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RESUMEN

El proyecto de investigacion mencionado tuvo como objetivo; Disefiar la mezcla
de concreto fc=210 kg/cm2 con la adicion de fibras de plastico PET, para
determinar de qué manera influye en las propiedades fisica y mecéanicas del
concreto. Se utilizd6 de 60 muestras (probetas) seleccionadas de manera
representativa para cada ensayo mecanico de igual manera se busco garantizar
la transparencia, el consentimiento informado, la integridad cientifica y la
responsabilidad social en la investigacion. Se aplicaron protocolos normados y
se emplearan fichas de recoleccion de datos validadas por expertos del
Laboratorio, el uso adecuado de los instrumentos y la aplicacién de los

protocolos garantizaron la obtencion de datos precisos y confiables.

El método utilizado en esta investigacion fue principalmente cuantitativo,
empleando métodos experimentales y cuasiexperimentales; Esto permitio
recopilar datos numéricos y realizar analisis estadisticos para obtener resultados
precisos y objetivos. A través de este enfoque se midieron y cuantificaron
variables relacionadas con la resistencia mecanica de la mezcla, como los
valores de resistencia obtenidos en los tres ensayos mecanicos y un fisico, las

propiedades fisicas de los agregados y otros parametros relevantes.

En cuanto a los resultados, se logré determinar las propiedades fisicas y
mecanicas de la mezcla de concreto fc=210 kg/cm2 con la adicién de fibras de
plastico PET. Para ello se utilizaron fichas de recoleccion de datos que fueron
validadas por expertos; Estos resultados proporcionan informacion detallada
sobre la mezcla de concreto f¢c=210 kg/cm2 con la adicion de fibras de plastico
PET, lo cual es fundamental para comprender su impacto en el medio ambiente
y el sector constructivo. En cuanto a las conclusiones, se puede afirmar que el
enfoque cuantitativo utilizado en esta investigacion fue efectivo para obtener
resultados precisos y objetivos sobre las propiedades fisicas y mecéanicas de la

mezcla de concreto fc=210 kg/cm2 con la adiciéon de fibras de plastico PET.

Palabras clave: Fibras de plastico PET, concreto F’c=210 kg/cm2, propiedad

fisica del concreto, propiedades mecéanicas del concreto.
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ABSTRACT

The aforementioned research project had as its objective; Design the concrete
mixture f'c=210 kg/cm2 with the addition of PET plastic fibers, to determine how
it influences the physical and mechanical properties of the concrete. It was used
from 60 samples (specimens) selected in a representative manner for each
mechanical test. Likewise, we sought to guarantee transparency, informed
consent, scientific integrity and social responsibility in research. Regulated
protocols were applied and data collection forms validated by Laboratory experts
will be used. The proper use of the instruments and the application of the
protocols guaranteed the obtaining of accurate and reliable data.

The method used in this research was mainly quantitative, using experimental
and quasi-experimental methods. This made it possible to collect numerical data
and perform statistical analyzes to obtain precise and objective results. Through
this approach, variables related to the mechanical resistance of the mixture were
measured and quantified, such as the resistance values obtained in the three
mechanical tests and one physical test, the physical properties of the aggregates

and other relevant parameters.

Regarding the results, it was possible to determine the physical and mechanical
properties of the concrete mixture f'c=210 kg/cm2 with the addition of PET plastic
fibers. For this, data collection forms were used that were validated by experts.
These results provide detailed information about the concrete mixture fc=210
kg/cm2 with the addition of PET plastic fibers, which is essential to understand
its impact on the environment and the construction sector. Regarding the
conclusions, it can be stated that the quantitative approach used in this research
was effective in obtaining precise and objective results on the physical and
mechanical properties of the concrete mixture f'c=210 kg/cm2 with the addition
of fibers of PET plastic.

Keywords: PET plastic fibers, concrete F'c=210 kg/cm2, hysical property

of concrete, mechanical properties of concrete.
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l. INTRODUCCION

Segun Fran y Jhean (2022), en la actualidad mundialmente se dice que vincular
problemas globales sobre la contaminacién del medio ambiente es primordial e
importante, pues si bien todos los afios se generan residuos plasticos, no se
reciclan para fines especificos, a la vez la construccion y demolicion generan
grandes cantidades de residuos, que a menudo incluyen materiales como
concreto, madera, metal, ladrillos y otros. En Tailandia y en muchas otras partes
del mundo, se han implementado politicas y regulaciones para controlar la

eliminacion de estos residuos y promover su reciclaje y reutilizacion.

Eduard (2022), por esta razon, encontramos que las fibras de polipropileno
tienden a afectar la velocidad de adicion y la propiedad mecéanica de un concreto
hidraulico; Con el avanzado desarrollo de las industrias de la construccion en
Peru, se requiere mas concreto hidraulico para la construccion, y se requiere el
desarrollo de nueva tecnologia para mejorar las caracteristicas del concreto, que
es un material natural. Los aditivos se utilizan en la fabricacion del sector
constructivo y la Ingenieria Civil, para modificar el comportamiento del concreto
y adaptarlo a un proyecto de acuerdo a sus necesidades especificas, durante su
combinacién para mejorar ciertas propiedades. Por ejemplo, los aditivos estan
disefiados especificamente para mejorar la resistencia a la compresion del

concreto, donde se pueden utilizar aditivos de alta resistencia.

Para Johnny y Elkyn (2018), quienes mencionan que la utilizacién de residuos
plastificados y la fabricacion de elementos no estructurales en la industria
contribuye a la reduccion de la cantidad de desechos electronicos que terminan
en vertederos, lo que a su vez disminuye el impacto ambiental y la contaminacion
asociada con estos materiales. La vida moderna, basada en el consumismo, ha
incrementado mucho la porcién de desperdicios, producidos por la accién del ser
humano especialmente, restos plasticos causan un perjuicio ambiental
significativo porque son consecuencias de su complejo proceso de degradacion.
La intencion del presente estudio fue determinacion de la posible introduccién de
desechos plasticos, en forma de fibras de plastico para la fabricacion del

concreto no portantes.



La apreciacion del filamento plastico PET en las pertenencias fisicas y
mecénicas, una mezcla de concreto con duracion caracteristica de 210 kg/cm? y
fundamental, especialmente en el contexto de Chimbote en 2023. Algunos
puntos clave a considerar en esta investigacion podrian ser donde aquel estudio
contribuira a formular nuevas estrategias y asi disminuir contaminantes
(desechos plasticos) mundialmente y en especial nuestra ciudad de Chimbote,
guiando de esta manera a los pobladores para que puedan tener conocimientos
sobre el reciclaje es por ello que nuestras investigaciones es con un fin de ayuda
a futuras investigaciones, puesto que las informaciones obtenidas pueden ser
usadas en otras investigaciones de distintos niveles de educacion y poblaciones

en general.

Para Juan (2020, p.2), quien nos confirman que las industrias de las
construcciones son uno de los sectores mas influyentes que provocan cambios
ambientales debido a la generacion de gases contaminantes y residuos durante
la construccidn. En este sentido, se busca abordar la problematica del consumo
excesivo de recursos naturales mediante el reciclaje y la adicion del material de
uso reciclado en el cruce del concreto con una duracion caracteristica 210
kg/cmz2. Este estudio resalta el empleo de plastico reciclado en la composicion

del concreto como una solucién potencial.

Realidad Problematica: Segun Plos (2014), conforme a la revision de su revista,
el cual expone en su art., precisando que en el 2014 se encontraron mas de
250.000 Tn de desechos plasticos en los océanos del mundo. Ademas, los
productos de esta contaminacion causan graves dafios al medio ambiente
cuando otras grandes cantidades de plasticos finalmente se envian a vertederos
y/o rellenos sanitarios, corrientes secundarias o se incineran. También nos
menciona que uno del plastico mas utilizado en el mundo es el tereftalato de
polietileno (PET).

Para el Comercio (2018), “En el Peru se genera aproximadamente 6,8 M. de
Tn de residuos sélidos al afio, y segun la Declaracién del Minam en el 2017,

las ciudades de Lima y Callao generan 3 M de Tn de residuos sélidos en el afio,



por encima del promedio. Los restos organicos son los aumentos abundantes,
con un 53% en las zonas urbanas, seguidos de los plasticos, que generan
3.600 toneladas al afio, equivalentes al 11%, y el porcentaje que acaba en el

mar, donde tienen mayor impacto”.

El concreto sin duda, es un componente mas utilizado cuando la gente
construye edificios se debe a su amplia gama de cualidad tan real y espontaneo
como a su capacidad, adaptarse quimicamente para satisfacer necesidades
especificas. No so6lo puedes usarlo, sino que puedes hacerlo de muchas
maneras diferentes. Es interesante saber que México estd considerando

seriamente a la unién de plasticos reciclados en el concreto.

Eduardo Hernandez Guerrero (UNAM) resalta el interés de abordar la diligencia
de restos plasticos en construccion. La inclusion de plastico reciclado en el
concreto es viable apoyar a disminuir los residuos industriales de la construccion,
al tiempo que ofrece una solucion potencial al problema de la contaminacion por
plasticos y a la toxicidad de los polimeros. Esta practica podria contribuir a la
duracion y atencion del medio ambiente, al tiempo que ofrece una nueva
perspectiva sobre el manejo de residuos en la construccion, una industria que,

como se menciona, genera una cantidad significativa de desechos.

Este proyecto de investigacion evalia el impacto de las fibras plasticas PET
(Polietileno de Tereftalato) en una mezcla con el concreto, el cualtiene la
resistencia estandar de 210 kg/cm2. Las 3 propiedades mecanicas que se
realizan al concreto endurecido con resina afladida se probaron después de 7,
14y 28 dias. Durante este tiempo se realizaron tres pruebas distintas para medir
su punto maximo de la resistencia del material a la compresion, traccion flexion.
Estas pruebas proporcionan informacién valiosa sobre como afectan las fibras
plasticas PET sobre la propiedad fisica (trabajabilidad) y mecénica (compresion,
traccion y flexién) del concreto en diferentes etapas de su endurecimiento, lo que
es fundamental para comprender su viabilidad y aplicabilidad en proyectos de
construccién. Asi mismo se verifico su propiedad fisica en su estado fresco de la

mezcla de concreto y plastico, verificando su trabajabilidad.



Por lo tanto, se tuvo como a) problema general: En 2023, Chimbote incorporé a
la mezcla de concreto fibras plasticas PET con una capacidad de carga de
210 kg/cm?, ¢Puede tener varias implicaciones en las propiedades (fisicas y
mecénicas) del concreto? Problemas especificos: 1ra: Las fibras de plastico PET
actian como refuerzo interno en la matriz de concreto. ¢ Al estar distribuidas en
toda la mezcla, reducen la cantidad de espacio vacio o porosidad en el concreto?
¢ Esto dificulta la entrada y absorcion de agua en el material? 2da: ¢ En general,
la inclusién de fibras de plastico PET en el concreto tiende a disminuir la
trabajabilidad, ya que las fibras pueden actuar como obstaculos en la mezcla,
dificultando la fluidez del concreto? ¢ Esto puede hacer que la mezcla sea mas
densa y viscosa?.3ra: jLa reduccion de la propagacion de grietas y la mejora en
la resistencia a la compresion contribuyen a una mayor durabilidad del concreto,
lo que es especialmente beneficioso en aplicaciones donde se requiere
resistencia estructural a largo plazo? 4ta: ;La mejora en la resistencia a la
traccion resultante de la incorporacion de fibras de plastico PET permite al
concreto soportar cargas de flexion adicionales, lo que es esencial en
aplicaciones estructurales? 5ta: ¢La mejora en la resistencia a la flexion
resultante de la incorporacion de fibras de plastico PET permite al concreto
soportar cargas de flexion adicionales, 1o que es esencial en aplicaciones

estructurales?

De esta manera, para conocer la intencion de nuestro proyecto de investigacion,
se plantea los siguientes objetivos: a) objetivo general: Disefiar la mezcla de
concreto fc=210 kg/cm2 con la adicion de fibras de plastico PET, para determinar
de qué manera influye en las propiedades fisica y mecénicas, Chimbote — 2023.
b) objetivos especificos: 1ra.- Verificar las propiedades de todos los materiales
para un disefio de una mezcla del concreto con una resistencia de 210 kg/cmz2;
2da.- Definir de qué manera influye la incorporacion de fibras de plastico PET,
en la propiedad fisica (trabajabilidad) de concreto con una resistencia de 210
kg/cm2, Chimbote - 2023; 3ra.- Definir en que forma actla la adicion de fibras de
plastico PET, en la propiedad mecanica (resistencia a la compresion) del
concreto con una resistencia de 210 kg/cm2, Chimbote — 2023, 4ta.- Definir de
gué manera influye la incorporacion de fibras de plastico PET, en la propiedad

mecanica (resistencia a la traccién) del concreto con una resistencia de 210



kg/cm2, Chimbote —2023 y 5ta.- Definir de qué manera influye la incorporacién
de las fibras de plastico PET, en la propiedad mecéanica (resistencia a la flexion)

del concreto con una resistencia de 210 kg/cm2, Chimbote —2023.

En cuanto las hipoétesis, se plante6: a) Hipétesis general: La incorporacion de las
fibras de plastico (PET), influye relativamente en la propiedad fisica y mecanicas
del concreto con una resistencia de 210 kg/cm2, Chimbote — 2023. b) Hipotesis
especificas: 1lra.- La identificacién de las propiedades de cada material son
significativamente aceptables para un disefio de mezcla del concreto con una
resistencia de 210 kg/cm2; 2da.- Al agregar las fibras de plastico PET, influye
notablemente en la trabajabilidad del concreto con una resistencia de 210
kg/cm2, Chimbote — 2023. 3ra.- Al agregar las fibras de plastico PET, influye
considerablemente en la resistencia a la compresion del concreto con una
resistencia de 210 kg/cm2, Chimbote — 2023, 4ta.- Al agregar las fibras de
plastico PET, influye considerablemente en la resistencia a la traccion del
concreto con una resistencia de 210 kg/cm2, Chimbote — 2023 y 5ta.- Al agregar
las fibras de plastico PET, influye considerablemente en la resistencia a la flexion

del concreto con una resistencia de 210 kg/cm2, Chimbote — 2023.

Il.  MARCO TEORICO

Es interesante que se haya presentado a nivel internacional el estudio de Luis,
Caipa y David (2020), donde se analiz6 el uso potencial del tereftalato de
polietileno (PET). Este tipo de investigaciones contribuyen al conocimiento y a la
exploracion de nuevas aplicaciones de materiales reciclados como el PET en
diferentes campos, lo que puede tener impacto significativo en el desarrollo
sostenible y la gestion de residuos. En el cual nos menciona que los recipientes
del plastico (PET) como aditivos de fibra para mezclas de concreto en planes de
edificacién ayudan a proteger el medio ambiente fuera de comprometer la calidad
de la obra. Es valioso mencionar que las observaciones se basaron en la
estructura de mezcla del concreto normal segun la normativa (ACI 211.1) vy el

procedimiento Fuller. La unidon de fibras de plastico PET en la mezcla es un



aspecto destacado, ya que agrega un componente adicional que puede influir en
las propiedades del concreto de la marca “Toxement” en residuos de recipientes
plasticos PET de bebidas, y envejecidos se hicieron prueba de compresion y
prueba de flexion realizadas, en 4, 7, 28 dias. La muestra fue recolectada en el
laboratorio, de la Universidad Costa y Consulttek, donde se analiz6 a partir de
los efectos conseguidos identificando los primordiales indicadores descriptivos

de analisis relevantes. Asi lo demuestran sus resultados obtenidos.

Asi mismo Luis, José y David (2023), quienes nos mencionan que "El concreto
gue contenia 0,2 % de fibra de PET por volumen tuvo una baja del 9,89 % en la
firmeza a la compresion, incrementando el contenido de fibra PET en un 0,35%
respecto al concreto control disminuyo la fuerza a la compresion entre un 0,35 %
y un 6,5 %”, al compararlo con un concreto de control normal. Asi mismo, dado
gue las fibras de plastico PET mejoran la adaptabilidad y la firmeza del concreto,
se mantiene la firmeza a la flexion, razon por la cual se recomiendan las fibras

para combatir el agrietamiento por retraccion en los plasticos”.

De igual forma Cafion y Aldana (2016, p. 51), quienes nos dicen que en estudio
hicieron propiedades mecanicas determinadas a base de concreto con fibras
afiadidas de algun modo independiente. Es importante destacar que segun las
condiciones los resultados pueden tener variacion y los procedimientos
especificos utilizados en el estudio. La falta de cambios significativos en la
resistencia con la adicion de fibras de plastico puede ser una observacion
relevante en términos de la aplicabilidad de este material en ciertos proyectos de
construccién. También nos mencionan que después de los ensayos practicos
sobre el concreto en estado fresco, se contemplé que en el concreto la fibra
agrega textura y volumen, asi como asi, en el revenimiento del aire de entrada
en comparacion con el concreto armado no fibroso. Finalmente, para el uso de
las fibras, se hace referencia a que se pueden verificar a las
empresas matrices involucradas en el estudio (Sika y Toxement); Las fibras
toxicas son un 10 % mejores, lo cual es un valor pequefio esencial, pero la
diferencia de costo entre ellos es una desventaja de la fibra en la marca “Sika”.
Asi mismo en esta clase de estudios es sumamente importante permitir

identificar un método estadistico para poder encontrar la media resistencia.



Nos detalla Veldsquez (2017, p. 107), en base a sus investigaciones, donde hace
la comparacion experimental, de los resultados de sus propiedades mecanicas
del concreto utilizando Polipropileno reciclado y fibras comerciales de
Polipropileno. Donde se concluye que la capacidad de carga axial del concreto
endurecido se increment6 con el uso de plastico PET. Ademas, los materiales
fueron recolectados y los resultados de las pruebas de concreto premezclado
fueron muy similares, indicando que los materiales experimentales no
aumentaron el peso unitario del concreto. Posteriormente, la cantidad de material
experimental utilizado en el concreto no condujo a una mayor resistencia a la
carga axial, y uso se necesita algo mas que polipropileno reciclado para alterar
estas caracteristicas mecanicas. El presente estudio nos permitié identificar
hechos muy importantes, analizados y verificados por el autor, quien indica que
el material reciclado que es el Polipropileno; en el cual el estudio concluyo que
la incorporacion de fibras de plastico PET no aumenta significativamente la
resistencia a compresion del concreto; y si la resistencia a compresion es un
factor critico para las aplicaciones de investigacion especificas, entonces podria
considerarse que las fibras de plastico PET no son un aditivo adecuado en ese

contexto particular.

Es interesante destacar el estudio realizado por Baquero, Barbosa y Olarte en
2013, en la capital Villavicencio estudiaron las propiedades fisicas y mecanicas
del concreto hidraulico mezclado con fibras y aserrines de botellas de
PET recicladas. Segun sus hallazgos, la adicion de fibras y particulas de gran
tamafio procedentes de botellas de PET recicladas ayuda a mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto hidraulico. Resultados
competentes porque producen un material ecolégico que también satisface las
necesidades de la construccion con concreto y piezas estructurales en
construccion. El uso del método propuesto por ACI proporciona un marco sélido
y reconocido mezcla de concreto. A ello los autores se adhieren a una
metodologia probada y establecida, sume la confiabilidad de sus resultados y

facilitar la comparacion de los datos con investigaciones anteriores y futuras.



Presentamos a Nivel Nacional a Campos y Alfredo (2021), quienes en su estudio
desarrollaron como problema general el uso de fibra de Polipropileno, el cual
estaria afectando la propiedad mecénica del concreto con una densidad de
resistencia = 210 kg/cm2, sobre parametros fisicos y mecanicos del concreto. Se
entiende que en nuestra investigacion la introduccién de fibras de plastico PET
en el concreto puede mejorar sus propiedades mecanicas de varias maneras.
Ademas, has mencionado que los métodos de investigacién se enmarcan en la
ciencia, los tipos de investigaciones son aplicadas y los niveles de descripcion
de las investigaciones son empiricos. Nuevamente, el estudio se centr6 en los
resultados obtenidos utilizando diferentes dosis de fibras de polipropileno.
Donde se obtuvo que las fibras de polipropileno en el concreto convencional
provocan cambios significativos en las propiedades mecanicas del concreto con
una densidad de resistencia = 210 kg/cm2 (tanto en estado fresco como en

estado endurecido) es un hallazgo importante de tu investigacion.

Igualmente, Reyna (2016, p, 29), en su estudio, identifico las consecuencias del
reciclaje de residuos plasticos PET como material para la produccién de concreto
ecoldgico para vivienda publica. Por lo tanto, concluyé que la propuesta de
mejoramiento estructural del concreto contenia niveles recomendados de 5%,
10% y 20% de plastico PET. La determinacion de carga axial 6ptima es de
459,26 kg/cm? con una adicién del 5% de plastico PET es un hallazgo relevante
en tu investigacion. Esto indica que la adicion de plastico PET al concreto
contribuye significativamente a mejorar su resistencia a la carga axial, lo que es
un resultado valioso. Se pudo determinar la resistencia a porcentaje en peso de
plastico, basado en nuestra investigacion, a su vez en este estudio se encontro
gue cuanto mayor es el porcentaje de residuo de plastico (PET), menor es la

resistencia.

De igual manera Galicia y Velasquez (2016, p. 136), en su estudio, compararon
la capacidad de carga axial y la estabilidad (homogeneidad) del concreto con
porcentajes diferentes de otros materiales y la calidad de la capacidad de carga
axial del concreto elaborado el valor de f'c = 210 kg/cm? se refiere a la resistencia
caracteristica del concreto que se analizé en tu investigacion. Este valor
representa la dureza a la compresion del concreto, es decir, la capacidad del

concreto para resistir cargas de compresion. Los resultados indican que la
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dureza a la carga axial y la consistencia mejoraron comparativamente en el
concreto de buena calidad con una resistencia caracteristica de f'c = 210 kg/cm?
respaldan parcialmente la hipétesis general de tu estudio. Esto sugiere la eficacia
para el concreto, en términos de su resistencia y consistencia, puede ser influida

por ciertos factores o variables que investigaste.

Es interesante conocer la investigacion realizada por Lopez y Riofrio en 2022,
gue se centrd en la Estructura de concreto simple al agregar resina PET para
restablecer la dureza al conocimiento en compresion f'c = 210 kg/cm? 2 variables,
una dependencia y una independencia; independencia, tuvieron un disefio
simple, agregando plastico para mascotas, mientras que en una variable
independiente tuvieron: el fortalecimiento completo F'c = 210 kg/cm2, debido a
gue su independencia ha sido manipulada. Finalmente, 36 testigos o pruebas
cilindricas se realizaron para el muestreo, dividido de la siguiente manera: 9
muestras para cada proyecto (0%, 3%, 7%y 10%). Estos beneficios se
reemplazaron desde una multa completa, en caso de recopilacion de datos y
herramientas, que incluyen: registro y formato de analisis. El proceso fue
realizado en el campo mediante la recoleccion de materiales, incluyendo
agregados grandes y pequefios, y se encontré que cuando se agregaba mas del
3% de PET, sus propiedades no mejoraban, por el contrario, su resistencia a la

compresion se reducia significativamente.

Asimismo, presentamos las teorias de Armas (2016), quien, durante su
investigacion, descubrié que el hilo de Polipropileno (Chema Fibra Ultrafino)
afecta la propiedad plastica y mecanica del concreto. Energia hidroeléctrica en
el Departamento de Lambayeque. En su balance, concluyé que el efecto de
aumentar el nimero de subprocesos Mecanica del polipropileno en concreto
hidraulico (comprimido) y con aumento de los hilos de polipropileno en un 3%
y un 14%, respectivamente. Durante 28 dias, la tasa es de 400 gr/m3, lo que la
hace resistente 28 dias compresion 187.23, 216.32, 307.93 kg/cm2 mezcla
estdndares simulados a 175, 210 y 280 kg/cm2, son resultados de la
investigacion. Finalmente, esta investigacion nos permitié investigar el estado del

material, asi como realizar analisis de plasticidad y mecénicos de concreto.



Segun Calle (2015), Es interesante que llevaron a cabo comparacion de concreto
convencional y concreto armado con particulas de caucho sintético. También
sefiald que el uso de particulas de caucho sintético recicladas en la adicion al
concreto puede mejorar la resistencia a compresion. Donde los efectos son
significativos, ya que indican que la adicién de fibras de neopreno puede
aumentar la resistencia a la compresion del concreto. La obtencion de una
resistencia a la compresion de f'c = 219 kg/cmz con el uso de fibras de neopreno
flexionado demuestra que esta técnica puede ser efectiva para mejorar la
eficacia y la estabilidad del concreto en aplicaciones de construccion.
Finalmente, nos recomienda usar fibras de neopreno recicla para optimizar la
resistencia a la compresién. De acuerdo a nuestra averiguacion, este estudio
nos permitio realizar procedimientos especificos de disefio, asi como Normas
Peruanas (NTP), normas internacionales ASTM, una combinacion especifica de
criterios y un marco estadistico para interpretar los resultados beneficiaria del

estudio.

De igual forma Gonzéales (2017), durante su estudio, estudiamos mediante
nuestras tubulares y de bloques para evaluar la capacidad de carga axial del
concreto de peso estandar de acuerdo a la normatividad vigente.
Su investigacion muestra claramente que el disefio de la mezcla de concreto se
realiza de acuerdo con las pautas y estandares establecidos por el American
Concrete Institute (ACI). Esto garantiza la consistencia y la calidad en el proceso
de preparacion del concretoTambién menciond que la capacidad de carga axial
del concreto se evalla mediante varias resistencias caracteristicas que
incluyen f\'c (210, 280 y 350) kg/cm2 y diferentes tamafios de agregados (TMN)
como 3/4 de pulgada y 1/4 de pulgada. Basado en nuestra investigacion, este
estudio nos permitié llevar a cabo no solo la identificacion (NTP), sino también

los procedimientos de evaluacion de muestras de prueba.

Algunas teorias relacionadas con el tema acerca de los plasticos, tenemos a
Roymaplast (2016), quien nos menciona que los polimeros estan formados por
cadenas de moléculas que tienen muchas unidades, como cada enlace.
Una cadena generalmente se compone de carbono, hidrogeno, oxigeno y silicio

con multiples enlaces unidos.
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Para Saavedra (2014), Un camino rigido esta definido por los materiales que lo
componen, principalmente el concreto; el cual suele tener una resistencia
caracteristica de f'c=210 kg/cm2. Este tipo de camino se construye con una
combinacién de agregado y cemento, donde la mezcla consiste en cemento
Portland y agua. La reaccién quimica del cemento y el agua combinando
agregados finos y gruesos, forma un compuesto que se endurece por el calor de

hidratacion.

Segun Abanto (2009), los componentes utilizados para crear un concreto
incluyen: Cemento Portland (si el concreto es un producto a base de coccién)
Rocas como la caliza y la arcilla provocan exfoliacion a altas temperaturas esta
molido y contiene cal, acido silicico, hierro y 6xido de aluminio asimismo se
afiade un tercer yeso de Paris para controlar el endurecimiento del cemento,
finalmente, se empaqueta y se vende dicho producto (concreto) es basicamente
un polvo de color gris verdoso, suele venderse en sacos de 42,5 kg, es
sumamente importante recordar que el volumen en pies cubicos es la gravedad

especifica tipo y marca.

Para Garcia (2019), Otro componente basico del concreto es el arido definido los
aridos deben obtenerse de la explotacion de canteras y someterse a trituracion
el concreto es 70% para reducir el tamafio comercial agregados. Por lo tanto, las
normas técnicas (NTP) (400.011, 2013) lo separa en particulas finas y gruesas
y primero lo pasa por un tamiz estandar con diametro de malla de 9,5 mm (3/8)
para molienda natural o artificial segun normativa vigente; en segundo lugar, los
aridos se recogen sobre un tamiz estandar el chip con un didmetro de 4,75
mm cumple los requisitos independientemente de si la norma especifica
parametros naturales o artificiales finalmente, tenemos el tercer ingrediente: el
agua. Este producto se utiliza para producir concreto y debe cumplir las
siguientes condiciones: Cumple con la NTP 339.088 y es preferentemente
bebible hacer el trabajo el principio es hidratar el cemento y provocar una
reaccion quimica el mismo tiempo, asegura suficiente trabajabilidad del concreto

premezclado.

En lo que consta el disefio de mezclas del concreto, tienen cierta importancia los

métodos descritos a continuacion:
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i) Método ACI-211, es una clasificacién secuencial de elemento o ingrediente con
produccién de cantidad suficiente de concreto para garantizar las propiedades
tiene sentido comercial, Segun ACI 211, la ecuacion se ajusté a los datos
obtenidos de la caracterizacion de componentes; nos menciona Sanchez (2001),
con el fin de establecer las siguientes consideraciones para implementar el

método adecuado debe ser considerada lo siguiente.
Continue con el sucesivo método:

i) Método Fuller-Thompson, para Giraldo y Ramos (2015), este procedimiento
esta respaldado por la norma ASTM C33 y se basa en realizar los siguientes
pasos: composicion de los agregados para ajustar la curva de particulas a la
curva del conjunto ideal de agua dependiendo del tipo de agregado, se indica

gue la estimacion de la dosis se realiza utilizando el sistema del modulo de finura.

iif) EI método del "maodulo fino™ al que te refieres parece ser una técnica utilizada
en la construccion y la industria del concreto para ajustar la resistencia de
incluirse al concreto a traves de la variacion en la cantidad de agregados finos,
la relacion agua y cemento, y el importe de agua en la mezcla. La frase que
mencionas, "a las que se somete el concreto en las dos etapas, tanto en estado
fresco y endurecido,” se refiere a las condiciones a las que se expone el concreto

en dos etapas clave de su ciclo de vida: la etapa fresca y la etapa endurecida.

a) Propiedades en fase Fresco del concreto

Las condiciones bajo las cuales se expone el concreto son similares en ambos
estados, Fresco y Curado: a) propiedades del concreto fresco; segun el
Congreso de Andalucia (2019), el concreto fresco se define como: tiene la
capacidad de moldear formas e impartir plasticidad hasta por un cierto periodo
de tiempo curado o mostrando signos de endurecimiento en dimensiones
mayores el espacio se llama tiempo abierto. La consistencia, la homogeneidad y
la densidad estan involucradas, el propésito de esta investigacion es realizar un

experimento concreto en este estado.
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Trabajabilidad

Definido como la calidad fisica del concreto en su etapa fresca que determina la
colocacion, la compresion y la manejabilidad durante la colocacion fundicién
Instituto Americano del Concreto (2007), es mejor asignar mas y mas 0jo con
esta propiedad porque el buen disefio no lo es todo no es una mezcla, sino una
manipulacion de la cantidad de ingredientes que contiene la etapa de
refinamiento se basa en la homogeneidad y la reduccién de volumen separacion

y por tanto formacion de resistencia del concreto.

Segun Abanto (2009), la verificaciobn de consistencia para la "prueba de
asentamiento” es un dispositivo llamado Cono de Abrams, adoptado y
estandarizado los estandares de ASTM basicamente miden la conformidad
representa la forma del encofrado manteniendo la homogeneidad tipo O el
dispositivo consta de placas de acero conicas, ademas, también disponemos de
barras normales de acero de 5/8 de pulgada para compresion, adentro como
método de construccion general existe un método de verter concreto en el
encofrado en tres etapas se utilizan barras comprimidas para crear capas y
terminé cada una separé las formas verticalmente y coléquelas al lado de la
muestra a cuantificar las dimensiones del asentamiento que se presentan
definen el tipo de asentamiento consistencia; el procedimiento de prueba no

toma mas de 2 minutos de tiempo promedio.

b) Propiedades de un concreto en estado endurecido

Se dice que el concreto tiene apariencia endurecida cuando se prepara la mezcla
debido a que la dureza se obtiene del estado plastico y maleable, el desarrollo
de la resistencia y los dias de resistencia resultantes, los materiales
desarrollados u obtenidos a partir del concreto seran mucho mas caros de Las

caracteristicas del concreto prefabricado son:

Resistencia a la Compresion del Concreto

En acuerdo al Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016), la capacidad
maxima y minima, para soportar cargas de compresion en la unidad area,
comunmente es expresada en voltaje kg/cm2 o posiblemente otras unidades de

medida. A su vez Garcia y Vargas (2007), por el método de ensayo de Se refiere
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a un procedimiento de ensayo en el que se someten muestras de concreto a
fuerzas de compresion controladas ara evaluar su resistencia a la compresion.
Este procedimiento se describe en instrucciones para el control de
materiales emitidas por el Departamento de Transportes. El propésito de las
pruebas de compresion de las muestras y/o modelos del concreto es determinar
su resistencia a la compresion, es decir, el importe de carga que alcanzan resistir

antes de que ocurra el agrietamiento.

Resistencia en el Ensayo de la Traccién del Concreto

Segun el MTC, P 876 (2016) la fortaleza al arrastre del concreto tiene un
comportamiento muy interesante desde el disefio y su inspeccion de eficacia y/o
calidad, en los diferentes tipos de construcciones, especialmente en fontaneria
y pavimentacion, sin embargo, la resistencia a compresion sigue siendo un
sefalador de calidad preeminente, principalmente porque los métodos de prueba
de traccion surgieron solo a fines de la década de 1950 y se han aplicado durante

un largo periodo de tiempo para obtener una experiencia valiosa.

La resistencia a la traccion del concreto se midié primero de acorde al ensayo de
flexion y posteriormente se desarrollaron dos métodos de ensayo, reconocidos
como: “Ensayo de Traccion Dividida Directa”, o también conocido como “Ensayo
de Compresion Diametral” en el método de ensayo de traccion directa, patron
cilindrico o patron prismatico proporcional h/d de 1,6 a 1,8 se somete a una
tension de traccion axial provocada por el corte de los bordes de la moldeada
para eliminar areas de gran falta de uniformidad. Los extremos del espécimen se
pegan con epoxi a dos placas de acero que contienen una barra de traccion
articulada centrada en una rétula, que también esta unida a la cabeza de un
probador de traccidbn convencional. El método de traccién directa es
representativo de las propiedades del concreto, pero solo se utiliza en laboratorio
porque requiere procedimientos complejos, las pruebas de traccion implican
destrozar un modelo de concreto estandar para realizar pruebas de compresion,
entre los extremos de la prensa junto con generadores opuestos el método fue
desarrollado en Brasil en 1943 con Lobo Carneiro y Barceles al probar el
comportamiento del concreto para llenar cilindros de acero para la demolicion de
una antigua iglesia en el mismo afio, Tatsuya Asakawa escribio su tesis doctoral

sobre el desarrollo de esta técnica en Japon.
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Resistencia a la Flexion del Concreto

Segun David (2019) indica que, durante las pruebas de flexion, una muestra en
forma de barra con una seccion transversal rectangular o circular se dobla bajo la
accion de un momento flector cuando se aplica una carga, la region superior se
comprime y la region inferior se somete a tension. Entre ellos hay una capa que
no se comprime, No se estira ni cambia de longitud; esto se llama capa neutra.
La resistencia a la flexion, expresada como oF, es una compostura del aforo de
un material pétreo en el momento de la rotura durante una prueba de flexion.
Esta propiedad mecénica es importante evaluar la durabilidad de los materiales
esfuerzos de flexién, lo que a quela prueba de tres puntos concentra el
area desfavorable en un punto y la prueba de cuatro puntos se concentra en un
area lineal, los valores de dafio por flexion de tres puntos son mas altos y mas

dispersos que los valores.

Por lo tanto, cuanto mas lejos del punto de apoyo ocurra la falla en una
prueba de tres puntos, mayor sera la carga aplicada al material para que ocurra
la falla especificada. Ademas, la ubicacion aleatoria (aunque siempre cerca
del punto de apoyo) del dafio da como resultado una gran dispersion de los

valores del dafio por flexion.

Demas usos

Para Ferrandez y otros (2012), en la construccion, se utiliza como aditivo en el
cemento yeso como adhesivo durante la entrada y el procesamiento para
suprimir la forja hecho de paneles de yeso destinados a particionar o dividir una

habitacion.

Segun lzaguirre y Alvarez (2011), la cal se utiliza como aditivo en los trabajos de
restauracion de templos y villas, la materia prima también esta presente en esta
region fabricacion de tuberias biodegradables, biocomposites, espumas rigidas,

etc.

Para Yildrim (2014), "entrada aislada" son aditivos organicos las tecnologias para
agregar materias primas y sustancias de origen natural se han extendido
utilizado durante muchos afos la produccién concreto y mortero de cemento,

tiempo después de ofrecer beneficios tangibles y avanzados esenciales durante
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la secuencia de construccion por otro lado, los requisitos minimos para la
retencion de agua se aplican a vendajes y superficies, mas del 95% respalda las
proyecciones de desarrollo y dimensionamiento de bienes raices a alta velocidad
para lograr resultados, utilizamos almidones y similares. El resultado es un
polisacérido claramente identificable se encuentra en plastificantes de reductor

del agua y retardador del fraguado.
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de Investigacion
Este estudio tiene una perspectiva cuantitativa. Para Ramos (2020, p.2),
guien nos menciona que mediante este tipo de investigacion podremos lograr
fijar la regularidad de acontecimientos del objeto a ser estudiado, con sus
caracteristicas generales para ello, se tiene procesos de datos basicos para
el andlisis correspondiente. A su vez, Azuero (2018, p. 115) nos dice que, a
través de la metodologia cuantitativa, se pueden sacar las conclusiones
respecto a los resultados obtenidos a partir de muestras poblacionales
especificas. Ademas, para determinar el resultado, primero se realiza una
evaluacion en relacion con las variables y aspectos extraidos de la muestra

observada.

3.1.2 Disefio de Investigacion

Este enfoque de andlisis utiliza disefilos experimentales vy
cuasiexperimentales. Para Hernandez y Mendoza (2018), un disefio de
analisis cuasiexperimental nos permitira manipular variables y evaluar el
grado de influencia sobre la variable dependiente; en resumen, decimos que
sera experimental debido a la manipulacion de una variable y muy

probablemente porque las muestras no son aleatorias.

Para esta investigacion, se elaboré con de forma intencionada el manejo de
variable de adicionar de fibras de plastico (PET), ya que la adicién provocara
cambios mecanicos los cuales seran valorados en el laboratorio mediante

los ensayos.

3.2 Variables y operacionalizacion
- Variable independiente
La Adicién de las fibras de plastico (PET)
- Variable dependiente

Parametros fisico-mecanicos de la mezcla de concreto F'c=210 kg/cm2
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3.3 Poblacién, muestra y muestreo

3.3.1 Poblacion

Segun Carrasco (2018), en este contexto, una poblacién se define como la
totalidad de una unidad o elemento de evaluacion correspondiente, entorno
para la ejecucion de acciones de la investigacion. En otras palabras, la
poblacion se refiere al conjunto completo de todas las probetas de concreto
con fibras de plastico (PET) que son objeto de estudio en la presente
investigacion. El objetivo de nuestra tesis es examinar las propiedades
mecénicas de 180 muestras de concreto especificas. Estas probetas se han
creado utilizando la mezcla de concreto y fibras plasticas (PET) tiene

una resistencia de F’c=210 kg/cm2.

3.3.2 Muestra

En el contexto de tu investigacion, se proporciona una definicion de
"muestra” segun Carrasco (2018) que establece que una muestra es una
parte de la poblacion. Ademas, las muestras deben ser objetivas y similares
a la poblacion de la que se derivan. Aqui se explican los detalles clave de tu
investigacion en relacion con la muestra, se refiere a una seleccién como de
las probetas de concreto que forman la poblacién. Estas muestras se utilizan
para llevar a cabo evaluaciones especificas de propiedades, como
resistencia a la compresion, traccion y flexion, asi como para pruebas de

trabajabilidad en el estado fresco del concreto.

En lo siguiente se aprecian las tablas de las muestras correspondientes:

Tabla 01. Probetas prismaticas de concreto endurecido F'c=210 kg/cm2.

RESISTENCIA (COMPRESION)

Muestra(s) 7d 14 d 28d
5% de PET 5 5 5
10 % de PET 5 5 5
15 % de PET 5 5 5
0 % de PET (Patron) 5 5 5

Fuente: Interpretacion propia
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Nota: Para la resistencia a la compresién se usaron 60 muestras, con la adicién
del 0%, 5%, 10 %y 15 % de PET.

Tabla 02. Probetas prisméticas de concreto endurecido F'c=210 kg/cm?2.

RESISTENCIA (TRACCION)

Muestra(s) 7d 14d 28d
5% de PET 5 5 5
10 % de PET 5 5 5
15 % de PET 5 5 5
0 % de PET (Patrén) 5 5 5

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Para la resistencia a la traccioén se usaron 60 muestras, con la adicion del
0%, 5%, 10 % y 15 % de PET.

Tabla 03. Probetas prismaticas de concreto endurecido F'c=210kg/cm2.

RESISTENCIA (FLEXION)
Muestra(s) 7d 14 d 28d
5% de PET 5 5 5
10 % de PET 5 5 5
15 % de PET 5 5 5
0 % de PET (Patron) 5 5 5

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Para la resistencia a la flexion se usaron 60 muestras, con la adicion del
0%, 5%, 10 % y 15 % de PET.

Tabla 04. Prueba de Slump de concreto fresco F'c=210 kg/cm2.

SLUMP (TRABAJABILIDAD)
Muestra(s) 0 dias
5% de PET 5
10 % de PET 5
15 % de PET 5
0 % de PET (Patron) 5

Fuente: Elaboracioén propia
Nota: Para la prueba de Slump se usaron 5 muestras, con la adicién del 0%, 5%,
10 %y 15 % de PET.
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3.3.3 Muestreo

La definicion proporcionada por Espinoza (2016) sobre el muestreo explica
gue el muestreo es un proceso técnico mediante el cual se seleccionan
componentes caracteristicos de una poblacibn en estudio. Estos
componentes seleccionados son representativos de la poblacion en su
conjunto y se utilizan para obtener conclusiones o hacer inferencias sobre la
poblacion completa. En pocas palabras se selecciona un grupo de sujetos
de la poblacién con objetivos de valorarlos y distinguirlos.

Para nuestra investigacion de estudio, se usé el tipo de muestreo no
aleatorio, ya que esta consistira en elegir las muestras segin nuestra

cordura, a base de normativas.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
v/ La técnica para la obtencién de todos los datos que se planea utilizar en
nuestra investigacion se hard a través hojas de estimacion en el
Laboratorio de Mecéanica de Suelos y Materiales de la empresa "KAE
Ingenieria S.A.C." Ademas, se menciona que se seguiran las normas
nacionales especificas en los ensayos realizados, en este caso, la NTP
339.034, se establece como igual al ASTM C-39.

v' Para que nuestra investigacion sea aceptable con uUnicos y buenos
resultados, revisamos documentaciones como: Normas, Informes,
Tablas, Expedientes, Paginas Webs, Libros, Especificaciones, Etc.
Mediante esta técnica desarrollamos este proyecto de investigacion de

manera eficaz.

» Técnica
Para Carrasco (2018), “Una técnica es una herramienta metddica que
resuelve un problema metddico especifico”. De tal modo es una de las
técnicas mas  importantes, utilizada para realizar  investigaciones,
especialmente en laboratorios, es también el método de laboratorio

mas utilizado.
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Este trabajo de investigacion utiliz6 métodos de observacién directa, asi
como pruebas de laboratorio para recolectar datos, donde se utilizaron
muestras concreto con proporcion agregada de plastico PET. Se utilizaron
pruebas de comprensién, traccion y flexion en el concreto endurecido y la

prueba de trabajabilidad en el concreto fresco.

» Instrumento
Para Hernandez y Mendoza (2018 pag. 228). “Un instrumento es una técnica
de medida utilizado para crear o registrar la investigacion sobre las variables
gue se estan considerando para la investigacion”. Por lo tanto, este estudio
utiliza procedimientos y formularios estandarizados como medio de

recoleccion de datos. Mencionado por separado a continuacion.

> Validez
Para Hernandez y Mendoza (2018 pag. 229). La validez relata al valor en
gue una herramienta evalia con precision la variable que se mide, y se refiere
al grado en que una herramienta expresa graficamente conceptos abstractos
utilizando sus indicadores empiricos.
Los hallazgos estan confirmados por normas peruanasy ASTM para
documentos de estandarizacion especificos y son validos y confiables porque
se basan en pruebas de procedimientos adecuados y cordura de expertos
durante las pruebas de laboratorio.
- Experto 1: Ing. Diaz Garcia, Gonzalo Hugo
- Experto 2: Empresa “KAE Ingenieria S.A.C.”

(Victor Alfonso Herrera Lazaro)

3.5 Procedimientos
En hojas del Excel, se fueron apuntando todos los tipos de pruebas que se
realizaron:
v" Primero se hizo el ensayo de granulometria.
v' Segundo se hizo el ensayo de humedad natural.
v" Luego se hizo el ensayo de absorcion y gravedad determinada.
v' Seguidamente se hizo el ensayo de peso Unico.
v" Finalmente se hizo el ensayo a la resistencia mecanica de las modelos
hechas.
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La referencia a que se tuvieron en cuenta la Norma Técnica Nacional (NTP
339.034:2008) en el desarrollo de indagacion indica que estas normas
desempeiiaron un papel fundamental en el proceso de estudio.

El estudio actual se llevara a cabo como parte de este procedimiento
donde esta disponible como referencia las (NTP)y ASTM para

la Evaluacion Fisico Mecénica del Concreto.

lra Etapa: El cemento es un componente primordial del concreto. Es un
aglutinante que se combina con otros materiales para formar un agregado de

concreto que endurece y adquiere firmeza con el tiempo.

Proceso de obtencion de los materiales e insumos, Este proceso incluye
esencialmente la recopilacion de documentos e insumos identificados y
necesarios para un estudio determinado; esta es una parte esencial del proceso
de aprovisionamiento de materiales, ya que implica la adquisicion de los
componentes necesarios, como el cemento, los agregados, el agua y las fibras
de plastico PET, entre otros. Aqui estan los materiales adquiridos:

- Cemento: Cemento Mochica “Cemento Hidraulico de uso general tipo GU”.

- Agregado Grueso: Piedra Chancada de %2, obtenido de cantera Isidro Chero

Galvez.
- Agregado Fino: Arena, obtenida de cantera Isidro Chero Galvez.

- Fibras de Plastico PET de la Empresa Trituradora Lobatom.

Para adquirir las fibras de plastico PET, se trasladé al centro de venta de botellas
de plasticos en el Distrito de Chimbote, las cuales fueran llevadas a una molienda
para obtener las fibras de plastica PET de 08 a 15 mm, seguido a ello se paso a
trasladar a las instalaciones del laboratorio para realizar los procedimientos

correspondientes previos a los ensayos.

2da Etapa: La caracterizacion general se realizé en la Empresa “KAE Ingenieria
S.A.C.” seguido de la prefiguracion de la mezcla segun el (ACI) donde la suma
de agregado utilizado y la cantidad de fibra de plastico PET agregado se basan
en porcentajes recomendados 5 %, 10 % y 15 %, donde los
porcentajes se determinan directamente del peso o volumen de cemento

obtenido en el disefio de la mezcla.
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Determinacion de los agregados, La referencia "determinacion fisica de los
agregados usados" y al "disefio de mezcla”, haciendo el uso del método del
comité ACI 211"

a) Analisis granulométricos de agregados “MTC E 204 - NTP 400.012”

El &rido se vierte desde una cantera situada en la ciudad del Cusco
denominada: Cantera Chero — Chimbote, para tal efecto Se utilizaron los
siguientes equipos e instrumentos: la escala tiene un valor de
aproximadamente 0,1 gramo. y 0,5 gr., horno eléctrico y colador: 3/4”, 1/2”,
3/8”, N°04, N°08, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200.

« El muestreo se realiza durante la prueba de malla para asegurar que el
agregado esté completamente mezclado y que no se separen finos. Los
agregados se secan en un horno a 110°C. £5°C; después del secado, sacalo
y déjalo enfriar. temperatura ambiente.

. Para la prueba se toma arido fino a razon 1800 gr. pertenece a agregado fino
y 2839 gr. agregado grueso; se utilizan coladores, limpiar y organizar en orden
descendente por tamafio neto; se tomaron muestras de la parte superior de la

pila la deteccion se realiza manualmente; se lanzé la agitacion.

. Se retirala malla, se pesa el arido restante y se registran los resultados. datos;

para calcular el porcentaje retenido se utiliza la siguiente expresion a calcular:

% retenido = Wt £ Wt * 100

e El % pasante se efectuo de la siguiente manera: 100 % (% pasante) - %
retenido en la malla.

e Calcular el médulo de finura del arido se realiza con las siguientes
consideraciones: % total retenido Tamices acumulativos #100, #50, #30,
#16, #8, #4, 3/8", 3/4" y 1 ¥2" dividiendo por el valor 100.

Se visualizan la tabla para los resultados:
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b) Ensayo Peso Especifico y Absorcion del Agregado Grueso

El contenido determina la siguiente prueba, humedad del agregado es un

procedimiento comudn en la preparacion de concreto y es esencial para garantizar

gue los materiales estén en las condiciones adecuadas antes de la mezcla. Se

usaron los siguientes materiales: Balanza de 0,01 gramos, recipientes y horno

eléctrico.

Colocar muestras y/o modelos de origen natural (cinco muestras por
cada) en recipientes para ser pesadas en la balanza de aprox. 0,01
gr, anterior a este proceso, se registra la tara y luego se registra la masa de
la muestra.

Todas las muestras pasaron a ser llevadas al horno eléctrico, la cual estuvo
recomendada a: 110°C 5 °C, (durante 12 hr).

Todos los modelos (debidamente secadas) pasaron a ser retiradas del horno
eléctrico, para su refrigeracion a la temperatura normal y/o ambiente,
seguidamente se continué registrando datos de todas las muestras
previamente secas obtenidas.

Todos los calculos fueron realizados con la siguiente formula:

W = ((Mcws — Mcs)/(Mcs — Mcs)) * 100 = Mw/Ms * 100

c) Ensayo del Peso Unitario “Suelto y Compactado”

Este ensayo nos permite la delimitacion de los valores del peso solo y/o
unitario de todos los agregados, datos requeridos para efectuar en el disefio
de la mezcla, el cual esta constituida de 03 ensayos por cada uno de los
agregados. Los materiales que mencionas son parte del equipamiento y
herramientas utilizados en la realizacion de pruebas de compactacién de
suelos o agregados, y son esenciales para llevar a cabo experimentos y

ensayos relacionados con la densidad y la compactacién de materiales.

Para el peso unitario suelto “P.U.S.”
- Dicho proceso describe, implica el registro y la preparacion de muestras
de material dentro de moldes para llevar a cabo pruebas de compactacion

de suelos o agregados.
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- Culminado el proceso se pesa huevamente, los moldes mas el agregado,

para finalmente registrar los valores correspondientes.

Los célculos de realizaron con la siguiente formula:
M=(G-TYINV

Dénde:

M = Peso Unitario del agregado en gr/cm3

G = Peso del molde + el agregado en gr.

T = Peso del molde en gr.

V = Volumen del molde en cm3

Para el peso unitario Compactado “P.U.C.”

La lista del peso de cada molde se registro con la ayuda de una plancha, pas6
a rellenar en tres (03) partes a cada 1/3 de altura en el molde utilizado y con
el apoyo de la barra de acero y/o fierro liso se compacto la primera capa,
empleando veinte cinco (25) golpes de manera similar. Seguidamente se pasé
a llenar la 2/3 y la dltima capa final, realizando los mismos procedimientos,
con excepcion que la barra de acero liso, solo llegue a la base de capa
anterior. Finalmente, con una regla se hace el enrasado al excedente del

material, en la capa final.

Culminado este proceso se registré cada valor de los pesos de moldes mas
las muestras utilizadas.

Los célculos de realizaron con la siguiente férmula:

M = (G - TV

d) Contenido de Humedad segun la normativa ASTM 4944, ASTM 4959, ASTM

2216

Esta prueba mide el porcentaje de humedaden el agregado; los
experimentos se realizaron con grava como agregado grueso y arena como
agregado fino. Asi mismo, los materiales que se usaron fueron una balanza

de 0,01 gramos, un recipiente y un horno eléctrico.
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- Colocar las muestras naturales (3 muestras cada una) en recipientes y
pesar en una bascula de 0,01 g aproximadamente. Antes de este proceso
se registra la tara y luego se registra la masa de la muestra.

- Todas las muestras se colocaron en un horno eléctrico a una temperatura
correspondiente y recomendada de 110°C +5°C, durante doce (12) horas.

- Todas las muestras (completamente secas) se sacaron del horno eléctrico
y se enfriaron a temperatura ambiente, después de lo cual se continué
registrando los datos de todas las muestras secas resultantes.

- Todos los célculos se realizaron utilizando la siguiente formula:

W = ((Mcws — Mcs)/(Mcs — Mcs)) * 100 = Mw/Ms * 100

e) Ensayo de Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado Fino (MTC E205)
Esta prueba calcula la cantidad de humedad del agregado y lo expresa como
proporcién y/o porcentaje. Los ensayos utilizaron arena como agregado finoy
grava como agregado grueso. Se usaron los siguientes elementos: un

recipiente, un horno eléctrico y una pesa de 0 punto 01 gramos.

- Llenar el recipiente con tres muestras naturales cada una, pesandolas en
una balanza con una precision de aproximadamente 0 puntoO1 g. Luego,

anote la masa de la muestra y el recipiente juntos.

- Durante 12 horas, todas las muestras se hornearon en un horno eléctrico

ajustado a la temperatura sugerida de 110°C £5°C.

- Debido a su sequedad, todas las muestras se sacaron del horno eléctrico
y se pusieron a refrigerar a la temperatura ambiente. Los datos de las

muestras secas obtenidas se mantuvieron en un archivo.

- Laférmula que se muestra a continuacion se utiliza para realizar todos los

calculos:

W = ((Mcws — Mcs)/(Mcs — Mcs)) * 100 = Mw/Ms *100
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f) Ensayo de Peso Unitario Suelto y Compactado

Esta prueba permite distinguir los valores de gravedad especifica de todos los
agregados, datos necesarios para los célculos de las mezclas, incluyendo 03
pruebas para cada agregado. Se utilizaron los siguientes materiales: una
matriz de prueba de compresién, que pesa aproximadamente 0,05 kg, y un
vastago y una barra de compresion de acero liso de 5/8 de pulgada de

didmetro.

Para el peso unitario suelto “P.U.S.”

-Registrar el peso de uno de los moldes, luego verterlo en el cucharén a una

altura mayor a 2 pulgadas del molde, nivelando el exceso con una regla.

-Una vez finalizado el proceso se vuelve a pesar el molde y el arido para

finalmente registrar los valores adecuados.

Los célculos de realizaron con la siguiente férmula:

M = (G - T)V

Para el peso unitario Compactado “P.U.C.”

Se hizo el peso del molde con ayuda de una lampa, paso a rellenar en (03)
partes a cada 1/3 de altura del molde, con el apoyo de la barra de acero liso
se hizo la compactacién a la primera capa, empleando 25 golpes de manera
similar. Seguidamente se paso a llenar la 2/3 y la Gltima capa final, realizando
los mismos procedimientos, con excepcion que la barra de acero liso, solo
llegue a la base de capa anterior. Finalmente, con una regla se hace el

enrasado al excedente del material, en la capa final.

Culminado este proceso se registro todos los datos del peso de los moldes

mas de la muestra.

Los célculos de realizaron con la siguiente férmula:

M = (G = T)V
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g) Contenido de Humedad (ASTM 4944, ASTM 4959, ASTM 2216)
Con esta prueba se puede detallar el porcentaje de humedad en el agregado.
Los materiales utilizados fueron un horno eléctrico, un recipiente y una bascula

de O punto 01 gramos.

- Colocar las muestras naturales (3 muestras cada una) en recipientes y
pesar en una bascula de 0,01 g aproximadamente. Antes de este proceso

se registra la tara y luego se registra la masa de la muestra.

- Durante 12 horas, todas las muestras se mantuvieron en un horno

eléctrico a la temperatura sugerida de 110°C mas 5°C.

- Después de secarse completamente, todas las muestras se sacan del
horno eléctrico se dejan enfriar a temperatura ambiente mientras aun
registran los datos de las muestras secas.

- Se utiliza la siguiente formula para realizar todos los calculos:

W = ((Mcws — Mcs)/(Mcs — Mcs)) * 100 Mw/Ms *100

Donde se obtuvo resultados de:
- Agregado Fino su “Contenido de Humedad”.

- Contenido Grueso su Contenido de Humedad”.

h) Disefio de Mezcla - “Comité ACI 211”

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 KG/CM? Se realizo con el
Método de Disefio 211 ACI.
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3ra Etapa: Preparaciéon de muestras, proporcionado porla elaboracién
de la mezcla para el preparativo de muestras, se adiciona las fibras de plastico
PET endosisde0 %, 5 %, 10 % y 15 %. Para ello se prepararon modelos
tubulares y prisméticos y dispositivos de prueba de maquinabilidad y manuales
obligatorios para esta fase, respectivamente.

Tabla 05. Para la Resistencia a la Compresion, Traccion y Flexion.

Muestra(s)
5 por ciento (%) de PET
10 por ciento (%) de PET
15 por ciento (%) de PET
0 por ciento (%) de PET (Muestra Patron)

Fuente: Elaboracion propia

4ta Etapa: Las pruebas de concreto implican evaluar su trabajabilidad o

consistencia utilizando equipos de prueba de cono de Abrams.

Tabla 06. Asentamiento (SLUMP)

Descripcion SLUMP (pulg)
DP - PT5 -

DP - PT10 -

DP - PT15 -

Fuente: Elaboracion propia

Sta Etapa: El proceso de curado se realiza alas muestras, paralo cual se
sumergenen agua Yy sSesecana temperatura ambiente con dos dias
de anticipacion segin  un  cronograma  establecido para  ensayos
mecanicos de distintas edades. Tiempo para el curado segun la Tecnologia del
Concreto (2019) son:

- 7 dias
- 14 dias
- 28 dias
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6ta Etapa: En el ensayo de concreto endurecido se realizaron ensayos
mecanicos: 07 dias, 14 dias, 28 diasde edad, pruebas Mecanicas de

Compresion, Traccion y Flexion.

Por dltimo, completar la fase de interpretacion y formulacién de resultados de las
conclusiones sobre los depdsitos de concreto, las fibras de plastico PET afiadido
f'c=210 kg/cm?2.

3.6 Método de andlisis de datos

Para ello usaremos en programa Excel, para evaluar y registrar los datos los

cuales seran procesados en tablas estadisticas y tabulaciones.

Se evaluaron especimenes cilindricos y prismaticos con referencia a las
Normas Técnicas del Pert (NTP) y con disefios mixtos segun los criterios de
métodos de disefio del Comité ACI 211 (seleccion de propiedades y lista de
materiales); posterior envio de muestras, el equipo se mide para obtener los
datos necesarios, que se analizan mediante métodos estadisticos, se
analizan descriptivamente mediante tablas y el grafico muestra la evolucién
de caracteristicas de trabajo, resistencia a la traccion, resistencia a la

compresion y resistencia a la flexion.

3.7 Aspectos éticos

De acuerdo a nuestro desarrollo realizado, la presente tesis nos permitira
lograr una responsabilidad excelente y veridica conforme los ensayos
realizados mediante la Norma Nacional y la Normativa de la Universidad

para el desarrollo adecuado.

Los investigadores expresan su compromiso serio con la investigacion y por
ello declaran que todo lo desarrollado en el presente trabajo es cierto desde

las fases primeras hasta los resultados.
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Por ende, se consideraron las siguientes:

- El Derecho de los autores; Incluyendo el objetivo para dar cabida a
algunos conflictos de interés, comprendiendo el hecho de saber que el
estudio de investigacion es adecuado para su desarrollo, y quienes los

escribimos somos propios de nuestra elaboracion.

- Similitud; No proporciona paralelos o similitudes con otros estudios, sin
coincidencia con los objetivos y las soluciones que pretendia el investigador

del estudio.

- Calibracion de equipos; Incluye medidas de modelo, etc., para que la
herramienta tenga como objetivo confirmar si el valor resultante es dentro
de parametros establecidos para la operacion a realizar. De tal modo se
comprende y enfatiza que su proceso se considera auténtico soporte

técnico profesional bien capacitado.
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V. RESULTADOS

Resultado General: Se logro disefar la mezcla de concreto f'c=210 kg/cm2 con
la adicion de fibras de plastico PET, determinando la influencia en las
propiedades fisica y mecanicas, Chimbote — 2023. Para ello se especifica los
procedimientos de las pruebas de laboratorio con estandares adecuados como

procedimiento de referencia.

En cuanto el Disefio de Mezcla de Concreto 210 kg/cm2, segun el Método de
Disefio 211 ACI; se utilizo los Agregados (Grueso y Fino) de la cantera Chero;
Cemento Mochica GU de 2990 kg/cm3 y Agua Potable de 1000 kg/cm3; En la
cual las caracteristicas del Concreto son la siguiente: Resistencia Especifica (210

kg/cm2) y el Asentamiento (3” a 4”). Obteniendo el siguiente Disefo.

1. Resistencia Requerida (f’cr):

Tabla 07. Resultado de la Resistencia Requerida.
Método de Diseiio 211 ACI

F'c Kg/cm2
Fcr Kg/cm2
Fcr Mpa

Fuente: Interpretacién propia
Interpretacién: Para los resultados de una resistencia requerida, se obtuvo las

siguientes resistencias promedio: fc=210 kg/cm2, fcr=294 kg/cm2 y fcr=29 Mpa.

2. Eleccién del Tamafio Maximo Nominal del Agregado (Grueso):

Tabla 08. Resultado de la Seleccién del TMN del Agregado (Grueso).
Método de Disefio 211 ACI

Seleccionado de Tamafio Nominal Maximo de Agregado Grueso -

Fuente: Interpretacién propia

Interpretacion: El resultado es %", en el cual se realiz6 la eleccion del Tamafio Maximo

Nominal (Agregado Grueso).
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3. Datos Obtenidos de los Agregados en el Laboratorio:

Tabla 09. Resultado de los Datos Obtenidos de (Agregados en Laboratorio).
Método de Disefio 211 ACI

item | Ensayos de Laboratorio UND | Agregado Grueso | Agregado Fino
a) | MF 2.98
b) |Pe kg/m3 2871 2732
C) Ab % 0.59 0.56
d) % Humedad % 0.55 0.76
e) P.U.S. kg/m3 1525 1676
f) | P.U.C. kg/m3 1674 1841

Fuente: Interpretacion propia

Interpretacién: Se tuvo los siguientes Ensayos de Laboratorio: a) Modulo de Fineza
(MF), b) Peso Especifico (Pe), c) Absorcion (Ab), d) Contenido de Humedad (%
Humedad), e) Peso Unitario Suelto (P.U.S.) y f) Peso Unitario Compactado (P.U.C.).

4. Estimacion del Contenido de Aire y Agua de Mezclado:

Tabla 10. Resultado del Contenido de Aire y Agua del Mezclado.
Método de Diseiio 211 ACI

Descripcion Estimacion Unidad

Agua de Mezclado (Total a Requerir)

Aire al Concreto (Total en Porcentaje)

Fuente: Interpretacién propia
Interpretacién: El resultado del Contenido de Aire y Agua del Mezclado, es 219 It/m3

del requerimiento de agua de mezclado y 2.5 % del porcentaje de aire del concreto.

5. Eleccién de la Relaciéon Agua — Cemento (a/c)

Tabla 11. Resultado de la Seleccién de Relacién Agua — Cemento (a/c).
Método de Disefio 211 ACI

Fuente: Interpretacién propia

Interpretacién: El resultado de la seleccion agua — cemento (a/c), para la resistencia
de 294 kg/cm2 es de 0.55.
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6. Contenido de Cemento:

Tabla 12. Resultado del Contenido de Cemento.
Método de Diserio 211 ACI

Cemento = 216 Itym3/0.55 = 393 kg = _

Fuente: Interpretacion propia

Interpretacion: El resultado del contenido de cemento es de 9.2 bolsas, para el disefio

de mezcla.

7. Apreciacion del Contenido de Agregados (Grueso y Fino):

Tabla 13. Resultado de la Estimacion del Contenido de Agregados.
Método de Disefio 211 ACI

Agregado Grueso Agregado Fino

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: El resultado de la estimacion del contenido de los agregados, es de
50.9 % de agregado grueso con 916.7 kg y 49.1 % de agregado fino con 842.4 kg, para

el disefio de mezcla.

8. Disefio de Mezcla en Estado Seco:

Tabla 14. Resultado del Disefio de Mezcla en Estado Seco.
Método de Disefo 211 ACI

Cemento Agr. Fino Natural Agr. Grueso Natural Agua

Fuente: Interpretacién propia
Interpretacion: El resultado del disefio de mezcla en estado seco es de 392.7

kilogramos (kg) de cemento; 842.4 kilogramos de agregado (fino natural); 916.7

kilogramos de agregado (grueso natural) y 216.0 It de agua.
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9. Creacion del Disefio, mediante el Aporte de Humedad de Agregados:

Tabla 15. Resultado del Disefio por el Aporte de Humedad de los

Agregados.
M. de Disefo 211 ACI
Correccioén del agregado para el Peso Cantidad de Agua Cantidad de
Humedo de los Agregados | Agua Efectiva
Agr. Grueso en Agr. Fino en estado Agr. Agr. Agua
estado Himedo Humedo Grueso Fino (Efectiva)

Fuente: Interpretacion propia

Interpretaciéon: El resultado de la creacion por la aportacion de humedad de los
agregados es de 921.7 kg en agregado grueso humedo; 848.8 kg en agregado fino
humedo, siendo asi el aporte de agua de los agregados, -0.38 It para agregado grueso
y 1.69 It para el agregado fino; finalmente se tiene 214.7 It de agua efectiva.

10. Disefo de Mezcla en Estado Humedo:

Tabla 16. Resultado del Disefio de Mezcla en Estado Hiumedo.
Método de Disefo 211 ACI

Peso en Porciones
Cemento Agr. Fino Natural Agr. Grueso Natural Agua

Volumen en Porciones

Cemento Agr. Fino Natural Agr. Grueso Natural Agua

Fuente: Interpretacion propia

Interpretacion: El resultado del disefio de mezcla en estado humedo es la siguiente:
En cuanto a las expresiones de proporciones en peso, para el cemento es 1.00 kg de
392.7 kg; para el agregado fino natural es 2.16 kg de 848.8 kg; para el agregado grueso
natural es 2.35 de 921.7 kg y para el agua 0.59 It de 232.0 It. Finalmente, en cuanto las
expresiones de proporciones en volumen son: 1 pie3 de cemento, 1.94 pie3 de agregado
fino natural, 2.31 pie3 de agregado grueso natural y 25.11 It/bls de agua.
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Resultado Especifico 01: Se consigui6 verificar las propiedades de todos los
materiales para un disefio de una mezcla del concreto con una resistencia de
210 kg/cm2.Donde al realizar todos los procesos, primeramente, se obtuvieron

los siguientes resultados para los Ensayos a los Agregados:

1) Ensayos Granulométricos:

Tabla 17. Resultado de los Ensayo de Analisis Granulométrico del Agregado Fino.
(ASTM C-136, MTC E204)

Peso Inicial en gramos

(seco) 1011.50
Agregado Fino ASTM C33/C33M - 18 — Arena Gruesa
Peso en gramos 084.30
(Lavado y Seco) i
y ) Retenglon de Rete.nmon Retencion Porcentaje ﬁSTM AST “LIM.
Aberturas en milimetros Tamices material en parcial en acumulada en LIM. N
) ) que pasa " SUP.
gramos porcentaje porcentaje INF.
9.50 3/8” 0.00 0.00 0.00 100.00 0 100
4.75 N°4 8.70 0.86 0.85 99.16 0 100
2.36 N°8 161.30 15.95 16.80 83.22 0 100
1.18 N°16 259.40 25.65 42.43 57.59 0 85
0.60 N°30 241.50 23.88 66.30 33.72 0 60
0.30 N°50 151.50 14.98 81.29 18.73 0 30
0.15 N°100 95.60 9.46 90.74 9.28 0 10
0.07 N°200 66.70 6.59 97.32 2.70
FONDO 27.30 2.68 100.00

Fuente: Interpretacion propia Moédulo de Fineza: 2.98

Interpretaciéon: Para el Ensayo Granulométrico al Agregado (Fino), segin el ASTM C-
136, MTC E204, en el presente ensayo se utilizé 984.30 gr. (P.L.S. - Peso lavado y

Seco) de muestra, finalizando el ensayo se consiguié el Modulo de Fineza de 2.98.

Tabla 18. Resultados del Analisis Granulométrico de los Ensayos al Agregado

(Grueso). (ASTM C-136, MTC E204)
Peso In|§|szlcir; gramos 3463.00
Agregado Grueso ASTM C33/C33M - 18 — Huso #67
Peso en gramos 3463.00
(Lavado y Seco) :
y . Retenglon de Rete.nmon Retencion Porcentaje éSTM AST “LIM.
Aberturas en milimetros Tamices material en parcial en acumulada en LIM.
) . que pasa " SUP.”
gramos porcentaje porcentaje INF.
19.00 % 0 0.00 0.00 56.59 90 100
12.50 Z3 1503 43.41 43.41 32.26 50 79
9.50 3/8” 842 24.32 67.74 3.58 20 55
4.75 N°4 993 28.68 96.42 0.00 0 10
2.36 N°8 124 3.58 100.00 0.00 0 5
1.18 N°16 0 0.00 100.00 0.00 0 0
0.60 N°30 0 0.00 100.00 0.00 0 0
0.30 N°50 0 0.00 100.00 0.00 0 0
0.15 N°100 0 0.00 100.00 0.00 0 0
FONDO 0 0.00 100.00

Médulo de Fineza: 6.64 Tamaino Maximo Nominal: 2"

Fuente: Interpretacion propia Tamaio Maximo: %.”

36



Interpretacién: El Ensayo Granulométrico al Agregado (Grueso), segun el ASTM C-
136, MTC E204, se utiliz6 3462.00 gramos (Peso Lavado y Seco) de muestra, en la cual
al finalizar el ensayo se obtuvo que el Médulo de Fineza es de 6.64; Tamafio Maximo

Nominal es de 2" y el Tamafio Maximo es de %".

Tabla 19. Resultado de los Ensayo de los Analisis Granulométricos de las Fibras
de Plastico PET. (ASTM C-136, MTC E204)

Peso Inicial en gramos
(sec0) 9 361.92
Fibras de Plastico PETS
Peso en gramos 361.92
(Lavado y Seco) )
Retencion de Retencion Retencion - ASTM «
Aberturas en milimetros Tamices material en parcial en acumulada en Pcijr:er::ge “LIM. ASSTUPL,I,M'
gramos porcentaje porcentaje quep INF.” )
19.00 Y 0 0.00 0.00 100.00 90 100
12.50 Z3 15 4.14 4.14 95.86 50 79
9.50 3/8” 52 14.42 18.57 81.43 20 55
4.75 N°4 185 51.00 69.57 30.43 0 10
2.36 N°8 99 27.24 96.80 3.20 0 5
1.18 N°16 11 2.99 99.79 0.21 0 0
0.60 N°30 1 0.21 100.00 0.00 0 0
0.30 N°50 0 0.00 100.00 0.00 0 0
0.15 N°100 0 0.00 100.00 0.00 0 0
FONDO 0 0.00 100.00
R ., . ~ P - ) T
Fuente: Interpretacion propia Tamano Maximo Nominal: 3/8

Tamaino Maximo: %,”
Interpretacidon: El Ensayo de Analisis Granulométrico al Agregado de Fibras de Plastico
PETS, segun el ASTM C-136, MTC E204, se utilizé 361.92 gramos (Peso Lavado y
Seco) de muestra, en la cual al finalizar el ensayo se obtuvo que el Maximo Nominal es

de 3/8” y el Tamafio Maximo es de %.".

2) Ensayos del Peso Especifico (Pe) y Absorcion (Ab):

Tabla 20. Resultado del Ensayo de Pe y Ab del Agregado (Grueso).
MTC E206

Fuente: Interpretacién propia

Interpretaciéon: Para el Ensayo de Peso Especifico (Pe) y Absorcion (Ab) del Agregado
Grueso, se realizé segin el MTC E206, con 2145 gramos de muestra de la cantera
Chero; la cual estuvo sometida a una Temperatura Agua de 23 °C con una Saturacion
de 24 horas. Obteniendo el resultado de que la Absorcién del Agregado Grueso es de
0.59 %.
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Tabla 21. Resultados de los Ensayos Especificos y Absorcién del Agregado (Fino).
MTC E205

Fuente: Interpretacion propia

Interpretacién: Para el Ensayo de Peso Especifico (Pe) y Absorcién (Ab) del Agregado
Fino, se realizd segun el MTC E206, con 500 gramos de muestra de la cantera Chero,
con una Fiola de 500 cm3; la cual estuvo sometida a una Temperatura Agua de 23 °C
con una Saturacion de 24 horas. Obteniendo el resultado de que la Absorcién del
Agregado Fino es de 0.596%.

3) Ensayo de Peso Unitario (Suelto y Compactado):

Tabla 22. Resultado del Ensayo de Peso Unitario (S. y C.) del Agregado Grueso.
MTC E203

Peso Unitario (Suelto) Kg/m3

Peso Unitario (Compactado) Kg/m3

Fuente: Interpretacién propia

Interpretaciéon: En cuanto el Ensayo del Peso Unitario (P.U.) de los Agregados: Grueso
(Suelto y Compactado), segun MTC E203, se tuvo 1525.0 Kg/m3 del Peso Unitario
Suelto y 1673.7 Kg/m3 del Peso Unitario Compactado.

Tabla 23. Resultado del Ensayo de Peso Unitario (S.y C.) del Agregado Fino.
MTC E203

Peso Unitario (Suelto) Kg/m3

Kg/m3

Peso Unitario (Compactado)

Fuente: Interpretacién propia

Interpretacién: En cuanto el Ensayo del P.U. de los Agregados: Fino (Suelto y
Compactado), segun MTC E203, se tuvo 1676.5 Kg/m3 del P.U.S. y 1840.8 Kg/m3 del
P.U.C.
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4) Contenido de Humedad:

Tabla 24. Resultado de Humedad que contiene el Agregado (Grueso).
(ASTM 4944, ASTM 4959, ASTM 2216)

Fuente: Interpretacion propia

Interpretacién: Para el Contenido de Humedad del Agregado Grueso, segun el ASTM
4944, ASTM 4959, ASTM 2216, se utilizé tres distintas muestras secas mas recipientes
(2849.5, 2134.7 y 2719.8) gramos; por ello se obtuvo tres contenidos de humedad (0.60,
0.51 y 0.54) %. En la cual la Humedad Promedio es de 0.55 %.

Tabla 25. Resultado de Humedad que contiene el Agregado (Fino).
(ASTM 4944, ASTM 4959, ASTM 2216)

Fuente: Interpretacion propia

Interpretacién: Para el Contenido de Humedad del Agregado Grueso, segun el ASTM
4944, ASTM 4959, ASTM 2216, se utilizé tres distintas muestras secas mas recipientes
(621.8, 517.9 y 524.3) gramos; por ello se obtuvo tres contenidos de humedad (0.69,
0.73 y 0.97) %. En la cual la Humedad Promedio es de 0.76 %.

En relacion al agregado fino, se realizaron dos tipos de ensayos: a) Ensayo de
Andlisis Granulométrico: Se emplearon 984.30 gramos de muestra de agregado
fino que fueron lavados y secados para eliminar impurezas y humedad. El
resultado obtenido fue un Modulo de Fineza de 2.98. El Modulo de Fineza es una
medida que caracteriza la distribucién de tamafios de particulas en el agregado
fino y es utilizado para evaluar su idoneidad en la mezcla de concreto. b) Ensayo
de Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado Fino: Para este ensayo, se
utilizé6 una muestra de 500 gramos de agregado fino. Los resultados son los

siguientes:
- Peso Especifico Saturado con Superficie Seca: 2.717 gr/cm3.

- Peso Especifico de Masa: 2.732 gr/cms.

- Peso Especifico Aparente: 2.759 kg/cms.
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- Absorcién: Se obtuvo un valor del 0.56 % de absorcion. Esto representa que
el agregado fino tiene la capacidad de absorber agua, lo cual es importante
tener en consideracion al disefiar la mezcla de concreto, ya que puede afectar
el importe de agua que se debe afadir a la mezcla para lograr la consistencia
deseada. Estos ensayos son fundamentales para asegurarse de que los
materiales utilizados en el preparativo del concreto cumplan con las
exigencias de calidad y especificaciones necesarios para alcanzar la
resistencia caracteristica especificada de 210 kg/cmz2. Los resultados de estos
ensayos proporcionan informacion valiosa para el disefio de la mezcla de
concreto y garantizan la durabilidad y el desempefio adecuado del concreto
una vez que se haya colocado. c) Ensayo de Peso Unitario y Compactado
donde se realiz6 03 ensayos, obteniendo 1676.5 (suelto) y 1840.8
(compactado). d) Contenido de Humedad se realiz6 03 ensayos con 625.8 gr,
517.9 gr y 524.3 gr (Peso Recipiente + Suelo Seco) en el cual se obtuvo un

total en porcentaje de Humedad promedio de 0.76%.

En cuanto el agregado grueso se realizé: a) Ensayo de Analisis Granulométrico
con 3462.00 gr (Peso Lavado y Seco), en el cual se zarandeo por los tamices de
%,” V2", 318, N°4 y N°8, considerando no ser graduada por las dimensiones de
las particulas; en el cual: a) Mdédulo de Fineza: 6.64, es una medida de la finura
de los agregados finos (arena) en una mezcla de concreto. Se utiliza para
determinar la proporcion de arena fina en la mezcla. b) Ensayo Peso Especifico
y Absorcion del Agregado Grueso con 2145 gr de muestra: 2145 gramos de
muestra de agregado grueso. ¢) Ensayo de Peso Unitario y Compactado donde
se realizé 03 ensayos, obteniendo 1525.0 (suelto) y 1673.7 (compactado). d)
Contenido de Humedad se realizé 03 ensayos con 2849.5 gr, 2134.7 gry 2719.8
gr (Peso Recipiente + Suelo Seco) en el cual se obtuvo un total en porcentaje de

Humedad promedio de 0.55%.

Finalmente, en cuanto el agregado de fibras de plastico PET se realizé: a)
Ensayo de Andlisis Granulométrico de las fibras de plastico PET con 361.92 gr
(Peso Lavado y Seco), en el cual se zarandeo por los tamices de %", %", 3/8”,
N°4, N°8, N°16 y N°30. Considerando no ser graduada por las dimensiones de

las particulas; en el cual se alcanz6 un Tamafio Maximo Nominal de 3/8” y
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Tamano Maximo de %”. Se verifico el diseid de la mezcla, en el cual se incluyd
plastico PET (Polietileno e Tereftalato), para el concreto fc= 210 kg/cm2. El
siguiente paso fue analizar anticipadamente sus caracteristicas de la mezcla a
utilizar (fino y grueso), se seleccioné usar la piedra chancada previamente
zarandeada de '%2”, arena, obtenido de la cantera Isidro Chero Galvez; para el
agua se usO el agua potabilizada del lugar (Empresa “KAE Ingenieria
S.A.C.” Laboratorio de suelos y concreto). En cuanto el cemento a usar:
Cemento Mochica “Cemento Hidraulico de uso general tipo GU” en la mezcla
patron sin el plastico incorporado, para la resistencia fc=210 kg/cm2, sin aire de

incorporacion. Segun Método de Disefio 211 ACI, se realizo el disefio de mezcla.

Resultado Especifico 02: Se defini6 la manera en la que influye la incorporacion
de fibras de plastico PET, en la propiedad fisica (trabajabilidad) de concreto con

una resistencia de 210 kg/cm2, Chimbote — 2023, siendo la siguiente:

1) Ensayo de Asentamiento o SLUMP:

Tabla 26. Resultado del asentamiento del concreto fresco.
NTP 339.035 - 1999

Descripcion SLUMP (pulg)
DP - PT5 4”
DP - PT10 3”
DP - PT15 3”

Fuente: Interpretacién propia
Interpretacién: El resultado de la consistencia en el cual se incorpord tres porciones de

plastico de PET, en el concreto fc = 210 kg/cm2. Se obtuvo que el asentamiento

(SLUMP) del concreto en estado fresco es de 3" a 4”.
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Resultado Especifico 03: Se definié la forma en como actua la adicion de
fiboras de plastico PET, en la propiedad mecanica (resistencia a la
compresion) del concreto con una resistencia de 210 kg/cm2, Chimbote —
2023. Para ello se ensayaron muestras del concreto con 0% de adicion
como muestra patron preparadas con resistencia promedio f'¢=163.2 kg/cm2
al tiempo de 07 dias, f'c=193.4 kg/cm2 al tiempo de 14 dias y f'c=227.4 kg/
cm2 al tiempo de 28 dias. Se elaboraron pruebas de resistencia a la
compresion. Las probetas de ensayo se fabricaron con diferentes porcentajes
de adicién de fibras plasticas PET, en los cuales utilizamos 5% de adicion,
10 % de adicion y 15% de adicidn, para poder encontrar el porcentaje éptimo
y nos permita beneficiarnos. Perfeccionar las ventajas mecanicas de concreto.
El proceso de preparacion y pruebas fue realizado por la empresa “KAE
Ingenieria S.A.C.” Laboratorio de suelos y concreto. Ubicado en el Pje.
Fatima — Manzana Y’, Lote 12 — Pasaje Miraflores Alto en el distrito de

Chimbote, de la Provincia de Santa del Region de Ancash.

1) Ensayo de la Resistencia a la compresion:

Tabla 27. Resultado de la Resistencia a la Compresion (f'c) del diseno
patrén (DP).
ASTM - C39, MTC E704, NTP-339-034

Fecha _ ) Disefio
Resistencia

_ ) Patron

Relacion Dias | promedio en %
Moldeos Roturas en
kg/cm?2

kg/cm?2
DP 06/09/2023 | 13/09/2023 7 155.4 - 74
DP 06/09/2023 | 20/09/2023 | 14 190.6 - 91

DP 06/09/2023 | 04/10/2023 | 28 _ - 104

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 28. Resultado de la Resistencia a la Compresién (f'c) del Disefo
Patrén (DP) — Plastico Triturado (PT).

Fecha Resistencia Disefio

Relacion Dias promedio en Patron %
Moldeos Roturas kg/cm?2 en

kg/cm2
DP—PT5- | 07/09/2023 | 14/09/2023 7 163.2 219.4 | 78
DP-PT5- | 07/09/2023 | 21/09/2023 | 14 193.2 219.4 | 92
DP-PT5- | 07/09/2023 | 05/10/2023 | 28 - 219.4 | 108
DP-PT10- | 08/09/2023 | 15/09/2023 7 169.4 219.4 | 81
DP-PT10- | 08/09/2023 | 22/09/2023 | 14 199.2 219.4 | 95
DP-PT1P- | 08/09/2023 | 06/10/2023 | 28 - 219.4 | 111
DP-PT15- | 09/09/2023 | 16/09/2023 7 140.2 219.4 | 67
DP-PT15- | 09/09/2023 | 23/09/2023 | 14 169.4 219.4 | 81
DP-PT15- | 09/09/2023 | 07/10/2023 | 28 - 219.4 | 97

Fuente: Elaboracion propia

Al haber obtenido los tres resultados promedios a los 28 d. de la Mezcla Patron
(MP) con una resistencia de F'c = 219.4 kg/cm2, el cual se utilizé como referencia
permitiéendonos comparar con el resultado de diferenciacién y porcentaje del

plastico de PET previamente triturado, incorporado en la mezcla del concreto.

Finalmente, se describe los resultados, en el cual la incorporacién del 5% de
fibras de plastico PET al concreto curandolo con agua durante los 28 dias, se
obtuvo F’c = 227.4 kg/cm3 (su resistencia sube); en la incorporacién del 10% de
fibras de plastico PET al concreto curandolo con agua durante los 28 dias, se
obtuvo F’'c =232.2 kg/cm2 (su resistencia sube mucho mas) y en la incorporaciéon
del 15 % de fibras de plastico PET al concreto curandolo con agua durante 28
dias, se obtuvo F’c = 204.6 kg/cm2 (su resistencia disminuye en comparacién al

Disefio Patron y demas porcentajes de incorporaciones).
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Resultado Especifico 04: Se logro definir la manera en la que influye
la incorporacion de fibras de plastico PET, en la propiedad mecanica
(resistencia a la traccion) del concreto con una resistencia de 210 kg/cmz2,
Chimbote —-2023. Para ello se ensayaron muestras del concreto con 0% de
adicion como muestra patrén, preparadas con resistencia promedio f'c=11.78
kg/cm2 al tiempo de 07 dias, f'c=14.16 kg/cm2 al tiempo de 14 dias y f'c=17.16
kg/cm2 al tiempo de 28 dias. Se elaboraron pruebas de resistencia a la
traccion. Las probetas de ensayo se fabricaron con diferentes porcentajes de
adicion de fibras plasticas PET, en los cuales utilizamos, 5% de adicion, 10
% de adicion y 15% de adicion, para poder encontrar el porcentaje optimo y
nos permita beneficiarnos. Perfeccionar las ventajas mecanicas de concreto.
El proceso de preparacion y pruebas fue realizado por la empresa “KAE
Ingenieria S.A.C.” Laboratorio de suelos y concreto. Ubicado en el Pje.
Fatima — Manzana Y’, Lote 12 — Pasaje Miraflores Alto en el distrito de

Chimbote, de la Provincia de Santa del Region de Ancash.

2) Ensayo de la Resistencia a la Traccion:

Tabla 29. Resultado de la Resistencia a la Traccion del disefio patron (DP).
ASTM C-496; MTC E-708

Fuente: Elaboracion propia

) _ Disefio

y Fechas . Resistencia i Tipos de
Relacion Dias ] Patrén en
(Roturas) Promedio en kg/cm2 Fallas

kg/cm?2
DP 21/09/2023 7 11.78 - T.Normal
DP 28/09/2023 14 14.92 - T.Normal
DP 12/10/2023 | 28 _ : T.Normal
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(DP) — Plastico Triturado (PT).

Tabla 30. Resultado de la Resistencia a la Traccion (f’c) del Disefio Patron

) ) Diseiio

y Fechas ) Resistencia i Tipos de
Relacion Dias ) Patron en
(Roturas) Promedio en kg/cm2 Fallas

kg/cm2
DP-PT5- 22/09/2023 7 13 17.16 T.Normal
DP-PT5- 29/09/2023 14 16.42 17.16 T.Normal
DP-PT-5 | 13/10/2023 | 28 _l 17.16 T.Normal
DP-PT10- 23/09/2023 7 14.8 17.16 T.Normal
DP-PT10- 30/09/2023 14 18.54 17.16 T.Normal
DP-PT10- | 14/10/2023 | 28 _l 17.16 T.Normal
DP-PT15- 25/09/2023 7 9.12 17.16 T.Normal
DP-PT15- 02/10/2023 14 11.96 17.16 T.Normal
DP-PT15- | 16/10/2023 | 28 - 17.16 T.Normal

Fuente: Elaboracion propia

Al haber obtenido los tres resultados de la resistencia promedios del ensayo a la
traccion a los 28 dias de la Mezcla Patron (MP) con un disefio patron F'c =17.16
kg/cm2, el cual se utilizo como referencia permitiéndonos comparar con los
resultados de la diferenciacion de porcentajes de la adicion de plastico

previamente triturado de Polietileno de Tereftalato (PET) en el concreto.

Finalmente, se describe los resultados, en el cual la incorporacién del 5% de
fibras de plastico PET al concreto curandolo con agua durante los 28 dias, se
obtuvo F’c = 18.96 kg/cm3 (su resistencia aumenta); en la incorporacién del 10%
de fibras de plastico PET al concreto curandolo con agua durante los 28 dias, se
obtuvo F'c = 21.56 kg/cm2 (su resistencia aumenta mucho mas) y en la
incorporacion del 15 % de fibras de plastico PET al concreto curandolo con agua
durante 28 dias, se obtuvo F'c = 13.94 kg/cm2 (su resistencia disminuye en

comparacién al Disefio Patron y demas porcentajes de incorporaciones).
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Resultado Especifico 05: Se logro definir la manera en la que influye
la incorporacion de las fibras de plastico PET, en la propiedad
mecanica (resistencia a la flexiébn) del concreto con una resistencia de
210 kg/cm2, Chimbote -2023. Para ello se ensayaron muestras del
concreto con 0% de adicibn como muestra patrén, preparadas con
resistencia promedio f'c=26.20 kg/cm2 al tiempo de 07 dias, f'¢c=33.36 kg/cm2
al tiempo de 14 dias y f'c=39.02 kg/cm2 al tiempo de 28 dias. Se elaboraron
pruebas de resistencia a la traccion. Las probetas de ensayo se fabricaron con
diferentes porcentajes de adicion de fibras plasticas PET, en los cuales
utilizamos, 5% de adicién, 10 % de adicidon y 15% de adicién, para poder
encontrar el porcentaje 6ptimo y nos permita beneficiarnos. Perfeccionar
las ventajas mecanicas de concreto. El proceso de preparacion y pruebas
fue realizado por la empresa “KAE Ingenieria S.A.C.” Laboratorio de
suelos y concreto. Ubicado en el Pje. Fatima — Manzana Y’, Lote 12 — Pasaje
Miraflores Alto en el distrito de Chimbote, de la Provincia de Santa del Regién

de Ancash.

3) Ensayo de la Resistencia a la Flexién:

Tabla 31. Resultado de la Resistencia a la Flexién del disefio patréon (DP).
(ASTM C-78; MTC E-709)

Resistencia _
_ Fechas Disefio Patron en
Relacion Dias (F'c)en %
(Roturas) kg/cm2)
kg/cm?2
DP 18/09/2023 7 26.2 - 13
DP 25/09/2023 14 33.36 - 16
DP 09/10/2023 21 _ : 19

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 32. Resultado de la Resistencia a la Flexion (f’c) del Disefio Patron
(DP) — Plastico Triturado (PT).

Resistencia ]
y Fechas ) Disefio Patron en
Relacion Dias (F'c)en %
(Roturas) kg/cm?2)
kg/cm2
DP-PT5- 19/09/2023 7 30.58 39.02 15
DP-PT5- 26/09/2023 14 35.16 39.02 17
DP-PT-5 | 10/10/2023 28 _ 39.02 20
DP-PT10- 20/09/2023 7 32.02 39.02 15
DP-PT10- 27/09/2023 14 37.08 39.02 18
DP-PT10- | 11/10/2023 28 _ 39.02 21
DP-PT15- 25/09/2023 7 24.52 39.02 12
DP-PT15- 02/10/2023 14 29.34 39.02 14
DP-PT15- 16/10/2023 28 39.02 16

Fuente: Elaboracion propia

Al haber obtenido los tres resultados de la resistencia a la flexion promedios a
los 28 dias de la Mezcla Patron (MP) con un disefio patrén F’'c = 39.02 kg/cm2,
el cual se utilizd6 como referencia permitiéndonos comparar con los resultados de
la diferenciacién de porcentajes de la adicion de plastico previamente triturado

de Polietileno de Tereftalato (PET) en el concreto.

Finalmente, se describe los resultados, en el cual la incorporacién del 5% de
fibras de plastico PET al concreto curandolo con agua durante los 28 dias, se
obtuvo F’c = 41.6 kg/cm3 (su resistencia aumenta); en la incorporacion del 10%
de fibras de plastico PET al concreto curandolo con agua durante los 28 dias, se
obtuvo F'c = 43.68 kg/cm2 (su resistencia aumenta mucho mas) y en la
incorporacion del 15 % de fibras de plastico PET al concreto curandolo con agua
durante 28 dias, se obtuvo F'c = 34.44 kg/cm2 (su resistencia disminuye en

comparacién al Disefio Patron y demas porcentajes de incorporaciones).
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Los ensayos mencionados en los parrafos anteriores se llevaron a cabo
siguiendo las normativas y estandares especificados, con la intencién de valorar
las propiedades de los materiales utilizados en la preparacion de concreto con

una resistencia caracteristica de 210 kg/cm? (f'c).
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VI. DISCUSION

Parra; en su tesis indica que el material con un patron de disefio f'c =210 kg/cm2,
ejecutar un tamizado, asi como determinar la cantidad de humedad, el peso
unitario (suelto y compactado), absorcion del agua y la gravedad especifica para
definir las propiedades del agua cruda, donde el peso de la unidad probada,
humedad natural, tasa de absorcion y gravedad especifica, concluyé que se
utilizé el método ACI 211 en el disefio estandar del concreto y en el disefio
resistencia a carga axial F'c = 210 kg/cm2, donde su dosificacion por peso es: 1
— 1.90 por concreto pie — 2,10 — 24,52 (cemento-arena-piedra-agua). También
se logré una diferencia del plastico polietileno de alta densidad (PEAD) del 6%
(17,6 kg/m3). pies cubicos en volumenes de concreto: 1 — 2.10 — 2.20 — 24.52
(cemento — arena — piedra — agua), 12% (35.1) Kg/m3) y 18% (52.7 kg/m3), de
estos, 36 probetas, se produjeron 9 para mezclas estandar y 9 para
construcciones estandar, por cada parche de alta densidad recomendado. Se
esta investigando una variante con plastico triturado. Por lo cual, en cuanto a
nuestra investigacion nos sirve para verificar el cambio de comportamiento si es
gue, al agregar otros porcentajes del agregado adicional, es diferente o sigue el

mismo patron al que se muestra en esta investigacion.

Los resultados de Mondragon, muestran que la sustitucion de las fibras de
poliestireno como porcentaje del volumen total de agregado grueso afecta
directamente la trabajabilidad del concreto experimental, ya que la mezcla
aumenta el asentamiento de 4 pulgadas a 4,6 pulgadas, lo que facilita el trabajo
con las medidas. A medida que aumenta la relacibn de reemplazo, las
temperaturas del concreto estandar y del concreto experimental permanecen
dentro del rango especificado, y las temperaturas obtenidas en el disefio
estandar y el disefio experimental estan entre 30,8 °C y 31,10 °C, que estan
dentro del rango especificado. La temperatura maxima recomendada por el
Reglamento Nacional de Edificacion es de 32°C, lo que hace que el peso unitario
del concreto reduzca a medida que crece el porcentaje de sustitucion de
poliestireno, con un valor menor del 15% de reemplazo, al considerarse el
poliestireno un agregado ultraligero. Obtenida bajo carga, la resistencia de

disefio de 210 kg/cm2 ha disminuido en 60,19 kg/m3; para una resistencia de
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disefio de 280 kg/cm2 la caida es de 63,74 kg/m3. En cuanto nuestra
investigacion se verificd el mismo comportamiento, debido a que pasado el
agregado adicional del 15 % a la mezcla patron, su resistencia empieza a fallar
tanto para los ensayos de resistencia a la compresion, traccion y flexion.

Castro; en su investigacién, concluy6 que el plastico de tereftalato de polietileno
(PET) se ha utilizado para sustituir el 2%, 4% y 6% de los aridos finos al preparar
concreto con resistencia F'c=210 kg/cm2, es positiva el valor de la resistencia a
la compresion en el concreto ordinario ya que aumentan o es igual a la
resistencia a la compresion (f'c=210 kg/cm2), por lo tanto los resultados
obtenidos son los ideales, por lo que estas mezclas pueden ser utilizados para
el vaciado de los elementos estructurales (vigas, columnas, losas)
caracteristicos de las edificaciones residenciales de la poblacion de Abancay. En
cuanto muestra investigacion se verificdO que cuanto menor sea el grado de la
sustitucion de agregado adicional (Fibras de plastico PET) en la mezcla patrén,
mejor sera su trabajabilidad, por lo que la proporcion del agregado de tereftalato
de polietileno PET para cada disefio de mezcla debe ser (1% a 10%) para ajustar
la mezcla de agua y cemento. Debido a que en nuestra investigacion se verifico
gue al agregar el 15 % del agregado adicional de Plastico PET, el concreto
empieza a fallar; por lo cual es recomendable no sobrepasar, ser igual 0 menor

al 10 % de agregado adicional al concreto.
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VIl. CONCLUSIONES

Conclusién General:

Se disefio la mezcla de concreto fc=210 kg/cm2 con la incorporacion de
fiboras de plastico PET, determinando de qué manera influyen en las
propiedades fisica y mecanicas, Chimbote — 2023.

Conclusiones Especificas:

1)

2)

Se logro determinar todas las caracteristicas de los materiales para tener el
disefio patron F'c = 210 kg/cm2, segin normas establecidas (NTP); donde
se hizo el tamizado y determinacion del contenido de humedad natural y el
peso unitario, también la absorcion y gravedad especifica, y para lograr
establecer las caracteristicas del agregado grueso, se hizo el peso unitario,

la humedad natural, la absorcion y su gravedad especifica.

Se realizo todas las medidas de consistencia con lo que tuvo como disefio
de un rango 3" a 4" del concreto patron, en donde se consiguié un
asentamiento de 3” a 4” (siendo lo requerido), y con afadir el plastico
triturado PET a 5%, se obtuvo un asentamiento de 4”, 10% un asentamiento
de 3" y 15% un asentamiento de 3, al afadir el plastico al concreto no
disminuye/aumenta el asentamiento referente a la mezcla patron. También
el peso unitario disminuye/aumenta segun a la relacion de mezcla patron y

la temperatura se mantiene a 22.2 a 23.1. °C.

Se hizo el disefio patron a través del método (ACI 211) del concreto, teniendo

una resistencia a carga axial del disefio Fc= 210kg/cm2, donde tiene su

dosificacion: En peso: 13.87 — 29.75 — 32.37 — 7.63 (cemento, arena, piedra,
agua), pie cubico (Pie3). En concreto: 13.87 — 29.98 — 32.55 — 8.19 (cemento,

arena, piedra, agua), pie cubico (Pie3).
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3)

4)

5)

Se definio la forma en como actia la adicion de fibras de plastico PET, en la
propiedad mecénica (resistencia a la compresion) del concreto, con la
resistencia “210 kg/cm2”, Chimbote — 2023. Donde se pudo verificar que los
modelos y/o muestras del concreto patrén con su resistencia promedio (f'c=
219.4 kg/cm2) a 28 dias (curados en agua), en comprobacion con la muestra
de concreto patron afadido el plastico triturado PET. Se tuvo como
conclusion que la resistencia aumenta al 5% (fc=227.4 kg/cm2), y 10% (f'c=
232.2 kg/cm2), y disminuye al 15% (fc= 204.6 kg/cm2); precedentemente

curados en agua.

Se defini6 la forma en como actua la adicion de fibras de plastico PET, en la
propiedad mecanica (resistencia a la traccion) del concreto con la
resistencia “210 kg/cm2”, Chimbote — 2023. Donde se pudo verificar que los
modelos y/o muestras del concreto patron con su resistencia promedio (f'c=
17.16 kg/cm?2) a 28 dias (curados en agua), en comprobacion con la muestra
de concreto patrén afadido el plastico triturado PET. Se tuvo como
conclusion que la resistencia aumenta al 5% (fc= 18.96 kg/cm2),y 10% (fc=
21.56 kg/cm?2), y disminuye al 15% (fc= 13.94 kg/cm2); precedentemente

curados en agua.

Se definié la forma en como actda la adicion de fibras de plastico PET, en la
propiedad mecanica (resistencia a la flexion) del concreto con la resistencia
“210 kg/cm?2”, Chimbote — 2023. Donde se pudo verificar que los modelos
y/o muestras del concreto patron con su resistencia promedio (f'c= 39.02
kg/cm2) a 28 dias (curados en agua), en comprobacion con la muestra de
concreto patron afadido el plastico triturado PET. Se tuvo como conclusién
qgue la resistencia aumenta al 5% (fc= 41.6 kg/cm2), y 10% (fc= 43.68
kg/cm?2), y disminuye al 15% (fc= 34.44 kg/cm2); precedentemente curados

en agua.
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VIIl. RECOMENDACIONES

1. Sedebe priorizar los agregados (fino y grueso), teniendo la calidad de control
de eficacia segun las normas, para luego lograr uno o muchos disefios de
mezclas; ya que esto seria un factor significativo para una resistencia optima
y/o requerida. Ademas, se debe de hacer mas de cinco muestras por ensayo,
para asi poder alcanzar un promedio mas acertado y conciso en los

resultados.

2. Otra recomendacion es que, si aplicamos el plastico triturado PET en el
concreto mayor al 10% de adicion, no debe ser utilizado en construcciones
estructurales como (losas, vigas, columnas, etc.), ya que no seria tan factible

por lo que no cumplen los resultados obtenidos segun las normativas.

3. Se debe de tener en cuenta al momento de hacer la muestra de concreto, en
ver que todos los moldes estén en buenas condiciones, para asi poder evitar
dafos a la muestra al momento de desencofrarlo. También se debe de ver
al momento del curado de las muestras; ya que eso influye

considerablemente en la resistencia a compresion, traccion y flexion.

4. Se debe de priorizar en adecuar en otros prototipos que tengan que ver con
el uso del concreto, tal como (mesa, banca, accesorios de jardin y ladrillo),
con el fin de que su uso estaria propagando por todos lados, y por ende

también su estudio serio en porcentajes mayores planteados.
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ANEXOS



Influencia de las fibras de plastico de PET en las propiedades fisicas y mecanicas de una mezcla de concreto F’c=210 kg/cm2, Chimbote — 2023

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
e 0% (patron)
ieti D1: Dosificacion 0
Problema General L Objetivo General Hipétesis General de las fibras d © 5% Enfoque de
. ) . Disefiar la mezcla de concreto : ., . . € las 1ibras ae 0 : oz
En 2023, Chimbote incorporé a la , . La incorporacion de las fibras de Variable lastico PET. e 10% investigacion:
. L £c=210 kg/cm2 con la adicion Y . . plastico . e
mezcla de concreto fibras plasticas . . plastico (PET), influye Independiente o 15% Cuantitativo
i de fibras de plastico PET, . : " °
PET con una capacidad de carga de ara determinar de qué relativamente en la propiedad Adicion de -
210 kg/cm?, ¢ Puede tener varias pmanera nfluve en I?as fisica y mecénicas del concreto fibras de _ ¢ Capacidad de Tipo de
implicaciones en las propiedades propiedadegfisica y con una resistencia de 210 plastico PET. | D2: Propiedades retencion de agua. investigacion:
. L 5 . _ de las fibras de . Aplicado
(fisicas y mecanicas) del concreto? mecanicas, Chimbote — 2023, kg/cm2, Chimbote — 2023. o o Propiedad p
plastico PET.
espesante. Nivel de
. L . L . D1: Propi ¢ Trabajabilidad investigacion:
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificos f:;g:sdades (om) Explicativo
PE1: Las fibras de plastico PET | OE1 Verificar las propiedades | HE1: La identificacién de las Disefio de
actiian como refuerzo interno en la | de todos los materiales para un | propiedades de cada material son investigacion:
matriz de concreto. ¢Al estar | disefio de una mezcla del | significativamente aceptables para Cuasiexperimental
distribuidas en toda la mezcla, | concreto con una resistencia | un disefio de mezcla del concreto
reducen la cantidad de espacio vacio | de 210 kg/cm2. con una resistencia de 210 kg/cm2. Poblacién:
o porosidad en el concreto? ¢Esto | OE2: Definir de qué manera | HE2: Al agregar las fibras de Probetas
dificulta la entrada y absorcién de | influye la incorporacion de | plastico PET, influye notablemente (Produccién de
agua en el material? PE2: ¢En | fibras de plastico PET, en la | en la trabajabilidad del concreto concreto)
general, la inclusion de fibras de | propiedad fisica | con una resistencia de 210 kg/cm2, e Resistenciaala
plastico PET en el concreto tiende a | (trabajabilidad) de concreto | Chimbote — 2023. Variable compresion Muestreo:
disminuir la trabajabilidad, ya que las | con una resistencia de 210 | HP3: Al agregar las fiboras de | pependiente No aleatorio
. . . . ’ (kg/lcm2).
fibras pueden actuar  como | kg/cm2, Chimbote — 2023. plastico PET, influye | Propiedades . Técnica de
. g . . D2: Propiedades : :
obstaculos en la mezcla, dificultando | OE3: Definir en que forma | considerablemente en la fisicas y mecanicas * Resistenciaala recoleccion de
la fluidez del concreto? ¢ Esto puede | actla la adicion de fibras de | resistencia a la compresion del | mecanicas del ’ traccion (kg/cm2). datos:
hacer que la mezcla sea mas densa | plastico PET, en la propiedad | concreto con una resistencia de concreto . . Observacion
. L . . . ¢ Resistencia ala
y viscosa? mecénica (resistencia a la | 210 kg/cm2, Chimbote — 2023 fc=210 kg/cm2 . directa
PE3: ¢la reduccion de la | compresién) del concreto con | HE4: Al agregar las fibras de flexion (kg/cm2).
propagacion de grietas y la mejoraen | una resistencia de 210 kg/cm2, | plastico PET, influye Instrumento de
la resistencia a la compresion | Chimbote — 2023. considerablemente en la recoleccion de
contribuyen a una mayor durabilidad | OE4: Definir de qué manera | resistencia a la traccion del datos:
del concreto, lo que es especialmente | influye la incorporacion de | concreto con una resistencia de Fichas de
beneficioso en aplicaciones donde se | fibras de plastico PET, en la | 210 kg/cm2, Chimbote — 2023 y laboratorio.

requiere resistencia estructural a
largo plazo? PE4: ¢La mejora en la
resistencia a la flexion resultante de

propiedad mecénica
(resistencia a la traccion) del
concreto con una resistencia

Gta.- Al agregar las fibras de
plastico PET, influye
considerablemente en la

60




la incorporacion de fibras de plastico
PET permite al concreto soportar
cargas de traccion adicionales, lo que
es esencial en aplicaciones
estructurales?

PE5: ¢La mejora en la resistencia a
la flexiobn resultante de la
incorporacion de fibras de plastico
PET permite al concreto soportar
cargas de flexién adicionales, lo que
es esencial en aplicaciones
estructurales?

de 210 kg/cm2, Chimbote —
2023.

OE5: Definir de qué manera
influye la incorporacion de las
fibras de plastico PET, en la
propiedad mecanica
(resistencia a la flexion) del
concreto con una resistencia
de 210 kg/cm2, Chimbote —
2023.

resistencia a la flexién del concreto
con una resistencia de 210 kg/cm2,
Chimbote — 2023.

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02: Matriz de Operacionalizacion

Propiedades fisicas y mecanicas del concreto F’c=210 kg/cm2 con adicién de fibras de plasticos PET, Chimbote-2023.

Variables Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Instrumento | Escala de medicion
Dosificacion 5%
, . de las fibras 10% Ficha de
) Plastico: Son largas cadenas De razon
Variable . i de plastico de 15% laboratorio
) _ de pequefias moléculas
independiente: N i o L PET 0% (patron)
o repetitivas, llamadas Las fibras de plastico PET, en la adicion de la
Adicion de las . . . .
fibras d moléculas simples, que son mezcla de concreto F’c=210 kg/cm2. Propiedades | Espesamiento de
ibras de
o diversas debido a sus de las fibras | la capacidad de Estudios i
plastico PET ] . o . . De razén
propiedades. (Narifio, 2023) de pléastico retencion de existentes
PET agua
Las propiedades fisicas y En este caso elaboramos 180 muestras para los Propiedades | Trabajabilidad en Ficha en De razén
mecanicas del concreto son ensayos mecanicos, 20 probetas para fisicas (cm) laboratorio
Variable la reactivad de los elementos evaluaciones de asentamiento, acorde a las Resistencia a la
: . . . . Ficha en
dependiente: y se exhibe cuando se le normativas correspondientes, donde las fibras de compresién en De razén
. . _ . . laboratorio
Propiedades aplica una carga. En este plastico PET es incorporado en proporciones (kg/cm?2)
fisicasy caso verificaremos la limitadas a las muestras, para después ser Resistencia a la
- . . L . . . Ficha en
mecénicas de | resistencia a la compresién y sometidas a pruebas de resistencia a la Propiedades traccién en De razén
o o o . laboratorio
concreto traccion del concreto compresion y traccion del concreto endurecido y mecanicas (kg/cm?2)
F'c=210 kg/cm2 | endurecido y la prueba de la la prueba de la trabajabilidad en el concreto Resistencia a la
trabajabilidad en el concreto | fresco, en los distintos tiempos. Acorde a eso se flexion en Ficha en De razoén
. - laboratorio
fresco. evaluara las muestras, calculando los indicadores. (kgicm2)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 32. Andlisis de Costos Unitarios

Partida CONCRETO f'c = 210 kg/cm’
Rendimiento m3/DIA 15 EQ. 15 Costo unitario directo por : m3 382.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/,
1.000 MANO DE OBRA
1.010 |CAPATAZ hh 0.100 0.053 22.110 1.179
1.020 |OPERARIO hh 1.000 0.533 20.100 10.720
1.030 |OFICIAL hh 2.000 1.067 16.510 17.611
1.040 |PEON hh 8.000 4.267 14.850 63.360
92.870
2.000 MATERIALES
2.010 |ARENA GRUESA m3 0.500 49.200 24.600
2.020 |PIEDRA ZARANDEADA DE 1/2" m3 0.860 57.400 49.364
2.030 |CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5KG) BOL 5.700 20.500 198.850
2.040 |AGUA m3 0.220 5.000 1.100
273.914
3.000 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3.010 |HERRAMIENTAS MANUALES % mo 3.000 92.870 2.786
3.020 |[MEZCLADORA CONCRETO TAMBOR 8HP 9P3 hm 1.000 0.533 24.600 13.120
15.906

Fuente: Parra, 2019
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CERTIFICADO DE CALIBRACION PARA LOS ENSAYOS (MALLAS)

PUNTO DE PRECISION S
LABORATORIO DE CALIBRACI

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° L1-2365-2023
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CERTIFICADO DE CALIBRACION PARA LOS ENSAYOS (PIE DE REY)

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2808-2023

Pagna: 10e3
11972023 El Equipo de medicion con o modes y
;20230809 nismerc de sene abaic Indicados ha sido
celtrado probedo y weificado usando
© KAE INGENIERIA S AC. pationes cenlificados con trazabiidsd & s
Dirwccidn de Metrologia del INACAL y
LA FATINAMIA Y1 LOTE OVA R ) MIRAFLORES ALTO - oros
CHMBOTE - SANTA -
Low resuliados son valicos en o momento
2. instrumentc : PIE DE REY y on las conciciones Oe @ calbracin. Al
- sponde d -
Too de ndcacdn . DIGITAL B eecuxcitn de wa
Acance o Indeacion . 200 mm recaibrmodn, ia cunl eeth en uncion del
USO, CONBTVECSn y manleneriento del
Drvastn minwma : 001 mm st o s o @
reglamentacones vwgentes
Warca : INSZE
Madelo 1 1108-200W Puto oo Pecson SAC no se
Sere 1 1310201264
P " + MO INDICA responsabliiza de los perucios  que
Caago o Idensficacon : NO INDsCA Pusds ol uso de
it o) @e Calbracié osle natuments. N Ge Une INCOMRCts
La calbracion 80 reaknd en of laboraiono de longtud de PUNTO DE PRECISION QU O L Mg -
SAC CoMtr@0ION Bl Geclerados

Fecha de caltracion 202308-08

4. Metodo de Casbrackon

Ls calibractn se sfectud por comparacion deects segin o PC-012° Procedesento de
CalReaciOn de ple de rey Sel Indecop! -SNM™ Edoon 5 2012

8. Trazabiitad
. wszE UACOR 2022 INACAL - DA
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PUNTO DE PRECISION 8&.(:.
LABORATORIO DE CALIBRAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N'LL 28082022
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PUNTO DE PRECISION S
LABORATORIO DE CALIBRACI

ERROR DE CONTACTO LINEAL

Vinkor Norrine Ervor (L)

ERROR DE CONTACTO OF SUPERFICIE COMPLETA

Vakor Nominad Error (J)
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CERTIFICADO DE CALIDRACION W°LL-2808 2023
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CERTIFICADO DE CALIBRACION PARA LOS ENSAYOS (PRENSA DE CONCRETO)

PUNTO DE PRECISION s A.C
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-515-2023

Pagea 1de2
Expedients 1 1972023 El Equipo de medicidn con el modelo ¥
Fecha de emisidn : 2023-07-20 numero de sare abajo Indcados ha sido
1. Solicitante : KAE INGENIERIA SAC. rsiasahaeag Bhmos sdbusaie:
A VA patrones cerficados con Yazabildad a la
Dieccion : P2 FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J MIRAFLORES ALTO -  Dreccion de Matroiogia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH oros
2. Descripeion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son valcos en el momento
y on s condiciones de 2 calbracion A
Marca de Prensa : PERUTEST o

Modelo de Prensa : PCA20 oy
Sene do Pronsa : 1054 momento I8 eecuctn  de  una
Capacrisd de Prenss 1120t recHibcOn. W cusl sstd en funcitn del
Marca de indicacor : NO INDICA S0 OUPRIIRCIN T Moo, S
Modela de indicador : NO INDICA b o) B

Sene de Indicador : NO INDICA reglavectaciones ngenies
Marca de Transductor : ZEMIC Punto de Precsion SAC m se
Modeio de Transductor MI do los ks  que
Sene de Transductor 12 pusde o oo de
Bomba Hidraulica . ELECTRICA este Insdumento, Ni de GNa INCOMecta
oo de los dos de &

cAlbrRcon aqui declandos

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ FATIMA MZA Y! LOTE 01A P J MERAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

17 - JULIO - 2023
4. Método de Calibracidn
La Caleacon se realizd 00 acuerdo & s nomss ASTM E4
6. Trazabihdad
CERTWICADO O
[T CEIDADE CARGA | AEP TRANSOUCERS |
THGH WEIGHT R ae
6. Condi o
b 25
72 72

7. Resuitados de la Medicion
Los emores de @ prensa se encusntran en la pagng sigusnte

8. Ovbservaciones

Con fines o it se ha @0 color verde con of NUMero de
Mymama-mmooemsAc
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PUNTO DE PRECISION S
LABORATORIO DE CALIBRAC

CERTWICADO DE CALIBRACION N* LFP-515.202)

Pigna :20e2
TABLA N* 1
SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"ERGROR (2] | - Ep Re
SERIE2 % ] % %
9910 5.96 206
16060 19975 3 015
50012 ¥ 214 T X3 240
35982 20,10 0.05 40012 003 X5
EibE) EXE 25 50054 oKL LKL
80132 019 022 — 0124 021 0,03
70157 018 22
t+ Epy Rp son el Emor Porcentual y la Repetibiidad defridos en i citada Noma:
Ep= (IA-B) 1 B)* 100 Rp = Emon(2) - Emor(1)
2+ Lsroema exge que Ep y Rp nosxcedan el 10%
3 Cosfcerte : R =1
Ecuscon de ajuste ¥ = 0.998x » 12552 Donde  x  Lectorn de \a pamiata
y Fuerza promedio (xgf)
GRAFICO N* 1
y =0,996x + 125,52
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ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto s Asfalto, Pecfiles v Expedientes Tecmicos
Prestacion de Servicios Generales

ME 7“?&“@[4 Regivtro Indecopi N© 028979-2021/DSD

eSS 3 M STICO DE M AS PACPIEDADES FISICAS REGISTRON": __ CCARGRAOL |
MECANICAS DE UNA MEZCLA DE CONCRETO FC210 KG\CM2, CHIMBEOTE - 2023 PAGINA N 01 ¢ 01 |
SOUCITA :  BACH AZANA MATOS WILTHON GUZMAN BACH LOPEZ ROCAIGUEZ YEFRI ECGAR
UBICACION :  Digrito: Chimbote : Provinoa: Sama ; Degatamento:Ancash ______ CANTERA:_ Chero FECHA: 0032023 |
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-136, MTC E204)
Pt il Saco ( G200
{Mmmys:lml} UG200 % - bl o )
RETENIOO | RETENDO | RETENIDO ASTM ASTH |
ASERTURA (mim) TAMZ MATERIAL | PARCIAL | ACUMULADO | % PASA |, "o c.| LM
(ge} - - sup.”
180 00 4 000 o0 100,00 100 w0
000 v om 0.0 10000 100 %o
7500 3 0w 0.0 100.00 100 100
00 2 .00 Q.00 10000 100 w0
50,00 z 0.00 000 100.00 100 00
.50 102 200 0.00 10000 100 100
25,00 5 0.00 0.00 100.00 100 100
120 ar [} om am 10000 0 00
1250 1r 1508 Qa4 Al 56158 S0 ™
£ aw a4z 2452 67.74 3226 m 55
475 Nd a3 L 642 as 0 10
2% Na 124 358 100,00 0.00 0 13
118 N 18 0 o 160.00 0.00 0 0
) 20 0 000 180,00 000 0 0
030 N 50 0 000 160,00 020 0 0
015 N* 100 0 a0 100,00 0.£0 0 0
FONDO 0 000 120.00
Modulo de Finezs 664 Tamahe Maximo Nomieal ©  12°
Tamato Maximo @ 84°
CURVA GRANULOMETRICA

Pje. Fatina - Mz Y°, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celnlar: 954444061 - 969785163; Email: kaelngenderia’@ gmail com
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Control de Calidad eo Mecanica de Suelos, Conereto v Asfalto, Perfiles y Expedicntes Tecnicos
Prestucion de Servicios Genernles

Registro lndecopi N° 028979-2021/DsD

S i INFLUENGIA DEL AGUS DE PO LACRAMARC, REGISTRO N°: _ CC-ARGRAOZ |
FC=210 KGICM2 CHIMBOTE . ANCASH -2023 PAGINA N': 0fde 01
SOUICITA : PANTOUA URBANO ALY - PEREYRA CERNA RVELINGD MITCHEL
UBICACION :  Cistrito: Chmbats ; Provincia: Sarta ; Departamens: Ancash CANTERA : Crero FECHA: 04082023

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

ASTM C-135, MTC E204)
Paso Inchal Seco
| esa bl G [ 1o A AGREGADO FIND ASTM CISCEIM - 18 - ARENA GRUESA
[PesoLovadoy Secolpn | sS4 |
RETENIDO | REVENIDO | RETENIDO ASTM ASTM
ABERTURA {mm) TAMIZ MATERIAL | PARCIAL | ACUNULADO | % PASA |, " e .| "IN
E—— ——at LN besenkuchl! 3¢ . A8
102,00 r 000 000 100,00 100 100
20.00 312 0.00 000 100,00 100 100
n00 T 000 0.00 1000 100 100
€300 217 0.00 000 100,00 W 100
5000 z 0.00 0.00 100,00 a5 100
7w ne 000 000 10000 ~ 100
) 1 000 0.00 100,60 35 100
1800 a4 000 000 10020 25 100
1250 na 0.00 000 100,00 " 100
950 s 000 000 000 100,60 5 100
a7 N4 a£0 085 085 .15 0 100
236 N 161.20 1554 1679 821 [ 100
1.16 N 16 2590 2564 dzaz 57.59 [ 5
060 N3 241.40 2387 8629 387 [ 0
030 N 151.60 sy 8128 a7 [ 30
018 w100 9560 945 2073 27 0 0
007 200 8660 658 47.31 269 5 .
FONDO 70 268 109,00
Nodulo de Fineza : 288
CURVA GRANULOMETRICA
raawrT w r .- VT ar "wa e N W Ll Ll 3
0o =~ 3 w
5 PN I
- L\ S ~
2N > S
= Lt At «
i \ i \.
™ e T - T 3 S N L
\ ! i !
i pocy IS | A old i % \ .
\ S
$ o \ AT N
¢ 5 . \_,\ ~.
2 ; 3 i 1
pN SN |
el < .?~:- ;
0 ~ =
.‘—._
& -
ms ALt w

OSSERVACIONES: La rrawateas de #3regedss loeron praporcion ades sor sl sabctwts a

Abertura, mm

e

Fev. MLY
Bz HLO

Pje. Fitima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbete
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kneingenieria@ grunil.com
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Control de Calidad en Mecianicn de Suclos, Conereto v Asfalto, Perfiles y Expedientes Tecnicos
Prestacion de Servicios Genernles

Resistro Indecopi N7 028979-2021/DsD

TSs DE LAS P X PLASTICO DE P AS PROPIEDADRES FISICAS REGISTRON: __ CCHARGRADY |
MECANICAS DE UNA MEZCLA DE CONCRETO FIC210 KG/CM2, CHIMBOTE - 2023 PAGINAN': 01 & 01
SOLICITA BACH. AZANA MATOS WILTHON GUZMAN: BACH. LOPEZ ROCAIGUEZ YEFR! EOGAR
UBICACION :  Distnto: Chimbote : Provinca: Sama ; Departamento: Ancash CANTERA : - FECHA: 0032023
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
IASTM C-136, MTC E204}
[Peso micwisecaign | ae1sz |
[Paso Livaso y Seco 1gn | 28192 | ot
RETENIOO | RETENDO | RETENDO ASTM AETW ]
ASERTURA (mm) TAMZ MATERIAL PARCIAL | ACUMULADO | . PASA LML INF" L.
ige) - - -1 sup»
100 00 4 om Q00 100.00 100 W00
W00 e .00 .00 10000 100 wo
7500 3* 000 .00 100.00 100 100
00 2y 0.00 .00 10000 100 100
0.0 4 .00 0.00 100.00 100 100
750 142 0.00 .00 100.00 100 00
2500 " 0.00 .00 100.00 100 100
19.00 e 0 0.00 .00 100.00 0 100
1250 102 15 404 414 606 <0 ™
0 aw s2 1442 1857 &145 20 55
475 Na 85 51,00 87 2043 ] 10
2% Na 99 728 %20 320 0 (]
118 w18 i3] 29 w79 [E3] 0 0
.60 N30 | 02! 180 00 0,00 ] o
030 N 50 0 o0 100.00 0.0 0 0
15 N 100 [ X 100.00 0.L0 0 °
FONCO 0 0.00 10000
Tamato Maximo Nomieal @ S@°
Tamado Maximo ¢ 84°
CURVA GRANULOMETRICA
100 + Fairr N ™ W 1w nNa N N w» N el
: H L - H H H
o 7S e 17 i SO OV, MO ¥ 4 Y gl al®<l A s
[ Loy
= X
| \
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» ? S
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© v
| \
‘ @ - o
z | i \ ;
@ - > D e !‘ * -~y — ——+ ——
Py ‘ — et e Y it ; i il
{ ' \ 1 1
| : . i : i
® —————— ———— - ~ -t + e —
| H x ¢ :
"® = X
l -0 [ )
° radma Y . - |
ol
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Control de Calidad en Mecanics de Suelos, Conereto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Teenicos

Prestacion de Servicios Generales

ME 7“90“'“"4 Registro Indecopi N7 028979-2021/D5D
TESIS  : INFLUENGIA DE LAS FIBRAS DE PLASTIOO DE PET EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGISTRON' : _CGAARPED!
MECANICAS DE UNA MEZCLA DE CONCRETO FC.210 KG/ICM2. CHIMBOTE - 2023 PAGINA N 01 de D1

SOLICITA : BACH AZANA MATOS WILTHOMN GUZMAN; BACH. LOPEZ RODRIGUEZ YEFRI EDGAR

UBICACION : Diswrito: Ch : Pravinca: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 04/092023

ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
MTC E206

Info on de Mi a

Cantera : Chero Temp. Agua : 23°C S ion : 24 hirs.

Muestra : 2145 gr.

Pe<o en el aire de la muesira secada en homo 3629 ar.

Pesa de muestra saturada superficalmente seca en el aire 3650 gr.

Pe<a de la muestra en agua 2386 or.

P. Espacifico Salurado con Superlicie Seca Pow 2.638 griem3

P. Especifico de Masa Pe,, 2.871 griem3

P. Especifico Aparente Pe, 2.820 griem3

Avarcion " x

OBSERVACIONES :
La mussias da agregados fuaron proporcionadas por of solichants. N

Rav. MLV
Epe. HLD.

Pje. Fatima - Mz Y7, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 95444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gnnil. com
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Control de Calidad en Mecanics de Suelos, Concreto v Asfalto, Perfiles v Expedicntes Tecnicos

Prestacion de Servicios Generales

Regivtro Indecopi N 028979-2021/DsD

KAE Yugesiienca

SOLICITA : BACH AZANA MATOS WILTHON GUZMAN: BACH. LOPEZ ROORIGUEZ YEFRI EDGAR

TESIS 1 INFLUENCIA DE LAS FIERAS DE PLASTICO DE PET EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGISTRON’: CC R PEO2
MECANICAS DE UNA MEZCLA DE CONCRETO FC=210 KG/CM2, CHIMBOTE - 2023 PAGINAN" : 01 ge 01

UBICACION : Distrito: Gumbote ; Provinga: Sarta ; Deparamanto: Ancash FECHA: 04082023

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
MTC E205

Informacion de Muestra

Cantera : Chero Temp. Agua : 23°C Saturacion : 24 s,
Muestra : 500 gr. Fiola: _ 500cm’
Peso en el aire de la muestra secada en homo 497.2 or.
Peso de la ficla llena de agua a fa marca de calibracion €57.2 gr.
Peso de |a ficla con la muestra y el agua 984.2 o
P. Especifico Saturado con Superlice Seca Pe,,, 277 grlem3
P. Especifico de Masa Pe,, 2732 gricm3
P. Especilico Aparente Pe, 2750 griem3
OBSERVACIONES:
La musstras de agregados fueron proporcionadas por el sobctants
Flev. HLV.
Epo HLD.

Pje. Fatia - Mz. Y, Lt. 1A - PJ. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Emnil: kneingenieria @ gmail.com
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Control de Calidad eo Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto, Perfiles y Expedicntes Tecnicos

Prestucion de Servicios Genernles

Registro lndecopi N° 028979-2021/DsD

KAE Jugenienia

TESS ¢ INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE FLASTICO DE PET EN LAS PROPIEEDADES FISICAS ¥ REQISTRO N'*: CCMRPUODY |
MECANICAS DE UNA MEZCLA DE CONCRETO FT=210 KGUMNE, CHIMBOTE - 2023 PAGINA N Q1 de 01

'SOLICTA :  BACH. AZARA MATOS WILTHON GUZMAN; BACH. LOPEZ RODRIGLEZ YEFRI EDGAR

}utckc‘on: Otsirto; Chimbots ; Paovincia: Sants : Departamento: Ancash il PECHA; 04082023 l
ENSAYO DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

MTC E203
AGREGADO GRUESO - CANTERA CHERO SUELTO COMPACTADO
PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3j: 1525.0 21.610 23.530
PESO UNITARIO COMPACTADO |Kg/'m3): 1673.7 21.463 237
21,532 23.659
OBSERYACIONES:
L2 Muastias 4o Apregados LUaron proprdonadis por @l schatams.
A MLV
Tec MLD

Pje. Fatima - Mz. Y7, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kneingenieria@ grnil.com
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Control de Calidad en Mecinicn de Suelos, Conereto y Asfalto, Perfiles vy Expedientes Tecnicos
Prestacion de Servicios Genernles

Registro budecopi N 028979-2021/DsD

KAE Yugeienia

TESIS = INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE PLASTICO DE PET EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ REGISTRO N: ___ CC-AHPU.02
MECANICAS DE UNA MEZCLA DE CONCRETO FIC=210 KG/CM2. CHMBOTE - 2023 PAGINA N*: 019201

SOLICITA : BACH AZANA MATOS WLTHON GUZMAN; BACH. LOPEZ RODRIGUEZ YEFRI EDGAR

UBICACION :  Distrilo: Chimbote . Provingia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA; oa0AeI

ENSAYO DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

MTC E203
AGREGADO FINO - CANTERA CHERO SUELTO COMPACTADO

PESO UNITARIO SUELTO (Kgima): 16765 23.547 25958

PESO UNITARIO COMPACTADO |Kg'm3) 1840.8 23.818 26.030

23.658 25998

OBSEAVACIONES:
La o% agreg; Jaon poral

Rav. MLY
T HLD

Pje. Fatima « Mz. Y7, Lt. 1A - PJ. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Exnil: knelugenierin@ gmunil com



Control de Calidad en Mecanicn de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles y Expedientes Tecnicos
Prestacion de Servicios Genernles

KAE Tugenieria

Registro lndecopi N 028979-2021/D5D

“rm 4 INFLUENCIA DE LAS FIERAS DE PLASTICO DE PET EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y REGISTRO N*: CCAR-CH.01
MECANIGAS CE UNA ME2CLA DE CONCRETO FC=210 KG/CM2, CHMBOTE - 2023 PAGINAN: 01 de 01
SOUCITA 2 BAGH AZANA MATOS WILTHON GUZMAN: BACH. LOPEZ RODRIGUEZ YEF F EDGAR
Distetn: Crumbote - Provincia: Santas - Departamento: Ancash FECHA: 04082023
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM 4344, ASTM 4359 . ASTM 2216)
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA INTEGRAL
AGREGADO GRUESO - CANTERA CHERO
N° de Moesten 1 2 3 - | -
a |Red N* 28 1% b3
b |Peso fledp. » Susko Homedo o 2886.3 21452 27342
¢ [Peso Recp + Susko Seco o 2849.5 21347 27198
d |Peso Recpeme o ws 655 (53]
@ |Paso del Agua o 160 108 “a
t |Peso Suslo Seco o 29 20692 2654
o |< de ) * Q&0 0.5t 054
h |Humadad Promadio % 055

OBSERVACIONES

La muectras e pgregados fueron proportionadas por el solctame.

Aoy HLY.
Bec. MLD.

Pje. Fitima - Mz. Y°, Lt. 1A - PJ. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Exmil: kneingenieria @ gnnil. com
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Control de Calidad en Mecanics de Suelos, Conereto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Teenicos
Prestacion de Servicios Generales

ME VW Registro Indecopi N7 028979-2021/DSD
TESIS 1 INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE PLASTICO DE PET EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ REGISTRON":  CCUARCH.O2
MECANICAS DE UNA MEZCLA DE CONCRETO FCa210 KG/CMZ. CHIMBOTE - 2023 PAGINA N': 01de 01
SOLICITA : BACH AZANA MATOS WILTHON GUZMAN, BACH. LOPEZ RODRIGUEZ YEFRI EDGAR
UBICACION :  Distrilo: Chimbate ; Provinca: Serea ; Departamento: Ancash FECHA: 040072023
CONTENIDO DE HUMEDAD

(ASTM 4944, ASTM 4558 , ASTM 2216)

CONTENIDO DE MUMEDAD DE LA MUESTRA INTEGRAL
AGREGADO FINO - CANTERA CHERO
N* de Muestra 1 2 3 - -

a |Recpiome N 25 1 9

b |Peso fimcp. + Sueko Humedo  gr 6258 5214 528.5

¢ [Peso fecp + Suek Seco o 6218 517.9 5243

¢ |Peso Recpients P 0z 413 40.8

e [Peso cel Agua o 4 as 42

1 |Peso Suso Seco o 5816 4766 4835

g {Conteno de Humedad % 0es an .87

b [Humedad Promedio % 076

OBSERVACIONES -
.L,'_ de Feg dos fueron propc N.\E’_'l'

Aev. HLV,
Epc. HLD

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A « P.J. Miraflores Alto « Chimbote
Celular: 95444061 - 969785163; Email: kaeingenieria gmnil.com



DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 KG/CM?

Control de Calidad en Mecianicn de Suelos, Conereto v Asfalto, Perfiles v Expedientes Tecricns

Prestacion de Sevvicios Genernles

ME OW Registro Indecopi N© 028979-2021/Ds1D
TESIS : INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE PLASTICO DE PET EN LAS REGISTRO N*:  CC-IAR-DM-01
PACPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNA MEZCLA DE PAGINA N°: 01de 03

CONCRETO F'C~210 KG/ICM2, CHIMBOTE - 2023
|SOLICITA  : BACH. AZANA MATOS WILTHON GUZMAN;
BACH. LOPEZ RODRIGUEZ YEFRI EDGAR
UBICACION : Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 04/09/2023

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 KG/CM®
Método de Diseiic 211 ACI

Procedencia de Agregados Cemento
- Ag. Grueso : Cantera Chero - Cemento Mochica GU
- Ag. Fino : Cantera Chero - Peso Especifico 2990 kg/m3

Agua

- Agua Potable

Peso Especifico : 1000 kg/m3

Caracteristicas del Concreto

- Resistencia Especificada 210 kg/em2

- Asentamiento 3 ad"
1. Resistencia Requerida (f'cr) - "No hay datos estadisticos"

Resistencia Promedio

Reﬁ:gﬁ:gma R Requerida a la Compresion.
i Mpa fea= 210 kg/cm2
fe<2t fer=fe+7.0 fer= 294 kg/cm2
21 fecs35 fer=fc+85 fer=  29MPa
fe>35 feer =1.1fc +5.0

2. Seleccion del Tamafio Maximo Nominal del Agregado Grueso

El TMN esta limitado por las dimensiones de la estructura teniendose presente
que en ninglin caso debe de exceder de:

- 1/5 de la dimension mas angosta entre caras del encofrado.
- 1/3 del espesor de las losas.
3/4 de la distancia libre entre barras o paquetes de barras o cables pretensores.

Seleccion del TMN del Agregado Grueso

3. Datos Obtemidos de los Agregados en Laboratorio

Ensayos | Unidad | Ag.Grueso |  Ag.Fino |
Maodulo de Fineza - 2.98
Peso Especifico kg'm3 2871 2732
Absorcion % 0.59 0.56
Contenido de Humedad % 0.55 0.76
Peso Unistario Suelto ~Kgim3 1525 1676
Peso Unitario Compactado

kgin3 1674 1841

Pje. Fistima - My Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbete
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kneingenieria@ gmnil.com



Coutrol de Calidad en Mecianics de Suelos, Conereto v Asfalto, Perfiles v Expedicntes Tecnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME 7“90“'0“'4 Registro lndecopi N© 028979-2021/DsD
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE PLASTICO DE PET EN LAS REGISTRO N: CC-IAR-DM-01
PAOPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNA MEZCLA DE PAGINA N°: 02 de 03

CONCRETO F'C»210 KG/CM2, CHIMBOTE - 2023
SOLICITA:  BACH. AZANA MATOS WILTHON GUZMAN,
BACH. LOPEZ RODRIGUEZ YEFRI EDGAR
UBICACION: Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 04)05/2023

4. Estimacion del Contenido de Aire y Agua de Mezclado

Incorporacion de Aire al Concreto NO
Requerimiento de Agua de Mezclado Lt/m3 216
Porcentaje de Aire al Concreto % 25
Nivel de Exposicion No Aplica

5. Seleccion de Relacion Agua - Cemento ( aic )

Con el valor de la resistencia promedio requerida f"er , obtenemos la relacion
agua/cemento para concretos normales; si el concreto esta sometido a
condiciones severas se utilizara valores para asumir la relacion agua/cemento

por durabibdad.
fer = 294 kgiem2
fer | ak
250 062 G, || 18
294 0.56
300 0.55
6. Contenido de Cemento

Cemento = 2161tm3 / 0.55 = 393 kg = 9.2 bolsas

7. Estimacion del Contenido de Agregado Grueso y Agregado Fino

Cemento = 0.131 kg
Volumen de Pasta = 0372 m3
Volumen de Agregados = 0628 m3
Aire Atrapado = 0.025
Agua = 0.218
b/bo - 0.55
Peso del Agregado Grueso = 916.7 kg Agregado Grueso
Volumen del Agregado Grueso = 0319 m3 50.9%
Peso del Agregado Fino = 8424 kg Agregado Fino A
Volumen del Agregado Fino = 0308 m3 49.1% f ]

8. Disefio de Mezcla en Estado Seco

Cemento 392.7
Agregado Fino Natural 8424
Agregado Grueso Natural 916.7
Agua 2160

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - PJ. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Emnil: kneingenieria @ gmnil com
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Coutrol de Calidad eo Mecanicn de Suelos, Conereto v Asfalto, Perfiles § l"\pfd;v'nln Tecmeos
Prestacion de Servicios Generanles

KAE 7W Registro lndecopi N° 028979-2021/DsD
PROYECTO : IFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE PLASTICO DE PET EN LAS REGISTRO N*:  CC-IAR-DM-01
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE UNA MEZCLA DE PAGINA N': 03 de 03

CONCRETO FC~210 KG/ICM2, CHIMBOTE - 2023

|SOLICITA:  BACH. AZANA MATOS WILTHON GUZMAN;
BACH. LOPEZ RODAIGUEZ YEFRI EDGAR

UBICACION: Distrito: Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamente: Ancash FECHA: 04/09/2023

9. Correccion del Disefo por el Aporte de Humedad de los Agregados
a) Peses Humedos Cormegidos de los Agregados

Agregado Grueso humedo = 921.7 kg
Agregado Fino Humedo = 8488 kg
b) Aporte de Agua de los Agregados
Agregado Grueso = 038 It

Agregado Fino = 169

¢} Calculo de Agua Efectiva

Agua Efectiva - 2147 1t
Nota: Los ajustes por humedad se realizan en los agregados finos y gruesos
y en el volumen unitario de agua de mezclado.

10. Disefio de Mezcla en Estado Himedo

-E i6ri e P : p
Cemento = 3927 kg a 1.00 kg
Agregado Fino Natural = 8488 ka 216 kg
Agregado Grueso Natural = 921.7 kg 235 kg
Agua = 2320 It s 059 It

2 216 : 235 0.59 |
- Expresién de Proporciones en Volumen
Cemento = 1 pie3
Agregado Fino Natural = 1.94 pie3
Agregado Grueso Natural = 2.31 pie3
Agua = 25.11 Itbls
[ 1 194 231 25.11 ]

Pje. Fatima - Mz Y7, Lt. 1A - PJ. Miraflores Alto - Chimbote
Celudar: 954444061 - 969785163; Email: kneingenieria@ grunil.com



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Control de Calidad en Mecinicn de Suelos, Conereto v Asfalto, Perfiles y Expedientes Tecricos
Prestacion de Servicios Generales

Registro lndecopi N© 028979-2021/DSD

KAE Pugesieria

TESIS INFLUENCW DE LAS FIBRAS DE FLASTICO DE PET EN LAS FROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE REGISTRON": CC-WARCO |
PAGNA N - 013ge 0!
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - C33, MTC ETD4. NTP-208-034)
ertiScazien y Caracunwscas de i Probets Enewyo 2 Roturs
Pors. Shrwio | Ehaw Lachars
Pocha de fe Molectn | Fact v Eded | Lecwrs e
Catructurs Vaclads Fewd<g w w v o Ll ] el c"v‘-...* oy - s
o 1513 | 3022 2 1 17970 27461 | 27477 153 E
02 1209 | 3008 2 t| 17834 20006 | 20013 162 E
03 a0az2023 210 1510 | 3018 2 1 17901 | 13032023 | 7 | 28469 | 28481 159 74 1]
04 1518 | 3013 2 1 18085 2694 | 27012 149 [+]
05 1513 | 3009 2 t | 17889 27613 | 27620 156 E
06 1511 | 3013 2 ] 17322 3569G | 35676 193 B
o7 1517 | 3021 2 1| 18067 33 | 33984 166 2]
08 PATRON 6032023 210 1520 | 3015 2 ! 18148 | 20092023 | 14 | 32352 | 32886 1m " E
08 1510 | 3013 2 ! 17905 33341 | 33831 189 3
10 1809 | 3021 2 t | 17875 34563 | Janag | 106 E
1" 1512 | 3008 2 t 17955 40231 | aD245 224 [+
12 1519 | 3023 2 t | 18120 39162 | 30131 216 B
_—
13 6092023 210 1510 | 3010 2 ' 17915 | 0QM1Q2023 | 28 | 37956 | 37930 22 104 E
14 151.2 | 3013 2 ' 17345 39426 | 39394 220 -]
15 1513 | 305 2 1 | 17974 40558 | 40521 225 E
Deacripaitn del tpo de rsters
h it “‘:":"‘n" Sverins Xoow Cobewmr ITIPO A Cones Mt bies wraadon i A% L Sass. Fence o 35000 86 M8 oV Cige
[ | ‘ TIPO) B Core hem Ve e Scors W B, 7S worieaben & FHres o DU, Dot 20 b dedrida e e
==
|
Tipode | | ‘ ‘ TIPO G- o crmverts o i Dvn e apiomcien e e o dewon wrtin Aomareot feers 46 e
Aoters | e T s L -~
' Wy de la b
4 ' | O L LR — 1
A oo ] ekl e ] [Cs TIPO £ Orwins wywicales colemmass o s Sowen. Concn 6 ban brvuscn N\
ot ye e
Lis musirse de probetas fusron reskeadss por el parscesl lacnico de laboraloro. y. 4 ’
7/

/
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Control de Calidad en Mecinica de Suelos, Concreto v Asfalto, Pecfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Rezistro Indecopi N© 028979-2021/DSD

KAE Yugeieria

TESIS INFLUENCW DE LAS FIBRAS DE PLASTICO DE FET EN LAS PROPEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE REGISTRON" . CC-WARCHE2
UNA MEZCLA DE CONCRETO FT-290 KGGM2 CHMEOTE - 2003 PAGMAN . (010e0!
SOLICITA ¢ BACH AZANA NATOS HON GUDWAN. BACH LOF A00H A ia B
UBICACION : Diatsle: Clambetu ; Provisci: St . Deparsmarnts: Arcash
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - £33, MTC ET0L NTP-2390M)
iareiScacien y Carscieriedcas 2o a Probets Enawyo fe Roturs
e Shewio | Abe Lmchrn
Pochade e Melecen | Fact v Pred | Leewen fen Tga e
porschraVaclads | mearma | pgent) | oo | TR | asin |oovee | et [T g | g | TR | gt | % | meew
0 1514 | 3019 2 1 18012 23583 | 29600 164 €
02 1514 | 3018 2 1| 17988 28961 | 200M 161 E
03 702023 210 1516 | 3022 2 1 18058 | 14032023 | 7 | 29576 | 29583 164 % E
04 1518 | 3030 2 1 18103 23345 | 29851 165 o
0s 1511 | 3025 2 1| 17e 26%%6 | 20006 | 162 4]
—
06 1508 | 3012 2 1 17834 34956 | 34942 195 4]
a7 1518 | 3022 2 1| 18055 35601 | 35485 | 197 B8
06 5% 7092023 210 1513 | 3017 2 1 17974 | 21092023 | 14 | 35223 | 35213 106 2 B
09 1517 | 3014 2 1 118079 34263 | 34256 | 189 [
10 1513 | 3009 2 1| 17989 3@ | 339M 169 A
1" 1523 | 3009 2 1 18222 40569 | 40532 L]
12 1518 | 3013 2 1| 18096 4243 | 42007 | 237 ]
-
13 7052023 210 1520 | 3019 2 1 18148 | 05102023 | 28 | 40788 | 40750 225 106 o
14 1520 | 3015 2 1 18135 41453 | 41419 228 1 3
15 1514 | 3013 2 1 | 18008 40562 | 40525 | 225 ]
Deacrizccn del 1o de reters
Core ST Hndnkin Lot yCong ] Cobrmws IO A Coron redssasinams biea farruasin an o bt S rasce 0o 3670 B0 wist aae Lapst
[TIPO B Corm thow owwarle scirw e bae. 3 o~ pore
e
Tigo de } ITIPO ©- %o prmerts cumrs W conm B9 aghoncion e Eongs del FIboren vk Momamety feors de b
Reters ! | "
oWy vl regma
4 LT tasas Gopear '
e} [ | e} e | [ TIPO £ Drwtns mestimaen colmouses o) s Sasen. Conon w0 ben brredon. /,\ \
Las muestrys de probetas fueron realeadss por el parsonal lecnico de lsboralono. 7
4
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Prestacion de Servicios Genernles

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Conereto v Asfalto, Perfiles v Expedientes Tecnicos

KAE ugeieria

Registro ludecopi N7 028979-2021/D5D

TESIS INFLUENCW DE LAS FIBRAS DE PLASTICO DE FET EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DE REGISTRON" 1 CC-WA-RC O3
l.'(l UEZCI.A WETO FW’OKG'CUZ MTE 23 PAGNA N 010!
SOLICITA: B B DR
UBICACION - mn- Chirtdte Mmc- s.-. Mum
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTI - €33, MTC ETD4. NTP-238-004)
v o3 Probeta Enewo ¢e Rotrs
L Slrwio | Abae Lochre
Pochade e Mecon | Fact Hewa Eded | Lecwrs feo Tea oo
Estructurs Vaclads - Myl p-:;ﬁ wm iy o) Poche de Rrbee o) »an U'v“:. Pauvh -
o 1517 | 3028 2 1 18070 31006 | 31007 172 o
02 1518 | 3025 2 1 18055 IMM | 30498 169 o
03 a0a2023 210 1524 | 3016 2 1 18245 | 15032023 | 7 | 29956 | 29962 164 n o
04 1518 | 3015 2 1 18024 31463 | 31463 175 8
05 1519 | 3009 2 118117 H@4d | 30253 | 167 B
06 1514 | 3010 2 1 17936 35321 | 35903 200 o
a7 1519 | 3024 2 1| 18127 36419 | 36308 | 201 B8
08 10% 8052023 210 1508 | 3012 2 1 17887 | 220092023 | 14 | 34565 | 34971 106 s B
09 1508 | 3014 2 1 17851 34576 | 34663 194 4]
10 1514 | 3020 2 1118010 36352 | 36860 | 205 E
1" 1512 | 3028 2 1 17355 42762 | 42716 238 E
12 1521 | 3017 2 1 18165 41455 | @415 228 o
13 8092023 210 | 1510 | 3023 2 1 17927 | DB/102023 | 28 | 4200G | 41961 254 m o
14 1518 | 3020 2 1 18127 A2157 | 42114 232 E
15 1523 | 3019 2 1 | 18213 41756 | @a171a | 220 A
Deacripaicn del 1 de etsrs
Sord “_’:":':" il Cone Cobrwat ITIPO A Coron wiresina s o NUmaados o MBS S400. M@0 O 3500 64 sl S0y Capet
l "TIPO0 B Corw bow bowrmars sctrw o bame. rwims seriosles & ks v s sepin. pere 10 bles defrido en %
| o b
'.Inh | | l "TIPO T So pravrs susrdo W caten 3o spioncion de remgs th modursen esidn Somarmty feere Se e
o ‘ I e et 2 ]
1 1 i
I\, e W% 1, {1
Obser
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Control de Calidad en Mecinics de Suelos, Conereto v Asfalto. Perfiles y Expedientes Teenicos
Prestacion de Servicios Generales

Registro hndecopi NY 028979-2021/DsD

KAE Jugesiienia

TESIS INFLUENCW DE LAS FIBAAS DE PLASTICO DE FET EN LAS FROPIEDADES FISICAS ¥ NECANICAS DE REGISTRON":  CCWARCHM
LINA MEZCLA DE CONCRETO FC-210 KGON2 CHVBOTE - 2083 PAGNA N - 09ge 0!
SOLCITA BACH AZ) \ ON GLIZWAN: BACH PEZA FA
UBICACKIN = Distite: Crimiotn | Proviscin: Susts  Duparsemerto. Anciash
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(ASTM - €33, MTO ET08 NTP-338-03)
2 = Poabela Eneyo de Rotura
L 1 Slerwio | Eaae res Lechre .
Catrucira Vaciada P -';,' .-::u u:::n I a::- et L : """M u-"n.'- Pt - '::
o 1508 | 3022 2 1 17875 25367 | 25590 143
02 1522 | 30 s 2 1 18154 24514 | 24541 135 B
03 092023 210 1514 | 3015 2 1 18010 | 18032023 7 25468 | 26488 147 67 B
04 1510 | 3017 3 1 17913 25073 | 25098 180 [+
0s Bt | 301 2 t | 1720 24322 | 24350 | 136 c
—
06 1513 | 3010 2 1 17972 23972 | 29378 167 1]
o7 1522 | 3007 2 1 18184 e | 31220 172 c
08 15% 2052023 210 1522 | 3007 2 1 18184 | 23032023 | 14 | 30219 | 30224 166 Ll c
09 1523 | 3016 2 1 18227 32705 | 32700 17 A
10 1520 | 3012 2 to| 18141 20649 | 20656 | 163 ]
1 1508 | 3021 2 1 17843 38052 | 36033 202 (]
12 1520 | 325 2 1 18153 37121 | 37008 204 E
13 2052023 210 1518 | 3017 2 1 18103 | 071102023 | 28 | 35769 | 36747 203 o E
14 1513 | 3015 2 1 17386 37296 | 37193 207 A
15 1810 | 3.7 2 1 17917 JN7T | 37054 207 E
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CANTERA

Esta ubicada en la cantera Isidro Chero Galvez, en el distrito de Nuevo
Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, a la altura de la

Panamericana Norte.

Coordenadas UTM: 9152880 m a 785034m s.

| omeeieteh iz

S M enrona

Foto 1. Ubicacion de la Cantera Chero

Fuente: Google Earth Pro

Se realiz6 la obtencion del material, (agregado fino y agregado grueso)
prontamente se transporto6 al Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales de
la empresa "KAE Ingenieria S.A.C para estudiar las propiedades de los

agregados para la presente investigacion.
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de agregado

Obtencion

Foto2y 3
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del cemento

Foto 4, 5y 6: Obtencion

tico PET

as

Foto 7 y 8: Obtencion de las fibras de pl
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Almacenaje de los agregados obtenidos

Foto 9y 10: Transporte de los materiales
Fotolly 12:




ENSAYOS GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS

Foto 14: Granulometria del Agregado Fino
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ENSAYO DE LOS AGREGADOS PARA VERIFICAR SUS PROPIEDADES

4 ar LA D

: }F% gl

.

N INFLUENCIA DE LAS FIRRAS
| DE PLASTICO DE PET fN JAS
PROPIEDADES FISICAS Y

Foto 15y 16: Ensayo Peso Especifico y Absorcidén del Agregado Grueso

107



SINFLUENCIA DE LAS FIBRAS DE |
PLASTICO DE PET EN 1AS PROPIEDADES | s
FISICAS Y MECANICAS DE UNA ME7004 BB
DE CONCRETD FE2I088 CHIMBOTE-2029 0
PESO ESPECIFICH Y ABSORCION
D AGREGADD FINO

\\tNU\ DE LAS FIBRAS DE
- ROPIEDADES
GODE PET EN UL T o

1cAS D EUNA MEZ
(AN s CHNE el

Foto 19: Ensayo de Peso Unitario y Vacios — Agregado Grueso
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Foto 20, 21y 22: Contenido de Humedad de los Agregados
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DISENO DE MEZCLA

Foto 24: Mezcla del concreto
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Foto 26: Toma de Temperatura del Concreto
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Foto 29: Curado de las muestras de concreto
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ENSAYOS PARA DETERMINAR SUS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO

:

Foto 30: Ensayo de Resistencia a la Compresién
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Foto 31: Ensayo de Resistencia a la Traccion
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Foto 32: Ensayo de Resistencia a la Flexién
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