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RESUMEN

La investigacion en cuestion tuvo como principal propoésito el: Analizar de la
correlacion de la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de
albafiileria portantes, Trujillo 2023, del cual obtuvo como finalidad metodoldgica el
emplear un disefio no experimental, siendo aplicado, correlacional-transversal
descriptico y cuantitativo de donde se procedié a no alterar ninguna data obtenida.
En base a esto se emple6 como muestra y poblacién 20 und. de 3 marcas cada un
considerando Lark, Fortes y Huanchaco en donde estas seran analizadas. Por otra
parte, como resultados se tuvo en su absorcion para lark de 8.22 % para Fortes un
13.21 % y para Huanchaco se tuvo un 16.06 % y como resistencia se tiene que
Lark 184.05 kg/cm2, para fortes de 132.21 kg/cm2 y para huanchaco se obtuvo una
resistencia de 103.21 kg/cm2. Finalmente se concluye que, mediante el andlisis de
la correlacién de la absorcién y la resistencia a la compresion en unidades de
albafileria portantes, influye positivamente en su comportamiento del ladrillo en
donde se indica que la marca Lark es el mas adecuado y pueda cumplir con los
estandares de calidad y asi se pueda tomar en cuestion como material para usar

en las construcciones de Trujillo.

Palabras clave: Unidades de albaiiileria portantes, resistencia a la compresion,

absorcion en ladrillos, correlacion de la absorcion y la resistencia.



ABSTRACT

The main objective of this research was: To analyze the correlation between
absorption and compressive strength in load-bearing masonry units in Trujillo, 2023,
whose methodological purpose was to use a non-experimental design, descriptive
and quantitative cross-sectional-correlational being applied, of which no alteration
was made of any of the data obtained. Based on this, 20 units of 3 brands each
were used as a sample and population, considering Lark, Fortes and Huanchaco
for analysis. Furthermore, the results showed an absorption of 8.22% for Lark,
13.21% for Fortes and 16.06% for Huanchaco, and a resistance of 184.05 kg/cm2
for Lark, 132.21 kg/cm2 for Fortes and 103.21 kg/cm2 for Huanchaco. Finally, it is
concluded that the analysis of the correlation between absorption and compressive
strength in load-bearing masonry units positively influences the behavior of the
brick, indicating that the Lark brand is the most suitable and can meet the quality
standards and thus can be taken into consideration as a material to be used for

constructions in Truijillo.

Keywords: Load-bearing masonry units, compressive strength, absorption in bricks,
correlation of absorption and strength.



I. INTRODUCCION

Con el pasar de los afios en la industria de la construccién se viene generando una
demanda favorable en las construcciones de viviendas debido a las exigencias de
calidad y a la vez en sus disefios, por esta razon, es que los materiales a emplear
en las construcciones deben cumplir con un control de calidad para poder ser
ofrecidos en el mercado otorgando un estandar bien alto de construccion ya sea
para el cliente y las empresas. (Pérez et al.,, 2021). Brindando asi, estas
construcciones un gran avance para el crecimiento ya sea econOmico como

sostenible y a su vez en la calidad de sus disefios y construccién. (Palavicini, 2022).

Actualmente, en la construccion se viene realizando trabajos de albafileria en el
Pera de forma decreciente (Castro, 2023). Es por ello, que genera incertidumbre
debido a que los proyectos deben ejecutarse mediante una guia de planos, pero en
la mayoria de caso no es asi y es realizado por mano de obra no calificada es decir
por los mismos maestros de obra y albafiles en donde estos no tienen los
conocimientos necesarios para tomar en cuenta las construcciones; (Sornoza et
al., 2022) y a esto también le deberiamos sumar la implementacion de materiales
defectuosos, lo cual provoca deficiencia total en una edificacion, poniéndola en un

estado totalmente vulnerable frente a sismos. (Tarque et al., 2022).

Razon por la cual, se considera ciertas unidades de albafiileria portantes; es decir
los ladrillos, de los cuales seran empleados en construcciones de viviendas en el
ambito nacional como internacional, en donde esta unidad debe ser de excelente
calidad, cumpliendo con lo que emana la norma E 0.70 (Howard et al, 2020); de
modo gue no se cuenta con buena informacion sobre ciertos lineamientos minimos
en obra, lo que ocasiona que se empleen productos en las construcciones teniendo
en si ciertas variaciones en sus propiedades como es la absorcién y a la vez en su
resistencia,(Alam et al., 2023), obteniendo asi construcciones deficientes e
inseguras en especial para ciertos movimientos sismicos lo que ocasiona la

intranquilidad del habitante. (Tarque y Pancca, 2022).

Por este motivo, surge la necesidad de poder realizar un analisis de la calidad en
los ladrillos comerciales como industriales y la vez observar si son adecuados para

las edificaciones a construir por medio de un sistema estructural de albafileria
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(Xiong et al., 2023); debido que en Trujillo existe diversas problematicas asociadas
a la falta de que estas infraestructuras no cumplen con los estandares basicos de
construccion debido a la baja calidad del producto en este caso. (Pérez et al., 2021),
siendo el principal material para las construcciones el ladrillo, puesto a esto, es que
dicho material debe cumplir con sus propiedades fisicas y a la vez mecéanicas

permitiendo asi una construccion de edificacién segura. (Medrano et al., 2023).

Con respecto a, lo registrado en la zona del estudio, se puede decir que la calidad
del ladrillo no es la adecuada y mas aun que no cumple con los requisitos de calidad
debido que en Truijillo las construcciones no limitan las implementaciones de ladrillo
de una sola marca sino de otras marcas, lo que ocasiona en si una variabilidad de
las propiedades de los ladrillos, provocando en si una obra deficiente y de baja
calidad. Motivo por el cual, es ideal demostrar un analisis de la correlacion de la
absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de albaiiileria portantes,
Trujillo 2023, con la finalidad de otorgar una construccion idénea y de alta calidad
siendo esta segura para las personas que residan en Trujillo y asi evitando ciertas
fisuras en sus construcciones provocadas por movimientos sismicos. Por ende, lo
sublime seria demostrar si existe alguna relacion entre sus propiedades fisicas y
mecéanicas del ladrillo, es decir ver el comportamiento de la absorcion y la
resistencia a fin de poder identificar si esto repercute en el servicio de los ladrillos

en los muros portantes de las edificaciones.

En funcibn a la problematica presentada, se formula como problema de
investigacion: ¢ De qué manera influiria la absorcion y la resistencia a la compresion

en unidades de albafileria portantes, Trujillo en el afio 2023?

Por consiguiente, la siguiente indagacion se justifica de manera social, debido a que
mejorara seguridad y la calidad de vida de la poblacion y a su vez proporcionara
una mejor condicién de vivienda, cumpliendo con los estandares basicos de calidad
para tener una construccién idonea y habitable con un buen ser servicio de los

ladrillos en los muros portantes de las edificaciones.

Por otra parte, se plantea de manera teédrica, puesto que tiene la intencion de
indagar informacién idonea con referencia al estudio a emplear y a la vez contar

con un estudio técnico integral que evaliue el comportamiento en base a su
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absorcion y resistencia a la compresion en los ladrillos mediante pruebas que lo
acrediten y asi ver si el ladrillo a emplear en la albafiileria cumple con los estandares

minimos requeridos.

De igual manera, se justifica en forma metodoldgica, puesto que estara basado
mediante el método experimental, en donde esta se podra analizar mediante
ensayos de laboratorio donde nos permitira ver y comprobar si la absorcion y la
resistencia a la compresion cumple con los estandares de calidad necesarios para

poder llevar a cabo una ejecucion de una edificacion.

Entonces, para poder brindar una respuesta idonea a la problematica de la
indagacion, es que se plante6 como objetivo General: Analizar de la correlacion de
la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de albafileria portantes,
Trujillo 2023. De manera que se plantedé como objetivos especificos: Determinar la
absorcién en unidades de albafiileria portantes, determinar la resistencia a la
compresion en unidades de albafileria portante y realizar un analisis estadistico
Anova de la relacion de la absorcion y la resistencia a la comprension en unidades

de albafiileria portante.

Debido a esto es que se toma como hipétesis que, mediante el analisis de la
correlacion de la absorcion y la resistencia a la compresién en unidades de
albafiileria portantes, influye positivamente en su comportamiento del ladrillo
generando que este sea el mas adecuado y pueda cumplir con los estandares de
calidad para poder ser empleados en las edificaciones de Trujillo, obteniendo en su

una construccion segura.

Se adjunta las siguientes hip6tesis especificas.

- La absorcion que presentaron las unidades de albafileria portantes cumple

con la especificacion de la norma E 070 del RNE.

- La resistencia a la compresion que presentaron las unidades de albaiiileria

portantes cumple con la especificacion de la norma E 070 del RNE.

- Existe correlacion entre la absorcién y la resistencia a la comprension en

unidades de albaiiileria portante segun el analisis de varianza de datos.
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Il. MARCO TEORICO

Se tiene como precedente internacional a Puentes (2021), en su tesis titulada
“Analisis comparativo de las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos de
arcilla como elemento constructivo proveniente de fabricas ubicadas en la zona
norte del departamento del Valle del Cauca en Colombia”, sostuvo como objetivo el
analizar las propiedades tanto fisicas como mecanicas de los ladrillos y comparar
segun las fabricas que estan ubicadas en la zona; se utilizé6 la metodologia
cuantitativa a fin de poder explicar los sucesos mediante las recolecciones de datos,
se tuvo como resultados se empled 30 und de ladrillos de 7 fabricas, en donde las
210 ladrillos se pudieron evaluar sus propiedades segun la NTC 4017. Se pudo
concluir que en cuanto a los valores de la NTC 4017 de Colombia, ninguna ladrillera
cumple con su resistencia siendo de no uso estructural, mientras que para la
absorcion si cumplirian cumpliendo con la norma. Finalmente nos otorga un aporte
muy importante en donde se considera que las empresas fabricadoras deban
implementar ladrillos de buena calidad o al menos mejores sus procesos de

fabricacion.

Romero (2021), en su proyecto ejecutado de nombre: “Determinacion de la
resistencia a compresion de ladrillos macizos fabricados con diferentes tipos de
arcilla del cantdén pastaza y su comparacion con el ladrillo comun”, tuvo como
objetivo el determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos es decir
el macizo y el comun, segun su enfoque metodoldgico fue experimental mediante
la investigacién analitica; por esta razén se puedo obtener como resultados
mediante la obtencién de tres localidades, por medio de 4 muestras de los cuales
fueron realizados por ensayos de laboratorio para poder determinar su el contenido
de arcilla que en donde arroj6é un suelo arcillo siendo adecuados para elaborar los
ladrillos, y se concluyé que mediante estos ensayos se pudo realizar los ladrillos
artesanales de una manera eficiente y a la vez de buena calidad. Este proyecto nos
otorga un aporte de gran significancia para este estudio debido a que se puedo
evaluar sus propiedades fisicas como mecanicas a fin de estos puedan ser idoneos

para los artesanos de las ladrilleras.
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En cuanto a los precedentes nacionales tenemos a Pinto (2022) en su presentacion
de tesis titulada: “Determinar la resistencia a la compresion, absorcion y
dimensionamiento de los ladrillos que se usan en los muros de viviendas del Barrio
de San Francisco de la ciudad de Huaraz 2021”. nos detalla como objetivo el poder
determinar en si la resistencia a la compresion, absorcion y las dimensiones de los
ladrillos que se emplean en los muros de las construcciones, en donde tuvo un
enfoque cuantitativo-descriptivo, por tal razén que se tiene como resultados que
mediante la toma de datos de las 112 viviendas, pudiendo identificar los tipos de
ladrillos empleados en sus construcciones, en donde se tuvo un 13.21% para el
ladrillo tubular en absorcion mientras que para el King Kong de 18 huecos tiene un
10.11 %y su resistencia siendo estas Optimas para solo el King Kong de 18 huecos.
Se concluye que, los ladrillos empleados en las construcciones de dicho barrio son
en si los tubulares en su 58% mientras que los King Kong en su 29 %, de lo cual
indica que el Unico ladrillo apto para las construcciones de muros portantes es el
King Kong debido a que cumple con el NTP E-070. Por otro lado, nos otorga un
aporte muy importante debido a que mediante la evaluacién de los tipos de ladrillos
gue se emplean en las construcciones se pudo a llegar a saber que ladrillo era el

adecuado en si, siendo este el King Kong de 18 huecos.

Pocco (2021) en su tesis “Evaluacion de las propiedades mecénicas vy fisicas en
unidades de albaiiileria en ladrilleras industriales y su relacién con el f'b para uso
de muros en viviendas de la provincia de Mariscal Nieto region Moquegua — 2021,
nos explica que tuvieron como objetivo el poder evaluar las propiedades tanto
fisicas como mecénicas de las unidades de albadileria industriales, siendo esté
empleando una metodologia de investigacion descriptiva y experimental, por lo cual
se tuvo como resultados que mediante las tres ladrilleras empleadas arrojaron
como resistencia de 90.85 kg/cm2, 69.10 kg/cm2 y 86.29 kg/cm2, dando en si
mayor resistencia en la ladrillera maxx, de esta manera es que se puede concluir
gue mediante el andlisis de las propiedades mecanicas y fisicas de las unidades de
albafileria de las 3 ladrilleras indicando que no se adapta a lo requerido por la
norma E.070 para uso estructurales en construcciones. Dicho esto, nos dan un
aporte muy significativo el cual es preferible que los ladrillos a emplear en las

construcciones deban ser adecuados y mas aun de las ladrilleras de donde se
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puedan obtener, brindando asi un producto de calidad e idoneo para las

construcciones.

Huamani y Solis (2020), en su tesis: “Evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas de unidades de albafileria de arcilla maciza adicionadas con diatomita
del yacimiento de San Juan de Tarucani, Arequipa 2020”, tuvo como objetivo la
obtencién de las unidades de albafiileria mediante el analisis de las propiedades
mecanicas Y fisicas en este caso para saber si la resistencia y la absorcion son
adecuada, por lo que esta indagacion es experimental-no probabilistica por
conveniencia, siendo asi que se tiene como resultados mediante los ensayos
realizados a 10 und de albafiileria se adicionaron entre 15% a 25% de diatomita lo
cual permitiria saber si su absorcién y resistencia son adecuados, siendo asi que
la absorcion presentdé aumento muy notorios a medida que fue afiadida la diatomita
mientras que la resistencia a la compresion, esta tendia a disminuir debido a su
porcentaje empleado teniendo en si ciertas alteraciones notorias. Finalmente se
pudo concluir que al trabajar con porcentaje de 15% agregado a las unidades de
albafileria mejoran en si sus propiedades de absorcion y resistencia siendo estas
de clase | segun la E.070 de albafiileria. Nos otorga un aporte significativo debido
a que sus propiedades de los ladrillos pueden ser mejoradas al agregar algun
aditivo a fin de favorecer su absorcién y resistencia.

Mientras que en los locales se tiene a Chiriboga y Ledn (2022) en su trabajo de
investigacion titulado: “Evaluacién de las propiedades fisicas y mecénicas de las
unidades de albafiileria artesanal en cinco ladrilleras de la ciudad de Trujillo,
aplicada a una vivienda de albaiiileria confinada”, sostuvo como obijetivo principal,
el determinar sus propiedades y ver su comportamiento estructural en una vivienda,
a su vez la investigacion tiene un enfoque experimental en donde estas seran
mediante la realizacion de ensayos, en donde se tendra como resultados sacados
de 5 ladrilleras de Trujillo para determinar los ensayos de absorcion y su
compresioén con intencidn de ver si cumplen con los estandares de calidad que de
las normas, en la cual se pudo concluir que una vez aplicado dichos resultados que
se obtuvieron en laboratorio se emplearian en una edificacion de albafileria
confinada en donde se logré evaluar su andlisis estructural siendo este no tan

favorable. La cual nos otorga un aporte muy favorable debido a que las
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construcciones de Trujillo no estan aptas debido a la implementacion de los ladrillos

para albafileria siendo que estos no cumplen con lo que establece la norma.

Rebaza (2018), en su tesis titulada: “Propiedades fisico — mecanicas del ladrillo
artesanal y maquinado producido en la ciudad de Trujillo, 2018” nhos menciona que
tuvieron la finalidad de poder lograr evaluar las propiedades del ladrillo en el sector
de la Hermelinda en Trujillo, de esta manera se tiene como enfoque metodolégico
descriptivo- no experimental, por esta razén se tiene como resultados que mediante
los ensayos de 10 unidades de cada ladrillera se puedo evaluar sus propiedades,
dando asi como datos que el ladrillo King Kong cumple con su resistencia a la
compresion para las ladrillera L1 y con la absorcion arrojando 13.05% siendo
clasificado como ladrillo tipo V. Se llega a concluir teniendo en cuenta las
dimensiones del ladrillo a fin de tener consideracion los porcentajes de los vacios
de la misma manera que al tener eso se pueda evaluar a amas profundidad las
propiedades fisicas y mecanica del ladrillo tanto artesanal y maquino por lo que en
el estudio se pudo saber que solo dos ladrilleras no clasificaban en ningun tipo de

ladrillo debido a que no cumplian con la norma de calidad.

Dicho esto, se tiene como bases tedricas en funcion a las variables y el titulo en
estudio los siguientes conceptos a fin de profundizar los estudios a realizar.

La albafiileria, se basa en ser la parte fundamental de la construccion, encargada
de poder trabajar los materiales como el ladrillo, bloques de cemento entre otros
elementos. (Gonzales, 2018). A su vez tiene la finalidad de poder edificar
estructuras, por tal motivo es que los encargados de llevar estas construcciones

son los albafiles. (Hong et al, 2023).

Las unidades de albaiiileria portantes, en si son elementos utilizados en la
construccién de muros y estructuras que tienen dicha capacidad de soportar cargas
verticales y a su vez estas transmitirlas de una manera segura a los cimientos.
(Gonzales et al.,, 2019). Siendo asi estas muy esenciales para la creacion de
edificios y construcciones, ya que proporcionan la resistencia y la estabilidad
necesaria, de las cuales se pueden considerar los ladrillos y los bloques siendo

estos partes de las unidades de albafileria. (Gonzélez, 2018).
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La absorcién en unidades de albafileria, se refiere en si a la capacidad que tiene
un material como ladrillo, bloque de hormigén o cualquier otra unidad de albafileria
gue pueda absorber el agua. (Kumarasamy et al., 2021). Siendo una propiedad muy
importante en la construccién, ya que la cantidad de agua que tenga dicha unidad
de albafileria pueda absorber de manera que no se vea afectado su resistencia,
capacidad y durabilidad (Shahreza et al., 2021); puesto a ello es que se miden
mediante ensayos de laboratorio siguiendo lo que indica la norma E.070, mediante
la medicién de agua en ciertos porcentajes dividiendo el peso del agua absorbida
por el peso seco de la unidad, pudiendo asi saber el si la absorcion de agua es
adecuada. (Ait Salem, 2023).

La resistencia a la compresion en unidades de albafiileria, se refiere a la propiedad
fundamental que mide la capacidad de una unidad albafileria para resistir fuerzas
de compresion (Bragov et al., 2021); es decir la capacidad de poder soportar cargas
aplicadas en forma direccion axial sin sufrir las deformaciones permanentes.
(Shaqour et al., 2021). Siendo asi una propiedad muy esencial en la construccion,
debido a que la capacidad de la carga y la estabilidad en las que estén las
estructuras sometidas. (Singh et al., 2023). Es por ello que para poder medir las
unidades de presion siendo estas generalmente expresadas em Mpa o Psi, donde
se considera mayormente la variabilidad del material, lo que ocasiona que los
ladrillo y bloques presenten diferentes tipos de resistencias a la compresion.

(Ravula y Subramaniam, 2017).

La normativa E.070, nos menciona que, para las unidades de albafileria, se
establece ciertos criterios y estandares técnicos que se deben cumplir para poder
asegurar en si las construcciones y que estas sean resistentes a movimientos
sismicos y a la vez debe cumplir con un control de calidad siendo estos también
adecuados para las edificaciones de albafiileria estructuradas especial en muros
armados y confinados a fin de poder otorgar una construccién segura y apta para

el que lo habite. (Peruana, 2017).
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II. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

Tipo de investigacion:

La investigacion que menciona se clasifica como aplicada debido a su finalidad de
aplicar los conocimientos adquiridos en la formacion académica del investigador en
un contexto préctico. En este caso, el investigador obtuvo datos bibliograficos y
conocimientos en ingenieria civil y construccion para llevar a cabo trabajos de
campo relacionados con el estudio, es por ello, que se pretende analizar la
correlacién de la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de
albafileria portantes en Trujillo, otorgando asi ciertos datos precisos para poder
saber cual unidad de albafiileria es la idonea para emplear en la construccion.
(Capdevila, 2014, p. 6).

De manera que, nos proporciona un enfoque cuantitativo, (Hernandez y Mendoza,
2018); basado bajo los lineamientos de sus variables en funcién a la correlacién de
la absorcion y resistencia a la compresion de las unidades de albafileria
orientandose bajo la recoleccion y el analisis de datos numéricos con el fin de
obtener conclusiones cuantitativas basadas en la realidad social estudiada. (Mejia,
2000, p. 3)., Del mismo modo, tiene un nivel descriptivo, en donde la evidencia
visual fue captada por el ojo humano siendo si un recurso importante en la
investigacion y asi poder atestiguar la indagacion con el propdsito de otorgar una
solucion a la problematica de estudio. (Montes de Oca et al., 2022, p. 383).

Es preciso indicar que la investigacion es no experimental, debido a que esta solo
se enfocara en analizar los hallazgos de la realidad sin la necesidad de intervenir
en el mediante pruebas de laboratorios. (Ramos, p.6). Por consiguiente, tiene un
alcance transversal descriptivo, debido a que seran recopilados en un periodo de
tiempo y se analizara su progreso en funcion a un fendmeno determinado, dado
esto es que se analizara los datos obtenidos en campo a fin de obtener resultados

en funcién a la poblacién en estudio. (Ludlow et al., 2011, p. 6).
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Disefio de investigacion:

Teniendo en cuenta lo mencionado antes se determina que la investigacion es
aplicada, con enfoque -cuantitativo, no experimental y de tipo transversal
descriptivo, de manera que las variables en cuestion no seran manipuladas, de tal
manera que se tendra que realizar una observacion de los fenébmenos en su natural
para luego realizar el analisis correspondiente.

Es por ello que en funcion al tipo transversal descriptivo el cual se encargara de
recopilar datos de un cierto momento y teniendo como objetivo describir una
situacion o fendbmeno en patrticular, proporcionando una instantanea de la realidad
en ese momento y se centra en la descripcidon precisa de las caracteristicas o
aspectos en funcion a las unidades de albafileria. (Vega et al., 2021, p.182)

En funcion a lo mencionado se detalla de manera mas precisa mediante las

variables de estudio y muestra.

Doénde:

M: Truijillo.

Variable Independiente: Correlacion de las propiedades

Variable Dependiente: Unidades de albafiileria

3.2. Variables y Operacionalizacion

Se consideran en funciéon a las variables empleadas en estudio sendos estas
mostradas en (Anexol)

3.3. Poblacion, muestray muestreo

o Poblacion: unidades de albafiileria de la ciudad de Trujillo

o Criterios de inclusion:

- La zona en cuestion presenta ciertos déficits en la calidad de los ladrillos y
bloques, lo cual impide la correcta ejecucion de las unidades de albafileria en
construccion.

- Se respeta el tamafio de la muestra, segun lo establecido por la universidad.
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. Criterios de exclusion:

- Se excluyeron ciertas marcas debido a que no cumplian con la calidad
correspondiente que establece la norma E.070.

- Se excluyeron zonas, que eran de exposicion peligrosa para el investigador.
° Muestra: 20 unidades de albafileria por las tres marcas lark, huanchaco y
fortes

° Muestreo: no probabilistico, porque tenemos la cantidad de poblacion en
cuestion.

° Unidad de Anédlisis: Basado en las unidades de albafileria de la cuidad de
Trujillo considerando las tres marcas en cuestion siendo lark, huanchaco y fortes
para la evaluacion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica:

Se empleara bajo la observacién de campo en laboratorio en donde se extraera
datos registrados de los ensayos a realizar siendo directas y fundamentados
mediante documentos de observacion, dicho esto el investigador a cuestion
obtendra dichos datos sin alterar los resultados obtenidos.

Instrumentos de recoleccion de datos:

En dicha investigacion se realizara el analisis de correlacién de la absorcién y
resistencia a la compresiéon de las unidades de albafileria, en donde se tomara a
consideracion la ficha de evaluacion de expertos otorgando validez y su
confiabilidad de los ensayos en cuestién. (Anexo 2), a su vez se empleara fichas
de observacién para registrar los datos que se obtuvieron en laboratorio (Anexo 3),
y finalmente se procedera a realizar la correlacion de los ensayos de absorcion y

resistencia a fin de saber si cumple segun la Norma E.070.
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3.5. Procedimientos:

En primer lugar, se procedio a realizar la obtencién de los ladrillos de las 3 marcas
a emplear para el estudio siendo estas de las marcas de Lark, Huanchaco y Fortes
para proceder a realizar los estudios necesarios, una vez obtenido todo se procedio
a ir al laboratorio a realizar la variacion dimensional es decir la limpieza y toma de
medidas de los ladrillos teniendo ciertos datos de ancho, largo y su altura de cada
marca, luego a realizar su respectivo ensayo de absorcion secando los ladrillos y
sumergiendo en agua, y finalmente se procedera a realizar el ensayo de
compresion donde este se evaluara la resistencia de cada ladrillo segun las marcas
a emplear en este caso de las marcas en uso seran de Lark, Fortes y la de
Huanchaco para luego de tener todos los resultados sean procesados mediante la
ayuda del programa Excel donde el cual se hara el andlisis de datos obtenidos en

laboratorio para especificar los resultados.

3.6. Meétodo de analisis de datos.

Se hara uso del procesamiento de toda la informacion obtenida mediante la ayuda
de las hojas de calculos, a su vez también con las fichas de observacion de los
estudios de suelos obtenidos en laboratorio para luego corroborar con el informe
final, todos estos datos seran exportados al Excel que nos ayudara a determinar si
existe una relacion entre la absorcién y compresién de los ladrillos. Puesto a esto,
también se contaria con el asesoramiento de un ingeniero especialista en suelos e
ingenieria los cuales contribuira en la guia y desarrollo del proyecto.

3.7. Aspectos éticos.

Todos los datos obtenidos fueron empleados de forma responsable sin alteraciones
y cumpliendo con los lineamientos que impone la universidad, cumplimiento asi con
el principio de ética investigativa, asegurandose de seguir las normas vy
regulaciones relacionadas con la propiedad intelectual. Por otro lado, se rige bajo
la resolucion del vicerrectorado de investigacion N°062-2023-VI-UCV y a su vez
cumple con la Ley Universitaria N° 30220, articulo 45, también se ha aplicado un
enfoque riguroso al citar y referenciar adecuadamente todas las fuentes de
informacion utilizadas, incluyendo antecedentes de estudios, pardmetros tedricos y
conceptuales relacionados con el tema de investigacion, asi como bases

metodoldgicas. Ademas, se ha respetado el principio de consentimiento previo de
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las personas involucradas en el estudio durante el proceso de recoleccion de datos.
Y finalmente se contara con el asentimiento informado por un ingeniero siendo este

el especialista que respaldaré la viabilidad y honestidad del proyecto.

V. RESULTADOS

4.1. Marcas de ladrillos.

4.1.1. Obtencion de los ladrillos de las tres marcas

Se realiza la obtencion de los ladrillos primero de fortes que fueron comprados en
si 20 ladrillos de Promart, luego se obtuvo los 20 ladrillos de la marca de huanchaco
obtenido en la ferreteria de huanchaco y finalmente el ladrillo Lark, siendo
comprados 20 ladrillos de Dino. Y finalmente se tuvo en total 60 ladrillos para
realizar los ensayos.

4.1.2. Recepcion de las muestras.

Se procedio a llevar las muestras de los ladrillos, siendo estos trasladados el 29 de
septiembre al laboratorio Ingemat, lugar donde se realiz6 los respectivos ensayos
en donde estos se dejaron 60 ladrillos para realizar los ensayos considerados los
de Lark, Fortes y huanchaco.

4.1.3. Limpieza de Impurezas y variacion dimensional de los ladrillos

41.3.1. Limpieza de Impurezas

Se realiz6 la respectiva limpieza de los ladrillos a fin de poder eliminar cualquier
impureza que se tenga y en conde esta nos facilitaria el proceso de los ensayos sin
alterar nada.

4.1.3.2. Variacion dimensional

En este punto se realiz6 la variacion dimensional considerando las medidas de las
tres marcas de los ladrillos, dando como datos de las medidas de los 20 ladrillos
gue se emplearon por cada marca. Teniendo como resultado un cuadro de resumen

de las medidas de los 60 ladrillos.
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« Variacion dimensional

En cuanto a la variaciéon dimensional se obtuvo una tabla de resumen de la

data presentada de las 3 marcas de ladrillos en cuestion.

Tabla 1. Resumen de Variacion dimensional de los ladrillos.

VARIACION DIMENSIONAL DE LOS LADRILLOS
N° LARK FORTES HUANCHACO
Alto Largo Ancho Alto Largo Ancho Alto Largo Ancho

1| 2293 12.43 8.95 22.75 12.48 8.99 22.55 12.35 8.87
2 [ 22.95 12.42 8.96 22.81 12.50 9.00 22.65 12.48 8.85
3 | 22.96 12.45 8.93 22.69 12.41 8.91 22.57 12.39 8.91
4 | 22.95 12.44 9.00 22.82 12.46 8.95 22.61 12.45 8.79
5 | 22.95 12.48 8.95 22.89 12.48 8.94 22.51 12.50 8.85
6 | 22.96 12.43 8.96 22.67 12.45 9.00 22.48 12.42 8.88
7| 2297 12.47 8.95 22.83 12.44 8.96 22.39 12.39 8.98
8 [ 23.00 12.46 8.91 22.92 12.48 8.97 22.58 12.35 8.85
9 | 2299 12.45 8.95 22.79 12.50 8.98 22.62 12.47 8.91
10| 22.98 12.42 8.96 22.86 12.46 8.96 22.49 12.39 8.88
11| 23.00 12.50 9.00 22.91 12.48 8.94 22.53 12.50 8.82
12| 22.99 12.49 8.99 22.78 12.42 8.96 22.68 12.41 8.92
13| 22.90 12.47 9.00 22.86 12.39 8.99 22.56 12.39 8.85
14| 22.94 12.50 8.97 22.72 12.48 8.96 22.61 12.44 8.92
15| 22.96 12.48 8.95 22.82 12.46 9.00 22.47 12.42 8.89
16 | 23.00 12.46 9.00 22.96 12.45 8.99 22.69 12.37 8.75
17 | 22.99 12.50 8.96 22.76 12.47 8.97 22.57 12.42 8.86
18 | 22.80 12.49 9.00 22.91 12.38 8.95 22.62 12.38 8.89
19| 23.00 12.50 8.98 22.87 12.45 8.96 22.57 12.43 8.91
20 | 23.00 12.47 8.99 22.96 12.47 8.98 22.51 12.48 8.90

4.2. Propiedades Fisicas

4.2.1. Absorcion

42.1.1.

Secado de los ladrillos

Primero se realiz6 el secado de los ladrillos en horno el 2 de octubre de las 3 marcas

en cuestion siendo dejados ahi por 24hrs.
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4.2.1.2. Peso Seco

Se procedi6 a realizar el peso de los 60 ladrillos una vez sacados de horno con el

fin de tener los pesos de cada uno de ellos.

< Peso

Toma de pesos en seco una vez sometidos al horno.

Tabla 2. Resumen de los Pesos en seco

PESO SECO - SACADO DEL HORNO
N LARK FORTES HUANCHACO
PESO (g) PESO (g) PESO (g)
1 2958 2965 2742
2 2964 2978 2756
3 3015 2985 2768
4 3034 2964 2743
5 3028 2957 2715
6 3065 2975 2706
7 3019 2982 2758
8 3028 2991 2763
9 3042 2985 2721
10 3010 2967 2733
11 3034 2988 2745
12 3016 2991 2731
13 3011 2985 2727
14 3052 2976 2711
15 3068 2994 2708
16 2986 2953 2731
17 2988 2947 2705
18 3005 2967 2716
19 3028 2938 2722
20 3008 2977 2735
4.2.1.3. Muestra sumergida en agua

En cuanto a la muestra sumergida, se procedio a poner los 60 ladrillos en agua por

cada marca a cuestidon con la intencion de poder realizar el ensayo de absorcion,

siendo asi sumergidos durante 24 hrs, con la finalidad de observar cuanto

porcentaje de agua absorbe.
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4.2.1.4. Peso Humedo
Para el peso humedo se procedio a sacar los ladrillos que estaban sumergidos en
agua con la finalidad de evaluar su peso que tiene una vez que estuvieron en agua
durante las 24 horas.

% Peso Hiumedo

Resumen de los pesos humedos que fueron sumergidos en agua 24 hrs

Tabla 3. Resumen de los pesos humedos de las 3 marcas de ladrillo.

PESO HUMEDO DEL LADRILLO
N° LARK FORTES HUANCHACO
PESO (g) PESO (g) PESO (g)
1 3218 3370 3168
2 3256 3358 3185
3 3267 3362 3175
4 3255 3381 3194
5 3278 3379 3158
6 3285 3365 3164
7 3295 3382 3182
8 3254 3369 3195
9 3261 3392 3157
10 3273 3384 3164
11 3285 3351 3182
12 3251 3349 3194
13 3264 3358 3145
14 3288 3364 3166
15 3276 3371 3179
16 3251 3347 3145
17 3266 3361 3164
18 3281 3382 3183
19 3248 3338 3143
20 3262 3354 3168
4.2.1.5. Ensayo de absorcion

Durante los ensayos de laboratorio correspondientes realizados en el laboratorio
Ingemat se logré determinar el ensayo de absorcion mediante los calculos previos
hechos se obtuvo mediante las M-20 muestras de ladrillos por cada marca un
porcentaje de absorcion teniendo en si un promedio al final de la absorcion que

tendria cada ladrillo.
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Seguido de ellos se obtuvo porcentajes promedios de cada ladrillo siendo estos de
8.22 % para Lark, para Fortes un 13.21 % y para Huanchaco se tuvo un 16.06 %.,
demostrando que ladrillo tiene més absorcion; siendo este el mas deficiente en el
ladrillo Huanchaco.
% Ensayo de absorcion
Se tomo en cuenta las 3 marcas de ladrillos, obteniendo como resultados la

absorcion de los ladrillos una vez sumergidos en agua.

Tabla 4. Muestra de Absorcion de las tres marcas.

Absorcion (%)

Muestra Lark Fortes Huanchaco
M-1 8.79 13.66 15.54
M-2 9.85 12.76 15.57
M-3 8.36 12.63 14.70
M-4 7.28 14.07 16.44
M-5 8.26 14.27 16.32
M-6 7.18 13.11 16.93
M-7 9.14 13.41 15.37
M-8 7.46 12.64 15.64
M-9 7.20 13.63 16.02
M-10 8.74 14.05 15.77
M-11 8.27 12.15 15.92
M-12 7.79 11.97 16.95
M-13 8.40 12.50 15.33
M-14 7.73 13.04 16.78
M-15 6.78 12.59 17.39
M-16 8.87 13.34 15.16
M-17 9.30 14.05 16.97
M-18 9.18 13.99 17.19
M-19 7.27 13.61 15.47
M-20 8.44 12.66 15.83

Promedio 8.22 13.21 16.06

Tabla 5. Resumen del porcentaje de Absorcion de los ladrillos

Absorciéon
Lark Fortes Huanchaco
8.22 13.21 16.06
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4.3. Propiedades mecanicas
4.3.1. Resistencia alacompresion

4.3.1.1. Capping de los ladrillos.

Se realiz6 el Capping correspondiente mediante el uso del yeso mas el agua a fin
de tener una superficie plana para poder emplear la resistencia, es decir que la
finalidad de realizar el Capping solo fue el tener una manera mas precisa de

garantizar los resultados de la compresion.
4.3.1.2. Ensayo de resistencia ala compresion.

Se procedio aplicar la resistencia a la compresion de las tres marcas de ladrillos en
cuestion, siendo estas llevadas a la prensa de concreto en donde seran expuestas
a cierta resistencia a fin de otorgar que marca de ladrillo es la més idénea. Una vez
realizado la resistencia a la compresion de las 20 muestras de ladrillos de las tres
marcas que la marca mas idonea para emplear es la Lark debido a que fue la que
otorgb mas resistencia, en donde esta es la adecuada para emplear en

construcciones civiles siendo de 184.05 kg/cm?2.

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

Muestra Lark Fortes Huanchaco
M-1 180.56 130.78 102.66
M-2 182.17 133.49 100.78
M-3 186.37 132.39 107.71
M-4 184.52 130.44 104.69
M-5 188.68 130.05 101.79
M-6 184.92 131.38 103.90
M-7 185.36 130.70 105.73
M-8 188.41 132.78 103.35
M-9 186.51 133.92 101.92
M-10 187.38 134.67 104.36
M-11 182.16 133.50 101.94
M-12 181.06 130.60 103.14
M-13 183.78 130.92 104.14
M-14 179.42 132.57 101.82
M-15 183.12 133.12 105.17
M-16 183.02 135.10 103.29
M-17 182.65 134.63 100.53
M-18 185.34 132.15 101.20
M-19 182.23 130.86 103.66
M-20 183.33 130.21 102.48
Promedio 184.05 132.21 103.21

Tabla 6. Resumen de la resistencia de las tres marcas de ladrillos.
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4.4. Andlisis estadistico

Para ello se consider6 2 hipodtesis estadistica para la prueba de absorcion y
comprension de las cuales son las siguientes:

Hipdétesis nula (Hn): No existe correlacion entre la absorcion y la resistencia a la
compresion en unidades de albafileria portantes, Trujillo 2023.

Hipotesis alterna (H1): Existe correlacion entre la absorcion y la resistencia a la
compresion en unidades de albafiileria portantes, Trujillo 2023.

Con los resultados del andlisis de varianza (ANOVA) se acepta la hipotesis alterna
y se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto, se concluye que existe correlacion entre
la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de albafileria portantes,
Trujillo 2023, debido a que cumple con el criterio de que el F experimental obtenido
mediante el software SPSS es mayor al F tedrico obtenido mediante tablas de
Fisher al 95% de confianza, es decir al 0.05 de significancia. (Anexo 9. Resultados

de ensayos).

<> Pruebas de Normalidad
- Prueba de normalidad — Absorcion y Compresién
Se procedid a realizar el analisis de las tres marcas en cuestion para determinar

mediante el siguiente grafico en el método estadistico a emplear para ambos siendo
el Método Pearson debido a que tuvo un sig > 0.05.

- Correlacion de Pearson
En referencia a la correlaciéon se aplica para las tres marcas correspondientes,

teniendo como correlacion para Lark de 0.856 siendo su significado de correlacion
positiva alta, por otro lado, para fortes de 0.878 teniendo también una correlacion
positiva alta y finalmente para huanchaco se tuvo de 0.884 dando una correlacion
positiva alta. Lo cual indica que las tres marcas en cuestion son positivamente altas.

-Se procedio a realizar las pruebas de normalidad usando Shapiro-Wilk.
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Tabla 7. Prueba de Normalidad - Absorcion.

Pruebas de normalidad - Absorcién

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Lark 0.964 20 0.617
Fortes 0.943 20 0.270
Huanchaco 0.950 20 0.372

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Tabla 8. Prueba de Normalidad - Resistencia a la Compresion.

Pruebas de normalidad - Resistencia a la compresién

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Lark 0.975 20 0.859
Fortes 0.922 20 0.110
Huanchaco 0.964 20 0.622

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

X Correlacion de variables — Absorcién y Compresion

- En cuanto a la prueba de normalidad se observa la correlacion que existe en

su compresion y absorcién de las 3 marcas de ladrillos.

Tabla 9. Correlacion del ladrillo Lark.

Correlaciones - Lark

Absorcion Compresion
Absorcién Correlacion de Pearson 1 0.856
Sig. (bilateral) 0.000
N 20 20
Compresion Correlacion de Pearson 0.856 1
Sig. (bilateral) 0.000
N 20 20




Tabla 10. Correlacioén del ladrillo Fortes.

Correlaciones - Fortes
Absorcién Compresion

Absorcién Correlacion de Pearson 1 0.878

Sig. (bilateral) 0.000

N 20 20
Compresion Correlacion de Pearson 0.878 1

Sig. (bilateral) 0.000

N 20 20

Tabla 11. Correlacién del ladrillo Huanchaco.

Correlaciones- Huanchaco
Absorcién Compresion

Absorcién Correlacién de Pearson 1 0.884

Sig. (bilateral) 0.000

N 20 20
Compresion Correlacion de Pearson 0.884 1

Sig. (bilateral) 0.000

N 20 20

V. DISCUSION

En cuanto a la investigacion se procede analizar en funcién a la correlacion de la
absorcién y la resistencia a la compresion en unidades de albafiileria portantes en
Trujillo. A fin de poder ver el comportamiento que tiene el ladrillo y ver si cumple
con los estandares de calidad. Es por ello, que se pretende a discutir en base a los
precedentes anexados de distintos autores los cuales seran la base para discutir
los resultados que se obtengan.

En cuanto a las marcas de ladrillos a emplear se logré considerar en si tres tipos
de marcas de ladrillo de Truijillo a fin de poder evaluarlas siendo estas los ladrillos
Lark, Fortes y Huanchaco teniendo un total de 60 ladrillos que sirvieron de base
para la realizacion de los resultados obtenidos considerando su tipo de variacion
dimensional de cada ladrillo, brindando una diferencia poco notoria debido a que
las dimensiones se semejan entre si. Es por ello que para poder determinar las
propiedades fisicas de los ladrillos se toma en consideracion la Absorcion de ellos

mediante un secado, de 24 horas, seguido de ello se obtuvo el peso de los 60
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ladrillos en cuestion de las 3 marcas y a su vez el peso humedo en donde estos
son empleados para tener como datos del ensayo de absorcion dando asi que para
los ladrillos Lark tiene un 8.22%, para Fortes de 13.21% y para Huanchaco 16.06%,
indicando en si que la marca de ladrillo a emplear es la de Lark por el bajo
porcentaje de absorcidn que otorga. Y es por eso que segun Puentes (2021), el
cual empleé que para su absorcion realizé los calculos necesarios teniendo en
cuenta para ladrillo de uso estructural y no estructural los cuales arrojaron que en
gue se tiene un promedio de 13.5 % para uso estructural y también se tuvo el mismo
resultado para el no estructural dando un 13.5% en donde se asimila a los
resultados obtenidos, indicando que el porcentaje de absorcion del ladrillo para
ambos usos de estructura es el mas adecuado debido a que si es mucho menor el
porcentaje seria mas optimo el ladrillo, es por ello que se concuerda con el autor
debido a los resultados que se obtuvieron en base a la absorcion. Mientras que
Romero (2021), nos indica que en las 7 ladrilleras a examinar en cuestion lanzaron
3 ladrilleras que no cumple con su absorcion debido a que su humedad pasa el 25%
méaximo de humedad, mientras que las otras cuatro ladrilleras arrojaron porcentajes
de absorcion de 17.82%, 18.48, 21.36 y 16.83 %, en donde se pudo determinar que
el porcentaje mas 6ptimo de absorcion es de 16.83%, es por eso que se concuerda
con romero debido a que mientras el porcentaje de absorcion es mas bajo es mas
Optimo para poder emplear y usar el ladrillo en construccion.

Por otra parte, se discute segun los resultados para determinar la resistencia a la
compresion de los ladrillos, en donde se procedié a realizar un Capping a los
ladrillos con la finalidad de tener una superficie mas liza y plana y asi poder
determinar la resistencia mas exacta y sin fallos, es por ello que se consider6 la
implementacion del agua y yeso, una vez teniendo ya los Capping realizados se
procede a realizar la resistencia en donde se sometieron las 3 marcas de ladrillos
siendo en total 60 ladrillos a examinar sus resistencias y es asi que se tuvo como
resistencia promedio que para Lark tiene una resistencia de 184.05 kg/cm2, para la
marca Fortes de 132.21 kg/cm2 y para Huanchaco de 103.21 kg/cm?2.
Brindandonos asi que la marca mas correspondiente y adecuada a emplear es la
Lark, debido a que es idonea para emplear en construcciones civiles y mas por su

alta resistencia. Por lo que, Pinto (2022), sostuvo mediante la investigacion que
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realizd que al emplear la resistencia en los tres tipos de ladrillos siendo el ladrillo
King Kong de 18H, el ladrillo tubular y el King Kong artesanal, se obtuvo la
resistencia teniendo como valores de 30.04 kg/cm2 para el artesanal, para el
tubular de 30.43 kg/cm2 y finalmente para el K.K de 18 huecos fue su resistencia
de 120.57 kg/cm2, arrojando asi que el mas favorable es el ladrillo de 18 huecos,
por lo cual se coincide con la similitud de los resultados debido a que los ladrillos
gue se emplearon fueron los King Kong de 18 huecos lo Unico que variaba era la
marca de los ladrillos.

Mientras que Pocco (2021), en su investigacion se discute mediante a sus
resultados debido a que ellos tienen como dato de resistencia evaluados en tres
ladrilleras de las cuales arrojaron resistencia promedio de la ladrillera diamante
teniendo 69.10 kg/cm2, mientras que para la ladrilera Moquegua tiene de
resistencia de 86.29 kg/cm2 y finalmente la ladrillera Maxx se obtuvo 90.85 kg/cm2,
en donde la ladrillera Maxx arrojé una resistencia mas elevada siendo esta la mas
apta para emplear en construccion por lo que se asimila a los resultados que se
obtuvieron siendo asi que dichas resistencias deben ser mayores para ser

adecuadas a emplearlas.

En base al andlisis estadistico de la correlacién de la absorcion y la resistencia a la
comprensiéon de las tres marcas de ladrillos se empled realizar la prueba de
normalidad y Anova en donde se tomé en cuenta realizar para la absorcion teniendo
asi que al emplear la prueba de normalidad se obtuvo una sig > 0.05 siendo esta a
emplear el Pearson. Mientras que para su resistencia a la compresion se tiene
también sig > 0.05 en donde se empleara Pearson para aplicar la correlacion, dicho
esto es que se procede a emplear Pearson en donde la marca Lark teniendo como
correlacion 0.856 siendo su significado de correlacion positiva alta, por otro lado,
para Fortes de 0.878 teniendo también una correlacion positiva alta y finalmente
para Huanchaco se tuvo de 0.884 dando una correlacion positiva alta. En donde
esta nos indica que las tres marcas en cuestion son positivamente altas, segun la
interpretacion de la tabla en cuestion. Es por esta razon que se concuerda con los

datos que obtuvieron los autores Huamani y Solis (2020), debido a que ellos al
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realizar la validacion de sus datos mediante la aplicacion de la prueba de normal
obtuvo que su sig fue > del 0.05 y a su vez empleo el Pearson en donde al realizar
su correlacion de las 10 unidades de albafiileria que fueron adicionadas a los
porcentajes de 15 y 25% de diatomita brindaron que en sus propiedades de
absorcion y resistencia siendo estas de clase | segun lo que indica la E.070 de
albanileria tienen una correlacion positivamente altas solo en el uso de considerar
con el 15% de diatomita agregando a las unidades de albafiileria mejoran en si sus
propiedades de absorcion y resistencia y de la cual favoreciera bastante en el
ambito constructivo. Es por ese motivo que se tiene una similitud con la data
obtenida de los autores con relacion a la presente investigacion lo cual otorga

viabilidad en base al analisis estadistico que se presenta.
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VI. CONCLUSIONES

- Se concluye que el analisis de la correlacidon de la absorcidn y la resistencia
a la compresion en unidades de albafileria portantes en Trujillo se tuvo una
influencia significativa y mas adn por la implementacion de la comparacion de tres
marcas en cuestion siendo esta la mas recomendable cumpliendo con los
resultados en absorcion y resistencia la marca Lark en donde este cumpliria los

estandares de calidad para ejecutar en las construcciones de Truijillo.

- Al momento de determinar la absorcion en unidades de albafiileria portantes
se obtuvo la absorcién para ambas marcas teniendo asi para Lark de 8.22 % para
Fortes un 13.21 % y para Huanchaco se tuvo un 16.06 %. Indicante que la marca
que tienes mas absorcion es la marca Lark y de la cual esta apta para uso en

construccion.

- Se concluye que al determinar la resistencia a la compresion en las unidades
de albafileria portante obtuvo como resistencia segun las 3 marcas en cuestion que
la marca Lark 184.05 kg/cm2, para Fortes de 132.21 kg/cm2 y para Huanchaco se
obtuvo una resistencia de 103.21 kg/cm2, dando por si que la resistencia mas
favorable es de la marca Lark obteniendo una resistencia alta.

- Se detalla que al realizar un analisis estadistico de la correlacién de la
absorcion y la resistencia a la comprension de las 3 marcas en cuestion se empled
la prueba de normalidad la cual arrojo que se aplicaria la correlacion Pearson
teniendo como correlacion para Lark de 0.856 siendo su significado de correlacion
positiva alta, por otro lado, para Fortes de 0.878 teniendo también una correlacion
positiva alta y finalmente para Huanchaco se tuvo de 0.884 dando una correlacion
positiva alta. Lo cual indica que las tres marcas en cuestion son positivamente altas.

Lo cual otorga que todos los datos obtenidos y resultados son confiables.
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VIl.  RECOMENDACIONES

- Se recomienda que al momento de realizar la resistencia a la compresion en
la maquina se realice el Capping para otorgar mas viabilidad a los resultados debido
a que con la superficie siendo lisa se tendra datos precisos.

- Se recomienda emplear los ladrillos Lark debido a que estos cumplen con
los estandares de calidad y su rendimiento es 6ptimo otorgando asi que este ladrillo

cumple con la normativa y estandar de construccion en Trujillo.

- De la misma manera se recomienda que al momento de realizar el analisis
estadistico este se considere analizar por Pearson debido a que tiene menos
marguen de error que el Spearman, siendo asi que estos datos se entornarian a

ser mas viables en funcién a sus resultados.
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Anexo: Matriz de consistencia.

ANEXOS

FORMULACION DEL

“Analisis de la correlacién de la
absorcion y la resistencia a la
compresion en unidades de
albafiileria portantes, Trujillo
2023”

¢ Qué relacién posee la
absorcion y la resistencia a la
compresion en unidades de
albanileria portantes, Trujillo

Analizar de la
correlacion de
la absorcion y
la resistencia a
la compresion
en unidades

20237 de albafiileria
portantes,
Trujillo 2023.
ESPECIFICO ESPECIFICOS

mediante el andlisis de la
correlacion de la absorcién y la
resistencia a la compresion en

¢Qué cantidad de absorcién
presentaron en las unidades
de albanileria portantes?

Determinar la
absorcion en
unidades de
albafiileria
portantes

¢ Coémo determinar la]
cantidad de resistencia a la
compresion en unidades de

Determinar la
resistencia a la
compresion en
unidades de

albafiileria portante? albafileria
portante
Realizar un
analisis
. ) .1-...|estadistico de
¢Como realizar el analisis

estadistico de la correlacion
de la absorcion 'y la
resistencia a la comprension
en unidades de albaiiileria
portante?

la correlacion
de la
absorcion y la
resistencia a la
comprension
en unidades
de albafiileria
portante.

unidades de albafiileria
portantes, se pudo observar su
comportamiento del ladrillo a
fin de que este sea adecuado
y pueda cumplir con los
estandares de calidad para
poder ser empleados en las
edificaciones de Trujillo,
obteniendo en si una
construccién segura.

> Segun su finalidad: Aplicada

propiedades

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DISENO DE LA INVESTIGACION VARIABLE METODOLOGIA
GENERAL GENERAL TIPO DE INVESTIGACION INDEPENDIENTE TIPO DE INVESTIGACION: Aplicada
Correlacion de las DISENO DE INVESTIGACION: No

Experimental

> Seglin su alcance temporal: Transversal
Descriptivo

Dimensiones

POBLACION Y MUESTRA

> Segun su profundidad: Descriptivo

> Segun el caracter de medida: Cuantitativa

> Seguin su dimension temporal: Descriptiva

DISENO DE INVESTIGACION

Correlacion de
Pearson

Poblacion: unidades de albafiileria de la ciudad
de Truijillo

Muestra: 20 unidades de albafiileria por las tres
marcas Lark, Huanchaco y Fortes

TECNICAS E INSTRUMENTOS:
calculo.

hoja de

No Experimental

DEPENDIENTE

Unidades de albafileria

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
Fichas de observacion para registrar los datos
que se obtuvieron en laboratorio

Correlacional Transversal Descriptivo

TIPO:

Hipétesis Implicita

Dimensiones

Marca de ladrillo

Propiedades Fisicas

Propiedades Mecanicas

PRUEBA DE HIPOTESIS
R. de Pearson.
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absorciony la
resistencia a
la compresion
en unidades
de albaiiileria
portantes,
Trujillo 2023”

¢Qué cantidad de absorcion presentaron en las
unidades de albafiileria portantes?

absorcion en unidades
de albafileria portantes

¢ Como determinar la cantidad de resistencia a
la compresion en unidades de albafiileria
portante?

Determinar la
resistencia a la
compresién en
unidades de albafiileria
portante

¢Coémo realizar el andlisis estadistico de la
correlacion de la absorcién y la resistencia a la
comprensién en unidades de albaileria
portante?

Realizar un analisis
estadistico de la
correlacion de la
absorciony la
resistencia a la
comprensién en
unidades de albafiileria
portante.

cumplir con los estandares de
calidad para poder ser empleados
en las edificaciones de Trujillo,
obteniendo en si una construccién
segura.

TITULO FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DISENO DE LA INVESTIGACION VARIABLES
GENERAL GENERAL TIPO DE INVESTIGACION
Analizar de la > Segun su finalidad: Aplicada
correlacion de la > Segun su alcance temporal:
¢ Qué relacion posee la absorcién y la absorcién y la Transversal Descriptivo
resistencia a la compresion en unidades de resistencia a la ) o - Segun su profundidad:
albafiileria portantes, Trujillo 2023? compresién en mediante el analisis de la Descriptivo
unidades de albafiileria |~ correlacion de la absorcion y la - F=s 0 "er caracter de medida:
portantes, Trujillo 2023.| resistencia a la compresion en Cuantitativa INDEPENDIENTE
unidades de albafiileria portantes, |- Seatn su dimension temporal:
“Analisis de la ESPECIFICO ESPECIFICOS se pudo observar su Desgri tiva porak: Correlacién de las
correlacion comportamiento del ladrillo a fin de pu - propiedades
de la Determinar la que este sea adecuado y pueda DISENO DE INVESTIGACION

No Experimental

TIPO:

Hipotesis Implicita

Correlacional Transversal
Descriptivo

DEPENDIENTE

Unidades de
albaiiileria
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Anexo: Matriz de variables

desde sélidas hasta

huecas, alveolares o

tubulares, y pueden

producirse mediante

medios manuales o

industriales (Abanto,
2017).

fisica absorcion
y mecanica que
es la resistencia
a la compresion.

Huanchaco (unid.)

Propiedades

Absorcion (%)

Fisicas
. Resistencia a la
Propiedad L
Mecanica compresion
(kg/cm?)

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Lark (unid.)
Segun la norma E-070, las
unidades de albafiileria se
refieren a ladrillos
fabricados a partir de Estuvo basado _ _
materias primas como segun la marca | Marca de ladrillo Fortes (unid.)
arcilla, silice-cal u de ladrillo king
Unidades de hormigon. Es‘Fas umdades kong 18 hyecos ,
. pueden variar en tipo, y su propiedad Razon
albaileria
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DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
La correlacién de
propiedades es la
medida especifica que Coeficiente de
cuantifica la intensidad Correlacion
de la relacion lineal Estuvo basado
entre dos variables en segun el analisis
Correlacion de un analisis de de la correlacién de | Correlaciéon de .
. . Razodn
las propiedades correlacion, cuya Pearson (r) el cual Pearson
finalidad es indicar si se medir4 en una
existe una correlacion escaladel0al.
positiva, negativa entre Valor de
significancia

dos variables de
estudio.
(Econompedia, 2020)
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Anexo Ficha de validacion de expertos

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO 3

Evaluacion por juicio de expertos

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento

“Analisis de la correlacion de la absorcion y la resistencia a la compresion en
unidades de albanileria portantes, Trujillo 2023”. La evaluacion del instrumento es
de gran relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir
de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicologico.
Agradecemos su valiosa colaboracion.

1. Datos generales del juez

Luis David Gallardo Murga
Nombre del juez: Aldo Armando Aagastegui Parazaman

Jim Anton Fiestas

Grado profesional:

Maestria ( X ) Doctor ()
Clinica ( ) Social ( )
Area de formacion
académica: , o
Educativa ( x) Organizacional ()
Areas de experiencia Ingenieria civil e Ingeniero de suelos
profesional:

Institucion donde labora: Empresas Propias

Tiempo de experiencia 2a4anos ( )

profesional en el area: Méas de 5 afios ( X))
Experiencia en Trabajo(s) psicométricos
Investigacion Psicométrica: realizados

(si corresponde) Titulo del estudio

realizado.
%_m VaLleio



2. Propésito de la evaluacion:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos.

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: Ensayos de laboratorio

- Lopez Sarmiento Carlos Manuel

Autores:
- Segura Salazar, Juan Carlos
Procedencia: Trujillo, 2023
Administracion: S/. 3600
1 mes

Tiempo de aplicacion:

Ambito de aplicacion: Laboratorio Ingemat Gallardo S.A.C.

Significacion: Que, mediante el analisis de la correlacion de la absorcién y la
resistencia a la compresién en unidades de albafiileria portantes,
influye positivamente en su comportamiento del ladrillo
generando que este sea el mas adecuado y pueda cumplir con
los estandares de calidad para poder ser empleados en las
edificaciones de Trujillo, obteniendo en su una construccion
segura.
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4. Soporte tedrico

(describir en funcién al modelo teérico)

Escala/AREA Subescala (dimensiones) Definicion

Lark (unid.)

Estuvo basado segun la marca de
ladrillo king kong 18 huecos y su
Razon Huanchaco (unid.) propiedad fisica absorcion y
mecanica que es la resistencia a la
compresion

Fortes (unid.)

Propiedades Fisicas

Propiedad Mecénica

Estuvo basado segtn el analisis de
Razon -Coeficiente de Correlacion la correlacién de Pearson (r) el cual
-Valor de significancia se medir4 en una escala del 0 a 1.

5. Presentacion de instrucciones para el juez:

A continuacion, a usted le presento el cuestionario de “Analisis de la correlacion

de la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de albafiileria
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portantes, Trujillo 2023” elaborado por LOpez Sarmiento Carlos Manuel &

Segura Salazar, Juan Carlos en el afio 2023. De acuerdo con los siguientes

indicadores califique cada uno de los items segun corresponda.

Categoria Calificacion Indicador
CLARIDAD 1. No cumple con el El item no es claro.
El item criterio
se ] ,
comprende El item requiere bastantes
facilmente modificaciones o una modificacion
es decir, su 2. Bajo Nivel muy grande en el uso de las
sintactica y palabras de acuerdo con su
semantica significado o por la ordenacion de
son estas.
adecuadas. Se requiere una modificacion muy
3. Moderado nivel especifica de algunos de los
terminos del item.
El item es claro, tiene semantica
4. Alto nivel y sintaxis adecuada.
gla\H;F,{EN 1-(;0ta|mentje e(n El item no tiene relacion légica
item esacuerdo (no . .
tiene cumple con el criterio) con la dimension.
,re_la(:lon 2. Desacuerdo (bajo El item tiene una relacion
I6gica con nivel de acuerdo) tangencial /lejana con la
la dimension.
dimension o - ) >
indicador El item tiene una relacion
que esta 3. Acuerdo (moderado moderada con la dimension que
midiendo nivel) se esta midiendo.
4. Totalmente de El item se encuentra esta
Acuerdo (alto nivel) relacionado con la dimension que
esta midiendo.
1N | | El item puede ser eliminado sin
- NOo cumpie con € que se vea afectada la medicion
criterio de la dimension.
RELEVA
NCIA o El item tiene alguna relevancia,
2. Bajo Nivel g
El i - Ba pero otro item puede estar
esétr?gi]a?g incluyendo lo que mide éste.
importante, . . .
eps decir 3. Moderado nivel El item es relativamente

importante.




debe ser

incluido. 4. Alto nivel

El item es muy relevante y debe
ser incluido.

Leer con detenimiento los items y calificar en una escala de 1 a 4 su valoracion, asi
como solicitamos brinde sus obsérvaciones que considere pertinente

1 No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel
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Dimensiones del instrumento:
. Primera dimension: Unidades de albaiileria

. Objetivos de la Dimensién: Evaluar los las marcas de los ladrillos, sus
propiedades fisicas y mecanicas.

Observaciones/
Indicadores ftem Claridad | Coherencia Relevancia Recomendaciones

Lark (unid.)

Fortes (unid.)

4 4 4 4
Huanchaco (unid.)

4 4 4 4

Absorcidn (%)
4 4 4 4

Resistencia a la
compresion 4 4 4 4

(kg/cm2)

e Segunda dimensién: Correlacién de las propiedades
N e Objetivos de la Dimension: Realizar el analisis de la correlacion de
[/ ¥\ Pearson (r) el cual se medira en una escala del 0 a 1.

N2

T T e
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Observaciones/

INDICADORES ftem Claridad Coherencia Relevancia Recomendaciones
Coeficiente de
. 4 4 4 4
Correlacién
Valor de significancia
4 4 4 4

Firma del Evaluador:

DNI:

Luss Alds Amanido Apaésteg :
4 Al Am ) AD 3Ul airazaman
JEFE DE LABQRATORIO ING. CIVIL
CIP. 268381 - R. CIP. N°® 202440

R}

Ing. C. Jim C. Anton Fiestas
JEFE DE LABORATORIQ
oo 251701
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Anexo. Instrumento de recolecciéon de datos.

&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

portantes, Trujillo 2023"

“Analisis de la correlacion de la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de albaiileria

— Lépez Sarmiento Carlos Manuel (orcid.org/0000-0002-4123-7261)
Autores: — Segura Salazar, Juan Carlos (orcid.org/0000-0001-5977-0606)
Departamento: La Libertad | Distrito: | Trujillo
Ensayo: Variacion

FICHA DE OBSERVACION

HUANCHACO

Alto Largo | Ancho | Alto Largo Ancho Alto | Largo | Ancho
1 22.93 12.43 8.95 | 22.75 12.48 8.99 2255 | 12.35 8.87
2 22.95 12.42 8.96 | 22.81 12.50 9.00 22.65 | 12.48 8.85
3 22.96 12.45 8.93 | 22.69 12.41 8.91 22.57 | 12.39 8.91
4 22.95 12.44 9.00 | 22.82 12.46 8.95 22.61 | 12.45 8.79
5 22.95 12.48 8.95 | 22.89 12.48 8.94 22.51 | 12.50 8.85
6 22.96 1243 8.96 | 22.67 12.45 9.00 22.48 | 12.42 8.88
7 22.97 12.47 8.95 | 22.83 12.44 8.96 22.39 | 12.39 8.98
8 23.00 12.46 8.91 | 22.92 12.48 8.97 22.58 | 12.35 8.85
9 22.99 12.45 8.95 | 22.79 12.50 8.98 22.62 | 12.47 8.91
10 22.98 12.42 8.96 | 22.86 12.46 8.96 22.49 | 12.39 8.88
11 23.00 12.50 9.00 | 22.91 12.48 8.94 22.53 | 12.50 8.82
12 22.99 12.49 8.99 | 22.78 12.42 8.96 22.68 | 12.41 8.92
13 22.90 12.47 9.00 | 22.86 12.39 8.99 22.56 | 12.39 8.85
14 22.94 12.50 8.97 | 22.72 12.48 8.96 22.61 | 12.44 8.92
15 22.96 12.48 8.95 | 22.82 12.46 9.00 22.47 | 12.42 8.89
16 23.00 12.46 9.00 | 22.96 12.45 8.99 22.69 | 12.37 8.75
17 22.99 12.50 8.96 | 22.76 12.47 8.97 22.57 | 12.42 8.86
18 22.80 12.49 9.00 | 22.91 12.38 8.95 22.62 | 12.38 8.89
19 23.00 12.50 8.98 | 22.87 12.45 8.96 22.57 | 12.43 8.91
20 23.00 1247 8.99 | 22.96 12.47 8.98 2251 | 12.48 8.90

£
| L/
et
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Luis DV Ing. L::éh"%‘cmdnn Vasquez
J LABORATOR
.e:eg:ml;om v
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“Analisis de la correlacion de la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de albafileria portantes,

Trujillo 2023"

— Lopez Sarmiento Carlos Manuel (orcid.org/0000-0002-4123-7261)

Autores: — Segura Salazar, Juan Carlos (orcid.org/0000-0001-5977-0606)
Departamento: La Libertad | Distrito: | Trujillo
Ensayo: peso de los ladrillos

FICHA DE OBSERVACION

LARK FORTES HUANCHACO
PESO (g) PESO (g) PESO (g)
1 2958 2965 2742
2 2964 2978 2756
3 3015 2985 2768
4 3034 2964 2743
5 3028 2957 2715
6 3065 2975 2706
7 3019 2982 2758
8 3028 2991 2763
9 3042 2985 2721
10 3010 2967 2733
11 3034 2988 2745
12 3016 2991 2731
13 3011 2985 2727
14 3052 2976 2711
15 3068 2994 2708
16 2986 2953 2731
17 2988 2947 2705
18 3005 2967 2716
19 3028 2938 2722
20 3008 2977 2735

JEFE DE LABORATORIO Ing. Liseth i..Ch
JEFE DE LABORATORI®
CIP. 268381 - CIP 315802
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“Andlisis de la correlacion de la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de albaiiileria portantes, Trujillo

2023
— Lopez Sarmiento Carlos Manuel (orcid.org/0000-0002-4123-7261)
Autores: — Segura Salazar, Juan Carlos (orcid.org/0000-0001-5977-0606)
[Departamento: La Libertad [Distrito: I Trujillo
Ensayo peso de los ladrillos
FICHA DE OBSERVACION

LARK FORTES HUANCHACO
PESO (g) PESO (g) PESO (g)
1 3218 3370 3168
2 3256 3358 3185
3 3267 3362 3175
4 3255 3381 3194
5 3278 3379 3158
6 3285 3365 3164
7 3295 3382 3182
8 3254 3369 3195
9 3261 3392 3157
10 3273 3384 3164
11 3285 3351 3182
12 3251 3349 3194
13 3264 3358 3145
14 3288 3364 3166
15 3276 3371 3179
16 3251 3347 3145
17 3266 3361 3164
18 3281 3382 3183
19 3248 3338 3143
20 3262 3354 3168
JEFE DE LABQRATORIO Ing. Liseth Mv:c_mrl;‘os Vasquez

JEFE DE LABORATORI®
CIP. 268381 - cIP 315802
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“Andlisis de la correlacion de la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de albaiiileria portantes, Trujillo
2023"

— Lépez Sarmiento Carlos Manuel (orcid.org/0000-0002-4123-7261)

Autores: _ Segura Salazar, Juan Carlos (orcid.org/0000-0001-5977-0606)
Departamento: | La Libertad | Distrito: | Trujillo
Ensayo 1 Absorcion y Resistencia

RESULTADOS DEL ENSAYO DE ABSORCION
Absorcion (%)

Muestra Lark Fortes Huanchaco
[TE] 879 13.66 1554
M2 985 12.76 1557
M3 836 1263 147

4 728 14,07 T6.44
- 526 1427 1632
-6 7.18 13.11 16.93
= 914 1341 1537

r 745 1264 1564
= 72 1363 76,02
ED 374 T4.05 1577
=R 827 215 1592
[ER 779 T1.97 7695
] 84 125 1533
14 773 13,04 16.78
K] 678 1259 17.39
ET: 887 13.34 15.16

-17 9.3 14.05 16.97
NE] 518 13.99 17.19

-1 7.27 13.61 1547
W2 544 1266 1583

Promedio 822 13.21 16.06

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA

Muestra Lark Fortes Huanchaco
M-1 180.56 130.78 102.66
M-2 182.17 13349 100.78
M-3 186.37 13239 107.71
M-4 184.52 13044 104.69
M-5 188.68 130.05 101.79
M-6 184.92 131.38 103.9
M-7 185.36 130.7 105.73
M-8 188.41 132.78 103.35
M-9 186.51 133.92 101.92
M-10 187.38 134 67 104.36
M-11 182.16 1335 101.94
M-12 181.06 130.6 103.14
M-13 183.78 130.92 104.14
M-14 179.42 13257 101.82
M-15 183.12 133.12 105.17
M-16 183.02 135.1 103.29
M-17 182.65 134.63 100.53
M-18 185.34 132.15 101.2
M-19 182.23 130.86 103.66
M-20 183.33 130.21 102.48

Promedio 184.05 132.21 103.21
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Anexo: Asentimiento Informado

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo 5

Asentimiento Informado

Titulo de la investigacion: “Analisis de la correlacién de la absorcion y la

resistencia a la compresion en unidades de albafiileria portantes, Trujillo 2023
Investigadores: Lépez Sarmiento Carlos Manuel & Segura Salazar, Juan Carlos
Propoésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Analisis de la correlacion de
la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de albafiileria portantes,
Trujillo 2023”, cuyo objetivo es: idonea a la problematica de la indagacion, es que

+\ se plante6é como objetivo General: Analizar de la correlacion de la absorcion y la

resistencia a la compresion en unidades de albafileria portantes, Trujillo 2023.
Esta investigacion es desarrollada por estudiantes de pregrado, de la carrera
profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo del campus Trujillo,
aprobado por la autoridad correspondiente de la Universidad y con el

permiso de la institucion
Describir el impacto del problema de la investigacion.

Con respecto a, lo registrado en la zona del estudio, se puede decir que la calidad
del ladrillo no es la adecuada y mas aun que no cumple con los requisitos de
calidad debido que en Truijillo las construcciones no limitan las implementaciones
de ladrillo de una sola marca sino de otras marcas, 0 que ocasiona en si una
variabilidad de las propiedades de los ladrillos, provocando en si una obra
deficiente y de baja calidad. Motivo por el cual, es ideal demostrar un analisis de
la correlacion de la absorcion y la resistencia a la compresion en unidades de
albafileria portantes, Trujillo 2023, con la finalidad de otorgar una construccion
idonea y de alta calidad siendo esta segura para las personas que residan en

UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO
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Trujillo y asi evitando ciertas fisuras en sus construcciones provocadas por
movimientos sismicos. Por ende, lo sublime seria demostrar si existe alguna
relacion entre sus propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo, es decir ver el
comportamiento de la absorcion y la resistencia a fin de poder identificar si esto

repercute en el servicio de los ladrillos en los muros portantes de las edificaciones.
Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar

los procedimientos del estudio):

1. Se realizara la obtencion de los ladrillos de las 3 marcas a emplear para el
estudio siendo estas de las marcas de Lark, Huanchaco y Fortes.

2. Se procedio a ir al laboratorio a realizar la variacion dimensional es decir
la limpieza y toma de medidas de los ladrillos teniendo ciertos datos de
ancho, largo y su altura de cada marca

3. Luego a realizar su respectivo ensayo de absorcion secando los ladrillos y
sumergiendo en agua, y finalmente se procedera a realizar el ensayo de
compresion donde este se evaluard la resistencia de cada ladrillo segun
las marcas a emplear

4. luego de tener todos los resultados sean procesados mediante la ayuda
del programa Excel donde el cual se hara el vaciado de datos obtenidos
en laboratorio para especificar los resultados.

Participacion voluntaria

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea
participar o no, y su decision seré respetada. Posterior a la aceptacién no desea
continuar puede hacerlo sin ningun problema.

Riesgo

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o dafio al participar en la
investigacion. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan
generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no.

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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Beneficios

Se le informarad que los resultados de la investigacion se le alcanzara a la
institucion al término de la investigacion. No recibird ningan beneficio econémico
ni de ninguna otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la
persona, sin embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio
de la salud publica.

Confidencialidad

Los datos recolectados deben ser an6nimos y no tener ninguna forma de
identificar al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde
es totalmente Confidencial y no sera usada para ningan otro propdosito fuera de la
investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y
pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas 0
preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacion puede contactar con el Investigador (a)
(es) Lépez Sarmiento Carlos Manuel & Segura Salazar, Juan Carlos email:
Car.271999@gmail.com y Docente asesor: Chavez Roncal, Luis Alberto email:
Ichavesro@ucvvirtual.edu.pe

Consentimiento

Después de haber leido los propédsitos de la investigacién autorizo participar en
la investigacion.

Nombre y apellidos: Luis David Gallardo Murga

Fechay hora: 08 de Octubre.

Firma del Evaluador:

JEFE DE LABQRATORIO
CIP. 268381 -
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Anexo: Autorizacion para publicar resultados.
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Anexo 6
Autorizacién de la organizacién para publicar su identidad en los
resultados de las investigaciones

Datos Generales

Nombre de la Organizacion: RUC: 20607982971

INGEMAT GALLARDO SAC

Nombre del Titular o Representante legal:
GALLARDO MURGA LUIS DAVID

Nombres y Apellidos DNI:
GALLARDO MURGA LUIS DAVID 74890450

Consentimiento:

De conformidad con lo establecido en el articulo 8°, literal “c” delCédigo de Etica en
Investigacion de la Universidad César Vallejo (RCU Nro. 0470-2022/UCV) (° ), autorizo [X],
no autorizo [ ] publicar LA IDENTIDAD DE LA ORGANIZACION, en la cual se lleva a
cabo la investigacion:

Nombre del Trabajo de Investigacion

“ANALISIS DE LA CQRRELACION DE LA ABSOREZION Y LARESISTENCIA A LA
COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA PORTANTES”

Nombre del Programa Académico:
DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Autor: Nombres y Apellidos DNI:
LOPEZ SARMIENTO, CARLOS MANUEL 74560536
SEGURA SALAZAR, JUAN CARLOS 44247720

En caso de autorizarse, soy consciente que la investigacion sera alojada en el
Repositorio Institucional de la UCV, la misma que serda de acceso abierto para los
usuarios y podra ser referenciada en futuras investigaciones, dejando en claro que los
derechos de propiedad intelectual corresponden exclusivamente al autor (a) del estudio.

Lugar y Fecha:

Firma:
(Titular o Representante legal de la Institucion)

(*) Cédigo de Etica en Investigacion de la Universidad César Vallejo-Articulo 8°% Iteral °c” Para difundir o publicar los
resultados de un trabajo de i igacion es r io bajo i el nombre de la institucién
donde se llev6 a cabo el estudio, salvo el caso en que haya un acuerdo formal con el gerente o director de la
organizacion. a que se difunda la identidad de la institucién. Por ello, tanto en los proyectos de investigacién
como en las tesis, no se debera incluir la der inacion de la organizacion, ni en el cuerpo de la tesis ni en los
anexos, pero si sera necesario describir sus caracteristicas.
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Anexo: Reporte de Turnitin.

TURNITIN-Analisis de la correlacion de la absorcion y la
resistencia a la compresién en unidades de albafiileria
portantes, Trujillo 2023..docx

IRFORME DE ORIGINALDRAD

15 150 2« .

INDICE DE SBMILITUD  FUEMTES DE INTERNET PUBLICACIOMES TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FLIERTES PRIGARLAS

hdl.handle.net
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repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Intenmet
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repositorio.usanpedro.edu.pe
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repositorio.unp.edu.pe
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repositorio.continental.edu.pe
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Anexo: Fotos de Ensayos.

Figura 1.
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Figura 4. Recepcion Ladrillos-
Lark.

63



Figura 5. Limpieza de
impurezas-Huanchaco.

Figura 7. Toma de
dimensiones del ladrillo-
Lark.

Figura 9. Peso del
Ladrillo Fortes.

A
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Fiura 6. Limpieza d
impurezas-Fortes.

Figura 8. Toma de
dimension ladrillo-Fortes.

Figura 10. Peso del
Ladrillo Lark.



Figura 11.Ladrillos sumergidos , :
fortes. Figura 12. Ladrillos

< .

sumergidos-Huanchaco.

Figura 13. Peso del
ladrillo himedo-Fortes.

N

Figura 14. Peso del
ladrillo himedo-Lark.

‘ Y
Figura 15. Capping del

ladrillo Fortes. Figura 16. Capping del
ladrillo Lark.

65



d
|

Figura 17. Resistencia a la
compresion del ladrillo

Figural

Lark.

&

2 5~ ‘
19. R.C del ladrillo
Fortes.

Figura 18. Ladrillo sometido
a una carga en la prensa de
concreto.

Figura 20. R.C del ladrillo
Huanchaco.

66



Anexo: Ensayos en laboratorio.

'E INGEMAT GALLARDO SAC
- Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albafiileria
Ingemat
ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613 (2017)
TESIS : ANALISIS DE LA CORRELACION DE LA ABSORCION Y LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARNILERIA PORTANTES
SOLICITA : LOPEZ SARMIENTO, CARLOS MANUEL

: SEGURA SALAZAR, JUAN CARLOS
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 06 DE OCTUBRE DEL 2023
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Ladrillera : HUANCHACO
Tipo CKING KONG 18 HUECDS
Fabricacién ¢ Industrial - Magquinado - Arcilla
MUESTRA Peso Hamedo (g) | Peso Seco (g)
N° Wh W Absorcion (%)
1 3168 2742 15.54
2 3185 2756 15.57
3 3175 2768 14.70
4 3194 2743 16.44
5 3168 2715 16.32
6 3164 2708 16.83
7 3182 2758 15.37
B 3185 2763 15.64
g 3167 272 16.02
10 3164 2733 1577
1 3182 2745 15.82
12 3194 2731 16.95
13 3145 2727 15.33
14 3166 2711 16.78
15 3179 2708 17.39
16 3145 273 15.16
17 3164 2705 16.97
18 3183 2716 17.14
18 3143 2722 15.47
20 3168 2735 15.83
PROMEDIO 16.06
NOTA: EL MUESTRED ¥ LA IDENTIFICACION FUERON REALIZADOS POR EL SOLICITANTE,
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DEL ABSROCION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA (MENCR A 22%)

67



15

—

INGEMAT GALLARDO SAC

Inge a—f Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria
ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613 (2017)
TESIS : ANALISIS DE LA CORRELACION DE LA ABSORCION Y LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA PORTANTES
SOLICITA : LOPEZ SARMIENTO, CARLOS MANUEL
: SEGURA SALAZAR, JUAN CARLOS
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : TRUJILLO, 05 DE OCTUBRE DEL 2023

® INDECOPI N° 034506-2021

RUC 20607982971

CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Ladrillera : FORTES
Tipo : KING KONG 18 HUECOS
Fabricacion : Industrial - Maquinado - Arcilla
MUE'iTRA Peso Huwn;edo (g) | Peso svesco (9) Absorcién (%)
1 3370 2965 13.66
2 3358 2978 12.76
3 3362 2985 12.63
4 3381 2964 14.07
5 3379 2957 14.27
6 3365 2975 13.11
7 3382 2982 13.41
8 3369 2991 12.64
9 3392 2985 13.63
10 3384 2967 14.05
11 3351 2988 12.15
12 3349 2991 11.97
13 3358 2985 12.50
14 3364 2976 13.04
15 3371 2994 12.59
16 3347 2953 13.34
17 3361 2947 14.05
18 3382 2967 13.99
19 3338 2938 13.61
20 3354 2977 12.66
PROMEDIO 13.21
NOTA: EL MUESTREO Y LA IDENTIFICACION FUERON REALIZADOS POR EL SOLICITANTE,
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DEL ABSROCION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA (MENOR A 22%) i
Tng. Lus D"
JEFE DE LABQRATORIO
CIP. 268381 -

TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo

- Celular: 964545765

- Email: ingematgallardo@gmail.com
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iﬁ | INGEMAT GALLARDO SAC

= Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiileria

Ingema

ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613 (2017)

TESIS : ANALISIS DE LA CORRELACION DE LA ABSORCION Y LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA PORTANTES
SOLICITA : LOPEZ SARMIENTO, CARLOS MANUEL

: SEGURA SALAZAR, JUAN CARLOS

UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 04 DE OCTUBRE DEL 2023
CARACTERISTICAS DEL LADRILLO
Ladrillera : LARK
Tipo : KING KONG 18 HUECOS
Fabricacion  : Industrial - Maquinado - Arcilla
MUEriTRA Peso HuWT‘edo (g) | Peso 3::0 (9) Absorcién (%)
1 3218 2958 8.79
2 3256 2964 9.85
3 3267 3015 8.36
4 3255 3034 7.28
5 3278 3028 8.26
6 3285 3065 7.18
7 3295 3019 9.14
8 3254 3028 7.46
9 3261 3042 7.20
10 3273 3010 8.74
11 3285 3034 8.27
12 3251 3016 7.79
13 3264 3011 8.40
14 3288 3052 7.73
15 3276 3068 6.78
16 3251 2986 8.87
17 3266 2988 9.30
18 3281 3005 9.18
19 3248 3028 7.27
20 3262 3008 8.44
PROMEDIO 8.22
NOTA: EL MUESTREO Y LA IDENTIFICACION FUERON REALIZADOS POR EL SOLICITANTE,
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DEL ABSROCION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA (MENOR A 22%)

® INDECOPI N° 034506-2021

RUC 20607982971

JEFE DE LABORATORIO
CIP. 268381-

TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765

- Email: ingematgallardo@gmail.com
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i[_." INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorie de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalte y AlbafMlera

Ingema

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBARILERIA
NTP 339.613: 2017

TESIS  ANALISIS DE LA CORRELACION DE LA ABSORGCION T LA RESISTENGIA
A LA COMPRESION EM UNIDADES DE ALEANILERIA PORTANTES
SOLICITA  : LOPEZ SARMIENTO, CARLOS MANUEL
: SEGURA SALAZAR, JUAN CARLOS
UBICACION ; BISTRITO DE TRUJILLD - PROVINGIA DE TRUJILLG - LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 10 DE OCTUEBRE DEL 2023

CARACTERISTICAS DEL LADRILLO

Ladrilera:  HUANCHACO Especificaciones de Fabricas:

Tipm: m LARGO (o) 23

Fabricacidn: Industrial - Maguinacs ANCHD (m): 128

ALTO (o a
RESULTADOS DFEL ENSAYD
AREA
MUESTRA LARGD ANCHO ALTURA CARGA BRUTA v
e [em) {em) {em] (kg} Y {kgiem®™)
I zzaEs 12,35 a.ar 2E590 Z78.48 102.66
2 22,65 12,48 885 28440 2270 100,76
3 22,57 12.39 a.91 30120 27864 oy
4 2281 12,45 a.79 28470 781,48 104,68
5 2.3 1250 .45 26640 Z371.58 e
L] 2246 12.42 .88 28010 7920 105,90
! L] 1239 4.498 206330 2074 108.¥5
8 22,56 1235 .85 26820 2T AR 0555
@ 2162 124F 4.9 2BF450 2az0v 101,92
10 22,40 1239 a.88 20040 ZTE.65 104,56
" 2253 12.50 8.4z 28710 28163 101.94
1z 2268 1241 .92 28030 Z81.46 10514
13 22,56 12.39 285 28110 79,52 104,14
14 Z2.81 12.44 .92 2E440 ey 101.82
15 22,47 12,42 a.aa 286050 274,08 a7
16 22,69 1237 a.75 2E490 Z30.6E 0E.2e
17 22,57 12,42 a8.86 26180 an,52 00,53
16 2262 12,38 d.au 26340 Z30.04 10120
19 2287 12.43 .91 20040 ZA0.55 T00.6E
20 22491 12.48 4.90 26790 Z80.87 0246
Fir FROMEDIO 10321 kgicm®
MOTA: EL WUESTRED ¥ LA IDENTIRIZACION FUERDON REALIZADDE FOR EL SCLICITANTE,
COMELUSIGN (05 RESULTADDS GEL ENSAYEOF REXSTENCIA A LA COMPRESNIN ST ENCUENTRAN DENTRD OF (4%
EEFPLONMACIONLS TECRMICAS O LA MORAA [0 VO A 35 mGATE SIEADD CLABN MEADD COWO TP il

& INDECOP] M® 034606- 2031 RLUC 2007082471

CIP. 284381

TRUJILLD - PERLU

Ay, Hisares de Junin Mz, DLL 13 Ink 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardodgradl.com
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INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 339.613: 2017

TESIS : ANALISIS DE LA CORRELACION DE LA ABSORCION Y LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA PORTANTES
SOLICITA : LOPEZ SARMIENTO, CARLOS MANUEL

: SEGURA SALAZAR, JUAN CARLOS

UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 10 DE OCTUBRE DEL 2023

CARACTERISTICAS DEL LADRILLO

Ladrillera: FORTES Especificaciones de Fabricas:

Tipo: \ LARGO (cm): 23

Fabricacion: Industrial - Maquinado ANCHO (cm): 125

ALTO (cm): 9
RESULTADOS DEL ENSAYO
AREA
MUESTRA | LARGO ANCHO ALTURA CARGA BRUTA fb
N° (cm) (cm) (cm) (kg) (em?) (kglcm?)
1 22.75 12.48 8.99 37130 283.92 130.78
2 22.81 12.50 9.00 38060 285.13 133.49
3 22.69 12.41 8.91 37280 281.58 132.39
4 22.82 12.46 8.95 37090 284.34 130.44
5 22.89 12.48 8.94 37150 285.67 130.05
6 22.67 12.45 9.00 37080 282.24 131.38
T 22.83 12.44 8.96 37120 284.01 130.70
8 22.92 12.48 8.97 37980 286.04 132.78
9 22.79 12.50 8.98 38150 284.88 133.92
10 22.86 12.46 8.96 38360 284.84 134.67
11 22.91 12.48 8.94 38170 285.92 133.50
12 22.78 12.42 8.96 36950 282.93 130.60
13 22.86 12.39 8.99 37080 283.24 130.92
14 22.72 12.48 8.96 37590 283.55 132.57
15 22.82 12.46 9.00 37850 284.34 133.12
16 22.96 12.45 8.99 38620 285.85 135.10
17 22.76 12.47 8.97 38210 283.82 134.63
18 2291 12.38 8.95 37480 283.63 132.15
19 22.87 12.45 8.96 37260 284.73 130.86
20 22.96 12.47 8.98 37280 286.31 130.21
f'b PROMEDIO 13221 kglcm®
NOTA: EL MUESTREO Y LA IDENTIFICACION FUERON REALIZADOS POR EL SOLICITANTE,
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA (MAYOR A 130 KG/CM2) SIENDO CLASIFICADO COMO TIPO IV

® INDECOPI N° 034506-2021

RUC 20607982971

TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo

- Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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'E INGEMAT GALLARDO SAC

Laboratorio de Estudios Geotécnicos, Suelos, Concreto, Asfalto y Albaiiileria

Ingemat

RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL (f'b)
DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
NTP 339.613: 2017

TESIS : ANALISIS DE LA CORRELACION DE LA ABSORCION Y LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA PORTANTES
SOLICITA : LOPEZ SARMIENTO, CARLOS MANUEL
: SEGURA SALAZAR, JUAN CARLOS
UBICACION : DISTRITO DE TRUJILLO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : TRUJILLO, 10 DE OCTUBRE DEL 2023

CARACTERISTICAS DEL LADRILLO

Ladrillera: LARK Especificaciones de Fabricas:

Tipo: \Y LARGO (cm): 23

Fabricacion: Industrial - Maquinado ANCHO (cm): 125

ALTO (cm): 9
RESULTADOS DEL ENSAYO
AREA
MUESTRA LARGO ANCHO ALTURA CARGA BRUTA fb
N° (cm) (cm) (cm) (kg) (cm?) (kglcmz)
1 22.93 12.43 8.95 51480 285.11 180.56
2 22.95 12.42 8.96 51940 285.12 182.17
3 22.96 12.45 8.93 53260 285.78 186.37
4 22.95 12.44 9.00 52680 285.50 184.52
5 22.95 12.48 8.95 54020 286.30 188.68
6 22.96 12.43 8.96 52790 285.47 184.92
74 22.97 12.47 8.95 53080 286.36 185.36
8 23.00 12.46 8.91 54010 286.66 188.41
9 22.99 12.45 8.95 53370 286.15 186.51
10 22.98 12.42 8.96 53480 285.41 187.38
11 23.00 12.50 9.00 52370 287.50 182.16
12 22.99 12.49 8.99 51990 287.15 181.06
13 22.90 12.47 9.00 52480 285.56 183.78
14 22.94 12.50 8.97 51450 286.75 179.42
15 22.96 12.48 8.95 52470 286.54 183.12
16 23.00 12.46 9.00 52450 286.58 183.02
17 22.99 12.50 8.96 52490 287.38 182.65
18 22.80 12.49 9.00 52780 284.77 185.34
19 23.00 12.50 8.98 52390 287.50 182.23
20 23.00 12.47 8.99 52580 286.81 183.33
b PROMEDIO 184.05 kg/cm2
NOTA: EL MUESTREO Y LA IDENTIFICACION FUERON REALIZADOS POR EL SOLICITANTE,
CONCLUSION: LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SE ENCUENTRAN DENTRO DE LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA NORMA (MAYOR A 180 KG/CM2) SIENDO CLASIFICADO COMO TIPO V

® INDECOPI N° 034506-2021 RUC 20607982971

TRUJILLO - PERU

Av. Husares de Junin Mz. D Lt. 13 Int. 2 - Trujillo - Celular: 964545765 - Email: ingematgallardo@gmail.com
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Anexo: Certificado de Calibracién.

Cédula N

Registro N

ertificado

(&= INACAL

1aC

Acreditacion

La Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en el marco

de la Ley N" 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a:

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

0196-2022-INACAL/DA

Adenda N'1 del Contrato N* 006-2019/INACAL-DA

Laboratorio de Calibracién

En su sede ubicada en: Sector 1 Grupo 10 Mz M Lt 23, distrito de Villa El Salvador, provincia y departamento Lima.

Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién.
Facultandolo a emitir Certificados de Calibracién con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nlimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 19 de mayo de 2022
Fecha de Vencimiento: 18 de mayo de 2026

Femado dgtiments por AOOMIGUEL ALEGIIA Adngndrs FAL
( 080028303 ect
c- Facha 200 07 173136
Matvo: Say e Ausce Sel Docusanto

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA

Directora, Direccion de Acreditacion - INACAL Fecha de emisién: 06 de junio de 2022

lc-033
ac reificado ane validez con 2 cormespondiente Akcance di ACTedTAckin ¥ cddla de noCHcacian dado qua of ACance pusdn e5tar sufet 3 AMPIRICNes, feducciones, acTuAliZacioned ¥ suspensiones
npe % £ alcance y vigencia debe ¢ s piiog wob yew inacal gob palacteditacion/categoria/acradiiadon. v/ eh el it QR Al tesceneesio de hacer wso ded Bresmerte cortificad
2 Dirocciin de Acreditacion del INACAL es tirmanse del Acuerdo de Reconocimiento Mukibsceral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditatian Forum (IAF) y del
\cuerdo de Recanoctmiersa Mutuo con la & ational Labarssory Accreditation Cooperacion (ILAC)
EM Veer 03
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PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3232-2023
Pagina: 2 de 3
8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valor Nominal Promedio Error
(mm) (mm) (um)
0,00 0,00 0
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
Valor Nominal | Valor Patron Car o S o : Promedio Error
(mm) (mm) Superior Central Inferior (men) (um)
(mm) (mm) (mm) i

0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0

20,00 20,000 20,00 20,00 20,00 20,000 0

50,00 50,000 50,00 50,01 50,01 50,007 6

60,00 60,000 60,00 60,01 60,01 60,007 6

80,00 80,000 80,01 80,00 80,01 80,007 6
100,00 100,000 100,00 100,00 100,00 100,000 0
120,00 120,000 120,00 120,01 120,01 120,007 74
150,00 150,000 150,01 150,01 150,01 150,010 10

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal Error (E)
(mm) (pm)
120,00 10
ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Error (R)
(mm) (pm)
150,00 0

Valor Nominal Error (Sg)
(mm) (um)
30,00 -3

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valor Nominal Error (Sg.p)
(mm) (pm)
30,00 7

!

Je

de _abtatorio
Ing. Luis Loayzk Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3232-2023

Péagina: 3de 3
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Nominal Error (L)
(mm) (Hm)
10,00 0

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Nominal Error (J)
(mm) (pm)
20,00 0

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES

Valor Nominal Error (K)
(mm) (um)
5,00 10

Grafico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey

50
45
40
35
30
25
20
15
10

ERROR DE INDICACION DE PIE DE
REY (um)

0 20 40 60 80 100 120 140 160

INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

U (k=2) = (10,722 + 0,03 x L2)"2 ym

Incertidumbre para
L =150 mm $2 pmy

Fin del documento

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Jeé@’Latfratorio

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3233-2023

Laboratorio PP Péagina: 1 de 3
Expediente : 275-2023 El Equipo de mediciéon con el modelo y
Fecha de emision : 2023-09-08 nimero de serie abajo. Indicados ha sido

calibrado probado y verificado usando

1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la

Direccion de Metrologia del INACAL y
Direccion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - otros.

TRUJILLO - LA LIBERTAD

Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento : PIE DE REY y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucibon de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
Divisién minima : 0,01 mm instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Tipo de Indicacion : DIGITAL

Alcance de Indicacion : 300 mm

Marca : INSIZE

Modelo : 1108-300W Punto de Precision S.AAC no se
Serie 1 2010171275 - B

P eriia . NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que
Codigo de Identificacion : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de

3. Lugar y fecha de Calibracién este instrumento, ni de una incorrecta

La calibracién se realizé en AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MSESRciOn e 08" regiindoacte 1a
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD: calibracion aqui declarados.
Fecha de calibracion: 2023-09-06

4. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacion directa segin el PC-012" Procedimiento de
calibracion de pie de rey del Indecopi -SNM" Edicién 5 , 2012.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO - MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD :
JUEGO DE BLOQUES
PATRON INSIZE LLA-C-012-2023 INACAL - DA
- BLOQUE PATRON INSIZE LLA-599-2022 INACAL - DA
BLOQUE PATRON INSIZE LLA-600-2022 INACAL - DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA-243-2023 INACAL - DA
ANILLO PATRON INSIZE LLA-242-2023 INACAL - DA
TERMOMETRO DE
CONTACTO NO INDICA TD22-C-0675-2022 INACAL - DA
6. Condiciones Ambientales
o INICIAL FINAL
Temperatura °C 26,8 26,8
Humedad % 79,7 80,8

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autodhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"
- La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza
aproximado del 95 %.

Jefe deAabgratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3233-2023

Laboratorio PP
Péagina: 2 de 3
8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valor Nominal Promedio Error
(mm) (mm) (pm)
0,00 0,00 0
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
Valor Nominal Valor Patrén - OO dio Ry ; Promedio Error
(mm) (mm) Superior Central Inferior (mm) (um)
{mm) (mm) (mm)
0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0
20,00 20,000 20,00 20,00 20,00 20,000 0
50,00 50,000 50,00 50,01 50,01 50,007 6
100,00 100,000 100,00 100,00 100,01 100,003 3
150,00 150,000 150,01 150,01 150,01 150,010 10
200,00 199,999 200,00 200,00 200,01 200,003 4
250,00 250,000 250,02 250,01 250,01 250,013 14
300,00 300,000 300,00 300,00 300,01 300,003 3

www.puntodeprecision.com

Valor Nominal Error (E)
(mm) (um)
250,00 10

ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Error (R)
(mm) (um)
250,00 0

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal Error (Sg.)
(mm) (m)
30,00 -10

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valor Nominal |  Error (Ses)
(mm) (um)
30,00 0

o

Ing. Luis Loaygza Capcha

Je?eda/ Lazrratorio

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Laboratorio PP

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-3233-2023

ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Nominal Error (L)
(mm) (um)
10,00 0

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Nominal Error (J)
(mm) (um)
20,00 0

Valor Nominal Error (K)
(mm) (um)
5,00 0

Péagina: 3de 3

ERROR DE INDICACION DE PIE DE
REY (um)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Grafico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey

50 100 150 200 250 300

INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

350

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

U (k=2) = (10,03% + 0,03% x L2 )" ym

Incertidumbre para 14
L = 300 mm gl

www.puntodeprecision.com

Fin del documento

Jete dg/Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION s A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-517-2023
Pagina 1de 5
Expediente : 2752023 La incertidumbre reportada en el presente certificado es
Fecha de emision s QO-00-08 la incertidumbre expandida de medicion que resulta de

multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin

la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la
Direccién : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB.

MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores determinados con la

2. Instrumento de medicién  : MEDIOS ISOTERMOS (HORNO) inoerickuibre expandida. ‘con e probabiided? 8

Marca - NO INDICA aproximadamente 95 %.
Modelo : PT-H136
Namero de Serie : 8-0163 Los resultados son validos en el momento y en las
Procedencia : NO INDICA . . X
Cédigo de Identificacién . NO INDICA condiciones en que se realizarén las mediciones y no
3 debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Tipo de Indicador del Ind. : DIGITAL normas de productos o como certificado del sistema de
Alcance del Indicador : NO INDICA . .
Resolucién del Indicador - 0.1°C calidad de la entidad que lo produce.
Marca del Indicador : AUTCOMP
Modelo del Indicador : TCD Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
Serie del Indicador : NO INDICA ) ) £ )
ejecucion de una recalibracion, la cual esté4 en funcién
Tipo de indicador del selc. : DIGITAL del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
Alcance del Selector : NO INDICA de medicién o a reglamentaciones vigentes.
Divisién de Escala :01°C
Clase : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se responsabiliza de
Punto de calibracién :110°C £ 5°C los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
Fecha de calibracién . 2023-09-06 este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de

los resultados de la calibracion aqui declarados.

3. Método de calibracién

La calibracién se realizo segin la PC-018 "Procedimiento de calibracién para medios isotermicos usando aire como medio conductor”.

4. Lugar de calibracion

AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

i
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5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental (°C) 266 26,5
Humedad relativa (%hr) 75,0 74,0

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Patrén utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termémetro digital de 10 sensores termopares tipo
T con una incetidumbre en el orden de 0,1 °C a 0,1 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS S.A.C.
s

7. Observaciones

- La incertidumbrede medicién calculada (U), ha sido determinada apartir de la Incertidumbre estandar de mediciéon combinada,
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicién con la indicacién "CALIBRADO".
- La carga para La prueba consistio en tazén de acero .
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 110 °C .

8. Ubicacién dentro del volumen interno del equipo

Volumen interno
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Volumen interno

P P~ S

————— ‘e Z
______ o PSS (A | R SRS L ; A= 55cm
ey ® 5 sl . B= 45cm
1 1, 5 4 1 E C= 55cm
S — e | ;
i Volumen de trabajo
: ': :
' c| : H a= 44cm
i | ‘ g : b= 36cm
c i | t 8 1 c= 405cm
: | ) :
; & e P - 3
Nivel Inferigr™ | i # 3
e = o, | .8
N S, SN - SO ™. S S . o i
A
@ = Posiciones de los sensores.
A B, C = Dimensiones del volume interno del equipo.
ab,c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intero.
Los sensores ubicados en las posiciones 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia de la pared inferior del equipo al nivel inferior: 8,5cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 6cm
Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
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9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracién 5 110°C+5°C
Temperaturas ionalmente verdad expresadas en °C
Tiempo™| indicador deleabipo Jo TP ceicion | Posicn| Posidibn | Posiion | Potictin | Pogicion | Posicion | Posician [ Posicen ] Po | oF:
hh:mm &9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 *C *c
00:00 110,6 1089 | 1069 | 1129 | 1130 | 1154 | 1127 | 1112 | 1135 | 111,7 | 109,1 1115 8,4
00:02 109,5 1089 | 1071 1130 | 1130 | 1154 | 1126 | 1109 | 1136 | 1118 | 1091 111,5 83
00:04 110,9 1089 | 1071 1129 | 1129 | 1154 | 1127 | 1111 | 1136 | 1118 | 1092 111,6 83
00:06 109,2 108,98 | 107.1 1129 | 1130 | 1154 | 1126 | 1111 1136 | 111,8 | 1092 111,6 8,2
00:08 110,6 109,1 1074 | 1130 | 1129 | 1154 | 1128 | 1112 | 1135 | 1118 | 1093 111,6 8,0
00:10 109,5 1090 | 1072 | 1131 1130 | 1156 | 1127 | 1112 | 1136 | 1118 | 1092 111,6 8,3
00:12 109,2 109,1 107,3 | 1131 113,1 1155 | 1128 | 1112 | 1137 | 1118 | 1094 111,7 8,2
00:14 110,0 109,1 107,3 | 1131 1131 | 1155 | 1128 | 1113 | 1136 | 1118 | 1093 111,7 8,1
00:16 109,5 1091 1072 | 1130 | 1130 | 1155 | 1128 | 1112 | 1137 | 111,8 | 1093 111,6 8.2
00:18 110,9 109,1 107.1 1131 1131 1154 | 1128 | 1111 | 1136 | 111,8 | 1094 111,6 8.2
00:20 109,2 1089 | 107.1 1130 | 1130 | 1154 | 1127 | 1111 | 1135 | 111,98 | 1092 111,6 8,3
00:22 110,6 1090 | 1073 | 1130 | 1130 | 1153 | 1128 | 1111 | 1135 | 1117 | 1094 111,6 8,0
00:24 110,0 1091 | 1076 | 1129 | 1129 | 1153 | 1127 | 1110 | 1136 | 1117 | 1095 111,6 7.6
00:26 109,5 1090 | 1069 | 1130 | 1129 | 1154 | 1127 | 1111 1137 | 111,7 | 1093 111,6 8.4
00:28 110,9 1091 | 1074 | 1130 | 1131 1154 | 1127 | 1111 1136 | 1118 | 1092 111,6 7.9
00:30 110,6 1093 | 1076 | 1131 | 1131 | 1154 | 1127 | 1110 | 1135 | 1119 | 1094 111,7 7.8
00:32 109,2 1090 | 1069 | 1130 | 1131 | 1155 | 1128 | 1112 | 1136 | 1119 | 1093 111,6 8,5
00:34 110,0 1091 | 106,7 | 1131 1131 | 1155 | 1128 | 1113 | 1136 | 1118 | 1093 111,6 8.8
00:36 110,0 1089 | 1066 | 1131 | 1130 | 1155 | 1128 | 1112 | 1136 | 1118 | 109,22 111,6 8,8
00:38 109,5 1092 | 1078 | 1131 | 1130 | 1155 | 1128 | 1112 | 1137 | 1118 | 1095 111,8 7.7
00:40 110,9 109,1 | 1072 | 1131 | 1130 | 1154 | 1127 | 1113 | 1136 | 1118 | 1093 111,7 8,2
00:42 110,6 1091 | 107,3 | 1131 1130 | 1155 | 1127 | 1112 | 1135 | 1118 | 1093 111,6 8,1
00:44 109,2 1089 | 1072 | 1130 | 1128 | 1154 | 1128 | 1112 | 1136 | 1118 | 1092 111,6 8,2
00:46 109,5 109,1 107,3 | 1131 1130 | 1155 | 1127 | 1112 | 1136 | 1118 | 1093 11,7 8,2
00:48 110,0 109,1 1071 113,1 1130 | 1155 | 1127 | 1112 | 1136 | 111,98 | 1093 111,6 8,3
00:50 109,2 1090 | 1072 | 1131 | 1130 | 1156 | 1128 | 1113 | 1137 | 1119 | 1093 111,7 8.4
00:52 110,0 109,1 | 107.1 113,1 1130 | 1154 | 1127 | 1112 | 1136 | 1119 | 1093 111,6 8,2
00:54 110,6 1093 | 1076 | 1131 1131 | 1155 | 1128 | 1112 | 1136 | 1118 | 1093 111,7 7.8
00:56 109,2 1092 | 1073 | 1131 | 1131 | 1155 | 1128 | 1112 | 1137 | 1119 | 1094 11,7 8,2
00:58 109,5 109,1 107,2 | 1131 1131 | 1155 | 1128 | 111,3 | 1137 | 1118 | 1094 111,7 8.2
01:00 110,9 109,1 1069 | 1131 | 1131 1155 | 1128 | 111,3 | 1136 | 1119 | 1093 111,6 86
T. Promedio 109,0 | 1072 | 1130 | 1130 | 1154 | 1127 | 1112 | 1136 | 1118 | 1093 Temperatura
T.Maximo 109,3 | 1078 | 1131 1131 | 1156 | 1128 | 1113 | 1137 | 1119 | 1085 promedio
T. Minimo 1089 | 1066 | 1129 | 1128 | 1153 | 1126 | 1109 | 1135 | 1117 | 109.1 general (°C}
DTT 04 1,2 0,2 0,2 0,3 0,2 04 0.2 0,2 0.4 1116
Tabla de resumen de resuitados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) '“"'""'“’“(':’:) oy
Méaxima temperatura registrada durante la calibracion 115,6 0,1
Minima temperatura registrada durante la calibracién 106,6 0,2
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 1,2 0.1
Desviacién de temperatura en el espacio (DTE) 8,2 0,1
Estabilidad (%) 0,60 0,04
Uniformidad 8.8 0,2
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10. Grafico de resultados durante la calibracién del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C£5°C

NIVEL SUPERIOR

116,0

15,0
—

O 1140
S

© 113,0
B 1120
e

& 110
Dwe \ s N o ¢
o 1090
© 1080
3 1070 ’—_/\_—\/\/\/\_A__\_“/\
B

@ 106,0

gws.o

D 104,0
- 3 00:00 00:02 00:04 00:06 00:08 00:10 00:12 00:14 00:16 00:18 00:20 00:22 00:24 00:26 00:28 00:30 00:32 00:34 00:36 00:38 00:40 00:42 00:44 00:46 00:48 00:50 00:52 00:54 00:58 00:58 01:00

Tiempo (hh:mm)

- = = Indicador del equipo P 1 F 2

o
«
»
@

NIVEL INFERIOR

105,0

Temperatura Registrada (°C)
\
/
i

00:00 00:02 00:04 00:06 00:08 00:10 00:12 00:14 00:16 00:18 00:20 00:22 00:24 00:26 00:28 00:30 00:32 00:34 00:36 00:38 00:40 00:42 00:44 00:46 00:48 00:50 00:52 00:564 00:58 00:68 01:00

Tiempo (hh:mm)

= = = Indicador del equipo Py 6 Posicion 7 F 8 Py 9 Py 10

A

Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°'152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-517-2023
Pégina 5de 5

Nomenclatura
T. prom : Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo.
AT. : Diferencia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de tiempo.
T. Promedio : Promedio de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
T.Maximo : La maxima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Pégina: 1de 3
Expediente - 275-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2023-09-09 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13URB.  de cobertura k=2. La incertidumbre
MONSERRATE TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segan la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién - BALANZA medicion”. Generalmente, el valor de
r ’ la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R21PE30ZH op/robabilidad de aproximadamente 95
0.
Numero de Serie . 8342167659
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 30000g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Divisién de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal(d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
) recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion y
P mantenimiento del instrumento de
(Spsacion + LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-09-06 VIgSTi:

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill y Illl del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO S.A.C.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A
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5. Condiciones Ambientales
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Laboratorio de Calibracién
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
Péagina: 2de 3

Minima Maxima
Temperatura 20,0 25,6
Humedad Relativa 74,3 19,2
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-052-2023
OG0 Pesa (exactitud F1) 1AM-0776-2023
Pesa (exactitud F1) 1AM-0777-2023

. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 996 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, seglin la Norma Metrol6gica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 23 °C a 30 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por

deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

It INSPECCION VISUAL

[lasusTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JlosciLacion Lisre TIENE CURSOR NO TIENE

llPLATAFORMA TIENE SIST.DE TRABA |  NO TIENE

[InvELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C) 255 255 |
Medici6n Carga L1= 15 000,0 Cargal2= 300000 g
N 1(g) AL (g) E(9) (@) AL (g) E(g)
1 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
2 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,7 -0,2
3 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
4 15 000 0,6 -0,1 30 000 0.6 -0,1
5 15 000 0,7 -0,2 30 000 0,7 -0,2
6 15 000 0,6 0.1 30 000 0.6 -0,1
7 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
8 15 000 0,6 -0,1 30 000 0.6 -0,1
9 15 000 0,7 -0,2 30 000 0,7 -0,2
10 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,6 -0,1
IDiferencia Maxima 0,1 0,1
IError méximo permitido  + 20g + 30g

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

www.puntodeprecision.com

Jefe de ratorio
Ing. Luis Toayga Capcha
Reg. CIP Nt 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL ((5 e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-897-2023
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2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°C) 255 256 |
Posicion Determinacion de Ee Determinacién del Error corregido
dela
Carga Cargaminima(g) | 1(9) AL (9) Eo (g) Cargal (g) i@ AL (g) E(g) Ec(g)

1 100 0,6 -0,1 10 000 06 -0,1 0,0

2 100 0,6 -0,1 10 000 0,6 -0,1 0,0

3 100,0 100 0,6 -0,1 10 000,0 10 000 0,6 0,1 0,0

4 100 07 -0,2 10 000 0,6 -0,1 0,1

5 100 0,6 -0,1 9 999 0,8 -1,3 -1,2

(*) valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 256 256 |
CargalL | CRECIENTES DECRECIENTES temp
(9 i(g) AL (g) E() Ec(g) 1(9) AL (g) E(g) Ec (g) @
100,0 100 06 -0,1
200,0 200 0.8 -0,3 -0,2 200 0,6 -0,1 0,0 10
1 000,0 1000 0,6 -0,1 0,0 1 000 0,9 -0.4 -0,3 10
2000,0 2000 0,7 -0,2 0,1 2000 0,5 0,0 0,1 10
5000,0 5000 07 -0,2 -0,1 5 000 0,7 -0,2 -0,1 10
7 000,0 7 000 09 -0,4 -0,3 7 000 0,6 -0,1 0,0 20
10 000,0 10 000 0,6 -0,1 0,0 10 000 0,8 -0,3 -0,2 20
15 000,0 15 000 ; 0,5 0,0 0,1 15 000 0,6 -0,1 0,0 20
20 000,0 20 000 0,7 -0,2 -0,1 20 000 0,9 -0,4 -0,3 20
25 000,0 25 000 0,9 -0.4 0,3 25 000 0,7 -0,2 -0,1 30
30 000,0 30 000 0.6 -0,1 0,0 30 000 0,6 -0,1 0,0 30
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegiva = R +9,24x10°x R
Incertidumbre
Ug = 2\/ 1,77x107 g + 1,81x10™° x R?
R: Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E: Error encontrado s Error en cero E: Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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. Método de Calibracién

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-894-2023
Pégina: 1de 3
Expediente . 275-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2023-09-09 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
. Solicitante : INGEMAT GALLARDO S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. de cobertura k=2. La incertidumbre
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segﬂn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
. medicion". Generalmente, el valor de
T GRMecen 1 RALSRCA la magnitud esta dentro del intervalo
Maiita - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - NVT6201ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8342450039
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 6200g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Divisién de Escala s 4 | debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal(d) : 01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion - NOINDICA en su momento la ejecucién de una
) recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion y
; mantenimiento del instrumento de
Epmcion + LABORATORIO medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién . 2023-09-06 VIgenio:

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y 1l del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de INGEMAT GALLARDO S.A.C.
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jefé de tt)raton'o
Ing. LuisLoayza Capcha
Reg. CIP N™ 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-894-2023
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 26,0 26,1
Humedad Relativa 73,3 73,3
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
INQEAL - Pesa (exactitud F1) 1AM-0776-2023

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 6 198,6 g para una carga de 6 200,0 g

El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicaciéon de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 23 °C a 30 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JloSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[lPLaTAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE

lInveELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C} 26,0 260 |
Medicion || Cargali= 3 100,00 Carga L2= 6 200,01
N 1(g) AL (g) E(g) g AL (g) E(@ _
1 3100,0 0,08 -0,03 6 200,0 0,09 -0,05
2 3100,0 0,06 -0,01 6 200,0 0,06 -0,02
3 30999 0,03 -0,08 61999 0,03 -0,09
4 3100,0 0,08 -0,04 8 200,0 0,06 -0,02
5 3100,0 0,06 -0,01 6 200,0 0,07 -0,03
6 3100,0 0,07 -0,02 6 200,0 0,09 -0,05
7 3100,0 0,06 -0,01 6 200,0 0,06 -0,02
8 30999 0,03 -0,08 6 200,0 0,07 -0,03
9 3100,0 0,09 -0,04 6 200,0 0,08 -0,04
10 3100,0 0,06 -0,01 6 200,0 0,06 -0,02
IDiferencia Maxima 0,07 0,07
||Error maximo permitido  + 3g + 3g

AA
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <(5 g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-894-2023
Péagina: 3de 3
2 -3
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°C) 26,1 260 |
Posicién Determinacion de E¢ Determinacién del Error corregido
dela
Ca Carga minima(g) | 1(g) AL (g) Eo (g) Cargal (g) Hg) AL (9 E(g) Ec(g)
m -
1 10,0 0,08 -0,03 2000,0 0,06 -0,01 0,02
2 10,0 0,06 -0,01 2 000,1 0,08 0,07 0,08
3 10,00 10,0 0,07 -0,02 2 000,00 2 000,1 0,06 0,09 0,11
4 10,0 0,05 0,00 19999 0,04 -0,09 -0,09
5 10,0 0,06 -0,01 19998 0,09 -0,24 -0,23
(") valorentre 0y 10 e Error méaximo permitido : + 3g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 26,0 261 |
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES +emp
(9) ; 1(9) AL (g) E() Ec (g) 1) AL (g) E@) Ec(g) (9)
10,00 10,0 0,09 -0,04
20,00 20,0 0,06 -0,01 0,03 20,0 0,08 -0,03 0,01 1
50,00 50,0 0,05 0,00 0,04 50,0 0,06 -0,01 0,03 1
500,00 500,0 0,06 -0,01 0,03 500,0 0,09 -0,04 0,00 1
700,00 700,0 0,08 -0,03 0,01 700,0 0,06 -0,01 0,03 2
1 000,00 1.000,0 0,06 -0,01 0,03 1.000,0 0,05 0,00 0,04 2
1 500,00 1500,0 0,09 -0,04 0,00 1 500,0 0,06 -0,01 0,03 2
2 000,00 2 000,0 0,06 -0,01 0,03 2000,0 0,09 -0,04 0,00 2
4 000,01 4 000,0 0,06 -0,02 0,02 4000,0 0,06 -0,02 0,02 3
5 000,01 5 000,1 0,05 0,09 0,13 5 000,0 0,08 -0,04 0,00 3
6 200,01 6 200, 1 0,07 0,07 0,11 6 200,1 0,07 0,07 0,11 3
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reorregida = R-1,33x10°x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 3,83x107% g2 + 1,99x107° x R?
R4 Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E Error encontrado | e Error en cero 2 Error comregido
R: en g

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION s A C.

LABORATORIO DE CALIBRACIO
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-711-2023
Pagina :1de2
Expediente . 275-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2023-09-08 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
o> 0 SAC calibrado probado y verificado usando
K asace ot FINERAL QAL P patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. Direccion de Metrologia del INACAL y
MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
< bl e § PERLEEST solicitante le corresponde disponer en su
Modelo de Prensa : PC-120
Serie de Prensa - 1132 momento la  ejecucion de una
Capacidad de Prensa 120t recalibracion, la cual esta en funcién del
M e idiliiad NO INDICA uso, conservaciéon y mantenimiento del
arca de indicador 2 \ v
Modelo de Indicador : NO INDICA instrumento  de  medicion o a
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Marca de Transductor : ZEMIC Punto de Precision S.AC no se
Modelo de Transductor : YB15 responsabiliza de los perjuicios que
Serigde Transductor 9768 pueda ocasionar el uso inadecuado de
Bomba Hidraulica . ELECTRICA este instrumento, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV. HUSARES DE JUNIN MZA. D LOTE. 13 URB. MONSERRATE - TRUJILLO - LA LIBERTAD
06 - SEPTIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME : TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 128-2022 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR HIGH WEIGHT E 7 DEL PERU
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 27,8 27,8
Humedad % 79 79

7. Resuitados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Je@e/l_a ratorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-711-2023
Pagina :2de2
TABLA N° 1
SDIISC-EI-IEXC SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) “B" Ep Rp
kaf SERIE 1 SERIE 2 % % kgf % %
10000 10030 10030 -0,30 -0,30 10030 -0,30 0,00
20000 20040 20040 -0,20 -0,20 20040 -0,20 0,00
30000 30060 30060 -0,20 -0,20 30060 -0,20 0,00
40000 40100 40100 -0,25 -0,25 40100 -0,25 0,00
50000 50130 50130 -0,26 -0,26 50130 -0,26 0,00
60000 60180 60180 -0,30 -0,30 60180 -0,30 0,00
70000 70200 70200 -0,29 -0,29 70200 -0,28 0,00
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacién : R?Z =1
Ecuacion de ajuste . y=0,9969x + 17,101 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9969x + 17,101
80000 +— - R2=1
. 70000
® 60000 - |
$ 50000
& 40000 1
& 30000 - i
@ 20000 - ;
= 10000 !
2 {
5 0 T 1
u 0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,5
0,0 -0!%0 £ ; ko el -,0’20, _0'25 A o _7,'0'_,2_6,_ SN -973407 2 ',,0',29
- g -0,20 Y
0,5 -0,30 0,20 -0,25 0.26 P 0,29
-1,0
1 2 3 4 5 7
l —s—ERROR (1) ==#=ERROR (2)
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