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RESUMEN 

 
La investigación en cuestión tuvo como principal propósito el: Analizar de la 

correlación de la absorción y la resistencia a la compresión en unidades de 

albañilería portantes, Trujillo 2023, del cual obtuvo como finalidad metodológica el 

emplear un diseño no experimental, siendo aplicado, correlacional-transversal 

descriptico y cuantitativo de donde se procedió a no alterar ninguna data obtenida. 

En base a esto se empleó como muestra y población 20 und. de 3 marcas cada un 

considerando Lark, Fortes y Huanchaco en donde estas serán analizadas. Por otra 

parte, como resultados se tuvo en su absorción para lark de 8.22 % para Fortes un 

13.21 % y para Huanchaco se tuvo un 16.06 % y como resistencia se tiene que 

Lark 184.05 kg/cm2, para fortes de 132.21 kg/cm2 y para huanchaco se obtuvo una 

resistencia de 103.21 kg/cm2. Finalmente se concluye que, mediante el análisis de 

la correlación de la absorción y la resistencia a la compresión en unidades de 

albañilería portantes, influye positivamente en su comportamiento del ladrillo en 

donde se indica que la marca Lark es el más adecuado y pueda cumplir con los 

estándares de calidad y así se pueda tomar en cuestión como material para usar 

en las construcciones de Trujillo.  

 

Palabras clave: Unidades de albañilería portantes, resistencia a la compresión, 

absorción en ladrillos, correlación de la absorción y la resistencia. 
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ABSTRACT 
 

The main objective of this research was: To analyze the correlation between 

absorption and compressive strength in load-bearing masonry units in Trujillo, 2023, 

whose methodological purpose was to use a non-experimental design, descriptive 

and quantitative cross-sectional-correlational being applied, of which no alteration 

was made of any of the data obtained. Based on this, 20 units of 3 brands each 

were used as a sample and population, considering Lark, Fortes and Huanchaco 

for analysis. Furthermore, the results showed an absorption of 8.22% for Lark, 

13.21% for Fortes and 16.06% for Huanchaco, and a resistance of 184.05 kg/cm2 

for Lark, 132.21 kg/cm2 for Fortes and 103.21 kg/cm2 for Huanchaco. Finally, it is 

concluded that the analysis of the correlation between absorption and compressive 

strength in load-bearing masonry units positively influences the behavior of the 

brick, indicating that the Lark brand is the most suitable and can meet the quality 

standards and thus can be taken into consideration as a material to be used for 

constructions in Trujillo. 

Keywords: Load-bearing masonry units, compressive strength, absorption in bricks, 

correlation of absorption and strength. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Con el pasar de los años en la industria de la construcción se viene generando una 

demanda favorable en las construcciones de viviendas debido a las exigencias de 

calidad y a la vez en sus diseños, por esta razón, es que los materiales a emplear 

en las construcciones deben cumplir con un control de calidad para poder ser 

ofrecidos en el mercado otorgando un estándar bien alto de construcción ya sea 

para el cliente y las empresas. (Pérez et al., 2021). Brindando así, estas 

construcciones un gran avance para el crecimiento ya sea económico como 

sostenible y a su vez en la calidad de sus diseños y construcción. (Palavicini, 2022). 

Actualmente, en la construcción se viene realizando trabajos de albañilería en el 

Perú de forma decreciente (Castro, 2023). Es por ello, que genera incertidumbre 

debido a que los proyectos deben ejecutarse mediante una guía de planos, pero en 

la mayoría de caso no es así y es realizado por mano de obra no calificada es decir 

por los mismos maestros de obra y albañiles en donde estos no tienen los 

conocimientos necesarios para tomar en cuenta las construcciones;  (Sornoza et 

al., 2022) y a esto también le deberíamos sumar la implementación de materiales 

defectuosos, lo cual provoca deficiencia total en una edificación, poniéndola en un 

estado totalmente vulnerable frente a sismos. (Tarque et al., 2022). 

Razón por la cual, se considera ciertas unidades de albañilería portantes; es decir 

los ladrillos, de los cuales serán empleados en construcciones de viviendas en el 

ámbito nacional como internacional, en donde esta unidad debe ser de excelente 

calidad, cumpliendo con lo que emana la norma E 0.70 (Howard et al, 2020);  de 

modo que no se cuenta con buena información sobre ciertos lineamientos mínimos 

en obra, lo que ocasiona que se empleen productos en las construcciones teniendo 

en si ciertas variaciones en sus propiedades como es la absorción y a la vez en su 

resistencia,(Alam et al., 2023), obteniendo así construcciones deficientes e 

inseguras en especial para ciertos movimientos sísmicos lo que ocasiona la 

intranquilidad del habitante. (Tarque y Pancca, 2022). 

Por este motivo, surge la necesidad de poder realizar un análisis de la calidad en 

los ladrillos comerciales como industriales y la vez observar si son adecuados para 

las edificaciones a construir por medio de un sistema estructural de albañilería 
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(Xiong et al., 2023); debido que en Trujillo existe diversas problemáticas asociadas 

a la falta de que estas infraestructuras no cumplen con los estándares básicos de 

construcción debido a la baja calidad del producto en este caso. (Pérez et al., 2021), 

siendo el principal material para las construcciones el ladrillo, puesto a esto, es que 

dicho material debe cumplir con sus propiedades físicas y a la vez mecánicas 

permitiendo así una construcción de edificación segura. (Medrano et al., 2023). 

Con respecto a, lo registrado en la zona del estudio, se puede decir que la calidad 

del ladrillo no es la adecuada y más aún que no cumple con los requisitos de calidad 

debido que en Trujillo las construcciones no limitan las implementaciones de ladrillo 

de una sola marca sino de otras marcas, lo que ocasiona en si una variabilidad de 

las propiedades de los ladrillos, provocando en si una obra deficiente y de baja 

calidad. Motivo por el cual, es ideal demostrar un análisis de la correlación de la 

absorción y la resistencia a la compresión en unidades de albañilería portantes, 

Trujillo 2023, con la finalidad de otorgar una construcción idónea y de alta calidad 

siendo está segura para las personas que residan en Trujillo y así evitando ciertas 

fisuras en sus construcciones provocadas por movimientos sísmicos. Por ende, lo 

sublime seria demostrar si existe alguna relación entre sus propiedades físicas y 

mecánicas del ladrillo, es decir ver el comportamiento de la absorción y la 

resistencia a fin de poder identificar si esto repercute en el servicio de los ladrillos 

en los muros portantes de las edificaciones. 

En función a la problemática presentada, se formula como problema de 

investigación: ¿De qué manera influiría la absorción y la resistencia a la compresión 

en unidades de albañilería portantes, Trujillo en el año 2023? 

Por consiguiente, la siguiente indagación se justifica de manera social, debido a que 

mejorará seguridad y la calidad de vida de la población y a su vez proporcionará 

una mejor condición de vivienda, cumpliendo con los estándares básicos de calidad 

para tener una construcción idónea y habitable con un buen ser servicio de los 

ladrillos en los muros portantes de las edificaciones. 

Por otra parte, se plantea de manera teórica, puesto que tiene la intención de 

indagar información idónea con referencia al estudio a emplear y a la vez contar 

con un estudio técnico integral que evalúe el comportamiento en base a su 
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absorción y resistencia a la compresión en los ladrillos mediante pruebas que lo 

acrediten y así ver si el ladrillo a emplear en la albañilería cumple con los estándares 

mínimos requeridos. 

De igual manera, se justifica en forma metodológica, puesto que estará basado 

mediante el método experimental, en donde esta se podrá analizar mediante 

ensayos de laboratorio donde nos permitirá ver y comprobar si la absorción y la 

resistencia a la compresión cumple con los estándares de calidad necesarios para 

poder llevar a cabo una ejecución de una edificación. 

Entonces, para poder brindar una respuesta idónea a la problemática de la 

indagación, es que se planteó como objetivo General: Analizar de la correlación de 

la absorción y la resistencia a la compresión en unidades de albañilería portantes, 

Trujillo 2023. De manera que se planteó como objetivos específicos: Determinar la 

absorción en unidades de albañilería portantes, determinar la resistencia a la 

compresión en unidades de albañilería portante y realizar un análisis estadístico 

Anova de la relación de la absorción y la resistencia a la comprensión en unidades 

de albañilería portante. 

Debido a esto es que se toma como hipótesis que, mediante el análisis de la 

correlación de la absorción y la resistencia a la compresión en unidades de 

albañilería portantes, influye positivamente en su comportamiento del ladrillo 

generando que este sea el más adecuado y pueda cumplir con los estándares de 

calidad para poder ser empleados en las edificaciones de Trujillo, obteniendo en su 

una construcción segura.  

Se adjunta las siguientes hipótesis específicas.  

- La absorción que presentaron las unidades de albañilería portantes cumple 

con la especificación de la norma E 070 del RNE. 

- La resistencia a la compresión que presentaron las unidades de albañilería 

portantes cumple con la especificación de la norma E 070 del RNE. 

- Existe correlación entre la absorción y la resistencia a la comprensión en 

unidades de albañilería portante según el análisis de varianza de datos. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Se tiene como precedente internacional a Puentes (2021), en su tesis titulada 

“Análisis comparativo de las propiedades físicas y mecánicas de los ladrillos de 

arcilla como elemento constructivo proveniente de fábricas ubicadas en la zona 

norte del departamento del Valle del Cauca en Colombia”, sostuvo como objetivo el 

analizar las propiedades tanto físicas como mecánicas de los ladrillos y comparar 

según las fábricas que están ubicadas en la zona;  se utilizó la metodología 

cuantitativa a fin de poder explicar los sucesos mediante las recolecciones de datos, 

se tuvo como resultados se empleó 30 und de ladrillos de 7 fábricas, en donde las 

210 ladrillos se pudieron evaluar sus propiedades según la NTC 4017. Se pudo 

concluir que en cuanto a los valores de la NTC 4017 de Colombia, ninguna ladrillera 

cumple con su resistencia siendo de no uso estructural, mientras que para la 

absorción si cumplirían cumpliendo con la norma. Finalmente nos otorga un aporte 

muy importante en donde se considera que las empresas fabricadoras deban 

implementar ladrillos de buena calidad o al menos mejores sus procesos de 

fabricación. 

Romero (2021), en su proyecto ejecutado de nombre: “Determinación de la 

resistencia a compresión de ladrillos macizos fabricados con diferentes tipos de 

arcilla del cantón pastaza y su comparación con el ladrillo común”, tuvo como 

objetivo el determinar las propiedades físicas y mecánicas de los ladrillos es decir 

el macizo y el común, según su enfoque metodológico fue experimental mediante 

la investigación analítica; por esta razón se puedo obtener como resultados 

mediante la obtención de tres localidades, por medio de 4 muestras de los cuales 

fueron  realizados por ensayos de laboratorio para poder determinar su el contenido 

de arcilla que en donde arrojó un suelo arcillo siendo adecuados para elaborar los 

ladrillos, y se concluyó que mediante estos ensayos se pudo realizar los ladrillos 

artesanales de una manera eficiente y a la vez de buena calidad. Este proyecto nos 

otorga un aporte de gran significancia para este estudio debido a que se puedo 

evaluar sus propiedades físicas como mecánicas a fin de estos puedan ser idóneos 

para los artesanos de las ladrilleras. 
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En cuanto a los precedentes nacionales tenemos a Pinto (2022) en su presentación 

de tesis titulada: “Determinar la resistencia a la compresión, absorción y 

dimensionamiento de los ladrillos que se usan en los muros de viviendas del Barrio 

de San Francisco de la ciudad de Huaraz 2021”. nos detalla como objetivo el poder 

determinar en si la resistencia a la compresión, absorción y las dimensiones de los 

ladrillos que se emplean en los muros de las construcciones, en donde tuvo un 

enfoque cuantitativo-descriptivo, por tal razón que se tiene como resultados que 

mediante la toma de datos de las 112 viviendas, pudiendo identificar los tipos de 

ladrillos empleados en sus construcciones, en donde se tuvo un 13.21% para el 

ladrillo tubular en absorción mientras que para el King Kong de 18 huecos tiene un 

10.11 % y su resistencia siendo estas óptimas para solo el King Kong de 18 huecos. 

Se concluye que, los ladrillos empleados en las construcciones de dicho barrio son 

en si los tubulares en su 58% mientras que los King Kong en su 29 %, de lo cual 

indica que el único ladrillo apto para las construcciones de muros portantes es el 

King Kong debido a que cumple con el NTP E-070. Por otro lado, nos otorga un 

aporte muy importante debido a que mediante la evaluación de los tipos de ladrillos 

que se emplean en las construcciones se pudo a llegar a saber que ladrillo era el 

adecuado en sí, siendo este el King Kong de 18 huecos. 

Pocco (2021) en su tesis “Evaluación de las propiedades mecánicas y físicas en 

unidades de albañilería en ladrilleras industriales y su relación con el f’b para uso 

de muros en viviendas de la provincia de Mariscal Nieto región Moquegua – 2021”, 

nos explica que tuvieron como objetivo el poder evaluar las propiedades tanto 

físicas como mecánicas de las unidades de albañilería industriales, siendo está 

empleando una metodología de investigación descriptiva y experimental, por lo cual 

se tuvo como resultados que mediante las tres ladrilleras empleadas arrojaron 

como resistencia de 90.85 kg/cm2, 69.10 kg/cm2 y 86.29 kg/cm2, dando en si 

mayor resistencia en la ladrillera maxx, de esta manera es que se puede concluir 

que mediante el análisis de las propiedades mecánicas y físicas de las unidades de 

albañilería de las 3 ladrilleras indicando que no se adapta a lo requerido por la 

norma E.070 para uso estructurales en construcciones. Dicho esto, nos dan un 

aporte muy significativo el cual es preferible que los ladrillos a emplear en las 

construcciones deban ser adecuados y más aún de las ladrilleras de donde se 
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puedan obtener, brindando así un producto de calidad e idóneo para las 

construcciones.  

Huamani y Solís (2020), en su tesis: “Evaluación de las propiedades físicas y 

mecánicas de unidades de albañilería de arcilla maciza adicionadas con diatomita 

del yacimiento de San Juan de Tarucani, Arequipa 2020”, tuvo como objetivo la 

obtención de las unidades de albañilería mediante el análisis de las propiedades 

mecánicas y físicas en este caso para saber si la resistencia y la absorción son 

adecuada, por lo que esta indagación es experimental-no probabilística por 

conveniencia, siendo así que se tiene como resultados mediante los ensayos 

realizados a 10 und de albañilería se adicionaron entre 15% a 25% de diatomita lo 

cual permitiría saber si su absorción y resistencia son adecuados, siendo así que 

la absorción presentó aumento muy notorios a medida que fue añadida la diatomita 

mientras que la resistencia a la compresión, está tendía a disminuir debido a su 

porcentaje empleado teniendo en si ciertas alteraciones notorias. Finalmente se 

pudo concluir que al trabajar con porcentaje de 15% agregado a las unidades de 

albañilería mejoran en si sus propiedades de absorción y resistencia siendo estas 

de clase I según la E.070 de albañilería. Nos otorga un aporte significativo debido 

a que sus propiedades de los ladrillos pueden ser mejoradas al agregar algún 

aditivo a fin de favorecer su absorción y resistencia. 

Mientras que en los locales se tiene a Chiriboga y León (2022) en su trabajo de 

investigación titulado: “Evaluación de las propiedades físicas y mecánicas de las 

unidades de albañilería artesanal en cinco ladrilleras de la ciudad de Trujillo, 

aplicada a una vivienda de albañilería confinada”, sostuvo como objetivo principal, 

el determinar sus propiedades y ver su comportamiento estructural en una vivienda, 

a su vez la investigación tiene un enfoque experimental en donde estas serán 

mediante la realización de ensayos, en donde se tendrá como resultados sacados 

de 5 ladrilleras de Trujillo para determinar los ensayos de absorción y su 

compresión con intención de ver si cumplen con los estándares de calidad que de 

las normas, en la cual se pudo concluir que una vez aplicado dichos resultados que 

se obtuvieron en laboratorio se emplearían en una edificación de albañilería 

confinada en donde se logró evaluar su análisis estructural siendo este no tan 

favorable. La cual nos otorga un aporte muy favorable debido a que las 
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construcciones de Trujillo no están aptas debido a la implementación de los ladrillos 

para albañilería siendo que estos no cumplen con lo que establece la norma. 

Rebaza (2018), en su tesis titulada: “Propiedades físico – mecánicas del ladrillo 

artesanal y maquinado producido en la ciudad de Trujillo, 2018” nos menciona que 

tuvieron la finalidad de poder lograr evaluar las propiedades del ladrillo en el sector 

de la Hermelinda en Trujillo, de esta manera se tiene como enfoque metodológico 

descriptivo- no experimental, por esta razón se tiene como resultados que mediante 

los ensayos de 10 unidades de cada ladrillera se puedo evaluar sus propiedades, 

dando así como datos que el ladrillo King Kong cumple con su resistencia a la 

compresión para las ladrillera L1 y con la absorción arrojando 13.05% siendo 

clasificado como ladrillo tipo V. Se llega a concluir teniendo en cuenta las 

dimensiones del ladrillo a fin de tener consideración los porcentajes de los vacíos 

de la misma manera que al tener eso se pueda evaluar a amas profundidad las 

propiedades físicas y mecánica del ladrillo tanto artesanal y maquino por lo que en 

el estudio se pudo saber que solo dos ladrilleras no clasificaban en ningún tipo de 

ladrillo debido a que no cumplían con la norma de calidad.  

Dicho esto, se tiene como bases teóricas en función a las variables y el titulo en 

estudio los siguientes conceptos a fin de profundizar los estudios a realizar. 

La albañilería, se basa en ser la parte fundamental de la construcción, encargada 

de poder trabajar los materiales como el ladrillo, bloques de cemento entre otros 

elementos. (Gonzales, 2018). A su vez tiene la finalidad de poder edificar 

estructuras, por tal motivo es que los encargados de llevar estas construcciones 

son los albañiles. (Hong et al, 2023). 

Las unidades de albañilería portantes, en si son elementos utilizados en la 

construcción de muros y estructuras que tienen dicha capacidad de soportar cargas 

verticales y a su vez estas transmitirlas de una manera segura a los cimientos. 

(Gonzales et al., 2019). Siendo así estas muy esenciales para la creación de 

edificios y construcciones, ya que proporcionan la resistencia y la estabilidad 

necesaria, de las cuales se pueden considerar los ladrillos y los bloques siendo 

estos partes de las unidades de albañilería. (González, 2018). 
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La absorción en unidades de albañilería, se refiere en sí a la capacidad que tiene 

un material como ladrillo, bloque de hormigón o cualquier otra unidad de albañilería 

que pueda absorber el agua. (Kumarasamy et al., 2021). Siendo una propiedad muy 

importante en la construcción, ya que la cantidad de agua que tenga dicha unidad 

de albañilería pueda absorber de manera que no se vea afectado su resistencia, 

capacidad y durabilidad (Shahreza et al., 2021); puesto a ello es que se miden 

mediante ensayos de laboratorio siguiendo lo que indica la norma E.070, mediante 

la medición de agua en ciertos porcentajes dividiendo el peso del agua absorbida 

por el peso seco de la unidad, pudiendo así saber el si la absorción de agua es 

adecuada. (Ait Salem, 2023). 

La resistencia a la compresión en unidades de albañilería, se refiere a la propiedad 

fundamental que mide la capacidad de una unidad albañilería para resistir fuerzas 

de compresión (Bragov et al., 2021); es decir la capacidad de poder soportar cargas 

aplicadas en forma dirección axial sin sufrir las deformaciones permanentes. 

(Shaqour et al., 2021). Siendo así una propiedad muy esencial en la construcción, 

debido a que la capacidad de la carga y la estabilidad en las que estén las 

estructuras sometidas. (Singh et al., 2023). Es por ello que para poder medir las 

unidades de presión siendo estas generalmente expresadas em Mpa o Psi, donde 

se considera mayormente la variabilidad del material, lo que ocasiona que los 

ladrillo y bloques presenten diferentes tipos de resistencias a la compresión. 

(Ravula y Subramaniam, 2017). 

La normativa E.070, nos menciona que, para las unidades de albañilería, se 

establece ciertos criterios y estándares técnicos que se deben cumplir para poder 

asegurar en si las construcciones y que estas sean resistentes a movimientos 

sísmicos y a la vez debe cumplir con un control de calidad siendo estos también 

adecuados para las edificaciones de albañilería estructuradas especial en muros 

armados y confinados a fin de poder otorgar una construcción segura y apta para 

el que lo habite. (Peruana, 2017). 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación:  

La investigación que menciona se clasifica como aplicada debido a su finalidad de 

aplicar los conocimientos adquiridos en la formación académica del investigador en 

un contexto práctico. En este caso, el investigador obtuvo datos bibliográficos y 

conocimientos en ingeniería civil y construcción para llevar a cabo trabajos de 

campo relacionados con el estudio, es por ello, que se pretende analizar la 

correlación de la absorción y la resistencia a la compresión en unidades de 

albañilería portantes en Trujillo, otorgando así ciertos datos precisos para poder 

saber cuál unidad de albañilería es la idónea para emplear en la construcción. 

(Capdevila, 2014, p. 6). 

De manera que, nos proporciona un enfoque cuantitativo, (Hernández y Mendoza, 

2018); basado bajo los lineamientos de sus variables en función a la correlación de 

la absorción y resistencia a la compresión de las unidades de albañilería 

orientándose bajo la recolección y el análisis de datos numéricos con el fin de 

obtener conclusiones cuantitativas basadas en la realidad social estudiada. (Mejía, 

2000, p. 3)., Del mismo modo, tiene un nivel descriptivo, en donde la evidencia 

visual fue captada por el ojo humano siendo sí un recurso importante en la 

investigación y así poder atestiguar la indagación con el propósito de otorgar una 

solución a la problemática de estudio. (Montes de Oca et al., 2022, p. 383). 

Es preciso indicar que la investigación es no experimental, debido a que esta solo 

se enfocara en analizar los hallazgos de la realidad sin la necesidad de intervenir 

en el mediante pruebas de laboratorios. (Ramos, p.6). Por consiguiente, tiene un 

alcance transversal descriptivo, debido a que serán recopilados en un periodo de 

tiempo y se analizará su progreso en función a un fenómeno determinado, dado 

esto es que se analizará los datos obtenidos en campo a fin de obtener resultados 

en función a la población en estudio. (Ludlow et al., 2011, p. 6). 

 

 

 



 

20 
 

Diseño de investigación: 

Teniendo en cuenta lo mencionado antes se determina que la investigación es 

aplicada, con enfoque cuantitativo, no experimental y de tipo transversal 

descriptivo, de manera que las variables en cuestión no serán manipuladas, de tal 

manera que se tendrá que realizar una observación de los fenómenos en su natural 

para luego realizar el análisis correspondiente.  

Es por ello que en función al tipo transversal descriptivo el cual se encargará de 

recopilar datos de un cierto momento y teniendo como objetivo describir una 

situación o fenómeno en particular, proporcionando una instantánea de la realidad 

en ese momento y se centra en la descripción precisa de las características o 

aspectos en función a las unidades de albañilería. (Vega et al., 2021, p.182) 

En función a lo mencionado se detalla de manera más precisa mediante las 

variables de estudio y muestra. 

 

 

 

Dónde: 

M: Trujillo.  

Variable Independiente: Correlación de las propiedades 

Variable Dependiente: Unidades de albañilería  

3.2. Variables y Operacionalización 

Se consideran en función a las variables empleadas en estudio sendos estas 

mostradas en (Anexo1) 

3.3. Población, muestra y muestreo  

• Población: unidades de albañilería de la ciudad de Trujillo  

• Criterios de inclusión: 

- La zona en cuestión presenta ciertos déficits en la calidad de los ladrillos y       

bloques, lo cual impide la correcta ejecución de las unidades de albañilería en 

construcción. 

- Se respeta el tamaño de la muestra, según lo establecido por la universidad. 
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• Criterios de exclusión: 

- Se excluyeron ciertas marcas debido a que no cumplían con la calidad 

correspondiente que establece la norma E.070. 

- Se excluyeron zonas, que eran de exposición peligrosa para el investigador. 

• Muestra: 20 unidades de albañilería por las tres marcas lark, huanchaco y 

fortes  

• Muestreo: no probabilístico, porque tenemos la cantidad de población en 

cuestión.  

• Unidad de Análisis: Basado en las unidades de albañilería de la cuidad de 

Trujillo considerando las tres marcas en cuestión siendo lark, huanchaco y fortes 

para la evaluación. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

Técnica:  

Se empleará bajo la observación de campo en laboratorio en donde se extraerá 

datos registrados de los ensayos a realizar siendo directas y fundamentados 

mediante documentos de observación, dicho esto el investigador a cuestión 

obtendrá dichos datos sin alterar los resultados obtenidos. 

Instrumentos de recolección de datos: 

En dicha investigación se realizará el análisis de correlación de la absorción y 

resistencia a la compresión de las unidades de albañilería, en donde se tomará a 

consideración la ficha de evaluación de expertos otorgando validez y su 

confiabilidad de los ensayos en cuestión. (Anexo 2), a su vez se empleará fichas 

de observación para registrar los datos que se obtuvieron en laboratorio (Anexo 3), 

y finalmente se procederá a realizar la correlación de los ensayos de absorción y 

resistencia a fin de saber si cumple según la Norma E.070. 
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3.5. Procedimientos: 

En primer lugar, se procedió a realizar la obtención de los ladrillos de las 3 marcas 

a emplear para el estudio siendo estas de las marcas de Lark, Huanchaco y Fortes 

para proceder a realizar los estudios necesarios, una vez obtenido todo se procedió 

a ir al laboratorio a realizar la variación dimensional es decir la limpieza y toma de 

medidas de los ladrillos teniendo ciertos datos de ancho, largo y su altura de cada 

marca, luego a realizar su respectivo ensayo de absorción secando los ladrillos y 

sumergiendo en agua, y finalmente se procederá a realizar el ensayo de 

compresión donde este se evaluara la resistencia de cada ladrillo según las marcas 

a emplear en este caso de las marcas en uso serán de Lark, Fortes y la de 

Huanchaco para luego de tener todos los resultados sean procesados mediante la 

ayuda del programa Excel donde el cual se hará el análisis de datos obtenidos  en 

laboratorio para especificar los resultados. 

3.6. Método de análisis de datos. 

Se hará uso del procesamiento de toda la información obtenida mediante la ayuda 

de las hojas de cálculos, a su vez también con las fichas de observación de los 

estudios de suelos obtenidos en laboratorio para luego corroborar con el informe 

final, todos estos datos serán exportados al Excel que nos ayudará a determinar si 

existe una relación entre la absorción y compresión de los ladrillos. Puesto a esto, 

también se contaría con el asesoramiento de un ingeniero especialista en suelos e 

ingeniería los cuales contribuirá en la guía y desarrollo del proyecto. 

3.7. Aspectos éticos. 

Todos los datos obtenidos fueron empleados de forma responsable sin alteraciones 

y cumpliendo con los lineamientos que impone la universidad, cumplimiento así con 

el principio de ética investigativa, asegurándose de seguir las normas y 

regulaciones relacionadas con la propiedad intelectual. Por otro lado, se rige bajo 

la resolución del vicerrectorado de investigación N°062-2023-VI-UCV y a su vez 

cumple con la Ley Universitaria Nº 30220, artículo 45, también se ha aplicado un 

enfoque riguroso al citar y referenciar adecuadamente todas las fuentes de 

información utilizadas, incluyendo antecedentes de estudios, parámetros teóricos y 

conceptuales relacionados con el tema de investigación, así como bases 

metodológicas. Además, se ha respetado el principio de consentimiento previo de 
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las personas involucradas en el estudio durante el proceso de recolección de datos. 

Y finalmente se contará con el asentimiento informado por un ingeniero siendo este 

el especialista que respaldará la viabilidad y honestidad del proyecto. 

IV. RESULTADOS
4.1. Marcas de ladrillos. 

4.1.1. Obtención de los ladrillos de las tres marcas  

Se realiza la obtención de los ladrillos primero de fortes que fueron comprados en 

si 20 ladrillos de Promart, luego se obtuvo los 20 ladrillos de la marca de huanchaco 

obtenido en la ferretería de huanchaco y finalmente el ladrillo Lark, siendo 

comprados 20 ladrillos de Dino. Y finalmente se tuvo en total 60 ladrillos para 

realizar los ensayos. 

4.1.2.  Recepción de las muestras.  

Se procedió a llevar las muestras de los ladrillos, siendo estos trasladados el 29 de 

septiembre al laboratorio Ingemat, lugar donde se realizó los respectivos ensayos 

en donde estos se dejaron 60 ladrillos para realizar los ensayos considerados los 

de Lark, Fortes y huanchaco. 

4.1.3. Limpieza de Impurezas y variación dimensional de los ladrillos 

4.1.3.1. Limpieza de Impurezas 

Se realizó la respectiva limpieza de los ladrillos a fin de poder eliminar cualquier 

impureza que se tenga y en conde esta nos facilitaría el proceso de los ensayos sin 

alterar nada. 

4.1.3.2. Variación dimensional  

En este punto se realizó la variación dimensional considerando las medidas de las 

tres marcas de los ladrillos, dando como datos de las medidas de los 20 ladrillos 

que se emplearon por cada marca. Teniendo como resultado un cuadro de resumen 

de las medidas de los 60 ladrillos. 
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❖ Variación dimensional

En cuanto a la variación dimensional se obtuvo una tabla de resumen de la

data presentada de las 3 marcas de ladrillos en cuestión.

Tabla 1. Resumen de Variación dimensional de los ladrillos. 

4.2. Propiedades Físicas 

4.2.1. Absorción 

4.2.1.1. Secado de los ladrillos 

Primero se realizó el secado de los ladrillos en horno el 2 de octubre de las 3 marcas 

en cuestión siendo dejados ahí por 24hrs. 

VARIACIÓN DIMENSIONAL DE LOS LADRILLOS 

N° 
LARK FORTES HUANCHACO 

Alto Largo Ancho Alto Largo Ancho Alto Largo Ancho 

1 22.93 12.43 8.95 22.75 12.48 8.99 22.55 12.35 8.87 

2 22.95 12.42 8.96 22.81 12.50 9.00 22.65 12.48 8.85 

3 22.96 12.45 8.93 22.69 12.41 8.91 22.57 12.39 8.91 

4 22.95 12.44 9.00 22.82 12.46 8.95 22.61 12.45 8.79 

5 22.95 12.48 8.95 22.89 12.48 8.94 22.51 12.50 8.85 

6 22.96 12.43 8.96 22.67 12.45 9.00 22.48 12.42 8.88 

7 22.97 12.47 8.95 22.83 12.44 8.96 22.39 12.39 8.98 

8 23.00 12.46 8.91 22.92 12.48 8.97 22.58 12.35 8.85 

9 22.99 12.45 8.95 22.79 12.50 8.98 22.62 12.47 8.91 

10 22.98 12.42 8.96 22.86 12.46 8.96 22.49 12.39 8.88 

11 23.00 12.50 9.00 22.91 12.48 8.94 22.53 12.50 8.82 

12 22.99 12.49 8.99 22.78 12.42 8.96 22.68 12.41 8.92 

13 22.90 12.47 9.00 22.86 12.39 8.99 22.56 12.39 8.85 

14 22.94 12.50 8.97 22.72 12.48 8.96 22.61 12.44 8.92 

15 22.96 12.48 8.95 22.82 12.46 9.00 22.47 12.42 8.89 

16 23.00 12.46 9.00 22.96 12.45 8.99 22.69 12.37 8.75 

17 22.99 12.50 8.96 22.76 12.47 8.97 22.57 12.42 8.86 

18 22.80 12.49 9.00 22.91 12.38 8.95 22.62 12.38 8.89 

19 23.00 12.50 8.98 22.87 12.45 8.96 22.57 12.43 8.91 

20 23.00 12.47 8.99 22.96 12.47 8.98 22.51 12.48 8.90 
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4.2.1.2. Peso Seco 

Se procedió a realizar el peso de los 60 ladrillos una vez sacados de horno con el 

fin de tener los pesos de cada uno de ellos. 

❖ Peso

Toma de pesos en seco una vez sometidos al horno.

Tabla 2. Resumen de los Pesos en seco

PESO SECO - SACADO DEL HORNO 

N° 
LARK FORTES HUANCHACO 

PESO (g) PESO (g) PESO (g) 

1 2958 2965 2742 

2 2964 2978 2756 

3 3015 2985 2768 

4 3034 2964 2743 

5 3028 2957 2715 

6 3065 2975 2706 

7 3019 2982 2758 

8 3028 2991 2763 

9 3042 2985 2721 

10 3010 2967 2733 

11 3034 2988 2745 

12 3016 2991 2731 

13 3011 2985 2727 

14 3052 2976 2711 

15 3068 2994 2708 

16 2986 2953 2731 

17 2988 2947 2705 

18 3005 2967 2716 

19 3028 2938 2722 

20 3008 2977 2735 

4.2.1.3. Muestra sumergida en agua 

En cuanto a la muestra sumergida, se procedió a poner los 60 ladrillos en agua por 

cada marca a cuestión con la intención de poder realizar el ensayo de absorción, 

siendo así sumergidos durante 24 hrs, con la finalidad de observar cuanto 

porcentaje de agua absorbe. 
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4.2.1.4. Peso Húmedo 

Para el peso húmedo se procedió a sacar los ladrillos que estaban sumergidos en 

agua con la finalidad de evaluar su peso que tiene una vez que estuvieron en agua 

durante las 24 horas.  

❖ Peso Húmedo

Resumen de los pesos húmedos que fueron sumergidos en agua 24 hrs

Tabla 3. Resumen de los pesos húmedos de las 3 marcas de ladrillo.

PESO HÚMEDO DEL LADRILLO 

N° 
LARK FORTES HUANCHACO 

PESO (g) PESO (g) PESO (g) 

1 3218 3370 3168 

2 3256 3358 3185 

3 3267 3362 3175 

4 3255 3381 3194 

5 3278 3379 3158 

6 3285 3365 3164 

7 3295 3382 3182 

8 3254 3369 3195 

9 3261 3392 3157 

10 3273 3384 3164 

11 3285 3351 3182 

12 3251 3349 3194 

13 3264 3358 3145 

14 3288 3364 3166 

15 3276 3371 3179 

16 3251 3347 3145 

17 3266 3361 3164 

18 3281 3382 3183 

19 3248 3338 3143 

20 3262 3354 3168 

4.2.1.5. Ensayo de absorción 

Durante los ensayos de laboratorio correspondientes realizados en el laboratorio 

Ingemat se logró determinar el ensayo de absorción mediante los cálculos previos 

hechos se obtuvo mediante las M-20 muestras de ladrillos por cada marca un 

porcentaje de absorción teniendo en si un promedio al final de la absorción que 

tendría cada ladrillo.  
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Seguido de ellos se obtuvo porcentajes promedios de cada ladrillo siendo estos de 

8.22 % para Lark, para Fortes un 13.21 % y para Huanchaco se tuvo un 16.06 %., 

demostrando que ladrillo tiene más absorción; siendo este el más deficiente en el 

ladrillo Huanchaco. 

❖ Ensayo de absorción

Se tomó en cuenta las 3 marcas de ladrillos, obteniendo como resultados la

absorción de los ladrillos una vez sumergidos en agua.

Tabla 4. Muestra de Absorción de las tres marcas. 

Absorción (%) 

Muestra Lark Fortes Huanchaco 

M-1 8.79 13.66 15.54 

M-2 9.85 12.76 15.57 

M-3 8.36 12.63 14.70 

M-4 7.28 14.07 16.44 

M-5 8.26 14.27 16.32 

M-6 7.18 13.11 16.93 

M-7 9.14 13.41 15.37 

M-8 7.46 12.64 15.64 

M-9 7.20 13.63 16.02 

M-10 8.74 14.05 15.77 

M-11 8.27 12.15 15.92 

M-12 7.79 11.97 16.95 

M-13 8.40 12.50 15.33 

M-14 7.73 13.04 16.78 

M-15 6.78 12.59 17.39 

M-16 8.87 13.34 15.16 

M-17 9.30 14.05 16.97 

M-18 9.18 13.99 17.19 

M-19 7.27 13.61 15.47 

M-20 8.44 12.66 15.83 

Promedio 8.22 13.21 16.06 

Tabla 5. Resumen del porcentaje de Absorción de los ladrillos 

Absorción 

Lark Fortes Huanchaco 

8.22 13.21 16.06 
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4.3. Propiedades mecánicas 

4.3.1.  Resistencia a la compresión 

4.3.1.1. Capping de los ladrillos. 

Se realizó el Capping correspondiente mediante el uso del yeso más el agua a fin 

de tener una superficie plana para poder emplear la resistencia, es decir que la 

finalidad de realizar el Capping solo fue el tener una manera más precisa de 

garantizar los resultados de la compresión. 

4.3.1.2. Ensayo de resistencia a la compresión. 

Se procedió aplicar la resistencia a la compresión de las tres marcas de ladrillos en 

cuestión, siendo estas llevadas a la prensa de concreto en donde serán expuestas 

a cierta resistencia a fin de otorgar que marca de ladrillo es la más idónea. Una vez 

realizado la resistencia a la compresión de las 20 muestras de ladrillos de las tres 

marcas que la marca más idónea para emplear es la Lark debido a que fue la que 

otorgó más resistencia, en donde esta es la adecuada para emplear en 

construcciones civiles siendo de 184.05 kg/cm2. 

Tabla 6. Resumen de la resistencia de las tres marcas de ladrillos. 

Resistencia a la compresión (kg/cm2) 

Muestra Lark Fortes Huanchaco 

M-1 180.56 130.78 102.66 

M-2 182.17 133.49 100.78 

M-3 186.37 132.39 107.71 

M-4 184.52 130.44 104.69 

M-5 188.68 130.05 101.79 

M-6 184.92 131.38 103.90 

M-7 185.36 130.70 105.73 

M-8 188.41 132.78 103.35 

M-9 186.51 133.92 101.92 

M-10 187.38 134.67 104.36 

M-11 182.16 133.50 101.94 

M-12 181.06 130.60 103.14 

M-13 183.78 130.92 104.14 

M-14 179.42 132.57 101.82 

M-15 183.12 133.12 105.17 

M-16 183.02 135.10 103.29 

M-17 182.65 134.63 100.53 

M-18 185.34 132.15 101.20 

M-19 182.23 130.86 103.66 

M-20 183.33 130.21 102.48 

Promedio 184.05 132.21 103.21 
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4.4. Análisis estadístico 

Para ello se consideró 2 hipótesis estadística para la prueba de absorción y 

comprensión de las cuales son las siguientes: 

Hipótesis nula (Hn): No existe correlación entre la absorción y la resistencia a la 

compresión en unidades de albañilería portantes, Trujillo 2023. 

Hipótesis alterna (H1): Existe correlación entre la absorción y la resistencia a la 

compresión en unidades de albañilería portantes, Trujillo 2023. 

Con los resultados del análisis de varianza (ANOVA) se acepta la hipótesis alterna 

y se rechaza la hipótesis nula, por lo tanto, se concluye que existe correlación entre 

la absorción y la resistencia a la compresión en unidades de albañilería portantes, 

Trujillo 2023, debido a que cumple con el criterio de que el 𝐹 experimental obtenido 

mediante el software SPSS es mayor al F teórico obtenido mediante tablas de 

Fisher al 95% de confianza, es decir al 0.05 de significancia. (Anexo 9. Resultados 

de ensayos). 

❖ Pruebas de Normalidad

- Prueba de normalidad – Absorción y Compresión

Se procedió a realizar el análisis de las tres marcas en cuestión para determinar

mediante el siguiente grafico en el método estadístico a emplear para ambos siendo 

el Método Pearson debido a que tuvo un sig > 0.05. 

- Correlación de Pearson

En referencia a la correlación se aplica para las tres marcas correspondientes,

teniendo como correlación para Lark de 0.856 siendo su significado de correlación 

positiva alta, por otro lado, para fortes de 0.878 teniendo también una correlación 

positiva alta y finalmente para huanchaco se tuvo de 0.884 dando una correlación 

positiva alta. Lo cual indica que las tres marcas en cuestión son positivamente altas. 

-Se procedió a realizar las pruebas de normalidad usando Shapiro-Wilk.
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Tabla 7. Prueba de Normalidad - Absorción. 

Pruebas de normalidad - Absorción 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Lark 0.964 20 0.617 

Fortes 0.943 20 0.270 

Huanchaco 0.950 20 0.372 

*. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 

a. Corrección de significación de Lilliefors

Tabla 8. Prueba de Normalidad - Resistencia a la Compresión. 

❖ Correlación de variables – Absorción y Compresión

- En cuanto a la prueba de normalidad se observa la correlación que existe en

su compresión y absorción de las 3 marcas de ladrillos. 

Tabla 9. Correlación del ladrillo Lark. 

Pruebas de normalidad - Resistencia a la compresión 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Lark 0.975 20 0.859 

Fortes 0.922 20 0.110 

Huanchaco 0.964 20 0.622 

*. Esto es un límite inferior de la significación verdadera. 

a. Corrección de significación de Lilliefors

Correlaciones - Lark 
Absorción Compresión 

Absorción Correlación de Pearson 1 0.856 

Sig. (bilateral) 0.000 

N 20 20 

Compresión Correlación de Pearson 0.856 1 

Sig. (bilateral) 0.000 

N 20 20 
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Tabla 10. Correlación del ladrillo Fortes. 

  Tabla 11. Correlación del ladrillo Huanchaco. 

V. DISCUSIÓN

En cuanto a la investigación se procede analizar en función a la correlación de la 

absorción y la resistencia a la compresión en unidades de albañilería portantes en 

Trujillo. A fin de poder ver el comportamiento que tiene el ladrillo y ver si cumple 

con los estándares de calidad. Es por ello, que se pretende a discutir en base a los 

precedentes anexados de distintos autores los cuales serán la base para discutir 

los resultados que se obtengan. 

En cuanto a las marcas de ladrillos a emplear se logró considerar en si tres tipos 

de marcas de ladrillo de Trujillo a fin de poder evaluarlas siendo estas los ladrillos 

Lark, Fortes y Huanchaco teniendo un total de 60 ladrillos que sirvieron de base 

para la realización de los resultados obtenidos considerando su tipo de variación 

dimensional de cada ladrillo, brindando una diferencia poco notoria debido a que 

las dimensiones se semejan entre sí. Es por ello que para poder determinar las 

propiedades físicas de los ladrillos se toma en consideración la Absorción de ellos 

mediante un secado, de 24 horas, seguido de ello se obtuvo el peso de los 60 

Correlaciones - Fortes 
Absorción Compresión 

Absorción Correlación de Pearson 1 0.878 

Sig. (bilateral) 0.000 

N 20 20 

Compresión Correlación de Pearson 0.878 1 

Sig. (bilateral) 0.000 

N 20 20 

Correlaciones- Huanchaco 
Absorción Compresión 

Absorción Correlación de Pearson 1 0.884 

Sig. (bilateral) 0.000 

N 20 20 

Compresión Correlación de Pearson 0.884 1 

Sig. (bilateral) 0.000 

N 20 20 



32 

ladrillos en cuestión de las 3 marcas y a su vez el peso húmedo en donde estos 

son empleados para tener como datos del ensayo de absorción dando así que para 

los ladrillos Lark tiene un 8.22%, para Fortes de 13.21% y para Huanchaco 16.06%, 

indicando en sí que la marca de ladrillo a emplear es la de Lark por el bajo 

porcentaje de absorción que otorga. Y es por eso que según Puentes (2021), el 

cual empleó que para su absorción realizó los cálculos necesarios teniendo en 

cuenta para ladrillo de uso estructural y no estructural los cuales arrojaron que en 

que se tiene un promedio de 13.5 % para uso estructural y también se tuvo el mismo 

resultado para el no estructural dando un 13.5% en donde se asimila a los 

resultados obtenidos, indicando que el porcentaje de absorción del ladrillo para 

ambos usos de estructura es el más adecuado debido a que si es mucho menor el 

porcentaje sería más óptimo el ladrillo, es por ello que se concuerda con el autor 

debido a los resultados que se obtuvieron en base a la absorción. Mientras que 

Romero (2021), nos indica que en las 7 ladrilleras a examinar en cuestión lanzaron 

3 ladrilleras que no cumple con su absorción debido a que su humedad pasa el 25% 

máximo de humedad, mientras que las otras cuatro ladrilleras arrojaron porcentajes 

de absorción de 17.82%, 18.48, 21.36 y 16.83 %, en donde se pudo determinar que 

el porcentaje más óptimo de absorción es de 16.83%, es por eso que se concuerda 

con romero debido a que mientras el porcentaje de absorción es más bajo es más 

óptimo para poder emplear y usar el ladrillo en construcción.  

Por otra parte, se discute según los resultados para determinar la resistencia a la 

compresión de los ladrillos, en donde se procedió a realizar un Capping a los 

ladrillos con la finalidad de tener una superficie más liza y plana y así poder 

determinar la resistencia más exacta y sin fallos, es por ello que se consideró la 

implementación del agua y yeso, una vez teniendo ya los Capping realizados se 

procede a realizar la resistencia en donde se sometieron las 3 marcas de ladrillos 

siendo en total 60 ladrillos a examinar sus resistencias y es así que se tuvo como 

resistencia promedio que para Lark tiene una resistencia de 184.05 kg/cm2, para la 

marca Fortes de 132.21 kg/cm2 y para Huanchaco de 103.21 kg/cm2. 

Brindándonos así que la marca más correspondiente y adecuada a emplear es la 

Lark, debido a que es idónea para emplear en construcciones civiles y más por su 

alta resistencia. Por lo que, Pinto (2022), sostuvo mediante la investigación que 
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realizó que al emplear la resistencia en los tres tipos de ladrillos siendo el ladrillo 

King Kong de 18H, el ladrillo tubular y el King Kong artesanal, se obtuvo la 

resistencia teniendo como valores de 30.04 kg/cm2 para el artesanal, para el 

tubular de 30.43 kg/cm2 y finalmente para el K.K de 18 huecos fue su resistencia 

de 120.57 kg/cm2, arrojando así que el más favorable es el ladrillo de 18 huecos, 

por lo cual se coincide con la similitud de los resultados debido a que los ladrillos 

que se emplearon fueron los King Kong de 18 huecos lo único que variaba era la 

marca de los ladrillos.  

Mientras que Pocco (2021), en su investigación se discute mediante a sus 

resultados debido a que ellos tienen como dato de resistencia evaluados en tres 

ladrilleras de las cuales arrojaron resistencia promedio de la ladrillera diamante 

teniendo 69.10 kg/cm2, mientras que para la ladrillera Moquegua tiene de 

resistencia de 86.29 kg/cm2 y finalmente la ladrillera Maxx se obtuvo 90.85 kg/cm2, 

en donde la ladrillera Maxx arrojó una resistencia más elevada siendo esta la más 

apta para emplear en construcción por lo que se asimila a los resultados que se 

obtuvieron siendo así que dichas resistencias deben ser mayores para ser 

adecuadas a emplearlas. 

En base al análisis estadístico de la correlación de la absorción y la resistencia a la 

comprensión de las tres marcas de ladrillos se empleó realizar la prueba de 

normalidad y Anova en donde se tomó en cuenta realizar para la absorción teniendo 

así que al emplear la prueba de normalidad se obtuvo una sig > 0.05 siendo está a 

emplear el Pearson. Mientras que para su resistencia a la compresión se tiene 

también sig > 0.05 en donde se empleará Pearson para aplicar la correlación, dicho 

esto es que se procede a emplear Pearson en donde la marca Lark teniendo como 

correlación 0.856 siendo su significado de correlación positiva alta, por otro lado, 

para Fortes de 0.878 teniendo también una correlación positiva alta y finalmente 

para Huanchaco se tuvo de 0.884 dando una correlación positiva alta. En donde 

esta nos indica que las tres marcas en cuestión son positivamente altas, según la 

interpretación de la tabla en cuestión. Es por esta razón que se concuerda con los 

datos que obtuvieron los autores Huamani y Solis (2020), debido a que ellos al 
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realizar la validación de sus datos mediante la aplicación de la prueba de normal 

obtuvo que su sig fue > del 0.05 y a su vez empleo el Pearson en donde al realizar 

su correlación de las 10 unidades de albañilería que fueron adicionadas a los 

porcentajes de 15 y 25% de diatomita brindaron que en sus propiedades de 

absorción y resistencia siendo estas de clase I según lo que indica la E.070 de 

albañilería tienen una correlación positivamente altas solo en el uso de considerar 

con el 15% de diatomita agregando a las unidades de albañilería mejoran en si sus 

propiedades de absorción y resistencia y de la cual favoreciera bastante en el 

ámbito constructivo. Es por ese motivo que se tiene una similitud con la data 

obtenida de los autores con relación a la presente investigación lo cual otorga 

viabilidad en base al análisis estadístico que se presenta.  
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VI. CONCLUSIONES

- Se concluye que el análisis de la correlación de la absorción y la resistencia

a la compresión en unidades de albañilería portantes en Trujillo se tuvo una 

influencia significativa y más aún por la implementación de la comparación de tres 

marcas en cuestión siendo esta la más recomendable cumpliendo con los 

resultados en absorción y resistencia la marca Lark en donde este cumpliría los 

estándares de calidad para ejecutar en las construcciones de Trujillo. 

- Al momento de determinar la absorción en unidades de albañilería portantes

se obtuvo la absorción para ambas marcas teniendo así para Lark de 8.22 % para 

Fortes un 13.21 % y para Huanchaco se tuvo un 16.06 %. Indicante que la marca 

que tienes más absorción es la marca Lark y de la cual esta apta para uso en 

construcción.  

- Se concluye que al determinar la resistencia a la compresión en las unidades

de albañilería portante obtuvo como resistencia según las 3 marcas en cuestión que 

la marca Lark 184.05 kg/cm2, para Fortes de 132.21 kg/cm2 y para Huanchaco se 

obtuvo una resistencia de 103.21 kg/cm2, dando por sí que la resistencia más 

favorable es de la marca Lark obteniendo una resistencia alta.  

- Se detalla que al realizar un análisis estadístico de la correlación de la

absorción y la resistencia a la comprensión de las 3 marcas en cuestión se empleó 

la prueba de normalidad la cual arrojo que se aplicaría la correlación Pearson 

teniendo como correlación para Lark de 0.856 siendo su significado de correlación 

positiva alta, por otro lado, para Fortes de 0.878 teniendo también una correlación 

positiva alta y finalmente para Huanchaco se tuvo de 0.884 dando una correlación 

positiva alta. Lo cual indica que las tres marcas en cuestión son positivamente altas. 

Lo cual otorga que todos los datos obtenidos y resultados son confiables. 
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VII. RECOMENDACIONES

- Se recomienda que al momento de realizar la resistencia a la compresión en

la maquina se realice el Capping para otorgar más viabilidad a los resultados debido 

a que con la superficie siendo lisa se tendrá datos precisos. 

- Se recomienda emplear los ladrillos Lark debido a que estos cumplen con

los estándares de calidad y su rendimiento es óptimo otorgando así que este ladrillo 

cumple con la normativa y estándar de construcción en Trujillo. 

- De la misma manera se recomienda que al momento de realizar el análisis

estadístico este se considere analizar por Pearson debido a que tiene menos 

marguen de error que el Spearman, siendo así que estos datos se entornarían a 

ser más viables en función a sus resultados. 
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ANEXOS 

Anexo: Matriz de consistencia. 

GENERAL GENERAL TIPO DE INVESTIGACIÓN INDEPENDIENTE TIPO DE INVESTIGACION:     Aplicada  

◦ Según su finalidad: Aplicada
Correlación de las 

propiedades

DISEÑO DE INVESTIGACION:    No 

Experimental

◦ Según su alcance temporal: Transversal

Descriptivo
Dimensiones POBLACION Y MUESTRA

◦ Según su profundidad: Descriptivo
Población:  unidades de albañilería de la ciudad 

de Trujillo 

◦ Según el carácter de medida: Cuantitativa
Muestra:  20 unidades de albañilería por las tres 

marcas Lark, Huanchaco y Fortes 

ESPECÍFICO ESPECÍFICOS ◦ Según su dimensión temporal: Descriptiva
TECNICAS E INSTRUMENTOS:    hoja de 

calculo.

DISEÑO DE INVESTIGACIÓN

DEPENDIENTE

Unidades de albañilería

Dimensiones

Marca de ladrillo

TIPO: Propiedades Físicas

Hipótesis Implícita Propiedades Mecánicas 

Correlacional Transversal Descriptivo

¿Cómo realizar el análisis

estadístico de la correlación

de la absorción y la

resistencia a la comprensión

en unidades de albañilería

portante?

Realizar un 

análisis 

estadístico de 

la correlación 

de la 

absorción y la 

resistencia a la 

comprensión 

en unidades 

de albañilería 

portante.

METODOLOGIA

PRUEBA DE HIPOTESIS  

R. de Pearson.

Correlación de 

Pearson

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS   

Fichas de observación para registrar los datos 

que se obtuvieron en laboratorio

No Experimental

VARIABLE

“Análisis de la correlación de la 

absorción y la resistencia a la 

compresión en unidades de 

albañilería portantes, Trujillo 

2023”

mediante el análisis de la 

correlación de la absorción y la 

resistencia a la compresión en 

unidades de albañilería 

portantes, se pudo observar su 

comportamiento del ladrillo a 

fin de que este sea adecuado 

y pueda cumplir con los 

estándares de calidad para 

poder ser empleados en las 

edificaciones de Trujillo, 

obteniendo en sí una 

construcción segura.  

¿Qué relación posee la 

absorción y la resistencia a la 

compresión en unidades de 

albañilería portantes, Trujillo 

2023?

Analizar de la 

correlación de 

la absorción y 

la resistencia a 

la compresión 

en unidades 

de albañilería 

portantes, 

Trujillo 2023.

¿Qué cantidad de absorción 
presentaron en las unidades

de albañilería portantes?

Determinar la 

absorción en 

unidades de 

albañilería 

portantes

¿Cómo determinar la

cantidad de resistencia a la

compresión en unidades de

albañilería portante?

Determinar la 

resistencia a la 

compresión en 

unidades de 

albañilería 

portante

TÍTULO
FORMULACIÓN DEL 

PROBLEMA
OBJETIVOS HIPÓTESIS DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN
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       Anexo: Matriz Operacionalización de variables 

 

 

           

 

 

 

 

 

 

TÍTULO FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN VARIABLES 

“Análisis de la 
correlación 

de la 
absorción y la 
resistencia a 

la compresión 
en unidades 
de albañilería 

portantes, 
Trujillo 2023” 

GENERAL GENERAL 

mediante el análisis de la 
correlación de la absorción y la 
resistencia a la compresión en 

unidades de albañilería portantes, 
se pudo observar su 

comportamiento del ladrillo a fin de 
que este sea adecuado y pueda 
cumplir con los estándares de 

calidad para poder ser empleados 
en las edificaciones de Trujillo, 

obteniendo en sí una construcción 
segura.   

TIPO DE INVESTIGACIÓN 

INDEPENDIENTE 
 

Correlación de las 
propiedades 

 
 
 
 
 
 

DEPENDIENTE 
 

Unidades de 
albañilería 

¿Qué relación posee la absorción y la 
resistencia a la compresión en unidades de 

albañilería portantes, Trujillo 2023? 

Analizar de la 
correlación de la 

absorción y la 
resistencia a la 
compresión en 

unidades de albañilería 
portantes, Trujillo 2023. 

◦ Según su finalidad: Aplicada 

◦ Según su alcance temporal: 
Transversal Descriptivo 

◦ Según su profundidad: 
Descriptivo 

◦ Según el carácter de medida: 
Cuantitativa 

ESPECÍFICO ESPECÍFICOS 
◦ Según su dimensión temporal: 
Descriptiva 

¿Qué cantidad de absorción presentaron en las 

unidades de albañilería portantes? 

Determinar la 
absorción en unidades 
de albañilería portantes 

DISEÑO DE INVESTIGACIÓN 

No Experimental 

¿Cómo determinar la cantidad de resistencia a 

la compresión en unidades de albañilería 
portante? 

Determinar la 
resistencia a la 
compresión en 
unidades de albañilería 
portante 

Correlacional Transversal 
Descriptivo  

¿Cómo realizar el análisis estadístico de la 
correlación de la absorción y la resistencia a la 
comprensión en unidades de albañilería 
portante? 

Realizar un análisis 
estadístico de la 
correlación de la 
absorción y la 
resistencia a la 
comprensión en 
unidades de albañilería 
portante. 

TIPO: 

Hipótesis Implícita 
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 Anexo: Matriz de variables 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VARIABLE 
DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ESCALA  

Unidades de 

albañilería 

Según la norma E-070, las 

unidades de albañilería se 

refieren a ladrillos 

fabricados a partir de 

materias primas como 

arcilla, sílice-cal u 

hormigón. Estas unidades 

pueden variar en tipo, 

desde sólidas hasta 

huecas, alveolares o 

tubulares, y pueden 

producirse mediante 

medios manuales o 

industriales (Abanto, 

2017). 

“Estuvo basado 

según la marca 

de ladrillo king 

kong 18 huecos 

y su propiedad 

física absorción 

y mecánica que 

es la resistencia 

a la compresión. 

Marca de ladrillo 

Lark (unid.) 

Razón 

Fortes (unid.) 

Huanchaco (unid.) 

Propiedades 

Físicas  
Absorción (%) 

Propiedad 

Mecánica 

Resistencia a la 

compresión 

(kg/cm2) 
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VARIABLE 
DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 

Correlación de 

las propiedades 

La correlación de 

propiedades es la 

medida específica que 

cuantifica la intensidad 

de la relación lineal 

entre dos variables en 

un análisis de 

correlación, cuya 

finalidad es indicar si 

existe una correlación 

positiva, negativa entre 

dos variables de 

estudio. 

(Econompedia, 2020) 

Estuvo basado 

según el análisis 

de la correlación de 

Pearson (r) el cual 

se medirá en una 

escala del 0 a 1.  

Correlación de 

Pearson 

Coeficiente de 

Correlación  

Razón 

Valor de 

significancia 
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Anexo Ficha de validación de expertos 

ANEXO 3 

Evaluación por juicio de expertos 

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento 

“Análisis de la correlación de la absorción y la resistencia a la compresión en 

unidades de albañilería portantes, Trujillo 2023”. La evaluación del instrumento es 

de gran relevancia para lograr que sea válido y que los resultados obtenidos a partir 

de éste sean utilizados eficientemente; aportando al quehacer psicológico. 

Agradecemos su valiosa colaboración. 

1. Datos generales del juez

Nombre del juez: 

Luis David Gallardo Murga  

Aldo Armando Aagastegui Parazaman 

Jim Anton Fiestas 

Grado profesional: 
Maestría   (  x  )    Doctor     (    ) 

Área de formación 

académica: 

Clínica   (    )     Social    (   ) 

Educativa  (  x )    Organizacional (    ) 

Áreas de experiencia 

profesional: 

Ingenieria civil e Ingeniero de suelos 

Institución donde labora: Empresas Propias 

Tiempo de experiencia 

profesional en el área: 

2 a 4 años      (      ) 

Más de 5 años  (   x ) 

Experiencia en 

Investigación Psicométrica: 

(si corresponde) 

Trabajo(s) psicométricos 

realizados 

Título del estudio 

realizado. 
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2. Propósito de la evaluación:

Validar el contenido del instrumento, por juicio de expertos. 

3. Datos de la escala (Colocar nombre de la escala, cuestionario o inventario)

Nombre de la Prueba: 
Ensayos de laboratorio 

Autores: 
- López Sarmiento Carlos Manuel

- Segura Salazar, Juan Carlos

Procedencia: 
Trujillo, 2023 

Administración: 
S/. 3600 

Tiempo de aplicación: 
1 mes 

Ámbito de aplicación: 
Laboratorio Ingemat Gallardo S.A.C. 

Significación: Que, mediante el análisis de la correlación de la absorción y la 

resistencia a la compresión en unidades de albañilería portantes, 

influye positivamente en su comportamiento del ladrillo 

generando que este sea el más adecuado y pueda cumplir con 

los estándares de calidad para poder ser empleados en las 

edificaciones de Trujillo, obteniendo en su una construcción 

segura. 

4. Soporte teórico

(describir en función al modelo teórico) 

Escala/ÁREA Subescala (dimensiones) Definición 

Razón 

Lark (unid.) 

Fortes (unid.) 

Huanchaco (unid.)  

Propiedades Físicas 

Propiedad Mecánica 

Estuvo basado según la marca de 

ladrillo king kong 18 huecos y su 

propiedad física absorción y 

mecánica que es la resistencia a la 

compresión 

Razón -Coeficiente de Correlación

-Valor de significancia

Estuvo basado según el análisis de 

la correlación de Pearson (r) el cual 

se medirá en una escala del 0 a 1. 

5. Presentación de instrucciones para el juez:

A continuación, a usted le presento el cuestionario de “Análisis de la correlación 

de la absorción y la resistencia a la compresión en unidades de albañilería 
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portantes, Trujillo 2023” elaborado por López Sarmiento Carlos Manuel & 

Segura Salazar, Juan Carlos en el año 2023.  De acuerdo con los siguientes 

indicadores califique cada uno de los ítems según corresponda. 

Categoría Calificación Indicador 

CLARIDAD 

El        ítem        

se 

comprende 

fácilmente, 

es decir, su 

sintáctica y   

semántica   

son 

adecuadas. 

1. No cumple con el 

criterio 

El ítem no es claro. 

 

 

2. Bajo Nivel 

El ítem requiere bastantes 

modificaciones o una modificación 

muy grande en el uso de las 

palabras de acuerdo con su 

significado o por la ordenación de 

estas. 

 

3. Moderado nivel 

Se requiere una modificación muy 
específica de algunos de los 
términos del ítem. 

 

4. Alto nivel 

El ítem es claro, tiene semántica 
y sintaxis adecuada. 

COHEREN

CIA El ítem 

tiene 

relación 

lógica con 

la 

dimensión o 

indicador 

que está 

midiendo. 

1. totalmente en 
desacuerdo (no 
cumple con el criterio) 

El ítem no tiene relación lógica 

con la dimensión. 

2. Desacuerdo (bajo    
nivel    de acuerdo) 

El ítem tiene una relación 
tangencial /lejana con la 
dimensión. 

 

3. Acuerdo (moderado 

nivel) 

El ítem tiene una relación 

moderada con la dimensión que 

se está midiendo. 

4. Totalmente   de   
Acuerdo (alto nivel) 

El ítem se encuentra está 
relacionado con la dimensión que 
está midiendo. 

 

 

 

RELEVA

NCIA 

El ítem es 
esencial o 
importante, 

es decir 

 

1. No cumple con el 

criterio 

 

El ítem puede ser eliminado sin 
que se vea afectada la medición 
de la dimensión. 

 

2. Bajo Nivel 

 

El ítem tiene alguna relevancia, 
pero otro ítem puede estar 
incluyendo lo que mide éste. 

3. Moderado nivel El ítem es relativamente 

importante. 
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debe ser 
incluido. 4. Alto nivel El ítem es muy relevante y debe 

ser incluido. 

Leer con detenimiento los ítems y calificar en una escala de 1 a 4 su valoración, así 
como solicitamos brinde sus observaciones que considere pertinente 

 

1 No cumple con el criterio 

2. Bajo Nivel 

3. Moderado nivel 

4. Alto nivel 



 

52 
 

 

Dimensiones del instrumento:  

•         Primera dimensión: Unidades de albañilería 

•         Objetivos de la Dimensión: Evaluar los las marcas de los ladrillos, sus 
propiedades físicas y mecánicas. 

 

Indicadores 

 

Ítem 

 

Claridad 

 

Coherencia 

 

Relevancia 

Observaciones/ 

Recomendaciones 

Lark (unid.) 

4 4 4 4 

 

Fortes (unid.) 

4 4 4 4 

 

Huanchaco (unid.) 

4 4 4 4 

 

Absorción (%) 
4 4 4 4 

 

Resistencia a la 

compresión 

(kg/cm2) 
4 4 4 4 

 

 

• Segunda dimensión: Correlación de las propiedades 

• Objetivos de la Dimensión: Realizar el análisis de la correlación de 

Pearson (r) el cual se medirá en una escala del 0 a 1.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

53 
 

 
 
 
 

 

 

INDICADORES 

 

 

Ítem 

 

 

Claridad 

 

 

Coherencia 

 

 

Relevancia 

 

Observaciones/ 

Recomendaciones 

Coeficiente de 

Correlación  
4 4 4 4 

 

Valor de significancia 

4 4 4 4 

 

 

 

 

Firma del Evaluador:  

DNI: 
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Anexo. Instrumento de recolección de datos. 
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Anexo: Asentimiento Informado 

 

 

Anexo 5 

 Asentimiento Informado 

Título de la investigación: “Análisis de la correlación de la absorción y la 

resistencia a la compresión en unidades de albañilería portantes, Trujillo 2023” 

Investigadores:  López Sarmiento Carlos Manuel & Segura Salazar, Juan Carlos  

Propósito del estudio 

Le invitamos a participar en la investigación titulada “Análisis de la correlación de 

la absorción y la resistencia a la compresión en unidades de albañilería portantes, 

Trujillo 2023”, cuyo objetivo es:  idónea a la problemática de la indagación, es que 

se planteó como objetivo General: Analizar de la correlación de la absorción y la 

resistencia a la compresión en unidades de albañilería portantes, Trujillo 2023. 

Esta investigación es desarrollada por estudiantes de pregrado, de la carrera 

profesional de Ingeniería Civil de la Universidad César Vallejo del campus Trujillo, 

aprobado por la autoridad correspondiente   de   la   Universidad   y   con   el   

permiso   de   la   institución 

Describir el impacto del problema de la investigación. 

Con respecto a, lo registrado en la zona del estudio, se puede decir que la calidad 

del ladrillo no es la adecuada y más aún que no cumple con los requisitos de 

calidad debido que en Trujillo las construcciones no limitan las implementaciones 

de ladrillo de una sola marca sino de otras marcas, lo que ocasiona en si una 

variabilidad de las propiedades de los ladrillos, provocando en si una obra 

deficiente y de baja calidad. Motivo por el cual, es ideal demostrar un análisis de 

la correlación de la absorción y la resistencia a la compresión en unidades de 

albañilería portantes, Trujillo 2023, con la finalidad de otorgar una construcción 

idónea y de alta calidad siendo está segura para las personas que residan en  
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Trujillo y asi evitando ciertas fisuras en sus construcciones provocadas por 

movimientos sísmicos. Por ende, lo sublime seria demostrar si existe alguna 

relación entre sus propiedades físicas y mecánicas del ladrillo, es decir ver el 

comportamiento de la absorción y la resistencia a fin de poder identificar si esto 

repercute en el servicio de los ladrillos en los muros portantes de las edificaciones. 

Procedimiento 

Si usted decide participar en la investigación se realizará lo siguiente (enumerar 

los procedimientos del estudio): 

1. Se realizará la obtención de los ladrillos de las 3 marcas a emplear para el 

estudio siendo estas de las marcas de Lark, Huanchaco y Fortes. 

2. Se procedió a ir al laboratorio a realizar la variación dimensional es decir 

la limpieza y toma de medidas de los ladrillos teniendo ciertos datos de 

ancho, largo y su altura de cada marca 

3. Luego a realizar su respectivo ensayo de absorción secando los ladrillos y 

sumergiendo en agua, y finalmente se procederá a realizar el ensayo de 

compresión donde este se evaluará la resistencia de cada ladrillo según 

las marcas a emplear 

4. luego de tener todos los resultados sean procesados mediante la ayuda 

del programa Excel donde el cual se hará el vaciado de datos obtenidos 

en laboratorio para especificar los resultados. 

Participación voluntaria  

Puede hacer todas las preguntas para aclarar sus dudas antes de decidir si desea 

participar o no, y su decisión será respetada. Posterior a la aceptación no desea 

continuar puede hacerlo sin ningún problema. 

Riesgo  

Indicar al participante la existencia que NO existe riesgo o daño al participar en la 

investigación. Sin embargo, en el caso que existan preguntas que le puedan 

generar incomodidad. Usted tiene la libertad de responderlas o no. 
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Beneficios  

Se le informará que los resultados de la investigación se le alcanzará a la 

institución al término de la investigación. No recibirá ningún beneficio económico 

ni de ninguna otra índole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la 

persona, sin embargo, los resultados del estudio podrán convertirse en beneficio 

de la salud pública. 

Confidencialidad  

Los datos recolectados deben ser anónimos y no tener ninguna forma de 

identificar al participante. Garantizamos que la información que usted nos brinde 

es totalmente Confidencial y no será usada para ningún otro propósito fuera de la 

investigación. Los datos permanecerán bajo custodia del investigador principal y 

pasado un tiempo determinado serán eliminados convenientemente. 

Problemas o 

preguntas: 

Si tiene preguntas sobre la investigación puede contactar con el Investigador (a) 

(es) López Sarmiento Carlos Manuel & Segura Salazar, Juan Carlos email: 

Car.271999@gmail.com y Docente asesor: Chávez Roncal, Luis Alberto email: 

Ichavesro@ucvvirtual.edu.pe 

Consentimiento 

Después de haber leído los propósitos de la investigación autorizo participar en 

la investigación. 

Nombre y apellidos: Luis David Gallardo Murga  

Fecha y hora:  08 de Octubre. 

 

 

 

Firma del Evaluador:  
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Anexo: Autorización para publicar resultados. 
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Anexo: Reporte de Turnitin. 
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Anexo: Fotos de Ensayos. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Compra de ladrillos Fortes. 

Figura 3. Recepción de 

ladrillos-Huanchaco. 
Figura 4. Recepción Ladrillos-

Lark. 

Figura 1. Compra de ladrillos Lark. 
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Figura 10. Peso del 

Ladrillo Lark. 

Figura 9. Peso del 

Ladrillo Fortes. 

Figura 5. Limpieza de 

impurezas-Huanchaco. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6. Limpieza de 

impurezas-Fortes. 

Figura 7. Toma de 

dimensiones del ladrillo-

Lark. 
Figura 8. Toma de 

dimensión ladrillo-Fortes. 
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Figura 11.Ladrillos sumergidos 

fortes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Ladrillos 

sumergidos-Huanchaco. 

Figura 14. Peso del 

ladrillo húmedo-Lark. 

Figura 13. Peso del 

ladrillo húmedo-Fortes. 

Figura 15. Capping del 

ladrillo Fortes. Figura 16. Capping del 

ladrillo Lark. 
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Figura 17. Resistencia a la 

compresión del ladrillo 

Lark. 

Figura 18. Ladrillo sometido 

a una carga en la prensa de 

concreto. 

Figura 19. R.C del ladrillo 

Fortes. 
Figura 20. R.C del ladrillo 

Huanchaco. 
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Anexo: Ensayos en laboratorio.  



 

68 
 



 

69 
 



 

70 
 

 

 

 



 

71 
 

 

 

 



 

72 
 

 

 



 

73 
 

Anexo: Certificado de Calibración.  
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