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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar su influencia de la
fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas para un concreto de f'c=280
kg/cm2. El disefio de la investigacion es de tipo experimental, de tipo cuasi
experimental. Donde la cantidad de muestras a ensayar es de 36 probetas cilindricas
alos 7,14y 28 dias, ademas, se realizaron 24 especimenes de vigas a los 7 y 28 dias,
donde se adicionaron 0.25%, 0.50% y 1% de fibra de musa y vidrio. Donde en los
resultados de resistencia a la compresion, el porcentaje que dio resultados positivos
fue el de 0.50%, dando un resultado de 284.86 kg/cm?. Para la resistencia a la flexion
influye de manera negativa todas sus dosificaciones, presentando menores resultados
a la viga patron 46.30 kg/cm?. Se concluye que, con el uso de fibra de musa y vidrio,
para el ensayo a compresion, en la proporcién de 0.50% se pudo llegar a un resultado
indicado y para el ensayo a la flexibn no pudo obtener un resultado positivo con

respecto a la viga patrén que fue de 46.30 kg/cm?.

Palabras clave: Fibra de musa y vidrio, resistencia a compresion, resistencia a la

flexion, asentamiento.



ABSTRACT
The present investigation had as a general objective to determine the influence of moss
and glass fiber on the physical-mechanical properties of a concrete of f'c=280 kg/cmz.
The research design is experimental, quasi-experimental type. The number of samples
to be tested is 36 cylindrical specimens at 7, 14 and 28 days, in addition, 24 specimens
of beams were made at 7 and 28 days, where 0.25%, 0.50% and 1% of moss and glass
fiber were added. In the compressive strength results, the percentage that gave positive
results was 0.50%, giving a result of 284.86 kg/cm2. For the flexural strength, all its
dosages have a negative influence, presenting lower results than the standard beam
46.30 kg/cm2. It is concluded that with the use of moss fiber and glass, for the
compression test, in the proportion of 0.50% it was possible to reach an indicated result
and for the flexural test it was not possible to obtain a positive result with respect to the

standard beam which was 46.30 kg/cm?2.

Keywords: Musa and glass fiber, compressive strength, flexural strength, slump.



INTRODUCCION

En las ultimas décadas, se ha observado un notorio avance en la produccion de
concreto gracias al aumento en la utilizacién de diversos materiales. Este progreso
es el resultado de investigaciones exhaustivas orientadas a potenciar las
propiedades mecanicas del concreto. Un elemento crucial en estas mejoras son
los aditivos, los cuales desempefian una funcion fundamental al interactuar con
otros elementos como el cemento, los agregados gruesos y finos. Estos aditivos
desempeiian un papel significativo en la mejora global del concreto. En esta
situacion, enfocaremos nuestra atencion en examinar el impacto de las fibras de
sobre las propiedades mecanicas y fisicas del hormigon.

En los 80s, se implementd las combinaciones de fibras en el concreto con la
finalidad de potenciar las propiedades mecénicas y la estructura de las
construcciones. Durante este periodo, se lograron avances notables y se
emprendieron esfuerzos para experimentar con diversos tipos de refuerzos de
fibras en el material de construccion. Aunque persisten desafios relacionados con
la optimizacion del refuerzo y la justificacion de los materiales, formas y
proporciones adecuadas de las fibras, también se busca establecer criterios para
medir las propiedades deseadas resultantes y evaluar la viabilidad técnica del
meétodo de mezcla (Khaleel et al., 2021).

Se realiz6 un estudio en Brasil acerca del rendimiento mecanico de las pastas
térmicas, en el cual se fortalecieron mediante la incorporacién de residuos de fibra
de vidrio y cenizas volantes. La introduccién de estos nuevos elementos posibilitd
la creacién de composiciones innovadoras y contribuy6 a mejorar su resistencia a
compresion. Este aumento es notable, ya que los productos de hormigon
convencionales elaborados con cemento Portland presentan fragilidad previa a la
fractura debido a su naturaleza fragil de deformacion, ademas de exhibir una
resistencia a la traccion inferior en contraste con la resistencia a compresion.
(Ribehiro, Nieves y Bernandin. 2023).

Por otro lado, aunque el concreto pueda exhibir una alta resistencia a la
compresion, enfrenta desafios relacionados con su fragilidad, susceptibilidad a

agrietarse y fracturarse facilmente, asi como una baja resistencia a la traccién y



una contraccion elevada. Por esta razon, es necesario reforzarlo con materiales
que aporten propiedades mecanicas solidas al concreto, entre los cuales se
incluyen las fibras en sus diversas variantes, como las de acero, aramida, carbono,
vidrio, madera, y fibras naturales como las provenientes de jacinto de agua, coco,
platano (musa), entre otras. Estos ultimos tipos de fibras naturales, por ejemplo,
ofrecen mejoras en el aislamiento térmico. (Niyasom y Tangboriboon 2021).

A través de un articulo que aborda la revision del empleo de cenizas y fibras en el
concreto ecoldgico en el Perl se evidencié que las fibras naturales representan
una alternativa rentable con el medio ambiente para mejorar los materiales de
construccion. Especificamente, se empled fibra de platano fortalecida con resina
de poliéster, y se llevaron a cabo pruebas de traccion y flexion. El resultado
obtenido en la prueba de flexion fue de 597.55 kg/cm2, demostrando condiciones
de trabajabilidad ideales. (Coronel, Altamirano y Mufioz 2021).

Después de divulgar esta informacion, la problematica se centrara en las viviendas
0 construcciones que experimentan grietas o fracturas, atribuibles a la baja
resistencia a la fragilidad desfavorable del material. Por esta razon, se aprovechara
la fibra de musa y vidrio, con el propésito de ver como afectan a las propiedades
del hormigon.

Conscientes de nuestra situacion problematica, formulamos la pregunta general,
¢, Como influye la fibra de musa y vidrio en sus propiedades fisico-mecanicas del
concreto fc=280 kg/cm2? y como preguntas especificas tenemos; a) 4 Cuales son
las caracteristicas fisicas de los agregados grueso y fino de la cantera calderén?,
b) ¢ Cudl es el disefio de mezcla mediante el método ACI para la elaboracién del
concreto f'c 280 kg/cm2?, c) ¢Cual es la trabajabilidad que se tiene adicionando
fibra de musa y vidrio en mezclas de concreto f'c=280 kg/cm2?, d) ¢ Cuéles seran
las propiedades mecanicas para concreto f'c 280 kg/cm2 adicionado la fibra de
musay vidrio de 0.25%, 0.5% y 1% con sus respectivas edades de curado tal como
indica en la norma NTP?

Esta investigacion se respalda desde una justificacion académica, ya que
recopilaremos informacién de fuentes académicas, como articulos y revistas,

centrada en las propiedades fisico-mecanicas. El objetivo es analizar de manera



exhaustiva cOmo estos aspectos pueden optimizar las propiedades del hormigon,
lo cual resultard en un ensayo detallado sobre el analisis de dichas propiedades.
Asi mismo tenemos una justificacién practica, ya que se espera que los aditivos de
fibra contribuyan significativamente a mejorar las propiedades del concreto.
Aprovecharemos su disponibilidad de estos materiales, como la fibra de musa, que
se puede encontrar en la planta, y la fibra de vidrio, que esta disponible en tiendas
de ferreteria, para fortalecer de manera efectiva las propiedades del concreto.
Adicionalmente, la investigacion tiene una justificacidon social, ya que la
informacion recopilada sera valiosa para proyectos futuros relacionados a como
mejorar las propiedades del hormigdn. Esto beneficiara a futuros investigadores al
proporcionarles datos sélidos sobre la adicibn de aditivos para mejorar sus
propiedades fisico-mecanicas del hormigon, permitiéndoles abordar proyectos con
mayor seguridad y confianza.

En esta investigacion el objetivo general establecido es, determinar su influencia
de la fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecéanicas para un concreto
de f'c=280 kg/cm?, a continuacion los siguientes objetivos especificos; a)
Determinar las caracteristicas fisicas del agregado grueso y agregado fino de la
cantera calderon, b) Realizar el disefio de mezcla mediante el método ACI para la
elaboracion del concreto f'c=280 kg/cm2, c) Evaluar la trabajabilidad que se tiene
adicionando fibra de musa y vidrio en mezclas del concreto f'c=280 kg/cm2, d)
Obtener las propiedades mecénicas para concreto f'c=280 kg/cm2 adicionado fibra
de musa y vidrio de 0.25%, 0.5% y 1% con sus respectivas edades de curado tal
como indica en la norma NTP.

Asimismo, se formul6 la siguiente hipétesis; el uso de fibra de musa y vidrio influye
notablemente en las propiedades fisico-mecanicas en la mezcla de concreto
fc=280 kg/cm2.



MARCO TEORICO

De acuerdo con Albino (2022), en su tesis pregrado titulada “Adicion de la fibra de
vidrio para mejorar sus propiedades fisicas y mecanicas del concreto en la ciudad
de llo”. el propdésito principal fue incrementar la resistencia del hormigén mediante
la incorporacion de dicha fibra. Tiene un disefio experimental cuantitativo, aplicada
a 216 muestras para compresion y 18 cilindros para traccién, siguiendo la norma
ASTM C-39, con 4 muestras por grupo. Se evaluaron distintas proporciones de
fibra de vidrio: 0.25%, 0.5%, 1%, 1.5% y 2%, en relacién con resistencias de f'c=
140, 175 y 210 (kg/cm?). Se realizaron los ensayos con su respectivo tiempo de
curacion (7, 14 y 28 dias). Se logro indicar que la proporcién del 2% de esta fibra
mejoro el ensayo a compresion en semejanza a sus otras dosificaciones. Ademas,
todas las dosificaciones empleadas mostraron respuestas positivas en la mejora
del ensayo a traccién. Se concluye que, la proporcion del 2% de fibra de vidrio en
términos de resistencia a la traccion y compresion demostré los mejores resultados
a los 28 dias. Este estudio aporta de manera significativa al evidenciar que el
porcentaje de 2% de dicha fibra beneficia ambos tipos de ensayos.

Del mismo modo Tejada y Salvatierra (2019) en su tesis pregrado titulada “Efecto
de la fibra de vidrio Tipo E sobre la resistencia a la compresién, flexion y absorcion
del concreto de f'c= 280 kg/cm?”. Tuvieron como objetivo examinar el impacto de
la fibra de vidrio Tipo E en resistencia a la absorcion, flexibn y compresién de
concreto f'c= 280 kg/cm2. Con el propésito de realizar este estudio, se utilizaron
diferentes proporciones de fibra en funcion al peso de cemento (3%, 5% y 7%) y
se elaboraron pruebas a compresion, absorcion y flexibn en muestras del
hormigon. Las respuestas obtenidas para la resistencia a la compresién fueron los
siguientes: Muestra Patrén: 370.84 kg/cm2.Concreto con un 3% de fibra: 382.41
kg/cm2.Concreto con un 5% de fibra: 313.16 kg/cm2.Concreto con un 7% de fibra:
241.62 kg/cm2. Las respuestas muestran que la adicion de un 3% de fibra al
concreto condujo al valor mas alto de resistencia a su compresion, alcanzando
382.41 kg/cm?2. Se puede concluir que la incorporacion de un 3% de fibra de vidrio
Tipo E mejora la capacidad de soportar fuerzas a compresién del hormigén a

comparacion de las otras dosificaciones (5% y 7%). Esta investigacion proporciona



un aporte relevante, ya que muestra como la inclusion de fibras puede influir en
las caracteristicas del concreto, destacando particularmente su impacto en la
capacidad de soportar fuerzas a compresion.

De forma similar Sandoval (2021) en su tesis pregrado titulado “Impacto de la fibra
de vidrio tipo E en las propiedades mecéanicas del concreto f'c=280 kg/cm2, Lima,
2021”. El propésito de la investigacion fue examinar la influencia de la
incorporacion de fibra de vidrio tipo E en las propiedades mecanicas del concreto
fc=280 kg/cm2, donde se utilizaron diferentes dosificaciones de esta fibra
realizando las pruebas de flexion y compresion teniendo un impacto positivo en la
resistencia del material para ambos. En lo que respecta a la capacidad de resistir
fuerzas a compresion, se obtuvieron los siguientes resultados: patron 297.93
kg/cm?, con 0.2% - 311.43 kg/cm?, con 0.5% - 308.07 kg/ cm?, con 0.8% - 311.57
kg/cm?. Asimismo, en la resistencia a la flexién, estos fueron los resultados: patrén
44.15 kg/ cm?, con 0.2% de fibra 47.11 kg/cm?, con 0.5% de fibra 50.17 kg/cm?y
con 0.8% de fibra 46.19 kg/cm?. Se noté un crecimiento favorable conforme se
aumentd la proporcion de fibra en la combinacion. Se deduce que la fibra de vidrio
ejerce una influencia positiva en las caracteristicas mecanicas del concreto,
mejorando su capacidad de carga y durabilidad. En consecuencia, esta
investigacién aporta de manera valiosa al demostrar que incrementar la proporcion
de esta fibra en la mezcla genera un incremento de resistencia en el concreto.
Por otro lado, Baquerizo y Lazo (2021), en su tesis pregrado titulada “Estudio del
comportamiento de la resistencia del concreto f'c 210 kg/cm? adicionando fibras de
tallo del platano, Lima 2019”, tuvieron como objetivo examinar la incorporacion de
fibras de tallo de platano incrementa la resistencia del hormigon f'c 210 kg/cm?2.
Para ello, aplicaron la metodologia de tesis aplicada, basada en un disefio
experimental explicativo. Se fabricaron 72 probetas (36 cilindricas y 36 en forma
de viga) para realizar ensayos, de las cuales 36 se destinaron a compresion y 36
a flexion, siguiendo las normas NTP 339.034 y 339.078 con 3 muestras por grupo
y dosificaciones de 0%, 0.5%, 1% y 1.5%. Las fracturas se generaron después de
periodos de 7, 14 y 28 dias. Los resultados indicaron que el 0.5% y el 1%

aumentaron la resistencia a flexion y compresién, en cambio el 1.5% disminuyo.



Se concluye que la dosificacion mas optima es del 1%, con un incremento de
resistencia del 8.01% para la flexion y del 5.08% para la compresion. Esta
investigacion aporta significativamente, ya que establece que la proporcion del 1%
de fibras de tallo de platano es beneficioso para ambas resistencias.

En otro contexto, Tamara (2021), en su tesis pregrado titulada Disefio de concreto
f'c=210kg/cm? adicionando fibra del pseudotallo de platano para mejorar su
comportamiento mecéanico, Ate - Lima 2021. Su objetivo fue establecer si la
inclusion de fibra mejoraba el funcionamiento mecanico del concreto. Utilizando
una metodologia de tesis aplicada, se llevdo a cabo un disefio experimental
cuantitativo. Se emplearon 36 probetas para compresion y 12 probetas para
flexion, en base al ASTM C31 y la NTP 339.033, con 3 muestras por grupo. Se
utilizaron dosificaciones de 1.5%, 2.5% y 3.5% para hormigén de f'¢c=210 kg/cm?.
Las fracturas se generaron después de periodos de 7, 14 y 28 dias. Se observo
gue en comparacion con la dosificacion del 0%, el 3.5% reduce la resistencia a su
compresion, pero las dosificaciones de 1.5% y 2.5% superan la resistencia en
relacion con la dosificacion del 0%. En resumen, se llegé a la conclusién que
incorporar esta fibra en proporciones pequefias mejora el rendimiento mecénico,
y la dosificacion mas beneficiosa es del 2.5%, incrementa la capacidad de soportar
fuerzas a compresion. Esta investigacion contribuye a la comprension de cémo
dosificaciones minimas de fibra del pseudotallo de platano mejoran la eficiencia
mecdénica.

Del mismo modo, Hualancho y Torres (2019) en su tesis pregrado titulado
“Utilizacion de cepa de platano, como adicion en la mejora de las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto en nuevo Chimbote - Santa — Ancash” tuvieron
como objetivo primordial fabricar concreto a través de la incorporacién de fibra de
platano, a manera de potenciar sus propiedades fisicas y mecanicas. El enfoque
de la investigacion consistié en llevar a cabo un enfoque experimental aplicado
para producir concreto de 210 Kg/cm2 utilizando fibra de cepa de platano en
diferentes proporciones, con el fin de aumentar las propiedades resistentes del
hormigon estructural adicionando esta fibra, en funcién del P. Cemento. Se

elaboraron los ensayos correspondientes de acuerdo a la NTP. Posteriormente, se



desarrollo el disefio de mezcla para una resistencia de 210 kg/cm2 tanto para una
mezcla estandar como para diferentes dosificaciones (2%, 3%, 4% y 5%) en base
al disefio ACI-211. Al tiempo de 28 dias muestra una mejora en la capacidad de
soportar fuerzas a compresion con una dosificacion del 3% de fibra, con un
promedio de resistencia de 280.64 Kg/cm2 para la muestra estandar, 293.96
Kg/cm2 para la dosificacion de 2%, 313.21 Kg/cm2 para un porcentaje de 3%,
265.12 Kg/cm2 para la dosificacion de 4% y 242.03 Kg/cm2 para la dosificacion de
5%. Este estudio aporta al evidenciar que al incrementar la dosificacion del aditivo
cepa de platano, la resistencia tiende a disminuir, siendo recomendable un maximo
del 3%.

De manera similar, a nivel internacional se tiene como antecedentes, a Amaya y
Ramirez (2019) en su tesis pregrado titulada “EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO MECANICO DEL CONCRETO REFORZADO CON
FIBRAS”, El propdsito principal de la investigacion fue examinar su funcionamiento
mecanico del hormigon reforzado con fibras de diversos elementos y determinar
cual de ellos exhibe un rendimiento superior en pruebas de flexion y compresion.
Para ello, se emplearon 4 tipos de fibras: fibras de vidrio, PET, cafiamo y acero,
las cuales fueron comparadas en términos de refuerzo en el concreto mediante
ensayos realizados a diferentes tiempos de curado (7, 14 y 28 dias). Los
resultados revelaron que, a los 28 dias, las fibras de acero experimentaron un
incremento de resistencia de apenas el 1%, las fiboras de PET mostraron una
disminucién de aproximadamente el 10% en los periodos de curado, las fibras de
vidrio y acero presentaron un incremento de resistencia de apenas el 1%, mientras
que las fibras de cafiamo exhibieron una resistencia menor, aproximadamente del
5%. Se concluye que las fibras de vidrio y acero presentan un incremento hasta
los 28 dias, mostrando asi un incremento para ambas pruebas fue la fibra de acero.
Este estudio aporta al destacar que las fibras de vidrio ofrecen un buen desempefio
en pruebas a la compresion después de 28 dias.

Ademas, Barbar et al. (2019) en su articulo titulado “Influence of Glass Fibers on
Mechanical Properties of Concrete with Recycled Course Aggregates”, tuvo como

propésito examinar las propiedades mecanicas del concreto fortalecido con fibra



de vidrio (GF) utilizando un 100% de agregados gruesos reciclados (RCA). Para
llevar a cabo este estudio, se emplearon proporciones del 0%, 0.25%, 0.5% y
0.75% del peso total de la mezcla, utilizando fibras de vidrio tipo AR con una
longitud de 1.8 cm. Después de un periodo de curacion de 28 dias, se evaluaron
las propiedades mecénicas, incluyendo resistencia a la traccion, flexion y
compresion. Los resultados indicaron que el contenido del 0.25% experimentd un
crecimiento del 5.8% en la capacidad de soportar fuerzas a compresion en RCA,
el 0.5% mostré un crecimiento del 8.9% en la capacidad de soportar fuerzas a
compresion, y el 0.75% registro un crecimiento del 5% en la capacidad de soportar
fuerzas a compresion. Se concluye que la dosificacion del 0.5% de fibra fue la mas
favorable, demostrando un buen rendimiento en la resistencia a su compresion,
mientras que el contenido del 0.75%, a pesar de no disminuir por debajo del 100%
de la muestra patrén de concreto, fue el menos éptimo en términos de resistencia.
Este estudio aporta al proporcionar informacién sobre porcentajes alternativos de
fibra de vidrio que son beneficiosos para incrementar la resistencia del hormigén.
Asi mismo, Chairunnisa et. al (2022) en su articulo titulado “The effect of natural
fiber (banana fiber) on the mechanical properties of self-compacting concrete”, tuvo
como propoésito indagar la dosificacion adecuada de superplastificante en la
mezcla de concreto autocompactante, utilizando dosificaciones de 0.12%, 0.3% y
0.5%. Posteriormente, se evalud el efecto de su tratamiento, que se basa en
sumergir la fibra en una solucibn de NaOH en un proceso conocido como
deslignificacion. Para determinar las resistencias mecanicas, se emple6 el
concreto endurecido. Los resultados mostraron que la fibra de banano del 0.12%
en peso del cemento, después del tratamiento, redujo la trabajabilidad a diferencia
del concreto estandar, pero increment6 la capacidad de soportar fuerzas a
compresion en un 44.36% Yy la resistencia a la tracciébn en un 17.78%. Este
experimento confirma que la adicion del 0.12% de fibra de banano, sometida a
tratamiento alcalino, exhibié una buena resistencia mecanica aplicable al concreto
autocompactante. Ademas, la investigacion proporciona un valioso aporte al
ofrecer opciones de proporciones que pueden beneficiar al concreto, como el caso

del 0.12%, que demostré una buena resistencia mecénica.



De manera similar Paktiawal y Alam (2021) en su tesis pregrado titulada "Alkali-
resistant glass fiber high strength concrete and its durability parameters”, se
propusieron evaluar el desempefio del concreto reforzado con fibra de vidrio. Se
crearon muestras de concreto con diversas dosificaciones (0.8%, 1.2%, 1.6%, 2%
y 2.4%) a través de las pruebas de compresion y traccion. Los hallazgos
alcanzados revelaron que el esfuerzo a la compresion del concreto aumento
adicionando fibra de vidrio, alcanzando su punto maximo con un contenido de fibra
del 1.6%. Especificamente, se registré un incremento del 4.13% en el esfuerzo a
la compresion y una deformacién del 15% con un contenido de fibra del 1.6%. No
obstante, los investigadores también concluyeron que una dosificacion mayor a
1.6%, tiende a disminuir su esfuerzo a compresién, aunque esta reduccion era
marginal. Este hallazgo sugiere la existencia de un punto éptimo de contenido de
fibra de vidrio en el concreto, mas alla del cual los beneficios en términos de
resistencia a la compresion son limitados.

De igual manera, se formularon las bases tedricas conforme al tema de
investigacion, segun Zhang et al. (2023), en los ultimos afios ha habido un
incremento en la popularidad de diversos materiales, como la fibra de madera,
acero, sintética, vidrio y fibras naturales, en el estudio del comportamiento del
hormigon. Se ha evidenciado que la inclusién de estas fibras discontinuas picadas
puede mejorar las imperfecciones inherentes al hormigén. Asimismo, Tibebu et al.
(2022) describe las fibras de vidrio como un material delgado con longitudes de 10
a 30 mm y didmetros de 12 a 15 um, resaltando su resistencia a la oxidacion y su
utilidad como refuerzo en entornos humedos.

Por otro lado, Hilal et al. (2023) indican que varios investigadores han dirigido su
atencion al uso de fibras de vidrio en hormigén de geopolimero a base de cenizas
volantes. Estos estudios han revelado que las fibras de vidrio mejoran la
resistencia a largo plazo del concreto y sus propiedades mecénicas, aunque tienen
un impacto en su trabajabilidad. A su vez, Keerthika et al. (2023) sefialan que la
fibra de vidrio aumenta la resistencia a la traccién, pero esta disminuye cuando la

proporcion de fibras supera el 6% en volumen debido a la baja densidad del



material. Ademas, la fibra de vidrio se deteriora rapidamente en un entorno alcalino
de la matriz cementosa.

Por otro lado, Mufioz et al. (2023) sefiala que la inclusion de fibras (acero y vidrio)
en el hormigdn conlleva beneficios tales como el uso eficaz de cemento y la mejora
de propiedades como impermeabilidad, densidad, durabilidad, resistencia a la
compresion y resistencia al ataque quimico, especialmente frente a sulfatos.

Asi mismo, se han desarrollado fundamentos tedricos sobre las fibras de musa,
pero comenzaremos abordando las fibras naturales de origen vegetal. Yawad y
Zhiguang (2022), en sus estudios y evaluaciones preliminares, concluyen que
tanto las fibras naturales como las sintéticas ofrecen resultados notables en
términos de propiedades mecanicas de los materiales compuestos. Esto nos
aporta que las fibras naturales son Optimas en lo que es en propiedades
mecanicas. Ademas, Patil et al. (2023) indican que emplear fibras naturales para
aumentar la resistencia del hormigdn es una alternativa prometedora con el
objetivo de aprovechar de manera efectiva los recursos sostenibles. Estas fibras
naturales estan adquiriendo popularidad en el ambito industrial y en
investigaciones, debido a que sus propiedades mecanicas las convierten en una
opcion viable en reemplazo de las fibras sintéticas. Esto hace un aporte que las
fibras naturales aumentar la resistencia del hormigon y lograr una utilizacion
eficiente.

Por otro lado, Jinyan et al. (2023) plantean que las fibras vegetales, como las de
abacd, kenaf, bambu, yute, bagazo, fibra de palmera datilera, fibra de hoja de pifia,
entre otras variedades, se utilizan para mejorar los compuestos de cemento debido
a su rentabilidad, amplia gama de caracteristicas mecanicas, sostenibilidad, facil
disponibilidad, capacidad de biodegradacion, y propiedades térmicas y fisicas.
Esto sugiere que la implementacién de fibras vegetales aporta mejoras al
compuesto de cemento, destacando su rentabilidad.

Por otra parte, Mostafa et al. (2021) destacan la fibra de musa (platano) como un
material capaz de proporcionar la fortaleza y rigidez necesarias para soportar
cargas, a pesar de las diversas caracteristicas quimicas y fisicas de los elementos

presentes en el compuesto material. De manera similar, Simha et al. (2022) indican
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que las fibras de banano exhiben una resistencia a la ruptura superior en
comparacion con otras fibras naturales y que, ademas, esta fibra se encuentra en
un rendimiento equiparable con la fibra de acero. Ambos autores aportan que la
fibra de musa ofrece una buena rigidez para soportar cargas y presenta un
rendimiento comparable al de la fibra de acero.

Asi mismo, Sanchez (2021) menciona que la fibra de platano (musa) puede
obtenerse de manera manual o mecanica. Para eliminar los residuos, se frota la
fibra, luego se seca hasta alcanzar una humedad de 13 + 2%, y finalmente se
almacena a una temperatura de 20°C hasta que sea utilizada. Este aporte resalta
la obtencién manual de la fibra de musa y el proceso para eliminar los residuos.
En relacion al tema de las propiedades fisico-mecanicas del hormigén, De la Cruz
et al. (2022) explican que el hormigdn esta compuesto de una pasta de cemento
hidratado y fragmentos de rocas trituradas. Dependiendo de los elementos
afiadidos para la fabricacion del concreto y su composicion, se obtendran distintas
caracteristicas y propiedades que permiten darle diversas formas. Este aporte
destaca los componentes del concreto y subraya las diferentes caracteristicas que
este puede tener segun su composicion.

Ademas, Alvarado y Andia (2021) sefialan que el concreto se obtiene al combinar
cemento, agregados gruesos, finos y agua. Durante la combinacion, ocurre una
reaccion quimica que endurecera con el tiempo, presentando una resistencia baja
a la traccién, pero una alta capacidad de fuerza a la compresion. Este aporte
destaca los componentes necesarios para la mezcla del concreto y describe la
reaccion quimica que ocurre al combinar los materiales.

Por otra parte, Chumpitaz (2019) menciona dos tipos de agregados, los cuales son
agregado fino el cual debera pasar por la malla 3/8” — N°100, el agregado grueso
se caracteriza porque las particulas son visibles y de un tamafio mucho mayor al
del agregado fino. Los agregados deberan cumplir con los parametros indicados
en la NTP.
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Ademas, Cabrera y Ramirez (2019) indican que la resistencia se refiere a la
capacidad fisica que posee un objeto para soportar una fuerza durante un periodo
determinado. De manera similar, Calsina (2021) expresa que la resistencia a
compresion se determina mediante el calculo a partir de una fractura que separa
la region que ofrece la carga y se informa en megapascales (MPa). Estas pruebas
se utilizan para verificar si el concreto cumple con las especificaciones
establecidas en relacion con la resistencia requerida. Ambos autores resaltan que
la resistencia representa la capacidad de un objeto para soportar una carga
durante un tiempo especifico.

Adicionalmente, Fernandez (2022) sefiala que la resistencia a la flexion de la
armadura calculada debe resistir el momento flector, que es crucial debido a los
esfuerzos normales generados en las secciones donde actla. El concreto, es
vulnerable a este tipo de esfuerzos. El disefio se lleva a cabo considerando el
estado limite, y al trabajar con materiales, este estado limite resultara en la ruptura,
como establece la normativa NTP 339.078. Este aporte destaca la importancia de
la resistencia a la flexién en la evaluacion del disefio para el estado limite.
Asimismo, Castafieda (2017) indica que la disposicion de los tamafios de
particulas de un agregado en forma granular, es conocida como granulometria,
detallando las proporciones que atraviesan las aberturas de diversas dimensiones.
Este aporte destaca la organizacion de los tamafios de particulas en un agregado.
De manera similar, Kanagaraj et al. (2023) explican que la trabajabilidad del
concreto se refiere principalmente a la sencillez con la capacidad de colocar,
compactar y finalizar el concreto recién mezclado sin perder uniformidad. Kumar y
Revathi (2023), por su parte, mencionan que la fluidez de la mezcla se conoce
como asentamiento, y destacan que esta prueba fue inicialmente desarrollada para
supervisar o controlar la consistencia del concreto sin endurecer en condiciones
de laboratorio rigurosas para todos los componentes del concreto.

En contraste, Acufia y Rojas (2022) menciona sobre la resistencia a compresion,
este procedimiento se distingue por exponer el material a fuerzas de compresion

y luego cuantificar la deformacién que experimenta hasta llegar a su punto maximo
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de resistencia. Su aporte radica en resaltar que el ensayo de compresion mide la
deformacion experimentada por un cuerpo.

Asi mismo, Gutarra (2022), habla sobre que la resistencia a la flexion, es el
resultado de aplicar fuerzas perpendiculares al eje principal de la viga que causa
gue se doble. Esto genera compresion en la parte cOncava de la viga y tension en
la parte convexa. En la norma ASTM C78 describe el ensayo. Nos aporta lo que el
ensayo a la flexion genera en los ejes principales de la viga.

En contraste, Rodriguez (2018) nos informa acerca del contenido de humedad y
como calcular el porcentaje total de humedad evaporable en muestras de
agregado fino y grueso, siguiendo las pautas establecidas por la NTP 339.185
mediante el proceso de secado. Este porcentaje abarca el contenido de los poros
del agregado y la humedad superficial, por ende, la combinacién de los minerales
de algunos agregados que no pueden evaporarse se excluiran del agua quimica,
asi mismo, el porcentaje determinado por este método se excluye. Por otro lado,
Ortiz (2019) destaca que el disefio de mezcla implica la combinacién de agua,
cemento y agregados para obtener una dosificacion que cumpla con los requisitos
de un concreto especifico, ajustandose a los criterios definidos por la NTP. Su
contribucion se enfoca en la proporcidén para lograr un hormigdén que cumpla con

los estandares establecidos.
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METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Este proyecto se categoriz6 como una investigacion aplicada con un
alcance explicativo, ya que busca comprender como la fibra de musa y
vidrio impactard en las propiedades fisicas-mecénicas del hormigon.
Para lograr este objetivo, se realizaran los ensayos en un laboratorio

acreditado.

3.1.2. Disefio de investigacion

Se empleé un disefio experimental cuasi-experimental, porque la
variable independiente se manipulara en relacién con la variable
dependiente. En este contexto, se llevaran a cabo pruebas de ensayo

mediante la adicion de distintas proporciones de fibra de musa y vidrio.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Fibra de musay vidrio

Definicion conceptual:

Segun Hadigheh et. al (2023) la fibra de vidrio reciclado refuerza
efectivamente al restringir las grietas y proporcionar mayor resistencia al
deslizamiento para fortalecer la union. En cambio, Arrieta (2023) afirma que
la fibra de platano (musa) se destaca como la mas resistente entre todas las
fibras naturales. Esta fibra, extraida del pseudotallo de la planta del platano,
exhibe durabilidad, notable capacidad de rotacion, resistencia a la traccion
y finura.

Definicion operacional:

Se extraeran fibras de platano y vidrio, las cuales aportaran propiedades
fisicas y mecanicas destacadas. Se emplearan porcentajes especificos, es
decir, 0.25%, 0.5% y 1%, con el objetivo de mejorar tanto la resistencia a

compresion como a la flexion del concreto f'c= 280 kg/cm?.
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Indicadores: Son los porcentajes de 0.25%, 0.5% y 1% de fibra de musa y
vidrio.

Escala de medicion: Obteniendo los indicadores la escala de medicion es
de razon.

Variable dependiente: Propiedades fisico-mecanicas

Definicion conceptual:

Segun Chumpitaz (2019), se establece que, tanto en el estado fresco como
endurecido, el concreto debe ser sometido a pruebas con el fin de medir y
evaluar las dimensiones de las propiedades mecanicas y fisicas que
experimenta.

Definicién operacional:

Se emplearan instrumentos y maquinaria para llevar a cabo las pruebas
correspondientes de acuerdo con la Norma Técnica Peruana.
Posteriormente, se realizara una evaluacion a través de ensayos de
compresion y flexion.

Indicadores: Granulométrica, trabajabilidad, peso unitario del concreto,
absorcion, ensayo resistencia a la compresion y flexion.

Escala de medicién: Teniendo los indicadores se obtuvo la escala de

medicion la cual es de razén.
3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacién:
La poblacién se establecio por probetas de forma circular y vigas
prismaticas utilizadas en la investigacion.

3.3.2. Muestra:
Se realizaron en total 36 probetas para el ensayo a compresion y 24
vigas para ensayos a flexion, tal como se sefiala en las siguientes

tablas.
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Tabla 1. Testigos para ensayo a compresion.

Probetas para Compresion
Mezcla+0.25 | Mezcla+0.5 o
Tiempo g:,[zrglr? %deF.My | %deF.My dl\gelzzclz\l/la+}:/3/
F.V F.V MY
7 dias 3 3 3 3
14 dias 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3
Total 36 probetas

En la tabla 01 se evidencia las 36 probetas a fabricar para los ensayos a

compresion.

Tabla 2. Testigos para ensayo a flexion.

Testigos para flexion
0,
Tiemno Mezcla | Mezcla+0.25% | Mezcla+0.5% MéaechIah;l/o
P Patton | de FMyF.V | de FMyF.V Fvy
7 dias 3 3 3 3
28 dias 3 3 3 3
Total 24 vigas

En la tabla 02 se evidencia la cantidad que se elaborara 24 viguetas a
fabricar para los ensayos a flexion.
3.3.3. Muestreo:
En el presente proyecto fue no probabilistico esto porque sigue las
Normas Técnicas Peruanas, ademas de las normas ASTM tales como la
C39, C31y C78, por lo tanto, el criterio es mediante opinidén personal de
los investigadores.
3.3.4. Unidad de analisis:
Se utilizaron probetas cilindricas con las siguientes medidas: 10 cm x 20
cm, asi como un molde de vigueta con dimensiones de: 15 cm x 15 cm X

50 cm. Estos moldes fueron empleados para la elaboracion de concreto,

16



al cual se le adicionaron fibras de musa y vidrio, con el propdsito de

realizar las pruebas de compresion y flexion.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas
En el transcurso de este proyecto, se empled la técnica de observacion
para registrar datos de los ensayos que evaltan las propiedades fisicas
y mecéanicas tanto del concreto patron como de las mezclas con
diferentes proporciones. Este registro se realizé siguiendo las
disposiciones de los instrumentos y aparatos normativos establecidos.
3.4.2. Instrumentos
Ensayos estandarizados son:
e Ensayo granulométrico segin norma NTP 400.012
e Peso especifico y absorcién
e Disefio de mezcla de concreto segun norma NTP 339.035
e Ensayo de trabajabilidad segin norma NTP 339.035
¢ Ensayo de resistencia a la compresion segun norma NTP 339.034

e Ensayo de resistencia a flexiébn segin norma NTP 339.078

Instrumentos de recoleccién de datos:
e Fichas técnicas de laboratorio

e Formato de dosificaciones
3.5. Procedimiento

En este estudio, se inici6 con la recopilacion de informacién a partir de
articulos relacionados con el tema de investigacion y los materiales
utilizados. Luego, se seleccion6 el laboratorio que seguira las pautas de la
Norma Técnica Peruana (NTP) para llevar a cabo los ensayos
correspondientes.

Seguidamente, se adquirieron los materiales, incluyendo fibra de musa y
vidrio, y se obtuvieron los agregados finos y gruesos de la cantera Calderén

para realizar el disefio de mezcla. Se ejecuté un ensayo granulométrico
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3.6.

3.7.

conforme a la NTP 400.012, y se disefié la mezcla patrén junto con otras
mezclas que incorporaban diferentes porcentajes (0.25%, 0.5%, 1%) de los
materiales adicionales, siguiendo la metodologia establecida.

Asi mismo, se midi6 la trabajabilidad del concreto para el disefio de mezcla
patrén y las mezclas con los nuevos materiales adicionados, aplicando la
NTP 339.035. Se determiné la absorcion segun las normativas NTP 400.021
y 400.022, y se llevaron a cabo las pruebas de compresion y flexiébn segun
las pautas de la NTP 339.034 y 339.078 en dias de curado especificos (7, 14
y 28 dias).

Posteriormente, se tabularon y graficaron los datos obtenidos para cada
objetivo y ensayo realizado en el laboratorio. Esto facilito la interpretacion de
los resultados y su comparacion con las investigaciones de los autores.
Finalmente, se elaboraron las conclusiones a partir de los hallazgos

obtenidos en este estudio.
Método de analisis de datos

En este proyecto, el andlisis de datos de la investigacion se ha empleado las
fichas técnicas del laboratorio CRISAL Ingenieria & Arquitectura S.A.C. los
cuales se han basado en las Normas Técnicas Peruanas y normativa ASTM.
Asi mismo, se elaboraron tablas y graficos con el objetivo de simplificar la
interpretacion y proporcionar una representacion visual clara de los

resultados.

Aspectos éticos

A través de esta investigacion, se destaca la importancia de los principios
éticos. Como estudiantes universitarios comprometidos con valores éticos,
esta investigacion se fundamento en la recopilacion de datos proveniente de
otros autores, quienes fueron debidamente citados segun las directrices
establecidas por la norma 1SO, especialmente utilizada en carreras de
ingenieria. Ademas, se empledé el programa Turnitin para evaluar el
porcentaje de similitud, asegurando asi la originalidad del presente trabajo y

manteniendo la integridad ética del proceso de investigacion.
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IV. RESULTADOS
4.1. Determinar las caracteristicas fisicas del agregado grueso y agregado fino

de la cantera calderon.

Los agregados grueso y fino fueron extraidos de la cantera calderon, el cual

conoceremos sus

caracteristicas

granulometria segun la NTP 400.012.

Tabla 3. Cuadro resumen del andlisis granulométrico de los agregados.

fisicas mediante el

Descripcion A. Grueso A. Fino
P. Total 2500 g 500 g
Maodulo de finura 6.38 2.59
Tamafio Maximo 1" 3/8"
T.M.N 3/4" =19.050 mm N°4 =2.360 mm
HUSO HUSO 67 -

Interpretacion:

ensayo de

Mediante el ensayo granulométrico para ambos agregados como se observa en la

tabla 3 se obtuvieron los resultados para el agregado grueso un médulo de finura 6.38,

tamafio maximo 1"y su T. M. N de 3/4" que eso vendria ser unos 19.050 mm, ademas

un HUSO 67, para el agregado fino se obtuvieron los datos como el peso total tamizado

de 500 g, un médulo de finura de 2.59, un tamafio maximo de 3/8 plgy como T. M. N

del agregado fino de N°4.
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Tabla 4. Caracteristicas fisicas de los agregados.

DESCRIPCION A. GRUESO A. FINO
Porcentaje Contenido de humedad 0.54% 0.28%
Porcentaje Absorcion 3.17% 0.21%
P. U. suelto en seco (kg/m?3) 1530.85 1677.12
P. U. compactado seco (kg/m?3) 1630.74 1865.48
Porcentaje de vacios de agregados 39.49% 36.71%
suelto
Porcentaje de vacios de agregados 35 54% 29.60%
compactado

Interpretacion:

En el cuadro N° 4 se sefalan los datos de las propiedades fisicas de cada tipo de

agregado. En el ensayo de contenido de humedad, se registré6 un 0.54% para el

agregado grueso y un 0.28% para el agregado fino. En cuanto a la absorcion, se obtuvo

un valor del 3.17% para el agregado grueso y del 0.21% para el agregado fino. En el

ensayo de peso unitario y vacios, se encontré que, para el agregado grueso, el peso

unitario en el método suelto fue de 1530.85 kg/m? con un porcentaje de vacios del

39.49%, mientras que en el método compactado fue de 1630.74 kg/cm® con un

porcentaje de vacios del 35.54%. Por otro lado, para el agregado fino, en el método

suelto se obtuvo un peso unitario de 1677.12 kg/cm? con un porcentaje de vacios del

36.71%, y en el método compactado se registré un peso unitario de 1865.48 kg/cm?

con un porcentaje de vacios del 29.60%.
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4.2. Realizar el disefio de mezcla mediante el método ACI para la elaboracion
del concreto f'c=280 kg/cm?.

Tabla 5. Disefio de Mezcla Por Método ACI 211.

R. Promedio Requerida 364 kg/cm?
Tamafio Maximo Nominal 3/4"
Contenido de Aire 2%
Seleccién del Asentamiento 3"a4"

V. Unitario de Agua 205 It/m3
Relacion a/c 0.466
Contenido del Cemento 439.91 kg
Peso del Agregado Grueso 1045.24 kg
Volumen Absoluto 0.22 md
Peso del Agregado Fino 582.97 kg

Tabla 6. Dosificacion.

Cemento A. Fino A. Grueso Agua

1 1.33 2.39 22.44 lt/bolsa

Interpretacion:

En los cuadros realizados se indica los datos del disefio de mezcla mediante los
criterios del método ACI, incluyendo la resistencia promedio, el volumen unitario de
agua (205 It/m3), la relacién a/c (0.466), el contenido de cemento (439.91 kg), el peso
del agregado grueso (1045.24 kg), el volumen absoluto (0.22 m3) y el peso del
agregado fino (528.97 kg). Esto da como resultado las siguientes proporciones:
1:1.33:2.39:22.44 lt/bolsa.
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4.3. Evaluar la trabajabilidad que se tiene adicionando fibra de musa y vidrio en

mezclas del concreto f'c=280 kg/cm?.

Tabla 7. Asentamiento del concreto 280 kg/cm?.

Concreto Concreto+0.25% | Concreto+0.50% | Concreto+1%
Descripcion Patrén F.M 0.125% F.M 0.25% F.M 0.5%
F.V 0.125% F.V 0.25% F.V 0.5%
Asentamiento 2" 1.5" 1" 0.75"

Interpretacion:

En el cuadro 7 se exhiben los datos obtenidos a partir de las pruebas
realizadas de asentamiento o trabajabilidad del concreto. Para el concreto
estandar, se registr6 un asentamiento de 2 pulgadas, mientras que al
agregar un total de 0.25%, el asentamiento fue de 1.5 pulgadas. De manera
similar, con una adicion total de 0.5%, se obtuvo un asentamiento de 1
pulgada, y al agregar un total de 1%, se logré6 un asentamiento de 0.75

pulgadas.
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4.4, Obtener las propiedades mecéanicas para concreto f'c=280 kg/cm?

adicionado fibra de musa y vidrio de 0.25%, 0.5% y 1% con sus respectivas

edades de curado tal como indica en la norma NTP.

Ensayo a la compresion

Tabla 8. Resistencia a la compresion promedio (kg/cm?).

Dias | Concreto Concreto+0.25% | Concreto+0.50% | Concreto+1%
o Dt F.M 0.125% F.M 0.25% F.M 0.50%
curado | (kglem?) F.V 0.125% F.V 0.25% F.V 0.50%
g (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
7 dias | 184.64 174.80 228.25 181.13
14 1 19763 188.25 257.16 224.66
dias
28 | 561.85 229.56 284.86 257.49
dias

Interpretacion:

En el cuadro N° 8 se presentan los valores promedio obtenidos a través de ensayos

de compresiéon. El concreto convencional exhibié una fuerza de 184.64 kg/cm2

después de 7 dias de curado, a los 14 dias fue 197 kg/cm2 y 28 dias fue 261.85

kg/cm2. Al introducir un aditivo adicional del 0.25%, la fuerza alcanzada a los 7 dias
fue de 74.80 kg/cm2, a los 14 dias fue 188.25 kg/cm2 y a los 28 dias fue 229.56
kg/cm2. Con un incremento del 0.50%, se logré una fuerza estimada de 228.25 kg/cm2
a los 7 dias, a los 14 dias fue 257.16 kg/cm2 y 28 dias fue 284.86 kg/cm2. Finalmente,
al agregar un 1%, la fuerza lograda fue de 181.13 kg/cm2 a los 7 dias, a los 14 dias
fue 224.66 kg/cm2 y 28 dias fue 257.49 kg/cm2.
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Ensayo a flexion.

Tabla 9. Resistencia a la Flexion promedio (kg/cm?).

Dias Viga Concreto+0.25% | Concreto+0.50% | Concreto+1%
o Pat?én F.M 0.125% F.M 0.25% F.M 0.50%
curado | (kglem?) F.V 0.125% F.V 0.25% F.V 0.50%
9 (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
7 dias | 32.39 25.55 21.40 31.12
d2,8 46.3 37.51 36.45 31.10
1as

Interpretacion:

En el siguiente cuadro N° 9 se muestran los datos hallados sobre la resistencia a

flexion de las vigas 7 y 28 dias de curado, medidos en unidades de kg/cm?. Los datos

hallados son los siguientes: a los 7 dias de curado, la resistencia a flexion de la viga

estandar fue de 32.39 kg/cm?, con una adicion del 0.25% esta resistencia fue de 25.55

kg/cm?, con una adicién del 0.50% se redujo a 21.40 kg/cm?, y con una adicién del 1%

fue de 31.12 kg/cm?. Después de transcurrir 28 dias desde el inicio del proceso de

curacion, la resistencia a flexion de la viga estandar fue de 46.30 kg/cm?, con una

adicion del 0.25% esta resistencia fue de 37.53 kg/cm?, con una adicion del 0.50% se

hallé 36.40 kg/cm?, y con una adicién del 1% fue de 31.10 kg/cm?.
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V. DISCUSION

En relacidn al primer objetivo, nuestros resultados del analisis del agregado grueso
revelaron un Mddulo de fineza de 6.38, con un Tamafio maximo de 1 pulgada y un
T. M. N. de % de pulgada o equivalente a 19.050 mm. Por otro lado, para el A. fino
se obtuvo un M. fineza de 2.59, con un T. maximo de 3/8 de pulgaday un T. M. N.
de No4 o equivalente a 2.360 mm. Coincidentemente, Baquerizo y Lazo (2019)
presentaron resultados similares en sus agregados, con un M. fineza de 8.783 para
el A. grueso, un T. maximo de 1 pulgada y un T. M. N. de 3/4 de pulgada; mientras
que para el A. fino obtuvieron un M. fineza de 2.996, un T. maximo de 3/8 de
pulgaday un T. M. N. de N°4. De manera analoga, Tamara (2021) también obtuvo
resultados comparables en sus agregados grueso y fino. Para el A. grueso, su M.
fineza fue de 6.7, con un T. maximo de % de pulgada y un T. M. N. de 1/2 de
pulgada. En cuanto al A. fino, se registré un M. fineza de 3, un T. maximo de ¥ de
pulgaday un T. M. N. de 1/2 de pulgada.

Asi mismo, mediante por el método ACI se elabor6 el disefio de mezcla se obtuvo
la resistencia promedio requerida de 364 kg/cm?, contenido de aire de 2%, asi
mismo 205 It/m3 de volumen unitario de agua, por otra parte, 0.466 de relacién a/c,
a su vez el contenido del cemento 439.91 kg, peso del A. Grueso 1,045.24 kg,
volumen absoluto 0.22 m3, peso del agregado fino 582.97 kg, dandonos la
proporcién del disefio 1:1.33:2.39:22.42. Discutiendo con los autores Tejada y
Salvatierra (2019), obtuvieron resultados parecidos mediante su disefio de mezcla
para una resistencia de 280 kg/cm2, donde su resistencia promedio fue de 364
kg/cm2, su contenido de aire 2.5%, un 216 It/m3 de vol. unitario de agua, a su vez
su relacion a/c fue de 0.466, contenido del cemento 463.52 kg equivalente a 10.91
bolsas, el peso del agregado grueso 959.34 kg, el volumen absoluto de 0.2617
m3, peso del agregado fino 711.9 kg, dandole una proporcién de 1:1.6:2.1:22.5.
Por otro lado, en la trabajabilidad para concreto patrén fue de un asentamiento de
2 plg, adicionando un total de 0.25% obtuvimos un asentamiento de 1.5, asi
mismo, para una adicion total de 0.5% se tuvo 1plg de asentamiento, del mismo
modo, adicionando un total de 1% se logré un asentamiento de 0.75”. Estos

resultados comparandolo con los autores Paktiawal y Alam (2021) ellos para su
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asentamiento de concreto patron les da unos 3.5 plg, a diferencia de los otros
asentamientos adicionandolo con fibra de vidrio estas reducen su trabajabilidad a
medida que se aumenta mas fibra. A pesar que los resultados no son similares se
puede llegar a que la fibra vidrio mientras mas se le aumenta mas disminuye su
asentamiento, lo mismo nos lo demuestra Hualancho y Torres (2019), obteniendo
un slump en su patron de 4 plg, asi mismo, adicionando la fibra de cepa de platano
(musa), esta bajara su trabajabilidad a medida que se le aumente mas fibra a la
mezcla.

Por otro parte, en los datos promedios hallados mediante la prueba a compresion,
donde el hormigén estandar a los 7 dias de curado fue de 184.64 kg/cm?, 14 dias
de curado es de 197 kg/cm? y 28 dias de curacion fue de 261.85 kg/cm?, asi mismo
adicionando 0.25% a los 7 dias de curado alcanzo 174.80 kg/cm?, a los 14 dias de
curado fue de 188.25 kg/cm?, a 28 dias de curado se logré un valor de 229.56
kg/cm?, por otro lado, adicionando 0.50% a los 7 dias de curado fue de 228.25
kg/cm?, a los 14 dias de curado fue 257.16 kg/cm?, a los 28 dias de curado se
obtuvo 284.86 kg/cm?, por ultimo, adicionando 1% a los 7 dias de curado fue de
181.13 kg/cm?, a los 14 dias de curado fue de 224.66 kg/cm?, a los 28 dias de
curado se logré obtener 257.49 kg/cm?. Estos resultados se asemejan para Albino
(2022), su resultado obtenido para concreto patron a los 7 dias fue de 163.65
kg/lcm?, a los 14 fue de 186.38 kg/cm?, a los 28 dias obtuvo 248.11 kg/cm?,
adicionando 0.25% de fibra de vidrio obtuvo resultados de 7 dias de 185.75 kg/cm?,
a los 14 dias fue de 211.54 kg/cm?, a los 28 dias 281.61 kg/cm?, asi mismo,
adicionando 0.50% de F. V obtuvo resultados a los 7 dias fue de 214.39 kg/cm?, a
los 14 dias 244.16 kg/cm?, a los 28 dias fue de 325.28 kg/cm?, se puede observar
que no tienen la mismas cantidad, esto es debido a que esta hecho para un
concreto de f'c 210 kg/cm?, lo que nos asemeja a sus resultados es que al adicionar
un 0.25% de F. V esta aumenta su resistencia al concreto; por otro lado nuestros
resultados son distintos para Chairunnisa et. al (2022), donde para una adicion de
0.12% de fibra de platano, donde esta tiene un aumento de 44.36% de resistencia
a la compresion dando un buen resultado favorable. A partir de este resultado

podemos decir que en nuestro ensayo no se utilizaron las dimensiones adecuadas
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de fibra de platano en el concreto, ocasionando que el concreto no alcance su
resistencia deseada para la adicion del porcentaje de 0.125% de fibra de platano.
Por ultimo, en nuestros resultados promedios obtenidos mediante la resistencia a
la flexion para vigas de 28 dias de curado, donde nos indica los siguientes
resultados para la viga estandar una resistencia de 46.30 kg/cmz2, adicionando
0.25% fue de 37.53 kg/cm2, asi mismo para una adicion de 0.50% se logré obtener
36.40 kg/cm2 y adicionando 1% se obtuvo un 31.10 kg/cm2. Estos datos obtenidos
son distintos a los resultados del tesista Sandoval (2021), donde para su viga
patrén obtuvo un valor de 44.15 kg/cm2, adicionando un 0.20% de fibra de vidrio
se obtuvo un valor de 47.11 kg/cm2 y para una adicién de 0.50% de fibra de vidrio
un 50.17 kg/cmz2, esto indica que la tendencia observada a lo largo del tiempo de
curado estd aumento su resistencia en la prueba de 28 dias con los porcentajes
de 0.20% y 0.50% de fibra de vidrio, por otro lado, mencionando a nuestros
resultados podemos determinar que a pesar de tener resultados no tan bajos de
los 30 kg/cm2, estos no tuvieron resultados favorables, esto puede ser debido a
que una de las fibras no se utilizé las dimensiones adecuadas, provocando que el

concreto para la viga no alcance o supere la resistencia de la viga patrén.
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VI. CONCLUSIONES

En las caracteristicas fisicas de los agregados se pudieron determinar lo que
es el médulo de finura y su tamafio maximo nominal para el ensayo de
granulometria, ademas para su contenido de humedad en el A. Grueso fue de
0.54% y para el A. Fino fue 0.28%, por otro lado, se hall6 su absorcion del
agregado grueso de 3.17% y para el agregado fino de 0.21%, asi mismo, para
el agregado grueso se determiné su P. U. seco suelto de 1530.79 kg/m? con
un 39.49% de vacio y para su método compactado fue de 1630.74 kg/m? con
un 35.45% de vacio, por otra parte, para el agregado fino se determino que el
peso unitario seco en método suelto de 1677.12 kg/m3y con 36.71% de vacio
y para el método compactado fue de 18650.48 kg/m?y con 29.60% de vacio.
Al elaborar el disefio de mezcla para un concreto de 280 kg/cm?, mediante los
parametros del método ACI 211, se logr6 una proporcion de 1:1.33, con una
relacion agua cemento de 0.466, obteniendo cemento 439.91 kg, del mismo
modo, obteniendo 1045.24 de peso del A. Grueso, ademas, un volumen
absoluto de 0.22 m3y 528.97 kg de peso del agregado fino, donde para hallar
estos resultados nos basamos en los datos obtenidos en los ensayos de las
caracteristicas fisicas de los agregados.

La trabajabilidad se vio disminuida conforme se incrementé la proporcién de
fibora de musa y vidrio, disminuyendo el asentamiento volviéndose poco
trabajable esto se pudo apreciar en los porcentajes que se vino adicionando
en cada porcentaje, siendo un 0.75 pulgadas de asentamiento siendo el mas
bajo de los tres porcentajes.

Los resultados de las propiedades mecanicas del concreto para 280 kg/cm? al
ensayo a compresion y flexién, para la resistencia a la compresion se dio un
resultado un poco favorable en lo que es en el porcentaje de 0.50% de fibra
de musa vy vidrio, donde el resultado mas alto fue de 284.86 kg/cm? y para el
ensayo a la flexion no fue favorable en ninguna de sus porcentajes, estando
por debajo de la viga patrén donde el resultado mas alto fue de 37.53 kg/cm?

con una adicién de 0.25% de fibra de musa y vidrio.
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VIl. RECOMENDACIONES

Mediante los ensayos realizados, es recomendable hacer una investigacion a
fondo sobre las dos fibras, ya que al adicionar las dos fibras al concreto este
pierde fluidez y por ende es poco trabajable, por lo tanto, su investigacion sera
de suma importancia para futuras investigacion si en caso se aplica las dos
fibras en una misma mezcla.

Las fibras de musa y vidrio solo son un refuerzo secundario para el hormigon,
estos no sustituyen al acero, por lo tanto, se recomienda para su uso de losas
aligeradas y macizas.

A partir de los resultados obtenidos mediante el ensayo slump, es
recomendable que se utilice un fluidificante, esto debido que a la hora de
aumentar mas fibra esta disminuye la trabajabilidad del concreto, esto siempre
y cuando se tome en cuenta utilizar estos dos aditivos para futuras
investigaciones.

Debido a los datos logrados en las pruebas mecéanicas, se debera de tomar en
cuenta investigar si es recomendable adicionar las dos fibras en un mismo
ensayo, ya que a pesar de que se uso porcentajes menores los resultados no

fueron tan positivos en los ensayos.
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ANEXOS

ANEXO 1. Tabla de operacionalizacion de variables

Variables

Definicién conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de
medicion

Variable
independiente
Fibra de musay

vidrio

Segun Hadigheh et. al (2023), La
fibra de vidrio reciclado refuerza
efectivamente al restringir las
grietas y proporcionar mayor
resistencia al deslizamiento para
fortalecer la unién.

Segun Arrieta (2023), afirma que
la fibra de platano (musa) se
destaca como la mas resistente
entre todas las fibras naturales.
Esta fibra, extraida del
pseudotallo de la planta del
platano, exhibe durabilidad,
notable capacidad de rotacidn,
resistencia a la traccién y finura.

Se extraeran fibras de
platano y vidrio, las
cuales aportaran
propiedades fisicas y
mecanicas destacadas.
Se emplearan
porcentajes
especificos, es decir,
0.25%, 0.5% y 1%, con
el objetivo de mejorar
tanto la resistencia a
compresiéon como a la
flexién del concreto
con una resistencia
nominal de f'c= 280
kg/cm?.

Porcentajes de los
aditivos de fibra
de musa y vidrio

0.25% de fibra de
musa y vidrio

0.5% de fibra de
musa y vidrio

1% de fibra de
musa y vidrio

Razén




Variable
dependiente
Propiedades
fisico-mecanicas

Segun Chumpitaz
(2019), se establece
que, tanto en el estado
fresco como
endurecido, el concreto
debe ser sometido a
pruebas con el fin de
medir y evaluar las
dimensiones de las
propiedades mecdnicas
y fisicas que
experimenta.

Se emplearan instrumentos y
maquinaria para llevar a cabo
las pruebas correspondientes
de acuerdo con la Norma
Técnica Peruana.
Posteriormente, se realizara
una evaluacién a través de
ensayos de compresion y
flexion.

Propiedades
fisicas

Granulometria

Contenido de
Humedad

Peso unitario

Absorcion

Ensayo de
asentamiento
del concreto

(SLUMP)

Razén

Propiedades
mecanicas

Ensayo
resistencia a la
compresién

Ensayo
resistencia a la
flexion

Razoén




ANEXO 2. Matriz de consistencia

TITULO PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METOLOGIA VARIABLES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL GENERAL TIPO DE INVESTIGACION VARIABLE INDEPENDIENTE
¢ Como influye la fibra de musa |Determinar su influencia de la fibra L . .
o ) . . El siguiente proyecto tiene como tipo
y vidrio en sus propiedades de musa y vidrio en las propiedades . L . ) -
L. , . L L. de investigacidn aplicada y con un Fibra de musa y vidrio
fisico-mecanicas del concreto |fisico-mecanicas para un concreto alcance exolicativo
f'c=280 kg/cm2? de f'c=280 kg/cm? P
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS DISENO DE INVESTIGACION VARIABLE DEPENDIENTE
Influencia de| ¢éCudles son las caracteristicas |Determinar las caracteristicas fisicas
fibra de fisicas de los agregados grueso y |del agregado grueso y agregado fino
musa y vidrio|  fino de la cantera calder6n?  |de la cantera calderén )
El uso de fibra de musa
er] las y vidrio influye Disefio experimental
propiedades
.. P - . _ notablemente en las
fisico- ¢Cudl es el disefio de mezcla Realizar el disefio de mezcla ] o
. . , . , propiedades fisico-
mecénicas | mediante el método ACl para la [mediante el método ACI para la o |
de mezclas | elaboracidn del concreto f'c 280 |elaboracidn del concreto f'c=280 mecanicas en fa
mezcla de concreto
de concreto kg/cm2? kg/cm2 Fe=280 kg/cm2
fic=280 seeike/ems. . B N
kg/cm? ¢éCudl es la trabajabilidad que se |Evaluar la trabajabilidad que se tiene Propiedades fisico-mecanicas

tiene adicionando fibra de musa y
vidrio en mezclas de concreto
f'c=280 kg/cm??

adicionando fibra de musa y vidrio
en mezclas del concreto f'c=280
kg/cm2

¢Cuales seran las propiedades
mecanicas para concreto f'c 280
kg/cm?2 adicionado la fibra de
musa y vidrio de 0.25%, 0.5% y 1%
con sus respectivas edades de
curado tal como indica en la
norma NTP?

Obtener las propiedades mecanicas
para concreto f'c=280 kg/cm2
adicionado fibra de musa y vidrio de
0.25%, 0.5% y 1% con sus
respectivas edades de curado tal
como indica en la norma NTP.

Cuasi experimental




ANEXO 3. PLANOS DE UBICACION.

PLANO DE UBICACION
ESCALA - 1/500 -
#«

PLANO DL LOCALIZACION
ESCALA T 1/5000

ZONTFICACTON AR ’RvI;M-z
AREA ESTRUCTURACTON URBANA : 1
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e

CAMIND - CONTR

Plano 1. Plano de ubicaciéon del laboratorio CRISAL INGE
ARQUITECTURA S.A.C.

NIERIA'Y

X%

%

CANTERA PLANO DE UBICACION: W s
ESCA_A: 177 ESCALA: 1/8 e

Plano 2. Plano de ubicacion de la Cantera Calderén



ANEXO 4. Resultados.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
GRANULOMETRIA DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.012
Tasie Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de
concreto f'c=280 kg/cm?
" Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas: o
Contreras Navarro Javier
Departamento: La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 04/09/2023
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Requisito de %
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa que pasa
4plg 100.000 0.00 0.00 0.00 100.00 -
31/2plg 90.000 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3plg 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 -
21/2plg 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 -
2 plg 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2 plg 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 =
1plg 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100
3/4 plg 19.050 60.40 2.42 2.42 97.58 90 - 100
1/2 plg 12.700 512.20 20.49 22.90 77.10 -
3/8 plg 9.525 598.70 23.95 46.85 53.15 20-55
No4 4,178 1,081.50 43.26 90.11 9.89 0-10
No8 2.360 206.60 8.26 98.38 1.62 0-5
No16 1.180 40.60 1.62 100.00 0.00 -
PLATO 0.00 0.00 100.00 0.00
Total 2,500.00 100.00
Contenidode | Mddulo de Tamafio Tamafio Maximo
Humedad Finura Maximo Nominal HUSO 67
0.54% 6.38 1plg 3/4 plg = 19.050 mm
Curva Granulometrica de Agregado Grueso
100 =-
9% ,;‘é’,'
80 ,,;‘;’ - E
70 ’;;;"
& 60 7 =
a %
@ 50 -
g 40 Z
30 = =
20 = = -
10 Z
5 —
1.000 10.000 100.000

Abertura (mm)




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

GRANULOMETRIA DE AGREGADO FINO

NTP 400.012
_— Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas
) de concreto f'c=280 kg/cm?
. Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas: )
Contreras Navarro Javier
Departamento: La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 04/09/2023
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Requisito de %
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa que pasa
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100
No4 4.178 21.80 4.36 436 95.64 95 -100
No8 2.360 54.90 10.98 15.34 84.66 80 - 100
Nol6 1.180 59.00 11.80 27.14 72.86 50 - 85
No30 0.600 87.20 17.44 44,58 55.42 25-60
No50 0.300 153.50 30.70 75.28 24.72 5-30
Nol100 0.150 85.40 17.08 92.36 7.64 0-10
PLATO 38.20 7.64 100.00 0.00
Total 500.00 100.00
Contenido de | Mddulo de Tamafio Tamafio Maximo
Humedad Finura Maximo Nominal
0.28% 2.59 3/8" No4 = 2.360 mm
Curva Granulometrica de Agregado Fino
y. o 2 100
7 %
— Z
/I [ 4 80
A7—7 70
A Z
j’IA, /[ 60 2
= g
Z (-9
IIII 11’ SO é
a0 R
[/Ill Fa
» A 30
25 s
> > 20
a4 -
— ¥ 10
o= L 0
0.100 1.000 10.000 100.000
Abertura de Tamiz (mm)
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h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO

NTP 339.185

e Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-
) mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm?
2 Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas: -
Contreras Navarro Javier
Departamento: La libertad Provincia:Trujillo Fecha: 05/09/2023

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO NTP 339.185R

Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso de tara (g) 59.30 59.80 62.40
Peso de tara + agregado humedo  (g) 570.10 564.00 601.30
Peso de tara + agregado seco (g) 568.70 562.50 599.80
Peso del agregado seco (g) 509.40 502.70 537.40
Peso del agua (g) 1.40 1.50 1.50

% de humedad (g) 0.27 0.30 0.28

% humedad promedio (g) 0.28

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO NTP 339.185@

Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso de tara (g) 63.20 93.70 96.70
Peso de tara + agregado himedo  (g) 854.40 995.50 985.70
Peso de tara + agregado seco (g) 850.20 990.90 980.70
Peso del agregado seco (g) 787.00 897.20 884.00
Peso del agua (g) 4.20 4.60 5.00

% de humedad (g) 0.53 0.51 0.57

% humedad promedio (g) 0.54




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS FINO Y GRUESO

NTP 400.021 Y 400.022
_— Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de
esis:
concreto f'c=280 kg/cm?
X Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas: -
Contreras Navarro Javier
Departamento: La libertad Provincia:  Trujillo Fecha: 06/09/2023

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO NTP 400.021

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° G° Ensayo 01 Ensayo 02
A= Peso en el aire de la muestra seca (g) 2,470.00 2,483.00
B= Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (g) 2,550.00 2,560.00
C= Peso sumergido en agua de la muestra saturada (g) 1,560.00 1,590.00
Peso especifico de masa (Pem) 2.49 2.56
Peso especifico de masa saturada con superficie seca (PeSSS) 2.58 2.64
Peso especifico aparente (Pea) 2.71 2.78
Absorcion (%) 3.24 3.10
PESO ESPECIFICO DE MASA PROMEDIO (Pem) 2.53
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE SECA PROMEDIO (PeSSS) 2.61
PESO ESPECIFICO APARANTE PROMEDIO (Pea) 2.75
ABSORCION PROMEDIO (%) 3.17
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO NTP 400.022
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° F° Ensayo 01 Ensayo 02
A= Peso en el aire de la muestra seca (g) 499.15 498.80
B= Peso de la fiola aforada llena de agua (g) 653.10 646.70
C= Peso total de la fiola, aforada con la muestra y agua (g) 965.80 957.40
S=Peso de la muestra saturada con superficie seca (g) 500.00 500.00
Peso especifico de masa (Pem) 2.66 2.63
Peso especifico de masa saturada con superficie seca (PeSSS) 2.67 2.64
Peso especifico aparente (Pea) 2.68 2.65
Absorcion (%) 0.17 0.24
PESO ESPECIFICO DE MASA PROMEDIO (Pem) 2.65
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE SECA PROMEDIO (PeSSS) 2.66
PESO ESPECIFICO APARANTE PROMEDIO (Pea) 2.66

ABSORCION PROMEDIO (%)

0.21




E' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADO GRUESO

NTP 400.017
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-
mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm?
. Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas:

Contreras Navarro Javier

Departamento: La libertad

Provincia: Trujillo

Fecha: 08/09/2023|

PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
Método suelto
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8,420.00 8,420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14,015.13 14,015.13
Peso del suelo Himedo + recipiente (gr) 29,700.00 30,050.00
Peso del Suelo Himedo (gr) 21,280.00 21,630.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.518 1.543
Contenido de Humedad (%) 0.54 %
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.518 1.543
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.531
Peso Unitario Seco Promedio (kg/cm3) 1,530.85
% de Vacios 39.49 %
PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
Método compactado por apisonado
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8,420.00 8,420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14,015.13 14,015.13
Peso del suelo Himedo + recipiente (gr) 31,450.00 31,100.00
Peso del Suelo Himedo (gr) 23,030.00 22,680.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.643 1.618
Contenido de Humedad (%) 0.54 %
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.643 1.618
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.631
Peso Unitario Seco Promedio (kg/cm3) 1,630.74
% de Vacios 3554 %




\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADO FINO

NTP 400.017

Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-
) mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cmz
] Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas:
Contreras Navarro Javier

Departamento: lalibertad Provincia: Trujillo

Fecha: 08/09/2023

PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
Método suelto
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8,420.00 8,420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14,015.13 14,015.13
Peso del suelo Himedo + recipiente (gr) 31,900.00 31,950.00
Peso del Suelo Himedo (gr) 23,480.00 23,530.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.675 1.679
Contenido de Humedad (%) 0.28%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.675 1.679
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.677
Peso Unitario Seco Promedio (kg/cm3) 1,677.12
% de Vacios 36.71 %
PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
Meétodo compactado por apisonado
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8,420.00 8,420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14,015.13 14,015.13
Peso del suelo Himedo + recipiente (gr) 34,600.00 34,530.00
Peso del Suelo Himedo (gr) 26,180.00 26,110.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.868 1.863
Contenido de Humedad (%) 0.28%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.868 1.863
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.865
Peso Unitario Seco Promedio (kg/cm3) 1,865.48
% de Vacios 29.60 %




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DISENO DE MEZCLA
METODO ACl
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280
: kg/cm?
. Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas: "
Contreras Navarro Javier
Departamento: La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 012/09/2023

Extraccion de los materiales de la cantera calderon:

Caracteristicas:

Cemento: Pacasmayo Tipo |
Resistencia a la compresién f'c 280 kg/cm2

Peso especifico del cemento (Pe): 3.10 g/cm3

Slump: 3"

Peso especifico del agua: 1,000 kg/m3

Paso 1. Calculo f'cr (Resistencia promedio requerida)

F'r = 364 kg/cm2

F'c F'er
<210 70
210-350 84
>350 98

Paso 2. Contenido de aire

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
Tamafo maximo nominal Aire Atrapado
3/8 plg 3.00%
1/2 plg 2.50%
3/4 plg 2.00%
1plg 1.50%
11/2plg 1.00%
2plg 0.50%
3plg 0.30%
6plg 0.20%

Peso Unitario (kg/m3):

Cemento: 3,100 kg/m3
A. Grueso: 2,530 kg/m3
A. Fino: 2,650 kg/m3
Agua: 1,000 Its/m3

Contenido de Aire Atrapado para el tamafio méximo nominal del agregado es 2.00%.

Paso 3. Contenido de agua

P.U. Suelto Seco (kg/cm3):
A. Grueso: 1,530.76kg/cm3
A. Fino 1,677.12kg/cm3

P.U. Compactado Seco (kg/cm3):
A. Grueso: 1,630.65kg/cm3
A. Fino 1,865.43kg/cm3

Asentamiento Agua en 1/m3 para los tamarios Max, Nominales de agregado grueso y consistencia Indicados
1°=25mm 38 | w2 | 34 | 1 | 1y | 2 [ 3 [ a4
Concreto sin aire incorporado
la2” 207 199 190 179 166 154 130 113
3a4d” 228 216 205 193 181 169 145 124
6a7" 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado
la2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3a4” 202 193 184 175 165 157 133 119
6a7" 2016 205 197 184 174 166 154
Nos dice que para un tamafo maximo nominal de 3/4", un asentamiento o Slump de 3” y por ser un concreto sin aire
incorporado; el volumen unitario de agua es de 205 I/m3.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DISENO DE MEZCLA

METODO ACI
= Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de
i concreto f'c=280 kg/cm?
- Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas: -
Contreras Navarro Javier

Departamento: La libertad

Provincia: Trujillo

Fecha: 12/09/2023

Paso 4. Relacién agua/cemento

SELECCION DE LA RELACION AGUA /CEMENTO POR RESISTENCIA

Relacion agua cemento de disefio por peso

Por ( 28 dias) Concreto sin aire Concreto con aire
incorporado incorporado

150 0.80 0.71
200 0.70 0.51
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 -

450 0.38 -

Siendo F'cr=364 kg/cm2 un valor que se localiza entre 350 kg/cm2 y 400 kg/cm?2, se realiza una interpolacion para

poder obtener el valor aproximado de la relacion agua cemento.

350 Kg/cm2 0.48
364 Kg/cm2 X Relaciéon de a/c de 0.466
400 Kg/cm2 0.43
Paso 5. Contenido de cemento
a 205lts
—_——— = 0.466 = 205/c
¢ c C=439.91kg

Al obtener 205 litros por metro cubico de agua, dividimos este valor entre la relacion a/c=0.466 para
obtener la cantidad de cemento, siendo este de 439.91 kg que equivalen a 10.35 bolsas de cemento.

Paso 6. Peso del agregado grueso

Tamafo maximo nominal del
agregado grueso

Volumen del agregado grueso,seco y compactado, por

uniydad del volumen del concreto, para diversos
modulos de fineza del fino

2.40 2.60 2.80 3.00
3/8 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2 0.59 057 0.55 0.53
3/4 0.66 0.64 0.62 0.60
1 0.71 0.69 0.67 0.65
15 0.76 0.74 0.72 0.70
2 0.78 0.76 0.74 0.72
3 0.81 0.79 0.77 0.75
6 0.87 0.85 0.83 0.81

Se hace un intervalo

2.40 0.66
2.59 X
2.60 0.64

Peso del agregado por volumen de concreto = 0.641 cm3

Peso a.g.= b/bo x Peso u.s.c
Peso a.g.= 1,045.25kg




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DISENO DE MEZCLA

METODO ACI

_— Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de
esis:
concreto f'c=280 kg/cm?
. Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas:
Contreras Navarro Javier

Departamento: La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 12/09/2023

Paso 7. Volumen absoluto

Cemento 0.142 m3
Agua 0.205 m3
Aire 0.020 m3
Agregado |0 113 m3
Grueso

Total 0.780 m3

Volumen del agregado fino=1m3-0.78 m3 =0.220 m3

Paso 8. Peso del agregado fino

Peso Ag, Fino = 0.220 m3 x (2.65 x 1000)
Peso Ag, Fino = 582.97 kg

Paso 9. Disefio en estado seco

Cemento :439.91 kg
Agua :205.00 kg
Aire : 2.00%

Agregado Grueso :1,045.25 kg
Agregado Fino :582.97 kg

Paso 10. Correcién por humedad de los agregados

Peso seco x ( — + 1)
Agua del Agregado Grueso Corregido = 1,050.89kg
Contenido de Agregado Fino Corregido = 584.60 kg
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

DISENO DE MEZCLA

METODO ACI
Tasle: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de
’ concreto f'c=280 kg/cm?
’ Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas:
Contreras Navarro Javier

Departamento: La libertad

Provincia: Trujillo

Fecha: 12/09/2023

Paso 11. Aportes de agua a la mezcla

(%W-%abs) X AGREGADO SECO Agua del Agregado Grueso = -27.64 lts
ua del Agregado Fino = 041 |Its
100 Agua del Agregado F I
Aporte de agua a la mezcla = -27.23 lts
Paso 12. Aportes de agua a la mezcla
Agua Neta = Volumen unitario de agua - (Aporte de agua a la mezcla)
Agua Neta = 205 —(-27.23) Its
Agua Neta =232.23 Its
Paso 13. Proporcionamiento del disefio
CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
43991 kg 584.60 kg 1,050.89 kg 232.23 Its
0.142 m? 0.221 m? 0.415 m3 0.232 m?
*Proporciones del disefio en peso
1 133 : 239 22.44 Its/bolsa_|




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS PATRON
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico. anicas de las de concreto f'c=280 kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose .Lu's
Contreras Navarro Javier
Dey Lalibertad Provincia: Trujillo Fecha: 20/09/2023
G . . Fecha de Rotura . Diametro o S . A o :
Descripcion N° de Testigos Edad (d: Ca btenida (KN Ca K; Secc )| Resistencia Obtenida (kg/cm?®) | Porcentaje (%)
g ® (dias) Elaborado Moldeo Rotura & () Yea en Kef (em) ¥gn {om) {igfam ¥
Patron 1 7 12/09/2023 | 13/09/2023 | 20/09/2023 136.30 13,89851 1016 81.07 171.43 61.23%
Patron 2 x: 12/09/2023 | 13/09/2023 | 20/09/2023 145.90 14,87742 10.16 81.07 183.51 65.54%
Patron 3 7 12/02[2023 13/09/2023 | 20/09/2023 158.20 16,131.65 10.16 81.07 198.98 71.06%
1KN-——> 10197 kgf
VALORES
mxD? z RESISTENCIA
_ EDAD EN DIiAS
) e MINIMO IDEAL
4
7 70 75
14 80 85
fc=2 = fle= kgf 21 50 55
A = A 28 100 115
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGE NIERIA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS PATRON
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico- de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm?
Tesistas: Merlo (hjachlnnlose.l.uis
Contreras Navarro Javier
Dep La libertad Provinda: Trujillo Fecha: 27/09/2023
e > . Fecha de Rotura z Diametro 3z < . s 5
Descripcion N?® de Testigos Edad (d Ca obtenida (KN Ca Sec )| Resistencia Obtenida em?)| Porcentaje (3]
" e (dizs) Elaborado Moldeo Rotura rga obtenida (KN) 182 en Kef (cm) dién {am} (keferm) e (%)
Patron 1 14 12/09/2023 | 13/09/2023 | 27/09/2023 165.9 16,916.82 10.16 8107 208.66 74.52%
Patron 2 14 12/09/2023 | 13/09/2023 | 27/09/2023 1498 15,275.11 10.16 8107 188.41 67.29%
Patron 3 14 12/09/2023 | 13/09/2023 [ 27/09/2023 155.7 15,876.73 10.16 8107 195.83 69.94%
1KN —-—> 101.97 kgf
VALORES
2 E TEr
nxD EDAD EN DIAS RESSTECA
0 MINIMO IDEAL
4 7 70 75
14 80 85
7] k 21 0 35
fle== = f'c= kgr 28 100 115
A A




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS PATRON
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las p fisico anicas de de f'c=280 kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan lose.Luis
Contreras Navarmo Javier
Depar La libertad Provinia: Trujillo Fecha: 11/09/2023
P ; . Fechade Rotura Diametro s & : 3 4
Descripcion N°® deTestigos Edad (dias Carga KN| Cargaen Seccion (cm?)| Resistencia Obtenida (kg/cm?) | Porcentaje (36)
2 {das) Elaborado | Moldeo Rotura = xnd Een el (em) forr) i ’
Patron 1 28 12/09/2023 | 13/09/2023 | 11/10/2023 21160 21,576.85 10.16 81.07 266.14 95.05%
Patron 2 28 12/09/2023 | 13/09/2023 | 11/10/2023 21054 21,468.76 10.16 81.07 264.81 94.57%
Patron 3 28 12/09/2023 | 13/09/2023 | 11/10/2023 20243 20,641.79 10.16 81.07 25461 90.93%
1KN———> 10197 kef
_n-XD . —= RESISTENCIA
Ag = EDAD EN DiAS St —
4 MINIMO IDEAL
7 70 75
4 80 85
p Kk, g
fle== = flc= gf_ 21 0 95
A A 28 100 115
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS PATRON+0.25%
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-r de das de ¢ 'c=280 kg /em?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose .I.us
Contreras Navarro Javier
La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 14/10/2023
Sy : 3 Fecha de Rotura 5 Diametro 2 Resistencia Obtenida Porcentaje
Descripcion N° de Testigos Edad (dias) Carga obtenida (KN Cargaenk Seccion [em? 2
¥ e 198s) [iborado | wokdeo | otur = ) maentel fem) o) ihefem’) %)
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 1 7 06/10/2023 | 07/10/2023 | 14/10/2023 139.15 14,189.13 10.16 8107 17502 62.51%
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 2 7 06/10/2023 | 07/10/2023 | 14/10/2023 133.89 13,652.76 10.16 8107 16840 60.14%
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 3 7 06/10/2023 | 07/10/2023 | 14/10/2023 143.90 14,673.48 10.16 8107 18099 64.64%
Fibra de vidrio 0.125%
1KN > 101.97 kgf
X DZ VALORES
0=+ EDAD EN DiAS RESIVENGA
4 MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
f'c= P = fc= kg f 21 ) o5
A A 28 100 115




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE iAY ARQUITECTURA
7

ESCUELA PROFESIONAL DE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS PATRON+0.26%
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de dasdec 'c=280 kg fcm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose _I.us
Contreras Navarro Javier
D La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 21/10/2023
il : Fecha de Rotura g Diametro A Resistencia Obtenida Porcentaje
Descripcion N° de Testigos Edad (dias Carga obtenida (KN| cargaenk seccion {cm*
s i ) | borado | Moldeo | motum e ixnd o decl em) food) (kg/em’) %)
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 1 14 06/10/2023 | 07/10/2023 | 21/10/2023 150.37 15,333.23 10.16 8107 189.13 67.55%
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 2 14 06/10/2023 | 07/10/2023 | 21/10/2023 145.10 14,795.85 10.16 8107 18250 65.18%
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 3 14 06/10/2023 | 07/10/2023 | 21/10/2023 153.54 15,656.47 10.16 8107 19312 68.97%
Fibra de vidrio 0.125%
1 KN > 101.97 kgf
nxD? VALORES
AO = ——— EOAD B OIS RESISTENCIA
4 MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
fc= E = f'c= M 2L ) 55
A A D 1% 15
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE iA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS PATRON+0.26%
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisi anicasde las de concreto f'c=280 kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan jose I.IIS
Contreras Navarro Javier
ep La libertad Provindia: Trujillo Fecha: 04/11/2023
i 2 5 2 Fecha de Rotur: > Diametro = = Resistencia Obtenida Porcentaje
Descripcion N’ de Testigos Edad [dias| Carga obtenida (KN Cargaen Seccion {cm? o
& a 0z} | borado | _Moldeo | _Rotua = i kakiial fcm) i (kgfem?) 1%)
Patron+025%
Fibra de musa 0.125% 1 28 06/10/2023 | 07/10/2023 | 04/11/2023 18281 18,641.14 10.16 81.07 229.93 82.12%
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 2 28 06/10/2023 | 07/10/2023 | 04/11/2023 18183 18,54121 10.16 81.07 228.70 81.68%
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 3 28 06/10/2023 | 07/10/2023 | 04/11/2023 18291 18,651.33 10.16 81.07 230.06 82.16%
Fibra de vidrio 0.125%
1KN > 10197 kgf
xD? VALORES
Ag = EDAD EN DIiAS i
4 MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
fe= P fe= kgf 21 20 95
[:'> - 28 100 115
A A




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

e e tas
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339,034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS PATRON+0.50%
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las p ropiedades fisico-m de cdasdec f'c=280 kg/cm?
Fesistas: Merlo Cajachuan Jose }.us
Contreras Nava mro Javier
Departamento:  La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 10/10/2023
— : : Fecha de Rotura 5 Diametro 25 Resistencia Obtenida Porcentaje
Descripcion N° de Testigos Edad (dias] Carga obtenida (KN| cargaenk Seccion [em?
o (s} o omdo | Moldeo Rotura % (kN rg3 en Kef {cm) fem?) {ke/cm? 1%}
Patron+0.5%
Fibra de musa 0.25% 1 7 02/10/2023 | 03/10/2023 | 10/10/2023 173.00 1764081 10.16 8107 21759 77.71%
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.5%
Fibra de musa 0.25% 2 7 02/10/2023 | 03/10/2023 | 10/10/2023 186.23 1898987 10.16 8107 23423 83.65%
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.5%
Fibra de musa 0.25% 3 7 02/10/2023 | 03/10/2023 | 10/10/2023 185.20 1888484 10.16 8107 23294 83.19%
Fibra de vidrio 0.25%
1KN > 101.97 kef
_HXDz o RESISTENCIA
Ao = EDAD ENDiAS
4 MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
fe= b _kaf 21 50 o5
c== [:'} fle=— 28 100 115
A A
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS PATRON+0.50%
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisi g de mezclas de concreto =280 kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose .Lus
Contreras Navarro Javier
Departamento:  Lalibertad Provindia: Trujillo Fecha: 17/10/2023
) - . Fecha de Rotur: F 3 ¥ e Resistencia Obtenida Porcentaje
Descripcion N’ de Testigos Edad [dias| Carga obtenida (KN Cargaen Diametro | Seccion [cm? 2
Pe - (dias) Elaborado Moldeo Rotura & ) B3 en ¥e fem} {kgfem?} (%}
Patron+0.5%
Fibra de musa 0.25% 1 1a 02/10/2023 | 03/10/2023 | 17/10/2023 20501 2131275 10.16 81.07 262.88 93.89%
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.5%
Fibra de musa 0.25% 2 14 02/10/2023 | 03/10/2023 | 17/10/2023 193.80 19761.79 10.16 81.07 243.76 87.06%
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.5%
Fibra de musa 0.25% 3 14 02/10/2023 | 03/10/2023 | 17/10/2023 21055 21469.78 10.16 81.07 264.83 9458%
Fibra de vidrio 0.25%
1KN > 10197 kgf
mxD? VALORES
0 = —— EDAD EN DIiAS RESISTENCIA
4 MINIMO IDEAL
7 70 75
80 85
14 kgf 21 %0 S5
fle= z Q fo==—= 28 100 115

A




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

NTP 339.034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS PATRON+0.50%
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las p des fisi anicasde las de fc=280 kg/cm?
Tesistas: Merlo apdnuanlose!.us
Contreras Navarro Javier
La libertad Provindia: Trujillo Fecha: 31/10/2023
Yy - . Fecha de Rotur: N 3 3 Resistencia Obtenida Porcentaje
Desc! N’ de Test 3)
ripcion estgos Edad (dias) Taborado Mokdeo ey Carga obtenida (KN} Carga en Kgf Diametro | Seccion {cm?) {kefem?) (%)
Patron+0.5%
Fibra de musa 0.25% 1 28 02/10/2023 | 03/10/2023 | 31/10/2023 21942 22,37426 10.16 81.07 275.98 98.56%
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.5%
Fibra de musa 0.25% 2 28 02/10/2023 | 03/10/2023 | 31/10/2023 23370 23,83039 10.16 81.07 293.94 104.98%
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.5%
Fibra de musa 0.25% 3 28 02/10/2023 | 03/10/2023 | 31/10/2023 22633 23,07887 10.16 81.07 284.67 101.67%
Fibra de vidrio 0.25%
1KN > 10197 kgf
nxD?
= —_—— VALORES
0 4 RESISTENCIA
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
D k 14 80 85
fc= = f'c= Lf 21 %0 95
A A 28 100 115
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP339.034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS PATRON+1%
Tesis: Influenciade fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-: de las de c =280 kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose .Lus
Contreras Navarro Javier
Departamento:  Lalibertad Provingia: Trujillo Fecha: 06/10/2023
Yy " . Fecha de Rotura z : s Resistencia Obtenida Porcentaje
Descripcion N°de Testigos Edad (dias] Carga obtenida (KN Cargaen Diametro | Seccion [em?]
e 19as) [ aborado | Moldeo | Rotura " k) il fem) {keg/cm?) %)
Patron+1%
Fibra de musa 0.50% 1 7 28/09/2023 | 29/09/2023 | 06/10/2023 185.97 1896336 10.16 81.07 23380 83.54%
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
Fibra de musa 0.50% 2 7 28/09/2023 | 29/09/2023 | 06/10/2023 11161 1138087 10.16 81.07 14038 50.13%
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
Fibra de musa 0.50% 3 7 28/09/2023 | 29/09/2023 | 06/10/2023 134.46 1371089 10.16 81.07 169.12 60.40%
Fibra de vidrio 0.50%
1KN > 10197 kgf
mxD?
— VALORES
. 4 RESISTENCIA
EDAD EN DiAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
p k 14 80 85
fle= = f'c= Lf 21 %0 Fr3
A E> A 28 100 115




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE i

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339,034

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS PATRON+1%

Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las p: des fisi anicasde las de concreto f'c=280 kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose Lus
Contreras Navarro Javier
La libertad Provindia: Trujillo Fecha: 13/10/2023
s neid . . Fecha de Rotur: = 2 5 Resistencia Obtenida Porcentaje
Descripcion N de Testigos Edad (dias Carga obtenida (KN Cargaen Diametro | Seccidn {cm?]
Pe € (dias} Elaborado Moldeo Rotura & ) & en Kef fam) {kgiem?) (%)
Patron+1%
Fibra de musa 0.50% 1 14 28/09/2023 | 29/09/2023 | 13/10/2023 205.03 2090691 10.16 8107 25789 92.10%
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
Fibra de musa 0.50% 2 1a 28/09/2023 | 29/09/2023 | 13/10/2023 198.44 2023493 10.16 8107 24560 89.14%
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
Fibra de musa 0.50% 3 14 28/09/2023 | 29/09/2023 | 13/10/2023 132.36 13496.75 10.16 8107 16648 59.46%
Fibra de vidrio 0.50%
1KN > 10197 kgf
nxD?
A 0 =—— VALORES
4 CDADENDIAS RESISTENCIA
MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
fc= P fe= kgf 21 50 95
T 28 100 115
aD 4
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE f
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS PATRON+1%
Tesis: Influenciade fibra de musa y vidrio en las propiedades fisi anicas de las de =280 kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan mf.us
Contreras Navarro Javier
La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 27/10/2023
s . A Fecha de Rotura 2 : 53 Resistencia Obtenida Porcentaje
Descripcion N°de Testigos Edad (dias] Carga obtenida [KN Cargaen Diametro | Seccion {cm?) 3
Pe - s} o rado | Moldeo Rotura &4 cbsenida (N} g3 enkef aon o) {kg/cm?) (%)
Patron+1%
Fibra de musa 0.50% 1 28 28/09/2023 | 29/09/2023 | 27/10/2023 21333 21,753.26 10.16 81.07 26832 95.83%
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
Fibra de musa 0.50% 2 28 28/09/2023 | 29/09/2023 | 27/10/2023 193.00 19,68021 10.16 81.07 24275 £6.70%
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
Fibra de musa 0.50% 3 28 28/05/2023 | 29/09/2023 | 27/10/2023 207.83 21,19243 1016 81.07 26140 93.36%
Fibra de vidrio 0.50%
1KN > 10197 kgf
nxD?
= VALORES
0 4 RESISTENCIA
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
f‘ _— kgf 21 90 95
C== fle=— 28 100 115
A A




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
NTP 339.078

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DiAS PATRON
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de lasde fc=280kgfem?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose Luis
Contreras Navarro Javier
Departamento- La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 1/11/2023
. IDENTIFICACION DE EDAD Fecha de Rotura 3 ANCHO ALTO LARGO | Modulo deRotura|  Modulo de
N° de Test . = Carga obtenida (KN [
esten MUESTRA (Dias) | elaboracién | mokdeo Rotura arga obtenida {kN) arga en ket {mm) {mm) {mm} {Mp3) Rotura [kg/cm2]
1 Viga de concreto (patron} 7 24/10/2023 | 25/10/2023 | 01/11/2023 2563 2613.49 150 150 510 3438 35.62
2 Viga de concreto (patron) 7 24/10/2023 | 25/10/2023 | 01/11/2023 2284 2328.99 150 150 510 3.11 31.74
3 Viga de concreto [patron) 7 24/10/2023 | 25/10/2023 | 01/11/2023 2144 2,186.24 150 150 510 292 29.80
1KN > 10197 kgf 1Mpa —> 10.1972 kgfem?
Mr: Modulo de Rotura(Mpa)
PsL P: Carga maximaregistrada {N)
Mr= —z L: Luz entre apoyos {mm}
beh b: Ancho medio de la viga (mm)
h: Altura media de la viga (mm)
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
NTP 339.078
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS PATRON
Tesis: Influencia de fibra de musay vidrio en las propiedades fisi 3 de das de ¢ fc=280kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Joseuls
Contreras Navarro Javier
ep La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 11/10/2023
N’ de EDAD Fecha de Rotura . ANCHO ALTO LARGO Modulo de Rotura | Modulo de
< . — Carga obtenida (KN
Testigos | IDENTIFICACION DE MUESTRA | {Dias) Flaboracon | Moldeo Rotura B cbtenida (100 Carga en Kef {mm) {mm} {mm) {Mpa} Rotura
1 Viga de concreto patron) 28 12/08/2023 | 13/09/2023 | 11/10/2023 29.45 3,003.02 150 150 510 401 4093
2 Viga de concreto [patron) 28 12/09/2023 | 13/08/2023 | 11/10/2023 3408 3475.14 150 150 510 464 4737
3 Viga de concreto {patrdn) 28 12/09/2003 | 13/09/2023 | 11/10/2023 3641 3712.73 150 150 510 496 50.60
1KN > 10197 kgf 1 Mpa —> 10.1972 kgfen?
Mr: Modulo de Rotura(Mpa)
Pl P: Carga maxima registrada (N}
Mr= — L: Luz entre apoyos jmm}
b=h? b: Ancho medio de la viga (mm}
h: Altura media de I3 viga(mm)}




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE

iAY ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

b: Ancho medio de la viga (mm)
h: Altura media de la viga {(mm}

NTP 335.078
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS PATRON+0.25%
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico- de mezclas de concreto fc=280 kg /cm?
atitas Merlo Cajachuan Jose.Luis
Contreras Navarro Javier
Depar La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 14/11/2023
e de Testigas IDENTIFICACION DE EDAD _ Fecha de Roturz Carga obtenida (KN} Carga en ket ANCHO ALTO LARGO Médulode | Médulo de
MUESTRA {Dias} Elaboracion | Moldeo Rotura {mm) {mm) {mm) Rotura {Mpa} Rotura
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 7 06/11/2023 | 07/11/2023 | 14/11/2023 1856 1,892.56 150 150 510 253 25.80
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 7 06/11/2023 | 07/11/2023 | 14/11/2023 2083 2,124.04 150 150 510 2384 28.95
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
Fibra de musa 0.125% 7 06/11/2023 | 07/11/2023 | 14/11/2023 1576 1,607.05 150 150 510 215 21.90
Fibra de vidrio 0.125%
1KN——> 10197 kgf 1Mpa —-> 10.1972 kgfem?
PeL Mr: Méduk'u_ie lwtw_a(Mpa]
Mr: P: Carga maxima registrada (N}
bsh? L: Luz entre apoyas (mm)
b: Anchomediode la viga (mm}
h: Altura media de 1a viga (mm}
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
NTP 339,078
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS PATRON+0.25%
Tesis: Influenciadefibra de musa y vidrio en las propiedades fisi de las de fc=280 kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose }.u‘s
Contreras Navarro Javier
Jepartamento La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 01/11/2023
N’ de EDAD Fecha de Rotura ANCHO ALTO LARGO Modulo de Rotura | MGdulo de
. - , = Carga {kN} Carga en Kgf
Testigos | IDENTIFICACION DE MUESTRA {Dias) Elaboracion | Moldeo Rotura {mm) {mm) {mm) {Mpa} Rotura
Patron+0.25%
1 Fibra de musa 0.125% 28 03/10/2023 | 04/10/2023 | 01/11/2023 32.69 3,33340 150 150 510 346 45.43
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
2 Fibra de musa 0.125% 28 03/10/2023 | 04/10/2023 | 01/11/2023 27.06 2,75931 150 150 510 369 37.61
Fibra de vidrio 0.125%
Patron+0.25%
3 Fibra de musa 0.125% 28 03/10/2023 | 04/10/2023 | 01/11/2023 21.22 2,16380 150 150 510 289 29.49
Fibra de vidrio 0.125%
1KN > 101.97 kgf 1Mpa—> 101972 kgfem?
PpeL M Médulec_kkotu_ralMpal
Mr= — P: Carga maximaregistrada (N}
bsh? L: Luz entre apoyos (mm})




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
NTP 339.078

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS PATRON+0.25%

Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg /fcm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose _l.us
Contreras Navarro Javier
La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 13/11/2023
z IDENTIFICACION DE EDAD Fecha de Rotura § ANCHO ALTO LARGO | Modulo de Rotura [ Modulo de Rotura
¥ de Testiens MUESTRA (Dias) | Elaboracén| Moldeo Rotura Cane3 chtesds [¥01) canga enkef {mm) {mm] {mm) (Mpa) (kg/cm2)
Patron+0.50%
1 Fibra de musa 025% 7 05/11/2023 | 06/11/2023 | 13/11/2023 1301 1,32663 150 150 510 177 18.08
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.50%
2 Fibra de musa 025% 7 05/11/2023 | 06/11/2023 | 13/11/2023 1608 1,63968 150 150 510 219 235
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.50%
3 Fibra de musa 025% 7 05/11/2023 | 06/11/2023 | 13/11/2023 1711 1,7a4471 150 150 510 233 23.78
Fibra de vidrio 0.25%
1KN > 10197 kgf 1Mpa—> 10.1972 kg/em?
PsL W:Médlll?de Rotura {Mpa}
M|'= i P: Carga maxima registrada (N}
b=h? L: Luz entre apoyos {mm}
b: Ancho medio de la viga (mm)
h: Altura media de la viga (mm)
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
NTP 339,078
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIiAS PATRON+0.50%
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propi fisic anicas de lasde fc=280kg/cm?
Tesistas Merlo Cajachuan Jose _l.us
Contreras Navarro Javier
La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 31/10/2023
< IDENTIFICACION DE EDAD Fecha de Rotura 3 ANCHO ALTO LARGO Modulo de Rotura | Modulo de Rotura
e Testigns MUESTRA {Dias} Elaboracion [ Moldeo Rotura Cargachlenict {KN) Carga enkef {mm} {mm} {mm} {Mpa} {kgfem2)
Patron+0.50%
1 Fibra de musa 0.25% 28 02/10/2023 | 03/10/2023 | 31/10/2023 3041 3,10091 150 150 510 214 4227
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.50%
2 Fibra de musa 025% 28 02/10/2023 | 03/10/2023 | 31/10/2023 2783 2,83783 150 150 510 3.79 3868
Fibra de vidrio 0.25%
Patron+0.50%
3 Fibra de musa 025% 28 02/10/2023 | 03/10/2023 | 31/10/2023 2044 2,08427 150 150 510 279 2841
Fibra de vidrio 0.25%
1KN > 101.97 kgf 1Mpa —> 10.1972 kgfem?
M= Pl Mr: Médulo de Rotura (Mpa)
b+h? P: Carga maxima registrada (N}
L: Luz entre apoyos{mm}
b: Ancho medio de la viga (mm)
h: Altura media de la viga (mm)




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION

h: Altura media de la viga (mm}

NTP 339.078
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS PATRON+1%
Tesis: Influencia de fibra de musay vidrio en las propiedades fisi anicas de clas de =280 kg/cm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose.Lus
Contreras Navarro Javier
La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 12/11/2023
¢ IDENTIFICACION DE EDAD Fecha de Rotura oo ANCHO ALTO LARGO Modulo de Rotura | Modulo de Rotura
¥ e Tesngos MUESTRA {Dias) Elaboracion | Moldeo Rotura o {kn) Gargaen kef {mm) {mm) {mm) {Mpa} {kg/em2)
Patron+1%
1 Fibra de musa 0.50% 7 04/11/2023 | 05/11/2023 | 12/11/2023 23.70 2416.69 150 150 510 323 3254
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
2 Fibra de musa 0.50% 7 04/11/2023 | 05/11/2023 | 12/11/2023 2228 2.272.81 150 150 510 304 3098
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
3 Fibra de musa 0.50% 7 04/11/2023 | 05/11/2023 | 12/11/2023 21.19 2,160.74 150 150 510 289 2945
Fibra de vidrio 0.50%
1KN > 10197 kgf 1Mpa—> 101972 kgfem?
Mr: Mod ulo de Rotura {Mpa)
Mr= PL P: Carga mdxima registrada (N}
bsh2 L: Luz entre apoyos {mm)
b: Ancho medio de 1a viga (mm)
h: Altura media de Ia viga (mm)
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PRC DE
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION
NTP 339.078
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS PATRON+1%
Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las iedades fisi a de d fc=280 kgfcm?
Tesistas: Merlo Cajachuan Jose u-s
Contreras Navarro Javier
Dep La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 27/10/2023
s EDAD Fecha de Rotura R ANCHO ALTO LARGO Modulo de Rotura | Modulo de Rotura
N . 3 = N|
8 TS EOS | e \TIFICACIONDE MUESTR: | (Dias) | Baboracén | Wioideo Rotura Carga ofenida (KN} Carga en Kef {mm) {mm) (mm} {Mpa) {ke/cm2)
Patron+1%
1 Fibra de musa 0.50% 2 28/09/2023 | 29/09/2023 | 27/10/2023 2603 265428 150 150 510 3.55 3618
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
2 Fibra de musa 0.50% 2 28/09/2023 | 20/09/2023 | 27/10/2023 1370 1,396.99 150 150 510 1.87 1904
Fibra de vidrio 0.50%
Patron+1%
3 Fibra de musa 0.50% 8 28/09/2023 | 20/09/2023 | 27/10Y2023 2740 2,793.98 150 150 510 373 3808
Fibra de vidrio 0.50%
1KN > 10197 kgf 1Mpa —> 10.1972 kg/cm?
Mr: Modulo de Rotura {Mpa)
PsL P: Carga maxima registrada (N}
Mr= L: Luz entre apoyos (mm)
bsh* b: Ancho medio delaviga(mm)




ANEXO 5. Andlisis estadistico mediante el programa SPSS.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

ANALISIS ESTADISTICO MEDIANTE EL PROGRAMA SPSSS

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm?

Tesis:
N Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas: R
Contreras Navarro Javier
Departamento: La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 22/11/2023

PRUEBA DE NORMALIDAD

Tamafios de efecto ANOVA a,b

Intervalo de confianza al 95%

Estimacion de puntos

Inferior Superior
RESISTENCIA A LA COMPRSION  |Eta cuadrado 591 23 751
Epsilon cuadrado 500 -194 695
Omega cuadrado efecto fijo 478 -175 676
Omega cuadrado efecto aleatorio 314 -80 511
a Eta cuadrado y Epsilon cuadrado se estiman basandose en el modelo de efecto fijo.
b Las estimaciones negativas pero menos sesgadas se conservan, no se redondean a cero.
Comparaciones multiples
Variable dependiente: RESISTENCIA A LA COMPRSION
HSD Tukey
(1) GRUPOS (J) GRUPOS Diferencia de medias (I-) Error estandar sig. Intervalo de confianza al 95%
L. Inferior L. Superior
7D 14D -24.72 18.55907 0.414 -76.5370 27.0970
28D -66.23500* 18.55907 0.015 -118.0520 -14.4180
14D 7D 24.72 18.55907 0.414 -27.0970 76.5370
28D -41.515 18.55907 0.118 -93.3320 10.3020
28D 7D 66.23500* 18.55907 0.015 14.4180 118.0520
14D 41.515 18.55907 0.118 -10.3020 93.3320

RESISTENCIA A LA COMPRSION
HSD Tukey

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

GRUPOS N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2
1 4 1,922,050
2 4 2,169,250 2,169,250
3 4 2,584,400
Sig. 414 118

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica = 4.000.

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
4 0.073
RESIS-CONCRETO PATRON, 0.25%, 0.5% Y 1% 0.781
4 0.629
RESIS-CONCRETO PATRON, 0.25%, 0.5% Y 1% 0.936
RESIS-CONCRETO 5
0.971 4 0.849
a Correccidn de significacién de Lilliefors
Descriptivos
RESISTENCIA A LA COMPRSION
” - "
N MEDIA Desv. Estandar Error Estandar QSA de |nte.rvalo qe .conflanz? Minimo Maximo
Limite Inferior [Limite Superior
7D 4 192.205 24.37253 12.18627 153.4229 230.9871 174.8 228.25
14D 4 216.925 30.94747 15.47374 167.6807 266.1693 188.25 257.16
28D 4 258.44 22.69068 11.34534 222.3341 294.5459 229.56 284.86
TOTAL 4 222.5233 37.12644 10.71748 198.9343 246.1123 174.8 284.86
ANOVA
RESISTENCIA A LA COMPRSION
Suma de Cuadros gl Media F Sig.
Entre grupos 8962.198 2 4481.099 6.505 0.018
Dentro de grupos 6199.9 9 688.878
Total 15162.099 11




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

ANALISIS ESTADISTICO MEDIANTE EL PROGRAMA SPSSS

RESISTENCIA A LA FLEXION

Tesis: Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm?
. Merlo Cajachuan Jose Luis
Tesistas: )
Contreras Navarro Javier
Departamento: La libertad Provincia: Trujillo Fecha: 22/11/2023

PRUEBA DE NORMALIDAD

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
0.922 4 0.549
VIGFLEX-CONCRETO PATRON, 0.25%, 0.5% Y 1%
0.948 4 0.703
VIGFLEX-CONCRETO PATRON, 0.25%, 0.5% Y 1%
a Correccion de significacion de Lilliefors
Descriptivos
RESISTENCIA A LA FLEXION
S - -
N MEDIA Desv. Estandar Error Estandar QSA de |ntefva|o ‘?‘e f:onflanz? Minimo Maximo
Limite Inferior |Limite Superior
7D 4 27.615 5.09824 2.54912 19.5026 35.7274 21.40 32.39
28D 4 37.84 6.29921 3.14961 27.8165 47.8635 45230 46.30
TOTAL 8 32.7275 7.61688 2.69297 26.3596 39.0954 21.40 46.30
ANOVA
RESISTENCIA A LA FLEXION
Suma de Cuadros gl Media F Sig.
Entre grupos 209.101 1 209.101 6.368 0.045
Dentro de grupos 197.016 6 32.836
Total 406.118 7

Tamafios de efecto ANOVA a,b

RESISTENCIA A LA FLEXION

Intervalo de confianza al 95%

Estimacion de puntos - -

Inferior Superior
Eta cuadrado 515 0 747
Epsilon cuadrado 434 -167 705
Omega cuadrado efecto fijo 402 -143 677
Omega cuadrado efecto aleatorio 402 -143 677

a Eta cuadrado y Epsilon cuadrado se estiman basandose en el modelo de efecto fijo.
b Las estimaciones negativas pero menos sesgadas se conservan, no se redondean a cero.




ANEXO 6. Graficos de comparacion de las roturas de probetas y vigas.
Figura 1. Comparacion de ensayo a la compresion a los 7 dias
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Figura 2. Comparaciéon de ensayo a la compresion a los 14 dias
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Figura 3. Comparacion de ensayo a la compresion a los 28 dias
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Figura 4. Comparaciéon de ensayo a la compresion promedio
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Figura 5. Comparacion de ensayo a la flexion a los 7 dias

Viga Patron Patron+0.25% Patron+0.50% Patron+1%
Fibra de Musa 0.125%  Fibra de Musa 0.25% Fibra de Musa 0.50%
Fibra de Vidrio 0.125%  Fibra de Vidrio 0.25% Fibra de Vidrio 0.50%

40

35

30

2

€]

2

o

1

wv

1

o

]

Figura 6. Comparaciéon de ensayo a la flexion a los 28 dias
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Figura 5. Comparacion de ensayo a la flexion promedio (kg/cm?)
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ANEXO 7. Evaluacién por juicio de expertos

MATRIZ PARA EVALUAC

ION DE EXPERTOS

Influencia de fibra de musa y vidrio en las
Titulo de la investigacion: propiedades fisico-mecanicas de mezclas de
concreto f'c=280 kg/cm?.
Linea de Investigacion: Diserio Sismico y Estructural
Apellidos y nombres del experto: Ing. Quispe Vigo, Luis Jesus
El instrumento de medicién pertenece a la variable: | Independiente
Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “X” en las columnas del Sl y el NO, asi mismo le exhortamos en la correccién de los
items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la
variable en estudio.
Aprecia
items Preguntas Si | No Observaciones
¢ El instrumento de medicién presenta el disefio
1 adecuado? X
¢El instrumento de recoleccion de datos tiene]
2 relacién con el titulo de la investigacion? X
¢En el instrumento de recoleccion de datos se|
3 mencionan las variables de la investigacion? X
¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara
4 el logro de los objetivos de la investigacion? X
¢El instrumento de recoleccion de datos se
5 relaciona con las variables de estudio? X
¢Cada uno de los items del instrumento de
6 medicion se relaciona con cada uno de los| X
elementos de los indicadores?
¢ El disefo del instrumento de medicion, facilitarg
7 el analisis y el procesamiento de datos? X
¢El instrumento de evaluaciéon sera accesible a
8 la poblacién sometida a estudio? X
¢ El instrumento de validacién es claro, preciso vy
9 sencillo para poder obtener los datos requeridos?| X

Firma del experto:

Rz

Ing. Luis Jesds Quispe Vigo

Reg CIP 192318




MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Influencia de fibra de musa y vidrio en las
propiedades fisico-mecanicas de mezclas de
concreto f'c=280 kg/cm?2.

Linea de Investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto:

Ing. Terrones Novoa, Danitza Alessandra

El instrumento de medicién pertenece a la variable:

Independiente

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “X” en las columnas del Sl y el NO, asi mismo le exhortamos en la correccion de los
items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la mediciéon sobre la
variable en estudio.

Aprecia
items Preguntas Si | No Observaciones

¢ El instrumento de medicion presenta el disefio

1 adecuado? X
¢El instrumento de recoleccion de datos tiene

2 relacion con el titulo de la investigacion? X
¢En el instrumento de recoleccion de datos se|

3 mencionan las variables de la investigacion? X
¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara

4 el logro de los objetivos de la investigacion? X
¢,El instrumento de recoleccion de datos se

5 relaciona con las variables de estudio? X
¢Cada uno de los items del instrumento de

6 medicion se relaciona con cada uno de los| X
elementos de los indicadores?
¢ El diserio del instrumento de medicion, facilitara

7 el andlisis y el procesamiento de datos? X
¢El instrumento de evaluacion sera accesible a

8 la poblacién sometida a estudio? X
¢ El instrumento de validacién es claro, preciso vy

9 sencillo para poder obtener los datos requeridos?| X

Firma del experto:

ING. CIVIL
R. CIP. N 215007




MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Influencia de fibra de musa y vidrio en las
propiedades fisico-mecéanicas de mezclas de
iconcreto f'c=280 kg/cm?2.

Linea de Investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto:

Ing. Terrones Novoa, Danitza Alessandra

El instrumento de medicién pertenece a la variable:

Dependiente

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “X” en las columnas del Sl y el NO, asi mismo le exhortamos en la correccion de los

items, indicando sus observaciones y/o sugerencias,

con la finalidad de mejorar la mediciéon sobre la

variable en estudio.

Aprecia
items Preguntas Si | No Observaciones

¢ El instrumento de medicién presenta el disefio

1 adecuado? X
¢El instrumento de recoleccién de datos tiene

2 relacion con el titulo de la investigacion? X
¢En el instrumento de recoleccion de datos se

3 mencionan las variables de la investigacion? X
¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara el

4 logro de los objetivos de la investigacién? X
¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona

5 con las variables de estudio? X
¢Cada uno de los items del instrumento de medicion

6 se relaciona con cada uno de los elementos de los| X
indicadores?
¢El disefio del instrumento de medicion, facilitara el

7 analisis y el procesamiento de datos? X
¢El instrumento de evaluacién sera accesible a la

8 | poblacion sometida a estudio? X
¢El instrumento de validacion es claro, preciso vy

9 sencillo para poder obtener los datos requeridos? X

Firma del experto:

Ban @ Nestandra Terrones Novo
ey ING. CIVIL

R. CIP. N° 215007




MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Influencia de fibra de musa y vidrio en las
propiedades fisico-mecanicas de mezclas de
concreto f'c=280 kg/cm?.

Linea de Investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto:

Ing. Terrones Vallejos, Wuillan J.

El instrumento de medicién pertenece a la variable:

Independiente

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “X” en las columnas del Sl y el NO, asi mismo le exhortamos en la correccion de los
items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la
variable en estudio.

Aprecia
items Preguntas Si | No Observaciones

¢ El instrumento de medicién presenta el disefio

1 adecuado? X
¢El instrumento de recoleccion de datos tiene

2 relacion con el titulo de la investigacion? X
,En el instrumento de recoleccion de datos se|

3 mencionan las variables de la investigacion? X
¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara

4 el logro de los objetivos de la investigacion? X
¢(El instrumento de recoleccion de datos se

5 relaciona con las variables de estudio? X
¢Cada uno de los items del instrumento de

6 medicion se relaciona con cada uno de los| X
elementos de los indicadores?
¢ El diserio del instrumento de medicion, facilitarg

7 el analisis y el procesamiento de datos? X
¢El instrumento de evaluacién sera accesible a

8 la poblacién sometida a estudio? X
¢ El instrumento de validacién es claro, preciso Y|

9 sencillo para poder obtener los datos requeridos?| X

Firma del experto:
7 ALAN | TERRONES VALLEICS
" ING. CIVIL

cip; 492389




MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Influencia de fibra de musa y vidrio en las
propiedades fisico-mecéanicas de mezclas de
iconcreto f'c=280 kg/cm?2.

Linea de Investigacion:

Disefio Sismico y Estructural

Apellidos y nombres del experto:

Ing. Terrones Vallejos, Wuillan J.

El instrumento de medicién pertenece a la variable:

Dependiente

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “X” en las columnas del Sl y el NO, asi mismo le exhortamos en la correccion de los
items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
variable en estudio.

finalidad de mejorar la medicién sobre la

Aprecia
items Preguntas Si | No Observaciones

¢ El instrumento de medicién presenta el disefio

1 adecuado? X
¢El instrumento de recoleccién de datos tiene

2 relacion con el titulo de la investigacion? X
¢En el instrumento de recoleccion de datos se

3 mencionan las variables de la investigacion? X
¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara el

4 logro de los objetivos de la investigacién? X
¢ El instrumento de recoleccion de datos se relaciona

5 con las variables de estudio? X
¢Cada uno de los items del instrumento de medicion

6 se relaciona con cada uno de los elementos de los| X
indicadores?
¢El disefio del instrumento de medicion, facilitara el

7 analisis y el procesamiento de datos? X
¢El instrumento de evaluacién sera accesible a la

8 | poblacion sometida a estudio? X
¢El instrumento de validacion es claro, preciso vy

9 sencillo para poder obtener los datos requeridos? X

Firma del experto:

7L TERRONES VALLELCS
T iNe.CiviL
cip: 142388




ANEXO 8. Modelo del consentimiento o asentimiento informado UCV.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Asentimiento Informado

LI (8 (e Ko L= = W = o (o m—

[[)V7=13 o F=To o] gl 6= ) I (=13 P

Propésito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacién titulada “Uso de residuos de fibras
plasticas PET con zeolita natural en las propiedades mecanicas de la mezcla del
concreto hidraulico”, cuyo objetivo es:
PP OO PP PPRUPPPPUPRPPRPPRRP =1 ¢- W 31/t {[o - [ol[o g WI=XS
desarrollada por estudiantes (colocar: pre o posgrado), de la carrera profesional
de .........................Oprograma ................... , de la Universidad César Vallejo
del campus ..................., aprobado por la autoridad correspondiente de la
Universidad y con el permiso de la institucion

Describir el impacto del problema de la investigacion.

Procedimiento
Si usted decide participar en la investigacion se realizar lo siguiente (enumerar los
procedimientos del estudio):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogera datos personales

v alaunas preauntas sobre la investiaacion titulada:”..............................."

otra indole. El estudio no va a aportar a la salud individual de la persona, sin
embargo, los resultados del estudio podran convertirse en beneficio de la salud
publica.

Confidencialidad:

Los datos recolectados deben ser anénimos y no tener ninguna forma de identificar
al participante. Garantizamos que la informacion que usted nos brinde es
totalmente Confidencial y no sera usada para ningin otro propodsito fuera de la
investigacion. Los datos permaneceran bajo custodia del investigador principal y
pasado un tiempo determinado seran eliminados convenientemente.

Problemas o preguntas:

Si tiene preguntas sobre la investigacién puede contactar con el Investigador (a)
(es) (Apellidos y Nombres)
OMAIE suswes semmmssmssmmmy T A SRR y Docente asesor
(ApEllidos 3 NOMBTED) csme miadtomis im0 smmht e e s Bt e e S L A
EMaAIL o

Consentimiento
Después de haber leido los propésitos de la investigacién autorizo que mi menor
hijo participe en la investigacion.

NOibe W apellidas: .- o vasnn comn e e s e e
FeCha y NOra: ... o e e e e e e e e



ANEXO 9. Informes del laboratorio.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Datos Generales

Nombre de la Organizacion: RUC: 20609065762

CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.

Nombre del Titular o Representante legal:
Gerente General Cristhian Andres Rodriguez Angeles

Nombres y Apellidos: DNI:
Cristhian Andres Rodriguez Angeles 71035022

Consentimiento:

De conformidad con lo establecido en el articulo 8°, literal “c” del Codigo de Etiea

Investigacion de la Universidad César Vallejo (RCU Nro. 0470-2022/UCV) (7, autorizo

[x], no autorizo [ ] publicar LA IDENTIDAD DE LA ORGANIZACION, en la cual se lleva
;,,Fr:«\ a cabo la investigacion:

Nombre del Trabajo de Investigacion

Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de
concreto f'c=280 kg/cm?

Nombre del Programa Académico:
Escuela de Ingenieria Civil

Autores: Nombres y Apellidos DNI:
Javier Contreras Navarro 78022267
Jose Luis Merlo Cajachuan 72361844

En caso de autorizarse, soy consciente que la investigacion sera alojada en el
Repositorio Institucional de la UCV, la misma que sera de acceso abierto para los
usuarios y podra ser referenciada en futuras investigaciones, dejando en claro que los
derechos de propiedad intelectual exclusivamente al autor (a) del estudio.

Trujillo, 18/10/23:

Firma 3 99/ R STHAN ANDRES RODRGUEZ ANGE =
(Titular o RepreSeumsBofqgal de la Institucion)

(*) Cédigo de Etica en Investigacion de la Universidad César Vallejo-Articulo 8°, Iteral "c”Para difundir o publicar los
resultados de un trabajo de i gacion es necesario bajo imato el nombre de la institucion
donde se llevé a cabo el estudio, salvo el caso en que haya un acuerdo formal con el gerente o director de la
organizacién, para que se difunda la identidad de la institucién. Por ello, tanto en los proyectos de investigacion
como en las tesis, no se debera incluir la d inacion de la organizacion, ni en el cuerpo de la tesis ni en los

anexos, pero si sera necesario describir sus caracteristicas.




ANEXO 10. Fotos de los tesistas durante el desarrollo de la tesis

T—

Foto 01. Tesista haciendo el ensayo de absorcion del agregado fino.

AT
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Foto 02. Echando el agregado fino al recipiente para el ensayo de peso unitario.



Foto 03. Tesista echando el agregado grueso para ensayo de peso unitario

Foto 04. Tesista echando el agregado al trompo para la mezcla de concreto



S

Foto 06. Tesista chuceando 25 veces a la mezcla que se encuentra en la viga



Foto 08. Tesistas en el ensayo a la flexion para vigas.



ANEXO 11. Informes del laboratorio.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
ASTM C33-03/NTP 400.01_2
PROYECTO "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/om*"
SOLICITANTE Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
RESPONSABLE ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
EECHA viernes, 8 de Setiembre de 2023
MUESTRA C-X /| A°G° / CANTERA EL CALDERON (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAY
Peso total de la muestra tamizada i< 2500.00
Peso de muestra tamizada sin plato 2500.00
Peso de muestra en el plato 0.00
Tamices Abertura Peso °/TReaenido %—Retenidc %Que Requisito de % Contenido de H dad
ASTM (mm)_ Retenido Parcial Acumulado Pasa que Pasa QENICe S THTace
4 plg 100.000 0.00 0.00 0.00 100.00 - i
3112 plg 90.000 0.00 0.00 0.00 100.00 = )
3 plg 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 S 3 )
2112 plg 3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 N Modialn;de Fliurs
2plg 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 S = %
1112 plg 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 i é s =
1 plg 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100 - oep o lananannneavaanns
4 plg 79,050 50.40 242 242 9758 0 - 100 TamafoMaximer ”4{ E’STHMN ANDRES
112 plg 12.700 512.20 20,49 22.90 77.10 = o ! EZ ANGELES
3/8 plg 9,525 508.70 23.95 46.85 53.15 20 - 55 F2 Civil
Nod 3178 1061.50 43,26 90.11 9.89 0~ 10 o W il Hiormti CIP N° 301975
NoB 2360 206 60 326 5838 162 " - s amarno Faximo Fomina
No16 1.180 40.60 1.62 100.00 0.00 =
PLATO 0.00 0.00 98.38 62 34 plg _ g
Total 2500.00 100.00 HUSO 67

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo

<
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

ASTM C33-03/NTP 400.012

PROYECTO "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/em*"
SOLICITANTE Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
RESPONSABLE ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA viernes, 8 de Setiembre de 2023
MUESTRA C-X / A°F° / CANTERA EL CALDERON (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso total de la muestra tamizada 500.00
Peso de muestra tamizada sin plato 461.80
Peso de muestra en el plato 38.20
Tamices Abertura Peso YeRetenido YRetenido %Que Requisito de %
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa que Pasa D b et
£ 5525 0.00 .00 0.00 700.00 700.00 S5
No4 4.178 21.80 4.36 4.36 95.64 95 - 100 T
Nog 2.360 54.90 10.98 15.34 84.66 80 - 100 Modulo de Finura
No16 1.180 59.00 11.80 27.14 72.86 50 - 85 2.59
No30 0.600 87.20 17.44 44.58 55.42 25 - 60 Tamario Maximo'
No50 0.300 153.50 30.70 75.28 24.72 5 - 30 3/8"
No100 0.150 85.40 17.08 92.36 7.64 0-10 _ b
Tamano Maximo Nominal
PLATO 38.20 7.64 100.00 0.00
Total 500.00 100.00 Nod =

CIP N° 301875

<o

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza,/Trujillo
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METODO DE ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE LOS AGREGADOS POR SECADO
MTC E 215/NTP 339.185
PROYECTO : "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm?"
SOLICITANTE : Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
RESPONSABLE  : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : viernes, 8 de Setiembre de 2023
MUESTRA : C-X / A°G® / CANTERAEL CALDERON / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO /
MTC E 215/ NTP 339.185
THIAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
[ Chvit
Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra03 (P N° 301975

Peso de tara (9) 63.20 93.70 96.70

Peso de tara + agregado himedo (9) 854.40 995.50 985.70

Peso de tara + agregado seco Q) 850.20 990.90 980.70

Peso del agregado seco (9) 787.00 897.20 884.00

Peso del agua Q) 4.20 4.60 5.00

% de humedad (%) 053 0.51 057

% de humedad promedio (%) 0.54

<o Li: 2 (=]
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote 956621026 . " -
crisal.ing | gmail.com

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Truijillo 974040869



METODO DE ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE LOS AGREGADOS POR SECADO

MTC E 215/NTP 339.185

PROYECTO : "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/em*"
SOLICITANTE : Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias

RESPONSABLE  : ING. BRYAN EMANUEL CARDENAS SALDANA

UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : viernes, 8 de Setiembre de 2023

MUESTRA : C-X / A°F® / CANTERAELCALDERON / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
MTC E 215/ NTP 339.185
AN
EZ ANGELES
W Civit
C 301975
Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de tara 9) 59.30 59.80 62.40
Peso de tara + agregado humedo (9) 570.10 564.00 601.30
Peso del tara + agregado seco (9) 568.70 562.50 599.80
Peso del agregado seco (9) 509.40 502.70 537.40
Peso del agua )] 1.40 1.50 150
% de humedad (%) 0.27 0.30 0.28
% de humedad promedio (%) 0.28
154 LI 2 (=)
W15 Calle indep ia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 ereali e . flcom

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ASTM C 127/NTP 400.0_21
PROYECTO : "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto fc=280 kg/cm”
SOLICITANTE : Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : viernes, 8 de Setiembre de 2023
MUESTRA : CX/ AG° / CANTERAEL CALDERON / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° G° Ensayo 01 Ensayo 02
A= Peso en el aire de la muestra seca (g) 2470.00 2483.00
|B= Peso en el aire de la muestra saturada con superficie seca (g) 2550.00 2560.00
[C= Peso sumergido en agua de la muestra saturada (g) 1560.00 1590.00
Peso especifico de masa (Pem) 2.49 2.56
Peso especifico de masa saturada con superficie seca (PeSSS) 2.58 264
Peso especifico aparente (Pea) 27 278
Absorcion (%) 3.24 3.10
PESO ESPECIFICO DE MASA PROMEDIO (Pem) 2.53
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE SECA PROMEDIO (PeSSS) 2.61
PESO ESPECIFICO APARENTE PROMEDIO (Pea) 2.75
ABSORCION PROMEDIO (%) 3.17
RODRIGUEZ ANGELES
Ingentero Civil
CIP N° 301975
< Ll (=]
W15 Calle ind: dencia/3 de octubre/Nvo Chi 956621026 crisal | g .com

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

ASTM C 128/NTP 400.022
_ —

PROYECTO : "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm?"

SOLICITANTE : Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias

RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : viernes, 8 de Setiembre de 2023

MUESTRA : C-X / AF° |/ CANTERA EL CALDERON ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° F° Ensayo 01 Ensayo 02
A= Peso en el aire de la muestra seca (g) 499.15 498.80
B= Peso de la fiola aforada llena de agua (g) 653.10 646.70
C= Peso total de la fiola, aforada con la muestra y agua (g) 965.80 957.40
S= Peso de la muestra saturada con superficie seca (g) 500.00 500.00
Peso especifico de masa (Pem) 2.66 2.63
Peso especifico de masa saturada con superficie seca (PeSSS) 267 264
Peso especifico aparente (Pea) 2.68 2.65
Absorcion (%) 0.17 0.24

PESO ESPECIFICO DE MASA PROMEDIO (Pem)

265

PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE SECA (PeSSS)

PESO ESPECIFICO APARENTE PROMEDIO (Pea)

ABSORCION PROMEDIO (%)

ngeniero
CIP N° 301975

< L2

W15 Calle ind: dencia/3 de octubre/Nvo Chi 956621026
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PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS
ASTM C 29/NTP 400.017

PROYECTO = ‘"Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/em®"
SOLICITANTE : Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : viernes, 8 de Setiembre de 2023
MUESTRA : C-X /| A°G® / CANTERAELCALDERON / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
Método suelto
Muestra N°® 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 14015.13
Peso del Suelo Humedo + recipiente (gr) 29700.00 30050.00
Peso del Suelo Himedo (gr) 21280.00 21630.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.518 1.543
Contenido de Humedad (%) 0.54%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.518 1.543
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.631 o
Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1530.76
% de Vacios 39.43%
ES
Ingeniero Civi
CIPN® 301975
< o ®
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimb 956621026 crisal.ingenieria.arquitect il.com

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS

ASTM C 29/NTP 400.017

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHA

MUESTRA

: "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm"

:  Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
: ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: viernes, 8 de Setiembre de 2023

: C-X / A°G° / CANTERAEL CALDERON / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO

Método compactado por apisonado

Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 14015.13
Peso del Suelo Himedo + recipiente (gr) 31450.00 31100.00
Peso del Suelo Humedo (gr) 23030.00 22680.00
Peso Unitario Himedo {gricm3) 1.643 1.618
Contenido de Humedad (%) 0.54%
Peso Unitario Seco (gricm3) 1.643 | 1.618
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.631
Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1630.65
% de Vacios 35.48%

CIP N° 301975

W15 Calle ind!

ia/3 de /Nvo Chimbote 956621026 crisal.i ieria.ar

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869
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PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS

ASTM C 29/NTP 400.017

PROYECTO

SOLICITANTE

RESPONSABLE

UBICACION
FECHA

MUESTRA

= "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecéanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm?"

: Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
: ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: viernes, 8 de Setiembre de 2023

: C-X / A°F° | CANTERAEL CALDERON /

(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
Método Suelto
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 14015.13
Peso del Suelo Himedo + recipiente (gr) 31900.00 31950.00
Peso del Suelo Himedo (gr) 23480.00 23530.00
Peso Unitario Himedo {gricm3) 1.675 1.679
Contenido de Humedad (%) 0.28%
Peso Unitario Seco (gricm3) 1.675 1.679
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.677
Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1677.07 o
% de Vacios 36.71% ,iL‘

eemmescasaVErme s

THIAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
| Chvil
CIP N°® 301975
<o L& ] (=]
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Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS
ASTM C 29/NTP 400.017

PROYECTO = ‘"Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/em®"
SOLICITANTE : Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : viernes, 8 de Setiembre de 2023
MUESTRA : C-X / A°F° /| CANTERAEL CALDERON / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
Método compactado por apisonado
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 14015.13
Peso del Suelo Humedo + recipiente (gr) 34600.00 34530.00
Peso del Suelo Himedo (gr) 26180.00 26110.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.868 1.863
Contenido de Humedad (%) 0.28%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.868 | 1.863
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.865
Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1865.43 / ’ .
% de Vacios 29.61% -
RODRIGUEZ ANGELES
Ingeniero Cvl
CIP N° 301975
<o L ] (=]
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenieri i gmail.com

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO ACI
PROYECTO : "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm*"
|ISOLICITANTE :  Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : viemnes, 8 de Setiembre de 2023
Resistencia a la compresion fc = 280 Kglcm2
Tipo de Estructura = Columnas
CARACTERISTICAS CEMENTO AGR. GRUESO AGR. FINO
Densidad o peso especifico 310 253 265
Tamaio Maximo Nominal - 3i4 plg 2.360 mm
Peso Unitaria (Kgim3) 3100 2530 2650
P.U Suelto Seco (kgim3) 1500 1530.76 1677.07
P.U Compactado Seco {Kgim3) - 1630.65 1865.43
Médulo de Finura - 6.38 2.59
Humedad (%) - 054 0.28
Absorcion (%) E 317 0.21 Y
S Méximo | Minimo
o 4 plg | 1plg
CIP N° 301975
Asentamiento segun consistencia
Consistencia Plastica
Asentamiento 3-4plg
T Trabajable
Método de Compactacion Vibracion ligera y chuseado
1.- CALCULO F'cr (RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA)
Fer
70
84 | Fcr= 364.00 Kg/cm2
98
< (1 ] ®
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DISENO DE MEZCLAS DE

NCRETO

METODO ACI

PROYECTO

SOLICITANTE

RESPONSABLE

UBICACION
FECHA

“Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm*'

Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

viernes, 8 de Setiembre de 2023

2.- CONTENIDO DE AGUA

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
Asentamiento Agua en 1/m3 para los lamaﬁ.os Ma'ix.quminaIes de agregado grueso y
consistencia indicados
1" =25 mm 3/8" [ 1/2" | 3/4" | q" | 11/2" ] 2" [ 3" [ 4"
Concreto sin aire incorporado Volumen unitario de agua
1a2" 207 199 190 179 166 154 130 113 L
3a4" 228 216 205 193 181 169 145 124 205 Its /’ .
6a7" 243 228 216 202 190 178 160 L~
Concreto con aire incorporado e
1a2" 181 175 168 160 150 142 122 107 IS DRE!
3a4" 202 193 184 175 165 157 133 119 RODRIGUEZ ANGELES
6a’7" 216 205 197 184 174 166 154 Inganiero Civil
CIP N° 301975
3.- CONTENIDO DE AIRE 4.- RELACION AGUA /! CEMENTO
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
SELECCION DE LA RELACION AGUA / CEMENTO POR RESISTENCIA
Tamano maximo nominal Aire Atrapado
3/8 plg 3.00% Relacion agua cemento de disefo por peso
12 plg 2.50% fer (28 dias) o o
Concreto sin aire incorporado Concreto con aire incorporado
314 plg 2.00%
1 plg 1.50% 150 0.80 0.71
11/2plg 1.00% 200 0.70 0.61
2 plg 0.50% 250 0.62 0.53
3 plg 0.3% 300 0.55 046
6 plg 0.2% 350 048 040
400 0.43 =
Contenido de Aire Atrapado para el tamaiio maximo nominal del _ 2.00% 450 0.38 -
agregado de este proyecto
RELACION AGUA { CEMENTO = 0.466 ( Por interpolacian )

Cc = 439.91 Kg lo que equivale a = 10.35 bolsas de cemento
<o LI (=
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DISENG DE MEZCTAS DE CONCRETO

METODO ACI
PROYECTO : “Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto fc=280 kg/cm?”
|ISOLICITANTE : Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRWJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 1 viernes, 8 de Setiembre de 2023

6.- CONTENIDO DEL AGREGADO GRUESO
PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DE

CONCRETO
= s . Volumen del agregado grueso, seco y compactado, por unidad de
Tamano maximo nominal del % ‘
volumen del concreto, para diversos modulos de fineza del fino
agregado grueso
2.40 2.60 2.80 3.00 Peso del agregado grueso por volumen de _
36 050 0.48 0.46 044 concreto = 0641 m3
112" 0.59 0.57 0.55 0.53
314" 0.66 0.64 0.62 0.60 Cantidad de Agregado
1 0.71 0.69 0.67 0.65 Grueso i
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
ES 0.81 0.79 0.77 0.75 RODRIGUEZ ANGELES
& 087 0.85 0.3 081 Ingeniero Civil
CIP N° 301975
7.- CONTENIDO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
Cemento = 0.142 m3
Agua = 0.205 m3 Volumen del Agregado Fino = 1m3 - 0.780 m3 = 0.220 m3
+
Aire = 0.020 m3
Agregado Grueso = 0.413 m3
0.780 m3
8.- CONTENIDO DEL AGREGADO FINO
Cantidad de _
| Agregado Fino B 082:97 kg
439.91 Kg
205.00 Its
2.00%
1045.15 Kg
582.97 Kg
< ([ 1: 2 (=]
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METODO ACI

PROYECTO : "Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c=280 kg/cm*"
SOLICITANTE ;. Merlo Cajachuan, José Luis & Contreras Navarro, Javier Elias

RESPONSABLE ; ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

FECHA : viernes, 8 de Setiembre de 2023

10.- CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

w% Contenido de Agregado Grueso Corregido = 1050.76 Kg
Pesoseco x| —+1 i i :
100 Contenido de Agregado Fino Corregido g 584.63 Kg
11.- APORTES DE AGUA A LA MEZCLA
Agua del Agregado Grueso = -27.52lts
(%w — %abs)xAgregado seco y
100 Agua del Agregado Fino = 0.46 Its
Aporte de agua a la mezcla = -27.06 Its
12.- AGUA NETA
Agua Neta = Volumen unitario de agua — (Aporte de agua a la mezcla)
Agua Neta = 232.06 Its
13.- PROPORCIONAMIENTO DEL DISENQ
CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
439.91 Kg 584.63 Kg 1050.76 Kg 232.06 Its
0.142m3 0.221 m3 0.415 m3 0.232 m3
ORCIONES DEL DISENO EN PESO
1.33 : 2.39 YA 22.42tsibolsa |
RODRIGUEZ ANGELES
Ingentoro Civil
CIP N° 301975
< o ®
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA miércoles, 20 de Setiembre de 2023
MUESTRA CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm
o1 280 13/00/2023 20/09/2023 7 136.30 13893.99 10.16 81.07 171.38 61.21
02 280 13082023 20/09/2023 7 145.90 14872.58 10.16 81.07 18345 65.62
03 280 13/08/2023 20/09/2023 7 158.20 16126.40 10.16 81.07 198.91 71.04
L
A
Y
P
fee e ceavaraeans
ISTHIAN
RODRIGUEZ ANGELES
| Chvit
CIAN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
21 90 95
28 100 115

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la
informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros

Q

W15 Calle ind: d

p ia/3 de

bre/Nvo Chimbote

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo

L

956621026
974040869

®

crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com




NOTA::

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA miércoles, 27 de Setiembre de 2023
MUESTRA CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm
o1 280 13/00/2023 2710972023 14 165.90 16911.31 10.16 81.07 208.59 74.50
02 280 13082023 2710912023 14 149.80 15270.13 10.16 81.07 188.35 67.27
03 280 13/08/2023 2710912023 14 155.70 15871.56 10.16 81.07 195.77 69.92
L
A
Y
P
fee e ceavaraeans
ISTHIAN
RODRIGUEZ ANGELES
| Chvit
CIAN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
21 90 95
28 100 115

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la

informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA miércoles, 11 de Octubre de 2023
MUESTRA CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm

01 280 13/09/2023 1111072023 28 21160 21569.83 10.16 81.07 266.05 95.02

02 280 13082023 111102023 28 210.54 2146177 10.16 81.07 26472 94 54

03 280 13/08/2023 1111072023 28 20243 20635.07 10.16 81.07 25452 90.90

LERISTHAN ANDRES

RODRIGUEZ ANGELES
T Chvil
CIAN® 301975

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL

7 70 75

14 80 85

21 90 95
28 100 115

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la
informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros

W15 Calle independencia/3 de bre/Nvo Chimbote 956621026
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA sabado, 14 de Octubre ce 2023
MUESTRA CONCRETO +0.125% FM +0.125% FV
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm
o1 280 71102023 14{10/2023 7 139.15 14184.51 10.16 81.07 174.96 62.49
02 280 7110/2023 1411012023 7 133.89 13648.32 10.16 81.07 168.35 60.12
03 280 71102023 1411012023 7 143.90 14668.71 10.16 81.07 180.93 64.62
e “essavmreeans
ISTIIAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
| Chvit
CIAN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
21 90 95
28 100 115

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la
informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros
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NOTA::

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA sabado, 21 de Octubre ce 2023
MUESTRA CONCRETO +0.125% FM +0.125% FV
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm
o1 280 71102023 2111072023 14 150.37 15328.24 10.16 81.07 189.07 67.52
02 280 7110/2023 211012023 14 145.10 14791.03 10.16 81.07 182.44 65.16
03 280 71102023 2111042023 14 15354 15651.38 10.16 81.07 193.05 68.95
L
A
Y
2
fee e ceavaraeans
ISTHIAN
RODRIGUEZ ANGELES
| Chvit
CIAN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
21 90 95
28 100 115

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la

informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA sabado, 4 de Noviembre de 2023
MUESTRA CONCRETO +0.125% FM +0.125% FV
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm

o1 280 71102023 0471172023 28 18281 18635.07 10.16 81.07 22985 82.09

02 280 7110/2023 04/11/2023 28 181.83 18535.17 10.16 81.07 22862 8165

03 280 71102023 04{11/2023 2 18291 18645.26 10.16 81.07 220.98 8214

LERISTHAN ANDRES

RODRIGUEZ ANGELES
T Chvil
CIAN® 301975

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL

7 70 75

14 80 85

21 90 95
28 100 115

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la
informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA martes, 10 de Octubre de 2023
MUESTRA CONCRETO + 0.25% FM +0.25% FV
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm

o1 280 3102023 10/10/2023 7 173.00 17635.07 10.16 81.07 21752 77.69

02 280 3/10/2023 101102023 7 186.23 18983.69 10.16 81.07 23415 83.63

03 280 3/10/2023 1011072023 7 185.20 18878.70 10.16 81.07 232.86 83.16

LERISTHAN ANDRES

RODRIGUEZ ANGELES
T Chvil
CIAN® 301975

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL

7 70 75

14 80 85

21 90 95
28 100 115

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la
informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros

W15 Calle independencia/3 de bre/Nvo Chimbote 956621026
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA martes, 17 de Octubre de 2023
MUESTRA CONCRETO + 0.25% FM +0.25% FV
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm

01 280 3/10/2023 171102023 14 209.01 21305.81 10.16 81.07 262.80 93.86

02 280 3/10/2023 1741012023 14 193.80 19755.35 10.16 81.07 24367 87.03

03 280 3/10/2023 1711012023 14 21056 21462.79 10.16 81.07 26473 94.55

LERISTHAN ANDRES

RODRIGUEZ ANGELES
T Chvil
CIAN® 301975

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL

7 70 75

14 80 85

21 90 95
28 100 115

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la
informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros

W15 Calle independencia/3 de bre/Nvo Chimbote 956621026

Q L

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA martes, 31 de Octubre de 2023
MUESTRA CONCRETO + 0.25% FM +0.25% FV
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm

01 280 3/10/2023 3171012023 28 21942 22366.97 10.16 81.07 275.89 98.53

02 280 3/10/2023 311102023 28 23370 2382263 10.16 81.07 293.84 104.94

03 280 3/10/2023 311102023 2 22633 23071.36 10.16 81.07 284.57 10163

LERISTHAN ANDRES

RODRIGUEZ ANGELES
T Chvil
CIAN® 301975

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL

7 70 75

14 80 85

21 90 95
28 100 115

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la
informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39

PROYECTO
[SOLICITANTE
UBICACION
TESTIGOS
RESPONSABLE LAB.
FECHA

MUESTRA

Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?

Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan

TRUJILLO

03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE

ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES

viernes, 6 ce Octubre de 2023

CONCRETO + 0.50% FM +0.50% FV

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
o " " 2 " PN " i
N° de Testigo Resist. Kg/icm' Edad (dias) Seccion cm Obtenida Kg T Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm
01 280 2909/2023 06/10/2023 7 185.10 18868.50 10.16 81.07 23273 83.12
02 280 291092023 06/10/2023 7 11161 11377.17 10.16 81.07 140.33 50.12
03 280 29/09/2023 06/10/2023 7 134.46 13706.42 10.16 81.07 169.06 60.38
L
[~
i
7.
e ceavarasans
TILAN ANDRES
UEZ ANGELES
ptloro Civil
N° 301975

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MiNIMO IDEAL
7 70 75
14 80 85
21 90 [
28 100 15

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con la aceptacién de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultade del reporte de ensayo. EIl LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la

dn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
[RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA viernes, 13 de Octubre ce 2023
MUESTRA CONCRETO + 0.50% FM +0.50% FY
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm

o1 280 2010872023 13/10/2023 14 205.03 20900.10 10.16 81.07 257.79 92.07

02 280 29/09/2023 13/10/2023 14 198.44 20228.34 10.16 81.07 24951 8911

03 280 29/09/2023 13/10:2023 14 132.36 13492.35 10.16 81.07 166.42 59.44

LERISTHAN ANDRES

RODRIGUEZ ANGELES
T Chvil
CIAN® 301975

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL

7 70 75

14 80 85

21 90 95
28 100 115

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la
informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros

W15 Calle independencia/3 de bre/Nvo Chimbote 956621026
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CERTIFICADO DE ROTURA

ASTM C39
PROYECTO Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecénicas de mezclas de concreto f'c 280 kgiem?
[SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION TRUJILLO
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN A. RODRIGUEZ ANGELES
FECHA viernes, 27 de Octubre de 2023
MUESTRA CONCRETO + 0.50% FM +0.50% FY
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N° de Testigo Resist. Kglcm’ Edad (dias) Seccién cm? Obtenida Ky Rt Porcentaje del Disefio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm

o1 280 2010872023 2711072023 28 21333 21746.18 10.16 81.07 268.23 95.80

02 280 29/09/2023 2711012023 28 193.00 19673.80 10.16 81.07 24267 86.67

03 280 29/09/2023 2711012023 28 207.83 21185.52 10.16 81.07 261.31 93.33

LERISTHAN ANDRES

RODRIGUEZ ANGELES
T Chvil
CIAN® 301975

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

EL MOLDEO Y CURADO DE LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD EN DIAS
MINIMO IDEAL

7 70 75

14 80 85

21 90 95
28 100 115

NOTA::

EI LMSC de Crisal Ingenieria y Arquitectura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seguin los datos proporcionados por el cliente. Con Ia aceptacian de los datos y resultados de este reporte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucion y al resultado del reporte de ensayo. El LMSC-CRISAL esta exento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y uso posterior de la
informacidn contenida en este reporte por parte del cliente o de terceros

W15 Calle independencia/3 de bre/Nvo Chimbote 956621026
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ONCRETO, SUELOS Y
ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97
(OBRA s Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c 280 kg/cm?
SOLICITANTE 9 Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION 3 LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 5 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA 2 domingo, 12 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETQ I
N de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA ED'AD ANCHO ALTO LARGO SEPARACION DE APOYQS
(Dias) {mm) (mm) (mm) {mm)
01 BLOQUES DE CONCRETO 7 150.00 150.00 510.00 460.00
02 BLOQUES DE CONCRETO 7 150.00 150.00 510.00 460.00
2
03 BLOQUES DE CONCRETO 7 150.00 150.00 510.00 460,9 = o
(CERISTAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenterc Civil
) ) Rl deaceo (oo & esqueida
1/2 Carga 1/2 Carga atta b ot o A CIP N® 301975
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1 1 1
el 1 ! ¢ §
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ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en o e e e
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i 3 g ¥ =
carga en el punto medio. La tensién maxima en el tercio medio de 1 viga Sdmtn s b e
Elevacion Vista ltersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (kN) | MOPULO DEROTURA MODULO DE
{Kgs) Mpa ROTURA 56
- PROMEDIO ’
UE DE CONCRETO (PATRON) 2613.54 2563 349 (Mpa)
UE DE CONCRETO (PATRON) 2227.07 2184 298 MODULO DE
ROTURA 31.94
. PROMEDIO )
OQUE DE CONCRETO (PATRON) 2329.04 22.84 3.1 (Kgiem2)
DONDE:
Rf = Médulo de rotura (Mpa)
_ F+1000 xa F = Carga maxima registrada (KN}
- b x h2 a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura media de la probeta (mm)
Q Ll ®
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ONCRETO, SUELOS Y
ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97
(OBRA s Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c 280 kg/cm?
SOLICITANTE 9 Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION 3 LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 5 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA 3 miércoles, 11 de Octubre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETQ I
N de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA ED'AD ANCHO ALTO LARGO SEPARACION DE APOYQS
(Dias) {mm) (mm) (mm) {mm)
01 BLOQUES DE CONCRETO 28 150.00 150.00 510.00 460.00
02 BLOQUES DE CONCRETO 28 150.00 150.00 510.00 460.00
2
03 BLOQUES DE CONCRETO 28 150.00 150.00 510.00 460,9 = o
(CERISTAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenterc Civil
) ) Rl deaceo (oo & esqueida
1/2 Carga 1/2 Carga atta b ot o A CIP N® 301975
5 4 SN
i [ s e
Tf : ; T ¥ kel
1 1 1
el 1 ! ¢ §
2 i 1 1 i Bloge de
L i ! : iy
D Q _— N i ; @/] deneetn e ————
deacas 3 T i e [ |
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en o e e e
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i 3 g ¥ =
carga en el punto medio. La tensién maxima en el tercio medio de 1 viga Sdmtn s b e
Elevacion Vista ltersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (kN) | MOPULO DEROTURA MODULO DE
{Kgs) Mpa ROTURA e
- PROMEDIO ’
UE DE CONCRETO (PATRON) 3003.08 2945 4.01 (Mpa)
UE DE CONCRETO (PATRON) 3475.21 34.08 464 MODULO DE
ROTURA 45.40
. PROMEDIO }
OQUE DE CONCRETO (PATRON) 3712.80 36.41 4.96 (Kgiem2)
DONDE:
Rf = Médulo de rotura (Mpa)
_ F+1000 xa F = Carga maxima registrada (KN}
- b x h2 a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura media de la probeta (mm)
Q L (=]
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LABORATORIO DE
JONCRETQ SUELOS Y ASFALTO

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97
(OBRA Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c 280 kg/cm?
SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA lunes, 13 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETQ I
N de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA EQAD ANCHO ALTO LARGO SEPARACION DE APOYQS
(Dias) {mm) (mm) (mm) {mm)
0 0
01 BLOQUES DE CONCRE’FI'\C/HUIZS/u FM+0.125% 2% 150.00 150.00 510.00 460.00
0 0
02 BLOQUES DE CONCRETOQ +0.125% FM + 0.125% 2 150.00 150,00 510.00 460.00
FV =
0 0 -
03 BLOQUES DE CONCRE:S*UJZS/:; FM +0.125% 2% 150.00 150.00 510.00 460' ,{J
/L ERISTHIAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenterc Civil
) ) Rl deaceo (oo & esqueida
1/2 Carga 1/2 Carga atta b Gy i ikl CIP N® 301975
l! P ‘t;.‘ : : T - : ) I e
1 ¥ 1
i ! 4
i 1 1 Bloge de
L 3 : i soparte
- X ] : Dasin e
0 0 o — 1 |
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se apiica en / e L e Ot SRl e
cada tercio de la luz. El modulo de rotura es mas bajo que en el caso de la % ¥ . -
carga en el punto medio. | a tensién mAxima en el tercio medio de la viga. et T
Elevacion Vista ltersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (kN) | MOPULO DEROTURA MODULO DE
{Kgs) Mpa ROTURA 5]
PROMEDIO '
CONCRETO +0.125% FM +0.125% FV 1892.60 18.56 253 (Mpa)
CONCRETO + 0.125% FM + 0.125% FV 2124.08 2083 284 MODULO DE
ROTURA 25.06
PROMEDIO )
DE CONCRETO + 0.125% FM + 0.125% FV 1607.08 15.76 215 (Kgiem2)
DONDE:
Rf = Médulo de rotura (Mpa)
_ F+1000 xa F = Carga maxima registrada (KN}
- b x h2 a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura media de la probeta (mm)
Q L (=)
W15 Calle i ia/3 de octubre/Nvo Chi 956621026 sali - e
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LABORATORIO DE

JONCRETQ SUELOS Y ASFALTO

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97

(OBRA Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c 280 kg/cm?
SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA miércoles, 1 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETQ I
N de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA EQAD ANCHO ALTO LARGO SEPARACION DE APOYQS
(Dias) {mm) (mm) (mm) {mm)
0 0
01 BLOQUES DE CONCRE'FI'\C/HUIZS/u FM+0.125% 2% 150.00 150.00 510.00 460.00
0 0
02 BLOQUES DE CONCRETOQ +0.125% FM + 0.125% 2 150.00 150,00 510.00 460.00
FV =
0 0/ "
03 BLOQUES DE CONCRE:S*UJZS/:; FM +0.125% 2% 150.00 150.00 510.00 460' ,{J
/L ERISTHIAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenterc Civil
) ) Rl deaceo (oo & esqueida
1/2 Carga 1/2 Carga atta b Gy i ikl CIP N® 301975
l! P ‘t;.‘ : : T - : ) I e
1 ¥ 1
i ! 4
i 1 1 Bloge de
L 3 : i soparte
- X ] : Dasin e
0 0 o — 1 |
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se apiica en / e L e Ot SRl e
cada tercio de la luz. El modulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i 3 ¥ ¥
carga en el punto medio. | a tensién mAxima en el tercio medio de la viga. et B T
Elevacion Vista ltersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (kN) | MOPULO DEROTURA MODULO DE
{Kgs) Mpa ROTURA g
PROMEDIO ’
CONCRETO +0.125% FM +0.125% FV 3333.46 3269 4.46 (Mpa)
CONCRETO + 0.125% FM + 0.125% FV 2759.36 27.06 369 MODULO DE
ROTURA 36.79
PROMEDIO .
DE CONCRETO + 0.125% FM + 0.125% FV 2163.85 2122 289 (Kgiem2)
DONDE:
Rf = Médulo de rotura (Mpa)
_ F+1000 xa F = Carga maxima registrada (KN}
- b x h2 a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura media de la probeta (mm)
Q e ®
W15 Calle i ia/3 de octubre/Nvo Chi 956621026 sali . e
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ONCRETO, SUELOS Y
ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97
(OBRA Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c 280 kg/cm?
SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA martes, 14 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETQ I
N de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA ED'AD ANCHO ALTO LARGO SEPARACION DE APOYQS
(Dias) {mm) (mm) (mm) {mm)
0 9y
01 BLORDESDH CONCREEO 0200 ELE020% 28 150.00 150.00 510.00 460.00
0 9,
02 BLOQUES DE CONCRETO + 0.25% FM + 0.25% 28 150,00 150.00 510.00 460.00
FV =
0 9y -
03 BLOQUES DE CONCRIE;OWVZS/:; FM+0.25% 2 150,00 150,00 510.00 1600 /{J
(CERISTAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenterc Civil
) ) Rl deaceo (oo & esqueida
1/2 Carga 1/2 Carga atta b ot o A CIP N® 301975
e "
i) *—\% T
Tf ¥ ; T ¥
1 1 1
el 1 ! ¢ §
2 i 1 1 i Bloge de
L i : : i { soporte
D Q _— N i ; @/] deneetn e ————
deacas 3 T i e [ |
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en o e e e
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i 3 g ¥ =
carga en el punto medio. La tensién maxima en el tercio medio de la viga et d i T
Elevacion Vista ltersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (kN) | MOPULO DEROTURA MODULO DE
{Kgs) Mpa ROTURA 503
PROMEDIO '
E CONCRETO + 0.25% FM + 0.25% FV 1326.66 13.01 1.77 (Mpa)
CONCRETO +0.25% FM + 0.25% FV 1639.71 16.08 219 MODULO DE
ROTURA 20,99
PROMEDIO }
DE CONCRETO + 0.25% FM + 0.25% FV 1744.74 17.11 233 (Kgiem2)
DONDE:
Rf = Médulo de rotura (Mpa)
_ F+1000 xa F = Carga maxima registrada (KN}
- b x h2 a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura media de la probeta (mm)
Q | (=)
W15 Calle i ia/3 de octubre/Nvo Chi 956621026 sali - e
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869 ’



LABORATORIO
JONCRETQ SUELOS Y ASFALTO

DE

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97
(OBRA Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c 280 kg/cm?
SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA martes, 31 de Octubre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETQ I
N de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA EQAD ANCHO ALTO LARGO SEPARACION DE APOYQS
(Dias) {mm) (mm) (mm) {mm)
0 9y
01 BLORDESDH CONCREEO lehM=025% 28 150.00 150.00 510.00 460.00
0 9,
02 BLOQUES DE CONCRETO + 0.25% FM + 0.25% 28 150,00 150.00 510.00 460.00
FV =
0, 0y "
03 BLOQUES DE CONCRIE;OWVZSA FM+0.25% 28 150,00 150,00 510.00 1600 ,{J
/L ERISTHIAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenterc Civil
) ) Rl deaceo (oo & esqueida
1/2 Carga 1/2 Carga atta b Gy i ikl CIP N® 301975
l! P ‘t;.‘ : : T - : ) I e
1 ¥ 1
i ! 4
i 1 1 Bloge de
L 3 : i soparte
_— N i : deneetn e ————
0 0 e e — 1 |
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en / i L e S
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i 3 g ¥ =
carga en el punto medio. | a tensién mAxima en el tercio medio de la viga. et B T
Elevacion Vista ltersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (kN) | MOPULO DEROTURA MODULO DE
{Kgs) Mpa ROTURA S
PROMEDIO ’
E CONCRETO + 0.25% FM + 0.25% FV 2084.31 2044 279 (Mpa)
CONCRETO +0.25% FM + 0.25% FV 2837.88 2783 379 MODULO DE
ROTURA 35.75
PROMEDIO }
DE CONCRETO + 0.25% FM + 0.25% FV 3100.97 3041 4.14 (Kgiem2)
DONDE:
Rf = Médulo de rotura (Mpa)
_ F+1000 xa F = Carga maxima registrada (KN}
- b x h2 a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura media de la probeta (mm)
Q e ®
W15 Calle i ia/3 de octubre/Nvo Chi 956621026 sali . e
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869 ’



ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97
(OBRA Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c 280 kg/cm?
SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA miércoles, 15 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETQ I
N de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA ED'AD ANCHO ALTO LARGO SEPARACION DE APOYQS
(Dias) {mm) (mm) (mm) {mm)
01 BLOQUES DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 28 150.00 150.00 510.00 460.00
02 BLOQUES DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 28 150.00 150.00 510.00 460.00
e
03 BLOQUES DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 28 150.00 150.00 510.00
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenterc Civil
) Rl deaceo (oo & esqueida
1/2 Carga 1/2 Carga e grihatag P WU, CIP N® 301975
e " S
ting —] b - !
T B j : :
a-L i ! ¢ §
2 i 1 1 i Bloge de
L i : : i { soporte
D Q _— N i ; @/] deneetn e ————
Barcev i T i e [ |
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en o e e e
cada tercio de la luz. El mddulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i 3 Y i - - o -~
carga en el punto medio. La tensién maxima en el tercio medio de 1a viga y i e
Elevacion Vista ltersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (kN) | MOPULO DEROTURA MODULO DE
{Kgs) Mpa ROTURA S
PROMEDIO ’
DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 2416.74 2370 3.23 (Mpa)
E CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 2272.96 229 304 MODULO DE
ROTURA 30,52
PROMEDIO )
S DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 2160.79 2119 2.89 (Kgiem2)
DONDE:
Rf = Médulo de rotura (Mpa)
_ F+1000 xa F = Carga maxima registrada (KN}
- b x h2 a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura media de la probeta (mm)
Q e ®
W15 Calle i ia/3 de octubre/Nvo Chi 956621026 sali . e
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869 ’



ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97
(OBRA Influencia de fibra de musa y vidrio en las propiedades fisico-mecanicas de mezclas de concreto f'c 280 kg/cm?
SOLICITANTE Javier Elias Contreras Navarro & José Luis Merlo Cajachuan
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA viernes, 27 de Octubre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETQ I
N de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA ED'AD ANCHO ALTO LARGO SEPARACION DE APOYQS
(Dias) {mm) (mm) (mm) {mm)
01 BLOQUES DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 28 150.00 150.00 510.00 460.00
02 BLOQUES DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 28 150.00 150.00 510.00 460.00
e
03 BLOQUES DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 28 150.00 150.00 510.00
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenterc Civil
) Rl deaceo (oo & esqueida
1/2 Carga 1/2 Carga e grihatag P WU, CIP N® 301975
e " S
ting —] b - !
T B i I :
a-L i ! ¢ §
2 i 1 1 i Bloge de
L i : : i { soporte
D Q _— N i ; @/] deneetn e ————
Barcev i T i e [ |
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en o e e e
cada tercio de la luz. El mddulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i 3 Y i - - o -~
carga en el punto medio. La tensién maxima en el tercio medio de 1a viga y i e
Elevacion Vista ltersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (kN) | MOPULO DEROTURA MODULO DE
{Kgs) Mpa ROTURA S
PROMEDIO ’
DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 2654.33 26.03 3.55 (Mpa)
E CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 1397.02 1370 187 MODULO DE
ROTURA 30,50
PROMEDIO )
S DE CONCRETO + 0.5% FM + 0.5% FV 2794.03 2740 373 (Kgiem2)
DONDE:
Rf = Médulo de rotura (Mpa)
_ F+1000 xa F = Carga maxima registrada (KN}
- b x h2 a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura media de la probeta (mm)
Q e (=)
W15 Calle i ia/3 de octubre/Nvo Chi 956621026 sali . e
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869 ’



ANEXO 12. Documentos de equipos calibrados.

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ ANACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Labeatorse de Camescstn

Acreditado

CON REGISTRO N° LC - 033 -
Registro N'LC <033
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1051-2023
Pégina: 1 de 3
Expediente © 325-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2023-10-12 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA que resulta de multiplicar la
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccién - AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO de cobertura k=2. La incertidumbre
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2 " inid . BALANZA medicién”. Generalmente, el valor de
2 \ost dem L la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
- incertidumbre expandida con una
Modelo - NVT6201ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8345671812
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacién :6200g m > y en las condici en que
se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala s 5 | debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisién de EscalaReal (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
§ ] Al solicitante le corresponde disponer
Identificacién : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
N 6 recalibracién, la cual esta en funcién
Tipo i ELECTRONICA del = uso, conservacion  y
imiento del i to
Ubicacién - L ABORATORIO mantenimien el instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-10-10 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacién segtin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jefe\d¢' Laljoratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Laboratorio PP

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LC - 033

5. Condiciones Ambientales

Minima | Méaxima

239 240

|Tin£
Humedad Relativa

67.6 68,6

6. Trazabilidad

&

Registro N'LC -033

INACAL

Acreditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1051-2023
Péagina: 2de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0776-2023

7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 6 197,9 g para una carga de 6 200,0 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con

normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 27 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por

deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('C 239 239 |
Wedicion Carga Li= 310000 Cargalz= 6 B
N g [ a E(g) i@ T ag E@ |
1 3100,0 0,05 0,00 61999 0,04 -0.10
2 3100,0 0,07 -0,02 6 200,0 0.08 -0,04
3 3100,0 0,05 0,00 6 200,0 0,06 -0,02
4 3100,0 0,09 -0,04 6 199.8 0,03 -0,19
5 31000 0,08 -0,01 6 200,0 0,08 -0,04
6 3100,0 0,08 -0,03 6 200,0 0,05 -0,01
7 3100,0 0,05 0,00 6199.9 0,04 -0,10
8 3100,0 0,07 -0,02 6199.8 0,02 -0,18
9 3 099,9 0,04 -0,09 6 200,0 0,09 -0,05
10 3 099,9 0,03 -0,08 6199.9 0,03 -0.09
rencia Maxima 0,09 0,18
rror méximo permitido  + 3g : 3g

st

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Jefe d¢/Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N™ 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ g

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rereditado
CON REGISTRO N° LC - 033

Regietro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1051-2023
Pégina: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
_Temp. ('C 23,9 239 |
Posicion Determinacién de Eq Determinacién del Error corregido
dela
Carga | Cargaminima(g) | 1(g) AL (g) Eo(g) Cargal (9) @ AL (g) E(g) Ec(g)
1 99 0,08 -0.13 19999 0,04 -0,09 0,04
2 9.9 0,05 -0.10 19999 0,03 -0,08 0,02
3 10,00 99 0,09 0,14 2000,00 19999 0,04 -0,09 0,05
4 9.9 0,08 0,11 2 000,0 0,09 -0,04 0,07
5 9.9 0,08 013 1999.7 0,06 0,31 -0,18
(") valorentre Oy 10 e Error méximo permitido : * 3g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)I 239 24,0
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES *emp
(@ 1(9) AL (9) Efg) Ec(g) 1(0) AL (9) E(9) Ec(g) 9
10,00 10,0 0,08 -0.03
20,00 200 0.05 0,00 0,03 20,0 0,09 -0,04 -0,01 1
50,00 50.0 0,09 -0,04 -0,01 50,0 0,08 -0,03 0,00 1
500,00 500,0 0,06 -0,01 0,02 500,0 0,06 -0,01 0,02 1
700,00 700,0 0,08 0,03 0,00 700,0 0,09 -0,04 -0,01 2
1.000,00 1.000,0 0,05 0,00 0,03 1.000,0 0.05 0,00 0,03 2
1 500,00 1500.0 0,07 0,02 0,01 1.500,0 0,08 -0,03 0,00 2
2 000,00 2 000.0 0,09 0,04 -0.01 20000 0,06 -0.01 0,02 2
4.000,01 40000 0,06 -0,02 0,01 4.000,0 0,07 -0,03 0,00 3
5 000,01 5000,0 0,08 -0,04 -0,01 4999.9 0,03 -0.09 -0,06 3
6 200,01 61999 0,04 -0,10 -0,07 6199.9 0.04 0,10 -0,07 3
e.m.p.. error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomgils =  R+223x10°xR |
Incerti
Ug = 2 \/ 5,83x107° g? + 1,67x10° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado S Error en cero E. Error corregido

FIN DEL DOCUMENTO

Jefe gb Lz(ooraton‘o
ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-607-2023

Expediente
Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién

Marca

Modelo
Namero de Serie
Procedencia
Cédigo de Identificacion

Tipo de Indicador del ind.
Alcance del Indicador
Resolucién del Indicador
Marca del Indicador
Modelo del Indicador
Serie del Indicador

Tipo de indicador del selc.
Alcance del Selector
Divisién de Escala
Clase

Punto de calibracién

Fecha de calibracién

Método de calibracién

: 326-2023
: 2023-10-12

: CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.

: AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO

HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: MEDIO ISOTERMO (HORNO)
: PyS EQUIPOS

: 10128
: 21030634

:110°C£5°C

: 2023-10-10

Pagina 1de 5
La enelp certificado es
la idumb ida de icion que resulta de
ttiplicar la i 4 por el factor de
k=2. La i fue segun

la "Guia para la Expresion de la i en la

medicién”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resuitados son vélidos en el momento y en las
condiciones en que se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.

Al i le en su la
32 ion de una i6n, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y i del i

de icibn o a i g

PUNTO DE PRECISION SA.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este il ni de una i i ion de
los dos de la calibracion aqui

La calibracién se realizo segln la PC-018 "Procedimiento de calibracion para medios isotermicos usando aire como medio conductor”.

. Lugar de calibracion

URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

www.puntodeprecision.com

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-607-2023
Péagina 2 de 5
5. Condiciones Ambientales
Inicial Final
| Temperatura ambiental (*C) 251 25,0
| Humedad relativa (%hr) 62,0 63,0
6. Trazabilidad
Este certificado de cali i la ilidad a los p i que realizan las uni de medida de acuerdo con
el Sistema Intemacional de Unidades (SI).
Patrén utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termémetro digital de 10 sensores termopares tipo
T con una incetidumbre en el orden de 0,1 °C a 0,1 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC.
C-
7. Observaciones
- Lai i ici iculada (U), ha sido i apartir de la i b andar de medicié i
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de de aproxi 95%.
- Se coloco una ido al i de icion con la indicacion "CALIBRADO"
- La carga para La prueba consistio en bandeja de acero.
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una de trabajo ap a110°C.
8. Ubicacién dentro del del equip

Volumen interno

A= 55cm
B= 45cm
C= 60cm

Volumen de trabajo

a= 44cm
b= 36cm
c= 32cm

A B C = Dimensiones del volume intemo del equipo.
ab.c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemo.

Los i enlas 5 y 10 estan ubi en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia de la pared inferior del equipo al nivel inferior: 15cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 13cm

el
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9. itados de la calibraci6
Temperaturas registradas en el punto de calibracién : 110°C+5°C
Lo T AT.
Tiempo IM":;IMMF,_ Posicion | Posiadn | Posicion | Posicion | Posicion | Posician | Posicion | P on | Posicio - prom. -
hh:mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 c *c
00:00 110 1079 | 1094 | 1001 | 1069 | 1086 | 1076 | 1118 | 1106 | 1145 | 1151 110,1 8.3
00:02 110 1076 | 1002 | 1001 | 1067 | 1086 | 1075 | 1120 | 1104 | 1127 | 1150 109,9 8.4
00.04 110 1074 | 1092 | 1089 | 1064 | 1081 | 1076 | 1120 | 1104 | 1135 | 1145 109.8 8.2
00:06 110 1073 | 1001 | 1090 | 1065 | 1082 | 1075 | 1120 | 1103 | 1127 | 1147 109,7 83
00.08 110 1077 | 1083 | 1091 | 1067 | 1085 | 1076 | 1120 | 1104 | 1128 | 1154 109.9 8.8
00:10 110 1074 | 1001 | 1089 | 1067 | 1084 | 1074 | 1121 | 1105 | 1125 | 1155 109.8 8.9
0012 110 1074 | 1094 | 1000 | 1066 | 1080 | 1076 | 1121 | 1106 | 1128 | 1158 109.9 9.1
00:14 110 1073 | 1083 | 1090 | 1066 | 1080 | 1075 | 1120 | 1105 | 1140 | 1152 109.9 8.7
00:16 110 1082 | 1085 | 1003 | 1069 | 1085 | 1079 | 1123 | 1107 | 1138 | 1153 1102 8.5
0018 110 1074 | 1085 | 1002 | 1070 | 1083 | 1076 | 1122 | 1108 | 1131 | 1160 110,1 9.1
00:20 110 1080 | 1084 | 1001 | 1071 | 1087 | 1077 | 1122 | 1108 | 1130 [ 1155 110,1 8.5
00:22 110 1079 | 1086 | 1003 | 1069 | 1084 | 1078 | 1121 | 1109 | 1128 | 1160 1102 92
00:24 10 1080 | 1096 | 1003 | 1068 | 1084 | 1078 | 1123 | 1109 | 1127 | 1156 1101 89
00:26 110 1077 | 1082 | 1091 | 1070 | 1088 | 107.8 | 1122 | 1106 | 1125 | 1154 1100 8.5
00:28 110 1085 | 1004 | 1092 | 1069 | 1080 | 1077 | 1121 | 1106 | 1129 | 1158 1101 9.0
00:30 110 107.3 | 1094 | 1091 | 1069 | 1081 | 1078 | 1124 | 1108 | 1128 | 1151 1100 8.3
00:32 110 1074 | 1003 | 1089 | 1071 | 1083 | 1074 | 1122 | 1108 | 1130 | 1152 1100 8.2
00.34 110 1074 | 1091 | 1090 | 1070 | 1083 | 1074 | 1122 | 1107 | 1130 | 1150 109.9 8,1
00:36 110 1076 | 1094 | 1000 | 1067 | 1085 | 1076 | 1120 | 1106 | 1128 | 1147 109,9 8.1
00:38 110 1079 | 1096 | 1003 | 1067 | 1087 | 1077 | 1120 | 1106 | 1127 | 1151 1100 8.5
00:40 110 1080 | 1085 | 1091 | 1065 | 1087 | 1078 | 1121 | 1104 | 1125 | 1154 1100 9.0
00:42 110 1080 | 1085 | 1090 | 1064 | 1085 | 1079 | 1118 | 1103 | 1127 | 1155 109.9 92
00:44 110 1076 | 1092 | 1090 | 1066 | 1083 | 1077 | 1120 | 1105 | 1128 | 11586 109.9 9.1
00:46 110 1073 | 1091 | 1089 | 1066 | 1081 | 1076 | 1122 | 1106 | 1130 | 1158 1098 8.3
00:48 110 1074 | 1084 | 1091 | 1069 | 1082 | 1076 | 1123 | 1108 | 1131 | 1160 1101 82
00:50 110 1077 | 1095 | 1092 | 1071 | 1084 | 1074 | 1124 | 1109 | 1129 | 1158 110,1 8.8
00:52 110 1080 | 1086 | 1093 | 1071 | 1083 | 1075 | 1122 | 1108 | 1128 | 1155 110,1 8.5
00:54 110 1083 | 1093 | 1091 | 1069 | 1085 | 1077 | 1120 | 1107 | 1130 | 1154 1101 86
00:56 110 1080 | 1093 | 1089 | 1068 | 1087 | 1078 | 1118 | 1105 | 1131 | 1147 109.9 8.0
00:58 110 1080 | 1091 | 1092 | 1066 | 1088 | 1076 | 1121 | 1103 | 1128 | 1145 1099 8.0
01:00 110 1076 | 1094 | 1092 | 1066 | 1086 | 1074 | 1123 | 1104 | 1129 | 1150 109.9 8.5
T. Promedio 107.7 | 1093 | 1001 | 1067 | 1084 | 1076 | 1121 | 1106 | 1130 | 1154
T.Maximo 1085 | 1096 | 1093 | 1071 | 1088 | 1078 | 1124 | 1109 | 1145 | 1160
T. Minimo 1073 | 1091 | 1089 | 1064 | 1080 | 1074 | 1118 | 1103 | 1125 | 1145 general (°C)
DTT 12 0.5 0.4 0.7 0.8 0.5 0.6 06 20 15 1100
Tabla de de
Magnitudes obtenidas Valor (°C) mw‘;ﬂz)w

A gi d ia 116,0 0.2

Minima istrada di la 1064 01

Desviacién de wnoemura enel bempo (0TT) 20 0.1

Desviacion de en el espacio (DTE) 87 01

Estabilidad (+) 1,00 0,04

Uniformidad 93 02
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10. Grafico de Itad la calibracion del equipo
TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C£5°C
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Nomenclatura
T. prom : Temp p! io de los por cada intervalo.
AT. : Dif ia entre ima y minima P en cada intervalo de tiempo.
T. Promedio P dio de las P i d durante el tiempo total
T.Maximo : La méaxima de las cor i te verd di te el tiempo total
T. Minimo : La minima de las temp iras i durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-796-2023

Expediente
Fecha de emision

1. Solicitante

Direccién

: 325-2023

: 2023-10-12

: CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.

: AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO

HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

2. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador

Bomba Hidraulica

3. Lugar y fecha de Calibracién
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

10 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibraciéon

: PyS EQUIPOS
: STYE-2000

: 2205181

: 2000 kN

: NOINDICA
: RFP-03
: NOINDICA

: ELECTRICA

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS MT-8010-2023 SISTEMA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS INTERNACIONAL
6. Condici Ambi |
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 257 257
|Humedad % 61 61

7. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha col

do una etiqueta autc

it

de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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TABLA N° 1
%'fggm SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A" ERROR (1) [ ERROR (2) "B" Ep Rp
b SERIE 1 SERIE 2 % % N % %
100 99,341 100,665 0,66 0,67 100,00 0,00 1,32
200 198,172 200,516 0,91 0,26 199,34 0,33 17
300 297,728 301,269 0,76 -0,42 299,50 0,17 1,18
400 396,501 400,169 0,87 -0,04 398,34 0,42 -0,92
500 496,705 501,216 0,66 -0,24 498,96 0,21 -0,90
600 596,879 600,322 0,52 -0,05 598,60 0,23 -0,57
700 695,220 700,447 0,68 -0,06 697,83 0,31 0,75
800 798,611 800,377 0,17 -0,05 799,49 0,06 -0,22
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacién : R? =1
Ecuacién de ajuste : y=1,0016x + 0,2883 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y =1,0016x + 0,2883
900 Rt
800 |
£ 700
z 600
g 500 !
s 400
w 300
200
£ 100 t
5 0
5 | 0 100 200 300 n'sgo 500 600 700 800 900
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
0,91 0,87
0,66 =i 0,76 S ;| 0,52
1,0 08 ot 0,66 5 M 3
0,0 — —— tr— —
- -0,04 P ) % 0,
PR 0,26 042 0,24 -0,05 0,05
2,0
1 2 3 4 5 6 7 8
| —=—ERROR (1) =a=ERROR (2)

FIN DEL DOCUMENTO
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Expediente : 325-2023 Punto de Precisién S.A.C. utiliza en sus
Fecha de emision : 2023-10-12 verificaciones y calibraciones patrones
1. Solicitante : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C. coft trastiskoad 73 | M Dktecein... de
) Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
2. Instrumento de Medicién : TERMOMETRO solicitante le corresponde disponer en su
WY < momento la ejecucion de una
Ingicacid - recalibracion, la cual esta en funcién del
Intervalo de Indicacion . -50°C a 200 °C uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
Resolucion :0,1°C egl i igent:
Marca : NO INDICA Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Modelo : NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie . 458 este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Elemento Sensor : UNA TERMORRESISTENCIA DE PLATINO calibracion aqui declarados.
Longitud de Bulbo :13,0cm

3. Lugar y fecha de Calibracién
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
10 - OCTUBRE - 2023
4. Método de Calibracion
La calibracién se efectuo por comparacién directa siguiendo el procedimiento de calibracion
PC - 017 "Procedimiento para la calibracion de Termémetros Digitales”.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM LT-186-2023 INACAL - DM
6. Condici Ambientales

INICIAL FINAL

Pﬂw °C 25,7 25,1
% 61 62

~

. Resultados de la Medicion
Los resultados de las mediciones se mu en la pagi iguiente, tiempo de estabilizacion del
Termémetro no menor a 10 minutos. La Incertidumbre a sido determinada con un factor de cobertura
k=2 para un nivel de confianza del 95 %.
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Resultados de la Medicion

TEMPERATURA
"mgg‘ CONVENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
VERDADERA
(°C) (°C) (°C) ()
206 20,99 0,39 0,083
30,0 30,55 0,55 0,083
39,6 40,10 0,50 0,084

LA TEMPERATURA CONVENCIONAL VERDADERA (TCV) RESULTA DE LA RELACION
TCV = INDICACION DEL TERMOMETRO + CORRECCION

Nota 1.- La profundidad de inmersion del sensor fue de 10 cm aproximadamente.
Nota 2.- Tiempo de estabilizacion no menor a 10 minutos.

FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO 13. Documento de validacién abstract.

ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the influence of musa and glass
fiber on the physical-mechanical properties of a concrete of fc=280 kg/cm?. The research
design is experimental, quasi-experimental type. The number of samples to be tested was
36 cylindrical specimens at 7, 14 and 28 days, and 24 specimens of beams at 7 and 28
days, where 0.25%, 0.50% and 1% of musa and glass fiber were added. In the compressive
strength results, the percentage that gave positive results was 0.50%, giving a result of
284.86 kg/cm?. For the flexural strength, all its dosages have a negative influence, showing
lower results than the standard beam 46.30 kg/cm?. It is concluded that, with the use of
musa fiber and glass, for the compression test: in the proportion of 0.50%, it was possible
to reach an indicated result; and, for the flexural test: it was not possible to obtain a positive
result with respect to the standard beam, which was 46.30 kg/cm?.

Keywords: Musa and glass fiber, compressive strength, flexural strength, settlement.
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