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RESUMEN

La investigacion presentada a continuacion tiene como proposito principal
determinar como afecta la C.C.H. tiene un impacto en las propiedades mecanicas
y fisicas del concreto con una resistencia de f'c=210 kg/cm2, por lo que es
aplicada el tipo de investigacion y se utiliza un disefio de investigacion
experimental. Proponemos: como variable dependiente, la ceniza de
cascara de huevo, planteamos como variable dependiente: Concreto. Para estas
actividades se realiz6 ensayos al concreto fresco y endurecido donde contamos
con 12 probetas para ensayos fisicos, 36 ensayos a compresion y 36 viguetas
para ensayos a flexion. Por disefio, 0%, 2%, 4% y 6%. Asi mismo, los mejores
resultados posibles fueron a los 28 dias de curado son: en las pruebas fisicas fue
al adicionar el 2% de C.C.H.; en compresion con una resistencia 282.89 kg/cm?
(0%), 272.70 kg/cm? (4%) y 263.kg/cm? (2%) la cual la muestra mas constante
fue adicionando el 2% de C.C.H. en los 3 ensayos realizados a los 28 d.; en
flexion con resistencia de 36.336 kg/cm2 (2%), resultados con los que concluimos
que la proporcidon optima que maximice las propiedades del concreto es
adicionando 2% de C.C.H., esto hace que el disefio en cuestion sea beneficioso

para mejorar las propiedades del concreto.

Palabras Clave: Ceniza, cascara de huevo, concreto, propiedades, fisicas,

mecanicas.



ABSTRACT

The objective of this work was to determine how the use of calcined eggshell
influences the mechanical and physical characteristics of concrete with a strength
of fc=210 kg/cm?, in which the type of research was applied and the research-
design experimental; as an independent variable, eggshell-ash; and as a
dependent variable, concrete. For these activities, fresh and hardened concrete
was tested with 12 specimens for physical tests, 36 compression tests and 36
beams for flexural tests, at 0%, 2%, 4% and 6% for design. The best results
obtained at 28 days of curing are; in the physical tests, obtained by adding 2% of
eggshell ash; in compression with a resistance of 282.89 kg/cm? (0%), 272.70
kg/cm? (4%) and 263.kg/cm? (2%) of which the most constant sample was by
adding 2% of eggshell-ash in the 3 tests performed at 28 days. In flexure, with a
resistance of 36.336 kg/cm? (2%), results that lead to the conclusion that the
optimum proportion that maximizes the physical and mechanical properties of the
concrete is the addition of 2% eggshell ash, making this design favorable for

improving the properties of the concrete.

Keywords: Ash, eggshell, concrete, properties, physical, mechanical.



.  INTRODUCCION

Una de las materias primas para la edificacion que mas se utiliza en el mundo
es el concreto, esto debido a su versatilidad, resistencia y durabilidad. Sin
embargo, la produccion de cemento, uno de sus principales componentes,
genera una gran cantidad de emisiones de CO2 y consume recursos naturales

no renovables.

El entorno ambiental sufre debido al sector de la construccion, que se ve
afectado por la efusion de dioxido de carbono que apresura el calentamiento
global por cada 1000 kg de concreto producido. Para reducir la contaminacion
ambiental, el uso de recursos naturales y los costos, los desechos se emplean
como complemento en esta indagacion con el objetivo de aminorar el impacto
ecolégico derivado de la fabricacion de concreto. (JOE et al., 2022). Por eso, en
los ultimos tiempos, ha habido un aumento en el nivel de interés en investigar
materiales alternativos y sostenibles que puedan perfeccionar las propiedades
del concreto y aminorar su impacto ambiental. Las cascaras de huevo (C.H.)
representan una de las sobras y residuos agricolas mas comunes en la
naturaleza y anualmente se produce un volumen significativo de estos residuos
a nivel global. A menudo son depositadas incorrectamente en vertederos,
provocando dafios al entorno y propagacion de enfermedades. (YU XUAN et al,
2023).

La realidad problematica de este proyecto se centraliza en la falta de
conocimiento y estudios cientificos en la region de Trujillo que respalden la
eficacia y la factibilidad de utilizar cascara de huevo calcinada (C.H.C) al
elaborar el hormigoén. Esta investigacion busca abordar esta brecha mediante el
estudio sobre el impacto que tiene el uso de C.H. calcinada en las cualidades

mecanicas Y fisicas del hormigon.

Esta indagacion es importante por tres razones. En primer lugar, la eliminacion
inapropiada puede causar problemas ambientales, al emplear cascara de huevo
calcinada se fomenta el aprovechamiento de estos residuos contribuyendo a la

sostenibilidad y disminuyendo la demanda de medios naturales no renovables.



En segundo lugar, el elemento quimico de C.H. es altamente rica en calcio que
podria tener un resultado beneficioso sobre las propiedades del hormigén. Al
entender la composicion granulométrica ceniza de cascara de huevo (C.C.H.)
se podra conocer mejor el potencial que se puede lograr en el concreto.

En tercer lugar, al analizar lo obtenido, de distintas proporciones de C.H.
calcinada en el mortero para resistencia a flexion y compresion del hormigén se
podra establecer la relacion que maximice sus ventajas. Esto podria generar un

concreto mas resistente y duradero.

Es por ello que se planteo el problema general ¢ Cudl es el efecto de la cascara
de huevo calcinada en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210
kg/cm2, Trujillo-2023? Y como problemas especificos: (a) ¢Cuél es la
granulometria de la cascara de huevo calcinada y de los agregados que se
utilizara en la produccion de concreto f'c=210 kg /cm2? (b) ¢ Como influyen las
diferentes proporciones de 2%,4% y 6% de C.H. calcinada en la resistencia a
compresion y flexion del concreto f'c=210 kg/cm2? (c) ¢ Como influye la ceniza
de cascara de huevo en la temperatura, asentamiento, peso unitario y en el
meétodo de ensayo normalizado del concreto? y (d) ¢ Cudl es la relacién optima
de céscara de huevo calcinada para maximizar sus beneficios en las

propiedades mecanicas y fisicas del concreto f'c=210 kg/cm2?

Para el contexto actual, la C.H. es un residuo organico abundante que ha
mostrado potencial como aditivo en la fabricacion de concreto. A pesar de la
creciente investigacion sobre el uso de cenizas de C.H. en el concreto aun
existen brechas en el conocimiento sobre como este aditivo altera las
propiedades del concreto, principalmente en el caso del hormigén con
resistencia de 210 kg/cm2. Ademds, requerimos mas informaciéon sobre la
aplicabilidad de este material. El objetivo general de esta indagacion es
determinar como el uso de la cascara de huevo calcinada influye en las
caracteristicas mecanicas y fisicas del concreto con una resistencia de fc=210
kg/cm2, Trujillo-2023. Los objetivos especificos incluyen: (a) Determinar la
granulometria de la C.H. calcinada y de los agregados, Trujillo- Pera. (b)

Examinar el efecto con proporciones de 2%,4% y 6% de C.H. calcinada y su



efecto en la resistencia a compresion y flexion del concreto, Trujillo- Peru. (c)
Determinar la influencia de la ceniza de cascara de huevo en la temperatura,
asentamiento, peso unitario y en el método de ensayo normalizado del concreto,
Trujillo- Peru. y (d) Determinar la relacion 6ptima de cascara de huevo calcinada
gue maximice sus beneficios en las propiedades mecanicas y fisicas del
concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo- Perd. Esta exploracion contribuird al
conocimiento sobre el uso de materia prima sostenible en la industria de la
construccion, necesitaran informacion valiosa sobre el potencial de las C.C.H.
como aditivo en concreto. Ademas, los resultados podrian impulsar la adopcién
de practicas de construccion mas sostenibles en Trujillo y otras regiones

también como reducir el impacto ambiental.

La hipétesis general de esta investigacion es que el uso de C.H. calcinada en el
concreto con fc=210 kg/cm2 mejorara sus caracteristicas fisicas y mecanicas.
Las hipotesis especificas son: (a) Se anticipa que la C.H.C. y los agregados
exhibirdn caracteristicas granulométricas distintas entre si, reflejando
variaciones en la distribucion de tamafios de particulas. (b) Al adicionar C.C.H.
interviene en la resistencia a la compresion, y flexién del concreto. (c) Al
adicionar C.C.H. interviene en las propiedades fisicas del concreto. y (d) Se
anticipa que una proporcion 6ptima de cenizas de C.H. pueda potenciar las

caracteristicas fisicas y mecanicas del concreto.

Resumiendo, la investigacidén busca una alternativa ecolégica y econémica para
optimizar los caracteres del mortero f'c=210 kg/cm2 utilizando C.H. calcinada

como aditivo.



MARCO TEORICO:

Para el contexto nacional, SALDANA Y TRINIDAD (2022), en su tesis “Concreto
fc= 210 kg/cm2 con adicién de ceniza de cascara de huevo, para mejorar la
resistencia a compresion Tarapoto 2022”. Dicho proposito, se realizd
recogiendo las materias primas, se secaron en un horno y finalmente, para
obtener los aditivos, se trituraron en un molinillo, y todo lo que pasoé por el tamiz
nam. 80 es perfecto. Para que se pueda entender el material que se trabajo se
realizaron pruebas para obtener resultados, estas propiedades son importantes.
Este proyecto incluyo una variable independiente preexperimental: C.C.H. y una
variable dependiente: conciencia de resistencia. Para dichas actividades
elaboré 36 briquetas, de las cuales 9 unidades fueron aisladas. Por
construccion, conto los porcentajes: 0%, 3%, 5%, 7%. La resistencia que se
obtuvo en el Control G es: 143.7 kg/cm2 (7 d.), 167.4 kg/lcm2 (14 d.) y 222.7
kg/cm2 (28 d.), 3% de (C.H.C.) 147.5 kg/cm2 (7 d.), 184,6 kg/cm2 (14 d.) y 234,9
kg/cm2 (28 d.). El resultante real para un porcentaje de procesamiento 6ptimo
es del 3%. Entre ellos, alcanz6 147,5 kg/cm2 (7 d.), 184,6 kg/cm2 (14 d.) y 234,9
kg/cm2 (28 d.). La conclusion fue que aumentando dicho porcentaje se pudo
conseguir resistencias importantes, y variacion de costo de S/353.00 como

patrény S/347.27 agregando C.C.H. que es S/5.73 menos.

Segun BACA Y BAZAN (2022), en su tesis “Influencia en las propiedades
fisicomecanicas del concreto, sustituyendo cemento por C H y adicionando
ceniza de Saccharum officinarum, Abancay-2022” el propdsito de estudio fue
estudiar los efectos de las caracteristicas fisicomecéanicas del mortero con
caracteristica de resistencia 210 kg/cm? al reemplazar parte del hormigdn por
C.H. triturada y al incorporar Saccharum officinarum calcinada. El proyecto se
efectud utilizando un boceto cuasi-experimental. La muestra consistio en 63
probetas en pruebas de traccién, 63 viguetas en pruebas de flexién y 63
probetas en pruebas de compresion. La hipotesis planteada afirmaba que
supliendo el hormigon por C.H. triturada y la afadidura de Saccharum
officinarum calcinada tendrian un efecto positivo para las particularidades fisico-
mecanicas. Resultados que mas destacaron a 28 d. de curado fueron una

resistencia por compresion de 219.60 kg/cmz al reemplazar el 8% de hormigén



con C.H. triturada y agregar un 3% de Saccharum officinarum calcinada.
Cuanto, resistencia a traccion, se obtuvieron efectos desfavorables, mientras
que la resistencia por flexién fue 57.17 kg/cmz al suplantar 10% de cemento con
C.H. triturada y agregar un 7% de Saccharum officinarum calcinada. Estos
hallazgos sugieren que estos disefios favorecen de forma positiva para

optimizar la flexion y compresion del concreto.

De CONDE Y SALAS (2023), en su tesis “Influencia en las propiedades fisicas
F’c=210 kg/cm?, sustituyendo cemento por ceniza de hoja de palta y cascara de
huevo, Moquegua”; su objetivo fue suplir el cemento con hojas de palta
calcinada y C.H., y determinaron su atribucion en cualidades fisicas de la f'c=
210 kg/cm2. Para alcanzarlo, disefiaron una mezcla siguiendo las normas
establecidas, y se realizaron pruebas de peso especifico y unitario,
granulometria, humedad natural, resistencia a compresion, asentamiento y
contenido de aire. Lo que lograron no fue propicio para el hormigon, provocando
una disminucion en su resistencia. Se ultimo que al sustituir el 15% del cemento
por hojas de palto calcinado y C.H., la reaccidon no es amena en términos de

resistencia, debido a que prorroga considerablemente de la resistencia base.

Segun QUISPE y BALDEON (2020), en su tesis “Resistencia del concreto F'c
210 kg/cm2, sustituyendo el 15% y 25% del cemento por C H y cal, Nuevo
Chimbote, Ancash”; su objetivo fue establecer, resistencia del hormigon F'c 210
kg/cm2, reemplazando el 15% y 25% del hormigdn con cal y C.H. Para alcanzar
esto, efectuaron una prueba de resistencia por compresion del hormigén,
tomando diversas muestras, asi distribuyéndolas en un grupo de control y en
conjuntos experimentales, como el del 15% (10% de C.H. + 5% de cal) y el 25%
(15% de C.H. + 10% de cal). Se crearon 36 cilindros de prueba, que fueron
analizados a los 7, 14 y 28 dias en el laboratorio con la ayuda del técnico. Los
resultados mostraron que el porcentaje O6ptimo entre las muestras
experimentales fue la sustitucion del 15% de cal y C.H., con una resistencia
favorable, esta siendo 241.10 kg/cm2 pasado los 28 d. de curado. No obstante,
el modelo experimental con una sustituciéon del 25% de cal y C.H. no resulté
favorable en la investigacion, adquirié una resistencia de 217.58 kg/cm?, esto

no sobrepaso al concreto de control con 221.93 kg/cm?.



SALVATIERRA (2020), en su tesis “Resistencia a la compresion de un concreto
sustituyendo al cemento por cenizas de rastrojo de maiz y cascara de huevo”;
su finalidad fue establecer la resistencia al remplazar el cemento por rastrojo de
maiz calcinado y C.H. Elaboraron probetas de concreto patrén y probetas
empiricas, afiadiendo rastrojo de maiz calcinado y C.H. en un 12% y 16% en
sustitucion al cemento. Los resultados mostraron que el rastrojo de maiz
calcinado contenia 70.47% en la suma (Al203+CaO+ SiO2), mientras que, C.H.
calcinada contenia un 98.47%. Al reemplazar el 12% del cemento con la
combinacion de cenizas, se alcanzo resistencia del 71.09%, 86.30% y 92.91%,
mientras que al 16%, la resistencia fue de 47.35%, 51.78% y 52.80% a los 7, 14
y cerca al tiempo de curado, respectivamente. Al finalizar, resulté que la
combinacion de rastrojo de maiz calcinado y C.H. calcinada logra emplearse

como puzolana, no obstante, con porcentajes menores al 12% y 16%.

Para el contexto internacional, RAZALI, et. al. (2020), en su investigacion
“‘Preliminary studies on calcinated chicken eggshells as fine aggregates
replacement in conventional concrete”; tienen como finalidad indagar el
potencial de la C.H. de gallina como agregado fino alternativo en la composicién
de concreto. Para lograr con dicho objetivo sustituyeron las arenas (en volumen)
en la formulacién del concreto convencional por 10%, 20%, 30% y 40% de polvo
de C.H. de gallina (CEP). La C.H. fueron calcinadas a 900 °C para que puedan
producir 6xido de calcio (CaO) o cal viva. Sometieron las muestras a curado en
hamedo durante un periodo de 28 dias. Obteniendo como resultado que el
agregado de 6xido de calcio en los agregados fue fuertemente pronunciado en
la tasa de carbonatacion (hasta 42%) y resistencia a la compresion (hasta
58,4%). Conclusiones, que el componente mecanico del enlace ha mejorado
con el 6xido de calcio adicional, que no existen diferencias significativas de
valores de pH y sorcién entre el CEP y los hormigones convencionales, que el
porcentaje de reemplazo mas alto del 40 % es beneficioso para la aceleracion
de la carbonatacion.

Segun AIZPURUA, et. al. (2018), en su investigacién “Estudio del concreto de
alta resistencia con el uso de cenizas de materiales organicos y polimeros”; tuvo

como objetivo perfeccionar las cualidades del hormigon, especificamente la



resistencia a compresion y ductilidad, a través de la afiadidura combinada
(caucho y materia prima organica calcinada). Se analizé la resistencia por
compresion en probetas para muestras de ceniza de C.H. (1.5% y 2.0%) y otras
mas de C.C.A. (1.5% y 2.0%), asimismo para la composicion base al establecer
el importe de ceniza. Los resultados indicaron que el agregado de ceniza de
C.H. aumento la resistencia a compresion comparando la mezcla base, puesto
que la afiadidura de ceniza de C.A. la disminuyd. Se concluy6 que, concreto de
mayor resistencia mejorado con C.C.H. mostré una ampliacion en la resistencia
a compresion por su mayor concentracion de oxido de calcio (CaO) en la ceniza,
gue es esencial para la produccién de agregados cementantes que contribuyen
al progreso de la resistencia del cemento. La racion inmejorable de ceniza de
C.H. es del 1,5%.

De RIBEIRO, et. al. (2021), en su investigacion “Investigation of the properties
of conventional concrete with addition of eggshell residues” ; el objetivo del
estudio fue valorar el resultado del aditamento de residuos de C.H. en la
resistencia a compresion. Por ello, se hicieron tanteos para resistencia a
compresion en hormigones con residuos de C.H. tratados y se compararon con
una mezcla de concreto elaborada por el método ABCP-ACI. Se vario el
porcentaje de remplazo del volumen de adherido fino por residuos de C.H.,
oscilando entre 0% y 30%, y los hormigones fueron ensayados en periodos de
14 y 28 dias. Obtuvieron que la resistencia a compresion disminuy6 acorde iba
agrandando la proporcién de residuos de C.H., lo que sugiere que este

compuesto es adecuado para la elaboracion de bloques y pisos.

PARUTHI, et. al. (2023), en su investigacion “Sustainable cement replacement
using waste eggshells A review on mechanical properties of eggshell concrete
and strength prediction using artificial neural network”; tienen como finalidad
usar C.H. en polvo en lugar de cemento para ayudar a reducir los desechos y
contribuir a las iniciativas de sostenibilidad. Para lograr con dicho objetivo, la
C.H. en polvo substituye al cemento, para la fabricacion de hormigén debido al
alto porcentaje de calcio, esto a pesar de que la Comision Europea ha
catalogado la C.H. como un material peligroso, su alta proporcién de calcio y su

capacidad para reducir la permeabilidad del hormigdn la convierten en una



alternativa sostenible al cemento. El estudio analiza el transcurso de produccion
de C.H. en polvo, sus propiedades y su aplicacion en diferentes productos de
ingenieria. Ademas, se utiliza un enfoque de red neuronal artificial para
pronosticar la resistencia del hormigén en polvo de C.H. Los resultados
muestran que la cascaron de huevo en polvo puede reemplazar hasta un 20%
del cemento en el concreto y mejorar sus propiedades. El estudio concluye
destacando la utilidad del polvo de C.H. en aplicaciones de construccion
sostenibles.

AL ABRI, et. al. (2022), en su investigacién “Experimental Study on Mechanical
Properties of Concrete by partial replacement of Cement with Eggshell Powder
for Sustainable Construction”; tienen como finalidad la evaluacion del impacto
de la C.H. en polvo como sustito del cemento en la fabricacion de concreto. Para
lograr dicho objetivo, se ha utilizado la C.H. en polvo como suplente del
Cemento Portland en una proporcion de mezcla en concreto estandar de grado
M 25. El resultado mostro un progreso significativo en la resistencia a
compresion y flexién, y concretaron que la proporcién éptima de polvo de C.H.

disecado al horno a manera de alternativa momentanea al cemento es del 10%.
Las teorias relacionadas al tema estan a continuacion:

Segun BACA Y BAZAN (2022). El concreto, conocido también como hormigon,
puede ser descrito como una sustancia compuesta por cemento, agregados,
agua. Tras el proceso de fraguado el concreto fresco experimenta un
endurecimiento que lo convierte en una estructura solida. Con el paso del
tiempo, adquiere la capacidad de resistir altos niveles de compresién, lo que le
permite soportar cargas significativas.

Segun PARUTHI et al. (2023). ElI cemento funciona como un material
aglutinante, una sustancia utilizada en la construccién que se adhiere, debilita 'y
resiste el material para una union adecuada. Su polvo esta hecho de piedra

caliza, arcilla mezclada con arenisca y agua.

La cascara de huevo segun CONDE Y SALAS (2022), esta compuesta

principalmente por calcio aunque también contiene diversos minerales como



zinc, magnesio, cobre, sodio, hierro, aluminio y boro. Esta composicion mineral
confiere resistencia y proteccion al huevo, destacando la importancia de la

cascara en su integridad estructural.
Los indicadores de las propiedades fisicas para este proyecto son:

Primero, el asentamiento del concreto segin BACA Y BAZAN (2022) guarda
una estrecha relacidon con la consistencia del concreto. En este proceso, se mide
la distancia que la mezcla de concreto se asienta en relacion con el cono de
Abrams, lo que permite determinar si la mezcla ha sido adecuadamente
amasada y, por ende, su idoneidad para su uso previsto. Segundo, el peso
unitario se refiere a la densidad de la muestra representativa del concreto fresco

que es expresada por metro cubico.

Tercero, trabajabilidad, SALVATIERRA (2020) sefiala que esta caracteristica se
establece como un aspecto fundamental en diversas aplicaciones relacionadas
con el concreto. En su esencia, se refiere a la capacidad de los materiales para
mezclarse con libertad y la posibilidad de que la mezcla resultante se pueda
modificar, trasladar y manipular con minima pérdida de homogeneidad.

Los indicadores de las propiedades mecanicas para este proyecto son:

STRUCTURALIA (2021) sefiala que el propdsito fundamental del concreto es
resistir esfuerzos de compresion y las estrategias implementadas aseguran que
el concreto mantenga un estandar sobresaliente en términos de calidad y
durabilidad. CUBAS

BACA Y BAZAN indican que la resistencia a la flexion se caracteriza por la
capacidad de un material para soportar o resistir la falla inducida por el momento
en una viga o losa de concreto, ya sea con refuerzo insuficiente o sin refuerzo

alguno.



3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion:

Es aplicada, esta enfocada en explorar como la cascara de huevo calcinada
puede mejorar en las propiedades mecénicas y fisicas del concreto fc=210

kg/cm?
13.1.2. Disefio de investigacion:

Pretendemos llevar a cabo un estudio que nos ayudara a analizar de manera
organizada y supervisada como las cenizas de CH afectan las propiedades
del concreto. Este estudio se considera experimental, pero mas cercano a

un enfoque cuasi-experimental.

Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variables:
e VI: Cenizas de cascara de huevo.

Es utilizada por los investigadores para analizar, predecir y explicar un
estudio, el cual adopta el nombre de variable independiente.

e VD: Concreto.

Todo aquello que los investigadores quieren saber en las respectivas

investigaciones.
3.2.2. Operacionalizacion:

e Variable independiente: Se operard mediante la incorporacion de
cascara de huevo calcinada en las proporciones 2%, 4% y 6% al

concreto.
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e Variable dependiente: Se operard& mediante la medicion de las

propiedades fisicas y mecanicas.

e Fisicas: Peso unitario, asentamiento, temperatura y Método de

ensayo normalizado (densidad, absorcidén y % de vacios)

e Mecanicas: Resistencia a flexion y resistencia a compresion.

3.3. Poblacién, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion:

Est4 compuesto con; 84 especimenes de hormigén F’c=210 kg/cm2 con el
fin de tener un impacto significativo en el sector de la construccion al

proporcionar una solucion rentable para mejorar la calidad del concreto.
3.3.2. Muestra:

Corresponde a 12 pruebas fisicas, 36 pruebas a compresién y 36 a flexion.
C.C.H.: Ceniza de céscara de huevo

P.: Muestra patron

Tabla 1. Muestra para evaluar propiedades fisicas

Muestra Método de ensayo Total
normalizado (densidad,
absorcion y % de vacios)

0 %P 3 3
2%CCH 3 3
4%CCH 3 3
6%CCH 3 3

Total 12

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2. Muestras de ensayo del Ensayo resistencia a la compresion.

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias Total
0 %P 3 3 3 9
2%CCH 3 3 3 9
4%CCH 3 3 3 9
6%CCH 3 3 3 9
Total 36

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Muestras de ensayo del Ensayo resistencia a flexion.

Muestra 7 dias 14 dias 28 dias Total
0 %P 3 3 3 9
2%CCH 3 3 3 9
4%CCH 3 3 3 9
6%CCH 3 3 3 9
Total 36

Fuente: Elaboracion propia

3.4.

3.3.3. Muestreo:

El objeto de estudio e indagacion es no probabilistico, tal como lo indican las

normas técnicas correspondientes para cada ensayo sugerido.

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos:

Seran: a) Observar directamente la reaccion del concreto con C.H. calcinado
durante el procedimiento de mezcla y curado. b) Realizar pruebas de
laboratorio que involucren la ejecucion de diversos ensayos para evaluar las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto con C.C.H.
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3.4.2. Instrumentos de recolecciéon de datos:

Durante planificacion y ejecucién emplearemos diferentes métodos para
determinar los datos, incluidas las hojas de datos técnicos, que se
determinara por la experiencia y conocimientos de expertos. La observacion

juega un papel esencial en la determinacién del resultado.
3.4.3. Validez:

Es necesario tener confianza en los técnicos en el ambito de la ingenieria,
de esta manera brindar veracidad, asesoria y seguridad, y asi sacar adelante

el proyecto. Verificacion y experiencia son importantes para esta validez.

Este estudio serd respaldado mediante la evaluacion de expertos que

cuentan con experiencia en el &mbito de investigacion
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3.5. Procedimiento:

Figura 1. Procedimientos de aplicacion.

— Materiales

- Mezcla

La cascara de huevo es un residuo que
CH ;
se obtiene del consumo humano
Concreto |— Agregados —| Cemento |—| Agua

PROCEDIMIENTO

Mezcla de concreto adicionando
el cemento por CCH

Dosificacion: CCH(2%, 4%,6%)

P. Fisicas |—

— Ensayos

Temperatura, asentamiento,
Peso unitario

Método de ensayo normalizado
(densidad, absorcion y % de vacios)

— Resultados

P. Mecanicas

Resistencia a la

Compresion

Resistencia a la
Flexion

P. Fisicas

I

P. Mecanicas

Fuente: Elaboracién propia

Dosificacién
Optima




3.5.1

Materiales - Primera fase:

La adquisicion de materiales necesarios para el disefio de mezcla sera la

primera etapa.

Figura 2. Obtencion de la Cascara de Huevo Calcinada

POLVO DE CASCARA DE HUEVO

RECOLECCION

LAVADO

SECADO

MOLIDO

TAMIZADO

DISENO DE MEZCLA

Fuente: Elaboracion propia

1.

2.

Fue obtenida, por consumo propio.
Una vez recogidas, procedemos a lavarlas
Lo dejamos al aire libre su secado.

Ya secas, procedimos a triturar la cascara para obtener la cascara

de huevo en pequefas particulas (polvo).

Después procedemos a calcinar la cascara de huevo pulverizada en

horno multiusos 250° - 350° durante 5hrs.

Se realizd el tamizado correspondiente por la malla N°10, N°16,
N°20, N°30, N°40, N°50, N°60, N°80, N°100 y N°200.



7. Ya terminado con el tamizado se utilizé la C.H. calcinada para la

produccion de especimenes.

Agregados

e El material granular (arena gruesa y grava) se obtuvo de tienda de
construccion, situada en Trujillo que extrajo los agregados de la

cantera Transporte San Martin.
Cemento

e El cemento “Pacasmayo” - Tipo | se consiguid en tienda de

construccion, situada en Truijillo.

3.5.2  Anadlisis de los materiales - Segunda Fase:

e Analizamos la granulometria de las muestras
Realizamos este ensayo segun la NTP 400.012

Materiales:

Agregados (Arena gruesa y grava)
- Béscula

- Horno

- Tamices

- Materiales adicionales
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Procedimiento:

Comenzamos con el analisis granulométrico: agregados gruesos y

finos.
Se verti6 el agregado sobre una superficie libre y plana.

A continuacion, dividimos en 4 partes nuestra muestra (método de

cuarteo).

Elegimos una de las 4 partes, procedemos a pesarlo y llevarlo al
horno a 110° entre 16 a 24hrs.

Luego realizamos el tamizado, colocando los tamices de orden

decreciente.

Procedemos hacer el tamizado manual, agitando los tamices por

1min.
Se tomara nota del pesaje obtenido en cada tara.

Con los datos que se sacaron nos serviran para calcular la curva

granulométrica.

e Peso unitario y vacios de agregados

Se realiz6 este ensayo segun la NTP 400.017

Materiales:

Los agregados.
Depdsito tubular
Vara de 16 mm

Matrtillo de goma
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Procedimiento:

1. Luego del secado de los agregados mediante el horno, pasamos a
conseguir el peso unitario suelto y compactado.

2. Colmamos un depdsito con el material sin compactar para el peso

unitario suelto.
3. Pesamos en la bascula y anotamos el peso obtenido.

4. Para el P.U. compactado, vertimos el material llenando 1/3 del
recipiente, le damos 25 golpes de varilla y le damos 10 - 15 golpes

con el mazo. Hasta que se llene el recipiente, se repite el proceso.

5. Llevamos el depdsito con el material a la bascula y anotamos el peso
obtenido.

e Peso especifico y absorcion de los agregados
Agregado Fino
Realizamos este ensayo segun la NTP 400.022
Materiales:
- Depdsito tubular
- Varade 16 mm
- Martillo de goma
- Bascula
- Horno

- Frasco (probeta graduada)

18



Procedimiento:

1.

2.

9.

Se vierte la muestra de agregado sobre un area limpia.
Procedemos a cuartear el agregado para obtener la muestra inicial.

Pesamos, tomamos nota, se procede a llevar al horno a 110° por 16

a 24 horas.
La muestra se sumerge en agua y se deja 24 hrs.

Pasadas las 24 hrs, vertimos la muestra sobre una bandeja y

esperamos que se seque.

Llenamos un molde cénico y apisonamos de forma suave (25 veces)

y asi verificar la humedad superficial.

Separamos el material, equivalente a un 500gr y se vierte en un
matraz de laboratorio con agua y procedemos a dejarlo en un bafo

maria para eliminar el aire contenido en la muestra
Después de ello se realiza el pesaje.

Se utilizé férmulas para deducir el P.E. y la absorcion.

Agregado Grueso

Se efectud este ensayo segun la NTP 400.021

Materiales:

Bascula
Horno
Depdésitos
Tamices

Materiales adicionales
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Procedimiento:
1. La muestra se peso utilizando una bascula.
2. Pasamos a colocar la muestra en un recipiente para lavarlo.
3. Después del lavado, se deja escurrir.

4. Procedimos a efectuar el pesaje y se determina el volumen

previamente a colocarlo al horno.
5. Introducimos la muestra en el horno a 110°C.
6. Luego ejecutamos pesaje y mediciéon del volumen.

7. Las formulas se utilizan para calcular el P.E. y la absorcion.
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3.5.3 Disefio de Mezcla - Tercera Fase:

P

GRUPO 1

CHC 2%

Figura 3. Para las diferentes dosificaciones (Disefio de mezcla).

DISENO DE MEZCLA

GRUPO PATRON

GRUPO 2

CHC 4%

CASCARA DE HUEVO CALCINADA
2%, 4%, 6%

\

GRUPO 3

CHC 6%

9 probetas para compresion

9 probetas para compresion

9 probetas para compresion

9 viguetas para flexién

9 viguetas para flexién

9 viguetas para flexion

3 probetas para pruebas
fisicas

3 probetas para pruebas
fisicas

3 probetas para pruebas
fisicas

Fuente: Elaboracién propia




Materiales:

Balanza

- Moldes

- Varade 16mm

- Matrtillo de goma
- Pala

Materiales adicionales

Procedimiento:

La creacion de la combinacion para el modelo de concreto y las
diversas proporciones se organizara en tres conjuntos en esta fase,

iniciando con el conjunto cero, que sera el grupo patron.

Grupo 0: Se encuentra los testigos conformados por 12 probetas y

9 viguetas.

Tabla 4. Concreto patron — Peso de cada material para disefio

Material Cantidad /m3
Cemento 48.87 kg
A. Fino 99.11 kg
A. Grueso 135.79 kg
Agua 26.39 It

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Después de obtener el disefio de le mezcla, se llevd a cabo el
modelado para las 12 muestras cilindricas y 9 viguetas para los

periodos de 7,14 y 28 dias. En primer lugar, pesamos los agregados,



el cemento y el agua para luego mezclarlos. Luego, la mezcla se
vertio en moldes cilindricos en 3 capas, con 25 varillados y 15 golpes
con el mazo en el lado externo del molde por cada capa y se enraso
con la vara. Para las vigas, la mezcla se vertié para cada molde en 2
partes, cada parte tiene 64 varillados y 43 golpazos al lado del molde
y se enraso con lavara. Los especimenes lo dejamos fraguar y
después de 24hrs se desmoldaron y se sumergieron para el curado
hasta alcanzar la edad solicitada.

Grupo uno: Concreto con cascara de huevo calcinada (C.C.H.2%)
conformados por 12 testigos cilindricos y 9 viguetas:

Tabla 5. (C.C.H.2%) - Peso de cada de material para disefio

Material Cantidad /m3
Cemento 48.87kg
C. de huevo 0.977kg
A. Fino 99.11 kg
A. Grueso 135.79 kg
Agua 26.39 It

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Después de obtener el disefio de la mezcla, se continu6é con la
elaboracion de las 12 probetas y 9 viguetas para los periodos de 7,
14 y 28 dias. Se afiadié un 2% con respecto al cemento con C.C.H.
Luego, se pesaron los materiales para su mezcla. La mezcla se vertio
en moldes cilindricos divididos en 3 capas, dando 25 varillados y 15
golpes con un mazo por el lado externo del molde y se enraso con la
vara. Para las vigas, la mezcla se vertio en cada molde en 2 capas,
cada capa tiene 64 varillados y 43 golpes en los lados y se
enraso con la vara. Los especimenes se dejaron fraguar y después
de 24hrs se desmoldaron y se sumergieron para el curado hasta

alcanzar la edad solicitada.
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Grupo dos: Concreto con cascara de huevo calcinada (C.C.H.4%)

conformados por 12 testigos cilindricos y 9 viguetas:

Tabla 6. (C.C.H.4%) — Peso de cada de material para disefio

Material Cantidad /m3
Cemento 48.87 kg
C. de huevo 1.955 kg
A. Fino 99.11 kg
A. Grueso 135.79 kg
Agua 26.39 It

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Después de obtener el disefio de la mezcla, se continué con la
elaboracion de las 12 muestras cilindricas y 9 viguetas para los
periodos de 7, 14y 28 dias. Se afiadié un 4% con respecto al cemento
con C.C.H. Luego, se pesaron los materiales para su mezcla. La
mezcla se vertié en moldes cilindricos divididos en 3 capas, dando 25
varillados y 15 golpes con un mazo por el lado externo del molde y se
enraso con la vara. Para las vigas, la mezcla se vertié en cada molde
en 2 capas, cada capa tiene 64 varillados y 43 golpes en los lados y
se enraso conlavara. Los especimenes se dejaron fraguar y
después de 24hrs se desmoldaron y se sumergieron para el curado

hasta alcanzar la edad solicitada.
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Grupo tres: Concreto con cascara de huevo calcinada (C.C.H.6%)

conformados por 12 testigos cilindricos y 9 viguetas:

Tabla 7. (C.C.H.6%) - Peso de cada de material para disefo

Material Cantidad /m3
Cemento 48.87 kg
C. de huevo 2.932 kg
A. Fino 99.11 kg
A. Grueso 135.79 kg
Agua 26.39 It

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Después de obtener el disefio de la mezcla, se continudé con la
preparacion de las 12 muestras cilindricas y 9 viguetas para los
periodos de 7, 14y 28 dias. Se afiadio un 6% con respecto al cemento
con C.C.H. Luego, se pesaron los materiales para su mezcla. La
mezcla se vertio en moldes cilindricos divididos en 3 capas, dando 25
varillados y 15 golpes con un mazo por el lado externo del molde y se
enraso con la vara. Para las vigas, la mezcla se vertié en cada molde
en 2 partes, cada parte tiene 64 varillazos y 43 golpes en los lados y
se enraso con lavara. Los especimenes se dejaron fraguar y
después de 24hrs se desmoldaron y se sumergieron para el curado

hasta alcanzar la edad solicitada.
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3.5.4 Propiedades del concreto - Cuarta Fase:

DOSIFICACION Y

Figura 4. Pruebas realizadas en el concreto en su estado fresco y endurecido.

MUESTREO Y CONTROL
(Ensayos Fisicos)

Temperatura

Asentamiento

Peso Unitario

MEZCLADO
CONCRETO
FRESCO

FRAGUADO

MUESTREO Y CONTROL CONCRETO
(Ensayos Mecanicos) ENDURECIDO

Compresion
MUESTREO Y CONTROL
(Ensayos Fisicos)
Flexion
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Grupo uno: Propiedades Fisicas.
e Temperatura de mezclas de concreto
Realizamos este ensayo segun la NTP 339.184

Materiales:

Concreto fresco

Termdémetro industrial

Mezcladora de concreto

Materiales adicionales
Procedimiento:

1. Luego de hacer la mezcla de concreto en la mezcladora (trompo)
comenzamos con medicion de la temperatura.

2. Colocamos el termémetro a una profundidad de 75 mm en la
mezcla de concreto.

3. Dejamos el termdmetro industrial unos 2 min.

4. Y finalmente procedemos a registrar la temperatura.

e Asentamiento del concreto (Slump)
Realizamos este ensayo segun la NTP 339.035

Materiales:

Concreto fresco

- Cono de Abrams

- Varade 16 mm

- Cinta métrica (Wincha)
- Cucharon Metalico

- Materiales adicionales
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Procedimiento:

1. Hacemos la limpieza de la base plana y del cono de Abrams para
eliminar cualquier residuo.

2. Luego pisamos las orejas del cono para que este firme en la base.

3. Seguidamente comenzamos a vaciar nuestra mezcla en el cono
hasta una tercera parte y con la varilla comenzamos a chusear 25
veces, asi hasta llenar el cono.

4. Ya terminado el chuseado o varillado, eliminamos material
excedente con la misma varilla pasandolo de formar horizontal.

5. Antes de proceder a levantar el cono, limpiamos de nuevo la base
porque cayo mezclo

6. Luego de limpiar procedemos a levantar el cono sin generar
desplazamiento.

7. Luego de levantar el cono y dejar la mezcla procedemos a voltear
el cono a un lado de la mezcla y colocamos la varilla de forma
horizontal para tener un punto de referencia.

8. Con la wincha medimos la longitud que hay desde la varilla a la
mezcla de concreto.

9. Registramos la distancia para ver si es trabajable o no.

e Peso Unitario del concreto fresco
Realizamos este ensayo segun la NTP 339.046

Materiales:
- Muestra de concreto fresco
- Bascula

- Vara (d=16 mm)
- Martillo de goma

- Molde metalico cilindrico
- Cucharén metalico

- Materiales adicionales
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Procedimiento:

1. Primero procedemos a limpiar el molde y la varilla para luego
obtener el peso solo del molde cilindrico.

2. Comenzamos a vaciar la mezcla hasta los tercios del molde,
comenzamos a varillar sin tocar el fondo del molde, se varilla un
total de 25 veces y golpeando en el exterior por 15 veces con el
mazo.

3. Vaciamos la mezcla para los dos tercios del molde y el varillado
no tiene que tocar el primer tercio, varillamos 25 veces y
golpeamos 15 veces el molde cilindrico.

4. Hacemos ese procedimiento para llenar el ultimo tercio del molde
sin derramar mezcla.

5. Con la varilla de forma horizontal quitamos mezcla excedente y
con un trapo humedo quitamos el material que se quedd
alrededor del molde.

6. Y finalmente procedemos a pesar para asi tener el peso unitario.

e Método de ensayo normalizado (densidad, absorcion y % de vacios)

Se realiz este ensayo segun la NTP339.187
Materiales:
- Probeta cilindrica de concreto
- Horno
- Balanza
- Cocina eléctrica de laboratorio
- Amoladora

- Otros materiales
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Procedimiento:

Luego del curado de la probeta se llevé a cabo el ensayo el
ensayo normalizado (densidad, absorcion y % de vacios).

Se corta la probeta en cuatro partes utilizando una amoladora.
Luego se coloca al horno 105°C.

Después de retirar la muestra, la dejamos secar a temperatura
ambiente antes de pesar.

Proseguimos a colocarlo en un recipiente con agua y lo dejamos
sumergido por 48hrs.

Luego se hace un secado superficial con un trapo.

Y volvemos a pesar.

Luego ponemos a hervir las probetas en una cocina eléctrica de
laboratorio por 5hrs, luego retiramos y lo dejamos secar por 14hrs
para volver a pesarlo en sumergido.

Colocamos la probeta en una canastilla anclada a una balanza,

la canastilla va sumergida.

10.Y apuntamos el peso.

Grupo dos: Propiedades Mecénicas.

e Resistencia ala compresion del concreto en muestras cilindricas

Realizamos este ensayo segun la NTP339.034

Materiales:

Probeta cilindrica
Prensa para compresion

Otros materiales
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Procedimiento:

1. Luego del curado de la probeta se realiz6 el ensayo a compresion.

2. Sellevo la probeta hacia la prensa de compresion, y se le coloco los
platos de retencion para comenzar.

3. La prensa comienza a ejercer presion en la probeta hasta que falle
nuestra probeta que sera nuestra resistencia maxima de nuestra

probeta.

e Resistencia a flexion del concreto — viga simple
Se efectud este ensayo segun la NTP339.078

Materiales:
- Vigas de concreto
- Prensa para flexion

- Materiales necesarios
Procedimiento:

1. Luego de su respectivo curado de la probeta procedimos a efectuar
el ensayo a flexion.

2. Colocamos la vigueta en la prensa para asi registrar la distancia de
los apoyos como nos dice en la norma y dar inicios al ensayo.

3. Regulamos la velocidad, luego se genera la carga a la viga hasta que
falle

4. Y registramos la carga maxima que nos da la prensa
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos:

En la presente investigacion, empleamos un enfoque inductivo para el
analisis y observacién de datos. Esto implica que a través de la observacion
de resultados basados en hechos especificos se conseguiran nuevos
conocimientos, mas complicados y aseveraciones de caracter general. En
otras palabras, nos permitiran llegar a conclusiones generales a partir de los
eventos especificos estudiados. Para facilitar la toma de decisiones, se
utiliza el programa Excel para ordenar y procesar los datos de las

fichas de laboratorio.

Aspectos éticos:

En cuanto, los elementos éticos, este trabajo de indagacién se adhiere a los
fundamentos de originalidad y veracidad. Durante el progreso, la indagacion
respetdé la norma 1SO-690 para citar adecuadamente las fuentes de

informacion utilizadas como conocimientos previos o antecedentes.

La veracidad de los datos se fundamentarda en la informacion que sea
suministrada por el laboratorio en el que se realizardn los ensayos
correspondientes para el estudio. Ademas, se utilizé la herramienta anti
plagio conocida como Turnitin para garantizar la novedad del proyecto de

indagacion.
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V.

RESULTADOS

Resultado 01: Determinar la granulometria de la C.H. calcinada y de los
agregados, Trujillo- Peru.

Figura 6. Agregado grueso — Granulometria.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Para determinar la distribucion del tamafio de particulas como la grava o la
piedra triturada, podemos observar y conocer la proporcién que pasa por
cada tamiz en la curva granulométrica. En este caso, nuestra curva muestra
una gradacién significativa y un equilibrio del tamafo de las particulas,
donde un alto porcentaje de material paso por los tamices més grandes (1”,
%", V2" y 3/8”) (99.4%, 94.53%, 65.97% y 49.06% respectivamente)
mientras que un porcentaje muy bajo paso a través de los tamices mas
pequenos (N°4, N°8 y N°16) (3.06%, 0.85% y 0%). Esto nos indica que los
agregados gruesos tienen una proporcion significativa de particulas

grandes y una proporcién limitada de particulas pequefias.
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Figura 7. Agrado fino - Granulometria
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la curva granulométrica podemos observar y conocer el porcentaje que
paso por cada tamiz. En este caso, nuestra curva nos muestra una
gradacion importante de la dimension de las particulas, donde un alto
porcentaje de material paso por los tamices mas grandes (N°4, N°8, N°16,
N°30 y N°50) (84.16%, 77.76%, 57.04%, 36.23% y 19.61 respectivamente)
mientras que un porcentaje muy bajo paso a través del tamiz N°100 que
pasa 4.48%. Esto nos indica que los agregados finos tienen una proporcion
significativa de particulas finas y una proporcién limitada de particulas muy

finas.
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Resultado 02: Examinar el efecto con proporciones de 2%,4% y 6% de
C.H. calcinada y su efecto en la resistencia a la compresion y flexién en el

concreto, Trujillo- Pera.

Figura 10. Resistencia a Compresion — Promedio 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

A los 28 d. se obtuvo los siguientes promedios de resistencia: patron tuvo
una media de 282.89 kg/cm2, con +2%CCH tuvo una media de 263.77
kg/cm2, con +4%CCH tuvo una media de 272.70 kg/cm2 y con 6%CCH se
tuvo una media de 214.66 kg/cm2. La mayor resistencia en los 28 d. de
edad fue la del concreto patron con 282.89 kg/cm2 y la menor resistencia
fue adicionando +6%CCH con 214.66 kg/cm?2.
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Figura 13. Resistencia a Flexion — Promedio 28 dias.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

A los 28 d. se obtuvo los siguientes promedios de resistencia: patron tuvo
una media de 32.835 kg/cm2, con +2%CCH tuvo una media de 36.336
kg/cm2, con +4%CCH tuvo una media de 33.923 kg/cm2 y con 6%CCH se
tuvo una media de 33.651 kg/cm2. La mayor resistencia en los 28 d. de
edad fue adicionando +2%CCH con 36.336 kg/cm2 y la menor resistencia

es la del concreto patrén con 32.835 kg/cm2.
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Resultado 03: Determinar la influencia de la ceniza de C.H. en la
temperatura, asentamiento, P.U. y en el método de ensayo normalizado del

concreto, Trujillo- Pera.

Tabla 8. Promedio densidad, absorcién y % de vacios.

MUESTRA CpP 2%CCH 4%CCH 6%CCH
Absorcidn después de la 4.423 3.923 411 4.397
inmersion (%)
Absorcién después de la 4.536 3.975 4.204 4.143
inmersion y hervido (%)
Densidad seca (g/cm3) 1.94 2.025 1.900 1.904
Densidad después de la 2.026 2.104 1.978 1.982
inmersion (g/cm3)
Densidad después de la 2.028 2.106 1.979 1.983
inmersién y hervido
(8/cm3)
Densidad aparente 2.126 2.203 2.064 2.067
(8/cm3)
Volumen de vacios 8.766 8.050 7.973 7.874

permeables (%)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18. Densidades del concreto
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

La densidad seca de la muestra con 2% CCH es mayor a los demés y la de
menor densidad seca son las 4% y 6% con un valor igual de 1.90 gr/cm3.

Las densidades por inmersion y por hervido son casi parecidas ya que la

diferencia que hay entre las dos son por milésimas.

La densidad aparente de la muestra con 2%CCH es mayor y en segundo
lugar la del concreto patron. Ademas, la menor densidad aparente es
cuando se adiciona 4% y 6%CCH.

Figura 19. Promedio de % de vacios permeables.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En el volumen de vacios permeables la muestra que mayor tuvo % de
vacios es el concreto patron un 8.77% mientras que adicionando 2% CCH
tuvo un 8.05% de % de vacios y la que menor % de vacios permeables fue
adicionando 6% CCH con un 7.874%.
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Resultado 04: Determinar la relacion 6ptima de cascara de huevo calcinada

gue maximice sus beneficios en las propiedades mecanicas y fisicas del
concreto f'c=210 kg/cm2, Trujillo- Per 2023.

Tabla 9. Ensayos fisicos. - concreto fresco

PROPIEDADES MUESTRA
FiSICAS
CONCRETO FRESCO C.P. 2 CCH 4 CCH 6 CCH Und.
Asentamiento 34 3 2.7 2.2 in
Temperatura 23.8 23.5 23.9 24.1 c°
Peso unitario 2388.5 2401.5 2405.5 2410.5 kg/m3
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10. Ensayos fisicos. - concreto endurecido
ENSAYO FiSICO MUESTRA
CONCRETO C.P. 2 CCH 4 CCH 6 CCH Und.
ENDURECIDO
Absorcidn después 4.42 3.92 411 4.4 %
de la inmersién (%)
Absorcion dESpUéS 4.54 3.98 4.2 414 %
de la inmersiény
hervido (%)
Densidad seca 1.94 2.03 1.9 1.9 (g/cm?3)
(g/cm3)
Densidad después de 2.03 2.1 1.98 1.98 (g/cm?)
la inmersién (g/cm3)
Densidad después de 2.03 211 1.98 1.98 (g/cm?)
lainmersiény
hervido (g/cm3)
Densidad aparente 2.13 2.2 2.06 2.07 (g/cm?)
(g/cm3)
Volumen de vacios 8.766 8.05 7.973 7.874 %

permeables (%)

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

Ya teniendo los resultados de los ensayos observados en la Tabla 9-

10

podemos decir que la mejor proporcion de ceniza de cascara huevo que

beneficie sus propiedades fisicas es adicionando 2% CCH ya que en
concreto fresco tiene un asentamiento de 3 pulgadas mientras con

concreto endurecido tiene menos absorcion, tiene una mayor densidad y

el
el

es

el que tiene menor % de vacios permeables, esto lo hace la mejor

proporcion que beneficie las caracteristicas fisicas del concreto.

Tabla 11. Ensayos mecanicos — promedios de resistencia

PROPIEDADES MUESTRA
MECANICAS
CONCRETO C.P. 2 CCH 4 CCH 6 CCH Und.
ENDURECIDO
Resistencia a la 282.89 263.77 272.7 214.66 kg/cmz
compresion
Resistencia a la 32.835 36.336 33.923 33.651 kg/cm?
flexion

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Los efectos de las propiedades mecanicas: el patrén concreto tiene la mayor

resistencia a la compresion con una resistencia de 282.89 kg/cm?; la adicion
de 4% CCH tiene una resistencia de 272,7 kg/cm?; la afiadidura de 2% CCH

tiene una resistencia de 263,77 kg/cm?. Mientras tanto, la resistencia a la

flexibn mas alta se obtuvo agregando 2% CCH, mientras que el patrén

concreto tenia la menor resistencia. Afiadir 2 % CCH mejorara las

propiedades mecanicas.
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V.

DISCUSION

Teniendo en cuenta a SALVATIERRA (2020). Llego a calcinar la C.H. a
910° por 1.5h mientras en nuestra investigacion llegamos a la calcinacién
la cascara de huevo entre 250°-350° por 5 horas. También afiade que la
resistencia maxima a la compresion luego de 28 dias. de curado fue
195.12 kg/cm? al sustituir el 12% del cemento (3% de ceniza de rastrojo
y 9% de C.C.H.) mientras que en nuestra investigacion adicionando el
2%, 4% y 6% de C.C.H. pasamos esa resistencia con 263.77 kg/cm?,
272.70 kg/cm? y 214.66 kg/cm? cada una.

Los autores BACA Y BAZAN (2022). Llegaron a concluir: mayor % de
sustitucion de C.H. y Saccharum officinarum calcinada influye en el
asentamiento del concreto haciéndolo menos trabajable en la cual
coincidimos ya que al adicionar 2%, 4%y 6% de C.C.H. fue disminuyendo

el asentamiento haciendo que el 6% sea poco trabajable.

Teniendo en cuenta a SALDANA Y TRINIDAD (2022). Concluyeron que
la relacion ideal de CH es del 3 % con una resistencia a la compresion
de 234.9 kg/cm?, mientras que nuestra investigacién agregé un 4 % de
ceniza de CH con una resistencia de 272.70 kg/cm?. Sin embargo, en
cuanto a la relacion ideal de CH para las caracteristicas mecanicas,
nuestra investigacion incluy6 un 2 % con una resistencia a la compresion
y flexion de 263.77 kg/cm? y 36.336 kg/cm?.

En el caso de BACA Y BAZAN (2022). Nos dice al reemplazar 8% de
cemento por C.H. y adicionar 3% de Saccharum officinarum calcinado
llego a una resistencia a compresion de 219.60 kg/cm? mientras que en
nuestra investigacion adicionando un 2% y 4% de C.C.H. se tuvo una

resistencia a compresion de 263.77 kg/cm? y 272.70 kg/cm?.

41



En el caso de CONDE Y SALAS (2023). Reemplazando un 15% de
ceniza de cascara de palta y C.H. llego en resistencia a compresion de
148 kg/cm? que no sobrepasa la resistencia base de 210 kg/cm? mientras
gue nosotros adicionando el 6% de C.C.H. con una resistencia de 214.66

kg/cm? si sobrepasamos la resistencia base del concreto de 210 kg/cm?.

Teniendo en cuenta a QUISPE Y BALDEON (2022). Llegaron a la
conclusién que la relaciéon optima es adicionando 15% la cual lo conforma
la C.H. un 10% y cal un 5%, y maxima resistencia a compresion fue de
241.10 kg/cm2 con 28 d. mientras nosotros con un porcentaje de 2%
llegamos a 263.77 kg/cm2 y 4% llegamos a 272.70 kg/cm2 con 28 d. de

curado.

Teniendo en cuenta a RAZALI, et. al. (2020). Determinaron que al
adicionar ceniza de C.H. mejora la resistencia a compresion en la cual

coincidimos.

Teniendo en cuenta a AIZPURUA, et. al (2018). Determinaron que la
mejor proporcion para el mejoramiento de la resistencia a compresion es
afiadiendo 1.5% de C.C.H., mientras que en nuestra investigacion es del

4% solo si queremos un progreso en la resistencia a la compresion.

Teniendo en cuenta a RIBEIRO, et. al. (2021). Determinaron que la
adicién de la C.C.H. hubo una baja de la resistencia a compresion entre
tanto iba aumentando la proporcién en la cual concluimos ya que en
nuestra investigacion hubo una disminucion de la resistencia a partir del

6% pero mejoras adicionando 2% y4% de C.C.H.

Segun PARUTHI, et. al. (2023). Determinaron que al adicionar C.C.H. la
trazabilidad disminuye mientras se agregar mas porcentaje de C.C.H.,
coincidimos puesto que al adicionar 2%, 4% y 6% hubo una disminucién

en la trabajabilidad.

En el caso de AL ABRI, et. al. (2022). Determinaron que al adicionar el

10% de C.C.H. mejora en las resistencias (compresion y flexion) con
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respecto al concreto convencional y que adicionando mas C.C.H. hay una
reduccion de las resistencias mientras que nosotros concluimos que a
partir del 6% de C.C.H. ya existe una reduccion de las resistencias y que
la mejor proporcién es adicionando entre un 2% y 4% de C.C.H.
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VI.

CONCLUSIONES

Del primer objetivo se concluye que al determinar la granulometria de la
C.C.H. y de los agregados obtuvimos que el volumen de particulas de las
cenizas es de muy finas, mientras que en el agregado grueso tiene un
porcentaje bajo que pasa por debajo de la malla N°4 (0.85%) lo cual es
positivo para la resistencia del concreto y finalmente en el agregado fino
mientras va avanzando en las mallas el porcentaje de particulas finas

disminuye y tiene una porcién limitada de particulas muy finas (4.48%).

Del segundo objetivo se concluye el efecto en el ensayo de la R.
compresion, adicionando 2% C.C.H. obtuvimos 174.85 kg/cm2 (7 d.),
211.62 kg/cm2 (14 d.) y 263.77 kg/cm2 (28 d.), al adicionar el 4% C.C.H.
obtuvimos 174.92 kg/cm2 (7 d.), 205.59 kg/cm2 (14 d.) y 272.70 kg/cm2
(28 d.) y al adicionar 6% C.C.H. tenemos 160.29 kg/cm2 (7 d.), 195.64
kg/cm2 (14 d.) y 214.66 kg/cm2 (28 d.). El efecto en el ensayo de la
resistencia a la flexiéon, adicionando 2% C.C.H. obtuvimos 21.822 kg/cm2
(7 d.), 25.663 kg/cm2 (14 d.) y 36.336 kg/cm2 (28 d.), adicionando 4%
C.C.H. obtuvimos 23.453 kg/cm2 (7 d.), 27.022 kg/cm2 (14 d.) y 33.923
kg/cm2 (28 d.) y al adicionar 6% C.C.H. tenemos 23.113 kg/cm2 (7 d.),
26.309 kg/cm2 (14 d.) y 33.651 kg/cm2 (28 d.), después de un breve
analisis, se puede notar que al adicionar C.C.H. de hubo una progreso en
la resistencia a compresion adicionado un 4% de C.C.H. pero al adicionar
un 6% de C.C.H. la resistencia disminuye. En la R. flexion la mayor
resistencia fue adicionando 2% de C.C.H., pero al ir adicionando un 4%y

6% la resistencia disminuyo.

Del tercer objetivo se concluye que el impacto en las caracteristicas fisicas
del concreto fresco y endurecido.

Primero, evaluando las caracteristicas del concreto fresco como la
temperatura, asentamiento y peso unitario. En el asentamiento obtuvimos
qgue el concreto patron tuvo 3.4 in, adicionando 2% C.C.H. tuvo 3 in,
adicionando 4% C.C.H. tuvo 2.7 in y adicionando 6% C.C.H. tuvo 2.2 in,
llegando a la conclusion que entre mas proporcion de C.C.H. el
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asentamiento disminuye, pero aun asi con nuestras proporciones del 2%,
4% y 6% aun el concreto es trabajable. En la temperatura del concreto
fresco tenemos que el concreto patron tuvo 23.8 ° mientras que
adicionando un 2%, 4% y 6% C.C.H. obtuvimos 23.5°, 23.9° y 24.1°
correspondientemente, los limites de temperatura para este ensayo es
de 13°C a 32°C, nuestros resultados entran en ese rango como solicita
la norma y finalmente el P.U. del concreto fresco tuvimos que para el
concreto patrén 2388.5 kg/m® mientras que adicionando el 2%, 4% y 6%
C.C.H. tenemos 2401.5 kg/m3, 24055 kg/m® y 2410.5 kg/m3
respectivamente, los limites de P.U. para este ensayo es de 2240 — 2460
kg/m3, nuestros resultados entran en ese tango como solicita la norma.

Y por ultimo evaluando las caracteristicas del concreto endurecido como
la absorcién, densidad y % de vacios. En la absorcion obtuvimos: el
concreto patrén tuvo 4.54%, adicionando 2% C.C.H. tuvimos 3.98%, al
adicionar 4% C.C.H. tuvimos 4.20% y al adicionar 6% C.C.H. tuvimos
4.14%, es decir, que el porcentaje que menos absorcion tuvo fue
adicionando un 2% C.C.H. con 3.98%, un concreto con menos absorcion
es preferible ya que con una mayor absorcién puede conducir a una
reduccion de la resistencia del concreto. En la densidad obtuvimos que
el concreto patron tuvo 2.13 gr/cm3 mientras que adicionando el 2%
C.C.H. obtuvimos 2.20 gr/cm3, al adicionar el 4% C.C.H. obtuvimos 2.06
y al adicionar el 6% C.C.H. obtuvimos 2.07 gr/cm3, es decir, al adicionar
el 2% de C.C.H. estamos optimizando la densidad del concreto. Y
finalmente el % de vacios permeables tuvimos que el concreto patrén
tuvo un 8.77% mientras que adicionando el 2% C.C.H. obtuvimos un
8.1%, al adicionar 4% C.C.H. obtuvimos 7.97% y al adicionar 6%
obtuvimos 7.87% de vacios, en conclusion, la C.C.H. esta contribuyendo

a la disminucion de % de vacios permeable en el concreto.
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Concluimos la relacion optima que maximice las propiedades del concreto
es adicionando el 2% de C.C.H. En las propiedades fisicas el 2% fue el
segundo con mejor asentamiento (3 in), es el que menor absorcidn, tiene
la mayor densidad y tiene el menor % de vacios permeables mientras en
las propiedades mecénicas fue el concreto patron tuvo un promedio de
resistencia de 282.89 kg/cm? y el segundo es adicionando 4% C.C.H. con
una resistencia de 272.7 kg/cm? pero que no hay mucha diferencia
adicionando 2% C.C.H. que tiene un promedio de resistencia 263.77
kg/cm2 pero hay una diferencia al adicionar el 2% entre 4% y concreto
patrén, y es que al adicionar el 2% de C.C.H. fue mas constante en las 3
roturas que se hizo (264.05 kg/cm?, 265,66 kg/cm? y 261.59 kg/cm?)
mientras que el concreto patron en las 3 roturas tuvo como resistencias
(292.9 kg/cm?, 288.31 kg/cm? y 267.45 kg/cm?) esto nos muestra que no
fue constante y al adicionar el 4% de C.C.H. tuvo como resistencias
(262.95 kg/cm?, 271.22 kg/cm? y 283.92 kg/cm?) que fue constante pero
no tanto como adicionando el 2%, es por eso, que llegamos la conclusion
gue la mejor proporcion para optimizar la resistencia a la compresion es
adicionando el 2% de C.C.H. por estadistica, mientras que en la
resistencia a la flexion la que mayor resistencia tiene es adicionando 2%

C.C.H. y la que menor resistencia tuvo fue el concreto patron.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda buscar una cantera apta, donde los materiales sean de
buena calidad, ya que es de suma importancia en el analisis
granulométrico, debido que, si la cantera no cumple con estandares de
calidad, el material puede tener impurezas y afectar negativamente en las
propiedades del concreto. En resumen, la seleccion cuidadosa de la

cantera es esencial para avalar la calidad de los agregados.

Se recomienda calcinar la cascara de huevo en un ambiente adecuado,

debido a la pestilencia que deja al momento de calcinar.

Se recomienda utilizar aditivos plastificantes, con el fin de mejorar el
asentimiento y trabajabilidad del concreto fresco debido a que el

asentimiento disminuye al aumentar la cantidad de C.C.H.

Se recomienda evaluar el aditamento de ceniza de C.H. con porcentajes
como: 1.5%, 3% y 5% ya que no se recomienda utilizar porcentajes mas

arriba del 6% porque afecta negativamente al concreto.

Se sugiere realizar ensayos adicionales para evaluar las propiedades
mecanicas del concreto, como el ensayo de resistencia a la traccion. De
esta manera, se podra realizar un estudio mas completo al evaluar las

propiedades mecénicas del concreto al agregar CC.H.

Se aconseja realizar estudios con otros residuos para buscar una mejora
en las propiedades del concreto, y asi encontrar una solucion para la
disminucién de los residuos agroindustriales que afectan negativamente al

medio ambiente.
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ANEXOS
ANEXO N21.RESULTADOS

Resultado 01: En respuesta al objetivo N°1: Determinar la granulometria

de la cascara de huevo calcinada y de los agregados, Truijillo- Pera.

Figura 5. Curva granulométrica de la cascara de huevo calcinada.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la curva granulométrica se observa el porcentaje que paso por cada
tamiz. La cascara de huevo calcinada muestra una distribucién de particulas
que va desde finas a muy finas especialmente a partir del tamiz N°30 con
una abertura 0.6 mm que pasa 69.73% esto nos confirma la naturaleza

predominante fina del material.

% que pasa



Resultado 02: En respuesta al objetivo N°2: Examinar el efecto con
proporciones de 2%,4% y 6% de C.H. calcinada y su efecto en la

resistencia a la compresion y flexion en el concreto, Truijillo- Pera.

Figura 8. Promedio de la resistencia a Compresion a los 7 dias.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

A los 7 d. de curado del concreto se obtuvo los siguientes promedios de
resistencia: La muestra patron tuvo un promedio de 171.57 kg/cm2, con
+2%CCH tuvo un promedio de 174.85 kg/cm2, con +4%CCH tuvo un
promedio de 174.92 kg/cm2 y con 6%CCH se tuvo un promedio de 160.29
kg/cm2. La mayor resistencia en los 7 d. de edad fue adicionando +4%CCH
con una resistencia de 174.92 kg/cm2 y la menor resistencia fue
adicionando +6%CCH con una resistencia de 160.29 kg/cm?2.



Figura 9. Promedio de la resistencia a Compresién a los 14 dias.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

A los 14 d. de curado del concreto se obtuvo los siguientes promedios de
resistencia: La muestra patron tuvo un promedio de 199.32 kg/cm2, con
+2%CCH tuvo un promedio de 211.62 kg/cm2, con +4%CCH tuvo un
promedio de 205.59 kg/cm2 y con 6%CCH se tuvo un promedio de 195.64
kg/cm2. La mayor resistencia en los 14 d. de edad fue adicionando
+2%CCH con una resistencia de 211.62 kg/cm2 y la menor resistencia fue

adicionando +6%CCH con una resistencia de 195.64 kg/cm2.



Figura 11. Promedio de la resistencia a Flexién a los 7 dias.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

A los 7 d. de curado del concreto se obtuvo los siguientes promedios de
resistencia: El concreto patron tuvo un promedio de 23.691 kg/cm2, con
+2%CCH tuvo un promedio de 21.822 kg/cm2, con +4%CCH tuvo un
promedio de 23.453 kg/cm2 y con 6%CCH se tuvo un promedio de 23.113
kg/cm2. La mayor resistencia en los 7 d. de edad fue la del concreto patron
con una resistencia de 23.691 kg/cm2 y la menor resistencia fue

adicionando +2%CCH con una resistencia de 21.822 kg/cm?2.



Figura 12. Promedio de la resistencia a Flexién a los 14 dias.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

A los 14 d. de curado del concreto se obtuvo los siguientes promedios de
resistencia: La muestra patron tuvo un promedio de 26.852 kg/cm2, con
+2%CCH tuvo un promedio de 25.663 kg/cm2, con +4%CCH tuvo un
promedio de 27.022 kg/cm2 y con 6%CCH se tuvo un promedio de 26.309
kg/cm2. La mayor resistencia en los 14 d. de edad fue adicionando
+4%CCH con una resistencia de 27.022 kg/cm2 y la menor resistencia fue

adicionando +2%CCH con una resistencia de 25.663 kg/cm?2.



Resultado 03: En respuesta al objetivo N°3: Determinar la influencia de la
ceniza de cascara de huevo en la temperatura, asentamiento, peso unitario

y en el método de ensayo normalizado del concreto, Trujillo- Pera.

Figura 14. Promedio del Asentamiento del concreto (slump)
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Como se muestra en la figura el asentamiento comienzo a disminuir desde
gue se le comienza adicionar cascara de huevo calcinada, las muestras con
mayor asentamiento es el concreto patron con 3.4” y adicionando 2%CCH
con un asentamiento de 3” y el que menor tuvo fue adicionando 6%CCH

con un asentamiento de 2.2”.
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Figura 15. Promedio de la temperatura de mezcla de concreto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Los limites de temperatura para este ensayo de temperatura son de 13°C a
32°C, como se observa entran el limite que especifica la norma y que la

dosificacion que tuvo mayor temperatura es la 6%CCH.



Figura 16. Promedio del peso unitario del concreto fresco.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Para la prueba de peso unitario del concreto fresco existe un limite
permisible de 2240-2460 kg/m3 y como podemos observar la figura los

pesos se encuentran en el rango.



Figura 17. Absorcion por inmersién vs hervido.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

El grafico muestra que no existe una diferencia considerable entre absorcion
por inmersién y absorcion por hervido excepto en la muestra en la que se
afiada 6% CCH que ahi hay una diferencia de un 6%. La que presenta menor
absorcién es el adicionado con 2%CCH y la que mayor absorcion tuvo es
el concreto patrén.



Como implementacion de la tesis

Se uso un andlisis de varianza de un factor con nivel de significancia del
95% de confianza (0=0.05%). Utilizando el programa Excel para los célculos
de los cuadros anova.

Tabla 12. Resistencia anova 7 dias — Resistencia a la flexion.

. Suma de Grados  Promedio F F tedrico Valor critico

Origen de .
: cuadrados de de los experimental para F

. a:<, libertad cuadrados
variaciones

Entre 1243.51049 1 1243.51049 600.925 1.28 4.747225347

grupos

Dentrode 24.8318887 12 2.06932406
los grupos

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

El siguiente cuadro de datos anova con nivel significativo del 95% en la
resistencia a la flexion, teniendo una influencia signicativa en la resistencia
del F’c con ceniza de cascara de huevo: Fexperimental= 600.93 mayor al
Fteorico=1.28.



Tabla 13. Resistencia anova 14 dias — Resistencia a la flexion.

) Sumade  Grados Promedio F F tedrico Valor critico
Orlg.en.de las cuadrados de de los experimental para F
variaciones libertad cuadrados
Entre grupos 1624.21875 1 1624.21875 1227.064 1.869 4.747225347
Dentro de 15.883946 12 1.32366217
los grupos
Total 1640.1027 13

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

El siguiente cuadro de datos anova con nivel significativo del 95% en la

resistencia a la flexién, teniendo una influencia signicativa en la resistencia

del F'c con ceniza de cascara de huevo: Fexperimental= 1227.06 mayor al

Fteorico= 1.87.

Tabla 14. Resistencia anova 28 dias — Resistencia a la flexion.

Origen de Suma de Grados Promedio de F F tedrico Valor critico
las cuadrados de los experimental para F

variaciones libertad cuadrados
Entre 2799.678117 1 2799.678117 1509.427 5.449 4.747225347
grupos
Dentrode  22.25753655 12 1.854794712
los grupos
Total 2821.935653 13

Fuente: Elaboracion propia



Interpretacion:

El siguiente cuadro de datos anova con nivel significativo del 95% en la

resistencia a la flexion, teniendo una influencia signicativa en la resistencia

del F'c con ceniza de cascara de huevo: Fexperimental= 1509.43 mayor al

Fteorico= 5.45.

Tabla 15. Resistencia anova 7 dias — Resistencia a la compresion.

Origen de Suma de Grados Promedio F F tedrico Valor critico
las cuadrados de de los experimental para F
. libertad cuadrados
variaciones

Entre grupos 68288.3736 1 68288.3736 1503.777 5.572 4.747225347
Dentro de 544934764 12 45.4112303
los grupos
Total 68833.3084 13

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

El siguiente cuadro de datos anova con nivel significativo del 95% en la

resistencia a la compresion, teniendo una influencia signicativa en la

resistencia del F'c con ceniza de cascara de huevo: Fexperimental=
1503.75 mayor al Fteorico= 5.57.

Tabla 16. Resistencia anova 14 dias — Resistencia a la compresion.

Suma de Grados Promedio F F tedrico Valor critico
Origen de las cuadrados de de los experimental para F
variaciones libertad cuadrados
Entre grupos 96481.4946 1 96481.4946 883.516 1313  4.747225347
Dentro de 1310.42047 12 109.201706

los grupos




Total 97791.915 13

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

El siguiente cuadro de datos anova con nivel significativo del 95% en la
resistencia a la compresion, teniendo una influencia signicativa en la
resistencia del F'c con ceniza de cascara de huevo: Fexperimental=
883.52.75 mayor al Fteorico= 1.31.

Tabla 17. Resistencia anova 28 dias — Resistencia a la compresion.

) del Sumade  Grados Promedio F F tedrico Valor
Orlg'en. €135 cuadrados de de los experimental critico para
variaciones libertad cuadrados F
Entre grupos 153675.65 1 153675.65 230.158 3.413 4.74722535
Dentro de los 8012.33947 12 667.694956
grupos
Total 161687.989 13

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

El siguiente cuadro de datos anova con nivel significativo del 95% en la
resistencia a la compresion, teniendo una influencia signicativa en la
resistencia del F'c con ceniza de cascara de huevo: Fexperimental=
230.158 mayor al Fteorico= 3.41.



ANEXO N°2. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

AUTOR(ES): Arias Luque,

Rodolfo Marcelo — Azafiledo Bazan, Fabiana

Cristhina
DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES
VARIABLE INDEPENDIENTE
Cascara de huevo calcinada
La cascara de La cascara de Dosificacion 2%, 4% y 6% Razon
huevo calcinada | huevo calcinada
es un efectivo | S€ produc:ra
sustituyente del meq|ant:_a, a
calcinacion de
cemento yaque | .accaras de
son abundantes | hyevo limpias y
en oxido de secas a una
calcio, el cual es temperatura Granulometria mm Razoén
esencial enla | especificay su
produccién del comp<|35|C|9[q
cemento Portland | dranuiometrica
. sera analizada
einfluye enel | nediante pruebas
desarrollo de sus | de laboratorio
propiedades
mecanicas y -
fisicas (Aldoradin Temperatura | C° Razon
C. (2022))
DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES
VARIABLE DEPENDIENTE
Concreto
El concreto es Las Propiedades -Temperatura Razén
una de las caracteristicas fisicas -Asentamiento
materias primas fisicas y -Peso unitario

mecanicas del




gue mas se utiliza
en la industria de
la edificacién por
ende se realizan
estudios para
mejorar sus
propiedades
fisicas y
mecanicas. Las
propiedades
fisicas serian
permeabilidad y el
método de ensayo
normalizado que
comprende la
densidad,
porosidad y % de
vacios en el
concreto. Sus
propiedades
mecanicas serian
la resistencia a la
compresion,
traccion y médulo
de elasticidad
(Caballero K.
(2019))

concreto f'c=210
kg/cm2
modificada con
diferentes
proporciones de
cenizas de
cascara.

Método de
ensayo
normalizado
(densidad,
absorcién y % de
vacios)

Razoén

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
compresion

Razoén

Resistencia a la
flexion

Razon

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO N°3. Matriz de consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tesista(s):  Aras Luque, Rodolfo v Azafiedo Bazan Fabiana
Titulo- Influencia de la cascara de huevo calcinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2. Trujillo- Perl
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIBLE DIMENSION INDICADORES DISENC METODOLOGICO
PROBELMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE INDEPENDIENTE AR VL METODLOGIA
. . Determinar como el uso de la 1.- Dosificacion 1.- 2%, 4% v 6%
‘cgglﬁje?negﬁﬁ‘ggfezalzc;m cascara de huevo calcinada afecta El uso de C.H. calcinada en
5 - -~ en las caracteristicas mecanicas y el concreto con Fe=210 ka/cm2 i 2.- Granulometria 2-mm
prggl'efoﬁe;tgs;gf;fon:?ggzms fisicas del concreto con una mejorara sus caracteristicas fisicas y CASCARA DE HUEVO CALCINADA
Tr|.|'i||o—2_l]23'? g " resistencia de fc=210 kgicm2, mecanicas. 3.- Temperatura 3-c°
. ‘ Trujillo-2023.
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS WARIABLE DEPENDIENTE V.D.

1. ¢ Cudl es la granulometria de la

cascara de huevo calcinada y de

los agregados que se utilizara en

la produccion de concreto fc=210
kg fcm2?

la produccion de concreto fc=210
kg fcm2?

1.- Determinar la granulometria de la
cascara de huevo calcinada y de los
agregados, Trujillo- Pert.

1.- Se anticipa que la ciscara de
huevo calcinada y los agregados
exhibiran caracteristicas
granulométricas distintas entre si,
reflejando vanaciones en la
distribucion de tamafios de
particulas.

2.- ;Como influyen las diferentes
proporciones de 2%,4% y 6% de
cascara de huevo calcinada en la
resistencia
a la compresidn y flexion en el
concrefo fc=210 kg/cm2?

2.- Examinar el efecto con
proporciones de
2%,4% v 6% de cascara de huevo
calcinada y su efecto en la
resistenciaala
compresion y flexion en el concreto,
Trujillo- Peni 2023

2 - Al adicionar el cemento por
C.C.H. interviene en la
resistencia a la compresion y flexidn.

3.- {Como influye la ceniza de
cascara de huevo enla
temperatura, asentamiento, peso
unitario y en el método de ensayo
normalizado del concreto?

3.- Determinar la influencia de la

ceniza de cascara de huevo en la

temperatura, asentamiento, pesc

unitario y en el método de ensayo

normalizade del concreto, Trujillo-
Peni.

3.- Al adicionar ceniza de cascara de
huevo interviene en las propiedades
fisicas del concreto.

4 ;Cudl es la relacion optima de
cascara de huevo calcinada para
maximizar sus beneficios en las
propiedades mecanicas y fisicas
del concreto Fc=210 kg/cm2?

4 - Determinar la
relacién dptima de cascara de husvo
calcinada que maximice sus

4.- Se anticipa
que una proporcién optima de
cenizas de C.H. pueda potenciar las

beneficios en
las propiedades r ani v fisicas il
del concreto Fc=210 kgfcm2 , Trujillod
Peri 2023.

isticas fisicas y mecanicas
del concreto.

CONCRETO

1.- Propiedades fisicas
2 - Propiedad mecanicas

Propiedades fisicas:
- Temperatura
- Asentamiento
-Peso unitario
- Método de ensayo normalizado
(densidad, absorcion y % de vacios))

Propiedades mecanicas:

-Resistencia a la compresion
-Resistencia a |a flexion

Tipo de investigacién:
*Bplicada

Método de investigacion:
-Cuantitativo

Disefio de investigacion:
~Experimental

Nivel de investigacion:
-Explicativo

Poblacion:
&4 probetas

Muestra:
12 pruebas fisicas, 36 pruehas a
compresion y 36 a flexion

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO N°4. ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
ASTM C33-03/ NTP 400.012

Influencia del uso de céscara de huevo calcinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concrato fc=210kg/cmz2.

PROVECTO " Trujillo-Peru
SOLICITANTE : Arias Lugue Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - "RUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA o 1/10/2023
a
MUESTRA Gx 1 ey SoEm L’:’r’t?:m S8/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR =L SOLICITANTE)
DATQS DEL ENSAYO
Peso lotal de |3 muestra tamizaca b 2500.00
Peso de muesra tamizada sin plato 2500.00
Peso de muesira e1 el plato a.0u
Tamices Abertura Peso “Retenido aRetenido %Que Requisito de % et i Hismeiud
ASTM (mm) Relenico Parcial Acumulado Pasa que Pasa
4 plg 100.000 0.00 0.00 0.0-0 100.00 - 1.04%
312 plg 90.000 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3 plg 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 = » X
2112 plg 63500 0.00 0.00 0.00 100.00 - Meduley P
2 plg 50,600 0.00 0.00 0.00 100.00 S s 7
112 plg 368.100 0.00 0.00 0.00 100.00 - o
1 plg 25.400 14.10 0.56 0.56 99.44 00 - 100 T — emsmasameavenaans
3/4 plg 19.050 122.71 4.91 547 94.53 9 - 100
112 plg 12700 713.66 26.56 34.03 65.97 = e EZ ANGELES
3i8 plg 9.525 422.70 16.91 50.94 49.06 2 - 58 i W CN“
No4. 4178 1150.10 48,00 96.94 3.08 0 10 Tzmaio Maximo Nominal C'P N' 301975
Nog 2.360 55.30 2.21 99.15 0.85 06 - 5
No16 1.180 21.21 0.35 100.00 0.00 5 R
PLATO 0.00 0.00 100,00 0.00
Total 2530.00 10C.00 HUSO 57

< @ (=]
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 tioabi R 2 a@gmail cor
Urb 4 Suyos Seclor 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




ANEXO N°5. ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
ASTE C33-03/NTP 400.012
Influencia del uso de céscara de huevo calcinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concrato f'c=210kg'cm2.
PROYECTO % _
S S Trujillo-Perd
SOLICITANTE Arias Luque Rodolfa Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina
RESPONSABLE ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION TRUJILLO - "TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA 1/10/2023
MUESTRA Gk gy SENEE TI ransporte San ) e STRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR =L SOLICITANTE)
DATQS DEL ENSAYO
Peso total de |a muestra tamizaca 500.00
Peso de muesira tamizada sin plato 417159
Peso de muestra ¢ ¢l plato 2211
Tamices Abertura Peso %Retsnido YiRetanide %Qua Requisito da %
ASTM (m_m) Refenico Parcial Acumulado ?iﬁ que Pasa i L M oy
313" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 1€0.00 e
No4 4178 73.21 1584 15.84 84.16 95-100 .
Nug 2.360 31.99 6.40 22.24 77.76 80- 100 Modulo Je Fnnura
No16 1.180 103.60 2072 42.96 57.04 50- 85 3.21
No30 0.600 104.03 2081 63.77 36.23 25- 60 Tamaiio Maximo™ T T
No50 0.300 83.10 1662 50.39 19.61 5-30 318" ISTH
No* 00 0.150 7566 1513 Yh.52 4.48 0-10 » b EZ ANGELES
AT T T 5500 G0 Tamano Maximo Nominal ol
Tolal 500.00 10C.00 No8 = 2360 mm CIP N° 301975

<o Lt 2 ()
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenieria.arguitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




ANEXO N°6. ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE
AGREGADO GRUESO POR SECADO.

METODO DE ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE LOS AGREGADOS POR SECADO

MTC E 215/NTP 339.185

PROYECTO

|SOLICITANTE

UBICACION
FECHA

MUESTRA

: Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina

RESPONSABLE
: TRUJILLO TRUJILLO LA LIBERTAD

. CX f pge g CAneraTransporteSan ) e STRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR =L SOLICITANTE)

Influencia del uso de céscara de huevo calcinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concrato fe=210kg/cm?2.
Trujillo-Perd

ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

1/10/2023

Martin

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
MTC E 215/ NTP 339.185 il
prosvmrunnas
RODRIGUEZ ANGELES
Chvl
Descripcion Muestra 01 Muestra 02 MuestraQB N° §01975
|Peso de tara (9) 92,90 90.50 92,50
|Peso de tara + agregado himedo (@) 1324.38 1322.70 1200.80
|Peso de tara + agregado seco (9) 131260 1310.80 1183.3C
|Peso del agregado seco (g) 1219.70 1220.30 1095.80
|Peso del agua Q) ‘2.28 11.30 12,50
% de humedad (% 1.01 0.98 114
% de humedad promedio (%; 1.04
L4 L1 3 ®
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 Arfaal] i . railEGm

Urb 4 Suyos Sector 3 - Wiz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



ANEXO N°7. ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE
AGREGADO FINO POR SECADO.

METODO DE ENSAYO PARA CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE LOS AGREGADOS POR SECADO

MTC E 215/NTP 339.185

Influencia del uso de céscara de huevo calcinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210kg‘cm2.

PROYECTO Trujillo-Peru
SOLICITANTE : Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina
RESPONSABLE ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - "TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : 1/10/2023
MUESTRA Lo Aope g ComErATHINGROMOSAN g ESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR =L SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
MTC E 215 / NTP 339.185
Descripclon Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de tara (9) 50.50 52.10 52,50
Peso de tara + agregado nimedo (9) 611.60 615.80 610.70
Peso del tara + agregado seco (9) 600.10 601.80 599.80
Peso del agregado seco () 549.60 54940 547.30
Peso del agua (9) “1.50 14.0 10.90
% de humedad (%) 208 265 139
% de humedad promedio (% 2.21 a Py
£ i) {Z’ ‘
{4 THIAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Chil
CIP N° 301975
<o [ 12 ] (=1
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026

crisalingenieria.arquitectura@gmail.com

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




ANEXO N°8. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS
GRUESOS.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ASTM C 127iNTP 400.021
PROYECTO . Influencia del uso de cascara de huevo calcinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecznicas cel concreto f'e=210kg/cm2. “rujillo-
= © Peru
|SOLICITANTE : Arias Luque ocolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LI3ERTAD
FECHA . 1/10/2023
[MuEsTRA o ox i opge Gt TM’Z[‘;I“’W S (MJESTRA EXTRAIDA Y TRANSFORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° G° Ensayo 01 Ensayo 02
(A= Peso en el aire dz la mueslra seca (g) 2433.80 2750.80
IB= Peso en el aire dz la muestra saturzda con superficie seca (g) 2450.70 2770.16
C= Peso sumergido en agua de la muestra saturaca (g) 1585.00 1760.00
Peso especificc de masa (Pem) 272 272
Peso especifico de masa saturada con superficie seca (PeSSS) 274 274
Peso especifico aparente (Pez) 277 278
AbsOIGon (%) 0.69 0.70
PESO ESPECIFICO DE MASA PROMEDIO (Pem) 2.72
PESO ESPECGIFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE SECA PROMEDIQ (PeSSS) 2.74
PF30 FSPFCIFICO APARFNTF PROMFDID (Pea) 2577 /
ABSORCION PROMEDIO (%) 0.70
7RIS THIRN ANLRES
RODRIGUEZ ANGELES
Ingeniaro Civi
CIP N° 301975
< ® (=]
W15 Calle independencia/3 de actubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal. ieri itect il.com

15 i 5!

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza,/Trujillo 974040869




ANEXO N°9. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOCS
ASTM C 128/NTP 400.022
PROYECTO . Influecia del uso de céscara de huevo calcinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecénicas cel concreto f'c=210kc/cm2. “rujillo-
i o * Pert
|SOLICITANTE : Arias | uque Rocolfa Marcelo & Azafiedo Bazan Fahiana Cristina
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LI3ERTAD
FECHA o 11012023
[uesTRA PNy Ay g ST Lr:?tls: oS (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A° F° Ensayo 01 Ensayo 02
A= Peso en el aire dz la muestra seca (g) 490.00 491.80
B= Peso de la flaola forada llena de agua (g) 651.60 652.80
C= Peso total de la fiola, afcrada ccn la muestra y agua (g) 962.10 964.90
S= Peso de la muestra saturada con superficie seca (g) 500.00 500.00
Peso especifico de masa (Pem) 259 262
Peso especifico de masa saturada zon superficie seca (PeSSS) 264 266
Peso ecpecifico aparente (Pec) 272 274
AbsOrcion (%) 1.85 1.67
PESO ESPECIFICO DE MASA PROMEDIO (Pem) 2.60
PESC ESPECIFICO DE MASA SATURADA CON SUPERFICIE SECA (PeSSS) 2.65
PC30 CSPCCIMICO APARCNTE PROMEDIO (Pea) 2.73 /7
ABSORCION PROMEDIO (%) 1.76 A8
T e
ISTHIAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Chvil
CIP N° 301975
<o o @
W15 Calle independencia/3 de actubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com

Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza, Trujillo 974040869



ANEXO N°10. PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADO GRUESO.

PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS
ASTM C 20/NTP 400.017
PROYECTO : !Prf:;ﬁgji s]el uso de cascara de huevo calcinada para =l mejcramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2.
ISOLICITANTE : Arias Lugus Rodclfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDR=S RODRIGLEZ ANGELES
UBICACION ¢ TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA  1/10/2023
[muesrra . CX | Age  Cantera L’Z;?:me s (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESQ UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADO GRUESO
Método suelto
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 14015.13
Peso del Suelo Humedo + recipiente (gr) 30450.00 30500.C0
Peso del Suelo Himedo (gr) 22030.00 22080.C0
Peso Unitario Hamedo (gricm3) 1.572 1.575
Contenido de Humedad (%) 1.04%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.572 | 1.575
Pcso Unitario Seco Promedio (griem3) 1.573
Peso Unitario Seco Promedic (Kg/m3) 1573.49 /
% de Vacios 42.15% o _,..ﬁ
PCRISTHANANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Civil
CIP N° 301975
< L6 ®
W15 Calle independasncia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com

Urb4 Suycs Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS

ASTM C 29/NTP 400.017
PROYECTO . ?:::ﬁ;?e :Jel uso de cascara de huevo calcinada para el mejcramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210kg/em?2.
SOLICITANTE : Arias Lugue Rodclfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDR=S RODRIGLEZ ANGELES
UBICACION IRUJILLO - IRUJILLO - LALIBERIAD
FECHA ;. 1110/2023
MUESTRA L CX | Ao g Canter T“;ZR;:"’"Q s (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESQ UNITARIO SUELTO Y VACIOS DEL AGREGADQ GRUESO
Métado compaciada per apiscnado
Mucstra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 14015.13
Peso del Suelo Himedo + recipiente (gr) 32950.00 32750.00
Peso del Suglo Hamedo (gr) 24530.00 24330.00
Peso Unitario Himedo (gricm3) 1.750 1.736
Contenido de Humedad (%) 1.04%
Peso Unitario Seco (gricm3) 1.750 | 1.736
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cma3) 1.743
Pesc Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1742.93 /
% de Vacios 3593% 7 o —
RODRIGUEZ ANGELES
i Cht
CIP N° 301975
L°4 o ®
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.i ieria.arquit gmail.com

Urh 4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza,/Truijillo 9740408692




ANEXO N°11. PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADO FINO.

PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS
ASTM C 29/NTP 400.017
PROYECTO : ::f:];ig-c;ae suel uso de cascara de huevo calcinada para 2l mejcramierto de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2.
ISOLICITANTE : Arias Luqus Rodclfo Marcelo & Azafiedo Bazén Fabiana Cristina
RESPONSAELE : ING. CRISTHIAN ANDRZS RODRIGLEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ©1/110/2023
IMUESTRA ek A p SAMeR 1,:;2;?:’"“9 sy (MUESTRA EXTRAIDA ¥ TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
Método Suelto
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipienle (¢cm3) 14015.13 14015.13
Peso del Suelo Himedo + recipiente (gr) 31450.00 31400.00
Peso del Suelo Humedo (gr) 23030.00 22980.00
Paso Unitario Himedo (gricm3) 1.643 1.640
Contenido de Humedad (%) 2.21%
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.643 | 1.639
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.641
Pesc Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1641.08 /
% de Vacios 3698% A7 N7
PCRISTHANANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
i Civit
CIP N° 301975
< L] ®
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PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS
A_STM C 29/NTP 400.017
PROYECTO . !F\rf:';liﬁ‘r)\_c'i:ae r<:]el uso de cascara de huevo calcinada para 2l mejcramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2.
ISOLICITANTE : Arias Lugue Rodclfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina
RESPONSAELE : ING. CRISTHIAN ANDR=S RODRIGLEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA ¢ 1/10/2023
IMUESTRA f G A Douem T,\;z:f:me o (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PESO UNITARIO Y VACIOS DEL AGREGADO FINO
Método compactado pcr apiscnado
Muestra N° 1 2
Peso del recipiente (gr) 8420.00 8420.00
Volumen del recipiente (cm3) 14015.13 14015.13
Peso del Suelo Himedo + recipiente (gr) 33450.00 33500.00
Peso del Suelo Humedo (gr) 25030.00 25080.C0
Paso Unitario Himedo (gricm3) 1.786 1.789
Contenido de Humedad (%) 2.21%
Peso Unitario Seco (gricm3) 1.786 | 1.789
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.787
Peso Unitario Seco Promedio (Kg/m3) 1787.32 /7
% de Vacios 31.36% 7 EEA
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenter Chil
CIP N° 301975
L =4 (1] @
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ANEXO N°12. DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO.

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

METODO ACI
BROYEGTO Influencia del uso de céscara d= huevo calcinada para el mejoramiento de as propiedadzs fisicas y mecdnicas del concreto fe=210kg/cm2.
e Trujillo-Per
SOLICITANTE : Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiara Cristina
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : 171012023

Resistencia ala comprasion ¢ = 210 Kgiem2
Tipa de Fatnictia = Coliumas

CARACTERISTICAS CEMENTO AGR. GRUESO AGR. FINO
Densidad o peso especifico 297 272 2.60
Tamafio Méxime Nominal - 3i4 olg 2.360 mm
Feso Unitario (Kg/in3) 297C 2720 2600
P.U Suelto Seco (kg'm3) - 15673.49 1641.08
P.U Compactado Saco IKg/m3) - 1742.93 1787.32
Madulo de Finura - 6.52 321 ol
Humedad %) = 1.04 2.21 / P
Absorcidn (%) - 0.70 1 A= Zﬁ_“
p e RS e censavarmeans
ISTHIAN ANDRES
7
? % | aximo | Minimo | RODRIGUEL ANG.ELES
Asentamient> seglin la esructura [ o i s 1 Ingentero Civil
- CIPN® 301975
Ascntamicnta segan consistencia
Consisteicia Plastica
Asentamisnto 3-4plg
“rabajabi idad Traoajable
Método de Compac:acion Vibracion licera y chuseado
1.- CALCULO F'cr {RESISTENCIA PROMEDIO REQUERIDA)
Fc F'er
< 210 70
210-350 84 [ Fer= 294.00 Kgicm2 |
>35C 98
Q L1 ) &
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
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DISENO DE MEZCLAS DE

METO!

NCRETO
DO ACI

Influencia del uso de cascara d= huevo calcinada para el mejoramiento de as propiedadss fisicas y mecénicas del concreto f'c=210kg/cm2.

+ Arias Lugue Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiara Cristina

ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

PROYECTO " Trujilo-Pera
SOLICITANTE

RESPONSABLE

UBICACICN

FECHA 1102023

2.- CONTENIDO DE AGUA

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
o Agua en 1/m3 para los tamanps ngx._qulnales de agregado grueso y
consistencia indicados
1“ = 25 mm 3/8" | 1/2u | 3/41- | 111 | 1 1/2u | 2n I 3“ [ 4"
Concreto sin aire incorporado Volumen unitario de agua
1a?" 207 199 190 179 166 154 130 113 o
Ja4" 228 216 205 193 181 169 145 124 205 Iis
ga7" 243 228 216 202 190 178 160
Concreto con aire incorporado T
1a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
Tafl 202 | 193 | 184 | 175 | 165 | 157 | 133 119 PRI EC T e
6ar7 216 205 197 184 174 166 154 CIP N 301975
3.- CONTENIDO DE AIRE 4.- RELACION AGUA /! CEMENTO
CONTENIDO DE AIRE ATRAPADC
SELECCION DE LA RELACION AGUA [ CEMENTO POR RESISTENCIA
Tamario maximo nominal Aie Atrapado
318 plg 3.00% Relacién agua cemento de disafo por peso
112 plg 2 50% fer (78 dias) TN 9 3
Concreto sin aire incorporado Concreto con aire incorporado
G4 plg 2.00%
1 plg 1.50% 150 0.80 0.71
112 plg 1.00% 200 0.70 0.61
2  pg 0.50% 250 0.62 0.53
3 pg 0.3% 300 0.55 0.46
6 plg 02% 350 0.48 0.40
400 0.43 "
Contenico de Aire Atrapado paa el tamafio maximo nominal del % 450 0.38 -
agregaco de este proyecto s
RELACION AGUA f CEMENTO £ 0.558 { Por interpdacicn )
5.- CONTENIDO DE CEMENTO
a 205 lts .
— = — = 0.558 _ C - 367.12Kg fo que equivale a = 8.64 bo'sas de cemento
[
(=4 L1 (1)
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote 956621026 crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
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DBISENO DE WMEZCLAS DE CONCRETO

METODO ACI
HOVERTS Influencia del uso de céscara d= huevo calcinada para el mejoramiento de as propiedadss fisicas y mecdnicas del concreto fe=210kg/emZ.
[Fr—— Trujillo-Per
SOLICITANTE : Arias Luque Rodalfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiara Cristina
RESPONSABLE : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRWILLO - LA LIBERTAD
FECHA o 171012023

6.- CONTENIDO DEL AGREGADO GRUESO
PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DE

CONCRETO
TR RN Bl Volumen del agregado grueso,_ seco y compactzdo, por unidgd de
volumen del concreto, para diverscs modu os de fireza del fino
zgregado gruesa
240 2 AN ? 80 300 Paco del agregado gruesc por volumen de _
3/8" 3.50 0.48 0.46 0.44 concreto 3 0.579 m3l
142" 3.59 0.57 0.55 0.53
314" .66 0.64 0.62 0.60 Cantidad de Agregado 2
1z 2.71 0.69 0.67 0.65 Grueso ,- v 100568 ho ‘
12 2.76 0.74 0.72 0.70 S ;L%
2 078 0.78 0.74 072 t,
5 3 o7 A RSTHIRAORES
6" 2.87 0.85 0.83 0.81 Ingenier Cil
CIP N° 301675
7.- CONTENIDO DE VOLUMENES ABSOLUTOS
Cemento = 0.124 m3
Agua = 0.205 m3 i Volumen del Agregedo Fino = 1m3 - 0.720 m2 = 0.280 m3
Aire = 0.020 m3
Agregado Grueso = 0.371 m3
0.720 m3
8.- CONTENIDO DEL AGREGADO FINO
Cantidad de 2
Agregado Fino ) 126.90 ka
9.- DISENO EN ESTADO SECO
Cemento = 367.12 Kg
Agua = 205.00 Its
Aire = 2.00%
Agregado Giugso = 1009.68 Ky
Agregado Firo = 728.50 Kg
<o 12 ] (=]
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenieria.arqui gmail.com
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RETO

METODO ACI

|proYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHA

. Influencia del uso de cascara ds huevo calcinada para el mejoramiento de as propiedadss fisicas y mecanicas del concreto fc=210kg/cmz.
© Trujillo-Pera

: Arias Luque Rodalfo Marcelo & Azafiedo Bazén Fabiara Cristina

ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

; TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

1/10/2023

10.- CORRECION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

w9

Peso secox (20 41
€50 seco X 100

11.- APORTES DE AGUA

(%w — %abs)xAgregado seco

ALAMEZCLA

100

Contenido de Agregado Grueso Correcido = 1020.17 Kg
Contenido de Agregado Fino Corregido = 74450 Kg
Agua del Agregado Grueso = 345 1ts
Agua del Acregado Fino = 3.28Its AP
Aporte de agua & la mezcla = 6.73 Its Z -
g Ao

12.- AGUA NETA R:El GUEZ JCMEEI \ES
Agua Neta = Volumen unitario de agua — (Aporte de agua a lamezcla) Lab
Agua Neta = 198.27 Its
13.- PROPORCIONAMIENTO DEL DISENQ
CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
367.12Kg 744.60 Kg 1020.17 Ky 198.27 Its
0.124m3 0.286 m3 0.375m3 0.198 m3

2.03 : 278 22.95 ltsfbolsa |
<o LI 2 ®
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Urh 4 Suyos Sector 3 - Mz B, L1 06/La Esperanze/Trujillo 974040869




LABORATORIO DE
CRETO, SUELOS Y ASFALTO

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

Influencia del uso de céscara d= huevo calcinada para el mejoramiento de as propiedadzs fisicas y mecanicas del concreto fe=210kg/cmZ.

|PEQYECID © Trujillo-Perl
SOLICITANTE : Arias Luque Rodalfo Marceln & Azanedo Bazan Fabiara Cristina
RESPONSABLE ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA : comingo, 1 de Octub-e ce 2023

- PROPORCIONAMIENTO DEL DISENO

l 2% DE CENIZA DE CASCARA DE HUEVO CALCINADA I
DOSIFICACION CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
SEGUN CANTIDAD PCR . 2
I° DE CONCRETO 326.43 Ky 802.47 Ky 980.17 Ky 209.57 Ity
% DE CENIZA DE CASCARA
D= HUEVO CALCINADA 6:53Kg 4’
|~ 2
- i
EASEZ /A
LAN ANDRES
R EZ ANGELES
thgenieco Civil
CIP N¢ 301975
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUFVO CAI CINADA AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
326.43 Kg 6.53 Kg 802.47 Kg 980.17 Kg 209.57 Its
I 4% DE CENIZA DE CASCARA DE HUEVO CALCINADA I
DOSIFICACION CEMENTO AGREGADOQ FINO AGREGADO GRUESO AGUA
SEGUN CANTIDAD PCR -
W° DE CONCRETO 326.43 Kg 802.47 Kg 980.17 Kg 209.57 Its
% DE CENIZA DE CASCARA
D= HUEVO CALCINADA 13.06 Kg
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUEVO CALCINADA AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
326.43 Kg 13.06 Kg 802.47 Kg 980.17 Kg 209.57 Its
Q L1: ] @
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nve Chimbote 956621026 crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sectar 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza,/ Trujlllo 974040869



PROYECTO
SOLICITANTE

RESPONSABLE

UBICACION
FECHA

Influencia del uso de cascara d= huevo calcinada para el mejoramiento de as propiedadss fisicas y mecénicas del concreto f¢=210kg/cmz.

Trujillo-Pera

Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiara Cristina
ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

TRUJILLO - TRWILLO - LA LIBCRTAD

comingo, 1 de Octub-e ce 2023

I 6% DE CENIZA DE CASCARA DE HUEVO CALCINADA I
DOSIFICACION CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADD GRUESO AGUA
SEGUN CANTIDAD POR 2
I° DE CONCRETO 326.43 Kg 802.47 Kg 930.17 Ky 209.57 Its
% DE CENIZA DE CASCARA
DZ HUEVO CALCINADA 19:50. K
v
RODRIGUEZ ANGELES
Ingeniero Civil
CIP N° 301975
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUEVO CALCINADA AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
326.43 Kg 19.59 Kg 802.47 Kg 980.17 K¢ 209.57 Its
< ® ®
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenieria.aiquitectura@gmail.com
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LABORATORIO DE
CONCRETO, SUELOS Y ASFALTO

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

Influencia del uso de céscara d2 huevo calcinada para el mejoramiento de as propiedadzs fisicas y mecdnicas del concreto fe=210kg/emZ.

EROTECTO Truilo-Per
SOLICITANTE Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiara Cristina
RESPONSABLE ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION TRUJILLO - TRWILLO - LA LIBERTAD
FECHA comingo, 1 de Octube ce 2023
| CONCRETO PATRON
CEMENTO AGREGADO FINO  |AGREGADO GRUESO AGUA
326.43 Kg 802.47 Kg 980.17 Kg 209.57 Its
VOLUMEN POR 5
PROBETA 0.00165 m
CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA /‘:7
0.54 Kg 1.32 Kg 1.61 Kg 035 @%—7%
P— CCRISTHANANDRES
VOLUMEN POR 0.01148 1 RODRIGUEZ ANGELES
VIGA ' Ingentero Cil
CIP N° 301975
CEMENTO AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
3.75Kg 9.21 Kg 11.25 Kg 2401ts
I 2% DE CENIZA DE CASCARA DE HUEVO CALCINADA
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUEVO CALCINADA AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
32643 Kg 6.53 Kg 802.47 Kg 980.17 Kg 209.57 Its
VOLUMEN POR g 4
PROBETA 0.00165 m¢
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUEVO CALGINADA AGREGADO FINO |AGREGADO GRUESO AGUA
0.54 Kg 10.7€ g 1.32 Kg 1.61 Kg 0351ts
VOLUMEN POR 5
VIGA 0.01148 m
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUEVO CALCINADA AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
3.75 Kg 7492 g 9.21 Kg 11.25 Kg 240 Its
< (2] @
W15 Calle independencia/3 de cctubre/Nvo Chimbote 956621026 crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
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LABORATORIO DE
CONCRETO, SUELOS Y ASFALTO

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETQ

|PROYECTO

Influencia del uso de cascara dz huevo calcinada para el mejoramiento de as propiedadss fisicas y mecénicas del concreto f'c=210kg/cmzZ.

Trujllo-Perl
SOLICITANTE Arias Luque Rodalfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiara Cristina
RESPONSABLE ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION TRUJILLO - TRWILLO - LA LIBERTAD
FECHA comingo, 1 de Octube ce 2023
I 4% DE CENIZA DE CASCARA DE HUEVO CALCINADA I
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO SUEV S EATCINABA AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
32643 Kg 13.068 Kg 802.47 Kg 980.17 Kg 209.57 Its
VOLUMEN POR 5
PROBETA L
CEMENTO | CEMZADECASCARADE|  sopecAnOFINO  |AGREGADO GRUESO AGUA -l :
HUEVO CALCINADA %
3 : .
0.54 Kg 2°.51g 1.32 Kg 1.61 Ky 035lts CﬁEI'H'«ANANDRE
RODRIGUBZ ANGELES
Ingenier Chvl
VOLUMEN POR 0.01148 m® CIP N° 304975
VIGA
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUEVO CALCINADA AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
3.75 Kg 149.83 g 9.21 Kg 11.25 Kg 240 Its
I 6% DE CENIZA DE CASCARA DE HUEVO CALCINADA I
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUEVO BALCINADR AGREGADOQ FINO AGREGADQ GRUESO AGUA
32643 Kg 1959 Kg 802.47 Kg 980.17 Kg 209.57 Its
VOLUMEN POR 5
FROBETA L0018
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUEVO CALCINADA AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGUA
0.54 Kg 32279 1.32 Kg 1.61 Ky 0.35Its
VOLUMEN POR 4
VIGA 0.01148 m
CENIZA DE CASCARA DE
CEMENTO HUEVO CALCINADA AGREGADO FINO AGREGADQ GRUESO AGUA
3.75 Kg 2247549 9.21 Kg 11.25 Kg 2401ts
<o L1 @
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chrimbote 956621026 crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
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ANEXO N°13. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE LA
CASCARA DE HUEVO CALCINADA.

(1]
"
C RIS AL
ANAL | ZAD!
Influencia del uso de cascara de huevo calcinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
PROYECT fc=210kg/em2. Trujillo-Pert

Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina

ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

TRUJILLO

lunes, 2 de Octubre de 2023 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
CASCARA DE HUEVO CALCINADO (MUESTRA EXTF!AIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

Peso de muestra seca : 600.00 g

Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que
AS_TM me) Retenido (_g-) Parcial Acumulado Pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
4 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
1%, 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
1/4" 6.300 0.00 0.00 0.00 100.00
No4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
No8 2.360 0.00 0.00 0.00 100.00
No10 2.000 0.20 0.03 0.03 99.97
No16 1.180 2.70 045 0.48 99.52
No20 0.850 18.40 3.07 3.55 96.45
No30 0.600 160.30 26.72 30.27 69.73
No40 0.425 188.90 31.48 61.75 38.25
No50 0.300 11120 18.53 8028 19.72
No60 0.250 47.30 7.88 8817 11.83

No80 0.180 38.20 6.37 94.53 5.47

No100 0.150 9.00 1.50 96.03 3.97

No200 0.075 .90 165 9768 2.32

PLATO 13.90 232 100.00 0.00

Total 600.00 100.00
/
/
7

Q 0
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ANEXO N°14. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO PATRON 7 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYZCTO "Influencia del uso de cascara de huevo = pama el to de las g fisicas y mecanicas del corcreto Pe=210kglem?2. Trujillo-Perd”
[SOLICH ANIE Arias Luque Rodolio Marcelo & Azaiiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION L4 ESPERANZA- TRUJILLD - LA LIB=RTAD
TESTIZ0S 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
|[RESPONSLBLELAB. ING CRISTHIANA RONRIGLIF7 ANGFI FS
FECHA lunes, 3 de Dclulre de 2023
IMUESIRA CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N de Testigo Resist. Kglm!2 Edad {dias) Seccién cm® Oblenilda Kg e Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm
N 210 21102023 09/10/2023 7 13692 13957.19 10.16 8107 17213 8198
12 210 21102023 0911072023 7 14178 1445260 1016 8107 178.27 8489
B 210 21102023 0911072023 7 13066 13319.06 10.16 8107 164.23 7823
A
y
Vs
o eeeuvmrweans
LAN ANDRES
RODRIJUEZ ANGELES
I Chvil
CIN® 301875
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEOY CURADO D= LOS TESTIGOS HAN SIDD REALIZADQ EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS
MiNIMO IDEAL
Z 7 75
14 8) 85
28 100 115

[nora::

El LM3C dz Crisal Irgenizria v Arquitecura $.A.C. ha emitido este reporte de ensayo. sequin los catos proporcianadcs por el ciente. Con la zceptacian de los dztos y restltades de este repcrte, 1as partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucién y al resaltads del reperte de ensayo. El LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda responsabilidad que derive de lainterpretacion y usc posierior de la
informacion contenica en este reparte por parte del cliente o de terceros

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote
Urb4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza/ Trujillo
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ANEXO N°15. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO PATRON 14 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYZCTO "Influencia del uso de cascara de huevo o 2 para el mej to de las fisicas y mecénicas del corcreto Pe=210kgiem?. Trujilo-Perd”
SOLICIANI E Arias Luque Rodollo Marcelo & Azafiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION L4 ESPERANZA - TRUJILLO - L LIBZRTAD
|TESTIZ0S 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
ELAB. ING CRISTHIANA RONRIGLF? ANGFI FS
FECHA lunes, 16 de Oclibre ce 2023
|HuESTRA CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diametro Resistencia
N de Testigo Resist. Kg/em® Edad (dias) Seccién cm® Obtenida Kg/cm? Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN £gs. cm
H 210 2102023 16110/2023 14 167.50 17074.41 10.16 8107 210.8) 100.29
2 210 2102023 16110/2023 14 157.72 1607747 1016 8107 198.31 9443
B 210 211012023 161102023 14 150.36 16327.22 10.16 8107 189.05 90.03
CIAN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADO D= LOS TESTIGOS HAN SIDD REALIZADO EN LABORATORIQ
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDiAS
MiNIMO IDEAL
7 7 75
14 8) 85
28 100 115

[noTa::

El LM3C de Crisal Irgenizria v Arquitecura $.A.C. ha emitido este reporte de ensayo. seqtin los catos proporcionadcs por el ciente. Con la zceptacian de los dztos y restltades de este repcrte, 13s partes dejan constancia que la

r 1del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al pocedimiento de ejecucidn y al resaltad> del repcrte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda respansabilidad que derive de lainterpretacion ¢ usc posierior de la
informacion contenica en este reperte por parte dzl cliente o de terceres

@

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote
Urb4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza, Trujillo
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ANEXO N°16. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO PATRON 28 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYZCTO 3 "Influencia del uso de cascara de huevo zaler para el mej iento de las gropied: fisicas y r icas del to Pe=210kglem?2. Trujillo-Perd”
SOLICIHIANI E H Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azaiiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION : LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIG0S : 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. x ING CRISTHIANA RONRIGLIF7 ANGFI FS
FECHA ¥ lunes, 30 de Qclubre ce 2023
IMUESI‘RA : CONCRETO PATRON
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha deRotura Carga Diémetro Resistencia
‘, . ¢ 2 . iy . i
N de Testigo Resist. Kg/fem Edad (dias) Seccién cm’ Obtenida Kglcm’ Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm
H 210 21012023 30110/2023 28 23295 23746.18 10.16 8107 292.9) 139.48
2 210 21102023 30110/2023 28 22930 2337411 1016 8107 288.31 137.29
K] 210 211012023 30/10/2023 28 21271 21582.98 10.16 8107 26745 127.36
=3
b £
B
P T (wesvmsuvrmw s~
LAN ANDRES
RODRKJUEZ ANGELES
Chvil
CIHN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEQY CURADO D= LOS TESTIGOS HAN SIDD REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS
MiNIMO IDEAL
7 2] 75
14 8 85
28 100 115

[noTa::

EI LM3C de Crisal Irgenizria v Arquitecura $.A.C. ha emitido este reporte de ensayo. seqin los catos proporcianadcs por el ciente. Con la zceptacian de los detos y resultades de este repcrte, |as partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucién y al resaltado del repcrte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda respansabilidad que derive de lainterpretacion y usc posierior de la
inforracion contenica en este reperte por parte del cliente o de terceros

Q G =

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote 956621026

crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza, Trujillo 974040869



ANEXO N°17. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO +2%C.C.H. 7 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYZCTO "Influencia del uso de cascara de huevo = para el mej; de las g fisicas y r icas del concreto Pe=210kg/em?2. Trujillo-Perd”
[SOLICIANI E Arias Luque Rodolio Marcelo & Azafiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIS0S 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSLBLE LAB. ING CRISTHIAN A RODRIGLIF? ANGFI FS
FECHA viernes, 20 ve Oclubre ce 2023
MUESTRA CONCRETO + 2% CHC
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Didmetro Resketsndia
N de Testigo Resist. Kg/em® Edad (dias) Seccién cm® Obtenida Keler® Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN £gs. cm
N 210 13/10:2023 201012323 7 14112 14385.32 10.16 8109 177.4) 8448
2 210 13102023 2011072323 7 13747 13982.67 1018 8139 1717 8181
B 210 13102023 201102323 7 13961 1423140 1017 81.15 175.33 8351
=
Y
e Tebsusiss
AN ANDRE!
RODRIJUEZ ANGELES
Chvit
CIHN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEOY CURADO D= LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA {%)
EDAD ENDIAS
MiNIMO IDEAL
s 7 75
14 8) 85
28 100 115

NOTA::

EI LM3C de Crisal Irgenizria v Arquiteciura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo. seqln los catos proporcionadcs por el ciente. Con la eceptacian de los détos y restltadas de este repcrte, las partes dejan constancia que la
iidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucicn y al resultado del repcrte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda respansabilidad que derive de lainterpretacion y usc posierior de la
informacidn contenica en este reperte por parte dsl cliente o de terceros

Q

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote
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ANEXO N°18. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA
COMPRESION CONCRETO +2%C.C.H. 14 DIAS DE CURADO.

A LA

AN

CRISAL
—————

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM €39
PROY=CTO "Influencia del uso de cascara de huevo zal da para el mej de las gropied fisicas y del corcreto Pe=210kg/em?2. Trujillo-Perd"
[SOLICIH ANI E Arias Luque Rodolio Marcela & Azafiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIS0S 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLELAB. ING CRISTHIANA RONRIGLIF? ANGFI FS
FECHA viernes, 27 e Oclubre e 2023
IMUESIRA CONCRETO + 2% CHC
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Didmetro Rsletoncia
5 ; : " . ey ; i
N de Testigo Resist. Kg/em' Edad (dias) Seccién cm’ Obtenida Kglcmz Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN £gs. cm
N 210 13/10:2023 2711012323 14 16590 16911.31 10.16 8107 20859 99.33
2 210 131012023 271102023 14 166.99 1702243 1016 8107 200.93 99.98
B 210 1371012023 2711012023 14 17204 17537.21 1016 8107 216.31 103.01
A
s v
=7
i avaresans
THIAN ANDRES
RODRKJUEZ ANGELES
TIngarioro Civil
CIAN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEQY CURADO D= LOS TESTIGOS HAN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA {%)
EDAD ENDIAS
MiNIMO IDEAL
A 7 75
14 8) 85
28 100 115
[vora::
EI LM3C dz Crisal Irgenizria v Arquitecura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, sequin los catos proporcionadcs por el ciente. Con la zceptacian de los detos y restltades de este repcrte, 1as partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucidn y al resultad> del reperte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda bilidad que derive de lainterpretacion y usc posierior de la
informacion conenica en este reperte por parte dal cliente o de terceros
W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote 956621026 crisal.i ieria.arquit nail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza,/ Trujillo 974040869



ANEXO N°19. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO +2%C.C.H. 28 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROY=CTO "Influencia del uso de cascara de huevo zal da para el iento de las ied: fisicas y del to Pe=210kgiem?2. Trujillo-Perd"
[SOLICIIANI E Arias Luque Rodolio Marcelo & Azafiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
[TESTIS0S 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING CRISTHIANA RONRIGLIF7 ANGFI FS
FECHA vierngs, 10 de Neviemore d= 2023
IMUESI‘RA CONCRETO + 2% CHC
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diémetro Resistencia
N de Testigo Resist. Kg/cm' Edad (dias) Seccién cm® Obteni'da K Jeai? Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm
N 210 13/10,202% 101172023 28 21001 2140775 10.16 8107 264.05 125.74
2 210 131012023 10112023 28 21129 2153823 10.16 8107 265.63 126.51
B 210 13/10:202% 1011172023 28 20805 21207.95 1016 8107 26153 124.57
CIF N 301975
DBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEQY CURADO D= LOS TESTIGOS +AN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA {%)
EDAD ENDIAS
MINIMO IDEAL
7 70 75
14 8) 85
28 100 115

[noTa::

infarmacidn contenica en este reperte por parte dzl cliente o de terceros

que derive de lai

EI LM3C d Crisal Irgenizria v Arquitecura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo. seqlin los catos proporcionadcs por el ciente. Con la zceptacian de los dztos y restltades de este repcrte, 13s partes dejan constancia que la
responsabiidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucicn y al resultad> del repcrte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda

P

on ¢ usc poserior de la
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ANEXO N°20. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO +4%C.C.H. 7 DIAS DE CURADO.

[nora::

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYZCTO "Influencia del uso de cascara de huevo o la para el mej iento de las propied fisicas y r del corereto Pe=210kgiem?2. Trujilo-Perd”
SOLICIHIANI E Arias Luque Rodollo Marcela & Azafiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
[TESTIZ0S 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
ELAB. ING CRISTHIANA RONRIGLIF7 ANGFI FS
FECHA viernes, 20 de Oclubre ve 2023
IMUESIRA CONCRETO +4'% CHC
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diémetro Resistencia
‘, " ¢ 2 . S y s
N de Testigo Resist. Kg/cm Edad (dias) Seccién cm’ Obtenida Kg oL Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN £gs. cm
N 210 13/10,2023 2011072023 7 14020 14291.54 1018 8141 175.53 8360
12 210 13/10:2025 2011072023 7 13899 14168.20 10.18 8144 173.97 8284
] 210 13/10,2023 2011072023 7 13975 14245 67 1017 8130 175.23 8344
=
P 1)
i
At eefeeen v e~
LAN ANDRES
RODRKJUEZ ANGELES
T Civil
CIN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEQ Y CURADO D= LOS TESTIGOS HAN SIDD REALIZADO EN LABORATORIQ
VALORES
1 RESISTENCIA {%)
EDAD ENDIAS
MINIMO IDEAL
7 75
14 8) 85
28 100 115

El LM3C ds Crisal Irgenizria v Arquitecura S.A.C. ha emitido este reporte de ensayo. seqlin los catos proporcianadcs por el ciente. Con la zceptacian de los detos y restltades de este reperte, |as partes dejan constancia que la

responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucién y al resultado del reperte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda respansabilidad que derive de lainterpretacion ¢ usc posierior de la
infarmacion contenica en este reperte por parte dz! cliente o de terceros

Qo
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ANEXO N°21. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO +4%C.C.H. 14 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYZCTO ¢ TInfluencia del uso de cascara de huevo calcr para el mejoramiento de las propi fisicas y icas del corcreto Pe=210kgiem2. Trujila-Pard”
[SOLICH ANIE :  Arias Luque Rodollo Marcela & Azafiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION 3 LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIZ0S o 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. © NG CRISTHIANA RODRIGLIF? ANGFI FS
FECHA g viernes, 27 de Oclubre de 2023
MUESTRA : CONCRETO +4% CHC
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Diémetro Resketendla
N de Testigo Resist. Kg/em® Edad (dias) Seccién cm® Obtenida Kglen’ Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm

N 210 131102023 27110/2323 14 16381 16598.27 10.16 8107 205.97 98.08

2 210 131102023 2711012023 14 16493 16812.44 1016 8107 207.37 98.75

3 210 13/10,202% 27110/2023 14 161.79 16492.35 1016 81.07 20343 96.87

RODRKJUEZ ANGELES
Ingpriero Civit
CIFN® 301975
DBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEOY CURADO D= LOS TESTIGOS AN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS
MiNMO IDEAL
7 7 75
14 8) 85
28 100 115

NOTA::

El LM3C dz Crisal Irgenizria v Arquitec:ura $.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seqtin los catos proporcionadcs por el ciente. Con la zceptacian de los dztos y restltades de este reperte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucién y al resJltad del reperte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta axento de toda responsabilidad que derive de lainterpretacion y usc poseerior de la
infaracion contenica en este reperte pr parte dzl cliente o de terceros

Q o ®

W15 Calle independancia/3 de octubre/Nvo Chimhote 956621026
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza,/ Trujillo 974040869

crisal.ingenieria.arquit gmail.com



ANEXO N°22. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO +4%C.C.H. 28 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYZCTO "Influencia del uso de cascara de huevo o para el to de las ied fisicas y del corereto Pe=210kgiem?2. Tryjillo-Peard”
[SOLICIIANI E Arias Luque Rodollo Marcela & Azafiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIG0S 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSLBLE LAB. ING CRISTHIANA RODNRIGLIF? ANGFI FS
FECHA wiernes, 10 Ue Nuviernore dz 2023
MUESTRA CONCRETO +4% CHC

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Fecha de Rotura Carga Di&metro Resistencia
N de Testigo Resist. Kgfom® Edad (gizs) Seccién om® Obleni'da "('g;cm, Porcentaje tel Diserio %
Moldeo Rotura kN Kgs. cm
M 210 131012023 1011112323 28 20913 21318.04 1016 8107 62.93 125.21
2 210 13102023 | 101172023 28 21571 21988.79 1016 8107 7.2 129.15
B 210 1311012023 10/11/2023 28 22581 23018.35 1016 8107 83.92 135.20
¥
N
e eeavEresans
AN ANDRES
RODI EZ ANGELES
I Civil
CIHN® 301975
C CIONES Y 14S EL MOLDEO Y CURADO D= LOS TESTIGOS AN SIDD REALIZADO EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA {%)
EDAD ENDIAS
MINIMO IDEAL
B 75
8) 85
100 115

NOTA::

infarmracion comtenica en este repcrte par parte dzl cliente o de terceros

EI LM3C de Crisal Irgenizria v Arquitecura $.A.C. ha emitido este reporte de ensayo, seqlin los catos proporcionadcs por el ciente. Con la zceptacian de los dztos y restltadas de este repcrte, 13s partes dejan constancia que la
responsabiidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucidn y al res.ltad> del reperte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda resp i

que derive de lainterp

on y usc poserior de la

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote
Urb4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza, Trujillo

Q

LL: 2

956621026
974040869

®

crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com



ANEXO N°23. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO +6%C.C.H. 7 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROY=CTO 5 "Influencia del uso de cascara de huevo calenada para el mej d de las gropied fisicas y icas del corereto Pe=210kg/em?2. Trujillo-Perd"
[SOLICIIANI E H Arias Luque Rodolfo Marcela & Azafiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION : LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIS0S 3 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. 3 ING CRISTHIANA RONRIGLIFZ ANGFI FS
FECHA ¢ jueves 26 de Oclubre de 2023
IMUESIRA v CONCRETO + 6% CHC

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Fecha de Rotura Carga Didmetro Reclefoncia
G ’ ¢ 2 " sy ’ s
N de Testigo Resist. Kgfem Edad (dias} Seccién cm’ Obtenida Kg et Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN £gs. cm
N 210 19102028 2611072323 7 12693 12938 84 10.16 8107 159.53 76.00
2 210 19102023 2611012323 7 12816 13064.22 1016 8107 161.14 7673
B 210 19/10,2023 261072023 7 12737 12383.69 10.16 8107 160.15 76.26
A,
Z £
~—7
5 eeeavmrmeans
LAN ANDRE!
RODRKJUEZ ANGELES
I Civit
CIAN® 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEO Y CURADO D= LOS TESTIGOS HAN SIDD REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS
MiNIMO IDEAL
7 7 75
14 8 85
28 100 115

[noTa::

EI LM3C dz Crisal Irgenizria v Arquiteciura $.A.C. ha emitido este reporte de ensayo. sequin los catos proporcionadcs por el ciente. Con Ia sceptacian de los detos y restltades de este reperte, as partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restrige exclusivamente al procedimiento de ejecucidn y al resultado del reperte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda respansabilidad que derive de lainterpretacion y usc posierior de la
inforacion contenica en este reperte por parte dz! cliente o de terceros

Qe G ®

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote 956621026

crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza/ Trujillo 974040869



ANEXO N°24. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO +6%C.C.H. 14 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROY=CTO 3 "Influencia del uso de cascara de huevo zalcnada para el mej iento de las propied: fisicas y mecanicas del corereto Pe=210kgfem?2. Trujillo-Perd”
[SOLICIANI E » Arias Luque Rodollo Marcelo & Azaiiedc Bazan Fabiana Cristing
UBICACION 1 LAESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
|TESTIZ0S : D3I TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. x ING CRISTHIANA RODRIGLIF? ANGFI FS
FECHA i jueves 2 de Noviembiz de 2023
IMUESIRJ\ : CONCRETO +6% CHC
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
Fecha de Rotura Carga Didmetro Resistencia
N de Testigo Resist. Kg/em® Edad (dias) Seccién cm® Ob!e:i'da Ky et Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN £gs. cm
N 210 191102023 021172323 14 13910 1417944 10.16 8107 174.9) 8328
2 210 19/102023 0211/2)23 14 16250 16564.73 1016 81.07 20432 97.29
x| 210 19/10:2023 02111/2323 14 16519 16838.94 1016 8107 €077 98.90
|7
z £
s
s mofe e euvnrmeans
LAN ANDRES
RODRKJUEZ ANGELES
Civit
CIAN 301975
OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEOY CURADO D= LOS TESTIGOS HAN SIDD REALIZADQ EN LABORATORIO
VALORES
RESISTENCIA (%)
EDAD ENDIAS
MiNIMO IDEAL
& 7 75
14 8) 85
28 100 115

[noTa:

EI LM3C ds Crisal Irgenizria v Arquitecura $.A.C. ha emitido este reporte de ensayo. seqln los cates proporcionadcs por el ciente. Con Ia zceptacian de los dztos y restltados de este reperte, las partes dejan constancia que la
responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucidn y al resaltado del reperte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda bilidad que derive de lai
infarmacion contenica en este reperte par parte dzl cliente o de terceros

pretacion y usc poserior de la

Qo G =

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote 956621026

crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza,/ Trujillo 974040869



ANEXO N°25. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION CONCRETO +6%C.C.H. 28 DIAS DE CURADO.

CERTIFICADO DE ROTURA
ASTM C39
PROYZCTO 3 "Influencia del uso de cascara de huevo calcr pama el mej iento de las propil fisicas y icas del concreto Pe=210kgiem2. Trujillo-Perd"
SOLICIANI E H Arias Luque Rodollo Marcelo & Azafiedc Bazan Fabiana Cristina
UBICACION ¥ LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
[TESTIS0S 1 D3TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. X ING CRISTHIANA RODRIGLIF7 ANGFI FS
FECHA 1 jueves 16 de Noviemlre de 2023
IMUESTRA v CONCRETO + 6% CHC

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Fecha de Rotura Carga Dimetro Resketencia
,, ’ ¢ 2 : paely . s
N de Testigo Resist. Kg/em' Edad (dias) Seccién cm Obtenida Kg it Porcentaje del Diserio %
Moldeo Rotura kN £gs. cm
N 210 19/10,2023 1611142323 28 18422 18778.80 1016 8107 23163 110.30
2 210 19102025 1611112023 28 160.75 16386.34 1016 8107 20212 96.25
BX] 210 19/10:202% 1611112023 28 167.19 1704281 1016 8107 21022 100.10
Rk agdas ceuvarmeans
LAN ANDRES
RODRKJUEZ ANGELES
T Civit
CIAN® 301975

OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS EL MOLDEOY CURADO D= LOS TESTIGOS AN SIDO REALIZADO EN LABORATORIO

VALORES
RESISTENCIA %)
EDAD ENDIAS
MINIMO IDEAL
7 7 75
14 ) 85
28 100 15

[nota::

EI LM3C dz Crisal Irgenizria v Arquiteciura $.A.C. ha emitido este reporte de ensayo. seqiin los catos proporcionadcs por el ciente. Con la zceptacian de los dztos y restltades de este repcrte, las partes dejan constancia que la

responsabilidad del LMSC-CRISAL. se restringe exclusivamente al procedimiento de ejecucién y al resaltado del repcerte de ensayo. EI LMSC-CRISAL 2sta 2xento de toda responsabilidad que derive de la interpretacion y usc posierior de la
infarmacion contenica en este reperte par parte dsl cliente o de terceros

Qe L ®

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimhote 956621026
Urb4 Suyos Sector 3 - Mz B. Lt 06/La Esperanza,/ Trujillo 974040869

crisal.ingenieria.arquit il.com

B



ANEXO N°26. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO PATRON 7 DIAS DE CURADO.

i

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78/ MTC E709 | AASTHO T97
[OBRA £ "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'e=210kg/cm2. Trujilo-Perd”
SOLICITANTE & Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azaiedo Bazan Faoiana Cristina
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
[TESTIGOS 5 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA 4 misrcoles, 15 de Noviembre dz 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETOQ I
N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA ERAD ARLHD A o SERARAGION DEAROYAS
(Dias) (mm} (mm) (mm) (mm)
01 BLOQUES DE CONCRETO % 150.00 15C.00 51000 £60.00
02 BLOQUES DE CONCRETO 2 150.00 15C.00 51000 ceo.gg
03 BLOQUES DE CONCRETO Y 150.00 15€.00 510.00 £60.8
(ERISTIAN RioREs ™
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenkerc Civil
112 Carga 112 Carga CIP N° 301975
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se apiica en
cada tercio de la luz. El mddulo de rotura es mas bajo que en el caso de la
carga en el punto madio. | a tensién maxima en el tercino medio de a viga. Al h EsT——
Elevacica Vida btersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (kN) |  WODULO DE ROTURA MODULO DE
(Kgs) Mpa ROTURA 5ia
- PROMEDIO =
\UE DE CONCRETO (PATRON) 1694.77 16.62 227 (Mpa)
@[}UE DE CONCRETO (PATRON) 1726.39 16.93 231 MODULO DE
ROTURA 3.1
" - PROMEDIO <204
OQUE DE CONCRETO (PATRON) 1784.51 17.50 239 {Kafcm2)
DONDE:
Rf = Médule de rotura {Mpa)
o F«1000+a F =Carga méxima registrada (KN}
- b x h? a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura redia de la probe:a (mm)
Q L2 ®
W15 Callc indcpendencia/3 de ocubre/Nvo Chimbote 056621026

crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Espcranza/Trujillo 974040869



ANEXO N°27. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO PATRON 14 DIAS DE CURADO.

LABORATORIO DE

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETQ
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 ) AASTHO T97
OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramienio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'e=210kg/cm2. Trujilo-Perd”
SOLICITANTE Arias Lugue Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fasiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGDS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA martes 7 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
N° e Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA e AR A0 K SEPARACIGH DEkPOYGE
(Dias) (mm (mm) {mm) (mm)
01 BLOQUES DE CONCRETO 14 150.00 15(.00 510.00 £60.00
02 BLOQUES DE CONCRETO 14 150.00 15C.00 510.00 £60.00
03 BLOQUES DE CONCRETO 14 150.00 15C.00 510.00
P .......... ......
LAN ANDRES
RODR!GUEI ANGELES
Civil
112 Carga 112 Carga e G s m«io'ﬁ e soctmas) CIP N° 301975
- : dencarn
tin] =] [ —j fotem
TR T : “
“ B i ! i
| i i i L |/ sopone
(3 i i “ (.
ks Al ] f )~ temern
ASTM C78, Gargos en los puntes tercios, La mitad de la carga se apica en / s el o i e
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en elcaso de la i e % . = ey oo
carga en el punto madio. | a tensién maxima en el tercio medio de La viga Aty h PrEe——
Elevacica Vida luteral
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CAROA WAXINA CARGA MAXIMA (kN) |  MODU-O DE ROTURA MODULO DE
(Kgs) Mpa ROTURA 263
- PROMEDIO e
UE DE CONCRETO (PATRON) 2082.27 2042 278 {Mpa)
@[IUE DE CONCRETO (PATRON) 2001.71 19,83 268 MODULO DE
ROTURA 635
; PROMEDIO 208
OQUE DE CONCRETO (PATRON) 1826.32 17.51 244 {Kglcm2)
DONDE:
Rf = Médule de rotura (Mpa)
- F+«1000+a F =Carja maxima registrada (KN}
- b * h? a = Luzentre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura rredia de la probe:a (mm)
Q e ®
W15 Callc indcpendencia/3 de ociubre/Nvo Chimbote 056621026 — L ; :
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



ANEXO N°28. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO PATRON 28 DIAS DE CURADO.

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78/ MTC E709 / AASTHO T97
OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramienio dz las propiedades fisicas y mezanicas del concreto f'e=210kg/cm2. Trujilo-Perd”
SOLICITANTE Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Faoiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. INS. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA lunes, 30 de Octubre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA ED,AD ANCH.O ALTO HReo BEFARAGION DEAROYOR
(Dias) (mm (mm) {mm) (mm)
01 BLOQUES DE CONCRETO 28 150.00 15(.00 510.00 £60.00
02 BLOQUES DE CONCRETO 28 150.00 15C.00 510,00 £60.00
5
03 BLOQUES DE CONCRETO 28 150.00 15C.00 510.00 //{6 e
AR
(SERSTHAN AiRES
RODRIGUEZ ANGELES
‘ Ingenterc Civil
112 Carga 112 Carga P oo ) Mot sosndo) CIP N° 301975
o ol e o s
t : : ¥
ot | | ;
f : 1 i o=
L f : - g
| 0O T e e e -4 I e
ASTM C78. Cargas en los puntos terios, La mitad de la carga se apiica en i s e W SR
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la H 3 ¥ ity o
carga en el punto madio. L a tensién maxima en al tercio medio de a viga Alets domlde T
Elevacica Vidu lteral
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA WAXIMA CARGA MAXiMA (kn) | MODULO DE ROTURA mM0DULO DE
(Kgs) Mpa ROTURA 320
- PROMEDIO ’
UE DE CONCRETO {PATRON) 2253.58 2210 301 (Mpa)
@[}UE DE CONCRETO (PATRON) 253095 2432 338 MODULO DE
ROTURA 29
' PROMEDIO e
OQUE DE CONCRETO {PATRON) 2446.31 2389 327 {Kgfem2)
DONDE:
Rf = Médule de rotura (Mpa)
- F«1000+a F = Carga méxima registrada (KN)
- b * h? a=Luzentre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura redia de la probe:a (mm)
Q L ®
W15 Calle indeoendencia/3 de ociubre/Nvo Chimbote 056621026 o _ i
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



ANEXO N°29. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO +2%C.C.H. 7 DIAS DE CURADO.

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO

NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78/ MTC E709 | AASTHO T97
(OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fe=210kg/cm2. Trujilo-Per(”
SOLICITANTE Arias Lugue Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Faoiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA IBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGDS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA martes 14 de Noviembre de 2023

TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO

N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA EBAD ABGHD e FRe SERRFACKMDEROYSS
(Dias) (mmj (mm) (mm) (mm)
01 CONCRETO+2% CHC & 150.00 15C.00 51000 £60.00
02 CONCRETO+2% CHC 2 150.00 15C.00 51000 460.(19
03 CONCRETO+2% CHC % 150.00 15C.00 510,00 260,
2 5 o
acﬁlsﬂﬁiifoié's'"
RODRIGUEZ ANGELES
: l Civil
O
o oy A i, CIP N° 301975
e \| & -
e e
T
ask ¥ §
‘ |J 'I : : - P ing i
L. i ‘ . - |
3 ] i b ———
. p e — | = [ g\
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en S RN PR W) (A SR
cada tercio de la luz. El modulo de rotura es més bajo que en elcaso de la P B = B e
carga en ol punta madio. La tensién mAxima en el tercin medio de 1a viga Avieto domious e
Elevacica Vida luteral
I TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (k) | MOPULO DE ROTURA MODULO DE
(Kgs) Mpa ROTURA 244
PROMEDIO =
CONCRETO+2% CHC 1391.92 1385 186 (Mpa)
CONCRETO*2% CHC 1696.81 1654 227 MODULO DE
ROTURA .36
" . PROMEDIO S
CONCRETO+2% CHC 171211 16.79 229 (Kafem2)
DONDE:
Rf = Médule de rotura (Mpa)
e F 1000 +a F = Carga méxima registrada (KN}
- b * h?2 a = Luz entre agoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura redia de la probea (mm)
o L2 ®
W15 Callc indcpendencia/3 de ociubre/Nvo Chimbote 956621026 — . . N
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Espcranza/Trujillo 974040869



ANEXO N°30. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO +2%C.C.H. 14 DIAS DE CURADO.

_ CONCRETO

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 330.078, ASTM C- 78/ MTC E709 | AASTHO T97
OBRA g "Influencia del uso de cascara de huevo calcinada para el mejoramiento dz las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'e=210kg/cm2. Trujilo-Perd”
SOLICITANTE g Avias Lugue Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazar Faoiana Cristina
UBICACION : TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 0 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. : ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA 2 misrcoles, & de Noviembre de 2023
I TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA EDAD ANCHO A0 LARGO SEFARKGION DECLFOYO8
(Dias) (mmj (mm) {mm) (mm)
01 CONCRETO+2% CHC 14 150.00 15€.00 510.00 £60.00
02 CONCRETO+2% CHC 14 150.00 15C.00 51000 £60.00
7
03 CONCRETO+2% CHC 14 150.00 15.00 510.00 ﬁ
x .

P -f- lé----.--.u--.-..

(AERISTAN RGeS

RODRIGUEZ ANGELES
. ingentorc Civil
) ) Rotulsdesceo (0 & requeidn
e B s Pl smo R CIP N° 301975
e N & . K
e i , I = [0
t = 3
i ¢ t i
ot By : ' §
§ Bogaa
| : i i f{ prerk
WS -~ — M
0 0 s , . . = "
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en / Y R LIRS R, PR
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es més bajo que en el caso de la i A * 3 3 oo e
carga en el punto medio. | a tensién mAxima en el tercin medio de 1a viga Jsiato d i T
Elevacica Vida ltersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARGA MAXIMA CARGA MAXIMA (KN) |  MODULO DE ROTURA MODULO DE
(Kgs) Mpa ROTURA 250
7 PROMEDIO =
% CONCRETO+2% CHC 1746.78 17.13 233 (Mpa)
k4
CONCRETO+2% CHC 1998.85 19,50 267 MODULO DE
ROTURA 35,20
PROMEDIO =
CONCRETO+2% CHC 1909.94 18.73 255 (Kaiem2)
DONDE:
Rf = Médule de rotura (Mpa)
Rf = F 1000 xa F =Carya maxima registrada (KN}
f - 2 a =Luzentre apoyos (mm
bxh Foyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura redia de la probe:a {mm)
Q e @
W15 Callc indcoendencia/3 de ociubre/Nvo Chimbote 056621026

crisalingenieria.arqui a il.com

Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



ANEXO N°31. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO +2%C.C.H. 28 DIAS DE CURADO.

AN

C RISAL
e

e

BORATORIO DE
0S Y ASFALTO

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78/ MTC E709 / AASTHO T97
OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'e=210kg/cm2. Trujilo-Perd”
SOLICITANTE Avrias Lugue Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Faoiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA viernes, 10 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO l
N° de Testigo IDENTIFICACIGN DE MUESTRA e A ik KR SFEAREGIN kPO S
(Dias) (mm| (mm) (mm) (mm)
01 CONCRETO+2% CHC 28 150.00 15C.00 510.00 £60.00
02 CONCRETO+2% CHC 28 150.00 15C.00 510.00 £60.00
/)
03 CONCRETO+2% CHC 2 150.00 15C.00 510.00
RODRIGUEZ ANGELES
Ingeniero Civil
172 Carga 112 Carga CIP N° 301975
, il e
- ¥
i ; ;
i ; = ;
5 L 4 o
a - e L > [ ﬁ\j
ASTM C78. Cargos en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en / Y S PR R SR R
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es més bajo que en elcaso de la ¥ d " » . 3 i o
carga en el punto madio. La tensién maxima en el tercin medio de a viga. At demigi h FrEEE—
Tlevacica Vida biteval
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARCA MU, CARGA MAXIMA (kn) | MODU-O DE ROTURA MODULO DE
(Kgs) Mpa ROTURA 356
PROMEDIO ¢
CONCRETO+2% CHC 2622.72 2572 351 {Mpa)
CONCRETO#2% CHC 27677 2625 358 MODULO DE
ROTURA 2560
u : PROMEDIO -
CONCRETO+2% CHC 2690.02 26.38 360 {Ka/em2)
DONDE:
Rf = Médulc de rotura (Mpa)
ol F 1000+ a F =Carga méaxima registrada (KN}
- b * h? a = Luzentre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura redia de la probe:a (mm)
Q L ®
W15 Calle independencia/3 de ocubre/Nvo Chimbotc 956621026

Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo

974040869

crisalingenieria.arquitectura@gmail.com



ANEXO N°32. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO +4%C.C.H. 7 DIAS DE CURADO.

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97
(OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mezanicas del concreto f'c=210kg/cm2. Trujilo-Perd”
[SOLICITANTE Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azanedo Bazar Fasiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
[TESTIGOS 03 TEETIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA lunes, 13 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
N° de Testico IDENTIFICACION DE MUESTRA EOAD AHCHD ALIO EARCR BRPARAGIGN bEAPOYOS
(Dias) (mmj (mm) {mm) (mm)
01 CONCRETO+4% CHC 7 150.00 15€.00 510.00 £60.00
02 CONCRETO+4% CHC 2 150.00 15C.00 510,00 460.(_)9
03 CONCRETO+4% CHC ? 150.00 15C.00 510.00 60,
7 e
/S ERISTHAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
: - Ingeniero Civil
VZcaws | vZgaga s e SR X
e rime N 2 .;‘D:.ff..,
i e md e
' v ! ¥
i b : f :
L B | ; =
] i £ 4 row
0 0 i o i T -
ASTM C78, Cargas en los puntos tercios, La mitad de la carga se apica en BRSSPt S SR e
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en elcasode la i . > rriosoinis can
carga en el punto madio. | a tensién maxima en al tercio medio de La viga. ;}:‘:.’,,",_‘,T.""‘""“ h FrErEe——
Elevacica Vida lutersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CAROA WA CARGA MAXIMA (k) |  MODULO DE ROTURA M0DULO DE
(Kas) Mpa ROTURA 230
PROMEDIO i
CONCRETO+2% CHC 1597.30 15.67 214 (Mpa)
CONCRETO*2% CHC 179369 1739 240 MODULO DE
ROTURA 5207
p - _ PROMEDIO el
CONCRETO+2% CHC 1764.12 17.30 236 (Kafem2)
DONDE:
Rf = Médule de rotura (Mpa)
- F«1000+a F =Carga maxima registrada (KN)
- b x h2 a =Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura rredia de la probe:a (mm)
Q L2 @
W15 Callc indcocndencia/3 de ociubre/Nvo Chimbote 0956621026
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Scetor 3 — Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



ANEXO N°33. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO +4%C.C.H. 14 DIAS DE CURADO.

- CONCRETO OS Y ASF
ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78/ MTC E709 / AASTHO T97
OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramienio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2. Trujilo-Perd”
SOLICITANTE Arias Lugue Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Faoiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. IN3. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA jueves, 2 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA EE!AD ANCH.O A0 LARGD SERARKGICN DEAROYOE
(Dias) {mm} (mm) {mm) (mm)
01 CONCRETO+4% CHC 14 150.00 15€.00 510.00 £60.00
02 CONCRETO+4% CHC 14 150.00 15€.00 510.00 46040,9
03 CONCRETO+4% CHC 14 150.00 15C.00 510.00 £60,
.
/S ERISTAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
ingenierc Civil
T T Caa = o it CIP N° 301975
ting —] f— -
' T T
¥ 1
=y
Lf i :
) ) “/ru |
ASTM C78. Cargos en los puntos tercios. La mitad de la carga se apiica en / B e PRl Y, R e
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i ¥ & . 3
carga en al punto madio. | a tensién maxima en el tercio medio de 1a viga Aders i T
Elevacica Vida bteval
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARCE BRI CARGA MAXiMA (ky) | MOPULODEROTURA | mdpULO CE
(Kgs) Mpa ROTURA 265
7 PROMEDIO o
' g,\ CONCRETO+¢% CHC 199049 19.52 266 (Mpa)
5 k4
= -
e CONCRETO+:% CHC 204046 2001 213 MOpULOKE
ol ROTURA 2649
PROMEDIO £
CONCRETO+£% CHC 1914.01 18.77 256 (Kglem2)
DONDE:
Rf = Médulc de rotura (Mpa)
e F«1000+a F =Carga méxima registrada (KN}
- b * h? a=Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura redia de la probe:a (mm)
Q L2 ®
W15 Callc indcpcndencia/3 de ociubre/Nvo Chimbotc 956621026 N L ; .
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Espcranza/Trujillo 974040869



ANEXO N°34. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO +4%C.C.H. 28 DIAS DE CURADO.

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETQ
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78 / MTC E709 / AASTHO T97
OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramienio dz las propiedades fisicas y mezanicas del concreto f'e=210kg/cm2. Trujilo-Per(”
SOLICITANTE Avrias Luque Rodolfo Marcelo & Azafedo Bazan Faoiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA saoadc, 11 de Noviembre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA i ARCHD ALY HN SERAREBIN DEAPOYIE
(Dias) (mmj (mm) {mm) (mm)
01 CONCRETO+4% CHC 28 150.00 15(.00 510.00 £60.00
02 CONCRETO+4% CHC 28 150.00 15(.00 510.00 460,%)
03 CONCRETO+4% CHC 28 150.00 15C.00 510.00 60,9
RODRIGUEZ ANGELES
Ingentrc Civil
112 Carga 112 Carga o et S it s CIP N 301975
it ! oo
” 1 [§7%]
T i : .’ :
TE ] e
L : i i S
Cl D ‘M.,/'_,XL:* i .C{D/’; ]“w lk:.:.—i—l
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en / SR S PAas M PR G
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i ¥ . o },ﬁ‘:ﬁ"“"
carga en el punto madio. La tensién maxima en el tercin medio de La viga At h FEe—
Tlevacica Vida bteval
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARCANAIA CARGA MAXIMA (k) [  WOPULO DE ROTURA MODULO DE
(Kgs) Mpa ROTURA 33
PROMEDIO 2
CONCRETO+£% CHC 234943 23.04 314 (Mpa)
CONCRETO+¢% CHC 262578 2575 351 MODULO DE
ROTURA 4328
g PROMEDIO o
CONCRETO+¢% CHC 2490.16 2442 333 {Kagfem2)
DONDE:
Rf = Médulc de rotura (Mpa)
F «1000 *a F = Carga méxima registrada (KN}
Rf =———— g
b x h? a = Luzentre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura redia de la probe:a (mm)
Q L2 @
W15 Callc indcocndencia/3 de ociubre/Nvo Chimbote 956621026 N L. ; "
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869




ANEXO N°35. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO +6%C.C.H. 7 DIAS DE CURADO.

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78/ MTC E709 | AASTHO T97
OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mezanicas del concreto f'e=210kg/em2. Trujilo-Perd”
SOLICITANTE Arias Lugue Rodolfo Marcelo & Azanedo Bazan Fasiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
[TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. ING. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA domingo, 12 de Novimbre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETQ
N° de Testigo IDENTIFICACICN DE MUESTRA et AR ik D SERARARION OB
(Dias) {mm (mm) {mm) (mm)
01 CONCRETO+E% CHC ¥ 150.00 15C.00 510.00 £60.00
02 CONCRETO+E% CHC 2 150.00 15C.00 510.00 zeo.gg
03 CONCRETO+E% CHC % 150.00 15C.00 510.00 £60,
.
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenkere Civil
1/2 Carga 172 Carga e CIP N° 301975
de o
e
T
aul 1 ¥ i
5 i ! %
.
ASTM C78. Cargos en los puntos tercios. La mitad de la carga se apiica en G e e X R
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la ; d * o v i
carga en el punto madio. La tensién maxima en el tercia medio de la viga Adlats i
Sy === = Loagitud de tramo, L
Elevacicn Vida btersl
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARR I, CARGA MAXIMA (kN) | MOPULO DE ROTURA MODULO CE
(Kgs) Mpa ROTURA 297
PROMEDIO =
CONCRETO+6% CHC 1623.39 15.92 217 {Mpa)
CONCRETO+6% CHC 1746.78 1713 233 MODULO DE
ROTURA 32,66
. " : PROMEDIO =
CONCRETO+6% CHC 1721.29 16.38 230 {Kafcm2)
DONDE:
Rf = Médulc de rotura (Mpa)
F«1000*a F =Carga méaxima registrada (KN}
Rf = —rr— _
b % h2 a = Luzentre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {mm)
h = Altura redia de la probesa (mm)
Q L ®
W45 Calle indcocndencia/3 de ociubre/Nvo Chimbote 956621026 T .
crisal. ia.arq al com
Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



ANEXO N°36. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO +6%C.C.H. 14 DIAS DE CURADO.

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78/ MTC E709 | AASTHO T97
(OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramienio de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto f'e=210kg/cm2. Trujilo-Perd”
[SOLICITANTE Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Faoiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. IN3. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA viernes, 3 de Novierrbre de 2023
TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO
N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA EDAD ANGHE ALY K SERRRKGICN BEdeOy0S
(Dias) {mmj (mm) (mm) (mm)
01 CONCRETO+E% CHC 14 150.00 15C.00 51000 £60.00
02 CONCRETO+E% CHC 14 150.00 15C.00 51000 £60.00
/)
03 CONCRETO+€% CHC 14 150.00 15C.00 51000 6000 ook~
A7
(AERISTAN ADRES ™
RODRIGUEZ ANGELES
Ingenkere Civil
112 Carga 112 Carga o K i e CIP N° 301975
Y i . i gy
i ‘ |
a-% 3 i 3
L ! ; Ll e l
‘ L d v 1
O Q Seacus i i | i [
ASTM C78, Cargos en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en i ~gaated Pt W S e
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en elcaso de la H ; ‘ ’ e e
carga en el punto madio. | a tensidn mAxima en el tercin medio de la viga ggfl{:;jlmw h FrEEp—
Elevacica Vida luteval
| TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CAROA Wl CARGA MaXiva (kn) | MOPULODEROTURA MODULO DE
(Kgs) Mpa ROTURA 258
PROMEDIO e
CONCRETO+6% CHC 198743 19.49 266 (Mpa)
CONCRETO+6% CHC 184263 1807 246 MODULO DE
ROTURA 581
. . PROMEDIO a2
CONCRETO+8% CHC 1961.94 19.24 262 {Kg/em2)
DONDE:
Rf = Médule de rotura (Mpa)
ol F «1000 *a F =Carga maxima registrada (KN}
- b * h2 a = Luz entre agoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta (mm)
h = Altura redia de la probe:a (mm)
Q L2 ®
W15 Callc indcocndencia/3 de ociubre/Nvo Chimbotc 0956621026
crisalingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



ANEXO N°37. CERTIFICADO DE ROTURA ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION CONCRETO +6%C.C.H. 28 DIAS DE CURADO.

LAB 0 RATQRIQ DE

ENSAYO DE FLEXION DE VIGAS DE CONCRETO
NORMA TECNICA PERUANA 339.078, ASTM C- 78/ MTC E709 | AASTHO T97
OBRA "Influencia del uso de cascara de huevo calzinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mezanicas del concreto f'e=210kg/cm2. Trujilo-Perd”
SOLICITANTE Arias Lugue Rodolfo Marcelo & Azafedo Bazan Faoiana Cristina
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
TESTIGOS 03 TESTIGOS ALCANZADOS POR EL SOLICITANTE
RESPONSABLE LAB. IN. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
FECHA jueves, 9 de Noviembre de 2023

TABLA 1.1. DIMENSIONES DE LA VIGA PRISMATICA DE CONCRETO

N° de Testigo IDENTIFICACION DE MUESTRA el ARCHD A9 HIN SERARESIN BEARCYSS
(Dias) {mmi (mm) {mm) (mm)
01 CONCRETO+£% CHC 28 150.00 15(.00 51000 £60.00
02 CONCRETO+£% CHC 28 150.00 15€.00 510.00 aeo.gg
03 CONCRETO+£% CHC 28 150.00 15€.00 510.00 g 60,9
'
LRI RGRES
RODRIGUEZ ANGELES
Civil
1/2 Carga 112 Carga s Paa R CIP N° 301975
P ol N
(T |
s
N A4 P2
0 0 W e
ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplca en / S R s K S G
cada tercio de la luz. El médulo de rotura es mas bajo que en el caso de la i * % . ".f{:}}}"”_"”"“
carga en al punto madio. |a tensién maxima en al tercin medio de la viga Aslaeide i e
Elevacica Vid butersl
I TABLA 1.2. RESULTADOS CALCULADOS DEL ENSAYO A FLEXION
IDENTIFICACION DE MUESTRA CARG B CARGA MAXIMA (kN) | MODULO DE ROTURA MODULO DE
(Kgs) Mpa ROTURA 330
e, PROMEDIO .
"% CONCRETO+6% CHC 245549 2408 328 (Mpa)
gJ| CONCRETO*6% CHC 47384 24.26 331 MODULO DE
ROTURA 800
S 5 PROMEDIO s
CONCRETO+6% CHC 2476.80 2429 33 (Kgfem?)
DONDE:
Rf = Médulc de rotura (Mpa)
Rf = F«1000*a F =Carga méxima registrada (KN}
f - b * h? a = Luz entre apoyos (mm)
b = Ancho medio de la probeta {(mm)
h = Altura redia de la probe:a (mm)
Q (L2 ®
W15 Calle indcocndencia/3 de ocubre/Nvo Chimbotc 956621026 T
crisal ia.arq a com
Urb 4 Suyos Scetor 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



ANEXO N°38. PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO.

C R [ & Ak

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO

ASTM C 138

[PROYECTO : Influencia del uso de cascara de huevo calcinada para el mej I de las i fisicas y anicas del corcreto f'6=210kg/cm2. Trujillo-Perd

[SOLICITANTE : Avigs Lugue Rodofo Marcelo 8 Azanedo Bazan =abisna Cristina

: INC. CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

: TRUJILLO - TRUJLLO - LA LIBERTAD

. Octubre 2023

: EL ”ESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO FUE TOMADO CURANTE LA ELABDRACION DE PROBETAS Y VIGAS

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCQ
Método compactado por apisonaco e b lm
{ ZCRISTHIAN ANDRES
RODRIBUEZ ANGELES
'Qﬁ%- Civil
CIPN° 301975

CONCRETO PATRON CONCRETO -2% ClIC CONCRETO +4% ClIC CONCRETO + G% CIIC

Muestra N” 1 2 1 2 1 2 1 2
Pesc del recipiznte (gr) 8420 8420 8420 8420 8420 8420 8420 8420
Volimen del frasco {cm3) 14015.13 | 14015.13| 14015.13 | 14015.13 | 140156.13 | 14015.13| 14015.13 | 14015.13
Peso dsl Congcreto Fresco +

41950 41850 42100 42050 42150 42100 42250 42150

Frasco (gr)
Pzso del Concreto Fresco (gr) | 33530 32430 33680 33630 33730 33680 33330 33730
Peso Unitario igr/em3) 2.392 2388 2403 2400 2407 2.403 2414 2407
Peso Unitario Promedio 230 2.40 2.40 2.41
(gricm3)
ERSRINTING Eome 2338.85 240133 2404.90 2410.25

(Kgm3)

Q e ®

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869

crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com



ANEXO N°39. ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)

DEL RET!
ASTM C 143

PROYECTO : Influencia dd uso de cascara de hieve calcinaca pera € mejoramiento de las propedades fisicas y mecéanicas del concreo fe=210kg/em2 Trujillo-Perd

: Arizs Lugue Rodalfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina

: ING. CRISIHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

: TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBCITAD

: Qctubre 2022

:_EL ASENTAMIENTC FUE TOMADO DURANTE LA &ABORACION DE PROBETAS Y V GAS

ASENTAMIENTO OBTEN DO ASENTAMIENTO SEGUN CONSISTENCIA
MUESTRA
i METCDO DE
in cm CONSISTENCIA | ASENTAMIENTO TRABAJABI_IDAD COMPACTACION
CONCRETO ATRON 34 86 Plastica 3 4plg Trabajable Vibracion ligera y
chuseado
CUNCRE 19 +2% st 3 ; Vibracidn ligera y
oHE 3 76 Plastica 3-4plg Trabajable ——
CONCRETO + 4% G ; ‘Vibracién ligera y
CHC 2T 6.9 Plastica 3-4ply Trabajable hiseai
we
CONCRETO + 6% 22 56 Plastica 3.4 B fabsjable Vibracion ligera y
CHC - chuseado
yi Smpen
(_ERISTHAN ANDRES
RODRIGUEZ ANGELES
Ingeniero Civil
CIP N° 301078

Q 0 ®

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869

crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com



ANEXO N°40. TEMPERATURA DE MEZCLAS DE CONCRETO FRESCO.

TEMPERATURA DE MEZCLAS DE CONCRETO
ASTM C 1084

[PROYECTO

Influencia del uso de cascara de 1uevo calcinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210kg/cm2. Trujilo-

Peru

Arias Luque Rodolfo Marcelo & Azafiedo Bazan Fabiana Cristina

ING. CRIS IHIAN ANDRES ROURIGUEZ ANGELES
TRUJILLO - TRUJILLO - LA LIBCRTAD

Octubre 2023

LA TEMPERATURA FUE TOMADA JURANTE LA ELABORACION DE PROBETAS Y VIGAS

MUESTRA N® TEMPERATURA TEMPERATURA PROMEDIO DE LA
REPETICION °'C MEZCLA DE CONCRZTO °C

PRUEBA 1 238

CONCRLTO PATRON PRULCBA 2 23.8 238
PRUEBA 3 23.8
PRUEBA 1 235

CONCRETO +2% CHC PRUEBA 2 23.6 235
PRLIFRA 3 235
PRUEBA 1 23.9

CONCRETO + 4% CHC PRUEBA 2 239 239 5
PRUEBA 3 238 AT
PRUEBA 1 241 CRISTHANANDRES

CONCRETO+5% CHC | PRLUIFRA 2 24.2 241 RODRIGUEZANGELES
PRUEBA 3 24.1 mm

W15 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo

Q

956621026
974040869

©

crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com



ANEXO N°41. METODO DEL ENSAYO NORMALIZADO (DENSIDAD,
ABSORCION Y % DE VACIOS).

CRILSAL
e

DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO ENDURECIDO

ASTH C 642

’ROYECTO + Influgncis 2 uso de T i lis progiec: 038  maan £ 10kgicr2 TuiilePerd

+ Aizs Lugus Rodofo Marcelo & fzafedo Bazan Fabinz Crisina
+ ING CRISTE AN ARNRFS ROMRIGHFZ ANG=IFS

: TRWILLO - TRUILLC -LA LIBERTAL

+ vigfres, 17ce Novismbrede 2023

;. PRIPARADAS EY LABCRATORIO

DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE VACIOS EN EL CONCRETO ENDURECIDO

CONCRETOPATRIN CONCRETC +23¢ CHC COMNCRET0 +4% CHC CONCRTO +6% CHC
Muestre N° toE | 8 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Mesa Seca al homo 9995 68°9| 8% | 1ol | 86 | 146 | 956 | 71 | 8% | rone 8% | 1011
Nasasaturada, Qesfués €12 | 4o gprta| smag | mas | wes | vera | w2 | s | emr | wmse | em7 | o2
Irmersion
IVasa saturada, desfués de la . 5 - 5
ety b 0 %2 | &% | 12 977 1es | 983 83 | e | as 871 1054
IVasa aparente en agua despues de . 5 ; 4
Al 550 45 | 4u | e 51 o | s w | a9 7:__/39}_,22_&; 560
Absorcitn después de la inmersion ARISTHAN mﬁ .
. e s | aes | 3 Y an | e | 4w 5 i s | 3B
7 p T T g Civit
Aosorcidndespuesdelaimmersith ooy 57| azes | agre | aost | ses | asss | amt | axe | GRAIB | ks
y hervide (%)
Densidat seca (gion?) 200 10| 10 | 2020 | 20w | zom | 202 | 13e2 | ress | sk 18 | 208

Dens dad después de lainmersion

() 2125 206 1936 | 2100 2095 2118 | 2088 1321 1524 | 191€ 1859 2130

Censidad después de la inmersidny

; : 2127 208 1938 [ 2101 2.097 2120 | 2091 1322 1625 | 1.91€ 1.9C0 2.1
hervido {glem®

Densidad aparente (3/cn’) 2204 2115) 2029 | 2197 2195 2216 | 2186 202 2005 | 1.992 1.976 2283

‘olumen de vacios permeables (%) | 8.673 8775 | 8850 | 8.034 3.240 787 | 7957 814 747 | TI0C 7843 8.0i7

Volumen de vacios proredia (%) 8.766 3.050 7473 7874

NOTA:

£l LNSC de Crisal Ingenieia y Arquilectura S.AC. ha emiico este reporte de exsayo, segn los dates preporcionados por el cliente. Con a aceptacion de los catos y resultadcs de aste repori, las partes dean censtarcia e [a
espensablidac del LMSC-CRISAL, se resiringe exclisivamente al proced mieno te ejecucion ¥ al resultado del reparte d2 ensayo. EI LMSC-CRISAL esta exento de tods responsabilidad que derive de a inferpretacion y uso posierior de la
nformacida contenida en este reporte por darte del clente o de terceros.

Q 0 ©

W45 Calle independencia/3 de octubre/Nvo Chimbote 956621026

crisal.ingenieria.arquitectura@gmail.com
Urb 4 Suyos Sector 3 - Mz B, Lt 06/La Esperanza/Trujillo 974040869



ANEXO N°42. PANEL FOTOGRAFICO.

Fotografia 02: Iniciamos con la trituracion de Cascara de Huevo



Fotografia 03: Colocamos Cascara de Huevo triturada en bandejas
metalicas.

Fotografia 04: Iniciamos la calcinacion del Aditivo
(Casca de huevo triturada) 20Kg.



Fotografia 05: Apreciacion del proceso de
calcinacion de Cascara de Huevo.

Fotografia 06: Material: Agregado fino y grueso
(Arenay grava).




Fotografia 07: Iniciamos con los ensayos en el Laboratorio
(Analisis Granulométrico de los agregados)

Fotografia 08: Realizamos el cuarteando el agregado
fino y grueso




Fotografia 09: Realizamos el pesaje de los Agregados
(Arenay Grava)

Fotografia 10: Realizamos el secado del
agregado en Horno a 110°C



Fotografia 11: Tamizamos el agregado fino y
grueso, durante 1 min respectivamente

Fotografia 12: Realizamos el pesaje de Materiales:
Cemento, Agua, Agregados




Fotografia 13: Realizamos la prueba de Slump
(0%, 2%, 4%, 6%)

Fotografia 14: Realizamos el proceso para el Peso Unitario de la Mezcla
(0%, 2%, 4%, 6%)




Fotografia 15: Tomamos nota de la temperatura y Peso Unitario de la
Mezcla (0%, 2%, 4%, 6%)

Fotografia 16: Realizamos el llenado de Probetas con la mezcla
(0%, 2%, 4%, 6%)




Fotografia 17: Realizamos el llenado de Viguetas con la mezcla
(0%, 2%, 4%, 6%)

Fotografia 18: Probetas para los especimenes (0%, 2%, 4%, 6%)
segun los dias de curado (7, 14 y 28 dias)




Fotografia 19: Viguetas para los especimenes (0%, 2%, 4%, 6%)
segun los dias de curado (7, 14 y 28 dias)

Fotografia 20: Realizamos la rotura de Probetas para Ensayo de
Resistencia a la Compresion (0%, 2%, 4%, 6%) segun los dias de curado
(7, 14 y 28 dias)




Fotografia 21: Realizamos la rotura de Viguetas para Ensayo de
Resistencia a la Flexion (0%, 2%, 4%, 6%) segun los dias de curado
(7, 14 y 28 dias)

Fotografia 22: Realizamos el corte de Probetas en cuatro partes para
Ensayo de Método Normalizado (Densidad, Absorcion y % de Vacios)
segun los especimenes (0%, 2%, 4%, 6%)




Fotografia 23: Realizamos el pesaje de los cortes y se toma nota,
luego se procede a meterlos al horno a 105° C

Fotografia 24: Procedemos a sumergir los cortes de
las probetas por 48 hrs.




Fotografia 25: Dejamos secar superficialmente los cortes de las
probetas antes sumergidos para el proceso de hervido

Fotografia 26: Procedemos a pesar los cortes de las probetas
antes sumergidos y se toma nota




Fotografia 27: Colocamos los cortes de las probetas en una bandeja con
agua y se coloca en una cocina eléctrica de laboratorio a hervir por 5 hrs.

Fotografia 28: Finalmente dejamos secar los cortes de probetas por 14hrs,
después se procede a pesar y tomar nota



ANEXO N°43. Certificado de Calibracion — Balanza 620 g.

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1052-2023
Pagina: 1 de 3
Expedicente : 325-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision . 2023-10-12 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante . CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA que resulta de multiplicar la
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccién . AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO de cobertura k=2. La incertidumbre
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
_ medicion”. Generalmente, el valor de
2. Inbtruménto deMedicion . : BALANZA la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . NV622ZH probabilidad de aproximadamente 25
o/l.
Numero de Serie : 8341286357
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion . 620g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Divisién de Escala :01g debe ser utilizado coma certificado de
de Verificacion (€ ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacién y
Ubicacién - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-10-10 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SA.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill y 1lil del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jefedé Laﬁoralon’o
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC

INACAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL & o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°LC -033

Registrs HLC-033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1052-2023
Pégina: 2de 3

5. Condici (N e e

Minima | Maxima
Mra 24,1 24,1
Humedad Relativa 68.6 68,6
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los pationes nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

| Trazabilidad | Patrén utilizado | Certificado de calibracién |
| INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud F1) | PE22-C-1070-2022 |

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 619,86 g para una carga de 620,00 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud Ill, segiin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con |a indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 27 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
> ot Temp. (°C 241 241 |
Medicion Cargal1= 300,000 g Carga L2= 6000009
N 19 AL E(g) ) | a@ | E@
1 300,00 0,008 -0,003 599,99 0,004 -0,008
2 300,01 0,005 0,010 600,00 0,006 -0,001
3 300.01 0,009 0,006 600,01 0.007 0,008
4 299,89 0,004 -0,009 600.00 0.005 0.000
5 300,01 0,008 0,007 599,90 0,003 -0,0¢8
6 300,01 0,005 0,010 600,00 0,009 -0,004
7 300,01 0,007 0,008 600,00 0,005 0,000
8 289,99 0,004 0,009 600,01 0,007 0,008
9 299,99 0,003 -0,008 600,01 0,006 0,009
10 300,00 0,009 -0,004 599,99 0,004 -0,008
[Diferencia Méaxima 0,019 0,107
ror maximo permitido  + 03g + 03g

Jefe dé Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teli, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC

Acroditado

2 INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ sl

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Reghus NLC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1052-2023
Pégina: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp | 241 241 |
Posicién Detsrminacién de Ey Determinacién del Error
dela
Carga Carga minima (g) @ AL (g) Eo(g) Cargal (g) g AL (@) EfQ Ec(g)
1 1,00 0,007 -0,002 200,00 0,006 0,001 0,001
2 1,00 0,009 -0,004 200,02 0,008 0,017 0,021
3 1,000 0,99 0,003 -0,008 200,000 200,00 0,009 0,004 | 0,004
4 0.99 0,004 -0,008 199,98 0,003 008 | -0.008
5 1,00 0,009 -0,004 200,00 0,005 0,000 0,004
(Mvalorentre 0y 10 e Error méximo pemitido : 23 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (") 24,1 24,1
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES +emp
(g) (@ A E(g Eclg) 11g) AL (g) E(@ Ec(g) ! (@
1,000 1,00 0,005 0,000
2,000 2,00 0,009 -0,004 -0,004 2,00 0,007 -0,002 -0,002 0,1
5,000 5,00 0,008 -0,001 -0,001 5,00 0,005 0,000 0,000 0,1
50,000 50,00 0,008 -0,003 -0,003 50,00 0,008 -0,004 0,004 0.1
70,000 70,00 0,005 0,000 0,000 70,00 0,008 -0,001 -0,001 0.2
100,000 100,00 0,007 -0,002 -0,002 100,00 0,008 -0,003 0,003 02
150,000 150,00 0,008 -0,004 -0.004 149,99 0,004 -0,009 -0,009 0.2
200.000 200,00 0,006 -0.001 -0.001 199.99 0.003 -0,008 -0.008 0.2
500,000 500,01 0,008 0,007 0,007 500,00 0,009 -0.004 -0.004 0.3
600,000 600,00 0,005 0,000 0,000 600,00 0,008 -0.001 -0,001 03
620,000 620,00 0,008 -0,004 -0,004 620,00 0,009 -0,004 0,004 03
e.m.p.. amor maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reoregice = R +557x10* xR I
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 1,03x107 g* + 1,94x107* x R?
R Lectura de Is balanza AL Carga incrementada e Error encontrado Es Erver en cero Eo Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
Jefe-¢ Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 201€ / Rev 02 Reg. CIP N™ 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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ANEXO N°44. Certificado de Calibraciéon — Balanza 6.2Kg.

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ IRneAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (

CON REGISTRO N° LC - 033

Labarsto
Acreditado

Regatro W'LC-033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1051-2023
P4gina: 1de 3
Expediente : 325-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2023-10-12 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA que resulta de multiplicer Ila
SA.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccién . AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO de cobertura k=2. La incertidumbre
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
- medicion”. Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la magnitud esté dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - NVT6201ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8345671812
Los resultados son valides en el
Alcance de Indicacién : 6200g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala 1g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisién de EscalaReal (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia . NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacién : NO INDICA en su momento la ejecucién de una
, recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA dala? ey Sorkatvacion y
.- mantenimiento del instrt > de
Ukicacion * LABORATORIO medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2023-10-10 vigentas:

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase 1l y 11l del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jel Laloratorio
Ing. Luis 'za Capcha
PT-05.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecisicn.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LAREPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Laboratorio PP

5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima
Tem ra ; 23,9 24,0
Humedad Relativa 67,6 68,6
6. Trazabilidad

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC -033

=

Registro N'LC-033

INACAL
DA - Pari

Laborstorsa d Caltheacin
Acreditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1051-2023
Pagina:2de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
INAGAL - DM Pesa (exactitud F1) 1AM-0776-2023

7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 6 197,9 g para una carga de 6 200,0 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metroiégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 27 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por

deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPEGCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE
INIVELACION TIENE =
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C 239 239 I
Medicién Carga L1= 310000 g Carga L2= 6200019 !
N g ALl | Eq@ 1) AL(g) Elg
1 31000 0.05 0,00 61999 0.04 -0.10
2 3100,0 0,07 -0,02 6200,0 0,08 -0,04
3 3100,0 0,05 0,00 6 200,0 0,06 -0,02
4 3100,0 0,09 -0,04 61998 0,03 -0,19
5 3100,0 0,06 -0,01 6 200,0 0,08 -0,04
6 3100,0 0,08 -0,03 6 200,0 0,05 -0,01
7 3100,0 0,05 0,00 6199,9 0,04 0,10
8 31000 0.07 -0,02 6199.8 0,02 -0,18
9 30999 0.04 -0.09 6 200.0 0.09 -0,05
10 30999 0,03 -0.08 6199.9 0,03 -0.08
IDiferencia Maxima 0,09 0,18
[Error mé&ximo permitido  + 3g 3 3g

PT-06.FO06 / Diciembre 2016/ Rev 02

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

INACAL
(=  oare
Rorditads

Registra N'LC 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1051-2023
Péagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 nicial Final
Temp. (‘Ci 239 239
Posicion Determinacién de Eq Determinacién del Error
de la
Carga Carga minima (g) gy AL (g) Eo (g) Carga L (g) ) AL (g) E(9 Ec (g
1 9,9 0,08 -0,13 19999 0,04 -0,08 0,04
2 99 0,05 -0.10 19999 0,03 -0,08 0,02
3 10,00 9.9 0,09 0,14 2000,00 1999.9 0,04 0,08 0,05
4 9.9 0,06 -0,11 2000,0 0,09 -0,04 0,07
5 09 0,08 0,13 1.999,7 0,06 0,31 0,18
(Mvalorente Oy 10e Error méximo permitido : + 3g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 239 240
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
@ g AL(g) EQ Eclg) o) ag | kg lEug] @
10,00 10,0 0,08 -0,03
20,00 20,0 0,05 0,00 0,03 20,0 0,09 -0,04 -0,01 1
50,00 50,0 0,09 0,04 -0,01 50,0 0,08 0,03 0,00 1
500,00 500,0 0,06 -0,01 0,02 500.0 0,06 -0,01 0,02 1
700.00 700.0 0,08 0,03 0,00 700,0 0,09 -0,04 -0,01 2
1.000,00 1.000.0 0.05 0.00 0,03 10000 0,05 0,00 0,03 2
1 500,00 1 500.0 0,07 -0.02 0.01 15000 0,08 -0.03 0.00 2
2 000,00 2 000,0 0,08 0,04 -0,01 20000 0,06 -0,01 0,02 2
4 000,01 4 000,0 0,06 -0,02 0,01 40000 0,07 -0,03 0,00 3
5 000,01 5 000,0 0,08 -0,04 -0,01 409999 0,03 -0.09 -0,06 3
6 200,01 6 199.9 0,04 -0,10 -0,07 61999 0,04 -0,10 -0,07 3
e.m.p. error maxmo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuitado de una pesada
Reomegida = R+223x10°x R
Incertidumbre
Up = 2 \/ 5,83x107° g* + 1,67x10® x R*
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado = Error en cero E: Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

A

Jek‘dé Lqﬁoraton'o
Ing. Luis Loayza Capcha
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ANEXO N°45. Certificado de Calibraciéon — Balanza 30 Kg.

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ ey
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC-033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1050-2023
Péagina: 1de 3
Expediente . 325-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-10-12 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA que resuta de multiplicar Ila
SA.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccion . AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO de cobertura k=2. La incertidumbre
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segtin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
ey medicién". Generalmente, el valor de
£ ptugons deiiedian . 7 BALENCA la magnitud esta dentre del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . R21PE30ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8356390693
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala :10g debe ser utilizado como cettificado de
de Verificacion ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NO INDICA en su momento la ejecucion de una
i recalibracion, la cual estd en funcion
Tipo : ELECTRONICA del uso, nseEcion y
o, mantenimiento del instrumento de
Ubieacion SEABQRATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién © 2023-10-10 Vigentes:

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién segiin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Ill y Ilil del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

A

Jefe'ae/ Lalforatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-05.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N” 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
5. Cond Amb
Minima Maxima
Tempk ra 237 23,8
Humedad Relativa 70.5 70,5
6. Trazabilidad

INACAL
= DA- Perii
( s st

Regiatro WLC -023

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1050-2023

Péagina: 2 de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1 LM-C-052-2023
NACHL - DM Pesa (exactiud F1 TAN-0776-2023
Pesa (exactitud F1 1AM-0777-2023

7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 986 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud IIl, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 27 °C.

La incerfidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por

deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

5 INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERQ TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (‘C‘ 237 23,8
Medicién Cargali= 15000,0 g cﬂaﬂ' 30 000,0 g
Ne g AL E(g) g AL E
1 15 000 0.9 04 30 000 07 02
2 15 000 05 0,0 30000 08 04
3 15 000 07 0.2 29 999 04 09
4 15 000 08 0.3 30 000 09 04
5 15 000 06 0.1 30 000 06 0.1
5 15 000 08 0.4 30 000 08 03
7 45 001 05 1,0 30 000 05 0,0
8 15 000 0,7 -0,2 29 999 03 -0,8
g 15 000 09 04 30 000 09 0.4
10 15 001 08 0.9 30 000 06 0.1
I?renda Maxima 1.4 09
mor méximo permitido  + 20g + 30g
Jefe'de/ Laforatorio
Ing. Luis za Capcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016/ Rev 02

Reg. CIP N” 152631
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (= sy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s~

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1050-2023
Pagina: 3de3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ('Ci 23.8 23,8 I
HORRIER : Detorminacion de E, Deter dei Eror corregido
dela
Carga | Camaminima(g) | 1{g) AL (g) Ea(g) Cargal {g) Ha AL(g) Eg) Ec(g)

[ 100 0.7 0.2 10 000 089 04 02

2 100 05 0.0 10 000 05 00 00

3 100,0 100 0,9 -0,4 10 000,0 10 000 07 -0,2 02

4 100 0,8 -0,3 10 000 09 -0.4 -0,1

5 100 0,8 -0,1 10 001 08 0.7 08

(") valorentre 0y 10 Error méximo permitido:  + 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.('c)[ 238 238 |
CargaL | temp
(a) T Mg Elg) Ec(g) @ AL(g) ) Ec@ | @
100.0 100 0.7 0.2
2000 200 0.5 0,0 0.2 200 0.8 04 -02 10
10000 1000 0,9 -0,4 -0,2 1000 05 0.1 01 10
2000,0 2000 0,6 -0,1 0,1 2000 0.8 0,3 01 10
50000 5 000 0.8 -0,3 0,1 5000 0,5 0,0 02 10
7 0000 7000 0.5 0.0 0.2 7 000 0.7 0.2 00 20
10000,0 10 000 0.8 -0.4 02 10000 0,6 0.1 0.1 20
15000,0 15 000 0.6 0.1 0,1 15000 0.3 0.4 -0.2 20
20 000,0 20001 0.8 0,7 0,0 20000 05 0.0 02 20
25000.0 25001 0.5 1.0 12 25001 0.3 0.7 09 30
30000,0 30000 0.7 0.2 0.0 30000 0.7 0.2 00 30
e.m.p.. eor maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Reomgias =  R-2.35x10% xR
Incertidumb
Up = 2 \/ 4,82x107 g* + 1,49x107* x R?
R Lectura e |2 balanza AL Carga Incrementada £ Error encontrado £ Ermor en cero E; Eror comregido

FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO N°46. Certificado de Calibraciéon — Balanza 150 Kg.

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( oy
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1053-2023
Pégina: 1de 3
Expediente : 325-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-1012 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA que resulta de multiplicar la
S.A.C. incertidumbre estéandar por el factor
Direccién . AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO de cobertura k=2, La incertidumbre
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segun la "Guia para

la Expresion de la incertidumbre en la
medicién". Generalmente, el valor de

2 Setrumedo demecigen . - B la magnitud esta dentra del intervalo

Maia . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una

Modelo . T24PEZH probabilidad de aproximadamente 95
%.

Numero de Serie : 8341950192
Los resultados son validos en el

Alcance de Indicacion : 150 kg momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no

Division de Escala : 0,05kg debe ser utilizado como certificado de

de Verificacién ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del

Division de Escala Real (d) : 0,05 kg sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Procedencia : NO INDICA

Al solicitante le corresponde disponer

Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una

I 6 recalibracion, la cual esta en funcién

Tipo : ELECTRONICA del uso, SOnservEGAn y
B :

Ubicacién - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-10-10 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jefede Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

PT-06.F06 / Diciembre 2016/ Rev 02
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = o g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = s

CON REGISTRO N° LC - 033

Regisro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADC DE CALIBRACION N° LM-1053-2023
Péagina: 2de 3
5. Condici i R
Minima Maxima
Tem ra 24,3 24,5
Humedad Relativa 68,6 68,6
6. Trazabilidad

Este cerfificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SlI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud M2) M-007-2023
IOAL -t Pesas (exactitud M2) M-003-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 149,85 kg para una carga de 150,00 kg
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisiéon S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 27 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO | IENE

IPLATAORMA TIENE SIST.DE TRABA |  NO TIENE

INIVELACION TIENE v

ENSAYQ DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('Ci 243 24,5
Medicion Carga L1= 75,001 kg Carga L2= wo_g_og g
N (kg AL (kg) E{kg) Ikg) | AL(kg) E(kg)
1 75.00 0.040 -0.016 150,00 0,040 -0,018
2 75,00 0,025 -0,001 150,00 0.035 -0.013
3 75,00 0,030 -0,008 150,00 0,025 -0,003
4 75,00 0,045 -0,021 150,00 0,030 -0.008
(-] 75,00 0,025 -0,001 150,00 0,045 -0,023
6 75,00 0,030 -0,006 150,00 0,025 -0,003
7 75,00 0,045 -0.021 150,00 0,030 -0,008
8 75,05 0,025 0,048 150,00 0,045 -0,023
9 75,00 0,035 -0,011 150,05 0,025 0,047
10 75.05 0.040 0.034 150,00 0.030 -0,008
—— = —
[Diferencia Maxima 0.070 0,070
[Error maximo permitido  + 0.1 kg + 0,15 kg

A4

Jete.dé Lgporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016/ Rev 02 Reg. CIP N™ 152631
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
(Gl
Rerdiado

Regietro LG <033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1053-2023
Pagina: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (' 245 245 |
Poakitn Determinacion de E, del Error i
dela R
Carga Carga minima (kg)| 1 (xg) AL (kg) Eo (kg) Carga L (kg) 1(xg) AL (hg) E (kg) Ec (kg)
1 0,50 0,025 0,000 50,00 0,040 0,016 | 0,016
2 0,50 0,035 -0,010 50,00 0,025 -0,001 0,009
3 0,500 0,50 0,045 -0,020 50,001 49,95 0,015 0,041 | 0,021
4 0,50 0,025 0,000 50,00 0,035 0,011 | 0,01
5 0,50 0,040 -0,015 50,00 0,045 0,021 | 0,008
(*) valorentz 0y 10 e Error méximo permitido : + 0.1 kg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 245 24,5 I
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES +emp
(kg) 1 (ig) AL (kg) E(kg) Eckg) f| 109 AL (kg) E (kg) Ec (ka)
0,500 0,50 0,045 -0,020
1,000 1,00 0,025 0.000 0,020 1,00 0,035 -0,010 0,010 0,05
5,000 5,00 0,035 -0,010 0,010 5,00 0,045 -0,020 0,000 0,05
10,000 10,00 0,045 -0,020 0,000 10,00 0,025 0,000 0,020 0,05
25,000 2500 0,040 -0,015 0,005 25,00 0,035 -0,010 0,010 0,05
50,001 50,00 0,026 -0,001 0,019 50,00 0,040 -0,016 0,004 0.1
60,001 6000 0,035 -0011 0,009 60,00 0,025 -0,001 0,019 0.1
80,002 80,00 0,040 -0016 0.004 80.00 0.030 -0.006 0.014 0.1
100,002 100,00 0,028 -0,002 0,018 100,00 0,045 -0.022 -0.002 0.1
120,002 120,00 0,035 -0012 0,008 120,00 0,025 -0,002 0,018 0,15
150,003 150,00 0,040 -0,018 0,002 150,00 0,040 -0018 0,002 0,15
e.m.p.: error m&imo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
l Reorregica = R-8,95x10°x R
Incertidumb
Up = 2 \/ 9,93x107* kg? + 3,33x107® x R?

R | ectura de la balanza Al Carga Incrementada E Error encentrado Ey Errer en cero Error comegido
R: en kg
FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO N°47. Certificado de Calibraciéon - Termometro.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-608-2023
Pagina :1de2
Expediente : 325-2023 Punto de Precisién S.A.C. utilza en sus
Fecha de emision : 2023-10-12 verificaciones y calibraciones patrones
1. Solicitante : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C, o "aaidad w'e, I Diceion, e
3 Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
2. Instrumento de Medicién : TERMOMETRO solicitante le corresponde disponer en sis
: " momento  la  ejecucién de una
Indicacién : DIGITAL recalibracion, la cual estd en funcién del
Inteivalo de indicacion . 50 °C a 200 °C uso, conservacion y mantenimiento del
instrumentc de medicion o a
Resolucion :0,1°C reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicics que
Modelo : NOINDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Serie . 458 este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
Elementc Sensor : UNA TERMORRESISTENCIA DE PLATINO calibracion aqui declarados.
Longitud de Bulbo :130cm
3. Lugar y fecha de Calibracién

5.

URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD
10 - OCTUBRE - 2023

Método de Calibracién
La calibracién se efectuo por comparacion directa siguiendo el procedimiento de calibracion
PC - 017 "Procedimiento para la calibracién de Termémetros Digitales”.

Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAL DELTA OHM LT-186-2023 INACAL - DM
c Ambi
INICIAL FINAL
|[Temperatura °C 257 25,1
|Humedad % 61 62

dos de la Medici6

Los resultados de las mediciones se muestran en la pagina siguiente, tiempo de estabilizacién del
Termometro no menor a 10 minutos. La Incertidumbre a sido determinada con un factor de cobertura
k=2 para un nivel de confianza del 95 %.

Jbte/de boratorio
Ing. Luis Lgayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-608-2023

Pagina :2de2

R Itados de la Medicié
TEMPERATURA
'm‘ggggg" CONVENCIONALMENTE | CORRECCION | INCERTIDUMBRE
VERDADERA
Q) o) 7o) &%)
206 20,99 0,39 0,083
30,0 30,55 0,55 0,083
396 40,10 0.50 0,084

LA TEMPERATURA CONVENCIONAL VERDADERA (TCV) RESULTA DE LA RELACION
TCV = INDICACION DEL TERMOMETRO + CORRECCION

Nota 1.- La profundidad de inmersidn del sensor fue de 10 cm aproximadamente.
Nota 2.- Tiempo de estabilizacion no menor a 10 minutos.

FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO N°48. Certificado de Calibraciéon - Horno.

Laboratorio PP

-

PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-607-2023

Expodionto
Fecha de emision

. Solicitante

Direccién

Instrumento de medicion

Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia

Cadigo de Identificacion

Tipo ce Indicador del ind.
Alcance del Indicador
Resolucién del Indicador
Marca del Indicador
Modelo del Indicador
Serie del Indicador

Tipo e indicador del selc.
Alcance del Selector
Division de Escala

Clase

Punto de calibracion

Fecha de calibracién

Método de calibracién

La calibracién se realizo segun la PC-018 "Procedimiento de

Lugar de calibracion

: 3252023
: 2023-10-12

: CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.

: AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO

HISTORICO - TRWILLO - LA LIBERTAD

: MEDIO ISOTERMO (HORNO)

: PyS EQUIPOS
: 101-2B

: 21030634

: NOINDICA

: NOINDICA

: DIGITAL
: NOINDICA

1°C

: NOINDICA
: NOINDICA
: NOINDICA

: DIGITAL
: NOINDICA

1°C

: NOINDICA
:110°Ct5°C

: 2023-10-10

Péagina 1 de 5

La incertidumbre reportada en al presente cerificado es
la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
ipli la i b por el factor de
k=2. La incerid fue i segun

la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la

medicion”. Generaimente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervaio de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una prcbabilidad de

aproximadamente 95 %.

Los resultados son vélidos en el momento y en las

en que se las r
debe ser utiizado como certificado de conformidad con
normas de productcs o como certificado del sistema de

y no

calidad de la entidac que lo produce

Al sclici le

isp en su la

de una , la cual esta en funcién

del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento

de ion o a reg|

PUNTO DE PRECISION SA.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de
los resultades de la calibracén aqui declarados.

6n para medios i

usando aire como medio conductor”.

URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

fe gle L

ratorio

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP

152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIERACION N’ LT-607-2023
Pigina2da §
5. Condiciones Ambientales
Inical Final
[ Temperatura ambiental (°C) 251 25,0
| Humedad relativa (%hr) 62,0 63,0
€. Trazabilidad
Este certificado de calibraciéon la il a los patronee nacionzles, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (SI),
Patrén utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termoémetro digital de 10 sensores termopares tipo
T con una incetidumbre en el orden de 0,1 °C a 0,1 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC
°C.
7. Observaciones
- Laincertidumbrede medicidn calculada (U), ha sido determinada apartir de la Incerti b a de medi combinada,
multiplicada por el factor de cobertura k =2. Este valor ha sido calculado para un nivel de de aproxil 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicion con la indicacién "CALIBRADC".
- Lacarga para La prueba consistiv en bandeja de acero.
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 110°C.

8. Ubicacién dentro del int del equip

Volumen inferno

A= S55cm
B= 45cm
C= 60cm
Volumen de trabajo
a= 44écm
b= 36cm
C c= 32cm

@ = Posiciones de los sensores.

A.B.C = Dimensiones del volume intemo cel equipo.

ab.c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen interno.
Los i enlas i 5y 10 estan ubi en el centro de sus respactivos riveles
Distancia de la pared inferior def equipo al nivel inferior: 15¢cm
Distancia de la pared superior del equipo al nive! superior: 13cm

(}gje,é ratorio
Ing. Luis za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-607-2023
Pégina3de 5
9. Resultados de la calibracién
Temperaturas registradas en el punto de calibracion E 110°C+5°C
P P en °C
o ("Cd:l U0 | TPosicion | Posicion | Pesicion | Posicion | Posicion | Posiaan | Posician | Posiden [ Poscian| P o | 2T
hh:mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 °C “Cc
00:00 110 1079 | 1094 | 1091 | 1069 | 1086 | 1076 | 1118 [ 1108 | 1145 | 1151 1101 83
00:02 110 107.6 1092 1091 106,7 108,6 107.5 112,0 110,4 1127 15,0 109,9 8.4
00:04 110 1074 | 1082 | 1089 | 1064 | 1081 | 1076 | 1120 [ 1104 | 1135 | 1745 109,8 8.2
00:06 110 107,3 | 1091 | 1090 | 1065 | 1082 | 1075 | 1120 [ 1103 | 1127 [ 1:47 109,7 83
00:08 110 107,7 109.3 1091 106.7 108.5 107.6 1120 1104 1128 154 109.9 8.8
00:10 110 1074 | 1091 | 1089 | 1067 | 1084 | 1074 | 1121 | 1105 | 1125 | 1°55 109.8 89
00:12 110 1074 1084 109.0 106.6 108,0 107.6 112,1 1106 112,9 1586 109.9 9.1
00:14 110 107,3 | 1083 | 109.0 | 1065 | 1080 | 1075 | 1120 [ 1105 | 1140 | 152 109.9 8.7
00:16 110 1082 | 1005 | 1003 | 1069 | 1085 | 1070 | 1123 | 1107 | 1138 | 163 110,2 8.5
00:18 110 107.4 108.5 109.2 107.0 108.3 107.8 1122 1109 1131 116.0 1101 9.1
00:20 10 1080 | 1004 | 1091 | 1071 | 1087 | 1077 | 1122 | 1108 | 1130 [ 155 1101 85
00:22 110 107,9 | 1086 | 1003 | 1063 | 1084 | 1078 | 1121 [ 1109 | 1128 | 1160 110.2 92
00:24 110 1080 | 1096 | 1093 | 1068 | 1084 | 1078 | 1123 | 1109 | 1127 | 1156 110,1 89
00:26 110 107,7 | 1082 | 1001 | 1070 | 1088 | 1078 | 1122 | 1106 | 1125 | 1164 110.0 8.5
00:28 110 108.5 1094 109.2 106.9 108.0 107.7 1121 110.6 1129 115.8 110.1 9.0
00:30 110 107,3 1094 109.1 106.9 103,1 107,8 1124 1108 1129 1151 110,0 8.3
00:32 110 1074 | 1083 | 1089 | 1071 | 1083 | 1074 | 1122 | 1108 | 1130 [ 1152 110,0 8.2
00:34 110 1074 | 1081 | 1080 | 1070 | 1083 | 1074 | 1122 | 1107 | 1130 | 1150 109,9 8,1
00:36 110 107,6 | 1094 | 1000 | 1067 | 1085 | 1076 | 1120 | 1106 | 1128 [ 1147 109,0 8.1
00:38 110 107.9 1096 109.3 106.7 108.7 107.7 112.0 1106 1127 115.1 110.0 8.5
00:40 10 1080 | 1095 | 1091 | 1065 [ 1087 | 1078 | 1121 | 1104 | 1125 [ 1154 110.0 9,0
00:42 110 108,0 1095 109,0 106.4 108.5 107.9 1118 1103 1127 1155 109,98 9.2
00:44 110 1076 | 1082 | 1090 | 1065 | 1083 | 1077 | 1120 | 1105 | 1128 | 1156 109.9 9.1
00:46 110 1073 | 1091 | 1089 | 1065 | 1081 | 1076 | 1122 | 1106 | 1130 [ 1158 109,9 9.3
00:48 110 1074 | 1094 | 1001 | 1069 | 1082 | 1076 | 1123 | 1108 | 1131 | 1160 110.1 9.2
00:50 10 1077 | 1095 | 1092 | 1071 | 1084 | 1074 | 1124 | 1109 | 1129 | 1158 110,1 8.8
00:52 10 1080 | 1096 | 1093 | 1071 | 1083 | 1075 | 1122 | 1109 | 1128 | 1155 110,1 8.5
00:54 110 w83 | 1083 | 1091 | 1068 | 1085 | 17,7 | 11zu | 107 | 1130 [ 1154 110,1 86
00:56 110 1080 | 1003 | 1c80 | 1068 | 1087 | 1078 | 1118 | 1105 | 1131 [ 1147 109.9 8,0
00:58 110 108.0 108.1 109.2 106.5 108.8 107.6 112.1 110.3 112.9 1145 109.9 80
01:00 110 107,6 1094 109,2 106.5 108,6 107.4 1123 1104 1129 115,0 109.8 85
T. Promedio 107,7 | 1093 | 1081 | 1067 | 1084 | 1076 | 1121 [ 11086 | 1130 [ 1154
T.Maximo 1085 | 1096 | 1093 [ 1074 | 1088 | 1078 [ 1124 | 1109 | 1145 | 1160 promedio
T. Minimo 107.3 | 1091 | 1c8.9 | 1064 | 1080 | 1074 | 1118 | 1103 | 1125 | 1145 general ('C)
o1t 1.2 0.5 4 07 08 05 06 0,6 20 1.5 110,0
Tabia de de
Magnitudes obtenidas Valor (°C) "‘“"’"“‘"('i';,""‘"""‘"‘

Méxima temperatura registrada durante la calibracion 1160 0,2

Minima temperatura registrada durante la calibracion 1064 0,1

Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 20 0.1

Desviacién de temperatura en el espacio (DTE) 8,7 01

Estabilidad () 1,00 0,04

Uni i 9.3 0,2

de ratorio
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-607-2023
Pégina 4 de 5

10. Grafico de resultados durante la calibracion del equipo
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-607-2023
Pégina 5 de 5
Nomenclatura
T. prom : Temp P dio de los per cada i
AT. + Dif ia entre maxima y minima en cada i lo de tiempo
v 7 di s P dio de las temp: oorwenmomlmeme verdaderas durante el tiempo total
T.Maximo : La méxima de las temp cor durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las temp i nente durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO N°49. Certificado de Calibraciéon - Prensa.

Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-796-2023

Expediente

Fecha de emisién
1. Solicitante

Direccion

2, Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador

Bomba Hidraulica

: 325-2023
: 2023-10-12

HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.

: AV. ESPANANRO. 2412 DPTO 502 OTR. CENTRO

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: PyS EQUIPOS
: STYE-2000

1 2205181

* 2000 kN

: NOINDICA
: RFP-03
: NO INDICA

: ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracién
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

10 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracién

La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad

Pagina :1de2
El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en &l momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucibn de una
recalibracién, ‘a cual esta en funcién del
uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

SAC
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Punto de Precision no se

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS MT-8010:2023 SISTEMA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambi I
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 257 257
|Humedad 61 61

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

e
Ing. L

Reg. CIP

torio
a Capcha
152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-796-2023
Pagina :2de2
TABLA N°1
SD'%TE':C SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) B Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 99,341 100,665 0,66 -0,67 100,00 0,00 -1,32
200 198,172 200,516 0,91 -0,26 199,34 0,33 117
300 297,728 301,269 0,76 -0,42 299,50 0,17 -1,18
400 396.501 400,169 0,87 -0,04 398.34 0,42 -0,92
500 496,705 501,216 0,66 -0,24 498,96 0,21 -0,90
600 596,879 600,322 0,52 -0,05 598,60 0,23 -0,57
700 695,220 700,447 0,68 -0,06 697,83 0,31 -0,75
800 798,611 800,377 0,17 -0,05 799,49 0,06 -0,22
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Errer Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep=((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exigeque Ep y Rp no excedanel 10%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste : y=1,0016x + 0,2883 Donde: x : Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y =1,0016x + 0,2883
900 R
800 |
z 700
=z 600
g 500
s 400
w 300
200
g 100 -
5 0
E 0 100 200 300 4 500 600 700 800 900
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
‘ 0,91 0,87
0,66 2 0,76 ;
1,0 e g 0,66 052 0,68 d5s
0,0 —tr— = M
M 04 —&— 5 -0,86 0,
b 0,26 042 0,24 00 0,05
2,0 S g
1 2 3 4 5 6 7 8
| —=—ERROR(1) —a=—ERROR(2)

FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO N°50. Autorizacién de la Organizacion.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Autorizacion de la organizaciéon para publicar su identidad en los
resultados de las Investigaciones

Datos Generules

Nombre de I Organizacion: RUC: 2060N6ITE2

CRISAL Ingenieria & Arquitecturn S.A.C.

Nambee del Titular o Represerante legal:

Cristhinn Andres Rodriguez Angebes DNI: 71035022

Consentimesano:

De canformicad con o establecido en o articalo 8°. iteral "¢” del Cadigo de Efica en
Inwestigaciin de ky Unaversschad César Vallegjo (RCU Nro, I470-20220CV (Y, avazo [ |, no
astorizo [ ] pubdicsr LA IDENTIDAD DE LA ORGANIZACION, en b cual s¢ lleva & cabo la

invcuip:iﬂn:

Nombee del Trabajo de lavestigacico

Influendia de |3 chscara de huevo calcinads para & mejoramiento de las propiedodes fisicas y
mechnicas del conoreto Fe=210 kg/em2. Trujillo- Pari

Nombee del Prograena Académico:

AdToees: NI
*  Fabssa Cristhing Azaiedo Bazén 70659435
*  Rodo¥o Marcelo Asias Lugue « 76853020

Ea coso de autorizarse, soy comscieste que s investizncidn serd alojada en el Reposisario
Irstitucional de ks DOV, ln smsma que sord de acceso abeerto para fos ustuaroy ¥ pode sor
referenciada cn funas investigaciones, dejando en claro que Jos derechos de propiadad
intelectual corresponden exclusivamente al autor (#) ded estudia.

Lagar y Feche: Tryjilks, 8 de dscrernbre del 2023

Firma: —~/ .

P
Tk o Reqfecentante begal de by basthuching : .
{1 Cind s de Fnes on Trrvews garow o by Urivamadad Cener Vil Ars oo bs &% M0 thesle opabbor b s abados
42 un b o de ervomigaode o soocwan wee o bapr oacrireds of roerbes de L inm e donde w¢ oo a oo o cuediae,
mha o cor cx qec heys un sosondo Sarrnl con o gerevke o dirscier de la spmuacte, pan ax s dfunch b ideatubd Ao b
Erdiecde. Foe o0, a2 ki peovoois 2 anvcsl pasde cone s on B K. w0 S0 debent it b (cse st ine e e B o acide,
A on el Ewinyo £2 15 a5 1 Onn K A%, 1 i A Noessino AeCri b IS Co R i




ANEXO N°51. Validacion por Expertos N°1.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Facultad de Ingenieria Civil
VALIDACION POR EXPERTOS

ucv

CNIVERS D
CLSAR Vel

“Influencia de la céscara de huevo calcinada para el mejoramiento de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto Fc=210 kg/lcm2. Trujillo -

Perd”
| PARTE: Datos del experto
- Apellidos y Nombres : DELGARG. CONTRERAS  GENARO ALERE Do
- Grado Académico RETGRESIORY ([ 771 0 & -~ e RSP O
- Titulo Profesional - T INCEMIERG. . CU . ........
- N° de registro CIP DAL R L 2 R S W

Il PARTE: Aspectos a considerar

Puntuacion

En las préximas paginas, se realizara una evaluacion de los metodos
utilizados para recopilar datos con el fin de validarios.

En sus respuestas, indique con una "X Ia opcion seleccionada de entre las

que se muestran,
0. En desacuerdo
1. De acuverdo

Validez

- Validez de contenido: Corresponde a medir la variable o dimension
- Valdez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.

- VaNdez de criterio: Clasificar segin las categorias establecidas.
Especificaciones

Transparencia
Imparcakdad
Coherencia
Pertinencia
Importancia

. . L . .



i PARTE: Validacién

Vaidez Pregunta %m
LEl Instrumento persigue el fin del objetivo
1 general? X
¢Elinstrumento de persigue los fines de los X
2 objelivos especificos?
Dom 3 LEl nimero de dimensiones ¢s adecuado? )(
conteni
LEl mstrumento de recoleccién de datos
faciitara el logro de los cbjetivos de la X
4 investigacion?
LEl instrumento de recoleccion se relaciona con
< las vanabies de estudo? X
6 LEI nimero de indicadores es adecuado? x
; ¢ Existe ambigledad en los indicadores? x
De (Los indicadores en consideracidn son acorde a
constructo | g nivel de informacion necestada? X
(Los indicadores miden lo que se busca
9 nvestigar? X
LLas dimensiones consideradas bastan para
10 avaluar las varables? )(
- ¢ Los indicadores son medbles? X
¢El instrumento se comprende con faciidad? X
De criterio. |—12
cLas opciones del instrumento se presentan en
13 orden logico? X
14 ¢La secuencia planieada es adecuada? X
Total
Observaciones.
Opinkn de aplicabilidad: Aplicable( ) después de comagir{ ) No aplicable ( )

Apelidos y nombre(s) del evaluador, Z¥ ¢ A TC (ONTEEZAS  Gimame ALFREDE JESUS
Especialisia: Metoddlogo( )  Tematico( )

Grado: Maestria{ )  Doctor( ) . |

Tiulo profesional: f'ytn-érucw‘-l .."I._/J.z.'.-..{.‘d

N° de registro CIP- ¢, 20782 :

ANARO AL FREDO TEAY
PALGADO COBSTIE RAS
sgrnenr Tl

CIroms

CIP;
Firma y Sello



ANEXO N°52. Validacion por Expertos N°2.

uCv

UaivERL Dl
CLSAN Weris e

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Facultad de Ingenieria Civil
VALIDACION POR EXPERTOS

“Influencia de la cascara de huevo calcinada para el mejoramiento de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto fc=210 kg/cm2. Trujillo -

Peri”
| PARTE: Datos del experto
Apeliidos y Nombres Mieza RIVAS JOREEF LVS
- Grado Académico L RN e i
- Thulo Profesional | Fo T SRR A S
- N°deregisto CIP ... o - BV Y RS S S PR GE

Il PARTE: Aspectos a considerar

Puntuacion

En las prdximas pdginas, se realizara una evaluacién de los métodos
utilizados para recopllar datos con &l fin de validarios

En sus respuestas, indique con una “X” la opcién seleccionada de entre las
que se muestran.

0. En desacuerdo
1. De acuerdo
Validez
- Validez de contenido: Comresponde a medir ka variable o dimension
- Validez de constructo: Corresponde a medir el indicador planteado.
- Validez de criterio: Clasificar seg(n las categorias establecidas.

Especificaciones



HI PARTE: Validacion

Validez

Pregunta

g
e

(=]
-

¢El instrumento persigue el fin del objetivo
general?

LElinstrumento de persigue los fines de los
objetivos especificos?

LEI nimero de dimensiones es adecuado?

LEl instrumento de recoleccion de datos
facilitara el logro de los objetivos de ka
Investigacion?

LEl nstrumento de recoleccion se relaciona con
ias variables de estudio?

LE| nimero de indicadores es adecuado?

¢ Existe ambigoedad en los indicadores?

LLos indicadores en consideracion son acorde a
nivel de informacidn necasitada?

L Los indicadores miden lo que se busca
Investigar?

10

evaluar s variables?

1

LLos indicadores son medibles?

12

LEl mstrumento se comprende con faclidad?

13

LLas opciones del instrumento se presentan en
orden Kgico?

14

LLa secuencia planteada os adecuada?

e PEO IO )RR X (XX X X | K

Total

Observacones:
Opinion de aplicabiidad: Aplicabled )

de corregir( ) No aplicable ( )

Aplicable
Apelidos y nombre(s) del evailuador:. M E 2a RI\VA3 o nésy/2

Especialista: Metoddlogo( ) Tunwco(\p
Grado: Maestria(N Doda(

Titulo profesional:
N® de registro CIP:

5034

_p

cP: L2
Fima y Sello

o
N
fant




ANEXO N°53. Validacion por Expertos N°3.

ucv

UNIVERSIDAD
CLSEr vair

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Facultad de Ingenieria Civil
VALIDACION POR EXPERTOS

“Influencia de la cascara de huevo calcinada para el mejoramiento de las
propledades fisicas y mecanicas del concreto Fe=210 kgicm2, Trujillo -
Perd™

| PARTE: Datos del experto
Castive (El.bm.bé koec.a‘ro CAQwS

Apellidos y Nombres
- Grado Académico . FPalillec --n):n“z"o e QXA l
- Titulo Profesional T g "r-fn .........................
- N* de registro CIP AR LY S ORI N

Il PARTE: Aspectos a considerar

Puntuacién

En las proximas paginas, se realizara una evaluacion de los métodos
utilizados para recopilar datos con el fin de validarios.

En sus respuestas, indique con una “X" ka opcion seleccionada de entre las
que se muestran.

0. En desacuerdo
1. De acuerdo

Validez

- Validez de contenido: Corresponde a medir |a variable o dimension
- Validez de constructo: Corresponde a medir ef indicador planteado.
- Valldez de criterio: Clasificar segun las categorias establecidas.

Especificaciones

Tr
Imparcialidad
Coherencia
Pertinencia
Importancia



Il PARTE: Validacion

Validez Pregunta WM
¢El instrumento persigue ¢ fin del objetivo X
1 general?
LElinstrumento de persigue los fines de los x
2 objetivos especificos?
De LEl nimero de dimensiones es adecuada? X
contenido |3 =
LElinstrumenio de recoleccion de datos
faciltara ol logro e los objetvos de la X
4 investigacion?
LEl mstrumento de recoleccitn se relaciona con
5 a5 variables de estudio? X
6 LE! nimero de indicadores es adecuado? X
7 (Existe ambighedad en los indicadores? )(
De ¢Loe ndicadores en consideracion son acorde a
constructo | g nivel de mformacon nacestada? X
iLoe indicadores miden lo que se busca
9 gz )(
(Las dimensiones consideradas bastan para
10 ovahiar 195 variables? X
1 LLos indicadores son medibles? X
12 LEl nstrumento se comprende con faclidad? X
De criterio
LLas opciones del Instrumento sa presentan en
13 orden Kgico? X
14 (La secuencia planeada es adecuada? X
Total
Observacionsas:
Opinién de apkcabikdad: Aplicable( ) Aplicable ) apicable (
Apefidos y nombre(s) del evaluador: Caati Vo ‘Ord, ’-?c o Carls
Especialista: ) Tematico{ )
Grado: Maestria( Dodu(&\ |
ﬂmmml-'lfw‘e e
N’ de registro CIP: & 7640 >
CcIP: | 63640
Firma y) Sello

8rez922.




ANEXO N°54. Validacion del Instrumento.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Adicionando Cascara de Huevo Calcinada al concreto
F'e=210 kgfcm?*

"Influencia de la fibra de Cascara de Huevo Calcinada para el mejoramiento de las
propledades fisicas y mecdnicas del concreto f'c=210 kglem?, Trujilio - Perd"

Parte 1: Datos Generales

Tesista 01: Azafedo Bazan Fabiana Cristhina
Tesista 02: Arias Lugque Rodolfo Marcelo
Fecha: 1708/2023

Parte 2: % de Cascara de Huevo Calcinada en el concreto F'c =210 kglemy?®.

' 2.0% 4.0% \ 6.0% |
Tesis: Saldafia y Trinidad (2022), Incorporando Cascara de Huevo Calcnada en concreto
0% - 3% - 5% - 7%

Validacion del Instrumento

Apelidos: Ihdos: Apelidos:
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ANEXO N°55. Consentimiento Informado.

W UNIVERSIDAD CESAR WALLEJD

Consentimiento Informado

Titulo de la investigacion: “Influencia de |a cascara de huevo cakinada para el
mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del concreto fio=210 kplem2.
Trujillo- Perd™

Investigadores: Aras Lugue Rodolfo Marcelo v Azanedo Bazan Fabiana Cristhina

Proposito del estudio

Le invitamos a participar en la investigacion titulada “Influencia de la cascara de
hueve cakinada para el mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto fe=210 kglem2. Trujillo- Pernd™, cuyo objetive es determinar come el uso
de la cascara de huswo calcinada influye en las caracteristicas mecanicas y fisicas
del concreto con una resistencia de Fe=210 kgfem2, Tryillo-2023

Esta investigacion es desarmollada por estudiantes de pregrado de la carmrera
profesional de Ingenieria Civi, de la Universidad César Vallzjo del campus Trujilks,
aprobado por la autoridad cormespondiente de la Universidad y con el permise de la
institucien: CRISAL Ingenieria y Arquitectura S AC.

Describir el impacto del problema de |a investigacion.
Perfeccionar las propiedades del conecreto y aminorar & impacto ambiental de
residucs contribuyende a la sostenibilidad.

Procedimiento

Si usted decide participar en la investigacion se realizara lo siguiente (enumerar los

procadimientos del estudic):

1. Se realizara una encuesta o entrevista donde se recogeran datos personales
y algunas preguntas sobre la investigacion titulada: “Influencia de la cascara
de huevo calcinada para el mejoramiente de las propiedades fisicas y
mecanicas ded concreto Fe=210 kg/em2. Trujille- Perd”

2 Esta encuesta o entrevista tendra un tiempeo aproximado de 20 minutos y se
realzara en la insStucion Universidad César Vallejo. Las respusstas al
cuestionario o guia de entrevista seran codificadas usando un ndmero de
identificacian v, por lo tanto, seran anénimas.

* Dbilgatorio 3 partr de los 18 aflos
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ANEXO N°56. Constancia de traduccion de Resumen.

This document has been translated by the Translation and
Interpreting Service of Cesar Vallejo University and it has
been revised by the native speaker of English: Mark Stables.

At oo

Dr. Ana Gonzales Castafieda

Professor of the School of Translation
and Interpreting



