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RESUMEN
Esta investigacion tiene como finalidad realizar un analisis superficial y estructural
del pavimento asfaltico para mejorar la condicion operacional, el estudio se realiz6
en la Av. Gran Chimu, localizado en el distrito de La Esperanza. El método que se
empleo es de tipo aplicada mediante un disefio no experimental de nivel descriptivo
y un enfoque cuantitativo. Se determino el analisis superficial actual del pavimento
asfaltico de la Av. Gran Chimu, se obtuvo un 56.78 de rango del indice de
condicion de pavimento (PCI) lo cual nos indicaque el pavimento se encuentra en
un estado regular, a la vez se determin6é un IMDA de 579 veh/dia, clasificandola
como carretera de segunda clase. En el analisis estructural se calcul6é que el suelo
contiene un 100% de arenas clasificados como arena pobremente graduada y las
propiedades mecanicas tienen un porcentaje bajo en el CBR lo que indica que es
un suelo regular, el ensayo de diamantina con
51.45 kg/cm2 Y 50.69 kg/cm2. Se llego a la conclusion que el pavimento se clasifico
en un promedio REGULAR debido al porcentaje de sus fallas y no presenta las
condiciones adecuadas para este tipo de carreteras, de acuerdo a los parametros

y los requisitos de la norma.

Palabras clave: pavimentos, analisis superficial, analisis estructural.



ABSTRACT

The purpose of this research is to carry out a surface and structural analysis of
the asphalt pavement to improve the operational condition. The study was carried
out on Av. Gran Chimu, located in the district of La Esperanza. The method used
is applied through a non-experimental design of a descriptive level and a
quantitative approach. The current surface analysis of the asphalt pavement of
Gran Chimu Avenue was determined, a PCI rank of 56.78 was obtained which
indicates that the pavement is in a regular state, at the same time an IMDA of 579
veh/day was determined. classifying it as a second class road. In the structural
analysis, it was calculated that the soil contains 100% sand classified as poorly
graded sand and the mechanical properties have a low percentage in the CBR,
which indicates that it is a regular soil, the diamond test with 51.45 kg/cm2 Y 50.69
kg/cm2. It was concluded that the pavement was classified on a REGULAR
average due to the percentage of its failures and does not present adequate
conditions for this type of roads, according to the parameters and requirements of

the standard.

Keywords: pavements, surface analysis, structural analysis.



l. INTRODUCCION

A nivel internacional, es de mucha importancia las conexiones viales, ayudaron
para que todos los continentes avancen en su desarrollo a nivel infraestructural,
Chauvet & Baptiste (2019), mencionan en un articulo que las implementacion de
nuevas vias son fundamentales en el avance de la parte econdmica de cada
localidad que se encuentra en plena madurez de amplitud, a la vez conlleva a que
los ciudadanos puedan mantenerse conectadas y acceder a diversas funciones en
diferentes sectores como vienen hacer los mas importantes el mercado de recursos
y prestaciones en el ambito de mercancias. Se sabe que en todo lugar el cambio
climatico esta afectando la infraestructura vial, Ortega (2020), en su articulo
menciona el impacto que tiene hoy en dia las variaciones meteoroldgicas, la cual
afecta las carreteras y vias, donde tras estudios cientificos se concluye que la
principal afectacion de las vias de transporte es causada por las lluvias con alta
intensidad y por ende el incremento del nivel del océano, provocando
agrietamientos y ablandamiento del asfalto, incluyendo fallas estructurales.

A nivel nacional, desde hace varios afios, Peru implementa una politica favorable
a la expansioén de la infraestructura vial en todo el territorio, principalmente en vias
asfaltadas de largo recorrido, pero cabe mencionar que las variaciones climaticas
en la costa peruana vienen afectando de manera progresiva las vias, en estudios
realizados por Cachi & Sanchez (2019), se demuestra que precipitaciones de 141
mm a 375 mm llegan a generar inundaciones, erosion, deslizamientos y huaicos.
Por lo tanto, existe la necesidad de mejorar las operaciones de pavimentacion de
asfalto en el pais para cumplir con el ciclo de disefio previsto ya que se ven
afectadas por los ultimos cambios climaticos que afectaron en la costa peruana,
para ello se debe de tener un plan de posibles soluciones, cabe resaltar que se
empieza aplicando un estudio de la condicion exacta en que se presenta
actualmente las vias de nuestro pais para ver en la condicidon que se encuentra,
tenemos varios ejemplos de vias que se encuentran en esta situacion y ahi es

donde se debe tomar acciones para mejorar los sistemas viales de nuestro pais.



A nivel local, en las capas asfalticas de calles y carreteras de la ciudad de Trujillo
se han constatado varios defectos como hundimiento, desapego del material
asfaltico por las precipitaciones intensas que se propagaron en el mes de marzo
por el fendbmeno natural catalogado como el ciclon “Yaku”. En la localidad de la
ciudad de Trujillo, se distribuye en varios distritos, uno de ellos es el distrito de La
Esperanza, es uno de los puntos urbanisticos con mas poblacién, en la cual se
encuentra la avenida Gran Chimu, siendo teniendo gran importancia en la zona
donde se localiza, ya que tiene mucha demanda de negocios, su condicion de su
capa asfaltica, esta severamente degradada por dafnos estructurales como
desprendimientos de agregados, grietas longitudinales, parcheo, y dafnos
superficiales como derrumbes, baches y grietas transversales.

Cabe mencionar que los programas de intervencion muchas veces se utilizan con
el objetivo de restablecer las condiciones minimas para el transito vial, son solo
soluciones temporales, pues luego de algunos meses o incluso semanas el
problema reaparece, esto se da ya que no se realiza un estudio adecuado de las
causas del deterioro del pavimento, para luego al momento de hacer una
intervencion en el pavimento tomen en cuenta las principales causas del mal estado
de la pavimentacién. Es por esa razon que se analizara superficialmente la
situacion exacta que muestra actualmente la via asfaltada, para luego realizar un
analisis estructural, considerando las zonas mas criticas de la via asfaltada,
mediante calicatas donde analizaremos las propiedades fisico-mecanicas y su
comportamiento frente a la aplicacién de cargas.

Por ende, se plantea el problema general: ;De qué manera influye el estado
superficial y estructural del pavimento flexible para mejorar la condicién operacional
de la Av. Gran Chimu, del distrito de La Esperanza - Trujillo 20237, por
consiguiente, los problemas especificos son: ¢El indice medio diario anual
proyectado cumple con los parametros de diseno de la Av. Gran Chimu, distrito de
La Esperanza - Trujillo 20237, como segundo problema especifico tenemos, ¢ Cual
es la condicion actual del pavimento flexible segun el método PCI, de la Av. Gran
Chimu del distrito de La Esperanza - Trujillo 2023 ?, como tercer problema
especifico tenemos a ;Qué propiedades fisico - mecanicas y estabilidad presenta
el diseno del pavimento de la Av. Gran Chimu del distrito de La Esperanza - Truijillo
20237, el ultimo problema especifico es: ;Cual es la mejor alternativa de



intervencidon para mejorar la condicién operacional de la Av. Gran Chimu del distrito
de La Esperanza - Trujillo 20237

En esta investigacion presenta una justificacion tedrica por la razén de los
estudios realizados a cada distancia del tramo establecido por la normativa ASTM
D 6433, el cual presenta un método eficaz en el analisis del estado superficial de
la carpeta asfaltica de la via analizada, el cual nos permiti6 evaluar
estructuralmente en los puntos criticos del pavimento de para asi identificar las
propiedades fisico-mecanicas y su comportamiento frente a la aplicacidén de cargas.
A la vez la investigacion tiene una justificacién practica al momento en que se
realizaron estudios visuales y de analisis de ensayos en laboratorio para establecer
el estado superficial como estructural del pavimento asfaltico. Asi mismo presenta
una justificacion metodoldgica ya que para poder determinar el estado superficial
y estructural de la carpeta asfaltica empleamos herramientas para obtener los
estudios en campo, como los formatos que nos presenta la norma del PCl, a la vez
tendremos que emplear ensayos mediante la realizacion de calicatas y ensayos de
diamantina. Por ultimo, se presenta la justificacién social, ya que tiene el
propoésito de diagnosticar la causa del deterioro que presenta el pavimento flexible
tanto superficial como estructural, proponiendo una mejora de la condicion
operacional en el pavimento flexible y darle a conocer los estudios del proyecto a
las autoridades y poblacion en que se encuentra las vias en nuestro distrito y
puedan tomar las acciones necesarias en la avenida en estudio.

En ese sentido se formuld el objetivo general: Determinar el estado superficial y
estructural para mejorar la condicion operacional del pavimento flexible de la Av.
Gran Chimu, distrito de la Esperanza — Truijillo 2023. De igual manera se plantea
los objetivos especificos, los cuales son: Determinar el indice medio anual (IMDA)
de la Av. Gran Chimu del distrito de La Esperanza - Truijillo 2023, el segundo es
determinar el estado superficial actual del pavimento flexible mediante el método
PCI de la Av. Gran Chimu, distrito de La Esperanza - Trujillo 2023, como tercer
objetivo especifico tenemos determinar las propiedades fisico - mecanicas y la
estabilidad de la carpeta asféltica, mediante ensayos destructivos (calicatas y
diamantina) en el pavimento flexible en la Av. Gran Chimu del distrito de La
Esperanza - Trujillo 2023 y como ultimo objetivo especifico tenemos establecer

alternativas de intervencion segun la falla con mayor porcentaje segun analisis de



PCI del pavimento de la Av. Gran Chimu, distrito de La Esperanza - Trujillo 2023.
Por ende, se plantea la siguiente hipotesis general: El analisis del estado
superficial y estructural del pavimento de la Av. Gran Chimu influye para
determinar las causas del deterioro de la condicion operacional del pavimento
flexible. También tenemos cuatro hipotesis especificas, la primera es El indice
medio diario anual vehicular determinado, no cumple con los parametros de
disefio que tiene el pavimento flexible de la Av. Gran Chimu, distrito de la
Esperanza - Trujillo 2023, la segunda es La condicion actual del pavimento
flexible de la Av. Gran Chimu, segun lo establecido por el método PCI es de clase
regular, el tercero es las propiedades fisico - mecanicas y la estabilidad
determinada no son las adecuadas para el disefo que tiene el pavimento de la Av.
Gran Chimu del distrito de La Esperanza - Trujillo, 2023 y el ultimo es los
resultados del analisis superficial y estructural del pavimento permitiraestablecer la
mejor propuesta de intervencidn para mejorar la condicion operacional de la Av.

Gran Chimu del distrito de La Esperanza - Trujillo, 2023.



MARCO TEORICO

En concordancia a los estudios repasados anteriormente tenemos en el ambito
nacional, se presenta a (GONZALES, 2022), que, en la tesis de su autoria,
establecié como finalidad “evaluar el estado actual de los pavimentos asfalticos
tanto superficial como la capacidad estructural, de las urbanizaciones Villas del
Norte, provincia de Chiclayo”. La metodologia del proyecto es de tipo aplicativo con
un enfoque cuantitativo y de nivel no experimental descriptiva, como instrumento
emplearon fue la ficha de observacion del PCI, para el analisis superficial y ensayos
destructivos de calicatas para el analisis estructural. La muestra la establecieron
por el area de todo el tramo del proyecto, para el analisis superficial establecieron
135 unidades de muestra. Los resultados que obtuvo del estado superficial del
pavimento fueron que el indice promedio total del PCI fue de 54.48, lo cual indica
que se encuentra en un estado regular y en los estudios de las 12 calicatas
determinaron el estudio granulométrico donde predomina la arcilla y limo, el CBR
promedio tiene un 10.63%. Donde el estudio concluye que los tipos de dafos
encontrados a nivel superficial fueron grietas longitudinales, parcheo, huecos y
desprendimiento de agregados, la cuales se dan por un posible mal proceso
constructivo o un inadecuado disefio del pavimento asfaltico, con los estudios de
campo Yy laboratorio, de la calicata se concluye que las propiedades fisico —
mecanicas no cumplen al total con las normativas peruanas.

CUEVA & TORRES (2019), en su tesis establecieron como finalidad evaluar el
estado estructural actual que presenta el pavimento flexible, de la carretera Vinzos
Bocatoma la Huaca, Santa. La metodologia es de tipo aplicativo con un enfoque
cuantitativo y de nivel no experimental descriptiva. Tuvieron como instrumentos,
ensayos destructivos de calicatas para el analisis estructural, previamente
realizaron un estudio de trafico y aplicaron el método VIZIR para un analisis
superficial y poder determinar los puntos criticos, donde aplicaron las calicatas. La
muestra la establecieron en el tramo entre las progresivas 24+000 al 30+000, el
cual comprende una calzada de un ancho de 6.I70 metros. Los resultados
obtenidos del estado superficial del pavimento fueron con una calificacion de 3.1,
lo cual sefala que se encuentra en un estado regular y en los estudios estructural
determinaron un CBR con un porcentaje de 95 de la MDS es 3.55 por ciento. Segun

el manual de carreteras, se clasifica como una superficie de carretera S1, y la



carretera se clasifica como una superficie de base de 43 cm de espesor, con una
capa de rodadura de 3 cm de doble espesor y base granular de 15 cm. Donde el
estudio concluyo que la estructura del pavimento asfaltico no presenta un disefio
segun las normas establecidas, es por ello que el pavimento presenta fallas.
ACOSTA & RISCO (2019), en su tesis establecieron como finalidad “evaluar el
pavimento asfaltico, de la Av. Miraflores, la cual comprende la calle dos, calle ocho
y la prolongacion Av. Pelicano, en el sector C — Nuevo Chimbote”. La metodologia
del proyecto es de tipo aplicativo con un enfoque cuantitativo y de nivel no
experimental descriptiva. Los instrumentos que emplearon fueron la ficha técnica
normalizadas para el analisis condicional del pavimento y para el analisis del indice
medio anual vehicular, para el analisis estructural se empledé ensayos de
laboratorio. La poblacion la establecieron como la via asfaltica, como muestra
tienen a toda la via y como el muestreo establecieron las zonas criticas todo lo
enfocaron a los 2.58 km del pavimento. Los resultados que obtuvieron tras el
analisis granulométrico y CBR fueron para la base un suelo tipo graba bien
graduada con arena y un 83.74% de CBR, para la sub base un suelo tipo arena
mala graduacion, con presencia de grava y un 47.42% de CBR y en la sub rasante
un suelo tipo arena mal graduada con grava, para el terreno natural un 15.49% de
CBR, en el Proctor modificado obtuvieron una densidad seca de 2.337 gr/cm3 para
la base con contenido de humedad de 6.72%, para la sub base 2.252 gr/cm3 de
densidad seca con 6.60% de contenido de humedad y para el terreno natural un
1.902 gr/cm3 de densidad seca con 8.48% de contenido de humedad a la vez en
la condicién del pavimento establecieron un estado regular con un puntaje de
654.37. Llegaron a la conclusion que el pavimento flexible que todas las carpetas
estan bien establecidos por los parametros a nivel estructural, en cambio
superficialmente se muestran diferentes patologias donde se presentan con mas
intensidad peladuras, desprendimiento de agregado, huecos y ahuellamientos.
GUEVARA (2019), en su tesis establecieron como finalidad “evaluar
estructuralmente el pavimento flexible del jirdbn Pachitea del distrito de Santa”. La
metodologia del proyecto es de tipo aplicativo con un enfoque cuantitativo y de nivel
no experimental descriptiva. Los instrumentos que emplearon fueron la ficha
técnica normalizada para el analisis del indice medio anual vehicular, como también

para la identificacion de las patologias. La poblacion y muestra que establecieron



comprende todo el tramo del pavimento asfaltico de la zona establecida en su
investigacion. Los resultados que obtuvieron tras el analisis fue un IMDA de 6015
vehiculos por dia, las falla mas resaltantes a nivel superficial fue el desnivel de carril
con un 41.37% y a nivel estructural se determind la estabilidad y flujo donde se
realizaron extraccion de 7 nucleos, de los cuales solo uno obtuvo la estabilizacidén
adecuada y llegaron a la conclusién que la via no cumple con lo establecidos por
las normativas peruanas a nivel estructural, por ende, establecieron que es
necesario la reparacion del pavimento flexible a nivel fisicas mecanicas, ya que
con el transcurso del tiempo se empeorada la situacion del pavimento.

TORRES (2021), en su tesis estableci6 como finalidad evaluar la condicion
superficial y analizar estructuralmente en puntos criticos el pavimento flexible, de
la carretera de Chiclayo a Pimentel. La metodologia del proyecto es de tipo
aplicativo con un enfoque cuantitativo y de nivel no experimental descriptiva. Los
instrumentos que emplearon fueron la ficha técnica normalizadas por la guia del
PCIl y para el analisis estructural se empled ensayos de laboratorio mediante
calicatas. La poblacion que establecié comprende todo el tramo de la via asfaltica
de la zona en estudio, su muestra la conforma los ambos sentidos de la carretera
y las zonas criticas determinados por el PCI. Los resultados que obtuvieron tras el
analisis fue un IMDA de 16608 vehiculos por dia, a nivel superficial determino un
PCIl de 89%, el cual define un pavimento excelente, a nivel estructural se determino
4 puntos criticos donde realizo sus calicatas para los estudios de granulometria,
CBR, Proctor modificado, porcentaje de humedad y densidad. Llegaron a la
conclusion que el pavimento flexible a nivel superficial mantiene un excelente
estado de conservacién y a nivel estructural no cumplen con los parametros del
indice de plasticidad ni del minimo equivalente de arena en la base granular, a la
vez los parametros de CBR no son los correctos, por lo cual se debe cambiar la
capa base como la carpeta asfaltica.

Siguiendo con la investigacion y poniéndonos en el contexto internacional se tiene
a PEREZ (2022), en su tesis que tiene como finalidad implementar el mapeo de
danos en pavimentos para estudiar la Av. Implicaciones de seguridad y movilidad
del mal estado del Victoria. Es de tipo descriptiva no experimental y presenta un

enfoque cuantitativo. EI método utilizado, se realiz6 en dos etapas, las cuales



fueron el indice de estado del pavimento y un inventario de danos. Se tomo como
muestra dos tramos de las vias en estudio. Los resultados para el primer tramo que
es del KM 0+000 al KM 0+063, se determin6 un PCI de 71, lo cual no presenta un
estado en buena condicidén y en segundo tramo que va del KM 0+063 al KM 0+126,
presenta un PCIl de 16, lo cual se establece un estado muy malo. Luego se concluy6
qgue el segundo tramo requiere una reconstruccion de pavimento y para el primer
tramo un mantenimiento, es por eso que el PCI permite ver la solucion adecuada
gue se debe establecer en el pavimento.

BRAVO (2018), en su tesis establecié como finalidad “analizar estructuralmente el
pavimento flexible, de la calle By Pass y la Av. Las Orquideas del cantén Portoviejo,
para identificar un sistema de intervencion en la via”. La metodologia del proyecto
es de tipo explicativa - asociativa con un enfoque cuantitativo y de nivel explorativa
descriptiva. Las técnicas que empleo fue la observacion analitica y estudios en
laboratorio. La poblacién que establecié comprende todo el tramo del pavimento
asfaltico de la zona en estudio. Los resultados que obtuvieron tras el analisis fue un
TPDA de 117,00 vehiculos por dia, a nivel estructural, determiné 2 puntos para la
excavacion de calicatas para los ensayos geotécnicos teniendo un suelo de limo de
baja plasticidad segun SUCS, con un suelo arcilloso, el porcentaje de humedad
promedio fue con un 44.75%, su limite plastico promedio fue 30.28%, indice de
plasticidad promedio de 14.46%, una densidad seca maxima promedio de 1628
kg/cm3, un porcentaje de humedad promedio del 25.02% y un CBR promedio de
2.54%. Llego a la conclusién que el andlisis de trafico es de importancia para el
disefo estructural de la via asfaltica a nivel superficial se aprecian patologias la cual
es provocada por la carga vehicular y a nivel estructural cumplen con todos los
parametros.

MOROCHO (2021), donde estableci6 como objetivo establecer un plan de
intervenciodn vial para gestionar la red vial del tramo en estudio. Su proyecto es de
tipo descriptiva y no experimental y presenta un enfoque cuantitativo, la cual se
basé en hacer una evaluacion considerando dos metodologias las cuales fueron el
indice condicional de la via y la segunda el método de las cadenas de Markov.
Como muestra de estudio se tomo todo el tramo de la red vial de Quinta Chica Baja,
la cual tiene una longitud de 5.9 km aproximadamente, como ejemplo del primer

método, se fabricaron 76 unidades en un tramo de carretera de 15 metros, y el



segundo método fue de tipo preventivo. Luego de todos los relevamientos de
campo y oficina se encontré que el pavimento asfaltico muestra que actualmente el
22.85% se encuentra en buen estado; 43,24% en modo normal; mientras que el
33,91% se encuentran en mal estado. Llegado a la conclusién que se requiere de
una rehabilitacion y cuidados desde la vista funcional en la via.

AGUILAR (2018), en su tesis el cual, tuvo como objetivo crear una estrategia de
mantenimiento y manejo de la Carretera interestatal MEKS-057. Utilizo un enfoque
cuasiexperimental a nivel descriptivo y transversal. Se utilizé un odémetro portatil,
una regla y un cabrestante para recopilar los datos. Por lo tanto, el indice de
condicional de la via es de 65.9, que es el estado normal, por lo que los estudiantes
en el trabajo han sugerido alternativas de solucién, tales como relleno de grietas,
relleno superficial y relleno profundo, mantenimiento rutinario, rellenos de riego,
esmerilado, asfalto, su acabado superficial.

REDROVAN (2021), donde se plante6 como objetivo realizar una evaluacion vial,
identificando y determinando los defectos actuales de la via Azogues, proponiendo
diferentes opciones y eligiendo la 6ptima para mantener el pavimento. que tiene
como finalidad mejorar el estado estructurales y operativas de la via, su método de
evaluacion fue el indice de estado de la via y el método es de facil aplicacion, sin
requerir herramientas especiales, luego de emplear el estudio respectivos se
determiné que el pavimento tiene un PCl de 41 encontrandose en un estado
regular, se llego a identificar que el pavimento presenta alto deterioro principal por
la condiciones geoldgicas y la falta de mantenimiento es por ello que se plantearon
alternativas para la realizacién de una rehabilitacion del tramo estudiado.

En mencidn a las teorias y conceptos relacionados, tenemos a Castafiedo & otros
(2009), quienes en su articulo definen al pavimento flexible “como un tipo de
infraestructura vial que esta conformado por una carpeta asfaltica apoyada por dos
capas que no son rigidas, la base y sub base, pudiendo prescindirse de cualquier
capa dependiendo de cada necesidad de cada obra”.

Por otro lado, Cajo (2020), en sus tesis define brevemente que la evaluacion
superficial de una via asfaltada “presenta como finalidad “el reconocimiento de la
calidad de la superficie”, a la vez el estado de la condicién del pavimento asfaltico,
donde se consideran factores negativos como fallas superficiales, rugosidad y
perdida de friccion”. De lo mencionado por el autor cabe especificar que, para



determinar las fallas de la carpeta asfaltica, la inspeccion visual es la mas comun

en utilizarse en estos casos.

A si mismo sobre el método del indice condicional del pavimento para el analisis

superficial, Oblitas & otros (2021), en su articulo mencionan que el PCI, “es un nivel

numérico del analisis superficial de una camino asfaltico, que se determina

mediante la técnica visual y calculando el darea de cada falla, a la vez se tiene que

tener en cuenta la severidad que presenta cada falla las cuales pueden ser baja,

media y alta, se calcula mediante hojas de calculo establecidos en la norma ASTM

D 6433”, cabe recalcar que es un método de inspeccion visual, que luego con los

datos recolectados son analizados en gabinete para determinar el PCI por cada

punto de muestra.

Figura 01

Guia de exploracion para carreteras de asfalto

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

(%)

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacioén. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14  Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15  Ahuellamiento.
6 Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grleta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
9 Desnivel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio  |Severidad Cantidades parciales Tows | Densidnd,| . Velor

deducido

Nota: Esta figura es el formato de recoleccion de datos in situ para el PCI

Fuente: Tomado de la Norma ASTM D6433, 2004
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Para el calculo con el método PCI se enfoca en 2 fases primordiales, la primera
fase se identifican los dafios en la via asfaltica existente tomando en cuenta el
tipo, la severidad y extension de cada falla. La segunda fase es donde los datos
identificados son procesados para se puede establecer el estado actual de cada
seccion de la via de asfalto.

En los conceptos del analisis estructural de un pavimento flexible, Schvartzer
(2014), en el tercer congreso nacional de pavimento asfaltico se refiere a él analisis
estructural como la manera de determinar la capacidad portante de un grupo de
capas destinado a soportar las cargas horizontales y verticales producidos por el
trafico, haciendo mas durable la superficie de rodamiento, para que sea mas

cdmoda y segura para el transito vehicular.

Figura 02.

Distribucién de carga en un pavimento asfaltico

Eje d
C‘:rg:
______________ Fe
Capa asfiltica t'_su:z- = \’ o FRXVR
o '
t— " VYT
Base/Subbase l E s 5
Subrasante //>>‘//>?//>V\\//\/i\//

Nota: La figura muestra las cargas en un pavimento.
Fuente: (Norma ASTM D6433, 2004)

Para analizar el pavimento estructuralmente se empleara ensayos destructivos, uno
de ellos son las calicatas, donde Minaya & Ordoinez (2017), mencionan que “son
excavaciones realizadas para clasificar el terreno, las muestras pueden
recolectarse de manera manual, ya puede ser del fondo y de las partes laterales de
la excavacion”, segun lo mencionado el tamano de la profundidad de la excavacion
depende de los ensayos que se requieran realizar y de la conformacion de cada

estrato.
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En el MTC (2014), aclara “ que para establecer las propiedades fisico — mecanicas

de las muestras de la sub rasante se realizan mediante excavaciones exploratorias

o llamadas excavaciones de 1.5 m de profundidad como minimo, se sabe segun el

manual de carreteras que las excavaciones son ubicadas de forma longitudinal de

forma alternada, manteniéndose dentro del margen de la calzada, las distancias de

espacio entre calicatas son de 250 m y 2000 m, estas pueden depender en puntos

estratégicos segun el cambio de la topografia, por la naturaleza de los suelos,

partes donde el suelo este insuficiente o inadecuado”.

Figura 03.

Numero de excavaciones en suelos

Calzada 2 por x km x
Aulopistas carreteras de IMDA 1.50 m respedio senlido
mayor de 6000 veh/dia, g al nivel de sub e Caizada 3 camies por senlido: 4 calicatas x km x
caizadas separadas, cada una rasanie del sentido Las calicatas se
con dos o més carikes proyecto e Csizada 4 camies por sentido: 6 calicatas x km x | ubicardn
sentido longitudinalmenta
e Calzada 2 camies por ssnlide: 4 calicalas x km x | yenforma
mmm 1.50 m respecio sentido glternada
“"‘*"’ Y |ainveidesub |e Csizada 3 camdes por sentido: 4 calicatas x km x
001 vehldia, de calzadas
separades, cadauna condoso | "one del et
més camrles proyecio e Caizada 4 camies por senlide: 6 calicalas x km x
senlido
Cameleras de Primera Clasa: 1.50 m respedio
carreteras con un MDA entre al nivel de sub
40002001 vehidia, de una rasanie del " Gocmmeien
calzada de dos camies. proyecio
Carreleras de Segunda Clase: 1.50 m respedio
carmeteras con un MDA enbre al nivel de sub 3 i Les calicatas se
2000401 vehdia, de una rasanie del S ubicaran
caizada de dos caries. proyecto longitudinaimente
Camreleras de Tercera Clase: 1.50 m respecio y en forma
cammederas con un IMDA entre &l nivel de sub 2 slternada
400201 vehidia, de una caizada | rasanie del - B
de dos camies. proyecto
curses sessovimnce [ LTS
Trénsilo: cameleras con un IMDA aasnndel e 1calicatax km
<200 vehidia, de una calzada. e o
Nota: En esta figura se aprecia el numero de excavaciones para cada tipo de
carretera

Fuente: Tomado de la Norma MTC E 101, 2014
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Uno de los estudios de suelos es el analisis granulométrico de suelos por
tamizados, donde el Ministerio de Transporte y Comunicaciones, en su reglamento
E 107, nos dice que la finalidad del ensayo es “establecer las proporciones de suelo

que pasan por los diferentes numeros de mallas, hasta el tamiz (N°200)”.

Continuando tenemos la normativa MTC E 108, la cual es la determinacion del
contenido de humedad donde el objetivo del ensayo es “establecer el peso del agua
eliminada de la muestra, anteriormente secada hasta que mantenga un peso
constante, el horno debe estar a una temperatura de 5°C, se sabe que la pérdida

del peso por el secado es el porcentaje tomado como el peso del liquido”.

Otro de los ensayos de suelos es la determinacion de limite liquido, el cual en el
reglamento MTC E 110 del manual de carreteras de la norma técnica peruana

[

menciona “ que la finalidad del procedimiento del ensayo es requerido para
sistemas de distribucién como caracterizar las fracciones de granos finos del suelo
y para precisar la fraccion de grano de muestras, designandose como contenido de
humedad a la separacidon de dos partes de una pasta de la muestra extraida que
va cerrando a un espacio de 13 milimetros cuando se deja caer la copa por
veinticinco veces desde una parte alta de un centimetro a razon de dos caidas por

segundo”.

También tenemos el ensayo de Proctor, donde Maldonado (2020), menciona “que
el ensayo se utiliza para establecer la proporcion entre la densidad seca y la
humedad de compactacion de las muestras de suelo, a la vez la diferencia entre
Proctor modificado y Proctor normal radican en las diferencias de masas y en el
molde de la probeta, ya que el procedimiento es el mismo”. Ahora hablando sobre
el Proctor modificado tenemos a la norma técnica peruana que en su manual de
carreteras MTC E 115, menciona que la finalidad de este ensayo es “la
concordancia entre la proporcion de liquido y peso unitario seco las muestras de
suelo, compactados en moldes de cuatro o seis pulgadas de diametro con un pisén
de 44.5 N, que cae desde una parte alta de 457 milimetros, esta produce una

energia compactada de 2700 KN - m/m?”.

Por ultimo tenemos en ensayo de CBR que segun el estudio de suelos y pavimento

de la Universidad de Los Andes (2017), este ensayo “ es una medida comparativa
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de la resistencia al corte en un suelo, también puede ser un material granular o
estabilizado, el cual es definido como la consistencia porcentual entre la carga
unitaria requerida para entrar en un émbolo estandarizado a una profundidad
especifica en una muestra de material de prueba y la carga unitaria requerida para
penetrar el mismo émbolo a la misma profundidad en una mezcla de piedra
picada”. En el reglamento peruano MTC E 132 nos menciona “que la finalidad de
este método es “estimar la resistencia potencial de la subrasante, la sub base y lo
materiales de base, incluidos los materiales reciclados utilizados en vias como
carreteras y pistas.”, este ensayo se realiza con una muestra preparada en

laboratorios en las condiciones determinadas de humedad y densidad.
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de lainvestigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de investigacion: Enfocada en el tipo aplicado (CONCYTEC
2018)

Presenta un enfoque cuantitativo, de acuerdo con Herndndez (2014),
Se tiene que probar la hipétesis mediante recoleccion de datos, en
este caso pueden ser mediciones o andlisis enfocadas en las

variables de estudios.

Disefio de investigacion: Es de nivel no experimental transversal
descriptivo simple, ya que no se alterara la variable de estudio en
nuestra investigacion, como menciona Kerlinger (1979). “La
investigacion, que se presenta de una manera no experimental es una
investigacion en la que no se manipula la variable o asigna

aleatoriamente a los sujetos o a las condiciones”. (pag. 116)

Ol\
/

02

Interpretacion:
O1 = Danos superficiales de la via asfaltica
02 = Propiedades estructurales del pavimento flexible
P = Pavimento flexible, Av. Gran Chimu

M = Propuesta de mejora de la condicién operacional

3.2. Variable y Operacionalizacién

Variable Independiente: (Analisis superficial)

e Definicion conceptual: Es el enfoque mas completo de las muestras

de gestidon vial proporcionadas actualmente para evaluar y calificar

objetivamente el estado de las vias asfalticas, a la vez también de tipo

rigidos (Vasquez 2002, pag. 01)
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« Definicion operacional: Se identificaron en el indice condicional de la via
de diferentes diagnosticos tomando en cuenta las dimensiones de
severidad calculo PCI, la cual se determinara mediante una ficha de
observacion donde los datos obtenidos seran evaluados en los niveles:
alto, medio y bajo.

e Indicadores: Presenta tres dimensiones, la primera es evaluacion de
severidad, la cual presenta los indicadores de nivel como bajo, medio y
alto. La segunda dimension es el calculo de PCI, el cual tiene los
indicadores de tipos de fallas y unidad de muestras. La tercera dimensién
es condicion de pavimento, el cual tiene la dimension de escala de
clasificacion.

e Escala de medicion: Presenta una escala por razén. “Usando esta
manera de escala, se logra cualquier calculo racional y aritmética. lguales
alternativa entre los numeros predeterminados corresponden a iguales
diferencias en los grados de los atributos presentes en los objetos de
estudio. (Giampaolo 2010, pag. 243)

Variable Independiente: (Andlisis estructural)

e Definicion conceptual: Determinamos la capacidad portante del
sistema pavimento - base en la estructura vial existente segun las
normativas; para asegurar su desempefo segun lo especificado en el
disefio, cuando la via asféltica se acerca a su vida util, para verificar el
nivel de servicio y determinar la necesidad de reparaciones. Del Aguila,
Pablo (2019).

e Definicion operacional: Verificamos el estado actual del pavimento,
aplicando el IMDA que se ve en “(ce. 0.10 pavimentos urbanos)” y el
analisis de la estructura de la via asfaltica a través de ensayos
destructivos, donde se llevara a cabo en laboratorio. (Granulometria,
prueba de diamantina, CBR, Proctor Modificado y contenido de
humedad).

e Indicadores: Presenta dos dimensiones, la primera es IMDA (indice
medio diario anual), la cual presenta el indicador de conteo vehicular/dia.

La segunda dimensidon es ensayos destructivos (calicatas), el cual tiene
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los indicadores de calculo de granulometria, contenido de humedad,
Proctor modificado, CBR y ensayo de diamantina.

e Escala de medicion: Presenta una escala por razén. “Usando esta
manera de escala, se logra cualquier calculo racional y aritmética. lguales
alternativa entre los numeros predeterminados corresponden a iguales
diferencias en los grados de los atributos presentes en los objetos de
estudio. (Giampaolo 2010, pag. 243)

Variable dependiente: (Mejoramiento de condicidén operacional)

¢ Definicion conceptual: “Es una propuesta de mantenimiento preventivo
hacia las vias asfalticas para dar prioridad a su calidad y llegue a cumplir
con los anos que corresponde de vida util”. Garcia & Rios (2021).

e Definicion operacional: Realizar una alternativa de solucién a los
resultados determinados en el analisis superficial estructural de la via
asfaltica mediante las normas establecidas, se plantea un mejoramiento
del pavimento de la Av. Gran Chimu.

e Indicadores: Presenta dos dimensiones, la primera, intervenciones y
estrategias de mantenimiento superficial del pavimento, la cual presenta
el indicador de sellos bituminosos. La segunda dimension es
intervenciones y estrategias de mantenimiento estructural del pavimento,
el cual tiene el indicador de recapeo asfaltico

e Escala de medicion: Presenta una escala por razén. “Usando esta
manera de escala, se logra cualquier calculo racional y aritmética. Iguales
alternativa entre los numeros predeterminados corresponden a iguales
diferencias en los grados de los atributos presentes en los objetos de
estudio. (Giampaolo 2010, pag. 243)

3.3. Poblacion, muestra, muestreo
3.3.1. Poblacion:
En este estudio se mediran dos variables, las cuales son el analisis
superficial de los dafios mediante el método determinado como PCly
el analisis estructural, donde se identificaran las caracteristicas fisicas

y mecanicas mediante ensayos destructivos como las calicatas y
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diamantina. En ese caso la poblacion sera la via asfaltica de la Av.
Gran Chimu del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo, del KO
+ 46 hasta el K 3+00

e Criterios de inclusion: Avenidas principales del distrito de La
Esperanza que presentan fallas en su pavimentacion, por la
antigiiedad de su carpeta asfaltica.

e Criterios de exclusién: Avenidas principales del distrito de La
Esperanza que han sido en los ultimos afos rehabilitadas y
presentan un buen estado de conservacibn en su
pavimentacion.

3.3.2. Muestra:
En esta actual investigacion, se determind la muestra en dos
aspectos:
Para la regla de PCIl se determind las zonas de muestra donde
guiandonos de la normativa ASTM D-6433 se determind 57 zonas de

muestra, de la Av. Gran Chimu.

Figura 04.

Seccion de unidad de muestra

Nota: En la figura se representa el area de la seccion de la muestra
Por otro lado, para los ensayos destructivos como son las calicatas y

el ensayo de diamantina de acuerdo a normativa se establecen segun

la clase de carretera.
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3.3.3. Muestreo:

Andrés Muguira (2021) nos dice que el “estudio no probabilistico es
una manera de tomar muestras en la que los autores recolectan
muestras en funcidn de un dictamen relativo en lugar de una
seleccionar algo al azar’. Por ende, se determind para el analisis
superficial de la via asfaltica que el numero de zonas de muestreo es
de 12, con intervalo de 5, por ende, las muestras fueron M - (01), M -
(06), M - (11), M - (16), M - (21), M - (26), M - (31), M - (36), M - (41),
M - (46), M - (51), M - (56), todo segun la normativa ASTM D-6433.
Para la realizacidon de las calicatas y diamantina, por criterio se
realizaron en las zonas mas criticas segun lo establecido por el

analisis superficial.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Técnicas:

Se desarrollaron como métodos la observacion directa, la cual sirvio para la
variable independiente, la cual es el analisis superficial del pavimento
asfaltico y analisis documental para la variable dependiente, la cual es el
analisis estructural de la via asfaltica, donde realizaron la evaluacion en lo

puntos criticos determinados por el analisis superficial.
Instrumentos:

Los mecanismos que se utilizaron para la anotacidén de datos sera una ficha
de evaluacion segun el manual de PCI, para establecer las fallas en la via
asfaltica, el estudio de transito y ensayos destructivos, para el cual se tendra
que realizar calicatas y las muestras pasadas a un laboratorio, todo segun

los criterios establecidos por las hormas técnicas.
Validez y Confiabilidad:

Se utilizaron las fichas técnicas establecidas por el MTC, el cual nos brinda
los parametros legales a seguir para el analisis del indice vehicular y la
normativa del PCI para el analisis superficial del pavimento
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3.5.

Para el analisis estructural utilizamos los estandares determinados por el
manual de carreteras y se analizaron en un centro especializado en estudio

de muestras de suelos.

Procedimiento:
En primer lugar, se realizaron un levantamiento de campo e informacion de
la via, también de solicitaron los permisos necesarios al municipio del distrito

para seguir con los estudios de nuestro proyecto.

En segundo lugar, se procedio a realizar un levantamiento planimétrico para
determinar nuestras unidades de muestreo donde el rango es 230.0 + 93.0

m? para el analisis superficial segun la metodologia establecida.
Figura 05.

Longitud de unidades de muestreo

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
55 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximao) 31.5

Nota: En la figura se muestran la longitud de las zonas de muestreo segun

el ancho de calzada que se determine

Fuente: Norma ASTM D6433, 2004

Los datos procesados se llevaran a gabinete, el cual nos arrojara los puntos
criticos, donde se realizaran los ensayos destructivos para el analisis

estructural del pavimento flexible.

En tercer lugar, se realizaron las calicatas y a la vez los ensayos de
diamantina en los puntos criticos establecidos a una profundidad de 1.50
metros, luego se llevaron a laboratorio para se proceda con los ensayos

establecidos.
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3.6.

3.7.

Por ultimo, se analiz6 los datos recolectados en campo, para determinar los

resultados que se menciona en nuestras hipotesis planteadas.

Método de anélisis de datos:
Para el analisis superficial de la via asfaltica se empled el software Excel, la
cual nos ayudo para el procesamiento de valores que se obtendra en campo

mediante la ficha de evaluacion del manual del PCI.

En el estudio estructural de pavimento flexible, las muestras recolectadas de
las excavaciones y del ensayo de diamantina en los puntos criticos se
llevaron a cabo en un laboratorio donde se realizaras los ensayos segun el

manual de carreteras.

Aspectos éticos:

Esta indagacion se realizd6 conforme a los estandares de la Universidad
Cesar Vallejo y los permisos necesarios para realizar los estudios de suelos
por parte de Municipalidad del distrito de la Esperanza. La informacion y los
resultados reflejados en esta investigacion tienen prioridad sobre la
veracidad, el respeto por el medio ambiente y el sentido de responsabilidad
social, considerando los derechos de propiedad intelectual de los trabajos de

investigacion adicionales del proyecto.
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IV. RESULTADOS
4.1. Ubicacién del area de estudio

e Longitud de la Av. Gran Chimu: 6 km (doble via cada una de 3km)
e Amplitud de la calzada :6 m
e Extension de via: 3 km

Figura 06.

Ubicacion de la Avenida Gran Chimu

Nota: Esta figura muestra el punto de inicio y fin de la longitud de la Avenida
Fuente: Google Earth

4.2. Estudio de trafico (IMDA)

El analisis de trafico de la Av. Gran Chimu se re llevo a cabo en un periodo de una
semana calendario (7 dias), en las fechas, del 17 al 23 de agosto por 24 horas, el
cual nos sirvié para poder determinar la clase de vehiculo con mas presencia en el

trnsito de la via de estudio, a la vez se identifico el indice medio anual (IMDA)

Tabla 01

Resumen del Estudio de trafico anual de la Av. Gran Chimu

TRAFICO VEHICULAR

IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULAR
(Veh/dia)
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Tipo de Vehiculos IMDS  Distribucién
%

Autos 301 52.0%
Station Wagon 27 4.7%
Camioneta Pick Up 38 6.6%
Camioneta Panel 32 5.5%
COMBI
RURAL 62 10.7%
Micro 98 16.9%
Omnibus 2Ey 3E 13 2.2%
Camioén 2E 8 1.4%
Camioén 3E 0 0.0%
Camioén 4E 0 0.0%
Semi trayler 0 0.0%
Trayler 0 0.0%
TOTAL, IMDA 579 100.0%

Nota: En la tabla se observa que con el tipo de vehiculo ligero clasificado como
autos tiene un porcentaje de 52% es el que tiene mas frecuencia en la via y el tipo
de vehiculo pesado clasificado como camion de doble eje, tiene el menor porcentaje
con un 1.4% es de la menor frecuencia en la via. Para finalizar se calcul6 el indice
medio diario anual de la via, en la cual se establecié un IMDA de 579 veh/dia,
clasificandola como una via de segunda clase, segun el Manual de Transporte y
Carreteras (MTC).

4.3. Andélisis superficial (PCI)

En la realizacién de este procedimiento, se identificaron y cuantificaron las fallas
con presencia en el pavimento asfaltico de la Av. Gran Chimu, todo conforme lo
que establece la normativa ASTM D-6433, para posteriormente encontrar el estado
actual de la carpeta asfaltica, en la cual se tuvo que establecer el muestreo,

teniendo un total de 57 unidades de muestra, donde solo 12 fueron evaluadas
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Tabla 02.

Sintesis de la clasificacion de PCI - Zonas de muestra
RESUMEN CLASIFICADO DE PClI

Unidad Progresiva Inicial  Progresiva Final ~Area (m2) Maximo Valor PCI Clasificacion
de (Km) (Km) Deducido calculado del pavimento
muestra
M-01 KM. 00 + 046.00 KM. 00 + 084.30 229.80 31.67 68.33 BUENO
M - 06 KM. 00 + 237.50 KM. 00 + 275.80 229.80 33.46 66.54 BUENO
M-11 KM. 00 +429.00 KM. 00 +467.30 229.80 52.88 47.12 REGULAR
M- 16 KM. 00 + 620.50 KM. 00 + 658.80 229.80 52.09 47.91 REGULAR
M-21 KM. 00 + 812.00 KM. 00 + 850.30 229.80 39.89 60.11 BUENO
M - 26 KM. 01 + 003.50 KM. 01 + 041.80 229.80 52.39 47.61 REGULAR
M-31 KM. 01 + 156.70 KM. 01 + 195.00 229.80 48.05 51.95 REGULAR
M - 36 KM. 01 + 349.40 KM. 01 + 387.70 229.80 58.80 41.20 REGULAR
M -41 KM. 01 + 540.90 KM. 01 + 579.20 229.80 48.75 51.25 REGULAR
M - 46 KM. 01 + 732.40 KM. 01 + 885.60 229.80 45.47 54.53 REGULAR
M-51 KM. 01 +923.90 KM. 01 +962.20 229.80 72.28 27.12 MUY MALO
M - 56 KM. 02 + 115.40 KM. 02 + 153.70 229.80 75.51 24.49 MUY MALO

Nota: En esta tabla se logro identificar las 12 zonas de muestra, cada una presenta
un area de 229.80 m?, se logroé determinar segun la metodologia PCI el estado
actual de la via asfaltada de la Av. Gran Chimu, la cual una vez sido analizadas las
muestras se obtuvo un 56.78 de rango PCl lo cual nos indica que la via se encuentra
en una condicion regular, cabe mencionar que las unidades de muestreo 51 y 56
presentan un estado muy malo es por ello que en esos puntos se realizaran las

calicatas para el analisis estructural del pavimento.

4.4. Anadlisis estructural (Calicatas y diamantina)

Para la realizacion de este método, se realizaron ensayos destructivos (calicatas),

en los puntos criticos en la cual se establecieron 2 puntos de la Av. Gran Chimu.

Tabla 03

Resumen Del Analisis de la Diamantina.

TESTIGO D-1 D-2
UBICACION AV. GRAN CHIMU - C. AV. GRAN
LAVALLEJA CHIMU - C. DORREGO
fc (kg/cm2) 51.45 50.69
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Nota: En la tabla basandonos en la norma ASTM C-9 se ejecutd el ensayo de

DIAMANTINA en las calicatas senaladas segun el grafico. Los valores obtenidos

en la muestra son de 51.45 kg/cm2 Y 50.69 kg/cm2, lo cual indica una buena

resistencia.

Tabla 04 .

Resumen de las Propiedades fisico del pavimento flexible

Calicata Prof. PROPIEDADES FiSICAS
Estrat
0 % % % % % % %
CH Finos | Arenas | Gravas LL LP IP
N©° Estrato
C-1 E-1 1.50 m 6.46 0.12 99.88 0.00 NP NP NP
Cc2 E-1 1.50 m 14.92 0.68 99.30 0.02 NP NP NP

Nota: De acuerdo con la Tabla 06, nos dice que las propiedades fisicas de las

calicatas 1y 2 contienen casi el 100% de arenas

Tabla 05.

Resumen de la clasificacion de suelo y las propiedades mecanicas

CLASIF ICACION

PROPIEDADES MECANICAS

MDS | ey | CBR | cgr | Pu
sucs AASHTO (gr/cm % 100 | gge | (g/cm
3) ’ % 3)
sP A-3 (0) 1.680 | 2330 | 16.76 | 11.90 & 1.031
sP A-3 (0) 1736 | 16.67 | 15.95 | 11.61 | 1.071

Nota: En la tabla estan clasificados mediante la norma SUCS como SP - arena

pobremente graduada y las propiedades mecanicas tienen un porcentaje bajo en el
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CBR lo que indica que es un suelo regular, y basandonos en la norma ASTM C-9
se ejecutd el ensayo de Diamantina en las calicatas resultando con 51.45 kg/cm2

Y 50.69 kg/cm2 respectivamente, lo cual indica una buena resistencia
4.5. Medidas de intervencion:

Segun el analisis superficial mediante el método PCI, se determino que la falla que
afecta con alto porcentaje a la via asfaltada de la Av. Gran Chimu, es el
desprendimiento de agregados, es cual se localiza en toda la via, ya que es una
avenida muy transitada en los ultimos afios y con los afnos se ha ido deteriorando,
por lo cual se presenta las alternativas de intervencion que se tiene que hacer en

la zona en estudio
Tabla 06

Medida de intervencion de falla con mayor cobertura en el pavimento

MEDIDAS DE INTERVENCION SEGUN FALLA CON MAYOR PORCENTAJE EN LA DE LA
AV. GRAN CHIMU —

SEVERIDA  INTERVENCIONE

FALLAS CAUSAS D S
La falla superficial causada BAJA Sellado superficial —
por las cargas de transito
la cual genera la fractura
Desprendimientos de de asfalto, entorno de los MEDIA o
agregados agregados y se pierde

partes de la capa de
rodadura de la via

asfaltada Bacheo superficial

ALTA —

Nota: En la tabla se presenta las causas por la cual se presenta la falla de
desprendimientos de agregados con mayor porcentaje y en mayor area a la vez, en
la cual se menciona que una de las causas es la carga del transito vehicular, segun
el analisis superficial del pavimento flexible se determiné que en cada unidad de
muestreo de presencia la falla de desprendimiento de agregados en severidad baja,
media y alta por lo cual, se establece que la mejor alternativa de intervencion en el
pavimento flexible son para la severidad baja un sellado superficial y para la
severidades media y alta un bacheo superficial.
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V. DISCUSION
El actual estudio cientifico tiene como finalidad principal el establecer y debatir los
resultados encontrados a partir de la recoleccion de datos, contrastando con varias
investigaciones cientificas. Para poder alcanzar dicho objetivo, se pondra en
marcha un riguroso proceso de debate, la cual abordard cada uno de los

antecedentes identificados en funcion a nuestros objetivos especificos.

De acuerdo con el estudio del IMDA en la Av. Gran Chimu, la cual presenta una
amplitud de 6 km y un ancho de 6 m, obteniendo un resultado de 579 veh/dia,
clasificandose como una via de segunda clase, segun la norma MTC, dichos
resultados contrastan con los resultados determinados por GONZALES (2020), en
su estudio cientifico aplicada en el pavimento flexible de la Urb. Villas del Norte,
Urb. Los Cedros, Urb. Villas del Sol y Urb. Las Palmas del distrito de Chiclayo, al
ejecutar el estudio de IMDA, la carretera se clasifica como tercera clase, segun la
norma MTC, dado que en su primera estacion obtuvo un resultado de 267 veh/dia
y en la segunda estacion un resultado de 169 veh/dia, por lo cual dichos resultados
no se asemejan a los resultados de la presente investigacion. Asi mismo estos
resultados concuerdan con los resultados de ACOSTA & RISCO (2019), en su
investigacion cientifica aplicada en el pavimento flexible de la Av. Miraflores, calle
2, calle 8, y prolongacion Av. Pelicano en el sector C de nuevo Chimbote, donde
obtuvieron un estudio de IMDA de 1500 veh/dia, clasificando la carretera como
segunda clase segun la norma MTC, estos resultados se asemejan a los resultados
obtenidos en la investigacion, que ambas son de segunda clase, pero la cantidad
es muy superior dado que ACOSTA y RISCO obtuvieron 1500 veh/dia y esta
investigacion solo 579 veh/dia. De tal manera contrasta con los resultados de
TORRES (2021), en su investigacion cientifica aplicada en el pavimento asfaltico
gue se encuentra en la autopista Chiclayo — Pimentel, donde obtuvo como resultado
un IMDA promedio de 16 608 veh/dia, clasificAndose como una carretera duales o
multiples segun el parametro de la norma MTC que dice un IMDA mayor a 4000
veh/dia sera una carretera multicarril, cuyo resultado no se asemeja al resultado de
esta investigacion, dado que es una carretera con un disefio de pavimento muy

superior al de esta investigacion que solo es una carretera de segunda clase.
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Mediante la Evaluacion Superficial basado en la normativa del MTC mediante las
tablas de PCI, se obtuvo como resultado una clasificacion del pavimento de nivel
REGULAR, debido a los porcentajes de fallas existentes en la via, tales como piel
de cocodrilo, grietas de borde, parcheo, desprendimiento de agregado,
abultamientos, hundimientos y corrugacion, donde dicha evaluacién se encontraron
2 puntos criticos de los cuales se realizaron su evaluacion estructural, estos
resultados se relacionan con los resultados de GONZALES (2020), en su estudio
cientifico aplicada en el pavimento flexible de la Urb. Villas del Norte, Urb. Los
Cedros, Urb. Villas del Sol y Urb. Las Palmas del distrito de Chiclayo, donde al
realiza la evaluacién obtiene una clasificacion de pavimento de nivel REGULAR, de
los cuales se encontraron con 7 puntos criticos, estos resultados se asemejan a los
resultados de esta investigacion, dado que ambos son tienen una clasificacion de
nivel REGULAR, pero la investigacion de GONZALES tiene mayor cantidad de
puntos criticos. Asi mismo estos resultados se relacionan con los resultados de
ACOSTA & RISCO (2019), en su investigacidn cientifica aplicada en el pavimento
flexible de la Av. Miraflores, calle 2, calle 8, y prolongacion Av. Pelicano en el sector
C de nuevo Chimbote, donde al realizar la evaluaciéon superficial también obtuvo
una clasificacién del pavimento de nivel REGULAR, lo cual estos resultados se
asemejan a los resultado de esta investigacion, dado que las dos investigaciones
dio como resultado un nivel REGULAR en la clasificacion del pavimento. De igual
manera los resultados obtenidos contrastan con algunos de los resultados obtenido
por TORRES (2021), en su investigacion cientifica aplicada en el pavimento flexible
que se encuentra en la autopista Chiclayo — Pimentel, dado que al realizar la
evaluacion superficial obtuvo un resultado de clasificacién del pavimento en el nivel
EXCELENTE y 4 puntos criticos, estos resultados no se relacionan a los resultado
de la presente investigacion, dado que tiene una clasificacion de nivel REGULAR,
pero tiene 2 puntos criticos menos que la investigacion de TORRES. De tal manera
estos resultados concuerdan con los resultados de BERNARDO y IRAYTA (2022),
en su investigacion aplicada en el pavimento flexible de la via de acceso a la Urb.
Los Portales en Nuevo Chimbote, donde al realizar la evaluacion superficial obtuvo
como resultado una clasificacién del pavimento de nivel REGULAR y 1 punto critico,
estos resultados se relacionan a los resultados de la presente investigacion, dado
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que las dos investigaciones son de nivel REGULAR, pero la presente investigacion

tiene 1 punto critico mas.

Mediante la Evaluacion estructural basado en la normativa, se llega a determinar
que la calidad del suelo no cumple con los requisitos para el diseno de la via
asfaltica, dado que las propiedades fisicas tienen casi 100% de arenas, y en las
propiedades mecanicas resultaron en que la calidad del suelo es pobre porque
tienen un CBR al 100% MDS es de 16.76% y 6.95% respectivamente en la calicata
1y 2, llegando a la conclusion es que es un suelo pobremente graduado, dichos
resultados de la evaluacion estructural concuerdan con los resultados obtenidos
por GONZALES (2020), en su estudio cientifico aplicada en el pavimento flexible
de la Urb. Villas del Norte, Urb. Los Cedros, Urb. Villas del Sol y Urb. Las Palmas
del distrito de Chiclayo, donde al realizar la evaluacion estructural, llegando a la
conclusion que no cumplen con los requisitos de la norma, ya que obtuvo un CBR
promedio de 10.63%. Asi mismo concuerda con los resultados de CUEVA &
TORRES (2019), en su investigacion cientifica aplicada en las progresivas del km
24 - 30, propuesta de mejora, Santa — Ancash, en la capa de la Sub base granular,
obtuvo un CBR al 100% de MDS es de 35.19%, lo cual no cumple con los requisitos
de la normativa, pero en la capa de Base Granular obtuvo un 81.99%, lo cual
cumple con los requisitos, llegando a la conclusion que se tiene que mejorar el
terreno de dichas progresivas. De tal manera contradice con los resultados de
ACOSTA & RISCO (2019), en su investigacion cientifica aplicada en el pavimento
flexible de la Av. Miraflores, calle 2, calle 8, y prolongacion Av. Pelicano en el sector
C de nuevo Chimbote, donde obtuvo un resultado en el CBR de 83.74% para la
base, lo cual cumple con los requisitos de la norma, llegando a la conclusion que
es un tipo de suelo excelente y concuerda con nuestros resultados en la sub base,
dado que obtuvo un resultado de CBR de 47.42%, lo cual no cumple con los
requisitos de la norma. De igual manera los resultados obtenidos concuerdas con
algunos de los resultados obtenido por TORRES (2021), en su investigacion
cientifica aplicada en el pavimento flexible que se encuentra en la autopista
Chiclayo — Pimentel, donde obtuvo un resultado promedio en CBR de 69.2% en su
sub base, lo cual no cumple con los requisitos de la norma, dado que el minimo es
el 80%, lo cual estos resultados se asemejan a los resultados de esta investigacion

que tampoco cumple con los parametros de la norma.
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De acuerdo con los resultados determinados en el analisis superficial y estructural,
se llega a determinar la alternativa de intervencion para la mejora de la condicién
de la via asfaltica que se encuentra en la Av. Gran Chimu ubicado en el distrito de
la Esperanza - Truijillo, la cual se opta por el Recapeo, dado que el pavimento se
encuentra con un nivel de serviciabilidad REGULAR, y presenta fallas de gran
grado de severidad, asi mismo cuenta con un sistema estructural deficiente segun
los resultados de los ensayos destructivos, por ende, se opto por el Recapeo que
es el reforzamiento estructural del pavimento que consta en la colocacion de una
carpeta sobre la existente. Esta alternativa o medida de intervencion contrasta con
las medida de intervencidon de GUEVARA (2019), en su investigacion cientifica
aplicada en la via asfaltica del Jiron Pachitea del distrito de Santa — Ancash, donde
su propuesta de solucion para la mejora del pavimento flexible consta de una
reconstruccion total, dado que sus resultados dieron que no son aptos para los
parametros que especifica la normativa MTC, esta propuesta no se asemeja a la
propuesta de la presente investigacion, dado que aplicaran un cambio total o parcial
del pavimento flexible. Asi mismo esta alternativa de mejora contrasta con la de
CUEVA & TORRES (2019), en su investigacion cientifica aplicada en las
progresivas del km 24 — 30, propuesta de mejora, Santa — Ancash, donde su
propuesta de solucion para la mejora del via asfaltica consta de una reconstruccién
total con un diseno estructural de pavimento de 1.80m, dado que sus resultados
dieron que no son aptos para los parametros que especifica la normativa MTC, esta
propuesta no se asemeja a la propuesta de la presente investigacién, dado que

aplicaran un cambio total del pavimento flexible.

30



VI.

CONCLUSIONES

Se determind que superficialmente el pavimento en general se clasificod en
un promedio REGULAR debido al porcentaje de sus fallas vy
estructuralmente, segun nuestros resultados de los ensayos realizados, no
presenta las condiciones adecuadas para este tipo de carreteras, de acuerdo
a los parametros y los requisitos de la norma.

Se analizé superficialmente y estructuralmente la via asfaltica comprendida
en el distrito de La Esperanza, el cual presenta una amplitud de 6 Km y un
ancho de 6.m. EI IMDA de la via en proceso de analisis fue de 579 veh/dia,
clasificandola como una via de segunda clase, segun el Manual de
Carreteras.

Segun la evaluacion superficial realizada con las tablas de PCI, se clasificd
el pavimento en un estado REGULAR debido a los porcentajes de las fallas
existentes, las cual en su mayoria son de tipo piel de cocodrilo, grieta de
borde, también se presentan parcheo, desprendimiento de agregados,
abultamientos, hundimientos y corrugacion, de acuerdo a las muestras
levantadas fueron hallados 2 puntos criticos los cuales fueron clasificados
en estado MUY MALO.

Segun la evaluacion superficial del pavimento se obtuvo 2 puntos criticos los
cuales fueron evaluados estructuralmente, para ello se hicieron 2
excavaciones a una profundidad de 1.50 metros en el que se determind las
propiedades fisico-mecanicas de los materiales, donde segun los resultados
basados en la normativa, se llega a determinar que la calidad del suelo no
cumple con los requisitos para el disefo de via asfaltica dado que las
propiedades fisicas tienen casi 100% de arenas, y en las propiedades
mecanicas resultaron en que la calidad del suelo es pobre porque tienen un
CBR al 100% MDS es de 16.76% y 6.95% respectivamente en la calicata 1
y 2, llegando a la conclusion es que es un suelo pobremente graduado.

Con base en los resultados de la investigacion, se concluyé que la via
inspeccionada es estructural y estéticamente inadecuada y no cumple con
los estandares establecidos por el Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones. por ende, como medida de intervencion, se propone un

sellos y bacheos superficiales.
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RECOMENDACIONES

- Siempre se recomienda realizar un estudio de la via en todo ambito para
conocer la ubicacién real y consideraciones de disefo.

- Se recomienda que se haga un estudio de trafico cada cierto tiempo, para
gue no sobrepase los parametros establecidos para ese tipo de carretera,
puesto que, si sobrepasa, este ocasionaria fallas en el pavimento y variaria
el disefio propuesto

- Se recomienda contrastar los resultados de la evaluacion de la via asfaltica
mediante la metodologia PCI o con otros métodos visuales, para obtener
resultados mas precisos.

- Se recomienda que, al estimar estructuralmente cualquier via, se siga con
mucho cuidado la normativa para cada ensayo, de este modo se puede
validar que su fiabilidad sera absoluta, ya que estos tipos de ensayos son los
que verdaderamente permiten identificar el entorno efectivo en la que se
encuentra una via.

- Se solicita a las autoridades competentes proponer soluciones para
considerar la reparacion de danos en el pavimento existente en Av. Gran
Chimu; Esta medida de intervencion debe implementarse lo antes posible ya

que las carreteras son esenciales y esta zona es un lugar muy comercial.
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ANEXOS

ANEXO 01: Matriz de Operacionalizacion de variables

Analisis superficial y estructural para mejorar la condicion operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu, distrito de la Esperanza - Trujillo 2023

VARIABLE DE . . . ESCALA DE
ESTUDIOS DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICION
. Alto (H)
Se identifican los dafios Evaluacion de
Se constituye en la metodologia teniendo en cuenta la clase, severidad de fallas Medio (M)
mas completa para la evaluaciény  severidad y extension, la cual del pavimento Bajo (L)
Independiente calificacién objetiva de pavimentos,  se divide la via en secciones o !

Andlisis superficial flexibles y rigidos, dentro de los ‘unidades de muestreo”, cuyas Determinar el PCI de Razén
r’rTodeIc?s de Gestion Vigl dimensiqnes varia’n deacuerdo  Hoiorminar la cada unidad de muestra
dls’ponlbles en la actualidad. con los tipos dg viay de capa condicion del
(Vasquez 2002, pag 01) de rodadura (Vasquez 2002, pavimento o

pag 02) Escala de clasificacion
Determina la capacidad portante
. . IMDA (indice medio Conteo de vehiculos
del sistema pavimento base en la . .
] B ~ diario anual) /dia
estructura vial existente segun los =~ Se identifican los dafios
. teniendo en cuenta la clase

modulos de capa; para asegurar su ’ : :

_ P ] P g severidad y extension, la cual Calicatas (Estudio de
desempenio segun lo especificado se divide la via en secciones o mecanica de suelos)

Independiente L . . ” i
Lo en el disefo, cuando el pavimento unidades de muestreo”, cuyas Razén
Analisis estructural . . .
se acerca a su vida util, para dimensiones varian de acuerdo  gpgayos
los tipos de viay d ;
verificar el nivel de servicio y con fos Ipos de via y d¢ capa destructivos Extraccion de
de rodadura (Vasquez 2002, . .
determinar la necesidad de pag 02) diamantina en carpeta
. P asfaltica
reparaciones. Del Aguila, Pablo
(2019).
Reallza_rtr_abajos de L Sellos bituminosos
B e . mantenimiento y rehabilitacién
. Es un mantenimiento, preventivo ; .
Dependiente . . desde la primera etapa del Intervenciéon y
. . hacia el pavimento para dar .
Mejoramiento de . . (Jugo2005 estrategias de .
o permanencia a su calidad y llegue . . - Razén
condicion ) - ., ... pavimentoy tratar de reducir el mantenimiento en
. a cumplir con los afos de vida util”. . . .
operacional impacto que generan los pavimento flexible

Garcia & Rios (2021).

mecanismos de deterioro (Jugo
2005)

Recapeo asfaltico




ANEXO 02: Matriz de consistencia

TITULO: Andlisis superficial y estructural para mejorar la condicion operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu, distrito de la Esperanza - Trujillo 2023

1. Problema General 1. Objetivo General 1. Hipotesis General Variable independiente Dimensiones Indicadores
,De qué manera influye el estad Determinar el estado superficl Alo )
syl dlpaineny esucl pas o o £ 719 6 sato oy eGSO T Wedol
flef()ible arﬁ mejorar la conzici()n 0 eracionalpdel avlimento flexible de la estructuraldefpavimento dea Av Gran ol el penenio
para mej P P Chimu influye en la mejora de la Bajo (L)

operacional de la Av. Gran Chimu, disttrito
de La Esperanza - Trujillo 2023?

Av. Gran Chim, distrito de la Esperanza
- Trujillo 2023.

condicion operacional

2. Problemas especificos

2. Objetivos Especificos

2. Hipdtesis Especificos

¢El indice medio anual proyectado cumple
con los parametros de disefio de la Av.
Gran Chimu, distrito de La Esperanza -
Trujillo 2023?

Determinar el indice medio anual
(IMDA) de la Av. Gran Chimd del
distrito de La Esperanza - Trujillo 2023

El indice medio anual vehicular
determinado no cumple con los
parametros de disefio que tiene el
pavimento flexible de la Av Gran Chimu

Andlisis superficial

Determinar el PCI de cada unidad

Determinar la condicion del de muestra

pavimento o
Escala de clasificacion

¢Cudl es la condicion actual del pavimento
flexible segin el metodo PCI, de la Av
Gran Chimu del distrito de La Esperanza -

Determinar el estado superficial actual
del pavimento flexible mediante el
metodo PCI de la Av. Gran Chimu,

La condicion actual del pavimento flexible
de la Av Gran Chimu, segn lo
establecido por el metodo PCles de

Andlisis estructural

Calicatas (Estudio de mecanica
de suelos)

Ensayos destructivos

Estraccion de diamantina en

Truiillo 20237 distrito de La Esperanza - Trujilo 2023 clase regular carpeta asfalica
Determinar las propiedades fisico - Variable dependiente
¢ Qué propiedades fisico - mecénicas y mecanicas y la estabilidad de la Las propiedades fisicio - mecanicas y la
estabilidad presenta el disefio del carpeta asfaltica, mediante ensayos estabilidad determinada no son las
pavimento de la Av Gran Chimu del distrito ~ destructivos (calicatas y diamantina)en  adecuadas para el disefio que tiene el Sellos
de La Esperanza - Trujillo 2023? la Av. Gran Chim, distrito de La pavimento de la Av. Gran Chimu bituminosos
- Truii . - Intervencion y estrategias
Esperanza - Trujillo 2023 Mejora de la condicion : Y Y
operacional del pavimento de manenimiento en
. . Establecer alternativas de intervencion Lo resultados del andlisis superficial i i
+Cuél es la mejor alternativa de pertcaly pavimento flexible

intervencion para mejorar la condicipon
operacional de la Av. Gran Chimu del
distrito de La Esperanza - Trujillo 2023?

para la mejora de la condicion
operacional del pavimento de la Av.
Gran Chimu, distrito de La Esperanza -
Trujillo 2023

estructural del pavimento permitira
establecer la mejor propuesta de
intervencion para mejorar la condicion
operacional de la Av. Gran Chimu

Recapeo asfaltico




ANEXO 03: PLANO DE UBICACION
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ANEXO 04: Solicitud de permiso para realizar los estudios de suelos, enviada a la
Municipalidad de la Esperanza

SC\

Trogio, (01 e agoato del 2008
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YO Andrea Niomara Acevedo Carrasco con DNI 70258048 y Diego Enrique Parimango Gomez con
ONP NS slumnos de la Universidad Cesar Vallejo — Escuela Profestonal de Ingenieria Civil,

20b2 s led Con el delido respeto me presento Y expongo

S A0 perming para realizar estudio de suelos en la carretera GRAN CHIMU- Distrito de la
Espevaniy con el fin de desarrollar mi Proyecto de Investigacion Tesis nombrada “Andlisis
supectiaaly estructural del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu, distrito de 1a Esperanza-—

Trupiio 2023 ° v ast de este proyecto poder culminar satisfactoriamente con mis estudios

ACacemDy del presente afo

£ estudio consta de hacer maximo S calicatas, y estudio de diamantina en un promedio de 6 km
Sentro el mite solo de la Av. Gran Chimu del distrito de La Esperanza,. Comprometiéndonos a
fapar caca hueco dendolo en su normalidad encontrada.

Cabe resaltar que cualquier excavacion, sera subsanada por nuestra parte y nos hacemos

responsadles de ello

De ante manc le agradezco su gentil aceptacion a este pedido. Atentamente,

)

<D

Andrea Xiomara Acevedo Carrasco Diego Enrique Parimango Gomez

DNI: 70258548 DNI: 70991129



ANEXO 05: Resolucion de permiso para realizar los estudios de suelos, por parte

de la Municipalidad de la Esperanza

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ESPERANZA
CREADO EL 29 DE ENERO DE 1965 - LEY N” 15418
Jue AL AIvenr N" 999 Telétono: 272478 - A83330 - 272345 - 271744
TRUMLLO - 1Py

“Ario de (a unidad, (a paz y el desarrollo”

Lo Eaperanza, 15 de nposto de 2023

CARTA N° 053 - 2023 - MDE/GM

SRES.

ANDREA XIOMARA ACEVEDO CARRASCO
DIEGO ENRIQUE PARIMANGO GOMIEZ
Alumnos de In Universidad Cesar Vallejo
Escuela Profesional de Inpeniera civil

ASUNTO : REMITE RESPUESTA SOLICITADA

REF. : a) EXPEDIENTE N® 015399-2023-1
b) Informe N° 259-2023-MDE/GDUPT-SGMOP

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes, para saludarlos cordialmente a nombre de
la Municipalidad Distrital de la Esperanza, al mismo tiempo hago de conocimiento que con el
documento de la referencia “a”, los SRES. ANDREA XIOMARA ACEVEDO CARRASCO Y DIEGO
ENRIQUE PARIMANGO GOMEZ, Alumnos de la Universidad Cesar Vallejo de la Escuela Profesional
de Ingeniera civil, Solicitaron realizar estudio de suclos en la carretera de la AV. GRAN CHIMU-
Distrito de La Esperanza, con el fin de desarrollar Proyecto de Investigacion Tesis nombrada:
"Andlisis superficial y estructural del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu, distrito de la
Esperanza- Trujillo 2023, asimismo especifican que de hacer maximo 5 calicatas, y estudio de
diamantina en un promedio de 6 km dentro del limite solo de la Av. Gran Chimu del distrito de La
Esperanza; ello bajo compromiso de dejar el suelo en la normalidad encontrada.

En atencion al expediente, el Ing. Edder Lifan de la Cruz, Sub Gerente de Mantenimiento de Obras
Publicas con el documento de la referencia “b” (adjunto en anexos) y mediante el analisis de la
presente SE CONCLUYE LO SIGUIENTE:

» Autorizar realizar estudios de suelos en la carpita asfaltica de la Av. Gran Chimu del Distrito
de La Esperanza entre la Calle Bayrrero y Lavalleja y la Avenida Gran Chimu 2244, cabe
recalcar que se debe evitar daios en la infraestructura vial entre veredas y sardineles; asi

mismo se solicita que como requisito se debe presentar una copia del informe del diagnastico
final,

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para testimoniarle las muestras
de mi especial consideracion.

Atentamente.
@ WONCRAGID DSTRTAL DE L2 P ERANA
| 7
" &
M. Juan Francise E-ur:Cnmq'n
o ™" Juan Franciscd Veldsq

QURENTE MUNICIPAL
Archivo



ANEXO 06: Resultados de ensayos de Laboratorio

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
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CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

Parimango Gomez e SUELOS
Area: GEOTECNIA Revisién A * ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag. 27 de 41
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D - 422
"Analisis superficial y estructural para mejorar la condicién operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu, distrito
EROYECTO de la Esperanza-Truijillo"
SOLICITANTE :  Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique Parimango Gomez
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : LA ESPERANZA -TRUJILLO - LA LIBERTAD
EECHA :  viernes, B de Octubre de 2023 {A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C1/ E1 4 - / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE
DATOS DELENSAYOQ
Peso demuestra seca % 1000.00
Peso de muestra seca luego de lavado : 998.80
Peso perdido por lavado i 120
Tamices Abertura Peso %Retenido Y%Retenido YRQue .
ASTM { mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa Confenidepdesrumacad
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
292" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 940%
2 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 . i i )
o 500 ) = T Hooo | Limites e Indices de Consistencia
1 25.000 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : NP
3i4" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico 0 NP
12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plasticidad NP
9.500 0.00 0.00 0.00 100.00 =
5300 500 500 500 0000 Clasificacién de la Muestra
4.750 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. SUCS £ SP
2.360 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas, AASHTO A-3 (0]
2000 0.00 0.00 0.00 100.00
1850 5.00 000 000 0000 Descripcién de la Muestra
0.850 4.70 0.47 047 99.53
07600 30 031 078 962 sucs: Arena mal graduada
0425 940 094 172 9828
AASTHO:  Arenafinai Excelenteabueno
0.300 308.20 3082 32.54 6746
0.250 196.75 19.68 52.22 4779
Tiene un %de finos de= 0.12%
0.180 333.60 33.36 B85.58 “43
0.150 8190 8.1 93.77 6.24 )
5075 51E %) 5988 %) Descripcién de la Calicata
120 0.2 100.00 000 Cc-1 £ E-1
1000.00 100.00 Profundidad : 000m - 150m

D10 : 0.1962

D30 : 02127

D60 : 0.2697

Cu 137

Qgs 0.85
-
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CRISAL INGENIERIA & ARQUITECTURA S.A.C.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVIENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique ® CONCRETO

CRISAL Parimango Gomez s SUELOS
= ——— —= \\'H GEOTECNIA Revisién A e ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag.28 de 41

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D - 4318

ROYECTQ . "Andlisis superficial y estructural para mejorar la condicidn operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu, distrito
" dela Esperanza-Trujillo"
SOLICITANTE : Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique Parimango Gomez
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : LA ESPERANZA -TRUJILLO - LA LIBERTAD
EECHA o B/10/2023 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAV
MUESTRA : C-1/ E1/ - / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE

LiMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Li mite Liquido Limite Plastico

N°de golpes NP NP NP NP NP
Peso detara (g) - - - - -

Peso detara + suelo himedo (a) - - - = =

Peso tara + suelo seco (g) - - - - -

Contenido de Humed ad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP

7 N,

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

1.00
090
0.80

0.70

060

0.50
040
030 +
020

CONTENIDO DE HUMEDAD %

0.10

0.00

NUMERO DE GOLPES

Responsable del informe: Validado:
CRISAL INGENIERIA ARQUITECTURA S.A.C.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

CRILSAL Parimango Gomez e SUELOS
e Area: GEOTECNIA Revision A e ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag. 29 de 41
CONTENIDO DE HUM EDAD
ASTM D - 2216

"Andlisis superficial y estructural para mejorar la condicidn aperacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu, distrito
BROYECTO P

de la Esperanza-Trujillo"
SOLICITANTE :  Andrea Xiomara Acevedo Carmrasco & Diego Enrigue Parimango Gomez
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : LA ESPERANZA -TRUJILLO- LA LIBERTAD
EECHA . BI10/2023 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAV
MUESTRA : C-1 / E-1 1 = / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion M u::(ra M u:;tra M u:zstra

Peso de la tara (9) 98.10 9820 50.70
Peso de la tara + suelo himed (g)| 45080 490.80 47060
Peso de la tara + suelo seco  (g) 430.70 470.0 440.30
Peso del suelo seco (g)| 33260 37190 389.60
Peso del agua (9) 20.0 20.70 30.30
% de humedad (%) 6.04 557 7.78
% de humedad promedio (%) 6.46

Validado:

CRISAL INGENIERIA ARQUITECTURA S.A.C.

ING‘CﬁIST-‘(-AN ANDRES RODR‘GUEZA‘IGE,E
CFRENTF GFNFRA!

Pag. 29 de #1




TUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

Parimango Gomez s SUELOS
=—— — — — —J.\"CH GEOTECNIA Revisién A s ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA ~ Cédigo: EMS_2023_CT171 P4g. 30 de 41
PROCTOR MODIFICADO: METODO A
ASTM D - 1557
PROYECTO "Analisis superficial y estructural para mejorar la condicién o peracional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu,
distrito de la Esperanza-Trujillo"
SOLICITANTE :  Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique Parimango Gomez
RESPONSABILE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : LA ESPERANZA -TRUJILLO- LA LIBERTAD
EECHA 1 1311012023 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C-1/ E1/ = ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Molde N°® §-3
Pesodel molde (g) 4420
Volumendel makle  jem) 94369
N"decapas 5
Nede golpespor capa 25
MUESTRA N° # 1 # 2 #43 # 4 #5 # 6
Pesa del suelo himedo +molde (g) 6180 6250 6350 6400 6380
Peso del molde (g) 4420 4420 4420 4420 4420
Peso del suelo himedo (g) 1760 1830 030 1980 1960
Densidad himeda (gfcm3) 1.87 1.94 2.05 2.10 2.08
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo +tara (g) 49980 486.60 454 60 44110 49070
Peso del suelo seco +tara (g) 44590 4210 39150 365.10 39570
Peso del agua )] 53.90 65.50 63.10 76.00 95.00
Peso delatara (q) 92.10 6170 9420 96.70 93.80
Peso del suelo seco (g) 353.80 359.40 29730 268.40 30190
% de humedad (%) 15.23 18.22 21.22 28.32 31.47
Densidad del suelo seco g/cm3) 1.62 1.64 1.69 1.64 1.58
. CURVA DE COMPACTACION
|
g 1 i ] | G i e SR e i [T 2 |
8 1
2 165 i M/ !
3 | !
w 180 | § =
2 | !
g 155 [ :
w | |
Q150 1
£ \ !
X 145 !
= |
140 1 .
0.00 500 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

OPTIMO CONTENIDODE HUMEDAD (%)

M axima densidad seca (g/em3) 1.705

Optimo contenido de humedad (%) 23.295

Responsable del informe: Validado:
CRISAL INGENIERIA ARQUITECTURA S.A.C.
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UDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

Parimango Gomez s SUELOS
e Area: GEOTECNIA Revisién A s ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag.31de 41
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D - 1883
PROYECTO "Analisis superficial y estructural para mejorar la condicién operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu,
distrito de la Esperanza-Trujillo™
SOLICITANTE . Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique Parimango Gomez
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : LA ESPERANZA-TRWILLO-LA LIBERTAD
EECHA : 13/10/2023 (A LA FECHA NO SE PRESENTOAGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C117 E = /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO DE CBR
ESTADO SIN SATURAR |SATURADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURARI SATURADO
MOLDE MOLDEO1 MOLDE 02 MOLDE 03
N°DE GOLPES POR CAPA 12 25 56
SOBRECARGA {9) 4560 4570 4570
Peso del suelo humedo +molde {9) 12200 12500 12765
Peso del molde (@) 8300 8290 8310
Peso del suelo himedo (9) 3900 4210 4455
Volumendel molde (cm‘sj 249 249 2149
Volumen del disco espaciador (cmc] 1088.72 088.72 1088.72
Densidad himeda {gicm’) 1816 1959 2073
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo +cépsula {g) 12760 200.10 190.80
Peso del suelo seco + capsula {g) 113.21 17945 172.10
Peso del agua {9) “.39 20.65 18.70
Peso de la cdpsula (9) 50.50 90.50 92.10
Peso del suelo seco {g) 62.71 88.95 80.00
%de humedad {9 22.95 23.22 23.38
Densidad de Suelo Seco {gicm’) 1476 1590 1680
ENSAYO DE EXPANSION
LECTURA EXPANSION LECTURA _EXF'ANSION LECTURA EXPANSION
TIEMPO DIAL mm %, DIAL mm %, DIAL mm %
Q0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.131 0.131 0.103 0.224 0.224 0.176 0.246 0.246 0.194
48 hrs 0.451 0.451 0.355 0.741 0.741 0.583 0.944 0.944 0.743
72 hrs 0.752 0.752 0.592 0.850 0.850 0.669 1330 1330 1047
96 hrs 0.752 0.752 0.592 0.850 0.850 0.669 1330 1330 1047
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
PENETRACION MOLDE 1 MFU ERZO MOLDE 3 |ESFUERZO
Pulg. Ibs Ibs/pulg® Ibs Ibs/pulg? Ibs Ibs/pulg®
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 72.50 24.17 112.70 37.58 16170 53.91
0.050 92.80 30.94 169.80 56.61 277.10 92.39
0.075 125.10 4171 244 65 8157 359.36 19.82
0.100 %2.70 54.25 34580 115.30 502.73 6762
0.125 240.70 80.25 466.12 155.41 62170 207.28
0.150 34281 14.30 565.45 185.20 72490 24169
0.200 43195 144.02 643.90 21469 80174 267.31
0.300 557.80 18598 742 65 24761 933.85 31136
0.400 675.52 22523 84246 280.89 1016.20 33882
0.500 737.12 24577 905.13 30178 1087.09 36245

Responsable del informe: Validado:

CRISAL INGENIERIA ARQUITECTURA S.A.C.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

CRISAL Parimango Gomez e SUELOS
= —— —= " \['tH GEOTECNIA Revisién A s ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag.32de 41
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
"Analisis superficial y estructural para mejorar la condicién operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Ghimu,
distrito de la Esperanza-Trujillo"
SOLICITANTE :  Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique Parimango Gomez
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : LA ESPERANZA - TRUJILLO-LA LIBERTAD
EECHA : 1B/10/2023 {A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXC/
MUESTRA : G B4 g - ! (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CURVA DE PENETRACION
400.00 l ‘
350.00 / ‘
300.00 — ‘
4 25000 p -+~ Molde 1: 12 Gobes
2
£ 200.00 | === Moide 2: 25 Golpes
o]
N i
5 150.00 | === Molde 3: 56 Golpes
2
@ 100.00 |
50.00 - ;
0.00 | |
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600
PENETRACION (Pulg.)
[ VALORES CORREGIDOS | CURVA DENSIDAD -CBR
1.70
PRESION PRESION DENSIDAD %
MOLDE ) t
N+ [PENETRACION (pulg)| APLIGADA PATRON CER (% SECA %
(Ibsipulg?) | (Ibsipulg?) {g/em’) 16 |
1 0.100 54.25 1000 542 1476 |
2 0.100 15.30 1000 1153 1590
0.100 167.62 1000 .76 1680 - |
£
= \
. PRESION PRESION DENSIDAD f
IPENETRACION (pulg)| APLICADA | PATRON CBR(% SECA g 1
(Ibsipulg”) | (Ibsipulg”) (giom') @
0200 144.02 1500 9.60 1476 2 |
0.200 2169 1500 131 1580 %’
0200 267.31 1500 17.82 1680 a
145 |
1
i i
RESULTADOS DEL ENSAYO ! 1 ‘
1 1
Maxima densidad seca al 100% (gfent) 1.680 140 ! ! I
— - 0 5 10 15 20
Maxima densidad seca al 95% (gfcrT) 1.596 SRR
= 5 o * 0.10 Pulg.
Optimo contenido de humedad (%) 23.30 i3 Sm‘%ow .
0; i i vy | 1676 | 020200 ======- . -
CBR al 100% de la Méxima densidad seca (%) 16.76 Ezrogga kB,
CBR al 95% de la Maxima densidad seca (%) 11.90

Responsable del informe: Validado:

CRISAL INGENIERIA ARQUITECTURA S.A.C.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV.
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

LABORATORIO
DE

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

Parimango Gomez s SUELOS
Area: GEOTECNIA Revisién A s ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag.33de 41
PESO UNITARIO VOLUMETRICO
ASTM D 1587
"Analisis superficial y estructural para mejorar la condicié n operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu,
PROYECTO § e 2
distrito de la Esperanza-Trujillo™
SOLICITANTE :  Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique Parimango Gomez
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : LA ESPERANZA -TRUJILLO-LA LIBERTAD
EECHA : BI10/2023 (A LA FECHA NO SEPRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EX
MUESTRA : C-1/ E1/ g / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE

PESO UNITARIO DEL SUELO

Frasco Graduado

Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 294.70 294.70
Volumen del frasco (cm3) 1180.60 1180.60

Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1502.20 1522.70

Peso del Suelo Himedo (gr) 1207.50 1228.00
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.023 1.040
Contenido de Humedad (%) 6.46%
Peso Unitario Seco (griem3) 1.022 1.039
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.031

Responsable del informe: Validado:

CRISAL INGENIERIA ARQUITECTURA S.A.C.
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TUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

Parimango Gomez s SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
ASTM D - 422
PROYECTQ "Analisis superficial y estructural para mejorar la condicid n operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu, distrito
de la Esperanza-Trujillo"
SOLICITANTE : Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO
EECHA : viemes, B de Octubre de 2023 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C-2 | E1 - ;  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYOQ
Pesa de muestra seca 3 1000.00
Pesa de muestra seca luego delavado . 993.20
Peso perdido por lavado i 6.80
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido YRAue )
ASTM {(mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa Contanidgdeumedad
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 B2%
= %0.000 00 ol ot il Limites e indices de Consistencia
1127 37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
T 25000 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Liquido : NP
3/4" 19.000 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Plastico : NP
¥2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plasticidad NP
318" 9500 0.00 0.00 0.00 00 .00 .
S £.300 0.00 000 0.00 0000 Ll de:laMusstra
Nod 4.750 0.20 0.02 0.02 99.98 Clas. 8UCS 3 SP
Nod 2.360 2.00 0.20 0.22 99.78 Clas. AASHTO - A-3 (D)
No10 2.000 0.70 007 0.29 298.71
Descripcion de la M uestra
No16 180 170 0.7 0.46 59.54
No20 0850 110 on 057 9943
Noa0 0.600 2.0 021 078 9922 S Arenamalgtaciexdy
No40 0.425 9.30 093 171 98.29
No50 5300 30520 30582 ) 5747 AASTHO:  Arenafina! Excelenteabueno
No60 0.250 196.80 19.68 52.21 4779
NoB0 0.180 33360 3336 8557 %43 Ta iy 8 008
No 100 0.150 3180 8.9 893.76 6.24
No200 0075 5560 556 9932 068 Desgripcion dalacalicdta
PLATO 6.80 068 100.00 0.00 c-2 g E-1
Total 1000.00 100.00 Profundidad - 000m - 160 m
4

D10 : 02007

f D30 : 0217

DEO : 0.2697

il e - G Cu 134

1000 10,000 s 5 0
DIAMETRO (mm)

Responsable del informe: Validado:
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

Parimango Gomez s SUELOS
Area: GEOTECNIA Revisiéon A s ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag. 35 de 41
LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D - 4318
"Analisis superficial y estructural para mejorar la condicidn operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chim, distrito
BROYECTO de la Esperanza-Truijillo"
SOLICITANTE : Andrea Xiomara Acevedo Camasco & Diego Enrique
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO
EECHA : 13/10/2023 (A LA FECHA NO SEPRESENTOAGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVA
MUESTRA : C-2 / E1/ & / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N"degolpes NP NP NP NP NP
Peso detara {9) - - - - -
Peso detara +suelo himedo {9) - - - - -
Peso tara +suelo seco {g9) - - - - =
Cantenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
100
® 0% .
9{ 080 —
g -
= 0.70 i
2 060
8 050 -
o g
a 040 =
= =
E 0.30 E
Z 020 -
8 :
O o0 -
000 -
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

Parimango Gomez s SUELOS
Area: GEOTECNIA Revisién A e ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag. 36 de 41
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D - 2216
"Analisis superficial y estructural para mejorar la condicidn o peracional del pavimento flexible de la Av. Gran Chim, distrito
PROYECTO s
de la Esperanza-Trujillo"
SOLICITANTE :  Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique
RESPONSABLE  : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO
EECHA 1 1BI10/2023 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVA
MUESTRA : C-2 1! E1 ¢/ & ; (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcién M u:jtra M u:zstra M u::tra

Peso de la tara (g9) 6160 94.30 60.90
Peso de la tara + suelo humed (g)| 34450 3180 337.0
Peso de la tara + suelo seco  (g) 304.10 285.20 302.80
Peso del suelo seco (g) 24250 90.90 24190
Peso del agua (g)| 4040 2660 34.30
% de humedad (%) 16.66 B.93 .18
% de humedad promedio (%) 14.92
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TUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

Parimango Gomez s SUELOS
Area: GEOTECNIA Revisién A s ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA ~ Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag. 37 de 41
PROCTOR MODIFICADO: METODO A
ASTM D - 1557
"Analisis superficial y estructural para mejorar la condicié n o peracio nal del pavimento flexible de la Av. Gran Chima,
distrito de la Esperanza-Trujillo"
SOLICITANTE :  Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique
RESPONSABLE :  ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUILLO
EECHA : BIM0/2023 {A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C-2 / E1/ = /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Molde N° SIN 232
Pesodel molde () 4430
Volumen del molde  {cm™) 94369
Nidecapas 5
N°éegolpespor capa 25
MUESTRA N° #1 # 2 # 3 # 4 #5 #6
Peso del suelo himedo +malde (g) 6030 6120 6290 6360 6370 6360
Peso del molde (g) 4430 4430 4430 4430 4430 4430
Peso del suelo himedo (g) 600 1690 1860 1930 1940 1830
Densidad himeda (gicm3) 1.70 1.79 197 2.05 2.06 2.05
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo +tara (g) 36580 45220 43150 564.10 59170 538.70
Peso del suelo seco +tara (g) 350.20 42100 389.50 486.90 502.50 502.70
Peso del agua (a) 15.60 3120 4200 77.20 8§9.20 96.00
Peso delatara (g) 98.10 92.00 9780 59.80 63.10 96.30
Peso del suelo seco (9) 252.0 329.00 29170 427.10 43940 406.40
% de humedad (% 6.19 9.48 14.40 18.08 20.30 23.62
Densidad del suelo seco ‘g/cm3) 1.60 164 1.72 1.73 1.71 165
- CURVA DE COMPACTACION
= e s e S e e s o
g 170 / —F e
i | \
g’, 185 / |
I
% 1.60 :
(=}
1.55
2 |
%1.50**7*******j*****
w 1
a 145 |
£ 1
= 40 |
>
< 135 i
130 :
000 500 10.00 15.00 20.00 25.00
OPTIMO CONTENIDODE HUMEDAD (%)

M éxima densidad seca {g/cm3) 1.736

Optimo contenido de humedad (%) 16.671

Responsable del informe: Validado:
CRISAL INGENIERIA ARQUITECTURA S.A.C.
Pag. 37 de #1 .
i s A

EL ) £
BECERRA ROMERO ING. TRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

%’ ra Civil CGFRENTE GENFRA!
Cil X




TUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

Parimango Gomez s SUELOS
=—— — — — —J.\"CH GEOTECNIA Revisién A s ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag. 38 de 41
ENSAYOQ DE CBR Y EXPANSION
ASTM D - 1883
PROYECTO "Analisis superficial y estructural para mejorar la condicio n operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu,
distrito de la Esperanza-Trujillo™
SOLICITANTE :  Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO
EECHA : B/10/2023 (A LA FECHA NO SE PRESENTOAGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C-2 /| E1/ = / _(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO DE CBR
ESTADO SIN SATURAR |SATURADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N"DE GOLPES POR CAPA © 25 56
SOBRECARGA (g) 4560 4570 4570
Pesa del suelo himedo + molde (g) 1770 12100 12350
Pesa del molde (a) 8280 8280 8290
Pesa del suelo humedo (g) 3490 3820 4060
Valumen del molde {cm') 249 249 2149
Volumen del disco espaciador (cm]) 1088.72 088.72 1088.72
Densidad himeda (g/em’) 1624 1778 1889
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo humedo +capsula (g) #“9.0 1B80.90 132.0
Peso del suelo seco +capsula (9) 137.10 %340 122.00
Peso del agua (9) 2.00 17.50 10.10
Peso delacapsula (a) 60.10 5530 60.00
Peso del suelo seco (9) 77.00 108.10 62.00
9%de humedad (% 15.56 16.19 %29
Densidad de Suelo Seco (giem’) 1405 1530 1625
ENSAYO DE EXPANSION
LECTURA EXPANSION LECTURA -—EIXF‘ANSION LECTURA EXPANSION
TIEMEQ DIAL mm %, DIAL mm %, DIAL mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.131 0.131 0.103 0.224 0.224 0.176 0.246 0.246 0.194
48 hrs 0451 0.451 0.355 0.741 0.741 0.583 0944 0.944 0.743
72 hrs 0.752 0.752 0.592 0.850 0.850 0.669 1330 1330 1047
96 hrs 0.752 0.752 0.592 0.850 0.850 0.669 1330 1330 1047
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
PENETRACION MOLDE 1 |ESFUERZO MOLDE 2 | ESFUERZO MOLDE 3 |ESFUERZO
Pulg Ibs Ibs/pulg” Ibs Ibs/pulg” Ibs Ibs/pulg”
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 90.0 30.04 105380 3531 148.10 49.38
0.050 13.10 37.71 166.70 5191 244 .50 8152
0.075 #0.70 46.91 23395 78.00 31640 10549
0.100 19160 63.88 326.50 108.86 478.50 159.54
0.125 290.12 96.73 44198 U7.36 584 20 194.78
0.150 366.00 122.03 532.90 177.68 649.60 216.59
0.200 48510 16174 623.00 207.72 774 90 258.36
0.300 63766 212.61 746.70 24896 89530 29851
0.400 755.90 252.03 83840 279.54 984 44 328.23
0.500 847.20 28247 910.00 303 .41 1057.10 35245

Responsable del informe: Validado:
CRISAL INGENIERIA ARQUITECTURA S.A.C.
=i Pag. 38 de 41 .

EL = RS z
BECERRA ROMERO ING, CRIST-IAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES

%’ ra Civil CGFRENTE GENFRA!
Cil X




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO
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ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
A STM D-1883
"Analisis superficial y estructural para mejorar la condicidn operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimd,
distrito de la Esperanza-Trujillo"
SOLICITANTE : Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique
RESPONSABLE : ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUWILLO
EECHA : BI0I2023 {A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 [ E1/ G / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CURVA DE PENETRACION
400.00
350.00 /
200.00
/{"‘:/z
o= 250.00 — 9 -~ Moide 1: 12 Golpes
k= -
3 L pe
S 200.00 g Mclde 2: 25 Golpes
g Y/
L d
g 150.00 - ~—#— Molde 3: 56 Golpes
= £
('
& 100.00 -
50.00
0.00
0.000 0.100 0.200 0.200 0.400 0.500 0.600
PENETRACION (Pulg.)
| VALORES CORREGIDOS I
CURVA DENSIDAD -CBR
VISt s PRESION PRESION DENSIDAD 1.9
e PENETRACION (pulg)| APLICADA PATRON CBR (% SECA
(Ibsipulg”) | (Ibsfpulg”) (giem’) 170
1 0.100 63.38 000 6.39 1405 - -t
2 0.100 108.86 000 10.89 1530 ’ o
0.100 159.54 000 1595 1625 1.5 Z: ;
s F
- - § 1w 4
PRESION PRESION DENSIDAD 2
PENETRACION (pulg){ APLICADA PATRON CBR (% SECA 2
1 5 H 7. 3, < 1.3
{bsipug”) | (Ibsfpulg”) {giem’) g
0.200 16174 1500 0.78 1405 g 1m
0.200 207.72 500 13.85 1530 g
0.200 258.36 500 722 1625 z 10
[=]
1.00
RESULTADOS DEL ENSAYO 0
Maxima densidad seca al 100% (gfcm®) 1.625 ;
7 : om
Maxima densidad seca al 95% (g/em®) 1.543 0 5 10 15 20
Optimo contenido de humedad (%) 16.67 CBR%
- % * 5 .
CBR al 100% de la Méxima densidad seca (%) 15.95 ——
-=-=--=- WD.Sal100%- CBR
CBR al 95% de la Maxima densidad seca (%) 11.61 moewess MDSAl95Y - (BR
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIVMENTO FLEXIBLE DE LA AV.
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO

LABORATORIO
DE

Parimango Gomez s SUELOS
Area: GEOTECNIA Revision A e ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag. 40 de 41
PESO UNITARIO VOLUMETRICO
ASTM D 1587
"Analisis superficial y estructural para mejorar la condicié n operacional del pavimento flexible de la Av. Gran Chimu,
PROYECTO i gew <
distrito de la Esperanza-Truijillo"
SOLICITANTE . Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique
RESPONSABLE :  ING.CRISTHIAN ANDRES RODRIGUEZ ANGELES
UBICACION : TRUJILLO
EECHA o B/10/2023 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C-2 / E1/ - / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE

PESO UNITARIO DEL SUELO

Frasco Graduado

Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 294.70 294.70
Volumen del frasco {cm3) 1180.60 1180.60

Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1545.30 1576.70

Peso del Suelo Humedo (gr) 1250.60 1282.00
Peso Unitario Himedo (gr/’cm3) 1.059 1.086
Contenido de Humedad (%) 14.92%
Peso Unitario Seco (gr/icm3) 1.058 1.084
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.071
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJILLO”

Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique ® CONCRETO

Parimango Gomez e SUELOS
Area: GEOTECNIA Revisién A e ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CT171 Pag. 41de 41

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS GILINDRICOS DE CONCRETO
PROYECTO  : ‘Andlisssuperficialyes cuctural paramejarar lacondicién operacional i ibledela Av. Gran Chimi, dist it ode la Experana- Truillo"
SOLICITANTE : Andres g arrasco & Di ique Parimang
RESPONSABL : ING CRISTHIANANDRES RODRIGULZANGELES
UBICACION 1 TRWILLO
EECHA : viemas,20deCctubrade 2023
FECHA DE DIAMETRO |ALTURA | AREa |[carea | FACTOR DE RESISTLiNCIA i RESIST&NCIA 8
Ne Ubicacio CORRECCION
teaclon EXTRACCION (cm) {om) (cm?} (k8) | (alr/Diam ) | COMPRESION | COMPRESION
4 ; (kgl cm?) (MPA)
1 AV.GRANCHIMU - C.LAVALLEJA 201102023 031 503 8348 519.27 0.84 5145 5.05
2 AV, GRANCHIMU- C. DORRECO 2061042093 10.24 513 8236 | 4969.42 0.84 5069 487
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ANEXO 07: Calculos de las unidades de muestreo

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
CESaR VALLEIO HOJA DE INSPECCION

Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza

Fecha: 27 de Agosto del 2023

Unidad muestrada: M -01 Progresiva: KM. 00 + 46

al

KM. 00 + 84.30

Area de la muestra (m?2): 229.80

Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez

TIPOS DE FALLAS

OBSERVACIONES  [1. Piel de cocodrilo m? |11. Parcheo m? | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m?2 |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento —m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m? | 15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m?  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexion de juntas m | 18. Hinchamiento m?2 |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long vy transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
7.75
4.38
3.54
TOTAL POR FALLA 15.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
3.40
4.90
TOTAL POR FALLA 3.40 4.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 19
L M H L M H L M H
5.81 143.29
0.73
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 5.81 0.73 0.00 143.29 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1 L 15.67 6.82% 28.83
7 L 3.40 1.48% 2.42
7 M 4.90 2.13% 7.27
11 L 5.81 2.53% 5.57
11 M 0.73 0.32% 5.36
19 L 143.29 62.35% 13.56
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 63.01
CALCULO EL PCI m, =100 +2 (10— HDV,) Fouanifin 3_Carreteras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q): 6 98
Valor deducido mas alto (HDVi): 28.83 U fr_cv maximo adnisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccién, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 7.54 'A'Ev :\E\unr?.ayor valor deducido individual para |a unidad de muestreo J.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 28.83 13.56 7.27 5.57 5.36 2.42 63.01 6 27.81
2 28.83 13.56 7.27 5.57 5.36 60.59 5 29.35
3 28.83 13.56 7.27 5.57 55.23 4 29.66
4 28.83 13.56 7.27 49.66 3 30.76
5 28.83 13.56 42.39 2 31.67
6 28.83 28.83 1 28.83
MAX VDC = 31.67
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCI = 100 - (MAX VDC)
PCI = 68.33

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO:

BUENO




ﬁ U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

UNIVERSIDAD HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto del 2023
Unidad muestrada: M - 06 Progresiva: KM. 00 +237.50 al KM. 00 + 275.80
Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez
TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? |11. Parcheo m? | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m?> |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
5.95
2.70
3.29
TOTAL POR FALLA 11.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 5 7
L M H L M H L M H
5.40 10.28
1.10
TOTAL POR FALLA 6.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.28 0.00 0.00
11 18 19
L M H L M H L M H
9.58 1.70 204.02
4.05 0.87
TOTAL POR FALLA 13.63 0.00 0.00 2.57 0.00 0.00 204.02 0.00 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1 L 11.94 5.20% 26.16
4 L 6.50 2.83% 7.80
7 L 10.28 4.47% 3.69
11 L 13.63 5.93% 11.57
18 L 2.57 1.12% 2.99
19 L 204.02 88.78% 15.24
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 67.45
CALCULOELPCI m. =100 +i('1(l{}f HDV | Ecuacién 3. Ganeteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q): 6 Moada: ' 98 !
Valor deducido mas alto (HDVi): 26.16 m,. Ndmero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 7.78 EE?":EI&;?aymvalarden‘ucfda individual pa-a la unidad de muestreo .
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 26.16 15.24 11.57 7.80 3.69 2.99 67.45 6 30.47
2 26.16 15.24 11.57 7.80 3.69 64.46 5 31.68
3 26.16 15.24 11.57 7.80 60.77 4 33.46
4 26.16 15.24 11.57 52.97 3 33.08
5 26.16 15.24 41.40 2 30.98
6 26.16 26.16 1 26.16
MAXVDC = 33.46
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCl = 100 - (MAX VDC)
PCI = 66.54

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: BUENO




ﬁ' U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

CESAR VaLLE 1o HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto del 2023
Unidad muestrada: M-11 Progresiva: KM. 00 +429.00 al KM. 00 + 467.30
Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez
TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? |11. Parcheo m? | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m?> |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
1 2 3
L M H L M H L M H
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 8 9
L M H L M H L M H
6.40 31.90
TOTAL POR FALLA 6.40 31.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 11 19
L M H L M H L M H
22.79 7.85 68.03 161.77
1.44
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 22.79 9.29 0.00 68.03 161.77 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
7 L 6.40 2.79% 3.36
7 M 31.90 13.88% 15.58
11 L 22.79 9.92% 16.71
11 M 9.29 4.04% 20.19
19 L 68.03 29.60% 9.92
19 M 161.77 70.40% 39.36
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 105.12
CALCULOELPCI m.=1.00 +i('1(l{}f HD\fI Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q): 6 Moada: 98
Valor deducido mas alto (HDVi): 39.36 m,. Nimero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.57 ;:Elj::‘;lan‘.?aym valor deducido individual para la unidad de muestreo .
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 39.36 20.19 16.71 15.58 9.92 3.36 105.12 6 51.56
2 39.36 20.19 16.71 15.58 9.92 101.76 5 52.88
3 39.36 20.19 16.71 15.58 91.84 4 52.10
4 39.36 20.19 16.71 76.26 3 48.26
5 39.36 20.19 59.55 2 43.68
6 39.36 39.36 1 39.36
MAXVDC = 52.88
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCl = 100 - (MAX VDC)
PCI = 47.12

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR




ﬁl U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

CESAR VaLLED HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto del 2023
Unidad muestrada: M- 16 Progresiva: KM. 00 + 620.50 al KM. 00 + 658.80
Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez
TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? [11. Parcheo m | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m?> |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
3 5 7
L M H L M H L M H
8.60 25.50
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 8.60 0.00 0.00 0.00 25.50 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
1.80 7.68
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 1.80 7.68 0.00 0.00 0.00 0.00
13 15 19
L M H L M H L M H
2.00 24.90 194.79
TOTAL POR FALLA 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.90 194.79 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
5 L 8.60 3.74% 6.56
7 M 25.50 11.10% 14.31
11 L 1.80 0.78% 1.84
11 M 7.68 3.34% 18.32
13 L 2.00 0.87% 17.76
19 L 24.90 10.84% 4.89
19 M 194.79 84.77% 41.42
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 105.10
CALCULOELPCI m.=1.00 +if1(}ﬂ— HDV.) Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q): 6 Bocde: 98
Valor deducido mas alto (HDV]); 41.42 m,. Nimero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccién, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.38 EE}?‘::TEEIDrr‘;ayDr valor deiucido individual pa a la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 41.42 18.32 17.76 14.31 6.56 4.89 103.26 6 50.63
2 41.42 18.32 17.76 14.31 6.56 98.37 5 51.02
3 41.42 18.32 17.76 14.31 91.81 4 52.09
4 41.42 18.32 17.76 77.50 3 49.00
5 41.42 18.32 59.74 2 43.82
6 41.42 41.42 1 41.42
7
MAXVDC = 52.09
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCI = 100 - (MAX VDC)
PCI = 47.91

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR




‘\\I' U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

CENTURLEAS HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto 2023
Unidad muestrada: M-21 Progresiva: KM. 00 + 812.00 al KM. 00 + 850.30
Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez
TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? [11. Parcheo m | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m?> |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4 5 7
L M H L M H L M H
1.54 6.70 31.60
TOTAL POR FALLA 1.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.70 31.60 0.00
10 11 12
L M H L M H L M H
11.49 0.96
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 11.49 0.96 0.00 0.00 0.00 0.00
13 15 19
L M H L M H L M H
14.07 136.49
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.07 136.49 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
4 L 1.54 0.67% 2.55
7 L 6.70 2.92% 3.38
7 M 31.60 13.75% 15.53
11 L 11.49 5.00% 9.90
11 M 0.96 0.42% 6.14
19 L 14.07 6.12% 3.74
19 M 136.49 59.40% 37.48
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 78.72
CALCULOELPCI m.=1.00 +if1(}ﬂ— HDV.) Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q): 7 ol 98
Valor deducido mas alto (HDVi): 37.48 m;. Ndmero méximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccién, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.74 H‘E!;‘:l‘glurr‘r.ayor valor deiucido individual pa a la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 37.48 15.53 9.90 6.14 3.74 3.38 2.55 78.72 7 37.23
2 37.48 15.53 9.90 6.14 3.74 3.38 76.17 6 35.70
3 37.48 15.53 9.90 6.14 3.74 72.79 5 36.67
4 37.48 15.53 9.90 6.14 69.05 4 38.43
5 37.48 15.53 9.90 62.91 3 39.89
6 37.48 15.53 53.01 2 39.11
7 37.48 37.48 1 37.48
MAXVDC = 39.89
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCI = 100 - (MAX VDC)
PCI = 60.11

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: BUENO




&

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
HOJA DE INSPECCION

Nombre de la Via: Av. Gran Chimu

Distrito:La Esperanza |

Fecha: 27 de Agosto 2023

Unidad muestrada: M- 26

Progresiva: KM. 01 + 03.50 al KM. 01 +41.80

Area de la muestra (m2): 229.80

Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez

TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? [11. Parcheo m | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m?> |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4 5 7
L M H L M H L M H
1.61 3.38 38.30
TOTAL POR FALLA 0.00 1.61 0.00 0.00 3.38 0.00 0.00 38.30 0.00
11 13 15
L M H L M H L M H
13.84 1.53
TOTAL POR FALLA 13.84 1.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 18 19
L M H L M H L M H
185.10
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 185.10 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
4 M 1.61 0.70% 10.20
5 M 3.38 1.47% 19.11
7 M 38.30 16.67% 16.87
11 L 13.84 6.02% 11.73
11 M 1.53 0.67% 7.99
19 M 185.10 80.55% 40.87
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 106.77
CALCULOELPCI m.=1.00 +if1()ﬂ— HDV.) Ecuacion 3. Garreteras pavimentadas..
Numero de deducidos > 2 (q): 6 Doode: ‘ 8 ‘
Valor deducido mas alto (HDVi): 40.87 m; I\umerp méximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccién, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.43 El rr‘;ayor valor deducido individual pa-a la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 40.87 19.11 16.87 11.73 10.20 7.99 106.77 6 52.39
2 40.87 19.11 16.87 11.73 10.20 98.78 5 51.27
3 40.87 19.11 16.87 11.73 88.58 4 50.15
4 40.87 19.11 16.87 76.85 3 48.61
5 40.87 19.11 59.98 2 43.99
6 40.87 40.87 1 40.48
MAXVDC = 52.39
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCl = 100 - (MAX VDC)
PCI = 47.61

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR




i\I{‘l U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

UNIVERSIDAD HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto del 2023
Unidad muestrada: M-31 Progresiva: KM. 01 + 156.70 KM. 01 + 195.00
Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez
TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? |11. Parcheo m? | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m?> |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4 5 7
L M H L M H L M H
2.00 32.60
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 32.60 0.00
11 13 15
L M H L M H L M H
11.49 3.16
TOTAL POR FALLA 11.49 3.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 18 19
L M H L M H L M H
16.94 195.15
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.94 195.15 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
5 M 2.00 0.87% 14.64
7 M 32.60 14.19% 15.73
11 L 11.49 5.00% 9.90
11 M 3.16 1.38% 11.70
19 L 16.94 7.37% 411
19 M 195.15 84.92% 41.44
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 97.52
CALCULOELPCI m.=1.00 +i('1(l{}f HD\fI Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q): 6 Moada: 98
Valor deducido mas alto (HDVi): 41.44 m,. Ndmero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.38 ;:Elj::‘;lan‘.?aym valor deducido individual para la unidad de muestreo .
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 41.44 15.73 14.64 11.70 9.90 4.11 97.52 6 47.76
2 41.44 15.73 14.64 11.70 9.90 93.41 5 48.05
3 41.44 15.73 14.64 11.70 83.51 4 47.11
4 41.44 15.73 14.64 71.81 3 45.59
5 41.44 15.73 57.17 2 42.02
6 41.44 41.44 1 41.44
MAXVDC = 48.05
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCl = 100 - (MAX VDC)
PCI = 51.95

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR




i\lt" U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

UNIVERSIDAD HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto del 2023
Unidad muestrada: M-36 Progresiva: KM. 01 +349.40 al KM. 01 + 387.70
Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez
TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? [11. Parcheo m | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m?> |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4 5 7
L M H L M H L M H
1.7 6.00 38.30
TOTAL POR FALLA 0.00 1.70 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 38.30 0.00
11 13 15
L M H L M H L M H
11.49 3.30
TOTAL POR FALLA 11.49 3.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 18 19
L M H L M H L M H
18.60 186.10
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.60 186.10 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
4 M 1.70 0.74% 10.60
5 M 6.00 2.61% 25.02
7 M 38.30 16.67% 16.87
11 L 11.49 5.00% 9.90
11 M 3.30 1.44% 11.95
19 L 18.60 8.09% 4.33
19 M 186.10 80.98% 40.93
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 119.6
CALCULOELPCI m.=1.00 +if1(}ﬂ— HDV.) Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q): 7 ol 98
Valor deducido mas alto (HDVi): 40.93 m;. Ndmero méximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccién, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.42 H‘E!;‘:l‘glurr‘r.ayor valor deiucido individual pa a la unidad de muestreo i.
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 40.93 25.02 16.87 11.95 10.60 9.90 4.33 119.60 7 58.80
2 40.93 25.02 16.87 11.95 10.60 9.90 115.27 6 56.64
3 40.93 25.02 16.87 11.95 10.60 105.37 5 54.69
4 40.93 25.02 16.87 11.95 94.77 4 53.86
5 40.93 25.02 16.87 82.82 3 52.33
6 40.93 25.02 65.95 2 48.17
7 40.93 40.93 1 40.93
MAXVDC = 58.80
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCI = 100 - (MAX VDC)
PCI = 41.20

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR




ﬁ' U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

CESAR VaLLE 1o HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto del 2023
Unidad muestrada: M-41 Progresiva: KM. 01 + 540.90 2 KM. 01 +579.20
Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez
TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? |11. Parcheo m? | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m?> |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4 5 7
L M H L M H L M H
2.16 38.30
TOTAL POR FALLA 0.00 2.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.30 0.00
11 13 15
L M H L M H L M H
9.56 5.78
TOTAL POR FALLA 9.56 5.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 18 19
L M H L M H L M H
30.00 179.10
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 30.00 179.10 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
4 M 2.16 0.94% 12.28
7 M 38.30 16.67% 16.87
11 L 9.56 4.16% 8.30
11 M 5.78 2.52% 15.91
19 L 30.00 13.05% 5.64
19 M 179.10 77.94% 40.49
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 99.49
CALCULOELPCI m.=1.00 +i('1(l{}f HD\fI Ecuacion 3. Carreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q): 6 Moada: 98
Valor deducido mas alto (HDVi): 40.49 m,. Ndmero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.47 ;:Elj::‘;lan‘.?aym valor deducido individual para la unidad de muestreo .
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 40.49 16.87 15.91 12.28 8.30 5.64 99.49 6 48.75
2 40.49 16.87 15.91 12.28 8.30 93.85 5 48.31
3 40.49 16.87 15.91 12.28 85.55 4 48.33
4 40.49 16.87 15.91 73.27 3 46.46
5 40.49 16.87 57.36 2 42.15
6 40.49 40.49 1 40.49
MAXVDC = 48.75
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCl = 100 - (MAX VDC)
PCI = 51.25

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR




&Iw—— U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

UniveRsIDAD HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto 2023
Unidad muestrada: M - 46 Progresiva: KM. 01 + 732.40 al KM. 01 + 770.70
Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez
TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? |11. Parcheo m? | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m?> |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4 5 7
L M H L M H L M H
2.16 38.30
TOTAL POR FALLA 0.00 2.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 38.30 0.00
11 13 15
L M H L M H L M H
12.51 0.64
TOTAL POR FALLA 12.51 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 18 19
L M H L M H L M H
20.00 186.40
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20.00 186.40 0.00
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
4 M 2.16 0.94% 12.28
7 M 38.30 16.67% 16.87
11 L 12.51 5.44% 10.69
11 M 0.64 0.28% 5.06
19 L 20.00 8.70% 4.51
19 M 186.40 81.11% 40.94
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 90.35
CALCULOELPCI m. =100 +i('1(l{}f HDV | Ecuacién 3. Ganeteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q): 6 Moada: ' 98 '
Valor deducido mas alto (HDVi): 40.94 m,. Ndmero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.42 ;:Elj::‘;lan‘.?aym valor deducido individual para la unidad de muestreo .
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 40.94 16.87 12.28 10.69 5.06 4.51 90.35 6 44.18
2 40.94 16.87 12.28 10.69 5.06 85.84 5 43.92
3 40.94 16.87 12.28 10.69 80.78 4 45.47
4 40.94 16.87 12.28 70.09 3 44.55
5 40.94 16.87 57.81 2 42.47
6 40.94 40.94 1 40.94
MAXVDC = 45.47
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCl = 100 - (MAX VDC)
PCI = 54.53

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR




ﬁ U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

UniveRsIDAD HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto del 2023
Unidad muestrada: M - 56 Progresiva: KM. 01 +923.90 al KM. 01 + 962.20
Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez
TIPOS DE FALLAS
OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? [11. Parcheo m | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m? |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4 5 7
L M H L M H L M H
0.92 10.02 7.50 38.30
TOTAL POR FALLA 0.92 10.02 0.00 7.50 0.00 0.00 0.00 38.30 0.00
11 13 15
L M H L M H L M H
1.60 1.00
TOTAL POR FALLA 1.60 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 18 19
L M H L M H L M H
45.00 158.60
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 45.00 158.60
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
4 L 0.92 0.40% 0.90
4 M 10.02 4.36% 26.75
5 L 7.50 3.26% 27.48
7 M 38.30 16.67% 27.77
11 M 1.60 0.70% 8.20
13 M 1.00 0.44% 18.52
19 M 158.60 69.02% 39.13
19 L 45.00 19.58% 7.86
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 156.61
CALCULOELPCI m.=1.00+ 1[1(){)7 HDV.) Ecuacién 3. Carreleras pavimentadas
Numero de deducidos > 2 (q): 7 Donde: 8 '
Valor deducido mas alto (HDVi): 39.13 m, humer_o maximo adinisible de “valores deducidos”, incluy2ndo fraccién, parz la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.59 :DV“ é“nzayor valor detfucido individual para la unidad de muestreo i.
N° ORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 39.13 27.77 27.48 26.75 18.52 8.20 7.86 155.71 7 72.28
2 39.13 27.77 27.48 26.75 18.52 8.20 147.85 6 71.14
3 39.13 27.77 27.48 26.75 18.52 139.65 5 71.82
4 39.13 27.77 27.48 26.75 121.13 4 68.56
5 39.13 27.77 27.48 94.38 3 59.62
6 39.13 27.77 66.90 2 48.83
7 39.13 39.13 1 39.13
MAXVDC = 72.28
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCl = 100 - (MAX VDC)
PCI = 27.72

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: MUY MALO




ﬁ' U CV INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

CESAR VaLLED HOJA DE INSPECCION
Nombre de la Via: Av. Gran Chimu Distrito:La Esperanza | Fecha: 27 de Agosto del 2023
Unidad muestrada: M - 56 Progresiva: KM. 02 +115.40 al KM. 02 + 153.70

Area de la muestra (m?): 229.80 Ejecutores: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco, Diego Enrique Parimango Gomez

TIPOS DE FALLAS

OBSERVACIONES 1. Piel de cocodrilo m? [11. Parcheo m | FORMA DE MUESTRA
2. Exudacion m? |12. Pulimento de agregados m? | DIMENSIONES
3. Agrietamiento en bloque m? |13. Huecos und |
4. Abultamiento y hundimiento m? |14. Cruce de via férrea m? | 6.00 m
5. Corrugacion m?  |15. Ahuellamiento m? |
6. Depresion m2  |16. Desplazamiento m? |
7. Grieta de borde m  |17. Grieta parabdlica (slippage) m? | 229.80 m [38.30m
8. Reflexién de juntas m  |18. Hinchamiento m? |
9. Desnivel carril / berma m 19. Desprendimiento de )
10. Grietas long y transversal m agregados m
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4 5 7
L M H L M H L M H
1.20 0.26 2.70 38.30
0.96
0.90
TOTAL POR FALLA 1.20 0.00 2.12 0.00 2.70 0.00 0.00 38.30 0.00
11 13 15
L M H L M H L M H
12.00 8.69
TOTAL POR FALLA 12.00 8.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 18 19
L M H L M H L M H
198.00 5.94
4.42
TOTAL POR FALLA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 198.00 10.36
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
4 L 1.20 0.52% 1.72
4 H 2.12 0.92% 32.58
5 M 2.70 1.17% 17.25
7 M 38.30 16.67% 16.87
11 L 12.00 5.22% 10.3
11 M 8.69 3.78% 19.51
19 M 198.00 86.16% 41.48
19 H 10.36 4.51% 29.58
VALOR TOTAL DE DEDUCCION VDT = 169.29
CALCULOELPCI m.=1.00 +if1()ﬂ— HDV.) Ecuacion 3. Garreteras pavimentadas.
Numero de deducidos > 2 (q): 7 Doode: ‘ 8 ‘
Valor deducido mas alto (HDVi): 41.48 m; I\umerp méximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccién, para la unidad de
Numero admisibles de deducidos (mi): 6.37 El rr‘;ayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
N° ORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 41.48 32.58 29.58 19.51 17.25 16.87 10.30 167.57 7 75.51
2 41.48 32.58 29.58 19.51 17.25 16.87 157.27 6 31.68
3 41.48 32.58 29.58 19.51 17.25 140.40 5 33.46
4 41.48 32.58 29.58 19.51 123.15 4 33.08
5 41.48 32.58 29.58 103.64 3 30.98
6 41.48 32.58 74.06 2 31.98
7 41.48 41.48 1 26.16
MAXVDC = 75.51
INDICE DE CONDICION DE ESTADO DE PAVIMENTO: PCl = 100 - (MAX VDC)
PCI = 24.49

CONDICION EL ESTADO DEL PAVIMENTO: MUY MALO




ANEXO 08 : CALCULO DE IMDA

VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
CARLOS ALVEAR
Cod Estacion: E-1 Sentido ENTRADA
Dia LUNES Fecha 21-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO MICRO TOTAL
WAGON | PICK UP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E [2S1/2S2| 2S3 [3S1/3S2| >=3S3 2T2 273 3T2 >=3T3 %
00-01 3 - 1 - - - - - - - - - - - - - 4 1.48
01-02 1 - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.37
02-03 - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
03-04 1 - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.37
04-05 - - - - - - - - - - - - - - - 1 0.37
05-06 - - 1 2 - - - - - - - - - - - 3 1.11
06-07 5 - 2 2 3 1 - - - - - - - - -l 13 4.81
07-08 15 2 1 3 2 3 - 1 - - - - - - - - - 27 10.00
08-09 20 - 1 2 3 1 - - - - - . R B B _ 27 10.00
09-10 1 - 2 2 3 - - - - - - - - - - -l 18 6.67
10-11 8 2 - 2 3 1 - 1 - - - - - - - - 18 6.67
11-12 1 - - 2 3 - - - - - - - - - - - 6 2.22
12-13 10 3 2 4 2 3 - - - - - - - - - - | 24 8.89
13-14 15 1 - 2 3 - 1 - - - - - - - - | 22 8.15
14-15 12 - - 2 3 - - 1 - - - - - - - - 18 6.67
15-16 8 2 - 2 3 1 - - - - - - - - - - 17 6.30
16-17 5 - 3 2 3 - - 1 - - - - - - - - 14 5.19
17-18 2 - - 2 3 - - - - - - - - - - 9 3.33
18-19 5 1 - 2 3 - - - - - - - - - - -l 14 5.19
19-20 10 - 1 2 3 - - 1 - - - - - - - - 17 6.30
20-21 7 - - - 3 - - - - - - - - - - -| 10 3.70
21-22 - - 2 - 3 - - - - - - - - - - 5 1.85
22-23 - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0.00
23-24 - - 1 - - - - - - - - - - - - - 1 0.37
TOTAL 139 11 16 15 29 50 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270 100.00
% 51.48 4.07 5.93 5.56 10.74 18.52 148 | 0.74 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
CARLOS ALVEAR
Cod Estacion: E-1 Sentido SALIDA
Dia LUNES Fecha  21-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO SURAL MICRO TOTAL
WAGON | PICK UP| PANEL 2E >=3E 2E 3E 4E |2S1/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 | 2T2 273 372 >=3T3 %

00-01 3 - 1 - - - - - - 4 1.48
01-02 1 - - - - - - - 1 0.37
02-03 - - - - - - - 0 0.00
03-04 1 - - - - - - - 1 0.37
04-05 - - - - - - - 1 0.37
05-06 - 1 2 - - - - - 3 1.11
06-07 5 - 2 2 3 - - R R R 13 4.81
07-08 15 2 1 2 3 - - - - - 27 10.00
08-09 20 - 1 2 3 - - - - - 27 10.00
09-10 " - 2 2 3 - - - - - 18 6.67
10-11 8 2 2 3 1 - - - - 18 6.67
11-12 1 - 2 3 - - - - - 6 2.22
12-13 10 3 2 2 3 - - - - - 24 8.89
13-14 15 1 2 3 - - - - - 22 8.15
14-15 12 - 2 3 1 - - - - 18 6.67
15-16 8 2 2 3 - - - - - 17 6.30
16-17 5 - 3 2 3 1 - - - - 14 5.19
17-18 2 - 2 3 - - - - - 9 3.33
18-19 5 1 2 3 - - - - - 14 5.19
19-20 10 - 1 2 3 1 - - _ - 17 6.30
20-21 7 - 3 - - - - - 10 3.70
21-22 - 2 3 - - - - - 5 1.85
22-23 - - - - - - - 0 0.00
23-24 - 1 - - - - - - 1 0.37

TOTAL 139 11 16 15 29 50 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270 100.00

% 51.48 4.07 5.93 5.56 10.74 18.52 1.48 0.74 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
Ulsicasion BLANCO ENCALADA
Cod Estacién: E-2 Sentido ENTRADA
Dia MARTES Fecha  22-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORE e WAGON | PICK UP| PANEL RURAL LUCRO 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOAL %
00-01 - 1 - - - - - - 1 0.36
01-02 1 - - - - - - - 1 0.36
02-03 - - - - - - - 0 0.00
03-04 1 - - - - - - - 1 0.36
04-05 - - - - - - - 1 0.36
05-06 - 1 2 - - - - - 3 1.08
06-07 5 - 2 2 3 1 - - - R 13 4.68
07-08 15 2 1 2 3 - - - - - 25 8.99
08-09 20 - 1 2 3 1 1 - - - 28 10.07
09-10 1 1 2 2 3 - - - - - 19 6.83
10-11 8 2 2 4 1 - - - 18 6.47
11-12 1 1 2 3 - - - - - 7 2.52
12-13 10 3 2 3 3 - - - - 25 8.99
13-14 15 1 2 3 - - - - - 22 7.91
14-15 10 2 1 2 3 - 1 - - - 19 6.83
15-16 8 2 2 3 - - - - 16 5.76
16-17 8 - 3 2 3 - 1 - - - 17 6.12
17-18 2 - 2 2 4 - - - - - 13 4.68
18-19 5 1 2 3 - - - - - 14 5.04
19-20 10 - 1 2 3 - 1 - - - 17 6.12
20-21 7 - 2 3 - - - - _ 12 4.32
21-22 - 2 3 - - - _ 5 1.80
22-23 - - - - - - - 0 0.00
23-24 - 1 - - - - - - 1 0.36
TOTAL 137 15 19 13 32 52 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 100.00
% 49.28 5.40 6.83 4.68 11.51 18.71 1.08 1.08 1.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
Ubicacion BLANCO ENCALADA
Cod Estacién: E-2 Sentido SALIDA
Dia MARTES Fecha  22-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP| PANEL RURAL MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %

00-01 - 1 - - - - - - 1 0.36
01-02 1 - - - - - - - 1 0.36
02-03 - - - - - - - 0 0.00
03-04 1 - - - - - - - 1 0.36
04-05 - - - - - - - 1 0.36
05-06 - 1 2 - - - - - 3 1.08
06-07 5 - 2 2 3 1 - - - - 13 4.68
07-08 15 2 1 2 3 - - - - - 27 9.71
08-09 20 - 1 2 3 1 - - - - 27 9.71
09-10 1 - 2 2 3 - - - - - 18 6.47
10-11 8 2 2 4 1 1 - - - 19 6.83
11-12 1 - 2 3 - - - - - 6 2.16
12-13 10 3 2 3 3 - 1 - - - 26 9.35
13-14 15 1 2 3 - - - - - 22 7.91
14-15 10 - 1 2 3 - 1 - - - 17 6.12
15-16 8 2 2 3 1 - R R R 17 6.12
16-17 8 - 3 2 3 - 1 - - - 17 6.12
17-18 2 - 2 2 4 - - - - - 13 4.68
18-19 5 1 2 3 - - - - - 14 5.04
19-20 10 - 1 2 3 - 1 - - - 17 6.12
20-21 7 - 2 3 - - - - - 12 4.32
21-22 - 2 3 - - - - 5 1.80
22-23 - - - - - - - 0 0.00
23-24 - 1 - - - - - - 1 0.36

TOTAL 137 11 19 15 32 52 4 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278 100.00

% 49.28 3.96 6.83 5.40 11.51 18.71 1.44 1.08 1.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
Ubicacion JOSE M. MORELOS
Cod Estacién: E-3 Sentido ENTRADA
Dia MIERCOLES Fecha  23-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORE e WAGON | PICK UP| PANEL RURAL LUCRO 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOAL %

00-01 - 1 - - - - - - 1 0.35
01-02 1 - - - - - - - 1 0.35
02-03 - - - - - - - 0 0.00
03-04 1 - - - - - - - 1 0.35
04-05 - 1 - - - - - - 1 0.35
05-06 - 1 2 - - - - - 3 1.05
06-07 5 - 2 2 3 1 - - - - 13 453
07-08 15 2 1 1 2 3 - 1 - - - - 25 8.71
08-09 20 - 1 2 3 1 1 - - - 28 9.76
09-10 1 1 2 2 3 - - - - - 19 6.62
10-11 8 2 1 2 4 1 - - - 18 6.27
11-12 1 1 1 2 3 - - - - - 8 2.79
12-13 10 3 2 1 3 3 - - - - - 22 7.67
13-14 15 1 2 3 - - - - - 21 7.32
14-15 10 2 1 1 3 2 - 1 - - - 20 6.97
15-16 10 2 1 3 3 - - R - - 19 6.62
16-17 8 - 3 2 3 - 1 - - N 17 592
17-18 2 - 2 2 2 4 - - - - - 12 418
18-19 8 1 3 2 3 - - - - - 17 5.92
19-20 10 - 1 5 2 4 - 1 - - - 23 8.01
20-21 7 - 2 3 - - - - - 12 4.18
21-22 - 2 3 - - - - - 1.74
22-23 - - - - - - - 0 0.00
23-24 - 1 - - - - - - 1 0.35

TOTAL 142 15 20 16 34 52 3 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 287 100.00

% 49.48 5.23 6.97 5.57 11.85 18.12 1.05 0.35 1.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
JOSE M. MORELOS
Cod Estacion: E-3 Sentido SALIDA
Dia MIERCOLES Fecha  23-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP| PANEL RURAL MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E |2S1/2S2| 2S3 |[3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %

00-01 - 1 - - - - - - 1 0.35
01-02 1 - - - - - - - 1 0.35
02-03 - - - - - - - 0 0.00
03-04 1 - - - - - - - 1 0.35
04-05 - - - - - - - 1 0.35
05-06 - 1 2 - - - - - 3 1.05
06-07 5 - 2 2 3 1 - - - - 13 4.56
07-08 15 2 1 2 3 - - - - - 25 8.77
08-09 20 - 1 2 3 1 1 - - - 28 9.82
09-10 1 1 2 2 3 - - - - - 19 6.67
10-11 8 2 2 3 1 - - - 17 5.96
11-12 1 1 1 2 3 - - - - - 8 2.81
12-13 10 3 2 2 3 - - - - 21 7.37
13-14 15 1 2 3 - - - - - 21 7.37
14-15 10 2 1 3 2 - 1 - - - 20 7.02
15-16 10 2 3 3 - - - - 19 6.67
16-17 8 - 3 2 3 - 1 - - - 17 5.96
17-18 2 - 2 2 4 - - - - - 12 4.21
18-19 8 1 2 3 - - - - - 17 5.96
19-20 10 - 1 2 4 - 1 - - - 23 8.07
20-21 7 - 2 3 - - - - - 12 4.21
21-22 - 2 3 - - - - 5 1.75
22-23 - - - - - - - 0 0.00
23-24 - 1 - - - - - - 1 0.35

TOTAL 142 15 20 16 33 51 3 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 285 100.00

% 49.82 5.26 7.02 5.61 11.58 17.89 1.05 0.35 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
MONTUFAR
Cod Estacion: E-4 Sentido ENTRADA
Dia JUEVES Fecha  17-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORE e WAGON | PICK UP| PANEL RURAL LUCRO 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOAL %

00-01 - 1 - - - - - - 1 0.35
01-02 1 - - - - - - - 1 0.35
02-03 - - - - - - - 0 0.00
03-04 1 - 1 - - - - - - 2 0.69
04-05 - - - - - - - 1 0.35
05-06 - 1 2 - - - - - 3 1.04
06-07 5 - 2 2 3 1 - - - - 13 450
07-08 15 2 1 2 3 - - - - - 26 9.00
08-09 20 - 1 2 3 1 1 - - - 28 9.69
09-10 11 1 2 2 3 - - - - - 19 6.57
10-11 8 2 2 3 1 - - - 17 5.88
11-12 1 1 1 3 3 - - - - - 9 3.1
12-13 10 3 2 2 3 - - - - 23 7.96
13-14 8 1 2 4 - - - - - 15 5.19
14-15 10 2 1 3 2 - 1 - - - 20 6.92
15-16 12 2 1 3 3 - - - - 22 7.61
16-17 8 1 3 2 3 - 1 - - - 18 6.23
17-18 5 - 2 2 4 1 - - - - 16 5.54
18-19 i ! 2 3 - - - - - 17 5.88
19-20 6 - 1 2 4 - 1 - - - 19 6.57
20-21 5 - 2 3 - - - - - 10 3.46
21-22 3 - 2 3 - - - - 8 2.77
22-23 - - - - - - - 0 0.00
23-24 - 1 - - - - - - 1 0.35

TOTAL 137 16 22 18 34 52 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 289 100.00

% 47.40 5.54 7.61 6.23 11.76 17.99 1.38 0.69 1.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
MONTUFAR
Cod Estacién: E-4 Sentido SALIDA
Dia JUEVES Fecha  17-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP | PANEL RURAL BUCRS 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 272 273 372 >=3T3 TOTAL %
- 1 - -

00-01 2 - - - - - - 2 0.68
01-02 - - - - - - 0 0.00
02-03 1 - 1 - - - - - 2 0.68
03-04 - - - - - - 1 0.34
04-05 - 1 2 - - - - 3 1.02
05-06 5 - 2 2 3 - - - - 13 4.44
06-07 15 2 1 2 3 - - - - 26 8.87
07-08 20 - 1 2 3 1 - - - 28 9.56
08-09 1 1 2 2 3 - - - - 19 6.48
09-10 8 2 2 3 - - - 17 5.80
10-11 1 1 1 3 3 - - - - 9 3.07
11-12 10 3 2 2 3 - - - 23 7.85
12-13 8 1 2 4 - - - - 15 5.12
13-14 10 2 1 3 2 1 - - - 20 6.83
14-15 12 2 1 3 3 - - - - 22 7.51
15-16 8 1 3 2 3 1 - - - 18 6.14
16-17 5 2 2 4 - - - - 16 5.46
17-18 10 1 2 3 - - - - 19 6.48
18-19 6 - 1 2 4 1 - - - 19 6.48
19-20 > - 2 3 - - - - 10 3.41
20-21 5 - 2 3 - - - - 10 3.41
21-22 - - - - - - 0 0.00
22-23 - ! - - - - - 1 0.34
23-24 - - - - - - 0 0.00

TOTAL 142 16 21 18 34 52 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 293 100.00

% 48.46 5.46 717 6.14 11.60 17.75 1.37 0.68 1.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
DORREGO
Cod Estacion: E-5 Sentido ENTRADA
Dia VIERNES Fecha  18-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.

HORE e WAGON | PICK UP| PANEL RURAL LUCRO 2E >=3E 2E 3E 4E |2S1/2S2| 2S3 |[3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOAL %

00-01 - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - 0 0.00
06-07 - - - - - 0 0.00
07-08 - - - - - 0 0.00
08-09 - - - - - 0 0.00
09-10 - - - - - 0 0.00
10-11 1 - - - - - 1 16.67
11-12 - - - - - 0 0.00
12-13 1 - - - - 1 16.67
13-14 1 - - - - - 1 16.67
14-15 - - 1 - - - 1 16.67
15-16 - - - - - 0 0.00
16-17 1 - - - - - 1 16.67
17-18 - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - 0 0.00
19-20 1 - - - - - 1 16.67
20-21 - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - 0 0.00

TOTAL 4 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 100.00
% 66.67 16.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 16.67 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
DORREGO
Cod Estacién: E-5 Sentido SALIDA
Dia VIERNES Fecha  18-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.

HORA AUTO WAGON | PICK UP| PANEL RURAL BUCHS 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 272 273 372 >=3T3 TOTAL %

00-01 - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - 0 0.00
06-07 - - - - - 0 0.00
07-08 - - - - - 0 0.00
08-09 - - - - - 0 0.00
09-10 1 - - 1 - - - 2 25.00
10-11 - 1 - - - - 1 12.50
11-12 - - - - - 0 0.00
12-13 1 - - - - 1 12.50
13-14 1 - - - - - 1 12.50
14-15 - - - - - 0 0.00
15-16 - - - - - 0 0.00
16-17 1 - - - - - 1 12.50
17-18 1 - - - - - 1 12.50
18-19 1 - - - - - 1 12.50
19-20 - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - 0 0.00

TOTAL 5) 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 100.00
% 62.50 12.50 12.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 12.50 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
LAVALLEJA
Cod Estacion: E-6 Sentido ENTRADA
Dia SABADO Fecha  19-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORE e WAGON | PICK UP| PANEL RURAL LUCRO 2E >=3E 2E 3E 4E 281/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOAL %
00-01 - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - 0 0.00
05-06 1 - - - - - 1 12.50
06-07 - - - - - 0 0.00
07-08 - - - - - 0 0.00
08-09 - - - - - 0 0.00
09-10 - - - - - 0 0.00
10-11 - - - - - 0 0.00
11-12 1 1 1 - - - - 3 37.50
12-13 - - - - - 0 0.00
13-14 - - - - - 0 0.00
14-15 - - - - - 0 0.00
15-16 - - - - - 0 0.00
16-17 1 - - 1 - - - 2 25.00
17-18 1 - - - - 1 12.50
18-19 1 - - - - - 1 12.50
19-20 - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - 0 0.00
TOTAL 4 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 100.00
% 50.00 25.00 12.50 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 1250 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
LAVALLEJA
Cod Estacién: E-6 Sentido SALIDA
Dia SABADO Fecha  19-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP | PANEL RURAL BUCRS 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 272 273 372 >=3T3 TOTAL %

00-01 - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - 0 0.00
06-07 - - - - - 1 10.00
07-08 - - - - - 0 0.00
08-09 - - - - - 1 10.00
09-10 2 - - - - - 2 20.00
10-11 - - - - - 0 0.00
11-12 1 - - - - 2 20.00
12-13 - - - - - 1 10.00
13-14 - - - - - 0 0.00
14-15 - - - - - 0 0.00
15-16 1 - - - - 2 20.00
16-17 - - - - - 0 0.00
17-18 - - 1 - - - 1 10.00
18-19 - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - 0 0.00

TOTAL 5) 2 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 100.00

% 50.00 20.00 0.00 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 10.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
BAYRRERO
Cod Estacion: E-7 Sentido ENTRADA
Dia DOMINGO Fecha  20-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.

HORE e WAGON | PICK UP| PANEL RURAL LUCRO 2E >=3E 2E 3E 4E |2S1/2S2| 2S3 |[3S1/3S2| >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOAL %

00-01 - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - 1 16.67
05-06 - - - - - 0 0.00
06-07 - - - - - 0 0.00
07-08 - - - - - 0 0.00
08-09 1 - - - - 1 16.67
09-10 - - - - - 0 0.00
10-11 - - - - - 1 16.67
11-12 - - - - - 0 0.00
12-13 - - 1 - - - 1 16.67
13-14 1 - - - - 2 33.33
14-15 - - - - - 0 0.00
15-16 - - - - - 0 0.00
16-17 - - - - - 1 16.67
17-18 - - - - - 0 0.00
18-19 - - - - - 0 0.00
19-20 - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - 0 0.00

TOTAL 4 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 116.67
% 57.14 28.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 1429 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 100.00




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera: AV. GRAN CHIMU - DISTRITO DE LA ESPERANZA, TRUJILLO Ubicacion AV. GRAN CHIMU CON INTERSCCION DE CALLE
BAYRRERO
Cod Estacién: E-7 Sentido SALIDA
Dia DOMINGO Fecha  20-Ago-23
STATION CAMIONETAS COMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.

HORA AUTO WAGON | PICK UP | PANEL RURAL BUCRS 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2| 2S3 |3S1/3S2| >=3S3 272 273 372 >=3T3 TOTAL %

00-01 - - - - - - 0 0.00
01-02 - - - - - - 0 0.00
02-03 - - - - - - 0 0.00
03-04 - - - - - - 0 0.00
04-05 - - - - - - 0 0.00
05-06 - - - - - - 0 0.00
06-07 - - - - - - 0 0.00
07-08 - - - - - - 0 0.00
08-09 1 - - - - - - 1 12.50
09-10 1 - - - - - 1 12.50
10-11 - - 1 - - - 1 12.50
11-12 1 - - - - - - 1 12.50
12-13 - - - - - - 0 0.00
13-14 1 - 1 - - - 2 25.00
14-15 - - 1 - - - 1 12.50
15-16 1 - - - - - - 1 12.50
16-17 - - 1 - - - 1 12.50
17-18 - - - - - - 0 0.00
18-19 1 - - 1 - - - 2 25.00
19-20 - - - - - - 0 0.00
20-21 - - - - - - 0 0.00
21-22 - - - - - - 0 0.00
22-23 - - - - - - 0 0.00
23-24 - - - - - - 0 0.00

TOTAL 4 2 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 137.50
% 36.36 18.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 45.45 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




STATION CAMIONETAS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

WAGON PICK UP PANEL 4E 2S81/2S2 2S3 3S1/3s2 >=3S3 2T2
LUNES
21/08/2023
ENTRADA 139 11 16 15 29 50 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270
SALIDA 139 11 16 15 29 50 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270
Ambos 278 22 32 30 58 100 8 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 540
MARTES
22/08/2023
ENTRADA 137 15 19 13 32 52 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278
SALIDA 137 11 19 15 32 52 4 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 278
Ambos 274 26 38 28 64 104 7 6 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 556
MIERCOLES
23/08/2023
ENTRADA 142 15 20 16 34 52 3 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 287
SALIDA 142 15 20 16 33 51 3 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 285
Ambos 284 30 40 32 67 103 6 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 572
JUEVES
17/08/2023
ENTRADA 137 16 22 18 34 52 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 289
SALIDA 142 16 21 18 34 52 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 293
Ambos 279 32 43 36 68 104 8 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 582
VIERNES
18/08/2023
ENTRADA 4 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
SALIDA 5 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
Ambos 9 2 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
SABADO
19/08/2023
ENTRADA 4 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
SALIDA 5 2 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Ambos 9 4 1 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
DOMINGO
20/08/2023
ENTRADA 4 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
SALIDA 4 2 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Ambos 8 4 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
TOTAL 1,141 120 155 128 257 411 29 16 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,300




ANEXO 09: Panel fotografico

MAGEN 01: INICIAMOS CON EL LEVANTAMIENTO E IDENTIFICACION DE
FALLAS PARA NUESTRO ANALISIS SUPERFICIAL (PCI).




IMAGEN 02:SE REALIZO EL CONTEO DE AUTOS PARA HALLAR EL IMDA.




IMAGEN 03: INICIAMOS MARCANDO LA SECCION PARA LA PRIMERA
CALICATA A REALIZAR, CON EL APOYO DEL LABORATORIO CRISAL,
DONDE ESTAMOS DESARROLLANDO NUESTROS ENSAYOS

IMAGEN 04: REALIZAMOS LA EXCAVACIONDE LAS CALICATAS A
1.5 METROS DE PROFUNDIDAD




IMAGEN 05: CORROBORAMOS QUE LA MEDIDA SEA LA CORRECTAY
LLEGAMOS A 1,70M

IMAGEN 06: EXTRAEMOS 50 KG DE MUESTRA Y 1 ESTRATO DE LA
CALICATA




IMAGEN 07: REALIZAMOS LA EXCAVACION DE LAS CALICATAN22 A1.5
METROS DE PROFUNDIDAD

IMAGEN 08: REALIZAMOS LA EXTRACCION DE MUESTRAS DEL HORNO




IMAGEN 09: INICIAMOS CON ENSAYOS DE GRANULOMETRIA DE LA
CALICATA 01, SE TOMA UNA MUESTRA DE 2.5 KG DE LOS 50KG QUE
HABIAMOS RECOLECTADO

IMAGEN 10: CONTINUAMOS CON ENSAYOS DE GRANULOMETRIA, SE
VIERTE LA MUESTRA EN LOS TAMICES
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IMAGEN 11: TERMINAMOS DE SEPARAR LAS PARTICULAS EN LOS
TAMICES
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IMAGEN 12: VERTEMOS LOS CONTENIDOS DE LOS TAMICES, TENEMOS
UN SUELO TIPO A
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IMAGEN 13: MUESTRAS SEPARADAS

R ——

IMAGEN 14: TOMAMOS UNA MUESTRA DE 2.5KG PARA PROCEDER CON
EL PROCTOR




MAGEN 16 : PROCEDEMOS CON 26 GOLPES PARA COMPACTAR LA
MUESTRA




z

MAGEN 17 : EXTRACCION DE PRUEBA DE DIAMANTINA




MAGEN 18 : EXTRACCION DE PRUEBA DE DIAMANTINA




ANEXO 10: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DEL LABORATORIO

Laboratorio PP

Expediente
Fecha de emisién

1. Solicitante

Direccion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

: 325-2023
: 2023-10-12

: CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.

: AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

2. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa

Marca de Celda
Modelo de Celda
Serie de Celda
Capacidad de Celda

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador

3. Lugar y fecha de Calibracién
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

10 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracién
La Calibracién se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

: PRENSA CBR

: PyS EQUIPOS
: PYS145
1227

: ZEMIC

: H3-C3-5.0t-6B-D5S
: VC147599

: 5t

: NO INDICA
: X SERIALS
: MH20200906040

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-795-2023

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracién, la cual esta en funcion del
uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA ZEMIC SISTEMA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS g INTERNACIONAL
i it
INICIAL | FINAL
[Temp g 25,0 253
[Humedad % 64 64

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Ing. Lul§ Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S A C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP-795-2023
Péagina :2de2
TABLA N° 1
s[;lsGT]EXC SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD

"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
kef SERIE 1 SERIE 2 % % kef % %
500 501,50 501,50 0,30 -0,30 501,50 0,30 0,00
1000 1002,00 1001,50 0,20 -0,15 1001,75 0,17 0,05
1500 1502,00 1502,50 -0,13 -0,17 1502,25 -0,15 -0,03
2000 2002,00 2002,50 -0,10 -0,13 2002,25 -0,11 -0,03
2500 2502,00 2502,00 -0,08 -0,08 2502,00 -0,08 0,00
3000 3003,00 3003,50 -0,10 -0,12 3003,25 -0,11 -0,02
3500 3503,50 3503,50 -0,10 -0,10 3503,50 -0,10 0,00
4000 4004,50 4004,50 -0,11 -0,11 4004,50 -0,11 0,00

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B)/B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

2.- Lanorma exige que Ep y Rp noexcedanel 1,0%

3.- Coeficiente Correlacion: R? =1
Ecuacion de ajuste : y=0,9992x - 0,883 Donde: x: Lectura de la pantalla

y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9992x - 0,883
2 =
4500 - e

. 4000

2 3500

z 3000

€ 2500

E 2000 +

w 1500 1

2 1000 .

g 500 1

g 0 s

u 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

INDICACION DE PRENSA (kgf)

GRAFICO DE ERRORES
1,0
0,5
-0,13 g 0,08 ; B
0,0 T -01}5 2 LA 2 0’,]{0 i R T ) 0':,[0, : = 9',11,
? 0,08 -0, -0, -0,11

PR S gy -0,17 0,13 0,12 10
-1,0

1 2 3 4 5 6 7 8

—~=—ERROR(1)  —w—ERROR(2) |

FIN DEL DOCUMENTO

J@ boratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3682-2023

Laboratorio PP
Expediente : 325-2023
Fecha de emision : 2023-10-12

-

. Solicitante

Direccion

: CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.

: AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO

HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

N

. Instrumento de Medicién
Tipo de Indicacién
Alcance de Indicacion
Divisién de Escala
Marca
Tipo

Serie

w

. Lugar y fecha de Calibracion

: ANALOGICO

: Opulg a 1 pulg
: 0,001 pulg
: BAKER

: K50

: EJCS07

: COMPARADOR DE CUADRANTE

Pégina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

10 - OCTUBRE - 2023

4. Método de Calibracion

La calibracion se efectu6 por comparacion directa tomando como referencia el Procedimiento de calibracién de
Comparadores de cuadrante PC-014 (2da Edicion 2001) del servicio nacional de metrologia, del INACAL - DM.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO ' TRAZABILIDAD
BLOQUES PLANOPARALELOS INSIZE LLA-C-012-2023 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 249 249
|Humedad % 68 68

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-3682-2023

Pégina :2de2

Resultados

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f ;)

INDICACION DEL ERROR DE

VALORPATRON | " coppARADOR INDICACION
pulg pulg pulg
0,000 0,000 0,000
0,100 0,100 0,000
0,200 0,201 0,001
0,300 0,301 0,001
0,400 0,400 0,000
0,500 0,501 0,001
0,600 0,601 0,001
0,700 0,701 0,001
0,800 0,801 0,001
0,900 0,902 0,002
1,000 1,002 0,002

Alcance de error de indicacion  (f ) 3 0,002  pulg

Incertidumbre del error de indicacion . +0,0005 pulg

ERROR DE REPETIBILIDAD (f )
INDICACION DEL ERROR DE

VALORPATRON | " coripARADOR INDICACION
pulg pulg pulg
1,002 0,002
1,001 0,001
1,000 1,001 0,001
1,002 0,002
1,002 0,002

Error de Repetibilidad (f y) : 0002 pulg
Incertidumbre de medicion © £0,0005 pulg

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucion normal corresponde a una probalidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

boratorio
Ing. Luis Logyza Capcha
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -y
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1052-2023
Péagina: 1de 3
Expediente : 325-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2023-10-12 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA que resulta de multiplicar la
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccién - AV ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO de cobertura k=2. La incertidumbre
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
i medicién”. Generalmente, el valor de
2, Banieio qEleauin . BALAREN la magnitud esta dentro del intervalo
Mairca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . NV622ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8341286357
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 620g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) @ 0,01g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion - NO INDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacion y
Ubicacién - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2023-10-10 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacion segun el PC-001 1ra Edicion, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibraciéon
LABORATORIO de CRISAL INGENIERIA'Y ARQUITECTURA S.AC.
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jefe:dé Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = gy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

A:;ed\mdu
Registro N'LC-033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1052-2023
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima | Méxima
Temperatura 241 241
Humedad Relativa 68,6 68,6

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

| Trazabilidad Patrén utilizado | Certificado de calibracién |
| INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) | PE22-C-1070-2022 |

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 619,86 g para una carga de 620,00 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud IIl, segiin la Norma Metrol6gica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 27 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('CY 24,1 24,1
Medicion [| Cargali= 300,000 g CargaL2= 600,000 g :
N g [ ag ] €@ g | a@ | Eg |
1 300,00 0,008 -0,003 599,99 0,004 -0,009
2 300,01 0,005 0,010 600,00 0,008 -0,001
3 300,01 0,009 0,006 600,01 0,007 0,008
4 299,89 0,004 -0,009 600,00 0,005 0,000
5 300,01 0,008 0,007 589,90 0,003 -0,098
6 300,01 0,005 0,010 600,00 0,009 -0,004
7 300,01 0,007 0,008 600,00 0,005 0,000
8 299,99 0,004 0,009 600,01 0,007 0,008
9 299,99 0,003 0,008 600,01 0,006 0,009
10 300,00 0,009 -0,004 599,99 0,004 -0,009
IDiferencia Méxima 0,019 0,107
|Error méximo permitido 03¢ % 03g

Jefe 9 Laporatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C Bt

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC-033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1050-2023
Pégina: 1de 3
Expediente : 325-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2023-10-12 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante . CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA que resulta de multiplicar la
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccion . AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO de cobertura k=2. La incertidumbre
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD fue determinada segn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
G medicion". Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Medicién : BALANZA la il et dentim! ol idbrvald
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R21PE30ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8356390693
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NO INDICA en su momento la ejecucion de una
X recalibracion, la cual ests en funcién
Tipo : ELECTRONICA do ' w0 ‘consenvecdn y
. s mantenimiento del instrumento de
tienckn = LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2023-10-10 ol

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segtin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase IIl y Ilil del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

Jefe\de/ Lalforatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1052-2023
Pé4gina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. ("Cf 24,1 241 |
Posicién Determinacién de E; - del Error corregido
dela :

Carga Carga minima (g) 1(g) AL (g) Eo(g) Carga L (g) 1) AL (g) Efg) Ec(g)

1 1,00 0,007 -0,002 200,00 0,006 -0,001 0,001

2 1,00 0,009 -0,004 200,02 0,008 0,017 0,021

3 1,000 0,99 0,003 -0,008 200,000 200,00 0,009 -0,004 0,004

4 0.99 0,004 -0,008 199,98 0,003 -0,018 | -0.009

5 1,00 0,009 -0,004 200,00 0,005 0,000 0,004

(") valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : * 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)l 241 241 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES +emp
{9 () AL (g) EfQ) Ec(g) 1tg) AL (g) E(g) Ec(g) @
1,000 1,00 0,005 0,000
2,000 2,00 0,009 -0,004 -0,004 2,00 0,007 -0,002 -0,002 0,1
5,000 5,00 0,006 -0,001 -0,001 5,00 0,005 0,000 0,000 0,1
50,000 50,00 0,008 -0,003 -0,003 50,00 0,009 -0,004 -0,004 0,1
70,000 70,00 0,005 0,000 0,000 70,00 0,006 -0,001 -0,001 0.2
100,000 100,00 0,007 -0,002 -0,002 100,00 0,008 -0,003 -0,003 0,2
150,000 150,00 0,009 -0,004 -0,004 149,99 0,004 -0,009 -0,009 0,2
200,000 200,00 0,006 -0,001 -0,001 199,99 0,003 -0,008 -0,008 0.2
500,000 500,01 0,008 0,007 0,007 500,00 0,009 -0,004 -0,004 03
600,000 600,00 0,005 0,000 0,000 600,00 0,006 -0,001 -0,001 0.3
620,000 620,00 0,009 -0,004 -0,004 620,00 0,009 -0,004 -0,004 03
e.m.p.. efror maximo permitido
Lectura coinglda e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
RW = R +5,57x10¢x R ‘I
Incertidumbre
Ugp = 2 \/ 1,03x107% g2 + 1,94x107* x R?
R Lectura de |a balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado L % Ervor en cero Es Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

A
Jefe-d€ Laboratorio
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

INACAL
DA- Perit

Labaratario de Caldbracién

Acreditado

=

Rogistro N'LC -033

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1050-2023
Pégina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méaxima
Temperatura 23,7 23,8
Humedad Relativa 70,5 70,5
. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad _ Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) [M-C-052-2023
SNCAL -DN Pesa (exactitud F1) TANI0776-2023
Pesa (exactitud F1) 1AM-0777-2023
. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 986 g para una carga de 30 000 g

El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO",

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 27 °C.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (‘Ci 237 238 |
Medicion Carga L1= 150000 g Cargal2=  300000¢g >
Ne 1(g) AL (g) E(g) i@ | A E (g)
1 15 000 0.9 04 30000 0.7 -0,2
2 15 000 05 00 30 000 09 -04
3 15 000 0.7 -0.2 29999 04 09
4 15 000 038 03 30 000 09 04
5 15 000 06 0,1 30 000 06 -0,1
6 15000 0.9 04 30000 038 03
7 15 001 05 1,0 30 000 05 0,0
8 15 000 0,7 02 29999 03 08
9 15 000 09 04 30 000 09 04
10 15 001 06 09 30000 0.6 01
iferencia Maxi 1.4 0,8
{Error méximo permitido  + 20g + 30g
Jefe'def Laforatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ RHCAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC-033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1050-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ('Ci 238 238
Posicion . Determinacion de E, Determinacion del Error corregido
dela
Carga minima(g) |  1(g) Al(9) Eo (g} Carga L (g) ) AL(g) E(g) Ec(g)
| Carga
1 100 07 0,2 10 000 09 04 02
2 100 05 00 10 000 05 00 00
3 100,0 100 09 04 10000,0 10000 07 -02 02
4 100 08 0.3 10 000 09 -04 -0,1
5 100 06 0,1 10 001 08 07 038
(") valorentre 0y 10 e Error maximo permitido: ¢ 209
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)| 238 238 |
Cargal _____ CRECIENTES : DECRECIENTES temp
L @) Ng | E@ | e @ jag ! g | eig) W
100,0 100 0.7 -02
200.0 200 05 00 02 200 0.9 04 0.2 10
1.000,0 1000 09 04 02 1,000 06 0,1 0,1 10
2000,0 2000 08 -0,1 0,1 2000 0.8 03 0,1 10
5000.0 5000 08 -03 0,1 5000 05 00 02 10
7.000,0 7,000 05 0.0 02 7000 07 0.2 00 20
10 000,0 10 000 09 -04 02 10 000 06 0.1 0.1 20
15 000,0 15 000 08 0.1 0,1 15 000 09 -04 -02 20
20 000,0 20001 08 07 09 20 000 05 00 02 20
25 000,0 25 001 05 10 12 25001 038 07 09 30
30000,0 30 000 07 -0.2 0,0 30 000 07 -0.2 00 30
€.m.p.. enor maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
l Reomsgis = R-2,35x10°x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 4,82x107 g* + 1,49x107° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado (= Error en cero E Emor corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
Jefe\de/Latforatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-607-2023

Expediente
Fecha de emisién

. Solicitante

Direccion

Instrumento de medicion

Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia

Cadigo de Identificacion

Tipo de Indicador del ind.
Alcance del Indicador
Resolucién del Indicador
Marca del Indicador
Modelo del Indicador
Serie del Indicador

Tipo de indicador del selc.
Alcance del Selector
Divisién de Escala

Clase

Punto de calibracién

Fecha de calibracién

. Método de calibracién

La calibracion se realizo segin la PC-018 "Py

. Lugar de calibracion

1 325-2023
: 2023-10-12

: CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.A.C.

: AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO
HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

: MEDIO ISOTERMO (HORNO)

: PyS EQUIPOS
1 101-28

: 21030634

: NO INDICA

: NO INDICA

: DIGITAL
: NO INDICA

1°C

: NO INDICA
: NO INDICA
: NOINDICA

: DIGITAL

: NO INDICA
:1°C

: NO INDICA
:110°C£5°C

: 2023-10-10

jimiento de

Pagina1de5

La incertidumbre reportada en el presente certificado es
la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
ltiplicar la incertidumb tandar por el factor de

bertura k=2. La incertidumbre fue i segun

la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la
medicion”. Generaimente, el valor de la magnitud est4
dentro del intervalo de los valores determinados con la
incetidumbre expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resuitados son vélidos en el momento y en las
condiciones en que se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
normas de productos o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Al solici le ponde disp

en su momento la

ion de una rec: ion, la cual esta en funcién

del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento
de icion o a regl i igent

PUNTO DE PRECISION SA.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de
los itados de la calibracion aqui declarad

icos usando aire como medio conductor”,

URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-607-2023
Pagina 2 de 5

5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
| Temperatura ambiental (°C) 251 25,0
[ Humedad relativa (%hr) 62,0 83,0

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Intemacional de Unidades (SI),

Patrén utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termémetro digital de 10 sensores termopares tipo
T con una incetidumbre en el orden de 0,1 °C a 0,1 CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC.
b IR
7. Observaciones
- Laincerti de medicién calculada (U), ha sido inada apartir de la Incertidumbre esténdar de medicién combinada,

multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

- Se coloco una etiqueta adherido al instrumento de medicion con la indicacion "CALIBRADO".
- La carga para La prueba consistio en bandeja de acero.
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una temp de trabajo aproxi a110°C

8. Ubicacion dentro del volumen interno del equipo

Volumen interno

Volumen interno

A= 55cm
B= 45cm
C= 60cm

Volumen de trabajo
a= 44cm

b= 36cm
c= 32cm

@ = Posiciones de los sensores.

A.B.C = Dimensiones del volume intemo del equipo.
ab.c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemo.

Los bicados en las posiciones 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia de la pared inferior def equipo al nivel inferior: 15cm
Distancia de la pared superior del equipo al nivel superior: 13cm

(@éL boratorio
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-607-2023
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9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de calibracién 3 110°C+5°C
x Temp Xp en°C
Tiempo | Indlcador delenulno [T o] Posiciin] Posicion | Posioion] Posiin] Pesition | Pasicba Posiaon [ Posian | P o | 2
hh:mm i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 *c .
00:00 110 107.9 | 1094 | 1091 | 1069 | 1086 | 1076 | 111.8 | 1106 | 1145 | 1151 1101 83
00.02 110 1076 | 1092 | 1091 | 1067 | 1086 [ 1075 | 1120 [ 1104 [ 1127 | 1150 | 1099 84
00.04 110 1074 | 1082 | 1089 | 1064 | 1081 [ 1076 | 1120 [ 1104 [ 1135 | 1145 | 1098 8.2
00:06 110 1073 | 1091 | 1090 | 1065 | 1082 [ 1075 | 1120 [ 1103 | 1127 | 1147 | 1007 83
00.08 110 107,7 | 1093 | 1091 | 1067 | 1085 | 1076 | 1120 | 1104 | 1128 | 1154 | 1099 8.8
00:10 110 1074 | 1091 | 1088 | 1067 | 1084 | 1074 | 1121 | 1105 | 1125 | 1155 | 1008 8.9
00:12 110 1074 | 1094 | 1000 | 1066 | 1080 | 1076 | 1121 | 1106 | 1129 | 1156 | 1099 9.1
00:14 110 1073 | 1083 | 1090 | 1066 | 1080 [ 1075 | 1120 | 1105 [ 1140 | 1152 | 1099 8.7
00:16 110 1082 | 1085 | 1003 | 1069 | 1085 | 1079 | 1123 [ 1107 | 1138 | 1153 | 1102 85
00:18 110 1074 | 1005 | 1092 | 1070 | 1083 | 1076 | 1122 [ 1109 | 1131 | 1160 | 1101 9.1
00:20 110 1080 | 1094 | 1001 [ 1071 | 1087 | 1077 | 1122 | 1108 | 1130 | 1155 | 1101 8,5
00:22 110 1079 | 1086 | 1093 [ 1069 | 1084 [ 1078 | 1121 | 1109 | 1128 | 1160 | 1102 9.2
00:24 110 1080 | 1006 | 1003 | 1068 | 1084 | 1078 | 1123 | 1100 | 1127 | 1156 [ 1101 8,9
00:26 110 1077 | 1082 | 109,1 | 107.0 | 1088 | 107.8 | 1122 | 1106 | 1125 | 1154 | 1100 85
00:28 110 1085 | 1094 | 1092 | 1069 | 1080 [ 1077 | 1121 [ 1106 | 1129 | 1158 | 1101 9.0
00:30 110 1073 | 1094 | 1091 | 1069 | 1081 | 107.8 | 1124 | 1108 | 1129 | 1154 110,0 83
00:32 110 1074 | 1003 | 1088 [ 1071 | 1083 | 1074 | 1122 | 1108 | 1130 | 1152 [ 1100 8.2
00:34 110 1074 | 1081 | 1000 | 1070 | 1083 | 1074 | 1122 | 1107 | 1130 | 1150 [ 1009 8,1
00:36 110 1076 | 1094 | 1000 | 1067 | 1085 | 1076 | 1120 | 1106 | 1128 | 1147 | 1099 8.1
00:38 110 1079 | 1096 | 1003 [ 1067 | 1087 [ 1077 | 1120 | 1106 [ 1127 | 1151 110,0 8,5
00:40 110 1080 | 1095 | 1091 [ 1065 | 1087 | 1078 | 1121 | 1104 | 1125 | 1154 [ 1100 9,0
00:42 110 1080 | 1095 | 1090 | 1064 | 1085 | 1079 | 1118 | 1103 | 1127 | 1155 [ 1098 9.2
00:44 110 1076 | 1092 | 1090 | 1066 | 1083 | 107.7 | 1120 [ 1105 | 1128 | 1156 | 1098 9.1
00:46 110 1073 | 1081 | 1089 | 1066 | 1081 | 1076 | 1122 | 1106 | 1130 | 1158 | 1099 93
00:48 110 1074 | 1094 | 1001 | 1069 | 1082 [ 1076 | 1123 [ 1108 | 1131 | 1160 [ 1101 92
00:50 110 1077 | 1095 | 1092 | 1071 | 1084 | 1074 | 1124 | 1109 | 1129 | 1158 [ 1101 8,8
00:52 110 1080 | 1096 | 1003 | 1071 | 1083 | 1075 | 1122 | 1109 | 1128 | 1155 [ 1101 8.5
00:54 110 1083 | 109,3 | 1001 [ 1069 | 1085 [ 1077 | 1120 [ 1107 | 1130 | 1154 | 1101 86
00:56 110 108.0 | 1093 | 1088 | 1068 | 1087 | 1078 | 111.8 [ 1105 | 1131 | 1147 | 1009 8,0
00:58 110 1080 | 1091 | 1002 | 1066 | 1088 | 1076 | 1121 | 1103 | 1129 | 1145 [ 1008 8,0
01:00 10 1076 | 1094 | 1092 | 1066 | 1086 | 1074 | 1123 | 1104 | 1129 | 1150 [ 1099 85
T. Promedio 107,7 | 1093 | 1001 | 1067 | 1084 | 1076 | 1121 [ 1106 | 1130 | 1154
T.Méaximo 1085 | 1096 | 1003 | 1071 | 1088 | 1078 | 1124 [ 1109 | 1145 | 1160 promedio
T. Minimo 107,3 | 109.1 | 1089 | 1064 | 1080 | 1074 | 1118 | 1103 | 1125 | 1145 general (°C)
DTT 12 05 0.4 0.7 0.8 0,5 06 06 2.0 15 110,0
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) '""’"‘"“'“(':’:)”‘P‘""“"
Maxi p gistrada durante la calibracion 116,0 0,2
Minima istrada durante la calibracié 1064 0,1
Desviacién de temperatura enel uempo (DTT) 20 01
Desviacion de temp en el esp (DTE) 87 0,1
Estabilidad (&) 1,00 0,04
Uniformidad 93 02
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10. Gréfico de la calibracion del equipo
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Nomenclatura
T. prom : Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo.
AT, : Diferencia entre méaxima y minima temperaturas en cada intervalo de tiempo.
T.F di s dio de las temp i durante el tiempo total
T.Maximo : La maxima de las temp i dads durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las temp ionals durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
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CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1051-2023
Pagina: 1de 3
Expediente © 325-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2023-10-12 presente certificado es la

incertidumbre expandida de medicién

. Solicitante : CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURA que resulta de multiplicar la
S.A.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccién . AV. ESPANA NRO. 2412 DPTO. 502 OTR. CENTRO de cobertura k=2. La incertidumbre

. Método de Calibracion

" HISTORICO - TRUJILLO - LA LIBERTAD

fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién". Generalmente, el valor de

. Instrumento de Medicion : BALANZA eIt st denie del ikevelo
- de los valores determinados con la
Hprea b incertidumbre expandida con una
Modelo . NVT6201ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8345671812
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicaciéon : 62009 momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Division de Escala %9 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NOINDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
. recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del = uso, conservacion y
£ mantenimiento del instrumento de
Upiearion - LABORATORIO medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2023-10-10 Vigetios:

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segtin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase iil y Ilii del INACAL-DM.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de CRISAL INGENIERIA Y ARQUITECTURAS.A.C.
URB. CUATRO SUYOS SECTOR 3 MZ. B LOTE 06 - LA ESPERANZA - TRUJILLO - LA LIBERTAD

INACAL
(= oares
Rorediado

Jeie@ol.:foratodo
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC-033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1051-2023
Pé4gina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima | Méxima
| Temperatura 23,9 24,0
Humedad Relativa 67,6 68,6

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
INAGAL - OM Pesa (exactitud F1) TANI-0776-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 6 197,9 g para una carga de 6 200,0 g
El ajuste de la balanza se realizo con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud IIl, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 20 °C a 27 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL :

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C 239 239
Medicion Carga L1= 3100,00 g Cargal2= 6200019 A
N g AL (9) E(g) 9 | Afg E(g -
1 3100,0 0,05 0,00 61999 0,04 -0,10
2 3100,0 0,07 -0,02 6200,0 0,08 -0,04
3 3100,0 0,05 0,00 6200,0 0,06 -0,02
4 3100,0 0,08 -0,04 61998 0,03 -0,19
5 3100,0 0,06 -0,01 6 200,0 0,08 -0,04
6 3100,0 0,08 -0,03 6 200,0 0,05 -0,01
7 3100,0 0,05 0,00 6199,9 0,04 -0,10
8 3100,0 0,07 -0,02 6199.8 0,02 -0,18
9 3099.9 0,04 -0,08 62000 0,09 -0,05
10 30999 0,03 -0,08 61999 0,03 0,08
Diferencia Maxima 0,09 0,18
[Error méximo permitido  + 3g . : 3g

Al

Jefe de/ Laboratorio
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
DA - Perii

Laberator racian
Acreditado

=

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1051-2023
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Iniciaf Final
Temp. ("cf 239 239 |
Posicion Determinacion de E del Error corregido_
dela
Carga | Cargaminimag)| 1@ | AL(@ | Eo( [ Cargal(g) 1@ AL(g) E(@ | Ec()
1 99 0,08 -0.13 19999 0,04 0,08 0,04
2 99 0,05 0,10 1999.9 0,03 0,08 0,02
3 10,00 99 0,09 -0,14 2000,00 1999.9 0,04 0,09 0,05
4 99 0,06 0,11 2000,0 0,09 0,04 0,07
5 9.9 0,08 0,13 1999,7 0,06 0,31 0,18
(" valorentre 0y 10e Error méximo permitido : + 3g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (C)[ 239 240 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES zemp
L g AL(g) E@) Eclg) ] Mg | Eg Jeg]l @
10,00 10,0 0,08 0,03
20,00 200 0,05 0,00 0,03 20,0 0,09 0,04 0,01 1
50,00 50,0 0,09 0,04 0,01 50,0 0,08 0,03 0,00 1
500,00 500,0 0,06 -0,01 0,02 500,0 0,06 0,01 0,02 1
700,00 7000 0,08 0,03 0,00 700,0 0,08 0,04 0,01 2
1.000,00 1.000,0 0,05 0,00 0,03 1.000,0 0,05 0,00 0,03 2
1.500,00 1500,0 0,07 0,02 0,01 1500,0 0,08 0,03 0,00 2
2 000,00 2000,0 0,09 0,04 0,01 2000,0 0,06 0,01 0,02 2
4 000,01 4000,0 0,06 0,02 0,01 4000,0 0,07 0,03 0,00 3
5 000,01 5000,0 0,08 0,04 -0,01 49999 0,03 -0.09 -0.06 3
6 200,01 61999 0,04 -0,10 -0,07 6199.9 0,04 0,10 0,07 3
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuitado de una pesada
| Rwa = R+223x10°x R
Incertidumbre
Ugp = 2 \/ 5,83x107 g* + 1,67x10™° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado S Eror en cero Eo Error comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO 12: PERFIL ESTRATIGRAFICO DE CALICATAS:

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA

LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AV. DE
GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUJNILLO™
-
L Solicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO
CRISAL Parimango Gome: *+ SUELOS
—————  Area: GEOTECNIA Revision A * ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA.  Codigo: EMS_2023_CT171 Pig. 42 de 43
Al'l'! 0. 438 ) NTP I,D.EI
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“ANALISIS SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL PARA MEJORAR LA
LABORATORIO
CONDICION OPERACIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AV.

GRAN CHIMU, DISTRITO DE LA ESPERANZA-TRUNLLO” o
(]
" Salicitantes: Andrea Xiomara Acevedo Carrasco & Diego Enrique * CONCRETO
CRISAL Parimango Gomez * SUELOS
e el GEOTECNIA Revision A « ASFALTO
INGENIERIA Y ARQUITECTURA  Cédigo: EMS_2023_CTI7 Pig. 43de 43
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ANEXO 13: Plano topografico
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4 107 800 N 9107 800
4 107 600 N 9107 600]A
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ANEXO 14: Plano de ubicacion de calicatas
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ANEXO 15: Plano de ubicacion de diamantinas

R SRS
APAANAD) € NS
3\"" o) )\’%\\r\(\-: ‘

A3 SR e

ESQUEMA DE LOCALIZACION

- - - - - - - - -
S S S S S S S S S
o < © ~ -~ o o oS o~
- - e} v ['23 w 8
3| 115 200 A3 3 8 8 8 8 $ 1155200 A
_— D
9| 115 000 N ! 115 000 A
\
\v
P
-\
9| 114 800 N ] il N 114 500 A
\
9| 114 600 N \ 4 114 600 A
9| 114 400 N 1714 400 N
91714 200 N 1714 200 N
9| 114 000 N 114 000 A
9| 113 aoo N 113 800 A
9| 113 600 N 113 600 A
9|113 400 N 113 400 N
~ ~ ~ ~ ~ \/N ~ ~ ~ ~
* 2 R & S & a & 2 S
-~ o o N i o o LX)
g E g g S 8 8 g g s
= = = = = = = £ = =

COORDENADAS UTM DE DIAMANTINA
PUNTO ESTE NORTE
D-01 714836.18 9107942 80
D-02 714891.09 9107751.30
UBICACION
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA TRWILLO
DISTRITO LA ESPERANZA
AVENIDA GRAN CHIMU
LEVERDA
swaoLoGlA DESCRIPCION
. DIAMANTINA
— POLIGONAL
PROGRESIVAS W I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

EEL PAVTN O FLERSLE £ LA An GRAn CHMN, CETNTO CE LA ERRELA
s, ey

S—— s A N* LAMINA:

A .
=

EATEM: A SOGRArEA |




ANEXO 16: Plano de ubicacion de muestras de PCI
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ANEXO 17: Plano de Deterioro del pavimento
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