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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue establecer la mejora del proceso de
bombeo de agua con bomba para incrementar el caudal del sistema de
abastecimiento de agua para cultivo en el Fundo Pizarro. Amazonas. 2022. Para lo
que se instalaron en paralelo dos bombas de ariete hidraulico de dos valvulas de
cierre cada una que tenian un resorte de 10 cm entre su disco de cierre y su puente
y en la parte superior un contrapeso de fierro. Las bombas al inicio fueron
alimentadas con el agua conducida por una tuberia de 2 pulgadas para cada una
desde el segundo desarenador con un total de 200 L de agua/min captada desde
la quebrada cubriendo una distancia de 180 m, con una diferencia de altura de 10
m; en estas condiciones, las bombas elevaron hasta el reservorio ubicado a 50 m
de altura con respecto a la ubicacion de las bombas, un caudal de agua de 1.93,
2.01y 2.05 L/min con distancias de cierre o carrera de véalvulas de cierre de 1.5, 1.0
y 0,5 cmy 12, 14 y 15 cierres de valvulas/min, respectivamente, y no se podia
incrementar el caudal de agua elevado debido a que al ocurrir el retroceso del agua
en el cuerpo de las bombas generando un vacio que abre las valvulas de cierre, el
agua sigue retrocediendo hasta llegar al desarenador y recién vuelve a fluir desde
alli hacia las bombas, haciendo que cada ciclo de bombeo demande mas tiempo.
La primera modificacion realizada fue reducir la distancia de alimentacion a 18 m,
para lo que se instaldé un tanque de 200 L sobre una estructura de fierro quedando
a una diferencia de altura de 5 m con respecto a las bombas, este tanque fue
alimentado con el agua captada y conducida por tres tuberias de 2 pulgadas cada
una con un caudal total promedio de 300 L/min; desde este tanque se aliment6 con
su tuberia de 2 pulgadas a cada una de las dos bombas conduciendoles en total
200 L de agua/min; como segunda modificacion, se cambio el contrapeso de cada
valvula de cierre por un resorte de 10 cm ubicado entre su puente y el extremo de
su vastago, cuya distancia de cierre se regulé con tuerca y contratuerca. Con estas
modificaciones, se hizo llegar hasta el reservorio 7.42, 10.4 y 12.0 L/min, con
distancias de cierre de valvulas de cierre de 1.5, 1.0 y 0.5 cm; 14, 24 y 36 cierres
de valvulas/min y 3.51, 4.92 y 5.68% de eficiencia, respectivamente. Concluyendo
gue la distancia de alimentacién de las bombas debe ser menor de 30 m para que
al reducir la carrera de las valvulas de cierre se incremente el numero de cierres de

valvulas/min, lo que a su vez incrementa el caudal bombeado hacia el reservorio y



la eficiencia del bombeo. A un 1.5 cm de cierre de valvula T @) =-75.4; p < 0.001; g
de Hedges= -26.88 1C95% (-43.84, -9.34), diferencia de medias de -5.49, en el
cierre de valvula a 1cm los valores de T 4 = -58.87; p < 0.001; g de Hedges= -
21.01; 1C95% (-34.27, -7.29) diferencia de medias de -8.02, en el cierre de vélvulas
de 0.5 cm los valores de T 4 =-86.93; p < 0.001; g de Hedges= -31.02; IC95% (-
50.58, -10.78), diferencia de medias de -9.94.

Palabras clave: Bomba de ariete hidraulico, mejora de proceso, energia hidraulica.



ABSTRACT

The objective of this research was to establish the improvement of the water
pumping process with a pump to increase the flow of the water supply system for
cultivation in the Pizarro Farm. Amazon. 2022. For this purpose, two hydraulic ram
pumps with two closing valves each that had a 10 cm spring between their closing
disc and their bridge and an iron counterweight were installed in parallel. At the
beginning, the pumps were fed with water carried by a 2-inch pipe for each one from
the second sand trap with a total of 200 L of water/min collected from the stream
covering a distance of 180 m, with a height difference of 10m; Under these
conditions, the pumps raised a water flow rate of 1.93, 2.01 and 2.05 L/min to the
reservoir located 50 m high with respect to the location of the pumps with closing
distances or closing valve strokes of 1.5, 1.0 and 0.5 cm and 12, 14 and 15 valve
closures/min, respectively, and the high water flow rate could not be increased
because when the water retreated into the body of the pumps, generating a vacuum
that Open the shut-off valves, the water continues to recede until it reaches the sand
trap and only flows again from there to the pumps, making each pumping cycle
require more time. The first modification made was to reduce the feeding distance
to 18 m, for which a 200 L tank was installed on an iron structure, leaving it at a
height difference of 5 m with respect to the pumps. This tank was fed with the water
captured and conveyed by three pipes of 2 inches each with an average total flow
of 300 L/min; From this tank, its 2-inch pipe was fed to each of the two pumps,
carrying a total of 200 L of water/min; As a second modification, the counterweight
of each closing valve was changed to a 10 cm spring located between its bridge and
the end of its stem, whose closing distance was regulated with a nut and locknut.
With these modifications, 7.42, 10.4 and 12.0 L/min were reached to the reservoir,
with closing distances of shut-off valves of 1.5, 1.0 and 0.5 cm; 14, 24 and 36 valve
closures/min and 3.51, 4.92 and 5.68% efficiency, respectively. Concluding that the
supply distance of the pumps must be less than 30 m so that by reducing the stroke
of the closing valves the number of valve closures/min increases, which in turn
increases the flow pumped to the reservoir and pumping efficiency. At 1.5 cm of
valve closure T (4) = -75.4; p<0.001; Hedges' g = -26.88 95% CI (-43.84, -9.34),
mean difference of -5.49, in valve closure at 1cm the values of T (4) = -58.87,;
p<0.001; g of Coverages= -21.01; 95%CI (-34.27, -7.29) mean difference of -8.02,
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in valve closure of 0.5 cm the values of T (4) = -86.93; p<0.001; g of Coverages= -
31.02; 95% CI (-50.58, -10.78), mean difference of -9.94.

Keywords: Hydraulic ram pump, process improvement, hydraulic power.
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