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PRESENTACIÓN

Principalmente la investigación trata de demostrar la mejora del proceso de desinfección solar del

agua, por medio de fotocatálisis heterogénea con dióxido de titanio (T¡02), para mejorar la calidad

de vida del poblador de Cuspanca.

La investigación fue realizada en el pueblo de Cuspanca, perteneciente al distrito de San Antonio,

provincia de Huarochirí, departamento de lima, con la finalidad de aprovechar la gran cantidad de

radiación solar que hay zona y aplicar el proceso de fotocatálisis con T¡02 para desinfectar agua

superficial contaminada microbiológicamente.

Esta investigación es descriptiva porque describe tendencias de un grupo o población, de acuerdo

al diseño es pre experimental ya que se realiza con pre-pruebas y post-pruebas; es decir consiste

en la administración de un estímulo "el fotocatalizador Dióxido de Titanio T¡02" y después se

aplica la medición de las variables, los cuales son comparados para determinar la capacidad de

desinfección dado por el estímulo. Se realizó la investigación en 2 diseños de tratamiento; Diseño

N2 1 (tratamiento de agua con fotocatálisis, usando radiación solar y dióxido de Titanio); y Diseño

N9 2 (tratamiento de agua sólo con radiación solar); se tomó la medición de las variables antes y

después del tratamiento en cada diseño con un periodo de 2 repeticiones.

Asimismo, se hizo un análisis inicial del agua en estudio (sin tratamiento) para evaluar la

concentración de los contaminantes microbiológicos y a partir de ello se determinó la capacidad

de desinfección en los 2 diseño mencionados. Cabe mencionar que ambos diseños se llevaron a

cabo al mismo tiempo y en las mismas condiciones ambientales.
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RESUMEN

El propósito de esta investigación, es proponer una alternativa de tratamiento de potabilización

de agua para zonas rurales, donde no existen ningún sistema de desinfección de microorganismos

patógenos, con la finalidad de encontrar un proceso de tratamiento de agua que sea económico,

de fácil manejo y que aporte al desarrollo sostenible, haciendo uso de los recursos naturales.

Para esta investigación se estudió un proceso convencional de potabilización sustituyendo la

etapa de desinfección por cloración, por un proceso de fotocatálisis heterogénea. Como

catalizador, se empleó el TiO2 inmovilizado en sustratos de vidrio. El agua utilizada para el

tratamiento fue de un tramo del río Santa Eulalia que atraviesa el pueblo de Cuspanca, Huarochirí.

Se emplearon 2 diseños de tratamiento; Diseño N9 1 (tratamiento de agua con fotocatálisis,

usando radiación solar y dióxido de Titanio); y Diseño N9 2 (tratamiento de agua sólo con

radiación solar); para la desinfección de agua con el propósito de analizar y comparar los

resultados utilizando radiación solar en ambos diseños. Como variables de respuesta se estudió el

porcentaje de reducción de Coliformes Termotolerantes y Coliformes Totales presentes en el agua

en estudio.

Los resultados obtenidos para las variables de respuesta en el Diseño N9 1 fue una reducción del

100% de Coliformes Termotolerantes y Coliformes Totales, lo que significa que el agua tratada

cumple con los límites máximos permisibles sustentados en el DS N9 031-2010-SA. Reglamento de

la Calidad del Agua para Consumo Humano. Sin embargo en el Diseño N9 2 (tratamiento de agua

sólo con radiación solar), el agua tratada supera los límites establecidos en la norma en mención.

En el Diseño N9 1 se trabajó con 0,056 gr de TiO2/ L de H2O en estudio; y en ambos diseños se

trabajaron con 932 W/ m2 de radiación solar obtenido en el pueblo de Cuspanca. Asimismo, cabe

mencionar que ambos diseños se llevaron a cabo en paralelo y en las mismas condiciones

ambientales.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to propose an alternativo treatment of potable water to rural

areas, where there is no disinfection system of pathogenic microorganisms, with the purpose of

find a water treatment process that is economical, easy to use and it contribute to sustainable

development, making use of natural resources.

For this investigaron, a conventional purificaron process was studied by replacing the disinfecting

step by chlorination, by a process of heterogeneous photocatalysis. As a catalyst, were used TiO2

immobilized on glass substrates. The water used for treatment was a stretch of the Santa Eulalia

Riverthrough the village of Cuspanca, Huarochirí.

Were employed 2 designs to treatment; Design N9 1 (water treatment by photocatalysis, using

titanium dioxide and solar radiation); and Design N9 2 (water treatment by solar radiation); for

disinfection of water with the purpose of analyze and compare the results using solar radiation in

both designs. As response variables was studied the percentage reduction of Thermotolerant

Coliforms and Total Coliforms present in water in study.

The results obtained for the response variables in the Design N9 1 was a 100% reduction of

Thermotolerant Coliforms and Total Coliforms, which means that the treated water meets the

máximum permissible limits supported by DS N9 031-2010-SA. Regulation of Water Quality for

Human Consumption. However, in the Design N9 2 (water treatment by solar radiation), the

treated water exceeds the limits set in the standard references.

In the Design N9 1 worked with 0,056 g of TiO2 / L of H2O in study; and both designs have worked

with 932 W / m2 of solar radiation obtained in the village of Cuspanca. Also, worth mentioning

that both designs were carried out in parallel and in the same environmental conditions.
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