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Presentacion

Sefores integrantes del jurado,

Ostento que mi tesis titulada “Aplicacién del método ABP y su influencia en el
aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017”, siendo el objetivo:
Determinar la influencia de la aplicacion del método ABP en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre -
Universidad Auténoma del Peru, 2017, cumpliendo el Reglamento de grados y
Titulos de la Universidad César Vallejo, para obtener el Grado Académico de

Maestra.

La investigacion esta constituida por siete capitulos y un apéndice. El
capitulo uno: Introduccién, contiene los antecedentes, la fundamentacion cientifica,
técnica o humanistica, el problema, los objetivos y la hipétesis. El capitulo dos:
Marco metodologico, contiene las variables, la metodologia empleada, y aspectos
éticos. El capitulo tres: Resultados se presentan resultados obtenidos. En el
capitulo cuatro: Discusion, se formula la discusion de los resultados. En el capitulo
cinco , se muestran las conclusiones. En el capitulo seis se manifiestan las
recomendaciones. En el capitulo siete, se muestran las referencias bibliograficas,

donde se especifican las fuentes de informacion empleadas para la investigacion.

Por la que espero cumplir con los requerimientos de aprobacién senalados

en las normas de la Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo.
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Resumen

En la presente investigacion el objetivo general fue determinar la influencia en la
aplicacién del método ABP en el aprendizaje del curso Aptitud Matematica e
Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del
Peru, 2017.

El estudio corresponde al enfoque cuantitativo, porque hay una realidad que
conocer, la metodologia empleada fue de nivel experimental de tipo aplicada, con
un disefio cuasi experimental, para el estudio la poblacién estuvo conformado por
60 estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del Peru, la informacién se recogi6
en un periodo especifico, del Pre y Pos test, la muestra quedé conformada por 60
estudiantes divididos en dos grupos, en el grupo control conformado por 30
estudiantes y 30 estudiantes para el grupo experimental. El muestreo fue no
probabilistico intencional, la técnica que se empled para la recoleccién de datos fue
la observacion de los procesos de ejecucion de la prueba de Aptitud Matematica e
Introduccion a la Estadistica y el instrumento una rubrica. Los resultados fueron

analizados mediante el estadigrafo no paramétrico de U de Mann-Whitney.

Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba
que la aplicacién del método ABP influye significativamente en el aprendizaje del
curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la
Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017, son estadisticamente iguales en el
pretest, ya que el valor de significancia observada Sig = 0.346, mayor que p = 0,05.
En el postest se aprecia los estadisticos de los grupos de estudio, siendo el nivel

de significancia p = 0,000 menor que < = 0,05.

Palabras claves: Aprendizaje, adquiere e integra el conocimiento, extiende y refina

el conocimiento, uso significativo del conocimiento y estudiantes.
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Abstract

In the present investigation the general objective was to determine the
influence in the implementation of the PBL method in the learning of mathematical
proficiency course and introduction to statistics of Pre-College students Universidad
Auténoma del Peru, 2017.

The study corresponds to the quantitative approach, because there is a
reality to be known, the methodology applied was the experimental type , with a
quasi-experimental design, the study of the population was composed by 60
students from Pre-Universidad Auténoma del Peru, the information was collected in
a specific period, the Pre- and Post-test, the sample was composed of 60 students
divided into two groups, in the control group were comprised 30 students and 30
students for the experimental group. The non-probability sampling was intentional,
the technique used for data collection was the observation of the processes of
execution of the test of mathematical proficiency course and introduction to statistics
and the instrument a rubric. The results were analyzed by the statistician non-

parametric Mann-Whitney U test.

According to the non-parametric test of U. Mann-Whitney, checked that the
application of the PBL method significantly influences the learning of mathematical
proficiency course and introduction to statistics of students from Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017, are statistically equal in the pretest, the value of
significance observed Sig = 0,346, greater than p = 0.05. In the posttest you can
appreciate the statistical groups of study, being the significance level of p = 0.000

less than « = 0.05.

Key words: learning, acquires and integrates the knowledge, extends and

refines knowledge, significant use of knowledge and students.
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1.1. Realidad problemética

La educacién en el Peru, es un tema que se escucha mucho siendo uno de los
temas mas relevantes el aprendizaje académico, al no tener resultado positivos de
los estudiantes muchas veces se le culpa a la ensefianza; es decir la metodologia

del docente, ademas a la memorizacién que consta en repetir lo recibido.

En el ambito laboral como docente a nivel pre-universitario, se observé que
los estudiantes tenian inconvenientes en el proceso del aprendizaje de la
matematica. Muchos de los estudiantes presentaron dificultades como niveles
deficientes, a la vez, desconocen estrategias de la resolucién de problemas y

manifiestan escaso entendimiento de conceptos fundamentales de matematica.

Los estudiantes tuvieron inconvenientes para encontrar la solucién a los
problemas matematicos, asimismo se confunden al practicar para sus examenes y
entender los contenidos de los cursos. Incluso muchas veces estudiaron
memorizando como se encuentra desarrollado en sus cuadernos olvidandose en el

examen; ocasionando el deficiente rendimiento matematico.

Muchos estudiantes provienen de colegios en que los docentes que le
ensefiaron tanto de colegios estatales y privados no recibieron la adecuada
ensefianza o capacitacion sobre estrategias y metodologia de ensefianzas de la
matematica; ademas sus docentes o padres no les guiaron acercase a la

matematica de manera agradable, atractivo y amena.

La aplicacion de la metodologia del aprendizaje de la matematica basada en
problemas involucré al estudiante al conflicto de tareas que lo hicieron razonar,
investigar, comparar, formular hipotesis, aplicar estrategias y comprobar
resultados, realizando un aprendizaje significativo, permitiéndole desarrollar
progresivamente el planteo de ecuaciones, sistemas de ecuaciones,
desigualdades, inecuaciones, estadistica y tabla de distribucion de frecuencias y

medidas de tendencia central.
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La metodologia del aprendizaje activo y centrado en el estudiante se convirtio
en un medio importante de construir conocimiento matematico; el aplicar
estrategias, demostraciones ingeniosas para hallar resultados y desarrollar
habilidades; promueve el auto aprendizaje, el trabajo cooperativo; asi como
manifestar por medio de argumentos matematicos la comprensién de los nuevos

conocimientos y un logro de una excelente educacién matematica.

El desempefio eficaz en el campo de las matematica es que los estudiantes
desarrollen diversas estrategias que le permitan solucionar problemas donde
demuestren cierta independencia, creatividad y que construyan su propio

conocimiento.

El estudiante es competente en las matematicas cuando comprende el
escenario (caso, situacioén), realiza una lluvia de ideas (como resolverlo), una lista
de lo que conoce y lo que necesita conocer, lleva a cabo procedimientos,
estrategias, pensamiento critico y creativo: Definir el problema, formular, preguntar,
representar, resolver problemas y presentar resultados, practicando el auto

aprendizaje y el trabajo cooperativo.

En la Pre-Universidad Autonoma del Peru los estudiantes se encontraron
en proceso de formacion profesional, porque ya estan a poco tiempo de ingresar a
la universidad. Dichos estudiantes se prepararon para enfrentarse retos de la
sociedad moderna, ya que van a salir profesionales de las diferentes carreras. Por
lo tanto, el aprendizaje basado en problemas ABP ofrece al estudiante dichas
oportunidades y ademas la de extender su pensamiento hacia un tipo de

pensamiento critico y muy creativo.
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1.2. Trabajos previos

Trabajos internacionales

Betancourth (2012) en la investigacion Nivel de desarrollo de las competencias
matematicas a partir del método de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en
estudiantes de 9° grado. Dicha investigacion fue desarrollada en una escuela del
sector oficial del municipio de Manizales, Caldas (Colombia). El objetivo es
establecer el grado de progreso de las competencias matematicas que los
estudiantes del 9° grado lograron a partir de la aplicacion del método ABP. La
muestra es no aleatorio, se realizé por conveniencia; ademas estuvo conformado
por 30 estudiantes de 9° grado entre hombres y mujeres entre 14 y 19 afos. El
proyecto fue descriptivo y cualitativo, como técnica se empled la observacion y
prueba estandarizada. Se obtuvo como resultado del método ABP el mejoramiento
en el desarrollo de cada uno de los procesos evaluados, ademas el fortalecimiento

del pensamiento matematico, interpretaciones, pensamiento critico y trabajo en

grupo.

Fuentes (2015) en la investigacion Método ABP (Aprendizaje Basado en
Problemas) y su incidencia en el aprendizaje de sistemas de Ecuaciones Lineales
con 2y 3 variables. Dicha investigacion se realiz6 en el Instituto Mixto de Educacién
basica por Cooperativa del municipio Chicaman, departamento de Quiché. El
objetivo es determinar la incidencia del Método ABP en el aprendizaje de sistemas
de ecuaciones lineales con dos y tres variables. La muestra se realizé con 50
estudiantes, se conformaron dos grupos: grupo experimental con 25 estudiantes de
tercero seccion “A” y grupo control con 25 estudiantes de tercero seccién “B”. Para
alcanzar los objetivos de la investigacion se aplicé una prueba objetiva al inicio y al
final del proceso a ambos grupos, con el grupo experimental se utilizé el método
ABP y con el grupo control se trabajé una ensefianza tradicional. Para verificar los
alcances se utilizé la diferencia de medias y la t-student como metodologia
estadistica, lo que comprobé la aceptaciéon de la hipotesis alterna y el rechazo de
la hipétesis nula. Se obtuvo como resultado la media del grupo experimental fue de

67,88 puntos, superando en el aprendizaje al grupo control con media de 57,84
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puntos, ademas muestra que la reprobacién del curso se redujo. De acuerdo al
estudio realizado se sugiere utilizar en matematica el método ABP en la resolucion de

sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres variables.

llesca (2012) en el estudio Aprendizaje Basado en Problemas vy
Competencias Genéricas: Concepciones de los estudiantes de enfermeria de la
Universidad de la Frontera. Temuco-Chile. La investigaciéon se realizdé en la
Universidad de la Frontera. Temuco (Chile). El objetivo de estudio conocer las
opiniones del alumnado de la carrera de Enfermeria respecto a las competencias
genéricas desarrolladas con el ABP, trabajado en grupos pequefios en pregrado.
La muestra es no probabilistica por conveniencia, se conformé con 36 personas del
quinto afo de la carrera de Enfermeria de la Facultad de Medicina. Los resultados
del analisis de los datos siguieron una esquematizacion que en forma progresiva

genero reducir la informacién con las preguntas del estudio a través de 3 niveles.

Galindo (2016) en la investigacion Disefio de una propuesta metodologica
gue contribuya a la disminucion de la desercion académica en el curso de
matematicas basicas en el ITM de la ciudad de Medellin. La investigacion fue
desarrollada en la institucién universitaria ITM de Medellin (Colombia). El objetivo
de estudio es disefiar una propuesta metodolégica de ensefianza basada en el
Aprendizaje Basado en Problemas ABP, como estrategia de intervencion
pedagdgica, que contribuya a la disminucion de la desercion académica en el curso
de matematicas basicas. La muestra compuesta por 24 alumnos de un grupo del
primer semestre de la Facultad de Ciencias Basicas de ITM. Como resultado final
se obtuvo una propuesta metodologica que reduce la desercion en el curso de
matematicas y que pueda ser utilizada por cualquier docente de matematicas

basicas.
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Fuentes (2012) en la investigacion Estudio comparativo de metodologias
ABP y tradicional en médulo de ensefianza. La investigacion fue desarrollada en la
Universidad de Concepcion en Chile. El objetivo es evaluar el efecto ABP en los
aprendizajes obtenidos por los estudiantes de Tecnologia Médica en el curso
Introduccién al Radiodiagnéstico. La muestra estuvo compuesta por 29 estudiantes,
en la que 14 utilizaron metodologia ABP y se comparan con 15 con metodologia
tradicional. Se utilizaron encuestas socio demografica de evaluacion cualitativa del
ABP, cuestionario honey, pruebas de conocimientos, pautas de co-evaluacion y
autoevaluacion. En los resultados ambos grupos fueron homogéneos, edad
promedio de 21,6 afios, no se presenté diferencias significativas en el rendimiento
académico, no hubo diferencias. Sobresale en la auto evaluacion y coevaluacion
en el sentido de trabajo en equipo, cooperatividad, interés docente hacia el

aprendizaje de los estudiantes, por lo que es recomendable el uso del ABP.

Trabajos nacionales

Rosario (2016) en la investigacion Aprendizaje Basado en Problemas y matematica
bésica del | ciclo- 2015 de la Facultad de Educacién de la UNMSM. La investigacion
fue desarrollada en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima (Peru). El
objetivo es demostrar que el método de ABP influye en la mejora de la matematica
basica en los estudiantes del primer semestre 2015. La muestra es censal porque
la cantidad de la poblacion es igual a la muestra con un disefio cuasi experimental,
se trabajo con una poblacion de 58 estudiantes de la Facultad de Educacion,
conformada por 29 estudiantes del | semestre del aula 1, y 29 estudiantes del |
semestre del aula 3. Con un grupo control y un grupo experimental. Los resultados
obtenidos luego de aplicar el método ABP, se observé que hubo diferencias
significativas en el nivel de matematica basica del grupo de estudiantes que trabajo

con el método ABP a comparacion con el grupo que trabajo el método tradicional.
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Choque (2015) en la investigacion ABP y aprendizaje cooperativo para la
resolucion de problemas sobre fracciones en estudiantes de segundo grado de
secundaria. Dicha investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa Telésforo
Catacora de Ate Vitarte (Lima). Es un enfoque cualitativo educacional. Para la
muestra se trabajo con 27 estudiantes y cuatro profesores. Se utilizaron
instrumentos como prueba pedagdgica, cuestionario y lista de cotejo del cuaderno
del estudiante, lo que evidencio dificultades en la resolucion de problemas sobre
fracciones. Como resultado se presenta la propuesta de la estrategia didactica

como alternativa de la ensefianza y aprendizaje.

Morante (2016) en la investigacion Efectos del aprendizaje basado en
problemas (ABP) sobre el aprendizaje conceptual y mecanismos asociados a su
funcionamiento exitoso en estudiantes de secundaria. Dicha investigacion se
desarrollé en la Institucion educativa en San Miguel en el 2015. El objetivo es
determinar la condicion de instruccion (ABP o Exposicion-Discusion) que resultaba
mas efectiva para la ensefanza de las Ciencias Sociales con respecto al
aprendizaje conceptual, en una escuela de educacion secundaria. Con respecto a
la muestra es un diseno cuasi-experimental, fueron presentadas en dos momentos
del mismo curso a través de dos formatos de instruccion y dictadas por el mismo
docente. La muestra estuvo conformada por 23 estudiantes. Para evaluar el efecto
de las metodologias se elabord una prueba bajo el formato de analisis de caso. Los
resultados muestran que la condicién de instruccion ABP produce mejor, o en todo
caso igual aprendizaje conceptual que la condicion de instruccién de Exposicion-

Discusion.

Morillo (2013) en la investigacion Modelo pedagogico de aprendizaje basado
en problemas y su influencia en el rendimiento académico de los estudiantes de
Medicina en la Universidad Privada César Vallejo-Trujillo. La investigacion fue
desarrollada con los estudiantes de IV mddulo de la escuela de medicina en la
Universidad Privada César Vallejo de Trujillo (Perua). El objetivo es demostrar que
el modelo pedagdgico basado en problemas favorece significativamente el
rendimiento académico de los estudiantes de medicina de la Universidad Privada

de Trujillo. La muestra es censal, no probabilistico y disefio cuasi experimental,
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trabajé con una poblacion de 50 estudiantes y dos grupos como control vy
experimental, ademas 25 estudiantes para cada grupo. Los resultados obtenidos
luego de aplicar el método ABP, se percibié que no existe diferencias significativas
en el modelo pedagdgico de aprendizaje basado en problemas en comparacion al
modelo tradicional (P = 0.353 mayor que 0.05). Sin embargo, en la evaluacién
formativa se obtuvieron mejores resultados en los estudiantes donde se aplico el
modelo pedagdgico de aprendizaje basado en problemas en comparacion al

modelo tradicional (P = 0.028 menor a 0.05).

1.3. Teorias relacionadas al tema

Origenes del ABP

En la década de los 60 y 70 un grupo de educadores médicos de la Universidad
McMaster (Canada) reconocio la necesidad de replantear los contenidos como la
forma de ensefianza de la medicina con la finalidad de mejorar la preparacion de la

ensefanza y mejorar las practicas profesionales.

La educacion médica se caracterizaba por seguir un patrén intensivo de
clases expositivas fue convirtiéndose en una forma inefectiva e inhumana de
preparar a los estudiantes, ademas las nuevas tecnologias y practicas
profesionales. Para estos educadores el perfil de sus egresados requeria
habilidades para la solucién de problemas, lo cual incluia habilidades para la
solucion de problemas, habilidades para adquirir informacion, sintetizarla en
posibles hipétesis y probar dichas hipétesis a través de la adquisicion de la
informacion. Ellos probaron a este proceso como el Razonamiento Hipotético

Deductivo.

La primera promocion de la nueva escuela de medicina de la Universidad de
McMaster se graduod en 1972 (Canada), fue implementada su plan curricular y es
conocida por todo el mundo como Aprendizaje Basado en Problemas (Barrows,
1996).
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Variable independiente: Aplicacion del método ABP

Aprendizaje Basado en Problemas

Definiciéon del ABP
Morales y Landa (2004) mencionaron que el método ABP se centra en el estudiante
bajo la guia de un tutor. Los estudiantes toman la responsabilidad de su propio

aprendizaje (p.147).

Barrows (1986 citado en Escribano, 2008) menciondé al “Método
de aprendizaje ABP se basa en utilizar problemas teniendo como inicio adquirir e
integra los nuevos conocimientos” (p.51), por ello el método promueve un
aprendizaje integrado, porque obtiene el qué, el como, ademas para que se

aprende.

Diaz Barriga y Hernandez (2010) indicaron que el Aprendizaje Basado en
Problemas “es una estrategia de ensefianza-aprendizaje en la mucha adquisicion

de conocimientos como el desarrollar habilidades y actitudes es importante” (p. 34)

En dicha estrategia el equipo de pocos estudiantes se juntan, con la guia de
un docente, a examinar y solucionar el problema en la que puede ser escogido o

disefiado para lograr ciertos objetivos de aprendizaje.

Caracteristicas del ABP

Morales y Landa (2004) manifestaron que el ABP es utilizado como: (a) parte del
curriculo, (b) método de ensefianza que utiliza los problemas para estimulacion, (c)
estrategia que se aplica en las sesiones, (d) el aprendizaje se produce en grupos
pequefios de estudiantes, (e) los docentes son facilitadores o guias, (f) la nueva

informacion es adquirida a través del aprendizaje autodirigido (p.148).
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Barrow (1986 citado en Escribano, 2008) indico las siguientes caracteristicas
de este método: (a) el aprendizaje se centra en el estudiante, (b) el aprendizaje se
manifiesta en grupos chiquitos, (c) los docentes guian y facilitan el desarrollo, (d)
los problemas forman el foco de organizacién y estimulo para el aprendizaje, (e) al
solucionar los problemas nos lleva a mejorar las habilidades, (f) a través del

aprendizaje autodirigido se obtiene la nueva informacién (p.10).

Dichas caracteristicas se basan en la tedrica de la psicologia cognitiva, en el
constructivismo; por la que el aprendizaje se manifiesta como un proceso de
construccion del nuevo conocimiento teniendo como base el previo. El método de
ABP no tiene como centro el conocimiento memoristico, receptivo o de ensefanza
tradicional. Dicho método responde a los principios del constructivismo (Escribano,
2008).

El método ABP es la organizacion en grupos chicos en la que interaccionan
con el docente; es decir, se aprende “de” y “con” los demas. Los estudiantes se
responsabilizan de su aprendizaje y trabajan en forma individual y en conjunto,
pero el ABP es caracterizado no por encontrar la solucion al problema propuesto
sino que este es usado como sustento de la identificaciéon de los temas de

aprendizaje para ser estudiado (Escribano, 2008).

Con este método ABP al analizar el problema el estudiante desarrolla
habilidades, interactuando con el equipo de trabajo y pueda hacer las labores
necesarias para llegar a la respuesta, pero en equipo. Cuando se aplica las
sesiones en clase desarrolla al estudiante la motivacién por aprender, las
habilidades para interrelacionarse, ser autodidacta o para aprender a trabajar con

las demas personas un trabajo en grupo; es decir, de forma colaborativa.

El ABP se caracteriza por motivar al estudiante una actitud positiva en el
aprendizaje. Con el método se respeta la autonomia del estudiante, que aprende

respecto a los contenidos y la propia experiencia de trabajo.
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Teorias educativas y los efectos del ABP en el aprendizaje

El ABP promueve la disposicion afectiva y la motivacion de los estudiantes,

indispensables para lograr aprendizajes significativos.

Ausubel (1976 citado en Morales y Landa, 2004) consideraron que la tarea
elemental del docente es confirmar que se haya producido la suficiente movilizacion
afectiva y la fuerza de voluntad del estudiante para que esté dispuesto a aprender
significativamente; tanto para iniciar el esfuerzo mental requerido como para

sostenerse en él (p.151).

El ABP provoca conflictos cognitivos en los estudiantes.

Piaget (1999 citado en Morales, 2004) indicé que los aprendizajes significativos,
mas relevantes y duraderos se manifiestan como consecuencia de un conflicto
cognitivo. Cuando el estudiante no alcanza a encontrarse en una situacion de
desequilibrio y sus esquemas de pensamiento no entran en contradiccion,
dificilmente se lanzara a buscar soluciones, a plantearse interrogantes, a investigar,
a descubrir, es decir a aprender. Por tanto, el conflicto cognitivo se convierte en el
motor afectivo indispensable para alcanzar aprendizajes significativos y ademas

garantiza que las estructuras de pensamiento se vean modificadas (p.151).

Dias Barriga y Hernandez (2010) mencionaron que el ABP “se basa en las
teorias cognitivas y del procesamiento de informacién (...), la transferencia de
conocimientos a situaciones reales, y a los procesos de recuerdo memoria,
activacién y aplicacion de la informacion”. En esta investigacion se muestra una
situacion en la que se les dice a muchas personas que detallan momentos en la
que aprendieron algo importante y lo puedan proyectar. Obteniendo como

respuesta que se acuerdan problemas reales, complicados y significativos.

Para utilizar este método tiene que ver la manera como procesar la clase y

que los estudiantes se sientan motivados. El problema que manifiesta al inicio, es
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decir al crear el conflicto cognitivo debe despertar el interés para asi continuar en

el proceso y finalmente llegar a la respuesta.

En el ABP el aprendizaje resulta fundamental de la colaboracion y
cooperacion.

Vigotsky (citado en Alvarez y Del Rio, 2000) mencioné que el aprendizaje es
mas eficaz cuando el aprendiz intercambia ideas con sus comparferos y todos

colaboran o aportan algo para llegar a la solucién de un problema.

El ABP empieza con la presentacién de un problema y la busqueda de
encontrar la respuesta. Para hacer efectivo este proceso del aprendizaje se siguen

los pasos que menciond Escribano (2008, p.22).

Se presenta el
problema
(disefiado o

/ seleccionado) \

Se resuelve el
problema o se

identifican Se identifican

problemas las necesidades

NuUevos y se de aprendizaje
repite el ciclo

\

Se dael
aprendizaje de
la informacidon

Figura 1. Pasos del ABP segun Escribano (2008:22).
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Este método de manera convencional se desarrolla en siete pasos:
Presentacion del problema: escenario del problema.
Aclaracion de terminologia.
Identificacion de factores.
Generacion de hipotesis
Identificacion de lagunas de conocimiento.
Facilitacion del acceso a la informacion necesaria.
Resolucién del problema o identificacién de problemas nuevos. Aplicacion

del conocimiento a problemas nuevos (Escribano, 2008, p. 102)

Cuando los estudiantes se enfrentan a un problema como situacion inicial tienen
que:
Analiza el problema.
Profundiza para estudiar las materias.
Distingue entre lo importante y lo secundario.
Relaciona el conocimiento previo y establece relaciones significativas
con los nuevos conocimientos.
Traza un plan de estudio individual que les permita progresar y hacer
aportaciones al debate en el grupo.
Contrasta posiciones con los companeros y con el profesor
basandose en argumentos sélidos.
Verbaliza en publico lo que han aprendido durante el proceso.
Evalua la progresiéon y la solucion, parciales y finales (Escribano,
2008, p.24)
El docente tiene que despertar el animo y logra deslumbrar a los

estudiantes la aplicacién del método.

A principio pueden mostrar una actitud negativa ya que no es la forma

tradicional sino el trabajo es en grupo de forma colaborativa entre los integrantes.

Morales y Landa (2004) plantearon la ruta de aprendizaje que siguen los

estudiantes durante el desarrollo del proceso ABP se puede sintetizar en: (a) Leer
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y analizar el escenario del problema, (b) realizar una lluvia de ideas, (c) hacer una

lista de aquello que se conoce, (d) hacer una lista de aquello que se desconoce, (e)

hacer una lista de aquello que se necesita hacerse para resolver el problema, (f)

definir el problema, (g) Obtener informacion, (h) presentar resultados.

Tabla 1

Diferencia entre el aprendizaje ABP y el aprendizaje convencional

Elementos del aprendizaje

En el aprendizaje convencional

En el ABP

Responsabilidad de generar el
ambiente de aprendizaje y los
materiales de ensefianza.

Secuencia en el orden de las acciones
para aprender.

Momento en el que se trabaja en los
problemas y ejercicios.

Responsabilidad de aprendizaje

Presencia del experto

Evaluacion

Preparada
profesor.

y presentada por el

Determinadas por el profesor.

Después de presentar el material de
ensefianza.

Asumida por el profesor

Imagen representada por el profesor.

Determinada y ejecutada por el
profesor

La situacion de aprendizaje es
presentada por el profesor y el material
de aprendizaje es seleccionado por los
estudiantes.

Los estudiantes participan activamente
en la generacion de esta secuencia.

Antes de presentar el material que se
aprendera.

Los  alumnos
responsabilidad
aprendizaje.

asumen  una
activa en su

El profesor es un tutor, pero no tiene un
papel directivo; es parte del grupo de
aprendizaje.

El alumno juega un papel activo en su
evaluacion y grupo de trabajo.

Fuente: Diferencias de aprendizaje segun Miranda (2011:10)

Diferencia entre el aprendizaje ABP y el aprendizaje convencional segun Miranda

(2011,p.10).
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En el trabajo convencional el agente activo es el docente, siendo asi el que
desempena el papel mas importante en el proceso de ensefianza originando que
el estudiante sea un receptor y siga indicaciones para realizar su trabajo. En el
ABP el caso de aprendizaje es presentado por el docente en la cual logra con los

estudiantes un aprendizaje significativo.

Definicidon de aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo, segun Johnson, Johnson y Holubec (1999) “el
aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducido en los que los
alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas”
(p.5). Segun los autores este tipo de aprendizaje es muy distinto al aprendizaje
competitivo donde los estudiantes trabajan en contra de los demas para poder
obtener altas calificaciones y los beneficios son para uno o muy pocos; por otro lado
en el aprendizaje individualista los estudiantes trabajan por su cuenta para asi

poder lograr sus objetivos, desvinculados de los demas.
Beneficios del aprendizaje cooperativo

Para Nieto (2004) los beneficios del aprendizaje cooperativo son: (a) es un
aprendizaje activo, porque los estudiantes ponen en practica una serie de
actividades como la busqueda de informacién, redaccién, elaboracion de
conclusiones; (b) es un aprendizaje productivo, donde los estudiantes elaboran una
diversidad de productos, como lineas de tiempo, infografias; (c) permite el
intercambio de informacion a través de la ayuda que brindan los estudiantes mas
empoderados a los estudiantes con un lento aprendizaje; (d) ayuda a que los
estudiantes tomen decisiones sobre los retos y dificultades de los diversos trabajos
a desarrollar; (e) ayuda a que los estudiantes mas timidos e introvertidos se integren
al trabajo escolar; (f) Brinda la oportunidad de una mayor comunicacién entre
docente y estudiantes, los cuales reciben el acompafamiento durante el desarrollo

del trabajo.
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La tutoria en el ABP

Lo importante de ABP es que parte de lo real; es decir, de casos existentes que
surgen o se dan en nuestro contexto. Algunos de los percances que puede
atravesar el docente es como favorecer a los estudiantes en el desarrollo de una
conducta eficiente y eficaz en grupos pequefios o de manera individual. Ademas
una conducta que se incline al proceso significativo de la informacion y al proceso
del conocimiento siguiendo el problema planteado. Para ser efectivo se necesita el
apoyo del docente que sea guia, alentandolo a seguir a pasar de los problemas o
dificultades que se pueda presentaren el proceso de la busqueda de la solucion del

problema.

En el proceso de aplicar el ABP se utiliza la palabra tutor en lugar de docente,
profesor o guia. El tutor es el docente que se encarga de orientar a los estudiantes
de un grupo a que tiene a cargo y esta viendo el desempefo académico y socio

afectivo, ademas apoyandolo en su desarrollo integral.

Escribano (2010, p. 98) manifesté que la accidn tutorial y orientacion de los
estudiantes, tanto grupal como individual, estan presentes desde el inicio de la

profesion.

Segun Escribano (2010) las principales caracteristicas que debe presentar
un tutor experto son: (a) Tiene conocimiento del curso y la metodologia que ayuden
en el desarrollo de ensefanza aprendizaje, (b) interactua con los estudiantes y
presta apoyo afectivo y motivarlos, (c) se lleva el aprendizaje de manera activa y
constructiva, (d) Se responsabiliza su labor en incentivar el trabajo, (e) incentiva el

trabajo, (f) articula el conocimiento del estudiante y estimula las explicaciones.

La evaluacion en la metodologia del ABP

En la evaluacion del ABP se usa un instrumento de aprendizaje, en la que el
docente evalua al estudiante y a todos los miembros del equipo en las distintas
fases como en la sesion, participacién, cooperacién al trabajo en equipo,

habilidades interpersonales, contribuciones al proceso del equipo, actitudes,
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habilidades, participacion critica; a través de diferentes maneras como la rabrica,
el examen escrito, examen practico de problemas reales, mapas conceptuales,
evaluacion del companiero, autoevaluacion, evaluacién del tutor y presentacion oral
(Escribano, 2008, p. 115).

Ventajas y dificultades

Dias (2003 citado en Escribano, p.21) mencion6é que las ventajas del ABP se
encuentran en el uso de las siguientes estrategias: (a) aprendizaje centrado en la
solucién de problemas auténticos, (b) analisis de casos, (c) métodos de proyecto,

(d) trabajos en equipos cooperativos, (e) ejercicios, demostraciones.

Dificultades y barreras desde la practica didactica

Escribano (2010) mencion6é que las dificultades que presenta la aplicacién del
método aprendizaje basado en problemas son: (a) hay posibilidad de que el grupo
no funcione convenientemente, que haya dentro de él quien se siente inactivo, no
responsable y escape del trabajo, (b) no solo se hace necesario la figura del
educador competente, sino mas tiempo, mayor dedicacién, un plus de compromiso
con los estudiantes y buena técnica en la dinamica del grupo. El dominio de la
dinamica del grupo resulta para el tutor una habilidad de las mas complicadas de

lograr. (p.78).

Rubricas

Dias Barriga (2005) mencion6 “Son guias o escalas de evaluaciéon donde se
establecen niveles progresivos de dominio o pericia relativos al desempefio que
una persona muestra respecto de un proceso o produccion determinada. Tienen un
amplio rango de criterio que califican de modo progresivo el transito de un

desempenio incipiente o novato al grado experto”

La rubrica son instrumentos que se realizan a partir de los criterios de
evaluacion que queremos evaluar segun la situacién de Ensefianza-Aprendizaje

elegida, estableciendo unos niveles en relacion con cada criterio.
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Las rubricas se presentan por medio de matrices de valoracion que se
incorporan una serie de criterios evaluacién. Los indiciadores a su vez se dividen
en indicadores de logro que van graduando el nivel alcanzado por el producto final,
en una escala que pueden ser numérica o bien desde insuficiente hasta

sobresaliente.

Todo proceso de evaluacion tiene que responder a los principios de: (a)

validez, (b) confiabilidad, (c) flexibilidad y (e) imparcialidad

¢Por quéy para qué de las rabricas?

Usamos rubricas para evaluaciones objetivas y consistentes, de las distintas
actividades, de trabajos. Es una herramienta de evaluacion formativa que forma

parte integral del proceso de aprendizaje desde una perspectiva constructivista.

Las rubricas son hechas por los docentes para valorar los aprendizajes, los
productos y las competencias reflejadas en el programa de cada una de las
asignaturas, concretando en cada momento los aspectos que queremos evaluar.
Es un método que no solo es calificador, (es la evaluacion entre los alumnos y la
evaluacion docente), si no también regulador, (revision y mejora de los puntos y
mejoras de sus trabajos y aprendizajes entre los alumnos y el docente) de todo el

proceso de aprendizaje.

Nos pueden dar informaciéon de tanto a quien ensefian como a quien
aprende, de todos los aspectos en los que cada uno es fuerte y en aquellos en los

que necesita mas trabajo para su adquisicion (Pogré y Lombardi, 2004, p.96).

Las rubricas son utiles para: (a) instrumento de evaluacion que nos permite
verificar y valorar el desarrollo de un proceso, de una tarea o de un producto, (b)
establecer de forma clara y precisa los criterios y elementos involucrados en una
determinada actividad de aprendizaje, (c) Tener una guia clara y explicita para
realizar la tarea, lo cual es muy util para el estudiante, (d) facilitar a que los

estudiantes desarrollen mejor los conceptos y destrezas que requieren las tareas
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asignadas, (e) dar un seguimiento a las actividades del trabajo que se desarrolla.
al mismo tiempo enriquecerlo de forma precisa durante su construccion, (f)
retroalimentar sobre su desempefio, identificando los puntos donde tuvo éxito y

en donde fallo, (g) permite desarrollar las valoraciones cualitativas al modelo

educativo basado en competencias (Pogré y Lombardi, 2004).

Variable dependiente: Aprendizaje del curso aptitud matematica e
introduccion a la Estadistica
Segun Marzano (2005, p.32) manifestd que:
Con el aprendizaje se adquieren o se modifican ciertas habilidades,
destrezas, conocimientos, formas de comportamiento y la vivencia de
valores. Podemos definir el aprendizaje como un proceso de cambio
relativamente permanente en el comportamiento de una persona

generado por la experiencia.

El aprendizaje como proceso es el que lleva a cabo el sujeto que aprende
cuando interactua con el objeto y lo relaciona con sus experiencias previas,
aprovecha su capacidad de conocer para reorganizar sus esquemas mentales,
enriqueciéndolos con la incorporacion de un nuevo conocimiento que pasa a formar

parte del sujeto que conoce de sus experiencias y bagaje cultural.

Teorias del aprendizaje

Cuando se habla de aprendizaje, se hace de cualquier tipo de cambio en la
conducta de una persona, luego del proceso formativo o educativo. El mismo que
puede ser inducido o adquirido por la experiencia de la vida diaria. Cuando alguien
aprende algo, su conducta sufre un cambio. En los seres humanos se puede decir
que es la adquisicion de nuevas habilidades o el desarrollo de una habilidad ya
conocida, pero a instancias de mayor eficacia. El aprendizaje es y responde a una
serie de factores, que van desde la concepcion psicoldgica, filosofica, social,

econdmica y hasta la politica.
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El aprendizaje es la forma como se aduefa de un conocimiento o destreza
el estudiante. Por eso es que el concepto de aprendizaje va ligado estrechamente
con el concepto de ensefianza que es la accion que tradicionalmente ha realizado
el docente. El aprendizaje es parte de la educacién, de su estructura. Tiene una
importancia fundamental para el hombre, ya que, cuando nace, se halla (Navarro,
2004, p. 1).

Esto implica que el ser humano cuando nace y en sus primeros afos, su
aprendizaje tiene el caracter de automatico, en donde hay poca incidencia de la
voluntad, que mas tarde se va logrando sea mas determinante, en base a las
necesidades nuevas que cada dia aparecen. Por lo que a veces, el aprendizaje es

la consecuencia de pruebas y errores, hasta el logro de una solucion valida.

Entre las principales teorias del aprendizaje se encuentra: Conductismo,
cognitivismo y constructivismo.
Teoria conductista. Es una corriente filoséfica que se basa en el
mecanicismo y que considera el analisis de la correlacion que se da
entre el estimulo y la correspondiente respuesta. Castro-Kikuchi en su
diccionario de Ciencias de la Educacién dice que: El Conductismo
postula la identificacion de los procesos y fendmenos psiquicos con
meras reacciones somaticas, la reduccion de la conciencia a las
acciones externas que conforman la conducta (concebida como
conjunto de respuestas inmediatas a estimulaciones especificas), la
concepcion de la actividad cognoscitiva como un proceso de
mecanica formacion de reacciones condicionadas que efectiviza

cualquier organismo viviente. (Castro y Kikuchi, 2000, p. 108).

Esta respuesta condicionada se basa en alguna medida en los experimentes
del cientifico ruso Pavlov que realizé varios experimentos con distintos animales
para demostrar que los seres vivos dan una respuestas a los estimulos que
condicionan su conducta. El conductismo considera que el hombre tiene un cerebro

que responde a los estimulos sensoriales, y al condicionamiento de la sociedad, de
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su entorno. Busca entender la conducta humana, predecirla y manipularla, para lo

que se basa en un sistema de recompensas y castigos.

Teoria Cognitivista.- Esta corriente tedrica del pensamiento educativo surge
en la década de los 60 y estudia el proceso de aprendizaje desde la l6gica de los
procesos de informacion. Sefala que el inicio del conocimiento esta en las
percepciones que tiene el individuo de su entorno inmediato. Da mucha
importancia, casi la principal, a la memoria. La forma de aprender es el aprenderse

los conceptos y trata de realizar los razonamientos de manera légica.

El estudio del desarrollo cognitivo representa un gran aporte a la educacion,
dado que permite conocer las capacidades y restricciones de los nifios en cada
edad; y por ende, graduar la instruccién a las capacidades cognitivas del alumno,
haciendo mas efectivo el proceso de aprendizaje. De este modo, dichos factores
han conducido a que sea posible planear las situaciones de instruccion con mayor
eficacia, tanto en cuanto a la organizacién de los contenidos programaticos como
en cuanto a tomar en cuenta las caracteristicas del sujeto que aprende. (Osorio,
2009, p. 1).

Es, sin lugar a dudas, una aproximacion teérica a tratar de entender la mente,
que postula que se puede entender las funciones mentales por medio de métodos
cuantitativos, positivistas y cientificos, pero que también esas funciones pueden ser

descritas usando modelos de procesamiento de informacion.

Teoria Constructivista.- Para el pedagogo peruano Luis Castro-Kikuchi, en
pedagogia:
El constructivismo no es una teoria, sino un movimiento en donde
confluyen dos concepciones fundamentales contrapuestas y también
sus proyecciones teoricas en diversas ciencias particulares, cuyos
exponentes orientan sus actividades y elaboraciones concretas de
acuerdo con una u otra de esas concepciones y brindan aportaciones
para su eventual utilizacion pedagogica, con miras al

proporcionamiento de mayor eficacia y eficiencia a la ensefianza, la
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optimizacién de los aprendizajes, el encaramiento y la superacion de
las deficiencias de la llamada educacion tradicional, el manejo
adecuado de las variables del fracaso escolar. (Castro y Kikuchi,
2000, p. 113).

Ademas Castro manifiesta que la pedagogia como ciencia no esta obligada
a tomar el todo de las concepciones filosoficas y psicoldgicas, sino que tiene la
potestad de discernir aquello que le es util y provechoso para ser empleado con
creatividad y lograr su propio desarrollo de acuerdo a las necesidades. El
aprendizaje constructivista en si apunta a que los aprendizajes no son aislados, que
se construyen dia a dia, en base a la construccion del dia anterior se realiza una
nueva construccion y parea facilitar esa construccién es necesario que se lo realice
de acuerdo a la sociedad, al entorno natural y social en el que se encuentra el

estudiante.

Aprendizaje significativo

Segun Ausubel (1983) el aprendizaje significativo, es cuando los nuevos
conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del
estudiante. Esto se logra cuando el estudiante relaciona los nuevos conocimientos
con los anteriormente adquiridos; pero también es necesario que el alumno se

interese por aprender lo que se le esta mostrando.

Ventajas de Aprendizaje Significativo

Segun Ausubel las ventajas del Aprendizaje Significativo son:
Produce una retencion mas duradera de la informacion.
Facilita el adquirir nuevos conocimientos relacionados con los
anteriormente adquiridos de forma significativa, ya que al estar claros
en la estructura cognitiva se facilita la retencion del nuevo contenido.
La nueva informacion al ser relacionada con la anterior, es guardada

en la memoria a largo plazo.
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Es activo, pues depende de la asimilacion de las actividades de
aprendizaje por parte del alumno.
Es personal, ya que la significacion de aprendizaje depende los

recursos cognitivos del estudiante.

Aplicaciones pedagodgicas

El docente debe conocer los conocimientos previos del alumno, es decir, se debe
asegurar que el contenido a presentar pueda relacionarse con las ideas previas, ya
que al conocer lo que sabe el alumno ayuda a la hora de planear. Organizar los
materiales en el aula de manera logica y jerarquica, teniendo en cuenta que no sélo
importa el contenido sino la forma en que se presenta a los alumnos. Considerar la
motivacion como un factor fundamental para que el alumno se interese por
aprender, ya que el hecho de que el alumno se sienta contento en su clase, con
una actitud favorable y una buena relacién con el maestro, hara que se motive para
aprender.

El docente debe tener utilizar ejemplos, por medio de dibujos, diagramas o

fotografias, para ensefiar los conceptos.

Dimensiones del aprendizaje

Dimensién 1. Adquiere e integra el conocimiento

Marzano (2005) preciso:

Cuando el estudiante estan aprendiendo informacion nueva debe
encaminarsele para que relacione el conocimiento nuevo con lo que
ya sabe, ordena dicha informacion para que proceda hacer parte de
su memoria a largo plazo. Cuando el estudiante esta adquiriendo
nuevas habilidades y procesos, deben aprender un método (0 un
conjunto de pasos), luego dar forma a la habilidad o al proceso para
que sea eficiente y efectivo. (p.4)

Finalmente interioriza o practica la habilidad o el proceso para que pueda

hacer con facilidad. En esta dimension el estudiante describe, identifica y define el
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conocimiento.

Dimension 2. Extiendey refina el conocimiento

Marzano (2005) manifesto:
El aprendizaje no se paraliza con la adquisicion y la integracion del
conocimiento. El estudiante desarrolla una comprensiéon minuciosa a
través del proceso de extender y refinar su conocimiento (por ejemplo,
hacer diferenciacion, aclarar los malos entendidos y llegar a

conclusiones). (p. 114)

Analiza de manera rigurosa lo aprendido, al poner en practica los procesos
de razonamiento que los ayuda a extender y refinar la informacion. Algunos de los
procesos de razonamiento que el estudiante utiliza para extender y refinar su
conocimiento son:

-Construccion
-Comparacioén
-Clasificacion

-Razonamiento deductivo

Dimensién 3. Uso significativo del conocimiento

Segun Marzano (2005) preciso:
El aprendizaje mas efectivo se presenta cuando usamos el
conocimiento para llevar a cabo tareas significativas. Por ejemplo,
podemos tener un aprendizaje inicial acerca de las laptops cuando
hablamos con una amiga o leemos revistas acerca de ellas. Sin
embargo, aprendemos de verdad acerca de ellas cuando tratamos de
decidir qué marca de laptops compraremos (porque veremos todas

las caracteristicas que presentan las laptops. (p. 191)

En esta dimension hay asegurarse que el estudiante tenga la oportunidad de

usar el conocimiento de una manera significativa, es una de las partes mas
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importantes de la planeacién de una unidad de instruccién. En dicha dimensién de
aprendizaje hay procesos de razonamiento, de los cuales se puede construir tareas
que den sentido al uso del conocimiento, siendo los siguientes: Solucién de

problemas, analisis de sistema y toma de decisiones.

1.4. Formulacion del problema

Problema general

¢ Cual es la influencia de la aplicacion del método ABP en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-
Universidad Autonoma del Peru, 20177

Problemas especificos

Problema especifico 1.

¢, Cual es la influencia de la aplicacion del método ABP en adquirir e integrar el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del Peru, 20177

Problema especifico 2.

¢ Cual es la influencia de la aplicacién del método ABP en extender y refinar el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Autéonoma del Pert, 20177

Problema especifico 3.

¢, Cual es la influencia de la aplicacion del método ABP en el uso significativo del

conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los

estudiantes de la Pre-Universidad Autéonoma del Pert, 20177
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1.5. Justificacion del estudio

Justificacion tedrica

Con respecto a lo tedrico, la investigacion aporta conceptos, definiciones,
caracteristicas, ventajas, desventajas y aplicacion del uso del método Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) y su influencia en el curso de Aptitud Matematica e
Introduccién a la Estadistica. Asimismo permitié conocer los problemas por las que
atraviesan en las universidades o institutos, proponer un plan estratégico que ayude
la a mejorar las aptitudes en el area mencionada, fundamentados en los
paradigmas de la planificacion moderna. Por otro lado justifico teéricamente, el
presente trabajo de investigacion, porque se profundizd en los conocimientos, de

un plan estratégico mediante una aplicacién del programa.

Justificacion préactica

Con respecto a lo practico, la investigacion aporta resultados favorables para que
las universitarias y los docentes determinen medidas de politica curricular y de
capacitacion en materia de la aplicacion del método Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en las aulas universitarias. Con respecto a lo pedagdgico, la
investigacién da a conocer una metodologia validada para la aplicacién del método
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en las aulas universitarias que ayudara
a mejorar en los cursos de los estudiantes, siendo ejemplo el curso de Aptitud
Matematica e Introduccién a la Estadistica. Con respecto a lo social, ayuda a formar
personas autodidactas y con capacidad para trabajar en equipo y cooperando, esto
ayuda a poder enfrentarse a cualquier situacion problematica que se le presente en

la actualidad y en el futuro.
Justificacion metodolégica
Una vez validado y aplicado su confiabilidad queda para las futuras investigaciones

y asimismo permitié dar un mejor servicio a la comunidad educativa y contar con

un modelo de gestidén con propuestas de cambio frente a nuevos competidores,
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esta investigacion debe contribuir a un plan estratégico que construya, mejore o
incremente la capacidad de gestion y administracion con un talento humano lider
de alta gerencia, esto permitié ofertar una educacién de calidad para la vida

haciendo que las instituciones sean competitivas.

1.6. Hipotesis

Hipétesis general

La aplicacion del método ABP influye significativamente en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-
Universidad Autonoma del Peru, 2017.

Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1.

La aplicacion del método ABP influye significativamente en adquirir e integrar el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del Peru, 2017.

Hipotesis especifica 2

La aplicacion del método ABP influye significativamente en extender y refinar el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del Peru, 2017.

Hipotesis especifica 3.

La aplicacion del método ABP influye significativamente en el uso significativo del

conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los

estudiantes de la Pre-Universidad Autbnoma del Peru, 2017.
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1.7. Objetivos

Objetivo general

Determinar la influencia en la aplicacion del método ABP en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-
Universidad Autonoma del Peru, 2017.

Objetivos especificos

Objetivo especifico 1.

Identifica la influencia en la aplicaciéon del método ABP en adquirir e integrar el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Autbnoma del Peru, 2017.

Objetivo especifico 2.

Establecer la influencia en la aplicacién del método ABP en extender y refinar el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del Peru, 2017.

Objetivo especifico 3.

Identificar la influencia en la aplicacién del método ABP en el uso significativo del

conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los

estudiantes de la Pre-Universidad Autbnoma del Peru, 2017.



[l. Método
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2.1. Disefio de investigacion

El término disefio se refiere a “...la estructura u organizacion esquematizada que
adopta el investigador para relacionar y controlar las variables de estudio.”
(Sanchez y Reyes, 2006, p.57).

La presente investigacion se desarrollé desde un disefio experimental, de
tipo cuasi experimental, porque se trabajé con un grupo de control y con otro

grupo experimental.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) manifestaron: “experimento situaciéon de
control en la cual se manipulan, de manera intencional, una o mas variables
independientes (causas) para analizar las consecuencias de tal manipulacién sobre

una o mas variables dependientes (efectos)” (p.122).

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sostuvieron:
En los disefos cuasi experimentales los sujetos no se determinan al
azar, a los grupos ni se aparejan, sino que dichos grupos ya estan
formados antes del experimento: son grupos intactos (la razén por la
que surgen y la manera como se formaron es independiente o aparte

del experimento) (p.148).

El diagrama que se presenta corresponde a este sub disefio, con pre y post

prueba en dos grupos.

GE. :04 X Oy
G.C. : 03 - O4

G.E. = grupo experimental

G.C. = grupo de control



43

O1 = prueba de entrada grupo experimental
02 = prueba de salida grupo experimental
O3 = prueba de entrada grupo de control
O4 = prueba de salida grupo de control

X = tratamiento.

- = No se aplica el programa

2.2. Variables, operacionalizacion

Definicién conceptual de la variable

Son caracteristicas o conceptos que son susceptibles de ser observables medibles

y cuantificables.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p. 119) se trata de definiciones de
diccionarios o de

libros especializados y cuando describen la esencia o las caracteristicas de
una variable, objeto o fendbmeno se les denomina definiciones reales. Es decir
definir la variable diciendo ¢qué es? Esta definicion permite al investigador tener
una idea plena de lo que es conceptualmente la variable que representa al hecho

que se investiga.

Variable independiente: método AB

Morales y Landa (2004. p. 147) indicé que el ABP es un “método de aprendizaje
que se centra en el estudiante, (...) considerando los principales descubrimientos y
postulados respecto al constructivismo contemporaneo, con el propésito de superar
algunas dificultades por las que esta pasando la educacion superior en nuestros
dias”.

Variables dependientes: El aprendizaje del curso aptitud matematica e

introduccion a la Estadistica.
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Segun Marzano (2005, p.43) el aprendizaje es la adquisicion de conocimientos en

la que cual se hace uso de las dimensiones para definir el proceso del aprendizaje.

Estas dimensiones son esenciales para un aprendizaje exitoso

Operacionalizacion de variable

Tabla 2

Operacionalizacion del aprendizaje del curso aptitud matematica e introduccién a

la Estadistica.

Dimensiones Indicadores items Niveles o
rangos
Adquiere e integra el 1.1 Describe el conocimiento. P1
conocimiento 1.2 Identifica el conocimiento. P2
1.3 Define el conocimiento. P3a, P3b 18-20
Extiende y refina el 2.1 Construye el conocimiento de laforma P4 Excelente
conocimiento simbdlica.
2.2 Clasifica y explica el conocimiento. P5
23 Razona  deductivamente el 135-175
conocimiento dado. Bueno
P6
31 Soluciona problemas del P7 75-13
Uso significativo  del conocimiento presentado. Regular
conocimiento 3.2 Analiza y resuelve sistemas de P8
conocimiento.
3.3 Toma de decisiones y resuelve los P9 3-7
problemas presentados. Deficiente

2.3. Poblacién y muestra

Poblacién

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014, p. 235) la poblacion “es el conjunto

de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones [....].

Las

poblaciones deben situarse claramente en torno a sus caracteristicas de contenido,

de lugar y en el tiempo”. En el estudio realizado, se tiene una poblacién de 60

estudiantes.
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Muestra

La muestra fue constituida por dos secciones considerando por 30 estudiantes del
grupo control y 30 estudiantes del grupo experimental de la Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017.

Tipo de muestreo: No probabilistica

Segun Hernandez et al. (2010) “Muestra no probabilistica o dirigida: Subgrupo de
la poblacion en la que la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad

sino de las caracteristicas de la investigacion” (p. 176).

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas

Es la observacion de los procesos de ejecucion de la prueba de aptitud matematica
e introduccion a la estadistica, Rodriguez (2008)

Instrumentos

El instrumento es la rubrica, Dias Barriga (2005) mencioné “Son guias o escalas de
evaluacion donde se establecen niveles progresivos de dominio o pericia relativos
al desempefio que una persona muestra respecto de un proceso o produccion
determinada. Tienen un amplio rango de criterio que califican de modo progresivo

el transito de un desempefio incipiente o novato al grado experto”

La rubrica son instrumentos que se realizan a partir de los criterios de
evaluacion que queremos evaluar segun la situacién de Ensefianza-Aprendizaje

elegida, estableciendo unos niveles en relacion con cada criterio.

Las rubricas se presentan por medio de matrices de valoracion que se
incorporan una serie de criterios evaluacién. Los indiciadores a su vez se dividen
en indicadores de logro que van graduando el nivel alcanzado por el producto final,
en una escala que pueden ser numérica o bien desde insuficiente hasta

sobresaliente.
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Ficha técnica del aprendizaje de Aptitud Matemética e Introduccion a la

Estadistica.

Nombre: Aprendizaje

Autora: Liz Olinda Ponte Alonso

Procedencia: Lima- Peru, 2016

Administracion: Individual

Duracion: Aproximadamente de 90 minutos.

Estructura: Rubrica consta de 9 items.

Nivel de escala calificacién: Excelente —20, Bueno — 15, Regular —11, Deficiente 3

Validez y confiabilidad de los instrumentos

Validez

Para Hernandez, et al (2014), “la validez es el grado en que un instrumento en

verdad mide la variable que pretende medir” (p.201).

La validez de los instrumentos, para la presente investigacién, se realizé mediante
la técnica de “juicio de expertos”. Consiste, como su nombre lo indica, en someter
a juicio de 3 o mas expertos el instrumento de medicion que se pretende emplear
en la recolecciéon de datos. Ellos analizan que el instrumento bajo tres conceptos:
pertinencia, relevancia y claridad. Si el instrumento cumple con las tres condiciones,

el experto firma un certificado de validez indicando que “Hay Suficiencia”.

Tabla 3

Validacién de juicio de expertos

N° Experto Aplicable
Experto 1. Mgtr. Dennis Jaramillo Ostos Aplicable
Experto 2. Dr. Fortunato Diestra Salinas Aplicable

Experto 3. Mgtr. Virginia Cerafin Urbano Aplicable
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Confiabilidad

Asimismo se tomoé la prueba piloto a 15 estudiantes que cuentga las mismas
vcaracteristicas de la muestra y los resultados se evaluaron a través de la técnica
de Alfa de Cronbach, la misma que se utliza para el calculo de la confiabilidad de
un instrumento aplicable soélo a investigaciones en las que las respuestas a cada
item sean dicotomicas o binarias, es decir, puedan codificarse como escala de
Likert.

Tabla 4
Coeficiente de confiabilidad de la Variable: Aprendizaje
Alfa de Cronbach N de elementos
0,807 3

Fuente: prueba piloto

En la Tabla 3, se puede observar que el coeficiente de Alfa de Cronbach es de
0.807 la que muestra que el instrumento constituido por 3 items de la variable de

aprendizaje de es confiable y la confiabilidad es de fuerte confiabilidad.

2.5. Métodos de andlisis de datos

Con los datos obtenidos en la administracion del instrumento, se procedié a
efectuar el analisis correspondiente, para ello se trabajé en dos etapas: en la
primera se utilizaron los estadisticos descriptivos y analisis estadistico. Para ello
se realizo el analisis y tabulacion de datos mediante los Software SPSS20 y Excel
para Windows 7. Posteriormente se trabajé con: El Analisis Descriptivo: Que
permitira evidenciar el comportamiento de la muestra en estudio, procediéndose a:
codificar y tabular los datos. También a organizar los datos en una base y
elaborando las tablas y figuras de acuerdo al formato APA 6, para presentar los

resultados. Finamente se interpretd los resultados obtenidos.
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El Analisis estadistico: mediante el cual se buscé confirmar la significatividad de los
resultados. Siendo las variables cuantitativas, en las cuales los numerales
empleados solo representan los cédigos de identificacion, no se requirio analizar la
distribucion de los datos, asumiéndose que ésta no era normal y correspondiendo

el andlisis estadistico no paramétrico.

Por ser un estudio de naturaleza comparativa en dos grupos distintos, el

andlisis se realizé mediante al prueba U de Mann Whitney.

2.6. Aspectos éticos

Los datos indicados en esta investigacion fueron recogidos del grupo de
investigaciéon y se procesaron de forma adecuada sin adulteraciones, pues estos
datos estan cimentados en el instrumento aplicado. La investigacién contd con la
autorizacion correspondiente (jefe, gerente, director de la institucion). Asimismo, se
mantuvo: (a) el anonimato de los sujetos encuestados, (b) el respeto vy

consideracion y (c) No hubo prejuzgamiento.



[1l. Resultados
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3.1 Descripcion de los resultados

Tabla 5
Distribucion de niveles de la variable aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la
Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Pert, 2017.

Aprendizaje Control N Experimental
N (n =30) Pretest (n =30)
Deficiente 19 63.330% 23 76.67%
Regular 7 23.33% 6 20%
Bueno 4 13.34% 1 3.33%
Excelente 0 0% 0 0%
Postest
Deficiente 2 6.67% 0 0%
Regular 10 33.33% 1 3.33%
Bueno 15 50% 4 13.34%
Excelente 3 10% 25 83.33%
100.000% 1~ — 83.33%
80.000% H Deficiente
60.000%
40.000% H Regular
20.000% Bueno
0.000% ' ® Excelente
‘ Entrada Salida | Entrada Salida ‘
‘ Grupo control | Grupo experimenal ‘

Figura 1. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.

Se observa en la figura 1 al comparar el aprendizaje del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017, en el pretest y postest del grupo control se percibe el
63.33% y 6.67% de los estudiantes se ubican en el nivel deficiente, el 23.33% vy el
33.33% de los estudiantes se encuentran en el nivel regular, el 13.34% y el 50% de
los estudiantes se encuentran en el nivel bueno. También el 0% y 10% de los
estudiantes se encuentran en el nivel excelente. Asimismo antes del programa se
percibid que los estudiantes en el grupo experimental obtuvieron 76.67%
correspondiente al nivel deficiente, es decir presentaban problemas en el

aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica y después
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de la ejecucion del método ABP el 83.33% de los estudiantes demostraron que
superaron el nivel encontrandose en el nivel excelente.

Tabla 6

Distribucion de niveles de la dimension adquiere e integrar el conocimiento del curso Aptitud

Matematica e Introducciéon a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Autbnoma del
Peru, 2017.

Adquiere e integra Grupo Grupo
el conocimiento Control Experimental
N (n =30) N (n =30)

Pretest

Deficiente 8 26.66% 10 33.33%

Regular 17 56.67% 16 53.33%

Bueno 5 16.67% 4 13.34%

Excelente 0 0% 0 0%
Postest

Deficiente 6 20% 1 3.33%

Regular 5 16.67% 3 10%

Bueno 12 40% 12 40%

Excelente 7 23.33% 14 46.67%

60.00%
50.00%
40.00% M Deficiente
30.00% H Regular
20.00%
10.00% Bueno
0.00% M Excelente
Entrada Salida ‘ Entrada Salida ‘
Grupo control ‘ Grupo experimenal ‘

Figura 2. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.

Se observa en la figura 2 al comparar las dimensién adquiere e integra el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del Peru, 2017, en el pretest y postest
del grupo control se percibe 26.66% y 20% de los estudiantes se ubican en el nivel
deficiente, el 56.67% y el 16.67% de los estudiantes se encuentran en el nivel
regular, el 16.67% y el 40% de los estudiantes se encuentran en el nivel bueno. Sin
embargo el 0% y 23.33% se encuentran en el nivel excelente. Asimismo antes del
programa se percibiéo que los estudiantes del grupo experimental obtuvieron el

33.33% encontrandose en el nivel deficiente, es decir presentaban problemas en
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adquiere e integrar el conocimiento y después de la aplicacion del método ABP el

46.67% de los estudiantes demostraron el nivel excelente.

Tabla 7

Distribucion de niveles de la dimensiéon extiende y refina el conocimiento del curso Aptitud
Matematica e Introducciéon a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Autbnoma del
Peru, 2017.

Extiende y refina Grupo Grupo
el conocimiento Control Experimental
N (n =30) N (n=30)
Pretest
Deficiente 4 13.34% 6 20%
Regular 22 73.33% 23 76.67%
Bueno 3 10% 1 3.33%
Excelente 1 3.33% 0 0%
Postest

Deficiente 0 0% 0 0%
Regular 10 33.33% 0 0%
Bueno 9 30% 4 13.33%
Excelente 11 36.67% 26 86.67%

90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

M Deficiente

H Regular

Bueno

M Excelente

Entrada ‘ Salida

Grupo control Grupo experimenal

Entrada ‘ Salida ‘

Figura 3. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.

Se observa en la figura 3 al comparar las dimension extiende y refina el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del Perua, 2017, en el pretest y postest
del grupo control se percibe 13.34% y 0% de los estudiantes, se ubican en el nivel
deficiente, el 73.33% y el 33.33% de los estudiantes se encuentran en el nivel

regular, el 10% y el 30% de los estudiantes se encuentran en el nivel bueno. Sin
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embargo el 3.33% y 36.67% se encuentran en el nivel excelente. Asimismo antes
del programa se percibié que los estudiantes del grupo experimental obtuvieron el
20% en el nivel deficiente, es decir presentaban problemas en extiende y refina el
conocimiento y después de la aplicacion del método ABP el 86.67% de los

estudiantes demostraron el nivel excelente.

Tabla 8

Distribucion de niveles de la dimension el uso significativo del conocimiento del curso Aptitud
Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del
Peru, 2017.

Uso significativo Grupo Grupo
del conocimiento Control Experimental
N (n =30) N (n =30)
Pretest
Deficiente 22 73.33% 24 80%
Regular 5 16.67% 5 16.67%
Bueno 3 10% 1 3.33%
Excelente 0 0% 0 0%
Postest
Deficiente 3 10% 0 0%
Regular 15 50% 1 3.33%
Bueno 9 30% 4 13.34%
Excelente 3 10% 25 83.33%
90.00% - 80% 83.33%
80.00% +73.33%
70.00% -
60.00% - 0
50% m Deficiente
50.00% - i
40.00% - " M Regular
30.00% - Bueno
20.00% - 7n°% P % Z 133 W Excelente
10.00% - % 3%y, on-33%
0.00% —
Entrada Salida Entrada ‘ Salida
Grupo control Grupo experimenal

Figura 4. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.
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Se observa en la figura 4 al comparar las dimension uso significativo del
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del Peru, 2017, en el pretest y postest
del grupo control se percibe 73.33% y 10% de los estudiantes, se ubican en el nivel
deficiente, el 16.67% y el 50% de los estudiantes se encuentran en el nivel regular,
el 10% y 30% se encuentra en el nivel bueno. Sin embargo el 0% y 10% se
encuentran en el nivel excelente. Asimismo antes del programa se percibioé que los
estudiantes del grupo experimental obtuvieron el 80% en el nivel deficiente, es decir
presentaban problemas en el uso significativo del conocimiento y después de la
aplicacion del método ABP el 83.33% de los estudiantes demostraron el nivel

excelente.

Tabla 9

Prueba de normalidad segin Shapiro-Wilk del aprendizaje del curso aptitud Matematica e
Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Pert, 2017.

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Adquiere e integra conocimientos , 738 30 ,000
Extiende y refina el conocimiento ,404 30 ,000
Uso significativo del conocimiento ,420 30 ,000
Aprendizaje del curso aptitud matematica e
,667 30 ,000

introduccion a la estadistica

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Segun el resultado de la Shapiro — Wilk se obtienen estadisticos significativos por
lo que se rechaza la hipétesis nula para ambos puntajes y se concluye que estos

no se aproximan a una distribucion normal. Por lo tanto es no paramétrica.

3.2. Contrastacion de hipotesis

Hipotesis general de la investigacion

Ho: La aplicacion del método ABP no influye significativamente en el aprendizaje

del curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes

de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017.
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Ha: La aplicacion del método ABP influye significativamente en el aprendizaje del
curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de

la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017.

Tabla 10

Comparacién de los grupos control y experimental en el aprendizaje del curso Aptitud Matematica e
Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Perd, 2017.

Grupo N Rango promedio  Suma de rangos

Grupo control 30 32,52 975,50
Aprendizaje (Pretest) Grupo experimental 30 28,48 854,50

Total 60

Grupo control 30 18,65 559,50
Aprendizaje (Postest) Grupo experimental 30 42,35 1270,50

Total 60

Estadisticos de contraste?

Aprendizaje (Pretest) Aprendizaje (Postest)
U de Mann-Whitney 389,500 94,500
W de Wilcoxon 854,500 559,500
z -,942 -5,328
Sig. asintét. (bilateral) ,346 ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba que
los niveles en el aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccién a la
Estadistica de los estudiantes son estadisticamente iguales en el pretest, ya que el
valor de significacién observada Sig = 0.346 es superior al nivel de significacion
tedrica a = 0.05. Finalmente, se comprueba que los niveles en el aprendizaje del
curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica son estadisticamente
diferentes en el postest, ya que el valor de significacion observada Sig = 0.00 es
menor al nivel de significacion teérica a = 0.05, lo cual permite concluir que la
aplicacion del método ABP influye significativamente en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-

Universidad Auténoma del Peru, 2017.
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Hipdtesis especifica 1

Ho: La aplicacion del método ABP no influye significativamente en adquirir e integrar
el conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica

de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017.

Ha: La aplicacién del método ABP influye significativamente en adquirir e integrar el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de

los estudiantes de la Pre-Universidad Autbnoma del Peru, 2017.

Tabla 11

Comparacion de los grupos control y experimental en adquirir e integrar el conocimiento del curso
Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad
Autébnoma del Pert, 2017.

Grupo N Rango Suma de
promedio rangos
Grupo control 30 31,70 951,00
Adquiere e integra el conocimiento )
Grupo experimental 30 29,30 879,00
(Pretest)
Total 60
Grupo control 30 25,38 761,50
Adquiere e integra el conocimiento )
Grupo experimental 30 35,62 1068,50
(Postest)
Total 60
Estadisticos de contraste?
Adquiere e integra el Adquiere e integra el
concocimiento (Pretest) conocimiento (Postest)
U de Mann-Whitney 414,000 296,500
W de Wilcoxon 879,000 761,500
z -,594 -2,406
Sig. asintot. (bilateral) ,553 ,016

a. Variable de agrupacién: Grupo

Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba que

los niveles de adquirir e integrar el conocimiento del curso Aptitud Matematica e
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Introduccién a la Estadistica de los estudiantes son estadisticamente iguales en el
pretest, ya que el valor de significacion observada Sig = 0.553 es superior al nivel
de significaciéon tedrica a = 0.05. Finalmente, se comprueba que los niveles
adquiere e integra conocimiento de los estudiantes son estadisticamente diferentes
en el postest, ya que el valor de significacion observada Sig = 0.016 es menor al
nivel de significacion tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir que la aplicacion del
método ABP influye significativamente en adquirir e integrar el conocimiento del
curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la

Pre-Universidad Autonoma del Peru, 2017.

Hipotesis especifica 2

Ho: La aplicacion del método ABP no influye significativamente en extender y refinar
el conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica

de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017.

Ha: La aplicacion del método ABP influye significativamente en extender y refinar el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de

los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017.

Tabla 12

Comparacion de los grupos control y experimental en extender y refinar el conocimiento del curso
Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad
Auténoma del Per(, 2017.

Grupo N Rango Suma de
promedio rangos

Grupo control 30 32,68 980,50
Extiende y refina el conocimiento

Grupo experimental 30 28,32 849,50
(Pretest)

Total 60

Grupo control 30 22,33 670,00
Extiende y refina el conocimiento

Grupo experimental 30 38,67 1160,00
(Postest)

Total 60

Estadisticos de contraste?®
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Extiende y refina el

conocimiento (Pretest)

Extiende y refina el

conocimiento (Postest)

U de Mann-Whitney 384,500 205,000
W de Wilcoxon 849,500 670,000
z -1,279 -4,180
Sig. asintdt. (bilateral) ,201 ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba que
los niveles de extender y refinar el conocimiento del curso Aptitud Matematica e
Introduccién a la Estadistica de los estudiantes son estadisticamente iguales en el
pretest, ya que el valor de significacion observada Sig = 0.201 es superior al nivel
de significacion tedrica a = 0.05. Finalmente, se comprueba que los niveles en
extender y refinar el conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la
Estadistica de los estudiantes son estadisticamente diferentes en el postest, ya que
el valor de significacion observada Sig = 0.000 es menor al nivel de significacion
tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir que la aplicacién del método ABP influye
significativamente en extender y refinar el conocimiento del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad
Autonoma del Peru, 2017.

Hipdtesis especifica 3

HO: La aplicacion del método ABP no influye significativamente en el uso
significativo del conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccién a la
Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru,
2017.

Ha: La aplicacion del método ABP influye significativamente en el uso significativo
del conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica

de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017.
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Tabla 13

Comparacion de los grupos control y experimental en el uso significativo del conocimiento del curso
Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017.

Grupo N Rango Suma de
promedio rangos
Grupo control 30 31,67 950,00
Uso significativo del conocimiento (Pretest) Grupo experimental 30 29,33 880,00
Total 60
Uso significativo del copnocimiento Grupo control %0 18.40 552,00
Grupo experimental 30 42,60 1278,00
(Postest)
Total 60
Estadisticos de contraste?
Uso significativo del Uso significativo del
conocimiento (Pretest) conocimiento (Postest)
U de Mann-Whitney 415,000 87,000
W de Wilcoxon 880,000 552,000
z -,701 -5,756
_Sig. asintét. (bilateral) 483 ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se comprueba que
los niveles de uso significativo del conocimiento del curso Aptitud Matematica e
Introduccién a la Estadistica de los estudiantes son estadisticamente iguales en el
pretest, ya que el valor de significacion observada Sig = 0.483 es superior al nivel
de significacién tedrica a = 0.05. Finalmente, se comprueba que los niveles de uso
significativo del conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la
Estadistica de los estudiantes son estadisticamente diferentes en el postest, ya que
el valor de significacion observada Sig = 0.00 es menor al nivel de significacion
tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir que la aplicacién del método ABP influye
significativamente en el uso significativo del conocimiento del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de lalaPre-

Universidad Autonoma del Peru, 2017.
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En la hipétesis general se arribé el valor de significacion observada Sig = 0.00 es
menor al nivel de significacion teérica a = 0.05, lo cual permite concluir que la
aplicacion del método ABP influye significativamente en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-
Universidad Autébnoma del Peru, 2017. Hay una similitud con la de Rosario (2016)
cuyos resultados obtenidos luego de aplicar el método ABP, se observé que hubo
diferencias significativas en el nivel de matematica basica del grupo de estudiantes
que trabajé con el método ABP a comparacion con el grupo que trabajé el método
tradicional. Asimismo el aprendizaje se adquieren o se modifican ciertas
habilidades, destrezas, conocimientos, formas de comportamiento y la vivencia de
valores. Podemos definir el aprendizaje como un proceso de cambio relativamente
permanente en el comportamiento de una persona generado por la experiencia
(Marzano, 2005, p. 32).

En la hipotesis especifica 1, concluyé que los niveles adquiere e integra
conocimiento de los estudiantes son estadisticamente diferentes en el postest, ya
que el valor de significacion observada Sig = 0.00 es menor al nivel de significacion
tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir que la aplicacién del método ABP influye
significativamente en adquirir e integrar el conocimiento del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad
Auténoma del Pera, 2017. Sin embargo hay una coincidencia con la de Choque
(2015) se evidencio dificultades en la resolucion de problemas sobre fracciones.
Como resultado se presenta la propuesta de la estrategia didactica como alternativa
de la ensefanza y aprendizaje. Tambien la teoria de Marzano (2005) precisé:
cuando los estudiante esta adquiriendo nuevas habilidades y procesos, deben
aprender un método (o un conjunto de pasos), luego dar forma a la habilidad o al

proceso para que sea eficiente y efectivo.

En la hipotesis especifica 2, se comprueba que los niveles en extender y
refinar el conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
de los estudiantes son estadisticamente diferentes en el postest, ya que el valor de
significacion observada Sig = 0.00 es menor al nivel de significacién tedrica a =

0.05, lo cual permite concluir que la aplicacion del método ABP influye
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significativamente en extender y refinar el conocimiento del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017. Hay una similitud con la de Morante (2016) se arrib6 que
los resultados muestran que la condicion de instruccion ABP produce mejor, 0 en
todo caso igual aprendizaje conceptual que la condicidon de instruccién de
Exposicién-Discusion. Por lo tanto es importante que la Marzano (2005) manifesto:
El aprendizaje no se paraliza con la adquisicion y la integracién del conocimiento.
El estudiante desarrolla una comprensién minuciosa a través del proceso de
extender y refinar su conocimiento (por ejemplo, hacer diferenciacién, aclarar los

malos entendidos y llegar a conclusiones).

En la hipétesis especifica 3, en la postest, el valor de significacion observada
Sig = 0.00 es menor al nivel de significacion tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir
que la aplicacion del método ABP influye significativamente en el uso significativo
del conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de
los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017. Hay una
coincidencia con la de Betancourth (2012) concluyé que la aplicacion del método
ABP, representan organizados con los cinco procesos generales de la matematica
dados por el Ministerio de Educacién Nacional, que fueron sistematizados cada uno
con sus unidades de analisis. Sin embargo que los estudiantes del nivel superior
tenga. Tambien la teoria de Marzano (2005) el aprendizaje mas efectivo se

presenta cuando usamos el conocimiento para llevar a cabo tareas significativas.
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Se arrib6 después del programa en el postest del grupo experimental
se observo que 70% de estudiantes de ubicaron en el nivel logrado, es
decir hay una diferencia. en el pretest, ya que el valor de significacion
observada Sig = 0.346 es superior al nivel de significacion tedrica a =
0.05. Finalmente, se comprueba que los niveles en el aprendizaje del
curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica son
estadisticamente diferentes en el postest, ya que el valor de
significacién observada Sig = 0.00 es menor al nivel de significacion
tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir que la aplicacién del método
ABP influye significativamente en el aprendizaje del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-

Universidad Auténoma del Peru, 2017.

Asimismo antes del programa se percibid que los estudiantes en el
grupo experimental obtuvieron el 73.3% es decir presentaban
problemas en adquiere e integra conocimiento y después de la
ejecucion del método ABP el 77% de los estudiantes demostraron nivel
logrado. Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se
comprueba que los niveles de adquirir e integrar el conocimiento del
curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los
estudiantes son estadisticamente iguales en el pretest, ya que el valor
de significacion observada Sig = 0.553, en el postest, el valor de
significacion observada Sig = 0.00 es menor al nivel de significacion
tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir que la aplicacién del método
ABP influye significativamente en adquirir e integrar el conocimiento del
curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los
estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017.
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Tercera: Asimismo se visualiza el 60% de los estudiantes se ubicaron en el nivel
inicio, es decir presentaban problemas extiende y refina el
conocimiento y después de la aplicacion del método ABP el 67% de los
estudiantes demostraron nivel logrado. se comprueba la aplicacién del
método ABP influye significativamente en extender y refinar el
conocimiento del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la
Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del
Peru, 2017.

Cuarta: De acuerdo el resultado antes del programa se percibio que los
estudiantes en el grupo experimental obtuvieron el 56.7% de los
estudiantes se ubicaron en el nivel inicio, es decir presentaban
problemas en el uso significativo del conocimiento y después de la
aplicacion del método ABP el 73% de los estudiantes demostraron nivel
logrado, Asimismo la aplicacion del método ABP influye
significativamente en el uso significativo del conocimiento del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes

de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017.
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Primero. Recomendar la aplicacién del método ABP, “Aprendizaje basado en
problemas” en el curso de Aptitud Matematica e Introduccién a la
Estadistica de la Pre-Universidad Autonoma del Peru para mejorar el nivel
de adquisicion de conocimientos y no en la memorizacion. Permite la
integracion del conocimiento posibilitando una mayor retenciéon y la
transferencia del mismo a otros contextos. Ademas estimula la adquisicion

de habilidades para identificar problemas y ofrecer soluciones adecuadas.

Segundo. Realizar capacitaciones sobre el uso del método ABP “Aprendizaje
basado en problemas” con estudiantes de otros cursos a fin de promover

SU USO en grupos.

Tercero. A los docentes en general para que puedan realizar procesos de
ensefianzas, aplicando el método ABP, para garantizar que se ha logrado

un buen aprendizaje en los estudiantes.

Cuarto. Capacitar a los docentes en la aplicacion del método ABP “Aprendizaje
Basado en Problemas” en los curso de Pregrado y Posgrado de las

diversas facultades de la Universidad.

Quinto. A las Instituciones publicas y privadas se recomienda la aplicacion
meétodo ABP “Aprendizaje Basado en Problemas” para garantizar el lo

de un buen nivel de aprendizaje en los estudiantes.
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Matriz de consistencia

Titulo: Aplicaciéon del método ABP y su influencia en el aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introducccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-
Universidad Autonoma del Pert, 2017.

Autor:

Liz Olinda Ponte Alonso

Problema

Objetivos

Hipétesis

Variables e indicadores

Problema General:

¢ Cual es la influencia de
la aplicacién del método
ABP en el aprendizaje

del curso Aptitud
Matematica e
Introduccion a la

Estadistica de la Pre-
Universidad Auténoma
del Peru, 20177

Problemas
Especificos:

1. ¢Cual es la influencia
de la aplicacion del
método ABP en adquirir
e integrar el
conocimiento del curso
Aptitud Matemética e
Introduccion a la
Estadistica de la Pre-
Universidad Auténoma
del Peru, 20177

2. ¢Cudl es la influencia
de la aplicacion del
método ABP en
extender y refinar el
conocimiento del curso
Aptitud Matematica e
Introduccion a la
Estadistica de la Pre-
Universidad Auténoma
del Peru, 20177

3. ¢Cual es la influencia
de la aplicacion del
método ABP en el uso
significativo del
conocimiento del curso

Objetivo general:

Determinar la influencia de la
aplicacion del método ABP en el
aprendizaje del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la
Estadistica de la Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017.

Objetivos especificos:

1. Determinar la influencia de la
aplicacién del método ABP en
adquirir e integrar el
conocimiento del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la
Estadistica de la Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017.

2. Determinar la influencia de la
aplicacion del método ABP en
extender y refinar el
conocimiento del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la
Estadistica de la Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017.

3. Determinar la influencia de la
aplicaciéon del método ABP en el
uso significativo del
conocimiento del curso Aptitud
Matematica e Introduccion a la
Estadistica de la Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017.

Hipotesis general:
Hi La aplicacién del
método ABP influye
en el aprendizaje del
curso Aptitud
Matematica e
Introduccion  a la
Estadistica de la
Pre-Universidad
Auténoma del Peru,
2017.

Ho La aplicacion del

método ABP no
influye en el
aprendizaje del
curso Aptitud
Matematica e

Introducciéon a la
Estadistica de Ia
Pre-Universidad
Auténoma del Peru,
2017.

Hipoétesis
especificas:

Primera hipotesis
Hi La aplicacion del
método ABP influye
en adquirir e integrar
el conocimiento del
curso Aptitud
Matematica e
Introduccion  a la
Estadistica de la
Pre-Universidad
Autéonoma del Perq,
2017.

Ho La aplicacion del
método  ABP _ no

Variable independiente: Método ABP.

Aplicacion del
“método ABP”

Sesiones

Recursos pedagogicos

Planteo de Ecuaciones 1
Sistema de Ecuaciones
Desigualdades

Inecuaciones

Trabajo Grupal 1

Examen Parcial

Estadisticas y Tablas de Distribucion de
Frecuencias

Medidas de Tendencia Central
Trabajo Grupal 2

Examen Final

Se desarrollard mediante la secuencia
didactica del método ABP en la cual los
estudiantes deben  seguir una ruta
sintetizado en: Leer y analizar el
escenario del problema, realizar una
lluvia de ideas, hacer una lista de aquello
que se conoce, hacer una lista de aquello
que se desconoce, hacer una lista de
aquello que necesita hacerse para
resolver el problema, definir el problema,
obtener informacién, y presentar
resultados; en la cual se aplicara las
estrategias de método activo, método
inductivo, dialogo grupal, didlogo e
interaccion entre el docente 'y
estudiantes. Ademas del trabajo grupal
aplicando el método ABP.

Variable dependiente: Aprendizaje del curso Aptitud matematica e introduccién a la estadistica

Dimensiones Indicadores items E\s/g;acl)?ege Niveles o rangos
Adquiere e integrar el -Describe el
conocimiento conoc_n_mento.
-Identifica el
L 1,2, 3a,3b
conocimiento.
Define el 3-7 Deficiente
conocimiento. 75 -13 Regular
-Construye el 13.5-17.5 Bueno
Extiende y refina el conocimiento de la 18-20 Excelente
conocimiento forma simbdlica.
-Clasifica y explica el
conocimiento. 4,56
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Aptitud Matematica e
Introduccion a la
Estadistica de la Pre-
Universidad Auténoma
del Peru, 201772

influye en adquirir e

integrar el
conocimiento del
curso Aptitud
Matematica e

Introduccion  a la
Estadistica de la
Pre-Universidad
Auténoma del Peru,
2017.

Segunda hipotesis
Hi La aplicacion del
método ABP influye
en extender y refinar
el conocimiento del
curso Aptitud
Matematica e
Introduccion  a la
Estadistica de la
Pre-Universidad
Autéonoma del Perq,
2017.

Ho La aplicacion del
método ABP no
influye en extendery

refinar el
conocimiento del
curso Aptitud
Matematica e

Introduccion  a la
Estadistica de la
Pre-Universidad
Autonoma del Perq,
2017.

Tercera hipoétesis
Hi La aplicacién del
método ABP influye
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Ho La aplicacion del

método ABP no
influye uso
significativo del
conocimiento del
curso Aptitud
Matematica e

Introduccion  a la
Estadistica de la
Pre-Universidad
Auténoma del Perq,
2017.

Tipo y disefio de
investigacion

Poblaciéon y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica a utilizar

Tipo: Aplicada

Disefio:

Cuasi experimental

Método:

Hipotético - deductivo

Poblacion:

Estard representado por 60
estudiantes de la Pre-
Auténoma del Peru.

Muestra:

30 grupo contro
30 grupo experimental

Tipo de muestreo:

No probabilistica

Variable independiente: “Método ABP”

Variable  dependiente: Aprendizaje del
curso Aptitud matemaética e introduccién a
la estadistica

Técnicas: Observacion de los procesos de
ejecucion de laprueba e Aptitud matematica
e introduccion a la estadistica

Instrumentos: Rabrica

Autor: Liz Olinda Ponte Alonso.

Afo: 2017

Monitoreo: Individual

Ambito de Aplicacién: Universidad Auténoma
del Peru.

Forma de Administracién: 60 min.

DESCRIPTIVA:

Los resultados obtenidos fueron analizados y procesados mediante el software
SPSS20 y Excel para Windows 7 permitiendo evidenciar el comportamiento de la
muestra en el estudio, procediéndose a: codificar y tabular los datos. También a
organizar los datos en una base. Se elaboré las tablas y figuras de acuerdo al formato
APA 6, para presentar los resultados. Finalmente interpretar los resultados obtenidos.

INFERENCIAL:

Siendo las variables cuantitativas, en las cuales los numerales empleados solo
representan los codigos de identificacion, no se requirié analizar la distribucion de los
datos, asumiéndose que ésta no era normal y correspondiendo el analisis estadistico
no parameétrico. Por ser un estudio de naturaleza comparativa en dos grupos distintos,
el andlisis se realiz6 mediante al prueba U de Mann Whitney.
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ESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSTGRADO

INSTRUMENTO DE EVALUACION

INSTRUMENTO PARA EVALUAR EL “APRENDIZAJE DE APTITUD
MATEMATICA E INTRODUCCION A LAESTADISTICA”

Estudiante:

Seccién: A Turno: Mafana
Fecha: / /2017

Recomendacién: Desarrolla tu préactica individual de manera personal,

evitando borrones o enmendaduras. Este instrumento de evaluacion exige del

estudiante respuestas, desarrollando procesos mentales de nivel cognitivo.
ADQUIERE E INTEGRA EL CONOCIMIENTO

Instruccion: Responde las siguientes preguntas de recordacién, reconoce lo
solicitado y asocia correctamente las variables.

1. Describe ¢qué procedimientos realizas para plantear una ecuacion?

2. ldentificalavariable que corresponde y completa dentro de los paréntesis
laletraque corresponde segun los enunciados dados:

a) Estado que se encuentran las carpetas
de la seccion “H” de la Pre-Universidad
Auténoma del Peru.

b) El Género de una persona

c) El Numero de hijos en una familia

d) La Edad exacta de una persona

) Variable cualitativa nominal

) Variable cualitativa ordinal

) Variable cuantitativa continua
) Variable cuantitativa discreta

A~ N N~




3. Define lo solicitado en las preguntas dadas:
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a. Define ¢qué es
variable cualitativa?

b. Define ¢qué es
variable cuantitativa?

EXTIENDE Y REFINA EL CONOCIMIENTO

Instruccion: Completa el cuadro con la respuesta segun el conocimiento.

4. Construye a partir de los enunciados de la forma literal a la forma

simbdlica.

FORMA LITERAL

FORMA SIMBOLICA

a) La mitad de los 5/4 de lo que tiene Alex.

b) EI numero de alumnos de la Pre Autbnoma de
Gestion y Humanidades excede al numero de
alumnos de la Pre Autbnoma de ingenieria en 30.

c) La mitad de mi edad es tanto como el doble de tu
edad.

5. Completa el cuadro segun la clasificacién correspondiente y explica cada

uno.

METODOS DE SOLUCION DE UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
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6. De un grupo de estudiantes del 5to
afio de secundaria del colegio Santa Fe
de Rosa de Lima se obtuvieron las
notas del examen final, siendo los
siguientes datos no agrupados:

15, 8, 10, 15, 15, 8, 10, 12, 10, 10, 15

a) ¢Cual es la media aritmética?

b) ¢ Cuél es la moda?

USO SIGNIFICATIVO DEL CONOCIMIENTO

Instruccion: Resuelve los problemas, ejercicios utilizando habilidades y
conceptos previos, teniendo en cuenta el proceso que sigue la obtencion de
cadarespuesta.

7. Soluciona el siguiente | 8. Analiza y resuelve el sistema para
problema: hallar el conjunto soluciéon, por el
Sheyla tiene el triple de lo que | método grafico.

tiene Luz. Si Sheyla le diera 60 Xx+2y=4

soles a Luz, ambos tendrian lo 33X - y=

mismo. ¢, Cuanto tiene Luz? [TTTTTTTT]

..............................
...............................
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9. .Dada la siguiente tabla:

Estatura | x fi Fi | Hi Hi
H0 [110] 10 0.10
120 [1.30 0.15
a0y [ 180 60

1.60 — 180] 1.70 0.25
Pl REL

Complete los datos de estatura de los alumnos de

5to. ano.

¢ Cual es la frecuencia
relativa acumulada de
los alumnos cuya
estatura es menor a 1.60
metros?




Base de dato de la prueba piloto

Adquiere e integra

el conocimiento

Extiende y refina
el conocimiento

Uso significativo
del conocimiento

Estudiantes Nota
1 2 3 2
2 2 3 2
3 0 1 2
4 0 3 2
5 0 1 2
6 4 1 2
7 2 3 2
8 2 3 2
9 4 3 6
10 4 6 6
11 0 3 2
12 2 3 2
13 3 6 6
14 4 3 6
15 2 3 2
Resultado del aprendizaje
Estadisticos de fiabilidad
Alfa de N de elementos
Cronbach
,807 3
Estadisticos total-elemento
Media de la Varianza de la Correlacion Alfa de
escala si se escala si se elemento-total | Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento
VARO00001 6,0667 8,924 ,623 ,768
VARO00002 5,1333 9,552 ,584 ,806
VARO00003 5,0667 6,352 ,788 ,585
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Base de dato pretest grupo experimental

Aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica
Adquiere e integra  Extiende y refina Uso significativo
el conocimiento el conocimiento del conocimiento

Estudiantes
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23
24
25
26
27
28
29
30



Base de dato pretest grupo control

Base de dato postest grupo control

Aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccidn a la Estadistica

Estudiantes

O 00 N O U1l B WN B

N e e N e e =
N o uhs WwWwWNR O

Adquiere e integra
el conocimiento

N O WNWWOWORPPWEPMOPLPW

Extiende y refina
el conocimiento
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)]

Uso significativo
del conocimiento
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12
14
19
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20
21
22
23

7.5

4.5
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15
15

7.5

4.5

7.5

4.5



Base de dato postest grupo control

Base de dato pretest grupo experimental

Aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
Adquiere eintegra  Extiende y refina Uso significativo
el conocimiento el conocimiento del conocimiento

Estudiantes
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Base de dato postest grupo experimental

Base de dato postest grupo experimental

Aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica

Estudiantes

O 00N O U B WN -

el A el el e =
O U h WN RO

Adquiere e integra
el conocimiento
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Extiende y refina
el conocimiento
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Uso significativo
del conocimiento
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Aplicacion del método ABP y su influencia en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de

la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017.

Liz Olinda Ponte Alonso

Escuela de Postgrado
Universidad César Vallejo Filial Lima

Resumen

En la presente investigacion el objetivo general fue determinar la influencia en la
aplicacion del método ABP en el aprendizaje del curso Aptitud Matematica e
Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del
Peru, 2017. El estudio corresponde al enfoque cuantitativo, porque hay una
realidad que conocer, la metodologia empleada fue de nivel experimental de tipo
aplicada, con un disefio cuasi experimental, para el estudio la poblacidén estuvo
conformado por 60 estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Perq, la
informacion se recogié en un periodo especifico, del Pre y Pos test, la muestra
quedod conformada por 60 estudiantes divididos en dos grupos, en el grupo control
conformado por 30 estudiantes y 30 estudiantes para el grupo experimental. El
muestreo fue no probabilistico intencional, la técnica que se empled para la
recoleccion de datos fue la observacién de los procesos de ejecucién de la prueba
de Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica y el instrumento una rubrica.
Los resultados fueron analizados mediante el estadigrafo no paramétrico de U de
Mann-Whitney. Segun la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney se
comprueba que la aplicacion del método ABP influye significativamente en el
aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introducciéon a la Estadistica de los

estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, 2017, son estadisticamente
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iguales en el pretest, ya que el valor de significancia observada Sig = 0.346, mayor
que p = 0,05. En el postest se aprecia los estadisticos de los grupos de estudio,
siendo el nivel de significancia p = 0,000 menor que «< = 0,05.
Palabras claves: Aprendizaje, adquiere e integra el conocimiento, extiende y refina
el conocimiento, uso significativo del conocimiento y estudiantes.
Abstract

In the present investigation the general objective was to determine the
influence in the implementation of the PBL method in the learning of mathematical
proficiency course and introduction to statistics of Pre-College students Universidad
Auténoma del Peru, 2017.

The study corresponds to the quantitative approach, because there is a
reality to be known, the methodology applied was the experimental type , with a
quasi-experimental design, the study of the population was composed by 60
students from Pre-Universidad Auténoma del Peru, the information was collected in
a specific period, the Pre- and Post-test, the sample was composed of 60 students
divided into two groups, in the control group were comprised 30 students and 30
students for the experimental group. The non-probability sampling was intentional,
the technique used for data collection was the observation of the processes of
execution of the test of mathematical proficiency course and introduction to statistics
and the instrument a rubric. The results were analyzed by the statistician non-

parametric Mann-Whitney U test.

According to the non-parametric test of U. Mann-Whitney, checked that the
application of the PBL method significantly influences the learning of mathematical
proficiency course and introduction to statistics of students from Pre-Universidad
Auténoma del Peru, 2017, are statistically equal in the pretest, the value of
significance observed Sig = 0,346, greater than p = 0.05. In the posttest you can
appreciate the statistical groups of study, being the significance level of p = 0.000

less than « = 0.05.
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Key words: learning, acquires and integrates the knowledge, extends and

refines knowledge, significant use of knowledge and students.

Introduccion

La metodologia de ensefianza de la matematica BRP, como sistema de ensefianza,
compromete al estudiante al enfrentamiento de tareas que lo hacen pensar,
explorar, contrastar, formular hipétesis y verificar resultados, realizando un
aprendizaje significativo, valorando los procesos matematicos asi como los
resultados obtenidos, permitiéndole desarrollar el dominio progresivo de los
procesos de Resolucion de problemas, Comunicacion matematica y Razonamiento
y demostracion, conjuntamente con el dominio creciente de los conocimientos
matematicos relativos a légica proposicional, operaciones con conjuntos, funciones
matematicas y la teoria de ecuaciones. Es decir, esta metodologia enmarcada en
el aprendizaje activo y centrado en el alumno, se convierte en un medio poderoso
de construir conocimiento matematico; el uso de estrategias y demostraciones
creativas para hallar soluciones, desarrollar y potenciar competencias y
habilidades; promueve el auto aprendizaje, el trabajo cooperativo; asi como
expresar mediante argumentos matematicos el grado de comprension de los
nuevos conocimientos y un logro indispensable de una buena educacion
matematica.

El proceso de aplicacién basado resolucion de problemas necesita del
desarrollo de estrategias personales, para crear en los estudiantes, confianza en
sus posibilidades de hacer matematica, seguridad y satisfaccion al resolver
problemas, honestidad y transparencia al comunicar procesos de solucion y
resultados; perseverancia para lograr los resultados; rigurosidad para representar
relaciones y plantear argumentos; autodisciplina para cumplir con las exigencias
del trabajo; respeto y delicadeza al criticar argumentos, y tolerancia a la critica de
los demas. El elemento crucial asociado con el desempefo eficaz en matematica
es que los estudiantes desarrollen diversas estrategias que le permitan resolver
problemas donde muestren cierto grado de independencia y creatividad, que
construyan su propio conocimiento.

Diremos que un estudiante es matematicamente competente, cuando realiza
lo siguiente: Comprension conceptual de las nociones, propiedades y relaciones

matematicas. llevar a cabo procedimientos, estrategias, pensamiento critico y
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creativo: formular, preguntar, representar y resolver problemas, capacidades de
comunicacion: explicar y argumentar matematicamente y actitudes positivas en el
alumno en relacién con sus propias capacidades matematicas, practicando el auto
aprendizaje y el trabajo cooperativo.

Los estudiantes Pre-Universidad Auténoma del Peru se encuentran en
proceso de formacion profesional porque ya estan a poco tiempo de ingresar a la
universidad. Dichos estudiantes se preparan para afrontar los nuevos retos de la
sociedad moderna, ya que van a salir profesionales de las diferentes carreras. Por
lo tanto, el aprendizaje basado en problemas ABP brinda al estudiante esas
posibilidades y la de ampliar su pensamiento hacia un tipo de pensamiento critico
y creativo.

Antecedentes del problema

Rosario (2016) en la investigacion “Aprendizaje Basado en Problemas vy
matematica basica del | ciclo- 2015 de la Facultad de Educacion de la UNMSM”. La
investigacion fue desarrollada en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
Lima (Peru). El objetivo es demostrar que el método de ABP influye en la mejora
de la matematica basica en los estudiantes del primer semestre 2015. La muestra
es cuasi experimental, trabajé con una poblacién de 58 estudiantes de la Facultad
de Educacién. La muestra experimental se conforma por 29 estudiantes del |
semestre del aula 1, y 29 estudiantes del | semestre del aula 3. Los resultados
obtenidos luego de aplicar el método ABP, se observé que hubo diferencias
significativas en el nivel de matematica basica del grupo de estudiantes que trabajo
con el método ABP a comparacion con el grupo que trabajoé el método tradicional.

Choque (2015) en la investigacion “ABP y aprendizaje cooperativo para la
resolucién de problemas sobre fracciones en estudiantes de segundo grado de
secundaria”. Dicha investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa Telésforo
Catacora de Ate Vitarte (Lima). Es un enfoque cualitativo educacional. Para la
muestra se trabajo con 27 estudiantes y cuatro profesores. Se utilizaron
instrumentos como prueba pedagdgica, cuestionario y lista de cotejo del cuaderno
del estudiante, lo que evidencio dificultades en la resolucion de problemas sobre
fracciones. Como resultado se presenta la propuesta de la estrategia didactica

como alternativa de la ensefianza y aprendizaje.
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Morante (2016) en la investigacion “Efectos del aprendizaje basado en
problemas (ABP) sobre el aprendizaje conceptual y mecanismos asociados a su
funcionamiento exitoso en estudiantes de secundaria”. Dicha investigacion se
desarrollé en la Institucion educativa en San Miguel en el 2015. El objetivo es
determinar la condicion de instruccion (ABP o Exposicion-Discusién) que resultaba
mas efectiva para la ensefianza de las Ciencias Sociales con respecto al
aprendizaje conceptual, en una escuela de educacion secundaria. Con respecto a
la muestra es un disefio cuasi-experimental, fueron presentadas en dos momentos
del mismo curso a través de dos formatos de instruccién y dictadas por el mismo
docente. La muestra estuvo conformada por 23 estudiantes. Para evaluar el efecto
de las metodologias se elabord una prueba bajo el formato de analisis de caso. Los
resultados muestran que la condicion de instruccion ABP produce mejor, o en todo
caso igual aprendizaje conceptual que la condicion de instruccién de Exposicion-
Discusion.

Revision de literatura
Pastor (2007) indicé que el ABP es un “método de aprendizaje que se centra en el
estudiante, (...) considerando los principales descubrimientos y postulados
respecto al constructivismo contemporaneo, con el propésito de superar algunas
dificultades por las que esta pasando la educacion superior en nuestros dias” (p.
51)

Barrows (1986 citado en Escribano, 2008) mencion6é al ABP “Método
de aprendizaje que se basa en el principio de utilizar problemas como punto de
partida para adquirir e integrar los nuevos conocimientos”. Este método promueve
un aprendizaje integrado, porque reune el qué, el como y para que se aprende.

Diaz y Hernandez (2010) indicaron que el Aprendizaje Basado en Problemas
‘es una estrategia de ensefanza-aprendizaje en la mucha adquisicién de
conocimientos como el desarrollar habilidades y actitudes es importante” (p. 34)

De acuerdo el autor manifesté que: Con el aprendizaje se adquieren o se
modifican ciertas habilidades, destrezas, conocimientos, formas de
comportamiento y la vivencia de valores. Podemos definir el aprendizaje como un
proceso de cambio relativamente permanente en el comportamiento de una

persona generado por la experiencia (Marzano, 2005, p. 32).
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Problema
¢, Cual es la influencia de la aplicacion del método ABP en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-
Universidad Autonoma del Peru, 20177?

Objetivo
Determinar la influencia en la aplicacion del método ABP en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-
Universidad Auténoma del Peru, 2017.

Método

El estudio corresponde al enfoque cuantitativo, porque hay una realidad que
conocer, la metodologia empleada fue de nivel experimental de tipo aplicada, con
un disefio cuasi experimental, para el estudio la poblacién estuvo conformado por
120 estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Peru, la informacion se
recogié en un periodo especifico, del Pre y Pos test, la muestra quedé conformada
por 60 estudiantes divididos en dos grupos, en el grupo control conformado por 30
estudiantes y 30 estudiantes para el grupo experimental. EI muestreo fue no
probabilistico intencional, la técnica que se empled para la recoleccidon de datos fue
una prueba y el instrumento una prueba de conocimiento. Los resultados fueron
analizados mediante el estadigrafo no paramétrico de U de Mann-Whitney.

Resultado

3.1 Descripcion de los resultados
Tabla 1

Distribucion de niveles de la variable aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la
Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma del Pert, 2017.

Aprendizaje Control N Experimental
N (n=30) Pretest (n=30)
Deficiente 19 63.330% 23 76.67%
Regular 7 23.33% 6 20%
Bueno 4 13.34% 1 3.33%
Excelente 0 0% 0 0%
Postest
Deficiente 2 6.67% 0 0%
Regular 10 33.33% 1 3.33%
Bueno 15 50% 4 13.34%

Excelente 3 10% 25 83.33%
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90.000% - 83.33%

80.000% +
70.000% -63.330%

60.000%
50.000%
40.000%
30.000%
20.000%
10.000%

0.000%

m Deficiente

M Regular

Bueno

M Excelente

Entrada ‘ Salida Entrada ‘ Salida

Grupo control Grupo experimenal

Figura 1. Diferencias entre pre-test y post-test del grupo control y experimental.

Se observa en la figura 1 al comparar el aprendizaje del curso Aptitud Matematica
e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-Universidad Auténoma
del Peru, 2017, en el pretest y postest del grupo control se percibe el 63.33% vy
6.67% de los estudiantes se ubican en el nivel deficiente, el 23.33% y el 33.33% de
los estudiantes se encuentran en el nivel regular, el 13.34% y el 50% de los
estudiantes se encuentran en el nivel bueno. También el 0% y 10% de los
estudiantes se encuentran en el nivel excelente. Asimismo antes del programa se
percibido que los estudiantes en el grupo experimental obtuvieron 76.67%
correspondiente al nivel deficiente, es decir presentaban problemas en el
aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica y después
de la ejecucion del método ABP el 83.33% de los estudiantes demostraron que
superaron el nivel encontrandose en el nivel excelente.
Discusion

En la hipotesis general se arribo el valor de significacion observada Sig = 0.00 es
menor al nivel de significacion teérica a = 0.05, lo cual permite concluir que la
aplicacion del método ABP influye significativamente en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-
Universidad Auténoma del Peru, 2017. Hay una similitud con la de Rosario (2016)
cuyos resultados obtenidos luego de aplicar el método ABP, se observéd que hubo
diferencias significativas en el nivel de matematica basica del grupo de estudiantes

que trabajé con el método ABP a comparacion con el grupo que trabajo el método
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tradicional. Asimismo el aprendizaje se adquieren o se modifican ciertas
habilidades, destrezas, conocimientos, formas de comportamiento y la vivencia de
valores. Podemos definir el aprendizaje como un proceso de cambio relativamente
permanente en el comportamiento de una persona generado por la experiencia
(Marzano, 2005, p. 32).
Conclusiones
Se arrib6 después del programa en el postest del grupo experimental se observé
que 70% de estudiantes de ubicaron en el nivel logrado, es decir hay una diferencia.
en el pretest, ya que el valor de significacion observada Sig = 0.704 es superior al
nivel de significacion tedrica a = 0.05. Finalmente, se comprueba que los niveles en
el aprendizaje del curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica son
estadisticamente diferentes en el postest, ya que el valor de significacion observada
Sig = 0.00 es menor al nivel de significacion tedrica a = 0.05, lo cual permite concluir
que la aplicacién del método ABP influye significativamente en el aprendizaje del
curso Aptitud Matematica e Introduccién a la Estadistica de los estudiantes de la
Pre-Universidad Autonoma del Peru, 2017.
Referencias

Choque, R. (2015). ABP y aprendizaje cooperativo para la resolucién de problemas

sobre fracciones en estudiantes de segundo grado de secundaria”. Dicha

investigacion se desarrollo en la Institucion Educativa Telésforo Catacora

de Ate Vitarte (Lima).

Morante, T. (2016). Efectos del aprendizaje basado en problemas (ABP) sobre el
aprendizaje conceptual y mecanismos asociados a su funcionamiento

exitoso en estudiantes de secundaria”. Lima — Peru.

Rosario, L. (2016). Aprendizaje Basado en Problemas y matemética basica del |
ciclo- 2015 de la Facultad de Educacion de la UNMSM”. Lima Peru.
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.  DATOS INFORMATIVOS :

1.1. DENOMINACION :

Método ABP “Aprendizaje Basado en Problemas”
1.2. RESPONSABLE: Br. Liz Olinda Ponte Alonso.
1.3. COBERTURA: Alumnos de la Pre-Universidad Autbnoma del Perd.

1.4. DURACION:

NUMERO DE NUMERO DE
SEMANAS SESIONES
10 10

1.5. FECHA : Del 05 de junio al 7 de agosto

HORARIO

HORA SEMANA DIAS
1ra. Semana Lunes
Planteo de Ecuaciones 1
2da. Semana Lunes
Sistema de Ecuaciones
3ra. Semana Lunes
Desigualdades
4ta. Semana Lunes
Inecuaciones
5ta. Semana Lunes

Trabajo Grupal

8:00am — 1:00pm

6ta. Semana Lunes
Examen Parcial

7ma. Semana Lunes
Estadistica y Tablas de
Distribucion de Frecuencias

8va. Semana Lunes
Medidas de Tendencia Central

9na. Semana Lunes
Trabajo Grupal 2

4ta. Semana Lunes
Examen Final
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1.6. LUGAR DE APLICACION:
El método se aplicara en la “Pre-Universidad Auténoma del Perd” en el distrito

de Villa el Salvador de la ciudad de Lima.

Il. FUNDAMENTACION :
El método ABP “Aprendizaje Basado en Problemas” actividades de aprendizaje
que se desarrollan teniendo como punto de partida un problema. Los
estudiantes organizados en grupos leen y analizar el escenario del problema,
realizan una lluvia de ideas, hacen una lista de aquello que se conoce, hacen
una lista de aquello que se desconoce, hacen una lista de aquello que necesita
hacerse para resolver el problema, definir el problema, obtener informacion, y
presentar resultados; en la cual se aplicara las estrategias de método activo,
método inductivo, didlogo grupal, didlogo e interaccion entre el docente y
estudiantes. Ademas del trabajo grupal aplicando el método ABP. Esta actividad
permite al estudiante aprender a aprender, desarrollar su pensamiento critico y
trabajar en equipo.

El método del ABP se desarrolla en las sesiones 1,2,3,4,7 y 8 en las dos
ultimas horas de cada sesion y en las sesiones 5 y 9 que son los trabajos
grupales se aplica el método del ABP en toda la sesién. Las sesiones 6y 10 se

realiza un repaso Yy finalmente una evaluacion.

1. OBJETIVOS:
1.1 Objetivo general:

Determinar la influencia en la aplicacion del método ABP en el aprendizaje del curso
Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica de los estudiantes de la Pre-

Universidad Auténoma del Pert, 2017.

1.2 Objetivos especificos:
1.2.1. Explicar los 8 pasos del Método ABP en las sesiones N° 1y 2.
1.2.2. Aplicar el Método ABP en las sesiones del 1, 2, 3,4,5,7,8y 9.
1.2.3. Aplicar las estrategias de método activo, método inductivo,
didlogo grupal, dialogo e interaccién entre el docente y estudiantes en las sesiones
1,2,3,4,5,7,8y09.
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IV. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS UTILIZADAS EN EL METODO:
El aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una estrategia de ensefianza-
aprendizaje que se inicia con un problema real en la que un grupo de
estudiantes se reune para buscarle solucion, aplicando la estrategia del

didlogo grupal.

V. PROCEDIMIENTO PARA LA APLICACION DEL METODO ABP

+ El método se aplicara en las ocho sesiones que seran aplicadas a los
estudiantes de la Pre-Universidad Autonoma del Peru.

+ En la primera y segunda sesion se explicara los ocho pasos del método
ABP en una situacion problematica utilizando la estrategia del dialogo
grupal.

% En las ocho sesiones se aplican el método ABP en los respectivos
problemas. El problema debe plantear un conflicto cognitivo ,debe ser
retador y motivador para que el estudiante se interese por buscar la
solucion.

+ Las sesiones de aprendizaje se desarrollaran en las actividades
pedagogicas.

% Se considera una sesion por clase, cada sesidon durara

aproximadamente 6 horas pedagdgicas.

VI. EVALUACION :
CRITERIOS:
Efectividad:

e Cada sesion se evaluara a través de indicadores.

e Aliniciar y finalizar el método se realizara el pre test y post test para evaluar
los logros alcanzados antes y después de aplicado el método y analizar si
fue efectivo o no.

Impacto:

e De acuerdo a los logros alcanzados, se pondra a disposicion de todos los

docentes que quieran utilizarla en beneficio de sus estudiantes de la

Universidad Autonoma del Peru ya que este método y las situaciones
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problematicas propuestas son validas para estudiantes de las diferentes

carreras universitarias.

TEMAS A DESARROLLAR

SEMANA

DIAS DE APLICACION DEL METODO

1ra.

LUNES
05/06/17

PLANTEO DE ECUACIONESH1

2da.

LUNES
12/06/17

SISTEMA DE ECUACIONES

3ra.

LUNES
19/06/17

DESIGUALDADES

4ta.

LUNES
26/06/17

INECUACIONES

bta.

LUNES
03/07/17

TRABAJO GRUPAL 1

6ta.

LUNES
10/07/17

EXAMEN PARCIAL

7ma.

LUNES
17/07/17

ESTADISTICA Y TABLAS DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

8va.

LUNES
24/07/17

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

9na.

LUNES
31/07/17

TRABAJO GRUPAL 2

10ma.

LUNES
07/08/17

EXAMEN FINAL




RUBRICA PARA EXAMEN (APTITUD MATEMATICA E INTRODUCCION A LA ESTADISTICA)

Excelente (20)

4

Expresa con fluidez los pasos
para plantear una ecuacion,
identifica las 4 variables y las
2 definiciones de estadistica
de forma escrita con excelente
coherencia y claridad.

6

Construye los 3 enunciados a
la forma matematica, clasifica
los métodos de un sistema de
ecuaciones lineales, ademas
plantea y relaciona los datos
con las incognitas de los 2
ejercicios manera ordenada y
con excelente precision.

10

Rumlv- problema hacilndn
uso del p iteo de

aplica lnetodo de solumn de
sistemas de

Valoracion e Indicadores

Bueno (15)

3

Expresa con fluidez los pasos
para plantear una ecuacion,
identifica 2 wariables y 1
definicion  estadistica como
minimo de forma escrita con
buena coherencia y claridad.

Regular (11)

2

plantear una ecuacion,
identifica 1 wvariable y 1
definicion estadisti

Deficiente (3)

Expresa Y relaciona
ideas matematicas de
forma escrita sin

minimo de forma escrita con
regular coherencia v
claridad.

ia y claridad.

[ o

=i - h = o

Resuelve pr
uso del planteo de ecuaciones,

Resuelve problema haciendo
uso del planteo de

aplica método de lucion de

e s, aplica método

Resuelve problema
haciendo uso del planteo
de ecuaciones, aplm

de i =,

ademas halla las fre
absolutas y relativas siguiend

de sol de sist de

d 3 halla las fre ncias

un proceso claro y ordenado.
Todos con procedimientos y
respuestas correctas.

Nota: Se calificara con una valoracion “0” cuando no responde o no intento hallar lo solicitado.

absolut y relativas siguiendo
un proceso claro y ordenado.
Con procedimientos, pero no
tod obteniend las
respuestas correctas.

demas halla las
frecuencias absolutas v
relativas siguiendo un
proceso regular y ordenado.
No las
respuestas correctas.

Sl = A
obte

etodo de luci de
as de ecu 5
ademas halla las
fre ias absolutas y
relativas siguiendo un
proceso con poca
claridad y en desorden.

=3




DESARROLLO DEL PROCESO DEL ABP

Leer y analizar el escenario del problema

El estudiante verifica su comprension del escenario (caso, situacién, circunstancias)
por medio de la discusion del mismo con su equipo de trabajo.

.

Realizar una lluvia de ideas

Los estudiantes tienen teorias o hipotesis respecto a las causas del problema
0 ideas de coémo resolverlo. Estas seran aceptadas o rechazadas, segun se

avance en la resolucién.

Hacer una lista de aquello que se conoce

Realiza una lista con todos los datos que el equipo conoce respecto al

problema.
'

Hacer una lista de aquello que se desconoce

Realiza una lista con todos los requerimientos que el equipo necesita para

poder resolver el problema.

Hacer una lista de aquello que se necesita hacerse para resolver el
problema

Planea las estrategias para resolver el problema. En grupo los estudiantes
elaboran una lista de acciones a realizar.

v

Definir el problema

Especifica el problema, es decir explica claramente lo que el equipo desea
resolver, responder o demostrar.

y

Obtener informacion

El equipo organiza, analiza e interpreta todas las informaciones obtenidas de

diversas fuentes.

Presentar resultados

El equipo realiza una presentacion o presenta un reporte en la que se
manifiesta las recomendaciones, conclusiones, proyecciones, ademas todo lo
relacionado a la solucién del problema.

Por Morales Landa 2004
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N° 1

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso

FECHA : 05/06/17

. TITULO DE LA SESION
Planteo de Ecuaciones
I1l. LOGRO DE SESION:

Comprende e interpreta y matematiza.
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO
-Presentacion del curso silabos, abordando aspectos
de la asignatura y formacion personal.
- Escuchan en el lenguaje cotidiano, las frases: “Gasté | -Método activo Reflexionan sobre | -Pizarra
la mitad de mi dinero”, “Mi propina fue el triple de lo | -Método inductivo el lenguaje | -Plumones
que recibi la semana pasada”, etc. Estos se pueden | -Técnica dialogo cotidiano: “Gasté | -PPT
representar mediante simbolos matematicos. la mitad de mi | -Proyector
- Realizan un juego: “Pienso en el nimero de tu mes de dinero”, “Mi | multimedia
nacimiento (enero=1, febrero=2,.....) y multiplicalo propina fue el 20min

INICIO

mentalmente por 2 y sumale 5 al resultado. Después
multiplica el resultado que has obtenido por 50 y
sumale tu edad. ;Cuando obtuviste?”

Al valor que han obtenido le restamos 250 y del valor
que salga, el primer digito, es el mes que nacio y los
ultimos digitos es su edad.

Probamos esto con 2 alumnos y le decimos el mes y
la edad que tiene.

Se menciona que puedo saber el mes de nacimiento y
su edad porque todas las operaciones que les indiqué
lo puedo representar mediante simbolos matematicos,
y esto lo estudiaremos en el tema de hoy: “Planteo de
Ecuaciones”.

triple de lo que
recibi la semana
pasada”
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-Observan en forma espontanea vy dirigida las
diapositivas referente al Planteo de Ecuaciones.

enunciado y las aplicaciones que se puede dar a la
economia, etc.

-Construyen su aprendizaje referente al Planteo de | -Método activo -Aplican el | -Pizarra
Ecuaciones. -Dialogo grupal método para | -Plumones
- Definicion de ecuacion -Didlogo e interaccién | plantear una | -PPT 190 m.
- ., Qué es el Planteo de ecuaciones? docente y estudiante. ecuacién en los | -Proyector
- Método para plantear una ecuacion ejercicios. multimedia
0O - Traducir del lenguaje escrito al lenguaje -Reflexionan y | -Guia del
- matematico dan respuestas a | taller de
@) - Responden la pregunta ¢ Por qué es importante hacer la guia | trabajo
8:: uso del método para plantear una ecuacion? complementaria
(<,E) -Exponen sus ideas sobre la importancia de aplicar el de aplicacion.
uJ método para plantear una ecuacion.
o - Ejercicios de la Guia de aplicacion
- Resuelven la Guia complementaria de aplicaciéon en
grupos de 5 estudiantes sobre ejercicios y problemas
de Planteo de Ecuaciones.
- Participan en la pizarra haciendo uso del método para
Plantear una Ecuacién con los problemas propuestos.
- Hacen uso de la metodologia del ABP, de los
problemas propuestos.
-Resuelven sus ejercicios de la practica formativa en
forma individual y luego los comparan en forma grupal. | -Dialogo grupal -Reflexionan y | Préactica
-Exponen en la pizarra la resolucion de sus problemas. | -Dialogo e interaccion | dan respuestas a | formativa 60 m
'&J -Se establecen alcances precisos que refuerzan las | docente y estudiante. los ejercicios de la
% respuestas expuestas. formativa.
) - Comentamos como hemos aprendido a modelar un




V. EVALUACION
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CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen los lenguajes verbal

algebraico, sabiendo pasar de uno al

otro.

-ldentifican los elementos matematicos
presentes en la realidad; aplicar los
conocimientos  adquiridos o los
razonamientos  desarrollados  para

interpretar.

Contesta con seguridad los enunciados
simples en lenguaje algebraico y viceversa.
Resuelve correctamente las ecuaciones
formadas.
Organiza estrategias para la resolucion de
problemas.

Ficha de observacion.

VI. TAREA PARA LA CASA

Resolveran la guia complementaria de aplicacion de Planteo de Ecuaciones.

VII. BIBLIOGRAFIA

Covenas, M. (2001). Razonamiento Matematico. (4° ed.). Lima. Editorial Covefias. E.I.R. Ltda.
Espinoza, E. (2004). Andlisis Matematico. (4° ed.). Lima.
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N°2

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso

FECHA 1 12/06/17

. TITULO DE LA SESION
Sistema de Ecuaciones

lll. LOGRO DE SESION:

Aplica los diversos métodos y procedimientos para solucionar los problemas de sistemas de ecuaciones lineales.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS | INDICADORES RECURSOS TIEMPO
-Presentacion del avance del silabo y aspectos de | -Método activo Reflexionan sobre | -Pizarra
la formacién personal. -Método inductivo | los sistemas de | -Plumones
o - Recuerdan el tema de la sesion anterior “Planteo | -Técnica didlogo | ecuaciones. -PPT 20min
) de Ecuaciones” para relacionar con la sesion que -Proyector
= se va trabajar. multimedia
- - Se menciona que el grupo de ecuaciones da
origen al tema de hoy: “Sistema de Ecuaciones”.
-Observan en forma espontanea y dirigida las
diapositivas referentes al Sistema de Ecuaciones. -ldentifican a los
-Construyen su aprendizaje referente al Sistema de | -Método activo Sistemas de | -Pizarra
Ecuaciones. -Dialogo grupal ecuaciones. -Plumones
- Definicion de Ecuacion Lineal -Didlogo e | -Aplican los | -PPT 190 m.
- Tipos de Sistemas de Ecuaciones interaccion métodos de | -Proyector
- Definicion de Sistema de Ecuaciones docente y | Sistemas de | multimedia
- Método de resolucion de Sistema de | estudiante. Ecuaciones en los | -Guia del taller
Ecuaciones ejercicios. de trabajo
9 - Responden la pregunta ¢ Por qué es importante -Reflexionan y
6' hacer uso de los diferentes métodos para la dan respuestas a
x resolucion de un sistema de ecuaciones? la guia
2(: -Exponen sus ideas sobre la importancia de los complementaria
ﬂ diferentes métodos para la resolucién de un sistema de aplicacion.
a de ecuaciones.

- Ejercicios de la Guia de aplicacion

- Resuelven la Guia complementaria de aplicacion
en grupos de 5 estudiantes sobre ejercicios vy
problemas de Sistemas de Ecuaciones.

- Participan en la pizarra haciendo uso de los
diferentes métodos de Sistemas de Ecuaciones con
problemas propuestos.

- Hacen uso de la metodologia del ABP, de los
problemas propuestos.
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CIERRE

-Resuelven sus ejercicios de la practica formativa en

forma individual y luego los comparan en forma | -Dialogo grupal -Reflexionan y | Practica

grupal. -Dialogo e | dan respuestas a | formativa 61
-Exponen en la pizarra la resolucion de sus | interaccion los ejercicios de la

problemas. docente y | formativa.

-Se establecen alcances precisos que refuerzan las | estudiante.

respuestas expuestas.

- Comentamos los diferentes métodos de Sistemas
de Ecuaciones que hemos aprendido y las
aplicaciones que se puede dar a la economia como
en la demanda, costos, etc.

V. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen los métodos de resolucién de
sistemas de ecuaciones.

-ldentifican los procedimientos
adecuados para cada método.

Contesta con seguridad los
procedimientos de cada método.
Resuelve correctamente los sistemas
de ecuaciones.

Organiza  estrategias para la
resolucion de problemas.

Ficha de observacion.
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VI. TAREA PARA LA CASA

Resolveran la guia complementaria de aplicacién de Sistemas de Ecuaciones.

VIIl. BIBLIOGRAFIA

- Alva, C. (2007). Algebra. Ediciones Rubifios. (2° edicién). Lima.
- Gofi, J. (1985). Algebra. La Generalizacion de las matematicas. (4 ° edicién). Ingenieria. Lima.
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N°3

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso
FECHA : 19/06/17

IIl. TITULO DE LA SESION
Desigualdades

lll. LOGRO DE SESION:

Aplica los diversos teoremas para solucionar los problemas de desigualdades.

IV. SECUENCIA DIDACTICA



DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO
FASES
-Presentacion del avance del silabo y aspectos | -Método activo Reflexionan -Pizarra
de la formacion personal. -Método inductivo sobre las | -Plumones
- Comparan las edades entre compafieros. -Técnica dialogo edades de los | -PPT 20min
o - Escuchan: Juan tiene 19 afios y Ana tiene 17 companferos Yy | -Proyector
3 afios, entonces Juan es mayor que Ana. los simbolos | multimedia
> - Recuerdan los simbolos “mayor que”, “menor matematicos
- que” e “igual que”. Se menciona que estos “mayor que”,
simbolos matematicos se va estudiar en el “menor que’,
tema de hoy: “Desigualdades”. “igual que”.
-Observan en forma espontanea y dirigida las
diapositivas referentes al Desigualdades.
-Construyen su aprendizaje referente a | -Método activo -Aplican los | -Pizarra
Desigualdades. -Dialogo grupal teoremas de | -Plumones
- Definicion de Desigualdades. -Dialogo e | desigualdades -PPT 190 m.
- Ley de Triconomia interaccion docente y | en los ejercicios. | -Proyector
9 -Teoremas fundametales estudiante. -Reflexionan 'y | multimedia
6‘ -Intervalos: Acotados y no acotados dan respuestas | -Guia del taller
o -Operaciones con Intervalos a la guia | de trabajo
SE - Ejercicios de la Guia de aplicacioén complementaria
& - Resuelven la  Guia complementaria de de aplicacion.
a aplicacion en grupos de 5 estudiantes sobre

ejercicios y problemas de Desigualdades.

- Participan en la pizarra haciendo uso de los
diferentes teoremas en los problemas
propuestos.

- Hacen uso de la metodologia del ABP, de los
problemas propuestos.
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-Resuelven sus ejercicios de la practica
formativa en forma individual y luego los
comparan en forma grupal.

-Exponen en la pizarra la resolucion de sus
problemas.

-Se establecen alcances precisos que
refuerzan las respuestas expuestas.

- Comentamos respecto a los diferentes
teoremas que hemos aplicado para dar
solucion a los problemas de desigualdades vy
las aplicaciones que se puede dar de este tema
en la economia.

-Dialogo grupal -Reflexionan vy | Practica

-Dialogo e | dan respuestas | formativa 62 m
interaccion docentey | a los ejercicios

estudiante. de la formativa.

V. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen los teoremas de
desigualdades
-ldentifican los teoremas adecuados

para cada ejercicio y problemas de
desigualdades.

- Contesta con seguridad los
teoremas de desigualdades.

- Resuelve correctamente los
problemas de desigualdades.

- Organiza estrategias para la
resolucion de problemas.

Ficha de observacion.
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VI. TAREA PARA LA CASA

Resolveran la guia complementaria de aplicacion de Desigualdades.

VII. BIBLIOGRAFIA

- Rubinos, L. (2010). Razonamiento Matematico. Ed. Rubifios. Lima.
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N°4

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso
FECHA : 26/06/17
IIl. TITULO DE LA SESION
Inecuaciones
lll. LOGRO DE SESION:

Aplica los diversos métodos y procedimientos para la solucion de problemas sobre inecuaciones.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS | INDICADORES RECURSOS TIEMPO
-Presentacion del avance del silabo y aspectos de la | -Método activo Reflexionan -Pizarra
formacion personal. -Método inductivo | sobre las | -Plumones
- Recuerdan los temas de las sesiones anteriores | -Técnica dialogo Inecuaciones. -PPT 20min
“Ecuaciones y Desigualdades” para relacionar con la -Proyector
o sesion que se va trabajar. multimedia
3 - Se menciona que, asi como en las ecuaciones se
> despeja la variable “x”, en el tema que se va trabajar
- hoy también se va despejar la variable “x”, pero va
llevar los simbolos de desigualdades en la cual dicha
combinacion da origen al tema de hoy
“Inecuaciones”.
-Observan en forma espontanea y dirigida las
diapositivas referentes a las Inecuaciones. - Identifican a
-Construyen su aprendizaje referente a las | -Método activo las -Pizarra
Inecuaciones. -Dialogo grupal Inecuaciones. -Plumones
- Definicion de Inecuacion. -Dialogo e | -Aplican el | -PPT 190 m.
- Inecuaciones de 1er grado, 2do y Inecuaciones | interaccion docente | método de los | -Proyector
0O Polindmicas. y estudiante. Puntos Criticos | multimedia
- - Método de los puntos criticos y los | -Guia del taller
@) - Inecuacion Fraccionaria. procedimientos | de trabajo
8:: - Ejercicios de la Guia de aplicacion adecuados de
32) - Resuelven la Guia complementaria de aplicacion en las
LIDJ grupos de 5 estudiantes sobre ejercicios y problemas Inecuaciones en

de Inecuaciones.

- Participan en la pizarra resolviendo ejercicios y
problemas de Inecuaciones de los  problemas
propuestos.

- Hacen uso de la metodologia del ABP, de los
problemas propuestos.

los ejercicios.
-Reflexionan vy
dan respuestas
a la guia
complementaria
de aplicacion.
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respuestas expuestas.

CIERRE

la demanda, costos, etc.

-Resuelven sus ejercicios de la practica formativa en

- Comentamos respecto a los procedimientos y
métodos de Inecuaciones que hemos aprendido y las
aplicaciones que se puede dar a la economia como en

forma individual y luego los comparan en forma grupal. | -Dialogo grupal -Reflexionan vy | Practica
-Exponen en la pizarra la resolucién de sus problemas. | -Dialogo e | dan respuestas | formativa
-Se establecen alcances precisos que refuerzan las | interaccion docente | a los ejercicios

y estudiante. de la formativa.

63 m

V. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen los procedimientos y métodos
de Inecuaciones.

-ldentifican los procedimientos
adecuados para cada problema.

- Contesta con seguridad los
procedimientos de cada método.

- Resuelve correctamente las
Inecuaciones.

- Organiza estrategias para la
resolucion de problemas.

Ficha de observacion.

VI

. TAREA PARA LA CASA

Resolveran la guia complementaria de aplicacion de Inecuaciones.
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VIl. BIBLIOGRAFIA

- Alva, C. (2007). Algebra. Ediciones Rubifios. (2° edicion). Lima.
- Gofi, J. (1985). Algebra. La Generalizacion de las matematicas. (4 ° edicién). Ingenieria. Lima.
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N°5

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso
FECHA : 03/07/17
Il. TITULO DE LA SESION
Trabajo grupal 1 aplicando el ABP

lll. LOGRO DE SESION:

Se convierta en un estudiante activo, que trabaja cooperativamente y que asume la responsabilidad de construir su conocimiento.
IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

ESTRATEGIAS

INDICADORES

RECURSOS

TIEMPO

INICIO

-Presentacion del avance del silabo y aspectos

de la formacion personal.

- Observan en forma espontanea y dirigida las
diapositivas referente a un problema aplicando
el método “ABP” reforzando a su trabajo grupal.

- Se les recuerda que cada grupo con sus
respectivos integrantes tiene un total de 15
minutos para su trabajo grupal aplicando el
meétodo “ABP” incluyendo a responder a las
preguntas que se les hacen.

-Método activo
-Método inductivo
-Técnica dialogo

Reflexionan sobre el
método “ABP”

-Pizarra
-Plumones
-PPT
-Proyector
multimedia

20min

DESARROLLO

-Trabajan los ultimos retoques de cada grupo.
-Observan en forma espontanea y dirigida las
diapositivas referentes a los trabajos grupales
aplicando el método del “ABP”
-Construyen su aprendizaje referente a los
trabajos grupales.

- Planteo de ecuaciones.

- Sistemas de ecuaciones.

- Desigualdades y

- Inecuaciones.
- Participan en la pizarra resolviendo problemas
aplicando el “ABP”.
-Responden las preguntas hechas tanto por el
docente como por los estudiantes.

-Método activo
-Dialogo grupal
-Dialogo e
interaccion docente
y estudiante.

- Identifican el
método “ABP”

-Pizarra
-Plumones
-PPT
-Proyector
multimedia

240 m.

CIERRE

-Se establecen alcances precisos que refuerzan
las respuestas expuestas.

- Comentamos respecto a los procedimientos
aplicados y sugerencias respecto al trabajo
grupal “ABP”.

-Dialogo e
interaccion docente
y estudiante.

-Reflexionan
respecto al trabajo
grupal “ABP”

-Lapicero
-Papel

10m




V. EVALUACION
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CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen los procedimientos del
métodos del “ABP”.

-ldentifican los procedimientos
adecuados para cada problema.

Contesta con seguridad los
procedimientos del método “ABP.
Resuelve correctamente el problema.
Organiza  estrategias para la
resolucion del problema.

Rubrica
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N°6

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso
FECHA :10/07/17
Il. TITULO DE LA SESION
Examen Parcial
lll. LOGRO DE SESION:

El estudiante resuelva problemas matematicos aplicando los conocimientos adquiridos mediante las guias de aplicacion, investigacion
monografica, trabajo grupal expositivo, obteniendo los resultados en la eficacia de la resolucion de problemas y comunicacion de procesos
con responsabilidad y autonomia.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS | INDICADORES RECURSOS TIEMPO
-Presentacion del avance del silabo y aspectos de la | -Método activo Reflexionan sobre | -Pizarra
formacion personal. -Método las  condiciones | -Plumones
o -Se les recuerdan el tiempo de duracion del examen | inductivo del examen. -PPT 20min
&) de 1 hora y que lean las condiciones que se les pide | -Técnica dialogo -Proyector
< contestar el examen como contestar con lapicero. multimedia
e -Observan y recuerdan mediante un repaso ejercicios -Reflexionan y
- y problemas de Ecuaciones, Sistemas de | -Método activo dan respuestas al | -Pizarra
©) Ecuaciones, Desigualdades y Inecuaciones.. -Dialogo e | repaso. -Plumones
8:: -Practican para el examen. interaccion -PPT 190 m.
< docente y -Proyector
%) : ; .
LIDJ estudiante. multimedia
ﬁ -Resuelven el Examen Parcial. -Reflexionan y | Examen
5 -Ejercicios y | danrespuestas al | Parcial. 64 M
O problemas tipo | examen parcial
el repaso.




V. EVALUACION
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CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen los procedimientos y métodos
de los ejercicios o problemas.

-ldentifican los procedimientos
adecuados para cada ejercicio o
problema.

- Contesta con seguridad los
procedimientos de cada ejercicios
0 problema.

- Resuelve correctamente los
ejercicios o problemas.

- Organiza estrategias para la
resolucion de problemas.

Examen Parcial
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N°7

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso
FECHA 2 17/07/17
IIl. TITULO DE LA SESION
Estadistica y Tablas de Distribucién de Frecuencias

lll. LOGRO DE SESION:

Identifica las variables cualitativas y cuantitativas. Ademas resuelve los problemas estadisticos hallando la frecuencia absoluta y frecuencia
relativa.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS INDICADORES RECURSOS TIEMPO
-Presentacion del avance del silabo y aspectos de | -Método activo Reflexionan -Pizarra
la formacién personal. -Método inductivo sobre la | -Plumones
o - ldentifican su estado civil, grado de instruccion, | -Técnica dialogo Estadistica. -PPT 20min
) edad, peso y estatura. Todo esto son variables, -Proyector
> que es parte del tema de hoy: Estadistica y Tablas multimedia
- de Distribucion de Frecuencias.
-Observan en forma espontanea y dirigida las
diapositivas referentes a la Estadistica y Tablas de -ldentifican a las
Distribucion de Frecuencias. -Método activo variables -Pizarra
-Construyen su aprendizaje referente a la | -Dialogo grupal cualitativa y | -Plumones
Estadistica y Tablas de Distribucion de Frecuencias. | -Dialogo e | variables -PPT 190 m.
- Definicion de la Estadistica interaccion docente y | cuantitativas. -Proyector
- Clases de Estadistica estudiante. -Reflexionan y | multimedia
- Conceptos : Poblacién, muestra, dan respuestas | -Guia del taller
- Tipos de variables: Variable cualitativa y Variable a la guia | de trabajo

DESARROLLO

cuantitativa.

- Tablas de Distribucién de Frecuencias.
-Definicién: Alcance o recorrido, rango, intervalos de
clase, numero de intervalos de clase, amplitud de un
intervalo de clase, marca, frecuencia absoluta y
frecuencia relativa.

- Ejercicios de la Guia de aplicacion

- Resuelven la Guia complementaria de aplicacion
en grupos de 5 estudiantes sobre ejercicios vy
problemas de “’Estadistica y Tablas de Distribucién
de Frecuencias

- Participan en la pizarra resolviendo ejercicios y
problemas propuestos de “Estadistica y Tablas de
Distribucién de Frecuencia”.

- Hacen uso de la metodologia del ABP, de los
problemas propuestos.

complementaria
de aplicacion.
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CIERRE

-Resuelven sus ejercicios de la practica formativa en

forma individual y luego los comparan en forma | -Dialogo grupal
grupal. -Dialogo e
-Exponen en la pizarra la resolucion de sus | interaccién docentey
problemas. estudiante.

-Se establecen alcances precisos que refuerzan las
respuestas expuestas.

- Comentamos respecto al tipo de variables y
frecuencias que hemos aprendido y las aplicaciones
que se puede dar para conocer proyecciones de a
la economia, costos , notas, censos, etc.

-Reflexionan vy | Practica
dan respuestas | formativa 65 m
a los ejercicios
de la formativa.

V. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen el proceso para hallar la
frecuencia absolutas y frecuencias
relativas.
-ldentifican los diferentes tipos de
variables.

Contesta con seguridad las
frecuencias absolutas y relativas .
Resuelve correctamente las tablas
de distribucion de frecuencias.
Organiza estrategias para la
resolucion de los problemas
estadisticos.

Ficha de observacion.
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VI. TAREA PARA LA CASA

Resolveran la guia complementaria de aplicacion de Estadistica y Tabla de Distribucion de
Frecuencias.

VII. BIBLIOGRAFIA

- Martinez, C. (2015). Estadistica Basica Aplicada. Coleccion Ciencias Exactas. Estadistica. Editor Ecue Ediciones 2015.
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N°8

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso
FECHA : 24/07/17
Il. TITULO DE LA SESION
Medidas de Tendencia Central
lll. LOGRO DE SESION:

Aplica las Medidas de Tendencia Central como media aritmética, mediana, moda en los problemas estadisticos.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS | INDICADORES RECURSOS TIEMPO
-Presentacion del avance del silabo y aspectos de la | -Método activo Reflexionan -Pizarra
formacion personal. -Método inductivo | sobre las | -Plumones
- Realizan el promedio de sus notas -Técnica dialogo | Medidas de | -PPT 20min
®) - Identifican el valor central de sus notas. Tendencia -Proyector
O - Identifican la mayor frecuencia respecto a las notas Central. multimedia
< para poder hallar la moda. Dando origen al tema de
hoy: Medidas de Tendencia Central.
-Observan en forma espontanea vy dirigida las
diapositivas referentes a las Medidas de Tendencia -ldentifican el
Central. -Método activo promedio, -Pizarra
-Construyen su aprendizaje referente a las Medidas de | -Dialogo grupal mediana y | -Plumones
Tendencia Central. -Didlogo e | moda. -PPT 190 m.
- Definicion de la media aritmética, mediana vy | interaccion -Reflexionan vy | -Proyector
moda. docente y | dan respuestas | multimedia
- Procedimiento para hallar la media aritmética, | estudiante. a la guia | -Guia del taller
9 mediana y moda complementaria | de trabajo
= para datos no agrupados. de aplicacion.
O o . o
o - Procedimiento para hallar la media aritmética,
EE mediana y moda
ﬂ para datos agrupados.
a - Ejercicios de la Guia de aplicacion

- Resuelven la Guia complementaria de aplicacion en
grupos de 5 estudiantes sobre ejercicios y problemas
de “Medidas de Tendencia Central”.

- Participan en la pizarra resolviendo ejercicios vy
problemas propuestos de “Medidas de Tendencia
Central”.

- Hacen uso de la
problemas propuestos.

metodologia del ABP, de los
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-Resuelven sus ejercicios de la practica formativa en

- Comentamos respecto a las aplicaciones que se | estudiante.
pueden hallar con las Medidas de Tendencia Central ya
sea en los sueldos, costos, notas, etc.

forma individual y luego los comparan en forma grupal. | -Dialogo grupal -Reflexionan vy | Practica
-Exponen en la pizarra la resolucién de sus problemas. | -Dialogo e | dan respuestas | formativa
ﬁ -Se establecen alcances precisos que refuerzan las | interaccion a los ejercicios
% respuestas expuestas. docente y | de la formativa.
®)

66 m

V. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS INDICADORES DE EVALUACION
APRENDIZAJES

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen el procedimiento para hallar la - Contesta con seguridad las Medidas
media aritmética, mediana y moda para de Tendencia Central.
datos agrupados y datos no agrupados. - Resuelve correctamente las Medidas

de Tendencia Central como media
aritmética, mediana y moda.

- Organiza estrategias para la
resolucion de los problemas de
Medidas de Tendencia Central.

Ficha de observacion.
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VI. TAREA PARA LA CASA

Resolveran la guia complementaria de aplicacion de Medidas de Tendencia Central.

VIIl. BIBLIOGRAFIA

- Martinez, C. (2015). Estadistica Basica Aplicada. Coleccion Ciencias Exactas. Estadistica. Editor Ecue Ediciones 2015.
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N°9

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso
FECHA 1 31/07/17
Il. TITULO DE LA SESION
Trabajo grupal 2 aplicando el ABP

lll. LOGRO DE SESION:

Se convierta en un estudiante activo, que trabaja cooperativamente y que asume la responsabilidad de construir su conocimiento.
IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS | INDICADORES RECURSOS TIEMPO
-Presentacion del avance del silabo y aspectos de | -Método activo Reflexionan -Pizarra
la formacién personal. -Método inductivo | sobre el trabajo | -Plumones
- Observan en forma espontanea y dirigida las | -Técnica dialogo grupal aplicando | -PPT 20min
diapositivas referente a un problema aplicando el el método “ABP” | -Proyector
o meétodo “ABP” reforzando a su trabajo grupal. multimedia
&) - Se les recuerda que cada grupo con sus
Z respectivos integrantes tiene un total de 15
minutos para su trabajo grupal aplicando el
meétodo “ABP” incluyendo a responder a las
preguntas que se les hacen.
-Trabajan los ultimos retoques de cada grupo.
-Observan en forma espontdnea y dirigida las - ldentifican el
diapositivas referentes a los trabajos grupales | -Método activo método “ABP” -Pizarra
0O aplicando el método del “ABP” -Dialogo grupal -Plumones
- -Construyen su aprendizaje referente a los trabajos | -Dialogo e -PPT 240 m.
@) grupales. interaccion docente -Proyector
% - Estadistica y Tablas de Distribucion de | y estudiante. multimedia
5; Frecuencias.
T - Medidas de Tendencia Central.
Q - Participan en la pizarra resolviendo problemas
aplicando el método “ABP”.
-Responden las preguntas hechas tanto por el
docente como por los estudiantes.
w -Se establecen alcances precisos que refuerzan las -Reflexionan -Lapicero
% respuestas expuestas. -Dialogo e | respecto al | -Papel 10m
L - Comentamos respecto a los procedimientos | interaccion docente | trabajo  grupal
O aplicados y sugerencias respecto al trabajo Grupal | y estudiante. “ABP”
“ABP”.




V. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen los procedimientos del
métodos del “ABP”.

-ldentifican los procedimientos
adecuados para cada problema.

Contesta con seguridad los
procedimientos del método “ABP.
Resuelve correctamente el
problema.

Organiza estrategias para la
resolucion del problema.

Rubrica
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UTON
SESION DE APRENDIZAJE N°10

I. DATOS GENERALES

AREA : Matematica
CURSO : Aptitud Matematica e Introduccion a la Estadistica
GRADO : Pre-Universitario

DURACION :4.5h
DOCENTE : Liz Olinda Ponte Alonso
FECHA : 7/08/17
Il. TITULO DE LA SESION
Examen Final
lll. LOGRO DE SESION:

El estudiante resuelva problemas matematicos aplicando los conocimientos adquiridos mediante las guias de aplicacion, investigacion
monografica, trabajo grupal expositivo, obteniendo los resultados en la eficacia de la resolucién de problemas y comunicacion de procesos
con responsabilidad y autonomia.

IV. SECUENCIA DIDACTICA
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FASES DESCRIPCION DE ACTIVIDADES ESTRATEGIAS | INDICADORES RECURSOS TIEMPO
-Presentacion del avance del silabo y | -Método activo Reflexionan -Pizarra
aspectos de la formacion personal. -Método inductivo | sobre las | -Plumones
o -Se les recuerdan el tiempo de duracion del | -Técnica dialogo | condiciones del | -PPT 20min
) examen de 1 hora y que lean las condiciones examen. -Proyector
> que se les pide contestar el examen como multimedia
- contestar con lapicero.
-Observan y recuerdan mediante un repaso -Reflexionan vy
ejercicios y problemas de Ecuaciones, | -Método activo dan respuestas | -Pizarra
9 Sistemas de Ecuaciones, Desigualdades y | -Dialogo e | al repaso. -Plumones
6‘ Inecuaciones, Estadistica y Tablas de | interaccion -PPT 190 m.
o Distribucién de Frecuencias y Medidas de | docente y -Proyector
EE Tendencia Central. estudiante. multimedia
m -Practican para el examen.
a
'(J':J -Resuelven el Examen Final. -Ejercicios y | -Reflexionan y | Examen Final.
% problemas tipo el | dan respuestas 67 M
O repaso. al examen final.




V. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS
APRENDIZAJES

INDICADORES DE EVALUACION

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

-Conocen los procedimientos y métodos
de los ejercicios o problemas.

-ldentifican los procedimientos
adecuados para cada ejercicio o
problema.

Contesta con seguridad los
procedimientos de cada ejercicios
0 problema.

Resuelve  correctamente los
ejercicios o problemas.

Organiza estrategias para la
resolucion de problemas.

Examen Final.

138
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AREA GESTION Y HUMANIDADES
APTITUD MATEMATICA E INTRODUCCION A LA

ESTADISTICA

Practica Formativa N° 1

Apellidos y Nombres
Convocatoria Pre 5/06/2017-1
Seccion

Recomendacion: Desarrolla tu practica formativa de manera personal, evitando borrones o
enmendaduras. Este instrumento de evaluacion exige del estudiante respuestas, desarrollando
procesos mentales de nivel cognitivo.

Instruccion: Responde las siguientes preguntas de recordacion.
1. ¢En qué consiste planteo de ecuaciones?

2. ¢Completa el cuadro con la respuesta correcta?

TIPOS DE ECUACIONES, SEGUN SOLUCIONES

# soluciones: # soluciones:

# soluciones:

NIVEL: COMPRENSION

Instruccion: Traducir los siguientes problemas en una ecuacion algebraica teniendo en cuenta
el proceso que sigue para la obtencion de cada respuesta.

3. Representa los enunciados en lenguaje matematico.

FORMA VERBAL FORMA SIMBOLICO

a) Suma de dos nimeros al cuadrado, es igual al
triple del primer nimero disminuido en 10.
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b) El triple de un nimero, aumentado en 40
resulta la sexta parte del nimero.

c) Al retirarse 18 personas de una reunion se
observa que esta quedo disminuida en sus 2/5.

d) La diferencia de la mitad y la tercera parte de
un namero es 140

Instruccidn: Resolver problemas de planteo de ecuaciones utilizando habilidades y conceptos
previos, teniendo en cuenta el proceso que sigue la obtencidn de cada respuesta.

4. ;Cuél es el numero que excede a 24 tanto como es excedido por 56?

5. Dividir 260, en dos partes tales que el duplo de la mayor dividido entre el triple de la menor nos
da 2 de cociente, 40 de residuo. Hallar el mayor de ellos.

6. Encontrar la suma de 3 nimeros enteros positivos consecutivos tal que el producto es igual a 63
veces el segundo.

7. Enrique cancela una deuda con 28 billetes de S/. 10 y S/. 5. Determinar cuanto dinero pagd con
billetes de S/. 10, si el monto de la deuda fue de S/. 200.
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PRE
AREA GESTION Y HUMANIDADES
APTITUD MATEMATICA E INTRODUCCION A LA
ESTADISTICA
Practica Formativa N° 2

Apellidos y Nombres
Convocatoria Pre 12/06/2017-1
Seccidn

Recomendacion: Desarrolla tu practica formativa de manera personal, evitando borrones o
enmendaduras. Este instrumento de evaluacion exige del estudiante respuestas, desarrollando
procesos mentales de nivel cognitivo.

Instruccion: Responde las siguientes preguntas de recordacion.

1. ¢Completa los cuadros con la respuesta correcta?

METODOS DE RESOLUCION DE SISTEMA DE ECUACIONES
I | |

Instruccion: Traducir graficamente los siguientes sistemas de ecuaciones lineales.

e Sistema compatible determinado cuando tiene una Unica solucion.
e Sistema compatible indeterminado cuando admite un conjunto infinito de soluciones.

e Sistema incompatible si no tiene solucion.
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Instruccion: Aplique los métodos de sistema de ecuaciones lineales en los siguientes ejercicios
teniendo en cuenta el proceso que sigue la obtencion de cada respuesta.

3. Determinar el conjunto solucién por el METODO GRAFICO:

2X_3y:_4 ...............................

...............................

4. Determinar la fraccién en el cual si al numerador se le afiade 5, el valor de la fraccion es 2 pero si
al numerador se le resta 2 la fraccion resultante es 1.

5. Determinar el peso de cuatro ladrillos juntos, si un ladrillo pesa “x” Kg, dos ladrillos pesan juntos
“2y — 1”7 Kgy tres ladrillos pesan juntos “x +y” Kg.

6. Un cazador regresa de caceria y, al ser preguntado por su esposa, le dice: jme fue muy bien! Entre los
patos y conejos que he cazado hay 86 cabezas y 258 patas. ¢ Cuantos conejos cazd?
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GESTION Y HUMANIDADES

APTITUD MATEMATICA E INTRODUCCION A LA
ESTADISTICA

Préactica Formativa N° 3

Apellidos y Nombres
Convocatoria Pre 19/06/2017-1
Seccion

Recomendacion: Desarrolla tu practica formativa de manera personal, evitando borrones o
enmendaduras. Este instrumento de evaluacion exige del estudiante respuestas, desarrollando
procesos mentales de nivel cognitivo.

Instruccién: Responde las siguientes preguntas de recordacion.
1. ;{Qué es una desigualdad?

Instruccion: Traduce los enunciados teniendo cuenta el proceso que sigue la obtencion de cada
respuesta.

2. Enuna reunion hay cierta cantidad de personas. Si a dicha cantidad se triplica y se le disminuye 24
el resultado seria mayor que 63. Pero si a dicha cantidad inicial se le duplicaray luego se le disminuye
8, el resultado seria menor que 54. ;Cuantas personas habia en dicha reunion?

3. Juan Calla, tiene S/. 480 para ir al Cine Pacifico con sus hijos. Si compra entradas de S/. 40, le
falta dinero, pero si compra las de S/. 36, le sobra dinero. Determine cuantos hijos tiene Juan.
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4. Cuadruple de la edad de Adrian disminuido en 7 supera 40 afios; pero su triple, aumentado en 7 no
supera 43 afios. ¢Qué edad tiene Adrian?

Instruccién: Utiliza los teoremas fundamentales en las desigualdades e inecuaciones en los
siguientes ejercicios teniendo en cuenta el proceso que sigue la obtencion de cada respuesta.

5. Calcula el mayor valor natural de “x”; de modo que x >4y ademas se cumple que:

2
?x+1< 2(5—%)—1

6. Sean los intervalos A= [2;8) y B=(17). Calcula AnB e indica la suma de los elementos enteros

7.Si x € [—5; 2> , ¢a qué intervalo pertenece 4 — 3 x ?
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AUTONOMA

AREA GESTION Y HUMANIDADES
APTITUD MATEMATICA E INTRODUCCION A LA
ESTADISTICA

Practica Formativa de Reforzamiento n°® 1

Apellidos y Nombres
Convocatoria Pre 10/07/2017-1
Seccion

Recomendacion: Desarrolla tu practica formativa de manera personal, evitando borrones o
enmendaduras. Este instrumento de evaluacion exige del estudiante respuestas, desarrollando
procesos mentales de nivel cognitivo.

Instruccidn: responde conceptualmente las siguientes preguntas.

1. ¢Qué significa resolver una ecuacion?

2. ¢las ecuaciones se clasifican, de acuerdo a su conjunto solucion?
a)
b)

Instruccién: completa el cuadro calificandose para su validez el proceso.

3. Representa los enunciados en lenguaje matematico. ]
FORMA VERBAL FORMA SIMBOLICA

a) La tercera parte del doble de un nimero.

b) El triple de un niumero, aumentado en 35.

¢) La suma de las edades de tres nimeros es 90

d) El doble, de un nimero aumentado en 7 es

40

Instruccién: Aplica el método de sistema de ecuaciones e inecuaciones de 1° grado y tanto por
ciento en los siguientes ejercicios y problemas.

4. Resolver el sistema de ecuaciones, aplicando el método de Cramer.
Hallar: x +vy

{3x+y=2(x+9)
S5x—y=4(x+4)

1
-=2>0 =|k;
2 se obtiene S [k'+oo

X, X,
6 3

N[ <

5. ¢éSial resolver >, calcula 2k+7
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AREA GESTION Y HUMANIDADES
APTITUD MATEMATICA E INTRODUCCION A LA
ESTADISTICA

Préactica Formativa N° 7

Apellidos y Nombres
Convocatoria Pre 17/07/2017-1
Seccion

Recomendacion: Desarrolla tu practica formativa de manera personal, evitando borrones o
enmendaduras. Este instrumento de evaluacion exige del estudiante respuestas, desarrollando
procesos mentales de nivel cognitivo.

Instruccion: responde los siguientes problemas de recordacion.
1. Defina estadistica descriptiva

2. Defina variable cualitativa

Instruccién: Asocie y distinga correctamente los elementos de la estadistica descriptiva.

3. Completar dentro de los paréntesis la letra que corresponde segun los enunciados dados.

a. Variable cuantitativa continua () En este tipo de variable los elementos se distinguen en
categoria sin importar el orden

b. Variable cualitativa nominal () Este tipo de variable surge por el proceso de conteo por
eso solo admite valores enteros

c. Variable cuantitativa discreta () Este tipo de variables son susceptibles de ser ordenadas
de acuerdo a una jerarquia

d. Variable cualitativa ordinal () Estas variables admiten cualquier valor dentro de un
intervalo.

4. Identificar las siguientes variables cuantitativas como discretas o continuas:

a. Poblacion en una region particular de un pais

b. Peso de periddicos recuperados para reciclar en un solo dia

c. Tiempo para completar un examen de sociologia

d. Namero de consumidores en una encuesta de 1000 que consideran importante aplicar leyenda

nutrimental en productos alimenticios
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Instruccidn: Organiza la informacion y aplica las férmulas para la construccion de las tablas
de frecuencias, en los siguientes datos teniendo en cuenta el proceso que sigue para la obtencién
de cada respuesta.

5. Los siguientes datos representan el nimero de horas que realizaron seminarios de matematica un grupo
de 30 catedraticos durante una semana. Organizar la informacion en una tabla.

10 12 10 8 12 8 10 12 14 8
14 8 10 14 14 12 8 12 14 10
10 12 10 8 14 10 6 10 12 14

6. Una bolsa de tamafio mediano de dulces M&M, contiene 21 dulces con los colores que se indican a
continuacién. Construye la tabla de frecuencia.

Café Verde Café Azul
Rojo Rojo Verde Café
Amarillo Anaranjado Verde Azul
Café Azul Azul Cafe
Anaranjado Azul Café Anaranjado

1. Culminando el 2° bimestre de la IEP. Villa Mercedes, se obtuvo las notas del curso Matematica de un
total de 50 alumnos del turno mafiana, seccién B, del nivel primaria:

13 15 13 12 10 16 18 13 16 11 Li - Ls |x 7 i b Fi%
12 13 11 09 16 17 18 16 11 08

14 14 12 13 15 11 07 08 12 05
16 09 11 13 12 14 15 16 17 18

16 12 07 05 20 16 18 16 13 14

Halla:

a. Suma: mayor frecuencia mas muestra

b. h,% + h,% =

n = milpstra =

. 3x,+ 4 f, -4 =

d. Calcula: T = %"‘Fz + (f4- +f3)

F)
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AUTONOMA )
AREA GESTION Y HUMANIDADES

APTITUD MATEMATICA E INTRODUCCION A LA
ESTADISTICA

Practica Formativa N° 8
Apellidos y Nombres

Convocatoria Pre 24/07/2017-1
Seccion

Recomendacion: Desarrolla tu practica formativa de manera personal, evitando borrones o
enmendaduras. Este instrumento de evaluacion exige del estudiante respuestas, desarrollando
procesos mentales de nivel cognitivo.

Instruccidn: Traduce y completa el cuadro calificandose para su validez el proceso

1. Representa simbdlicamente el enunciado verbal.
FORMA VERBAL FORMA SIMBOLICA

a) Mediana, para datos agrupados:.

b) Formula, para hallar nimero de intervalos de
clases: “STURGES”.

¢) Media Aritmética para datos agrupados:

d) Marca de Clase: Xi

Instruccion: Organiza la informacion y aplica las formulas de la medidas de tendencia central
en los siguientes datos teniendo en cuenta el proceso que sigue para la obtencién de cada
respuesta.

2. Setienen las edades de 40 alumnos de las jugadoras de véley de la seleccidén peruana que asistiran
a las Olimpiadas Brasil 2016, segun datos: Calcular : La Media, Mediana y la Moda

38 40 30 35 39 40 48 36 31 36
47 35 34 43 41 36 41 43 48 40
32 34 41 30 46 35 40 30 46 37
55 39 33 32 32 45 42 41 36 45
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3. Enla siguiente tabla de frecuencias se tiene la distribucién de las edades de un grupo de personas.
Calcular la suma de la moda y la mediana de dichas edades

edades | fi hi Fi Hi
18 X
22 4x 0,250
24 32 0,500
26 0,875
30

Instruccidn: Analiza y aplica las formulas resuelve los siguientes ejercicios, calificAindose para su validez el
proceso.

4. Completar el cuadro de frecuencia de las estaturas de las jugadores de vdley de la seleccidon
peruanay halla la Mediana y la Media Aritmética:

Estatura X fi Fi hi Hi
1.00-1.20 1.10 20 0.20

1.20-1.40 1.30 0.25
1.40-1.60 1.50 60

1.60 -180 1.70 0.25

1.80-2.00 1.90

5. Completar la siguiente tabla de distribucion de frecuencias

I, f, F h, H, h. %
[3 ;6> 4 q
6 ;9> m 0,25 a
[9 ;12> 4 p
[12; 15> n d 0,125
[15; 18> g 0,125
Totales 16 b

Calculara+b+d
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AUTONOMA

AREA GESTION Y HUMANIDADES
APTITUD MATEMATICA E INTRODUCCION A LA
ESTADISTICA

Practica Formativa de Reforzamiento N° 2

Apellidos y Nombres
Convocatoria Pre 7/08/2017-1
Seccion

Recomendacion: Desarrolla tu practica formativa de manera personal, evitando borrones o
enmendaduras. Este instrumento de evaluacion exige del estudiante respuestas, desarrollando
procesos mentales de nivel cognitivo.

Instruccion: responde los siguientes problemas de recordacion.
1. ¢A qué se denomina inecuacion?

2. Relaciona los enunciado segun conocimiento?

a. Conjunto formado por las primeras componentes () Descriptiva

b. Un método de resolucion de ecuaciones lineales () Dominio

c. Una clase que estudia la Estadistica () Planteo de
ecuaciones

d. Traducir un enunciado de su forma verbal a simbdlica () Cramer

NIVEL: APLICACION e Cuéntas plantas miden menos de 70
Instruccién: Organiza la informacion en cm?

una tabla de distribucion de frecuencias de

los siguientes problemas. e (Qué porcentaje de plantas miden

desde 65 hasta 75cm?
1. Las alturas de un conjunto de plantas

pertenecientes a un grupo de alumnos estan 2. A partir del siguiente conjunto de datos
indicadas en cm en la siguiente tabla. respecto a las edades de un grupo de nifios,
65 69 70 72 75 81 80 construir una tabla de distribucion de

69 73 55 58 63 67 73 frecuencias, indicando:

i, xi, fi, Fi, hi y Hi.
81 84 69 74 68 70 69
72 68 83 67 71 85 63 4 9 6 5 8 7 6 5 4 6
75 84 63 76 84 61 60 5 8 7 6 556 7 87
e Calculael rango 9 10 6 5 4 11 8 10 6 9
8 5 41110 9 4 5 6 8
e (Cuantas plantas miden mas de 75 Nota: Tomar como base 4 intervalos de

5
cm: clase.



3. Completar los datos de estatura de los
alumnos de 4to. Afio.
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4. Hallar: E=h2+h3z+hs
Rpta:
f,. f,
f1

5. Hallar: J=

Rpta:

6. Hallar: P = (Has+ H2) (fa—f2)

Rpta:

Instruccién: Analiza la informacion dada
del problema teniendo en cuenta el proceso
que sigue para la obtencion de la respuesta.

7. La tabla muestra el numero de hijos por
familia. Calcule la media aritmética, moda

y mediana.
N° de hijos fi Fi
0 18
1 8
2 41
3 9

8. Dada la siguiente distribucion del nimero
de hijos de 100 familias. calcular la
varianza.

X fi
0 14
1 10
2 15
3 26
-+ 20
5 15

E r x fi Fi | hi | Hi . . -

statura | x 9. El nimero de varones jovenes clasificados
1.00-1.20|110| 20 0.20 segun la edad en el censo de 1987 era el
120~ 1.40 | 1.30 0.25 siguiente. o

Calcular la desviacion tipica.
1.40-1.60| 1.50 60 Xi 19 20 21 2 23
1.60-180 | 1.70 0.25 fi 127 |1 120 | 112 | 130 | 120
1.80-2.00 | 1.90
10. En la fiesta de confraternidad por el Dia

del Maestro habia cierto nimero de
profesoras. Luego de un tiempo, se duplico
dicho nimero y se retiraron 27, quedando
menos de 54. Pero si se triplicaba el namero
de profesoras que habia al principio y se
retiraban 78 quedaria més de 39. ¢ Cuantas
maestras habia al principio?

11. Resuelve por el método de CRAMER y hallar
2 X + 4

21x+y=4(5x+14)
9x -y =4x+13+ 3x

12. Calcula el monto que se produce al depositar
un capital de S/. 6000 al 2% cuatrimestral durante
tres anos, seis meses.

13. Resolver vy graficar:

5X_X_+52w+

4 8 2

-b|><
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1 ﬁi UNWEHSID&D CESAR VALLEJO

BUAL U F s

Escuela de Posgrade

Wae det Buen Servicio at Ciudadans”

Lima, 05 de julio de 2017

Carta P. 0789-2017-EPG-UCV-LNP

ME. Luls E. Arenas Rebaza
Coordinador Centro Pre Auténoma
UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL PERU

De mi mayor consideracién:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a Liz Olinda Ponte Alonso
identificado(a) con DNI N.” 09897824 y codigo de matricula N.* 7001030926;
estudiante del Programa de Maestria en Educacién quien se encuentra desarrollando
el Trabajo de Investigacion (Tesis):

APLICACION DEL METODO ABP Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DEL CURSO
APTITUD MATEMATICA E INTRODUCCION A LA ESTADISTICA DE LOS
ESTUDIANTES DE LA PREUNIVERSIDAD AUTONOMA DEL PERU, 2017

En ese sentido, solicito a su digna persona otorgar el permiso y brindar las
facilidades a nuestro(a) estudiante, a fin de que pueda desarrollar su trabajo de
investigacion en la institucion que usted representa. Los resultados de la presente
seran alcanzados a su despacho, luego de finalizar la misma.

Con este motivo, le saluda atentamente,

;ulu-.\-\‘i-_\

I
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