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Presentacioén

Sefores miembros del Jurado:

Presento ante ustedes la tesis denominada “Actitud hacia la Fisica y habilidades
cognitivas en estudiantes de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,
2017”7, que se propuso como objetivo determinar la relacidbn que existe entre la
actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas en estudiantes de ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco,
2017. Se efectua esta presentacion en cumplimiento a cabalidad del Reglamento
de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo para obtener el grado de

Magister en Docencia Universitaria.

Actualmente, es relevante para el contexto universitario conocer las
actitudes que tienen los estudiantes hacia la ensefianza de la Fisica y apreciar la
asociacion existente con las habilidades cognitivas con las que disponen estos
mismos estudiantes, para asi tomar las medidas pertinentes en la seleccion de
herramientas didacticas que atiendan las necesidades de la mayor parte de la

poblacién estudiantil universitaria.

El autor.
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Resumen

La investigacion titulada, “Actitud hacia la Fisica y habilidades cognitivas en
estudiantes de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017”, se propuso
por objetivo llegar a determinar la relacion que existe entre la actitud hacia la
Fisica y las habilidades cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

La metodologia utilizada fue de enfoque cuantitativo, nivel descriptivo
correlacional y de disefio no experimental. Conté con una poblaciéon que quedd
constituida por 300 estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas, del distrito de Santiago de Surco. Se utiliz6 un muestreo
probabilistico, quedando la muestra conformada por 169 estudiantes.

Se concluy6 que la actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no se
relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017. El valor de
coeficiente de correlacion de Spearman fue igual a 0,096, y por valor de

significacién p = 0,214. Por tal razon, se rechazé la hipoétesis.

Palabras clave: Actitud hacia la Fisica, habilidades cognitivas, estudiantes

universitarios.
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Abstract

The research titled, "Attitude Towards Physics and Cognitive Skills in Students of
the Peruvian University of Applied Sciences, 2017", aimed to determine the
relationship between attitude towards physics and cognitive abilities in students of
cycle | of Engineering of the Peruvian University of Applied Sciences, Santiago de
Surco, 2017.

The methodology used was a quantitative approach, descriptive
correlational level and non-experimental design. The study population consisted of
300 students of cycle | of Engineering of the Peruvian University of Applied
Sciences, of the district of Santiago de Surco. A probabilistic sampling was used,
leaving the sample conformed by 169 students.

It was concluded that the attitude toward Physics and cognitive abilities are
not significantly related in students of cycle | of Engineering of the Peruvian
University of Applied Sciences, Santiago de Surco, 2017. The value of
Spearman's correlation coefficient was equal to 0.096, and by significance value p

= 0.214. For this reason, the hypothesis was rejected.

Keywords: Attitude towards Physics, cognitive abilities, university students.
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1.1 Realidad problematica

En el escenario mundial actual, caracterizado por una permanente dindmica de
cambios, las ciencias fisicas cobran importancia para el desarrollo social, por lo
que diversas sociedades como la nuestra buscan progreso y avance en su
aplicacion cientifica y tecnolégica en todos los campos, a fin de cubrir las
necesidades existentes. En esto radica su importancia en la educacion
principalmente universitaria, pues “la utilidad de la ciencia es trascendental; la
educacion, imagen, comprension y la percepcion publica de la ciencia, son

asuntos de importancia capital” (Vazques-Alonso y Manassero-Mas, 2011).

Es por ello que, desde fines del siglo XX y arranques del siglo XXI, se
destacO en el contexto educativo que “Las actitudes hacia la ciencia, o0 mas
precisamente, hacia el aprendizaje de las ciencias, es un tema fundamental en la
investigacion educativa, pues junto con el componente cognitivo, entre otros
factores, ayudan a comprender el proceso de aprendizaje” (Espinosa-Garcia y
Romén, 1993, p. 298). Es decir, las actitudes cientificas han recibido la atencion
de cientificos, investigadores y maestros, pues es la actitud la que permite el

adquirir conocimientos sobre una determinada ciencia.

A nivel internacional, a pesar de su importancia en la sociedad, la actitud
por las ciencias fisicas por parte de los estudiantes universitarios se muestra
negativa, debido muy probablemente a que su trascendencia no alcanza a los
circulos externos de la investigacion y la ciencia. Por ello, se presentan
escenarios educativos con inquietante deficiencia en los conocimientos versados
en la Fisica y ausencia de vocacion cientifica en esta materia como en otras, que
son requeridos a fin que todo el sistema que abarca la ciencia y la tecnologia
pueda mantenerse en practica y progresar hacia el futuro. Esto ha provocado
incluso que algunos autores sugieran que el problema méas destacado al cual se
enfrenta la ciencia y la educacion cientifica son precisamente las actitudes
desfavorables puestas de manifiesto por los estudiantes hacia la ciencia (Pinochet
y Rivera, 2014). Asimismo, el campo de las ciencias fisicas presenta un

importante déficit, por lo que recomiendan los analistas que la investigacion se
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oriente a dedicar mayor esfuerzo en estudiar las actitudes que muestran los

estudiantes universitarios hacia la Fisica: “el estudio del aprendizaje de las
ciencias en general, y de la Fisica en particular, exige prestar especial atencion a
las actitudes de los estudiantes, tanto en la ensefianza secundaria como

superior.” (Pinochet y Rivera, 2014, p. 66).

Las habilidades cognitivas son “procesos reflexivos de las personas sobre
Su propio conocimiento y al conocimiento que tienen acerca de la propia actividad
cognitiva” (Huertas, Vesga y Galindo, 2014, p. 58), siendo estudiada a nivel
internacional como variable que parte de la teoria del conocimiento. Estos
procesos hacen referencia al cdmo se aprende y a la conciencia que se tiene

sobre la adquisicion de este aprendizaje.

A nivel nacional, la investigacion en torno a la actitud hacia la Fisica como
el estudio sobre las habilidades cognitivas son propias de un campo poco
estudiado en el contexto universitario peruano, por lo que es de interés su estudio
en la actualidad en la que se percibe una actitud desfavorable de parte de los
estudiantes universitarios. Entre las razones fundamentales, destaca la formacion
profesional que reciben los estudiantes en las aulas de las diversas instituciones
universitarias publicas y privadas peruanas, pues se requiere fundamentalmente
que se planteen estrategias adecuadas que faciliten la interaccién entre
estudiantes, siendo para ello de importancia la comunicacién interpersonal que se

da en el contexto universitario en el que se fortalecen las actitudes hacia la Fisica.

La Universidad de Ciencias Aplicadas no es ajena a esta situacion y, por
ello, en los cursos de los que se disponen y que conforman parte del plan de
estudios que corresponde a la disciplina de Ingenieria, se encuentra presente el
curso de Fisica, observandose en los estudiantes una actitud negativa cuando
participan del proceso de ensefianza-aprendizaje de esta ciencia y, debido a ello,
se observa también que los estudiantes no preguntan, no participan activamente
en las sesiones de aprendizaje, no manifiestan sus dudas y tampoco mencionan

sus dificultades para interiorizar los contenidos tematicos que se desarrollan.
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Por las razones expuestas, se realiz6 un analisis cuantitativo de tipo
descriptivo correlacional de la actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas
que fueron observadas en estudiantes de Ingenieria en una universidad privada
peruana. Para ello, se aplicé un cuestionario con el fin de medir las variable en
mencion y sus dimensiones; por lo cual, el presente estudio busco responder a la
pregunta: ¢Qué relacion existe entre las la actitud hacia la Fisica y las
habilidades cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 20177

1.2 Trabajos previos

Antecedentes internacionales
Los antecedentes internacionales revisados sobre las variables actitud hacia la

Fisica y habilidades cognitivas, son las siguientes:

Bustos y Montenegro (2016) en la tesis titulada Validacion de una escala
de actitudes hacia la estadistica en estudiantes universitarios de 2 y 3 semestre
de la Universidad Piloto de Colombia, para acceder a la Especializacion en
Estadistica Aplicada en la Fundacion Universitaria Los Libertadores, Bogota,
Colombia. Tuvo por objetivo realizar un analisis sobre la estructura de las
dimensiones pertenecientes a la Escala de Actitudes hacia la Estadistica de
Auzmendi aplicados a estudiantes universitarios. Siguid una metodologia de
enfoque cuantitativo, de nivel descriptivo correlacional. La muestra se constituy6
de 109 estudiantes de Psicologia de 2° y 3% semestre, de ambos sexos,
seleccionados por censo. Concluyeron que la estructura dimensional propuesta
por Auzmendi (1992) no es adecuado para la actualidad, lo que demuestra que
con el paso del tiempo puede cambia la metodologia empleada en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, modificandose también los parametros a medir, lo que a
su vez implica la disminucion de los items del instrumento de acuerdo a las
caracteristicas propias del tiempo actual referentes a la actitud hacia la

estadistica. Este estudio contribuyd a la presente investigacion respecto a los
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cambios de actitud en el tiempo hacia las ciencias y segun las expectativas
sociales va sufriendo cambios, generando asi nuevas formas de medir la variable

conforme a su evolucion y demanda.

Pelcastre, Gomez y Zavala (2015) en el estudio titulado Actitudes hacia la
ciencia de estudiantes de educacion preunivesitaria del centro de México, Revista
Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, Cadiz, Espafia. Plante6
determinar las actitudes manifiestas hacia la ciencia por parte de estudiantes de
educacién preuniversitaria. La poblacién y la muestra quedd configurada por 174
estudiantes, con edades entre 15 y 18 afios, asistentes del segundo semestre en
una escuela privada de Morelos, México. El instrumento utilizado fue un
cuestionario estandarizado (PAC), cuya consistencia interna fue significativa,
compuesta de 50 afirmaciones, categorizadas segun escala tipo Likert, orientadas
a evaluar las dimensiones de ensefianza, imagen, repercusion social y
caracteristicas de la ciencia. Se analizaron los datos mediante estadistica
descriptiva e inferencial, concluyéndose que los estudiantes sujetos de la muestra
expresan una actitud favorable y positiva hacia la ciencia. Se compararon los
indicadores demostrando que ciertas actitudes fueron mas positivas cuando se
encuentran asociadas con la imagen, y las actitudes consideradas menos
positivas se hallan asociadas al aspecto social. De esta forma, a nivel general, no
se observaron diferencias de significancia dadas entre los resultados en varones y
mujeres. De otra parte, los resultados son de relevancia por involucrar
directamente a las actitudes dentro del aula, especificamente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias. Este estudio fue de utilidad porque
permiti6 observar dos actitudes en los estudiantes, tanto favorables como
desfavorables, pudiéndose resaltar que la imagen se asocia a la idea
preconcebida del estudiante sobre la ciencia y el aspecto social se vincula a como

relacionan los docentes la ciencia con los hechos sociales y tecnolégicos.

Pinochet y Rivera (2014) en el articulo cientifico Adaptacion y validacion del
Scale of Attitudes Toward Phisics (SAP) en una muestra de estudiantes chilenos

de ingenieria, publicado en Latin-American Journal of Physics Education, volumen
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8, N°. 1. Tuvo por objetivo adaptar y validar un cuestionario a fin de realizar la
medicion de actitudes hacia la Fisica (SAP), factible de uso por docentes e
investigadores latinoamericanos en evaluacion del estudio de los procesos de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica en el contexto de la educacion superior.
Siguié una metodologia de enfoque cuantitativo, descriptivo correlacional. El
instrumento utilizado fue un cuestionario que se administré sobre un grupo de 206
estudiantes de la carrera de Ingenieria que configuraron la muestra, estudiantes
que proceden de la ciudad de Santiago, Chile. Concluyé que, segun los
resultados, se cuenta con un instrumento que se caracteriza por propiedades
psicométricas muy buenas. En ese sentido, se conté con una confiabilidad
utilizando el Alfa de Cronbach, alcanzando un valor de 0,942, mientras mediante
andlisis factorial se evaluaron los componentes principales determinandose cuatro
dimensiones que logran explicar el 52,763% de la varianza. De esta forma, se
fundamento la satisfaccion de la escala bajo las pautas de la confiabilidad y la
validez disponiéndose de un instrumento efectivo para realizar la medicion de
actitudes hacia la Fisica, elaborada principalmente para estudiantes que se
encuentran en educacidén superior. Esta investigacion fue de importancia en el
actual estudio pues present6 una escala para su aplicaciéon directa en la medicion

de la variable actitud hacia la Fisica.

Gomez (2011) en la tesis denominada Las actitudes hacia la clase de
Fisica del estudiantado de secundaria: un estudio exploratorio descriptivo en
instituciones educativas de Santiago y Concepcion, Universidad de Concepcion,
Chile. Tuvo por objetivo llegar a la comprension de las actitudes manifiestas por
parte de los alumnos de educacién secundaria hacia las clases de Fisica. Con tal
fin, fue aplicado un test de actitudes hacia las clases de Fisica, instrumento que
se adapto y valido segun el contexto socio cultural de Chile a una poblacion de
alumnos de educacion secundaria pertenecientes a la Region del Bio y Region
Metropolitana. Entre sus conclusiones se destacan: Los estudiantes de educacion
secundaria expresan estar predispuestos de forma favorable y leve hacia las
clases de Fisica, dado que el resultado encontrado de la media aritmética dio

3,33. No se encontr¢ diferencia significativa entre las tres instituciones educativas
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en estudio. No se presentan diferencias significativas por nivel de escolaridad. En
la comparacién de primer afio con segundo afio, se presenta un componente de
caracter motivacional que depende del nivel de la satisfaccion que experimenta el
estudiante en su primer contacto con el curso, pero que deviene en decepcion al
no lograr los resultados y expectativas esperadas, o perciben la realizacion de
una actividad o tarea dificil, factor que influye en la diferencia encontrada. Esta
investigacion describio la importancia del contacto entre estudiante y materia de
estudio, resaltando su interés inicial y su paulatina decepcion en el transcurso del
dictado de Fisica, pues se frustra ante la incapacidad para la resolucion de los
problemas planteados, debido a los reducidos alcances pedagégicos de los
docentes para que el estudiante disponga de los recursos para afrontar con éxito
los problemas propuestos. La frustracion en el estudiante va gestando una actitud

desfavorable.

Vazquez-Alonso y Manassero-Mas (2011) en el articulo cientifico El
descenso de las actitudes hacia la ciencia de chicos y chicas en la educacion
obligatoria en la Revista Ciencia y Educacion, 17 (2), Espafia. Tuvo por objetivo
analizar las actitudes asociadas al quehacer cientifico mediante tres dimensiones
(imagen de la ciencia y la tecnologia, ciencia escolar y preservacion del medio
ambiente). Siguié una metodologia descriptiva relacionando las dimensiones con
la actitud cientifica. Entre sus conclusiones se encuentran: Se muestra un
descenso global fuerte respecto de las actitudes, pudiéndose observar que la
evoluciébn de las mismas hacia la ciencia en un contexto educativo escolar
desciende con el transcurso del tiempo, evidenciandose que estas son positivas
durante los primeros afos de estudios y disminuyen conforme aumenta la edad.
En ese sentido, la edad pone de manifiesto dicho descenso, pero ademas se
encuentra la imagen del quehacer cientifico o el medio ambiente circundante que
no muestran tal influencia de deterioro. Segun el género, varones y mujeres
muestran patrones diferentes, pero ambos de descenso. Entre las implicaciones
encontradas se observan la repercusion directa del descenso sobre la educacion
cientifica en la escuela y en la vocacion cientifica. Esta investigacion pone en

relieve la variable edad que es importante para la adquisicion del conocimiento
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cientifico, evidenciando un descenso progresivo conforme se avanza en edad. Es
de notar el interés de la ciencia y su motivacion segun la edad en la que se

ensefa.

Antecedentes nacionales

Respecto a los antecedentes nacionales, se encontraron los siguientes:

Mamani (2012) en la tesis Actitudes hacia la matematica y el rendimiento
académico en estudiantes del 5° grado de secundaria: Red N° y Callao, para
acceder grado de maestro en la Universidad San Ignacio de Loyola, Lima, Peru.
Planted por objetivo determinar la asociacion existente entre las actitudes hacia la
matematica y el rendimiento académico en los estudiantes. Aplicé una
metodologia de enfoque cuantitativo, de disefio no experimental y de nivel
descriptivo correlacional. Conté con una poblacién que se constituyd por 617
estudiantes y la muestra se conformé de 243 estudiantes. Concluy6é que no se
presenta asociacion entre las actitudes hacia la matemética y el rendimiento
académico, pues los sujetos de estudio ponen de manifiesto creencias muy
negativas sobre la matematica, ademas de desagrado y rechazo. No se encontro
asociacion entre la dimensioén cognitiva de la actitud hacia la matematica y la
variable rendimiento académico, presentandose la misma situacién con los
componentes afectivo y conductual en asociacion con el rendimiento académico.
Este estudio fue de utilidad pues demuestra una inexistente asociacion entre la
dimension cognitiva de la actitud hacia la matematica y el rendimiento académico
en el estudiante, demostrando asi que son variables que no dependen una de la

otra.

Serrano (2012) en la tesis denominada Desarrollo de habilidades cognitivas
en el area de Historia, Geografia y Economia mediante el uso de la Webquest.
Una propuesta didactica para alumnos de segundo de secundaria de la IE. Los
Alamos de Lima-Peru, para acceder a la Licenciatura en Educacioén, Piura, Peru.
Contd por objetivo lograr el desarrollo de habilidades cognitivas en el area de
Historia, Geografia y Economia aplicando la WebQuest. De tal manera que para
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ofrecer solucion a los problemas formulados de estudio, se realizdé un plan para
intervenir en el programa académico del area de Historia, Geografia y Economia,
poniendo asi en ejecucion el proyecto WebQuest, utilizando para ese fin como
tema de unidad didactica “Los incas, una civilizacion eficiente”. Siguié de esta
manera con un enfoque cuantitativo de disefio experimental. Concluyé que la
herramienta WebQuest, en aplicacion sobre los estudiantes de nivel secundario
del segundo afio en la institucion educativa “Los Alamos” en el area de Historia,
Geografia y Economia, permitié desarrollar las habilidades cognitivas de forma
uniforme en casi todas ellas; mencionando adicionalmente, que sin contar con su
uso, puede también presentarse cierto grado de desarrollo de habilidades
cognitivas, pero ciertamente no en porcentajes significativos. Esta investigacion
permiti6 observar que para el desarrollo de toda materia que recurre al método
cientifico para su conocimiento requiere de estimulo constante y que puede ser de
mayor motivacion el recurso tecnoldgico junto al respaldo didactico del docente
para obtener homogeneidad en el conocimiento de los estudiantes, pudiéndose
cumplir asi con los objetivos propuestos para con ellos.

Espettia (2011) en la tesis titulada Actitudes hacia el aprendizaje de la
matematica, habilidades l6gico matematicas y los intereses para su ensefianza,
en estudiantes de Educacion, especialidad primaria de la UNMSM, para acceder
al grado de Magister en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima,
Perd. Propuso como objetivo general conocer la asociacion existente entre las
actitudes hacia el aprendizaje de la matematica y las habilidades légico
matematicas. Sigui6 una metodologia de enfoque cuantitativo, descriptivo
correlacional y de disefio no experimental. Concluyd que segun los puntajes
obtenidos sobre la medicibn de las actitudes hacia el aprendizaje de la
matematica se encuentran asociadas significativamente con los puntajes
resultados de los intereses para la ensefianza de la matematica (r=0.82, p=0,01).
Este estudio fue de interés para realizar el desarrollo del presente estudio, pues
evidencia una relacion positiva encontrada entre la actitud y el interés hacia el
aprendizaje de la matematica, demostrando que si se tiene interés y se esta muy

motivado, se obtendran puntajes deseados en el conocimiento que se estudia,
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particularmente si se trata de una materia en ciencias.

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Actitud hacia la Fisica

Fundamento tedrico de actitud hacia la Fisica

El fundamento tedrico corresponde a la Didactologia o Ciencia de Ensefianza
Ciencias, disciplina que caracterizada por su autonomia y cuyos fundamentos
tedricos e investigacion se enfocan en los procesos de ensefianza-aprendizaje de
las ciencias en general. Como tal, se ha desenvuelto en el tiempo obteniendo
consolidacion por la participacion de diferentes grupos de investigacion a nivel

mundial que se han fijado como meta el fortalecimiento de la educacion cientifica.

A inicios del siglo XX, se fue introduciendo el concepto de actitud en el
area de la psicologia social en Estados Unidos, con lo que se designé a este
rasgo como una caracteristica de una persona motivada por una reaccion que
puede ser favorable o desfavorable ante un estimulo procedente del entorno que
le manifiesta una orientacion a la accién. En ese sentido, los sociélogos Thomas y
Znaniecki, contribuyeron con la comunidad cientifica internacional brindando
alcances en referencia al concepto de actitud respecto a la utilidad para estudiar a

los grupos sociales.

Como sefialan Pelcastre, Gémez, y Zavala (2015), el estudio de las
actitudes se enmarca principalmente en dos teorias: la socio cognitiva y la de
representaciones sociales. Ambas se centran en el hecho de que los individuos
aprendemos unos de otros. La teoria socio cognitiva sostiene que los sujetos
aprenden por observacion, imitacion y modelado, siendo este ultimo el proceso de
mayor relevancia para la formacion de actitudes, en el cual los aprendices copian
los gustos, aversiones, prejuicios y conductas positivas o negativas de un modelo

(Pozo, 2000), mediado por un proceso motivacional.
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La teoria de las representaciones sociales explica que los procesos de
socializacion, las habilidades para el intercambio, la comunicacion social y las
actitudes, proporcionan representaciones culturalmente compartidas en sociedad,
las que permiten entender de una manera integral y compleja coémo los
estudiantes han construido a lo largo de su vida sus sentimientos, pensamientos,
imagenes, creencias, estereotipos, gustos, entre tantos otros, respecto a la
ciencia, dandole un significado particular a los medios a los que estan expuestos y
a las relaciones sociales, vistos desde el grupo social al cual pertenecen
(Dominguez, 2012).

De esta manera, la teoria de las representaciones sociales propone que los
medios de comunicacion influyen sobre las actitudes de los individuos. A modo de
ejemplo, se percibe que muchos programas de televisidbn cuando presentan a la
ciencia como algo peligroso o misterioso, le conceden esos atributos, mientras a
los cientificos se los muestra como omnipotentes, excéntricos y antisociales, que
trabajan para el gobierno o las fuerzas armadas, creando estereotipos sobre
ciencia y cientifico, asociados a valores que no son referencias reales
(Dominguez, 2012). De otra parte, las peliculas, videojuegos, noticias, e internet,
cuyos mensajes refieren a la ciencia con atributos de aburrimiento y valores
fueras de moda, estructuran modelos mentales con actitudes que ejercen una
influencia negativa en los estudiantes. En ese sentido, la mediacion del docente
es determinante, pues es el Unico referente real en cuanto a ciencia se refiere y
con cuya direccion puede hacer uso de los medios de comunicacién para

conceder valor real a la ciencia y a lo cientifico.

Enfoque tedrico de actitud hacia la Fisica

El enfoque tedrico para la actitud hacia la Fisica, es aquel que comprende a la
didactica de las ciencias para la comunidad académica. De esta manera, se
destaca que la caracteristica de ensefiabilidad constituye su argumento central
capaz de dar sostén a la disciplina didactica, dada su estructura que contiene una
coherencia interna propia, que pueda ser llevada a cualquier realidad y cuyos

alcances pueden ser difundidos para bienestar social.
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Asimismo, la actitud hacia la Fisica versa su fundamento teorico en el
paradigma sociocognitivo-humanista, el cual incluye al enfoque epistemoldgico

cognitivo y sociocultural.

Principios teoricos
Segun diversos autores, la actitud hacia la Fisica, como ciencia, presenta los

siguientes principios tedricos:

Las actitudes cientificas hacen referencia a caracteristicas sugeridas en la
conducta de los cientificos al realizar su trabajo y en el proceso de adquisicion de
saber. Es decir, suponen modos de actuacion en referencia a las cualidades que
ejercen los cientificos en la labor que desempefian y los pasos del método
cientifico que son aplicados para acceder al conocimiento y apropiarse de él,
manifestarlo y darlo a conocer. De tal forma, que es posible contar con modelos

de cientifico y modos de hacer ciencia.

Las actitudes cientificas se caracterizan por ser de naturaleza cognoscitiva
y quedan establecidas por caracteristicas que le son propios al comportamiento
cientifico y pertenece a los cientificos, es decir, individuos que hacen ciencia,
atributos que se expresan mediante la curiosidad, la objetividad, emisién de
juicios controlados, honestidad intelectual, razonamiento, habitos de critica,
precision, apertura mental, busqueda de asociaciones, etc., aspectos capaces de
configurar la orientacién de las personas hacia el modo de tratar las pruebas,
hechos, objetos, sujetos y metodologia aplicada a la ciencia (Quijano, Ayala y
Arciniegas, 2016).

De tal manera, que las actitudes cientificas pueden tratarse como una
predisposicion a favor o en contra hacia un comportamiento determinado que se
considera cientifica, asi como una predisposicion a ponerse en alto ante las cosas
con la finalidad de reflexionar y tratar de descubrir su misterio, entendiendo y
aclarando las ideas, en busca de respuestas a las preguntas, sin asumir certeza

alguna con absolutismo.
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Las actitudes cientificas constituyen asi un conglomerado de rasgos que se
emanan de los atributos del método cientifico impuesto en las actividades
investigativas efectuadas por los cientificos, entre ellas la objetividad,
racionalidad, cambio de juicios, pensamiento critico, modestia, respeto a la

naturaleza y a la vida, creatividad y honradez.

Definicién de actitud

Sobre el constructo actitud se han realizado numerosas definiciones. De manera
muy elemental, es posible llegar a una definicion de actitud al considerarla como
aguel grado en el cual un estudiante aprecia y valora la materia de ciencia que
viene estudiando. Sin embargo, es importante la definicion de dicho término, por
lo que se considera a continuacion diversos conceptos que permitiran tener en

claro los aspectos que conciernen al concepto de actitud:

Dada su importancia “la actitud constituye aquellos pensamientos que
nacen para ser reflejados mediante el lenguaje corporal o acciones realizadas por
el sujeto pensante”, segun Worchel, Cooper, Goethals y Olson (2003). Asimismo,
es posible definir la actitud a manera de tendencia que orienta el pensamiento y la
actuacion de forma favorable o positiva, asi como desfavorable o en contra, ante
ciertos objetos que son identificados desde los tres componentes que configuran

las competencias profesionales: cognitivo, afectivo y conductual (p. 5).

La actitud es “la suma total de inclinaciones, sentimientos, prejuicios,
nociones preconcebidas, ideas, temores, amenazas y convicciones de un

individuo acerca de un asunto determinado” (Riquelme, 2005)

Entonces, una actitud viene a ser una “predisposicién aprendida para
responder coherentemente de una manera favorable o desfavorable ante un
objeto, ser vivo, actividad, concepto, persona o sus simbolos” (Hernandez, 2013).
De esta manera, se entiende gue actitud es una orientacion a dar respuesta frente
a una idea o un hecho, la cual puede ser a favor o en contra de lo presentado
antes los ojos propios de todo individuo.
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Clasificacion de las actitudes

Segun Hernandez (2013) en el ambito cientifico, es decir frente a la ciencia, las
actitudes se han clasificado en el tiempo en dos tipos distintos, uno basado en la
ciencia misma y la otra desde los atributos que caracterizan a los sujetos que
hacen ciencia, éstas son: (a) actitudes hacia la ciencia y (b) actitudes cientificas.

Ambas se explican en los parrafos siguientes.

La actitud hacia la ciencia refiere a la posicion en la que los estudiantes se
sittan afectivamente frente al hecho cientifico al encontrarse inmersos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las distintas disciplinas cientificas. Esta
actitud pone de manifiesto una predisposicién hacia la materia con la que el
estudiante ha de tomar contacto mediante la didactica del docente.

Entonces, las actitudes cientificas aluden a los atributos que se consideran
propios al comportamiento cientifico, es decir, caracteristicas como la curiosidad
para el descubrimiento, objetividad en el analisis, entre otros aspectos igual de
importantes para generar conocimiento cientifico. Estos rasgos seran valorados
por los estudiantes en el tiempo durante el cual se realiza la actividad de
ensefianza-aprendizaje en curso. Asimismo, las actitudes que refleja el docente

constituye el modelo de conducta cientifica que el estudiante repetira o rechazara.

Desde tal perspectiva, el interés mostrado por el docente en su propia
actitud frente a la ciencia es apremiante, dado que siendo entendidas las
actitudes, el comportamiento de los sujetos que participan del proceso educativo

puede ser inferido, controlados o inclusive pueden ser cambiados.

Caracteristicas de las actitudes
Riquelme (2005) destaca que si bien es posible encontrar diferentes definiciones
en torno a las actitudes, todas estas definiciones ostentan caracteristicas

comunes que logran caracterizarlas:
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Las actitudes no son directamente observables, es decir, no se perciben de
forma manifiesta en los estudiantes, por lo que no es posible determinar si tienen
una actitud favorable o desfavorable frente a alguna materia, siendo necesario
utilizar instrumentos que permitan conocer las actitudes positivas o negativas
sobre la cual se puedan disefiar estrategias para orientar las actitudes latentes

hacia conductas mas propicias al aprendizaje.

Las actitudes responden a reacciones de los sujetos ante todo objeto que
le rodea, es decir, toda persona asume una disposicidn determinada frente a

cualquier objeto, sea tangible o intangible.

Las actitudes se aprenden mediante la experiencia directa o indirecta, es
decir, se va adquiriendo en la practica de la accibn misma o se asume cuando es
manifiesta por otro, y se reconstruye cuando se vive una experiencia distinta a la

concebida anteriormente.

Las actitudes son determinantes en el comportamiento de los individuos,
pues les sugiere una ruta de acciones claramente definidas y observables en la

conducta.

Las actitudes contienen una afectividad tal que promueve en los individuos
la puesta en practica de acciones positivas 0 negativas frente a la materia u objeto

de estudio.

Las actitudes son duraderas en el tiempo, sujetas a cambios. Solo la
persistencia o repeticion de una actitud determinada constituye la consistencia de

la misma en la conducta manifiesta.
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Definicion de actitud hacia la Fisica
Para Gémez (2011):

Es la forma de actuar del individuo respecto al estudio de un sector de
la realidad, llamado ciencia. Son las actuaciones individuales, de grupo
0 sociales en relacion a la generacion, aplicacion o transformacion del

proceso de construccidén del conocimiento racional, empirico y objetivo
(p. 40).

Para Pinochet y Rivera (2014):

La medicion de actitudes es un tema que suscita discusion y polémica,
con independencia de la naturaleza del constructo medido. Por lo
general, las discusiones se centran en la aplicabilidad de
procedimientos estadisticos como los que se han utilizado aqui, en
variables cuyo nivel de medicién es ordinal, que es la situacion tipica

con métodos de escalamiento tipo Likert (p. 69).

Para Gomez (2011), la actitud hacia la Fisica es la “Predisposicion

favorable o desfavorable hacia la clase de Fisica” (p. 26).

De esta manera, la actitud hacia la fisica es la disposicion que puede ser
favorable o desfavorabe hacia la construccibn de la ciencia orientada al
conocimiento de la fisica. Dada la dificultad de medicion, se fueron desarollando

instrumentos para su medicion.

Importancia de la actitud hacia la Fisica

La actitud manifiesta por las personas, de manera general, cumplen un rol de
importancia al momento de definir sus intereses, sus atenciones y reacciones
frente a la ciencia y sus métodos, como también hacia la tecnologia y todos los

objetos relacionados a ambas.
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Uno de los objetivos de la educacion en ciencias es que los alumnos
desarrollen una serie de actitudes que promuevan su interés por los
temas cientificos, asi como la subsiguiente adquisicion y aplicacién del
conocimiento cientifico y tecnolégico en beneficio personal, social y
global. (OCDE, 2007).

De esta manera, la OCDE refiere lo preponderante que es en la sociedad
actual que los estudiante pongan todo su interés en el desarrollo adecuado de
actitudes cientificas que les proporciones el bienestar y la calidad de vida que

supone la adquisicion del conocimiento cientifico.

Atributos destacados en la medicion de la actitud hacia la ciencia

Gbomez (2011) con base en Boixaderas, De la Villa y Sanmarti (1990), en la
elaboracion del instrumento para medir el conjunto de actitudes mostradas hacia
los cursos de Fisica y Quimica, llegé a considerar ocho dimensiones, que fueron
las siguientes: (a) Labor en grupo, labor individual y tareas, (b) labor en practicas
de laboratorio, (c) intereses para un futuro posterior, (d) influencia del profesor en
el curso de Fisica, (e) dificultades en el aprendizaje de Fisica, (f) asociacion entre
la vida cotidiana y el curso de Fisica, (g) importancia social de la ciencia, e (h)

importancia de los cientificos.

Asimismo, segun la Scale (SAP) se destacaron dos sentidos: sentido de
atencién y sentido de interés. (a) Sentido de Atencion: conformada por 15
reactivos que involucran declaraciones tales como las siguientes: “Creo que la
fisica es importante” y “Creo que es necesario aprender fisica”; (b) sentido de
interés: compuesta de 25 reactivos que caracterizan las emociones percibidas
hacia la Fisica por parte de los estudiantes con el uso de afirmaciones como: “No
estoy interesado en la fisica excepto cuando estoy en clase”, o “Estoy interesado

en todo lo relacionado con la fisica”.

Factores que afectan la actitud ante la ciencia
Para Hernandez (2013), “la actitud ante la ciencia varia con el tiempo. Si bien en
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la educacién primaria la actitud es muy positiva, cuando se alcanza la
adolescencia se pierde ese interés y curiosidad en favor del aburrimiento y
experiencias de fracaso” (p. 11). Es decir, que la actitud puesta de manifiesto por
los estudiantes va sufriendo modificaciones con la edad y segun avanzan por los
diferentes niveles educativos, pasando de la primaria a la secundaria y luego a la

universidad.

Esto seria lo observado desde el estudio denominado en inglés Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMSS) es una evaluacion
internacional que efectia la medicion de la competencia cientifica y matematica
orientada a diversas edades. Las conclusiones de la mencionada investigacion
mostraron con claridad un crecimiento negativo de la actitud mostrada por los
estudiantes hacia la ciencia, principalmente situados en edades adolescentes,
llamando la atencion por proceder de adolescentes en lItalia y sin datos para

Espafia.

Asi como se aprecia el declive actitudinal a la ciencia con la edad, existe
otro factor de interés como es el género, siendo significativo el hecho que los
varones muestren mayor curiosidad, motivacion e interés por la ciencia a
diferencia de las mujeres, no observandose una actitud negativa, sino
preferencias por disciplinas cientificas como biologia o medicina, mientras los
varones muestran predileccion por la Fisica, y sin diferencias en ambos sexos
frente a la Quimica. De esta forma, si bien se observa un descenso en las
actitudes positivas, éstas son generales para ambos sexos en la etapa
adolescentes, destacandose que para las mujeres es mas evidente que en los
varones principalmente frente a la ciencia Fisica, lo que puede explicarse por el

incremento de la aprobacion del rol femenino en la sociedad (Hernandez, 2013).

Algunos de los estudios realizados sobre actitud hacia la ciencia se han
orientado a encontrar una relacién entre ella y los aspectos culturales de naciones
diferentes, encontrando que los estudiantes de los diversos lugares del mundo

desarrollan actitudes diferentes hacia la ciencia, siendo éstos mas positivos en los
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estudiantes de paises en desarrollo que en aquellas naciones considerados
paises ricos y desarrollados. Tal es el caso de los estudiantes de Japén y Corea,
mientras para las estudiantes de sexo femenino la Biologia es la mas favorita y

los varones optan por la Fisica (Un-Nisa, Sarwar, Naz y Noreen, 2011).

Otro estudio de interés fue el Relevance of Science Education (ROSE), el
cual permiti6 mostrar una comparacion bajo determinadas caracteristicas en torno
a 40 paises. Entre sus conclusiones, llegé a revelar que las actitudes de los
estudiantes ante las ciencias y la tecnologia se presenta de forma inversamente
proporcional al grado de desarrollo que presentan, es decir, los alumnos
procedentes de los paises desarrollados muestran actitudes antes las ciencias
mas negativas que los estudiantes provenientes de los paises en desarrollo;
dandose también de igual manera, que las actitudes de alumnos procedentes del
sur de Europa sean mas positivas que la de los estudiantes situados en el norte
(Sjgberg y Schreiner, 2010). Considerando estos estudios y qué factor de los
evaluados es el que mayor influencia tiene sobre la actitud hacia la ciencia, se
encuentra sin duda una mayor correlacién entre la actitud hacia la ciencia y el
origen nacional, asi como entre la actitud y la edad, que la actitud hacia la ciencia

y el género.

Asociacion entre actitud hacia la ciencia 'y rendimiento académico

La asociacion entre la actitud hacia la ciencia y el rendimiento académico ha sido
tema de interés en la investigacién que viene realizandose desde décadas, por lo
qgue se ha llegado a conclusiones favorables que asocian la actitud positiva hacia
las ciencias con el éxito académico en los estudiantes, dado que la actitud influye
en la persistencia y el rendimiento, tal como resalta Espettia (2011), sin embargo
cabe resaltar que se refiere mas al interés y motivacion de los estudiantes
asociados a la actitud, empero se sostiene la no asociacion por parte de Mamani
(2012). Lo que hace pensar que la actitud no es suficiente para el rendimiento
eficaz, aqui pudiera intervenir la mediacion del docente una vez mas, por lo que

los estudios debieran ampliarse a considerar tal intervencion como variable.
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Una de las caracteristicas que resaltan los estudios es la reduccion de
vocaciones hacia la ciencia que contribuye a configurar una actitud negativa frente
a ella, lo que ha gestado gran preocupacion en la sociedad por la necesidad de
cientificos que hagan posible los cambios de las condiciones de vida hacia las
mejoras pertinentes en bienestar de todos. Los eventos, sin embargo, muestran
abandono en los estudios cientificos de forma precipitada por su extension y
dedicacion, ante un contexto social altamente tecnoldgico que genera interés por
parte de los jovenes, quienes requiriendo un minimo de alfabetizacion digital
pueden desempefiarse en el ejercicio de sus derechos civicos de forma rapida.
Ciertamente, con los cambios tecnoldgicos veloces, se configura una actitud
negativa que involucra abandonar los estudios representando un gran
impedimento para el progreso que todo sistema de Ciencia y Tecnologia requiere

para fundamentar el desarrollo social (Hernandez, 2013)

Actitudes en la ensefianza de las ciencias

Por su parte, Vazques-Alonso y Manassero-Mas (2008), sefialan que tanto la
ensefianza como el aprendizaje de la ciencia, involucrando ademas el estudio en
didactica cientifica, afrontan un gran problema en el contexto escolar y de
investigacién, consistente en las actitudes inadecuadas y negativas de parte de
los estudiantes orientadas hacia la ciencia, en particular la ausencia de
motivacion presente en la Educacion Basica Regular, la que sin duda se debe a
diversos factores que se dan encuentro en el escenario de la institucién

educativa.

Tal diagndstico, que se puede considerar negativo, muestra ademas una
variante interesante al observarse la edad adolescente de los estudiantes,
pasando de un interés alto a un reducido interés en el tiempo, segun lo anotan
diversos estudios. Se sostiene que alrededor de la edad de 12 afios, en la que se
pasa del nivel primario al secundario, coincidente con el inicio de la fase de
adolescencia, la predilecciéon y sentimientos de curiosidad propia de los nifios
puestos sobre la ciencia se van modificando lentamente hacia el desinterés, se le

asocia con hechos aburridos y honda frustracion por los fracasos constantes.
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Semejante falta de interés adolescente, se presenta de forma particular en las
mujeres, cuyo efecto es el alejamiento paulatino de la ciencia generando el
abandono de la misma, las carreras cientificas e incluso el estudio. Esto, que se
viene dando hace buen tiempo en todos los paises del mundo, es mas observable
en paises como el Perl, pues es evidente cuando se observa la eleccion
universitaria, dada la eleccion preferente que no se orienta a las carreras
cientificas como primera eleccion. En ese sentido, los estudios no permiten
determinar o confirmar que las actitudes hacia la ciencia con la edad vienen
disminuyendo en entornos primarios y secundarios, como para desarrollar
estrategias de desarrollo educativo, pues es de interés practica y laboral para los

docentes y para la vocacion cientifica en general (Vazques y Manassero, 2008).

Segun los estudios en diferentes paises, los estudiantes de educacion
primaria mantienen un buen entusiasmo e interés en los procesos educativos en
ciencias, y que luego disminuyen durante la educacién secundaria, principalmente
con materias como Fisica y Quimica. Se puntualiza incluso que las actitudes
hacia la ciencia llega ya disminuidas y confirmadas como tal a la secundaria por el
estudiante, por lo que el interés pudiera fenecer al finalizar la primaria. Entre las
variables consideradas en tal declive, ademas de la edad, se encuentra el sexo,
de mayor influencia en las mujeres cuando se trata de favorecer a la ciencia, pero
influye ademas la materia en cuestion, siendo diversa la actitud frente a la Fisica,
Biologia, Tecnologia, Quimica, Geologia, etc.; otra variable es la cultura propia,

pues las diferencias entre naciones también es de consideracion.

Tomando el género como variable, los estudios anotan que la madurez
temprana en las mujeres afectan sus elecciones, llegando a considerar que la
ciencia es materia solo para varones, estereotipo que se repite de forma similar
con la tecnologia, portando de este modo la marca de Ciencia y Tecnologia como
disciplinas de estudio para varones, razon por la cual persiste una minoria de
mujeres en tales materias. En todo caso, es evidente que la orientacién procede
durante la adolescencia acompafada de cambios fisicos que afectan las

decisiones y preferencias psicoldgicas, en la que los roles sociales se van
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distinguiendo, por ejemplo las mujeres cuentan con mayor rendimiento en el
lenguaje que los varones. Se inserta ademas la diferencia de mayor sensibilidad
emocional de parte del género femenino que le origina conflictos con la ciencia
que requiere de persistencia y concentracion. Otros estudios, marcan la diferencia
notoria entre géneros en primaria, mostrando el género femenino mayor actitud
favorable a la ciencia (Murphy y Beggs, 2006), mientras se observa un declive

total en secundaria principalmente con la materia de Fisica.

Asumiendo el decrecimiento del interés mostrado por los estudiantes hacia
la Fisica de forma progresiva conforme avanza en edad durante su etapa
adolescente, se observa entonces la diferencia entre género, lo que puede
caracterizarse aun mas. Por ejemplo, las adolescentes muestran menor interés
por la Fisica y Quimica y va disminuyendo cuando van creciendo. En tales
materias, ellas se interesan por los fendmenos naturales como el tiempo, el
eclipse, el arco iris, y en cuanto a la Fisica llama su atencion cuando se la
contextualiza en un plano bilégico o médico, o desde la astronomia o la 6ptica. En
todo caso, la asociacion a los hechos contextuales que implican experiencia
cotidiana y real, historia y filosofia, son mas requeridas en su motivacién cuando
se enseflan estas materias al género femenino (Vazques y Manassero, 2008).
Tales consideraciones como otras, permitirian el redisefio curricular para los
grados de avance educativo tanto en primaria como secundaria, base

fundamental para la educacién universitaria.

Actitud ante la ciencia en el mundo

En referencia a la actitud mundial ante la ciencia, conviene observar cuél es la
conducta que muestran los diversos paises del orbe. Es posible apreciar el
namero de cientificos e ingenieros por pais, segun datos de la Unesco (2005) en
la figura 1. Puede observarse la diferencia existente entre los paises
desarrollados con un promedio de 3,273 cientificos/ingenieros y los paises en

desarrollo de 374 cientificos/ingenieros.
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Figura 1. Numero de cientificos e ingenieros por cada millén de habitantes en
diferentes paises y regiones. (Unesco, 2005)

Actitud ante la ciencia en Europa

Hernandez (2013) destaca que las investigaciones realizadas en Espafa
evidencias que los cursos de ciencias en secundaria son apreciadas en forma
relativa. Este hecho brinda confirmacion sobre las conclusiones del estudio
ROSE, el cual sefial6 una asociacion dada entre los factores culturales y los
factores sociales con la actitud hacia la ciencia, mostrando diferencias entre las
zonas de Europa, destacando los paises del sur de Europa con una actitud
favorable hacia la ciencia. Dentro de las tendencias, se observé que en forma
general, la Fisica y la Quimica generan menor interés en comparacion con
disciplinas como la biologia. Desde la perspectiva de género, las mujeres optan

por la disciplina de la biologia y los varones por la disciplina de la Fisica (Un-Nisa
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et al., 2011; Vazques y Manassero, 2011).

Actitud ante la ciencia en Latinoamérica

Si bien no se cuenta con muchas investigaciones realizadas en Latinoamérica
respecto a las actitudes hacia la ciencia, se tienen algunos estudios que permiten
contextualizar el estudio. Se tiene que en Colombia, por ejemplo, se han
presentado dos estudios relacionados, Hernandez (2012) presentd un estudio con
estudiantes en el grado 11, cuyos resultados mostraron una diferencia positiva de
actitud hacia la ciencia cuando los padres se caracterizan por sus estudios
universitarios o de posgrado, y no se encontrd diferencia en funcion del género.
Asimismo, Molina, Carriazo y Casas (2013) presentan un estudio desde el grado 5
al 11, cuyos resultados no presentaron diferencias significativas en relacién al
género, por el contrario encontré un decrecimiento en la actitud hacia las ciencias

evidenciadas por los estudiantes a medida que avanzan en grado.

De otra parte, en Chile, Matus (2013) realiz6 un estudio con estudiantes
universitarios hallando diferencias entre los resultados para mujeres y varones,
siendo neutros para las mujeres y desfavorables para los varones. Resaltd
asimismo que la actitud hacia la ciencia fue mas favorable en el 2011 en contraste
con la misma poblacion en el 2008. Por su parte, en México, Bruner y Acufa
(2006), realizaron un contraste en seis instituciones de educacion preuniversitaria
pertenecientes la Universidad Nacional Autbnoma de México, hallando que los
588 estudiantes preuniversitarios muestran una actitud indiferente hacia la
ciencia, sin diferencias por género, clase social, o afios de estudio. Asimismo,
Santos (2006), efectué un estudio sobre la actitud hacia la ciencia en jovenes
mexicanos encontrando que la mayoria reconoce que en la ciencia se obtienen
beneficios para la humanidad. Otros estudios con estudiantes de educacion
preuniversitaria mostraron indices de actitud positivos pero bajos (Garcia, Pefa y
Vazquez, 2009) y se obtuvo una correlaciéon positiva entre las actitudes y la
calificacion (Diaz, 2010). Asi también, Dominguez (2012) analiz6 el conjunto de
representaciones sociales asociadas a la ciencia en estudiantes universitarios de

México, sefialando que los jévenes de ambos sexos guardan una similar
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concepcion sobre la ciencia, y conceden una imagen estereotipada respecto a los
cientificos. Si bien muestran actitudes positivas hacia las ciencias, desconocen de
los procedimientos y de dénde es que se realizan. Finalmente, Pelcastre, Gomez,
y Zavala (2015), afirman que los jovenes preuniversitarios que conformaron la
muestra de estudio muestran disposicion, es decir, actitud favorable y positiva

hacia la ciencia.

Al respecto, la Unesco (2015) en su Reporte de Ciencia destacO lo

siguiente:

La modesta actuacion de América Latina en materia de patentes
revela una falta de celo por la competitividad impulsada por la
tecnologia. Existe una tendencia hacia mayores patentes en sectores
relacionados con los recursos naturales, como la mineria y la
agricultura, sin embargo, en gran parte a traves de instituciones

publicas de investigacion.

Para aprovechar mejor la Ciencia y la Tecnologia al desarrollo,
algunos paises latinoamericanos han adoptado medidas para apoyar
sectores estratégicos como la agricultura, la energia y las TIC, entre
ellos el enfoque en las biotecnologias y las nanotecnologias. Algunos
ejemplos son Argentina, Brasil, Chile, México y Uruguay. Otros paises
apuntan a financiar la ciencia y la investigacion para expandir la
innovacion enddgena, como Panam4, Paraguay y Perd, o promover
estrategias de base amplia para fomentar la competitividad, como en

Republica Dominicana y El Salvador (p. 24)

Actitud ante la ciencia en Peru
Si bien, no se cuenta con estudios sobre la actitud hacia la Fisica en el Perq, se
consideran las competencias cientificas como capacidades de relevancia para el

desarrollo del pais.
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Al respecto, Leon-Velarde y Flores (2010) sefalan:

La creencia de que la ciencia s6lo es necesaria para los cientificos o
los ingenieros se encuentra desfasada en el mundo actual, que, como
sabemos, se sostiene en la capacidad del ser humano, en el
conocimiento [...] Una formacion cientifica es fundamental para todos
los alumnos, cualquiera sea su condicidon sociocultural, aptitud, interés
y capacidad. Es necesario dotar a todos los nifios de los conocimientos
y las habilidades que forman lo que se denomina “aptitudes basicas en
ciencias”, es decir, de la capacidad de comprender el mundo que los
rodea. Al ayudarlos a aprender a observar, obtener datos y sacar
conclusiones, la ciencia contribuye a agudizar su capacidad de andlisis
ante las ideas y los hechos con los que se encuentran en el dia a dia.

(p. 35)

Es asi que se resalta la necesidad de desarrollar actitudes favorables hacia
la ciencia y con un interés creciente para el desarrollo de una verdadera
ciudadania y no Uunicamente para el desarrollo de una disciplina requerida en un
plan de estudios. En ese sentido, Daniel Quineche (2010), concuerda con la
misma tendencia opinatica, pero que diferencia de forma explicita las extensas

tendencias que rigen la ensefianza de la ciencia:

Respecto a la ensefianza de ciencias naturales en la educacién basica,
y teniendo en cuenta lo dicho anteriormente, existen dos perspectivas o
enfoques. La primera tiene una finalidad de preparacién propedéutica,
con énfasis en los conocimientos cientificos y en la metodologia
cientifica. Prepara a los estudiantes para una carrera universitaria en el

campo de la ciencia [...]

En la segunda perspectiva, por otra parte, la finalidad es la
alfabetizacién cientifica y tecnoldgica para todos los futuros ciudadanos
y ciudadanas. Esta es la orientacion de las reformas educativas en el

mundo desde la década de 1980, que parte de poner en cuestion la
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funcidén exclusivamente propedéutica de la ensefianza de la ciencia en

la educacion basica.

En este enfoque, ademas, se distinguen dos corrientes: una con
énfasis en ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) y otra con énfasis en
una ciencia para todos y todas [...]

(Citado en IPEBA, 2013, p. 8)

Dimensiones de actitud hacia la Fisica
Pinochet y Rivera (2014) propusieron las siguientes dimensiones tomando como
base el SAP.

Actitudes personales positivas:
Esta asociado Unicamente a afirmaciones que aluden a actitudes personales
positivas hacia el estudio de la fisica, tales como «La fisica es uno de mis cursos

favoritos».

Los indicadores de las actitudes personales positivas son:

Emocion positiva ante el curso de Fisica: Se refiere a la percepcion que
origina desarrollar el curso de Fisica. Sus items son: Estoy interesado en todo lo
relacionado a la fisica. Disfruto de los cursos de fisica. Los cursos de fisica me

aburren. Estudiar fisica me relaja.

Interés por la Fisica: Es la motivacion hacia el estudio del curso de Fisica.
Sus items son: El mas interesante de los cursos es el de fisica. Usualmente el
tiempo se me pasa volando en clase de fisica. Me interesan los libros

relacionados con la fisica.

Gusto por aprender Fisica: Es el agrado por recibir lecciones del curso de
Fisica. Sus items son: Me agrada responder preguntas o resolver problemas

relacionados con la fisica. Si yo pudiera decidir, escogeria otro curso en lugar de
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fisica. Estoy pendiente de los nuevos descubrimientos en Fisica. Me siento mas
feliz en las clases de fisica que en las otras clases. Entre todos los cursos, el de
Fisica es el que me gusta mas. Me gusta escuchar conversaciones relacionadas
con la Fisica. Fisica es uno de mis cursos favoritos cuando estoy en clase.

Cuanto mas aprendo Fisica, mas aumenta mi deseo de aprender Fisica.

Actitudes personales negativas:
Se compone exclusivamente de reactivos que describen actitudes personales

negativas tales como «Temo a los cursos de fisica».

Los indicadores de las actitudes personales negativas son:

Emocion negativa ante el curso de Fisica: Refiere a las emociones que
indisponen hacia recibir lecciones del curso de Fisica. Sus items son: Temo a los

cursos de Fisica. No me gustan los cursos de Fisica. Tiendo a evitar la Fisica.

Desinterés por la Fisica: Es la disposicion de escasa motivacién hacia la
recepcion de conocimiento relativo a la Fisica. Sus items son: Aprender cosas
relacionadas con la Fisica es aburrido. Tan solo escuchar el término “Fisica” me
molesta. La Fisica me asusta. Pierdo mi confianza en las clases de Fisica. No
estoy interesado en la Fisica excepto cuando estoy en clase. Nunca he deseado

estudiar Fisica.

Actitudes generales:
Se refieren a actitudes que pueden resultar validas no solo para el alumno que
responde la encuesta, sino para cualquier estudiante que curse asignaturas

relacionadas con la Fisica.

Los indicadores de las actitudes generales son:
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Voluntad de estudiar Fisica: Refiere a la accion voluntaria de acceder al
conocimiento cientifico de la Fisica. Sus items son: Estudio fisica voluntariamente.

Paso mi tiempo libre realizando actividades relacionadas con la fisica.

Mayor cantidad de horas: Es el tiempo asignado en horas al estudio de la
Fisica. Sus items son: Si tuviera la oportunidad, tomaria un curso de fisica

extracurricular. Estaria feliz si las horas de clases de fisica se redujeran.

Desinterés general: Hace referencia a la disposicion ante el curso de Fisica
y su aprendizaje. Sus items son: Asisto a las clases de fisica sin ganas. Las
cosas que aprendo en el curso de fisica me hacen la vida diaria mas facil. Creo
que el tiempo destinado al curso de fisica es insuficiente.

Gestion del tiempo:
Aluden a la gestién y el uso del tiempo dedicado al estudio de la fisica, mediante
afirmaciones como “Creo que el tiempo destinado al curso de fisica es

insuficiente”.

El indicador de la gestion del tiempo es:

Importancia de la Fisica: Alude a la disposicién que se otorga al estudio de
la Fisica por ser importante para logros especificos. Sus items son: Creo que la
fisica es importante. Creo que el curso de fisica es necesario. Creo que es

necesario aprender fisica.

1.3.2 Habilidades cognitivas

Fundamento tedrico de habilidades cognitivas

El constructivismo es un paradigma educativo compuesto de diversos aportes
tedricos, fundamentado en la practica educativa de las teorias del aprendizaje de
naturaleza cognitiva. Entre tales aportes, las que son de destacar mas son

aguellas provenientes de Jean Piaget, Lev Vigostsky y David Ausubel. Cada uno
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desde su enfoque dotd al constructivismo de los elementos necesarios para

desarrollar este modelo de ensefanza-aprendizaje.

El planteamiento esencial en el constructivismo es que el aprendizaje
(entendido como adquisicion de conocimiento) es un proceso de organizacion y
de elaboracion del conocimiento que corres a cargo del alumno, a partir de los
conocimientos de algun agente educativo (padre, maestro, o un par con mayor
competencia), le ofrece los conocimientos que ya el aprendiz disponia

previamente. (Pizano, 2006)

De esta manera, las concepciones teoricas surgidas en el ambito
constructivista tomaron al aprendizaje como una serie de procesos cuyo objeto es
procesar la informacién a partir de un estimulo proviniendo del medio ambiente o
fuentes externas, conectandose con los registros sensoriales de la persona, para
ser cambiado a patrones de informacion nuevos, transmitiéndose por medio de
los canales con limite de su propia capacidad. Luego, la codificacion de la
informacion se convierte en el modo de superar tales limitaciones de capacidad.
De esta manera, incluso el procesamiento de la informacion puede realizarse en
paralelo. Entre estos aportes destaco la significancia de los alcances cientificos
del area de la Inteligencia Artificial concibiendo a la computadora como un
sistema de simbolos sobre el cual descansa la analogia de acuerdo a las

operaciones realizadas por la cognicion del ser humano (Pizano, 2006).

Enfoque tedrico de habilidades cognitivas
Dentro del enfoque tedrico de las habilidades cognitivas tenemos la teoria

cognitiva de Piaget y la teoria sociocultural de Vigotsky.

Teoria cognitiva de Jean Piaget

Jean Piaget, uno de los principales exponentes del desarrollo cognoscitivo,
explicé con profundidad como se efectla el conocimiento durante las diferentes
etapas que involucran el desarrollo intelectual del nifio, “desde su nacimiento,

hasta su expresién mas acabada”. Dentro de su significacion, habiendo sefalado
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las etapas de desarrollo cognitivo del nifio, se consideraron (a) etapa sensorio
motora, (b) etapa pre operacional, (c) etapa de las operaciones concretas, y (d)
etapa de operaciones. De esta manera, en la tabla 1 se muestran estas etapas.

Tabla 1
Etapas del desarrollo intelectual

Etapa Descripcion
1 Etapa sensorio motora: Se caracteriza porque en ella los nifios empiezan a
(nacimiento a 2 afos). coordinar sus capacidades sensoriales y motoras.
. Durante este tiempo la percepcion y el lenguaje son los
Etapa pre operacional: (2 . P P pciony guaje
2 a 7 afios) logros dominantes. El pensamiento de los nifios es
' centrado, irreversible, falto de légica.
El niflo adquiere la capacidad de pensar l6gicamente,
3 Etapa de las operaciones presta menos atencion a si mismo y aprende a
concretas: (7 a 11 afios). considerar tanto los cambios como las condiciones
estéticas de los elementos que lo rodean.
: En esta etapa los adolescentes aprenden a formular
Etapa de operaciones NPT i p . )
4 hipétesis y verificarlas, asi como a seguir un sistema

formales: (11 a 18 afios). de I6gica deductiva.

Fuente: Piaget (1990).

Se puede apreciar que Piaget en su teoria aborda la inteligencia desde la
concepcion de evolucién, por la que observa un conjunto de cambios que la
enriquecen, potencializan y modifican continuamente. Asimismo, el aprendizaje es
visto como una construccién dinamica efectuada por cada individuo en una
constante interrelacion con todo cuanto le rodea. El principal alcance de esta
teoria es lograr hacer comunes el desarrollo cognoscitivo segun particularidades

de forma regular en la experiencia de todo ser humano, por ello las edades.

El saber o accion intelectual que se origina en el aprendizaje se da por
efecto de la accion misma del hombre sobre el entorno. Con la teoria de Piaget, el
aprendizaje llegé a ser considerado como accion puesta en practica en una
realidad manifiesta del entorno exterior o realidad propia. De esta manera, el
aprendizaje tiene por requisito la planificacion, de tal manera que haga posible

que el estudiante manipule los objetos en el ambiente del entorno, asi como del
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tiempo, logrando transformar, encontrar sentido, asociando en una unidad y
separando en partes para ser comprendido, interviniendo con variacion de sus
atributos, hasta el momento de hallarse en la condicion de inferir Ibgicamente y en
la capacidad de lograr el desarrollo de nuevas estructuras mentales, nuevos

esquemas, y nuevas habilidades cognitivas.

Teoria sociocultural de Lev. S. Vygostsky

Como segundo alcance teorico en el constructivismo, se cuenta con la teoria de
Lev S. Vygostsky, destacando que el comportamiento humano es el actuar del ser
humano a partir de estimulos procedentes del exterior, los que transforma y
concede intencidn, siendo el medio social el mas relevante para el aprendizaje.
De esta forma, el medio social constituyé un elemento de influencia sobre la
cognicion y sobre el cambio cognoscitivo, produciéndose el aprendizaje a partir
del uso de instrumentos culturales que se comparten en las interrelaciones
grupales y sociales, las que a su vez son internalizadas y logran transformar la

informacién contenida en la mente.

Es entonces, que el estudiante aprende con la colaboracion de otro que se
encuentra en el mismo entorno y se realiza el aprendizaje con base en una accion
concreta. Por ello, segun Vygotsky, es el nifio quien realiza de forma autbnoma
una representacion mental de una accion determinada, verbalizandola desde el
mismo proceso a la accién. En esa orientacién, cobra importancia la interaccion
social, pues ella obliga al nifio a expresarse verbalmente y debido a que cuando
se cuenta con nifilos mayores 0 a un sujeto quien educa se puede ubicar la Zona

de Desarrollo Préximo (ZDP) del nifio.

Vygotsky definio la ZDP como “la distancias entre el nivel real de
desarrollo, determinado por la solucion independiente de problemas y el nivel de
desarrollo posible, y que a través de la solucion de problemas y el nivel de
desarrollo posible, y que a través de la solucién de problemas con la ayuda o
direccion de una persona experta (tutor, profesor o par) es posible alcanzar’
(Vygotsky, 1979).
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En esta ZDP, el profesor y el estudiante laboran en conjunto en actividades
y tareas en la que el aprendiz s6lo no podria ejecutarla sin recibir ayuda, pues
existe dificultad en el nivel en el que se pretende desarrollar un nuevo
conocimiento. Asi “emerge el proceso autorregulatorio, que podria llamarse
‘ajuste’ como un proceso de acomodacion con las necesidades particulares y
especificas que se detectan de situaciones en situaciones, y que en definitiva le
permiten al aprendiz hacer mas y mejores conexiones entre el conocimiento

previo y el nuevo” (Vygotsky, 1979).

Otra concepto de gran provecho considerada fundamento del proceso
educativo planteado, es lo relacionado al andamiaje educativo, consistente en el
proceso que controla las partes que componen la tarea o actividad y que se halla
muy distante de la capacidad del estudiante, tal control es ejercido de manera que

con concentracion se dominen las partes captadas con rapidez.

Principios teéricos

Pizano (2006) destaca los siguientes principios del constructivismo: (a) El saber
es construido a partir de la accién del sujeto que aprende, (b) este nuevo
conocimiento no proviene del exterior, ni surge de la nada. Por el contrario, se
configura a partir de las ideas previas y construcciones existentes en la persona.
(c) El conocimiento nuevo también actla sobre el saber previo, ampliandolo,
modificandolo o reestructurandolo. (d) El conocimiento nuevo también actia sobre
el saber previo. (e) El saber adquirido configura el repertorio con el cual la
persona va a reinterpretar el mundo y a relacionarse con él. (f) La construccion del
conocimiento se d permanentemente y de manera natural en las personas. (g) La
intervencidn pedagdgica del maestro consiste en disefiar, animar y conducir
oportunidades para que los alumnos utilicen lo que ya saben en la produccion o

construccion de nuevos saberes.

Definicion de habilidades cognitivas

Segun Gamarra (2012), las habilidades cognitivas pueden ser:
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[...] definida en funcion de dos factores primarios, de los que dependen
todos los demas. De esta forma defendié una teoria bifactorial en la
que existe un factor “g”, la inteligencia general (capacidad de
establecer, crear y aplicar relaciones entre los conocimientos
adquiridos a un nivel abstracto), y factores “s”, habilidades vy
capacidades responsables de las diferencias entre puntuaciones en

diferentes tareas (p. 104).

Segun Huertas, Vesga y Galindo (2014), las habilidades cognitivas son:

[...] los procesos reflexivos de las personas sobre su propio
conocimiento y al conocimiento que tienen acerca de la propia actividad
cognitiva. El conocimiento que tiene una persona sobre su propio
guehacer cognitivo le permite, cuando realiza alguna tarea, por una
parte, monitorear lo que hace, esto es ejercer una supervision mientras
avanza en su actividad y, por otra, dirigir el curso de sus cogniciones,

es decir, ejercer control (p. 58).

Chadwick y Rivera (1991), puntualizan que habilidades cognitivas son
como un “conjunto de operaciones; mentales, cuyo objetivo es que el alumno
integre la informacion adquirida a través de los sentidos, en una estructura de

conocimiento que tenga sentido para él”.

Serrano (2012), por su parte, define las habilidades cognitivas en su

desenvolvimiento al interior del proceso de ensefanza-aprendizaje:

El concepto de habilidad cognitiva es una idea de la Sociologia
Cognitiva que enfatiza que el sujeto no sélo adquiere los contenidos
mismos sino que también aprende el proceso que usé para hacerlo:

aprende no solamente lo que aprendié sino como lo aprendio.

Para que los alumnos desarrollen habilidades cognitivas hay que

orientar las estrategias de ensefianza — aprendizaje hacia el desarrollo
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de habilidades no so6lo de conocimiento, y comprension, sino también

de sintesis, argumentacion, explicacion, andlisis, etc.

Caracteristicas de habilidades cognitivas
Segun Gamarra (2012, pp. 104-105), en base a Thurstone (1938), se tienen las

siguientes caracteristicas desde la ejecucion de actividades:

Comprension verbal: Viene a ser la capacidad que permite la comprension
de materiales verbales, en los cuales se realizan mediciones a partir de

cuestionarios como los de comprension lectora y uso de vocabulario.

Fluidez verbal: Es la habilidad que permite producir palabras, oraciones y
textos, los que se ponen en practica cuando se recuerdan palabras por una letra,

como la B en un momento dado, por ejemplo.

Habilidad Numérica: Consiste en la habilidad para efectuar todo célculo

numerico, resolviendo problemas simples, de forma rapida y precisa.

Memoria: Es aquella disposicién que involucra recordar palabras, textos,
nameros, figuras. Su medicion se efectia mediante repeticion de numeros,

palabras y otros en un plazo corto.

Rapidez perceptiva: Como habilidad involucra reconocer rapidamente letras
y numeros, asi como establecer similitud y diferencia entre diferentes elementos,

como dibujos por ejemplo.

Visualizacion espacial: Es aquella habilidad consistente en visualizar las

formas, la manera en que rotan los objetos y colocar piezas como tareas.

Razonamiento inductivo: Aborda la habilidad de razonar yendo de aspectos

particulares a planteamientos generales. Suele medirse con aplicaciones de test
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basados en series de numeros y de letras, como también clasificar palabras. Es

asi que se va de hechos concretos a hechos generales.

Razonamiento cientifico y habilidades cognitivas

En la investigacion efectuada en torno a las habilidades cognitivas generales, se
observa que la actividad cientifica se enfoca especificamente en las habilidades
de razonamiento cientifico, dandose de manera muy particular sobre la
interaccion que se ejecutan entre hipétesis y evidencia, asimismo adiciona el
como tal evidencia es capaz de producir el cambio conceptual. En esa
orientacion, abordar el pensamiento cientifico en areas no cientificas se busca
pensar de manera cientifica y que la reestructuraciéon cognitivas se dé como
respuesta a resultados en contraposicion de a las hipétesis que se hayan
planteado. Asimismo, se evalla el rol de la analogia como medio que favorece el

pensamiento cientifico.

Se buscé en diferentes investigaciones resultados sobre la similitud de los
proceso gue realizan los nifios con los cientificos, estableciendo comparaciones y
encontrando diferencias que se atafien a la institucionalizacién del conocimiento
al que acceden los cientificos. En referencia a la investigacién sobre el aprender
habilidades propias del pensamiento cientifico, se toman en cuenta estrategias
usadas en mayor grado por los estudiantes mas aplicados frente a estrategias no
tan aplicadas, en este caso la planeacién y control de variables, creacion de
mayores hipétesis correctas y datos con mejor forma de manejo. También se
encontré que se transferia la forma causal de razonamiento desde dos dominios:
el dominio de uso de estrategias adecuadas y el dominio de aumento de
conciencia metacognitiva. Asimismo, se considera que la integracién de concepto

cientificos asociados al pensamiento cotidiano mejora el aprendizaje (Gilar, 2003).

Razonamiento informal y habilidades cognitivas
Las habilidades cognitivas generales al ser estudiadas refieren también al
razonamiento informal, es decir, razonamiento probabilistico en un contexto

cotidiano. El analisis sobre las habilidades existentes como tema de investigacion
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se ha enfocado en el uso de la argumentacion. En esa ruta, la investigacion que
atafie al razonamiento informal se basa en la respuesta que las personas dan
ante un cuestionamiento, pudiendo justificarla, creando o evaluando argumentos,
presentando resultados como los siguientes: Las personas muestran minimas
habilidades de argumentacion; de otra parte, las habilidades de razonamiento
informal se encuentran asociadas al grado de habilidad intelectual y al grado de
educacion; las habilidades de razonamiento informal muestran posibilidad de
mejora con el avance de la edad, empero estos resultados se pueden atribuir a
las diferencias en el conocimiento que se adquiere; las personas tienen la
capacidad de mostrar pruebas correctas, sin embargo, muestran en ciertas

ocasiones pseudo pruebas.

Se observa que los estudiantes en general no logran desarrollar la
habilidad de razonamiento informal en la etapa escolar, habiéndose previsto la
incorporacion de estrategias para fortalecer este razonamiento en la enseflanza y
la puesta en practica en las instituciones educativas como una forma de darle
solucion, sin embargo estad sujeto a las condiciones de planificacion que la

organizacién educativa dispone.

De esta manera, para un razonamiento adecuado es necesario analizar de
las dos posiciones contrarias que ofrece el argumento., por lo que se ha
observado que las personas en un contexto normal procuran justificar la posicion
de la que toman parte que la posicion contraria, lo que se deberia a que esta
dltima demandaria mayor investigacion y juicio. Otros estudios sefalan que la
habilidad de argumentacion en adolescentes muestra escasa conexion entre el
proceso inicial y el resultado, siendo clave las variables sociales que se dan en un
contexto de negociacion. En relacion a la edad, esta habilidad de razonamiento
informal se observa aumentar con los afos, presentando argumentos elaborados

y contra argumentos cada vez mejores (Gilar, 2003).
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Clasificacion de las habilidades cognitivas

Las habilidades cognitivas pueden clasificarse, considerando la psicologia
cognitiva y la mejora de la inteligencia, tal como se muestra en la Figura 2, en la
que se observa una division que comprende las habilidades cognitivas, las
habilidades de razonamiento y resolucibn de problemas, habilidades de

socializacion y habilidades de comunicacion.

HABILIDADES

|

HABILIDADES DE
HABILIDADES RAZOMAMIENTO Y HABILIDADES HABILIDADES

COGNITIVAS RESOLUCION DE SOCIALIZADORAS COMUNICATIVAS
PROBLEMAS

Figura 2. Clasificacion de habilidades

Dividiendo las habilidades cognitivas, en la Figura 3 se observa la
clasificacion de estas, que implica a las habilidades descriptivas, habilidades
analiticas, habilidades criticas y habilidades creativas. Cada una de ellas se
subdivide en determinadas habilidades: (a) Habilidades descriptivas: Contar,
resumir, enumerar, resaltar, describir narrar, esquematizar. (b) Habilidades
Analiticas: Clasificar, relacionar, cotejar, agrupar, analizar, comparar, contraponer,
generalizar, medir. (c) Habilidades criticas: Evaluar, enjuiciar, justificar, apreciar,
criticar, elegir, matizar, discutir, discernir. (d) Habilidades creativas: transformar,
inventar, aplicar, imaginar, disefar, detectar problemas, cambiar, redefinir,

encontrar analogias.
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HABILIDADES COGNITIVA S

l

- Habilidades - -
Habilidades analiticas Habilidades Habilidades

descriptivas criticas creativas

Contar

Evalusr,

i Transformar,
N SUMmar, enjuiciar, &,
EnamIErar, ';g;’:g;f* justificae, Insertar, aplicar,
describir, : i Imzginar,
; comparar, SprECiEr, disssiar
A medir crificar, :
esquematizar : discutir, detectar
dizcemir, problemas,

Figura 3. Habilidades cognitivas

Asimismo, en la Figura 4 se muestra la clasificacion de habilidades
cognitivas superiores que incluye a las habilidades de razonamiento y de
resolucién de problemas.

HABILIDADES COGMITIVAS SUPERIORES

Tipos de razonamiento Resolucion de problemas

/N )

I Inductiv I I Hinotético-deductivo I

|

Busca soluciones,
utiliza estrategias
de solucion

Delo
general

paricula

Figura 4. Habilidades cognitivas superiores
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Adquisicién de habilidades cognitivas relacionadas con un dominio de
contenido.

Gilar (2003) considera que es relevante la investigacion sobre la adquisicion de
habilidades asociadas al dominio de contenido, pues se encuentran presentes sus
atributos cuando se quiere observar una competencia experta. En ese sentido, los
dominios de conocimiento que son de mayor estudio sobre las habilidades
cognitivas asociados a ellos son las disciplinas de Matematicas, Fisica e Historia,
prestando atencion a la forma en que el conocimiento o saber conceptual

repercute en las actividades de razonamiento y en el aprendizaje en general.

Diversas investigaciones proponen nuevos usos didacticos para la
ensefianza de Matematicas, Fisica e Historia, dado que la ensefianza tradicional
no ha mostrado resultados deseados para los actuales tiempos. Siguiendo los
hallazgos obtenidos para la adquisicion de estos conocimientos se hace
fundamental abordar los procesos que involucran la labor de pensamiento en el
estudiante, la aplicacibn de los procesos de autorregulacion y la labor
desempefiada en grupos reducidos de estudiantes. Por ejemplo, en el campo de
las matematicas, se requiere de trabajo en grupo en procesos en los que los
alumnos se basan en argumentos matematicos, con desarrollo y defensa de
estrategias aplicadas, planteamiento de hipétesis y defensa de las posiciones

asumidas.

Respecto al campo de la Fisica, las investigaciones asocian sus
posibilidades de mejora cuando se observan las concepciones ingenuas en los
estudiantes, vinculadas al conocimiento ingenuo y su aplicacion en problemas
complejos y problemas familiares, por o que se sugieren experiencias pertinentes
que permitan reducir a nivel conceptual el conocimiento ingenuo en los
estudiantes. Algunos alcances cientificos sefalaron que los estudiantes mas
destacados en dar respuesta a los problemas propuestos de Fisica podian
autoexplicar paso a paso la solucién del mismo evaluando las condiciones
requeridas, es decir, mostraban una mayor comprension de conceptos fisicos y

ostentaban mayor conocimiento util o practico por lo que llegaban a comprender
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su significancia y debido empleo de los conceptos.

Situacion diferente se da con la Historia, en la que los estudiantes otorgan
significado a los hechos histéricos en funcion de la contemplacion familiar y el
contexto histérico que les rodea. Para tal disciplina, se recomienda en las
investigaciones el uso del conflicto histérico para facilitar el contraste de hipétesis
y el desarrollo de habilidades en la evaluacion de pruebas. En ese sentido los
informes histéricos y métodos historiogréficos son de gran utilidad.

Fases para adquirir de habilidades cognitivas

Las capacidades de la mente estan comprendidas por un conjunto de habilidades
cognitivas, cuyo dominio pueden permitir a las personas determinar su
rendimiento en la ejecucion de actividades académicas, por lo que genera una
mejor comprension sobre la mejora de este dominio de las habilidades el
pensamiento que afecta todo aspecto factible de mejora en el proceso de
ensefianza aprendizaje. El estudio que conllevd a comprender las habilidades
inici6 con Fitts (1964) quien describié fases que agrupo tres procesos para
adquirir habilidades motoras que fueron de utilidad para entender la adquisicion
de las habilidades cognitivas, destacandose entonces las siguientes: (a) fase
inicial, fase en la el individuo no es capaz aun de la aplicacion del conocimiento,
(b) fase intermedia, que muestra dos subfases: la primera que consiste en aplicar
un principio, y la segunda que es aplicar muchos principios, y (c) fase final, con

personas que realizan las acciones sin error alguno.

Cada una de las fases mencionadas requiere cierta aclaracion. La fase
inicial de adquirir habilidades cognitivas, implica que la persona realiza esfuerzos
por entender sin aplicar aun el conocimiento del dominio, adquiriendo
trascendencia la explicacion, discusion y tareas adyacentes para adquirir la nueva
informacion. La fase intermedia da inicio cuando la persona ya posee un
conocimiento previo para aplicar conceptos y principios para solucionar problemas
propuestos, sin embargo, no necesariamente se tiene todo el conocimiento, por lo

que se distinguen dos subfases: la primera que involucra la aplicacion de un
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principio, y la segunda refiere aplicar muchos principios. En el caso primero, se
tiene por importante el uso de ejemplos, es decir problemas resueltos
previamente que se alcanzan al estudiante junto con el proceso de resolucion. La
fase final se da por comenzada cuando las personas son capaces de realizar las
actividades sin errores, incrementando con la préactica la rapidez y precision del

proceso de ejecucion de tareas.

Procesos de adquisicién y aplicacion de habilidades cognitivas
Eilam (2002, citado en Gilar, 2003) destac6 diez pasos para la adquisicion y

aplicacidon de una habilidad cognitiva para los estudiantes:

Paso 1: Primer encuentro entre estudiante y habilidad: Consistente en
seguir instrucciones que se encuentran en el texto, situandose la comprension en
un contexto determinado, es decir, un aprendizaje en la fase inicial. Suele
encontrarse para el desarrollo de este primer paso una mejor adquisicion de

conocimiento mediante ejemplos que la informacion directa fuera de contexto.

Paso 2: Una aplicacion inicial de la habilidad: Se elige un tema de estudio a
investigar. Los estudiantes muestran predileccion por la habilidad de elegir el
tema a investigar, confirmando la flexibilidad presente en la fase intermedia frente
a nuevas situaciones. Los discursos muestran obstaculos en aplicar la habilidad
en el nuevo contexto de la investigacion, particularmente en la seleccion de

criterios de importancia para el estudio.

Paso 3: Negociando procedimientos: Los estudiantes muestran un proceso
holistico en el despliegue de habilidades cognitivas. Lo que sugiere evolucién del
esquema inicial para luego seleccionar una gama de procedimientos adecuados.
Se utilizo este esquema en las diferentes condiciones que sirvieron para las
relaciones entre los elementos y su utilidad y flexibilidad. La dependencia del texto
continu6é para las operaciones, consultando con los ejercicios previos a fin de

encontrar referencias para su aplicacion.
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Paso 4: De un criterio relativo al contexto, a un criterio: Las habilidades se
muestran en situaciones nuevas, en el que los estudiantes utilizan analogias y
ejemplos, al mismo tiempo que exploran las significaciones de criterios de forma
activa, en base a criterios conocidos previamente. El discurso estudiantil mostré
los procesos de elaboracién y reorganizacion en esquemas propios de la fase

intermedia de aprendizaje.

Paso 5: Reconocimiento del criterio y distincion entre opciones existentes:
Se generalizan los conceptos del criterio y se demuestra la internalizacion del
significado de éste en asociacion a otros elementos propios de la habilidad,
correspondiendo asi a la fase intermedia. Tal criterio diferencia y selecciona entre
las diversas opciones, aunque previamente se transfieren tales opciones a fin de
establecer qué tipo de criterio muestra la utilidad requerida para ser usado como

tal.

Paso 6: Reaparicion de manipulaciones: Se comprende completamente el
criterio, por lo que los estudiantes le conceden utilidad de forma flexible,
manejandolo para los objetivos por ellos propuestos, que corresponde a la fase

intermedia.

Paso 7: Reconociendo la funcién de la tabla: Se desarroll6 el concepto de
tabla, accion que reflej6 mejoras en las relaciones entre los componentes del
esquema, promoviendo ademas la habilidad de percepcién del procedimiento

como proceso de informacion.

Paso 8: Un contratiempo en la aplicacion: La aplicacion elegida evidencia
integracion entre elementos de la habilidad, empero al no ser conocido su uso en
el area nueva explorada, se observan los conceptos no familiares y que ofrecen
complejidad en su comprension, siendo los nuevos obstaculos en utilizar la
habilidad, generando contratiempos en el rendimiento estudiantil, pues implica

mayor inversion de esfuerzo mental para adquirir los nuevos saberes.
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Paso 9: La representacion mental de la habilidad: Los estudiantes realizan
de forma automatica los procedimientos, propio de la fase terminal en la que se
incrementan los recursos cognitivos de los que se disponen para aplicar la
habilidad a la nueva situacion especifica. Los estudiantes estdn en la capacidad
de construir conocimientos declarativos, procedimentales y condicionales para las

nuevas aplicaciones.

Paso 10: Manipulacion de las operaciones: Lograda la representacion de
habilidad, se encuentran los estudiantes en capacidad de realizar cambios a las
operaciones en su secuencia, pasando inclusive por alto algunas de ellas,

realizando con éxito la habilidad.

Funciones cognitivas

Las funciones cognitivas son entendidas como procesos mentales capaces de
favorecer la actividad de recepcionar, seleccionar, elaborar, recuperar, almacenar
informacion del contexto que nos rodea. Ello hace posible el entendimiento y la
relacion de toda persona con el mundo que le rodea. Todos los dias se utilizan las

funciones cognitivas.

En la tabla 2 puede observarse la clasificacién de funciones cognitivas que
involucra a las funciones de entrada, funciones de elaboracion y funciones de

salida.
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Funciones Cognitivas

Funciones de entrada

Funciones de elaboracion

Funciones de salida

1. Percepcion claray
precisa.

2. Comportamiento
exploratorio
sistematico.

3. Uso de vocabularios
conceptos
apropiados.

4. Orientacién espacial
eficiente.

5. Orientacion temporal
eficiente.

6. Constancia,
permanencia del
objeto.

7. Recopilacion de
datos con precision
y exactitud.

8. Considerar dos o
mas fuentes de
informacion a la vez.

10.
11.

12.

13.

Percibir el problema y
definirlo con claridad.
Facilidad para distinguir
datos relevantes e
irrelevantes.

Ejercitar la conducta
comparativa espontanea.
Amplitud y flexibilidad
mental.

Percepcion global (no
episddica de la realidad).
Uso de razonamiento
l6gico.

Interiorizacién del propio
comportamiento.
Ejercicio de pensamiento
hipotético diferencial.
Trazar estrategias para
verificar hipétesis.
Conducta planificada.
Elaboracion de categorias
cognitivas.

Aplicacion de la conducta
sumativa.

Facilidad para establecer
relaciones virtuales.

. Comunicacion

descentralizada (no
egocéntrica).

. Proyeccién de relaciones

virtuales.

. Expresion (sin bloqueo)

en la comunicacion de
respuestas.

. Respuestas certeras (sin

ensayo y error).

. Uso de instrumentos

verbales adecuados.

. Precisién y exactitud en la

comunicacion de
respuestas.

. Eficacia en el transporte

visual.

. Conducta controlada, no

impulsiva.

Fuente: Martinez (1997).

Dimensiones de habilidades cognitivas

Segun Huertas, Vesga y Galindo (2014, p. 64), consideran los conocimientos

propios de las habilidades cognitivas desde dos enfoques. Desde un enfoque del

conocimiento de la cognicion, entendida como aquella comprendida por el

conocimiento declarativo, conocimiento procedimental, conocimiento condicional.

Conocimiento declarativo:

Es aquel conocimiento que posee un individuo sobre su aprendizaje, las

habilidades y la utilidad que concede a sus capacidades cognitivas.

Los indicadores del conocimiento declarativo son:
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Conciencia de qué aprender: Soy consciente de los puntos fuertes vy
débiles de mi inteligencia al momento de aprender. Tengo claro qué tipo de
informacion es mas importante aprender. Soy bueno para organizar informacion.
Sé qué esperan los profesores que yo aprenda. Se me facilita recordar la

informacion al comenzar cada clase.

Interés en el aprendizaje: Cuando me propongo aprender un tema, lo
consigo. Me doy cuenta de si he entendido algo o no. Aprendo mas cuando me

interesa el tema.

Conocimiento procedimental:
Conocimiento del que dispone un individuo sobre el uso de las estrategias de

aprendizaje para su propio beneficio.

Los indicadores del conocimiento procedimental son:

Propdsito: Intento utilizar estrategias que me han funcionado en el pasado.

Utilizo cada estrategia con un propdsito especifico.

Uso de estrategias: Soy consciente de las estrategias que utilizo cuando
estudio. Utilizo de forma inmediata las estrategias de aprendizaje que puedo usar

para comprender la clase.

Conocimiento condicional:
Conocimiento que posee un individuo sobre cuando y por qué dar uso a las

estrategias de aprendizaje.
Los indicadores del conocimiento condicional son:
Motivacién: Aprendo mejor cuando ya conozco algo sobre el tema.

Dependiendo de la situacion utilizo diferentes estrategias de aprendizaje. Puedo

motivarme para aprender cuando lo necesito.
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Reconocimiento de fortalezas: Uso los puntos fuertes de mi inteligencia
para compensar mis debilidades. Sé en qué situacion serd mas efectiva cada
estrategia que puedo utilizar cuando quiero aprender.

Asimismo, Huertas, Vesga y Galindo (2014, p. 64), desde el enfoque de
regular la cognicién, involucra los procesos que se orientan a planificar, organizar,

monitorear, depurar y evaluar la cognicion.

Planificacién de la cognicion:
Planeacioén, por parte del sujeto, de los tiempos de estudio, fijacion de metas de

aprendizaje y seleccion de recursos.

Los indicadores de la planificacion de la cognicion son:

Organizacion del tiempo: Mientras estudio organizo el tiempo para poder
acabar la tarea. Pienso en lo que realmente necesito aprender antes de empezar

una tarea. Me propongo objetivos especificos antes de empezar una tarea.

Objetivos: Me hago preguntas sobre el tema antes de empezar a estudiar.

Pienso en distintas maneras de resolver un problema y escojo la mejor.

Lectura de enunciados: Leo cuidadosamente los enunciados antes de

empezar una tarea. Organizo el tiempo para lograr mejor mis objetivos.
Organizacion de la cognicion:

Proceso realizado por el sujeto que le permite organizar las actividades en torno
al aprendizaje.

Los indicadores de la organizacion de la cognicion son:

Importancia de la informacion: Voy mas despacio cuando me encuentro

con informacion importante. Conscientemente centro mi atencion en la
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informacion que es importante. Centro mi atencién en el significado y la

importancia de la informacién nueva.

Uso de diagramas: Me invento mis propios ejemplos para poder entender
mejor la informacién. Mientras estudio hago dibujos o diagramas que me ayuden

a entender. Intento expresar con mis propias palabras la informacion nueva.

Organizacion del texto: Utilizo la estructura y la organizacion del texto para
comprender mejor. Me pregunto si lo que estoy leyendo esta relacionado con lo

gue ya sé.

Estudio por etapas: Cuando estudio intento hacerlo por etapas. Me fijo mas

en el sentido global que en el especifico.

Monitoreo de la cognicion:
Supervision que ejerce el sujeto del proceso de aprendizaje durante el desarrollo

de tareas.

Los indicadores del monitoreo de la cognicion son:

Metas: Me pregunto constantemente si estoy alcanzando mis metas.
Pienso en varias maneras de resolver un problema antes de responderlo. Cuando

resuelvo un problema me pregunto si he tenido en cuenta todas las opciones.

Resoluciéon de problemas: Repaso periodicamente para ayudarme a
entender relaciones importantes. Mientras estudio analizo de forma automaética la

utilidad de las estrategias que uso.

Repaso: Cuando estoy estudiando, de vez en cuando hago una pausa para
ver si estoy entendiendo. Cuando aprendo algo nuevo me pregunto si lo entiendo

bien o no.
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Depuracion de la cognicién:
Proceso realizado por el sujeto y que le permite identificar debilidades en el
aprendizaje y ajustar las estrategias para mejorar su desempefio.

Los indicadores de la depuracion de la cognicién son:

Estrategias: Pido ayuda cuando no entiendo algo. Cuando no logro

entender un problema cambio las estrategias.
Diferenciacién: Cuando estoy confundido me pregunto si lo que suponia
era correcto o no. Cuando la informacion nueva es confusa, me detengo y la

repaso. Me detengo y releo cuando estoy confundido.

Evaluacion de la cognicion:

Andlisis, por parte el sujeto, de la efectividad de las estrategias implementadas.

Los indicadores de la evaluacién de la cognicién son:

Examen: Cuando termino un examen sé como me ha ido.

Facilidad: Cuando termino una tarea me pregunto si habia una manera mas

facil de hacerla.

Resumen: Cuando termino de estudiar hago un resumen de lo que he
aprendido. Cuando termino una tarea me pregunto hasta qué punto he

conseguido mis objetivos

Alternativas: Después de resolver un problema me pregunto si he tenido en

cuenta todas las opciones.

Logro de objetivos: Cuando termino una tarea me pregunto si he aprendido

lo maximo posible.
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1.4 Formulacion del problema

1.4.1 Problema general
¢ Qué relacion existe entre la actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas en
estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias

Aplicadas, Santiago de Surco, 20177

1.4.2 Problemas especificos

Problema especifico 1

¢ Qué relacion existe entre actitudes personales positivas hacia la Fisica y las
habilidades cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 20177

Problema especifico 2
¢ Qué relacion existe entre actitudes personales negativas hacia la Fisica y las
habilidades cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 20177

Problema especifico 3
¢ Qué relacion existe entre actitudes generales hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 20177

Problema especifico 4
¢, Qué relacion existe entre la gestion del tiempo hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 20177
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1.5 Justificacion del estudio

Justificacion tedrica. La justificacion tedrica consiste en dar explicacion de si el
estudio ha de llenar un vacio en el conocimiento existente, logrando asi con el
saber que se propondra realizar la generalizacion de resultados que se pueden
convertir en principios mas amplios ayudando a formular ideas nuevas,
recomendaciones o0 posibles hipotesis a investigaciones futuras, pudiendo
ademas ser el punto inicial para realizar otras investigaciones vinculadas al tema
que se estad estudiando, siendo similar o mejorado en nuevos procesos Yy
actividades (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014). En ese sentido, la presente
investigacion se justifico pues se presenta un enorme vacio en el conocimiento de
las actitudes que presentan los estudiantes hacia las clases de Fisica, siendo de
honda preocupacion pues se requiere de ciudadanos con actitudes favorables
hacia las clases de Fisica y, del mismo modo, hacia todas las ciencias. Asimismo,
las habilidades cognitivas han sido de escaso estudio en esta parte del mundo,
siendo de importancia para todo proceso cognitivo relacionada al aprendizaje.

Justificacién préactica. Cuando se considera la justificacion practica se entiende
que es aquella que hace accesible el conocer si el estudio resuelve un problema
real y si sus efectos trascienden sobre una gama diversa de asuntos practicos
(Hernandez et al., 2014). En esa misma orientacion, la investigacion propone
oportunidades para mejorar la realidad existente a partir de la revision teorica que
luego es llevada a la practica en la comprension de la relacion existente entre
actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas, toda vez que guarda

implicancias para estudiantes y docentes en las actividades cotidianas del aula.

Justificacion metodoldgica. La justificacion metodoldgica viene a ser la razon
principal por la cual se ejecuta un estudio con aplicaciéon del método cientifico,
reflejando asi la conveniencia de su concrecion (Hernandez et al., 2014). De tal
manera, que la investigacion desarrollada se justific6 metodolégicamente porque

la universidad en mencion por tratarse del primer ciclo recibe estudiantes avidos
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de aprendizaje, por lo que se requiere conocer las actitudes hacia la Fisica e
identificar la relacion existente con sus habilidades cognitivas. Para ello, se han
dispuesto de instrumentos validados a nivel internacional, los que fueron

aplicados para determinar la relacion entre las variables en estudio.

1.6 Hipodtesis

1.6.1 Hipotesis general
La actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se relacionan
significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

1.6.2 Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1
Las actitudes personales positivas hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se
relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

Hipotesis especifica 2
Las actitudes personales negativas hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se
relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

Hipotesis especifica 3
Las actitudes generales hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se relacionan
significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.
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Hipotesis especifica 4

La gestion del tiempo hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se relacionan
significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general
Determinar la relacién que existe entre la actitud hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

1.7.2 Objetivos especificos

Obijetivo especifico 1
Determinar la relacion que existe entre actitudes personales positivas hacia la
Fisica y las habilidades cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

Obijetivo especifico 2
Determinar la relacion que existe entre actitudes personales negativas hacia la
Fisica y las habilidades cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

Objetivo especifico 3
Determinar la relacion que existe entre actitudes generales hacia la Fisica y las
habilidades cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.
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Objetivo especifico 4

Determinar la relacion que existe entre la gestién del tiempo hacia la Fisica y las
habilidades cognitivas en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.



[I. Método
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2.1 Paradigma de investigacion

El paradigma de investigacion fue positivista porque “El conocimiento positivista
busca la causa de los fendbmenos y eventos del mundo social, formulando
generalizaciones de los procesos observados. El rigor y la credibilidad cientifica

se basan en la validez interna” (Martinez, 2013, p. 2).

En ese sentido, la investigacion desde el paradigma positivista busco
realizar procesos que determinaron la medicion de las variables actitud hacia la
Fisica y habilidades cognitivas, de tal manera que sus resultados puedan ser
generalizados a fendmenos similares en otros contextos. Por ello, se ha aplicado
el método cientifico validando los procesos y los instrumentos utilizados en la

investigacion.

2.2 Enfoque cuantitativo

Fue de enfoque cuantitativo porque “Sigue una concepcion légica lineal muy
rigurosa, predeterminada de control, porque se sabe donde inicia y termina el
estudio (problema, objetivos, hipétesis, contrastacion, analisis y conclusiones)”.

(Palomino, Pefia, Zevallos y Orizano, 2015, p. 28).

Efectivamente, la investigacion siguié un enfoque cuantitativo porque desde
este enfoque es posible medir cuantitativamente las variables, bajo un control de
todo el proceso, puesto de manifiesto en la matriz de consistencia, y que requirié

el uso del método estadistico para la debida demostracion de hipotesis.

2.3 Tipo de investigacion

En cuanto al tipo de investigacion, el presente estudio fue sustantivo porque “Su
objetivo es la busqueda de nuevos conocimientos y el progreso cientifico, es
recoger informacién de la realidad para enriquecer el conocimiento cientifico”.
(Palomino et al., 2015, p. 110).

Como investigacion sustantiva se buscé comprender la realidad a partir de

la informacion existente en la teoria y en la realidad practica, logrando asi formar
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parte del conocimiento en referencia a las variables actitud hacia la Fisica y

habilidades cognitivas.

2.4 Meétodo de investigacion
El método fue hipotético-deductivo. Hipotético porque utiliza una hipotesis y
deductivo porque “Cuando el asunto estudiado procede de lo general a lo

particular, el método es deductivo” (Pizano, 2006, p. 170).

De esta manera, en todo el proceso de investigacion el método aplicado
sugirio el planteamiento de una hipotesis general e hipétesis especificas, las que
como supuestos teoricos fueron comprobadas mediante el debido contraste a
través del método estadistico. Asimismo, se procedio a la revisién de la teoria
existente sobre actitud hacia la Fisica y habilidades cognitivas para luego delimitar
esta teoria en el contexto de estudio respecto a los estudiantes de Ingenieria en la

Universidad Ciencias Aplicadas.

2.5 Disefio de investigacion

El disefio de estudio fue no experimental, es decir, “es la que se realiza sin la
manipulacion deliberada las variables. Es decir, se trata de estudios donde no
hacemos variar en forma intencional las variables independientes para ver su
efecto sobre otras variables” (Hernandez et al., 2014, p. 152). Conforme a ello, la
investigacién no busc6 modificar realidad alguna, sino que tomando la informacion
de cada variable desde la teoria existentes, se orientd a recoger informacion
sobre las variables actitud hacia la Fisica y habilidades cognitivas de una realidad
determinada tal y como ésta se muestra en lo social, a partir de las percepciones

de los alumnos de Ingenieria en la Universidad de Ciencias Aplicadas.

Metodolégicamente, el presente estudio es correlacional porque “al evaluar
el grado de asociacion entre dos o mas variables, miden cada una de ellas
(presuntamente relacionadas) y, después, cuantifican y analizan la vinculacién.
Tales correlaciones se sustentan en hipotesis sometida a prueba” (Hernandez et

al., 2014, p. 81). Es decir, la investigacion considerd la medicién de la asociacion
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o relacion existente entre las variables actitud hacia la Fisica y habilidades
cognitivas, lo que implicé medir previamente a cada una de ellas y luego mediante

los procesos estadisticos pertinentes determinar su correlacion.

2.6 Variables, operacionalizacion

Definicién conceptual: Actitud hacia la Fisica
Para Pinochet y Rivera (2014):

La medicion de actitudes es un tema que suscita discusion y polémica,
con independencia de la naturaleza del constructo medido. Por lo
general, las discusiones se centran en la aplicabilidad de
procedimientos estadisticos como los que se han utilizado aqui, en
variables cuyo nivel de medicién es ordinal, que es la situacion tipica

con métodos de escalamiento tipo Likert (p. 69)

Definicién conceptual: Habilidades cognitivas

Segun Huertas, Vesga y Galindo (2014), las habilidades cognitivas son:

[...] los procesos reflexivos de las personas sobre su propio
conocimiento y al conocimiento que tienen acerca de la propia actividad
cognitiva. El conocimiento que tiene una persona sobre su propio
guehacer cognitivo le permite, cuando realiza alguna tarea, por una
parte, monitorear lo que hace, esto es ejercer una supervision mientras
avanza en su actividad y, por otra, dirigir el curso de sus cogniciones,

es decir, ejercer control (p. 58).

Definicion operacional: Actitud hacia la Fisica

La actitud hacia la Fisica consta de cuatro dimensiones: la primera dimension
actitudes personales positivas, que consta de 3 indicadores y 15 items; la
segunda dimension actitudes personales negativas, que consta de 2 indicadores y

9 items; la tercera dimension actitudes generales que consta de 3 indicadores 'y 7
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items; y la cuarta dimension gestion del tiempo que consta de 1 indicador y 3

items.

Definicién operacional: Habilidades cognitivas

Las habilidades cognitivas consta de ocho dimensiones: la primera dimension
conocimiento declarativo, que consta de 2 indicadores y 8 items; la segunda
dimension conocimiento procedimental, que consta de 2 indicadores y 4 items; la
tercera dimension conocimiento condicional, que consta de 2 indicadores y 5
items; la cuarta dimensidén planificacion de la cognicién, que consta de 3
indicadores y 7 items; la quinta dimension organizacién de la cognicion, que
consta de 4 indicadores y 10 items; la sexta dimensién monitoreo de la cognicion,
que consta de 3 indicadores y 7 items; la séptima dimension depuracién de la
cognicion que consta de 2 indicadores y 5 items; y la octava dimension evaluacién

de la cognicién que consta de 5 indicadores y 6 items.
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Tabla 3
Operacionalizacion de la variable actitud hacia la Fisica
Variable Dimensiones Indicadores N° de items Escala Niveles y
rangos
i6 iti . . . 5) Muy de acuerdo Alto (125 - 170
Emocion pqsﬂwa ante el 2  Estoy interesado en todo lo relacionado a la fisica. (5) Muy v ( )
curso de Fisica
3 Disfruto de los cursos de fisica. (4) De acuerdo Medio (79 - 124)
6  Los cursos de fisica me aburren. (3) Neutro Bajo (34- 78)
8  Estudiar fisica me relaja. (2) En desacuerdo
Interés por la Fisica 11 El'més interesante de los cursos es el de fisica. (1) Muy en desacuerdo
13 Usualmente el tiempo se me pasa volando en clase de
8 fisica.
E7) 14 Me interesan los libros relacionados con la fisica.
L Gusto por aprender Fisica 15 Me agrada responder preguntas o resolver problemas
4] Actitudes relacionados con la fisica.
C_U personales 16 Siyo pudiera decidir, escogeria otro curso en lugar de
IS positivas fisica. o .
o 19  Estoy pendiente de los nuevos descubrimientos en fisica.
— 2 Me siento mas feliz en las clases de fisica que en las
_g ofras clases.
.‘E 23 Entre todos los cursos, el de fisica es el que me gusta
(&) mas.
<< o5 Me gusta escuchar conversaciones relacionadas con la
fisica.
33 Fisica es uno de mis cursos favoritos cuando estoy en
clase.
34 Cuanto mas aprendo fisica, mas aumenta mi deseo de
aprender fisica.
Actitudes Emocion negativa ante el 1 Temo a los cursos de fisica. (5) Muy de acuerdo

personales curso de Fisica
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negativas 4 No me gustan los cursos de fisica. (4) De acuerdo
7 Tiendo a evitar la fisica. (3) Neutro
Desinterés por la Fisica 18  Aprender cosas relacionadas con la fisica es aburrido. (2) En desacuerdo
20  Tan solo escuchar el término “fisica” me molesta. (1) Muy en desacuerdo
24  Lafisica me asusta.
26  Pierdo mi confianza en las clases de fisica.
28  No estoy interesado en la fisica excepto cuando estoy en
clase.
32 Nunca he deseado estudiar fisica. (1) Muy en desacuerdo
Voluntad de estudiar Fisica 5  Estudio fisica voluntariamente. (5) Muy de acuerdo
9  Paso mitiempo libre realizando actividades relacionadas  (4) De acuerdo
con la fisica.
Mayor cantidad de horas 10  Situviera la oportunidad, tomaria un curso de fisica (3) Neutro
. extracurricular.
Actitudes e . .
generales o 12 Es?arla feliz si las hora§ (_1e clgses de fisica se redujeran.  (2) En desacuerdo
Desinterés general 27  Asisto a las clases de fisica sin ganas. (1) Muy en desacuerdo
29  Las cosas que aprendo en el curso de fisica me hacen la
vida diaria mas facil.
30  Creo que el tiempo destinado al curso de fisica es
insuficiente.
Importancia de la fisica 17  Creo que lafisica es importante. (5) Muy de acuerdo
21 Creo que el curso de fisica es necesario. (4) De acuerdo
Gestion del 31 Creo que es necesario aprender fisica. (3) Neutro
tiempo (2) En desacuerdo

(1) Muy en desacuerdo
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Tabla 4
Operacionalizacion de la variable habilidades cognitivas
Variable  Dimensiones Indicadores items Escala Niveles y
rangos
Concienciade qué 5 ; A Cn ; Muy
aprender Sloy consctnegte de Ioz puntos fuertes y débiles de mi inteligencia (5) Completamente de acuerdo  desarrollado
al momento de aprender (190 - 260)
10 Tengo claro qué tipo de informacion es méas importante (4) De acuerdo Desarrollado
aprender (121-189)
12 . . Poco
. Soy bueno para organizar informacion @) Ni bl desacuerdo ni de desarrollado
Conocimiento acuerdo (52- 120)
o] declarativo 16 Sé qué esperan los profesores que yo aprenda (2) En desacuerdo
=
= 17" Se me facilita recordar la informacion al comenzar cada clase ((jgsggr}gﬂfgame”te en
= Interés en el 20
o frieres en e Cuando me propongo aprender un tema, lo consigo
o aprendizaje
© 32 Me doy cuenta de si he entendido algo o no
8 46 Aprendo mas cuando me interesa el tema
'8 Propdsito 3 Intento utilizar estrategias que me han funcionado en el pasado (5) Completamente de acuerdo
o 14 Utilizo cada estrategia con un propésito especifico (4) De acuerdo
o Conocimiento  Uso de estrategias 2/ Soy consciente de las estrategias que utilizo cuando estudio a?u’;‘:;: desacuerdo ni de
:CEU procedimental 33 Utiizo de forma inmediata las estrategias de aprendizaje que ) ¢ (oo oo
puedo usar para comprender la clase
(1) Completamente en
desacuerdo
Motivacion 15 Aprendo mejor cuando ya conozco algo sobre el tema (5) Completamente de acuerdo
Conocimiento 18 Dependiendo de la situacion utilizo diferentes estrategias de (4) De acuerdo
condicional aprendizaje
26 (3) Ni en desacuerdo ni de

Puedo motivarme para aprender cuando lo necesito

acuerdo



Reconocimiento de
fortalezas

29

Uso los puntos fuertes de mi inteligencia para compensar mis
debilidades
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(2) En desacuerdo

35 Sé en qué situacion sera mas efectiva cada estrategia que puedo (1) Completamente en
utilizar cuando quiero aprender desacuerdo
rganizacion del 4 . . . .
t(i)egwe;)o acion de Mientras estudio organizo el tiempo para poder acabar la tarea (5) Completamente de acuerdo
6 Pienso en lo que realmente necesito aprender antes de empezar
(4) De acuerdo
una tarea
e, 8 P o (3) Ni en desacuerdo ni de
Planificacion de Me propongo objetivos especificos antes de empezar una tarea acuerdo
la cognicion - opjetivos 22 Me hago preguntas sobre el tema antes de empezar a estudiar (2) En desacuerdo
23 Pienso en distintas maneras de resolver un problema y escojo la (1) Completamente en
mejor desacuerdo
Lectura de 42 Leo cuidadosamente los enunciados antes de empezar una tarea
enunciados 45 Organizo el tiempo para lograr mejor mis objetivos
Importancia de la 9 Voy mas despacio cuando me encuentro con informacién
. - . (5) Completamente de acuerdo
informacién importante
13 Conscientemente centro mi atencién en la informacion que es
. (4) De acuerdo
importante
30 Centro mi atencién en el significado y la importancia de la (3) Nien desacuerdo ni de
informacion nueva acuerdo
Uso de diagramas 31 Me mverle[o mis propios ejemplos para poder entender mejor la (2) En desacuerdo
informacion
Organlzaglgp de 37 Mientras estudio hago dibujos o diagramas que me ayuden a (1) Completamente en
la cognicién entender desacuerdo
39 Intento expresar con mis propias palabras la informacién nueva
Organizacion del 41 Utilizo la estructura y la organizacion del texto para comprender
texto mejor
43 Me pregunto si lo que estoy leyendo esta relacionado con lo que
ya sé
Estudio por etapas 47  Cuando estudio intento hacerlo por etapas
48  Me fijo mas en el sentido global que en el especifico




Metas 1 Me pregunto constantemente si estoy alcanzando mis metas (5) Completamente de acuerdo
2 Pienso en varias maneras de resolver un problema antes de
(4) De acuerdo
responderlo
11 Cuando resuelvo un problema me pregunto si he tenido en cuenta  (3) Ni en desacuerdo ni de
todas las opciones acuerdo
Monitoreo de la  Resolucién de 21 Repaso periodicamente para ayudarme a entender relaciones (2) En desacuerdo
cognicion problemas importantes
28 Mientras estudio analizo de forma automatica la utilidad de las (1) Completamente en
estrategias que uso desacuerdo
Repaso 34 Cuando gstoy estudian_do, de vez en cuando hago una pausa
para ver si estoy entendiendo
49  Cuando aprendo algo nuevo me pregunto si lo entiendo bien 0 no
Estrategias 25 Pido ayuda cuando no entiendo algo (5) Completamente de acuerdo
40 Cuando no logro entender un problema cambio las estrategias (4) De acuerdo
Depuracion de Diferenciacién 44 Cuando estoy confundido me pregunto si lo que suponia era (3)Nien desacuerdo ni de
la cognicion correcto 0 no acuerdo
51 Cuando la informacién nueva es confusa, me detengo y la repaso  (2) En desacuerdo
: 1) Completamente en
52 e detengo y releo cuando estoy confundido g e)sa o e‘;d 5
Examen 7 Cuando termino un examen sé como me ha ido (5) Completamente de acuerdo
Facilidad 19 ngndo termino una tarea me pregunto si habia una manera mas (4) De acuerdo
facil de hacerla
Resumen 24 Cuandq termino de estudiar hago un resumen de lo que he (3)Nien desacuerdo ni de
Evaluacion de la aprendido . . acuerdo
cognicion 36 Cuando 'terml'no una tarea me pregunto hasta qué punto he (2) En desacuerdo
conseguido mis objetivos
Alternativas 38 Después de resolver un problema me pregunto si he tenido en (1) Completamente en
cuenta todas las opciones desacuerdo
50 Cuando termino una tarea me pregunto si he aprendido

Logro de objetivos

lo maximo posible
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2.7 Poblacion y muestra

Poblacién

La investigacién comprendié una poblacién que refiere a un “conjunto de todos los
casos que concuerdan con determinadas especificaciones” (Hernandez et al.,
2014, p. 174). De esta manera, la poblacion refiere a un grupo de personas que
poseen semejantes atributos por pertenecera un determinado contexto y realidad
social. Para el presente estudio, se conté con una poblacion de estudio formada
por 300 alumnos de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias

Aplicadas, con sede ubicada en el distrito de Santiago de Surco, Lima, Pera.

Muestra

Conforme a lo que sostiene Palomino et al. (2015, p. 141) “La muestra es un
subconjunto de una poblacion, es decir una muestra como subconjunto tiene una
representacion significativa de las caracteristicas de la poblacion”. De esta forma,
la muestra quedd conformada por 169 alumnos de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de la sede de Santiago de Surco.

Se obtuvo la muestra mediante el uso de férmulas estadistico matematico
conforme se precisa o detallan a continuacion (Feedback Networks Technologies,
2017):

k“1=+=p*q*N

(e"#*(N-1))+k"**p*q

N: es el tamafio de la poblacion o universo (niUmero total de posibles encuestados).

k: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos.

p: es la proporcion de individuos que poseen en la poblacién la caracteristica de estudio. Este dato
es generalmente desconocido y se suele suponer que p=g=0.5 que es la opcidn mas segura.

g: es la proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-p.

n: es el tamafio de la muestra (nimero de encuestas que vamos a hacer).

(1.96)% * 0.5 * (1- 0.5)?* 300
N = ——=——mmmmmmemmmeeeeee e
(0.5% * (300-1)) + (1.96) * 0.5* (1- 0.5)

n = 169 estudiantes
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Tabla 5

Muestra poblacional de estudiantes

Campus Poblacion Muestra
Santiago de Surco 300 169
Total 300 169
Muestreo

Se aplico el muestreo probabilistico porque “En este tipo de muestreo cada
individuo de la poblacion tiene la misma probabilidad de ser elegido o incluido en

la muestra” (Palomino et al., 2015, p. 143).

Es decir, con la finalidad de obtener una muestra representativa de la poblacion
se recurrio al muestreo probabilistico que utiliz6 una formula estadistica con
poblacion conocida (N=300) para determinar el conjunto de personas a estudiar
(n=169). Este aspecto del muestreo probabilistico posibilitd6 generalizar los

resultados.

2.8 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy
confiabilidad

Segun Hernandez et al. (2014, p. 198), las técnicas e instrumentos de recoleccion

constituyen una etapa de definicion que “consiste en recolectar los datos

pertinentes sobre los atributos, conceptos o variables de las unidades de analisis

o casos”. Por ello, se recurre a las técnicas e instrumentos de investigacion.

Técnica

Para la aplicacion de la técnica de investigacion, se seleccion0 la encuesta,
definida como “la recopilacion de datos concretos, dentro de un topico de opinion
especifico, mediante el uso de cuestionarios 0 entrevistas, con preguntas y
respuestas precisas que permitan hacer una rapida tabulacion y analisis de esa

informacion” (Palomino et al., 2015, p. 165).

Por medio de esta técnica, es posible recoger las percepciones de la
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muestra en estudio constituida por los estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas referente a las variables actitud hacia
la Fisica y habilidades cognitivas. Para tal fin, se aplicaron como instrumentos dos
test.

Instrumentos

Los dos instrumentos utilizados fueron elaborados previa indagacion y
conocimiento de la literatura cientifica que aborda el estudio de las variables
actitud hacia la Fisica y habilidades cognitivas. Precisamente, tomando como
base aquellos instrumentos aplicados en anteriores investigaciones, que fueron

aplicados a nivel mundial y latinoamericano, los que se detallan a continuacion:

Una escala de actitud hacia la Fisica: Escala de Actitudes hacia la Fisica,
adaptada y validada por Pinochet y Rivera para Chile (2014), que presenta 34
reactivos, basados en la version original de SAP.

Una escala de habilidades cognitivas: En base a los autores Sperling,

Howard, Miller & Murphy (2002), que consideraron un total de 52 afirmaciones.

Las fichas de ambos instrumentos se muestran a continuacion.

Ficha técnica de instrumento para medir actitudes hacia la Fisica.

Nombre: Escala de Actitudes hacia la Fisica.

Autor: Sezgin Selguk (2004) y Pinochet y Rivera para Chile (2014).

Adaptado o contextualizado por: Tamariz Bernal, Ronald Rolando (2017),
Universidad César Vallejo, Peru.

Significacion: Presenta 34 afirmaciones.

Administracion: Individual o colectiva.

Duracién: La aplicacion del instrumento tiene una duracion aproximada de 30
minutos.

Aplicacion: El ambito propio de aplicacion son los estudiantes universitarios.
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Puntuacién: A efectos de la puntuacion, cada item considera un puntaje que
va de uno a cinco.
Tipificacién: Se elabor6 baremos que corresponden a cada escala asignada

a la medicion de cada variable con 300 alumnos de educacion superior.

Ficha técnica de instrumento para medir habilidades cognitivas.

Nombre: Escala de Habilidades Cognitivas.

Autores: Sperling, Howard, Miller & Murphy (2002), Huertas, Huertas, Vesga
y Galindo (2014).

Adaptado o contextualizado por: Tamariz Bernal, Ronald Rolando (2017),
Universidad César Vallejo, Peru.

Significacidn: Presenta 52 afirmaciones que conforman la version original de
SAP.

Administracion: Individual o colectiva.

Duracion: La aplicaciéon del instrumento tiene una duracién aproximada de 20
minutos.

Aplicacion: ElI ambito propio de aplicacidén son los estudiantes universitarios.
Puntuacién: A efectos de la puntuacién, cada item considera un puntaje que
va de uno a cinco.

Tipificacidon: Se elaboré baremos que corresponden a cada escala asignada

a la medicion de cada variable con 300 alumnos de educacion superior.

Tabla 6
Baremo para la variable actitud hacia la Fisica
Variable 1 Dimensién 1 Dimensioén 2 Dimensién 3 Dimension 4
34-170 15-75 9-45 7-35 3-15

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7

Baremo para la variable habilidades cognitivas

Variable Dimension Dimension Dimension Dimension Dimension Dimension Dimension Dimension
2 1 2 3 4 5 6 7 8
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52- 8-40 4-20 5-25 7-35 10-50 7-35 5-25 6-30
260

Fuente: Elaboracién propia

Validez

La validez de los instrumentos “Es la capacidad del instrumento para medir las
cualidades para las cuales ha sido construido y no otras parecidas, y tiene
diferentes componentes, los cuales deben ser evaluados en la medida de lo
posible” (Palomino et al., 2015, p. 169).

Como puede apreciarse la validez de instrumentos refiere a cuanto pueden
medir respecto a los atributos de la variable considerados para este fin. En ese
sentido, la prueba de validez se realiz6 sobre el contenido aplicandose el juicio de

expertos, los que se muestran a continuacion en la Tabla 8.

Tabla 8
Validacion de expertos

N° Validadores Resultados
1 Dra. Ana Holgado Es aplicable
2 Mg. Walter Pérez Terrel Es aplicable
3 Dra. Veronica Cuchillo Paulo Es aplicable

Conclusion Es aplicable

Fuente: Elaboracion propia

Confiabilidad
La medicion del grado o nivel de confiabilidad se realiza sobre el instrumento que
se utilizé en la medicién de las variables. En ese sentido se aplicé la consistencia

interna mediante el Alfa de Cronbach considerando la siguiente escala mostrada

en la Tabla 9.
Tabla 9
Escala para interpretar el coeficiente de confiabilidad.
Rangos Magnitud
0,81a1,00 Muy alta

0,61 a0,80 Alta



0,40 a 0,60
0,21a0,40
0,01a0,20

Moderada

Muy Baja
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Tabla 10

Estadisticos de fiabilidad del instrumento para medir la actitud hacia la Fisica

Variable / Dimensidn

Alfa de Cronbach

N de elementos

Actitud hacia la fisica
Actitudes personales positivas
Actitudes personales negativas
Actitudes generales

Gestién del tiempo

0.672
0.810
0.855
0.463
0.795

34
15
9
7
3

Fuente: Base de datos.

Entonces, se tiene por fiabilidad o consistencia interna del instrumento

constituido por 34 items de Actitud hacia la fisica, un resultado de 0,672 v,

conforme a la escala de valoracion del Alfa de Cronbach, se establecié que el

instrumento es de consistencia alta.

Tabla 11

Estadisticos de fiabilidad del instrumento para medir la variable habilidades

cognitivas

Variable / Dimension

Alfa de Cronbach

N de elementos

Habilidades Cognitivas
Conocimiento declarativo
Conocimiento procedimental
Conocimiento condicional
Planificacion

Organizacion

Monitoreo

Depuracion

Evaluacion

0.956
0.774
0.748
0.749
0.766
0.752
0.753
0.787
0.662

52

~N o~

\'

Fuente: Base de datos.
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Entonces, se tiene por fiabilidad o consistencia interna del instrumento
constituido por 52 items de Habilidades Cognitivas, siendo el resultado de 0,956
y, conforme a la escala de valoracion del Alfa de Cronbach, se estableci6 que el

instrumento es de consistencia muy alta.

2.9 Métodos de analisis de datos

Como método de andlisis de datos fue de gran utilidad la aplicacion del método
estadistico, que toma en cuenta el uso de tablas y figuras en los que se presentan
los resultados, para lo cual se contd con el apoyo del sistema SPSS. Por ello, se
aplicaron los siguientes analisis: Primero se realizo el proceso por SPSS, version
23. Para la confiabilidad se utilizé el proceso estadistico de Alfa de Cronbach
sobre los datos recolectados para cada variable. Como prueba de normalidad u
homogeneidad, se hizo uso de Kolgomorov-Smirnov por considerar el proceso
para datos mayores a 30. Segun sus resultados, luego se aplicé el Rho de
Spearman con el propésito de determinar la relacion entre las variables actitud
hacia la Fisica y habilidades cognitivas.

2.10 Aspectos éticos

La investigacion presenté como fundamentos los principios que responden a la
ética profesional en el campo de la investigacion, considerandose el respeto a los
procedimientos establecidos para la aplicacion del método cientificos, la veracidad
de sus resultados, respeto al derecho de los autores de las fuentes de informacion
utilizadas y la privacidad concerniente a la organizacién educativa que se ha
estudiado.



[1l. Resultados
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3.1 Analisis descriptivo
Como datos sociodemograficos se cont6 con los aspectos de sexo y edad en los
estudiantes encuestados.

Tabla 12
Distribucién de frecuencia segun sexo
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Masculino 113 66,9 66,9
Femenino 56 33,1 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Masculino Femenino

Sexo

Figura 5. Distribucion de frecuencia segun sexo.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar que en el género de estudiantes
encuestados, del total del69 estudiantes del ciclo | de Ingenieria de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de Santiago de Surco
(2017), 113 estudiantes (66,9%) corresponden al sexo masculino; y 56
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estudiantes (33,1%) son del sexo femenino.

Tabla 13
Distribucion de frecuencia segun edad
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
15 a 19 afios 93 55,0 55,0
20 a 25 afios 68 40,2 95,3
26 a 30 afos 8 4,7 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

15 a19 afios 20 a 25 afios 26 a 30 afos

Edad

Figura 6. Distribucién de frecuencia segun la edad.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucién de frecuencia segun la
edad, del total del69 estudiantes del ciclo | de Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de Santiago de Surco (2017), 93
estudiantes (55,03%) se encuentran en el rango de 15 a 19 afios; 68 estudiantes
(40,23%) estan en el rango de 20 a 25 afios; y 8 estudiantes (4,73%) se hallan en

el rango de 26 a 30 afios.
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3.1.1 De lavariable actitud hacia la fisica

Tabla 14

Distribucion de frecuencia de la variable actitud hacia la fisica

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 6 3,6 3,6
Medio 161 95,3 98,8
Alto 2 1,2 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Baijo Medio

Actitud hacia la fisica
Figura 7. Distribucion de frecuencia segun la variable actitud hacia la fisica.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucién de frecuencia segun la
variable actitud hacia la fisica, del total de 169 estudiantes del ciclo | de Ingenieria
de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de Santiago de
Surco (2017), 161 estudiantes (95,26%) se encuentran en el nivel medio; 6
estudiantes (3,55%) estan en el nivel bajo; y 2 estudiantes (1,18%) se hallan en el

nivel alto.
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Tabla 15

Distribucidn de frecuencia segun la dimension actitudes personales positivas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 14 8,3 8,3
Medio 139 82,2 90,5
Alto 16 9,5 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Bajo Medic

Actitudes personales positivas
Figura 8. Distribucion de frecuencia segun la dimensién actitudes personales

positivas.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimensién actitudes personales positivas, del total de 169 estudiantes del ciclo |
de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 139 estudiantes (82,24%) se encuentran en el nivel

medio; 16 estudiantes (9,46%) estan en el nivel alto; y 14 estudiantes (8,28%) se
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hallan en el nivel bajo.
Tabla 16

Distribucién de frecuencia segun la dimension actitudes personales negativas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 90 53,3 53,3
Medio 76 45,0 98,2
Alto 3 1,8 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Bajo Medio Alto

Actitudes personales negativas

Figura 9. Distribucion de frecuencia segun la dimensién actitudes personales

negativas.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimension actitudes personales negativas, del total de 169 estudiantes del ciclo |
de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 90 estudiantes (53,25%) se encuentran en el nivel
bajo; 76 estudiantes (44,97%) estan en el nivel medio; y 3 estudiantes (1,77%) se
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hallan en el nivel alto.

Tabla 17
Distribucién de frecuencia segun la dimension actitudes generales
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 9 53 5,3
Medio 155 91,7 97,0
Alto 5 3,0 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Eajo Medio

Actitudes generales
Figura 10. Distribucién de frecuencia segun la dimension actitudes generales.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimensidén actitudes generales, del total de 169 estudiantes del ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 155 estudiantes (91,71%) se encuentran en el nivel
medio; 9 estudiantes (5,32%) estan en el nivel bajo; y 5 estudiantes (2,95%) se

hallan en el nivel alto.
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Tabla 18
Distribucién de frecuencia segun la dimension gestion del tiempo
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 4 2,4 2,4
Medio 49 29,0 31,4
Alto 116 68,6 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Bajo Medio

Gestion del tiempo

Figura 11. Distribucion de frecuencia segun la dimension gestion del tiempo.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimensién gestion del tiempo, del total de 169 estudiantes del ciclo | de Ingenieria
de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de Santiago de
Surco (2017), 116 estudiantes (68,63%) se encuentran en el nivel alto; 49

estudiantes (28,99%) estan en el nivel medio; y 4 estudiantes (2,36%) se hallan
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en el nivel bajo.

3.1.2 De lavariable habilidades cognitivas

Tabla 19
Distribucién de frecuencia de la variable habilidades cognitivas
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Poco desarrollado 2 1,2 1,2
Desarrollado 91 53,8 55,0
Muy desarrollado 76 45,0 100,0

Total 169 100,0
Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Poco desarrollado Desarrollade Muy desarrollado

Habilidades Cognitivas
Figura 12. Distribucién de frecuencia segun la variable habilidades cognitivas.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
variable habilidades cognitivas, del total del69 estudiantes del ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 91 estudiantes (53,84%) se encuentran en el nivel
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desarrollado; 76 estudiantes (44,97%) estan en el nivel muy desarrollado; y 2
estudiantes (1,18%) se hallan en el nivel poco desarrollado.
Tabla 20

Distribucion de frecuencia segun la dimension conocimiento declarativo

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje acumulado

Poco desarrollado 2 1,2 1,2
Desarrollado 69 40,8 42,0
Muy desarrollado 98 58,0 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Poco desarrollado Desarrollado Muy desarrollado

Conocimiento Declarativo
Figura 13. Distribucion de frecuencia segun la dimension conocimiento

declarativo.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimension conocimiento declarativo, del total de 169 estudiantes del ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 98 estudiantes (57,98%) se encuentran en el nivel muy
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desarrollado; 69 estudiantes (40,82%) estan en el nivel desarrollado; y 2

estudiantes (1,18%) se hallan en el nivel poco desarrollado.

Tabla 21

Distribucion de frecuencia segun la dimensioén conocimiento procedimental

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Poco desarrollado 6 3,6 3,6
Desarrollado 103 60,9 64,5
Muy desarrollado 60 35,5 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Poco desarrollado Desarrollado fuy desarrollado

Conocimiento Procedimental
Figura 14. Distribucion de frecuencia segun la dimensiébn conocimiento

procedimental.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimensidén conocimiento procedimental, del total de 169 estudiantes del ciclo | de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
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Santiago de Surco (2017), 103 estudiantes (60,94%) se encuentran en el nivel
desarrollado; 60 estudiantes (35,50%) estdn en el nivel muy desarrollado; y 6
estudiantes (3,55%) se hallan en el nivel poco desarrollado.

Tabla 22

Distribucion de frecuencia segun la dimension conocimiento condicional

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje acumulado

Poco desarrollado 2 1,2 1,2
Desarrollado 71 42,0 43,2
Muy desarrollado 96 56,8 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Poco desarrollado Desarrollado Muy desarrollaco

Conocimiento Condicional
Figura 15. Distribucion de frecuencia segun la dimension conocimiento

condicional.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimensidén conocimiento condicional, del total de 169 estudiantes del ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de

Santiago de Surco (2017), 96 estudiantes (56,80%) se encuentran en el nivel muy
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desarrollado; 71 estudiantes (42,01%) estan en el nivel desarrollado; y 2

estudiantes (1,18%) se hallan en el nivel poco desarrollado.

Tabla 23

Distribucion de frecuencia segun la dimension planificacion de la cognicion

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje acumulado

Poco desarrollado 2 1,2 1,2
Desarrollado 94 55,6 56,8
Muy desarrollado 73 43,2 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Poco desarrollado Desarrollado Muy desarrollaco

Planificacion de la Cognicion
Figura 16. Distribucion de frecuencia segun la dimension planificacion de la

cognicion.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimension planificacion de la cognicion, del total de 169 estudiantes del ciclo | de
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Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 94 estudiantes (55,62%) se encuentran en el nivel
desarrollado; 73 estudiantes (43,19%) estan en el nivel muy desarrollado; y 2
estudiantes (1,18%) se hallan en el nivel poco desarrollado.

Tabla 24

Distribucion de frecuencia segun la dimension organizacion de la cogniciéon

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje acumulado

Poco desarrollado 0 0,0 0,0
Desarrollado 106 62,7 62,7
Muy desarrollado 63 37,3 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Des=arrollado Muy desarrollado

Organizacion de la Cognicion
Figura 17. Distribucion de frecuencia segun la dimensidn organizacion de la
cognicion.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimension organizacion de la cognicion, del total de 169 estudiantes del ciclo | de
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Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 106 estudiantes (62,72%) se encuentran en el nivel
desarrollado; 63 estudiantes (37,27%) estan en el nivel muy desarrollado; y

ningun estudiante se halla en el nivel poco desarrollado.

Tabla 25

Distribucién de frecuencia segun la dimension monitoreo de la cognicion

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje acumulado

Poco desarrollado 2 1,2 1,2
Desarrollado 81 47,9 49,1
Muy desarrollado 86 50,9 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Poco desarrollado Desarrollado Muy desarrollaco

Monitoreo de la Cognicién
Figura 18. Distribucion de frecuencia segun la dimension monitoreo de la

cognicion.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
dimensién monitoreo de la cognicidon, del total de 169 estudiantes del ciclo | de
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Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 86 estudiantes (50,88%) se encuentran en el nivel muy
desarrollado; 81 estudiantes (47,92%) estdn en el nivel desarrollado; y 2

estudiantes (1,18%) se hallan en el nivel poco desarrollado.

Tabla 26

Distribucién de frecuencia segun la dimension depuracion de la cognicion

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje acumulado

Poco desarrollado 6 3,6 3,6
Desarrollado 74 43,8 47,3
Muy desarrollado 89 52,7 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Poco desarrollado Desarrollado Muy desarrollado

Depuracion de la Cognicion
Figura 19. Distribucion de frecuencia segun la dimension depuracion de la
cognicion.
Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la

dimension depuracion de la cognicion, del total de 169 estudiantes del ciclo | de
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Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 89 estudiantes (52,66%) se encuentran en el nivel muy
desarrollado; 74 estudiantes (43,78%) estdn en el nivel desarrollado; y 6

estudiantes (3,55%) se hallan en el nivel poco desarrollado.

Tabla 27

Distribucion de frecuencia segun la dimension evaluacion de la cognicidon

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Poco desarrollado 1 0,6 0,6
Desarrollado 87 51,5 52,1
Muy desarrollado 81 47,9 100,0
Total 169 100,0

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Porcentaje

Poco desarrollado Desarrollado Muy desarrollado

Evaluacion de la Cognicién

Figura 20. Distribucion de frecuencia segun la dimension evaluacion de la
cognicion.

Fuente: Estudiantes de Ingenieria (2017).

Interpretacion: Se puede apreciar en la distribucion de frecuencia segun la
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dimensién evaluacion de la cognicion, del total de 169 estudiantes del ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas del distrito de
Santiago de Surco (2017), 87 estudiantes (51,47%) se encuentran en el nivel
desarrollado; 81 estudiantes (47,92%) estan en el nivel muy desarrollado; y 1

estudiante (0,59%) se halla en el nivel poco desarrollado.

Tabla 28
Actitud hacia la Fisica y habilidades cognitivas en estudiantes de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017

Habilidades cognitivas

Actitud

: Poco Total
hag_a la desarrollado Desarrollado Muy desarrollado
Fisica

n % n % n % N %

Bajo 0 0% 5 3% 1 1% 6 4%
Medio 2 1% 85 50% 74 44% 161 95%
Alto 0 0% 1 1% 1 1% 2 1%
Total 2 1% 91 54% 76 45% 169 100%

% 1% 44% 1%
0w > - ®
2 =
= 50%
2 s 3% 1%
(&) =
$ % ‘ ®
BT 4
=
= 0% 1% 0%
© 3
T £ N

8

Bajo Medio Alto

Actitud hacia la Fisica

Figura 21. Actitud hacia la Fisica y habilidades cognitivas en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017
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De la tabla 28 y la figura 21, se observa que el 3% de los estudiantes se

encuentra en nivel bajo de actitud hacia la Fisica y nivel desarrollado en

habilidades cognitivas, mientras 1% se encuentra a nivel alto en actitud hacia la

Fisica y a la vez en nivel muy desarrollado de habilidades cognitivas.

Tabla 29

Actitudes personales positivas hacia la Fisica y habilidades cognitivas en

estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017

Actitudes Habilidades cognitivas Total
personales
positivas hacia Poco desarrollado Desarrollado  Muy desarrollado
la Fisica n % n % n % N %
Bajo 0 0% 12 7% 2 1% 14 8%
Medio 2 1% 70 41% 67 40% 139 82%
Alto 0 0% 9 5% 7 4% 16 9%
Total 2 1% 91 54% 76 45% 169  100%
3 40%
g 1% 4%
e o
=
‘ 5%
1% . 41%

0%

Habilidades cognitivas
Oezarrollado

1%

0%

Poco desarrollado

Bajo

2017

Medio

Actitudes personales positivas hacia la Fisica
Figura 22. Actitudes personales positivas hacia la Fisica y habilidades cognitivas
en estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,

Alto
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De la tabla 29 y la figura 22, se observa que el 7% de los estudiantes se
encuentra en nivel bajo de actitudes personales positivas hacia la Fisica y nivel
desarrollado en habilidades cognitivas, mientras un 4% se encuentra a nivel alto
en actitudes personales positivas hacia la Fisica y a la vez en nivel muy
desarrollado de habilidades cognitivas.

Tabla 30
Actitudes personales negativas hacia la Fisica y habilidades cognitivas en

estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017

Actitudes Habilidades cognitivas
personales Poco Total
negativas desarrollado Desarrollado Muy desarrollado
hacia la . . . o
Fisica n % n Yo n % N %0
Bajo 0 0% 50 30% 40 24% 90 53%
Medio 2 1% 40 24% 34 20% 76 45%
Alto 0 0% 1 1% 2 1% 3 2%
Total 2 1% 91 54% 76 45% 169 100%
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Actitudes personales negativas hacia la Fisica

Figura 23. Actitudes personales negativas hacia la Fisica y habilidades cognitivas en

estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017

De la tabla 30 y la figura 23, se observa que el 30% de los estudiantes se
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encuentra en nivel bajo de actitudes personales negativas hacia la Fisica y nivel

desarrollado en habilidades cognitivas, mientras 1% se encuentra a nivel alto en

actitudes personales negativas hacia la Fisica y a la vez en nivel muy desarrollado

de habilidades cognitivas.

Tabla 31

Actitudes generales hacia la Fisica y habilidades cognitivas en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017

Actitudes

Habilidades cognitivas

generales Poco
hacia la desarrollado

Desarrollado

Muy desarrollado

Fisica n % n % n % N %
Bajo 0 0% 4% 2% 9 5%
Medio 2 1% 82 49% 71 42% 155 92%
Alto 0 0% 3 2% 2 1% 5 3%
Total 2 1% 91 54% 76 45% 169 100%

§ 2% 1%
® ¢
=
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49%

Habilidades cognitivas
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Actitudes generales hacia la Fisica

Medio

Alto

Figura 24. Actitudes generales hacia la Fisica y habilidades cognitivas en

estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017
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De la tabla 31 y la figura 24, se observa que el 4% de los estudiantes se
encuentra en nivel bajo de actitudes generales hacia la Fisica y nivel desarrollado
en habilidades cognitivas, mientras 1% se encuentra a nivel alto en actitudes
generales hacia la Fisica y a la vez en nivel muy desarrollado de habilidades
cognitivas.

Tabla 32
Gestion del tiempo hacia la Fisica y habilidades cognitivas en estudiantes de

Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017

Gestion Habilidades cognitivas
tiempo desarrollado Desarrollado Muy desarrollado
hacia la . . . .
Fisica N Yo Yo Yo %
Bajo 0 0% 4 2% 0 0% 4 2%
Medio 2 1% 31 18% 16 9% 49 29%
Alto 0 0% 56 33% 60 36% 116 69%
Total 2 1% 91 54% 76 45% 169 100%
< 9% 36%
3 0%
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Gestion del tiempo hacia la Fisica

Figura 25. Gestion del tiempo hacia la Fisica y habilidades cognitivas en
estudiantes de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2017
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De la tabla 32 y la figura 25, se observa que el 2% de los estudiantes se
encuentra en nivel bajo de gestion del tiempo hacia la Fisica y nivel desarrollado
en habilidades cognitivas, mientras 36% se encuentra a nivel alto en gestion del
tiempo hacia la Fisica y a la vez en nivel muy desarrollado de habilidades
cognitivas.

3.2 Pruebade hipotesis

Prueba de normalidad

Tabla 33

Prueba de normalidad de la variable actitud hacia la Fisica y sus dimensiones.

Kolmogorov-Smirnov

Variable y dimensiones

Estadistico al Sig.
D1: Actitudes personales positivas 417 169 .000
D2: Actitudes personales negativas 350 169 .000
D3: Actitudes generales 480 169 .000
D4: Gestion del tiempo 427 169 .000
Actitud hacia la Fisica .508 169 .000

De los resultados de la prueba de Kolmogorov- Smirnov, se tiene:

1) El valor p de significancia del estadistico de prueba muestra los valores de
0,417, 0,350, 0,480, 0,427 y 0,508; de tal forma que para las cuatro
dimensiones de actitud hacia la Fisica y la variable actitud hacia la Fisica el
valor p = 0.000 < 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula de
normalidad.

2) Luego, los datos de las cuatro dimensiones y la variable no provienen de
una distribucion normal.

3) Este resultado permite aplicar la prueba no paramétrica de Rho de
Spearman.
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Supuestos para prueba de normalidad

Para la prueba de normalidad, planteamos las hipétesis de trabajo:
Ho: No hay diferencias significativas entre la distribucion ideal y la

distribuciéon normal de los datos.

Hi: Hay diferencias significativas entre la distribucién ideal y la distribucién

normal de los datos.

Regla de decision:
Sig. > 0.05; No se rechaza la hip6tesis nula

Sig. < 0.05; Se rechaza la hipétesis nula

Tabla 34

Prueba de normalidad de la variable habilidades cognitivas y sus dimensiones

Kolmogorov-Smirnov

Variable y dimensiones

Estadistico gl Sig.
D1: Conocimiento declarativo 377 169 .000
D2: Conocimiento procedimental .368 169 .000
D3: Conocimiento condicional 371 169 .000
D4: Planificacion de la cognicion .359 169 .000
D5: Organizacion de la cognicion 406 169 .000
D6: Monitoreo de la cognicion .340 169 .000
D7: Depuracion de la cognicion 341 169 .000
D8: Evaluacion de la cognicion .343 169 .000
Habilidades cognitivas .350 169 .000

De los resultados de la prueba de Kolmogorov- Smirnov, se tiene:

1) El valor p de significancia del estadistico de prueba muestra los valores de
0,377, 0,368, 0,371, 0,359, 0,406, 0,340, 0,341, 0,343 y 0,350; de tal forma
que para las ocho dimensiones de habilidades cognitivas y la variable
habilidades cognitivas el valor p = 0.000 < 0.05, por lo tanto, se rechaza la
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hipoétesis nula de normalidad.
2) Luego, los datos de las ocho dimensiones y la variable no provienen de
una distribucion normal.
3) Este resultado permite aplicar la prueba no paramétrica de Rho de
Spearman.
Prueba de hipoétesis
Para probar las hipétesis de estudio debié conocerse primero las
caracteristicas de normalidad de la poblacién, después de lo cual se determiné la

prueba estadistica que debe utilizarse para la prueba de hipétesis.

Hipotesis general

Ho La actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no se relacionan
significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

H; La actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se relacionan
significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

Tabla 35

Correlacién entre la actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas

Actitud haciala Habilidades

Fisica cognitivas
Rho de Actitud hacia Coeficiente de correlacién 1,000 ,096
Spearman la Fisica Sig. (bilateral) 214
N 169 169
Habilidades Coeficiente de correlacion ,096 1,000
cognitivas ] )
Sig. (bilateral) ,214
N 169 169

Regla de decision:

[ L]

Rechazar H, cuando la significacion observada “p” es menor que a.

No rechazar H, cuando la significacion observada “p” es mayor que a.
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En la tabla 35, segun se aprecia, la actitud hacia la Fisica y las habilidades

cognitivas no se relacionan significativamente.

Conclusion:

Habiéndose procedido con la aplicacion del proceso estadistico correspondiente,
se obtuvo un valor de coeficiente de correlacion de Spearman igual a 0,096, y por
valor de significacién p = 0,214, siendo mayor que el valor de significancia te6rica
a = 0,05, se rechaza la hipotesis alterna, y se acepta la hipdtesis nula.
Interpretandose que la actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no se
relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

Hipotesis especifica 1

Ho Las actitudes personales positivas hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de
Surco, 2017.

H, Las actitudes personales positivas hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas no se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de
Surco, 2017.

Tabla 36
Correlacién entre las actitudes personales positivas hacia la Fisica y las

habilidades cognitivas

Actitudes Habilidades
personales cognitivas
positivas hacia
la Fisica
Actitudes Coeficiente de correlacion 1,000 , 113
personales . :
Rho positivas hacia Sig. (bilateral) . , 143
Spearman la Fisica n 169 169
Habilidades Coeficiente de correlacion , 113 1,000

cognitivas Sig. (bilateral) /143




114

n 169 169

Regla de decision:

Rechazar H, cuando la significacion observada “p” es menor que a.

No rechazar H, cuando la significacion observada “p” es mayor que a.

En la tabla 36, segun se aprecia, las actitudes personales positivas hacia la Fisica
y las habilidades cognitivas no se relacionan significativamente.

Conclusion:

Habiéndose procedido con la aplicacion del proceso estadistico correspondiente,
se obtuvo un valor de coeficiente de correlacion de Spearman igual a 0,113, y por
valor de significacién p = 0,143, siendo mayor que el valor de significancia tedrica
a = 0,05, se rechaza la hipotesis alterna, y se acepta la hipdtesis nula.
Interpretandose que las actitudes personales positivas hacia la Fisica y las
habilidades cognitivas no se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo
| de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de

Surco, 2017.

Hipotesis especifica 2

Ho Las actitudes personales negativas hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas no se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de
Surco, 2017.

H, Las actitudes personales negativas hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de
Surco, 2017.

Tabla 37
Correlacién entre las actitudes personales negativas hacia la Fisica y las

habilidades cognitivas

Actitudes Habilidades
personales cognitivas
negativas
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hacia la Fisica

Actitudes Coeficiente de correlacion 1,000 ,005
Rho de ﬁggf\‘ﬂses Sig. (bilateral) . 953
Spearman hacia la Fisica n 169 169
Habilidades Coeficiente de correlacion ,005 1,000
cognitvas g0 hilateral) 953
n 169 169

Regla de decision:

Rechazar H, cuando la significacion observada “p” es menor que a.

No rechazar H, cuando la significacion observada “p” es mayor que a.

En la tabla 37, segin se aprecia, las actitudes personales negativas hacia la
Fisica y las habilidades cognitivas no se relacionan significativamente.

Conclusion:

Habiéndose procedido con la aplicacion del proceso estadistico correspondiente,
se obtuvo un valor de coeficiente de correlacion de Spearman igual a 0,05, y por
valor de significacién p = 0,953, siendo mayor que el valor de significancia teérica
a = 0,05, se rechaza la hipétesis nula, y se acepta la hipotesis alterna.
Interpretandose que las actitudes personales negativas hacia la Fisica y las
habilidades cognitivas no se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo
| de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de
Surco, 2017.

Hipotesis especifica 3
Ho Las actitudes generales hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no se
relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

H, Las actitudes generales hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se
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relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

Tabla 38
Correlacion entre las actitudes generales hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas
Actitudes Habilidades
generales cognitivas
hacia la
Fisica
Actitudes Coeficiente de correlacion 1,000 ,032
generales : :
Rho positivas Sig. (bilateral) ,680
Spearman hacia la n 169 169
Fisica
Habilidades Coeficiente de correlaciéon ,032 1,000
Cognitvas g4 (vilateral) 680
n 169 169

Regla de decision:
Rechazar H, cuando la significacion observada “p” es menor que a.

No rechazar H, cuando la significacion observada “p” es mayor que a.

En la tabla 38, segun se aprecia, las actitudes generales hacia la Fisica y las

habilidades cognitivas no se relacionan significativamente.

Conclusion:

Habiéndose procedido con la aplicacion del proceso estadistico correspondiente,
se obtuvo un valor de coeficiente de correlacion de Spearman igual a 0,032, y por
valor de significacion p = 0,680, siendo mayor que el valor de significancia teodrica
a = 0,05, se rechaza la hipotesis alterna, y se acepta la hipdtesis nula.
Interpretandose que entre las actitudes generales hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas no se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco,
2017.
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Hipodtesis especifica 4
Ho La gestion del tiempo hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no se
relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

H, La gestion del tiempo hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se
relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

Tabla 39
Correlacion entre la gestion del tiempo hacia la Fisica y las habilidades cognitivas

Gestion del  Habilidades
tiempo hacia  cognitivas

la Fisica
Gestion del Coeficiente de correlacion 1,000 ,224**
tiempo hacia . .
Rho de la Eisica Sig. (bilateral) ,003
Spearman n 169 169
Habilidades  Coeficiente de correlacion ,224** 1,000
cognitvas i (bilateral) 003
n 169 169

**_La correlaciéon es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Regla de decision:
Rechazar H, cuando la significacion observada “p” es menor que a.

[{e )

No rechazar H, cuando la significacién observada “p” es mayor que a.

En la tabla 39, segun se aprecia, la gestion del tiempo hacia la Fisica y las

habilidades cognitivas se relacionan significativamente.

Conclusion:
Habiéndose procedido con la aplicacion del proceso estadistico correspondiente,

se obtuvo un valor de coeficiente de correlacion de Spearman igual a 0,224, y por
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valor de significacion p = 0,003, siendo menor que el valor de significancia tedrica
a = 0,05, se rechaza la hipotesis alterna, y se acepta la hipdtesis nula.
Interpretdndose que a gestion del tiempo hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria

de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.



V. Discusion
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El objetivo propuesto por la investigacion consistio en determinar la relacion
que existe entre la actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas en
estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, Santiago de Surco, 2017. Con tal propésito, se aplicaron los
instrumentos para la medicion de variables. En ese sentido, se considerd a
Pinochet y Rivera (2014) en el articulo cientifico Adaptacion y validacion del Scale
of Attitudes Toward Phisics (SAP) en una muestra de estudiantes chilenos de
ingenieria, concluyendo que la escala se fundamento la satisfaccion de la escala
bajo las pautas de la confiabilidad y la validez disponiéndose de un instrumento
efectivo para realizar la mediciébn de actitudes hacia la Fisica, elaborada
principalmente para estudiantes que se encuentran en educacion superior. Este
instrumento sirvid de referencia para la elaboracion de cuestionarios aplicados a
los estudiantes de ingenieria, recolectandose los datos que sirvieron para ser

procesados y analizados, como sigue a continuacion.

La hipétesis general dice que la actitud hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria
de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.
Habiéndose procedido con la aplicacién del proceso estadistico correspondiente,
se obtuvo un valor de coeficiente de correlacion de Spearman igual a 0,096, y por
valor de significacion p = 0,214, siendo mayor que el valor de significancia tedrica
a = 0,05, por lo tanto, la actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no se
relacionan significativamente. Ello supuso que efectuada la medicién de la actitud
hacia la Fisica, que fue de nivel medio en 95,3% no guarda asociacion con el nivel
de desarrollo de habilidades cognitivas, perteneciendo la mayoria al de desarrollo
medio en 53,8% y de muy desarrollado en 45%. Esto puede explicarse
considerando que la actitud del estudiante de ingenieria inicia con cierta
disposicion sobre el aprendizaje de Fisica con habilidades cognitivas necesarias,
pero que el proceso educativo no logra asociar para mejorar los logros del
aprendizaje. Este hallazgo coincide con Mamani (2012) en la tesis Actitudes hacia

la matematica y el rendimiento académico en estudiantes del 5° grado de
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secundaria: Red N° y Callao, que concluyé que no se presenta asociacion entre
las actitudes hacia la matematica y el rendimiento académico, pues los sujetos de
estudio ponen de manifiesto creencias muy negativas sobre la matematica,
ademas de desagrado y rechazo. No se encontré asociacion entre la dimensién
cognitiva de la actitud hacia la matematica y la variable rendimiento académico,
presentandose la misma situacion con los componentes afectivo y conductual en
asociacion con el rendimiento académico. Asimismo, se contrapone con los
resultados de Espettia (2011) en la tesis titulada Actitudes hacia el aprendizaje de
la matematica, habilidades l6gico matematicas y los intereses para su ensefianza,
en estudiantes de Educacion, especialidad primaria de la UNMSM, que concluyé
que segun los puntajes obtenidos sobre la medicion de las actitudes hacia el
aprendizaje de la matemética se encuentran asociadas significativamente con los
puntajes resultados de los intereses para la ensefianza de la matematica (r=0.82,
p=0,01).

La hipodtesis especifica 1 dice que las actitudes personales positivas hacia
la Fisica y las habilidades cognitivas se relacionan significativamente en
estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, Santiago de Surco, 2017. Habiéndose procedido con la aplicacion del
proceso estadistico correspondiente, se alcanzd un valor para el coeficiente de
correlacion de Spearman igual a 0,113, y por valor de significacién p = 0,143, por
lo tanto, las actitudes personales positivas hacia la Fisica y las habilidades
cognitivas no se relacionan significativamente. 139 estudiantes (82,24%) se
encontraron en el nivel medio, 16 estudiantes (9,46%) en el nivel alto y 14
estudiantes (8,28%) se hallaron en el nivel bajo. No guarda relacion con las
habilidades cognitivas debido al necesario cambio que debe efectuarse en la
didactica o por los cambios que la realidad educativa propone en la actualidad. En
ese sentido, el estudio se complementa con Bustos y Montenegro (2016) en la
tesis titulada Validacion de una escala de actitudes hacia la estadistica en
estudiantes universitarios de 2 y 3 semestre de la Universidad Piloto de Colombia,
quienes concluyeron que la estructura dimensional propuesta por Auzmendi en

1992 ya no es adecuado para la actualidad, lo que demuestra que con el paso del
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tiempo pueden cambiar los métodos de ensefianza y aprendizaje, modificAndose
los parametros a medir, lo que a su vez implica la disminucion de los items del
instrumento conforme a las actuales situaciones de la actitud hacia la estadistica.
El resultado coincide con Serrano (2012) en la tesis denominada Desarrollo de
habilidades cognitivas en el area de Historia, Geografia y Economia mediante el
uso de la Webquest. Una propuesta didactica para alumnos de segundo de
secundaria de la IE. Los Alamos de Lima-Pert, habiendo concluido que la
herramienta WebQuest, en aplicacién sobre los estudiantes de nivel secundario
del segundo afio en la instituciéon educativa “Los Alamos” en el area de Historia,
Geografia y Economia, permiti6 desarrollar las habilidades cognitivas de forma
uniforme en casi todas ellas; mencionando adicionalmente, que sin contar con su
uso, puede también presentarse cierto grado de desarrollo de habilidades

cognitivas, pero ciertamente no en porcentajes significativos.

La hipétesis especifica 2 dice que las actitudes personales negativas hacia
la Fisica y las habilidades cognitivas se relacionan significativamente en
estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, Santiago de Surco, 2017. Habiéndose procedido con la aplicacion del
proceso estadistico correspondiente, se obtuvo un valor de coeficiente de
correlacién de Spearman igual a 0,05, y por valor de significacién p = 0,953, por lo
tanto, habiéndose procedido con la aplicacion del proceso estadistico
correspondiente, se obtuvo un valor de coeficiente de correlacion de Spearman
igual a 0,05, y por valor de significacion p = 0,953. Se encontr6 que 90
estudiantes (53,25%) se hallan en el nivel bajo; 76 estudiantes (44,97%) estan en
el nivel medio; y 3 estudiantes (1,77%) en el nivel alto. La no asociacion
encontrada supone que los estudiantes no logran superar las actitudes personales
negativas con la puesta en practica de sus habilidades cognitivas en el estudio de
la Fisica. Este hallazgo es coincidente con Vazquez-Alonso y Manassero-Mas
(2011) en el articulo cientifico El descenso de las actitudes hacia la ciencia de
chicos y chicas en la educaciéon obligatoria, en la que destacan que la evolucion
de las actitudes hacia la ciencia en un contexto educativo escolar desciende con

el transcurso del tiempo, evidenciandose que estas son positivas durante los
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primeros afios de estudios y disminuyen conforme aumenta la edad. En ese
sentido, la edad pone de manifiesto dicho descenso, pero ademas se encuentra la
imagen del quehacer cientifico o el medio ambiente circundante que no muestran
tal influencia de deterioro. Segun el género, varones y mujeres muestran patrones
diferentes, pero ambos de descenso. Entre las implicaciones encontradas se
observan la repercusion directa del descenso sobre la educacion cientifica en la

escuela y en la vocacion cientifica.

La hipotesis especifica 3 dice que las actitudes generales hacia la Fisica y
las habilidades cognitivas se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo
| de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de
Surco, 2017. Habiéndose procedido con la aplicacion del proceso estadistico
correspondiente, se generd0 un valor para el coeficiente de correlacion de
Spearman igual a 0,032, y por valor de significacion p = 0,680, por tanto, las
actitudes generales hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no se relacionan
significativamente. Se encontr6 que 155 estudiantes (91,71%) estan en el nivel
medio; 9 estudiantes (5,32%) estan en el nivel bajo; y 5 estudiantes (2,95%) se
hallan en el nivel alto. Es decir, los estudiantes desde un enfoque general no se
orientan a desarrollar sus conocimientos en Fisica pese a contar con habilidades
cognitivas, lo que puede explicarse por la motivacion en el estudiante en la
materia o el curso. Esto coincidiria con Pelcastre, Gbmez y Zavala (2015) en el
estudio titulado Actitudes hacia la ciencia de estudiantes de educacion
preunivesitaria del centro de México, demostraron que los estudiantes sujetos de
la muestra expresan una actitud favorable y positiva hacia la ciencia. Se
compararon los indicadores demostrando que ciertas actitudes fueron mas
positivas cuando se encuentran asociadas con la imagen, y las actitudes
consideradas menos positivas se hallan asociadas al aspecto social. De esta
forma, a nivel general, no se observaron diferencias de significancia dadas entre
los resultados en varones y mujeres. Los resultados fueron de relevancia por
involucrar directamente a las actitudes dentro del aula, especificamente en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias.
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La hipétesis especifica 4 dice que la gestion del tiempo hacia la Fisica y las
habilidades cognitivas se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo |
de Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de
Surco, 2017. Habiéndose procedido con la aplicacion del proceso estadistico
correspondiente, se obtuvo un valor de coeficiente de correlacion de Spearman
igual a 0,224, y por valor de significacion p = 0,003, por tanto, la gestién del
tiempo hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se relacionan
significativamente. Se obtuvo que 116 estudiantes (68,63%) se encuentran en el
nivel alto; 49 estudiantes (28,99%) estan en el nivel medio; y 4 estudiantes
(2,36%) se hallan en el nivel bajo. Es decir, los estudiantes emplean buena parte
de su tiempo en aplicar sus habilidades cognitivas en resolver las tareas de
Fisica. El resultado coincide con Gomez (2011) en la tesis denominada Las
actitudes hacia la clase de Fisica del estudiantado de secundaria: un estudio
exploratorio descriptivo en instituciones educativas de Santiago y Concepcion,
que concluyé que el estudiantado de secundaria expresan estar predispuestos de
forma favorable y leve hacia las clases de Fisica, dado que el resultado
encontrado de la media aritmética dio 3,33. No se encontro diferencia significativa
entre las tres instituciones educativas en estudio. No se presentan diferencias
significativas por nivel de escolaridad. En la comparacion de primer afio con
segundo afo, se presenta un componente de caracter motivacional que depende
del nivel de la satisfaccion que experimenta el estudiante en su primer contacto
con el curso, pero que deviene en decepcién al no lograr los resultados y
expectativas esperadas, o perciben la realizacion de una actividad o tarea dificil,
factor que influye en la diferencia encontrada. Esta investigacion describié la
importancia del contacto entre estudiante y materia de estudio, resaltando su
interés inicial y su paulatina decepcion en el transcurso del dictado de Fisica,
pues se frustra ante la incapacidad para la resolucion de los problemas
planteados, debido a los reducidos alcances pedagogicos de los docentes para
gue el estudiante disponga de los recursos para afrontar con éxito los problemas

propuestos. La frustracién en el estudiante va gestando una actitud desfavorable.
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Primera

La actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no se relacionan
significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017. El valor de coeficiente
de correlacion de Spearman fue igual a 0,096, y por valor de significacion p =

0,214. Por tal razon, se rechazé la hipotesis.

Segunda

Las actitudes personales positivas hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no
se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017. El valor de
coeficiente de correlacion de Spearman fue igual a 0,113, y por valor de

significacién p = 0,143. Por tal razon, se rechazé la hipotesis.

Tercera

Las actitudes personales negativas hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no
se relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017. El valor de
coeficiente de correlacion de Spearman fue igual a 0,005, y por valor de
significacion p = 0,953. Por tal razén, se rechazé la hipétesis.

Cuarta

Las actitudes generales hacia la Fisica y las habilidades cognitivas no se
relacionan significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017. El valor de
coeficiente de correlacion de Spearman fue igual a 0,032, y por valor de

significacion p = 0,680. Por tal razon, se rechazo la hipotesis.

Quinta
La gestidén del tiempo hacia la Fisica y las habilidades cognitivas se relacionan
significativamente en estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad

Peruana de Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017. El valor de coeficiente
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de correlacion de Spearman fue igual a 0,224, y por valor de significacion p =

0,003. Por tal razon, se acepto la hipotesis.
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Primera

A la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, considerar la informacion
obtenida referente a la actitud hacia la Fisica y las habilidades cognitivas para
proponer mejoras en las estrategias aplicadas los estudiantes de ciclo | de

Ingenieria.

Segunda
A la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, evaluar estrategias evaluativas

considerando las actitudes personales positivas hacia la Fisica de los estudiantes.

Tercera
A los estudiantes de Ingenieria, participar de las actividades que permiten
manejar las actitudes personales negativas hacia la Fisica ejercitando las

habilidades cognitivas que se han evidenciado en el presente estudio.

Cuarta
A los estudiantes de Ingenieria, estudiar a profundidad las actitudes generales
hacia la Fisica para mejorar la resolucion de problemas en esta disciplina,

apreciando las habilidades cognitivas que se aplican y se fortalecen en su logro.

Quinta
A los estudiantes de postgrado en Educacion, aplicar estudios relacionados a la

gestidn del tiempo hacia la Fisica en asociacion con las habilidades cognitivas.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.

TiITuLo: Actitud hacia la Fisica y habilidades cognitivas en los estudiantes de ciclo | de Ingenieria de la Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas, Santiago de Surco, 2017.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS Variable 1: Actitud hacia la Fisica
PRINCIPAL: GENERAL: GENERAL:
¢ Qué relacion existe | Determinar la | La actitud hacia la

entre la actitud hacia
la Fisica y |las
habilidades cognitivas
en estudiantes de ciclo
| de Ingenieria de la
Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas,
Santiago de Surco,
2017?

PROBLEMAS

SECUNDARIOS:

e ;Qué relacion
existe entre
actitudes
personales
positivas hacia la
Fisica y las
habilidades
cognitivas en

estudiantes de ciclo
| de Ingenieria de la
Universidad
Peruana de
Ciencias Aplicadas,
Santiago de Surco,
2017?

e (;Qué relacion
existe entre
actitudes

relacion que existe
entre la actitud hacia
la Fisica y las
habilidades

cognitivas en
estudiantes de ciclo |
de Ingenieria de la
Universidad Peruana

de Ciencias

Aplicadas, Santiago

de Surco, 2017.

OBJETIVOS

ESPECIFICOS:

e Determinar la
relacion que existe
entre actitudes
personales

positivas hacia la
Fisica y las

habilidades
cognitivas en
estudiantes de
ciclo I de
Ingenieria de la
Universidad
Peruana de
Ciencias
Aplicadas,
Santiago de

Fisica y las habilidades
cognitivas se
relacionan
significativamente  en
estudiantes de ciclo |
de Ingenieria de la
Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas,
Santiago de Surco,
2017.

HIPOTESIS
ESPECIFICAS:

elLas actitudes
personales positivas
hacia la Fisica y las
habilidades
cognitivas se
relacionan
significativamente
en estudiantes de
ciclo | de Ingenieria
de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas, Santiago
de Surco, 2017.
elas actitudes
personales
negativas hacia la
Fisica y las

. . . . Escala de Nivel
Dimensiones Indicadores ltems y
valores Rango
Emocién positiva 2,3,6,8, (5) Muy de Alto (125 - 1]
. ante el curso de f 11, 14,15 acuerdo Medio (79
Actitudes Fisica
ersonales Interé [ 16, 19,22 “) De | 124)
persor feres por fa o acuerdo Bajo (34- 78
positivas Fisica 23, (3) Neutro
Gusto por 25, 33, 34
aprender Fisica @) En
desacuerdo
Actitudes Emocién negativa 14,7 (1) Muy en
ante el curso de 18, 20 24, desacuerdo
personales o
: Fisica 26, 28, 32
negativas - .
Desinterés por la
Fisica
Actitudes Voluntad de 59
generales estudiar Fisica 10, 12
Mayor  cantidad 27,29,30
de horas
Desinterés
general 17,21, 31
Gestion del
tiempo Importancia de la
fisica

70)
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personales
negativas hacia
la Fisica y las
habilidades
cognitivas en
estudiantes de

ciclo | de
Ingenieria de la
Universidad
Peruana de
Ciencias
Aplicadas,
Santiago de
Surco, 20177
¢Qué relacion
existe entre
actitudes

generales hacia
la Fisica y las
habilidades
cognitivas en
estudiantes de
ciclo | de
Ingenieria de la
Universidad
Peruana de
Ciencias
Aplicadas,
Santiago de
Surco, 2017?
;Qué relacién
existe entre la
gestion del
tiempo hacia la
Fisica y |las
habilidades
cognitivas en
estudiantes de
ciclo | de
Ingenieria de la
Universidad
Peruana de

Surco, 2017.
Determinar la
relacion que existe
entre actitudes
personales
negativas hacia la
Fisica y las

habilidades
cognitivas en
estudiantes de
ciclo | de
Ingenieria de la
Universidad
Peruana de
Ciencias
Aplicadas,
Santiago de
Surco, 2017.
Determinar la
relacion que existe
entre actitudes

generales hacia la
Fisica y las

habilidades
cognitivas en
estudiantes de
ciclo | de
Ingenieria de la
Universidad
Peruana de
Ciencias
Aplicadas,
Santiago de
Surco, 2017.
Determinar la
relacion que existe
entre la gestion

del tiempo hacia la
Fisica y las
habilidades

cognitivas en
estudiantes de

habilidades
cognitivas se
relacionan
significativamente
en estudiantes de
ciclo | de Ingenieria
de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas, Santiago

de Surco, 2017.
elLas actitudes
generales hacia la
Fisica y las
habilidades
cognitivas se
relacionan

significativamente

en estudiantes de
ciclo | de Ingenieria
de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas, Santiago

de Surco, 2017.

eLa  gestion  del
tiempo hacia la
Fisica y las
habilidades
cognitivas se
relacionan

significativamente
en estudiantes de
ciclo | de Ingenieria
de la Universidad
Peruana de Ciencias
Aplicadas, Santiago
de Surco, 2017

Variable 2: Habilidades cognitivas.

Dimensiones Indicadores items Escala de Nively
valores Rango
Conocimiento | Conciencia de qué | 5, 10, 12, 16, (5) Muy
declarativo aprender 17, Completament | desarrolla
Interés en e de acuerdo do (190 -
aprendizaje 20, 32, 46, (4) De 260)
acuerdo
o o (3) Ni en Desarrolla
Conom_rnlento Proposito _ 3, 14, 27, 33, desacuerdo ni do (121-
procedimental | Uso de estrategias de acuerdo 189)
(2) En Poco
Motivacion 15, 18, 26, desacuerdo desarrolla
Conocimiento | Reconocimiento 29, 35, (1) do (52-
condicional fortalezas Completament 120)
4,6,8 een
Organizacién del 22 23. desacuerdo
Planificacién tler_np_o 42, 45
Objetivos
Lectura de
enunciados
9,13, 30
L, Importancia de 31, 37, 39,
Organizacion la informacion 41 43
Uso de '
diagramas 47,48
Organizacion del
texto
Estudio por 1,211,
etapas 21, 28,
34, 49
Monitoreo Metas
Resolucién de
problemas
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Ciencias ciclo I de Repaso 25 40
Aplicadas, Ingenieria de la T
Santiago de | Universidad 44, 51,
Surco, 2017? Peruana de Depuracion Estrategias 50
Ciencias if L
Aplicadas, Diferenciacion
Santiago de
Surco, 2017 y Examen 7,19,
Evaluacion Facilidad 24, 36,
Resumen 38, 50
Alternativas
Logro de
objetivos
Metodologia Poblacion Técnica instrumento Resultado
Paradigma: Positivista La poblacibn de  estudio | Para la V1, actitud hacia la Fisica, | Se utilizd la estadistica
Enfoque: Cuantitativo investigacion estuvo constituida | se utilizé un cuestionario tipo | descriptiva para la
Tipo de investigacion: Sustantivo | por 300 estudiantes de ciclo | de | Escala de Likert, adaptada vy | frecuencia de niveles por

Método: Hipotético deductivo
Disefio: No experimental

De corte transversal
Correlacional

Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas,
del distrito de Santiago de Surco.

La muestra estuvo conformada
por 169 estudiantes de ciclo | de
Ingenieria de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas.

validada por Pinochet y Rivera
para Chile (2014), y adaptado y
contextualizado por Tamariz
Bernal, Ronald Rolando (2017),
constituida por 34 afirmaciones.

Para la V2, habilidades cognitivas,
se utiliz6 un cuestionario tipo
Escala de Likert, creado y validado
por Schraw & Denninson (1994),
Huertas, Vesga y Galindo (2014), y
adaptado y contextualizado por
Tamariz Bernal, Ronald Rolando
(2017), conformada por 52
afirmaciones.

variable.

Se utiliz6 la estadistica
inferencial para contrastar
la hipétesis utilizandose,

segun prueba de
normalidad, el Rho de
Spearman.
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Anexo 2. Instrumentos de investigacion

CUESTIONARIO DE ACTITUD HACIA LA FiSICA

Sexo: M [] Fl]
Edad: 15-19]] 20-25[] 26-30]]

A continuacién encontrards un cuestionario con afirmaciones para conocer tu actitud
hacia la fisica.

Marca con un aspa el ndmero, no existe respuesta buena ni mala, asegurate de
responder a todos los items segun la siguiente codificacion:

1 2 3 4 5

Muy en

desacuerdo En desacuerdo Neutro De acuerdo Muy de acuerdo

=z
]

DIMENSIONES/ITEMS 1 2 3 4 5

Temo a los cursos de fisica.

Estoy interesado en todo lo relacionado a la fisica.

Disfruto de los cursos de fisica.

No me gustan los cursos de fisica.

Estudio fisica voluntariamente.

Los cursos de fisica me aburren.

Tiendo a evitar la fisica.

Estudiar fisica me relaja.

Paso mi tiempo libre realizando actividades
relacionadas con la fisica.

O N WIN|F

Si tuviera la oportunidad, tomaria un curso de fisica
extracurricular.

11 | El mas interesante de los cursos es el de fisica.

Estaria feliz si las horas de clases de fisica se

12 .
redujeran.

13 Usualmente el tiempo se me pasa volando en clase de
fisica.

14 | Me interesan los libros relacionados con la fisica.

15 Me agrada responder preguntas o resolver problemas
relacionados con la fisica.

16 Si yo pudiera decidir, escogeria otro curso en lugar de
fisica.

17 | Creo que la fisica es importante.

18 | Aprender cosas relacionadas con la fisica es aburrido.

19 Estoy pendiente de los nuevos descubrimientos en
fisica.

20 | Tan solo escuchar el término “fisica” me molesta.
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21 | Creo que el curso de fisica es necesario.

22 Me siento mas feliz en las clases de fisica que en las
otras clases.

23 eqre todos los cursos, el de fisica es el que me gusta
mas.

24 | Lafisica me asusta.

o5 l\(lg gusta escuchar conversaciones relacionadas con la
fisica.

26 | Pierdo mi confianza en las clases de fisica.

27 | Asisto a las clases de fisica sin ganas.

o8 No estoy interesado en la fisica excepto cuando estoy
en clase.

29 Las_ cosas que apren_do en el curso de fisica me hacen
la vida diaria mas facil.

30 _Creo_ que el tiempo destinado al curso de fisica es
insuficiente.

31 | Creo que es necesario aprender fisica.

32 | Nunca he deseado estudiar fisica.

33 Fisica es uno de mis cursos favoritos cuando estoy en
clase.

34 Cuanto mas aprendo fisica, mads aumenta mi deseo de

aprender fisica.
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CUESTIONARIO DE HABILIDADES COGNITIVAS

A continuacién te presentamos una serie de preguntas sobre tu comportamiento o
actitudes mas comunes hacia tus trabajos y tareas académicas. Lee detenidamente cada
pregunta y responde qué tanto el enunciado te describe a ti; no en términos de cémo
piensas que deberia ser, o de lo que otros piensan de ti. No hay respuestas correctas o
incorrectas.

Tus respuestas seran absolutamente confidenciales y Unicamente serdn empleadas para
propdsitos investigativos. Por favor contesta todos los enunciados. No te entretengas
demasiado en cada pregunta; si en alguna tienes dudas, anota tu primera impresion.

En cada afirmacion marca de 1 a 5 (usa el 3 el menor nimero de veces que sea posible)
teniendo en cuenta que:

1 2 3 4 5
Completamente Nien , Completamente
En desacuerdo | desacuerdo ni De acuerdo
en desacuerdo de acuerdo
de acuerdo
N° | DIMENSIONES/ITEMS 1 2 3 4 5
1 Me pregunto constantemente si estoy alcanzando mis
metas

2 Pienso en varias maneras de resolver un problema
antes de responderlo

3 Intento utilizar estrategias que me han funcionado en el
pasado

4 Mientras estudio organizo el tiempo para poder acabar
la tarea

5 Soy consciente de los puntos fuertes y débiles de mi
inteligencia al momento de aprender

6 Pienso en lo que realmente necesito aprender antes de

empezar una tarea

7 | Cuando termino un examen sé como me ha ido

Me propongo objetivos especificos antes de empezar

8 una tarea para aprender mejor

9 Voy méas despacio cuando me encuentro con
informacion importante

10 Tengo claro qué tipo de informacion es mas importante
aprender

11 Cuando resuelvo un problema me pregunto si he tenido

en cuenta todas las opciones

12 | Soy bueno para organizar informacion

13 Conscientemente centro mi atencion en la informacién
que es importante

14 | Utilizo cada estrategia con un propdsito especifico

15 | Aprendo mejor cuando ya conozco algo sobre el tema

16 | Sé qué esperan los profesores que yo aprenda

17 Se me facilita recordar la informaciéon al comenzar cada
clase
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Dependiendo de la situacion utilizo diferentes

18 : .
estrategias de aprendizaje

19 Cuando termino una tarea me pregunto si habia una
manera mas facil de hacerla

20 | Cuando me propongo aprender un tema, lo consigo
Repaso periddicamente para ayudarme a entender las

21 | relaciones importantes entre cada punto temético de la
clase

29 Me hago preguntas sobre el tema de la clase antes de
empezar a estudiar

23 Pienso en distintas maneras de resolver un problemay
escojo la mejor

24 Cuando termino de estudiar hago un resumen de lo que
he aprendido

25 | Pido ayuda cuando no entiendo algo

26 | Puedo motivarme para aprender cuando lo necesito

27 Soy consciente de las estrategias que utilizo cuando
estudio

o8 Mientras estudio analizo de forma automética la utilidad
de las estrategias que uso
Uso los puntos fuertes de mi inteligencia para

29 . -
compensar mis debilidades

30 Centro mi atencién en el significado y la importancia de
la informacién nueva

31 Me invento mis propios ejemplos para poder entender
mejor la informacion

32 | Me doy cuenta de si he entendido algo o no

33 Utilizo de forma inmediata las estrategias de aprendizaje
gue puedo usar para comprender la clase

34 Cuando estoy estudiando, de vez en cuando hago una
pausa para ver si estoy entendiendo

35 Sé en qué situacion serd mas efectiva cada estrategia
gue puedo utilizar cuando quiero aprender

36 Cuando termino una tarea me pregunto hasta qué punto
he conseguido mis objetivos

37 Mientras estudio hago dibujos o diagramas que me
ayuden a entender la clase de mejor forma

38 Después de resolver un problema me pregunto si he
tenido en cuenta todas las opciones

39 Intento expresar con mis propias palabras la informacién
nueva

40 Cuando_ no logro entender un problema cambio las
estrategias

41 Cuando leo, utilizo la estructura y la organizacién del
texto, para comprender mejor el tema

42 Leo cuidadosamente los enunciados antes de empezar
una tarea

43 Me pregunto si lo que estoy leyendo esta relacionado
con lo que ya sé

44 Cuando estoy confundido me pregunto si lo que suponia

€ra correcto o no




144

45 | Organizo el tiempo para lograr mejor mis objetivos

46 | Aprendo mas cuando me interesa el tema

47 | Cuando estudio intento hacerlo por etapas

48 Me fijo mas en el sentido global o general del tema que
en su sentido especifico

49 Cuan_do apre_ndo algo nuevo en la clase, me pregunto si
lo entiendo bien o no

50 Cuando termino una tarea me pregunto si he aprendido
lo m&ximo posible

51 Cuando la informacion nueva es confusa, me detengo y
la repaso

52 | Me detengo y releo cuando estoy confundido
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Anexo 3. Validacion de expertos.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE ACTITUD HACIA LA FiSICA
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Ne Dimensiones / items Pertinencia' |Relevancia® | Claridad® Sugerencias
Dimensién 1: Actitudes personales positivas Si No Si No Si No

2 | Estoy interesado en todo lo relacionado a la fisica. X X X

3 | Disfruto de los cursos de fisica. X X X

6 | Los cursos de fisica me aburren. X X X

8 | Estudiar fisica me relaja. X X X

11 | El mas interesante de los cursos es el de fisica. X X X

13 | Usualmente el tiempo se me pasa volando en clase de fisica. X X X

14 | Me interesan los libros relacionados con la fisica. X X X
Me agrada responder preguntas o resolver problemas relacionados con la

15 fisica X X X

16 | Siyo pudiera decidir, escogeria otro curso en lugar de fisica. X X X

19 | Estoy pendiente de los nuevos descubrimientos en fisica. X X X

22 | Me siento mas feliz en las clases de fisica que en las otras clases. X X X

23 | Entre todos los cursos, el de fisica es el que me gusta mas. X X X

25 | Me gusta escuchar conversaciones relacionadas con la fisica. X X X

33 | Fisica es uno de mis cursos favoritos cuando estoy en clase. X X X

34 | Cuanto mas aprendo fisica, mas aumenta mi deseo de aprender fisica. X X X
Dimension 2: Actitudes personales negativas Si No Si No | Si No

1 | Temo a los cursos de fisica. X X X

4 | No me gustan los cursos de fisica. X X X

7 | Tiendo a evitar la fisica. X X X
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18

Aprender cosas relacionadas con la fisica es aburrido.

X X X
20 | Tan solo escuchar el término “fisica” me molesta. X X X
24 | Lafisica me asusta. X X X
26 | Pierdo mi confianza en las clases de fisica. X X X
28 | No estoy interesado en la fisica excepto cuando estoy en clase. X X X
32 | Nunca he deseado estudiar fisica. X X X
Dimension 3: Actitudes generales Si No Si No | Si No
5 | Estudio fisica voluntariamente. X X X
9 | Paso mi tiempo libre realizando actividades relacionadas con la fisica. X X X
10 Si tuviera la oportunidad, tomaria un curso de fisica extracurricular. X X X
12 | Estaria feliz si las horas de clases de fisica se redujeran. X X X
27 | Asisto a las clases de fisica sin ganas. X X X
29 | Las cosas que aprendo en el curso de fisica me hacen la vida diaria mas
facil. X X X
30 | Creo que el tiempo destinado al curso de fisica es insuficiente. X X X
Dimension 4: Gestion del tiempo Si No Si No Si No
17 | Creo que la fisica es importante. X X X
21 | Creo que el curso de fisica es necesario.
31 | Creo que es necesario aprender fisica.
qu i0 ap isi X X X
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SIHAY SUFICIENCIA
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ]  No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dra. ................. CUCHILLO PAULO VERONICA DNt 08167023
Especialidad del vafidador-...................................... Dra. en ADMINISTRACIONDE LAEDUCACION
21 de. 97 gei2017

Firma del Experto Informante.
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Dimensién 4: Gestion del tiempo Si No | Si [No| Si | No

18 | Creo que la fisica es importante. 2 £ &
23 | Creo que el curso de fisica es necesario. / i v
37 | Creo que es necesario aprender fisica. 1 ¢’/ -

L1/ 4710/ T haf i
Observaciones (precisar si hay suficiencia): /ll Ieuna L NSUFerent ihs
Opini6n de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable despuésﬂde corregir [ ] No aplicable [ ]

I 3

[ N ol | 4 > (277 P 31— )

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ...... \'%AL]EK /ELCi’E]‘/‘C' DNL:...... OY41YZ ?v
V4 : s
Especialidad del validador: //7/4’25)’ g7z. ;@(//”’4//(4
Lima, abril de 2017

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimensién especifica del constructo

R,
*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es / % I
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

Firma del erto Informante.

11



Observaciones (precisar si hay suficiencia): — R envre

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x] Aplicable después de corregir [ ]

FRApting. Ot
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: /A“C& ’Lﬁ%ﬁf‘d/{‘ &ublfu o

Especialidad del validador:...... D’”O mioducactent o

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.

?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

11

No aplicable [ ]
wopesiiss DNEw S0 J o808 -

Lima, abril de 2017

—F

Firma del Experto Informante.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE HABILIDADES COGNITIVAS
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Ne Dimensiones / items Pertinencia® |Relevancia® | Claridad?® Sugerencias
Dimension 1: Conocimiento declarativo Si No Si No Si No
5 | Soy consciente de los puntos fuertes y débiles de mi inteligencia al momento X X X
de aprender
10 | Tengo claro qué tipo de informacién es mas importante
X X X
aprender
12 | Soy bueno para organizar informacién X X X
16 | sg qué esperan los profesores que yo aprenda X X X
17 | Se me facilita recordar la informacién al comenzar cada clase X X X
20 | Cuando me propongo aprender un tema, lo consigo X X X
32 | Ve doy cuenta de si he entendido algo o no X X X
46 | Aprendo mas cuando me interesa el tema X X X
Dimensién 2: Conocimiento procedimental Si No Si No Si No
3 | Intento utilizar estrategias que me han funcionado en el pasado X X X
14| Utilizo cada estrategia con un propdsito especifico
21 Soy consciente de las estrategias que utilizo cuando estudio X X X
33 | Utilizo de forma inmediata las estrategias de aprendizaje que puedo usar X X X
para comprender la clase
Dimensién 2: Conocimiento condicional Si No Si No Si No
15 Aprendo mejor cuando ya conozco algo sobre el tema X X X
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18 | Dependiendo de la situacion utilizo diferentes estrategias de aprendizaje X X X

26 | pyedo motivarme para aprender cuando lo necesito X X X

29 | Uso los puntos fuertes de mi inteligencia para compensar mis debilidades X X X

35 | Sé en qué situacion serd mas efectiva cada estrategia que puedo utilizar X X X
cuando quiero aprender
Dimensioén 3: Planificacion de la cognicion Si No Si No Si No

4 | Mientras estudio organizo el tiempo para poder acabar |a tarea X X X

6 | Pienso en lo que realmente necesito aprender antes de empezar una tarea X X X

8 | Me propongo objetivos especificos antes de empezar una tarea X X X

22 | Me hago preguntas sobre el tema antes de empezar a estudiar X X X

23 | Pienso en distintas maneras de resolver un problema y escojo la mejor X X X

42 | Leo cuidadosamente los enunciados antes de empezar una tarea X X X

45 | Organizo el tiempo para lograr mejor mis objetivos X X X
Dimensi6n 4: Organizacion de la cognicién Si No Si No Si No

9 | Voy mas despacio cuando me encuentro con informacion importante X X X

13 | Conscientemente centro mi atencion en la informacion que es importante X X X

30 | Centro mi atencion en el significado y la importancia de la informacién nueva X X X

31 | Me invento mis propios ejemplos para poder entender mejor la informacion X X X

37 | Mientras estudio hago dibujos o diagramas que me ayuden a entender X X X

39 | Intento expresar con mis propias palabras la informacién nueva X X X

41 | Utilizo la estructura y la organizacion del texto para comprender mejor X X X

43 | Me pregunto si lo que estoy leyendo esta relacionado con lo que ya sé X X X

47 | Cuando estudio intento hacerlo por etapas X X X

48 | Me fijo mas en el sentido global que en el especifico X X X
Dimension 5: Monitoreo de la cognicion Si No Si No Si No

1 | Me pregunto constantemente si estoy alcanzando mis metas X X X

2| Pienso en varias maneras de resolver un problema antes de responderlo X X X
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11

Cuando resuelvo un problema me pregunto si he tenido en cuenta todas las

. X X X
opciones
21 | Repaso periddicamente para ayudarme a entender relaciones importantes X X X
28 | Mientras estudio analizo de forma automatica la utilidad de las estrategias X X X
que uso
34 | Cuando estoy estudiando, de vez en cuando hago una pausa para ver i X X X
estoy entendiendo
49 | Cuando aprendo algo nuevo me pregunto si lo entiendo bien o no X X X
Dimension 6: Depuracién de la cognicion Si No Si No Si No
25 | Pido ayuda cuando no entiendo algo X X X
40 | Cuando no logro entender un problema cambio las estrategias X X X
44 | Cuando estoy confundido me pregunto si lo que suponia era correcto 0 no X X X
51 | Cuando la informacién nueva es confusa, me detengo y la repaso X X X
52 | Me detengo y releo cuando estoy confundido X X X
Dimension 7: Evaluacion de la cognicion Si No Si No Si No
7 | Cuando termino un examen sé como me ha ido X X X
19 | Cuando termino una tarea me pregunto si habia una manera mas facil de X X X
hacerla
24 | Cuando termino de estudiar hago un resumen de lo que he aprendido X X X
36 | Cuando termino una tarea me pregunto hasta qué punto he conseguido mis X X X
objetivos
38 | Después de resolver un problema me pregunto si he tenido en cuenta todas X X X
las opciones
50 | Cuando termino una tarea me pregunto si he aprendido X X X

lo méximo posible
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SIHAY SUFICIENCIA
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ]  No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dra. ................. CUCHILLO PAULO VERONICA DNt 08167023
Especialidad del vafidador-...................................... Dra. en ADMINISTRACIONDE LAEDUCACION
21 de. 97 gei2017

Firma del Experto Informante.



24 | Ccuando termino de estudiar hago un resumen de lo que he aprendido / 7 —
36 Cl{ar!do termino una tarea me pregunto hasta que punto he conseguido mis A e &

objetivos
38 | Después de resolver un problema me pregunto si he tenido en cuenta todas / P —

las opciones
50 | Cuando termino una tarea me pregunto si he aprendido 1 7]

lo méximo posible

A/ s
[INLLIN, T =) e

Observaciones (precisar si hay suficiencia): / L’l (VEUNA il NSUF OEn
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ 1 No aplicable [ ]

/N) 4237 Lror> 2,
Apellidos y nombres del juez validador. Drf'Mg: waans \’L AL?ikk(’-cg /Z/"‘L"Zh DINESssssitmsinsnnnennomensmsmssersas sssrsisss

Especialidad del validador:... /{?/&%”CJ/Z LDIATICA

Lima, abril de 2017

"Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.
?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

¥Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensién

14
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38 | Después de resolver un problema me pregunto si he tenido en cuenta todas o s o
las opciones
50 | Cuando termino una tarea me pregunto si he aprendido _ o o
lo méximo posible -
/.
{ / e ) ) g T "
Observaciones (precisar si hay suficiencia): /A\’ (Ve i Trsy Aucnwh
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [>‘] 'ﬁnlicable después de corregir [ ] ~ Noaplicable[ ]
, fotgocdo o, 081459 Q8
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: .../t VI<(... . - /‘%j s 6‘]” S DN, OEGIAS9 28
g 7 sl
Especialidad del validador:... }) ekl EC&“‘““” B
Lima, abril de 2017
'Pertinencia:El item corresponde al concepto teérico formulado.

?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

son suficientes para medir la dimension

7/

Firma del Experto Informante.
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Anexo 4. Base de datos.

Actitud hacia la fisica

VARIABLE
DIMENSIONES

108

95
103

98

95
105
112

104

90

95
100

91

112

105
100

90
101
101

102

92
105
104

15

11

13
12
13
13
15
12

15
12
12
14
14
12

15

11

10
15
15

31

21

Gestion del tiempo

17

12 127 | 29 | 30

1
1
2
2

2
2

3
2
3

1
1
1
4
2
3
3
2

1

Actitudes generales

10

1

1

1

1

5(9

16 |3[5]| 3

18 (4|3 4

18 14(3]| 4

1914[4] 3

18 | 4

1914(3]| 3
20 [5|3] 4

25 (3(2] 2

20 [3|2] 3

1914(3]| 3

24 12

1415/5| 5

9 |5(4]5

1914(3]| 3
22 |4]12] 2

13143 4
24 13|13] 3

27 [3]|3] 3

19 (3|3 3

10 /4|3] 4

1
3
2
2
3
3
2

3

1
2
3

1
1
3
2

1
3
3
2

1

2

1
3
4

3

2

2
3
3
2
2

1

2

3

18 |20 | 24 | 26 | 28 | 32

1

2

1
1

2

2

2

1

1

1

1
1

Actitudes personales negativas

1147

1

1
1

23] 3

1

1

46 | 3

50 2]2]3

4512)2|2| 2

47 |3

52 |3

855 (2|2]2] 2

48 [3|3]4] 3

43 [3|3]3] 3

4212|2]2] 2

47

38 3|3(3] 2

62 |2

40 [2|3]2] 3

54 122

46 1234

45 [3|3]3] 3

4 (2|2

50 |3]2

4
4
3
5
4
5
5
3
3

2
4

3
4
5
3
3
4

3

4

1

4

1

3

19 122 | 23 | 25|33 | 34

16

15

14

Actitudes personales positivas

13
4
4
3
3
3
4
4
4
3
3
3
5

1
4
3
3
3
3
3
2
3

11

3

3

3

3| 4

5[5

3] 4

1

1

1

4

5

4

4|5]1]4] 4

4

415]2]4] 2

413[2|3] 3

413]2]3] 4

4|5(1]4] 4

3[5[(2[3] 4

413]2]2] 4

415]2]2

3[4(2[3] 3

3[4(2[3] 3

3[3[2(2] 2

5

5(5[1[4] 5

414]2]3] 4

3[13]3]2

5(4(2[4] 3

3[13]3]2

3[3]3(3]3

3[3[3[5] 2

414]1]4( 3

4

1

1
1
1
1
1
2
1
2
1
1

2
1
1
2
1
1
2

1

SEXO | EDAD |23 |68

NO

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22
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