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Presentacion
Sefiores miembros del jurado:

En cumplimiento del reglamento de grados y titulos de la Universidad César Vallejo,
presento la tesis titulada “Influencia del material concreto no estructurado en la
resolucién de problemas aditivos en los estudiantes de primer grado de primaria de
la IE 3079 en el 2017”. El estudio busca conocer si con el uso del material concreto
en un médulo expresamente disefiado para ello, mejora el nivel de desarrollo en la
resolucién de problemas aditivos en un grupo de estudiantes de una institucion

educativa publica.

El informe de la investigacion realizada se encuentra estructurado en siete

capitulos de acuerdo con el formato establecido por la escuela de posgrado:

Capitulo I: Introduccion: Contiene antecedentes, fundamentacion cientifica,

justificacion, formulacién del problema, hipétesis, y los objetivos de estudio.

Capitulo 1I:  Marco metodolégico: Se establecen las variables, su
operacionalizacion, la metodologia, tipo de estudio, la poblacién conformada por
los estudiantes del primer grado de educacién primaria de la I.E 3079, técnicas e

instrumentos de recoleccidn de datos y métodos de analisis de datos.

Capitulo Ill: Resultados: analisis descriptivo de datos, contrastacion de hipétesis.

Capitulo IV: Discusion:

Capitulo V: Conclusiones.

Capitulo VI: Recomendaciones y

Capitulo VII: Referencias bibliograficas y anexos.

Quedo a la espera de vuestras sugerencias.
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Resumen

El objetivo fue determinar la influencia del uso de material concreto no estructurado
en la mejora de la resolucion de problemas aditivos en un grupo de estudiantes de
primer grado de la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo en el 2017.

La investigacion, se desarrollé bajo un disefio experimental de tipo cuasi
experimental, en una muestra conformada por 73 estudiantes correspondientes a
los grupos intactos de dos aulas de clase; los datos sobre las variables fueron
recogidos mediante una prueba de evaluacién, elaborada a partir de una rubrica
generada en base a las orientaciones de las Rutas de aprendizaje en matematica,
previamente a su aplicacion se establecid su validez mediante la técnica de
expertos y se calculd su consistencia interna mediante el coeficiente Kuder

Richardson, el cual arroj6 un coeficiente de 0,85.

Los resultados descriptivos mostraron que el 87,8% de los estudiantes del
grupo experimental alcanzaron niveles entre moderadamente alto y alto en la
resolucién de problemas aditivos, a diferencia de los del grupo control en el cual el
45,9% presento niveles entre moderadamente alto y alto. Los resultados, de la
prueba estadistica, determinaron que el uso del material concreto no estructurado
tuvo una influencia positiva en la mejora de la resolucion de problemas aditivos en

los estudiantes de primer grado, alcanzando un rango promedio de 43,42.

Palabras clave: Material concreto no estructurado, problemas aditivos, cambio,

combinacion, comparacion e igualacion.
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Abstract

The objective was to determine the influence of the use of unstructured concrete
material In the improvement of the resolution of additive problems in a group of first
grade students of Educational Institution 3079 of the district of Carabayllo in 2017.

The research was developed under an experimental design of quasi
experimental type, in a sample conformed by 84 students corresponding to the intact
groups of two classrooms; The data on the variables were collected by means of an
evaluation test, elaborated from a rubric generated on the basis of the directions of
the Learning Paths in Mathematics; Prior to its application, its validity was
established by means of the expert technique and its internal consistency was

calculated by the coefficient Kuder Richardson, which yielded a coefficient of 0,85.

The descriptive results showed that 87,8% of the students in the experimental
group reached a level moderately high and high In the resolution of additive
problems, unlike those of the control group in which the 45,9% presented a level
moderately high and high developed. The results, from the statistical test,
determined that the use of the unstructured concrete material had a positive
influence on the development of the problem of additive problems in first grade

students, reaching an average range of 43,42.

Keywords: Unstructured concrete material, additive problems, change, combination,

comparison and equalization
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1.1 Antecedentes
1.1.1 Antecedentes internacionales

Diaz (2004) en su investigacion “El grado de abstraccion en la resolucion de
problemas de cambio de suma y resta en contextos rural y urbano”. La meta de la
investigacion fue conocer las diferencias evolutivas de los estudiantes en los
problemas verbales de Cambio que requieren una sola operacion, la adicién o la
sustraccién, en primero, segundo, tercero y cuarto grado de educacion primaria. La
investigacién es experimental, usa la metodologia Piagetiana porque el estudio
emplea un procedimiento de conversaciones abiertas con los estudiantes para
intentar aprehender la construccion de su pensamiento, el interés no se centra en
su individualidad sino en las caracteristicas generales de sus explicaciones o
soluciones de problema. Las unidades muestrales sumaron 192 estudiantes, entre
los que se encontraron 96 escolares de escuelas rurales y 96 de escuelas urbanas;
asimismo se tiene que de los 96 estudiantes de la escuela rural, 24 alumnos de
primero, 24 de segundo, 24 alumnos de tercero y 24 alumnos de cuarto grado, los
que fueron seleccionados aleatoriamente. Los resultados indican que, ambos
grupos obtienen mejor rendimiento en la suma en comparacion con la resta. Con
respecto al grado de abstraccién, los problemas en los niveles inferiores (concreto
y pictorico) se realizan de manera eficaz por los alumnos de primero y segundo
grado; mientras que los problemas numérico y verbal se resuelven de manera
correcta por los estudiantes de tercero y cuarto grado urbano. También se tiene
que, los alumnos rurales 16 recurren a las estrategias de modelado en los grados
superiores mientras que los alumnos urbanos hacen estos en los primeros grados.
Sobre los errores conceptuales son mas frecuentes y ocurren principalmente entre
los alumnos de los primeros grados. De los resultados se concluyo, destaca que en
alumnos de ambos contextos se aprecia un desarrollo evolutivo de acuerdo con el

grado escolar.

Marin y Mejia (2015) presento en la Fundacion Universitaria Los Libertadores
Medellin —Colombia: la tesis titulada “Estrategias ladicas para la ensefianza de las
matematicas en el grado quinto de la institucion educativa la piedra “. La

investigacion se realizé con una muestra aleatoria, la que conté con 30 estudiantes
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que conforman las unidades muestrales, asimismo se describe que, la edad
promedio de los estudiantes oscila entre los 10 y 12 afos, la recoleccion e
informacion conté tres instrumentos, dos encuestas a estudiantes y docentes;
ademas del informe de rendimiento académico del primer periodo 2015. los
resultados arrojaron que, en la percepcion de los estudiantes respecto a su
rendimiento 70% lo considera basico y el 3% bajo; mientras que los docentes
consideran que el 63% de sus alumnos tiene un rendimiento basico, asimismo los
resultados obtenidos en la evaluacion del primer periodo 2015, consignan 58 % en
el nivel bajo y 33 % en el nivel basico. Se sugiere que, los docentes elaboren e
implementen un proyecto que le brinde al docente estrategias ludicas para usar en
sus clases de modo que contribuya a un mejor rendimiento académico de los

estudiantes.

Garcia (2013) presentdé en la Universidad Rafael Landivar facultad de
humanidades Guatemala la tesis titulada “Juegos educativos para el aprendizaje
de la matematica. La investigacion se realiz6 con dos secciones seccion “A” el
grupo control y la seccion “B” grupo experimental la muestra de 60 alumnos entre
las edades de 15 a 18 afios del tercer grado de educacién basica para la recoleccion
de informacion se elaboré una prueba diagndstica, pruebas parciales y prueba final
Y estas fueron aplicadas a los alumnos antes y durante el desarrollo de las clases
para la investigacion de campo. Los resultados obtenidos del grupo experimental y
grupo controlen ella se contempla que el grupo experimental (seccién “B” un 70%),
en comparacion al grupo control (seccién “A” 40%) logro mayor nivel de
conocimiento, gracias al ejercicios de juego educativo, en conclusién, con ello se
demuestra que los juegos educativos mejoran el aprendizaje de los estudiantes en

el area de la matematica.

Serrano (2015), en su investigacion: “Evaluacion de material didactico
concreto en la ensefianza de geometria en estudiantes de primer grado basico”, el
cual tenia una poblacién de 30 estudiantes, por lo que fue dividida en 2 grupos de
15 estudiantes cada uno, se utilizd un disefilo cuasi-experimental donde se
escogieron 2 grupos, sin ningun tipo de seleccion aleatoria ni proceso de pre-
seleccion, contd con la variable: ensefianza de la geometria, que se comparo entre

los dos grupos uno llamado control y el otro experimental. Para comparar las
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medias se utilizdé la prueba t Student de dos colas. Al comparar los punteos
alcanzados por el grupo experimental donde la ensefianza de la geometria se hizo
utilizando material didactico concreto y el grupo control donde la ensefianza se dio
mediante el método tradicional, se tuvo diferencia estadistica significativa por lo que
se valida la hipotesis alternativa ya que el material didactico concreto influye en el
aprendizaje significativo del area de geometria en estudiantes de primer grado
bésico. Se identifican cinco grandes grupos de materiales: modelos fijos 2D y 3D,
rompecabezas geométricos, tangram, geoplano, origami o papiroflexia.
Dependiendo de la intencionalidad didactica, el alumno muestra durante su uso
disponibilidad, movilidad, dimension, contenidos conceptuales, modelo de
razonamiento, habilidades geométricas. Se concluye que una utilizacién
especialmente pensada de materiales didacticos concretos favorece el desarrollo

de habilidades geométricas.

Andrade y Torres (2010), en su tesis "Elaboracion de material educativo
Multibase 10 para los estudiantes de tercero de Béasica de la Unidad Educativa
Borja, periodo lectivo 2009-2010, en la Universidad Politécnica Salesiana Sede
Cuenca - Ecuador’. La investigacion experimental, con un disefio cuasi
experimental. Tuvo como unidades muestrales a 60 estudiantes; el propadsito de la
misma “brindar a los docentes una guia didactica con diferentes actividades, que
permitian la aplicacion de este material dentro del aula; facilitando la comprension
y asimilacién de los procesos matematicos de las operaciones béasicas en este
nivel, asi como la interiorizacion de 17 conceptos de numero, numeral, ubicacion
en el espacio de unidades, decenas y centenas”. Los datos fueron obtenidos
mediante una evaluacion escrita, en la que se encontrd que constan gran cantidad
de estrategias metodolédgicas para desarrollar en el nifio procesos matematicos
fundamentales a esta edad asi como el aprendizaje de nuevos conocimientos como
la formacién de cantidades con tres cifras, la suma con agrupacién y la resta con
desagrupacion, la multiplicacion como suma abreviada y estrategias para la

solucion de pequefos problemas.
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Antecedentes nacionales

Concepcidon (2014), investigdo “Aplicacion del método de George Polya, para
mejorar el talento en la resolucion de problemas matematicos, en los estudiantes
del primer grado de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa “Victor
Berrios Contreras” — Cullanmayo — Cutervo — 2014”. La finalidad fue “determinar la
influencia del método de George Pdlya en la mejora del talento en la resoluciéon de
problemas matematicos en los estudiantes”. fueron 14 estudiantes del primer grado
de educacion secundaria los que constituyeron la muestra de estudio. Con un
disefio de Investigacion cuasi experimental con Pre y Post Test y un grupo
experimental, los datos fueron organizados a través de tablas y gréaficos, trabajando
la Estadistica Descriptiva e Inferencial. De las pruebas estadisticas se determind la
existencia de diferencias significativas entre el pre y post test Se concluyé que, con
la aplicacién del método propuesto por George Pdlya se ha logrado mejorar el
talento de los estudiantes no sélo para enfrentar y resolver problemas matematicos

sino cualquier problema que se le presente en la vida.

Chinchay (2014) desarrollé la tesis titulada “Aplicacion de los materiales
didacticos estructurados como estrategia para el aprendizaje de las operaciones
matematicas basicas en los estudiantes del segundo grado de educacion primaria
de la |.E. N° 27741 Nuestra Sefora de la Candelaria, Puno”. Se utiliz6 una muestra
de 120 alumnos y se realiz6 12 sesiones experimentales para ser aplicada en cada
sesion los materiales didacticos estructurados en el aprendizaje de los alumnos. Es
un estudio experimental por que se aplicé 12 sesiones a la muestra de estudio. Los
resultados arrojaron que el 91% de alumnos mejoraron en el aprendizaje del area
de matematica. Destaca entre sus conclusiones el impacto que debe causar el
bloque tematico, es decir los contenidos de matematica para los alumnos deben
ser motivadores con el uso de materiales didacticos estructurados, y que a su vez
los alumnos puedan plantear otras estrategias para la resolucién de problemas
matematicos. Esta tesis es importante porque tiene relacion con la variable de

estudio.

Farfan (2010) realizé una investigacion en la Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa que lleva por titulo: “Aplicacion de juegos recreativos
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matematicos para mejorar la habilidad del razonamiento logico en series
numeéricas” para obtener el grado de Magister en Educacion. Con un estudio de tipo
cuasiexperimental, con disefio experimental. Esta investigacion tuvo el objetivo de
mejorar la habilidad del razonamiento l6gico mateméatico en series numéricas a
través de la aplicacion de juegos recreativos matematicos. Las unidades muestrales
sumaron 38 alumnos del 3° afio de primaria de la “Institucion Educativa 40208 -
Padre Fracois Delatte del Distrito de Socabaya — Arequipa”. Los datos fueron
obtenidos a través de registros informales y fichas de observacion. Se concluy6
que, los alumnos del 3° afio de primaria lograron mejorar la habilidad de razonar
matematicamente en series numérica a través de los juegos recreativos
matematicos, De esta investigacion se tom6 como aporte la definicion de
Matemética, para enriquecer el marco tedrico. La Matematica es el estudio de las
relaciones entre cantidades, magnitudes y propiedades, y de las operaciones
|6gicas utilizadas para deducir cantidades, magnitudes y propiedades

desconocidas.

Astola, Salvador y Vera (2012) realizé su investigacion titulada “Efectividad
del programa GPA-RESOL en el incremento del nivel de logro en la resolucién de
problemas aritméticos aditivos y sustractivos en estudiantes de segundo grado de
primaria de dos instituciones educativas, una de gestion estatal y otra privada del
distrito de San Luis” para optar el grado de magister en la Pontificia Universidad
Catdlica del Peru. EI presente estudio tuvo como propésito principal, “conocer e
identificar la efectividad del programa GPA-RESOL en el incremento del nivel de
logro en la resolucion de problemas aritméticos aditivos y sustractivos en alumnos
de segundo grado de primaria”. Con un estudio de tipo experimental porque se
manipula la variable independiente programa GPA - RESOL, en los niveles
presencia, ausencia, sobre la variable dependiente resolucion de problemas, y un
disefio cuasi experimental con pre test - post test, comparacion de dos grupos no
equivalentes. Se tuvo como poblacion a los alumnos de segundo grado de
educacion primaria del distrito de San Luis de gestion privada y gestion estatal. Es
exhaustivo, pues se tomara a todos los alumnos de la poblacion accesible. Los

datos obtenidos expresan efectividad altamente significativa del programa “GPA-
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RESOL” en el incremento del nivel de logro en la resolucion de problemas

aritméticos aditivos y sustractivos en alumnos.

Amaya y Lozano (2015) presentd en la Universidad Nacional de Trujillo la
tesis titulada “Influencia de los juegos matematicos en el aprendizaje de las cuatros
operaciones basicas en el area de matematica en educandos de 3er grado de
educacion primaria de la |.LE.P.” Max Planck College” URB. California-distrito de
Victor Larco Herrera” (P.1). La muestra fue de 19 estudiantes para la recoleccion
de informacién se utilizd la técnica de la observacion y los instrumentos sera la
prueba del pre test para conocer el nivel académico de los nifios Yy pos test para
saber la aplicacion de los juegos matematicos. Los resultados mostraron que en la
suma su puntaje fue de 14.36(22.10%), en la resta fue de 13.47(20.72%), la
multiplicacion su puntaje fue 7.79(11.97%), en lo referido a la division 7.68(11.33%),
y en las operaciones combinada 6.31(9.71%), haciendo un puntaje total promedio
de 46.68(75.78%), los resultados que anteceden dio a conocer que los educandos
materia de investigacion lograron mejorar significativamente su aprendizaje en las
cuatro operaciones basicas después de haber aplicado los juegos mateméaticos en
conclusién los docentes debe emplear métodos activos y los docentes y padres de

familia deben involucrase en el desarrollo de los juegos.

1.2 Fundamentacion cientifica, tecnoldégica y humanistica
1.2.1 Materiales educativos concretos no estructurados
Materiales educativos

Los materiales educativos, también conocidos como materiales didacticos, son
elementos de maxima importancia en el desarrollo de la practica pedagdgica por
cuanto al ser usados estimulan el desarrollo de habilidades y destrezas que facilitan
los aprendizajes, en cualquier area de estudio, como lo manifiesta una diversidad

de autores en sus conceptos.

Ministerio de Educacion (MINEDU, 2009) en el Disefio Curricular Basico de

Educacion sostiene que “Cuando nos referimos a materiales educativos estamos
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hablando de todos los recursos, medios u objetos que utilizamos con la intencion

de que los nifios y nifas aprendan”. (p. 7).
Para Samaniego, Llacza y Moreno, (2009):

Materiales educativos son aquellos medios y recursos que facilitan el
proceso de ensefianza — aprendizaje, dentro de un contexto educativo
global, sistematico, estimulando la funcién de los sentidos para
acceder mas facilmente a la informacion, a la adquisicion de

habilidades y destrezas, y a la formacion de actitudes y valores. (p.41).
Noguez (2008), considero que:

Los recursos didacticos llamados también auxiliares, apoyos,
instrumentos, materiales o herramientas, ayudan al docente en el
proceso educativo para: hacer objetivo el conocimiento, hacerlo mas
atractivo e interesante, apoyar el proceso de ensefianza y mejorar el

aprendizaje al hacerlo mas significativo y permanente. (p. 11).

Valdeiglesias (citada por Cochachi y Diaz, 2004) conceptualizdé los materiales

educativos como:

Todos los recursos que facilitan el proceso de ensefianza y la
construccion de los aprendizajes, porque estimulan las funciones
cognitivas y activan las experiencias y aprendizajes previos para
acceder mas facilmente a la informacion, a las habilidades y destrezas

y a la formacion de actitudes y valores. (p.11).
Importancia del material educativo

Es constante percibir que en los tratados mas recientes se considera que su
importancia radica en que se convierten en promotores de aprendizaje significativo,
de acuerdo con Noguez (2008, p. 12) para quien éstos son “medios para generar
aprendizajes significativos mediante su empleo activo por parte del maestro y los
alumnos para fortalecer y dinamizar el aprendizaje, para ayudar a compartir

experiencias y conocimientos”.
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Por su parte Santivafiez (2006, p.23), establece que el uso de los materiales
educativos es importante para el educando, el educador y la comunidad. En los
estudiantes les facilitan la construccibn de aprendizajes y el aprendizaje
significativo; captan y mantienen su interés al generar expectativas sobre lo que va
a aprender; obtienen aprendizajes perdurables; realizan aprendizajes activos;
proporcionan los medios para la observacion y la experimentacion; estimulan su
imaginacion y la capacidad de abstraccion. A los profesores les facilita el
acompafiamiento, la comunicacion y les reduce el tiempo que necesitan para el
logro de los objetivos de aprendizajes. A nivel de la comunidad, ella provee de los
recursos; mejora el desenvolvimiento en el ambito de su localidad y al mejorar la
calidad de la ensefianza se potencian habilidades y destrezas que logran mejorar
los niveles de vida de la comunidad.

Condiciones de los materiales educativos:

Samaniego, LLacza y Moreno (2009, p.41), consideraron que para que los
materiales se acepten como educativos dentro del aula, deberdn desencadenar
multiples aprendizajes, en todas las areas curriculares; deben poder ser usados en
distintos momentos de una sesion de clases, para la motivacion, para generar
expectativas sobre lo que va a aprender, para impulsarlos a trabajar por el logro de
los objetivos y continuar con mas interés, en la informacion de contenidos, en la
consolidacion del aprendizaje, para el reforzamiento y en la comprobacion del
aprendizaje; deben permitir el auto e inter aprendizaje, al desarrollarse actividades
en grupo compartiendo, desarrollando y participando, pero a su vez debe facilitar el
aprendizaje individual, deben poder ser adaptados a cualquier realidad y que se

tenga la posibilidad de replicarlos como prototipos en materiales mas econémicos.
Criterios de seleccion y uso de los materiales educativos

Segun Lizarraga, Benegas y Campos (2009, p.29) “Corresponde al docente
seleccionar o preparar materiales educativos que puedan desempeiar
determinadas funciones en la ensefianza” debiendo considerarse los siguientes

criterios en la seleccién del material educativo:
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Su correspondencia con el objetivo educacional que se pretende lograr, debiendo
formularse especificamente y dosificAndose de acuerdo con los dominios

cognoscitivo, motriz o actitudinal de aprendizaje a lograr.

Su Correspondencia con las caracteristicas del estudiante: caracteristicas de
aprendizaje, ritmo de aprendizaje, habilidad verbal, destrezas de percepcion

auditiva y visual, inteligencia, motivacién entre otras.

Su nivel de sofisticacion, el cual para ser motivador debe seleccionarse de acuerdo

al nivel educativo en el que se usara.

Su costo, en funcion al beneficio del aprendizaje esperado, algunos de los
materiales deberan ser adquiridos y otros proporcionados por el Ministerio de

Educacion.
Su disponibilidad en el mercado, asegurando su accesibilidad

Su calidad técnica, aun cuando se elabore por el docente y/o por el alumno no debe

perder su eficacia y eficiencia.

El material debera cumplir las funciones de motivacion, informacion, guia,

orientacion, reforzamiento, evaluacion, entre otras.

Los factores fisicos, la organizacion de los grupos, el tiempo y espacio disponible

para su aplicacion.

Las destrezas mentales, requeridas para la decodificacion del mensaje que

contiene.
Tipos de material educativo

Los materiales educativos han sido clasificados en base a un criterio establecido

por algun estudioso del tema:
Teniendo en cuenta quien lo emplea:

- Para el profesor
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- Para el alumno
Segun sea construido por el hombre o no:
- Artificiales o naturales
- Estructurados y no estructurados
De acuerdo con su complejidad:
- Sencillos o complejos
Materiales concretos no estructurados

La propuesta del uso de materiales concretos en la ensefianza de las matematicas
se sustenta en la teoria cognitiva que se corrobora en los distintos resultados

empiricos hallados, entre los que Lovett (2000) consider6 a los siguientes:
Los estudiantes aprenden mejor practicando y ejecutando.
El conocimiento tiende a ser especifico al contexto en que se aprende.

El aprendizaje es mas eficiente cuando los estudiantes reciben, a tiempo,

retroalimentacion sobre errores.
Todo nuevo conocimiento involucra el conocimiento ya existente.

El aprendizaje llega a ser menos eficiente cuando la carga mental tiende a

incrementarse.

Estos principios razonables e intuitivos se tornan operativos con el uso de
materiales concretos, sobre los cuales la literatura reporta ventajas y desventajas,
sin embargo, se argumenta que, con el uso de material didactico, se obtienen
beneficios en la educacion matematica, de alli que en la instruccion matematica
efectiva para los primeros grados o, cuando se introduce un nuevo concepto, es
usual y adecuado el uso de materiales manipulables, con lo que pareciera que el

uso de materiales concretos se asume en forma incuestionable.
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Cuando Dienes (1960) y Bruner (1961) publicaron las bases teoricas se
generalizo el uso de los materiales concretos, deviniendo en numerosos estudios
que buscaron demostrar la efectividad de su empleo, halldndose resultados
favorables y desfavorables.

Mientras que Fennema (1972) consideré que “el uso de materiales concretos
en los primeros afos es favorable, en estudiantes mayores no necesariamente los
beneficiaria”. Contrariamente, Svydam e Higgins (1977), hallaron beneficio para

todos los estudiantes de cualquier edad.

A diferencia de Labinowicz (1985) quién reportd considerables dificultades
en base diez con el uso de materiales, mientras que, Fuson y Briars (1990) con el
uso de los mismos materiales “en la ensefianza de los algoritmos de substraccion

y adicion, lograron logros exitosos”.

Para Thompson (1992), Resnick y Omanson (1987) el uso de bloques de
base diez generaron poco efecto en el aprendizaje de los algoritmos de
substraccién y adicién, mientras que, Wearne e Hiebert (1988) con el uso de
materiales concretos lograron en los estudiantes su objetivo sobre la comprension
de fracciones y numeracion decimal, al igual que en el estudio de Hiebert, Wearne,
y Taber (1991).

Los resultados opuestos podrian deberse fundamentalmente a la forma en
gue se instruye sobre el uso del material y al compromiso por aprender que asumen
los estudiantes. De cualquier forma, no parece que con solo el uso de material

concreto se logre el conocimiento matematico.

Baéz y Hernandez (2002), evidencian que, con la manipulacién del material,
los estudiantes convirtieron la matematica en una disciplina experimental en la que
observan y estudian patrones. Es asi, que plantean como ventajas que en el

material concreto:
Existe la opciéon para hacer uso de la intuicion.

Tiene un fuerte caracter exploratorio, lo que determina el uso del razonamiento y

provoca la discusion, para establecer la validez de lo que se afirma, convirtiéndose
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en un proceso autocorrectivo. Su utilizacién constituye el marco para la resolucion
de problemas, discusion, comunicacion y reflexion, siendo sus propias limitaciones

las que provocan algunas discusiones en clase.

Sirve como enlace para el entendimiento de ideas abstractas, a mayor uso
de por parte de los estudiantes, se incrementara los conocimientos matematicos y
requeriran con menor medida las herramientas concretas. Los estudiantes se

tornan mas independientes y mas seguros de si mismos.

Sirven como un aporte, mas no sustituiran otras representaciones. Sobre
todo, las representaciones graficas, la lista sistemética, la estimacion y sobre todo

la algebraica que son indispensables.

Los estudiantes progresan a través de distintas etapas, las cuales segun los
autores varian de nombre; han denominado estas etapas como: concreta,

geométrica y simbdlica.

En cuanto a los incovenientes del uso de materiales concretos, estos autores

establecieron que:

Los profesores necesitan aprender el uso del material concreto, pues éstas no son
en si mismas una "solucion magica" a los problemas en el aprendizaje matematico

ni tampoco hacen "facil" a las matematicas.

El que los estudiantes alcancen la destreza suficiente para manipular no significa
haber asimilado totalmente los conceptos matematicos, debe recordarse existen

como un puente para lograr la etapa simbolica.

El rol del docente estriba en facilitar la transferencia de lo que los estudiantes
aprenden con los objetos materiales a las representaciones simbdlica, y numérica,

entre otras. La transferencia no se da espontaneamente.

Si no se emplea adecuadamente o se abusa de los materiales concretos, se oculta
lo que se debe ensefar. Ello puede “anclarlos” a un contexto concreto, alcanzado

logros dentro de esta realidad, retrasando la construccion matematica.
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Concluyen que “un componente critico del uso de material didactico concreto
es que, los estudiantes logren la conexion entre el trabajo hecho y el conocimiento
que soporta”. En esta asociacién, requiere de elementos comunes entre los dos

topicos y que el estudiante establezca una reflexion sobre ellos.
El material concreto no estructurado

De acuerdo con la clasificacion de Samaniego, Llacza y Moreno (2009) por su
construccion se ubica entre “los materiales que inicialmente no han sido disefiados
con una finalidad didactica, pero que en el jardin de infancia les otorgamos esta
funciéon” (Alsina 2006, p. 34).

En tal sentido estos materiales son muy variados en la medida que es el
criterio y la creatividad docente quien los determina como material educativo; son
caracteristicamente objetos naturales familiares al nifio y que en su manipulacion
no representen ningun peligro fisico o de insalubridad, siendo usuales en las
escuelas peruanas los yaces, botones, chapas, tapas de botellas, piedras, pelotas

y juguetes entre otros.
Material educativo no estructurado o innovador

El que los docentes empleen materiales educativos formales para la ejecucion de
sus clases diarias representa un costo elevado, para ellos y para la institucién; por
eso, aun cuando la elaboracion demanda mas tiempo del que corresponde,
generan una variedad de recursos didacticos, teniendo como intencién facilitar el
aprendizaje del conocimiento; esta labor requiere originalidad, novedad e ideas

creativas.

Para elaborar materiales educativos es importante pasar por una serie de
pasos, sin que se requieran técnicas sofisticadas o procedimientos costosos para
prepararlos, pero si deben ser eficaces en lograr las competencias deseadas en los

alumnos.

La constante preocupacion de los maestros por conseguir nuevas formas de

ensefar, mas eficientes, eficaces y productivas los lleva a la elaboracion de material
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educativo, por lo que Lizarraga, Benegas y Campos (2009, p. 91) consideran que

deben seguirse cada etapa de una manera secuencial y metodica.

Etapa de planificacion o preparatoria: en ella se determinan los objetivos a
lograr con el material, en forma completa o parcial; asimismo, se precisan las
caracteristicas de los estudiantes: edad, conocimientos previos, nivel de

comprension de lenguaje, capacidad de fijar o mantener la atencion, entre otros.

Producto ==> Plan de trabajo

Etapa de disefio de material: consiste en precisar la estructura y organizacion

interna del material en funcién de los contenidos por desarrollar

Producto —> Disefo del material

Etapa del desarrollo del material: se ejecuta lo previsto en el disefio, realizando
revisiones periddicas y los reajustes necesarios de acuerdo con técnicas de
evaluacion formativa. Se culmina con la elaboracién del prototipo del material, listo

para su reproduccion.

Producto =—>  Material educativo
Etapa de evaluacion del material: todo nuevo material educativo debe ser evaluado
antes de generalizar su empleo por los alumnos.

Producto — Material educativo valido

Teorias del aprendizaje en el disefio de materiales didacticos
Aspectos generales de los enfoques tedricos

El enfoque conductista: Navarro, (1989), lo considera como “orientado a predecir y
controlar la conducta trata eventos observables en términos de estimulos y
respuestas, siendo éstas predecibles, manipulables y controlables”. Mientras que
Lladd, (2002), afirma que “Su aporte a la educacién estriba en el controlar el

proceso educativo para lograr la adquisicion o modificacion de conductas a través
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de la manipulacion del ambiente; los cambios conductuales son el aprendizaje de

conductas, habilidades o actitudes”.

El enfoque cognitivista: segun Navarro, (1989), “se interesa en los procesos
internos, estudiando el proceso a través del cual se transforman los estimulos
sensoriales. Toma del conductismo los estimulos y las respuestas por ser
observables y medibles, se sostiene que a través de procesos internos se interpreta
la informacion, lo que se refleja en conductas externas”. Por su parte Reigeluth,
(1999), afirma que “La ensefianza cognitiva comprende una serie de métodos
educativos que orientan a los alumnos a memorizar y recordar los conocimientos,
asi como a entenderlos y desarrollar sus capacidades intelectuales”. Asimismo
Navarro, (1989), precisa “El aprendizaje consiste en afadir significados para
modificar las estructuras cognitivas, las cuales se definen como el conjunto de

aprendizajes previos que tiene el individuo sobre su ambiente”.

El enfoque constructivista: Segun Mayer, (1999), “se desprende del
cognitivista, sostiene que el alumno puede construir su propio conocimiento a través
de sus necesidades e intereses y segun su ritmo particular para interactuar con el
entorno. El aprendizaje ocurre si el alumno elabora activamente su propio

conocimiento, el cual no necesariamente debe ser por descubrimiento”.

Entre los aportes de Piaget, Aragon Diez, (2001), considera que “se
establece una relaciéon entre los aspectos biolégicos del individuo y el origen del
conocimiento” siendo la caracteristica fundamental de la inteligencia la
transformacién de los objetos que lo rodean, asumiéndose que se llega a
conocerlos soélo cuando ha realizado dicha transformacion”. Gros, (1997), afirma
que “El conocimiento se construye a través de una participacién activa y depende
de los aprendizajes previos y de la interpretacion que se haga de la informacion
recibida. Asi mismo, el entorno en el que se adquiere el aprendizaje es de suma
importancia, ya que éste permitird en el alumno el pensamiento efectivo, el
razonamiento, la solucion de problemas y el desarrollo de las habilidades

aprendidas”.

Desde este enfoque el uso de los materiales didacticos es de suma

importancia especialmente en las escuelas primarias, por cuanto facilita la
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asimilacion conocimientos que hasta ese momento eran desconocidos, ademas
permite el desarrollo de habilidades convirtiéendolo en un ser humano con un
adecuado desenvolvimiento en la sociedad. Desde una Optica Piagetana la
curiosidad natural de los nifios y su esfuerzo por comprender el mundo que los
rodea, requiere la manipulacion de objetos que lo incentiven a buscar y comprender
los nuevos conocimientos, es en este instante donde cobra importancia el presentar
variadas experiencias a los estudiantes, generando escenarios que estimulen la
curiosidad, el descubrimiento de nuevas situaciones, la creatividad, la innovacion,

la experimentacion y la toma de decisiones.

Segun Vigotzky “el docente al crear las condiciones necesarias que brinden
experiencias imprescindibles para la formacion de conceptos, requiere mediadores
dirigidos al logro de ello, siendo los materiales didacticos los que cumplen tal

funcion”.

Ausubel argumenta que “los medios y la manera en codmo se trasmite el
mensaje juega un papel fundamental en el aprendizaje del individuo”. “De acuerdo
al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan en forma
sustantiva en la estructura cognitiva del alumno. Esto se logra cuando el estudiante
relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente adquiridos; pero también
es necesario que el alumno se interese por aprender lo que se le esta mostrando.”
Para Bruner “el aprendizaje es el proceso de interaccién en el cual una persona
obtiene nuevas estructuras cognitivas o cambia algunas ajustandose a las distintas

etapas del desarrollo intelectual”.

Se establece asi, que todos los constructivistas concluyen que aprender es
construir y no copiar, a partir del manejo y manipulacién de materiales didacticos y
de la adecuada trasformacion de la curricula al contexto en el que se encuentre el
estudiante. Urge adaptar creativamente recursos del medio transformandolos en

objetos que estimulen el proceso de ensefianza.

Todo lo que nos rodea, forma parte de los elementos que se pueden utilizar
para el aprendizaje, solo basta buscar las herramientas adecuadas para que tanto
el estudiante como el docente utilicen estos recursos para aprender y/o enseiiar.

La naturaleza nos provee de todo tipo de recursos y herramientas con las
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estudiantes y docentes puedan construir materiales e instrumentos para la
ensefianza-aprendizaje, los que se adaptaran a las necesidades de cada nivel y

contexto, coadyuvando a un aprendizaje mas ligado con nuestro entorno.
Mdédulo de aprendizaje

Uso de material concreto no estructurado en el area de matematica.
Concepto de modulo de aprendizaje:

En el Disefio Curricular Nacional EBR, del Ministerio de Educacién del Peru
MINEDU (2009) se define el médulo de aprendizaje especifico o unidad de trabajo

especifico como otra forma de organizar el trabajo realizado en el aula.

El médulo de aprendizaje especifico se empleara en ocasiones en las que

es necesario trabajar contenidos que corresponden solamente a un area.
Caracteristicas del médulo de aprendizaje

Secuencia actividades pertinentes para tratar un contenido especifico.
Posibilita la sistematizacion y el refuerzo de aprendizajes especificos.
Permite el desarrollo de capacidades especificas de un area.

Su duracién es mas breve que la unidad de aprendizaje y el proyecto.

De acuerdo con esto, se consider6 conveniente disefiar y organizar un
modulo de aprendizaje para el area de matematica; el modulo en mencion se
empled para reforzar los conocimientos sobre adicién sustraccion y entrenar en el
uso apropiado del método de resolucion de problemas aditivos a un grupo de
estudiantes del primer grado de primaria.

Antes de la aplicacién del modulo se evaluoé el nivel inicial de resolucion de
problemas aditivos que presentaban los estudiantes, para lo cual se disefié una
prueba que contenia los cuatro tipos de problemas aditivos e igualmente al concluir
su aplicacion se evaluo el nivel que habian logrado alcanzar; el analisis comparativo

de ambos resultados permitié establecer la mejora en los estudiantes.
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1.2.3 Resolucién de problemas aditivos
Concepto de problema
Para Echenique (2006):

...un problema es una situacién que un individuo o grupo quiere o
necesita resolver y para la cual no dispone, en principio, de un camino
rapido y directo que le lleve a la solucion; consecuentemente eso
produce un bloqueo. Conlleva siempre un grado de dificultad
apreciable, es un reto que debe ser adecuado al nivel de formacion

de la persona o personas que se enfrentan a él (p. 19).
Resolucion de problemas

Echenique (2006, pp. 19 - 21) considerd que la actividad mas importante en
Matematicas es la resolucion de problemas, siendo aqui donde se aplican los
contenidos del area. El sistematico trabajo de ellos en el aula, permiten advertir las
dificultades del alumno en el razonamiento y la forma de afrontar y avanzar en el
desarrollo de la actividad, entre las cuales se tienen a la falta de asimilacién de
contenidos propios del area, otras se refieren a la comprensién lectora, el uso del
lenguaje o el desconocimiento de conceptos propios de otras disciplinas que

intervienen en la situacion planteada.

Pero, a la vez permite conocer que aspectos se deben reforzar, es decir
retomarlos incorporandolos nuevamente al proceso de ensefianza aprendizaje, con

el fin de lograr el aprendizaje en los estudiantes.
Problemas y ejercicios

Los problemas no se resuelven con la aplicacion directa de algoritmos o mediante
un determinado axioma, sino identificando, entre los conocimientos matematicos
previos, aquellos que se suponen Utiles en el proceso de resolucion. También es
frecuente revisar situaciones similares, identificando el camino o via seguida y
analizando la posibilidad de utilizarlos con éxito frente a la nueva situacion

problematica.
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De hecho, el tiempo que se dedica a la resolucion de un problema es
bastante mayor que el que lleva la realizacion de un ejercicio, genera entusiasmo y
promueve la creatividad, teniendo en cuenta que los problemas pueden tener una
o0 varias soluciones y que hay mas de una forma de llegar a ellas; se alcanza cierto

nivel de satisfaccion si se halla la forma de llegar al resultado final.
Respecto a los ejercicios, la autora mencionada considera que:

“...no implican una actividad intensa de pensamiento para su
resolucion. Al realizarlos, el alumno se da cuenta muy pronto de que
no le exigen grandes esfuerzos. Generalmente tienen una sola
solucion, son actividades de entrenamiento, de aplicacion mecéanica
de contenidos o algoritmos aprendidos o0 memorizados. Le sirven al
profesor para comprobar que los alumnos han automatizado los
conocimientos que él pretendia ensefiarles y, a su vez, al alumno para

consolidar dichas adquisiciones”. (p.20).

Los ejercicios deben su importancia al hecho que su resolucion relativamente
facil motiva a los estudiantes, al advertir que van adquiriendo conocimientos; no
obstante, debe advertirse que abusar de su desarrollo en serie puede provocar
aburrimiento, por ser repetitivos lo que puede resultar poco interesante para los
estudiantes; debera entonces utilizarse moderadamente aquellos que permitan
evaluar el grado de comprension de conceptos y la adquisicion del dominio de los

algoritmos matematicos en los alumnos.

Tabla 1
Principales diferencias que existen entre problemas y ejercicios
Caracteristicas En los ejercicios En los problemas
Grado de dificultad Se ve claramente que hacer Suponen un reto
Finalidad Entrenamiento en la aplicacion Ahondar en  conocimientos vy
de Algoritmos experiencias, rescatando los que
llevan a la solucién
Tiempo de resolucion Relativamente corto Requieren més tiempo
Interiorizacion No establece lazos afectivos Se establece relacibn emocional
entre el ejercicio y la persona entre problema y la persona
Solucién Generalmente una sola Una o mas soluciones
Disponibilidad Son numerosos en los textos Son escasos en los textos

Nota: Tomada de Echenique (2006, p.21): Matematicas y resolucion de problemas.
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Proceso en laresolucion de problemas

Es frecuente que se planteen problemas matematicos con la finalidad de que los
estudiantes apliquen los contenidos o algoritmos que se han estudiado, lo que
provoca que los alumnos los resuelvan de forma mecéanica, sin permitir el desarrollo

de la habilidad de buscar procedimientos de resolucion.

Como mayormente son trabajados en forma individual, al dejarse como tarea
para casa, presentandose al grupo la solucion al dia siguiente, sin discutir ni
consensuar la utilizacién de un algoritmo o contenido especifico, se observa que
cuando los estudiantes se enfrentan a problemas referidos a contenidos estudiados

no recuerdan qué deben aplicar para resolver con éxito.

Existen sin embargo modalidades de aprendizaje de las matematicas
mediante la resolucion de problemas de forma activa, en las que se reflexiona sobre
contenidos conceptuales y procedimentales, identificando los que se deben
emplear. Siendo el método de resolucion un proceso comun en la mayor parte de
problemas es necesario ensefiar el tratamiento adecuado, analizando estrategias y
técnicas de resolucion, "verbalizando" el pensamiento y contrastandolo con el de

otras personas.
Polya considero que:

“...la resolucion de problemas es un arte practico, como nadar o tocar el piano. De
la misma forma que es necesario introducirse en el agua para aprender a nadar,
para aprender a resolver problemas, los alumnos han de invertir mucho tiempo

enfrentandose a ellos”.

La resolucién de problemas no debe verse como parte de so6lo una
asignatura, sino como la forma de iniciar al estudiante en la solucién de problemas
mas complejos, ensefiandole a analizar las situaciones que se les presente,
comprender y buscar las soluciones necesarias; su ejercitacion debe ser progresiva

buscando que adquieran:

Ampliar en forma sistematica, didactica los conocimientos matematicos buscando

una interconexion con otras materias que le permitan enfrentar distintos contextos.
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Estrategias y herramientas que le permitan crear su propio método de resolucion.
Entusiasmo ante cada planteamiento problematico y nivel que alcanzan.

La perseverancia y que disfruten al encontrar la solucion de cada ejercicio

planteado.
El método en la resolucion de problemas

Polya (1949) consider6 la existencia de cuatro fases en la resolucion de problemas
matematicos; las que luego serian una base para los nuevos teoéricos, los que
afiadieron nuevos modelos; aunque se puede observar que el planteamiento de

Polya se mantiene aun.

Las etapas del proceso de resolucion que determind son “la comprension del
problema, la concepcién de un plan, la ejecucion del plan y la visién retrospectiva”.
Al aplicarlo en estudiantes del nivel primario las fases estaran adecuadas a las

edades y el desarrollo intelectual de los alumnos.
Fases o etapas del proceso de resolucidon de problemas
12 fase: Comprension del problema

En esta fase, es importante que de la lectura del enunciado se extraiga toda la
informacion que nos permita ir a la siguiente fase, asimismo, encontrar que es lo
que nos pide, sistematizar cada informacion encontrada para que luego sea
utilizada. Posteriormente, esta informacion debera ser traducida a un lenguaje

simbdlico, usado en la matematica.
22 fase. Concepcion de un plan

Comprendida la situacién planteada y sabiendo adonde se quiere llegar, debera
planificarse las acciones que se realizaran. Es necesario conocer la informacién
gue nos aporta cada dato, con el fin de relacionarlo con las distintas operaciones

matematicas.
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La planificacion clara, simplificada y secuenciada servira para controlar el
proceso de resolucion e identificar el pensamiento matematico desarrollado durante

la ejecucion de la tarea.
32 fase. Ejecucion del plan

Es llevar a cabo todo lo que en la fase anterior se realizd, ayudado por herramientas
y estrategias disefiadas para este fin. Los pasos a seguir deben estar ordenados e
inalterables en su posicion. Al llegar a la obtencion del resultado deseado se daria
como ejecutada esta fase.

42 fase. Vision retrospectiva

Siendo el propdsito de la resolucion de problemas el aprender en el desarrollo del
proceso, el cual termina cuando ya no se puede aprender mas de esa situacion.
Debe hacerse una revision del proceso estableciendo si es 0 no correcto el modo

en que se hallo la resolucion, para ello es preciso:

Comprobar los datos obtenidos remplazandolos en el enunciado, con lo que se

sabria si esta es la respuesta adecuada.
Observar si las soluciones obtenidas por otros son mas adecuadas o0 mas viables.

Identificar y exponer las dificultades encontradas y si en algdn momento se trabaron

y en gué forma lograron continuar hasta la solucion.
Analizar si esta es una solucién particular o se puede generalizar a otros problemas.
Problemas aritméticos:

Para Echenique (2006), “son aquellos que, en su enunciado, presentan datos en
forma de cantidades y establecen entre ellos relaciones de tipo cuantitativo, cuyas
preguntas hacen referencia a la determinacién de una o varias cantidades o a sus
relaciones, y que necesitan la realizacion de operaciones aritméticas para su

resolucion”.
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Continua diciendo que, “se clasifican en problemas aritméticos de primer, segundo
o tercer nivel teniendo en cuenta el nUmero de operaciones que es necesario utilizar

para su resolucion, asi como la naturaleza de los datos que en ellos aparecen”.
Problemas aritméticos de primer nivel

Echenique, (2006), “podrian llamarse también de un solo paso, ya que es necesaria
la aplicacion de una sola operacién para su resolucion. Se dividen en problemas o

situaciones aditivo-sustractivas y multiplicacion-division”.
Problemas aditivos
Dimensiones de laresolucion de problemas aditivos

Segun Echenique, (2006), “para efectos de la presente investigacion las
dimensiones consideradas fueron las clases de problemas aditivo-sustractivos, los
cuales son aquellos que se resuelven por medio de la adicidn o la sustraccién”. De

acuerdo con la situacién planteada en el enunciado se clasifican en:

Problemas de cambio: “Se identifican porque en el texto del enunciado incluyen una
secuencia temporal, muchas veces manifestada a través de los tiempos verbales
utilizados. Parten de una cantidad inicial (Ci), la cual se ve modificada en el tiempo,
para dar lugar a otra cantidad final (Cf)”. (Echenique, 2006, p.31).

Ejemplo:

Problema de cambio: El dia 1 de abril conté el dinero que tenia en la bolsa y eran
17 soles (Ci). Hoy es el ultimo dia del mes y tengo 28 soles (Cf). ¢ Cuanto dinero he

ahorrado durante este mes?
Problemas de combinacién

“En su enunciado se describe una relacidon entre conjuntos (P1) y (P2) que unidos
forman el todo (T). La pregunta del problema hace referencia a la determinacion de
una de las partes (P1) o (P2) o del todo (T)”. (Echenique, 2006, p.32).
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Ejemplo:
Problema de combinacion:

A una sesion de cine asistieron 153 personas (P1). Si la sala tiene 185 butacas (T),

¢cuantos asientos se encontraban vacios?
Problemas de igualacion

“‘En su enunciado incluyen un comparativo de igualdad (tantos como..., igual
que...). Son situaciones en las que se da al mismo tiempo un problema de cambio
y otro de comparacion. Es decir, una de las cantidades (cantidad de referencia Cr)
debe modificarse o se modifica creciendo o disminuyendo (D) para llegar a ser igual

a la otra cantidad (cantidad comparada Cc)”. (Echenique, 2006, p.33).
Ejemplo:
Problema de igualacién:

Daniel tiene 56 libros de cuentos (Cc). Alberto tiene 25 (Cr). ¢ Cuantos libros mas

debe tener Alberto para tener los mismos que Daniel?
1.3 Justificacion

La pertinencia y relevancia del estudio esta dada por cuanto busca aportar con
informacion que conduzca a tratar de corregir un problema latente desde hace
bastante tiempo en el pais y en otros paises latinoamericanos. En tal sentido y por
ser aspiracién colectiva, el contribuir al enriquecimiento intelectual de los
estudiantes, este intento por mejorar sus competencias conté con el apoyo de
directivos, maestros y estudiantes de las Instituciones Educativas, por lo cual esta

investigacién es factible de realizarse en el contexto elegido.
Justificacién tedrica

En la medida que toda investigacion busca el conocimiento, la presente se justifica
tedricamente pues se conocié de la influencia de los materiales concretos sobre la
resolucién de problemas aditivos. Por haberse desarrollado en una poblacion de
estudiantes en un contexto especifico, concreto, real, a partir de los hallazgos se
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teoriza lo que incrementa el conocimiento al respecto. Por otro lado, por ser un
estudio cuantitativo, se recopilé y organizo la informacién tedrica disponible en la
literatura en un cuerpo tedrico especifico y propio, que fundamento su realizacion.
Este marco teorico resultante, desde la perspectiva del autor, se deja a disposicién
de los interesados en conocer y ampliar conocimientos acerca de variables

analizadas: materiales concretos y resolucion de problemas aditivos.
Justificacién practica

El estudio establecio el uso de los materiales concretos como estrategia efectiva
para incrementar la capacidad de resolucion de problemas, siendo la presentacion
y demostracion de los procesos y técnicas que se planteen para lograrlo, o que
servira a los docentes para la mejora de su practica al respecto, pues existe la
necesidad de resolver las deficiencias en la resolucion de problemas aditivos por la
trascendencia que tiene para lograr con éxito aprendizajes superiores. En tal
sentido la investigacion aporto a partir de la experiencia desarrollada, las evidencias
de la influencia de los materiales concretos, lo que permitird fundamentar en
distintas realidades su aplicacion como estrategias metodoldgicas innovadoras
dentro del area de la matematica, como alternativa para mejorar las habilidades que

permitan a los estudiantes la adecuada resolucion de problemas aditivos.
Justificacién metodoldgica

El aporte, en este caso se cristalizara a través de la formulacion de un médulo
basado en la utilizacion de materiales concretos no estructurados, como estrategia
para desarrollar la resolucion problémica. La organizacion de las actividades y su
ejecucion permitieron confirmar la idoneidad de su aplicacién, por lo que este
material mas la prueba, que sirvid de instrumento para establecer el nivel de mejora,

guedan a disposicion para su empleo en contextos educativos similares.
1.4. Problema

Si bien el Fondo de las Naciones Unidas para la Infanciala (UNICEF, 2016), reporté
que en el Pert ademas de mejorarse la cobertura universal de la educacion primaria

se esta buscando asegurar una educacion de calidad para todos, generando las
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condiciones para mejorar el proceso de aprendizaje, como lo demuestra el que al
2014, 93.2% de los nifios y nifias asiste a la escuela primaria, sin hallarse
diferencias significativas en el acceso de acuerdo al sexo, area de residencia

(urbano/rural) o condicion de pobreza de los nifios y nifias de 6 a 11 afios.

Y, de acuerdo con la Evaluacion Censal de Estudiantes — ECE, en el afio
2007, el 7,2% de las nifias y nifios de segundo grado de educacion primaria alcanzo
un nivel de desempefio suficiente en matematicas y para el afio 2013, se llego6 al
16.8% en Matemética. Asimismo, los resultados de la ECE 2016 mostraron un
avance de 7.5% en matematica, entre el 2015 y el 2016, es decir, de acuerdo con
el Ministerio de Educacion del Peru, en el area de matematica de 100 estudiantes
del segundo grado de primaria, 27 lograban resolver un ejercicio matematico,

actualmente 34 responden correctamente.
Lo que para Martens, (2017) constituyo:

“...un gran avance, claro, que la cifra base (34.1%) sigue siendo baja
y esta lejos de lo que queremos llegar, pero nos dice que estamos en
el camino correcto. Desde el 2013 hasta el 2016, segun las ECE, se
ha duplicado el nimero de estudiantes que resuelven problemas
matematicos (del 16.8% al 34.1%). También se ha reducido en 50%
la cifra de alumnos que no entendian estos ejercicios entre el 2007 y
el 2016 (del 56.5% al 28.6%). Por ello debemos seguir con algunas
acciones, innovar en otras y repensar nuevas estrategias a fin de tener

mas resultados positivos”.

Si bien estas cifras indican que en el Peru se esta cada vez mas cerca de
lograr la universalizacion de la educacion primaria, la realidad muestra que no
necesariamente el asistir a la escuela significa que tengan éxito en el aprendizaje
escolar, en la incorporacién de los conocimientos y capacidades esperados. Aun el
problema educativo mas grave que afecta a las nifias y nifios del Peru es el bajo
nivel existente de comprension lectora y razonamiento matematico. Se trata de dos
competencias basicas del proceso de aprendizaje que limita el desarrollo integral y

las oportunidades de llegar a ser adultos productivos y ciudadanos plenos.
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Pese a que La Universidad de Ciencias y Humanidades, (2016) advirtiera
que, si bien el Peru esta consistentemente en los Gltimos puestos en matematicas
a comparacion de otros paises, como lo indican los resultados de la prueba PISA,
resaltan los casos de jovenes peruanos que han logrado una medalla o campeonato
en un torneo internacional de matematicas, los que constituyen casos aislados y

gue mas dependen del talento individual que de un logro educativo.

Esto quiza porque aun prevalecen los factores que determinan los malos
resultados obtenidos en las pruebas internacionales, como los bajos presupuestos
educativos, el contar con maestros poco dedicados o mal preparados, la falta de
infraestructura y en especial la ausencia de voluntad politica por hallar soluciones
a esta problematica. De alli que siempre se buscan soluciones en torno al accionar

del profesorado y de la metodologia que emplean en su practica.

La I.E. 3079 Nuestra Sefiora de Las Mercedes, fue seleccionada por cuanto
en ella se detectd que existe como problema de aprendizaje, las deficiencias en la
resolucién de problemas matematicos, especialmente aditivos; esta situacion se
evidencié en los resultados poco satisfactorios de las evaluaciones censales
educativas realizadas por el Ministerio de Educacion, es asi que en el afio 2014 el
70% de los estudiantes no lograron resolver los problemas esperados para
estudiantes del Il ciclo de la EBR; en el afio 2015 lleg6 al 55% los que no lograron
resolver este tipo de problemas y en el afio 2016 hasta el 50% no lograron

resolverlos.

Estos incrementos positivos de los resultados se deberian a las
recomendaciones brindadas en las rutas del aprendizaje, es en estos documentos
donde se sugieren el uso de materiales concretos estructurados; como ésta y otras
Instituciones Educativas no cuenta con estos materiales, de ahi la propuesta de
usar materiales concretos no estructurados que se encuentran en el medio local y

es de mayor acceso a los estudiantes.

Como también cabe la posibilidad de que el bajo rendimiento podria deberse
a que a los estudiantes no desarrollan el gusto por las matematicas, entonces
¢, Como hacer para que sientan gusto por ella?; de alli que se apunta a la resolucion
de problemas por ser una actividad que moviliza el saber actuar, lograndose a
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través de ello que los estudiantes se sientan capaces de resolver situaciones
problematicas y de aprender matematicas, que la consideren Util y con sentido para

la vida.

Es por lo que el moédulo de aprendizaje plantea el uso de materiales
concretos en la mejora de la resolucion de problemas matematicos, en estudiantes
de primer grado de primaria; por la naturaleza del pensamiento concreto en ellos y
por las posibilidades de generar atraccion por las matematicas, lo que seria una
condicion ideal para lograr un mejor y mayor desarrollo en grados superiores.

Al respecto es necesario recordar que Mialaret (1962) consideré que no hay calculo

sin objetos:

“...primero de objetos muy diversos... fichas, las tapitas de botella,
los trocitos de madera faciles de reunir y juntar sobre una mesa...
mediante humerosas manipulaciones. Luego el material para contar
perderd su caracter pintoresco a fin de ayudar al nifio a pasar de lo

concreto a lo abstracto (...)". (p. 33)
Sobre el tema (Kamii, 1992) planteo que:

“...el aprendizaje comienza siempre en el nivel concreto, después
pasa al semi concreto, al simbdlico y finalmente, a los niveles
abstractos. Asi, los alumnos aprenden en primer lugar a contar
objetos reales; después cuentan objetos en dibujos; y por ultimo,
generalizan relaciones numéricas. Segun esta autora, “esta teoria se
basa en supuestos empiricos, segun los cuales todo conocimiento se

adquiere a partir de la interiorizacion del exterior™. (p. 26).

En esto se justifica el desarrollo de un moédulo de aprendizaje a partir de
materiales concretos no estandarizados en la presente investigacion, por ser éstos,
elementos significativos para las vivencias de los estudiantes; lo que esta acorde
con la metodologia para la ensefianza que se plantea en la ruta de aprendizaje en
matematica, la que esta basada en el triangulo de aprendizaje de la matematica

validado por la neurociencia, el cual parte de lo concreto para llegar a lo simbdlico.



43

Mayores fundamentos se hallan en Molina (2006) para quién el pensamiento
matematico es una actividad intelectual, interna, que permite entender, comprender
y dar significado a lo que rodea; es decir se originan, identifican, examinan,
reflexionan y relacionan ideas o conceptos, tomando decisiones y emitiendo juicios
de eficacia, lo que permite encontrar respuestas a situaciones problematicas. Lo
mismo en Cantoral (2005) quien afirmé que este pensamiento incluye procesos
avanzados de pensamiento como abstraccidn, justificacion, visualizacion,

estimacion o razonamiento bajo hipotesis.
Formulacion del problema
Problema general

¢ Como influye el uso de materiales concretos no estructurados en la mejora de la
resolucion de problemas aditivos en los estudiantes del primer grado de primaria

en la Institucién Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo?
Problemas especificos
Problema especifico 1

¢ Como influye el uso de materiales concretos no estructurados en la mejora de la
resolucién de problemas de cambio, en los estudiantes del primer grado de primaria

en la Institucién Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo?
Problema especifico 2

¢ Como influye el uso de materiales concretos no estructurados en la mejora de la
resolucion de problemas de combinacion en los estudiantes del primer grado de

primaria en la Institucion Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo?
Problema especifico 3

¢ Como influye el uso de materiales concretos no estructurados en la mejora de la
resolucion de problemas de igualacion en los estudiantes del primer grado de

primaria en la Institucion Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo?
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1.5. Hipoétesis
Hipotesis general

El uso de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la mejora
de la resolucion de problemas aditivos en los estudiantes del primer grado de

primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.
Hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1

El uso de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la mejora
de la resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del primer grado de

primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.
Hipotesis especifica 2

El uso de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la mejora
de la resolucién de problemas de combinacion en los estudiantes del primer grado

de primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.
Hipotesis especifica 3

El uso de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la mejora
de la resolucion de problemas de igualaciéon en los estudiantes del primer grado de

primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.
1.6 Objetivos
Objetivo general

Determinar la influencia del uso de materiales concretos no estructurados en la
mejora de la resolucién de problemas aditivos en los estudiantes del primer grado

de primaria en la Institucion Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo.
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Objetivos especificos
Objetivo especifico 1

Determinar la influencia del uso de materiales concretos no estructurados en la
mejora de la resolucién de problemas de cambio en los estudiantes del primer grado

de primaria en la Institucion Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo.
Objetivo especifico 2

Determinar la influencia del uso de materiales concretos no estructurados en la
mejora de la resolucién de problemas de combinacion en los estudiantes del primer

grado de primaria en la Institucion Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo.
Objetivo especifico 3

Determinar la influencia del uso de materiales concretos no estructurados en la
mejora de la resolucién de problemas de igualacion en los estudiantes del primer

grado de primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.



ll. Marco metodoldgico
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2.1 Variables
Definicion conceptual
Variable independiente: Uso de materiales concretos no estructurados.

Se comporta como variable independiente de naturaleza cualitativa y que el
MINEDU (2009) considera como todos los recursos, medios u objetos que
utilizamos con la intencibn de que los nifios y niflas aprendan (p. 7)
complementandose con el concepto de Samaniego, Llacza y Moreno (2009)
quienes los ubican como “materiales que inicialmente no se disefian con una

finalidad didactica, pero que se les otorga esta funcién”.
Variable dependiente: Resolucién de problemas aditivos

Corresponde a la variable dependiente, de naturaleza cuantitativa discreta que
Echenique (2006) considera como “una situaciéon que un individuo o grupo quiere o
necesita resolver y para la cual no dispone, en principio, de un camino rapido y
directo que le lleve a la solucién...que conlleva siempre un grado de dificultad
apreciable, o que permite establecer para efectos de esta investigacion que “la
mejora estriba en el desarrollo de la habilidad para encontrar soluciones en forma

mas exitosa y rapida”.
Definicion operacional

En la investigacion desarrollada experimentalmente el médulo de aprendizaje
consistente en el uso de materiales concretos no estandarizados constituye la
forma empirica de la variable independiente, la cual no requiere ser
operacionalizada, pues lo que se busca en el estudio es medir el efecto sobre la

variable dependiente y no la causa.
Variable dependiente:

La mejora de la resolucion de problemas representa el efecto del uso de los
recursos y es susceptible de ser medida; se medira, mediante una escala de
intervalo, la variacion que sufre la media de la calificacion que obtienen los

estudiantes al resolver los problemas aditivos que se les plantea. Para evaluar el
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nivel alcanzado en la resolucién de problemas, se empleara una prueba de 20 items
desarrollados a partir de la operacionalizacion y que permitio calificar usando la

escala vigesimal a los estudiantes del grupo experimental y del grupo control.

2.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 2
Organizacion del modulo uso de materiales concretos no estructurados
Contenido Estrategias Materiales Tiempo
Uso de materiales concretos no Tapitas de 90
estructurados para resolver
gaseosa
problemas
Agregamos cantidades para Uso de materiales concretos no . 90’
Semillas de
. . estructurados para resolver p
igualar cantidades maiz
problemas
Uso de materiales concretos no o0’
estructurados para resolver Canicas
problemas
Manipulacién de  materiales 9’

_ concretos no estructurados para Taps
Agregamos cantidades para resolver problemas

para saber cuantos hay en total Uso de materiales concretos no Tapitas de 90
estructurados para resolver
gaseosa
problemas
Uso de materiales concretos no . 90’
Semillas de
estructurados para resolver maiz
problemas
Uso de materiales concretos no o0’
estructurados para resolver Canicas
problemas
Quitamos cantidades para Uso de materiales concretos no 90’
. estructurados para resolver Taps
saber cuantos hay en total
problemas
Uso de materiales concretos no . o0’
Tapitas de
estructurados para resolver
gaseosa
problemas
Uso de materiales concretos no . 90’
Semillas de
estructurados para resolver maiz
problemas
Juntamos cantidades para Uso de materiales concretos no 9’
. estructurados para resolver Canicas
saber cuantos hay en total
problemas
Uso de materiales concretos no 9’
estructurados para resolver Taps
problemas

Nota: Elaboracion propia
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Operacionalizacion del nivel de resolucién de problemas aditivos
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Dimensiones Indicadores items Medicion de Nivel/rango
valores
Sigue una secuencia légica en la Correcta (1) Adecuado (18 a 20)
Resolucion de problemas es?rate ia que emplea gara 12345 Moderadamente adecuado (14 a 17)
de cambio resolve? unqproblerpna P B Incorrecta (0) Poco adecuado (11 a13)
Inadecuado (< de 11)
Correcta (1) Adecuado (18 a 20)
Resolucion de problemas Usa correctamente los datos en la 67 8 9 10 Moderadamente adecuado (14 a 17)
de combinacién resolucion de un problema o Poco adecuado (11 a 13) Inadecuado (<
Incorrecta (0) de 11)
Adecuado (18 a 20)
Resolucion de problemas Encuentra la respuesta correctaal 11,12, 13, 14, Correcta (1) Moderadamente adecuado (14 a 17)
problema planteado 15, 16, 17, 18,

de igualacion

19, 20

Incorrecta (0)

Poco adecuado (11 a 13)
Inadecuado (< de 11)

Nota: Adaptada de Echenigue (2006)
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2.3 Metodologia

De acuerdo con Gomez (2006, p.121) y correspondiendo la investigacion a un
enfoque cuantitativo se emplea un método cuantitativo para su desarrollo; en éste
el recojo de datos equivale a medir, asignandose valores numéricos a objetos y
eventos de acuerdo con ciertas reglas. Por otro lado, en el enfoque cuantitativo se
considera que los conocimientos se obtienen deductivamente, por lo que se empled

el método experimental, desarrollandose las siguientes etapas en la investigacion:

1° Se identifico como problema de investigacion la necesidad de conocer la
influencia del uso de material didactico no estructurado en un moédulo educativo,

sobre la mejora en la resolucién de problemas matematicos aditivos

2° Se formulé como hipotesis central de investigacion, que la influencia del uso de
material didactico no estructurado en un médulo educativo, sobre la mejora en la
resoluciéon de problemas matematicos aditivos fue positivo en el grupo de

estudiantes analizados.

3° Se disefid la investigacibn como un estudio cuasi experimental y de nivel
explicativo, recabandose la informacion directamente desde las unidades de
analisis, la cual fue procesada mediante una prueba de comparacion; la que

permitié contrastar las hipétesis de investigacion.

4° El analisis de los resultados obtenidos permitid deducir las conclusiones del
estudio, verificar la validez de la hipotesis y dar respuesta a las preguntas de

investigacion.
2.4 Tipo de estudio

La investigacién busc6 conocer si el desarrollo de actividades con materiales
concretos no estructurados logré incrementar efectivamente el desarrollo de la
resolucion de problemas aditivos, por lo que de acuerdo con lo manifestado por
Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez (2013, p. 71) se consideré aplicada; el conocer
permite el hacer, actuar, construir o modificar la metodologia usual, partiendo de la

revision de la literatura disponible.
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Aspecto que coincide con lo expresado por Tamayo y Tamayo (2004) para
quien los estudios de tipo aplicado tienen como fundamento esencial enfocar la

atencion sobre la solucion del problema de investigacion.
2.5 Disefio de investigacion

El término disefio se refiere a “...la estructura u organizacion esquematizada que
adopta el investigador para relacionar y controlar las variables de estudio.”
(Sanchez y Reyes, 1998, p.57). En tal sentido esta investigacion fue desarrollada

como un disefo experimental, del tipo cuasi experimental.

El diagrama que se presenta corresponde a este tipo de disefio, con pre y post

prueba en dos grupos intactos:

GE O1 X O2
GC O1 - 02

Donde:
GE = Grupo experimental

GC = Grupo control

O1 = Pretesto prueba de entrada para ambos grupos
02 = Posttesto prueba de salida para ambos grupos
X = modulo de material concreto no estructurado.

De acuerdo con lo sostenido por los autores citados, el desarrollo de la
presente investigacion esta dentro del conjunto de investigaciones de disefio cuasi
experimental, puesto que en ellos se manipula deliberadamente al menos una

variable independiente, para ver su efecto en la variable dependiente.

Como ocurre en los disefios cuasi experimentales, los estudiantes que
fueron los sujetos de analisis, no se asignaron al azar a los grupos, ni emparejados,

sino que pertenecian a dichos grupos que ya estaban formados antes del
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experimento, estos grupos intactos, que fueron dos aulas de clase, se formaron

independientemente o aparte del experimento.

Campbell y Stanley (1978), consideraron el método experimental, en
términos generales, por la manipula-cién controlada de variables indepen-dientes
con el objeto de verificar la varianza de la dependien-te. De alli que, en la
investigacion desarrollada, la experimentacion consisti6 en la modificacion
deliberada y de manera controlada de las sesiones de aprendizaje insertando en
ellas el uso de materiales concretos y en observar e interpretar los cambios que

ocurren en la resolucién de problemas en los estudiantes.

El objeto del método experimental, como apunta Kerlinger (1982:320-326),
se centra en proporcionar respuestas a las preguntas planteadas en una
investigacion y eso exige controlar la varianza, es decir, verificar en qué medida y
hasta qué punto la varianza observada en la resolucion de problemas puede ser

atribuida al uso de materiales concretos no estructurados.
2.6 Poblacion, muestra y muestreo
2.6.1 Poblacion

La poblacion quedé constituida por 147 estudiantes de ambos sexos que cursaban
en el 2017, el 1er grado de primaria en las secciones A, B, C y D de la Institucion
Educativa 3079, del distrito de Carabayllo, provincia de Lima y departamento de

Lima.

Los criterios de inclusion que permitieron considerar a los estudiantes como

parte de la poblacion fueron:

Estar oficialmente matriculados en el 2017, en el ler grado de primaria de la IE
3079 — Carabayllo.

Asistencia regular, que les permitio participar del 90% del modulo

Presentar un nivel de capacidad intelectual normal.
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Se tomo6 como criterio de exclusion el que los alumnos que, cumpliendo con
los criterios de inclusion, presentaran algun grado de discapacidad intelectual; no
se consideraron sus evaluaciones en el andlisis para evitar el sesgo en los
promedios, debido a que las actividades del proyecto estuvieron dirigidas a
estudiantes con niveles de inteligencia promedio. Ello sin embargo no limité su

participacion en el médulo.

Tabla 4

Poblacion y muestra de estudiantes de primer grado de primaria. IE 3079.
Grado de estudios Seccion Grupos N° estudiantes

A 35

Primer grado de B e 39

primaria C Experimental 36

D Control 37

Total 4 2 147

Nota: Némina de matricula

2.6.2. Muestreo

Por el disefio seleccionado se tomaron dos grupos que ya existian, éstos fueron
generados antes de la investigacion, de acuerdo con lo sostenido por Hernandez,
et.al. (2004, p.151): “en los disefios cuasi experimentales, los sujetos no se asignan
al azar a los grupos, sino que dichos grupos ya estan conformados antes del

experimento: se les conoce como grupos intactos”.

Considerando que toda muestra es una fraccion representativa de la
poblacién y que en este caso se tomd a los estudiantes de dos de las cuatro
secciones existentes, las que fueron seleccionadas intencionalmente, es decir se

uso6 el muestreo no aleatorio.
2.6.3. Muestra

La muestra de estudio se considerd no probabilistica y qued6 conformada por 73
estudiantes, 36 de ellos, del aula C, conformaron el grupo experimental, mientras
que los 37 del aula D constituyeron el grupo control. Cada estudiante se constituyo

en una unidad de analisis.
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2.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
2.7.1 Técnicas de recolecciéon de los datos
Técnica evaluativa

En la medida que se trat6 de establecer objetivamente en cuanto se incremento su
capacidad para resolver los problemas aditivos, se consider6 someterlos a
evaluacion en dos momentos especificos, antes y después de haber desarrollado

el maédulo.

Segun Diaz y Barriga (2002) consideraron evaluacién educativa aquellas
técnicas, instrumentos y procedimientos que suelen utilizarse en las distintas
practicas educativas, existiendo técnicas formales e informales de evaluacion. El
grupo de procedimientos o instrumentos de evaluacibn que se agrupan como
técnicas formales exigen un proceso de planeacion y elaboraciéon mas sofisticado
y suelen aplicarse en situaciones que demandan un mayor grado de control; dado
gue se planifico, estructuré y se organizé la aplicacion de una prueba especifica

sobre problemas aditivos, la evaluacion fue formal.

En la metodologia de la elaboracion de una prueba, se pone énfasis en que
contengan un nivel satisfactorio de validez (es decir que los instrumentos sirvan
para valorar aquello para lo cual han sido construidos) y de confiabilidad (que su
aplicaciéon en condiciones similares permita obtener resultados similares) para su

uso posterior.

En lo expuesto se hallé el fundamento para emplear en el estudio la técnica
de la evaluacion o de las pruebas, como procedimiento de evaluacion, para recoger
datos sobre la variacion que sufre el desarrollo de la resolucion de problemas

aditivos por efecto del uso de material concreto no estructurado en clase.
2.7.2 Instrumentos de recoleccion de los datos

Por cuanto las pruebas o examenes se definen como situaciones controladas
donde se intenta verificar el grado de rendimiento o aprendizaje logrado por los

aprendices, éstas continlan siendo los instrumentos mas utilizados en la
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evaluacion escolar. Para el caso, se empled una prueba para evaluar la variacion
en la habilidad de resolucion de problemas. Fue elaborada a partir de la
operacionalizacion de la variable, la que a su vez responde a las rutas de

aprendizaje en matemética.

Para Salkind (1997), una prueba es una herramienta técnica que sirve para
evaluar el comportamiento, de tal forma que con una buena prueba debe
diferenciarse una persona de otra, de manera confiable en base a sus puntajes.
Generalmente las pruebas producen una calificacion que refleja el desempefio
respecto a una variable, pero también pueden satisfacer diversas necesidades del

investigador.

Ficha técnica del instrumento:
Nombre instrumento: Prueba de resolucion de problemas aditivos
Autor: Elmer Vargas

Ambito de aplicacion: Instituciones educativas de educacion basica primaria

Estructura: esta compuesta por cuatro secciones y por un total de 20 problemas,
de acuerdo con el marco teérico. La sumatoria de las respuestas de las 20
preguntas permiten ubicar a un estudiante en alguna de las categorias o niveles,
segun los aspectos basicos de la resolucion de problemas que se plantean en las
rutas. La prueba incluye cinco problemas de cambio, cinco de combinacion, diez de
igualacion. En cuanto al formato de respuesta, los items son dicotdmicos con solo

dos alternativas, una es correcta y la otra incorrecta.
2.8 Validacién de instrumentos
Validez del instrumento

La elaboracién de los items y su disefio fue realizada siguiendo estrictamente los
supuestos establecidos en el marco tedrico de las rutas de aprendizaje, poniéndose
a disposicion de un grupo de jueces o expertos, quiénes evaluaron la validez de
contenido de la prueba, tomando en cuenta como criterios de evaluacion: claridad,
pertinencia, relevancia y suficiencia de los items. De acuerdo con Hernandez et al

(2014, p.287) la validez de contenido es “...consultar a investigadores
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familiarizados con la variable y sus dimensiones para ver si el universo es

verdaderamente exhaustivo...”, al considerar los expertos que era una prueba
aplicable, se determiné su validez para recoger la informacién requerida, pues se

media la magnitud para la que fue creada.

Tabla 5
Validez de contenido, segun criterio de jueces
Juez o experto Claridad Pertinencia Relevancia Suficiencia  Condicion
Dra. Sénchez Huapaya Gladys Si Si Si Si Aplicable
Dr.  Talledo Reyes Rodolfo Si Si Si Si Aplicable
Dr.  Roger Ivan Soto Quiroz Si Si Si Si Aplicable

Confiabilidad del instrumento

La consistencia interna fue establecida mediante el coeficiente Kuder Richardson
20 calculado a partir de la puntuacién global obtenida por estudiantes que

participaron en la aplicacion piloto; se obtuvo un indice global de 0,85.

Kr20 ( k ) 1 Yp*q (30) (1 4,31111) 0.85
=——)*(1—- =(—)*(1—-——m—) =
r k—1 Ve 29 224782)

2.9 Procedimientos de recoleccion de datos

El proceso de la recoleccion de datos se inici6 determinando que la fuente de
informacion era primaria y estaba conformada por los estudiantes de primero de

primaria de la IE.

Se empled la técnica evaluativa para la recoleccion de los datos, utilizandose
como instrumento la prueba de resolucion de problemas, la que se aplicé a los dos

grupos: control y experimental, obteniéndose los datos pre y post.

Este instrumento que fue aplicado por el mismo investigador en dos
momentos en cada grupo permitid determinar el incremento en la resolucion de

problemas que alcanzan los estudiantes con y sin participacion en el médulo.

La aplicacién de los instrumentos se llevo a cabo en las aulas y como parte

del desarrollo de las clases. Estos instrumentos debidamente codificados, fueron
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luego procesados, es decir se corrigieron y se organizé la informaciéon en cada

caso.
2.10 Métodos de analisis de datos

Fase descriptiva:

Se tabulo los datos, organizandolos en una base de datos.
Se analizaron e interpretaron ambos conjuntos de datos.

Fueron presentados los resultados en tablas de frecuencias y figuras estadisticas

en funcion de la naturaleza y volumen de la informacion.
Fase inferencial

Fue necesaria realizar una prueba de normalidad, dado que la variable dependiente
fue cuantitativa y se requeria establecer si sus datos presentaban distribucién
normal. Considerando que los datos recogidos de la variable empirica trabajada:
Resolucién de problemas aditivos, eran numeéricos, aun cuando ésta era de
naturaleza cualitativa, se procedi6 a establecer la distribucion normal de éstos. Para
lo cual se empled la prueba de Kolmogorov — Smirnov, ya que la muestra estaba
conformada por mas de 70 unidades muestrales.

Ho: Los datos se acercan a la distribucion normal
Hi: Los datos difieren de la distribucion normal
Regla de decision:

Sig =2 0,05 se acepta Ho; Sig < 0,05 se rechaza Ho

Tabla 6

Pruebas de normalidad

Resolucién de problemas Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

aditivos Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre test 0,136 70 0,003 0,952 70 0,009
Pos test 0,118 70 0,017 0,957 70 0,018

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23
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Decisiéon estadistica:

Dado que la significancia obtenida fue menor a 0,05, se rechaza Ho y se infiere
que los datos difieren de la distribucion normal; por tanto, para la prueba de
hipotesis se hard uso de pruebas no paramétricas.

Se trabajo a un nivel de confianza del 95% y con una significancia (a) de

0,05, para realizar el andlisis inferencial.

Se empled la prueba U de Mann Whitney para establecer diferencias entre
grupos y probar las hipétesis; se complement6 con la prueba de Wilcoxon para
determinar la mejora de la resolucién de problemas aditivos en cada grupo.

n;(n; + 13

Ui=nymg + 5

- dondei=1,2
2.11 Aspectos éticos

Se cautelo el estricto cumplimiento de los principios o guias éticas de autonomia,

de no maleficencia, de beneficencia y de justicia.

El principio de autonomia se estableci6 que en el ambito de la
investigacion la prioridad estriba en los valores, criterios y preferencias de los que
participen del estudio. Se ofrecidé la informacion suficiente para que tomen una
decision razonada acerca de los posibles beneficios y costos de su participaciéon

sin ningun tipo de abuso.

El principio de no maleficencia obligé a no dafiar a los otros anteponiendo

el beneficio.

El principio de beneficencia se referia al producto derivado de su
participacion y a los riesgos a los que se somete en relacién con el beneficio social,
potencial de la investigacion. La mediacion de los valores contenidos en los
principios de autonomia y de justicia es necesaria para tomar decisiones menos

discutibles.

El principio de justicia exigio el derecho a un trato de equidad, a la
privacidad, anonimato y confidencialidad.



l1l. Resultados
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3.1 Anélisis descriptivo
3.1.1 Resolucion de problemas aditivos

Respecto a la resolucion de problemas aditivos de los estudiantes del primer grado
de primaria de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo; los datos de
la tabla siguiente indican que, inicialmente los estudiantes del grupo control
obtuvieron mejores resultados que los del grupo experimental ubicandose Ila
mayoria de ambos grupos en el nivel inadecuado; mientras que en la prueba final
se observa que estos ultimos superaron a los del grupo control, asimismo el mayor
porcentaje de los estudiantes del grupo experimental alcanzaron el nivel

moderadamente adecuado, y en el grupo control el nivel poco adecuado.

Tabla 7
Resolucion de problemas aditivos de los estudiantes del primer grado de primaria

de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo.

Pre test Post test
Grupo

Grupo

Grupo Control Grupo Control

Experimental Experimental
Inadecuado 32,4% 45,5% 18,9% 0,0%
Poco adecuado 24,3% 18,2% 35,1% 12,1%
Moderadamente adecuado 21,6% 21,2% 24,3% 63,6%
Adecuado 21,6% 15,2% 21,6% 24.2%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

15,20%

21,60% 21,60%

21,20%

21,60% 24,30%

NN

Grupo Control Grupo Experimental Grupo Control Grupo Experimental
Pre test Post test
minadecuado = Poco adecuado Moderadamente adecuado Adecuado

Figura 1. Resolucion de problemas aditivos de los estudiantes del primer grado de

primaria de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo.
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3.1.2 Dimensiones de la resolucion de problemas aditivos

Respecto a la resolucién de problemas de cambio de los estudiantes del primer
grado de primaria de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo; los
datos de la tabla siguiente indican que, inicialmente los estudiantes del grupo
experimental obtuvieron mejores resultados que los del grupo control, la mayoria
de estudiantes de ambos grupos estuvieron ubicados en los niveles
moderadamente adecuado y adecuado; en la prueba final las diferencias se
incrementaron ligeramente, asimismo el mayor porcentaje de los estudiantes de

ambos grupos alcanzaron el nivel moderadamente adecuado y adecuado.

Tabla 8
Resolucion de problemas de cambio de los estudiantes del primer grado de primaria
de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo.

Pre test Post test
Grupo

Grupo

Grupo Control Grupo Control

Experimental Experimental
Inadecuado 27,0% 18,2% 13,5% 6,1%
Poco adecuado 5,4% 21,2% 24,3% 18,2%
Moderadamente adecuado 45,9% 30,3% 45,9% 39,4%
Adecuado 21,6% 30,3% 16,2% 36,4%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Grupo Control Grupo Experimental Grupo Control Grupo Experimental

Pre test Post test

m|nadecuado m Poco adecuado Moderadamente adecuado Adecuado

Figura 2. Resolucion de problemas de cambio de los estudiantes del primer grado

de primaria de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo.
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Respecto a la resolucion de problemas de combinacion de los estudiantes del
primer grado de primaria de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo;
los datos de la tabla siguiente indican que, inicialmente los estudiantes del grupo
control obtuvieron mejores resultados que los del grupo experimental, la mayoria
de estudiantes de ambos grupos estuvieron ubicados en los niveles poco adecuado
e inadecuado; en la prueba final las diferencias se mantuvieron, asimismo el mayor
porcentaje de los estudiantes de ambos grupos alcanzaron el nivel moderadamente

adecuado y adecuado.

Tabla 9
Resoluciéon de problemas de combinacion de los estudiantes del primer grado de

primaria de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo.

Pre test Post test
Grupo

Grupo

Grupo Control Grupo Control

Experimental Experimental
Inadecuado 37,8% 57,6% 16,2% 3,0%
Poco adecuado 16,2% 9,1% 29,7% 33,3%
Moderadamente adecuado 8,1% 15,2% 16.2% 45,5%
Adecuado 37,8% 18,2% 37,8% 18,2%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

18,20%

15,20%

NN

Grupo Control Grupo Experimental Grupo Control Grupo Experimental
Pre test Post test
minadecuado mPoco adecuado Moderadamente adecuado Adecuado

Figura 3. Resolucion de problemas de combinacién de los estudiantes del primer
grado de primaria de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo.
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Respecto a la resolucion de problemas de igualacion de los estudiantes del primer
grado de primaria de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo; los
datos de la tabla siguiente indican que, inicialmente los estudiantes del grupo
control obtuvieron mejores resultados que los del grupo experimental, la mayoria
de estudiantes de ambos grupos estuvieron ubicados en los niveles poco adecuado
e inadecuado; en la prueba final los estudiantes del grupo experimental superaron
a los del grupo control, siendo evidente las diferencias, asimismo el mayor
porcentaje de los estudiantes del grupo control se encontré en los niveles
inadecuado y poco adecuado, mientras que en el grupo experimental los

estudiantes alcanzaron el nivel moderadamente adecuado y adecuado.

Tabla 10
Resolucién de problemas de igualacion de los estudiantes del primer grado de

primaria de la Institucion Educativa 3079, del distrito de Carabayllo.

Pre test Post test
Grupo

Grupo

Grupo Control Grupo Control

Experimental Experimental
Inadecuado 56,8% 63,6% 45,9% 0,0%
Poco adecuado 5,4% 12,1% 13,5% 6,1%
Moderadamente adecuado 18,9% 9,1% 21,6% 48,5%
Adecuado 18,9% 15,2% 18,9% 45,5%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

3.2 Andlisis estadistico
3.2.1 Prueba de hipétesis general

Ho: Eluso de materiales concretos no estructurados no influye positivamente en
la mejora de la resolucion de problemas aditivos en los estudiantes del primer

grado de primaria en la Institucién Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.

Ha: El uso de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la
mejora de la resolucion de problemas aditivos en los estudiantes del primer
grado de primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.

Nivel de significancia: a = 0,05 = 5%
Regla de decision: p =2 a — se acepta Ho y si p < a — se rechaza Ho

Prueba estadistica: U de Mann-Whitney
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Respecto a los rangos, los datos consignados en la tabla siguiente, permite
observar que, en el pre test, el rango promedio que esta referido a la mediana, en
el grupo control es mayor que en el grupo experimental; mientras que el post test,
se invierte la diferencia; asimismo la suma de rangos en el pre test, es mayor en el

grupo control, mientras que en el post test es mayor en el grupo experimental.

Tabla 11
Rangos

Grupo N Rango promedio Suma de rangos
Resolucion de problemas Grupo control 37 37,57 1390,00
aditivos Grupo experimental 33 33,18 1095,00
Pre test Total 70
Resolucion de problemas Grupo control 37 28,43 1052,00
aditivos Grupo experimental 33 43,42 1433,00
Post test Total 70

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

En la tabla siguiente, referida a los estadisticos de prueba, se observa que en las
condiciones iniciales no existen diferencias significativas entre el grupo
experimental y el grupo control; mientras que en la prueba final se observan

diferencias significativas entre ambos grupos.

Tabla 12

Estadisticos de prueba

Resolucion de Resolucion de
problemas aditivos  problemas aditivos
Pre test Post test
U de Mann-Whitney 534,000 349,000
Sig. asintética (bilateral) 0,366 0,002

a. Variable de agrupaciéon: Grupo
Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Prueba estadistica: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Respecto a los rangos, los datos que se encuentran en la tabla siguiente, se puede
apreciar que en ambos grupos los rangos positivos, son mayores gue los rangos
negativos; es decir que, en cada grupo existié una mejora en la prueba de salida
respecto a la prueba de entrada; aunque cabe resaltar que en el grupo control el

namero de empates es igual al nUmero de rangos positivos.
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Tabla 13.
Rangos de Wilcoxon
Grupo control Grupo experimental
Rango Suma de N Rango Suma de
Resolucion de problemas aditivos N promedio rangos promedio rangos
Post test - Pre test ~ Rangos negativos 3° 5,50 16,50 Qb 0,00 0,00
Rangos positivos 17¢ 11,38 193,50 27° 14,00 378,00
Empates 17d 64
Total 37 33

b. Resolucion de problemas aditivos Post test < Pre test
c. Resolucién de problemas aditivos Post test > Pre test
d. Resolucion de problemas aditivos Post test = Pre test

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Respecto a los estadisticos de prueba, los datos de la tabla siguiente indican que,
dado que el p valor es menor que 0,005; se puede establecer que en ambos grupos

existieron diferencias significativas entre sus pruebas iniciales y finales.

Tabla 14.

Estadisticos de prueba

Resolucién de problemas aditivos
Post test - Pre test

Grupo control Grupo experimental
z -3,357¢ -4,553¢
Sig. asintética (bilateral) 0,001 0,000

b. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
c. Se basa en rangos negativos.
Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Decision estadistica:

De los resultados de las pruebas realizadas y previamente analizadas, se puede
deducir que existen evidencias estadisticas significativas que permiten afirmar que,
los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo experimental fueron mejores
que los del grupo control, y que ademas mejoraron con respecto a sus pruebas

iniciales; por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula.
3.2.1. Pruebas de hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1:

Ho: El uso de materiales concretos no estructurados no influye positivamente
en la mejora de la resolucion de problemas de cambio en los estudiantes
del primer grado de primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de

Carabayllo.
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Ha: El uso de materiales concretos no estructurados influye positivamente en
la mejora de la resolucion de problemas de cambio en los estudiantes del
primer grado de primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de
Carabayllo.

Nivel de significancia: a = 0,05 = 5%
Regla de decisiéon: p 2 a — se acepta Ho y si p < a — se rechaza Ho

Prueba estadistica: U de Mann-Whitney

Respecto a los rangos, los datos consignados en la tabla siguiente, permite
observar que, en el pre test y en el post test, el rango promedio que esta referido a
la mediana, en el grupo experimental es mayor que en el grupo control; asimismo
la suma de rangos en el pre test, es mayor en el grupo control, mientras que en el

post test es mayor en el grupo experimental.

Tabla 15
Rangos

Grupo N Rango promedio Suma de rangos
Resolucion de problemas de  Grupo control 37 34,61 1280,50
cambio Grupo experimental 33 36,50 1204,50
Pre test Total 70
Resolucion de problemas de  Grupo control 37 31,34 1159,50
cambio Grupo experimental 33 40,17 1325,50
Post test Total 70

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

En la tabla siguiente, referida a los estadisticos de prueba, se observa que, dado
que, el valor de p es mayor a 0,05, tanto en las condiciones iniciales como finales

no existen diferencias significativas entre el grupo experimental y el grupo control.

Tabla 16
Estadisticos de prueba

Resolucién de problemas de cambio

Pre test Post test
U de Mann-Whitney 577,500 456,500
Sig. asintética (bilateral) 0,686 0,055

a. Variable de agrupacién: Grupo

Prueba estadistica: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Respecto a los rangos, los datos que se encuentran en la tabla siguiente, se puede

apreciar que en ambos grupos los rangos positivos, son mayores que los rangos
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negativos; es decir que, en cada grupo existié una mejora en la prueba de salida
respecto a la prueba de entrada; aunque cabe resaltar que el nimero de empates

es mayor al numero de rangos positivos.

Tabla 17
Rangos de Wilcoxon
Grupo control Grupo experimental
Rango Suma de N Rango Suma de
Resolucion de problemas de cambio N promedio rangos promedio rangos
Post test - Pre test ~ Rangos negativos 4b 3,00 12,00 Qb 0,00 0,00
Rangos positivos 6° 7,17 43,00 9¢ 5,00 45,00
Empates 274 244
Total 37 33

b. Resolucién de problemas de cambio Post test < Pre test

c. Resolucién de problemas de cambio aditivos Post test > Pre test
d. Resolucion de problemas de cambio Post test = Pre test

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Respecto a los estadisticos de prueba, los datos de la tabla siguiente indican que,
en el grupo control, dado que el p valor es mayor que 0,005; se puede establecer
gue no existen diferencias significativas entre los resultados de las pruebas de este
grupo. Mientras que, en el grupo experimental, dado que el p valor es menor que
0,005, indicaria existieron diferencias significativas entre sus pruebas iniciales y

finales de este grupo.

Tabla 18

Estadisticos de prueba

Resolucién de problemas de cambio
Post test - Pre test

Grupo control Grupo experimental
z -1,612¢ -2,724¢
Sig. asintética (bilateral) 0,107 0,006

b. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
c. Se basa en rangos negativos.
Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Decision estadistica:

De los resultados de las pruebas realizadas y previamente analizadas, se puede
deducir que existen evidencias estadisticas significativas que permiten afirmar que,
los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo experimental fueron mejores
que los del grupo control, y que ademas mejoraron con respecto a sus pruebas

iniciales; por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula.
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Hipotesis especifica 2:

Ho: El uso de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la
mejora de la resolucion de problemas de combinacion en los estudiantes del primer

grado de primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.

Ha: El uso de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la
mejora de la resolucion de problemas de combinacion en los estudiantes del primer

grado de primaria en la Institucién Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.
Nivel de significancia: a = 0,05 = 5%

Regla de decision: p 2 a — se acepta Ho y si p < a — se rechaza Ho
Prueba estadistica: U de Mann-Whitney

Respecto a los rangos, los datos consignados en la tabla siguiente, permite
observar que, en el pre test, el rango promedio que esta referido a la mediana, en
el grupo control es mayor que en el grupo experimental; mientras que el post test,
la diferencia, aunque menor se mantiene; asimismo la suma de rangos en el pre

test, y post test en el grupo control es mayor que en el grupo experimental.

Tabla 19
Rangos

Grupo N Rango promedio Suma de rangos
Resolucion de problemas de  Grupo control 37 40,80 1509,50
combinacion Grupo experimental 33 29,56 975,50
Pre test Total 70
Resolucion de problemas de Grupo control 37 35,51 1314,00
combinacion Grupo experimental 33 35,48 1171,00
Post test Total 70

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

En la tabla siguiente, referida a los estadisticos de prueba, del valor de p, se
indicaria que en las condiciones iniciales existen diferencias significativas entre el
grupo experimental y el grupo control; mientras que en la prueba final no se

observan diferencias significativas entre ambos grupos.
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Tabla 20

Estadisticos de prueba

Resolucién de problemas de combinacion

Pre test Post test
U de Mann-Whitney 414,500 610,000
Sig. asintética (bilateral) 0,018 0,995

a. Variable de agrupacion: Grupo
Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Prueba estadistica: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Respecto a los rangos, los datos que se encuentran en la tabla siguiente, se puede
apreciar que en ambos grupos los rangos positivos, son mayores que los rangos
negativos; es decir que, en cada grupo existié una mejora en la prueba de salida
respecto a la prueba de entrada; aunque cabe resaltar que en el grupo control el

namero de empates es mayor al nimero de rangos positivos.

Tabla 21
Rangos de Wilcoxon
Grupo control Grupo experimental
Rango Suma de N Rango Suma de
Resolucion de problemas de combinacion N promedio rangos promedio rangos
Post test - Pre test ~ Rangos negativos 1° 4,00 4,00 QP 0,00 0,00
Rangos positivos 10¢ 6,20 62,00 19¢ 10,00 190,00
Empates 264 144
Total 37 33

b. Resolucién de problemas de combinacion Post test < Pre test

c. Resolucién de problemas de combinacién aditivos Post test > Pre test
d. Resolucion de problemas de combinacion Post test = Pre test

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Respecto a los estadisticos de prueba, los datos de la tabla siguiente indican que,
dado que el p valor es menor que 0,005; se puede establecer que en ambos grupos

existieron diferencias significativas entre sus pruebas iniciales y finales.

Tabla 22

Estadisticos de prueba

Resolucién de problemas de cambio
Post test - Pre test

Grupo control Grupo experimental
z -2,667°¢ -3,882¢
Sig. asintética (bilateral) 0,008 0,000

b. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
c. Se basa en rangos negativos.
Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23
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Decisiéon estadistica:

De los resultados de las pruebas realizadas y previamente analizadas, se puede
deducir que existen evidencias estadisticas significativas que permiten afirmar que,
los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo experimental no fueron
mejores que los del grupo control, aunque si mejoraron con respecto a sus pruebas

iniciales; por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula.
Hipodtesis especifica 3:

Ho: El uso de materiales concretos no estructurados no influye positivamente en la
mejora de la resolucién de problemas de igualacion en los estudiantes del primer

grado de primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.

Ha: El uso de materiales concretos no estructurados influye positivamente en la
mejora de la resolucién de problemas de igualacion en los estudiantes del primer

grado de primaria en la Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo.

Nivel de significancia: a = 0,05 = 5%

Regla de decision: p 2 a — se acepta Ho y si p < a — se rechaza Ho

Prueba estadistica: U de Mann-Whitney

Respecto a los rangos, los datos consignados en la tabla siguiente, permite
observar que, en el pre test, el rango promedio que esta referido a la mediana, en
el grupo control es mayor que en el grupo experimental; mientras que el post test,
se invierte la diferencia; asimismo la suma de rangos en el pre test es mayor en el

grupo control, mientras que en el post test es mayor en el grupo experimental.

Tabla 23
Rangos

Grupo N Rango promedio Suma de rangos
Resolucion de problemas de  Grupo control 37 36,14 1337,00
igualacion Grupo experimental 33 34,79 1148,00
Pre test Total 70
Resolucion de problemas de Grupo control 37 26,69 987,50
igualacion Grupo experimental 33 45,38 1497,50
Post test Total 70

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23
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En la tabla siguiente, referida a los estadisticos de prueba, del valor de p, se deduce
gue en las condiciones iniciales no existen diferencias significativas entre el grupo
experimental y el grupo control; mientras que en la prueba final se observan

diferencias significativas entre ambos grupos.

Tabla 24

Estadisticos de prueba

Resolucién de problemas de igualacion

Pre test Post test
U de Mann-Whitney 587,000 284,500
Sig. asintética (bilateral) 0,778 0,000

a. Variable de agrupacién: Grupo
Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Prueba estadistica: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Respecto a los rangos, los datos que se encuentran en la tabla siguiente, se puede
apreciar que en ambos grupos los rangos positivos, son mayores que los rangos
negativos; es decir que, en cada grupo existié una mejora en la prueba de salida

respecto a la prueba de entrada.

Tabla 25
Rangos
Grupo control Grupo experimental
Rango Suma de N Rango Suma de
Resolucion de problemas de igualacion N promedio rangos promedio rangos
- b b
Post test - Pre test Rangos negativos 13 17,73 230,50 0 0,00 0,00
Rangos positivos 19¢ 15,66 297,50 27° 14,00 378,00
Empates 54 64
Total 37 33

b. Resolucion de problemas de igualacion Post test < Pre test

c. Resolucién de problemas de igualacion aditivos Post test > Pre test
d. Resolucion de problemas de igualacion Post test = Pre test

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Respecto a los estadisticos de prueba, los datos de la tabla siguiente indican que,
en el grupo control, dado que el p valor es mayor que 0,005; se puede establecer
gue no existen diferencias significativas entre los resultados de las pruebas de este
grupo. Mientras que, en el grupo experimental, dado que el p valor es menor que
0,005, indicaria existieron diferencias significativas entre sus pruebas iniciales y

finales de este grupo.
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Tabla 26

Estadisticos de prueba

Resolucién de problemas de igualacion
Post test - Pre test

Grupo control Grupo experimental
z -0,629¢ -4,577¢
Sig. asintética (bilateral) 0,530 0,000

b. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
c. Se basa en rangos negativos.
Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23

Decision estadistica:

De los resultados de las pruebas realizadas y previamente analizadas, se puede
deducir que existen evidencias estadisticas significativas que permiten afirmar que,
los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo experimental fueron mejores
que los del grupo control, y que ademas mejoraron con respecto a sus pruebas

iniciales; por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula.
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La persistencia en los magros resultados que los estudiantes obtienen en el area
de matematica en especial en las pruebas estandarizadas ECE y PISA, es lo que
motiva a identificar las causas en muchas investigaciones y en otras, como la que
se ha llevado a cabo aqui, a probar la eficacia de una u otra estrategia en el

incremento del aprendizaje matematico.

Distintos autores y especialmente Piaget, quien establecio una relacion entre
los aspectos bioldgicos del individuo y el origen del conocimiento (Aragon, 2001),
han insistido en la naturaleza concreta del pensamiento en los nifios, lo que lleva a
considerar que es necesario emplear objetos reales para representar entes
matematicos, por su haturaleza abstracta y en el convencimiento que ello facilita la
aprehension y la operativizacibn comprensible de los ejercicios y problemas
matematicos, pues Gros en 1997 sostuvo que el entorno en el que se adquiere el
aprendizaje es de suma importancia, ya que éste permitira en el alumno el
pensamiento efectivo, el razonamiento, la solucién de problemas y el desarrollo de
las habilidades aprendidas. Sobre este presupuesto tedrico se sustentd el
planteamiento de la investigacion realizada; pero si bien existe variedad de
materiales concretos estructurados con fines educativos, su costo hace que su
disponibilidad en las escuelas no sea el necesitado, por lo que deben emplearse
materiales concretos no estructurados del entorno, los cuales son accesibles a todo
nivel de acuerdo con Alsina (2006, p. 34) el que considerd que estos materiales son
muy variados en la medida que es el criterio y la creatividad docente quien los

determina como material educativo.

Fue entonces la intencién de verificar su efectividad en la resolucién de
problemas aditivos lo que llevo a disefiar este estudio, cuasi experimental, con un
grupo de nifios de primer grado de primaria; inicialmente, los nifios del grupo control
mostraron hasta en un 21,6% un nivel adecuado, superando al 15,2% del grupo
experimental. Luego de la aplicacion de las estrategias mediante el material en
estudio se hallo que se incremento en 9,2% el nivel adecuado y en 42,4% el nivel
moderadamente adecuado en los nifios del grupo experimental, presumiblemente

por efecto del uso del material en evaluacion.
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Los resultados de las pruebas estadisticas empleadas confirmaron los
hallazgos descriptivos; la prueba U de Mann Whitney empleada para comparar los
resultados entre ambos grupos, control y experimental, arrojé que en el pretest la
diferencia entre grupos no fue significativa, a diferencia del post test donde se hallo
que la diferencia de los resultados entre ambos grupos fue significativa, con lo cual
se estuvo en condiciones de aceptar que el material empleado tuvo efecto positivo

sobre la resolucion de problemas aditivos en los nifios del grupo experimental.

Sin embargo, al advertirse que en los nifios del grupo control también
mejoraron, pese a no haber recibido el tratamiento experimental y como
consecuencia de su propia maduracion y al proceso educativo del cual participaban,
se crey6 conveniente, para determinar el incremento real en la resolucion de estos
problemas, emplear la prueba de Wilcoxon en el analisis de los datos de cada
grupo. Los resultados hallados fueron de que 17 y 27 del grupo control y del
experimental respectivamente, si mejoraron; mientras que 17 del grupo control y 6

del experimental, se mantuvieron en el nivel inicial.

Se evidencio asi que el uso de material no estructurado incremento en estos
nifos la capacidad de resolucion de los problemas aditivos, lo que en alguna
medida coincidié con los resultados de Serrano (2015), quien evalud el uso de
material concreto en la ensefianza de la geometria, en estudiantes de primer grado
hallando que el material didactico concreto influye en el aprendizaje significativo del
area de geometria en estudiantes de primer grado basico.

La excepcion fue en la resolucién de los problemas de cambio, donde al no
hallarse significancia en la prueba, no se pudo afirmar que el material ejerciera
efecto positivo, a diferencia de lo que hallo Diaz (2004) quien observo un
rendimiento eficaz en los estudiantes de primer grado en la resolucion de problemas
de cambio; como los resultados fueron adversos en otros grados, establecié en su
estudio que esto se deberia a la ensefianza tradicional de la sumay la resta, lo que

neutralizaria el efecto del material empleado.
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De los resultados hallados, se concluye que los resultados obtenidos
por los estudiantes del grupo experimental fueron mejores que los del
grupo control y que asimismo mejoraron con respecto a sus pruebas
iniciales en 14 puntos; por lo tanto, se consider6 valida la hipétesis

propuesta.

De los resultados hallados, se concluye que el uso de materiales
concretos no estructurados influy6 en los resultados obtenidos por los
estudiantes del grupo experimental, los que mejoraron con respecto a
sus pruebas iniciales en 5 puntos, en la resolucion de problemas de

cambio; por lo tanto, se consideré valida la hipétesis propuesta.

De los resultados hallados, se concluye que el uso de materiales
concretos no estructurados influyé en los resultados obtenidos por los
estudiantes del grupo experimental, los que mejoraron con respecto a
sus pruebas iniciales en 10 puntos, en la resolucién de problemas de

combinacion; por lo tanto, se considero valida la hipétesis propuesta.

De los resultados hallados, se concluye que el uso de materiales
concretos no estructurados influy6 en los resultados obtenidos por los
estudiantes del grupo experimental, los que mejoraron con respecto a
sus pruebas iniciales en 14 puntos, en la resolucién de problemas de

igualacion; por lo tanto, se consider6 valida la hipétesis propuesta.
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Primera

Los docentes de educacion primaria en el lll ciclo de la Educacion Basica Regular
deben hacer uso de los materiales concretos para la resolucién de problemas
aditivos, toda vez que los mencionados materiales concretos no estructurados son
muy cercanos a los estudiantes, quienes estan muy familiarizados y es de facil
manipulacion; estos materiales les sirven a los estudiantes para representar de
manera concreta sus saberes previos en cuanto a como resolver un problema que

requiere una adicién o una sustraccién para lograr resolverlo de manera algoritma.
Segunda

Los docentes de educacion primaria en el lll ciclo de la Educacion Basica Regular
deben hacer uso de los materiales concretos para la resolucién de problemas
aditivos de igualacion; toda vez que los mencionados materiales concretos no
estructurados son muy cercanos a los estudiantes, quienes estan muy
familiarizados y es de facil manipulacion; estos materiales les sirven a los
estudiantes para representar de manera concreta sus saberes previos en cuanto a
como resolver un problema que requiere una adicién o una sustraccién para lograr

resolverlo de manera abstracta.
Tercera

Los docentes de educacion primaria en el lll ciclo de la Educacion Basica Regular
deben hacer uso de los materiales concretos para la resolucion de problemas
aditivos de combinacion, toda vez que los mencionados materiales concretos no
estructurados son muy cercanos a los estudiantes, quienes estan muy
familiarizados y es de facil manipulacion; estos materiales les sirven a los
estudiantes para representar de manera concreta sus saberes previos en cuanto a
como resolver un problema que requiere una adicion o una sustraccion para lograr

resolverlo de manera 6ptima y de manera abstracta.
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Influencia del material concreto no estructurado en laresolucion de problemas aditivos en los estudiantes de primer grado de primaria de la IE 3079 en el 2017

Anexo 1: Matriz de consistencia

Hipdtesis

Objetivos

Hipdtesis general

Objetivo general

Problemas
Problema general
éComo influye el wuso de
materiales concretos no

estructurados en la mejora de la
resolucién de problemas aditivos
en los estudiantes del primer
grado de primaria en la
Institucion Educativa 3079 del
Distrito de Carabayllo?

El uso de materiales concretos no
estructurados influye
positivamente en la mejora de la
resolucién de problemas aditivos
en los estudiantes del primer grado
de primaria en la Institucidon
Educativa 3079 del distrito de
Carabayllo.

Determinar la influencia del uso
de materiales concretos no
estructurados en la mejora de la
resolucién de problemas aditivos
en los estudiantes del primer
grado de primaria en la Instituciéon
Educativa 3079 del Distrito de
Carabayllo.

Problema especifico 1

Hipdtesis especifica 1

Objetivo especifico 1

¢Como influye el wuso de
materiales concretos no
estructurados en la mejora de la
resolucion de problemas de
cambio, en los estudiantes del
primer grado de primaria en la
Institucion Educativa 3079 del
Distrito de Carabayllo?

El uso de materiales concretos no
estructurados influye
positivamente en la mejora de la
resolucion de problemas de
cambio en los estudiantes del
primer grado de primaria en la
Institucion Educativa 3079 del
distrito de Carabayllo.

Determinar la influencia del uso
de materiales concretos no
estructurados en la mejora de la
resolucion de problemas de
cambio en los estudiantes del
primer grado de primaria en la
Institucion Educativa 3079 del
Distrito de Carabayllo.

Problema especifico 2

Hipotesis especifica 2

Objetivo especifico 2

éComo influye el wuso de
materiales concretos no
estructurados en la mejora de la
resolucién de problemas de
combinacion en los estudiantes
del primer grado de primariaen la
Institucion Educativa 3079 del
Distrito de Carabayllo?

El uso de materiales concretos no
estructurados influye
positivamente en la mejora de la
resolucién de problemas de
combinacion en los estudiantes del
primer grado de primaria en la
Institucién Educativa 3079 del
distrito de Carabayllo.

Determinar la influencia del uso
de materiales concretos no
estructurados en la mejora de la
resolucion de problemas de
combinaciéon en los estudiantes
del primer grado de primaria en la
Institucion Educativa 3079 del
Distrito de Carabayllo.

Variables
Resolucion de problemas aditivos
’ Medicién
Dimensiones Indicadores Iltems de Nivel/rango
valores
Adecuado
Sigue una (18 a 20)
secuencia Correcta Moderadamente
Resolucién l6gica en la 123 Q) adecuado
problemas estrategia que o (14 a 17)
- 4,5
de cambio emplea para Incorrecta | Poco adecuado
resolver un 0) (11a13)
problema Inadecuado
(<de 11)
Adecuado
(18 a 20)
tL:J;rarlectamente Correcta | Moderadamente
Resolucién Q) adecuado
los datos en 6,7,8,
problemas ot (14 a 17)
s la resolucion 9, 10
combinacién d Incorrecta | Poco adecuado
€ un 0 11a13
roblema © (11a13)
p Inadecuado
(<de 11)
Adecuado
Encuentra la (18 a 20)
respuesta 11, 12, Correcta | Moderadamente
Resolucién cor?ecta al 13, 14, Q) adecuado
problemas 15, 16, (14 a 17)
! ) problema
igualacion lanteado 17, 18, Incorrecta | Poco adecuado
p 19, 20 (0) (11 a 13)
Inadecuado
(<de 11)

Problema especifico 3

Hipotesis especifica 3

Objetivo especifico 3

éComo influye el wuso de
materiales concretos no
estructurados en la mejora de la
resolucién de problemas de
igualacién en los estudiantes del
primer grado de primaria en la
Institucion Educativa 3079 del
Distrito de Carabayllo?

El uso de materiales concretos no
estructurados influye
positivamente en la mejora de la
resolucion de problemas de
igualacidon en los estudiantes del
primer grado de primaria en la
Institucién Educativa 3079 del
distrito de Carabayllo.

Determinar la influencia del uso
de materiales concretos no
estructurados en la mejora de la
resolucion de problemas de
igualacién en los estudiantes del
primer grado de primaria en la
Institucion Educativa 3079 del
distrito de Carabayllo.
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Metodologia

Poblacién/muestra

Técnicas e instrumentos

Analisis de datos

Paradigma: positivista

Enfoque: cuantitativo

La poblacién quedo constituida por 147
estudiantes del ler grado de primaria
de la Institucion Educativa 3079

Técnica evaluativa

En la medida que se trato de establecer
objetivamente en cuanto se
incrementd su capacidad para resolver
los problemas aditivos, se considerd
someterlos a evaluacion en dos
momentos especificos, antes y después
de haber desarrollado el mddulo.

Método: experimental

1° Se identificd la necesidad de conocer la
influencia del material didactico no
estructurado en la mejora de la resolucion de
problemas aditivos

2° Se formulé como hipdtesis que la influencia
fue positiva

3° Se disefid la investigacion como un estudio
cuasi experimental y de nivel explicativo,

4° El andlisis de los resultados obtenidos
permitié deducir las conclusiones del estudio,
verificar la validez de la hipdtesis y dar
respuesta a las preguntas de investigacion.

La muestra de estudio se consideré no
probabilistica y quedd conformada por
73 estudiantes, 36 de ellos, del aula C,
conformaron el grupo experimental,
mientras que los 37 del aula D
constituyeron el grupo control

Nombre instrumento: Prueba de
resolucion de problemas aditivos
Autor: Elmer Vargas

Ambito de aplicacién: Instituciones
educativas de educaciéon  basica
primaria

Estructura: estd compuesta por cuatro
secciones y por un total de 20
problemas

Tipo de estudio

La investigacion de acuerdo con Naupas,
Mejia, Novoa y Villagémez (2013, p. 71) se
considerd aplicada.

Disefio de investigacion: fue desarrollada
como un disefio experimental, del tipo cuasi
experimental.

Fase descriptiva:

1. Se tabuldé los datos,
organizandolos en una base de
datos.

2. Se analizaron e
interpretaron ambos conjuntos
de datos.

3. Fueron presentados los
resultados en tablas de
frecuencias y figuras

estadisticas en funcién de la
naturaleza y volumen de la
informacion.

Fase inferencial

1. Fue necesaria realizar
una prueba de normalidad,
2. Se trabajo a un nivel de

confianza del 95% y con una
significancia (a) de 0,05, para
realizar el andlisis inferencial.

3. Se empled la prueba U
de Mann Whitney para
establecer diferencias entre

grupos y probar las hipétesis; se
complementd con la prueba de
Wilcoxon para determinar la
mejora de la resolucion de
problemas aditivos en cada
grupo.
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Anexo 2: Matriz operacional de problemas aditivos

Dimensiones Indicadores items Medicion de Nivel/rango
valores
Adecuado (18 a 20)
Resolucion de Sigue una.secuencia l6gica en Correcta (1) Moderadamente adecuado
problemas de cambio la estrategia que emplea para 1,2,3,4,5 (14 al7)
resolver un problema Incorrecta (0) Poco adecuado (11 a 13)
Inadecuado (< de 11)
Adecuado (18 a 20)
Resolucién de Usa correctamente los datos en Correcta (1) Moderadamente adecuado
problemas de la resolucion de un problema 6.7.8,9,10 (14 a17)
combinacion Incorrecta (0) Poco adecuado (11 a 13)
Inadecuado (< de 11)
Adecuado (18 a 20)
Resolucién de Encuentra la respuesta correcta 11, 12, 13, 14, Correcta (1) Moderadamente adecuado
problemas de al problema planteado 15, 16, 17, 18, (14 al7)
igualacion 19, 20 Incorrecta (0) Poco adecuado (11 a 13)

Inadecuado (< de 11)




Anexo 3. Carta de presentacion

Sefior(a)(ita):
Doctora Gladys Elisa Sanchez Huapaya

Presente

Asunto:  Validacion de instrumentos por juicio de experto.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos
y asi mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de
Maestria en Psicologia Educativa. de la UCV, en la sede Los Olivos, requerimos
validar los instrumentos con los cuales recogeremos la informacion necesaria para
poder desarrollar nuestra investigacion y con la cual optaremos el grado de Maestra

en

El titulo nombre de nuestro proyecto de investigaciéon es: Influencia del
material concreto no estructurado en la resolucién de problemas aditivos en
los estudiantes de primer grado de primaria de la IE 3079, Carabayllo 2017 y
siendo imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, hemos considerado conveniente recurrir
a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion
educativa.

El expediente de validacién, que le hacemos llegar contiene:

1. Anexo N° 1: Carta de presentacion

2. Anexo N° 2: Matriz de operacionalizacion

3. Anexo N° 3 : Definiciones conceptuales de las variables

4. Anexo N° 4: Certificado de validez de contenido de los instrumentos

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracion nos
despedimos de usted, no sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la
presente.

Atentamente.

Br. Cofpus Blmfer Vargas Diaz
DNI N° 27930255
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE EVALUA: creatividad de los estudiantes de secundaria

N° DIMENSIONES / items Pertinencia! |Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
DIMENSION 1: Resolucién de problemas de cambio Si | No | Si | No | Si | No

1 | Anatenia 14 soles. Le dan 6 soles. ¢ Cuantos soles tiene ahora? v v/ A

2 Wmmamn%;waj@nvh6mm.cmmmam? & < <

3 | Juan tiene 6 taps y jugando gana 7 mas. ¢, Cuéntos taps tiene ahora? - v

4 | José tiene 7 lapices, su hermana le regala 8. ¢ Cuantos lapices tiene ahora? < < -

5 | Anatiene 18 soles. Da 6 soles. ¢,Cuanto soles tiene ahora? < /S S
DIMENSION 2: Resolucién de problemas de combinacion Si No | Si | No | Si | No

6 | Joel tiene 15 globos, se rompen 7. ; Cuantos globos tiene ahora? b4 s v

7__| Ramén tiene 17 canicas, jugando pierde 5. 4 Cuantas canicas tiene ahora? / 7 Y

8 | Enunafior hay 7 mariposas, 3 de ellas se fueron volando. ¢Cuéntas mariposas quedan en la flor? / o o

9 | Anatiene 3 donas en un frasco y en el otro tiene dos. ¢, Cuantas donas tiene en total? 7, / -

10 | En una canasta hay 6 naranjas y 9 manzanas. ; Cuantas frutas hay? / / v |
DIMENSION 3: Resolucién de problemas de igualacién Si No | Si | No | Si | No

11 | En un corral hay 6 gallinas blancas y 12 gallinas negras. ; Cuantas gallinas hay? S < i

12 | En un arbol hay 7 gorriones y 10 palomas. ;,Cuéntas aves hay? / S v

13 KahmzsmmmwmwmmmummpaaMwmw / | - Z

14 | Jorgetiene 12 canicas, Satiltiene 5. gcmmmqmmswmm%w / | &

15 | Vicleta tiene 14 yaces y Antonela tiene 6 yaces. ¢, Cuéntos yaces le faltan a Antonela o > /
para tener tantos como Violeta?

18 | Antonio tiene 18 carritos; Miguel tiene 8 carritos. ¢ Cuantos carritos debe comprar ) p /
Miguel para tener tantos como Antonio? ) = <

17_| Romina tiene 14 muAiecas y regala a su hemana 4 muiiecas. ¢, Cuantas mufiecas tiene ahora? 7 < =

18 | En una fiesta hay 9 nifios Yy 7 nifias ¢,Cuantas personas hay? ol v o

19 | Andrea compra 5 platanos y 4 manzanas. ¢Cuéntas frutas tiene en total? ¥ - e

20 | Susana tiene 9 mufecas y Ana tiene 4 muRecas. ¢Cuantas murecas tiene que 2 v
comprar Ana para tener tantas como Susana? -

" Pertinencia: E| item comesponde al conceplo tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
¥ Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del ftem, es conciso, exacto y directo
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension

. y da
Docente de Postgra
Universidad Gesa¥ Vellajt
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Observaciones (precisar si hay suficiencia) Si el nitmero de items es suficiente para recoger (a informacion necesaria

Opinién de aplicabilidad:

Grado, apellidos y nombres del evaluador

N° DNI del evaluador

Especialidad del evaluador

Aplicable ( Si ) Despuésdecorregir ( ) No aplicable ()
Fecha: 18 julio del 2017
Grado: Dra. Sdnchez Huapaya Gladys Elisa

10217463

Metodologia de (a investigacion cientifica
Gestion educativa

Docente de Posgrado

Foil €

U Gde & iz Hotor

Pocents de Postgrado
Universidad Coser Yallelo

)/

N® celular 941819926
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ANEXO )
CARTA DE PRESENTACION

Sefior(a)(ita):
Doctor Rodolfo Fernando Talledo Reyes

Presente

Asunto:  Validacion de instrumentos por juicio de experto.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos
y asi mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante del programa de
Maestria en Psicologia Educativa. de la UCV, en la sede Los Olivos, requerimos
validar los instrumentos con los cuales recogeremos la informacién necesaria para
poder desarrollar nuestra investigacion y con la cual optaremos el grado de Maestra
en

El titulo nombre de nuestro proyecto de investigacién es: Influencia del
material concreto no estructurado en la resolucion de problemas aditivos en
los estudiantes de primer grado de primaria de la IE 3079, Carabayllo 2017 y
siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, hemos considerado conveniente recurrir
a usted, ante su connotada experiencia en temas educativos y/o investigacion

educativa.

El expediente de validacion, que le hacemos llegar contiene:

1. Anexo N° 1: Carta de presentacion
2. Anexo N° 2: Matriz de operacionalizacién
3. Anexo N° 3 : Definiciones conceptuales de las variables
4. Anexo N° 4: Certificado de validez de contenido de los instrumentos

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracién nos
despedimos de usted, no sin antes agradecerle por la atencién que dispense a la
presente.

Atentamente.

2
Br. (}6rp\ué‘5f/mer Vargas Diaz
DNI N° 27930255
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENT

0 QUE EVALUA: creatividad de los estudiantes de secundaria

| N° DIMENSIONES / items Pertinencia' |Relevancia? | Claridad? Sugerencias |
DIMENSION 1: Resolucién de problemas de cambio Si No | Si | No | Si | No
1 Ana tenia 14 soles. Le dan 6 soles. ¢, Cuantos soles tiene ahora? >4 7 -
| 2| Alexandra tiene 8 caramelos; su amiga ke invita 6 caramelos més, ¢, Cuéntos caramelos tiene ahora? % o v
3 | Juan tiene 6 taps y jugando gana 7 mas. ;Cuantos taps tiene ahora? e o s/
4 | José tiene 7 lapices, su hermana le regala 8. ¢Cuéntos I&pices tiene ahora? s 7 S
5 | Anatiene 18 soles. Da 6 soles. ¢ Cuanto soles tiene ahora? 7 Z <
DIMENSION 2: Resolucién de problemas de combinacién Si No | Si | No | Si | No
6 | Joel tiene 15 globos, se rompen 7. ¢,Cuantos globos tiene ahora? o 7 o ]
7__| Ramén tiene 17 canicas, jugando pierde 5. ¢ Cuéntas canicas tiene ahora? A s /
8 | Enunaflor hay 7 mariposas, 3 de ellas se fueron volando. ¢ Cuantas mariposas quedanenlafior? | . o v/
9 | Anatiene 3 donas en un frasco y en el otro tiene dos. ; Cudntas donas tiene en total? / v/ v
10_| En una canasta hay 6 naranjas y 9 manzanas. ;Cuantas frutas hay? of 7 7
DIMENSION 3: Resolucion de problemas de igualacién Si No Si No Si | No
11 | En un corral hay 6  gallinas blancas y 12 gallinas  negras. ¢ Cuantas gallinas hay? 7 J
12 | En un &rbol hay 7 gorriones y 10 palomas, ¢ Cuéntas aves hay? v/ ¢ 7
13 mmzsmmmwm&amsdesmqemmmmmmw v / /
14 mm12mswms.¢cmmmmﬁaswmmmmbge? v P4 v
15 | Violeta tiene 14 yaces y Antonela tiene 6 yaces.  Cuéntos yaces le faltan a Antonela - v i
para tener tantos como Violeta?
16 | Antonio tiene 18 carritos; Miguel tiene 8 carritos. ¢Cuantos carritos debe comprar |/ J/ 4
Miguel para tener tantos como Antonio?
17 | Romina tiene 14 mufiecas y regala a su hermana 4 mufiecas. ;, Cuantas mufiecas tiene o 7 e
ahora?
18 | En una fiesta hay 9 nifos y 7 nifias ¢;,Cuéntas personas hay? - TR v
19 | Andrea compra 5 platanos Y 4 manzanas. ¢ Cuéntas frutas tiene en total? 4 v v
20 | Susana tiene 9 mufecas y Ana tiene 4 mufiecas. ;Cuantas muiecas tiene que V4 J/ S il
[ | comprar Ana para tener tantas como Susana? L .
! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: £l item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
* Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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Observaciones (precisar si hay suficiencia)

Opinién de aplicabilidad:

Grado, apellidos y nombres del evaluador

N° DNI del evaluador

Especialidad del evaluador

Si elmiimero de items es suficiente Jpara recoger (a informacion necesaria
Aplicable (51 ) Después de corregir () Noaplicable ()

Fecha: 18 julio del 2017

Grado: Dr. Talledo Reyes Rodolfo Fernando
10217463
Metodologia de (a investigacion cientifica

Docente de investigacion en Posgrado

N? celular 990 312434
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PRIMER GRADO DE PRIMARIA

MATEMATICA

ASELLIDOS ¥ NOMEIE S

Anexo 4. Instrumento: prueba escrita sobre problemas aditivos

PRUEBA DE
ENTRADA
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Lee y pienso bien anfes de maroor fus respueshes.
. Ahora puedes empezar.

Apa teia 14 ssles Le dam & soles JCuinfos scles tere
anrar

ITI 20 seles
ITI B ok
k. m LE sobesi

i F Alewanden tiene B coramelos: s amiga e evito b coramelng
mids ¢ Ciwdntos coramelos tiene ahora?

m&m

m L caPamEias
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e

i Juan teene & taps v jugands gana 7 mds d0ainTos taps tiens
ahgea?

,..-‘"i Abora meren fu respete,

13 fops
b|Lreps

[

-
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L 1 Mpices

M
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H 24 soles
g 1 solies
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7

g na fiene 3 doras en un frasco v en &l ofro tiene dos. J0alintas
donas Tiene en total?

7
@ En un corral hay & galinas bloncas vy 12 gallinas megras
fudntas gallinas hay?

‘%,- Ahora marce fu reswuesta
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f@ Antonio tiene 18 coreites; Miguel tiene B careitos. d0intos

carrites debe compror Migeel pora tener fonfos comes
ARTonio?

*@"‘ Ahare marc fu resoeesin
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Anexo 5. Base de datos pre y post

Resolucién de problemas aditivos - Pre test
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Resolucion de problemas aditivos - Post test
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Resolucion de problemas de igualacion
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Resolucién de problemas aditivos - Pre test

Resolucion de problemas de combinacién

10
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15
14

19

11

20

10
20

19

14

10
20

11
11
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14
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10
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16
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Resolucién de problemas aditivos - Post test

Resolucién de problemas de combinacion
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13
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17
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15
19
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13
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17
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Resolucién de problemas de igualacion
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10
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14
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11
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Anexo 6. Prueba de confiabilidad

Alumno 3

14

Alumno 4

Alumno 5

1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 1 1
0 0 1 0 1 1 0

Alumno 6

Alumno 7

Alumno 8

Alumno 9

11

Alumno 10

Alumno 11

20

Alumno 12

10

Alumno 13

20

Alumno 14

0 0 0 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 0 0 1 0

Alumno 15

Alumno 16

19

Alumno 17

Alumno 18

14

Alumno 19

14

Alumno 20

18

Alumno 21

17

Alumno 22

11

Alumno 23

Alumno 24

0 0 1 1 1 1 0
1 1 1 1 0 1 1
1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 0 0 0
0 1 0 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 0
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Alumno 25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 18
Alumno 26 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 11
Alumno 27 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 9
Alumno 28 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 9
Alumno 29 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 13
Alumno 30 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 11
SUMA 21 23 23 22 11 12 11 16 22 26 25 21 18 15 16 11 13 17 18 11

p o7 077 077 0,73 0,37 o4 037 053 073 087 083 0,7 0,6 05 053 037 043 0,57 0,6 0,37

q 03 023 023 0,27 0,63 o6 063 047 027 013 0,17 0,3 0,4 05 047 063 057 043 0,4 0,63

p*q 0,21 0,18 0,18 0,2 023 024 023 0,25 02 012 014 021 1024 025 025 0,23 025 0,25 0,24 0,23

SUMA p*q 4,31111

var total

columna

derecha 22,4782

KR20 0,85
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Anexo 7. Programas

rama: Influencia del material concreto no estructurado en laresolucion de problemas

aditivos en los estudiantes de primer grado de primaria de la IE 3079, Carabayllo 2017

DATOS INFORMATIVOS

1.1 Institucién educativa : 3079 Nuestra Sefiora de las Mercedes

1.2 Grado y seccion A O

1.3 Numero de participantes  : 25 estudiantes

1.4 Duracién : 1 mes

1.5 Docente facilitador . Lic. EImer Vargas Diaz

1.6 Directora : Bladimier Francisco Abril Armas
FUNDAMENTACION

El programa “material concreto no estructurado para la resolucion de problemas aditivos en
los estudiantes de primer grado de primaria de la IE 3079, Carabayllo 2017” esta orientado
a desarrollar y fortalecer las habilidades mateméticas de los estudiantes. Durante los
primeros afios de vida y en la etapa preescolar, las habilidades sociales juegan un papel
imprescindible en el desarrollo 6ptimo de la socializacion en la infancia. Asimismo posibilita
una adecuada adaptacion de los nifios y nifias al entorno en el que se desarrollan,
proporcionandoles posteriormente las herramientas para desenvolverse como adultos en la
esfera social, siendo la base clave para una vida emocionalmente sana. El escaso desarrollo
de habilidades sociales, puede ser algo negativo para las personas. Los seres humanos,
por su naturaleza viven en sociedad, es por ello que la comprensién de las relaciones y de
las demas personas es algo vital en nuestras vidas. Asi pues, en la medida que los nifios(as)
puedan aprender conductas habilidosas, incrementaria su estima personal y se verian asi
mismos como individuos valiosos para la sociedad.

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:

v' Fortalecer las habilidades mateméaticas de los estudiantes de primer grado de primaria
de la L.E. a través del Mddulo “Uso del material no estructurado en la resolucion de

problemas aditivos”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

v' Disefiar y ejecutar doce sesiones de aprendizaje siguiendo una secuencia didactica.

v Fortalecer en los estudiantes las habilidades matematicas mediante el uso de materiales
concretos no estructurados.

v' Llevar un seguimiento continuo de los avances de los estudiantes durante el desarrollo
de cada uno de los médulos de aprendizaje.

v' Evaluar el pre test y post test en el Programa “material concreto no estructurado para la
resolucion de problemas aditivos en los estudiantes de primer grado de primaria de la
IE 3079, Carabayllo 2017”.
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V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El programa “material concreto no estructurado para la resolucién de problemas aditivos en
los estudiantes de primer grado de primaria de la IE 3079, Carabayllo 2017” esta basado
en el método activo participativo donde lo estudiantes pondra en practica la forma de
construir sus aprendizajes, siendo la participacion activa a lo largo del desarrollo de las
sesiones de aprendizaje. Para la elaboracién del programa se ha considerado las
competencias, capacidades y desempefios del curriculo nacional, que ha sido
contextualizado para la edad de los estudiantes de primer grado de primaria, de acuerdo a
sus caracteristicas y necesidades de aprendizaje.

Durante el desarrollo del programa se ha tomado en cuenta las siguientes estrategias:

MOMENTO ACCIONES Y/O ESTRATEGIAS

v'  Se rescata los saberes previos de los nifios.

v' Las sesiones estan trabajadas a partir de situaciones reales, usando

INICIO diversos materiales concretos no estructurados, lo cual motiva al nifio(a)
a participar, despertando su interés.

v' Se comunica el propdsito de la sesion de aprendizaje, establecen los

acuerdos para el logro del propésito de aprendizaje de la sesion.

v' Leen el problema presentado por el docente.

\

Dialogan y debaten ideas sobre cémo resolver el problema, eligen el
material concreto no estructurado a utilizar.

PROCESO
Realizan sus representaciones concretas y graficas.
Formalizan sus conocimientos con ayuda del docente.

Transfieren a otros campos su nuevo conocimiento.

AR NN

Los nifios(as) reflexionan sobre lo aprendido sobre la resolucion de

CIERRE problemas.

La técnica a emplearse en cada sesién del programa:

TECNICA INSTRUMENTOS
e La observacion: e Lista de cotejo:
Es la técnica de recoleccion Es un instrumento que permite identificar comportamiento con
de datos a través de la respecto a actitudes, habilidades y destrezas. Contiene un listado
percepcion directa de los de indicadores de logro en el que se constata, en un solo
hechos educativos. momento, la presencia o ausencia de estos mediante la actuacion

del estudiante.
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V. AREA, COMPETENCIAS, CAPACIDADES Y DESEMPENOS
AREA COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
Resuelve » Traduce cantidades a | = Establece relaciones entre
problemas de expresiones numéricas. datos y acciones de agregar,
cantidad. = Argumenta  afirmaciones juntar, quitar cantidades de
< sobre  las  relaciones hasta 10 objetos y las
®) numéricas y las transforma en expresiones
';: operaciones. numeéricas (modelo) de
> = Comunica su comprension adicion y sustraccion.
L sobre los nimeros y las | = Realiza afirmaciones sobre las
<§E operaciones. diferentes formas de
= Usa estrategias y representar un ndmero hasta
procedimientos de 10 (agrupaciones) y las
estimacion y calculo. explica con ejemplos
concretos.
VI. EVALUACION

La evaluacién sera permanente, teniéndose en cuenta la participacion, reflexién y cambio de
actitud de los estudiantes, ya que de esta manera se reflejara el enfoque por competencias.

Evaluacion de inicio

v" Con la aplicacion del pre test para evaluar Resolucién de problemas.

Evaluacion de progreso

v" Ejecucion de las doce sesiones del programa “material concreto no estructurado para la

resolucion de problemas aditivos en los estudiantes de primer grado de primaria de la IE 3079,
Carabayllo 2017
v/ Lista de cotejo al término de cada sesion.

Evaluacion final

v/ Con la aplicacién del post test para evaluar la efectividad del uso del material concreto en la

resolucion de problemas.



VIl. MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS
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MEDIOS Y MATERIALES CANTIDAD
Papel bond 1 millar
Plumones 5 estuches
Cartulina de colores 15 unidades
Tapitas de envases descartables 100
Taps 100
Semillas de maiz 2 kilogramos
Dados 70
Botones 100
Papel de colores 2 cientos
Limpiatipo 4 unidades
Crayolas 10 estuches
uUsB 1 unidad
Laptop 1 unidad
Témperas 5 cajas
Pinceles 30 unidades
Cafién multimedia 1 unidad
Papel6grafo 25 unidades
Titeres 12 unidades
Cinta masking tape 3 unidades
stickers 3 cientos
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VIIl. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Cronograma
N° ACTIVIDADES
J |J |A|S
1 Planificacion e informacion
2 | Investigacion bibliografica X
3 Implementacion vy disefio del programa X
4 Planteamiento y disefio de sesiones de aprendizaje X
5 Evaluacion de entrada (pre test al GC Y GE) X
6 | Aplicacion de las sesiones de aprendizaje X | X | X
7 Evaluacion de salida ( pos test al GC y GE) X
IX. CONCLUSIONES

En funcién al objetivo general donde se buscé fortalecer las habilidades matematica de los
estudiantes de primer grado de primaria de la |.E. 3079 “Nuestra Sefiora de las Mercedes” a través
del programa “influencia del uso de material concreto no estructurado en la mejora de la resolucién
de problemas aditivos en un grupo de estudiantes de primer grado de la Instituciéon Educativa 3079
del distrito de Carabayllo en el 2017,

La investigacion, se desarroll6 bajo un disefio experimental de tipo cuasi experimental, en una
muestra conformada por 73 estudiantes correspondientes a los grupos intactos de dos aulas de
clase; los datos sobre las variables fueron recogidos mediante una prueba de evaluacion, elaborada
a partir de cuestionario de preguntas recogido de las evaluaciones ECE del ministerio de Educacion,
y estrategias generadas en base a las orientaciones de las Rutas de aprendizaje en matemética;
previamente a su aplicacién se establecié su validez mediante la técnica de expertos y se calculd
su consistencia interna mediante el coeficiente Kuder Richardson, el cual arrojé un coeficiente de
0,85.

X. RECOMENDACIONES

El programa “influencia del uso de material concreto no estructurado en la mejora de la
resolucion de problemas aditivos en un grupo de estudiantes de primer grado de la
Institucién Educativa 3079 del distrito de Carabayllo en el 2017” ayuda a crear diversas
estrategias para que el estudiante pueda llegar a resolver problemas aditivos de
manera libre y auténoma, ya que los materiales no estructurados son recursos muy
familiarizados con ellos mismos, es recomendable e indispensable que los estudiantes
que cursan el primer grado de primaria utilicen los mencionados materiales como:
semillas, taps, tapitas de envases descartables, dados, botones entre otros.
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XI. CUADRO DE ACTIVIDADES
sesion Temas de sesiones de aprendizaje Fecha
01 Uso de materiales concretos no estructurados para resolver | 08/03/2017
problemas

02 'E)Jrso% I?a?n Zstenales concretos no estructurados para resolver 15/03/2017
03 'E)Jrso% I?a?n Zstenales concretos no estructurados para resolver 22/03/2017
04 migizﬂzgon de materiales concretos no estructurados para resolver 29/03/2017
05 grsotz) Ioelzerzn rg:terlales concretos no estructurados para resolver 05/04/2017
06 grsotz) Ioelzerzn rg:terlales concretos no estructurados para resolver 12/04/2017
07 ;Jrso% I?a?n r;stenales concretos no estructurados para resolver 19/04/2017
08 ;Jrso% I?a?n r;stenales concretos no estructurados para resolver 26/04/2017
09 grsotz) Ioelzerzn rg:terlales concretos no estructurados para resolver 03/05/2017
10 grs()% Ide?n r;\;':\terlales concretos no estructurados para resolver 10/05/2017
11 ;Jr?)% Ide% lzsterlales concretos no estructurados para resolver 17/05/2017
12 Uso de materiales concretos no estructurados para resolver 24/05/2017

problemas




SESION DE APRENDIZAJE

“AGREGAMOS CANTIDADES PARA IGUALAR CANTIDADES”

I.- DATOS INFORMATIVOS

I.E.

GRADO/SECCION
DIRECTOR
SUBDIRECTOR
DOCENTE

UNIDAD - AREA

FECHA

IE 3079
1° “C”
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BLADIMIER FRANCISCO ABRIL ARMAS
ANTERO ARTURO FERNANDEZ SILVA

CORPUS ELMER VARGAS DIAZ

MATEMATICA

08/03/2017

TITULO DE LA SESION: Agregamos cantidades para igualar cantidades

PROPOSITO: Resolver problemas igualando cantidades con material concreto y el tablero

posicional

MATERIALES O RECURSOS

Cuadro de anotaciones del juego
Dados (uno para cada pareja)

Chapas de colores u otros objetos pequefios
Lista de cotejo

Il.- PROPOSITO DE LA SESION

Competencia(s), capacidad(es) y desempefios a trabajar en la sesién
AREA CURRICULAR DE MATEMATICA
COMP CAPACIDADES DESEMPENO EVIDENCIA DE Inst. de
APRENDIZAJE evaluacion
Resuelv | = Traduce cantidades a | Emplea Ficha practica Lista de cotejo
e expresiones numéricas. estrategias desarrollada
problem | * Argumenta  afirmaciones | heuristicas y
as de sobre las relaciones estrategias de
cantida numericas y las | calculo (conteo,
d. operaciones. .. | ensayo y error)
= Comunica su comprension
. para encontrar
sobre los numeros y las alenci
operaciones. equivaiencia.
Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo.
ENFOQUE TRANSVERSAL ACCIONES OBSERVABLES
orientacion al bien comun Los estudiantes demuestran solidaridad en toda
situacién de la que padecen dificultades que rebasan
sus posibilidades de afrontarlas.




113

Ill.- MOMENTOS DE LA SESION

En grupo clase

Se recoge los saberes previos sobre la nocion de igualdad para ello la maestra muestra dos
cantidades representado con material concreto (chapitas) en un papelote.

SeS8S8s SeSSS8S

245 3+4

¢ Cuantas chapitas azules habréa en el primer papelote? ¢, Cuantas de color negro? ¢ En total cuantas
chapas habra en el papelote? Se procede a preguntar igualmente sobre el papelégrafo 2

El docente indica que imaginen que estas cantidades estan sobre una balanza? ¢Por qué? ¢Qué
simbolo utilizo?

Se comunica el propdsito de la sesion: Resolver problemas igualando cantidades con material
concreto y el tablero posicional

e Acordamos con los nifios las normas de convivencia que nos ayudara a trabajar mejor:
v' Escuchar atentamente las indicaciones de la maestra
v' Respetar las reglas del juego y esperar los turnos.

[ 70 Minutos ]

2.- DESARROLLO

Se invita a los estudiantes a realizar el juego de los dados y anotar sus resultados en una
tabla grafica como se muestra.

El docente indica las reglas de juego y cdmo realizarlo

Cantidad 1juego 2do juego 3er juego TOTAL

Estudiantes
ler estudiante

2do estudiante

En base a los resultados obtenidos se plantea interrogantes: ¢ cuantos puntos obtuvo el primer
estudiante en todo el juego? ¢ Cuantos puntos obtuvo en total el segundo estudiante en todo el
juego? ¢ Quién obtuvo mas puntos? ¢ Cuantos puntos debe ganar el estudiante que sacé menos
puntos en total para tener la misma cantidad del que sacé mas puntos?

Se busca la comprensién de la situacién planteada en base a las siguientes preguntas: ¢ qué
nos encontrar en la situacion planteada? ¢, Con qué materiales podemos representar las
cantidades? ¢ Como la resolvemos?

Se los invita a aplicar sus estrategias y a representar las cantidades con material concreto del
aula granos y/o chapitas para luego representarlos en su ficha practica de inicio de juego.
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Por equipos presentan sus propuestas trabajadas. Se incentiva la explicacion de sus respuestas en
base a preguntas: ¢ quién tuvo mas puntos? ¢ Quién tuvo menos? ¢ COmo hicieron para igualar las
cantidades?

Se registra los aprendizajes de los estudiantes en la lista de cotejo de la hoja anexa.

Se realiza la formalizacién en base a resultados de su equipo escogido al azar y a partir de la
siguiente pregunta: ¢ quién tuvo mas? ¢Quién tuvo menos? ¢Cuanto le falta al estudiante que
sacO menos puntos para igualar al que sacé mas puntos? ¢Como realizé la igualacion? ¢Qué
operacion realizo para hallar la respuesta?

Se reflexiona sobre lo realizado ¢ qué hicimos para hallar la respuesta a la situacién planteada?
Jles gusto el juego? ¢, fue facil o dificil ?

Se les reta a plantear una pregunta en base a los resultados del segundo juego para luego
explicar como lo resolvieron

3.- CIERRE [ 10 Minutos ]

En grupo clase

SE realiza un recuento de lo aprendido. ¢, Qué aprendimos hoy? ¢ Cémo lo aprendi? ¢, ¢ Para
gué me sirve lo aprendido?

V° B° SUB- DIRECTOR Profesor 1° “C”
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SESION DE APRENDIZAJE
Resolvemos problemas quitando

I DATOS GENERALES

e Institucion Educativa : 3079
e Grado y seccion C1eeC
e Fecha marzo del 2017
e Profesora : Corpus Elmer Vargas Diaz
e Nombre de la unidad : “Aprendemos mas de nuestro medio natural”
e Area : Matematica
Il. PROPOSITO

En esta sesidn, los nifios y las niflas aprenderan a
resolver problemas de cambio 2 y a representar
cantidades de hasta 20 objetos que intervienen en
dichos problemas, de forma vivencial, graficay
simbdlica.

Materiales o recursos a usar

e Papelote con el problema propuesto.
e Colores, hojas bond y cinta adhesiva.
e Tapitas

e Cartones de huevo.

e Lista de cotejo.

1. APRENDIZAJE ESPERADO

] DESEMPENOS
AREA COMPETENCIA CAPACIDAD
Resuelve » Traduce cantidades a | ldentifica datos en situaciones de una
problemas de expresiones numericas. etapa que demandan acciones de quitar
cantidad. » Argumenta afirmaciones sobre | con cantidades de hasta 20 objetos,
6 las relaciones numeéricas y las | expresandolos en un modelo de
E operaciones. solucion aditiva, con soporte concreto o
<§( » Comunica su comprensién | pictérico.
E sobre los numeros y las ] )
> operaciones. Elabora representaciones de ca_ntldaQes
= Usa estrategias y procedimientos de’h_asta 20 objetos, de for[n_a vivencial,
de estimacion y célculo. grafica (esquemas) y simbdlica
(composicién y descomposicion aditiva).




V. SECUENCIA DIDACTICA
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MOMEN
TOS

PROCESOS/ESTRATEGIAS

RECURSOS

INSTRUMENT
O DE EVAL.

Actividades permanentes

Se registra la fecha y asistencia de los alumnos.
Recuerdan el cumplimiento de las hormas de convivencia.

Comenta con los estudiantes sobre la actividad que se realizé
el dia de ayer al resolver los problemas.
Recoge los saberes previos mediante un canticuento,

LOS CHANCHITOS

6 chanchitos desobedientes, sin
permiso de su mama,

se tomaron de la mano y se
fueron a pasear.

Vino el lobo vy se llevo 2
chanchitos nada mas.

La mama muy enojada al lobito le
pego,

Pregunta, ¢cuéntos chanchitos salieron a pasear? ¢ cuantos
se llevé el lobo?, ¢cuantos quedan ahora?

Comunica el propdésito de la sesion: hoy aprenderan a
representar la cantidad que queda cuando se quitan
elementos a otra cantidad, utilizando material concreto, asi
como dibujos y graficos.

Acuerda con los estudiantes las normas de convivencia que
les permitirdn aprender en un ambiente favorable.

Normas de convivencia

= Respetar la opinién de los demas.
=  Compartir los materiales para el trabajo
en el aula.

Biblioteca del
aula

Cartelito con
el propésito de
la sesion

15

Lista de
cotejo.
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o rrr O™ XV >X» O MmO

Plantea el siguiente

problema:

Luis es un nifio que le gusta mucho ir al parque y sentir el aire.

El llevé 10 aviones de papel para jugar, pero cuando estaba

jugando se le perdieron 4 aviones.

éCuantos aviones le quedan a Luis? ‘

Favorece la comprension del problema. Para ello, pide a
los estudiantes que lean de forma individual el enunciado v,
comenten con sus propias palabras lo que han entendido.
Luego, plantea algunas preguntas, por ejemplo: ¢cuantos
aviones llevé para jugar?, ¢cuantos se le perdieron?, ¢qué
se pide en el problema?

Propicia que los estudiantes identifiquen los datos en el
problema y lo expresen como la accién de quitar, y elaboren
representaciones de forma vivencial, grafica y simbdlica.
Oriéntalos en la busqueda de estrategias a través de
preguntas como las siguientes: ¢ este material les servira para
resolver el problema?, ¢cémo lo usarian?, ¢qué harian
primero?, ¢,qué harian después?

Sugiere que vivencien la experiencia utilizando sus propios
aviones.

Para representar los aviones, por ejemplo, pueden colocar
en la mesa 10 chapas realizando el conteo uno a uno y
apartar 4 chapas (también uno a uno), pueden utilizar los
cartones de huevo.

Conduce la representacion del problema a través de puntos.
Por ejemplo, pueden dibujar 10 puntos y tachar 4, para luego
contar los puntos que quedaron sin tachar.

YL XXXXX

Asimismo, motivalos a que Io representen en torma simbdlica:

10-4 =6

Invitalos a socializar sus trabajos.

Formaliza los aprendizajes con relacién a la resolucién de
problemas de cambio 2 con cantidades hasta 20 y su
representacion de forma grafica y simbdlica. Para ello, utiliza
un cuadro que ejemplifique el proceso seguido y permita
visualizar la correspondencia con el modelo de solucion
aditiva (PAEV, cambio 2).

Papelote con
el problema

Cartones de
huevo
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Aviones que se perdieron

- 4
10 6

Cantidad inicial cantidad final
INICIO CAMBIO FINAL

+

Reflexiona con los estudiantes sobre su participacion en la clase
mediante preguntas, por ejemplo: ¢como se sintieron al abordar
el problema al principio?, ¢les parecio dificil o facil?, ¢los
materiales fueron Utiles para su aprendizaje?, ¢las estrategias
que aplicaron dieron buenos resultados?

Tapitas

Papelote

Formato para
el problema
de cambio

m XU 20 m

Plantea preguntas que te permitan promover la valoracion de su
proceso de aprendizaje, por ejemplo: ¢qué aprendieron hoy?,
icomo lo aprendieron?, ¢comprendieron las situaciones con
facilidad?, ¢,cémo hicieron para resolver el problema?, ¢les gusto
lo que hicieron en clase?, ¢comprendieron los ejemplos de
representacion con facilidad?; ¢creen que les va a servir lo que
han aprendido?, ¢para qué?; ¢cumplieron las normas de
convivencia?

TAREA PARA CASA: Indica a los estudiantes que, con la
participacion de mama, papa u otro familiar, elaboren un
problema similar al que han resuelto y lo escriban en su
cuaderno.
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EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Resuelve Identifica datos en situaciones de una etapa que demandan
problemas de acciones de quitar con cantidades de hasta 20 objetos, . .
cantidad. expresandolos en un modelo de solucién aditiva, con soporte Lista de cotejo

concreto o pictdrico.

Elabora representaciones de cantidades de hasta 20 objetos,
de forma vivencial, gréfica (esquemas) y simbdlica
(composicion y descomposicion aditiva).




VI.

SESION DE APRENDIZAJE

Resolvemos problemas igualando cantidades

DATOS GENERALES

e Institucion Educativa : 3079

Grado y seccién p10°C”

Fecha : marzo del 2017

Profesor : Corpus Elmer Vargas Diaz
Areas :Matematica

APRENDIZAJES A LOGRAR

120

AREA

DOMINIO/COMP

ETENCIA CAPACIDAD

DESEMPENOS

MATEMATICA

Resuelve e Matematiza e Expresa con
grafico y simbodlico problemas de
cantidad. contexto cotidiano de igualacion 1
con resultados hasta 20.

problemas de e Representa

material

concreto,

VIL

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

PROCESOS/ESTRATEGIAS

RECURSOS

INSTRUMENTO
DE EVAL.

N
I

Dialogan ¢Qué actividades han hecho en familia este domingo?
Jcuantas personas viven en tu casa?

Los nifios participan dando sus respuestas libremente y
esperando su turno para hablar. (han almorzado juntos, limpiaron
la casa, fueron al mercado, compraron manzanas, etc

Se pide dos voluntarios para que representen la cantidad de
miembros de su familia haciendo uso de tapitas de gaseosa,
semillas o taps.

Familia de Angela Familia de Luciana

9 3

¢, Cuéntas personas faltan a la familia de Luciana para igualar a la
familia de Angela?

PROPOSITO

Cartelito con
proposito

Lista de cotejo.
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Se les comunica que hoy resolveremos problemas igualando
cantidades y usando material concreto.

o r r O ®XW XV >» 0 mMm O

e Construccion del nuevo conocimiento

Seguidamente se les plantea una situacion :

Yo compré 14 Y yo compré 9
manzanas manzanas

Mama de Mama de

de Caleb Alfredo

¢Cudntas manzanas le faltarian a la mama de Alfredo para
igualar a la mama de Caleb?

Luego se procede de presentado la situacion problematica se
procede a seguir los pasos de la resolucién de problemas.

COMPRENDEN EL PROBLEMA

Les planteamos preguntas para que comprendan el problema :
¢,De quiénes se habla en el problema?

¢ Cuantas manzanas compré la mama de Caleb?
¢, Cuantas manzanas compré la mama de Alfredo?
¢, Qué te piden hallar?

Para su mejor comprension representan el problema con ayuda
de varios voluntarios. ( se forman filas y se igualan las
cantidades usando pelotas)

BUSQUEDA DE ESTRATEGIAS

Plantean sus propias estrategias .Se les pregunta: ¢ qué harias
para resolver el problema? ¢ Qué puedes usar?

Papelote

Material no
estructurado
Chapitas
Maices
Otros




122

REPRESENTAN

e Los nifios aplican sus estrategias usando material no
estructurado (chapitas, palitos, maices, otros).

e La profesora monitorea y acompafia a los nifios, mientras ellos
aplican sus estrategias.

e Se les entrega un esquema: la cinta numérica para que coloquen
la representacion que hicieron en la mesa.

Esquemas

1(2|(3(4|5|6|7|8|9(10|11|12 |13 |14 (15| 16| 17 | 18

19

1(2|(3(4|5|6|7|8|9(10|11 (12|13 |14 (15| 16| 17 | 18

v v

oot odo o

Mama de Caleb

OO00O00O0000O0O
Mama de Alfredo O M OO0

Los nifios y nifias explican sus representaciones
Formaliza

e A partir de estas preguntas: ¢cuantas manzanas tiene la mama
de Caleb?, ¢cuantas manzanas tienen la mama de Alfredo?;
¢cuantas manzanas le faltaria a la mama de Alfredo para igualar
a la mama de Caleb?

e Tras oir sus respuestas, menciona lo siguiente: Para igualar
cantidades, podemos quitar una determinada cantidad o también
aumentar.

» Cuando quitamos, debemos restar; y cuando aumentamos,

debemos sumar.

. Por ejemplo: Con ayuda de cartelitos se consolida el
aprendizaje .

Mama de Caleb
OO00000000 00000

OOO0O0O0000O0O
Mama de Alfredo O MO0

9| |5 |” |14

Agrego

Mama de Caleb DDDDDDDDDNNNMN
OO0Oo00oaod

Mama de Alfredo

14| .|5|-1]09

19

Hojas

Portafolios
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e REFLEXIONAN

e Los nifios reflexionan sobre las estrategias aplicadas mediante
preguntas:
¢ A todos les salio el mismo resultado?

¢ Qué materiales usaron para resolver el problema?

¢ Fue facil resolver el problema con material concreto o
graficando?

e La profesora consolida el aprendizaje con los nifios.

m 20 U m

* Aplican la ficha de aplicacion.

) o Fichas
v' Se realiza la metacognicion:

A través de la técnica la pelota preguntona los nifios responden Pelota de

a las siguientes preguntas: trapo
¢, Qué aprendiste hoy?
¢, Qué te ayudé a resolver el problema?
VIII.  EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
DOMINIO DESEMPENOS INSTRUMENTO DE EVALUACION

RESUELVE PROBLEMAS | ¢ Expresa con material concreto,
DE CANTIDAD grafico y simbdlico problemas de
contexto cotidiano de igualacion 1

con resultados hasta 20. Lista de cotejo

VI BIBLIOGRAFIA
Rutas de aprendizaje del MINEDU 2015- ler grado
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SESION DE APRENDIZAJE
Juntamos botellas, cajas y etiquetas para la tiendita del aula

IX. DATOS GENERALES

e Institucion Educativa : 3079

e Grado y seccion C1eeC”

e Fecha : marzo del 2017

e Profesor : Corpus Elmer Vargas Diaz
e Areas :Matematica

1. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Competencias/capacidades Desemperios ¢ Qué nos dara evidencias
de aprendizaje?

Resuelve  problemas de | = Establece relaciones entre Organiza objetos de la
las caracteristicas de los

forma, movimiento y . tienda al relacionar sus
objetos del entorno y las
localizacion: asocia con formas caracteristicas con formas
. geomeétricas tridimensionales -
= Modela objetos con formas geométricas (esfera,
eomeétricas y sus gue coroce.
9 ¢ Icas y su = Hace afirmaciones sobre cilindro, prisma rectangular,
transformaciones. algunas propiedades fisicas o b
sobre relaciones las prueba dando ejemplos
geomeétricas. concretos.
Enfoques transversales Actitudes o acciones observables

Enfoque Inclusivo o de | = Los estudiantes demuestran tolerancia, apertura y respeto a
todos y cada uno; evitan toda forma de discriminacion basada

Atencion a la diversidad o L .
en el prejuicio a cualquier diferencia.

2. MOMENTOS DE LA SESION
Inicio Tiempo aproximado: 10 min.

En grupo clase

Dialoga con tus estudiantes acerca de los materiales que han recolectado. Los estudiantes
mencionan los nombres o marcas de los objetos que han llevado y en qué tipo de tienda se
encuentran (bodega, bazar, etc.). Los envases son colocados en cajas, de acuerdo al nimero de
grupos formado en el aula.

Presenta el siguiente problema a los estudiantes: “Vamos a conocer como son los objetos o
productos de las tiendas, qué formas tienen, en qué se parecen, qué caracteristicas tienen”.

Familiarizacién del problema

Plantea preguntas para que los nifios y las nifias se familiaricen con el problema: ¢ Qué vamos a
hacer?, ¢con qué objetos lo vamos a realizar?, ¢,qué vamos a observar de los objetos?, ¢como
podriamos saber qué formas tienen o a qué se parecen?, ¢ les parece que los objetos son iguales?,
¢€en qué son iguales 0 en qué se parecen?

Establece el propésito: “Hoy vamos a reconocer caracteristicas de los objetos y a relacionarlos
con los cuerpos geométricos. A través de esto van a aprender a establecer relaciones entre las
caracteristicas de los objetos y las formas geométricas.
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Desarrollo Tiempo: 70 minutos

Grupos pequefios de cinco estudiantes

Busqueday ejecucion de estrategias

= Entrega a cada grupo todos los cuerpos geométricos.

= Explicales que deberén identificar las formas que tienen los objetos al compararlos con los cuerpos
geomeétricos que les estas entregando.

= Apodyalos planteando preguntas como, por ejemplo: ¢ Cémo podemos saber la forma que tienen
eso0s materiales?

= Orienta el andlisis en cada grupo, para que organice y caracterice los materiales del sector que le
haya tocado en funcién de sus caracteristicas tridimensionales: es un cuerpo plano, es un cuerpo
redondo, rueda, no rueda. Puedes preguntar también: ¢Tiene puntas?, ¢tiene caras planas?,
¢Jtiene caras curvas?

= Propicia que dentro del equipo se genere la discusion mediante preguntas o repreguntas a partir
de lo que van haciendo.

= Pide que junten las cajas (cubos y poliedros rectangulares), las latas y las pelotas, formen grupos
con las que se parezcan segun su forma, y las relacionen con la forma geométrica que les
entregaste. Brinda el tiempo necesario para que manipulen el material y se pongan de acuerdo en
la descripcion de las caracteristicas (tienen caras planas, tienen caras curvas, tienen puntas,
tienen caras planas y curvas). Ten presente que de acuerdo a los desempefios deben describir
las caracteristicas estableciendo relaciones entre los objetos, para ello les pediras que junten las
cajas, las latas y las pelotas, formando grupos con las que se parezcan segun su forma.

Individual

» Entrega una ficha e indica que dibujen y escriban, segun su nivel de escritura, con qué cuerpo se
relacionan las formas que han recibido.
» Invita que a través de la técnica del museo socialicen sus representaciones.

Grupo clase

Formalizacion y reflexion de los aprendizajes.

» Pregunta a las nifias y los nifios: ¢ A qué se parecen los objetos que hemos observado?, ¢por qué
dices que se parecen?, ¢como se llaman los objetos que relacionaste? ¢por qué? A partir de
preguntas y repreguntas, como, por ejemplo: pide que sefalen a cuales de los cuerpos
geométricos que has presentado se parecen y que fundamenten a qué se parecen. Llega a
conclusiones con ellos/as que van consignando en una hoja.
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Los materiales que exploré tienen las siguientes formas

Se parece a un éPor qué?

- (caracteristicas)
Nombre o dibujo Cilindro | Prisma | Cubo | Esfera

del objeto 8 @ @

Individual

Plantea otros problemas

= Orienta a tus estudiantes para que plasmen en su cuaderno lo que han trabajado.
= Solicita a los estudiantes que resuelvan el problema 2 de la pagina 126 del Cuaderno de Trabajo
de Matemética

Cierre Tiempo: 10 minutos

En grupo clase

= Propicia el recuento de las acciones y plantea volver a las preguntas del problema para reflexionar
acerca de como lo resolvieron y qué usaron en los diferentes grupos.

= Puedes formular otras preguntas como: ¢Qué hiciste para superar las dificultades?, ¢por qué
crees que algunos tienen una respuesta diferente?, ¢qué formas relacionaste?, ¢cuales fueron
las que mas encontraste?

3. REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE
Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segun los desempefios que estaban previstos desarrollar.

¢, Qué avances tuvieron mis estudiantes?

¢, Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

¢, Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
¢, Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuéles no?
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SESION DE APRENDIZAJE

Elaboran el cartel con los precios de los productos y sus nombres

I DATOS GENERALES

Grado y seccién
Fecha

Profesor

Areas

Institucién Educativa

: 3079
: 10 ucn
: marzo del 2017

: Corpus Elmer Vargas Diaz

:Matematica

PROPOSITOS DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Competencias y capacidades

Desempefios

¢, Qué nos dara evidencias de

aprendizaje?

Resuelve problemas de

cantidad

¢ Comunica su comprension
sobre los nUmeros y las
operaciones.

Expresa con diversas
representaciones y
ndameros, su
comprension del
namero como cardinal
hasta 10 objetos.

Organiza productos u
objetos de la tiendita al
clasificarlos de acuerdo a su
categoria o distintos criterios.
Asimismo, representa las
clases de dichos productos u
objetos a través de niameros
hasta 10,

Enfoques transversales

Actitudes o acciones observables

Enfoque de Inclusion

¢ Los estudiantes demuestran tolerancia, apertura 'y
respeto a todos y cada uno, evitando cualquier forma de
discriminacién basada en el prejuicio a cualquier

diferencia.

PREPARACION DE LA SESION

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesi6on?

¢ Qué recursos o materiales se

utilizaran?

e Prepara con papel reusable, etiquetas para
gue se escriban los nombres de los grupos de
productos (ver en el desarrollo de la sesion).

Cartulina y papelote.

Tijeras.

Plumones delgados o lapiz de color.

Hilo, pabilo o lana.

Perforador para hacer hueco a las etiguetas.

MOMENTOS DE LA SESION
Inicio

En grupo clase

Tiempo: 20 min.

» Dialoga con tus estudiantes acerca de lo que realizaron en la sesion anterior con los materiales

recolectados.

= Presenta el siguiente problema a los estudiantes: “;,De qué manera podriamos organizar todos

los productos de la tienda?”.

Familiarizacién del problema




128

Plantea preguntas para que los nifios y las nifias se familiaricen con el problema: ¢ Qué vamos a
hacer?, ¢como podriamos hacer para ordenar en grupos los objetos?, ¢qué grupos deberian ir

juntos? Toma nota de las respuestas de los estudiantes.

Establece el propdsito: “Hoy vamos a organizar los objetos de la tienda en grupos y en subgrupos.
A través de esto van a aprender a representar el numero hasta el 10”.

Desarrollo Tiempo: 60 min.

En grupos pequefios

Busqueday ejecucion de estrategias

Coloca los grupos de objetos combinados en cajas. Debe haber tantas cajas como grupos de

estudiantes.

Pide a los responsables de entregar los materiales que los distribuyan a sus compafieros/as.

Recuérdales el problema que deben resolver. Los estudiantes clasifican los objetos de la tienda

en grupos (bebidas) y subgrupos (gaseosa, agua, jugos, etc.).

Pasa por cada uno de los grupos para orientar la actividad. Puedes preguntarles: ¢ Qué productos

deben ir juntos?, ¢ por qué?

Orienta a los nifios y las nifias para que cuenten los objetos que han clasificado en el grupo vy,

luego, los organicen en subgrupos. Los estudiantes, con ayuda del docente, encuentran que hay,

por ejemplo: un grupo de 9 bebidas, de las cuales 5 son gaseosas y 4 son jugos.

Entrega a los nifios y las nifias etiquetas para que las corten y en ellas escriban ’Q

0 copien los nombres de los grupos de objetos. Los colocan en los productos o
Ww

/
»*
¥*

en un lugar cercano a ellos.
I

Grupo clase

Socializaciéon

Orienta a tus estudiantes para que plasmen en su cuaderno lo que han trabajado a través del
dibujo y la escritura.

Tenemos 4 botellas. 3 son de gaseosa y 1 es de jugo.

Pide gque compartan con sus compafieros/as. Mientras presentan esas relaciones debes cuidar
gue usen un lenguaje apropiado: grupos y subgrupos, que usen los nimeros de forma correcta.

Formalizacion y reflexion de los aprendizajes

Pregunta a los estudiantes: ¢ Qué grupos han podido formar?, ¢ en esos grupos han podido formar
grupos mas pequefos o subgrupos?, ¢ por qué lo hicieron asi?, ¢de qué otra manera se podrian
agrupar?, ¢si juntamos los grupos pequefios obtenemos el grupo mas grande?, ¢si juntamos



129

gaseosa y jugos obtenemos un grupo de bebidas?, ¢ qué objetos no podrian formar grupos? Los
estudiantes se dan cuenta, con ayuda del docente, que dentro de un grupo de 4 puede haber un
grupo de 1y otro grupo de 3.

Individual

Plantea otros problemas

= Solicitamos a los estudiantes que realicen las actividades de la pagina 13 y 15 del Cuaderno de
Trabajo de Matematica 1.

Cierre Tiempo: 10 min.

En grupo clase

= Pide a los nifios y las nifias que lean la pregunta del problema. Luego, comentan acerca de cdmo
hicieron para resolverlo y los grupos y subgrupos que pudieron formar con los objetos de la tienda.
Pregunta a los estudiantes: si juntamos todos los objetos, ¢podrian formar otros subgrupos?,
Jcuales?

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE
Recuerda las actividades que has realizado y las respuestas que has obtenido de los estudiantes

segun los desempefios que estaban previstos desarrollar.

¢, Qué avances tuvieron mis estudiantes?

¢, Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

¢, Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

¢, Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cuéles no?
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SESION DE APRENDIZAJE
Construimos barras simples con material concreto

I DATOS GENERALES

e Institucion Educativa : 3079
e Grado y seccion o
e Fecha : marzo del 2017
e Profesor : Corpus Elmer Vargas Diaz
e Areas :Matemética
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS

Comunica su comprension
sobre los numeros y las
operaciones.

Identifica datos en situaciones
familiares, expresandolos en
barras simples concretas.

Resuelve problemas de
datos e incertidumbre.

Recogemos los saberes previos de los nifios y las nifias conversando con ellos acerca de la sesion
anterior.

Mostramos las tablas simples donde registraron datos y preguntales: ¢cémo lo hicieron?, ¢qué
aprendieron con esa actividad?, ¢cual fue la estrategia que mas les gusté?, ¢de qué otra forma
podrian representar esos datos?

Comunicamos el propésito de la sesién: Hoy construirdn barras simples con material concreto a
partir de la informacion registrada en la sesidn anterior: “Lenguas que hablan nuestros padres”.

Comprensién del problema; ¢de qué trata el problema?, ¢qué nos pide?, ¢qué datos tenemos?
Expliquen el problema con sus propias palabras y que lo comenten con sus comparfieros y
compairieras.

Organizamos la clase en equipos de 10 integrantes. Cada equipo procesara la informacion obtenida
con material concreto. Pedimos que un representante de cada grupo recoja el material Base Diez
necesario del sector de Matemética y lo reparta entre sus compaferos y compafieras.

Busqueda de estrategias. ¢De qué otra manera podemos organizar los datos de las tablas para
compararlos?; ¢, ya han organizado datos?, ¢ de qué manera?; ¢ qué les parece si usamos materiales
para representarlos?, ¢qué material podemos usar? Representan los datos formando torres o
trencitos con los cubitos del material Base Diez.

Observan cuidadosamente las tablas y pregunta: ¢cuantos hablan castellano?, ¢cuantos hablan
guechua?, etcétera. Indica que cuenten la cantidad exacta de unidades del material Base Diez para
representar los datos.

¢, Qué representa esta torre?; ¢,qué lengua se habla mas: castellano o quechua?, ¢qué lengua se
habla menos?; ¢ qué cartulina van a colocar en esta torre?, etcétera.

Una posible representacion seria esta:

Lenguas que hablan nuestros padres

Casteliano Quechua Aymara
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Formalizan los nifios y nifias que podemos representar los datos obtenidos de una encuesta con
material concreto en barras simples.

Esta representacion tiene un titulo y cada barra ofrece una informacion diferente.

Reflexiona sobre los resultados por medio de las siguientes preguntas: ¢qué los ayudé a resolver
el problema?, ¢como lo hicieron?; ¢ qué fue lo mas dificil?, ¢cdmo superaron esa dificultad?;
¢,como se sintieron luego de haber resuelto el problema?

Plantean otros problemas:

Muéstrales algunos ejemplos de gréaficos de barras verticales y horizontales que aparecen en las
revistas o libros de Matematica que llevaste a clase. Ahora preguntales: ¢cémo pueden
representar graficamente sus barras simples de
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SESION DE APRENDIZAJE
Resolvemos problemas juntando y juntando

I DATOS GENERALES

e Institucion Educativa : 3079
e Grado y seccion o
e Fecha : marzo del 2017
e Profesor : Corpus Elmer Vargas Diaz
e Areas :Matemética
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS

Comunica su comprension
sobre los numeros y las
operaciones.

Identifica datos en situaciones
familiares, expresandolos en
barras simples concretas.

Resuelve problemas de
datos e incertidumbre.

Conversan los nifios y las nifias acerca de la sesion anterior.

¢ Como les fue?, ¢sus padres recordaron facilmente las artesanias que hacen en el lugar donde
nacieron?, ¢ qué artesanias les comentaron sus padres que se hacen en la regién donde nacieron?,
¢les mostraron alguna?; ¢tienen alguna artesania en su casa?, ¢c6mo son esas artesanias?, ¢para
qué sirven?

Recogemos los saberes previos. Para ello, presenta las laminas o tarjetas que has preparado y da
a los nifios y las nifias un tiempo para que las identifiquen y las relacionen con la region a la que
corresponden usando el mapa del Per que has colocado en la pizarra. Animalos a que coloquen la
lamina en la region del mapa a la que pertenece.

Planteamos interrogantes como: si un artesano de la regién Ancash vendi6 durante un dia 6 llaveros
de Estelas de Raimondi, 5 llaveros de cabezas clavas y 4 llaveros de cerdmicas, ¢ qué cantidad de
llaveros vendio durante todo el dia?, ¢qué podemos hacer para averiguarlo?

Comunica el propésito de la sesién: diles que hoy resolveremos problemas que implican juntar
objetos para hallar cantidades.

Revisamos con los nifios y las nifias algunas normas de convivencia que permitan trabajar en un
ambiente favorable:

En la Feria de Artesania Ancashina, Ricardo vendid 9 réplicas de huacos de piedra, 6 réplicas de huacos de
yeso y 5 tinajas. ¢ Cuantas réplicas de huacos vendio? ¢ Cuantas artesanias vendio en total?

Asegurate de que los nifios y las nifias comprendan el problema; con ese fin, realiza algunas
preguntas como: ¢ qué dice el problema?, ¢qué nos pide?, ¢cuales son los datos del problema?,
¢es posible resolverlo con las regletas?, ¢podemos hacer un esquema para resolverlo?, etcétera.
Pide que expliquen el problema con sus propias palabras.

Promueve en ellos la blusqueda de estrategias. Oriéntalos para que usen las regletas para resolver
el problema. Luego, pregunta: ¢qué regleta representara las réplicas de huacos de piedra?, ¢qué
regleta representara las réplicas de huacos de yeso?, ¢qué regletas representaran el total de
artesanias vendidas?, etc.

Invitalos a aplicar sus estrategias. Permite que el responsable del grupo lleve las regletas
necesarias. Orienta el trabajo de los grupos y promueve la interpretacion del significado de cada
una de las cantidades que intervienen en el problema, asi como la representacion de estas
cantidades usando las regletas.
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Una vez que hayan representado los datos del problema usando el material, pregunta: ¢cuantas
réplicas de huacos de piedra vendid Ricardo?, ¢cuantas réplicas de huacos de yeso vendio
Ricardo?, ¢cuantas vasijas vendié Ricardo?, ¢cuantas réplicas de huacos vendid Ricardo?,
¢cuantas artesanias vendié Ricardo en total? Socializa los resultados de los grupos de trabajo. Invita
a que, voluntariamente, un representante de cada grupo comparta con el aula la estrategia que
utilizaron para dar solucién al problema y demuestre con las regletas y simbolos como llegaron a
esa solucién. Oriéntalos para que presenten los procedimientos de acuerdo con las preguntas:

éCuantas réplicas de huacos en piedra _

vendi6 Ricardo?

éCuantas réplicas de huacols en yeso ﬁ

vendio Ricardo?

éCuantas vasijas vendio Ricardo? 5

Formalizan los aprendizajes de los estudiantes. Para ello, responden: ¢qué hicimos para saber
cuantos huacos vendi6?, ¢cuantas veces sumamos?; ¢y cudntas veces sumamos para saber la
cantidad de artesanias que vendi6?

Comunicales que “en este tipo de problemas hemos juntado los objetos y hallado la cantidad total
sumando”. Ademas, podemos juntar objetos una o dos veces de acuerdo con lo que nos pide el
problema.

Reflexionan los nifios y niflas sobre las estrategias y recursos que utilizaron para solucionar el
problema, planteado preguntas como: ¢ te fue facil encontrar la respuesta?, ¢como lo lograste?, ¢te
ayudd utilizar las regletas?; ¢ crees que hay otro modo de resolver este problema?, ¢,cuél?

Concluimos comentando que en las diferentes regiones del Peru existen hombres y mujeres que
se dedican a fabricar y vender artesanias.

Comentamos que este trabajo ayuda a que muchas otras personas conozcan mas de la cultura, el
arte y la gran diversidad de nuestro Peru.
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Resolvemos problemas agregando y agregando

DATOS GENERALES

e Institucion Educativa : 3079

e Grado y seccion o

e Fecha : marzo del 2017

e Profesor : Corpus Elmer Vargas Diaz
e Areas :Matematica

AREA, COMPETENCIAS, CAPACIDADES Y DESEMPENOS

AREA COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
Resuelve problemas Traduce cantidades a | = Establece relaciones entre datos
de cantidad. expresiones numéericas. y acciones de agregar, juntar,

< Argumenta afirmaciones quitar cantidades de hasta 10

®) sobre las relaciones objetos y las transforma en

';: numeéricas y las operaciones. expresiones numeéricas (modelo)

> Comunica su comprension de adicién y sustraccion.

= sobre los ndmeros y las Realiza afirmaciones sobre las

<§f operaciones. diferentes formas de representar

Usa estrategias y un ndamero hasta 10
procedimientos de estimacion (agrupaciones) y las explica con
y célculo. ejemplos concretos.

Invitamos a los nifios y a las nifias a jugar “Jugos de fruta”. Si deseas, puedes realizar este juego
en el patio.

Descripcion y reglas del juego Pide a los estudiantes que mencionen el nombre de una de las frutas
que produce la regiéon donde han nacido su papa y su mama. Explica que ese sera su nombre para

este juego.

Indicamos que cuando menciones el nombre de la fruta que ellos han elegido, deberan salir y
seguirte mientras te desplazas por el aula. Cuando digas “Jugo listo”, regresaran a sus asientos o
lugares tan rapido como puedan.

El Gltimo en sentarse o regresar a su lugar debera preparar el proximo jugo (dirigir el juego).

La dinamica sera la siguiente:

Comienza diciendo: “Voy a preparar un jugo y necesito manzana, aguaje, naranja y platano”.
Obsérvalos para asegurarte de que todos hayan entendido la actividad, mientras vas dando
vueltas como en el juego del trencito.

Cuando hayas invitado a varias frutas (varios nifios y nifias), desplazate tan rapido como puedas
mientras dices: “licuando, licuando”; finalmente, mencionas “jugo listo”, y los nifios y las nifias
deberan regresar a sus lugares rapidamente.

Juegan hasta que todos hayan participado

Recogemos los saberes previos de los nifios y las nifias; conversando acerca del juego que han
realizado. Pregunta: ¢les gustd el juego?, ¢qué frutas produce la region donde han nacido tus
padres?, ¢has comido esa fruta alguna vez?, ¢cémo es?, etc. Pide que muestren las tarjetas que
han traido y que las ubiquen en la region correspondiente del mapa del Perd que has pegado en la
pizarra.

Propdsito de la sesion: diles que hoy resolveremos problemas que implican agregar objetos.
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Revisamos con los nifios y las nifias algunas normas de convivencia que les permitan trabajar en
un ambiente favorable:

Teresa vende naranjas al por mayor en Huaral. Durante la semana registro la siguiente venta: El
lunes vendié 6 cajas de naranjas, el martes vendié 20 cajas mas y el miércoles 4 cajas mas.
¢, Cudntas cajas vendio entre el lunes y martes? ¢ Cuantas cajas vendio durante la semana?
Comprensién del problema: ¢ de qué nos habla el problema?, ¢ qué nos pide?, ¢ cuales son los datos
del problema?, ¢ es posible resolverlo haciendo una figura o un esquema?, ¢ es posible estimar la
respuesta?, ¢esta sera mayor o menor que la cantidad inicial? Pide que, en parejas, expliquen el
problema a un comparfiero o compafiera.

Organizamos a los estudiantes en equipos de cuatro integrantes y reparte el material Base Diez.
Promovemos en los estudiantes la blusqueda de estrategias preguntandoles: ¢,cémo harian ustedes
para encontrar la cantidad total de cajas de naranjas?, ¢qué material o materiales facilitarian la
resolucién del problema?, ¢ por qué?, ;,cémo puedes usarlos?

Formalizan el nuevo conocimiento apoyado con las representaciones que hicieron en clase. Para
hallar el nUmero total de cajas de naranjas fue necesario realizar dos acciones:

- Hay una situacién de inicio: Teresa vendi6 6 cajas de naranjas el lunes.

- Hay una transformacién o cambio: cuando se tiene que agregar las 20 cajas que vendi6 el martes.
— Hay otro cambio: cuando Teresa vendio 4 cajas méas de naranjas (el miércoles).

— Estas dos acciones implican primero sumar y, después, también sumar.

Reflexiona con los nifios y las nifias sobre las estrategias y recursos que utilizaron para solucionar
el problema con preguntas como: ¢ te fue facil encontrar la respuesta?, ¢cémo lo lograste?, ¢ estas
seguro de que es la respuesta correcta?, ¢,como puedes comprobarlo?; ¢te ayudd utilizar las
cajitas?, etc.



136

SESION DE APRENDIZAJE

Resolvemos problemas quitando

I DATOS GENERALES

e Institucion Educativa : 3079
e Grado y seccion C1eeC
e Fecha : marzo del 2017
e Profesora : Corpus Elmer Vargas Diaz
e Nombre de la unidad : “Aprendemos mas de nuestro medio natural”
e Area : Matematica
1. PROPOSITO

En esta sesion, los nifios y las nifias aprenderan a
resolver problemas de cambio 2 y a representar
cantidades de hasta 20 objetos que intervienen en
dichos problemas, de forma vivencial, graficay

simbdlica.

Materiales o recursos a usar

e Papelote con el problema propuesto.
e Colores, hojas bond y cinta adhesiva.
e Tapitas

e Cartones de huevo.

e Lista de cotejo.

M. APRENDIZAJE ESPERADO

] DESEMPENOS
AREA COMPETENCIA CAPACIDAD
Resuelve = Traduce cantidades a | ldentifica datos en situaciones de una
problemas de expresiones numeéricas. etapa que demandan acciones de quitar
cantidad. = Argumenta afirmaciones sobre | con cantidades de hasta 20 objetos,
6 las relaciones numeéricas y las | expresandolos en un modelo de
E operaciones. solucién aditiva, con soporte concreto o
g = Comunica su comprension | pictorico.
L sobre los numeros vy las ) )
';: operaciones. Elabora representaciones de ca_ntlda(_jes
= Usa estrategias y procedimientos de,h_asta 20 objetos, dg for[‘n_a vivencial,
de estimacién y célculo. grafica (esquemas) y simbdlica
(composicién y descomposicion aditiva).
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MOMEN
TOS

PROCESOS/ESTRATEGIAS

RECURSOS

INSTRUMENT
O DE EVAL.

Actividades permanentes

Se registra la fecha y asistencia de los alumnos.
Recuerdan el cumplimiento de las hormas de convivencia.

Comenta con los estudiantes sobre la actividad que se realizé
el dia de ayer al resolver los problemas.
Recoge los saberes previos mediante un canticuento,

LOS CHANCHITOS

6 chanchitos desobedientes, sin
permiso de su mama,

se tomaron de la mano y se
fueron a pasear.

Vino el lobo vy se llevo 2
chanchitos nada mas.

La mama muy enojada al lobito le
pego,

Pregunta, ¢cuéntos chanchitos salieron a pasear? ¢ cuéntos
se llevé el lobo?, ¢cuantos quedan ahora?

Comunica el propésito de la sesion: hoy aprenderan a
representar la cantidad que queda cuando se quitan
elementos a otra cantidad, utilizando material concreto, asi
como dibujos y graficos.

Acuerda con los estudiantes las normas de convivencia que
les permitirdn aprender en un ambiente favorable.

Normas de convivencia

= Respetar la opinién de los demas.
= Compartir los materiales para el trabajo
en el aula.

Biblioteca del
aula

Cartelito con
el propésito de
la sesion

15

Lista de
cotejo.
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Plantea el siguiente

Aviones que se perdieron

problema:

Luis es un nifio que le gusta mucho ir al parque y sentir el aire.

El llevé 10 aviones de papel para jugar, pero cuando estaba

jugando se le perdieron 4 aviones.

¢Cuantos aviones le quedan a Luis?

Favorece la comprension del problema. Para ello, pide a
los estudiantes que lean de forma individual el enunciado v,
comenten con sus propias palabras lo que han entendido.
Luego, plantea algunas preguntas, por ejemplo: ¢cuantos
aviones llevé para jugar?, ¢cuantos se le perdieron?, ¢qué
se pide en el problema?

Propicia que los estudiantes identifiquen los datos en el
problema y lo expresen como la accién de quitar, y elaboren
representaciones de forma vivencial, grafica y simbdlica.
Oriéntalos en la busqueda de estrategias a través de
preguntas como las siguientes: ¢ este material les servira para
resolver el problema?, ¢;cémo lo usarian?, ¢qué harian
primero?, ¢,qué harian después?

Sugiere que vivencien la experiencia utilizando sus propios
aviones.

Para representar los aviones, por ejemplo, pueden colocar
en la mesa 10 chapas realizando el conteo uno a uno y
apartar 4 chapas (también uno a uno), pueden utilizar los
cartones de huevo.

Conduce la representacion del problema a través de puntos.
Por ejemplo, pueden dibujar 10 puntos y tachar 4, para luego
contar los puntos que quedaron sin tachar.

YL XXXXX

Asimismo, motivalos a que Io representen en torma simbolica:

10-4 =6

Invitalos a socializar sus trabajos.

Formaliza los aprendizajes con relacién a la resolucién de
problemas de cambio 2 con cantidades hasta 20 y su
representacion de forma grafica y simbdlica. Para ello, utiliza
un cuadro que ejemplifique el proceso seguido y permita
visualizar la correspondencia con el modelo de solucion
aditiva (PAEV, cambio 2).

-4

1()| 6

Papelote con
el problema

Cartones de
huevo
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Cantidad inicial cantidad final

INICIO CAMBIO FINAL Tapitas
+
Reflexiona con los estudiantes sobre su participacion en la
clase mediante preguntas, por ejemplo: ¢como se sintieron al Papelote

abordar el problema al principio?, ¢ les parecio dificil o facil?,
¢los materiales fueron Utiles para su aprendizaje?, ¢las
estrategias que aplicaron dieron buenos resultados?

Formato para
el problema
de cambio

Plantea preguntas que te permitan promover la valoracion de su
proceso de aprendizaje, por ejemplo: ¢qué aprendieron hoy?,

¢icomo lo aprendieron?, ¢comprendieron las situaciones con

C
| facilidad?, ¢,como hicieron para resolver el problema?, ¢les gusto 10
£ lo que hicieron en clase?, ¢comprendieron los ejemplos de
representacion con facilidad?; ¢creen que les va a servir lo que
R han aprendido?, ¢para qué?; ¢cumplieron las normas de
R | convivencia?
E | TAREA PARA CASA: Indica a los estudiantes que, con la
participaciébn de mama, papa u otro familiar, elaboren un
problema similar al que han resuelto y lo escriban en su
cuaderno.
V. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
COMPETENCIA DESEMPENOS INSTRUMENTO DE
EVALUACION
Resuelve Identifica datos en situaciones de una etapa que demandan
problemas de acciones de quitar con cantidades de hasta 20 objetos, . .
cantidad. expresandolos en un modelo de solucién aditiva, con soporte Lista de cotejo

concreto o pictoérico.

Elabora representaciones de cantidades de hasta 20 objetos,
de forma vivencial, grafica (esquemas) y simbdlica
(composicion y descomposicion aditiva).
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Anexo 8. Articulo Cientifico

1. TITULO: Influencia del material concreto no estructurado en la resolucién de problemas aditivos
en los estudiantes, primer grado de primaria, IE 3079, Carabayllo 2017

2. AUTOR: Br. Corpus Elmer Vargas Diaz

3. RESUMEN:

El objetivo fue determinar la influencia del uso de material concreto no estructurado en la
mejora de la resolucion de problemas aditivos en un grupo de estudiantes de primer grado de la
Institucion Educativa 3079 del distrito de Carabayllo en el 2017.

La investigacion, se desarrollé bajo un disefio experimental de tipo cuasi experimental, en una
muestra conformada por 73 estudiantes correspondientes a los grupos intactos de dos aulas de
clase; los datos sobre las variables fueron recogidos mediante una prueba de evaluacion,
elaborada a partir de cuestionario de preguntas recogido de las evaluaciones ECE del ministerio
de Educacion, y estrategias generadas en base a las orientaciones de las Rutas de aprendizaje
en matematica; previamente a su aplicacién se establecidé su validez mediante la técnica de
expertos y se calculd su consistencia interna mediante el coeficiente Kuder Richardson, el cual
arrojo un coeficiente de 0,85.

Los resultados descriptivos mostraron que el 87,8% de los estudiantes del grupo experimental
alcanzaron niveles entre moderadamente alto y alto en la resolucién de problemas aditivos, a
diferencia de los del grupo control en el cual el 45,9% presentd niveles entre moderadamente
alto y alto. Los resultados, de la prueba U de Mann Whitney, determinaron que el uso del material
concreto no estructurado tuvo una influencia positiva y significativa (p valor = 0,002) en la mejora
de la resolucion de problemas aditivos en los estudiantes de primer grado, alcanzando un rango
promedio de 43,42.

4. PALABRAS CLAVE: Material concreto no estructurado, problemas aditivos, cambio,
combinacioén, comparacion e igualacion.
5. ABSTRACT:
T The objective was to determine the influence of the use of unstructured concrete material
In the improvement of the resolution of additive problems in a group of first grade students of
Educational Institution 3079 of the district of Carabayllo in 2017.

The research was developed under an experimental design of quasi experimental
type, in a sample conformed by 84 students corresponding to the intact groups of two classrooms;
The data on the variables were collected by means of an evaluation test, elaborated from a rubric
generated on the basis of the directions of the Learning Paths in Mathematics; Prior to its
application, its validity was established by means of the expert technique and its internal
consistency was calculated by the coefficient Kuder Richardson, which yielded a coefficient of
0,85.

The descriptive results showed that 87.8% of the students in the experimental group

reached levels between moderately high and high in the resolution of additive problems, unlike
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those in the control group in which 45.9% had levels between moderately high and high. Results
from the Mann Whitney U test determined that the use of the unstructured concrete material had
a positive and significant influence (p value = 0.002) on improving the resolution of additive
problems in first grade students, reaching a average range of 43.42.
KEY WORDS: Unstructured concrete material, additive problems, change, combination,
comparison and equalization.
. INTRODUCCION:

La presente tesis pretende determinar la influencia del uso de materiales concretos no
estructurados en la mejora de la resolucion de problemas aditivos en los estudiantes del primer
grado de primaria en la Institucion Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo. Si bien el Fondo de
las Naciones Unidas para la Infanciala (UNICEF, 2016), reporté que en el Perl ademas de
mejorarse la cobertura universal de la educacion primaria se estd buscando asegurar una
educacion de calidad para todos, generando las condiciones para mejorar el proceso de
aprendizaje, como lo demuestra el que al 2014, 93.2% de los nifios y nifias asiste a la escuela
primaria, sin hallarse diferencias significativas en el acceso de acuerdo al sexo, area de
residencia (urbano/rural) o condicién de pobreza de los nifios y nifias de 6 a 11 afios.

Y, de acuerdo con la Evaluacion Censal de Estudiantes — ECE, en el afio 2007, el
7,2% de las nifias y nifios de segundo grado de educacion primaria alcanzé un nivel de
desempefio suficiente en mateméticas y para el afio 2013, se llegé al 16.8% en Matematica.
Asimismo, los resultados de la ECE 2016 mostraron un avance de 7.5% en matematica, entre el
2015 y el 2016, es decir, de acuerdo con el Ministerio de Educacion del Peru, en el area de
matematica de 100 estudiantes del segundo grado de primaria, 27 lograban resolver un ejercicio
matematico, actualmente 34 responden correctamente.

Lo que para Martens, (2017) constituyo:

...un gran avance, claro, que la cifra base (34.1%) sigue siendo baja y esta lejos de lo que
queremos llegar, pero nos dice que estamos en el camino correcto. Desde el 2013 hasta el 2016,
segun las ECE, se ha duplicado el nimero de estudiantes que resuelven problemas mateméticos
(del 16.8% al 34.1%). También se ha reducido en 50% la cifra de alumnos que no entendian
estos ejercicios entre el 2007 y el 2016 (del 56.5% al 28.6%). Por ello debemos seguir con
algunas acciones, innovar en otras y repensar nuevas estrategias a fin de tener mas resultados
positivos.

Si bien estas cifras indican que en el Per( se esta cada vez méas cerca de lograr la
universalizacion de la educacién primaria, la realidad muestra que no necesariamente el asistir
a la escuela significa que tengan éxito en el aprendizaje escolar, en la incorporacion de los
conocimientos y capacidades esperados. Aun el problema educativo mas grave que afecta a las
nifas y nifios del Perd es el bajo nivel existente de comprensién lectora y razonamiento
matematico. Se trata de dos competencias basicas del proceso de aprendizaje que limita el
desarrollo integral y las oportunidades de llegar a ser adultos productivos y ciudadanos plenos.

Pese a que La Universidad de Ciencias y Humanidades, (2016) advirtiera que, si

bien el Perd esta consistentemente en los Ultimos puestos en matematicas a comparacion de
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otros paises, como lo indican los resultados de la prueba PISA, resaltan los casos de jovenes
peruanos que han logrado una medalla o campeonato en un torneo internacional de
matematicas, los que constituyen casos aislados y que mas dependen del talento individual que
de un logro educativo.

Esto quiza porque aun prevalecen los factores que determinan los malos resultados
obtenidos en las pruebas internacionales, como los bajos presupuestos educativos, el contar con
maestros poco dedicados o mal preparados, la falta de infraestructura y en especial la ausencia
de voluntad politica por hallar soluciones a esta problematica. De alli que siempre se buscan
soluciones en torno al accionar del profesorado y de la metodologia que emplean en su practica.

La Institucion Educativa N° 3079 Nuestra Sefiora de Las Mercedes, fue
seleccionada por cuanto en ella se detectd que existe como problema de aprendizaje, las
deficiencias en la resolucién de problemas matemaéticos, especialmente aditivos; esta situacion
se evidencié en los resultados poco satisfactorios de las evaluaciones censales educativas
realizadas por el Ministerio de Educacién, es asi que en el afio 2014 el 70% de los estudiantes
no lograron resolver los problemas esperados para estudiantes del Il ciclo de la EBR; en el afio
2015 lleg6 al 55% los que no lograron resolver este tipo de problemas y en el afio 2016 hasta el
50% no lograron resolverlos.

Estos incrementos positivos de los resultados se deberian a las recomendaciones
brindadas en las rutas del aprendizaje, es en estos documentos donde se sugieren el uso de
materiales concretos estructurados; como ésta y otras Instituciones Educativas no cuenta con
estos materiales, de ahi la propuesta de usar materiales concretos no estructurados que se
encuentran en el medio local y es de mayor acceso a los estudiantes.

Como también cabe la posibilidad de que el bajo rendimiento podria deberse a que
a los estudiantes no desarrollan el gusto por las matematicas, entonces ¢ Cémo hacer para que
sientan gusto por ella?; de alli que se apunta a la resolucién de problemas por ser una actividad
que moviliza el saber actuar, lograndose a través de ello que los estudiantes se sientan capaces
de resolver situaciones problematicas y de aprender matematicas, que la consideren util y con
sentido para la vida.

Es por lo que el médulo de aprendizaje plantea el uso de materiales concretos en la
mejora de la resolucion de problemas matematicos, en estudiantes de primer grado de primaria;
por la naturaleza del pensamiento concreto en ellos y por las posibilidades de generar atraccion
por las matematicas, lo que seria una condicion ideal para lograr un mejor y mayor desarrollo en
grados superiores.

Al respecto es necesario recordar que Mialaret (1962) considerdé que no hay calculo sin
objetos:

...primero de objetos muy diversos... fichas, las tapitas de botella, los trocitos de madera
faciles de reunir y juntar sobre una mesa... mediante numerosas manipulaciones. Luego el
material para contar perderd su caracter pintoresco a fin de ayudar al nifio a pasar de lo concreto
a lo abstracto (...). (p. 33)

Sobre el tema (Kamii, 1992) planteo que:
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...el aprendizaje comienza siempre en el nivel concreto, después pasa al semi concreto, al
simbodlico y finalmente, a los niveles abstractos. Asi, los alumnos aprenden en primer lugar a
contar objetos reales; después cuentan objetos en dibujos; y por Ultimo, generalizan relaciones
numeéricas. Segun esta autora, “esta teoria se basa en supuestos empiricos, segun los cuales
todo conocimiento se adquiere a partir de la interiorizacién del exterior”. (p. 26).

En esto se justifica el desarrollo de un médulo de aprendizaje a partir de materiales
concretos no estandarizados en la presente investigacion, por ser éstos, elementos significativos
para las vivencias de los estudiantes; lo que esta acorde con la metodologia para la ensefianza
que se plantea en la ruta de aprendizaje en matematica, la que esta basada en el triangulo de
aprendizaje de la matematica validado por la neurociencia, el cual parte de lo concreto para llegar
a lo simbodlico.

Mayores fundamentos se hallan en Molina (2006) para quién el pensamiento
matematico es una actividad intelectual, interna, que permite entender, comprender y dar
significado a lo que rodea; es decir se originan, identifican, examinan, reflexionan y relacionan
ideas o conceptos, tomando decisiones y emitiendo juicios de eficacia, lo que permite encontrar
respuestas a situaciones problematicas. Lo mismo en Cantoral (2005) quien afirmé que este
pensamiento incluye procesos avanzados de pensamiento como abstraccion, justificacion,
visualizacion, estimacién o razonamiento bajo hipotesis.

8. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA:

Distintos autores y especialmente Piaget, quien establecié una relacion entre los aspectos
biolégicos del individuo y el origen del conocimiento (Aragén, 2001), han insistido en la naturaleza
concreta del pensamiento en los nifios, o que lleva a considerar que es necesario emplear
objetos reales para representar entes matematicos, por su naturaleza abstracta y en el
convencimiento que ello facilita la aprehension y la operativizaciéon comprensible de los ejercicios
y problemas mateméticos, pues Gros en 1997 sostuvo que el entorno en el que se adquiere el
aprendizaje es de suma importancia, ya que éste permitira en el alumno el pensamiento efectivo,
el razonamiento, la solucién de problemas y el desarrollo de las habilidades aprendidas. Sobre
este presupuesto tedrico se sustento el planteamiento de la investigacion realizada; pero si bien
existe variedad de materiales concretos estructurados con fines educativos, su costo hace que
su disponibilidad en las escuelas no sea el necesitado, por lo que deben emplearse materiales
concretos no estructurados del entorno, los cuales son accesibles a todo nivel de acuerdo con
Alsina (2006, p. 34) el que consideré que estos materiales son muy variados en la medida que
es el criterio y la creatividad docente quien los determina como material educativo.

9. REVISION DE LA LITERATURA:

Respecto al tratamiento tedrico de las variables en investigacion podemos considerar en primera
intencion referencias oficiales, las cuales nos permiten definir las variables. Asi tenemos la primera
variable: Variable independiente: Uso de materiales concretos no estructurados. Se comporta
como variable independiente de naturaleza cualitativa y que el MINEDU (2009) considera como
todos los recursos, medios u objetos que utilizamos con la intencién de que los nifios y nifias
aprendan (p. 7) complementandose con el concepto de Samaniego, Llacza y Moreno (2009)
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quienes los ubican como “materiales que inicialmente no se disefian con una finalidad didactica,
pero que se les otorga esta funcién”.

Para la segunda variable, Variable dependiente: Resolucion de problemas aditivos. Corresponde
a la variable dependiente, de naturaleza cuantitativa discreta que Echenique (2006) considera
como “una situacién que un individuo o grupo quiere o necesita resolver y para la cual no dispone,
en principio, de un camino rapido y directo que le lleve a la solucion...que conlleva siempre un
grado de dificultad apreciable, lo que permite establecer para efectos de esta investigaciéon que “la
mejora estriba en el desarrollo de la habilidad para encontrar soluciones en forma mas exitosa y
rapida”)
10.PROBLEMA:
Tenemos definido el siguiente problema ¢ Cémo influye el uso de materiales concretos no
estructurados en la mejora de la resolucion de problemas aditivos en los estudiantes del priv-

grado de primaria en la Institucién Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo?

11.0BJETIVO:

Determinar la influencia del uso de materiales concretos no estructurados en la mejora de
la resoluciéon de problemas aditivos en los estudiantes del primer grado de primaria en la
Institucion Educativa 3079 del Distrito de Carabayllo.

12.METODOLOGIA:

De acuerdo con Gomez (2006, p.121) y correspondiendo la investigacién a un enfoque
cuantitativo se emplea un método cuantitativo para su desarrollo; en éste el recojo de datos
equivale a medir, asigndndose valores numéricos a objetos y eventos de acuerdo con ciertas
reglas. Por otro lado, en el enfoque cuantitativo se considera que los conocimientos se obtienen
deductivamente, por lo que se empled el método experimental, desarrollandose las siguientes
etapas en la investigacion:

1° Se identific6 como problema de investigacién la necesidad de conocer la influencia del
uso de material didactico no estructurado en un mddulo educativo, sobre la mejora en la
resolucién de problemas matematicos aditivos

2° Se formul6é como hipétesis central de investigacion, que la influencia del uso de material
didactico no estructurado en un médulo educativo, sobre la mejora en la resolucion de problemas
matematicos aditivos fue positivo en el grupo de estudiantes analizados.

3° Se disefio la investigacion como un estudio cuasi experimental y de nivel explicativo,
recabandose la informacion directamente desde las unidades de andlisis, la cual fue procesada
mediante una prueba de comparacion; la que permitié contrastar las hipétesis de investigacion.

4° El andlisis de los resultados obtenidos permitié deducir las conclusiones del estudio,

verificar la validez de la hip6tesis y dar respuesta a las preguntas de investigacion.
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13.RESULTADOS:
Tabla 16

Resolucion de problemas aditivos de los estudiantes del primer grado de primaria de la Institucién
Educativa 3079, del distrito de Carabayllo.

Pre test Post test

Grupo Grupo

Grupo Control Grupo Control

Experimental Experimental
Inadecuado 32,4% 45,5% 18,9% 0,0%
Poco adecuado 24,3% 18,2% 35,1% 12,1%
Moderadamente adecuado 21,6% 21,2% 24,3% 63,6%
Adecuado 21,6% 15,2% 21,6% 24.2%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Resultados IBM SPSS Statistic 23 (2017)
14.DISCUSION:

Los resultados de las pruebas estadisticas empleadas confirmaron los hallazgos
descriptivos; la prueba U de Mann Whitney empleada para comparar los resultados entre ambos
grupos, control y experimental, arrojo que en el pretest la diferencia entre grupos no fue
significativa, a diferencia del post test donde se hall6 que la diferencia de los resultados entre
ambos grupos fue significativa, con lo cual se estuvo en condiciones de aceptar que el material
empleado tuvo efecto positivo sobre la resolucién de problemas aditivos en los nifios del grupo
experimental.

Sin embargo, al advertirse que en los nifios del grupo control también mejoraron,
pese a no haber recibido el tratamiento experimental y como consecuencia de su propia
maduracion y al proceso educativo del cual participaban, se creyé conveniente, para determinar
el incremento real en la resolucién de estos problemas, emplear la prueba de Wilcoxon en el
andlisis de los datos de cada grupo. Los resultados hallados fueron de, que 17 y 27 del grupo
control y del experimental respectivamente, si mejoraron; mientras que 17 del grupo control y 6
del experimental, se mantuvieron en el nivel inicial.

Se evidencio asi que el uso de material no estructurado incrementé en estos nifios
la capacidad de resolucion de los problemas aditivos, lo que en alguna medida coincidié con los
resultados de Serrano (2015), quien evalué el uso de material concreto en la ensefianza de la
geometria, en estudiantes de primer grado hallando que el material didactico concreto influye en
el aprendizaje significativo del area de geometria en estudiantes de primer grado basico.

La excepcidn fue en la resolucién de los problemas de cambio, donde al no hallarse
significancia en la prueba, no se pudo afirmar que el material ejerciera efecto positivo, a diferencia
de lo que hallé6 Diaz (2004) quien observé un rendimiento eficaz en los estudiantes de primer
grado en la resolucién de problemas de cambio; como los resultados fueron adversos en otros
grados, establecio en su estudio que esto se deberia a la ensefianza tradicional de la sumay la

resta, lo que neutralizaria el efecto del material empleado.

15.CONCLUSIONES:

De los resultados hallados, se concluye que los resultados obtenidos por los estudiantes del
grupo experimental fueron mejores que los del grupo control y que asimismo mejoraron con

respecto a sus pruebas iniciales en 14 puntos; por lo tanto, se consider6 valida la hipétesis
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propuesta, de que el uso de materiales no estructurados influye positivamente en la resolucion
de problemas aditivos.
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