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PRESENTACION

La incidencia de desastres naturales en nuestro pais va en aumento y los
dafios que causan son considerables tanto en pérdidas materiales como en
humanas, pero esto se puede mitigar si realmente conociéramos como
funciona la naturaleza y crear nuestras construcciones de acorde a ella. No
podemos evitar los desastres naturales pero si podemos preparar a las
personas y a la poblacién para resistir los dafios que estos fendmenos puedan

ocasionar.

En la actualidad, diversos terremotos han puesto de manifiesto la importancia
de conocer el comportamiento de nuestras construcciones como consecuencia
de los resultados de pérdidas economicas y humanas que estos ocasionan
cuando estan mal disefiadas. Ante la imposibilidad de predecir cuando ocurrird
un terremoto con un pequefio margen de tiempo, la medida mas eficaz que
podemos tomar es disminuir la vulnerabilidad de nuestras construcciones para

prevenir los dafios y evitar un desastre.

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad verificar la
vulnerabilidad estructural de las viviendas de la Urbanizacion Carlos Stein
Chéavez — Primera Etapa en el distrito de José Leonardo Ortiz de la provincia de
Chiclayo y de ser necesario mejorar el comportamiento de las estructuras
existentes se presenta una propuesta de reparaciones y/o reforzamientos con
la finalidad mejorar su seguridad y su comportamiento sismico en caso de
terremoto. Para esto es necesario hacer una evaluacién previa de las
estructuras, en el presente trabajo utilizaremos el Método de Evaluacion del
Grado de Vulnerabilidad Sismica de la Asociacion Colombiana de Ingenieria

Sismica (AIS) presentado en el capitulo Il del "Manual de Construccion,

Lo que se pretende con el presente trabajo de investigacidon es dejar un
actualizado y detallado documento que resuma el estado de las construcciones
segun las evaluaciones de peligro y vulnerabilidad sismica y hacer hincapié

sobre la importancia de los estudios de riesgo dentro de una poblacién.

El autor
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RESUMEN

El presente Trabajo de Investigacion utiliza el Método de Evaluacion del Grado
de Vulnerabilidad Sismica de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica
(AIS), presentado en el capitulo Il del "Manual de Construccién, Evaluacion y
Rehabilitacion Sismo Resistente de Viviendas de Mamposteria“, con la finalidad
de diagnosticar el grado de vulnerabilidad estructural de las viviendas de la
Urb. Carlos Stein Chavez - | Etapa. Para ello se han analizado
minuciosamente las caracteristicas fisicas, asi como los defectos
arquitectonicos, constructivos y estructurales de las viviendas, la mayoria de
ellas construidas sin una supervision ni asesoramiento técnico; simplemente
apoyado en los conocimientos basicos del maestro constructor y en muchos de
los casos del mismo propietario.

Para la recoleccion de los datos informativos, se hizo la visita de campo a las
viviendas de la Urb. Carlos Stein Chavez — | Etapa, muchas de ellas
construidas de manera informal mediante la albafiileria, se tom6 como muestra
15 viviendas, las mismas que fueron seleccionadas de las diferentes manzanas
que componen la urbanizaciéon en mencién y hacer la visita de campo
respectiva. La recoleccion de los datos de campo se hizo a través de la
aplicacion de una encuesta en la que se recopilaron datos referentes a la
vivienda como: aspectos geomeétricos, constructivos, estructurales,
cimentacion, entorno y suelos. En el trabajo de gabinete se proceso la
informacion recopilada a través de la encuesta, teniendo en cuenta el Método
de Evaluacion del Grado de Vulnerabilidad Sismica de la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS). Cada aspecto de esta investigacion
se califica utilizando criterios muy sencillos y mediante la observacion y
comparacion con patrones generales. La calificacion se realiza en tres grados:
vulnerabilidad baja (verde), vulnerabilidad media (naranja) y vulnerabilidad alta
(rojo), segun los defectos constructivos que se encuentren en cada una de las
viviendas encuestadas. El presente trabajo de investigacion presenta una
propuesta de reparaciones y reforzamientos para las viviendas que cuentan
con defectos en el proceso constructivo a fin de mitigar los dafios ante un futuro
movimiento sismico a la vez que se puede conocer las zonas seguras Yy
vulnerables de dichas viviendas.

PALABRAS CLAVES: Vulnerabilidad, riesgo sismico, dafio sismico
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ABSTRACT

This Research Work uses the Seismic Vulnerability Degree Evaluation Method
of the Colombian Association of Seismic Engineering (AIS), presented in
Chapter Il of the "Manual of Construction, Evaluation and Rehabilitation of
Earthquake Resistant Seismic Housing", with the purpose of diagnosing the
degree of structural vulnerability of the houses of the Urb. Carlos Stein Chavez -
| Stage. To this end, the physical characteristics, as well as the architectural,
constructive and structural defects of the dwellings have been thoroughly
analyzed, most of them built without supervision or technical advice; simply
based on the basic knowledge of the master builder and in many cases of the
same owner.

For the collection of the informative data, the field visit was made to the
dwellings of the Urb. Carlos Stein Chavez - | Stage, many of them built
informally by means of the masonry, 15 dwellings were taken as sample, the
same ones that were selected from the different blocks that make up the
mentioned urbanization and make the respective field visit. The collection of the
field data was done through the application of a survey in which data relating to
housing were collected as: geometric, constructive, structural, foundations,
environment and soils. In the cabinet work the information collected through the
survey was processed, taking into account the Seismic Vulnerability Degree
Evaluation Method of the Colombian Seismic Engineering Association (AIS).
Each aspect of this research is graded using very simple criteria and through
observation and comparison with general patterns. The qualification is carried
out in three grades: low vulnerability (green), medium vulnerability (orange) and
high vulnerability (red), depending on the construction defects found in each of
the surveyed dwellings. This research paper presents a proposal for repairs and
reinforcements for homes that have defects in the construction process in order
to mitigate the damage to a future seismic movement while knowing the safe
and vulnerable areas of these homes.

KEY WORDS: Vulnerability, seismic risk, seismic damage



.  INTRODUCCION

1.1 Realidad Problemaéatica

Segun (CONDORYI, y otros, 2012) el borde occidental de América del Sur se
caracteriza por ser una de las regiones sismicamente mas activas en el mundo.
El Pera forma parte de esta region y su actividad sismica mas importante esta
asociada al proceso de subduccion de la Placa de Nazca (oceanica) bajo la
Placa Sudamericana (continental), generando frecuentemente sismos de
magnitud elevada. Ademas este tipo de fendbmeno natural se debe a que
nuestro pais se encuentra en el Anillo de Fuego del Pacifico, zona de gran

actividad volcanica, la que es asociada con este fendmeno de subduccion.

La principal causa de grandes pérdidas humanas y materiales es el
comportamiento sismo resistente inadecuado de las estructuras y
especialmente de los edificios. En este sentido, debe sefalarse que
aproximadamente el 75% de las victimas que los movimientos sismicos han

ocasionado en los ultimos afos, se debieron al colapso de los edificios.

En el Perua los terremotos mas recientes y que han tenido gran impacto en la

poblacion y de los cuales ha sido casi imposible la recuperacion son:

(TAVERA, 2002) Terremoto del 23 de junio del 2001: de magnitud 8.2 Mw que
ocasiond grandes dafios humanos y materiales en los departamentos de
Arequipa, Ayacucho, Moquegua y Tacna, dejando como consecuencia de esta
tragedia 74 muertos, 2689 heridos, 217495 damnificados, 64 desaparecidos,
35601 viviendas afectadas y 17584 viviendas destruidas, las cuales en su
mayoria ya se encontraban deterioradas por ser construcciones antiguas Yy
otras por no tomar en cuenta los criterios de construccion establecidos en el
reglamento nacional de edificaciones. Ademas, un fuerte tsunami arrasé la
localidad de Camana. La onda sismica fue sentida en Lima y también, con

menor intensidad, en Tumbes, Talara, Sullana y Piura.

(TAVERA, 2008) Pisco (Ica), 15 de agosto del 2007, de 7.0 en la escala de
Richter, es sin duda citado como catastréfico porque destruyd un gran

porcentaje de construcciones de las ciudades de Chincha, Pisco, Ica, Tambo
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de Mora, Leoncio Prado y otros centros poblados de Ica, Lima, Apurimac y
Ayacucho, que afectaron rudamente a mas de 32,000 familias “damnificadas”,(
lo que implica la destruccion de sus viviendas, las cuales en su mayoria eran
construidas artesanalmente utilizando como insumos el adobe), segun el
Instituto Nacional de Defensa Civil; y se determinaron la muerte de alrededor

de 600 personas.

(LA PRENSA.pe, 2014) La Region Lambayeque no es ajena a este tipo de
siniestros ya que en el dltimo sismo registrado el 15 de marzo del 2014,
cuyo epicentro se ubicd a 58 kilometros al oeste de la localidad de Olmos y a
una profundidad de 45 kildbmetros. Habitantes de Piura y Lambayeque, sobre
todo de Chiclayo, indicaron que el movimiento tellrico causé gran panico en la
poblacién, aunque no se registraron muertos si se registraron dafios
considerables en algunas viviendas, incluso una cupula de la catedral de

Sechura la cual data del siglo XVIII, colapsé a raiz del sismo.

El sur de Pera y el norte de Chile es considerado como una zona de alta
probabilidad de ocurrencia de sismos destructivos; en segundo lugar Lima y
Ancash; y en tercer lugar Lambayeque-Piura. (ZELAYA JARA, 2007)

La Urb. Carlos Stein Chavez en los dUltimos afios ha ido creciendo
desmesuradamente, esto debido al alto indice de inmigracion de personas
procedentes en su gran mayoria de la sierra y selva de nuestro pais, regiones
en las que el indice de sismicidad no es tan alto como en el de la costa, por lo
que al momento de construir sus viviendas lo hacen sin tener en cuenta las
normas de construccion establecidas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones muchas sin contar con una buena supervision y asesoramiento.
Si le sumamos a esto la calidad de los agregados, de las unidades de
albafiileria de la zona, la dosificacion de la mezcla del concreto en obra, etc. el

comportamiento sismico de la estructura es vulnerable.

Las viviendas informales son construidas por pobladores, albafiiles y maestros
de obra, sin asesoramiento técnico o profesional. Muchas veces las viviendas
informales son vulnerables ante los sismos y colapsan, causando innumerables

pérdidas econdmicas y lamentables pérdidas de vida.
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1.2 Trabajos previos

A Nivel Internacional:

(FARFAN MENDOZA, y otros, 2009) En su trabajo de investigacion: “Estudio
de vulnerabilidad sismica estructural en un sector de la zona 12, de la ciudad
de Guatemala” precisa el grado de vulnerabilidad estructural del lugar a la vez
gue se calcula los dafios potenciales en elementos humanos y materiales. Asi
como se destacan los problemas estructurales particulares observados en el
sector y se plantean medidas de mitigacion pertinentes y se presenta una breve

discusion sobre los codigos de construccion existentes en Guatemala.

(AGUILAR CARBONEL, y otros, 2008) En su estudio: “Andlisis de
vulnerabilidad de las construcciones del centro histérico de Tapachula y Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas”, examina los rasgos que hacen vulnerables a las dos
principales ciudades del estado de Chiapas, se desarrollo un trabajo de campo
en el primer cuadro de ambas ciudades. Se procesa la informacion apoyados
en métodos simplificados considerando la vulnerabilidad observada (técnica
italiana). Se emplearon datos de estudios de laboratorio de la mamposteria

local y la microzonificacién para ambas ciudades.

(MOQUETE ROSARIO, 2012) En su trabajo de investigacion: “Evaluacién del
Riesgo Sismico en Edificios Especiales: Escuelas. Aplicaciéon a Barcelona”,
estima el riesgo sismico en edificaciones de escuelas de educacién primaria de
la localidad de Barcelona, la cual tiene un peligro sismico entre moderado y
bajo. El trabajo emplea métodos y técnicas avanzadas de evaluacién del riesgo
sismico y estima de la cantidad de victimas resultantes. Para tal fin se ha
recopilado una compacta y completa base de datos con las caracteristicas de
situacion, geométricas, estructurales y constructivas de las edificaciones de las

instituciones educativas de educacion primaria.

A Nivel Latinoamericano:

(DIAZ MARTINEZ, y otros, 2011) En su tesis: “Evaluacion de las estructuras
gue presenten vulnerabilidad y riesgo sismico en la ciudad de Lecheria,
Municipio Turistico EI Morro Licenciado Diego Bautista Urbaneja del estado

Anzoategui”, sostienen que es de vital importancia conocer las caracteristicas
12



de la municipalidad desde la perspectiva sismorresistente, de esta manera
crear alternativas de solucion a las estructuras que se estan construyendo sin
tener en cuenta el riesgo de construir sin los requerimientos indicados en la
Norma Convenin 1756-98 EDIFICACIONES SISMORRESISTENTES, uno de
los objetivos de este trabajo es generar soluciones, de manera que ante un
evento sismico se conozcan las alternativas de evacuacion y de reforzamiento

de las estructuras afectadas.

(LLANOS LOPEZ, y otros, 2003) En su tesis: “ Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de Escuelas Publicas de Cali: una Propuesta Metodolégica”, evalua el
grado de vulnerabilidad sismica de una muestra significativa de escuelas de la
ciudad de Cali — Colombia, es relevante este estudio debido a las inadecuadas
condiciones en que se encuentran estas instituciones, a su importancia dentro
de la comunidad y a los antecedentes de dafio por sismo en este tipo de
edificaciones, constituyéndose en una herramienta para el desarrollo de planes

de prevencién y mitigacion de riesgos en las escuelas.

(SILVA BUSTOS, 2011) En su tesis: “Vulnerabilidad sismica estructural en
viviendas sociales, y evaluacion preliminar de riesgo sismico en la Regién
Metropolitana”, calcula el riesgo sismico en una muestra de viviendas sociales
construidas entre los afios 1980 y 2001, distribuidas en 12 comunas de la
Region Metropolitana. Para ello se abordan, en un analisis extenso, los dos
factores involucrados, vulnerabilidad y peligro sismico desde la perspectiva de
la ingenieria y sismologia aplicada respectivamente. Evalua el peligro sismico
en la Region Metropolitana, planteandolo mediante los enfoques probabilistico

y deterministico.

A Nivel Nacional:

(LAUCATA LUNA, 2013) En su estudio: “Analisis de la vulnerabilidad sismica
de las viviendas informales en la ciudad de Trujillo”; se vale de una
metodologia simple para determinar el riesgo sismico de las viviendas
informales de albafileria confinada en la ciudad de Trujillo. Para tal fin se han
analizado las caracteristicas técnicas asi como los errores arquitectonicos,

constructivos y estructurales de viviendas construidas informalmente.
13



(NORABUENA GARAY, 2012) En su tesis; “Vulnerabilidad sismica en las
instituciones educativas del nivel secundaria del distrito de Pativilca provincia
de Barranca - Lima — 2012”. Este estudio de investigacion tiene como finalidad
precisar la Vulnerabilidad Sismica de las edificaciones de las Instituciones
Educativas del nivel secundaria del Distrito de Pativilca, Provincia de Barranca,
Departamento de Lima 2012, de esta manera fomentar acciones de mitigacion
ante un evento sismico, en tal sentido no ponga en peligro la vida de los

escolares ni del personal que alli labora, de conformidad al RNE (NTE-E30).

(SAMANIEGO, y otros, 2011) En su tesis; “Estudio de la vulnerabilidad sismica
del distrito del Rimac en la ciudad de Lima, Peru”; aplica una metodologia para
la evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica de Edificaciones en el Distrito del
Rimac y como los resultados perjudicarian social y fisicamente a la poblacion.
Toman una muestra representativa de viviendas, las mismas que fueron
evaluadas con una cartilla tipo encuesta, con la cual se obtuvo la siguiente
informacion: estado de conservacion, antigiiedad, caracteristicas estructurales,
caracteristicas arquitectonicas, material predominante, etc. Realizan un analisis
cualitativo con los datos recopilados determinando el nivel de vulnerabilidad de
las edificaciones. Se evaluaron ocho centros de salud y seis instituciones
educativas, elaborando planes de evacuacion para casos de eventos sismicos.
El andlisis cualitativo realizado concluye que el distrito presenta una alta

vulnerabilidad sismica.

A Nivel Regional:

(MARTINEZ GALVEZ, 2010) En su tesis; “Vulnerabilidad sismica de los centros
de salud nivel-l del Ministerio de Salud en el distrito de La Victoria — afio 20107,
exterioriza un balance negativo en el comportamiento sismico de los centros de
salud y hospitales en nuestro pais, incluso ante la accidbn de sismos
moderados, acentuando la necesidad de abordar su evaluacion desde un punto
de vista global considerando la vulnerabilidad fisica (estructural y no
estructural) y la vulnerabilidad funcional. Para la evaluacién de los centros de
salud se ha tenido en cuenta el “indice de Seguridad Hospitalaria” que propone

la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) a fin de conocer su grado de

14



vulnerabilidad, y se realiz6 el modelado de los centros de salud para verificar

su resistencia frente a la accidén sismica que propone la norma E-030.

(OLARTE, y otros, 2015) En su tesis: “Evaluacion del riesgo sismico del Centro
Historico de Chiclayo”, precisa los posibles escenarios de dafio en el cercado
de Chiclayo, para diferentes niveles de intensidad sismica. También propone la
zonificacion geotécnica sismica mediante el ensayo geofisico de micro
trepidaciones, e implementar el método del indice de vulnerabilidad (Benedetti,
et al, 1988). También determinar las funciones de vulnerabilidad calibradas
para Chiclayo, las cuales determinaran los dafos y pérdidas econémicas para

tres sismos escenarios considerados (sismos frecuente, ocasional y raro).

1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Generalidades

Atendiendo al objetivo de la presente investigacion es indispensable conocer
los términos vinculados a la vulnerabilidad estructural de las viviendas, lo que
nos va a permitir conocer las causas que la generan y tomar las medidas de
proteccion y mitigacion de dafios que esta nos pueda ocasionar ante un evento

sismico.

1.3.2 Causas de los Sismos

Segun la teoria de la tectonica de placas, la corteza terrestre estd compuesta al
menos por una docena de placas rigidas que se mueven a su aire. Estos
bloques descansan sobre una capa de roca caliente y flexible, llamada
astenosfera, que fluye lentamente a modo de alquitran caliente.

Los geodlogos todavia no han determinado con exactitud como interactian
estas dos capas, pero las teorias mas vanguardistas afirman que el movimiento
del material espeso y fundido de la astenésfera fuerza a las placas superiores a
moverse, hundirse o levantarse. Mas del 70% del area de las placas cubre los
grandes océanos como el Pacifico, el Atlantico y el Océano indico.
(ASTRONOMIA EDUCATIVA)

15



Juan de Fuca

Mapa se distribucién de placas

| Imagen N°1

El origen de los sismos en nuestro territorio se debe principalmente a la
interaccion de la placa Nazca (placa oceanica) con la placa Sudamericana
(placa continental). Frente a la costa del Perd se produce el fendmeno de
subduccion en el que la placa Nazca se introduce debajo de la placa
Sudamericana. Cuando se presenta un movimiento relativo entre estas dos
placas se generan ondas sismicas, que producen el movimiento del suelo.
(MOSQUEIRA MORENO, y otros, 2005)

Imagen N° 2

<

Teoria de Placas

1.3.3 Clasificacién de los Sismos
1.3.3.1 Por su Origen
A. SISMOS NATURALES

Sismos Tectdnicos.-Son ocasionados por la actividad de las placas

tectdnicas. Se clasifican en: los interplaca, ocasionados por la interaccion en

16



las zonas de contacto entre placas, y los intraplaca, que se generan en la parte
interna de las placas, menos frecuentes que los interplaca, pueden tener
profundidades similares a éstos (15-30 km) o mayores (60 6 70 km). Los
sismos de mayor magnitud que se han presentado en el mundo han sido
sismos tecténicos. (GUTIERRES MARTINEZ, y otros, 2005)

Sismos Volcanicos.-Este terremoto se origina por las erupciones volcanicas.
Se produce a través de la liberacion de energia que surge en sus
profundidades, ocasionando la fracturacion de las rocas debido al movimiento
del magma. Son de menor magnitud que los tectdnicos. (GUTIERRES
MARTINEZ, y otros, 2005)

Sismo de Colapso: Se produce por el movimiento de la corteza terrestre,
generando el derrumbamiento de cavernas y minas, generalmente se producen
cerca de la superficie y se sienten en area reducida. (GUTIERRES MARTINEZ,
y otros, 2005)

B. SISMOS ARTIFICIALES
“Son originadas por la accion del ser humano, por ejemplo en la industria
minera, donde se realizan detonaciones para poder extraer el material de
interés; lo mismo ocurre en zonas donde ocurren explosiones nucleares. En el
caso de estas ultimas, se sienten en sitios cercanos a lugar de las explosiones.
(GUTIERRES MARTINEZ, y otros, 2005)

1.3.3.2 POR LA PROFUNDIDAD DE SU FOCO
(BAZAURI CHINCHAY, y otros, 2011)
Foco poco profundo.- Son los terremotos que ocurren a menos de 60 km por
debajo de la superficie.
Foco intermedio.-Suceden entre 60 y 300 km bajo la superficie.
Foco profundo.- Mas de 300 km bajo la superficie. Segun calculos cientificos
mas del 75% de la energia sismica se libera en estos terremotos. Llega a hasta
los 700 km.
En el Perq, la profundidad de los sismos varia, siguiendo la geometria de
subduccion de la placa oceanica. Bajo este criterio los sismos son mas
profundos cuanto mas se alejan de la costa hacia el mar”.
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1.3.4 FALLAS GEOLOGICAS

1.3.4.1 DEFINICION

Una falla es una zona de fractura donde han ocurrido desplazamientos de un
lado respecto al otro de un plano formando una grieta en la corteza terrestre.
Los terremotos tectonicos se originan por la fracturacion de la roca o
desplazamientos en zonas débiles preexistentes. Una falla activa es aquella
gue sobre bases histéricas sismol6gicas o geoldgicas dan testimonio de que
puede ocurrir otro movimiento. Las fallas inactivas son aquellas que en algin
momento tuvieron movimiento a lo largo de ellas pero que ya no se desplazan.
(VIDAL SANCHEZ, 1994)

1.3.4.2 TIPOS DE FALLAS

-Fallas normales

Las fallas normales se producen en areas donde las rocas se estan separando
debido a la fuerza de traccion existente entre ellas de manera que la corteza
rocosa de un area especifica es capaz de ocupar mas espacio. Las rocas de un
lado de la falla normal descienden con respecto a las rocas del otro lado de la
falla. (RUSSELL, 2010)

Imagen N° 3

Falla Normal

-Fallas inversas

Las fallas inversas se originan debido a la fuerza de compresion existente entre
una y otra roca. La roca de un lado de la falla asciende con respecto a la roca
del otro lado. (RUSSELL, 2010)
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Imagen N° 4

Falla Inversa

-Falla de desgarre

El movimiento a lo largo de la grieta de la falla es horizontal, el bloque de roca

a un lado de la falla se mueve en una direccion mientras que el blogue de roca

del lado opuesto de la falla se mueve en direccién opuesta. Las fallas de

desgarre no dan origen a precipicios o fallas escarpadas porque los bloques de

roca no se mueven hacia arriba o abajo en relacion al otro”. (RUSSELL, 2010)
Imagen N° 5

Falla de Desaarre

1.3.5 ONDAS SIiSMICAS

(GUTIERRES MARTINEZ, y otros, 2005) Existen tres tipos de ondas que
realizan la sacudida que se siente y causan dafios durante un movimiento
tellrico, las internas que se propagan al interior de la tierra (Ondas P y Ondas
S) y las externas o superficiales (Rayleigh y Love), que se propagan por la
superficie de la corteza terrestre.

Ondas P, son las mas veloces y tienen la caracteristica de comprimir y
expandir la roca de manera alterna en la misma direccion de su trayectoria. Es
capaz de propagarse en sélidos y liquidos, incluso en la atmésfera como un

sonido grave y profundo.
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Deformaciones producto

de las ondas P

Ondas S, llegan

Imagen N° 6

RAREFACCION
COMPRESION:. \PARTIELILA DE MOYIMIENTO

ARSI o o

ONDAS COMPRESIONALES P
PROPAGACION —»

segundos después que las ondas S, mientras se propaga

deforman el material lateralmente respecto a su trayectoria, por esta razén no

se propaga en fluidos (liquidos y gases)

Imagen N° 7

Diagrama ondas

PROPAGACION —
ONDAS TRANVERSALES S

1t
'
N
1t
[ 114

Ondas de Rayleigh, en honor a su descubridor Lord Rayleigh, producen

movimientos verticales similares a las de las olas marinas, son capaces de

propagarse en el agua.

Imagen N° 8

Diagrama ondas

Fravectoris
7E /28 paArticias

Direcertm de propagacién
ge iz ands

—>

Fig. 10

Ondas de Love, en honor al fisico A.E.H. Love su descubridor, este tipo de

ondas deforman las rocas de manera similar a las ondas S, con la diferencia

gue lo hacen de manera horizontal. No son capaces de propagarse en el agua,

sin embargo pueden afectar la superficie de estos cuerpos de agua
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Imagen N° 9

Lrrecoidn de propagacidn de fa onda
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Diagrama ondas de
Love

1.3.6 MEDICION DE LOS SISMOS

Magnitud

(RODRIGUEZ DE LA TORRE, 1990) La magnitud es un concepto
perteneciente al siglo XX, que se debe a Richter (1935). La magnitud es la
cantidad de energia liberada en algun punto de la tierra por un movimiento
teldrico. La escala Richter de magnitud es logaritmica, mas no numérica y se

trata de un parametro intrinseco que se mide en grados y décimas.

% Tabla N° 1
& |EscalaRichter | Efectos
2 | Menosde 3.5 Generalmente no se siente, pero es registrado
g 3.5-54 A menudo se siente, pero so6lo causa dafios menores
T [55-6.0 Ocasiona dafios ligeros a edificios
% 6.1-6.9 Puede ocasionar dafios severos en areas muy
= pobladas.
n |70-79 Terremoto mayor. Causa graves dafos
% 8 o mayor Gran terremoto. Destruccion total de comunidades
S cercanas.
L
Intensidad

(RODRIGUEZ DE LA TORRE, 1990) La intensidad de un terremoto es la fuerza
con que se siente en un determinado punto de la superficie terrestre y se mide
por sus efectos destructivos ocasionados en edificios y estructuras construidas
por el hombre o por sus consecuencias en el terreno. El sismélogo Giuseppe

Mercalli (1902) propuso una escala de doce grados.
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Fuente: (Instituto Geofisico del Per()

Tabla N° 2

= Escala Modificada de Mercalli.
S Grado Efectos del terremoto
% I Microsismo, detectado por instrumentos.
Il Sentido por algunas personas (generalmente en
- 1 Sentido por algunas personas dentro de edificios.
3 v Sentido por algunas personas fuera de edificios.
@ vV Sentido por casi todos.
3] VI Sentido por todos.
= VI Las viviendas sufren dafio moderado.
VIl Danos considerables en estructuras.
L IX Darios graves y panico general.
X Destruccion en edificios bien construidos.
f_(g X| Casi nada queda en pie.
2 XII Destruccion total.
L
1.3.7 PRINCIPALES SISMOS OCURRIDOS EN EL PERU
Tabla N° 3
FECHA CARACTERISTICA [DESCRIPCION DE LOS EFECTOS
YHORA
Magnitud: 7.5 Destruccion de casas, templos y el palacio
17/06/1578 |Intensidad: VIl MM |del virrey.

Destruccion de Lima y Callao, estuvo

09/07/1586 Magnitud: 8.0 acompafiado por maremoto cerca de 22
muertos.
La torre de la catedral de Lima y las partes
altas de los edificios se derrumbaron.
Aprox. 200 muertos unas 500 casas de Lima|
19/10/1609 Magnitud: 8.5 se derrumban y la Catedral seria afectada.
27/11/1630 Magnitud: 8.5 \Varios muertos en Lima y Callao.
13/11/1655 |Magnitud; 8.0 Terremoto destructivo en Lima, agrieto la
plaza de armas y la iglesia de los jesuitas.
Dafios en el Callao.
20/10/1687 Magnitud: 8.0 Fue el terremoto mas destructor ocurrido en
Intensidad: IX MM |Lima desde su fundacion. Lima y Callao
guedaron reducidos a escombros.
06/01/1725 Magnitud: 7.8 Fuerte sismo de larga duracion que dejo

como saldo 4.000 muertos. Dafos
materiales en Trujillo y Lima. En la Cordilleral
Blanca originé6 la rotura de una laguna
glaciar, la cual desbordandose, arrasé un
pueblo cercano a Yungay, muriendo 1,500
personas. Similar a Ancash 1970.
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Fuente : (Instituto Geofisico del Per()

28/10/1746

Magnitud: 9.0
Intensidad: X MM

Es el terremoto mas fuerte ocurrido en Ia
historia de Lima, donde de 3000 casas solo
25 quedaron en pie, muriendo entre 15 000
a 20 000 de sus 60 000 habitantes. El Callao
fue totalmente destruido por el sismo y el
tsunami que lo sucedid, muriendo 4800 de
sus 5000 habitantes. Fue sentido desde
Guayaquil hasta Tacna.

Fuerte seismo de larga duracién (aprox. 2

01/12/1806 Magnitud: 8.4 minutos), acompafiado de maremoto.
Acompafiado de un maremoto. 30 muertos.
30/03/1828 Magnitud: 8.0 Serios dafos en Lima. La ciudad queda
intransitable por los escombros. Otras
ciudades de la costa destruidas.
Magnitud: 7.2 Los mayores dafios en la Molina,
04/03/1904 (Intensidad: VIII MM [Chorrillos y el Callao.

24/05/1940

Magnitud: 8.2 Ms
Intensidad: VII MM
Aceleraciones= 0.4 g
(120 Km. NO de
Lima)

Hipocentro: 50 Km.

5000 casas destruidas en el Callao, Fue
sentido desde Guayaquil en el Norte hasta
Arica en el Sur. 1,000 muertos y 3500
heridos en Lima, 80% de vivienda
colapsadas en Chorrillos, el malecén se
agrieto y hundi6 en un tramo. Ocasiond
grandes dafios en viviendas antiguas en
Lima. Interrupcion de la Panamericana Norte|
por deslizamientos de arena en el sector
Pasamayo. Tsunami con olas de 3 m.

17/10/1966

Magnitud: 7.5 Ms
Intensidad: VII - IX
MM

Hipocentro: 38 K m.

Los Mayores dafios ocurrieron en San
Nicolds, a 120 Km. de Lima, (IX MM),
Huacho (VIII MM) y Puente Piedra. En Lima|
alcanzé (VI MM) en la parte central. En las
Zonas antiguas del Rimac, incluyendo el
Callao (VI MM). En la Molina (VII MM). La
aceleracion registrada fue de 0,4 y el periodo
predominante 0.1 seg, Los mayores dafos
se registraron en los edificios de poca altura,
en edificios altos hubo grietas.

31/05/1970

Magnitud: 7.8
Intensidad: VII MM
Aceleraciones= 0.1 g
Hipocentro: 35 Km.

Uno de los mas destructivos sismos en el
siglo en el hemisferio sur. La mayor
destruccion ocurri6 a 350 Km. de Lima.
Causd 65 mil muertes, 160 mil heridos vy
dafios estimados en 550 millones de USS$.
En Lima registr6 aceleraciones de 0,1 g a
pesar que el epicentro estuvo a 400 Km. al
Noroeste. Los mayores dafios ocurrieron en
la Molina.
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Fuente: (Instituto Geofisico del Per()

03/10/1974 (Intensidad: VIl MM [Con epicentro localizado a 70 Km. Al S-SW
Aceleraciones= 0.4 g|de Lima Registro aceleraciones maximas de
0.26 g y periodo dominante de 0.2 seg. Los
mayores dafios ocurrieron en la Molina, (VIII-
IX), donde dos edificios de concreto armado
colapsaron y otros resultaron muy dafiados.
En el Callao y Chorillos, (VII-VIII) algunas
viviendas de concreto armado sufrieron
dafos y las de adobe colapsaron.

10/04/1993 Magnitud: 6.0 13 muertos; 200 heridos; mas de 480
familias damnificadas.
12/11/1996 Magnitud: 6.4 Casi 20 muertos; 2,000 heridos; 200,000

Al Suroeste de la damnificados.
Region Central-Sur,
limites de los dptos.
De Ica y Arequipa.
23/06/2001 Magnitud: 8.4 240 muertos (70 desaparecidos); 2,400
Frente a las costasheridos; 460,000 damnificados.

del departamento de

Arequipa.
15/08/2007 [Magnitud: 7.9 MW [El sismo causé la muerte a 593 personas,
Intensidad MM:heridas 1,291. Destruy6 48,208 viviendas,

Pisco VII-VIII, Limalotras 45,500 quedaron inhabitables y 45,813
VI, HuancavelicaV [fueron afectadas; 14 establecimientos de
Epicentro= 60 Km dejsalud fueron destruidos y 112 afectados.
Pisco

Hipocentro: 40 Km.

1.3.9 PELIGRO SISMICO

(BOZO ROTONDO, y otros, 1995)

“El peligro sismico representa la probabilidad de ocurrencia dentro de un
periodo especifico de tiempo y dentro de un area dada, un movimiento
sismico con una intensidad determinada. Los estudios de peligro sismico
describen los efectos provocados por movimientos sismicos en el suelo de
dicha zona, tales como la aceleracién, velocidad, desplazamiento del terreno o
intensidad macrosismica de la zona. Para evaluar éstos efectos es necesario
analizar los fenOmenos que ocurren a partir de la emisién de las ondas
sismicas ocurridas en el foco mismo hasta que estas ondas sismicas llegan a
la zona de estudio”.

1.3.10 VULNERABILIDAD SISMICA

(BOZO ROTONDO, vy otros, 1995) “Se denomina vulnerabilidad al grado de

dafo que sufre una estructura debida a un evento sismico de determinadas
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caracteristicas. Estas estructuras se pueden calificar en “mas vulnerables” o
‘menos vulnerables” ante un evento sismico”

(Kuroiwa Higa, 1990). “La vulnerabilidad sismica de una estructura es una
propiedad propia de cada edificacion, independiente de la peligrosidad del
emplazamiento. En otras palabras una estructura puede ser vulnerable, pero no
estar en riesgo si no se encuentra en un lugar con un determinado peligro
sismico.

No existen metodologias que sirvan de patrén para medir la vulnerabilidad de
las estructuras. El resultado es un indice de deterioro que sufriria una

estructura de una tipologia estructural dada, ante un evento sismico”.

PROBLEMAS QUE INFLUYEN EN LA VULNERABILIDAD SISMICA

A. Problemas de configuracion en planta
Los problemas que se relacionan con la distribucion del espacio y la
forma de la estructura en el plano horizontal (Imagen N°11).
La longitud en planta de una edificacion influye en su comportamiento
ante un evento sismico: a mayor longitud en planta empeora el
comportamiento de la edificacion.
La forma de la planta influye en la respuesta que ofrece la edificacion
ante la concentracion de esfuerzos generada en algunas partes, debido
al movimiento sismico. (BLANCO, 2012)

B. Problemas de configuracion vertical
Las irregularidades verticales (Imagen N° 11), originan cambios bruscos
de rigidez y masa entre pisos consecutivos (concentracién de
esfuerzos). Se recomienda evitar los escalonamientos y tratar de que
los cambios de un nivel a otro sean lo mas suaves posibles. (BLANCO,
2012)

C. Problemas de Configuracién Estructural
(BLANCO, 2012)
a. Concentracion de masa

b. Columnas débiles
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Columnas cortas
Pisos débiles

Excesiva flexibilidad estructural

-~ o o o

Excesiva flexibilidad en diafragmas

Columnas no alineadas

= Q@

Direccion poco resistente a fuerzas horizontales

Torsion

j.  Transicion en columnas
k. Ausencia de vigas
|. Poca cuantia de refuerzo transversal

m. Fundacién inadecuadas

. Problemas Colaterales
(BLANCO, 2012)

a. Choque entre edificaciones

b. Efectos indirectos: licuefaccién, asentamientos, deslizamientos vy

avalanchas.

c. Calidad de los materiales y procesos constructivos.
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Matriz de vulnerabilidad de confiauracién en Planta v Elevacion

Imagen N° 11

A.-EDIFICIOS CON CONFIGURACION IRREGULAR

S Q D B w

Planta en forma de T Planta en forma de L Planta en forma de U Planta en forma de Cruz Otras formas comoleias
i T ; ﬁ Eii é}E m Distribucién de
Planta baja pi masas no uniforme
1S0 o viceversa
Escalonamientos Con torres maltinles Niveles subdivididos Iregularmente alta Irregularmente bajo

@

-EDIFICIOS CON CAMBIOS ABRUPTOS EN SU RESISTENCIA LATERAL

Grandes aberturas en los

Niveles inferiores i
muros resistentes al esfuerzo ; L
débiles Columnas Con vigas Abertura en
cortante

interrumpidas interrumpidas diafragma

C.-EDIFICIOS CON CAMBIOS ABRUPTOS EN SU RIGIDEZ LATERAL F

Muros resistentes al cortante
en algunos pisos, muros
resistentes al momento en Interrupcion de elementos . Cambios dréasticos en
otros verticales resistentes Cambios abruptos en el relacion masa-rigidez
tamafio de los miembros

| D.-ASPECTOS ESTRUCTURALES INUSUALES O NOVEDOSOS

: I, N

Estructuras soportadas por e .
cables Caparazones Armaduras alternadas Edificios sobre laderas
de colinas

1.3.11 RIESGO SISMICO
(Salazar Alvarado, 2014)
El riesgo se incrementa con el factor de vulnerabilidad, considerando que el

peligro es un fendbmeno natural que no puede ser eliminado o reducido. Debido
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a que predecir un sismo es muy dificil, se puede establecer la ocurrencia de un
evento sismico en un periodo de afios pero no se puede en una fecha
determinada.

El riesgo es la consecuencia de la combinacion del peligro y la vulnerabilidad”

PELIGRO + VULNERABILIDAD = RIESGO

1.3.12 DANO SiSMICO

(BONETT DIAZ, 2003) “Es el grado de deterioro o destruccién causado por un
movimiento sismico y que afecta a personas, bienes, sistemas de prestacion de
servicios, sistemas naturales y sociales. Para cLa evaluacién y la interpretacion
del dafio ocasionado por los sismos se debe cuantificar los dafios provocados
en los siguientes sistemas: Elementos estructurales (lo componen los sistemas
resistentes a cargas verticales y cargas laterales), elementos arquitectonicos
(lo componen los muros divisorios, las ventanas, los revestimientos),
instalaciones (Tuberias de agua, redes eléctricas y alcantarillado vy

conducciones de gas) y contenidos (maquinarias, equipos, mobiliario, etc).

1.3.13 DISENO SISMORRESISTENTE

1.3.13.1 GENERALIDADES

La Norma Técnica Peruana E-30: Disefio Sismorresistente (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006) en su Capitulo |, Articulo 2,
establece las condiciones minimas para que las edificaciones disefiadas
tengan un comportamiento acorde con la Filosofia y Principios del Disefio
Sismorresistente estipulados en el Articulo 3, cuyo tenor es el siguiente:

a. Evitar pérdida de vidas humanas.

b. Asegurar la continuidad de los servicios basicos.

c. Minimizar los dafios a la propiedad.

Se reconoce que dar protecciéon completa frente a todos los sismos no es
técnica ni economicamente factible para la mayoria de las estructuras. En
concordancia con tal filosofia se establecen en la presente Norma los
siguientes principios:

- La estructura no deberia colapsar ni causar dafios graves a las personas,
aungue podria presentar dafios importantes, debido a movimientos sismicos

calificados como severos para el lugar del proyecto.
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- La estructura deberia soportar movimientos del suelo calificados como
moderados para el lugar del proyecto, pudiendo experimentar dafios reparables
dentro de limites aceptables.

- Para las edificaciones esenciales, se tendran consideraciones especiales
orientadas a lograr que permanezcan en condiciones operativas luego de un

sismo severo

1.3.13.2 REQUISITOS GENERALES

La Norma Técnica Peruana E-30 (Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento, 2006) en su Capitulo I, Articulo 4 estipula la concepcion
estructural sismoresistente en donde se establece que el comportamiento
sismico mejora cuando se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

- Simetria, tanto en la distribucion de masas como de rigideces.

- Peso minimo, especialmente en los pisos altos. - Seleccion y uso adecuado
de los materiales de construccion.

- Resistencia adecuada frente a las cargas laterales.

- Continuidad estructural, tanto en planta como en elevacion.

- Ductilidad, entendida como la capacidad de deformacion de la estructura mas
alla del rango elastico.

- Deformacion lateral limitada.

- Inclusién de lineas sucesivas de resistencia (redundancia estructural).

- Consideracion de las condiciones locales.

- Buena practica constructiva y supervision estructural rigurosa.

1.3.14 CONSTRUCCIONES EN ALBANILERIA O MAMPOSTERIA

Segun la (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2006) , lo define
como “el material estructural compuesto por “unidades de albanileria”
asentadas con mortero o por “unidades de albanileria” apiladas, en cuyo caso

son integradas con concreto liquido”.

CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES DE ALBANILERIA
Segun la Norma Técnica Peruna E-70 (Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento, 2006) “en su “Capitulo II, Articulo 3 estipula las definiciones de

albaiiileria, la cual se indica a continuacion:
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% Albafileria Armada

Albafileria reforzada interiormente con varillas de acero distribuidas vertical y
horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de tal manera que los
diferentes componentes actlien conjuntamente para resistir los esfuerzos. A los
muros de Albafileria Armada también se les denomina Muros Armados.

Imagen N° 12

Albaiiileria armada

% Albafileria Confinada
Albafileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su perimetro,
vaciado posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacién de
concreto se considerara como confinamiento horizontal para los muros del
primer nivel.

Imagen N° 13

Albaiiileria confinada

% Albafileria No Reforzada
Albafiileria sin refuerzo (Albafileria Simple) o con refuerzo que no cumple con

los requisitos minimos de esta Norma.
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Imagen N° 14

Albafiileria no reforzada

% Albanfileria Reforzada o Albafileria Estructural
Albafiileria armada o confinada, cuyo refuerzo cumple con las exigencias de

esta Norma”.
Imagen N° 15

Albaiiileria Estructural

1.3.15 METODO DE LA AIS

(Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica: AlS, 1984)

Este método permite evaluar de manera sencilla la vulnerabilidad sismica de
viviendas ya constituidas, con el fin de identificar las deficiencias que deben ser
intervenidas con la finalidad de mejorar su comportamiento sismico en caso de
un terremoto y mitigar los dafios que éste pueda ocasionar.

La evaluacion de la vulnerabilidad de las edificaciones se hace teniendo en

cuenta los siguientes aspectos:

ASPECTOS GEOMETRICOS
+ Irregularidad en planta de la edificacion
« Cantidad de muros en las dos direcciones

 lIrregularidad en altura
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ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
» Calidad de las juntas de pega en mortero
» Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

» (Calidad de las juntas de los materiales

ASPECTOS ESTRUCTURALES

* Muros confinados y reforzados

* Detalles de columnas y vigas de confinamiento
» Vigas de amarre o corona

» Caracteristicas de las aberturas

* Entrepiso

 Amarre de cubiertas

CIMENTACION SUELOS ENTORNO

1.4 Formulacién del problema

¢,Cudl es el grado de vulnerabilidad estructural de las viviendas en la
urbanizacién Carlos Stein Chavez , Primera Etapa en el distrito de José
Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo — Regidon Lambayeque para el periodo
20167

1.5 Justificacion del estudio

La elaboracion y ejecucion del presente proyecto de investigacion se justifica a
base de las siguientes razones:

Este trabajo presenta la metodologia del indice del AIS (Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica), el cual consiste en evaluar diversos
aspectos de las edificaciones, tratando de distinguir las diferencias existentes
en un mismo tipo de construccién o tipologia. Considera aspectos como la
configuracion en planta y elevacion, tipo de cimentacion, elementos
estructurales, estado de conservacion, tipo y calidad de los materiales para
evaluar los parametros que calificados individualmente nos proporcionaran
ciertos valores acerca de la calidad estructural o vulnerabilidad sismica de las
edificaciones.

El presente trabajo hard un diagnostico de la vulnerabilidad estructural de las

edificaciones con la finalidad de determinar el tipo de falla en la construccion de
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acuerdo al incumplimiento del Reglamento Nacional de Edificaciones en la
urbanizaciéon Carlos Stein Chavez — | Etapa, perteneciente al distrito de José
Leonardo Ortiz, provincia de Chiclayo, Region Lambayeque; con la finalidad de
prevencion, mitigacion y/o reforzamiento de estas si fuera necesario. Ademas
de convertir los planes de seguridad y evacuacion en instrumentos preventivos

de facil implementacion en las edificaciones de la urbanizacion.

1.6 Hipotesis
Las viviendas en la urbanizacion Carlos Stein Chavez — Primera Etapa en el
distrito de José Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo — Region Lambayeque

tienen una vulnerabilidad baja.

1.7 Objetivos

1.7.1 General

Determinar el grado de vulnerabilidad estructural de las viviendas construidas
en la urbanizacién Carlos Stein Chavez — Primera Etapa en el distrito de José
Leonardo Ortiz, Provincia de Chiclayo — Regidon Lambayeque.

1.7.2 Especificos
1. Identificar la configuracion estructural de las viviendas.
2. Determinar si las viviendas cumplen con las normas vigentes.
3. Diagnosticar el grado de vulnerabilidad estructural de las viviendas
mediante el método del AIS.

4. Elaborar una propuesta de reparaciones y reforzamientos.
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METODO

2.1 Disefio de investigacion

Disefio no experimental — transeccional — descriptivo.

Es no experimental porque los cambios en la variable independiente ya

ocurrieron y el investigador simplemente se limita a la observacion de

fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos.

Es transeccional porque recolectan datos en un solo momento en un tiempo

dado y descriptivo porque indagan la incidencia y los valores en que se
manifiesta una o mas variables. (HERNANDEZ SAMPIERI, y otros, 2006)

2.2 Variables, operacionalizacién

Variable Independiente:

Vulnerabilidad estructural de las viviendas

Variable Dependiente:

Verificar el estado fisico de las viviendas.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

una estructura

< - ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLES INIDICADORES DE
CONCEPTUAL |OPERACIONAL MEDICION
INDEPENDIE |Estructuras Método del | -Encuestas Ordinal
NTE susceptibles a|indice del AIS -Observacion
Vulnerabilidad | ser afectadas o
estructural de |dafadas frente
las viviendas |a  fendémenos
sismicos
DEPENDIENT |Porcentaje o |Método del | -Encuestas Ordinal
E parametros indice del AIS |- Observacién
Verificar el |capaz de
estado fisico | predecir el tipo
de las | de dafio
viviendas. estructural, el
modo de fallo y
la  capacidad
resistente  de
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2.3 Poblacion y muestra

< POBLACION: Para el presente estudio se considerara la | Etapa de la
Urbanizacion Carlos Stein Chavez, la cual cuenta con un aproximado de

270 viviendas.

s MUESTRA: Para el presente estudio se utilizara la metodologia que rige
las leyes de la probabilidad, con la utilizacion de un muestreo éptimo
confiable, utilizando las siguiente formula:

N.Z%.p.q
d2(N-1)+Z2.p.q

nO

Donde:

n° = Tamafo de muestra

N = Tamafo de poblacién

Z = Constante en funcion del nivel de confianza
p = Probabilidad de ocurrencia

g = Probabilidad de no ocurrencia

d = Nivel de significancia o error muestral

Muestreo y seleccion de muestra:
N = 270 lotes (Se realiz6 un censo auxiliar para la zona)

Z = 1.65 para un nivel de confianza del 90%

d=10%
p = 0.05
q=0.95

o 270%1.652x0.05x0.95
" =012 (270 — 1) + 1.652x0.05x0.95

n®°=1238=15

Como resultado del analisis de muestreo se obtiene que se deberan evaluar un
total de 12 viviendas como muestra optima, lo que representa un 4.4%; sin
embargo para la presente investigacion se evaluara una muestra de 15
viviendas, lo que representa el 6%.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez vy

confiabilidad

Para la recopilacion de la informacion de datos de campo, se han utilizado las
siguientes técnicas e instrumentos, los cuales cubren los aspectos y
parametros propios de la metodologia de la AlS.:

e Elaboracién de una ficha de observacion.

e Formulario de recoleccion de datos.

e Elaboracion de fichas de muestras.

2.5 Métodos de anélisis de datos
Para facilitar la presentacion de los datos recopilados y clasificarlos
adecuadamente y sistematica, de tal manera que sean interpretados y extraer
conclusiones de ellos se recurrira a la:

e Elaboracion de cuadros estadisticos.

e Elaboracion de graficos estadisticos.

A través de hoja de hoja de calculo de ms Excel.

2.6 Aspectos éticos

En el presente trabajo se respetara la autoria de cada uno de los articulos que
se han tomado, los mismos que se evidencia en las referencias bibliogréficas.
El valor cientifico de la presente investigacion radica en la importancia social
que tiene el estudio, ya que va a permitir diagnosticar las zonas vulnerables de
las viviendas y tomar las medidas correctivas para mitigar los dafios que estos
puedan ocasionar en caso de un evento sismico. Ademas la validez cientifica
se acentla también en que el marco tedrico esta representado por
documentacion cientifica valida y actualizada, el uso de un método de
investigaciéon coherente con el problema al que se desea dar respuesta,
seleccion adecuada de la muestra de viviendas objeto de estudio, un analisis
de datos que garanticen una interpretacion critica de los mismos y el uso

adecuado de un lenguaje en la comunicacion de los resultados.

36



RESULTADOS

ASPECTOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO JOSE LEONARDO
ORTIZ, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ — | ETAPA

1.- GENERALIDADES

Corrian los afios 1940 y siguientes cuando la ciudad de Chiclayo por efectos de
la Segunda Guerra Mundial experimentaba el principio de expansién urbana,
pues la poblacion habia rebasado los limites de la ciudad misma. Asi por
aquella época los limites de Chiclayo eran: por el Norte la calle “Miraloverde”,
hoy Pedro Ruiz; por el sur la calle “Lurin”, hoy Francisco Bolognesi; por el este
la calle “Las Mercedes”, hoy Luis Gonzales. Existian en esos tiempos los
barrios “El Porvenir” por el lado este, “Chino” y “Muro” por el sur, y por el este
“Suazo” y “Campodonico”, en estas situaciones, viendo que el lado norte habia
una barrera de casas de construccion rustica llamado “Barrio Latas”, debido al
uso del mismo material para construir los techos y las puertas de las casas.
Este barrio se encontraba al norte de la calle “Miraloverde”.

El Municipio de Chiclayo de ese entonces se vio en la imperiosa necesidad de
mejorar el sistema urbano y dotarles de mejor calidad de vida a los pobladores
de “Barrio Latas”, por tal motivo se decidié expropiar los terrenos de invernas y
pastizales de propiedad de don Belisario Barsallo, en esos terrenos se ubicaba
la “Quinta Barsallo”.

Estos terrenos abarcaban desde la calle “Miraloverde”, hasta los terrenos de la
familia Cabrera por el norte y por el lado oeste colindaba con los terrenos de
Los Piedra (Fundo Latina) y un camino a Culp6n que separaba los terrenos de
los Barragan y la Beneficencia Publica de Chiclayo. Este fundo lo atravesaba
una acequia de renombre y que prevalece hasta la actualidad llamada “Cois”.
Aqui en estos parajes vivian unos moradores y servidores de la familia Barsallo
y el lugar se denominaba “El Palmo”. Estos habitantes se ubicaban a la
derecha sur de la acequia “Cois”.

El 29 de Octubre de 1943, por Resolucion Suprema se Expropia la “Quinta
Barsallo”, de una extensioén superficial de 394,866m? por el valor de S/.
337,174.44, dinero que se depositd en la Caja de Depdsito y Consignaciones

segun certificado 1028 del 17 de Mayo de 1944. Es aqui precisamente donde
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nace la historia del hoy Distrito de José Leonardo Ortiz. (Municipalidad de José

Leonardo Ortiz)

UBICACION:

El distrito de José Leonardo Ortiz pertenece a la provincia de Chiclayo y a la
region Lambayeque. Esta situado en la parte baja del valle Lambayeque, al
norte de la ciudad de Chiclayo, separado por la acequia Cois. Geograficamente
se ubica a 28 msnm de altitud, 06°74°55” de latitud y 79°83’12” de longitud.

(Municipalidad de José Leonardo Ortiz)

LIMITES Y LINDEROS

Por el Norte, con los distritos de Lambayeque y Picsi. Por el Este con los
distritos de Picsi y Chiclayo. Por el Sur con el distrito de Chiclayo. Por el Oste
con el distrito de Pimentel. Segun su ley de creacién, los linderos del distrito
Leonardo Ortiz son: al Norte la acequia Chilape; por el Este la carretera a
Ferrefiafe; por el Sur, la acequia Cois, desde su interseccion con la carretera a
Ferrefafe hasta encontrar la Urb. San Lorenzo, de donde sigue con linea
guebrada en direccion Nor Oeste, bordeando dicha urbanizacién hasta la linea
del ferrocarril a Lambayeque, que constituye el lindero Oeste. (Municipalidad de

José Leonardo Ortiz)

RELIEVE, EXTENSION Y POBLACION:

Es uno de los distritos de suelo mas llano. Su extension es de 28.22 km2 de
superficie, con una poblacion al afio 2007 de 165, 453 habitantes,
constituyéndose en el distrito de mayor densidad poblacional con 5,863
habitantes por km2.

Ademas de sus urbanizaciones y pueblos jévenes, el distrito leonardino tiene
como centros poblados rurales, los caserios de Culpén y Chilape.

(Municipalidad de José Leonardo Ortiz)

RECURSOS NATURALES:
Cuenta con 1092.88 hectareas de zonas agricolas, que estan disminuyendo

ante la expansion urbano. Agua: para el riego proviene del rio Lambayeque y
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para el consumo humano, de la laguna Bord, administrada por EPSEL.

(Municipalidad de José Leonardo Ortiz)

INVENTARIOS

1.-GENERALIDADES

En el documento que se muestra, se ha evaluado el modelo de vivienda, la
distribucion en altura y los aspectos metodolégicos que considera la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS) que intervienen en el diagndstico de la
vulnerabilidad estructural de las viviendas de la Urbanizacion Carlos Stein
Chéavez, | Etapa, la evaluacion se ha realizado en 7 manzanas con un total de

270 viviendas de las cuales se ha seleccionado 15 para su estudio.

2.-METODO DE AIS

Para conocer la situacion de las viviendas en la Urb. Carlos Stein Chavez |
Etapa, se utilizo el método del AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica: AIS, 1984), utilizando como instrumento para la recoleccion de datos
una encuesta, la misma que servira para tener constancia de los aspectos
metodoldgicos de la AIS que intervienen directamente en el diagnostico de

vulnerabilidad estructural de las viviendas.

3.-INVENTARIOS
Se utilizaron tres inventarios para el diagndstico de la vulnerabilidad estructural
en las viviendas: segun modelo de vivienda, distribucién en altura y los

aspectos metodologicos de la AlS.

Segun la AlS, las viviendas pueden clasificarse en tres tipos dependiendo del

sistema constructivo de los muros de soporte principales, los cuales son:

MAMPOSTERIA NO REFORZADA

La mamposteria No Reforzada es la construccion que utiliza unidades de
mamposteria en la cual no se considera ningun tipo de refuerzo interno o
externo de confinamiento. (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica: AlS,
1984)
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MAMPOSTERIA CONFINADA

El método de construccion de mamposteria de muros confinados se basa en la
colocacién de unidades de mamposteria conformando un muro que luego se
confina con vigas y columnas de concreto reforzado vaciadas en el sitio.

(Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica: AlS, 1984)

MAMPOSTERIA REFORZADA

El sistema de mamposteria reforzada se fundamenta en las construcciones
de muros con piezas de mamposteria de perforacion vertical (de arcilla o de
concreto) unidas por medio de mortero, reforzadas internamente con barras y/o
alambres de acero. Este sistema permite la inyeccion de todas sus celdas con
mortero de relleno, o de solo las celdas verticales que llevan refuerzo. El
refuerzo se distribuye dependiendo de la demanda impuesta al muro en cuanto

a cargas externas. (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica: AlS, 1984)

Para el presente trabajo de investigacién se toma como muestra 15 viviendas
seleccionadas de las diferentes manzanas que conforman la Urb. Carlos Stein

Chéavez — Primera Etapa, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

MANZANAS | LOTES N°
O 4 5-12-39-44
P 2 02-21
Q 4 16-19-41-43
V 2 5-22
w 1 13
X 2 14-27

TOTAL 15 15

Para que una vivienda califique como de vulnerabilidad sismica intermedia o
alta es suficiente con que presente deficiencias en cualquiera de los aspectos
mencionados. La evaluacibn para calificar la vulnerabilidad debe
hacerse con el mayor cuidado investigando cada uno de los detalles antes
mencionados.

Cada aspecto investigado se califica mediante unos criterios muy sencillos y
mediante visualizacion y comparacion con patrones generales. La calificacion
se realiza en tres niveles: vulnerabilidad baja (verde), vulnerabilidad

media (naranja) y vulnerabilidad alta (rojo).
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VIVIENDA N° 01 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO  : ALBANILERIA CONFINADA

PISOS
URB.
MANZANA

PROPIETARIO

Q

12

: CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
LOTE : 19

: EDILBERTO DIAZ MEDINA

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO < 3 *ANCHO
20.00 < 3*8.00
20.0< 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
EJE CANTIDAD [LONGITUD(L] ESPESOR (t) Lt
X2a 1 2.87 0.15 0.43
X3 1 3.77 0.15 0.57
X3a 1 2.12 0.15 0.32
X3b 1 3.64 0.15 0.55
X3b 1 2.87 0.15 0.43
X5 1 2.77 0.15 0.42
X5 1 2.96 0.15 0.44
X6 1 3.53 0.15 0.53
X6 1 3.72 0.15 0.56
SLt 4.24
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)| ESPESOR (t) L.t
Y A 1 3.50 0.15 0.53
Y A 1 3.70 0.15 0.56
Y A 1 3.77 0.15 0.57
Y A 1 3.73 0.15 0.56
Y A 1 3.80 0.15 0.57
YB 1 3.50 0.15 0.53
YB 1 2.05 0.15 0.31
YC 1 1.73 0.15 0.26
YC 1 2.00 0.15 0.30
YC 1 3.80 0.15 0.57
YD 1 3.50 0.15 0.53
YD 1 3.70 0.15 0.56
Y D 1 3.77 0.15 0.57
Y D 1 3.73 0.15 0.56
Y D 1 3.80 0.15 0.57
SL.t 7.51

2° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE " X"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)| ESPESOR (t) L.t
X2 1 2.64 0.15 0.40
X3 1 2.76 0.24 0.66
X3b 1 2.87 0.15 0.43
X3b 1 2.64 0.15 0.40
X4 1 2.52 0.15 0.38
X5 2 2.77 0.15 0.83
X6 1 3.53 0.15 0.53
X6 1 3.72 0.15 0.56
SL.t 4.18

CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)| ESPESOR (t) L.t
Y A 1 3.50 0.15 0.53
Y A 1 3.70 0.15 0.56
Y A 1 3.77 0.15 0.57
Y A 1 3.73 0.15 0.56
Y A 1 3.80 0.15 0.57
YB 1 4.10 0.15 0.62
YB 1 3.77 0.15 0.57
Y D 1 3.50 0.15 0.53
Y D 1 3.70 0.15 0.56
Y D 1 3.77 0.15 0.57
YD 1 3.73 0.15 0.56
YD 1 3.80 0.15 0.57
YC 1 2.02 0.15 0.30
YC 1 3.08 0.15 0.46
YC 1 4.17 0.15 0.63
SL.t 8.12
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AREA TOTAL TECHADA (Ap):
Primer Piso (Ap): 140.00 m?
Segundo Piso (Ap): 141.50 m?

FACTOR DE ZONA (2) 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE USO DE EDIFICAC 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUE 1.10 (SUELOS INTERMEDIOS)
NUMERO DE PISOS (N) 2.00 (1°Y2° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:
Area de corte de losmuros _ XL.t > ZUSN
Area de Planta B Ap 56.000
EJE "X" XLt _ 0.030 2 0.018
Ap -
EJE "Y™: XLt 0.054 > 0.018
Ap
SEGUNDO PISO:
Area de corte de losmuros _ L.t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": xLe 0.030 > 0.018
Ap -
EJE "Y": XLt 0.057 > 0.018
Ap B

Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el
eje "Y", son mayores que la densidad minima de muros reforzados requerida

por el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt > ZUSN
Area de la Planta Tipica Ap 56

1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA

-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la

cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda es de dos niveles.
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02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en la norma E-070 (Capitulo 4, Articulo 10), lo cual reduce
la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albadileria.
-Las juntas no son uniformes.
-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares, no hay
buena distribucion del mortero alrededor de la pieza de mamposteria
(ladrillo).

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal, no presentan
agrietamientos importantes, no hay piezas deterioradas o rotas.
-Las piezas estan colocadas de manera uniforme y continua hilada tras
hilada.
-Las unidades de mamposteria estan correctamente trabadas.

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero no se deja rayar facilmente con un clavo.

-El acero de refuerzo de algunas vigas y columnas estan expuestos a
la intemperie.

-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma E.070. Cap. 04 - art. 10 (10mm. como minimo y 15mm. como
mMaximo).

-Se aprecian cangrejeras en algunas vigas de techo debido a que no
han sido compactadas o vibradas.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
-La mayoria de muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas

y columnas de concreto alrededor de ellos.
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-Las separaciones entre columnas poseen diferentes medidas pero que
no superan los 5 m. establecidos en el Cap. 7 — Art. 20 de la Norma E-

070.; de la misma manera la altura entre pisos es de 2.90 m.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cmz? de area transversal.
-El encuentro entre columna y viga en los extremos estan en su
mayoria correctamente anclados en sus extremos y a los elementos de
cimentacion, algunas contienen cangrejeras.
-Se puede observar que las columnas y vigas tienen al menos 4 fierros
corrugados de %" longitudinales y se asume que los estribos estan
espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de encuentro columna-viga.
-Las columnas presentan mayor resistencia que las vigas, debido a que
son de mayor dimension.
-Presenta algunas columnas cortas debido a la mala distribucion de

vanos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzadas en los
muros, parapetos, fachadas y culatas en mamposteria, pero no en

todos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-En algunos muros el area de los vanos supera el 35% del area total
del muro.

-Tiene una buena distribucion de vanos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.5 ENTREPISO
- El entrepiso estad conformado por placas de concreto fundidas en el

sitio o placas prefabricadas que funcionan de manera monolitica.
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- La placa de entrepiso (losa aligerada) se apoya de manera adecuada
a los muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo.

- La placa de entrepiso (losa aligerada) es continua, monolitica y
uniforme en relacidn con los materiales que lo componen.

-La vivienda presenta dos niveles.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-Para la losa aligerada se ha utilizado ladrillo de techo de 30x30 de 15
cm. de espesor los que estan perfectamente conectados a las vigas

gue rodean la vivienda.

04. CIMENTACION
-La cimentacién esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-La profundidad de cimentacién es 0.70 m. la cual es la profundidad minima
de cimentacion, pero no posee refuerzo de acero en el sobre-cimiento,
segun lo indicado por el propietario.
-Las vigas de cimentacién no conforman anillos cerrados.
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

05. SUELOS
-Segun el estudio de mecéanica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.
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2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

2.1. Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria -

2.3. Calidad de los materiales

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

3.1. Muros confinados y reforzados
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4. CIMENTACION

5. SUELOS

6. ENTORNO

BAJA | MEDIA | ALTA
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VIVIENDA N° 02 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO  : ALBANILERIA CONFINADA
PISOS 1

URBANIZACION : CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
MANZANA:  Q LOTE: 43

PROPIETARIO : JUAN SANCHEZ BURGA

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO <3 *ANCHO
20.00 < 3%8.00
20.00< 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"

EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
X 1 1 3.55 0.15 0.53
X3 1 3.50 0.15 0.53
X 4 2 2.30 0.15 0.69
X 4a 2 2.70 0.15 0.81
X5 1 3.70 0.15 0.56
X7 1 2.50 0.15 0.38
X7 1 1.80 0.15 0.27
X7 1 2.70 0.15 0.41
SL.t 4.16
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE"Y"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.55 0.15 0.38
YA 1 2.30 0.15 0.35
YA 1 3.05 0.15 0.46
YA 1 1.80 0.15 0.27
YA 1 4.20 0.15 0.63
YA 1 2.60 0.15 0.39
YB 1 211 0.15 0.32
YB 1 241 0.15 0.36
YC 1 1.73 0.15 0.26
YC 1 4.45 0.15 0.67
YD 1 2.55 0.15 0.38
YD 1 2.30 0.15 0.35
YD 1 3.05 0.15 0.46
YD 1 1.80 0.15 0.27
YD 1 4.20 0.15 0.63
YD 1 2.60 0.15 0.39
YD 1 1.55 0.15 0.23
YLt 6.79
AREA TOTAL TECHADA:
Primer Piso: 130.00 m?2

FACTOR DE ZONA (2)
FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S)
NUMERO DE PISOS (N)

0.45 (ZONA 4)
1.00 (PARA VIVIENDA U OF.)
1.10 ( SUELO ARCILLOSO)

1.00 (1° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:

Area de corte de los muros

Area de Planta

EJE "X":

EJE "Y'"

L.t
Ap

YL.t

Ap

SLt

Ap

0.032

0.052

v

\%

1\

ZUSN
56.000

0.009

0.009
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Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el
eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el
Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt > ZUSN
Area de la Planta Tipica Ap 56

1.3. IRREGULARIDAD EN ALTURA

-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la
cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con un solo nivel (1 Piso).

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en la norma E-070 (Capitulo 4, Articulo 10), lo cual reduce
la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafileria.
-Las juntas no son uniformes.
-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares, no hay
buena distribucion del mortero alrededor de la pieza de mamposteria
(ladrillo).

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal, se presume que
se han deteriorado por el transcurrir de los afios y la mala calidad de
los materiales en su fabricacion.
-Las piezas no estan colocadas de manera uniforme y continua hilada
tras hilada.
-Algunas piezas de las unidades de mamposteria estan trabadas,

mientras que otras no lo estan.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA
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2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero se deja rayar facilmente con un clavo.
-El acero de refuerzo de algunas vigas y columnas estan expuestos a
la intemperie.
-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma E-070, en el Capitulo 4, articulo 10 (Minimo 10 mm. y un
maximo de 15 mm.)
-Se aprecian unidades de mamposteria deteriorados por la presencia

de salitre y el paso del tiempo.

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
-No todos los muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y
columnas de concreto alrededor de ellos.
-Las separaciones entre columnas tienen diferentes medidas pero que
no superan los 5 m. establecido en el Cap. 7 - Art. 20 de la Norma E-

070; de la misma manera la altura entre pisos es de 2.90 m.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cm? de area transversal.
-El encuentro entre columna y viga en los extremos se observa que
estan en su mayoria correctamente anclados.
-Las columnas y vigas tienen al menos 4 fierros corrugados de %"
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
encuentro columna-viga, segun encuesta hecha al propietario.
-Algunas de las columnas y vigas presentan cangrejeras y no cuentan
con revestimiento.
-Las columnas ofrecen mayor resistencia que las vigas debido a su

mayor dimension.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA
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3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzadas en los
muros, parapetos, fachadas y culatas en mamposteria, pero no en

todos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-En algunos muros el area de los vanos supera el 35% del area total
del muro.

-No tiene buena distribucion de vanos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.5 ENTREPISO
- El entrepiso esta conformado por placas de concreto fundidas en el
sitio o placas prefabricadas que funcionan de manera monolitica.
- La placa de entrepiso (losa aligerada) se apoya de manera adecuada
a los muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo.
- La placa de entrepiso (losa aligerada) es continua, monolitica y
uniforme en relacion con los materiales que lo componen.

-La vivienda presenta un solo nivel.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-Para la losa aligerada se ha utilizado ladrillo de techo de 30x30 de 15
cm. de espesor los que estan perfectamente conectados a las vigas
chatas y peraltadas.

04. CIMENTACION
-La cimentacién esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-La profundidad de cimentaciéon es 0.80 m., pero no posee refuerzo de
acero en el sobre-cimiento, segun detalles proporcionados por el
propietario.
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas y esta disefiada segun su propietario para 3 pisos.
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*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

05. SUELO

-Segun el estudio de mecanica de suelos, presenta un suelo compuesto

por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.

RESUMEN

VULNERABILIDAD

COMPONENTE BAJA | MEDIA

ALTA

1. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1. Irregularidad en planta de la Edificacion
1.2. Cantidad de muros en las dos direcciones
1.3. Irregularidad en altura

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

2.1. Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

2.3. Calidad de los materiales

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

3.1. Muros confinados y reforzados

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

3.3. Vigas de amarre o0 corona

3.4. Caracteristicas de las aberturas

4. CIMENTACION

5. SUELOS
6. ENTORNO

3.5. Entrepiso
3.6. Amarre de cubiertas

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD
ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS

BAJA | MEDIA| ALTA
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VIVIENDA N° 03 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO : ALBANILERIA CONFINADA
PISOS 12

URBANIZACION : CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
MANZANA: P LOTE: 21

PROPIETARIO :SANTOS VASQUEZ CUBAS

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO < 3 *ANCHO
20.00 < 3*8.00
20.00 < 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES
1° PISO

EJE CANTIDAD |[LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
X 3 1 3.35 0.15 0.50
X 4 1 3.35 0.15 0.50
X5 1 3.06 0.15 0.46
X 5a 1 3.35 0.15 0.50
X 5a 1 2.55 0.15 0.38
SL.t 2.35

EJE CANTIDAD |[LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 1.35 0.15 0.20
YA 2 3.70 0.15 1.11
YA 1 1.35 0.15 0.20
YA 1 2.75 0.15 0.41
Y B 1 1.60 0.15 0.24
YB 1 2.75 0.15 0.41
YB 1 3.70 0.15 0.56
YC 1 1.35 0.15 0.20
YC 2 3.70 0.15 1.11
YD 1 2.75 0.15 0.41
SL.t 4.86
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2° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
X1 1 1.20 0.15 0.18
X3 1 3.90 0.15 0.59
X3 1 2.35 0.15 0.35
X 3a 1 2.70 0.15 0.41
X 4 1 2.35 0.15 0.35
X 4a 1 1.67 0.15 0.25
X5 1 4.00 0.15 0.60
X 5a 1 5.00 0.15 0.75
SL.t 3.48
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 1.35 0.15 0.20
YA 1 2.75 0.15 0.41
YA 2 3.70 0.15 1.11
YA 1 2.75 0.15 0.41
YA 1 1.91 0.15 0.29
YA 1 3.65 0.15 0.55
YB 1 2.54 0.15 0.38
YB 1 3.80 0.15 0.57
YC 1 1.35 0.15 0.20
YC 1 2.75 0.15 0.41
YC 2 3.70 0.15 1.11
SL.t 5.65

AREA TOTAL TECHADA:

Primer Piso: 106.00 m2

Segundo Piso: 106.00 m2

FACTOR DE ZONA (2) 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U) 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)

FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S) 1.10 (SUELOS INTERMEDIOS)

NUMERO DE PISOS (N) 2.00 (2 PISOS)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):
PRIMER PISO:

Area de corte de los muros _ L.t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": w _ 0.022 = 0.018
Ap -
EJE "Y": M 0.046 = 0.018



SEGUNDO PISO:

Area de corte de los muros _ YLt > ZUSN

Area de Planta B Ap 56.000

EJE "X": xL.t 0.033 > 0.018
Ap =

EJE "Y": XLt 0.053 > 0.018
Ap o

Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el
eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN
Ap 56

1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA

-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la

Area de la Planta Tipica

cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda es de dos niveles.

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO
-Las juntas de pega son menores a 1.5 cm. y se encuentran dentro del
limite especificado en la norma E-070, Capitulo 4, Articulo 10 (10 mm.
como minimo y 15 mm. como maximo).
-Las juntas son uniformes.
-Las juntas verticales son de buena calidad, hay buena distribucién del

mortero alrededor de la pieza de mamposteria (ladrillo).

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal, no presentan

agrietamientos importantes, sin embargo hay piezas deterioradas en la
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parte inferior de uno de los muros laterales por la presencia de
humedad vy salitre.

-Las piezas estan colocadas de manera uniforme y continua hilada tras
hilada.

-Las unidades de mamposteria estan correctamente trabadas.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero no se deja rayar facilmente con un clavo.
-El acero de refuerzo de algunas vigas y columnas estan expuestos a
la intemperie.
-Las juntas son uniformes estan dentro del limite especificado en la
norma.
-Las vigas de techo estan debidamente compactadas o vibradas.
-En los elementos de confinamiento en concreto reforzado se observa
gue hay buena distribucion de estribos y 4 varillas de fierro corrugado

de 1/2" en sentido longitudinal.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
-No todos los muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y
columnas de concreto alrededor de ellos.
-Las separaciones entre columnas tienen diferentes medidas pero que
no superan los 5 m. establecidos por la Norma E-070 en el Cap. 7 -

Art. 20; de la misma manera la altura entre pisos es de 2.90 m.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cmz2 de area transversal.
-El encuentro entre columna y viga en los extremos estan en su
mayoria correctamente anclados en sus extremos y a los elementos

de cimentacion.
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-Las columnas y vigas tienen al menos 4 fierros corrugados de %"
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
encuentro columna-viga, segun lo estipulado por el propietario.

-Las columnas ofrecen mayor resistencia que las vigas debido a su

mayor dimension.

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzadas en los
muros, parapetos, fachadas y culatas en mamposteria, pero no en

todos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-Tiene una buena distribucion de las areas de vanos.
-En algunos casos el area de vanos excede el 35% de area total de

muro.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.5 ENTREPISO
- El entrepiso esta conformado por placas de concreto fundidas en el
sitio o placas prefabricadas que funcionan de manera monolitica.
- La placa de entrepiso (losa aligerada) se apoya de manera adecuada
a los muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo.
- La placa de entrepiso (losa aligerada) es continua, monolitica y
uniforme en relacion con los materiales que lo componen.

-La vivienda presenta dos niveles.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-Para la losa aligerada se ha utilizado ladrillo de techo de 30x30 de 15
cm. de espesor los que estan perfectamente conectados a las vigas

gue rodean la vivienda.
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04. CIMENTACION
-La cimentacién esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-Se presume que la profundidad de cimentacién es 0.70 m. Conformada
por vigas corridas en concreto reforzado.
-Las vigas de cimentacién conforman anillos cerrados.
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas.

05. SUELO
-Segun el estudio de mecanica de suelos, presenta un suelo arcilloso con
presencia de particulas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.

RESUMEN

VULNERABILIDAD
COMPONENTE BAJA | MEDIA | ALTA

1. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1. Irregularidad en planta de la Edificacién

1.2. Cantidad de muros en las dos direcciones

1.3. Irregularidad en altura

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

2.1. Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2. Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria

2.3. Calidad de los materiales

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

3.1. Muros confinados y reforzados

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

3.3. Vigas de amarre o0 corona

3.4. Caracteristicas de las aberturas

3.5. Entrepiso

3.6. Amarre de cubiertas

4. CIMENTACION

5. SUELOS

6. ENTORNO

BAJA | MEDIA | ALTA
CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD

ESTRUCTURAL DE LAS VIVIENDAS
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VIVIENDA N°04 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO
PISOS

URBANIZACION

MANZANA:  Q

PROPIETARIO

: ALBANILERIA CONFINADA
1
: CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA

LOTE: 41
: DELICIA CABREJOS RODAS

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

T
*'?" ab g

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION

LARGO <3 *ANCHO
20.00 < 3"8.00
20.00 < 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1°PISO
[ CARACTERISTICASDELOSMUROSENELEE'X" |
EJE CANTIDAD |[LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
X1a 1 3.10 0.15 0.47
X1la 1 2.80 0.15 0.42
X 2b 1 3.50 0.15 0.53
X 3a 1 2.90 0.15 0.44
X 3b 1 1.30 0.15 0.20
X4 1 2.60 0.15 0.39
X5 1 3.20 0.15 0.48
X 5a 1 1.55 0.15 0.23
X6 1 3.20 0.15 0.48
X6 1 3.90 0.15 0.59
e 4z
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE"Y"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 3.00 0.15 0.45
YA 1 2.70 0.24 0.65
YA 1 2.15 0.24 0.52
YA 1 5.30 0.24 1.27
YA 1 5.05 0.15 0.76
YB 1 1.75 0.15 0.26
YB 1 3.95 0.15 0.59
YB 1 1.75 0.15 0.26
YB 1 1.65 0.15 0.25
Y B' 1 5.30 0.15 0.80
YB' 1 1.89 0.15 0.28
Y B' 1 3.45 0.15 0.52
Y B" 1 2.60 0.15 0.39
YC 1 3.00 0.15 0.45
YC 1 2.70 0.15 0.41
YC 1 2.15 0.15 0.32
YC 1 5.30 0.15 0.80
YC 1 5.05 0.15 0.76
SL.t 9.72

AREA TOTAL TECHADA:

Primer Piso: 132.00 m?2

FACTOR DE ZONA (2) 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S3 1.10

FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U)

NUMERO DE PISOS (N)

1.00
1.00

( SUELO ARCILLOSO )

(PARA VIVIENDA U OFIC.)

(1° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:

Area de corte de los muros

Area de Planta

EJE "X":

EJE "Y"

0.032

0.074

v

v

\

ZUSN
56.000

0.009

0.009
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Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el
eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el
Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN
Area de la Planta Tipica Ap 56

1.3. IRREGULARIDAD EN ALTURA

-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la

cimentaciéon hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con un solo nivel (1 Piso).

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070 (10 mm.
como minimo y 15 mm. como maximo), lo cual reduce la resistencia a
compresion y la fuerza cortante de la albafileria.
-Las juntas no son uniformes.
-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares, no hay
buena distribucién del mortero alrededor de la pieza de mamposteria
(ladrillo).

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-Las piezas no estan colocadas de manera uniforme y continua hilada
tras hilada.
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal de arcilla cocida,
deteriorado por el transcurrir de los afios y se presume la utilizacion de
insumos de mala calidad en su fabricacion.
-Existe cambios en la distribucion de elementos de mamposteria se

soga a cabeza en un mismo panel.
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*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero no se deja rayar facilmente con un objeto metalico
puntiagudo.
-El acero de refuerzo de algunas columnas estan expuestos a la
intemperie.
-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en el
Capitulo 4, articulo 10 de la norma E-70 (10 mm. como minimo y 15
mm. COmMo Maximo).
-Se aprecian unidades de mamposteria deteriorados por la presencia
de salitre y el paso del tiempo.

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
-No todos los muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y
columnas de concreto alrededor de ellos.
-Hay paneles de mamposteria que no estan confinadas con vigas y que
superan los 5 m. como méximo que establece el Capitulo 7, Articulo 20

de la norma E-070.

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cm? de area transversal.
-En ninguno de los muros existe viga de confinamiento.
-Las columnas tienen al menos 4 fierros corrugados de V%7
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
cada columna.
-Algunas columnas presentan cangrejeras y ninguna cuenta con

revestimiento.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA

-No existen vigas de amarre o corona.
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3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

-En algunos muros el area de los vanos supera el 35% del area total
del muro.

-No tiene buena distribucion de vanos.

3.5 ENTREPISO

-El entrepiso esta conformado por madera y calamina y no

proporcionan las caracteristicas de continuidad y amarre deseados.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS

-No presenta losa aligerada ya que la cubierta es de calamina, la
misma que no esta correctamente amarrada a la estructura.

04. CIMENTACION
-La cimentacion esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-La profundidad de cimentacién es 0.60 m. Conformada por vigas corridas
en concreto reforzado segun especificaciones hechas por el propietario.
-Las vigas de cimentacion no conforman anillos cerrados.
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las
columnas.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

05. SUELO
-Segun el estudio de mecanica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.
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RESUMEN
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VULNERABILIDAD

BAJA | MEDIA| ALTA

1. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1. Irregularidad en planta de la Edificacion

1.2. Cantidad de muros en las dos direcciones

1.3. Irregularidad en altura

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

2.1. Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteri

2.3. Calidad de los materiales

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

3.1. Muros confinados y reforzados

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

3.3. Vigas de amarre o corona

3.4. Caracteristicas de las aberturas

3.5. Entrepiso

3.6. Amarre de cubiertas

4. CIMENTACION
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VIVIENDA N° 05 - METODO DE LA AIS

PISOS

MANZANA:

URBANIZACION

P

PROPIETARIO :

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO : ALBANILERIA CONFINADA

01

: CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
LOTE: 02
AUGUSTO POZO FLORES

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO < 3 *ANCHO
20.00 < 3*8.00

20.0< 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1°PISO
[ CARACTERISTICASDELOSMUROSENELEJE'X" |
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L)] ESPESOR (t) L.t
X2 1 2.35 0.24 0.56
X3 1 3.35 0.15 0.50
X 3a 1 2.85 0.15 0.43
X4 1 2.75 0.15 041
X4 1 3.35 0.15 0.50
X5 1 2.75 0.15 041
X 5a 1 3.45 0.15 0.52
X6 1 1.35 0.15 0.20
X6 1 1.60 0.15 0.24
X7 1 3.35 0.15 0.50
X7 1 3.90 0.15 0.59
Lt 487
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"
EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.80 0.15 0.42
YA 1 3.50 0.15 0.53
YA 1 2.80 0.15 0.42
YA 1 2.10 0.15 0.32
YA 1 2.70 0.15 0.41
YA 1 4.00 0.15 0.60
YB 1 4.00 0.15 0.60
YB 1 1.75 0.15 0.26
YB 1 1.30 0.24 0.31
YB 1 1.95 0.24 0.47
YB 1 2.80 0.15 0.42
YB' 1 1.75 0.15 0.26
YB' 1 1.76 0.15 0.26
YB' 1 3.25 0.15 0.49
YC 1 2.80 0.15 0.42
YC 1 3.50 0.15 0.53
YC 1 2.80 0.15 0.42
YC 1 2.10 0.15 0.32
YC 1 2.70 0.15 0.41
YC 1 4.00 0.15 0.60
SLt 8.45

AREA TOTAL TECHADA:

Primer Piso: 132.00 m?2

FACTOR DE ZONA (2) 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S) 1.10 ( SUELO ARCILLOSO )
FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U) 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)
NUMERO DE PISOS (N) 1.00 (1° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:
Area de corte de los muros _ SL.t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": Lt 0.037 > 0.009
Ap -
EJE "Y": XLt 0.064 > 0.009
Ap B
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Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN
Area de la Planta Tipica Ap 56

Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el
eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA
-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la
cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con un solo nivel (1 Piso).

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual
reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafiileria.
-Las juntas no son uniformes.
-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares, no hay
buena distribucion del mortero alrededor de la pieza de mamposteria
(ladrillo).

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal de arcilla cocida,
de muy buena calidad.
-Algunas piezas estan distribuidas de manera uniforme y continua

hilada tras hilada.

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero no se deja rayar facilmente con un objeto metalico

puntiagudo.
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-El acero de refuerzo de algunas columnas estan expuestos a la
intemperie.

-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma E-070 (10mm. como minimo y 15 mm. como maximo).

-Se aprecian unidades de mamposteria deteriorados por la presencia

de salitre y el paso del tiempo.

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS

-En algunos casos el mortero esta desmoronado y presenta rajaduras
como en techos y muros.
-Todos los muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y
columnas de concreto alrededor de ellos.
-No todas las separaciones entre columnas tienen la misma medida,
pero no superan los 4 m establecidos en el cap. 7 — art. 20 de la Norma
E-070.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Hay junta de separacion entre las viviendas adyacentes.
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cm? de area transversal.
-Algunas columnas presentan fisuras al parecer debido al asentamiento
del suelo.
-Segln su propietario las columnas tienen al menos 4 fierros
corrugados de %" longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10
cm. al inicio de encuentro columna-viga.
-Las columnas presentan mayor resistencia que las vigas debido a su

mayor dimension.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzado en los muros,

parapetos, fachada y culatas en mamposteria.

75



3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-Los vanos no superan el 35% del area total del muro.
-Tiene buena distribucion de vanos.
-La longitud de aberturas en los muros no supera la mitad de la longitud

total del muro.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.5 ENTREPISO
-El entrepiso esta esta constituido por ladrillos para techo, fundido con
concreto (Losa aligerada) que funcionan de manera monolitica.
-La losa aligerada (Placa de entrepiso) es continua, monolitica y

uniforme en relacion con los materiales utilizados para su construccion.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS

-La losa aligerada esta construida por ladrillo 30x30 cm y de 15 cm de

altura, conformada por vigas chatas.

04. CIMENTACION
-La cimentacién esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-Se presume que la profundidad de cimentacion es 80m. , pero no posee
refuerzo de acero en el sobre-cimiento.
-Las vigas de cimentacion no conforman anillos cerrados.
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas y que fue disefiada para una construccion de dos pisos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

05. SUELO
-Segun el estudio de mecénica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA
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06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.

RESUMEN

VULNERABILIDAD
COMPONENTE BAJA |MEDIA| ALTA

1. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1. Irregularidad en planta de la Edificacion

1.2. Cantidad de muros en las dos direcciones

1.3. Irregularidad en altura

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

2.1. Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposte

2.3. Calidad de los materiales

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

3.1. Muros confinados y reforzados

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

3.3. Vigas de amarre o corona

3.4. Caracteristicas de las aberturas

3.5. Entrepiso

3.6. Amarre de cubiertas

4. CIMENTACION

5. SUELOS
6. ENTORNO
CALIFICACION GLOBAL DE LA BAJA [MEDIA| ALTA

VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LAS
VIVIENDAS
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VIVIENDA N°06 - METODO DE LA AIS

PISOS

URBANIZACION
MANZANA:
PROPIETARIO

W

RECOLECCIONDE DATOS DE CAMPO : ALBANILERIA CONFINADA

12

: CARLOS ESTEIN CH.- | ETAPA
LOTE: 13

: ROY HERRERA HERRERA

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO < 3 *ANCHO
10.20 < 3*8.00
10.20 < 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1°PISO

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)] ESPESOR (t)
X2 1 2.20 0.15 0.33
X2 1 1.25 0.15 0.19
X3 1 2.05 0.15 0.31
X 3a 1 1.45 0.15 0.22
X4 1 3.40 0.15 0.51
X4 1 3.25 0.15 0.49
X5 1 1.39 0.15 0.21
SLe 225
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"

EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.45 0.15 0.37
YA 1 2.85 0.15 0.43
YA 1 4.30 0.15 0.65
Y B' 1 2.65 0.15 0.40
Y B" 1 1.80 0.15 0.27
YC 1 4.65 0.15 0.70
YC' 1 1.25 0.15 0.19
Y D 1 2.45 0.15 0.37
YD 1 2.85 0.15 0.43
YD 1 4.30 0.15 0.65
SL.t 4.43
2° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"
EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
X la 1 2.64 0.15 0.40
X 3 1 2.85 0.15 0.43
X 3a 1 1.65 0.15 0.25
X4 1 2.85 0.15 0.43
X4 1 3.80 0.15 0.57
> Acx 1.00
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L)] ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.45 0.15 0.37
YA 1 2.85 0.15 0.43
YA 1 4.30 0.15 0.65
Y B 1 1.20 0.15 0.18
YB 1 3.02 0.15 0.45
YC 1 3.80 0.15 0.57
YC 1 1.56 0.15 0.23
Y D 1 1.35 0.15 0.20
YE 1 2.45 0.15 0.37
Y E 1 2.85 0.15 0.43
Y E 1 4.30 0.15 0.65
>Acy 452
AREA TOTAL TECHADA:
Primer Piso: 77.10 mz2
Segundo Piso: 60.00 m2

FACTOR DE ZONA (2)
FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S)
NUMERO DE PISOS (N)

0.45 (ZONA 4)

1.00 (PARA VIVIENDA U OF.)
1.10 (SUELOS INTERMEDIOS)

2.00 (2 PISOS)
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DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:
Area de corte de losmuros _ L=t > ZUSN
Area de Planta B Ap 56.000
EJE "X": w _ 0.029 = 0.018
Ap =
EJE "Y": L=t _ 0.057 = 0.018
Ap
SEGUNDO PISO:
Area de corte de los muros _ L=t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": XL-t 0.017 > 0.018
Ap =
EJE "Y": XLt 0.075 > 0.018
Ap o

Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el
eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN
A

Area de la Planta Tipica P 56

1.3. IRREGULARIDAD EN ALTURA
-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde La
cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con dos niveles (02 pisos).

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
2.1 CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO
-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual
reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafiileria.

-Las juntas no son uniformes.
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-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal, no presentan
agrietamientos importantes, algunos muros estan deteriorados debido a
la presencia de humedad.
-Las piezas estan colocadas de manera uniforme y continua hilada tras
hilada.

-Las unidades de mamposteria estan correctamente trabadas.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero se deja rayar facilmente con un clavo.
-El acero de refuerzo utilizado en esta construccion no cumple con los
estandares establecidos por la norma E-070.
-Se puede observar que el ladrillo no es de buena calidad algunos

presentan deterioro a causa del salitre.

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
-La mayoria de muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y
columnas de concreto alrededor de ellos.
-Las separaciones entre columnas tienen diferentes medidas pero que
no superan los 5 m. establecido en el Cap. 7 art. 20 de la Norma E-070;

de la misma manera la altura entre pisos es de 2.90 m.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cm? de area transversal.
-El encuentro entre columna y viga en los extremos estan en su mayoria
correctamente anclados en sus extremos y a los elementos de

cimentacion, algunas presentan deterioro por la humedad.
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-Las columnas y vigas tienen al menos 4 fierros corrugados de %"
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
encuentro columna-viga.

-Las columnas ofrecen mayor resistencia que las columnas debido a su

mayor dimension.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzadas en los muros,

parapetos, fachadas y culatas en mamposteria, pero no en todos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-Las aberturas de los muros estructurales totalizan mas del 35% del area

total del muro.

3.5 ENTREPISO
- El entrepiso estd conformado por placas de concreto fundidas en el
sitio o placas prefabricadas que funcionan de manera monolitica.
- La placa de entrepiso (losa aligerada) se apoya de manera adecuada a
los muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo.
- La placa de entrepiso (losa aligerada) es continua, monolitica y
uniforme en relacidn con los materiales que lo componen.

-La vivienda presenta dos niveles.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-Para la losa aligerada se ha utilizado ladrillo de techo de 30x30 de 15
cm. de espesor los que estan perfectamente conectados a las vigas que

rodean la vivienda.

04. CIMENTACION

-La cimentacién esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
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-La profundidad de cimentacion es 0.50 m. la cual esta por debajo de la

profundidad minima de cimentacion.

-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

05. SUELO

-Segun el estudio de mecéanica de suelos, presenta un suelo de arcilloso

con presencia de particulas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.

RESUMEN

VULNERABILIDAD

COMPONENTE BAJA

MEDIA

ALTA

1. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1. Irregularidad en planta de la Edificacion
1.2. Cantidad de muros en las dos direcciones
1.3. Irregularidad en altura

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

2.1. Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2. Tipo y disposicién de las unidades de mamposter

2.3. Calidad de los materiales

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

3.1. Muros confinados y reforzados

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

3.3. Vigas de amarre o corona

3.4. Caracteristicas de las aberturas
3.5. Entrepiso

3.6. Amarre de cubiertas

4. CIMENTACION

5. SUELOS
6. ENTORNO

CALIFICACION GLOBAL DE LA
VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LAS
VIVIENDAS

BAJA |MEDIA| ALTA
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VIVIENDA N° 07 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO  : ALBANILERIA CONFINADA

PISOS 01

URBANIZACION : CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
MANZANA: O LOTE: 39

PROPIETARIO : SIXTO DIAZ IDROGO

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO <3 *ANCHO
20.00 < 3*8.00
20.0< 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"

EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
X 2 1 1.20 0.15 0.18
X3 1 2.05 0.15 0.31
X 4a 1 3.40 0.15 0.51
X5 1 3.05 0.15 0.46
X5 1 3.18 0.15 0.48
X6 1 3.05 0.15 0.46
X6 1 1.54 0.15 0.23
X7 1 4.20 0.15 0.63
X7 1 3.05 0.15 0.46

SLt 3.71
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) Lt
YA 1 2.50 0.15 0.38
YA 2 3.15 0.15 0.95
YA 1 3.25 0.15 0.49
YA 1 2.05 0.15 0.31
YB 1 3.15 0.24 0.76
YB 1 1.90 0.24 0.46
YB 1 1.70 0.24 041
YC 1 4.50 0.15 0.68
YC 1 2.50 0.15 0.38
YC 2 3.15 0.15 0.95
YC 1 3.25 0.15 0.49
YC 1 1.70 0.15 0.26
SL.t 6.47

2° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L] ESPESOR (t) L.t
X1 1 1.69 0.15 0.25
X2 5 1.80 0.15 1.35
X 3a 1 2.40 0.15 0.36
X 3a 1 2.35 0.15 0.35
X4 1 3.05 0.15 0.46
X4 1 3.15 0.15 0.47
X 4a 1 3.20 0.15 0.48
X6 1 3.05 0.15 0.46
X6 1 3.30 0.15 0.50
X7 1 3.05 0.15 0.46
X7 1 4.20 0.15 0.63
SL.t 5.77

CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.50 0.15 0.38
YA 2 3.15 0.15 0.95
YA 1 3.25 0.15 0.49
YA' 1 2.05 0.15 0.31
YB 1 1.70 0.15 0.26
YB 1 3.15 0.24 0.76
YB 1 1.65 0.24 0.40
YC 1 4.50 0.15 0.68
YC 1 2.50 0.15 0.38
YC 2 3.15 0.15 0.95
YC 1 3.25 0.15 0.49
YC 1 1.70 0.15 0.26

SLt 6.26




AREA TOTAL TECHADA:
Primer Piso: 132.00 m2
Segundo Piso: 134.00 m2

FACTOR DE ZONA (2)

FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S)
NUMERO DE PISOS (N)

0.45 (ZONA 4)

1.00 (PARA VIVIENDA U OF.)
1.10 (SUELO ARCILLOSO)
2.00 (1°Y 2° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:

Area de corte de los muros _ XL.t

Area de Planta Ap

EJE IIXII: ZL-t _
Ap =

EJE "Y' 2Lt
Ap

SEGUNDO PISO:

Area de corte de los muros _ XLt
Area de Planta - Ap
EJE "X": XLt
Ap
EJE "Y™: L
Ap

0.028

0.049

0.043

0.047

> ZUSN
56.000
> 0.018
> 0.018
> ZUSN
56.000
> 0.018
> 0.018

-Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en

el eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN

Area de la Planta Tipica

Ap 56
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1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA
-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la
cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con un solo nivel (1 Piso)

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, articulo 10 de la norma E-070, lo cual
reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafiileria.
-Las juntas no son uniformes.
-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares, no hay
buena distribucién del mortero alrededor de la pieza de mamposteria
(ladrillo).

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal de arcilla cocida,
de calidad regular.
-Las piezas no estan colocadas de manera uniforme y continua hilada
tras hilada.
-Las piezas estan distribuidas de manera uniforme y continua hilada

tras hilada.

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES

-El mortero no se deja rayar facilmente con un objeto metalico
puntiagudo.

-El acero de refuerzo de algunas columnas estdn expuestos a la
intemperie.

-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma.

-Se aprecian unidades de mamposteria deteriorados por la presencia

de salitre y el paso del tiempo.
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03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS

-En algunos casos el mortero esta desmoronado y presenta rajaduras
como en techos y muros.
-Todos los muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y
columnas de concreto alrededor de ellos.
-No todas las separaciones entre columnas tienen la misma medida,
ninguna supera los 5m. Establecido en el Cap. 7, Art. 20 de la Norma
E-070.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-La junta de separacion entre las viviendas adyacentes es muy
reducida.
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cm? de area transversal.
-Las columnas tienen al menos 4 fierros corrugados de V%7
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
encuentro columna-viga, segun indicaciones de su propietario.
-Las columnas estan bien compactas sin presencia de cangrejeras.
-Las columnas ofrecen mayor resistencia que las vigas debido a su
mayor dimension.

-Presenta columnas cortas debido a la mala distribucion de vanos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzado en los muros,

parapetos, fachada y culatas en mamposteria.

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-Algunos vanos superan el 35% del area total del muro.

-No tiene el espaciamiento reglamentario entre vanos y columna.
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-La longitud de aberturas en algunos muros supera la mitad de la
longitud total del muro.

3.5 ENTREPISO
-El entrepiso esta esta constituido por ladrillos para techo, fundido con
concreto (Losa aligerada) que funcionan de manera monolitica.
-La losa aligerada (Placa de entrepiso) es continua, monolitica y

uniforme en relacion con los materiales utilizados para su construccion.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-La losa aligerada esta construida por ladrillo 30x30 cm y de 15 cm de
altura, conformada por vigas chatas.

-La cubierta esta debidamente soportada y arriostrada.

04. CIMENTACION
-La cimentacién esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-Se asume que la profundidad de cimentacion es 80m. , pero no posee
refuerzo de acero en el sobre-cimiento.
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las
columnas y que fue diseflada para una construccion de tres pisos, segun
indicaciones de su propietario.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

05. SUELO
-Segun el estudio de mecénica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de baja plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.

92



RESUMEN

COMPONENTE

VULNERABILIDAD
BAJA |MEDIA| ALTA

1. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1. Irregularidad en planta de la Edificacion

1.2. Cantidad de muros en las dos direcciones

1.3. Irregularidad en altura

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

2.1. Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2. Tipo y disposicién de las unidades de mamposter

2.3. Calidad de los materiales

—

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

3.1. Muros confinados y reforzados

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

3.3. Vigas de amarre o0 corona

3.4. Caracteristicas de las aberturas

3.5. Entrepiso

3.6. Amarre de cubiertas

4. CIMENTACION

5. SUELOS

6. ENTORNO

CALIFICACION GLOBAL DE LA
VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE LAS
VIVIENDAS

BAJA |MEDIA| ALTA

93



PRIMER

PISO

G

® ©

®

8,00
-, -
025 4,20 S 3,05 028
R ! 2
[SE" L - U _rsJ. k
&
e DT
o o
o bl
< <
wff [ DORMITORIO
S
L
1,54 305
w N X
I‘nl 1 — 1 T
5 D
2 , K 2
@ 2 DORMITORIO 2
DORMITORIO
318
w N
NT——
ST
n
~
()
o o
=1 S
o o
N ~N
1,00 0,55
w X
r -
o — C :‘i§1
COMEDOR
o
&
—
wn
N
o
g
OJ-r_
n {0
= — b
™ 1 M
wn —_—
ol |
ox >
o (=2} — =)
= 2 =
- -
gL - "
3.20 _ 3,05 )
0 ‘ 0
8,00

URB. CARLOS STEIN CHAVEZ - JLO

MODELO DE VIVIENDA: PROPIETARIO

UBICACION: MZ.O - LT. 39

94



SEGUNDO PISO
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VIVIENDA N° 08 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO  : ALBANILERIA CONFINADA
PISOS 12

URBANIZACION : CARLOS ESTEIN CH.- | ETAPA
MANZANA - 0 LOTE: 44

PROPIETARIO : WALTER CARRANZA NORIEGA

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO <3 *ANCHO
20.00 < 3*8.00
20.0< 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
X 3 1 2.05 0.24 0.49
X 3a 1 2.90 0.15 0.44
X4 1 3.20 0.15 0.48
X6 1 3.20 0.15 0.48
X 6a 1 3.55 0.15 0.53
X 8 1 3.20 0.15 0.48
X 8 1 4.05 0.15 0.61
SLt 3.51
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE"Y"

EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.60 0.15 0.39
YA 1 3.55 0.15 0.53
YA 1 2.85 0.15 0.43
YA 1 2.30 0.15 0.35
YA 1 2.20 0.15 0.33
YA 1 2.80 0.15 0.42
YA 1 1.70 0.15 0.26
YC 1 2.60 0.15 0.39
YB 1 1.70 0.24 0.41
YB 1 2.80 0.24 0.67
YB 1 1.40 0.15 0.21
YB' 1 2.20 0.15 0.33
YB' 1 3.40 0.15 051
YC 1 3.55 0.15 0.53
YC 1 2.85 0.15 0.43
YC 1 2.30 0.15 0.35
YC 1 2.20 0.15 0.33
YC 1 2.80 0.15 0.42
YC 1 1.70 0.15 0.26
SL.t 753

2° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"

EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
X 2 1 1.90 0.15 0.29
X 2a 1 2.90 0.15 0.44
X 3 1 2.20 0.15 0.33
X 3a 1 2.75 0.15 0.41
X 5a 1 1.80 0.15 0.27
X 6 1 3.20 0.15 0.48
X 6 1 2.90 0.15 0.44
X 6a 1 3.55 0.15 0.53
X 8 1 3.20 0.15 0.48
X 8 1 4.05 0.15 0.61

SL.t 3.98




CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE"Y"
EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)| ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.60 0.15 0.39
YA 1 3.55 0.15 0.53
YA 1 2.85 0.15 0.43
YA 1 2.30 0.15 0.35
YA 1 2.20 0.15 0.33
YA 1 2.80 0.15 0.42
YA 1 1.70 0.15 0.26
YB 1 4.80 0.15 0.72
YB 1 2.85 0.15 0.43
YB 1 1.43 0.15 0.21
YB' 1 4.45 0.15 0.67
YB' 1 3.49 0.15 0.52
YB" 1 2.95 0.15 0.44
YC 1 2.60 0.15 0.39
YC 1 3.55 0.15 0.53
YC 1 2.85 0.15 0.43
YC 1 2.30 0.15 0.35
YC 1 2.20 0.15 0.33
YC 1 2.80 0.15 0.42
YC 1 1.70 0.15 0.26
SL.t 8.40

AREA TOTAL TECHADA:

Primer Piso: 142.63 mz2

Segundo Piso: 142.63 m?

FACTOR DE ZONA (2) 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)

FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S) 1.10 (SUELOS INTERMEDIOS)

NUMERO DE PISOS (N) 2.00 (1°Y 2° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:
Area de corte de los muros _ ZL' t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": Lt 0.025 > 0.018
Ap =
EJE "Y™: 2Lt 0.053 > 0.018



SEGUNDO PISO:

Area de corte de losmuros _ L.t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": M _ 0.028 > 0.018
Ap =
EJE "Y": 2Lt _ 0.059 > 0.018
Ap

-Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en
el eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN
Area de la Planta Tipica Ap 56

1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA

-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la
cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda es de dos niveles.

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual
reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafiileria.
-Las juntas no son uniformes.

-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares, no hay
buena distribucién del mortero alrededor de la pieza de mamposteria
(ladrillo).

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA
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2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal, no presentan
agrietamientos importantes, no hay piezas deterioradas o rotas.
-Las piezas estan colocadas de manera uniforme y continua hilada tras
hilada.

-Algunos muros no estan confinados por las columnas y vigas.

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero no se deja rayar facilmente con un clavo.
-El acero de refuerzo de algunas vigas y columnas estan expuestos a
la intemperie.
-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma.
-Se aprecian cangrejeras en algunas vigas de techo debido a que no
han sido compactadas o vibradas.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
-La mayoria de muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas
y columnas de concreto alrededor de ellos.
-Las separaciones entre columnas tienen diferentes medidas pero que
no superan los 5 m. establecidos en la norma E-70; de la misma

manera la altura entre pisos es de 2.90 m.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cm? de area transversal.
-El encuentro entre columna y viga en los extremos estan en su
mayoria correctamente anclados en sus extremos y a los elementos de

cimentacion, algunas contienen cangrejeras.
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-Las columnas y vigas tienen al menos 4 fierros corrugados de %"
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
encuentro columna-viga.

-Las columnas son de mayor dimension que las vigas, por lo tanto
ofrecen mayor resistencia.

-En algunos casos presenta columnas débiles debido a la falta de

confinamiento lateral por los muros.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-La losa aligerada esta hecha con ladrillo de techo de 30 X 30 cm. y de
15 cm. de espesor, esta conformada por vigas chatas y peraltadas en

los lugares indicados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-En algunos muros el area de los vanos supera el 35% del area total
del muro.
-La longitud total de aberturas en el muro corresponden a mas de la

mitad de la longitud del mismo.

3.5 ENTREPISO

- El entrepiso esta conformado por placas de concreto fundidas en el
sitio o placas prefabricadas que funcionan de manera monolitica.

- La placa de entrepiso (losa aligerada) se apoya de manera adecuada
a los muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo.

- La placa de entrepiso (losa aligerada) es continua, monolitica y
uniforme en relacion con los materiales que lo componen.

-La vivienda presenta dos niveles.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-Para la losa aligerada se ha utilizado ladrillo de techo de 30x30 de 15
cm. de espesor los que estan perfectamente conectados a las vigas

gue rodean la vivienda.
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4. CIMENTACION

o

-La cimentacion esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclopeo.
-La profundidad de cimentacién es 0.80 m., posee refuerzo de acero en el
sobre-cimiento, segun lo establecido por el propietario.

-Las vigas de cimentacion conforman anillos cerrados

-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las
columnas.

-Esta disefiada segun el propietario para tres pisos, segun el propietario.

05. SUELO
-Segun el estudio de mecéanica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.
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VIVIENDA N° 09 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO  : ALBANILERIA CONFINADA

PISOS 12

URBANIZACION : CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
MANZANA : X LOTE : 14

PROPIETARIO : JORGE VASQUEZ CLAVO

01. ASPECTOS GEOMETRICOS
1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO < 3 *ANCHO

20.00 < 3*8.00
20.0< 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)| ESPESOR (t) L.t
X 1 2 2.75 0.15 0.83
X 2 1 2.65 0.25 0.66
X 2a 1 3.85 0.15 0.58
X5 1 2.65 0.15 0.40
X6 1 2.50 0.15 0.38
X7 1 3.50 0.15 0.53
X7 1 3.75 0.15 0.56
SLt 3.93
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)| ESPESOR (t) L.t
YA 1 3.20 0.15 0.48
YA 1 3.25 0.15 0.49
YA 1 1.80 0.15 0.27
YA 1 3.40 0.15 0.51
YA 1 3.60 0.15 0.54
Y A' 1 2.80 0.15 0.42
YA' 1 2.70 0.15 0.41
YA' 1 4.80 0.15 0.72
YB 1 1.65 0.24 0.40
YB 1 1.60 0.15 0.24
YC 1 3.00 0.15 0.45
YC 1 3.20 0.15 0.48
YC 1 3.25 0.15 0.49
YC 1 1.80 0.15 0.27
YC 1 3.40 0.15 0.51
YC 1 3.60 0.24 0.86
SL.t 7.53

2° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)| ESPESOR (t) L.t
X la 1 2.55 0.15 0.38
X 2a 1 2.45 0.15 0.37
X3 1 1.20 0.15 0.18
X4 1 2.65 0.15 0.40
X5 1 2.50 0.15 0.38
X 5a 1 1.74 0.15 0.26
X7 1 3.50 0.15 0.53
X7 1 3.75 0.15 0.56
SL.t 3.05

CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)| ESPESOR (t) L.t
YA 1 3.20 0.15 0.48
YA 1 3.25 0.15 0.49
YA 1 1.80 0.15 0.27
YA 1 3.40 0.15 0.51
YA 1 3.60 0.15 0.54
YA' 1 1.70 0.15 0.26
Y A' 1 5.20 0.15 0.78
YB 1 2.02 0.15 0.30
YB 1 1.75 0.24 0.42
Y B' 1 1.55 0.15 0.23
YC 1 3.00 0.15 0.45
YC 1 3.20 0.15 0.48
YC 1 3.25 0.15 0.49
YC 1 1.80 0.15 0.27
YC 1 3.40 0.15 0.51
YC 1 3.60 0.15 0.54
SL.t 7.02
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|AREA TOTAL TECHADA:

Primer Piso: 156.12 m?2
Segundo Piso: 156.12 m?2
FACTOR DE ZONA (2)

FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (
FACTOR DE USO DE EDIFICACION |
NUMERO DE PISOS (N)

0.45 (ZONA 4)

1.10 (SUELOS ARCILLOSO)
1.00 (PARA VIVIENDA U OF.)
2.00 (1°Y2°PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:

Area de corte de los muros _
Area de Planta -

EJE X" XLt
Ap

EJE "Y": L.t
Ap

SEGUNDO PISO:

Area de corte de los muros
Area de Planta

EJE "X": XLt
Ap

EJE "Y": XLt
Ap

YLt > ZUSN
Ap 56.000
0.025 > 0.018
0.048 > 0.018
YLt > ZUSN
Ap 56.000
0.020 > 0.018
0.045 > 0.018

-Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en

el eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN

Area de la Planta Tipica

Ap 56

108



1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA

-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la
cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda es de dos niveles.

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual
reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafiileria.
-Las juntas no son uniformes.

-Unidades de albafileria estan alineadas que favorece la capacidad

portante del muro.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA

-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal, no presentan
agrietamientos importantes, no hay piezas deterioradas o rotas.

-Las piezas estan colocadas de manera uniforme y continua hilada tras
hilada.

-Las unidades de mamposteria estan correctamente trabadas.

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES

-El mortero no se deja rayar facilmente con un clavo.

-El acero de refuerzo de algunas vigas y columnas estan correctamente
cubiertos por concreto.

-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma.

-Utiliza ladrillo artesanal de mediana calidad.

-Utiliza aceros de refuerzo de 1/2".

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
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-La mayoria de muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas
y columnas de concreto alrededor de ellos.

-Las separaciones entre columnas tienen diferentes medidas pero que
no superan los 5 m. establecidos en la norma E-070 en su Cap. 7, Art.
20; de la misma manera la altura entre pisos es de 2.90 m.

-Las columnas son de 25 X 25 cm. de espesor.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cm? de area transversal: Las columnas son de 25 X 25 cm. de
espesor, en relacion a las vigas que también son de 25 X 25 cm. de
espesor.
-El encuentro entre columna y viga en los extremos estan en su
mayoria correctamente anclados en sus extremos y a los elementos de
cimentacion.
-Las columnas y vigas tienen al menos 4 fierros corrugados de %"
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
encuentro columna-viga, segin su propietario.
-Presenta junta de separacion sismica con las viviendas adyacentes de

3cm.

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzadas en los
muros, parapetos, fachadas y culatas en mamposteria, pero no en
todos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-En algunos muros el area de los vanos supera el 35% del area total
del muro y no estan confinadas en sus extremos.
-La longitud total de las aberturas en el muro corresponden a mas de la

mitad de la longitud total del muro.

110



3.5 ENTREPISO
- La placa de entrepiso (losa aligerada) se apoya de manera adecuada
a los muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo.
- La placa de entrepiso (losa aligerada) es continua, monolitica y
uniforme en relacidon con los materiales que lo componen.

-La vivienda presenta dos niveles.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-Para la losa aligerada se ha utilizado ladrillo de techo de 30x30 de 15
cm. de espesor los que estan perfectamente conectados a las vigas

gue rodean la vivienda.

04. CIMENTACION
-La cimentacién est4 conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-La profundidad de cimentacion es 0.80 m., posee refuerzo de acero en el
sobre-cimiento.
-Las vigas de cimentacion conforman anillos cerrados
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas.

05. SUELO
-Segun el estudio de mecanica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.
-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.
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BAJA [ MEDIA| ALTA

1. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1. Irregularidad en planta de la Edificacion
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2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
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2.3. Calidad de los materiales
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VIVIENDA N°10 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO  : ALBANILERIA CONFINADA
PISOS 12

URBANIZACION : CARLOS ESTEIN CH.- | ETAPA
MANZANA : O LOTE : 12
PROPIETARIO : VICTOR TANTALEAN GOMEZ

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO <3 *ANCHO
10.20 < 3*8.00
20.0< 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L)| ESPESOR (t) L.t
X1 1 3.32 0.25 0.83
X2 1 2.98 0.15 0.45
X2 1 3.32 0.15 0.50
X 3a 1 2.62 0.15 0.39
X4 1 3.32 0.15 0.50
X4 1 3.92 0.15 0.59
Lt 35
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.05 0.15 0.31
YB 1 3.55 0.15 0.53
YB 1 2.70 0.15 041
YC 1 3.55 0.15 0.53
YC 1 3.60 0.15 0.54
Lt 2.32
2° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"
EJE CANTIDAD | LONGITUD | ESPESOR (t) Ac
X1 1 1.60 0.15 0.24
X2 1 3.93 0.15 0.59
X 2a 1 2.80 0.15 0.42
X3 1 3.03 0.15 0.45
X 3a 1 2.52 0.15 0.38
X4 1 3.92 0.15 0.59
X4 1 3.32 0.15 0.50
Y Acx 3.17

CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"

EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)] ESPESOR (t) Lt

YA 1 1.60 0.15 0.24

YA 1 2.60 0.10 0.26

YB 1 3.55 0.10 0.36

YB 1 1.60 0.10 0.16

YC 1 3.55 0.15 0.53

YC 1 3.60 0.15 0.54

YC 1 2.05 0.15 0.31

SL.t 2.40

|AREA TOTAL TECHADA: |
Primer Piso: 79.98 m?
Segundo Piso: 79.98 m?
FACTOR DE ZONA (Z) 0.45 (ZONA 4)
FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S) 1.10 (SUELOS ARCILLOSO)
NUMERO DE PISOS (N) 2.00 (1°Y 2°PISO)
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DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:

Area de corte de los muros ZL- t

Area de Planta Ap

EJE "X": 2Lt 0.041
Ap

EJE "Y": YL.t 0.029
Ap

SEGUNDO PISO:

Area de corte de los muros _ ZL- t
Area de Planta - Ap
EJE "X": XLt 0.040
Ap
EJE "Y": XLt 0.030
Ap

\%

v

\%

v

v

v

ZUSN
56.000

0.018

0.018

ZUSN
56.000

0.018

0.018

-Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en

el eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Lt> ZUSN

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z
Area de la Planta Tipica A

p

56

1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA

-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde

cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con dos niveles.

la
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02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO
-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual reduce
la resistencia a compresién y la fuerza cortante de la albafileria.
-Las juntas no son uniformes.
-Unidades de albafiileria estdn alineadas que favorece la capacidad

portante del muro.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2. TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA

-Las mamposteria presentan muros de ladrillo artesanal en el primer piso y
ladrillo pandereta en el segundo piso, no presentan agrietamientos
importantes, no hay piezas deterioradas o rotas.

-Las piezas estan colocadas de manera uniforme y continua hilada tras
hilada.

-Las unidades de mamposteria estan correctamente trabadas.

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES

-El mortero no se deja rayar facilmente con un clavo.

-Algunas columnas presentan cangrejeras lo que deja al acero propenso a la
oxidacion.

-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma E-070 en el Cap. 4, Art. 10 (10 mm. como minimo y 15 mm. como
maximo).

-Utiliza ladrillo artesanal y ladrillo pandereta de mediana calidad.

-Utiliza 04 aceros de refuerzo de 1/2" en cada columna

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
-La mayoria de muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y

columnas de concreto alrededor de ellos.
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-Las separaciones entre columnas tienen diferentes medidas pero que no
superan los 5 m. establecidos en la norma E-070 en el Cap. 7, art. 20; de la
misma manera la altura entre pisos es de 2.90 m.

-Las columnas son de 25 X 25 cm. de espesor.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. o0 mas de
400 cm? de area transversal.

-El encuentro entre columna y viga en los extremos estan en su mayoria
correctamente anclados en sus extremos y a los elementos de cimentacion.
-Las columnas y vigas tienen al menos 4 fierros corrugados de %"
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
encuentro columna-viga, segun indicaciones de su propietario.

-Presenta junta de separacion sismica con las viviendas adyacentes.

-La resistencia que ofrecen las columnas y vigas son idénticas ya que
cuentan con las mismas dimensiones 25 cm. x 25 cm.

-Presenta columnas débiles por la falta de confinamiento lateral con los

muros.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzadas en los
muros, parapetos, fachadas y culatas en mamposteria, pero no en

todos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

-En algunos muros el area de los vanos supera el 35% del area total del
muro y no estan confinadas en sus extremos.

-La longitud total de las aberturas en el muro corresponden a mas de la
mitad de la longitud total del muro.

-No cuenta con el espacio reglamentario entre vanos y columnas.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.5 ENTREPISO
119



- La placa de entrepiso (losa aligerada) se apoya de manera adecuada
a los muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo.

- La placa de entrepiso (losa aligerada) es continua, monolitica y
uniforme en relacidn con los materiales que lo componen.

-La vivienda presenta dos niveles.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-Para la losa aligerada se ha utilizado ladrillo de techo de 30x30 de 15
cm. de espesor los que estan perfectamente conectados a las vigas

gue rodean la vivienda.

. CIMENTACION

-La cimentacién est4 conformada por cimiento corrido de concreto cicldpeo.
-Segun su propietario la profundidad de cimentacion es 0.80 m. Esta
conformado por vigas corridas en concreto reforzado bajo los muros
estructurales.

-Las vigas de cimentacion conforman anillos cerrados.

-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas.

05. SUELO

-Segun el estudio de mecéanica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06.

ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.
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VIVIENDA N° 11 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO  : ALBANILERIA CONFINADA
PISOS 01

URBANIZACION : CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
MANZANA: Q LOTE: 16

PROPIETARIO : CARMEN LILA DIAZ MEDINA

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO < 3 *ANCHO
20.00 < 3*8.00
20.00 < 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L)] ESPESOR (t) L.t

X 2a 1 1.70 0.15 0.26
X3 1 1.70 0.15 0.26

X 6 1 2.60 0.15 0.39
X7 1 3.46 0.15 0.52
X7 1 2.60 0.15 0.39
SLt 1.81
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.60 0.15 0.39
YA 1 2.55 0.15 0.38
YA 1 3.10 0.15 0.47
YA 1 3.90 0.15 0.59
YA 1 3.00 0.15 0.45
YB 1 2.60 0.15 0.39
YB' 1 1.44 0.15 0.22
YB' 1 2.88 0.15 0.43
YC 1 2.60 0.15 0.39
YC 1 3.00 0.15 0.45
YC 1 2.10 0.15 0.32
YC 1 2.30 0.15 0.35
YC 1 1.75 0.15 0.26
YD 1 2.60 0.15 0.39
YD 1 2.55 0.15 0.38
YD 1 3.10 0.15 0.47
YD 1 3.90 0.15 0.59
YD 1 3.00 0.15 0.45
SLit 7.35

AREA TOTAL TECHADA:

Primer Piso: 132.00 m?2

FACTOR DE ZONA (2) 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE USO DE EDIFICAC 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUE 1.10 (SUELO ARCILLOSO)
NUMERO DE PISOS (N) 1.00 (1°PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:
Area de corte de los muros _ YL.t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": LLe 0.014 > 0.009
Ap -
EJE "Y™: Lt 0.056 > 0.009
Ap

Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el

eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN
Area de la Planta Tipica Ap 56
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1.3. IRREGULARIDAD EN ALTURA
-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la
cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con un solo nivel (1 Piso)

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual
reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafileria.
-Las juntas no son uniformes.
-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares, no hay
buena distribucién del mortero alrededor de la pieza de mamposteria
(ladrillo).

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal de arcilla cocida,
de mediana calidad.
-Las piezas estan distribuidas de manera uniforme y continua hilada
tras hilada.
-Algunas piezas de mamposteria estan deterioradas a causa de la
presencia de salitre y humedad.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero se deja rayar facilmente con un objeto metalico puntiagudo.
-El acero de refuerzo de algunas columnas estan expuestos a la
intemperie.
-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma E-070 (10 mm. Como minimo y 15 mm. como maximo).
-Se aprecian unidades de mamposteria deteriorados por la presencia

de salitre y la calidad de los mismos.
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03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS

-No todos los muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y
columnas de concreto alrededor de ellos.
-Los vanos no estan reforzados con vigas y columnas en todo su
alrededor.
-No todas las separaciones entre columnas tienen la misma medida,
pero no superan los 5 m. que establece la norma E-070 en el Cap. 7,
Art. 20.
-Las columnas tienen un espesor de 25 X 25 cm.

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Hay junta de separacion entre las viviendas adyacentes.
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cm? de area transversal.
-Algunas columnas presentan cangrejeras debido al mal encofrado y a
la mala vibracion al momento del vaciado del concreto.
-Las columnas tienen al menos 4 fierros corrugados de V%"
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
encuentro columna-viga, segun el propietario.
-Las columnas presentan mayor resistencia debido a su mayor
dimensionamiento.
-Presenta algunas columnas débiles debido a la mala distribucién de

vanos y falta de confinamiento lateral con los muros.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzado en los muros,

parapetos y fachada.
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3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-Los vanos  superan el 35% del area total del muro y no estan
confinados en sus extremos.
-La longitud de aberturas en los muros no supera la mitad de la longitud

total del muro.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.5 ENTREPISO
-El entrepiso esta esta constituido por ladrillos para techo, fundido con
concreto (Losa aligerada) que funcionan de manera monolitica.
-La losa aligerada es continua, monolitica y uniforme en relacion con

los materiales utilizados para su construccion.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-La losa aligerada esta construida por ladrillo 30x30 cm y de 15 cm de

altura, conformada por vigas chatas.

04. CIMENTACION
-La cimentacién est4 conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-Se asume que la profundidad de cimentacion es 80m. , pero no posee
refuerzo de acero en el sobre-cimiento.
-Las vigas de cimentacién no conforman anillos cerrados.
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las
columnas y segun el propietario fue disefiada para una construccion de dos

pisos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

05. SUELO
-Segun el estudio de mecanica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA
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06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.

RESUMEN
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VULNERABILIDAD

BAJA |MEDIA| ALTA

1. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1. Irregularidad en planta de la Edificacion

1.2. Cantidad de muros en las dos direcciones

1.3. Irregularidad en altura

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

2.1. Calidad de las juntas de pega en mortero

2.2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposter

2.3. Calidad de los materiales

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

3.1. Muros confinados y reforzados

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

3.3. Vigas de amarre o corona

3.4. Caracteristicas de las aberturas

3.5. Entrepiso

3.6. Amarre de cubiertas

4. CIMENTACION

5. SUELOS
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VIVIENDA N°12 - METODO DE LA AIS

PISOS

URBANIZACION
MANZANA: O
PROPIETARIO

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO : ALBANILERIA CONFINADA

01

: CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
LOTE: 5

:HECTOR FUSTAMANTE SAAVEDRA

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO <3 *ANCHO
20.00 < 3*8.00
20.00 < 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1°PISO
EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) Lt
X8 1 3.90 0.15 0.59
X8 1 3.35 0.15 0.50
X6 1 2.65 0.15 0.40
X6 1 3.45 0.15 0.52
X 6a 1 2.75 0.15 0.41
X5 1 3.35 0.15 0.50
X4 1 2.65 0.15 0.40
X4 1 2.45 0.15 0.37
X 3a 1 3.00 0.15 0.45
X2 1 1.60 0.24 0.38
Lt 452

131



CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE"Y"
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 3 3.00 0.15 1.35
YA 1 3.40 0.15 0.51
YA 1 2.10 0.15 0.32
YA 1 2.00 0.15 0.30
YA 1 3.00 0.15 0.45
YA 1 2.60 0.15 0.39
YA 1 2.20 0.15 0.33
YB 1 2.35 0.15 0.35
YB 1 4.63 0.15 0.69
YC 1 2.70 0.15 0.41
YC 1 3.00 0.15 0.45
YC 1 3.40 0.15 0.51
YC 1 2.10 0.15 0.32
YC 1 2.00 0.15 0.30
SLt 6.67

AREA TOTAL TECHADA:

Primer Piso: 127.45 m2

FACTOR DE ZONA (2) 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE USO DE EDIFICACIOl 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUELC 1.10 ( SUELO ARCILLOSO)
NUMERO DE PISOS (N) 1.00 (1° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:
Area de corte de los muros _ XLt > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X" XLt _ 0.035 2 0.009
Ap
EJE "Y": L.t _ 0.052 2 0.009
Ap

Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el

eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.
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Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN
Area de la Planta Tipica Ap 56

1.3. IRREGULARIDAD EN ALTURA

-Todos los muros estructurales son continuos desde la cimentacion
hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con un solo piso, pero con proyeccion a dos pisos.

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual
reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafiileria.
-Las juntas no son uniformes.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA
2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA

-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal de arcilla cocida,

algunas de ellas con deterioro y agrietamiento.

-Las piezas no estan colocadas de manera uniforme y continua hilada
tras hilada.

-Las unidades de mamposteria en algunos casos no se encuentran

trabadas a las columnas.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero no se deja rayar facilmente con un objeto metalico
puntiagudo.
-El acero de refuerzo de algunas columnas estan expuestos a la
intemperie.
-Las juntas en algunos muros no son uniformes y estan por encima de
lo especificado en la norma E-070 (10 mm. como minimo y 15 mm.

COmo Maximo).
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-Se aprecian unidades de mamposteria rotas usadas para tapar
espacios vacios en los muros, asi como también unidades deterioradas

por la presencia de salitre y humedad.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS

-No todos los muros de mamposteria estan confinados por vigas y
columnas de concreto reforzado alrededor de ellos.
-Los vanos no estan reforzados con vigas y columnas a su alrededor.
-No todas las separaciones entre columnas tienen la misma medida,
pero ninguna supera los 5 m. que establece la norma E-070 en su Cap.
7, Art. 20 y tienen un espesor de 25 X 25 cm.
-No todos los muros estan bien confinados con la columna por lo que

presenta grietas en las uniones muro-columna.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-La junta de separacion entre las viviendas adyacentes es muy
reducida.
-Las columnas y vigas tienen un espesor que supera los 20 cm. 0 mas
de 400 cm? de area transversal.
-Las columnas tienen al menos 4 fierros corrugados de %7
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10 cm. al inicio de
encuentro columna-viga, segun su propietario.
-Las columnas presentan cangrejeras debido al mal encofrado y mala
vibracion al momento del vaciado del concreto.
-Existe mayor resistencia en las columnas en relacion con las vigas

debido a su mayor dimension.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-La vivienda cuenta con vigas de amarre 0 corona en concreto

reforzado, pero no en todos los muros.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA
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3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-Algunos vanos superan el 35% del area total del muro.
-No tiene el espaciamiento reglamentario entre vanos y columna.
-La longitud de aberturas en algunos muros supera la mitad de la

longitud total del muro.

3.5 ENTREPISO
-El entrepiso esta constituido por ladrillos para techo, fundido con
concreto (Losa aligerada) que funcionan de manera monolitica.
-La losa aligerada es continua, monolitica y uniforme en relacion con

los materiales utilizados para su construccion.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS

-La losa aligerada esta construida por ladrillo 30x30 cm y de 15 cm de

altura, conectadas con vigas chatas a la estructura.

04. CIMENTACION
-La cimentacién est4 conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.

-Segun el propietario la profundidad de cimentacion es 80 cm., pero no
posee refuerzo de acero en el sobre-cimiento.

-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las
columnas y que fue disefiada para una construccion de tres pisos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA
05. SUELO

-Segun el estudio de mecénica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de baja plasticidad.

-Presenta hundimientos por el transito de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.
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VIVIENDA N°13 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO
PISOS

URBANIZACION

MANZANA: X

PROPIETARIO :

: ALBANILERIA CONFINADA
1
: CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA

LOTE: 27
JUAN CORRALES VARGAS

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION

LARGO < 3 *ANCHO
7.80 < 3*8.00
7.80< 24.00

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD BAJA

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
X 4 2 1.65 0.15 0.50
X 4 1 2.60 0.15 0.39
X 3 1 2.35 0.15 0.35
X 3 1 1.64 0.15 0.25
SAL.t 1.48
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE"Y"
EJE CANTIDAD |LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 2.00 0.15 0.30
YB 1 5.35 0.15 0.80
YB 1 1.20 0.15 0.18
YC 1 4.05 0.15 0.61
YC' 1 1.35 0.15 0.20
YD 1 2.00 0.15 0.30
YD 1 4.05 0.15 0.61
SL.t 3.00
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AREA TOTAL TECHADA: |

Primer Piso: 44,92 m?2

FACTOR DE ZONA (2 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U) 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S) 1.10 (SUELO ARCILLOSO)
NUMERO DE PISOS (N) 1.00 (1° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:

Area de corte de los muros _ ZL- t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": XLt 0.033 > 0.009

Ap -

I

EJE "Y": xLt 0.067 > 0.009

Ap o

Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el
eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN
Ap 56

1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA

-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la

Area de la Planta Tipica

cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con un solo nivel (1 Piso).

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO
-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo

especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual
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reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la
albafiileria.

-Las juntas no son uniformes.

-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares, no
hay buena distribucion del mortero alrededor de la pieza de

mamposteria por lo que presenta fisuras.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal de arcilla
cocida, deteriorado por el transcurrir de los afios y la mala calidad de
los insumos utilizados en su fabricacion.
-Las piezas no estan colocadas de manera uniforme y continua hilada
tras hilada.
-Las unidades de mamposteria se encuentran deterioradas por efecto
del tiempo, el salitre y la humedad.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES

-El mortero se deja rayar facilmente con un objeto metélico
puntiagudo.

-El acero de refuerzo de algunas columnas estan expuestos a la
intemperie.

-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en
la norma E-070 (10 m (ASTORGA, 2009) 10 mm. como minimo y 15
mm. COmo MAaximo).

-Se aprecian unidades de mamposteria deteriorados por la presencia

de salitre y el paso del tiempo.

03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
-No todos los muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas

y columnas de concreto alrededor de ellos.
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-Hay paneles de mamposteria que no estan confinadas con vigas y
gue superan los 5 m. como maximo que establece el Capitulo 7,
Articulo 20 de la norma E-070.

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor menor a los 20 cm. es decir
menos de 400 cm? de area transversal.
-Segun el propietario las columnas tienen al menos 4 fierros
corrugados de 3/8” longitudinales y se asume estribos espaciados a
mas de 10 cm. al inicio de encuentro columna-viga.
-Las columnas presentan desconchamiento debido posiblemente a la

falta de estribos en la base.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Las vigas de amarre son menor a los 15 cm. en ambos sentidos, y

utiliza fierro corrugado de 3/8".

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-En algunos muros el area de los vanos supera el 35% del area total
del muro.

-No tiene buena distribucién de vanos.

3.5 ENTREPISO
-La placa de entrepiso se apoya de manera adecuada en los muros
de soporte y le proporciona continuidad.
-La placa de entrepiso no es monolitica ni uniforme en relacion a los
materiales que lo componen.

-La vivienda es de un solo nivel.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA
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3.6 AMARRE DE CUBIERTAS

-La cubierta esta conformada por una losa aligerada constituida por
vigas chatas.

-La cubierta no esta debidamente soportada o arriostrada.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

04. CIMENTACION

-La cimentacién esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-Se asume que la profundidad de cimentacién es 0.40 m., pero no posee
refuerzo de acero en el sobre-cimiento.

-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas, las mismas que segun su propietario no cumplen con las
medidas reglamentarias.

05. SUELO

-Segun el estudio de mecanica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimiento por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.
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VIVIENDA N° 14 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO  : ALBANILERIA CONFINADA

PISOS 01

URBANIZACION : CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
MANZANA: V LOTE: 22

PROPIETARIO : OLVIA HERRERA UGALDEZ

S-Cr >
BGOSR, AT

A A A Au e A e e

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO < 3 *ANCHO
20.00 < 3*8.00
20.00 < 24.00

BAJA

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"
EJE CANTIDAD [LONGITUD(L)] ESPESOR (t) L.t

X 2 1 1.65 0.15 0.25
X 2a 1 2.50 0.15 0.38
X 3 1 4.00 0.15 0.60
X 3a 1 2.50 0.15 0.38
X 4 1 2.15 0.15 0.32
X5 1 1.50 0.15 0.23
X5 1 2.90 0.15 0.44
X 6 1 3.55 0.15 0.53
X 6 1 4.00 0.15 0.60

SLt 3.71
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE"Y"

EJE CANTIDAD |[LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 3.85 0.15 0.58
YA 1 5.00 0.15 0.75
YA 1 2.20 0.15 0.33
YA 1 2.90 0.15 0.44
YB 1 4.15 0.15 0.62
YB 1 1.55 0.15 0.23
YB 1 2.00 0.15 0.30
YB' 1 2.00 0.15 0.30
YB" 1 3.05 0.15 0.46
YC 1 3.85 0.15 0.58
YC 1 2.40 0.15 0.36
YC 1 3.60 0.15 0.54
YC 1 1.50 0.15 0.23
YC 1 2.75 0.15 0.41

SLt 6.12

AREA TOTAL TECHADA:

Primer Piso: 115.48 m2

FACTOR DE ZONA (2) 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE USO DE EDIFICACION (+Ji 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S) 1.10 (SUELO ARCILLOSO)
NUMERO DE PISOS (N) 1.00 (1° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:
Area de corte de los muros _ YL.t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": Lt 0.032 > 0.009
Ap -
EJE "Y": 2Lt _ 0.053 > 0.009
Ap o

Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X"
como en el eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo

requerido por el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070.

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN

Area de la Planta Tipica Ap 56
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1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA
-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la
cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con un solo nivel (1 Piso).

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO
-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual
reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafileria.

-Las juntas no son uniformes.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presentan muros de ladrillo artesanal, deteriorado por
el transcurrir de los afios y la mala calidad de los mismos.
-Las piezas no estan colocadas de manera uniforme y continua hilada
tras hilada.
-Algunas piezas de las unidades de mamposteria estan trabadas,

mientras que otras no lo estan.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero se deja rayar facilmente con un clavo.
-El acero de refuerzo de algunas vigas y columnas estan expuestos a
la intemperie.
-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma E-070 (10 mm. como minimo y 15 mm. como maximo).
-Se aprecian unidades de mamposteria deteriorados por la presencia
de salitre y el paso del tiempo.
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03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
-No todos los muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y
columnas de concreto alrededor de ellos.
-Las separaciones entre columnas tienen diferentes medidas pero que
no superan los 5 m. que estable la norma E-070 en su Cap. 7, Art. 20;

de la misma manera la altura entre pisos es de 2.60 m.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor menor a los 20 cm. 0 menos
de 400 cm? de area transversal.
-El encuentro entre columna y viga en los extremos estan en su
mayoria correctamente anclados.
-Se presume que las columnas y vigas tienen al menos 4 fierros
corrugados de 3/8” longitudinales y estribos espaciados a mas de 10
cm. al inicio de encuentro columna-viga.
-Las columnas y vigas presentan cangrejeras debido a que el refuerzo

estructural que utilizan no es el adecuado.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
Existen vigas de amarre o corona en concreto reforzadas en los muros,

parapetos y fachadas. Pero no en todos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-En algunos muros el area de los vanos supera el 35% del area total
del muro.

-No tiene buena distribucion de vanos.

3.5 ENTREPISO
- El entrepiso esta conformado por placas de concreto fundidas en el

sitio o placas prefabricadas que funcionan de manera monolitica.
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- La placa de entrepiso (losa aligerada) se apoya de manera adecuada
a los muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo.

- La placa de entrepiso (losa aligerada) es continua, monolitica y
uniforme en relacién con los materiales que lo componen.

-La vivienda presenta un solo nivel.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-La cubierta es una losa aligerada constituida por vigas chatas.
-Se ha utilizado ladrillo de techo de 30 X 30 cm. y 15 cm. de espesor.

-Esta debidamente apoyada en la estructura.

04. CIMENTACION
La cimentacion esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-Se presume que la profundidad de cimentacion es 0.70 m., y ademas no
posee refuerzo de acero en el sobre-cimiento.
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas y estéa disefiada segun su propietario para 2 pisos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

05. SUELO
-Segun el estudio de mecanica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.
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VIVIENDA N° 15 - METODO DE LA AIS

RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO  : ALBANILERIA CONFINADA
PISOS 1

URBANIZACION : CARLOS ESTEIN CH. - | ETAPA
MANZANA:  V LOTE: 5

PROPIETARIO : LILIANA CORDOVARODRIGUEZ

01. ASPECTOS GEOMETRICOS

1.1 IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION
LARGO <3 *ANCHO
8.00 < 3*8.00
8.00 < 24.00

1.2 CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

1° PISO
CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "X"

EJE CANTIDAD |LONGITUD(L)] ESPESOR (t) L.t
X 2a 1 3.00 0.15 0.45
X 3 1 3.50 0.24 0.84
X 3a 1 2.12 0.15 0.32
X 3b 1 2.86 0.15 0.43
X 4 1 1.95 0.15 0.29
X5 1 1.96 0.15 0.29
X 5 1 3.00 0.15 0.45
X 6 1 353 0.15 0.53
X 6 1 3.72 0.15 0.56

SL.t 416
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CARACTERISTICAS DE LOS MUROS EN EL EJE "Y"
EJE CANTIDAD [LONGITUD(L) ESPESOR (t) L.t
YA 1 3.50 0.15 053
YA 1 3.77 0.15 0.57
YA 1 3.73 0.15 0.56
YA 1 3.80 0.15 0.57
YA 1 2.78 0.15 0.42
YB 1 2.91 0.15 0.44
YB' 1 3.73 0.15 0.56
YB' 1 3.02 0.15 0.45
YC 1 3.50 0.15 0.53
YC 1 3.70 0.15 0.56
YC 1 3.77 0.15 0.57
YC 1 3.73 0.15 0.56
YC 1 3.80 0.15 0.57
SL.t 6.86

AREA TOTAL TECHADA:

Primer Piso: 132.73 m?2

FACTOR DE ZONA (2) 0.45 (ZONA 4)

FACTOR DE USO DE EDIFICACION (U) 1.00 (PARA VIVIENDA U OFIC.)
FACTOR DE AMPLITUD DE SUELO (S) 1.10 (SUELO ARCILLOSO)
NUMERO DE PISOS (N) 1.00 (1° PISO)

DENSIDAD MINIMA DE MUROS PORTANTES (R.N.E-PERU):

PRIMER PISO:
Area de corte de los muros _ ZL- t > ZUSN
Area de Planta - Ap 56.000
EJE "X": Lt 0.031 > 0.009
Ap =
EJE "Y": XLt 0.052 > 0.009
Ap

Los resultados indican que la densidad de muros tanto en el eje "X" como en el

eje "Y", son mayores que la densidad de muros minimo requerido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones E-070

Area de Corte de los Muros Reforzados = Z Lt> ZUSN
Area de la Planta Tipica Ap 56
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1.3 IRREGULARIDAD EN ALTURA
-La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la
cimentacion hasta la cubierta.

-La vivienda cuenta con un solo nivel (1 Piso).

02. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. CALIDAD DE JUNTAS DE PEGA DE MORTERO

-Las juntas de pega son mayores a 1.5 cm. y mayor al limite maximo
especificado en el Capitulo 4, Articulo 10 de la norma E-070, lo cual
reduce la resistencia a compresion y la fuerza cortante de la albafiileria.
-Las juntas no son uniformes.
-Las juntas verticales no son de buena calidad y son irregulares, no hay
buena distribucién del mortero alrededor de la pieza de mamposteria

por lo que presenta fisuras.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.2 TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA
-La mamposteria presenta muros de ladrillo artesanal de arcilla cocida
de mediana calidad.
-Algunas piezas estan colocadas de manera no uniforme y discontinua
hilada tras hilada.
-Las unidades de mamposteria se encuentran deterioradas por efecto
del tiempo, el salitre y la humedad.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

2.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
-El mortero se deja rayar facilmente con un objeto metalico puntiagudo.
-El acero de refuerzo de algunas columnas estan expuestos a la
intemperie.
-Las juntas no son uniformes estan por encima de lo especificado en la
norma E-070 (10 mm. como minimo y 15 mm. como maximo).
-Se aprecian unidades de mamposteria deteriorados por la presencia

de salitre y el paso del tiempo.
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03. ASPECTOS ESTRUCTURALES
3.1 MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS
-Los muros estan confinados dentro de la vivienda con vigas y
columnas de concreto alrededor de ellos.
-No todas las separaciones entre muros tienen las mismas medidas.

-Los muros perimetrales estan confinados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.2 DETALLE DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
-Las columnas y vigas tienen un espesor mayor a los 20 cm. es decir
mas de 400 cm? de &rea transversal.
-Segun su propietario las columnas tienen al menos 4 fierros
corrugados de 1/2” longitudinales y estribos espaciados a menos de 10
cm. al inicio de encuentro columna-viga.
-Algunas presentan cangrejeras debido al mal encofrado y vaciado de
concreto.
-Las columnas ofrecen mayor resistencia que las vigas debido a que
presentan mayor dimension.
-Presenta algunas columnas cortas debido a la falta de confinamiento

lateral con los muros.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.3 VIGAS DE AMARRE O CORONA
-Las vigas de amarre en concreto reforzado e los muros, parapetos y

fachada, utiliza fierro corrugado de 1/2".

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
-En algunos muros el area de los vanos supera el 35% del area total
del muro.

-No tiene buena distribucién de vanos.
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3.5 ENTREPISO
-La placa de entrepiso se apoya de manera adecuada en los muros de
soporte y le proporciona continuidad.
-La placa de entrepiso es continua, monolitica y uniforme.

-La vivienda es de un solo nivel.

3.6 AMARRE DE CUBIERTAS
-La cubierta estd conformada por una losa aligerada constituida por
vigas chatas y peraltadas.
-Las vigas estan arriostradas.

-La cubierta esta debidamente apoyada en la estructura.

04. CIMENTACION
-La cimentacién esta conformada por cimiento corrido de concreto ciclépeo.
-Se presume que la profundidad de cimentacién es 0.80 m., pero no posee
refuerzo de acero en el sobre-cimiento.
-Las vigas de cimentacién no conforman anillos cerrados.
-La vivienda cuenta con sus respectivas zapatas en cada una de las

columnas, segun su propietario tiene un disefio para tres pisos.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

05. SUELO
-Segun el estudio de mecéanica de suelos, presenta un suelo compuesto
por arcillas inorganicas de mediana plasticidad.

-Presenta hundimientos por el paso de vehiculos pesados.

*POR LO TANTO TIENE VULNERABILIDAD MEDIA

06. ENTORNO

-La topografia donde se encuentra la vivienda es plana.
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3.1 Inventario del Modelo de Vivienda

Tabla 3.1
Inventario del Modelo de Vivienda
Mz. | Lotes Nucleo Basico Ampliacion Propietario
O 4 5 39-44-12
P 2 21 2
Q 4 41 16 19 - 43
\% 2 22 5
W 1 13
X 2 27 14

3.2 Inventario de la Distribucién en Altura de las Edificaciones
Tabla 3.2

Inventario de la Distribucién en Altura de las Edificaciones

Mz. | Lotes 1 Piso 2 Pisos 3 Pisos
O 4 05 39-44-12

P 2 02 21

Q 4 43-41-16 19

\% 2 22-05

W 1 13

X 2 27 14

3.3 Inventario de los Aspectos Metodoldgicos de la AlS

A. Inventario: Aspectos Geomeétricos

a) Inventario: Irregularidad en Planta de la Edificacion
Tabla 3.3

Inventario de la Irregularidad en Planta de la Edificacion

Lotes

Vulnerabilidad

No

Baja

Media

Alta

presenta

39-44-12-05

21-02

19-43-41-16

22-05

13

x| S| <| O W O

Nl | N BN D

14-27
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b) Inventario: Cantidad de Muros en las Dos Direcciones

Tabla 3.4
Inventario: Cantidad de Muros en las Dos Direcciones
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 39-44-12-05
P 2 21-02
Q 4 19-43-41-16
\% 2 22-05
W 1 13
X 2 14-27
c) Inventario: Irregularidad en Altura
Tabla 3.5
Inventario: Irregularidad en Altura
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 39-44-12-05
P 2 21-02
Q 4 19-43-41-16
\Y 2 22-05
W 1 13
X 2 14-27
B. Inventario: Aspectos Constructivos
a) Inventario: Calidad de Juntas de Pega de Mortero
Tabla 3.6
Inventario: Calidad de Juntas de Pega de Mortero
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 39-44-12-05
P 2 21 02
Q 4 19-43-41-16
\Y 2 22-05
W 1 13
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X 2 14-27
b) Inventario: Tipo y Disposicion de las Unidades de Mamposteria
Tabla 3.7
Inventario: Tipo y Disposicion de las Unidades de Mamposteria
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 39-44-12 05
P 2 02 21
Q 4 19 43-41-16
\% 2 22-05
W 1 13
X 2 14 27
c) Inventario: Calidad de los Materiales
Tabla 3.8
Inventario: Calidad de los Materiales
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 44-12-05 39
P 2 21 02
Q 4 19 43-41-16
\% 2 22-05
W 1 13
X 2 14 27
C. Inventario: Aspectos Estructurales
a) Inventario: Muros Confinados y Reforzados
Tabla 3.9
Inventario: Muros Confinados y Reforzados
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 39-44-12-05
P 2 21-02
Q 4 16 19-43 41
\Y 2 22-05
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W 1 13
X 2 14 27
b) Inventario: Detalle de Columnas y Vigas de Confinamiento
Tabla 6.10
Inventario: Detalle de Columnas y Vigas de Confinamiento
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 39-44-12-05
P 2 21 02
Q 4 19-43-41-16
\% 2 22-05
W 1 13
X 2 14 27
¢) Inventario: Vigas de Amarre o Corona
Tabla 6.11
Inventario: Vigas de Amarre o Corona
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@] 4 39 44-12
P 2 02 21
Q 4 16 19-43-05 41
\% 2 22-05
W 1 13
X 2 14 27
d) Inventario: Caracteristicas de las Aberturas
Tabla 6.12
Inventario: Caracteristicas de las Aberturas
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 12 39-44-05
P 2 21-02
Q 4 19-43-16 41
\% 2 22-05
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W 1 13
X 2 14-27
e) Inventario: Entrepiso
Tabla 6.13
Inventario: Entrepiso
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 39-44-12-05
P 2 21-02
Q 4 19-43 16 41
\Y 2 22-05
W 1 13
X 2 14 27
f) Inventario: Amarre de Cubiertas
Tabla 6.14
Inventario: Amarre de Cubiertas
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
O 4 39-44-12-05
P 2 21-02
Q 4 19-43-16 41
\% 2 22 05
W 1 13
X 2 14 27
D. Inventario: Cimentacion
Tabla 6.15
Inventario: Cimentacion
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta
@) 4 44-12 39-05
P 2 21 02
Q 4 19-43-41-16
\% 2 22-05
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W 1 13

X 2 14 27
E. Inventario: Suelos
Tabla 6.16

Inventario: Suelos
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta

@) 4 39-44-12-05

P 2 21-02

Q 4 19-43-41-16

\% 2 22-05

W 1 13

X 2 14-27

F. Inventario: Entorno
Tabla 6.17

Inventario: Entorno
Mz. | Lotes Vulnerabilidad No
Baja Media Alta presenta

O 4 39-44-12-05

P 2 21-02

Q 4 19-43-41-16

\% 2 22-05

W 1 13

X 2 14-27

4.- ANALISIS DE RESULTADOS — METODO AIS

4.1.-MODELO DE VIVIENDA

Tabla N° 1

'g MODELO DE VIVIENDA
DC- Nucle
)2 | MANZANA o Ampliacio Propietari
S S LOTES | Basico| % n % ) %
3 0 4 0 0.00% 1 25.00% 3 75.00%
E;- P 2 0 0.00% 1 50.00% 1 50.00%
§ Q 4 1 25.00% 1 25.00% 2 50.00%
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\Y 2 1 50.00% 50.00% 0.00%
100.00
W 1 0 0.00% % 0.00%
X 2 1 50.00% 0.00% 50.00%
20.00
15 3 % 33.33% 46.67%
INTERPRETACION: El modelo de vivienda predominante es el modelo

propietario, el cual cuenta con 7 viviendas que representa el 46.67% del total

de viviendas en estudio, seguido del modelo ampliacién con 5 viviendas y un

porcentaje de 33.33% Yy finalmente el modelo nlcleo basico con 3 viviendas lo

que representa un 20.00%.

Tabla N° 1.1

Modelo de
vivienda

fi

Fi

hi

Pi

Nucleo Basico

0.200

20.00%

Ampliacidon

[0,

0.333

33.33%

Propietario

15

46.67%

15

1.000

100.00%

Fuente: Elab. Propia

Grafico N° 1
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INTERPRETACION: Mediante el grafico de barras se presenta la distribucion

de las viviendas segun el modelo de vivienda siendo el predominante el modelo

propietario con 46.67%.
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4.2.-DISTRIBUCION EN ALTURA DE LAS EDIFICACIONES

Tabla N° 2

-Z |MANZANAS 1° Mas de dos

£ LOTES | PISO % 2° PISO % pisos %

S

3 0 4 1 | 25.00% 3 75.00% 0 0.00%

2 P 2 1 | 50.00% 1 50.00% 0 0.00%

W Q 4 3 | 75.00% 1 25.00% 0 0.00%

% v 2 2 |100.00% 0 0.00% 0 0.00%

z W 1 0 0.00% 1 100.00% 0 0.00%
X 2 1 | 50.00% 1 50.00% 0 0.00%

15 8 | 53.33% 7 46.67% 0 0.00%

INTERPRETACION: Apreciamos que de las 15 viviendas en estudio, 8

presentan un solo nivel o piso lo que representa el 53.33%, mientras que de

dos pisos hay 7 viviendas que hacen un porcentaje de 46.67%.

Tabla N° 2.1

8
8 Distribucion en
o altura fi Fi hi Pi
o]
®
L
I 1° Piso 8 8 0.533 53.33%
g
L | 2° Piso 7 15 0.467 46.67%

Mas de dos

pisos 0 15 - 0.00%

15 1.000 100.00%
Grafico N° 2
Distribucion en Altura de Edificaciones
0, 53.33%
60.00% 46.67%

(]
® 40.00% -
b5
£ 20.00% -
o 0.00%

0.00% - : : \

1° Piso

2° Piso

Distribucion en Altura

Mas de dos pisos
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INTERPRETACION: En el grafico observamos que un 53.33% de las viviendas

en estudio cuentan con un solo piso mientras que el 46.67% cuentan con dos

pisos.

4.3.-ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA AIS

4.3.1.-ASPECTOS GEOMETRICOS

4.3.1.1. Irregularidad en Planta de la Edificacion

Tabla N° 3
Vulnerabilidad
Manzana No
3 Lotes | Baja % Media| % |Alta| % presenta %
053 O 4 4 |100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
S P 2 2 | 100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
g a 4 | 4 [100.00%] 0 [0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
-CSG \Y 2 2 | 100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
L W 1 1 | 100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
% X 2 2 | 100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
I 15 15 | 100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%

INTERPRETACION: La tabla muestra que el 100% de las viviendas estudiadas

presentan vulnerabilidad baja en este aspecto.

Tabla N° 3.1
.g Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
2 Baja 15 15 1.000 100.00%
g Media 0 15 0.000 0.00%
Ll Alta 0 15 0.000 0.00%
g No presenta 0 15 0.000 0.00%
i 15 1.000 100.00%

Grafico N° 3

Irregularidad en Planta de la Edificacion

__ 150.00%

100.00%

100.00%

50.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

PORCENTAIJE (%

Baja

Media

Alta
VULNERABILIDAD

No presenta

167




INTERPRETACION: En el grafico observamos que el 100% de viviendas

estudiadas presentan vulnerabilidad baja en este aspecto.

4.3.1.2. Cantidad de muros en las dos direcciones

Tabla N° 4

. Vulnerabilidad

g Manzana No

o Lotes | Baja % Media| % |Alta| % presenta %

:§ 0 4 4 1100.00%| O |0.00%| O |0.00% 0 0.00%

g P 2 2 |100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%

§ Q 4 4 |100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%

L-:,- \ 2 2 |100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%

% W 1 1 |100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%

T X 2 2 1100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
15 15 | 100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%

INTERPRETACION: En el cuadro observamos que el 100% del total de

viviendas estudiadas en este aspecto presentan vulnerabilidad baja.

Tabla N° 4.1
'g Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
(@]
a Baja 15 15 1.000 100.00%
g Media 0 15 0.000 0.00%
f:. Alta 0 15 0.000 0.00%
= No presenta 0 15 0.000 0.00%
T 15 1.000 100.00%

Gréafico N° 4
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INTERPRETACION: En el grafico podemos observar que el 100% de las

viviendas estudiadas presentan vulnerabilidad baja en este aspecto.

4.3.1.3. Irregularidad en altura

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla N° 5
Manzana Vulnerabilidad
No
Lotes | Baja % Media| % |Alta| % presenta %
0 4 4 1100.00%| O |[0.00%| O |0.00% 0 0.00%
P 2 2 [100.00%| O |0.00%| O |0.00% 0 0.00%
Q 4 4 |100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
\Y, 2 2 |100.00% 0 0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
w 1 1 1100.00%| 0O |0.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
X 2 2 [100.00%| O |0.00%| O |0.00% 0 0.00%
15 | 15 |100.00%| O [0.00%| O |0.00% 0 0.00%
INTERPRETACION: ElI 100% de las viviendas estudiadas presentan

vulnerabilidad baja en Irregularidad en Altura.

Elab.

Fuente:

Tabla 5.1
Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
Baja 15 15 1.000 100.00%
Media 0 15 0.000 0.00%
Alta 0 15 0.000 0.00%
No presenta 0 15 0.000 0.00%
15 1.000 100.00%
Grafico N° 5
Irregularidad en altura
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INTERPRETACION: El 100% de viviendas estudiadas presentan vulnerabilidad

baja en Irregularidad en Altura.

4.3.2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4.3.2.1. Calidad de juntas de pega en mortero

Fuente: Elaboracién Propia

Fuente: Elab. Propia

Tabla N° 6
Vulnerabilidad
No
Manzana | Lotes | Baja % Media % Alta| % presenta %

o 4 0 | 0.00% 4 100.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
P 2 0 | 0.00% 2 100.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
Q 4 1 |25.00% 3 75.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
\ 2 0 | 0.00% 2 100.00% | O |0.00% 0 0.00%
W 1 0 | 0.00% 1 100.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
X 2 0 | 0.00% 2 100.00% | 0 |0.00% 0 0.00%

15 1 | 6.67% 14 93.33% | 0 |0.00% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que 14 viviendas presentan vulnerabilidad

media lo que representa el 93.33% del total de viviendas estudiadas, mientras

que solo 1, presenta vulnerabilidad baja.

Tabla N° 6.1
Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
Baja 1 1 0.067 6.67%
Media 14 15 0.933 93.33%
Alta 0 15 0.000 0.00%
No presenta 0 15 0.000 0.00%
15 1.000 100.00%

Gréafico N° 6
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INTERPRETACION:

El

93.33%

de

viviendas

estudiadas

presentan

vulnerabilidad baja y el 6.67% presentan vulnerabilidad baja en calidad de

juntas de pega de mortero.

Fuente: Elaboracién Propia

4.3.2.2. Tipo y disposiciéon de las unidades de mamposteria

Tabla N° 7
Vulnerabilidad
No
Manzana | Lotes | Baja % Media % Alta| % presenta %

0 4 3 [75.00%| 1 25.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
P 2 1 [50.00%| 1 50.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
Q 4 1 |25.00% 3 75.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
Vv 2 0 | 0.00% 2 |100.00%| 0 |0.00% 0 0.00%
w 1 0 | 0.00% 1 [100.00%| 0O |0.00% 0 0.00%
X 2 1 |50.00% 1 50.00% | 0 |0.00% 0 0.00%

15 6 [40.00%| 9 60.00% | 0 |0.00% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que 9 de las 15 viviendas estudiadas

presentan vulnerabilidad media, lo que representa el 60.00%, mientras que 6

viviendas presentan vulnerabilidad baja lo que hacen el 40.00% del total.

Tabla N° 7.1
% Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
o Baja 6 6 0.400 | 40.00%
8 Media 9 15 | 0.600 | 60.00%
Y Alta 0 | 15 | 0000 | 0.00%
S | Nopresenta | O 15 | 0.000 0.00%
T 15 1.000 | 100.00%

Grafico N° 7
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Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION:

vulnerabilidad media, mientras que el 40.00% presentan vulnerabilidad baja en

El

60.00%

de

viviendas

tipo y disposicion de las unidades de mamposteria.

4.3.2.3. Calidad de materiales

estudiadas

presentan

Tabla N° 8
Vulnerabilidad
Manzana No
Lotes |Baja| % |Maedia % Alta % presenta %

0 4 0 |0.00%| 3 75.00% | 1 | 25.00% 0 0.00%
P 2 0 [0.00% 1 50.00%| 1 | 50.00% 0 0.00%
Q 4 0 |0.00% 0 0.00% | 4 |100.00% 0 0.00%
\Y 2 0 |0.00%| O 0.00% | 2 |100.00% 0 0.00%
W 1 0 |0.00%| O 0.00% | 1 |100.00% 0 0.00%
X 2 0 |0.00% 1 50.00%| 1 | 50.00% 0 0.00%

15 0 |0.00%6| 5 [33.33%| 10 | 66.67% 0 0.00%

INTERPRETACION: En la tabla observamos que 10 viviendas presentan

vulnerabilidad alta, lo que representa el 66.67% del total de viviendas

estudiadas, mientras que 5 presentan vulnerabilidad media lo que hacen un

33.33%.
Tabla 8.1
.g Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
E Baja 0 0 0.000 0.00%
% Media 5 5 0.333 33.33%
w Alta 10 15 0.667 66.67%
2 No presenta 0 15 0.000 0.00%
f:: 15 1.000 100.00%
Grafico N° 8
Calidad de materiales
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Fuente: Elaboracién Propia

INTERPRETACION: El 66.67% del total de viviendas estudiadas presentan

vulnerabilidad alta y el 33.33% presentan vulnerabilidad media.
4.3.3. ASPECTOS ESTRUCTURALES

4.3.3.1. Muros confinados y reforzados

Tabla N° 9
Manzana Vulnerabilidad
No
Lotes |Baja| % |Media % Alta % presenta %

0 4 0 |(0.00%| 4 100.00% | O | 0.00% 0 0.00%
P 2 0 |0.00%| 2 100.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
Q 4 0 (0.00%| 3 75.00% | 1 |25.00% 0 0.00%
V 2 0 |0.00% 2 100.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
w 1 0 |0.00% 1 100.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
X 2 0 [0.00% 1 50.00% | 1 |50.00% 0 0.00%

15 0 |0.00%| 13 86.67% | 2 |13.33% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que 13 de las 15 viviendas estudiadas

presentan vulnerabilidad media, lo que representa un 86.67% y solo 2

presentan vulnerabilidad alta las que hacen un 13.33% del total.

Tabla N° 9.1
% Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
& Baja 0 0 0.000 0.00%
g Media 13 13 0.867 86.67%
ﬁ Alta 2 15 0.133 13.33%
= No presenta 0 15 0.000 0.00%
T 15 1.000 100.00%

Gréafico N° 9
Muros confinados y reforzados
__ 100.00% 86.67%
S
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'~E) 0.00% 13-33% 0.00%
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INTERPRETACION: El 86.67% del total de viviendas estudiadas presentan

vulnerabilidad media y el 13.33% presentan vulnerabilidad alta.
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4.3.3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

Tabla N° 10
Manzana Vulnerabilidad
© No
2 Lotes | Baja % Media % Alta| % presenta %
QE 0 4 0 | 0.00% 4 100.00% | 0O |0.00% 0 0.00%
:§ P 2 1 |50.00% 1 50.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
g Q 4 0 | 0.00% 4 100.00% | 0O |0.00% 0 0.00%
(—u‘j \Y 2 0 0.00% 2 100.00% | 0O |0.00% 0 0.00%
g W 1 0 0.00% 1 100.00% | 0O |0.00% 0 0.00%
é X 2 1 |50.00% 1 50.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
15 2 (13.33%| 13 86.67% | 0 |0.00% 0 0.00%
Tabla N° 10.1
'% Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
T Baja 2 2 0.133 13.33%
% Media 13 15 0.867 86.67%
= Alta 0 15 0.000 0.00%
= No presenta 0 15 0.000 0.00%
Z 15 1.000 100.00%

Grafico N° 10
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INTERPRETACION: El 86.67% del total de viviendas estudiadas presentan

vulnerabilidad media, mientras que el 13.33% presentan vulnerabilidad baja.
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4.3.3.3. Vigas de amarre o corona

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 11
Vulnerabilidad
No
Manzana | Lotes | Baja % Media % Alta % presenta %

0 4 1 [25.00%| 3 75.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
P 2 1 [50.00%| 1 50.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
Q 4 1 [25.00%| 2 50.00% | 1 |25.00% 0 0.00%
Vv 2 0 | 0.00% 2 100.00%| O | 0.00% 0 0.00%
w 1 0 | 0.00% 1 100.00%| O | 0.00% 0 0.00%
X 2 0 | 0.00% 1 50.00% | 1 |50.00% 0 0.00%

15 3 |20.00%| 10 |66.67% | 2 |13.33% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que 10 de las viviendas estudiadas

presentan vulnerabilidad media, las que representan el 66.67%, 3 viviendas

presentan vulnerabilidad baja, las que representan el 20.00% y 2 viviendas

presentan vulnerabilidad alta las que hacen un 13.33% del total.

Tabla 11.1
% Vulnerabilidad | fi Fi hi Pi
a Baja 3 | 3 | 0200 | 20.00%
§ Media 10 | 13 | 0.667 | 66.67%
> Alta 2 | 15 | 0133 | 13.33%
§ Nopresenta| 0 | 15 | 0.000 0.00%
T 15 1.000 | 100.00%

Grafico N° 11
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INTERPRETACION: El 66.67% del total de viviendas presenta vulnerabilidad

media; el 20.00%, vulnerabilidad baja y el 13.33%, vulnerabilidad alta.
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Fuente: Elaboracion Propia

4.3.3.4. Caracteristicas de las aberturas

Tabla N° 12
Manzana Vulnerabilidad
No
Lotes |Baja| % |Media % Alta % presenta %

0] 4 0 |0.00%| O 0.00% 4 |100.00% 0 0.00%
P 2 0 (0.00%| 2 100.00%| 0 | 0.00% 0 0.00%
Q 4 0 |0.00% 3 75.00% | 1 | 25.00% 0 0.00%
Vv 2 0 |0.00%| O 0.00% 2 |100.00% 0 0.00%
W 1 0 |0.00%| O 0.00% 1 |100.00% 0 0.00%
X 2 0 |0.00%| O 0.00% 2 |100.00% 0 0.00%

15 0 |0.00% 5 33.33% | 10 | 66.67% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que 10 de las viviendas estudiadas

presentan vulnerabilidad alta en este aspecto, las que representan el 66.67% y

5 presentan vulnerabilidad media, que hacen un 33.33% del total.

. TablaN°121
g Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
Baja 0 0 0.000 0.00%
Media 5 5 0.333 33.33%
g Alta 10 15 0.667 66.67%
3 No presenta 0 15 0.000 0.00%
15 1.000 100.00%

Gréafico N° 12
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INTERPRETACION: El 66.67% del total de viviendas estudiadas presentan

vulnerabilidad alta y el 33.33% presentan vulnerabilidad media.
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Fuente: Elaboracién Propia

4.3.3.5. Entrepiso

Tabla N° 13
Vulnerabilidad
Manzana No
Lotes | Baja % Media % Alta % presenta %

0 4 4 [100.00%| O 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
P 2 2 [100.00%| O 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
Q 4 3 | 75.00% 0 0.00% | 1 |25.00% 0 0.00%
Vv 2 2 [100.00%| O 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
W 1 1 [100.00%| O 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
X 2 1 | 50.00% 1 |50.00%| 0 | 0.00% 0 0.00%

15 | 13 | 86.67% 1 6.67% | 1 | 6.67% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que 13 viviendas de las estudiadas

presentan una vulnerabilidad baja, las que representan el 86.67%.

Fuente: Elab. Propia

Tabla 13.1
Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
Baja 13 13 0.867 86.67%
Media 1 14 0.067 6.67%
Alta 1 15 0.067 6.67%
No presenta 0 15 0.000 0.00%
15 1.000 100.00%
Grafico N° 13
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INTERPRETACION: El 86.67% del total de viviendas estudiadas presentan

vulnerabilidad baja.
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Fuente: Elaboracion Propia

4.3.3.6. Amarre de cubiertas

Tabla N° 14
Manzana Vulnerabilidad
No
Lotes | Baja % Media % Alta % presenta %

0 4 4 |100.00%| O 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
P 2 2 |100.00% 0 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
Q 4 3 75.00% 0 0.00% | 1 |25.00% 0 0.00%
Vv 2 2 |100.00%| O 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
w 1 1 [100.00%| O 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
X 2 1 | 50.00% 1 |50.00%| 0 | 0.00% 0 0.00%

15 13 | 86.67% 1 6.67% | 1 | 6.67% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que 13 de las viviendas estudiadas

presentan vulnerabilidad baja en este aspecto, las que representan el 86.67%.

Tabla 14.1
.g Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
2 Baja 13 13 0.867 86.67%
g Media 14 0.067 6.67%
Lu Alta 15 0.067 6.67%
E No presenta 15 0.000 0.00%
T 15 1.000 100.00%

Gréafico N° 14
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INTERPRETACION: El 86.67% del total de viviendas estudiadas presentan

vulnerabilidad baja en entrepiso.
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Fuente: Elaboracién Propia

4.3.4. CIMENTACION

Tabla N° 15
Manzana Vulnerabilidad
No
Lotes | Baja % Media % Alta % presenta %

0] 4 2 | 50.00% 2 50.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
P 2 1 | 50.00% 1 50.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
Q 4 4 1100.00%| O 0.00% 0 | 0.00% 0 0.00%
\Y 2 0 0.00% 2 100.00%| 0 | 0.00% 0 0.00%
W 1 0 0.00% 1 100.00%| 0 | 0.00% 0 0.00%
X 2 1 | 50.00% 0 0.00% 1 [50.00% 0 0.00%

15 8 | 53.33% 6 40.00% | 1 | 6.67% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que 8 viviendas de las estudiadas presentan

vulnerabilidad baja, las que representan el 53.33%, 6 presentan vulnerabilidad

media, representan el 40.00% y 1 presenta vulnerabilidad alta que hace el

6.67% del total.

Tabla N° 15.1
© : : : :
'g- Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
a Baja 8 8 0.533 53.33%
g Media 6 14 0.400 40.00%
L.j'j Alta 1 15 0.067 6.67%
= No presenta 0 15 0.000 0.00%
T 15 1.000 100.00%

Gréafico N° 15

Cimentacion

__60.00% 53.33%

LS 40.00%

w 0, i

& 40.00%

=

§ 20.00% 6 67%

B o 0.00%

& 0.00%

Baja Media Alta No presenta

VULNERABILIDAD

INTERPRETACION: El 53.33% del total de viviendas presentan vulnerabilidad

baja, el 40.00% presentan vulnerabilidad media y el 6.67%, alta.
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Fuente: Elaboracién Propia

4.3.5. SUELOS

Tabla N° 16
Vulnerabilidad
Manzana No
Lotes | Baja Media % Alta| % presenta %

0] 4 0 |0.00% 4 100.00% | 0O |0.00% 0 0.00%
P 2 0 |0.00%| 2 100.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
Q 4 0 [0.00%| 4 |100.00%| O |0.00% 0 0.00%
V 2 0 [0.00%| 2 100.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
W 1 0 |0.00%| 1 100.00% | O |0.00% 0 0.00%
X 2 0 |0.00% 2 100.00% | 0O |0.00% 0 0.00%

15 0 |0.00%| 15 |100.00%| O |0.00% 0 0.00%

INTERPRETACION:

presentan vulnerabilidad media.

Observamos que el 100%

de las viviendas estudiadas

Tabla N° 16.1
©
= Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
T Baja 0 0 0.000 0.00%
§ Media 15 15 1.000 100.00%
‘g Alta 0 15 0.000 0.00%
= No presenta 0 15 0.000 0.00%
T 15 1.000 100.00%

Gréfico N° 16

Suelo

__150.00%

S 100.00%

o 100.00%

2

E  50.00%

Z 0.00% 0.00% 0.00%

O 0.00%

Q Baja Media Alta No presenta

VULNERABILIDAD
INTERPRETACION: ElI 100% de las viviendas estudiadas presentan

vulnerabilidad media respecto a suelos.

180



Fuente: Elaboracién Propia

4.3.6. ENTORNO

Tabla N° 17
Manzana Vulnerabilidad
Lotes | Baja % Media % |Alta| % No presenta %

0 4 4 | 100.00% 0 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
P 2 2 | 100.00% 0 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
Q 4 4 | 100.00% 0 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
Vv 2 2 | 100.00% 0 0.00% | 0 |0.00% 0 0.00%
w 1 1 | 100.00% 0 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
X 2 2 | 100.00% 0 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%

15 15 | 100.00% 0 0.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que el 100% de las viviendas estudiadas

presentan vulnerabilidad baja respecto al entorno.

Tabla N° 17.1
.g Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
g Baja 15 15 1.000 100.00%
_%' Media 0 15 0.000 0.00%
@ Alta 0 15 0.000 0.00%
% No presenta 0 15 0.000 0.00%
I 15 1.000 100.00%
Grafico N° 17
Entorno
—_ 120-00% 100'0000
X 100.00%
w 0
3 80.00%
£ 60.00%
§ 40.00%
O 20.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00%
Baja Media Alta No presenta
VULNERABILIDAD
INTERPRETACION: ElI 100% de las viviendas estudiadas presentan

vulnerabilidad baja respecto al entorno.
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RESUMEN GENERAL DE INVENTARIOS SOBRE LA
VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

Tabla N° 18
RESUMEN GENERAL - VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
Vulnerabilidad
No
Manzana | Lotes | Baja % Media % Alta % presenta| %

g 0] 4 3 | 75.00% 1 25.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
g P 2 2 |100.00%| O 0.00% 0 | 0.00% 0 0.00%
E Q 4 0 0.00% 3 75.00% | 1 |25.00% 0 0.00%
Vv 2 0 0.00% 2 100.00%| O | 0.00% 0 0.00%

a w 1 0 0.00% 1 100.00%| O | 0.00% 0 0.00%
E X 2 1 | 50.00% 1 50.00% | 0 | 0.00% 0 0.00%
15 6 | 40.00% 8 53.33% | 1 | 6.67% 0 0.00%

INTERPRETACION: Observamos que 8 viviendas presentan vulnerabilidad

media, las que representan el 53.33% y 6 viviendas presentan vulnerabilidad

baja las mismas que representan el 40.00% y solo 1 vivienda presenta

vulnerabilidad alta, o que representa el 6,67%. De esto podemos deducir que

la urbanizacién presenta vulnerabilidad media.

Tabla N° 18.1
o Vulnerabilidad fi Fi hi Pi
6‘? Baja 6 6 0.400 40.00%
§ Media 8 14 0.533 53.33%
% Alta 1 15 0.067 6.67%
o No presenta 0 15 0.000 0.00%
15 1.000 100.00%
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Grafico N° 18

Diagnostico de la Vulnerabilidad Estructural
60.00% £333%
50.00%
F 40.00%
£ 40.00% +—
2
E 30.00%
w
(9}
& 20.00%
o
10.00% S 6.67%
0.00%
Baja Media Alta No presenta
VULNERABILIDAD

INTERPRETACION: El 53.33% de las viviendas estudiadas presentan
vulnerabilidad media y el 40.00% presentan vulnerabilidad media y solo el

6.67% presenta vulnerabilidad alta.
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V.

DISCUSION

Evaluar la vulnerabilidad estructural de una vivienda constituye uno de los
procesos mas importantes de un diagnéstico de riesgo sismico. Es una
caracteristica propia de la estructura que sintetiza su capacidad de respuesta
ante un evento sismico.

Existen una variedad de metodologias y técnicas propuestas para la evaluacion
de la vulnerabilidad. Para el presente trabajo de investigacién se recurrié al
Método de la Asociacibn Colombina de Ingenieria Sismica (AIS), el cual
especifica claramente los aspectos de los cuales depende la vulnerabilidad en
una edificacién, entre ellos podemos mencionar la geometria de la estructura,
aspectos constructivos y aspectos estructurales. Se propone una metodologia
cuya finalidad es evaluar el estado actual de cada una de las viviendas de la
muestra estadistica, mediante una inspeccién visual, teniendo como objetivo
evaluar la vulnerabilidad de cada una de las viviendas por separado.

La mayoria de las edificaciones de la muestra se construyeron hace 20 a 25
afios aproximadamente, dichas construcciones no consideran normativa
alguna ni técnicas constructivas, tal como se ha podido constatar con la
presente investigacion, en donde prima el aspecto autoconstructivo del
propietario sin contar con la direccion de un especialista, lo que las convierte en
estructuras vulnerables.

En cuanto a la vulnerabilidad segun los resultados obtenidos en el estudio nos
muestra que las viviendas en la Urbanizacién Carlos Stein Chavez — | Etapa
presentan una vulnerabilidad media, lo que demuestra que estas
construcciones han sabido responder a las inclemencias del tiempo a pesar
gue en su mayoria las construcciones no han contado con asesoramiento
técnico y la mamposteria (ladrillos) utilizada es de tipo artesanal. Si bien es
cierto en nuestra ciudad en los Ultimos afios adn no se ha presentado un sismo
de alta intensidad, hay que tener en cuenta que esta ubicada en una zona de
alta peligrosidad sismica y que hay un periodo de silencio sismico lo cual nos
deja con la dubitacion de cuando, como y con qué intensidad se presente un

fendbmeno sismico.
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V.

CONCLUSIONES

1. Respecto a configuracion estructural las viviendas de la urbanizacion Carlos
Stein Chavez — | etapa, presentan simplicidad y simetria tanto en planta como
en elevacion, la mayoria de viviendas presentan columnas y vigas de
confinamiento en los extremos de los muros con ciertas deficiencias, asimismo
existe continuidad entre los elementos estructurales, no existen cambios
graduales considerables de rigidez ni esbeltez; en la mayoria de casos las
aberturas para puertas y ventanas superan el 35% del total de area del muro,
asi como también la mayoria de viviendas presenta deficiencias en la calidad

de materiales utilizados en la construccion.

2. La mayoria de viviendas no cumplen con los requisitos basicos de las
normas de construccion del Reglamento Nacional de Edificaciones, ya que en
su gran mayoria las viviendas no han contado con una supervision ni
asesoramiento de un experto en el area, hablese de un arquitecto o ingeniero
civil. Fueron construidas a través de la informalidad contando simplemente con
la experiencia de un maestro constructor, sin tomar en cuenta las normas

vigentes de construccion.

3. La mayoria de las viviendas de la Urbanizacion Carlos Stein Chavez-| etapa,
segun los estudios realizados con el método de la Asociacion Colombina de
Ingenieria Sismica (AlS), presentan una vulnerabilidad media, ya que
presentan ciertas deficiencias tanto en los aspectos estructurales como en los
constructivos, debido a la utilizacion de materiales baja calidad, ademas de
estar ubicado en una zona de alto riesgo (zona 4) y contar con un suelo flexible

(arcilloso), lo que nos convierte en una zona altamente vulnerable.

4. Este estudio ha permitido crear una propuesta para la reparacion y/o
reforzamiento de las deficiencias mas relevantes presentadas en las viviendas,
tanto en el aspecto estructural como en lo constructivo, lo que permitird un
mejor comportamiento de las edificaciones ante un movimiento sismico y

mitigar los dafios que puedan ocasionar.
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VI.

RECOMENDACIONES

1. Sensibilizar a las personas que desean construir sus viviendas acerca de la
imperiosa necesidad de contar con el asesoramiento mancomunado del
arquitecto y el ingeniero civil para lograr disefios sismorresistentes, es decir,
lograr que las estructuras cumplan sus funciones, salvar vidas y minimizar los

dafios ante un evento sismico de magnitudes no previstas.

2. Se recomienda la Municipalidad de José Leonardo Ortiz incluir dentro de su
plan de desarrollo urbano hacer cumplir las normas establecidas para la
construccion de viviendas, asi como también apoyar con la supervision y
capacitacion en la autoconstruccion de viviendas. Todo tipo de construccion
civil, no importa la dimension que sea, debe contar con un asesoramiento
técnico y la supervision de un profesional en la materia, digase de un ingeniero

civil o un arquitecto.

3. Se recomienda el uso del método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica (AIS) propuesto en el “Manual para la construccion, evaluacion y
rehabilitacion sismorresistente de viviendas de mamposteria”, para evaluar la
vulnerabilidad estructural de las viviendas, ya que nos permite determinar de
manera simplificada las tipologias arquitectonicas, estructurales y constructivas
presentes en las viviendas y conocer su respuesta ante un eventual

movimiento sismico.

4. Se recomienda a los propietarios de las viviendas en las que se ha
identificado los puntos criticos que aumentan la vulnerabilidad estructural de la
edificacion, realizar las reparaciones y reforzamientos necesarios haciendo uso
de las propuestas presentadas en el presente trabajo de investigacion como
una forma de reducir la vulnerabilidad y prevenir la generacion de nuevas

condiciones de riesgo
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VII.

PROPUESTA

PROPUESTA TECNICA DE REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES EN LA
URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ — PRIMERA ETAPA

La presente propuesta técnica de reforzamiento de edificaciones en la
Urbanizacion Carlos Stein Chavez — Primera Etapa estd basada en el estudio
de la muestra trabajada en campo, tomando en cuenta la muestra analizada los
resultados muestran que el 100% de las construcciones estan hechas de
mamposteria de ladrillo, los mismos que no cuentan con las normas vigentes y
los materiales utilizados en la mayoria de los casos es de muy baja calidad, lo
cual motiva a presentar las técnicas apropiadas para la reparacion y/o
reforzamiento de viviendas de mamposteria.

En el presente trabajo de investigacibn se proponen algunas posibles
soluciones a las deficiencias constructivas evidentes que hacen vulnerable una

construccion.

REFORZAMIENTO DE MUROS DE ALBANILERIA CON DEFICIENCIA DE
CONFINAMIENTO

Se denomina albafileria confinada a aquella en donde se comienza por la
construccion del muro, luego vaciamos las columnas y soleras, con la finalidad
de lograr una integracion entre el concreto y la albafiileria, lo cual hace que el
sistema forme una sola unidad. (Corporacion Aceros Arequipa S.A.)

En el caso de las construcciones que no cuentan con el confinamiento
respectivo, no existen elementos de borde que puedan desarrollar en conjunto
con los ladrillos la toma de las fuerzas de traccion convirtiendo a la
mamposteria vulnerable ante un evento sismico especialmente los muros
esquineros. Por esta razén es importante dotar de columnas en los extremos a
estos muros. En primer lugar hay que demoler el muro en la esquina dejando
un endentado que no sobrepase los 5 cm. para colocar la canastilla de refuerzo
y dotar de una zapata dentro del cimiento corrido y luego vaciar el elemento

estructural.

REFUERZOS DE MUROS DE ALBANILERIA EXISTENTES CON

DEFICIENCIA EN LAS UNIDADES DE ALBANILERIA (LADRILLOS)
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Esta falla es comdn en construcciones en las que se han utilizados unidades de
mamposteria (ladrillos) con muchas perforaciones, mal cocidos o que han
utilizado elementos de baja calidad en su fabricacion, también que pudieron
haber sido afectadas por la presencia de salitre.

Esta es una técnica que consiste en un reforzamiento superficial utilizando la
geomalla o malla metalica cubierta con cemento y arena sobre los muros, lo
cual impide o retrasa el colapso de la edificacién, se inicia con la eliminacién de
residuos y limpieza de muros a reforzar, picando ligeramente con un cincel de
tal manera que se genere rugosidades que permitan la adhesion de la mezcla
adecuadamente en la pared, luego se resana la pared para dejar la superficie
plana y homogénea luego utilizar la cantidad de geomalla o malla metélica de
acuerdo a las dimensiones de la pared a reforzar, se fija la malla utilizando
alcayatas de acero cada 50 cm. horizontal y verticalmente, luego se cubre la
malla con arena y cemento preparado en la proporcion de 1 a 5, cubrir la pared
con esta mezcla asegurandose que la malla quede cubierta totalmente,
tarrajear, colocar imprimante y pintar.

Si los dafios en las unidades de mamposteria (ladrillos) son considerables se
recomienda el cambio de las unidades deterioradas, en caso de que estas sean

cuantiosas se recomienda la demolicion y el levantamiento de un nuevo muro.

REFUERZOS EN MUROS DE ALBANILERIA QUE PRESENTAN
DEFICIENCIAS EN TAMANO

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) (Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento, 2006) establece que en una estructura de
albafileria confinada la separacion maxima entre columnas debe ser el doble
de la altura del muro.

Si las columnas estan muy separadas y superan el limite establecido por el
RNE, el Momento positivo (Mo+) sera mucho mayor que el Momento Negativo
(Mo-), por lo tanto la falla se producira en el punto medio superior del muro. La
solucién a este problema seria colocar una viga collar o una viga chata de
confinamiento uniendo las columnas, si la distancia entre columnas es mayor

gue los 7.5 m. se debe colocar una columna en el punto medio del muro.
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PRESENCIA DE CANGREJERAS EN VIGAS Y COLUMNAS

Una cangrejera es una zona con vacios o bolsas de aire, con pérdida o
segregacion de finos, debido a una mala segregacion por la falta de vibracién
del concreto durante el proceso de vaciado, lo cual genera puertas de entrada
a los agentes corrosivos y al deterioro parcial o total de los elementos
estructurales (Grupo DIGAMMA, 2016). La presencia de cangrejeras en vigas 0
columnas produce dafios en una estructura, la cual puede tener efectos sobre
la estabilidad o sobre la seguridad y durabilidad de la obra, por lo que requiere
de atencion inmediata.

Picar las zonas a reparar, descarnando completamente las armaduras
oxidadas, hasta encontrar armadura sana. Eliminar el 6xido de las armaduras
con un cepillo o lija de fierro. Una vez limpia la superficie del acero se coloca
una resina epoéxica para evitar la corrosion luego para rellenar aplique un
mortero acrilico para reparaciones en elementos estructurales de concreto, en
Sika Productos encontramos dos alternativas que podemos utilizar que son el
Sika Top -122 en su versibn Monocomponente o el Sika Top -122 Flex en su
version Bicomponente, se recomienda su uso por su rapido desarrollo de

resistencias y su alta resistencia a la flexion y el desgaste.

PRESENCIA DE EFLORESCENCIA EN CONSTRUCCIONES

La eflorescencia en los elementos estructurales aparece debido a que el
material utilizado en la construccion de viviendas esta contaminado con sales,
0 muchas veces a la presencia de humedad o sales en el subsuelo, lo que
permite la entrada de agentes corrosivos y el deterioro de los elementos
estructurales.

Para eliminar la eflorescencia existe un método que consiste en retirar el
estuco y la pintura de la parte afectada con una espatula y un cepillo de
preferencia de cerdas metalicas hasta encontrar el pafete limpio, si los
cristales no se disuelven con el agua es necesario utilizar un limpiador a base
de &cido clorhidrico o también se puede utilizar el vinagre. Se recomienda
realizar este proceso 40 cm. por encima del nivel superior de la zona afectada
para evitar que una vez reparada, la eflorescencia aparezca mas arriba. Una

vez limpia la zona afectada es necesario la aplicacion de una resina acuosa de
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impregnacion el Sika Imper Mur que funciona como una barrera impermeable
contra la humedad, el salitre y el deterioro de estucos y pinturas.

Si el problema es mas grave, se recomienda retirar los revoques hasta dar con
la superficie del muro, luego realizar perforaciones de 12 mm. de diametro,
centradas en el mortero de pega de los ladrillos a una distancia no mayor a los
12 cm., la profundidad de dichas perforaciones dependera del ancho del muro
afectado. Limpiar las perforaciones con un comprensor de aire y luego con una
pistola de calafateo rellenar cada perforacién con Sika Mur Injecto Cream -100,
esta operacion se realiza de adentro hacia afuera hasta llegar a un centimetro
de la superficie, esto creara una barrera repelente a la humedad y por ende al
salitre. Pafetear o tarrajear la zona después de tres o cuatro dias de aplicado
el producto. (Grupo Sika, 2017)

REPARACION DE FISURAS Y GRIETAS EN LAS PAREDES

Por varias razones un muro puede presentar grietas, entre ellas encontramos
grietas ocasionadas por cambios de temperaturas y condiciones
medioambientales, movimientos, mal mantenimiento de la construccion, paso
del tiempo, etc. Ante la aparicidbn fisuras o grietas, es conveniente una
reparacion inmediata, para que el dafio no se expanda al resto de la pared.

La reparacion de este tipo de problemas cuando la grieta oscila entre los 2 mm.
y 5 mm. de ancho es muy sencilla lo primero que hay que hacer es abrir la
grieta hasta dos veces su ancho y profundidad inicial con ayuda de una
espatula o un cincel pequefio, luego se debe eliminar el polvo y residuos de la
grieta utilizando agua a presion, una vez limpia la superficie se rellena la grieta
mediante la aplicacion de un sellador eléstico para sello de fisuras, se
recomienda utilizar el producto Sika Sello Pintores o el Sikaflex — 11FC, por su
alta adherencia a la mayoria de soportes, su aplicacion es sencilla y se hace
mediante una pistola de calafateo y para alisar utilice una espatula humedecida
y por ultimo cuando seca se realiza el lijado para nivelar y se aplica el estuco o
pintura. (Grupo Sika, 2017)

REPARACION DE GRIETAS ENTRE MURO Y COLUMNA
Una de las maneras de mejorar la adherencia entre el muro y la columna es a

través de la colocacion de anclajes. Primero picar canteria a lo largo de la
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grieta y rellenar con mortero expansivo tipo grout, luego se debe rebajar
canterias horizontales cada 60 cm. aproximadamente para insertar barras
longitudinales de fierro corrugado de 6 mm adheridas con Sikadur Anchorfix-4,
que es un adhesivo de dos componentes de gran adherencia y resistencia
mecanica para el anclaje de barras corrugadas, por ultimo colocar una malla de
refuerzo en toda la superficie afectada y realizar el pafieteo con un mortero de
cemento y arena para su posterior revoque de acabado, en algunos casos se
recomienda la utilizacion de un adhesivo epoxico, puede utilizarse el Sikadur -
32 Primer, para lograr una mejor adherencia entre el concreto antiguo y el

nuevo.

MONTANTES DE DESAGUE Y VENTILACION

Los montantes de desague y ventilacion se deben empotrar en falsas columnas
(sin aceros de refuerzo solo concreto) entre muros dentados no mayor a 5cm.,
se envuelve las tuberias con alambre # 16 y luego colocar anclajes hechos en
alambre # 08 cada tres hiladas, adheridas con Sikadur Anchorfix-4, que es un
adhesivo de dos componentes de gran adherencia y resistencia mecanica para

el anclaje de barras corrugadas.
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ANEXOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Nt Ucv FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR VIVIENDAS,
URB. CARLOS STEIN CHAVEZ PRIMERA ETAPA, JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE - 2016"

UNVERSIDAD
CESARVALLEID

FORMULARIO PARA LA RECOLECCION DE DATOS DE CAMPO

FICHAN® 01
|-DATOS GENERALES:
Sector; Manzana; Lote:
Provincia; Distrito; Region;
N° Pisos: Modelo de vivienda:
Afio de construccion; Fecha:

I|-CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES:
2.1, MUROS
a)Caracteristicas de confinamiento

Muros confinados |:| Muros sin confinar |:|

b)Caracteristicas del Sistema Resistente:

Muros portantes presentan continuidad vertical Si No
Alfeizer y vanos aislados del sistema resistente Si No
Elementos no estructurales aislados Si No

2.2. DIAFRAGMA HORIZONTAL:

Diafragma rigido Si No
Presenta desnivel Si No
Presenta deformacion Si No
Diafragma es monoltico con las vigas Si No

2.3.TIPO DE CUBIERTA:

Cubierta estable Si No
Cubierta con vigas soleras Si No
Cubierta bien conectada a muros Si No

2.4.TPO DE CIMENTACION:

Cimientos corridos Si No
Vigas de cimentacin Si No
Zapatas Si No
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III.-INFORMACION TECNICA:

La vivienda cuenta con planos Si No

Durante el proceso constructivo, Se contd con Si No

inspeccion ylo supenvision Técnica

La construccion contd con mano de obra calificada Si |:| No |:|

[V-ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES:
4.1. PARAPETOS Y TABIQUES:
4.1.1. CONFINAMIENTO:

Confinados Si |:| No |:|
412.NVELDECONSERVACION ~ Bueno [ | Reguar [ | Mab [ |

4.2. TANQUE ELEVADO:

PESO: Pesado|:| Liviano |:|
NIVEL DE CONSERVACION: Bieno [ | Regur [ | Mao [ ]
UBICACION: Biena [ | Maa [ ]

V. -CARACTERISTICAS DE LOS MUROS:
5.1. UNIDAD DE ALBANILERIA

PRIMER PISO Sélido Hueco Tubular
SEGUNDO PISO Sélido Hueco Tubular
TERCER PISO Sélido Hueco Tubular

5.2. MATERIAL DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA:

PRIMER PISO Arcilla Concreto

SEGUNDO PISO Arcilla Concreto

TERCERPISO Arcilla Concreto

5.3. MORTERO:
CLASE: Cemento-arena |:| Cal-arena |:|
ESPESOR: <at0mm|__ J+1045mm [ J>atsmm[ ]
VI-ESTADO DE CONSERVACION:

COLUMNAS Bueno Malo Regular

VIGAS Bueno Malo Regular

TECHOS Bueno Malo Regular

MUROS ALBANILERIA Bueno Malo Regular

VII-CONFIGURACION:

JUNTA SISMICA s [ ] n [ ]




VIIL-TOPOGRAFIA

Plana Pendiente (%)
Ondulada Pendiente (%)
Accidentada Pendiente (%)

IX.-TIPO DE SUELO DE FUNDACION

Arena

Roca

Grava arenosa
suelo cohesivo
otros

FICHA N° 02

[ | DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL |

- ASPECTOS GEOMETRICOS:;

1.1. RREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

1.2. CANTIDAD DE MUROS EN LAS EDIFICACIONES:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

1.3. IRREGULARIDAD EN ALTURA:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

II-ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

Vulnerabilidad media
No presenta vulnerabilidad

Vulnerabilidad media
No presenta vulnerabilidad

Vulnerabilidad media
No presenta vulnerabilidad

2.1. CALIDAD DE LAS JUNTAS DE PEGA EN MORTERQC:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

Vulnerabilidad media
No presenta vulnerabilidad

22.TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

2.3. CALIDAD DE LOS MATERIALES:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

Vulnerabilidad media
No presenta vulnerabilidad

Vulnerabilidad media
No presenta vulnerabilidad




[I-ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1. MUROS CONFINADOPS Y REFORZADOS:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

Vulnerabilidad media

No presenta vulnerabilidad

3.2. DETALLES DE VIGAS Y COLUMNAS DE CONFINAMIENTO:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

3.3. VIGAS DE AMARRE O CORONA:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

Vulnerabilidad media

No presenta vulnerabilidad

Vulnerabilidad media

No presenta vulnerabilidad

3.4. CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

3.5. ENTREPISO:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

3.6. AMARRE DE CUBIERTAS:

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

IV.-CIMENTACION

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

V.-SUELOS

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

VI-ENTORNO

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad alta

DIAGNOSTICO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL

Vulnerabilidad media

No presenta vulnerabilidad

Vulnerabilidad media

No presenta vulnerabilidad

Vulnerabilidad media

No presenta vulnerabilidad

Vulnerabilidad media

No presenta vulnerabilidad

Vulnerabilidad media

No presenta vulnerabilidad

Vulnerabilidad media

No presenta vulnerabilidad

CALIFICACION %




©® ®®

Ol

®

©

i 8
o
g —4;0125 353 o 372 A ‘ & 0.2 o025 &
= Y v : 1 s L flt 72 1 J
L ® = =
P DORM.4
B o
&
& Q - g
ci DORM.2 DORM.3 B g g
3 — L /U\ 1
I — +——29%6—F @ - —t
277 e "L
s @ 3 & s =
S e 3

0 COMEDOR 9 COMEDOR -

3 5 0

1 & i g . 8

k: H coch T @ Ly 28—+ ] —

l@' COCINA
T I 6;' N/ @ H 260 —+ 5; %1 -
PR Y e A | S
e 5 3% £l RS ~ SR s
~ ' «

o Jr 21 o @ [

S S g H 3 g
| < DORM.3 <
- 3 L=l ) I

0,85 H +—+Hoe7 e I

T | \ku - &

<

e ! ‘ e Do |l
T N & 3
e =

=) =) g_ g

= @ Lk
[ by
=
. 085 ¢ 7 SALA 1.‘2’
2 — @ 2 "
— +—+ 0,65 +—HO0.71T |

8 — & o — o

[T P i ;
] f 1)t ] _

| pr— —— ® g
025 025 |—o025 025
8 8
PRIMER PISO SEGUNDO PISO

-La vivienda no cuenta con planos de construccion, por lo que en
Su proceso constructivo no se contd con la inspeccion, ni
supervision profesional, simplemente se baso en la experiencia
del maestro constructor.

-Es un modelo basico auto-constructivo.

VISTA FRONTAL

i

UBICACION GEOGRAFICA

wusTRACION

La vivienda presenta fisuras producidas
entre las columnas y paredes, debido
al asentamiento del suelo, ya que éste
presenta material de relleno con
presencia de arcillas inorganicas de
mediana plasticidad de consistencia
semi suave,

El acero esta expuesto a la
intemperie, lo que facilita su
deterioro, corrosion,
debilitamiento y pérdida de
sus propiedades.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

Presencia de cangrejeras u hormigueros
en los elementos estructurales (viguetas),
que debilitan su rigidez, su resitencia y su
continuidad.

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: LAS ACACIAS N° 236
Mz. Q Lote: 19

CADISTA:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ|

ESCALA:
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VISTA FRONTAL

OBERVACIONES:

-La vivienda no cuenta con planos de construccion,
por lo que en su proceso constructivo no se contd con
la inspeccion, ni supervision profesional, simplemente
se baso en la experiencia del maestro constructor.
-Es un modelo basico auto-constructivo.

LOCALIZACION

-Mala distribucion de los elementos de mamposteria.

-Las juntas utilizadas son mayores a 1.5 cm que es el limite
establecido por la norma E-70, lo que reduce la fuerza a
compresion vy la fuerza cortante de albaiileria.

-Falta de confinamiento muro-columna.

‘‘‘‘‘ 2 do cangrferas o column

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Presencia de cangrejeras u
hormigueros en los elementos
estructurales (viguetas), que
debilitan su rigidez, su
resitencia y su continuidad.

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,|
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: CHARLES CONRAD N° 1432
Mz. Q Lote: 43

P-02

o o |cApisTA: ESCALA
V® B® |Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ| ~ 1:50
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OBSERVACIONES:

-La vivienda cuenta con los planos de construccién, los cuales al momento de su
ejecucion no fueron cumplidos en su totalidad, haciéndose algunas modificaciones a
pedido de su propietario.

-Modelo de vivienda ampliacion.

LUSTRACIONA- 0.Vt i e

VISTA FRONTAL

[ ————

El acero esta expuesto a la intemperie
por lo que factores como el aire, la
humedad y otros factores climaticos
facilitan su deterioro, corrosion,
debilitamiento y pérdida de sus
propiedades.

[N T———

Las unidades de mamposteria presentan
deterioro debido a la presencia de salitre
en la zona y debido a la mala calidad de
insumos utilizados en la fabricacién de
dichas unidades.

Debilitamiento de las unidades de mamposteria y
columna debido a la improvisacioén de instalaciones
eléctricas.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:

JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA|

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: LAS ACACIAS N° 270
Mz. Q Lote: 21

CADISTA:

V®B® |Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ESCALA]

1:50
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Falta de confinamiento en paneles de
mamposteria .

OBERVACIONES:

-La vivienda no cuenta con planos de construccion,
por lo que en su proceso constructivo no se contd
con la inspeccidn, ni supervisidon profesional,
simplemente se basd en la experiencia del maestro
constructor.

-Es un modelo basico auto-constructivo.

LOCALIZACION

Debilitamiento de columnas por
colocacion de puertas, dejando a
la intemperie el acero, propenso a
la corrosién y por ende a la
pérdida de sus propiedades.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

de la vivienda.
-No presenta vigas de confinamiento.

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

-La cubierta no estd amarrada a la estructura

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: CHATLES CONRAD N° 1422
Mz.Q Lote: 41

P-04

CADISTA: ESCALA:
o o
V®B®  [gach. vicToR RICARDO DIAZ DIAZ 1:50
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OBSERVACIONES:
-La vivienda cuenta con sus planos respectivos, si ha tenido

asesoramiento técnico tanto en el disefio como en la ejecucion.

-Modelo de vivienda ampliacion.

VISTA FRONTAL LOCALIZACION

WLUSTRAGION N 18 Posenci de fsuras on G raso

ILUSTRAGION N 17:Prsenciado fisrss en muro loral.

El problema que presenta esta vivienda son las fisuras producidas
en las paredes y losa aligerada (techo), en cierto caso se debe al
asentamiento del suelo de fundacién, debido a que una de las
caracteristicas del suelo es que presenta material de relleno con
arcillas inorganicas de mediana plasticidad, lo cual hace inestable al
suelo, ademas a la hora de asentado de las unidades de
mamposteria no se colocaron las mechas respectivas.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:

LUSTRACION N 15: Desoanchamenta o concrto da coanna

Ing. MARCO CERNA VASQUEZ
Deterioro de la base de la columna debido a los DATOS GENERALES:
movimientos teldricos producidos en los ultimos afios. Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ

Calle: LOS PETALOS N° 250
Mz. P Lote: 2 D_O 5

o o |capisTA: ESCALA:
V° B° [Bach. vicTOR RICARDO DIAZ DIAZ| ~ 1:50
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OBSERVACIONES:

-La Vivienda no cuenta con la cantidad de columnas requeridas para su didefio.
-Cuenta con columnas que estan fuera de las dimensiones establecidas por el RNE.

VISTA FRONTAL LOCALIZACION

LUSTRACIONI 2.Vt i e

[T ————

[ e ———

El problema que presenta esta vivienda son las fisuras producidas
en las paredes y losa aligerada (techo), en cierto caso se debe al
asentamiento del suelo de fundacién, debido a que una de las
caracteristicas del suelo es que presenta material de relleno con
arcillas inorganicas de mediana plasticidad, lo cual hace inestable al
suelo, ademas a la hora de asentado de las unidades de
mamposteria no se colocaron las mechas respectivas.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
T —— VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".
- - AUTOR:
Presenta deterioro en losa aligerada y techo por Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ
la presencia de humedad debido a fallas en las ASESOR.
conecciones de agua , las cuales no fueron Ing. MARCO CERNA VASQUEZ
reparadas a tiempo. DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ

Calle: LAS DIAMELAS N° 270

) Loe: 13 P-06

. oo |CADISTA: ESCALA:
V® B® |Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ| ~ 1:50
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OBSERVACIONES:

-La vivienda no cuenta con planos respectivos, por lo que al momento de su
construccion no se contd con el asesoramiento y supervision especializada,
simplemente se basoé en la experiencia del maestro constructor.

-Es un modelo basico auto-constructivo.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:

JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,

AUTOR:

Viguetas sin recubrimiento de concreto,
dejando a la intemperie el acero, propenso a
la oxidacion y por ende a la pérdida de sus
propiedades de resistencia y flexibilidad.

Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DiAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: LOS PETALOS N° 266
Mz, Lote: 39

CADISTA:

o Ro ES
V° B° |Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ|

SCALA:
1:50
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PRIMER PISO SEGUNDO PISO
OBSERVACIONES:

-La vivienda cuenta con sus respectivos planos para su construccion,
los cuales al momento de su ejecucion no se siguieron al pie de la
letra, habiendo modificaciones propias del maestro constructor.

VISTA FRONTAL
— - .

-Mal confinamiento en el encuentro
columna - viga, lo cual al momento de
un movimiento sismico, puede causar
graves dafos a la estructura.

LOCALIZACION

S —

P —————

Presencia de cangrejeras u hormigueros
en los elementos estructurales (viguetas),
que debilitan su rigidez, su resitencia y su

continuidad.

Falta de confinamiento entre el muro
de mamposteria y la cubierta.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:

"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA |

JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DiAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: LOS PETALOS N° 241
Mz. Lote: 44

o oo |CADISTA:
V° B® [Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ESCALA:

1:50
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PRIMER PISO SEGUNDO PISO

>

VISTA FRONTAL

Los refuerzos longitudinales de vigas y
columnas se encuentran correctamente
anclados.

LOCALIZACION

El espesor de algunas de las juntas de
mortero sobrepasan el 1.5 cm.
establecido por la norma.

OBSERVACIONES:

- La vivienda cuenta con sus respectivos planos.

-Existié una supervision constante por personal especializado
durante su proceso de construccion.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: LAS ESMERALDAS N° 121
Mz.

Lote: 14 _09

oo |caoisTA: ESCALA:
V® B® |Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ| ~ 1:50



AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
24.50

AutoCAD SHX Text
8.65

AutoCAD SHX Text
27.30

AutoCAD SHX Text
9.20

AutoCAD SHX Text
10.40

AutoCAD SHX Text
13.00

AutoCAD SHX Text
22.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
11.00

AutoCAD SHX Text
22.00

AutoCAD SHX Text
11.50

AutoCAD SHX Text
10.40

AutoCAD SHX Text
16.00

AutoCAD SHX Text
7.30

AutoCAD SHX Text
26.95

AutoCAD SHX Text
16.00

AutoCAD SHX Text
24.75

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.05

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.05

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.10

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.10

AutoCAD SHX Text
8.75

AutoCAD SHX Text
20.20

AutoCAD SHX Text
29.20

AutoCAD SHX Text
10.40

AutoCAD SHX Text
26.20

AutoCAD SHX Text
16.00

AutoCAD SHX Text
10.40

AutoCAD SHX Text
15.65

AutoCAD SHX Text
15.50

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
15.50

AutoCAD SHX Text
11.10

AutoCAD SHX Text
19.10

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
21.70

AutoCAD SHX Text
8.50

AutoCAD SHX Text
24.50

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
19.10

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
21.70

AutoCAD SHX Text
40.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
CA. LAS ESMERALDAS

AutoCAD SHX Text
CA. LOS DIAMANTES

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
 CH. CONRAD


3 [ e ~ \

® ®

-

! J [
L DORM.

P N 6 e
G-y | B

K I LAVANDERIA § 2 T o

L (3 e
- % L DORM QZMH

® ®

B

Fifl
:

DORM.

e - .

1 2

®

PRIMER PISO

©

— ook Joml  qow

o pe o o

(®)
SEGUNDO PISO

OBSERVACIONES:

La vivienda cuenta con plano de construccion, pero

ha sido ejecutado sin supervisién técnica

especializada.

-Es un modelo de vivienda basico auto-constructivo.

VISTA FRONTAL

Empleo de difrentes unidades de
albanileria, en el primer piso utilizan
ladrillo artesanal y en el segundo piso
pandereta.

zapata.

La columna inicia en el sobrecimiento
y no tiene la continuidad desde la

La columna presenta
cangrejeras, debido a
la mala vibracion
durante el vaciado del
concreto de refuerzo.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:

"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA |

JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: Prolong. SAN MARTIN N° 1241
Mz. O Lote: 12

CADISTA:
o Ro
V° B® |Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ESCALA:
1:50
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LOCALIZACION

-El espesor de la mayoria de las pegas sobrepasa el
limite establecido por el Reglamento que es 1.5 cm.

-Las unidades de mamposteria son construidos
artesanalmente a base de arcilla.

OBSERVACIONES:
-La vivienda no cuenta con los planos de construccion.
-Es un modelo basico auto-constructivo.

Las vigas de amarre estan en mal estado,
presentan cangrejeras, debido a la mala
vibracion en la construccion, el acero esta
a la intemperie propenso al 6xido.

Unidades de mamposteria
deteriorados por la mala
calidad, a esto se suma la
presencia de salitre y
humedad.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA |
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: LAS ACACIAS N° 121

Mz.Q Lote: 16 _1 1

o Lo |CADISTA ESCALA:
V® B® [Bach. vicTor RICARDO DIAZ DIAZ| ~ 1:50



AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
8.00

AutoCAD SHX Text
45.20

AutoCAD SHX Text
LAS ACACIAS

AutoCAD SHX Text
 CONRAD

AutoCAD SHX Text
PJE. TULIPANES

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
48


2.70

~

et
8 :{V
N N
g o
6a |- i
5
6a °
o
g
g
6 1] L+
== e
L
=3
b
©
5

\
I

20.00

@)
20J00
“T rfl 025 3.40

.10
2.10

0.25

-
I

|
025

2.00

SALA
COMEDOR O

©® *

0257 [~

3.00

®
-}tﬁ 3.00
T
C

1.80

S)

e s e
0

8.0

0.25

VISTA FRONTAL

\\\\\\\\ (ON " 43: Confnamieno columns - muronadeciado

LOCALIZACION

No existe confinamiento entre el

muro de mamposteria y la columna.

-La vivienda, segun su propietario, no cuenta
con los planos de construccion simplemente
se basaron en un croquis hecho por él mismo
y se guiaron en la experiencia del maestro
constructor.

-Es un modelo basico auto-constructivo.

Presencia de cangrejeras en la
columna, dejando el acero a la
intemperie propenso al oxido y
por ende a su debilitamiento.

Las unidades de mamposteria se

encuentran en deterioro, producto de la
presencia de salitre y de la humedad.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DiAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ
Calle: PROL.SAN MARTIN N° 1322
Mz. O Lote: 5

o |capisTa: ESCALA|
V° B° [Bach. VicTOR RICARDO DIAZ DIAZ| ~ 1:50
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OBSERVACIONES:

-Segun su propietario esta vivienda no
cuenta con los planos de construccion.
-Son mddulos de vivienda temporal que no
cumplen con los estatutos establecidos en

la norma E-070.

VISTA FRONTAL

LOCALIZACION

-Desconchamiento del
concreto debido a la falta de
confinamiento por estribos
en la base de la columna.

LUSTRACION N 43: Vita front e vnisnda

Presencia de grietas en las
viguetas, posiblemente debido al
insuficiente acero usado en la
armadura.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

-Mala distribucion de las unidades
de mamposteria.

-Junta que sobrepasa el 1.5 cm.
establecido por la norma E-070.

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ

Calle: LOS DIAMANTES N° 244
Mz. X Lote: 27 P_ 1 3

o e |CROISTA: ESCALA|
V? B® |Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ| ~ 1:50
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OBSERVACIONES:

-La vivienda no cuenta con planos de
construccion.

-Es un modelo de vivienda basico
auto-constructivo.
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ILUSTRACION N 51 Fisua n o ront.,

Presencia de fisuras en los muros de
mamposteria, debido posiblemente al
asentamiento del suelo.

Deterioro de paredes y muros
debido a la presencia de
humedad y salitre

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:
"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,
JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

Presencia de cangrejeras en el encuentro
columna -viga, debido al mal encofrado de
las mismas o a la falta de vibracion al
momento de vaciado del concreto.

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ

Calle: LAS DIAMELAS N° 171
Mz. V. Lote: 22 P_1 4

° oo CADIST[A: ESCALA|
V° B® |Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ| ~ 1:50
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VISTA FRONTAL

LOCALIZACION

-Mala distribucion de las unidades
de mamposteria.

-Presencia de cangrejeras en las
viguetas.

Presencia de grietas en los
muros de mamposteria,
debido al asentamiento del
suelo.

OBSERVACIONES:

-La vivienda no cuenta con planos de
construccion, simplemente se basaron en la
experiencia del maestro constructor.

.Es un modelo basico auto-constructivo.

-Presencia de cangrejeras en
los sobrecimientos, debido al
mal encofrado.

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS:

JOSE LEONARDO ORTIZ, LAMBAYEQUE".

"DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PARA VERIFICAR
VIVIENDAS, URBANIZACION CARLOS STEIN CHAVEZ, PRIMERA ETAPA,

AUTOR:
Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ

ASESOR:
Ing. MARCO CERNA VASQUEZ

DATOS GENERALES:
Urb. CARLOS STEIN CHAVEZ

Calle: LAS MARGARITAS N° 142
Mz. V Lote: 5 P_1 5

o oo |cADISTA: ESCALA|
V° B° |Bach. VICTOR RICARDO DIAZ DIAZ| ~ 1:50
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