UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL CASERIO
PAMPAYACU, CENTRO POBLADO MENOR DE HUACHUMAY,
DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARARNON,
DEPARTAMENTO DE HUANUCO”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR
RUPP MORA MAIQUER YHIMI

ASESOR
ING. CARLOS JAVIER RAMIREZ MUNOS

LINEA DE INVESTIGACION

DISENO DE OBRAS HIDRAULICAS Y SANEAMIENTO

TRUJILLO - PERU
2017



TITULO

“DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPAYACU, CENTRO
POBLADO MENOR DE HUACHUMAY, DISTRITO DE HUACRACHUCO,
PROVINCIA DE MARANON, DEPARTAMENTO DE HUANUCO”.

AUTOR:
Maiquer Yhimi Rupp Mora
Ing. Victoria Agustin Diaz Ing. Hilbe Rojas Salazar
Presidente Secretario

Ing. Carlos Javier Ramirez Muiios

Vocal



DEDICATORIA

Mediante este proyecto quiero hacer un reconocimiento especial:

A Dios ya que él es el que todo lo puede, siempre esta presente en todas las
familias, siempre bendice a cada una de ellas y a quien siempre le pido que cuide
y proteja a mis seres queridos y agradecerle por darme unos buenos padres los
cuales mediante la voluntad de Dios me dieron la vida y estaré eternamente
agradecido de ser su hijo.

A mi mama MONICA MORA, ya que gracias a su esfuerzo, empefio, dedicacion y
arduo trabajo soy todo un profesional, la cual me ensefié a siempre ser humilde,
trabajador, empefioso y buena persona, con valores excepcionales que me ensefo
mediante sus acciones y a nunca darme por vencido, siempre luchar por lo que
quiero para mi futuro y nunca aceptar la derrota “ser un luchador como mi mama”,
te amo demasiado mama y este logro es para ti y toda la familia, gracias por darme
Su apoyo.

A mi papa DIOGENES RUPP, ya que este proyecto lo hicimos ambos, sin su ayuda
no lo hubiera podido lograr, gracias por ser quien me inculco el amor por la
ingenieria civil, gracias por el apoyo y consejos permanentes durante toda mi vida,
me ensefaste que para conseguir lo que se desea hay que trabajar mucho y
sacrificarse para lograr llegar a las metas personales, me ensefiaste que las
limitaciones econdmicas no son una excusa para no salir adelante, que todo se
consigue con mucho trabajo y perseverancia, me ensefaste ser “un luchador como
tu papa”, te amo demasiado papa y este logro es para ti y toda la familia, gracias
por darme su apoyo.

A mis hermanas BIGBAI Y MARIANGELES, agradecerles por todo su amor, apoyo
y ser mi principal motivacion, ellas me permitieron ser la persona que soy Yy
agradecerles por soportarme, gracias a Dios por darme excelentes hermanas, este
logro es para ustedes y vendran muchos mas las amo hermanas.

A mis entrafiables amigos quienes han contribuido, tal vez sin saberlo, con el
desarrollo de mi vida, mi formacion personal y profesional, mis decisiones, mis
ideales, mi pasado, mi presente y si Dios asi lo permite, mi futuro, este logro es
para a ustedes.

A mis profesores intachables, por sus ensefianzas y conocimientos, representando
éste un gran esfuerzo. Estoy muy agradecido por sus consejos y motivaciones que
me ayudaron muchisimo en mis afios de formacion y estoy completamente seguro
gue sera muy util en mi vida profesional, me esforzaré para seguir superandome y
se sientan orgullos al decir que fui su estudiante, este logro es para a ustedes.



AGRADECIMIENTO

Mi mas profundo agradecimiento a la Municipalidad Provincial de Marafion por el
apoyo con los equipos topograficos, y a los ingenieros, quienes
desinteresadamente, y con espiritu bondadoso nos brindaron la informacion

requerida para hacer realidad la presente investigacion.

Mi mas profundo agradecimiento a los habitantes del centro poblado Pampayacu
por su hospitalidad, apoyo y colaboracion cuando se hizo la visita de campo para
realizar todos los estudios, ensayos, pruebas, evaluaciones y extraccion de

muestras necesarias para la investigacion.

Mi especial agradecimiento a la Universidad Privada Cesar Vallejo y a los
profesores de la carrera profesional de Ingenieria Civil quienes con su apoyo
permanente Cientifico y Tecnoldgico ha hecho posible la culminacién de nuestra

carrera profesional.

Mi Agradecimiento muy sincero al ingeniero Giuseppe Pace Ravines, quien con su
apoyo permanente y estimulo constante en la busqueda del conocimiento y la

informacion relevante ha hecho posible la culminacion de la presente tesis.

Mi Agradecimiento muy sincero al ingeniero Carlos Javier Ramirez Muiios, asesor
de la presente tesis; quien con su apoyo permanente y estimulo constante en la
basqueda del conocimiento y la informacion relevante ha hecho posible la
culminacién de la presente tesis en la que volcamos nuestras inquietudes y

experiencias.

Finalmente, agradezco a toda mi familia por su confianza, reconocimiento, interés

y apoyo puestos en mi desarrollo profesional a través de estos afios.



DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD

Yo, Maiquer Yhimi Rupp Mora con DNI N° 70678869 a efecto de cumplir con los
criterios de evaluacion de la presente tesis, declaro bajo juramento que toda la

documentacion que acompafo es veraz y auténtica.

Asi mismo, declaro también bajo juramento que todos los datos e informacion que

se presenta en la presente tesis son auténticos y veraces.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada por
lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas de la Universidad

César Vallejo.

Trujillo, 21 de Julio del 2017

Maiquer Yhimi Rupp Mora



PRESENTACION

La presente tesis: “DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL CASERIO PAMPAYACU,
CENTRO POBLADO MENOR DE HUACHUMAY, DISTRITO DE HUACRACHUCO,
PROVINCIA DE MARANON, DEPARTAMENTO DE HUANUCO?”, se plantea por la
problematica de la falta del recurso hidrico en el caserio Pampayacu y La Victoria,
precisamente no por la escases de este recurso vital, sino por el mal disefio, y/o
construccion del sistema existente de agua potable, mediante el disefio que se esta
planteando se busca solucionar las deficiencias del saneamiento en general de
dichos lugares, para ello se tuvo que realizar el estudio topografico de la zona que
sirvib como base para el célculo de todos los disefos; se realizé el estudio de
mecanica de suelos para conocer sus caracteristicas fisicas; se determiné las
bases de disefio siendo estas la estimacién de consumos, demanda, caudales,
oferta hidrica y balance hidrico; se realizo el disefio del sistema de agua potable
gue comprende desde la camara de captacion de manantial de ladera, la linea de
conduccién que se plante6 usando las cdmaras rompe presion existentes; un
reservorio proyectado para almacenar y realizar la desinfeccion del agua que
abastecera al barrio la victoria, una red de distribucion de agua potable en el barrio
la victoria; Se disefid las unidades Basicas de Saneamiento que tienen un lavadero,
una ducha y un inodoro; se plantea un sistema de saneamiento mixto, para las
zonas alejadas comprende un pozo de infiltracion y un pozo de percolacion,
mientras que para la zona urbanizada comprende en un pozo de infiltracién y una
red de alcantarillado que derivan las aguas hacia un biodigestor donde se realiza el
tratamiento anaerébico para que posteriormente el agua tratada pase a las zanjas
de infiltracién; Se realiz6 el estudio de impacto ambiental del proyecto; una vez
realizado todos los disefios se elabord la planilla de metrado para cada componente
del proyecto; Se Calculd el presupuesto en el que estara valorizado la
materializacion del proyecto para ello se cotizo los materiales, equipos y mano de
obra del lugar; Se elaboro el cronograma y por ultimo las especificaciones técnicas

de cada partida que comprende en el presupuesto.
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RESUMEN

En el siguiente proyecto integrado se plantea disefios tanto en el sistema de agua
potable como en el sistema de saneamiento mixto. Se realiza el disefio de una
captacion de manantial de ladera en la fuente ubicada en el lugar conocido como
“Jatun Waylla”. Dicha captaciéon abastecera al caserio Pampayacu y al barrio La
Victoria. Se realiza el disefio de la linea de conduccion para el caserio Pampayacu
y para el barrio la Victoria usando las camaras rompe presion existente en el
sistema, de manera que cumpla con las velocidades y presiones, la linea de
conduccion tiene una longitud total de 2908.68m. Se disefia un reservorio de
3.84m3 apoyado rectangular para el barrio La Victoria, mientras que para el caserio
Pampayacu se usara el reservorio existente en la zona. Para el barrio la Victoria se
disefia la red de distribucién usando el sistema abierto con diametros que varian
entre %" y ¥2”. No se disefia la red de agua para el caserio Pampayacu, se trabaja
con la red existente. Se realiza el disefio de 14 pozos de percolacion para las
Unidades Basicas Saneamiento de arrastre hidraulico del barrio La Victoria y 9
pozos de percolacion para las viviendas que se encuentran en las zonas alejadas
del caserio Pampayacu. Se realiza el disefio de las redes colectoras para el caserio
Pampayacu en la zona urbanizada con un total de 49 conexiones domiciliarias, 24
buzones y una longitud total de tuberia de 1816.92m. Se realiza el disefio del
biodigestor de 7000 litros con 115.28m de zanjas de infiltracion. En cuanto al
presupuesto se tiene el costo directo S/. 1073843.16 soles, el valor referencial S/.
1519294.78 soles, el presupuesto total S/. 1661308.62 soles. El andlisis de impacto
ambiental realizado para este proyecto nos da a conocer las posibles dificultades
medio ambientales que se pueden presentar antes, durante y después de la
ejecucion del proyecto, siendo estos impactos en su mayoria positivos.

PALABRAS CLAVE: Disefio agua, topografia, Rural, Alcantarillado, Biodigestor
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ABSTRACT

In the next integrated project, designs are proposed in both the potable water
system and the mixed sanitation system. The design of a catchment of hillside
spring in the source located in the place known as "Jatun Waylla". This collection
will supply the village of Pampayacu and the neighborhood of La Victoria. The
design of the driving line for the Pampayacu hamlet and for the neighborhood la
Victoria using the cameras breaks the existing pressure in the system, so that it
meets the speeds and pressures, the line of driving has a total length of 2908.68m.
A 3.84m3 rectangular supported reservoir is designed for the La Victoria
neighborhood, while the Pampayacu farm will use the existing reservoir in the area.
For La Victoria neighborhood, the distribution network is designed using the open
system with diameters ranging from %, "to ¥2". The water network is not designed for
the Pampayacu farm, it works with the existing network. The design of 14
percolation wells is carried out for the Basic Units Hydraulic trawl sanitation of the
La Victoria neighborhood and 9 percolation wells for the houses located in the
remote areas of the Pampayacu hamlet. The design of the collecting nets for the
Pampayacu hamlet in the urbanized area was carried out with a total of 49
domiciliary connections, 24 mailboxes and a total pipeline length of 1816.92m. The
design of the biodigester of 7000 liters is carried out with 115.28m of infiltration
ditches. The budget has the direct cost S /. 1073843.16 soles, the reference value
S /. 1519294.78 soles, the total budget S /. 1661308.62 soles. The environmental
impact analysis carried out for this project reveals the possible environmental
difficulties that may occur before, during and after project execution, these impacts

being mostly positive.

KEYWORDS: Sanitatio, Rural, Sewerage, Biodigester
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