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RESUMEN

La presente tesis titulada “Sistema web para una Evaluacion Estandarizada en la
Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes” tiene como objetivo principal
determinar la influencia de un Sistema Web en una evaluacion estandarizada que
realiza la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes, a fin de mejorar el
desarrollo de este tipo de evaluaciones de forma progresiva en todo el territorio del

Peru.

Para el desarrollo de este Sistema web se utilizé la metodologia Scrum a partir del
andlisis del negocio y de los requerimientos, la arquitectura tecnoldgica del
software esta compuesta por el lenguaje de programaciéon PHP y como motor de

base de datos SQL server.

La poblacién de estudio son los estudiantes y las evaluaciones que se les aplica a
ellos. El analisis se realiz6 con la muestra de estudiantes correspondientes a una
seccién (aula) de una institucion educativa del territorio peruano. El tipo de estudio
fue experimental-aplicada con un disefio pre-experimental. Para la recoleccion de
datos se utilizé el instrumento de registro la ficha de registro y como instrumento
de medicién una prueba estandarizada en version fisica y en version digital, la
técnica que se utilizo fue la observacion. Para la contratacién de la hipétesis se
aplicé la prueba de Wilcoxon debido a que la muestra es menor de 50 se adoptd

una distribucién no normal.

La implementacion de un Sistema web para el desarrollo de una evaluacion
estandarizada, optimiza dicho proceso, respecto al indicador eficiencia en la
aplicaciéon de este tipo de pruebas y el indicador de conformidad de datos en la

etapa de procesamiento de los mismos.

PALABRAS CLAVES: Sistema web, evaluacion estandarizada, eficacia,

conformidad de datos, Metodologia Scrum.
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ABSTRACT

This thesis titled "Web System for a Standardized Evaluation in the Office of
Measurement of the Quality of Learning” has as main objective to determine the
influence of a Web System in a standardized evaluation carried out by the Office of
Measurement of Quality of Learning , In order to improve the development of such
assessments progressively throughout the territory of Peru.

For the development of this Web System, the Scrum methodology was used based
on business analysis and requirements. The technological architecture of the
software is composed of the PHP programming language and as a SQL server
database engine.

The study population are the students and the assessments that are applied to
them. The analysis was carried out with the sample of students corresponding to a
section (classroom) of an educational institution of the Peruvian territory. The type
of study was experimental-applied with a pre-experimental design. For data
collection, the registration tool was used as the registration form and as a
measurement instrument a standardized test in physical version and in digital
version, the technique used was observation. To test the hypothesis the Wilcoxon
test was applied because the sample was less than 50 a non-normal distribution

was adopted.

The implementation of a Web System for the development of a standardized
evaluation, optimizes this process, with respect to the efficiency indicator in the
application of this type of tests and the indicator of conformity of data in the

processing stage of the same ones.

KEY WORDS: Web system, standardized evaluation, efficacy, data conformity,
Scrum Methodology.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION



Universidad Cesar Vallejo Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas

1.1.

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Realidad problemética

Durante las ultimas décadas la mayor parte de los paises de la region ha
adoptado algin modelo de evaluacién nacional de los resultados de
aprendizajes. La experiencia en este tipo de evaluaciones a gran escala fue
ganandose poco a poco Yy siempre actuando dentro de marcos
institucionales y organizaciones creados especificamente para este fin.

En la actualidad se han alcanzado considerables niveles de desarrollo

gracias a los sistemas nacionales de evaluacion®.

En el Perq, el Ministerio de Educacion (Minedu) a través de la Oficina de
medicion de la Calidad de los aprendizajes (UMC) tomé la decision de llevar
a cabo evaluaciones de caracter censal en el afio 2007. La Evaluacion
Censal de Estudiantes (ECE) evalla a los estudiantes de segundo grado de
primaria y, en caso de que en las instituciones educativas (IE) se aplique el
Programa de Educacion Intercultural Bilingtie (EIB), evalla a los estudiantes

de cuarto grado de primaria.

La ECE en primaria se realiza con el propdsito de monitorear el desarrollo
de las habilidades fundamentales de los estudiantes para que continden

aprendiendo a lo largo del ciclo escolar.
Los principales objetivos de la ECE son los siguientes:

¢ Identificar el nivel de logro en Lectura y matematica en que se encuentran
los estudiantes evaluados de segundo grado de primaria y secundaria.

e Determinar la evolucion del rendimiento de los estudiantes a lo largo del
tiempo en las capacidades y los grados evaluados.

e Devolver resultados a todos los actores involucrados en la tarea educativa
para que tomen decisiones que mejoren la calidad de los aprendizajes de
los estudiantes?.

L Ferrer, Guillermo. Sistemas de Evaluacion de Aprendizajes en América Latina Balance y
Desafios. [En linea] 2006. [Citado el: 03 de Octubre de 2016.]
http://www.rinace.net/bliblio/Ferrer2006.pdf. I.S.B.N. 956-8109-01-3.

2 Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes.Reporte técnico de la evaluacion
censal de estudiantes (ECE 2015) segundo y cuarto (EIB) de primaria, segundo de secundaria.
[En linea] 2014. [Citado el: 03 de 10 de 2016.] http://umc.minedu.gob.pe/wp-
content/uploads/2016/07/Reporte-Tecnico-ECE-2015.pdf.
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La UMC menciona que para procesar las respuestas de los estudiantes se
utiliza el modelo de medicion denominado “modelo de Rasch”. Este asigna
a cada estudiante un puntaje que expresa su habilidad. Este puntaje
depende de la cantidad de preguntas que responde acertadamente un
estudiante. Asi, mientras mayor es el puntaje obtenido por un estudiante,

mayor es su habilidad.

En la ECE, de acuerdo con su puntaje individual, los estudiantes han sido
ubicados en cuatro niveles de logro: Satisfactorio, En proceso, En inicio y
Previo al inicio. Estos describen lo que sabe y puede hacer un estudiante
cuyo puntaje esta dentro de un determinado rango de habilidad. Asimismo,
los resultados de la IE se expresan en términos de qué porcentaje o qué
cantidad de estudiantes logran ubicarse en cada nivel.

A continuacion, se describe cada uno de los niveles de logro de forma

general.

e Satisfactorio: El estudiante logro los aprendizajes esperados al finalizar el
VI ciclo y esta preparado para afrontar los retos de aprendizaje del ciclo
siguiente.

e En proceso: El estudiante solo logré parcialmente los aprendizajes
esperados al finalizar el VI ciclo, pero demuestra haber consolidado
aprendizajes del ciclo anterior.

e En inicio: El estudiante no logré los aprendizajes esperados al finalizar el
VI ciclo ni demuestra haber consolidado los aprendizajes del ciclo
anterior. Solo logra realizar tareas poco exigentes respecto de lo que se
espera para el VI ciclo.

e Previo al inicio: El estudiante no logro los aprendizajes necesarios para

estar en el nivel En inicio.3

Segun el manual de procedimientos de la UMC, los principales procesos que
se realizan para llevar a cabo Evaluacion censal de Estudiantes son los

siguientes:

3 Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes. ¢ Qué logran nuestros estudiantes en
lectura? 2.° grado de secundaria. [En linea] 2015. [Citado el: 05 de 10 de 2016.]
http://lumc.minedu.gob.pe/wp-content/uploads/2016/03/Docente_primaria_lectura ECE_2015.pdf
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1. Elaborar / actualizar el Plan de Evaluaciones

2. Disefiar la aplicacion

3. Elaborar Instrumentos de Evaluacién

4.0. Elaborar el marco de la poblacion a evaluar

4.1. Elaborar los instrumentos de Factores Asociados
5. Organizar la implementacion de la evaluacion

6. Gestionar difusion

7. Elaborar Términos de Referencia (TdR) para procesamiento de datos

8. Monitorear la implementacion en campo

9. Procesamiento de datos

10. Analizar bases de datos

11. Analizar, seleccionar y ajustar items

12. Analizar / elaborar informes de resultados

13. Monitorear impresion, modulado y distribucion
14. Elaborar informes de Factores Asociados

15. Informes de aplicacion*

4 Oficina de Medicion de la Calidad de los aprendizajes. Manual de procedimiento. Proceso:
Procesamieto de datos. Lima : Ministerio de Educacion, 2016.
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En una entrevista con el Sr Ricardo GOmez (especialista en tecnologias de
informacion) se le preguntd sobre los principales problemas que se
presentan en la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (UMC)
a lo que se respondié (ver anexo N° 1):

La evaluacion mas grande que realizamos como parte del Ministerio de
Educacion (Minedu) es la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), esta
evaluacion tiene como caracteristica principal ser estandarizada y se utiliza
para reportar resultados a todos los actores educativos con el objetivo que
estos tomen las mejores decisiones para mejorar la calidad educativa en el

ambito que le corresponda.
En tal sentido los principales problemas desde mi punto de vista, serian:

e La eficiencia con la que se realiza el proceso de aplicacion de las pruebas
en el trabajo de campo.
e La calidad e integridad de los datos entregados al final del procesamiento

de fichas opticas.

Se le pidi6 al entrevistado, especificar ¢,Por qué es un problema la eficiencia
con la que se realiza el proceso de aplicacién de pruebas y en la calidad de
los datos entregados de la captura de datos de las fichas Opticas?, a lo cual

respondio:

El proceso de aplicacion de pruebas es un proceso engorroso porque el
aplicador, debe trasladar las respuestas de los estudiantes de los
cuadernillos de pruebas a una ficha 6ptica para su posterior captura de datos

y procesamiento.

El utilizar tecnologias de la informacion en este proceso, por ejemplo un
sistema que funcione a través de internet donde se pueda aplicar las

pruebas de la ECE, mejoraria lo siguiente:

e Eficiencia en el trabajo de campo para el recojo de la informacién
(aplicacion de las pruebas estandarizadas en las IE).

e Calidad de los datos finalizado el procesamiento de fichas oOpticas
(lectura de caracteres escritos a mano y marcas de las respuestas de los
estudiantes).
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Otros sub procesos que se verian afectados por este proyecto serian 0s

siguientes:

e Registro y almacenamiento de los items y pruebas.
e Estimacion de la habilidad de los estudiantes.

e Calculo de resultados agregados y Presentacion de resultados de la ECE.

Evidencias de las problematicas

La aplicacion del pre-test de la presente investigacion para el indicador de
la eficiencia en la aplicacion de los instrumentos de evaluacion, realizada a
una muestra de 69 estudiantes de la IE seleccionada por el Ministerio de
Educacioén y la Oficina de Medicion de la calidad de los aprendizajes. Esta
nos arroja que existe un 54,1 % de eficiencia en el mencionado proceso, el
cual clasifica como un nivel Ineficiente (ver anexo N° 4). La siguiente grafica

representa visualmente lo descrito el anexo.

Figura 1. Indicadores de eficiencia en la aplicacién de una evaluacion

estandarizada.
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Para la dimension “Procesamiento de datos”, donde los indicadores de la
calidad de los datos son la completitud de datos, precision de datos y
conformidad de datos. Al realizar la aplicacion del pre-test para los
indicadores se evidencio un porcentaje bajo segun lo esperado (que es el
100 % de datos correctamente consignados). (Ver anexo N° 5, 6y 7). La

siguiente grafica representa visualmente lo descrito el anexo.

Figura 2. Resultado del indicador completitud de datos en la dimension
procesamiento de datos.
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Figura 3. Resultado del indicador Presion de datos en la dimensién
procesamiento de datos.
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Figura 4. Resultado del indicador Presion de datos en la dimension
procesamiento de datos.
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Segun la entrevista al sefior Ricardo Gémez, este reconoce que el sistema
web funcionaria como una herramienta que nos permita alcanzar los
objetivos de una evaluacion estandarizada de forma oportuna, rapida y

segura (ver anexo N° 1).
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1.2

Trabajos Previos

1.2.1. Investigaciones nacionales

En la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Carlos Baca Pacheco en
el aio 2012, realizo la tesis “Sistema tutor inteligente para la ensefianza de
las matematicas en el segundo grado de educacién secundaria de

menores”.

En esta tesis se plante6 como problematica que actualmente se utilizan para
el apoyo de la ensefianza en los centros educativos que cuentan con el
equipamiento adecuado, se orientan hacia la instruccion individualizada por
lo que luego de finalizado el gran impacto motivacional sobre el alumno, que
genera el uso del computador y la tecnologia multimedia, pueden tener la

misma suerte que las ya descartadas tizas y pizarrones.

Con esta investigacion se concluyd lo siguiente; Los Sistemas Tutores
Inteligentes son de gran utilidad para un adecuado control del aprendizaje
de los alumnos en el nivel de educacién secundaria y a su vez que los
Sistemas Tutores Inteligentes se pueden aplicar a las distintas areas de la
educacion secundaria, privilegidndose aquellas donde se aprecia un mayor

indice de fracasos en el aprendizaje®.

o De este antecedente, se ha tomado conceptos importantes sobre la
importancia de la interaccion entre un software y la educacion de los

estudiantes.

5 Baca, Carlos. Sistema tutor inteligente para la ensefianza de las matematicas en el segundo
grado de educacion secundaria de menores. Lima : Universidad Nacional Mayor de San Marcos,

2012.
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1.2.2. Investigaciones internacionales

En republica oriental del Uruguay, en el Ministerio de Educacion y Cultura
(MEC) a través de la oficina de Administracion Nacional de Educacion
Publica (ANEP), el maestro Oscar Luaces publica el libro “Evaluaciones en
Linea, Una innovacién educativa en el marco del programa de una
computadora por alumno.” En el afo 2014, donde describen Ila
implementacion del “Sistema de Evaluacion de Aprendizajes (SEA)” que
aplica pruebas de caracter nacional a sus estudiantes desde el afio 2007

(evaluacion estandarizada por computadora).

El SEA utiliza evaluaciones con actividades disefiadas por docentes que,
junto con técnicos en evaluacion e inspectores, proponen pruebas para
obtener informacién sobre algunos aspectos del aprendizaje y para
reflexionar sobre la ensefianza. Las pruebas se aplican en computadora, y

el docente tiene los resultados en forma inmediata.

Este trabajo tuvo como objetivo generar un referente comun sobre el
dominio de conocimientos adquiridos en cada grado y promover entre los
docentes la reflexion y el andlisis de los resultados, y como resultado tener
mayor cobertura, resultados al instante, y un gran ahorro en papel.®

o De este antecedente, se ha tomado en cuenta algunos conceptos que

van alineados para la variable “Evaluacion estandarizada”.

La Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE)
€s un organismo de cooperacion internacional, compuesto por 35 estados,
cuyo objetivo es coordinar sus politicas econdémicas y sociales. La OCDE
fue fundada en 1960 y su sede central se encuentra en el Chateau de la
Muette, en Paris (Francia), nos presenta el presenta el Reporte Estudiantes,

Computadoras y Aprendizaje: Haciendo la Conexion.

6 LUACES, Oscar. Ministerio de Educacién y Cultura de Uruguay. Evaluaciones en Linea - Una
innovacion educativa en el marco del programa de una computadora por alumno. [En linea] 2014.
[Citado el: 03 de Octubre de 2016.] http://www.anep.edu.uy/sea/wp-
content/uploads/2014/12/Evaluaciones-en-linea- -para-web.pdf. ISBN: 978-9974-711-34-1.
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Segun la primera evaluacidon PISA de la OCDE sobre las habilidades
digitales, las escuelas aun no han aprovechado el potencial de la tecnologia
en el salon de clases para abordar la brecha digital, y preparar a todos los
estudiantes con las habilidades que necesitan en el mundo conectado de
hoy. Sin embargo, el informe también es un llamado de atencién para
moderar las expectativas respecto del efecto que las inversiones en
tecnologias de la informacion y de la comunicacion (TIC) pueden tener sobre
el desempefio educativo.

El estudio también incluye otros datos sobre lectura digital y habilidades
digitales. Sin embargo, México no participd en esas pruebas. Para evaluar
sus habilidades digitales, la prueba exigié a los estudiantes de 31 paises y
economias que utilizaran un teclado y ratdén para buscar textos en Internet
utilizando herramientas como hiperenlaces, botén del navegador o hacer
avanzar/retroceder el texto en pantalla para consultar la informacion, asi
como elaborar una gréfica a partir de datos o utilizar calculadoras en

pantalla’.

o De este antecedente, se ha tomado en cuenta algunos conceptos que
van alineados para la variable “Evaluacién estandarizada” en relacién
con las tecnologias de informacién que seran empleadas para este

proyecto.

”RAMOS, Gabriela. 2016. Reporte Estudiantes, Computadoras y Aprendizaje: Haciendo la
Conexion. [En linea] 2016. [Citado el: 16 de 11 de 2016.]
http://www.oecd.org/centrodemexico/medios/estudiantes-computadoras-y-aprendizaje-haciendo-
la-conexion.htm.
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En Espafa en la Universidad de Murcia, José Monteagudo, José Luis Villa
y Pedro Miralles, en el afio 2014, realizo la tesis “Las préacticas de evaluacion
en la materia de historia de 4.° de ESO en la comunidad auténoma de la

region de Murcia”.

En esta tesis se plantea la evaluacion como un elemento fundamental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. La introduccién de las competencias
basicas con la LOE ha supuesto un nuevo replanteamiento de la misma
hacia nuevas formas de evaluar que tengan en cuenta conceptos,
procedimientos y actitudes, y al empleo de nuevos instrumentos de
evaluacion mas cercanos a la realidad del alumnado que consigan una
verdadera evaluacion formativa, ayudando de esta forma a los discentes a

aprender a desarrollarse personal y socialmente.

Con esta investigaciébn se concluyé que se hacen necesarios nuevos
estudios que recojan tanto las concepciones como las practicas de los
docentes para ver si concuerdan o, por el contrario, discrepan;
produciéndose asi una falta de coherencia entre lo que lo que dicen hacer y
lo que verdaderamente hacen en las aulas. Es precisamente este rumbo el
gue pretendemos tomar mediante el analisis y comparacion de los
examenes, programaciones didacticas, entrevistas y grupos de discusion y

ver en qué medida se ajusta a lo dispuesto por la normativa actual®.

o De este antecedente, se ha tomado conceptos sobre la importancia de

la interaccion entre un software y la educacion de los estudiantes.

8 MONTEAGUDO, José, VILLA, José Luis y MIRALLES, Pedro. 2014. Las practicas de
evaluacion en la materia de historia de 4.° de ESO en la Comunidad autbnoma de la Region de
Murcia. [En linea] 2014. [Citado el: 12 de Octubre de 2016.] http://www.um.es/dicso/es/wp-
content/uploads/Las-préeC3%Alcticas-de-evaluaci%C3%B3n-en-las-materias. pdf.
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1.3. Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Sistema Web
1.3.1.1. Concepto

e Angel Cobo, lo definen como una herramienta que utiliza una
arquitectura cliente-servidor, donde el cliente es el usuario, y este a
través de un navegador Web en cualquier dispositivo que pueda
tener una conexion a una red, puede acceder a un servidor web que
le dar& respuesta inmediatamente. El acceso al servidor, se realiza
con ayuda de una conexion a internet o de una intranet, segun las

caracteristicas del sistema o requerimientos del negocio®.

e Segun Liliana Villoria, los sistemas web como una “plataforma de
trabajo, busca el fortalecimiento de la inteligencia colectiva, la
gestion de las bases de datos como competencia basica, el fin del
ciclo de las actualizaciones de versiones del software, los modelos
de programacion junto a la busqueda de la simplicidad del software
no limitado a un solo dispositivo y las experiencias enriguecedoras

de los usuarios™9,

¢ Finalmente XX dice sobre los sistemas web que son “Todas aquellas
utilidades y servicios de internet que se sustentan en una base de
datos, la cual puede ser modificada por los usuarios del servicio, ya
que sea en su contenido (afiadiendo, cambiando o borrando
informacion o asociando datos a la informacién existente), bien en
la forma de presentarlos, o en contenido y forma de manera

simultanea”?,

9 COBO, Angel, y otros. 2005. PHP y MySQL: Tecnologia para el desarrollo de aplicaciones
web. s.l. : Ediciones Diaz de Santos, 2005.

10 VILLORIA, Liliana. 2010. Aplicaciones web 2.0-redes sociales. Cérdoba : EDUVIM | Editorial
Universitaria de Villa Maria, 2010. ISBN 978-987-1727-13-1.

11 RAMOS, Aliciay RAMOS, JesUs. 2011. Aplicaciones Web (Novedad 2011). Madrid : Editorial
Paraninfo, 2011. ISBN: 978-84-9732-813-5.
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1.3.1.2. Arquitectura de un Sistema Web

Segun Maria Murazzo, para lograr el desarrollo de aplicaciones
ubicuas, es necesario independendizar la interface de las
aplicaciones del cédigo. Esto se puede lograr mediante el uso de la
Arquitectura MVC (Modelo — Vista — Controlador). MVC es un patron
de arquitectura de aplicacion que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres
componentes distintos.

Este modelo de arquitectura presenta varias ventajas:

e Hay una clara separacion entre los componentes de un
programa; lo cual permite implementarlos por separado.

e Hay una API muy bien definida; cualquiera que use la API, podra
reemplazar el Modelo, la Vista o el Controlador, sin aparente
dificultad.

e La conexién entre el Modelo y sus Vistas es dinamica; se

produce en tiempo de ejecucion, no en tiempo de compilacion.?

A. Modelo

También Maria Murazzo dice sobre esta capa “El Modelo es el
objeto que representa los datos del programa. Maneja los datos y
controla todas sus transformaciones. El Modelo no tiene
conocimiento especifico de los Controladores o de las Vistas, ni

siquiera contiene referencias a ellos.”*?.

12 MURAZZO, Maria A. 2010. Universidad Nacional de San Juan. Desarrollo de aplicaciones para
Cloud Computing. [En linea] 2010. [Citado el: 04 de diciembre de 2016.]
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/19374/Documento _completo.pdf?sequence=1.
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B. Vista

Javier Voos expresa lo siente sobre la capa Vista “La vista presenta

los datos al usuario de diferentes maneras, en el contexto de alguna

regla de negocio™3.

C. Controlador

Eduardo Gonzales, sobre la capa controlador dice “El controlador

traduce las acciones e ingresos de los usuarios, en llamadas a los

meétodos de negocio en el modelo y selecciona la vista apropiada

basada en las preferencias del usuario y el estado del modelo™3.

Figura 5. Esquema de la arquitectura Modelo vista controlador.
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13 VOOS, Javier, GONZALES, Eduardo y CAGNOLO, Fernando. 2010. Portal de aplicaciones
médicas. [En linea] 2010. [Citado el: 04 de Diciembre de 2016.]
http://bioingenieria.edu.ar/grupos/geic/biblioteca/Trabypres/TO3TCAr10.pdf.
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1.3.2. Evaluacion estandarizada

Para Cozatl, el concepto de evaluacion a gran escala o estandarizada
alude a procesos sistematicos de recogimiento de datos para dar a
conocer el comportamiento educacional; este proceso tiene varias fases,
una muy importante consiste en la aplicacion de instrumentos
psicométricos con indicadores educativos, aplicados a grandes
poblaciones de estudiantes inscritos en los sistemas educativos, objeto de

evaluacion!4,

Segun el Minedu, el proceso de evaluacion estandarizada es el conjunto
de actividades logisticas y psicométricas que tienen el objetivo de recoger
los datos del estudiante necesarios para su procesamiento y posterior
estimacion de la habilidad, teniendo como principios fundamentales la
Estandarizacion de procedimientos y la Confidencialidad de los
instrumentos de aplicacion. Para que este proceso se pueda llevar a cabo

se necesita las siguientes actividades desarrolladas al 100%:

Construccién de instrumentos: i) Construccion y validacion de los items 'y
las pruebas. ii) Construccién y validacién de fichas épticas para las

respuestas de los estudiantes.

Operativo _de campo: i) Organizacién territorial del operativo. ii)

Conformacion de la Red Administrativa de aplicacion. iii) Proceso de
seleccion y capacitacion del personal de la Red Administrativa.

Las principales fases en las evaluaciones estandarizadas son:

F1. Aplicacion de pruebas estandarizadas en campo.

F2. Procesamiento de fichas Opticas (Captura de datos, digitalizacion de
imagenes y consistencia de datos).

F3. Estimacion de la habilidad de los estudiantes?®.

14 COZATL, Maria. 2013. Doctorado en educacion. La evaluacion estandarizada, ¢ Para qué? [En
linea] 2013. [Citado el: 05 de octubre de 2016.] http://www.doctoradoeneducacion.org/evaluacin-

estandarizada-para-que
15 Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes. 2014. Reporte técnico de la

evaluacion censal de estudiantes (ECE 2015) segundo y cuarto (EIB) de primaria, segundo de

secundaria. [En linea] 2014. [Citado el: 03 de 10 de 2016.] http://umc.minedu.gob.pe/wp-
content/uploads/2016/07/Reporte-Tecnico-ECE-2015.pdf.
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1.3.2.1. F1. Aplicacién de pruebas estandarizadas en campo

El Minedu indica que en esta fase, asigna a al menos un aplicador

por cada aula a evaluar el cual debe realizar las actividades de la

siguiente manera:

)

ii)

Vi)

Recepcién de materiales. Cada dia de la aplicacion, el aplicador
acude a la sede para recoger los instrumentos de evaluacion.
Los aplicadores de las IE rurales se desplazan con el tiempo

necesario para iniciar la aplicacion en la fecha indicada.

Preparaciéon de los materiales antes de la evaluacién. El
aplicador solicita un espacio privado al director para preparar los
cuadernillos y demas instrumentos. Solo y sin ayuda, el
aplicador verifica la informacién de la némina de matricula con

los nombres de los estudiantes de la FOAR y los cuadernillos.

Preparacion del aula e indicaciones. El aplicador organiza el
mobiliario del aula, ubica a los estudiantes segun el orden de la
lista de estudiantes de la FOAR, entrega los cuadernillos de las
pruebas y da lectura a las indicaciones de acuerdo con el guion
de aplicacion.

Orden y duracién de las sesiones de aplicacion. El aplicador
administra los cuadernillos siguiendo la secuencia descrita en

su manual de aplicacion.

Después de la aplicacion, cada dia, el aplicador se dirige a un
ambiente privado para realizar el traslado de las respuestas de
los cuadernillos a la FOAR. Luego, el director verifica que el
traslado haya sido correcto. Al culminar la revision, el aplicador
cuenta la totalidad de cuadernillos y procede a lacrarlos
utilizando una bolsa y cinta de seguridad. El director presencia
el conteo y firma un acta de conformidad, dando fe de la

cantidad de cuadernillos de retorno.

Al finalizar el dltimo dia de la aplicacion, el director o personal
responsable de la IE da conformidad a las condiciones de la

aplicacién en una declaracion jurada de aplicacion, la cual es
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firmada para cada seccion evaluada. Para los casos en los que
no se concretd la aplicacion, se cuenta con una constancia de

no aplicacion, la cual detalla el motivo de la no aplicacion.

Luego de este proceso, los asistentes de supervisor y los
supervisores de almacén hacen un inventario de los

instrumentos.

Las fichas opticas del operativo ECE son retiradas de sus cajas
y ordenadas segun correlativo. Los paquetes de cuadernillos

retornan en sus mismas cajas?®.

e Para Coézatl, en la aplicacion de campo de las pruebas
estandarizadas, la efectividad y la eficiencia estan asociadas al
proceso de evaluar con sistematicidad sin sesgos. Se cuida el
propdsito de la evaluacion, la metodologia y la tecnologia, cada vez

mas innovada, lo que favorece la confiabilidad y validez.’

16 Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes. 2014. Reporte técnico de la
evaluacion censal de estudiantes (ECE 2015) segundo y cuarto (EIB) de primaria, segundo de
secundaria. [En linea] 2014. [Citado el: 03 de 10 de 2016.] http://umc.minedu.gob.pe/wp-
content/uploads/2016/07/Reporte-Tecnico-ECE-2015.pdf.

17 COZATL, Maria. 2013. Doctorado en educacion. La evaluacion estandarizada, ¢Para qué? [En
linea] 2013. [Citado el: 05 de octubre de 2016.] http://www.doctoradoeneducacion.org/evaluacin-
estandarizada-para-que.
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1.3.2.2.

F2. Procesamiento de fichas Opticas (digitalizacién de

imagenes y captura de datos, y consistencia de datos).

Segun el Minedu, esta fase se divide en dos actividades principales

para asegurar integridad en los datos a utilizar:

i) Captura de datos es el proceso por el cual se busca almacenar

en una base de datos, todas las respuestas de los estudiantes
a los instrumentos aplicados en estas pruebas estandarizadas.
Para esto se digitalizan los instrumentos en formato fichas
Opticas y de cada una de estas se capturan las marcas hechas
por los estudiantes y asignandoles un valor ya definido en los
diccionarios de variables.

i) Validacion _y consistencia _de datos es el conjunto de

consistencias y validaciones realizadas a las bases de datos, de
tal manera que se garantice la calidad de la informacién que
sera utilizada para entregar resultados globales e individuales
de la ECE®,

Para el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del Peru, es
el conjunto de tareas orientadas a realizar la transferencia de los
datos obtenidos en campo a través de instrumentos impresos (fichas
Opticas) a medios magnéticos que permiten procesar la informacion
y obtener una base de datos con el maximo de calidad y exento de

errores.

Comprende la obtencion de la base de datos como fiel reflejo de la
informacion de las fichas opticas de respuesta censales con la

aplicaciéon de reglas de consistencia y calidad asi como ponerla a

18 Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes. 2014. Reporte técnico de la
evaluacion censal de estudiantes (ECE 2015) segundo y cuarto (EIB) de primaria, segundo de
secundaria. [En linea] 2014. [Citado el: 03 de 10 de 2016.] http://umc.minedu.gob.pe/wp-
content/uploads/2016/07/Reporte-Tecnico-ECE-2015.pdf.
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1.3.2.3.

disposicion de los responsables analizar los resultados a través de

la tecnologia informatica y de comunicaciones?®.

PowerData, empresa especialistas en gestién de datos indica que
las métricas mas utilizadas para las mediciones a la integridad los

datos y su calidad son:

e Precision de los datos: que cada dato sea fiel representante de
lo que la funcion que se le atribuye requiere, haciéndolo de la
forma establecida.

e Confiabilidad de los datos: dotando a la informacion de
coherencia y estabilidad.

e Completitud de los datos: que garantice que ni en los propios
datos ni en los registros o tablas donde se almacenan no falten
campos ni valores, que todo esté completo.

e Conformidad de los datos: referida a un formato, que ha de
respetarse a la hora de ingresar el dato y cuyas condiciones se
han dispuesto de manera especifica y predeterminada.

e Consistencia de los datos: que los relaciona con las reglas de
negocio existentes, garantizando que, ademas de que el dato es

correcto en cuanto a sus atributos, no vulnera ninguna.?®

F3. Estimacion de la habilidad de los estudiantes usando el
modelo de Rasch

Rojas y Montero describen el modelo de Rasch como un recurso
para analizar la calidad técnica de items que forman parte de una
prueba, tal y como las pruebas educativas de competencias de

PISA. Es por esto que el programa “PISA” utiliza ampliamente el

19 Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, (Peru). 2012. Direccion nacional de
censos y encuestas. Informe final de actividades de procesamiento. [En linea] 2012. [Citado el: 04
de diciembre de 2016.]
http://proyectos.inei.gob.pe/CenagroWeb//resources/documentos/InformeFinalActividades/Proces

amiento.pdf.

20 POWERDATA, Especialistas en Gestién de Datos. 2014. El valor de la gestion de datos.
Medicion de la integridad de datos. [En linea] 2014. [Citado el: 04 de diciembre de 2016.]
http://blog.powerdata.es/el-valor-de-la-gestion-de-datos/bid/349180/Medici-n-de-la-integridad-de-

datos.
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analisis con el modelo de Rasch como parte de sus analisis

estadisticos de las pruebas.

Este modelo presenta ventajas fundamentales a nivel interpretativo
y practico para el andlisis de los resultados de pruebas educativas.

Estas ventajas fundamentales corresponden a las siguientes:

e A partir de la puntuacion obtenida en Rasch se puede establecer
a nivel sustantivo los logros del estudiante en cuanto a procesos
y contenidos presentes en el examen y también sus areas de

oportunidad en términos del constructo objeto de medicién.

e Se genera una estimacion del error para cada puntuacion
estimada en el constructo de interés. Esto permite generar
pruebas de mayor calidad puesto que se tienen herramientas
objetivas para poder adaptar las pruebas a los propésitos de

interés y a las poblaciones metas a las que van dirigidas?!.

1.3.3. Indicadores para las dimensiones del proceso de evaluaciones

estandarizadas

1.3.3.1.

Indicador para la aplicacion de pruebas estandarizadas en

campo

Eficiencia: José Montero y Cesar Diaz nos dicen que la eficiencia
es el logro de un objetivo al menor costo unitario posible. En este
caso se busca un uso 6ptimo de los recursos disponibles para lograr
los objetivos deseados. Los indicadores de este tipo brindan
informacion amplia y detallada; sin embargo, la extension en
informacion generada se puede tornar densa y compleja para el
analisis, por lo tanto, se deben usar en conjunto con indicadores de

eficacia y efectividad.

21 ROJAS, Shirley y MONTERO, Eiliana. 2012. El modelo de Rasch: una herramienta esencial
para la evaluacién educativa de gran escala. s.l. : Consejo Nacional de Rectores, 2012.
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La regla de comparacion util para evaluar el nivel de eficiencia se

expresa de la siguiente forma?2:

Resultado alcanzado

Costo alcanzado X Tiempo alcanzado
Resultado esperado

Costo esperado X Tiempo esperado

Eficiencia =

Por lo tanto el nivel de eficiencia para la presente investigacion se

cuantifica usando la siguiente expresion:

Cantidad de estudiantes evaluados en el PA
e _ Costo alcanzado en el PA x Duracién alcanzada en el PA
Eficiencia(PA) = Cantidad de estudiantes que se espera evaluar en el PA x 100
Costo esperado en el PA x Duracion esperada en el PA

Nota: Las siglas PA corresponden a Proceso de Aplicacion

1.3.3.2. Indicadores para el procesamiento de datos (fichas 6pticas)

Los especialistas en gestion de datos de PowerData nos hablan que

la importancia de medir la calidad o integridad de los datos radica
en la facultad de disponer de datos fiables con garantias. Las
métricas son necesarias para conocer dénde estamos, discernir cudl
es el camino a seguir y detectar pérdidas de alineacién de forma
temprana, cuando todavia se dispone de un margen de tiempo que
posibilita la reaccion.

Las métricas mas utilizadas para practicar las mediciones a la

integridad de los datos y garantizar su calidad son:

e Precision de los datos: que cada dato sea fiel representante de
lo que la funcién que se le atribuye requiere, haciéndolo de la
forma establecida.

Datos fieles a los esperado
Total de datos

Precision de Datos =

22 MONTERO, José y DIAZ, Cesar. 2013. Bogota . Modelo para Medicion de Eficiencia Real de
Produccion y Administracion Integrada de Informacién en Planta de Beneficio. [En linea] 2013.
[Citado el: 04 de diciembre de 2016.]
http://publicaciones.fedepalma.org/index.php/boletines/article/download/10824/10817.
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e Completitud de los datos: que garantice que ni en los propios
datos ni en los registros o tablas donde se almacenan no falten
campos ni valores, que todo esté completo.

Datos completos
Total de datos

Completitud de los datos =

e Conformidad de los datos: referida a un formato, que ha de
respetarse a la hora de ingresar el dato y cuyas condiciones se
han dispuesto de manera especifica y predeterminada.

Datos con formato adecuado
Total de datos

Conformidad de datos =

Con estos indicadores se busca medir la integridad de los datos y

garantizar su calidad?2.

En la presente investigacion se utilizara el indicador de “Conformidad

de datos” por ser el mas completo segun el criterio del investigador.

1.3.4. Sistema Web para una Evaluacion Estandarizada

En la publicacion “Evaluaciones en linea” el Ministerio de Educacion de
Uruguay a través de la ANEP nos cuenta que gracias al programa
CEIBAL de su pais que dot6 de una computadora a cada alumno y de la
conectividad a internet a la mayoria de los centros de educacion publica
de su pais. Para hacer posible la interaccion entre alumnos, docentes y
la institucion encargada de proporcionar las pruebas, fue necesario crear

un entorno virtual que lo hiciera posible.

Ese entorno virtual denominado plataforma educativa o sistema de

gestion de aprendizaje se define como una herramienta fisica (hardware)

23 POWERDATA, Especialistas en Gestién de Datos. 2014. El valor de la gestion de datos.
Medicién de la integridad de datos. [En linea] 2014. [Citado el: 04 de diciembre de 2016.]
http://blog.powerdata.es/el-valor-de-la-gestion-de-datos/bid/349180/Medici-n-de-la-integridad-de-

datos.
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y/o virtual (software) que permite interacciones entre grupos de personas

con fines pedagogicos.

El siguiente grafico ilustra en forma esquematica el proceso de
comunicacién interactiva, via internet, entre los diferentes actores que

participan de la evaluacién en linea?*.

Figura 6. Esquema entorno virtual de la evaluacion en linea.

-en-linea- -

INTERNET

http://www.anep.edu.uy/sea/wp-

content/uploads/2014/12/Evaluaciones
para-web.pdf. ISBN: 978-9974-711-34-1

% _ ADMINISTRADORES
TECNICOS EN COMPUTACION
ALUMNOS ESPECIALISTAS EN EVALUACION

Linea - Una innovacion educativa en el marco del

programa de una computadora por alumno. [En
linea] 2014. [Citado el: 03 de Octubre de 2016.]

MAESTROS

En este esquema de flujo de datos, el sistema web para la aplicacion de
la evaluaciéon estandarizada como el gestor y organizador de todas las
acciones relacionadas con esta actividad. La plataforma es por lo tanto
una herramienta de principal importancia, sin la cual seria imposible

realizar la tarea de evaluacion en linea?*.

24 LUACES, Oscar. 2014. Ministerio de Educacion y Cultura de Uruguay. Evaluaciones en Linea -
Una innovacion educativa en el marco del programa de una computadora por alumno. [En linea]
2014. [Citado el: 03 de Octubre de 2016.] http://www.anep.edu.uy/sea/wp-
content/uploads/2014/12/Evaluaciones-en-linea- -para-web.pdf. ISBN: 978-9974-711-34-1.
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1.3.5. Metodologia de desarrollo del sistema web para una evaluacion
estandarizada en la oficina de medicion de la calidad de los

aprendizajes

El presente es un proyecto de investigacion realizado en los plazos
académicos solicitados por la universidad. En tal sentido los plazos para
el desarrollo e implementacién del proyecto son cortos y se necesita
utilizar una metodologia que permita realizar el proyecto en el menor
tiempo posible sin perder calidad.

En este sentido las metodologias agiles son las mas adecuadas para el
desarrollo de la presente investigacion por las siguientes razones:

Ailin Orjuela, dice que las metodologias ponen en practica una serie de
procesos comunes, que son buenas practicas para lograr los objetivos de
negocio, costes, funcionalidad, sencillez, etc. La eleccibn de una
metodologia inadecuada o su mala aplicacién pueden conducir a que el
proyecto no llegue a su fin.

La Alianza Agil elaboré un conjunto de doce principios comunes a las
metodologias agiles de desarrollo de las cuales se presentan algunas a
continuacion:

1. La mayor prioridad es satisfacer al cliente mediante la entrega
temprana y continua de software con valor.

2. Son bienvenidos los requisitos cambiantes, incluso si llegan tarde al
desarrollo. Los procesos agiles se doblegan al cambio como ventaja
competitiva para el cliente.

3. Entregar con frecuencia software que funcione, en periodos de un par
de semanas hasta un par de meses, con preferencia en los periodos
breves.

4. Las personas del negocio y los desarrolladores deben trabajar juntos
de forma cotidiana a través del proyecto.

5. Construccion de proyectos en torno a individuos motivados, dandoles
la oportunidad y el respaldo que necesitan y procurandoles confianza
para que realicen la tarea®®.

25 ORJUELA, Ailin y ROJAS, Mauricio. 2008. Las metodologias de Desarrollo Agil como una
Oportunidad para la Ingenieria del Software Educativo. [En linea] 2008. [Citado el: 04 de
diciembre de 2016.] http://www.redalyc.org/html/1331/133115027022/.
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Metodologia KANBAN

Segun Maria Pérez el objetivo de esta metodologia es gestionar de
manera general como se van completando tareas, pero en los Ultimos

afos se ha utilizado en la gestién de proyectos de desarrollo software.

Las principales reglas de Kanban son:

1. Visualizar el trabajo y las fases del ciclo de produccion o flujo de
trabajo.
Determinar el limite del “trabajo en curso” (WIP - Work In Progress).

3. Medir el tiempo en completar una tarea (Lead time).

Kanban se base en el desarrollo incremental, dividiendo el trabajo en
partes. Una de las principales aportaciones es que utiliza técnicas
visuales para ver la situacion de cada tarea, y que se representa en

pizarras llenas de post-it.

El trabajo se divide en partes, normalmente cada una de esas partes se
escribe en un post-it y se pega en una pizarra. Los post-it suelen tener
informacion variada, si bien, aparte de la descripcién, debieran tener la

estimacioén de la duracién de la tarea.

La pizarra tiene tantas columnas como estados por los que puede pasar
la tarea (ejemplo, en espera de ser desarrollada, en analisis, en disefio,
etc.)?s.

26 PEREZ,

Maria. Universidad de Valladolid. Guia Comparativa de Metodologias Agiles. [En linea]

[Citado el: 04 de diciembre de 2016.] https://uvadoc.uva.es/bitstream/10324/1495/1/TFG-

B.117.pdf.
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Fuente: Fuente:
https://uvadoc.uva.es/bitstrea

m/10324/1495/1/TFG-
B.117.ndf

Figura 7. Visualizar el trabajo y las fases del ciclo de produccién o flujo
de trabajo
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Metodologia SCRUM

Segun Gutiérrez, SCRUM *“es un proceso de la Metodologia Agil que se
usa para minimizar los riesgos durante la realizacion de un proyecto, pero
de manera colaborativa. Entre las ventajas se encuentran la
productividad, calidad y que se realiza un seguimiento diario de los
avances del proyecto, logrando que los integrantes estén unidos,

comunicados y que el cliente vaya viendo los avances”

También nos dice que el proceso de SCRUM funciona de la siguiente

forma:

e Product Backlog: Es una “wish list” sobre las funcionalidades del
producto. Es elaborado por el Product Owner y las funciones estan
priorizadas segun lo que es mas y menos importante para el negocio.
El objetivo es que el Product Owner responda la pregunta “; Qué hay

que hacer?”.

e Sprint Backlog: Es un subconjunto de items del Product Backlog,
gue son seleccionados por el equipo para realizar durante el Sprint
sobre el que se va a trabajar. El equipo establece la duracion de cada

Sprint.
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e Sprint Planning Meeting: Esta reunion se hace al comienzo de cada
Sprint y se define como se va a enfocar el proyecto que viene del
Product Backlog las etapas y los plazos. Cada Sprint esta compuesto
por diferentes features. Por ejemplo, decidimos que los features del
primer Sprint son: disefio del logo, definicion colores y contenido

multimedia.

e Daily SCRUM o Stand-up Meeting: Es una reunion breve que se
realiza a diario mientras dura el periodo de Sprint. Se responden
individualmente tres preguntas: ¢Qué hice ayer?, ¢Qué voy a hacer
hoy?, ¢Qué ayuda necesito? EI SCRUM Master debe tratar de

solucionar los problemas u obstaculos que se presenten.

e Sprint Review: Se revisa el sprint terminado, y ya deberia haber un

avance claro y tangible para presentarselo al cliente.

e Sprint Retrospective: El equipo revisa los objetivos cumplidos del
Sprint terminado. Se anota lo bueno y lo malo, para no volver a repetir
los errores. Esta etapa sirve para implementar mejoras desde el

punto de vista del proceso del desarrollo?’.

27 GUTIERREZ, Catalina. 2014. ¢ Para qué sirve el SCRUM en la Metodologia Agil?. Intelligence
to Business. [En linea] 2014. [Citado el: 04 de diciembre de 2016.] http://www.i2btech.com/blog-
i2b/tech-deployment/para-que-sirve-el-scrum-en-la-metogologia-agil/.
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Fuente: Fuente: http://www.i2btech.com/blog-

i2b/tech-deployment/para-que-sirve-el-scrum-en-

la-metogologia-agil/

Figura 8. Proceso de aplicacion de SCRUM
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Metodologia XP

Segun Letelier y Penadés, XP “es una metodologia agil centrada en
potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito en
desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose
por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen clima de
trabajo. XP se basa en realimentacion continua entre el cliente y el equipo
de desarrollo, comunicacién fluida entre todos los participantes,
simplicidad en las soluciones implementadas y coraje para enfrentar los
cambios. XP se define como especialmente adecuada para proyectos con
requisitos imprecisos y muy cambiantes, y donde existe un alto riesgo

técnico.

Los principios y practicas son de sentido comun pero llevadas al extremo,

de ahi proviene su nombre”.
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Del mismo modo este autor indica las siguientes fases de XP:
e Fase I: Exploracion

En esta fase, los clientes plantean a grandes rasgos las historias de
usuario que son de interés para la primera entrega del producto. Al
mismo tiempo el equipo de desarrollo se familiariza con las

herramientas, tecnologias y practicas que se utilizaran en el proyecto.
e Fase Il: Planificacion de la Entrega

En esta fase el cliente establece la prioridad de cada historia de
usuario, y correspondientemente, los programadores realizan una
estimacion del esfuerzo necesario de cada una de ellas. Se toman
acuerdos sobre el contenido de la primera entrega y se determina un
cronograma en conjunto con el cliente. Una entrega deberia

obtenerse en no mas de tres meses. Esta fase dura unos pocos dias.
e Fase lll: Iteraciones

Esta fase incluye varias iteraciones sobre el sistema antes de ser
entregado. El Plan de Entrega esta compuesto por iteraciones de no
mas de tres semanas. En la primera iteracion se puede intentar
establecer una arquitectura del sistema que pueda ser utilizada

durante el resto del proyecto.
e Fase IV: Produccion

La fase de produccion requiere de pruebas adicionales y revisiones
de rendimiento antes de que el sistema sea trasladado al entorno del
cliente. Al mismo tiempo, se deben tomar decisiones sobre la
inclusion de nuevas caracteristicas a la version actual, debido a

cambios durante esta fase.
e Fase V: Mantenimiento

Mientras la primera version se encuentra en produccién, el proyecto
XP debe mantener el sistema en funcionamiento al mismo tiempo que
desarrolla nuevas iteraciones. Para realizar esto se requiere de
tareas de soporte para el cliente. De esta forma, la velocidad de
desarrollo puede bajar después de la puesta del sistema en
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Fuente: http://slideplayer.es/slide/1649550/

produccion. La fase de mantenimiento puede requerir nuevo personal

dentro del equipo y cambios en su estructura.
Fase VI. Muerte del Proyecto

Es cuando el cliente no tiene mas historias para ser incluidas en el
sistema. Esto requiere que se satisfagan las necesidades del cliente
en otros aspectos como rendimiento y confiabilidad del sistema. Se
genera la documentacion final del sistema y no se realizan mas
cambios en la arquitectura. La muerte del proyecto también ocurre
cuando el sistema no genera los beneficios esperados por el cliente

o cuando no hay presupuesto para mantenerlo?.

Figura 9. Ciclo de vida de un proyecto basado en XP
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28 | ETELIER, Patricio. y PENADES, Carmen. 2006. Técnica Administrativa. Metodologias agiles
para el desarrollo de software: eXtreme Programming (XP). Buenos Aires. [En linea] 2006. [Citado
el: 01 de diciembre de 2016.] http://www.cyta.com.ar/ta0502/v5n2al.htm. ISSN 16667-1680.
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Fuente:
http://www.slideshare.net/iebsc

hool/webinar-integrar-la-
analtica-en-metodologas-giles

Figura 10. Cuadro comparativo entre las metodologias XP, SCRUM y
Kanban

*Mejora de flujo de
trabajo.

*Liderazgo en todos
los niveles.
*Funciona bien en
flujos de trabajo
definidos.

LEAN

*Revision de lo que
no afiade valor al
cliente.

*Filosofia Kaizen
*Producto final
testeado,
retroalimentacion
del equipo.

*lteraciones.
*Roles mas
definidos.
*Equipo
multidisciplinar.
*Equipo auto
organizado.

*Organizacion.
*Adaptable a las
circunstancias.
*Pair
programming

Para decidir que metodologia se utilizaria en la presente investigacion, se

aplicé la validacién de expertos en ingenieria, por lo tanto se consulté a

03 asesores de proyecto y desarrollo de tesis de la Universidad Cesar

Vallejo de Lima norte, utilizando el formato de juicio de expertos (ver

anexo 8), y adjuntando un cuadro comparativo de las metodologias

implicadas en esta evaluacion tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1. Validacion de expertos para la aplicacion de la metodologia

Puntaje de la Metodologia Metodologia
Escogida en
Experto(a)
XP | SCRUM | KanBan | Paseal
puntaje
Luis Bello 11 14 12
Percy Bravo 13 14 10
SCRUM
Ménica Diaz 12 15 10
TOTAL 36 43 32

Fuente: Elaboracién propia
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Gracias a la valoracion realizada por los expertos consultados en esta
investigacion, se decide utilizar la metodologia SCRUM para el desarrollo
del Sistema web para una evaluacion estandarizada, ya que SCRUM
plantea un desarrollo de software en orden, teniendo en consideracion las
exigencias del producto a desarrollar y dando su apoyo con los artefactos
gue ofrece para cada fase, y debido a que su importancia reside en
realizar actividades de modelamiento de negocio antes de elaborar la
construccion y programacion del sistema web propuesto en el presente

proyecto de investigacion.
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1.4. Formulacién del problema
1.4.1. Problema Principal

e ;CbOmo influye un Sistema web en una evaluacion estandarizada en la

Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes?

1.4.2. Problemas Secundarios

e (Como influye un sistema web en la eficiencia de una evaluacién
estandarizada en la Oficina de Medicion de la Calidad de los

Aprendizajes?

e (CbOmo influye un sistema web en la conformidad de los datos en una

evaluacioén estandarizada en la Oficina de Medicién de la Calidad de los

Aprendizajes?
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1.5. Justificacion del estudio

1.5.1.

1.5.2.

Justificacién Tecnoldgica

Canos y Canos nos dicen que las nuevas tecnologias de la informaciéon y
la comunicacion (TICs) se han convertido en una herramienta insustituible
y de indiscutible valor y efectividad en el manejo de la informacién con
propositos didacticos. En definitiva, la incorporacion de las nuevas
tecnologias deberia constituir una nueva oportunidad para transformar la
educacion y optimizar la calidad de los aprendizajes de los alumnos,
aunque por si mismas las TICs no mejoraran la ensefianza porque
requieren de nuevas competencias en profesores y alumnos para que

dichas formulas resulten exitosas.

Se pueden utilizar estas herramientas en todo ambito educativo, desde la

ensefianza hasta la evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes?®®.

La implementacion de un sistema web para una evaluacion estandarizada
no solo brindara un apoyo informatizado para las principales actividades,
sino que también optimizara la calidad del servicio brindado y le permitira
a la oficina de medicion de la calidad educativa una mejor gestion de los
tiempos para la entrega de los resultados.

Justificacién Econdmica

En la entrevista con el Sr. Ricardo Gomez, este menciona las principales
actividades y el costo actual de alguna de estas, las cuales corresponden

a la segunda fase de una evaluacion estandarizada.

e Captura de datos del total de fichas 6pticas utilizadas (S/. 500 000).
e Depuracién y consistencia de datos (S/. 300 000).

Por tanto, con la implementacién al 100% de este proyecto, se busca
lograr un ahorro minimo de lo que corresponde a estas actividades (S/.
800 000).

29 CANOS, L. y CANOS M. Universidad Politécnica de Valencia. El uso de las nuevas tecnologias
aplicadas a la educacién superior. [En linea] [Citado el: 12 de octubre de 2016.]
http://www.uv.es/asepuma/XVI1/611.pdf.
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1.5.3.

1.5.4.

Justificacion Institucional

El sistema web para la evaluacion estandarizada implementado al 100%
a nivel nacional, permitird a la Oficina de Medicion de Calidad de los
Aprendizajes (UMC) cumplir los objetivos de la evaluacion de manera
rapida y eficiente, siendo uno de los mas relevantes el reportar los
resultados de las evaluaciones de forma oportuna. Esto permitiria a los
actores educativos revisar mejor los resultados y plantear mejores
estrategias para la mejora de la educacién en el ambito que le
corresponde; docente de aula, director de institucion educativa (IE),

especialistas de UGEL, especialistas DRE, especialistas Minedu, etc.

Ademas la herramienta que resulte de esta tesis, permitira ahorrar
presupuesto que luego podria destinarse a otros proyectos de mejora de

la educacion en nuestro pais.

Otro aspecto importante es que ayudaria la implementaciéon de este
proyecto ayudaria es incentivar el uso de las TICs en la escuela para
ensefarles a los estudiantes a utilizar estas herramientas que son muy

importantes en la vida cotidiana.

Justificacion Operativa

La implementacion al 100% del sistema web para la evaluacion
estandarizada a nivel nacional permitira que la mayoria de procesos
disminuyan su tiempo de duracién y su costo, lo cual permitira que se
inviertan menos recursos (de personal, infraestructura y materiales) en

los mismos.

Los principales procesos que se verian afectados satisfactoriamente
serian los de impresién, modulado y distribucién de instrumentos (antes
de la aplicacion) y el inventario, captura de datos y consistencia de datos

(después de la aplicacion).
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1.6. Hipotesis

1.6.1. Hipotesis General

Ha. El sistema web mejora una evaluacion estandarizada en la Oficina de

Medicion de la Calidad de los Aprendizajes.

1.6.2. Hipotesis Especificas

H1. El sistema web mejora la eficiencia de una evaluacion estandarizada

en la Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes.

H2. El sistema web mejora la conformidad de los datos en una evaluacion

estandarizada en la Oficina de Medicion de la Calidad de los

Aprendizajes.
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1.7. Objetivo
1.7.1. Objetivo General

e Determinar la influencia de un sistema web en una evaluacion
estandarizada en la Oficina de Medicion de la Calidad de los

Aprendizajes.

1.7.2. Objetivos Especificos

e Determinar la influencia de un sistema web en la eficiencia de una
evaluacién estandarizada en la Oficina de Medicion de la Calidad de

los Aprendizajes.

e Determinar la influencia de un sistema web en la conformidad de los

datos en una evaluacion estandarizada en la Oficina de Medicion de la

Calidad de los Aprendizajes.
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. METODO

2.1. Disefo deinvestigacion
2.1.1. Tipo de Estudio

Para Francisco Abarza, en la investigacién aplicada, “el investigador
busca resolver un problema conocido y encontrar respuestas a preguntas
especificas. En otras palabras, el énfasis de la investigacion aplicada es
la resolucion préactica de problemas. Por ejemplo, cuando una compafiia
de papel reciclado quiere determinar si su papel reciclado cumple con las
especificaciones requeridas respecto al grosor en el rollo, ellos pueden
disefiar un procedimiento sistemético para responder esta pregunta

especifica™o,

Segun Fidias Arias, se define a la investigacion experimental como “un
proceso que consiste en someter a un objeto o grupo de individuos, a
determinadas condiciones, estimulos o tratamiento (variable
independiente), para observar los efectos o reacciones que se producen

(variable dependiente)3.

La investigacién realizada es del tipo Aplicada — Experimental, porque se
implementara un sistema web para una evaluacion estandarizada, el cual
permitird optimizar los procesos en la oficina de medicion de la calidad de
los aprendizajes.

80 ABARZA, Francisco. 2012. Investigacién aplicada vs investigacién pura (basica). [En linea]
2012. [Citado el: 13 de octubre de 2016.] https://abarza.wordpress.com/2012/07/01/investigacion-
aplicada-vs-investigacion-pura-basica/.

31 ARIAS, Fidias. 2006. El proyecto de Investigacion: Introduccion a la metodologia cientifica.
Venezuela: Episteme. [En linea] 2006. [Citado el: 15 de octubre de 2016.]
https://abarza.wordpress.com/2012/07/01/investigacion-aplicada-vs-investigacion-pura-basica/.
ISBN: 9800785299.
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2.1.2.

2.1.3.

Disefio de Estudio

Segun Roberto Hernandez, una investigacion pre-experimental consiste
en “administrar un estimulo o tratamiento a un grupo y después aplicar
una medicion de una o més variables para observar cuél es el nivel del
grupo en éstas. Este disefio no cumple con los requisitos de un
experimento “puro”. No hay manipulacién de la variable independiente
(niveles) o grupos de contraste (ni siquiera el minimo de presencia o

ausencia)”®.

Para la presente investigacion el disefio es Pre-Experimental debido a
gue se pretende aplicar un sistema web a una evaluacion estandarizada

a un grupo de estudiantes aplicando el modo pre-test y post-test.

Método de Investigacion

Para Javier Echegoyen, el método hipotético-deductivo es el
procedimiento o camino que sigue el investigador para hacer de su
actividad una practica cientifica. EI método hipotético-deductivo tiene
varios pasos esenciales: observacion del fenébmeno a estudiar, creacion
de una hipotesis para explicar dicho fendmeno, deduccién de
consecuencias o0 proposiciones mas elementales que la propia hipétesis,
y verificaciobn o comprobacion de la verdad de los enunciados deducidos
comparandolos con la experiencia. Este método obliga al cientifico a
combinar la reflexion racional o momento racional (la formaciéon de
hipotesis y la deduccién) con la observacion de la realidad o momento

empirico (la observacién y la verificacion)®3.

Para la presente investigacion se va a utilizar el método de investigacion
hipotético-deductivo, porque a partir de las evaluaciones (pre-test y post-
test) que se procesen y analicen durante la investigacibn se podra

confirmar las hipétesis antes mencionadas.

82 HERNANDEZ, Roberto. 1998. Metodologia de la investigacion. [En linea] 1998. [Citado el: 01
de octubre de 2016.]
https://www.esup.edu.pe/descargas/dep_investigacion/Metodologia%20de%20la%?20investigaci%
C3%B3n%205ta%20Edici%C3%B3n.pdf. ISBN: 978-607-15-0291-9.

33 ECHEGOYEN, Javier. 2014. Torre de babel. Diccionario de Psicologia cientifica y filosofica. [En
linea] 2014. [Citado el: 01 de diciembre de 2016.] http://www.e-torredebabel.com/Uned-
Parla/Asignaturas/IntroduccionPsicologia/ResumenManual-Capitulo4.htm.
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2.2. Variables, operacionalizacion
2.2.1. Definicion Conceptual
e Variable Independiente (VI): Sistema Web

Segun Angel Cobo, lo define como una herramienta que permite al
usuario, empleando un navegador Web cualquiera, acceder a la
aplicacion mediante la direccién en la que esta ubicado el respectivo

servidor Web34,

e Variable Dependiente (VD): Evaluacion estandarizada

Para Cozatl, el concepto de evaluacion estandarizada alude a procesos
sistematicos de recogimiento de datos para dar a conocer el
comportamiento educacional; este proceso tiene varias fases, una muy
importante consiste en la aplicacién de instrumentos psicométricos con
indicadores educativos, aplicados a grandes poblaciones de estudiantes

inscritos en los sistemas educativos, objeto de evaluacion®®.

2.2.2. Definicion Operacional
e Variable Independiente (VI): Sistema Web

Es una herramienta que permite el registro, salida o difusion a través del
entorno web, de los datos necesarios para el desarrollo de una evaluacion
estandarizada en la oficina de medicion de la calidad de los aprendizajes

en busca de optimizar todos los procesos que intervienen en esta labor.

34 COBO, Angel, y otros. 2005. PHP y MySQL: Tecnologia para el desarrollo de aplicaciones
web. s.l. : Ediciones Diaz de Santos, 2005.

35 COZATL, Maria. 2013. Doctorado en educacion. La evaluacion estandarizada, ¢ Para qué? [En
linea] 2013. [Citado el: 05 de octubre de 2016.] http://www.doctoradoeneducacion.org/evaluacin-
estandarizada-para-que.
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e Variable Dependiente (VD): Evaluacién estandarizada

Es un conjunto de procesos sisteméticos de recogimiento de datos para

dar a conocer el comportamiento educacional. Esto con el objetivo de

devolver los resultados a los distintos actores educativos y estos a su vez

pueda tomar las mejores decisiones para la mejora de la calidad de la

educacion en su jurisdiccion.

Tabla 2. Operacionalizacién de Variables

estandarizada

VARIABLE DIMENSION INDICADOR DESCRIPCION
Aplicacion de Se evaluard el porcentaje
pruebas Eficiencia del nivel de eficiencia de la
Evaluacién estandarizadas variable.

Procesamiento
de datos

Conformidad de los
datos

Se evaluard el porcentaje
de la conformidad de los
datos de la variable.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3. Descripcion de los indicadores segun variables

. . Lo P Instrum .
Dimension Indicador | Descripcion Técnica strume | U d? FORMULA
nto Medida
q | | Cantidad de evaluaciones aplicadas
Aplicacién de Grz?\ 9 €n que se logran los ] E = Costo alcanzado X duracion x 100
... | objetivos y metas de un plan, o Ficha de - Cantidad de evaluaciones esperadas
pruebas Eficiencia . Fichaje . Porcentaje e
. es decir, cuando los resultados J Registro Costo esperada X duracion esperada
estandarizadas
esperados se alcanzan
E = Eficiencia
Procesamiento | Conformi | Dato referido a un formato, Ficha de CD = Datos con formato adecuadox 100
de datos dad de los | que ha de respetarse alahora | Fichaje | pegistrq | POTCENtAIE Total de datos
(fichas dpticas) | datos de ingresar el dato g

Donde CD: Conformidad de los datos

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacién

La poblacibn es el conjunto finito o infinito de elementos con
caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion. Esta queda delimitada por el problema

y los objetivos del estudio®.

Segun Mario Tamayo, “La poblacion se define como la totalidad del
fendbmeno a estudiar donde la unidad de poblacion posee una
caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los datos de la

investigacion™’.

En una reunion con el Sr. Ricardo Gémez, especialista en tecnologias de
informacion de la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes
(UMC) con el rol de usuario lider por parte de la UMC en el presente
proyecto, se plantedé que se realizaria una evaluacion piloto con las

siguientes caracteristicas (ver anexo 3):

e El investigador se haga cargo de todos los procedimientos de
aplicacion en la IE seleccionada.

e El investigador se encargard de todos los costos de la
implementacion y ejecucién logistica de esta evaluacién piloto.

e La IE educativa seleccionada para esta evaluacion piloto es la IE
6050 JUANA ALARCO DE DAMMERT que tiene las siguientes

caracteristicas:

% ARIAS, Fidias. 2006. El proyecto de Investigacion: Introduccién a la metodologia cientifica.
Venezuela: Episteme. [En linea] 2006. [Citado el: 15 de octubre de 2016.]
https://abarza.wordpress.com/2012/07/01/investigacion-aplicada-vs-investigacion-pura-basica/.
ISBN: 9800785299.

3" TAMAYO, Mario. 2004. El proceso de la investigacion cientifica. México : s.n., 2004. ISBN:
9681858727.
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Tabla 4. Datos de la IE que participara de la evaluacion piloto para el
nivel de educacién secundaria

IE 6050 JUANA ALARCO DE DAMMERT

Cbdigo modular del nivel | 0325472
secundaria

Nivel y Grado a evaluar 2do grado de SECUNDARIA

Cantidad de secciones en | 13
el grado a evaluar

Cantidad de estudiantes | 389
en el grado a evaluar

Fuente: Elaboracion propia

2.3.2. Muestra

Fernando Castro nos comenta que la muestra se clasifica en
probabilistica y no probabilistica. La probabilistica, son aquellas donde
todos los miembros de la poblacion tienen la misma opcion de
conformarla a su vez pueden ser: muestra aleatoria simple, muestra de
azar sistematico, muestra estratificada o por conglomerado o areas. En
la no probabilistica, la eleccibn de los miembros para el estudio
dependera de un criterio especifico del investigador, lo que significa que
no todos los miembros de la poblacién tienen igualdad de oportunidad de
conformarla. La forma de obtener este tipo de muestra es: muestra

intencional u opinatica y muestra accidentada o sin norma®,

Para la presente investigacion, se usara una muestra no probabilistica,
donde para determinar el tamafio de la muestra (estudiantes que
participaran de esta evaluacién piloto) se llegé a un consenso entre la
entidad donde se realiz6 la investigacién y el investigador. De esta forma,
por posibilidades logisticas se definio que solo se evaluaria en una

seccion de la |IE antes mencionada.

38 CASTRO, Fernando. 2003. El proyecto de investigacion y su esquema de elaboracion.
Caracas: Uyapar : s.n., 2003. ISBN: 9806629000.
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Se hizo un sorteo aleatorio y se determiné que la seccion a evaluar (un

grupo de estudiantes) sea la siguiente:

Tabla 5. Muestra de estudiantes que participara de la evaluacion piloto

Seccion

C

Cantidad de estudiantes en
la seccion

29

Fuente: Elaboracién propia

2.3.3. Muestreo

El muestreo probabilistico en el contexto de una encuesta de hogares

abarca los métodos mediante los cuales se seleccionan los elementos de

la poblacion objetivo “unidades geograficas, hogares y personas” para su

inclusién en la muestra. Es importante destacar que la probabilidad de

cada elemento de ser seleccionado no tiene que ser igual, sino que puede

variar en funcién de los objetivos de la encuestas®.

Dado que la muestra de estudiantes fue seleccionada de forma no

probabilistica, se coordin6é con la IE para poder realizar la evaluacion

piloto en dicho establecimiento y con los estudiantes en condiciones

regulares de la IE.

2.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

Para Dennis Chavez de Paz, las técnicas de recoleccion de datos se refiere

al proceso de obtencién de informacion empirica que permita la medicién de

las variables en las unidades de analisis, a fin de obtener los datos

necesarios para el estudio del problema o aspecto de la realidad social

39 NACIONES UNIDAS. Disefio de muestras para encuestas de hogares: directrices practicas. [En

linea] [Citado el: 01 de diciembre de 2016.]

http://unstats.un.org/unsd/publication/seriesf/Seriesf 98s.pdf.
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motivo de investigacion. La recoleccion de datos es una de las etapas mas
importantes en la investigacion puesto que de esta dependen los resultados

que se obtengan“©.

Técnicas

En la presente investigacion se utilizara la técnica de fichaje, que, segun
Héctor Huaman es una técnica auxiliar de todas las demas técnicas
empleada en la investigacion cientifica; consiste en registrar los datos que
se van obteniendo en los instrumentos llamados fichas, las cuales,
debidamente elaboradas y ordenadas contienen la mayor parte de la
informacion que se recopila en una investigacion por lo cual constituye un
valioso instrumento auxiliar en esa tarea mucho tiempo espacio y dinero
cada ficha contiene una informacion que, mas alld de su extension, le da

unidad y valor propio**.

En el presente proyecto, el investigador realizara visitas a la Institucion
educativa (IE) seleccionada para realizar la medicion del Pre-Test y
posteriormente Post-Test. Estas se llevaran a cabo utilizando las fichas de

registro mencionadas a continuacion:

e FR1: Ficha de registro para indicador: “Eficiencia” (ver anexo 4)
e FR2: Ficha de registro para indicador: “Conformidad de los datos” (ver

anexo 5)

Tabla 6. Muestra de estudiantes que participara de la evaluacion piloto

Indicador Técnica | Instrumento Fuente Informante
Eficiencia Fichaje | Ficha de Registro observado Todas los
registro durante la aplicacion estudiantes de
Piloto la muestra
Conformidad Fichaje | Fichade Registro observado Todas los
de datos registro durante la aplicacion estudiantes de
Piloto la muestra

Fuente: Elaboracion propia

40 CHAVEZ, Dennis. 2008. Derecho Penal. Concepto y Técnicas de recoleccion de datos en la
investigacion juridico social. Suiza. [En linea] 2008. [Citado el: 15 de diciembre de 2016.]
https://lwww.unifr.ch/ddpl/derechopenal/articulos/a_20080521 56.pdf.

4 HUAMAN, Héctor. 2005. Manual de técnicas de investigacion: Conceptos y Aplicaciones. Peru
: IPLADEES SAC, 2005.
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Segun Héctor Huaman, la confiabilidad requiere una sola administracion del

instrumento de medicidén y produce valores que oscilan entre 0 y 1 (0= nula

confiabilidad, 1= total confiabilidad). Su ventaja reside en que no es

necesario dividir en dos mitades a los items del instrumento de medicion,

simplemente se aplica la medicion y se calcula el coeficiente asimismo se

realizd e analisis de confiabilidad a cada uno de los indicadores?’.

Tabla 7. Escala de interpretacion de la magnitud del Coeficiente de
Correlacion o Asociaciéon

Coeficiente de Correlacion Magnitud
0,70a 1,00 Muy fuerte
0,50 a 0,69 Sustancial
0,30 a 0,49 Moderada
0,10a 0,29 Baja

0,01 a 0,09 Despreciable

Fuente: CORRAL, Yadira. Validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
para la recoleccion de datos. Lima - Per(. [En Linea]. [Fecha de consulta: 02 noviembre
2016]. Disponible en: http://servicio.bc.uc.edu.ve/educacion/revista/n33/art12.pdf

Tabla 8. Confiabilidad del indicador Eficiencia segun juicio de expertos

Puntuacién de la Metodologia L
Experto(a) Confiabilidad
01 |02 | 03|04 | 05 | 06 | O7 09 10 11
Luis Bello |{0,8 |0,79|0,85/0,8 (0,81/0,820,8 0,88/0,9 0,8 0,83
(aceptable)
Ivan 08 |08 |08 |08 |08 |08 |08 08 |os |og |98
Villegas (aceptable)
Monica 14 751075 |0,75| 0,75 |0,75 | 0,75 | 0,75 0,75|0,75 0,75 | %:7°
Diaz (aceptable)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9.
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Confiabilidad del indicador Conformidad de datos segun juicio de
expertos

Puntuacién de la Metodologia L
Experto(a) Confiabilidad
0L | 02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 | 10|11

Luis Bello 0,8 |0,75/0,85(0,87|0,88|0,7 [0,89|0,77|0,9 |0,7 |0,95 0,82
(aceptable)

Monica | 751075(0,73|0,75|0,75|0,73|0,73|0,74| 0,74 0,75 | 0,75 | 74
Diaz (aceptable)

Fuente: Elaboracién propia

Validez

Para la presente investigacion, se realizé la validacion aplicada para el
instrumento a nivel de contenido y constructo, pues se anexo al instrumento
la Matriz de consistencia (ver anexo 2) y las Fichas de Registro Pre-test de
cada indicador (ver anexo 4, 5), a través del juicio de expertos (ver anexo
6).

Métodos de andlisis de datos

Segun DeConceptos.com, un analisis cuantitativo es la metodologia de
analisis pregonada por el positivismo y de la qgue se muestra como principal
mérito, su objetividad. Su utilidad es muy grande en el campo de las ciencias
exactas y naturales, donde pueden obtenerse conclusiones mas precisas, y
formularse leyes universales certeras. Puede hacerse un analisis
cuantitativo en la etapa que precede al estudio cientifico propiamente, para
ordenar los datos que seran sometidos a la investigacion; luego permite, al
relacionar las variables, formular hipotesis, para sacar a posteriori

conclusiones, a través de la experimentacion*2.

En la presente investigacién el método de analisis de datos es Cuantitativo,
ya que es pre-experimental y se consideraran un grupo de trabajo en dos

momentos.

42 DECONCEPTOS.com. 2017. Concepto de cuantitativo. [En linea] 2017. [Citado el: 16 de
febrero de 2017.] http://deconceptos.com/general/cuantitativo.
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2.4.1. Pruebas de Normalidad

Segun Morales, una de las pruebas mas utilizadas para comprobar la
normalidad de cada variable, es la prueba de Kolgomorov-Smirnov (K-S),
que se interesa en conocer el grado de relacion entre la distribucion de
un conjunto de valores de la muestra y alguna distribucién tedrica
especifica. La robustez de esta prueba esta en funcién de que la muestra

sea mayor a 50, de lo contrario se utiliza la prueba de Shapiro Wilk*3,

2.4.2. Definicion de variables
la = Indicador Propuesto medido sin el Sistema web para una evaluacion

estandarizada.

Ip = Indicador Propuesto medido con el Sistema web para una evaluacion

estandarizada.

2.4.3. Hipotesis Estadistica

e Hipotesis General

Hipotesis Ho:  El sistema web NO mejora una evaluacion
estandarizada en la Oficina de Medicion de la
Calidad de los Aprendizajes.

Hipoétesis Ha:  El sistema web mejora una evaluacion
estandarizada en la Oficina de Medicién de la

Calidad de los Aprendizajes.

43 MORALES, Victor. 1994. Planeamiento y Analisis de Investigaciones. s.l. : EIDorado Ediciones,
1994.
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e Hipdtesis Especificas

HE:1 = Hipd6tesis Especifica 1

Hipotesis Ho:

Hipotesis Ha:

El sistema web NO mejora la eficiencia de una
evaluaciéon estandarizada en la Oficina de

Medicién de la Calidad de los Aprendizajes.
Hy:Ey < E,

Donde:

v Ea: Eficiencia de la aplicacion antes de utilizar
el sistema web.

v Ea: Eficiencia de la aplicacion después de
utilizar el sistema web.

El sistema web mejora la eficiencia de una
evaluacion estandarizada en la Oficina de

Medicién de la Calidad de los Aprendizajes.
Hy:E; > E,

Donde:

v Ea: Eficiencia de la aplicacion antes de utilizar
el sistema web.

v Ea: Eficiencia de la aplicacion después de
utilizar el sistema web.
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HE2 = Hipodtesis Especifica 2

Hipotesis Ho:

Hipétesis Ha:

El sistema web NO mejora la Conformidad de
datos de una evaluacién estandarizada en la
Oficina de Medicion de la Calidad de los

Aprendizajes.
Hy:E; < E,

Donde:

v Ea: Conformidad de datos antes de utilizar el
sistema web.

v' Edq: Conformidad de datos después de utilizar
el sistema web.

El sistema web mejora la Conformidad de datos
de una evaluacion estandarizada en la Oficina de

Medicion de la Calidad de los Aprendizajes.
Hy:E; > E,

Donde:

v" Ea: Conformidad de datos antes de utilizar el
sistema web.

v' Ed: Conformidad de datos después de utilizar
el sistema web.
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2.4.4. Nivel de significancia
Para la presente investigacion se tomara en cuenta lo siguiente:
a =0.05... (5% error)

Nivel de confianza o significancia (1-a = 0.95)... 95%

2.4.5. Estadistico de Prueba

Para la evaluacion piloto, se requerira de la prueba T de student debido
a que la muestra es menor a 30, el cual, segin Roberto Hernandez, es
una prueba estadistica para evaluar si dos grupos difieren entre si de

manera significativa respecto a sus medias en una variable 44,

2.5. Aspectos éticos

El investigador se compromete a respetar la veracidad de los resultados, la
confiabilidad de los datos suministrados por la institucion educativa donde
se realizara la evaluacion piloto y la identidad de los estudiantes que

participan en el estudio.

4 HERNANDEZ, Roberto. 1998. Metodologia de la investigacion. [En linea] 1998. [Citado el: 01
de octubre de 2016.]
https://lwww.esup.edu.pe/descargas/dep_investigacion/Metodologia%20de%20la%?20investigaci%
C3%B3n%205ta%20Edici%C3%B3n.pdf. ISBN: 978-607-15-0291-9.
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RESULTADOS

En este apartado se describen los resultados obtenidos del analisis de los datos

del pre-test y post-test con la ayuda del software estadistico SPSS Statistics v20.

Se realizé la prueba de normalidad para poder identificar si el andlisis es

parameétrico o no paramétrico, se realiza las pruebas de hipoétesis y finalmente la

discusion de los resultados.

3.1.

Analisis descriptivo

En esta investigacion se aplicé un Sistema Web para evaluar el nivel de
eficacia y el nivel de conformidad de datos para el desarrollo de una
evaluacion estandarizada; para ello se aplicé un Pre-Test que permita
conocer las condiciones iniciales de los indicadores; posteriormente se
implemento6 el Sistema Web y nuevamente se registrd los valores de los
indicadores en desarrollo de una evaluacion estandarizada. Los resultados

descriptivos de estas medidas se observan en las Tablas 6y 7.

INDICADOR: Eficiencia

Los resultados descriptivos del indicador de eficiencia para la aplicacion de

una prueba estandarizada se observan en la siguiente tabla.

Tabla 10. Medidas descriptivas del indicador de eficiencia para una

evaluacion estandarizada antes y después de implementar un Sistema

Web

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desv. tip.

Indicador: Eficiencia en

29 28,23 31,05 30,8069 ,66016
el Pre - Test
Indicador: Eficienci
ndicador: Eficiencia en 29 9221 96,60 96,2972 1,13210
el Post - Test
N valido (segun lista) 29

Fuente: Elaboracion propia
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En el indicador de eficiencia en la aplicacion de una evaluacion
estandarizada, en el pre-test se obtuvo un valor de 30.8%, mientras que en
el post-test fue de 96.3% tal como se aprecia en la figura 12; esto indica una
gran diferencia antes y después de la implementacion del Sistema Web; asi
mismo, el de eficiencia minima fue del 23.2% antes, y 92.2% después de la

implementacion del Sistema Web.

En cuanto a la dispersion del indicador de eficiencia, en el pre-test se tuvo
una variabilidad de 0.66; sin embargo, en el post-test se tuvo un valor de
1.13.

Figura 11. Indicador de eficiencia antes y después del sistema web.

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

Fuente: Elaboracion propia

Indicador: Eficiencia en el Pre - Indicador: Eficiencia en el Post -
Test Test
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INDICADOR: Indicador de conformidad de datos

Los resultados descriptivos del indicador conformidad de datos para el
registro de informacion en los campos necesarios para desarrollar una
evaluacion estandarizada se observan en la siguiente tabla.

Tabla 11. Medidas descriptivas del indicador de conformidad de datos para

una evaluacion estandarizada antes y después de implementar un Sistema
Web

Estadisticos descriptivos

N Minimo Méximo Media  Desuv. tip.

Indicador: Conformidad de 29 .90 1.00 .9500 .04018
Datos en el Pre - Test
Indicador: Conformidad de 29 .97 1.00 9917 .01365

Datos en el Post - Test

N valido (segun lista) 29

Fuente: Elaboracion propia

En el caso del indicador de conformidad de datos para el registro de
estudiantes y sus respuestas en una evaluacién estandarizada, en el pre-
test se obtuvo un valor de 95.0%, mientras que en el post-test fue de 99.2%
tal como se aprecia en la figura 12; esto indica una gran diferencia antes y
después de la implementacién del Sistema Web; asi mismo, el indice de
rotacion minima fue del 90.0% antes, y 97.0% después de la implementacién
del Sistema Web (ver tabla 7).

En cuanto a la dispersion del indice de rotacién, en el pre-test se tuvo una
variabilidad de 0.040; sin embargo, en el post-test se tuvo un valor de
0.0136.
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Figura 12. Indicador de Conformidad de datos antes y después del

sistema web.

100.0%
99.0%
98.0%
97.0%
96.0%
95.0%

94.0%

Fuente: Elaboracion propia

93.0%

92.0%
Indicador: Conformidad de Indicador: Conformidad de
Datosen el Pre - Test Datos en el Post - Test

3.2. Analisis inferencial

3.2.1. Prueba de normalidad

Se procedi6 a realizar las pruebas de normalidad para los indicadores de
eficiencia y conformidad de datos a través del método Shapiro-Wilk, debido
a que el tamafio de nuestra muestra estratificada est4 conformada por el
registro de 29 estudiantes y es menor a 50, tal como lo indica Hernandez,
Fernandez y Baptista®®. Dicha prueba se realiz6 introduciendo los datos de
cada indicador en el software estadistico SPSS 20.0, para un nivel de

confiabilidad del 95%, bajo las siguientes condiciones:
Si:
Sig. < 0.05 adopta una distribucion no normal.

Sig. = 0.05 adopta una distribucion normal.

Doénde:

4 HERNANDEZ, Roberto. Metodologia de la investigacion. [en linea]. 1998 [fecha de consulta:
13 octubre 2016]. Disponible en:
https://lwww.esup.edu.pe/descargas/dep_investigacion/Metodologia%20de%20la%20investigaci%
C3%B3n%205ta%20Edici%C3%B3n.pdf / ISBN: 978-607-15-0291-9
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Sig. : P-valor o nivel critico del contraste.
Los resultados fueron los siguientes:

INDICADOR: Eficiencia

Con el objetivo de seleccionar la prueba de hipoétesis; los datos fueron
sometidos a la comprobacion de su distribucion, especificamente si los
datos del indicador de eficiencia para la aplicacion de una prueba
estandarizada en la Oficina de Medicidon de la Calidad de los Aprendizajes
contaban con distribucién normal.

Tabla 12. Prueba de normalidad del indicador de eficiencia para una

evaluacion estandarizada antes y después de implementado el Sistema
Web

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Indicador: Eficiencia en el Pre - 424 29 .000
Test
Indicador: Eficiencia en el Post - .281 29 .000
Test

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

Como se muestra en la Tabla 12 los resultados de la prueba indican que el
“Sig.” del nivel de eficiencia en la aplicacibon de una evaluacion
estandarizada en el Pre-Test fue de 0.000, cuyo valor es menor que 0.05.
Por lo tanto el indicador de eficiencia no se distribuye normalmente. Los
resultados de la prueba del Post-Test indican que el “Sig.” del indicador de
eficiencia fue de 0.000, cuyo valor es también menor que 0.05, por lo que
indica que el indicador de eficiencia en el Post-Test tampoco se distribuye
normalmente. Lo que confirma la distribucion no paramétrica de ambos

datos de la muestra, se puede apreciar en las Figuras 14 y 15.
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Figura 13. Prueba de normalidad para el indicador de eficiencia antes de

Fuente: Elaboracién propia

implementar el sistema web.

Frecuencia

25+

20

—

Media = 30,81
Desviacin tipica = 56

T
27,00

T T T T
28,00 29,00 30,00 31,00

Indicador: Eficiencia en el Pre - Test

T
32,00

Figura 14. Prueba de normalidad para el indicador de eficiencia después

Fuente: Elaboracién propia

de implementar el sistema web.

Frecuencia

304

1
90,00

T T T T
92,00 54,00 96,00 98,00

Indicador: Eficiencia en el Post - Test

T
100,00

Meclia = 98,30
Desviacion tipica = 1,132
9
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INDICADOR: Conformidad de datos

Con el objetivo de seleccionar la prueba de hipoétesis; los datos fueron
sometidos a la comprobacion de su distribucion, especificamente si los
datos del indicador de conformidad de datos para el procesamiento de datos
en una estandarizada en la Oficina de Mediciobn de la Calidad de los
Aprendizajes contaban con distribucion normal.

Tabla 13. Prueba de normalidad del indicador de conformidad de datos

para una evaluacion estandarizada antes y después de implementado el
Sistema Web

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Indicador: Conformidad de .824 29 .000
Datos en el Pre - Test
Indicador: Conformidad de 561 29 .000

Datos en el Post - Test

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

Como se muestra en la Tabla 13 los resultados de la prueba indican que el
“Sig.” del indicador de conformidad de datos en el procesamiento de datos
de una evaluacion estandarizada en el Pre-Test fue de 0.000, cuyo valor es
menor que 0.05. Por lo tanto el indicador de conformidad de datos no se
distribuye normalmente. Los resultados de la prueba del Post-Test indican
gue el “Sig.” del indicador de conformidad de datos fue de 0.000, cuyo valor
es también menor que 0.05, por lo que indica que el indicador de
conformidad de datos en el Post-Test tampoco se distribuye normalmente.
Lo que confirma la distribucibn no paramétrica de ambos datos de la

muestra, se puede apreciar en las Figuras 16y 17.
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Figura 15. Prueba de normalidad para el indicador de conformidad de

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16.

Fuente: Elaboracion propia

datos antes de implementar el sistema web.

Frecuencia

T T T
a0 92 94 96 98 1,00 102

Indicador: Conformidad de Datos en el Pre - Test

Media = 95
Desviacion tipica = 04
M=29

Prueba de normalidad para el indicador de conformidad de

datos después de implementar el sistema web.

Frecuencia
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96 jeis] 1,00 1,02

Indicador: Conformidad de Datos en el Post - Test

Media = 99
Desviacion tipica = 014
M=29
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3.3. Prueba de hipotesis

HIPOTESIS DE INVESTIGACION 1:

» HL1: El sistema web mejora la eficiencia de una evaluacion estandarizada en la
Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (UMC) en el afio 2017.

» Indicador: Eficiencia

Hipodtesis Estadisticas
Definiciones de Variables:

> Ea: Eficiencia antes de usar el Sistema Web.

» Ed: Eficiencia después de usar el Sistema Web.

e HO: El sistema web NO mejora la eficiencia de una evaluacion estandarizada
en la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes en el afio 2017.
HO =Ea>Ed

El indicador sin el Sistema Web es mejor que el indicador con el Sistema Web.

e HA: El sistema web MEJORA la eficiencia de una evaluaciéon estandarizada en
la Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes en el afio 2017.
HA =Ea < Ed

El indicador con el Sistema Web es mejor que el indicador sin el Sistema Web.
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En la Figura 18, el indicador de eficiencia en el Pre-Test, es de 30.8% y el Post-
Test es 96.3%.

Figura 17. Indicador de eficiencia antes y después del sistema web.

100.0
90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

Fuente: Elaboracién propia

Indicador: Eficiencia en el Pre - Indicador: Eficiencia en el Post -
Test Test

Se concluye de la Figura 18 que existe un incremento en el indicador de eficiencia
para una evaluacion estandarizada, el cual se puede verificar al comparar las

medias respectivas, que asciende de 30.8% al valor de 96.3%.

En cuanto al resultado del contraste de hipétesis se aplicé la Prueba de los rangos
con signo de Wilcoxon, debido a que los datos obtenidos durante la investigacion

(Pre-Test y Post-Test) no se distribuyen normalmente.

Tabla 14. Rangos con signo de Wilcoxon para el indicador de eficiencia

N Rango Suma de
promedio rangos

Rangos negativos 02 ,00 ,00
Indicador: Eficiencia en el .

Rangos positivos 29Pb 15,00 435,00
Post - Test - Indicador:

L Empates oc

Eficiencia en el Pre - Test

Total 29

a. Indicador: Eficiencia en el Post - Test < Indicador: Eficiencia en el Pre - Test
b. Indicador: Eficiencia en el Post - Test > Indicador: Eficiencia en el Pre - Test

c. Indicador: Eficiencia en el Post - Test = Indicador: Eficiencia en el Pre - Test

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 15. Estadisticos de contraste de Wilcoxon para el indicador de eficiencia

Estadisticos de contraste?

Indicador: Eficiencia en el Post - Test

- Indicador: Eficiencia en el Pre - Test

z
Sig. asint6t. (bilateral)

-5,009°
,000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

b. Basado en los rangos negativos.

Fuente: Elaboracién propia

Como se muestra en la Tabla N°17, el valor Sig. Es: 0,000. Entonces tenemos que

realizar la comparacién con el nimero que nos brinda la tabla de Shapiro-Wilk

debido a que es una distribucién no normal segun su muestra (Anexo N° 12).

Para este indicador la muestra es 29 jugadores de fatbol, segun la tabla el valor

gue sera el punto de comparacion es 0,985:

Entonces tenemos de contraste de la prueba de Wilcoxon arroja un valor de

significancia igual a 0,000 siendo claramente menor a 0,911; por lo que se rechaza

la hipotesis nula, en tal sentido el sistema Web incrementa la eficiencia en la

aplicaciéon de una prueba estandarizada para la Oficina de Medicion de la Calidad

de los Aprendizajes (UMC).
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HIPOTESIS DE INVESTIGACION 2:

>

>

H1: El sistema web mejora la conformidad de los datos en una evaluacion
estandarizada en la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes en
el afio 2017.

Indicador: Conformidad de datos

Hipotesis Estadisticas

Definiciones de Variables:

>
>

CDa: Eficiencia antes de usar el Sistema Web.

CDd: Eficiencia después de usar el Sistema Web.

HO: El sistema web NO mejora la Conformidad de datos de una evaluacion

estandarizada en la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes en
el afio 2017.
HO = CDa > CDd

El indicador sin el Sistema Web es mejor que el indicador con el Sistema Web.

HA: El sistema web MEJORA la Conformidad de datos de una evaluacion

estandarizada en la Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes en
el afio 2017.
HA = CDa < CDd

El indicador con el Sistema Web es mejor que el indicador sin el Sistema Web.
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En la Figura 20, el indicador de eficiencia en el Pre-Test, es de 95.0% y el Post-
Test es 99.2%.

Figura 18. Indicador de conformidad de datos antes y después del sistema

web.
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Fuente: Elaboracién propia

92.0%
Indicador: Conformidad de Indicador: Conformidad de
Datos en el Pre - Test Datos en el Post - Test

Se concluye de la Figura 20 que existe un incremento en el indicador de
conformidad de datos para una evaluacion estandarizada, el cual se puede verificar

al comparar las medias respectivas, que asciende de 95.0% al valor de 99.2%.

En cuanto al resultado del contraste de hipétesis se aplicé la Prueba de los rangos
con signo de Wilcoxon, debido a que los datos obtenidos durante la investigacion

(Pre-Test y Post-Test) no se distribuyen normalmente.

Tabla 16. Rangos con signo de Wilcoxon para el indicador de eficiencia

N Rango Suma de
promedio rangos
Indicador: Conformidad de ~ R@ngos negativos 28 3,00 6,00
Datos en el Post - Test - Rangos positivos 190 11,84 225,00
Indicador: Conformidad de ~ Empates 8¢
Datos en el Pre - Test Total 29

a. Conformidad de Datos en el Post - Test < Conformidad de Datos en el Pre - Test
b. Conformidad de Datos en el Post - Test > Conformidad de Datos en el Pre - Test

c. Conformidad de Datos en el Post - Test = Conformidad de Datos en el Pre - Test

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 17. Estadisticos de contraste de Wilcoxon para el indicador de eficiencia

Estadisticos de contraste?

Indicador: Conformidad de Datos en el Post -
Test - Indicador: Conformidad de Datos en el
Pre - Test

VA -3,835P
Sig. asintot. (bilateral) ,000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

b. Basado en los rangos negativos.

Fuente: Elaboracion propia

Como se muestra en la Tabla N°17, el valor Sig. Es: 0,000. Entonces tenemos que
realizar la comparacién con el nimero que nos brinda la tabla de Shapiro-Wilk
debido a que es una distribucion no normal segin su muestra (Anexo N° 12).
Para este indicador la muestra es 29 jugadores de futbol, segun la tabla el valor
que serda el punto de comparacion es 0,985:

Entonces tenemos de contraste de la prueba de Wilcoxon arroja un valor de
significancia igual a 0,000 siendo claramente menor a 0,911; por lo que se rechaza
la hipétesis nula, en tal sentido el sistema Web incrementa la conformidad de datos
en el procesamiento de datos de una prueba estandarizada para la Oficina de
Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (UMC).
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V. DISCUSION

En la presente investigacion, se tuvo como resultado que con el Sistema Web, se
incremento el indicador de eficiencia en la aplicacion de una prueba estandarizada
de un 30.8% a un 96.3%, lo que equivale a un crecimiento promedio de 65.5%. De
la misma manera Carlos Baca, en su investigacion “Sistema tutor inteligente para
la ensefianza de las matematicas en el segundo grado de educacidén secundaria
de menores”, llegd a la conclusion que el incremento de la eficiencia en la
aplicacion de pruebas luego de automatizar el proceso es notorio y beneficioso
para la ensefianza*. Cabe sefialar que, aunque en la presente investigacion se
tomd como unidad de aplicacion las pruebas estandarizadas y en la investigacion
citada, se aplicaron un grupo de preguntas seleccionadas al azar, el punto en
comun en ambas investigaciones es el proceso de aplicacién de pruebas, que en

esta investigacion se consideré como una de las dimensiones a investigar.

También se tuvo como resultado que Sistema Web se incremento el indicador de
conformidad de datos de un 95.0% a un 99.2%, lo que equivale a un incremento
promedio del 4.2%. De la misma manera Carlos Baca, en su investigacion “Sistema
tutor inteligente para la ensefianza de las mateméticas en el segundo grado de
educaciéon secundaria de menores”, llegd a la conclusion que gracias al desarrollo
e implementacion de un buen sistema computarizado (en esta investigacion un
sistema web), se optimiza el indicador de conformidad de datos para el
procesamiento de datos*®.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion comprueban que la
utilizacién de una herramienta tecnolégica como el sistema web utilizado en la
presente investigacion, facilita y reduce costos en la aplicacion de un proceso asi
como también optimiza el manejo de la informacion y la calidad de esta en todas

las etapas del flujo que datos que un proceso lo pueda requerir.

De los resultados obtenidos se concluye que el Sistema Web mejora el desarrollo

de una evaluacion estandarizada.

46 BACA, Carlos. 2012. Sistema tutor inteligente para la ensefianza de las matematicas en el
segundo grado de educacién secundaria de menores. Lima : Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, 2012.
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V. CONCLUSION

Se concluye que el Sistema Web mejora el desarrollo de una evaluacion
estandarizada en la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (UMC)
del Ministerio de Educaciéon (Minedu), pues permitio el incremento de la eficiencia
en la aplicacion de pruebas estandarizadas y de la conformidad de datos en el
procesamiento de datos de una evaluacién estandarizada, lo que permiti¢ alcanzar

los objetivos de esta investigacion.

Se concluye que el Sistema Web incrementd en la eficiencia de la aplicacién de
pruebas de una evaluacion estandarizada en un 65.5%. Por lo tanto se afirma que
el Sistema Web incrementa la eficiencia de la aplicacién de pruebas de una

evaluacioén estandarizada.

Se concluye que el Sistema Web incrementé el indicador de conformidad de datos
en 4.2%. Por lo tanto se afirma que el Sistema Web incrementa el indicador de
conformidad de datos para la etapa de procesamiento de datos de una evaluacion

estandarizada.

-89 - Wilder Ruiz Ccenhua



CAPITULO VI
RECOMENDACIONES



Universidad Cesar Vallejo Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas
VI. RECOMENDACIONES

Se sugiere plantear posteriores investigaciones o ampliar la ya existente, con el
propésito de mejorar el desarrollo de una evaluacion estandarizada y otras
probleméticas en torno al sector educativo ya sea en esta o entra oficina del
Ministerio de Educacion a fin de mejorar el proceso de desarrollar una evaluacion

estandarizada.

Algunas investigaciones adicionales a la presentada, podrian tener las siguientes

variables:

e Test adaptativo informatizado.
e Aplicacion de pruebas autbnomas en las Instituciones Educativas (IE).
e Banco de items seguro disponible para toda la comunidad educativa (pre

requisito para las pruebas auténomas en las IE).
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7.2. Anexos

ANEXO N° 1. Entrevista al lider usuario del proyecto
Primera entrevista al especialista en tecnologias de informacién de la UMC.

Investigador: Ruiz Ccenhua, Wilder Fecha: 09/06/16

Realizada a;: Gomez Chacon, Ricardo Javier

Cargo: Especialista en tecnologias de informacién
Institucion que se investiga: Oficina de la Medicion
de la Calidad de los Aprendizajes (UMC).

Direccion: Calle las letras 385 — San Borja

1. En su oficina, ¢Cuales son los principales problemas que se presentan?

La evaluacion méas grande que realizamos como parte del Ministerio de
Educacion (Minedu) es la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), esta
evaluacion tiene como caracteristica principal ser estandarizada y se utiliza
para reportar resultados a todos los actores educativos con el objetivo que estos
tomen las mejores decisiones para mejorar la calidad educativa en el &mbito

gue le corresponda.
En tal sentido los principales problemas desde mi punto de vista, serian:

¢ La eficiencia con la que se realiza el proceso de aplicacion de las pruebas
en el trabajo de campo.
e La calidad e integridad de los datos entregados al final del procesamiento

de fichas opticas.

2. ¢Por qué es un problema la oportunidad con la que se entregan los
reportes de resultados de la ECE?

El proceso de aplicacion de pruebas es un proceso engorroso porque el
aplicador, debe trasladar las respuestas de los estudiantes de los
cuadernillos de pruebas a una ficha Optica para su posterior captura de datos

y procesamiento.
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El utilizar tecnologias de la informacion en este proceso, por ejemplo un
sistema que funcione a través de internet donde se pueda aplicar las

pruebas de la ECE, mejoraria lo siguiente:

e Eltiempo y el costo (eficiencia) del recojo de los datos y respuestas del
estudiante
e La calidad de los datos resultantes del uso de este sistema serian

consistentes.

Tabla 18. Validacién de expertos para la aplicacion de la metodologia

- Duracion Fechas Costo
N | Actividad ; X :
aproximada | aproximadas aproximado
Traslado del material de aplicacion
de las sedes (Lima y Provincia) ala | Hasta 3 Desde: 15/11/15 .

1 No precisa
empresa de captura de datos semanas Hasta: 05/12/15
(Lima).

, | Captura de datos del total de fichas | Hasta 2 Desde: 05/12/15 S/ 500 000
Opticas utilizadas en la ECE semanas Hasta: 30/12/15 '
Depuracion y consistencia de datos | Hasta 4 Desde: 01/01/16

3 S/. 300 000
a las bases de datos de la ECE semanas Hasta: 30/01/16
Estim_acién de la habilidad de los Hasta 2 Desde: 01/02/16 _

4 | estudiantes usando el modelo de No precisa

semanas Hasta: 15/02/16
Rasch
Calculo de resultados agregados y
ponderados para todos los actores Hasta 2 Desde: 15/02/16 .

5 \ o No precisa
educativos que participaron de la semanas Hasta: 30/02/16
ECE
Preparacion de los informes de Hasta 2 Desde: 01/03/16 _

6 | resultados con datos semanas - 15/03/ No precisa
personalizados para actor educativo Hasta: 15/03/16

- | Difusi6n de informe de resultados Hasta 1 Desde: 16/03/16 No precisa
de la ECE a los actores educativos | semana Hasta: 20/03/16 P

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Problema Objetivo Hipotesis : . v - z
1 P Variable Dimension Indicador Metodologia

General General General Independiente Tipo de
¢Coémo influye un Determinar la influencia . investigacion:

. . Ha. El sistema web .
Sistema web en una de un sistema web en . . Aplicada

. . mejora una evaluacion .
evaluacion una evaluacion . Sistema Web
. . estandarizada en la A

estandarizada en la estandarizada en la UMC Disefio de
umMc? uUMcC. ' investigacion:
Especificos Especificos Especificos Dependiente Pre-Experimental
: Cémo influve un Determinar la influencia
zistema webyen la de un sistema web enla | H1. El sistema web Poblacion:

L eficiencia de una mejora la eficiencia de Aplicacion de L 389 estudiantes
eficiencia de una Eficiencia

evaluacion
estandarizada en la
umce

evaluacion
estandarizada en la
UMC.

una evaluacién
estandarizada en la
UMC.

¢Coémo influye un
sistema web en la
conformidad de los
datos en una evaluacién
estandarizada en la
umMcC?

Determinar la influencia
de un sistema web en la
conformidad de los
datos en una evaluacién
estandarizada en la
UMC.

H4. El sistema web

de los datos en una
evaluacion
estandarizada en la
UMC.

mejora la conformidad

Evaluacion
estandarizada

pruebas
estandarizadas

Procesamiento
de datos

Conformidad
de los datos

Muestra:
29 estudiantes

Técnicas de
investigacion:
Fichaje

Instrumentos de
investigacion:
Ficha de registro
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ANEXO N° 3. Acta de reunién con el especialista en tecnologias de informacion

de la UMC.

Acta de Reunion 0001-2016

Informacién general
Fecha Hora Lugar Elaborado por: Revisado por:
24.10.2016 | 08:45-09:30 | Sala de Reuniones de Wilder Ruiz Wilder Ruiz
uMC Ccenhua Ccenhua
Participantes
Nombre Cargo Asistio
Wilder Ruiz (WR) Investigador Si
Ricardo Gémez (RG) Lider Usua.no.de la Oficina de Medicién de la Calidad de Si
los Aprendizajes.

Objetivo

Planificacién de evaluacion piloto y sus caracteristicas

Agenda

1. Presentacion de las caracteristicas del proyecto de investigacion

2. Definicion de las caracteristicas de una evaluacion piloto.

Actividades/ Asuntos tratados

1. WR presentd el proyecto de investigacion.
2. WR planteé la necesidad de realizar una evolucion piloto en un grupo de estudiantes donde
se pueda tener el control de la aplicacién.
3. RG plantea realizar esta evaluacion en la IE 6050 JUANA ALARCO DE DAMMERT por cercania
con la UMCy que esta debe cumplir con las siguientes caracteristicas:
o El investigador se hara cargo de todos los procesos de aplicacién y los costos que este
conlleve.
e Laprueba se aplicara utilizando items liberados por la UMC.
e Los items no confidenciales de la UMC seran de lectura para no interrumpir mucho
tiempo las actividades del aula.

e Seaplicard a los estudiantes de 2do grado de secundaria, para asegurar la familiaridad

de los estudiantes con la computadora.

Acuerdos realizados

Acuerdo Responsable Fecha
: i DW

1. WR aplicara las pruebas en la [E 6050 JUANA ALARCO DE 27/04/2015
DAMMERT.

2. RG entregara la ruta donde podra descargar los items no RG
confidenciales, para ser utilizados en el proyecto elaborado 23/04/2015
por WR.

Acta de Reunién Péagina No 1/2
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Lista de distribucién

Nombre Impreso Virtual (pdf)
Wilder Ruiz (WR) X
Ricardo Gémez (RG) X

Los firmantes dan conformidad de lo expuesto en el documento.

hy

ilder Ruiz Ccenhua

Lider Usuario de |a Oficing de Medicion de la Investigador
Calidad de los Aprendizajes.

Vil
=1V

o
WA IVASS

Acta de Reunién Pagina No 2/2
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ANEXO N° 4: Ficha de registro para el indicador: “Eficiencia” en la aplicacion de
una prueba estandarizada (PRE-TEST)

FICHA DE REGISTRO PARA EL INDICADOR: “EFICIENCIA DE LA APLICACION
DE LA PRUEBA”

INVESTIGADOR WILDER RUIZ CCENHUA
EMPRESA 6050 JUANA ALARCO DE DAMMERT
AREA Estudiantes de 2do g'rado de secundaria
seccion C
FECHA 19/06/2017

Proceso de aplicaciéon (PA): En esta fase, asigna al menos un aplicador por cada aula
a evaluar y comprende las actividades desde la entrega de materiales al aplicador, el
trabajo que este realiza en la IE, hasta que el aplicador devuelve los materiales’.

Cantidad de items respondidos en el PA
Costo alcanzado en el PA x Duracion alcanzada en el PA , 1
Cantidad de items programados en el PA
Costo esperado en el PA x Duracién esperada en el PA

Eficiencia(PA) =

" Detalle de cantidades para calculo de la eficiencia

ftems Costo (S/.) Duracién (horas)

ID Estu. | Esperado |Alcanzado Esperado’ |Alcanzado Esperado’ |Alcanzado Eficiencia
01 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
02 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
03 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
04 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
05 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
06 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
07 22 20 15 25.26 3 4.59 35.28
08 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
09 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
10 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
11 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
12 22 21 15 25.26 3 4.59 37.05
13 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
14 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
15 22 21 15 25.26 3 4.59 37.05
16 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
17 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
18 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
19 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
20 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
21 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81

" Ministerio de Educacion (Minedu). Reporte técnico de la evaluacion censal de estudiantes (ECE
2015) segundo y cuarto (EIB) de primaria, segundo de secundaria. [En linea]. 2014 [fecha de
consulta: 03 octubre 2016]. Disponible en: http://umc.minedu.gob.pe/wp-
content/uploads/2016/07/Reporte-Tecnico-ECE-2015.pdf
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items Costo (S/.) Duracién (horas)

ID Estu. | Esperado lAlcanzado Esperado’ |Alcanzado Esperado’ IAIcanzado Eficiencia
22 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
23 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
24 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
25 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
26 22 21 15 25.26 3 4.59 37.05
27 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
28 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81
29 22 22 15 25.26 3 4.59 38.81

! Proporcionado por la UMC (Costo de una aplicacion entre la cantidad de estudiantes evaluados)
2 proporcionado por la UMC (Duracién estimada en una modalidad automatizada)

En las siguientes tablas se presenta el detalle de la duracién y los costos comunes
para el grupo de aplicacion:

Detalle de DURACION para calculo de la eficiencia por cada grupo de

aplicacion
Duracion por PA (Minutos)
Alcanzado (Sin |Esperado (Con

Lugar | Actividad por dia del PA sistema web) sistema web) Observacién
Sede | Recepcidn de materiales 30 5 | Aproximado

Presentacion ante el director de la IE y
IE organizacién de la aplicacion. 25 15 | Aproximado
IE Prueba de lectura 60 60 | Fijo
IE Descanso para los estudiantes 30 30 | Fijo
IE Prueba de matematica 70 70 | Fijo
IE Llenado de Fichas épticas 10 0 | Aproximado
IE Preparacion y verificacion de materiales 20 0 | Aproximado
Sede | Verificacion y entrega de materiales 30 5 | Aproximado

TOTAL en MINUTOS 275 185

Duracién en HORAS 4,58 3,08

Detalle del COSTO para calculo de la eficiencia por cada grupo de aplicacion

Costo alcanzado por PA Costo esperado por PA
(Sin sistema web) (Con sistema web) >

Recurso por dia Cant Costo |Costo Cant Costo |Costo Obsmvacion
del PA S Unitario | total : Unitario | total
Lapices 25| S/.02| S/.50 0| S.02| $S.00
Borradores 25 S/.02| S/.50 0 S/.0,2 S/.0,0
Pruebas 25| S/.04| S/.10,0 0| S.04| S/.00
Fichas Opticas
(incluye disefio) 25| S/.0,5| SI.12,5 0| S.05| S/.00
PCs 25| S/.00| $S/.00 25| S/.0,0| $/.00
Software 1] S/.00| S.00 1] S/.0,0| S/.00
Servidor 1] $.00| S.00 1] S$/.0,0| $S.00

; S/. S/. S/ Sl.
Aplicador 2| 3500 7000 '] 3500|3500
TOTAL en soles | S1.732,5

K™

e
Investigador
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ANEXO N° 5: Ficha de registro para el indicador: “Conformidad de los datos” en

el procesamiento de datos de una prueba estandarizada (PRE-TEST)

FICHA DE REGISTRO PARA EL INDICADOR: “Conformidad de datos”

INVESTIGADOR WILDER RUIZ CCENHUA
EMPRESA 6050 JUANA ALARCO DE DAMMERT
AREA Estudiantes de 2do grado de secundaria
FECHA

Conformidad de datos =

Datos con formato adecuado

Total de datos

Detalle de cantidades para calculo de la conformidad de datos

ID Estu. lCantidad de campos total | Cantidad de campos conformes I Indicador de conformidad

01 30 27 0.90
02 30 28 0.93
03 30 27 0.90
04 30 28 0.93
05 30 27 0.90
06 30 27 0.90
07 30 30 1.00
08 30 30 1.00
09 30 30 1.00
10 30 27 0.90
11 30 28 0.93
12 30 28 0.93
13 30 29 0.97
14 30 28 0.93
15 30 28 0.93
16 30 28 0.93
% 17 30 28 0.93
18 30 30 1.00
19 30 29 0.97
20 30 30 1.00
21 30 30 1.00
22 30 28 0.93
23 30 27 0.90
24 30 29 0.97
25 30 30 1.00
26 30 29 0.97
27 30 30 1.00
28 30 27 0.90
29 30 30 1.00
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Detalle de campos para calculo de la conformidad de datos

Campos en base de datos Criterio de conformidad

e Tipo de dato numérico

DNI del estudiante e Longitud de 8 Digitos

No campo vacio

Tipo de dato alfabético (sin caracteres especiales)
Longitud minima 2 Digitos

Menos de 3 espacios dentro del campo

No campo vacio

Tipo de dato alfabético (sin caracteres especiales)
Longitud minima 2 Digitos

Menos de 3 espacios dentro del campo

No campo vacio

Apellido paterno

Apellido materno

¢ Tipo de dato alfabético (sin caracteres especiales)
Ribribres e Longitud minima 2 Digitos

e Menos de 3 espacios dentro del campo

e No campo vacio
Sexe e Solo puede contener dos valores (Varén o Mujer)

e No campo vacio

e Solo puede contener valores dentro del siguiente
rango; 1='Castellano’, 2='Quechua’, 3='Aimara’,
4='Otra lengua originaria', 5='Lengua extranjera’

e No campo vacio

Lengua materna

e Puede contener valores dentro del siguiente rango;
1='D. Intelectual’, 2='D. Auditiva', 3='D. Visual',

Discapacidad 4='D. Motora', 5='Sordoceguera’, 6='Otra'
e Puede estar vacio si el estudiante no presenta
discapacidad.
e Debe estar en formato fecha
Fecha de Nacimiento e laedad calculada del estudiante debe estar dentro

del rango de la edad escolar segun IE.

e Deben estar dentro del rango de cada alternativas
que tiene cada item (Ejemplo: A, B, C).

Respuestas del estudiante (22)

/

Investigador

el Minedu
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ANEXO N° 6: Ficha de registro para el indicador: “Eficiencia” en la aplicacion de

una prueba estandarizada (POST-TEST)

FICHA DE REGISTRO PARA EL INDICADOR: “EFICIENCIA DE LA APLICACION
DE LA PRUEBA”

INVESTIGADOR WILDER RUIZ CCENHUA
EMPRESA 6050 JUANA ALARCO DE DAMMERT
AREA Estudiantes de 2do g'rado de secundaria
seccion C
FECHA 21/06/2017

Proceso de aplicacién (PA): En esta fase, asigna al menos un aplicador por cada aula
a evaluar y comprende las actividades desde la entrega de materiales al aplicador, el
trabajo que este realiza en la |IE, hasta que el aplicador devuelve los materiales’.

Cantidad de items respondidos en el PA
Costo alcanzado en el PA x Duracién alcanzada en el PA x 100
Cantidad de items programados en el PA
Costo esperado en el PA x Duracién esperada en el PA

Eficiencia(PA) =

Detalle de cantidades para calculo de la eficiencia

items Costo (S/.) Duracién (horas)
ID Estu. | Esperado IAIcanzado Esperado’ IAIcanzado Esperado’ IAlcanlado Eficiencia

01 22 22 12 121 3 3.04 97.87

02 22 22 12 12.1 3 3.07 96.91

03 22 22 12 121 3 3.08 96.60

04 22 22 12 12:4, 3 3.00 99.17

05 22 22 12 12.1 3 3.03 98.19

06 22 21 12 121 3 3.07 92.51

07 22 22 12 121 3 3.00 99.17

08 22 22 12 121 3 3.04 97.87

09 22 22 12 121 3 3.06 97.23

10 22 22 12 12:1 3 3.02 98.52

11 22 22 12 121 3 3.01 98.84

12 22 22 12 12:4. 3 3.03 98.19

13 22 22 12 12.1 3 3.06 97.23

14 22 22 12 1201 3 3.08 96.60

15 22 22 12 12.1 3 3.00 99.17

16 22 22 12 121 3 3.02 98.52

17 22 22 12 12.1 3 3.06 97.23

18 22 21 12 121 3 3.07 92.51

19 22 22 12 12.1 3 3.08 96.60

20 22 22 12 1241 3 3.08 96.60

21 22 22 12 12:1 3 3.05 97.55

A

1 Ministerio de Educacién (Minedu). Reporte técnico de la evaluacion censal de estudiantes (ECE
2015) segundo y cuarto (EIB)‘de pr_imaria, segundo de secundaria. [En linea). 2014 [fecha de 2 \/
consulta: 03 octubre 2016]. Disponible en: http://Jumc.minedu.gob.pe/wp- //,J

content/uploads/2016/07/Reporte-Tecnhico-ECE-2015. pdf - .-
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items Costo (S/.) Duracién (horas)

ID Estu. | Esperado IAlcanzado Esperado® |A|canzado Esperado’ |Alcanzado Eficiencia
22 22 22 12 12.1 3 3.00 99.17
23 22 22 12 121 3 3.05 97.55
24 22 22 12 12.1 3 3.01 98.84
25 22 22 12 12.1 3 3.04 97.87
26 22 22 12 121 3 3.08 96.60
27 22 22 12 123 3 3.00 99.17
28 22 22 12 121 3 3.06 97.23
29 22 22 12 1241 3 3.00 99.17

1 proporcionado por la UMC (Costo de una aplicacion entre la cantidad de estudiantes evaluados)
2 proporcionado por la UMC (Duracién estimada en una modalidad automatizada)

En las siguientes tablas se presenta el detalle de la duracién y los costos comunes
para el grupo de aplicacion:

Detalle de DURACION para calculo de la eficiencia por cada grupo de

aplicacion
Duracién por PA (Minutos)
Alcanzado (Sin |Esperado (Con

Lugar | Actividad por dia del PA sistema web) sistema web) Observacion
Sede | Recepcion de materiales 30 5 | Aproximado

Presentacion ante el director de la IE y
IE organizacion de la aplicacion. 25 15 | Aproximado
IE Prueba de lectura 60 60 | Fijo
IE Descanso para los estudiantes 30 30 | Fijo
IE Prueba de matematica 70 70 | Fijo
IE Llenado de Fichas dpticas 10 0 | Aproximado
IE Preparacion y verificacion de materiales 20 0 | Aproximado
Sede | Verificacion y entrega de materiales 30 5 | Aproximado

TOTAL en MINUTOS 275 185

Duracion en HORAS 4,58 3,08

Detalle del COSTO para calculo de la eficiencia por cada grupo de aplicacion

Costo alcanzado por PA Costo esperado por PA
(Sin sistema web) (Con sistema web) -

Recurso por dia Cant Costo |Costo Cant Costo |Costo Gbsetysaion
del PA i Unitario | total X Unitario | total
Lapices 25| S/.02| S/.50 0| S/.02| §.00
Borradores 25| S/.02| S/.50 0| S/.02| S.00
Pruebas 25| $S/.04]| S/.10,0 0| S.04| S/.00
Fichas Opticas
(Incluye disefio) 25| S/1.0,5| S/.12,5 0| SL.05| S.00
PCs 25| S/.0,0]| S/.00 25| S/.0,0] S/.00
Software 1 S/.0,0] S/.00 1 S/.00| S/.0.0
Servidor 1] S$/.0,0| S/.0,0 1] S/.00| S/.00

s S/. S/. S/. S/.
FpirsEsiar 2| 3500| 700, '] 3500| 3500
TOTAL en soles [ sI.732,5 [ sI.350,0

: nte Minedu

Investigador
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ANEXO N° 7: Ficha de registro para el indicador: “Conformidad de los datos” en

el procesamiento de datos de una prueba estandarizada (POST-TEST)

FICHA DE REGISTRO PARA EL INDICADOR: “Conformidad de datos”

INVESTIGADOR WILDER RUIZ CCENHUA
EMPRESA 6050 JUANA ALARCO DE DAMMERT
AREA Estudiantes de 2do g,rado de secundaria
seccion C
FECHA 21/06/2017

Datos con formato adecuado

Conformidad de datos = Tl A AT x 100

Detalle de cantidades para calculo de la conformidad de datos

1D Estu. | Cantidad de campos total I Cantidad de campos conformes I Indicador de conformidad

01 30 30 1.00
02 30 30 1.00
03 30 30 1.00
04 30 30 1.00
05 30 30 1.00
06 30 30 1.00
07 30 30 1.00
08 30 30 1.00
09 30 30 1.00
10 30 29 0.97
11 30 30 1.00
12 30 29 0.97
13 30 29 0.97
14 30 30 1.00
15 30 29 0.97
16 30 30 1.00
17 30 29 0.97
18 30 30 1.00
19 30 30 1.00
20 30 29 0.97
21 30 29 0.97
22 30 29 0.97
23 30 30 1.00
24 30 30 1.00
25 30 30 1.00
26 30 30 1.00
27 30 30 1.00
28 30 30 1.00
29 30 30 1.00
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Detalle de campos para calculo de la conformidad de datos

Campos en base de datos Criterio de conformidad

e Tipo de dato numérico

Longitud de 8 Digitos

No campo vacio

Tipo de dato alfabético (sin caracteres especiales)
Longitud minima 2 Digitos

Menos de 3 espacios dentro del campo

No campo vacio

Tipo de dato alfabético (sin caracteres especiales)
Longitud minima 2 Digitos

Menos de 3 espacios dentro del campo

No campo vacio

DNI del estudiante

Apellido paterno

Apellido materno

¢ Tipo de dato alfabético (sin caracteres especiales)
Wombres e Longitud minima 2 Digitos

e Menos de 3 espacios dentro del campo

e No campo vacio
- e Solo puede contener dos valores (Varén o Mujer)

e No campo vacio

e Solo puede contener valores dentro del siguiente
rango; 1='Castellano', 2='Quechua’, 3='Aimara’,
4='Otra lengua originaria', 5='Lengua extranjera’

e No campo vacio

Lengua materna

e Puede contener valores dentro del siguiente rango;
1='D. Intelectual’, 2='D. Auditiva', 3='D. Visual',

Discapacidad 4='D. Motora', 5='Sordoceguera’, 6='0Otra’
e Puede estar vacio si el estudiante no presenta
discapacidad.
e Debe estar en formato fecha
Fecha de Nacimiento e laedad calculada del estudiante debe estar dentro

del rango de la edad escolar segun IE.
e Deben estar dentro del rango de cada alternativas
que tiene cada item (Ejemplo: A, B, C).

Respuestas del estudiante (22)

l

Investigador

te del Minedu
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ANEXO N° 8: Juicio de expertos para determinacién de metodologia

JUICIO DE EXPERTOS, PARA DETERMINAR LA APLICACION DE LA

METODOLOGIA

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Datos del experto

Apellidos y nombres

(=T >

Titulo y/o grado

Ph.D.( ) Magister (9 Ingenie;d( ‘)

Universidad que labora

Universidad Cesar vallejo

Datos del proyecto de investigacion

Titulo de tesis

Sistema web para una evaluacién estandarizada en la
Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes

Fecha de valoracion

/ /

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS PARA LA ELECCION DE LA

METODOLOGIA

Mediante la tabla de evaluacién de expertos, usted tiene la facultad de calificar metodologias
involucradas mediante una seria de preguntas con puntuaciones especificadas al final de la tabla.

items

Metodologia*

XP | SCRUM | KANBAN [Observacion

Tiene roles definidos

) v >

2 |Tiene reuniones diarias

) —

usuario

Tiene constantes iteraciones con el

prontitud

4 Los cambios son incluidos con

estan bien definidas

Las estimaciones de las actividades

TOTAL| |/ | Y | 2

* Puntaje para la calificacion: 1=Malo, 2: Regular, 3: Bueno

Sugerencias:

| L€

Firma del experto
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JUICIO DE EXPERTOS, PARA DETERMINAR LA APLICACION DE LA
METODOLOGIA

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Datos del experto

Apellidos y nombres Ernce foldevi fiory
Titulo y/o grado Ph.D.( ) Magister ()  Ingeniero( )
Universidad que labora Universidad Cesar vallejo

Datos del proyecto de investigacion

Sistema web para una evaluacion estandarizada en la

Titulo de tesis Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes

Fecha de valoracion (s | 44 | 2046

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS PARA LA ELECCION DE LA
METODOLOGIA

' Mediante la tabla de evaluacién de expertos, usted tiene la facultad de calificar metodologias
involucradas mediante una seria de preguntas con puntuaciones especificadas al final de la tabla.

: Metodologia*
Items o
XP | SCRUM | KANBAN | Observacion
Tiene roles definidos 2|3 2
2 |Tiene reuniones diarias 2 @ Z
3 Tiene.constantes iteraciones con el = 2 7
usuario
Los cambios son incluidos con
3 prontitud (4 3 =
Las estimaciones de las actividades 2 74 2
5 AR 5
estan bien definidas
TOTAL

* Puntaje para la calificaciéon: 1=Malo, 2: Regular, 3: Bueno

Sugerencias:

Firma del experto
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JUICIO DE EXPERTOS, PARA DETERMINAR LA APLICACION DE LA
METODOLOGIA

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Datos del experto

Apellidos y nombres Dia= ,2 e A {-e . {,,(M . _—
Titulo y/o grado Ph.D.(X) Magister ( )U Ingeniero ( )
Universidad que labora Universidad César vallejo

Datos del proyecto de investigacion

" : Sistema web para una evaluacion estandarizada en la
Tilde 1ok Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes

Fecha de valoracion A5t 41 146

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS PARA LA ELECCION DE LA
METODOLOGIA

Mediante la tabla de evaluacion de expertos, usted tiene la facultad de calificar metodologias
involucradas mediante una seria de preguntas con puntuaciones especificadas al final de la tabla.

Metodologia*

estan bien definidas

items =
XP | SCRUM | KANBAN |Observacion
Tiene roles definidos 2| 3 2
2 |Tiene reuniones diarias 3 3= =2
3 Tiene constantes iteraciones con el
usuario 2 S 2
4 Los cambios son incluidos con )
prontitud S| 3 2,
5 Las estimaciones de las actividades ¥y
2| D b
Azl 45 | 10

TOTAL
* Puntaje para la calificacion: 1=Malo, 2: Regular, 3: Bueno

Sugerencias:

o
A L

> N i g

Firma del (o]
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ANEXO N° 9: Juicio de expertos para validacion del indicador Eficiencia

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Datos del experto

Inger(iero ()

Apellidos y nombres \@ {40 29({7[—{6@4,“ i M M{‘L

Titulo y/o grado Ph.D.( ) Magister (X)

Universidad que labora

Ui versidod Cdaan \///J//(%@

Datos del proyecto de investigacion

Titulo de tesis

Sistema web para una evaluacién estandarizada en la Oficina
de medicion de la calidad de los aprendizajes

Fecha de valoracion 15117 1 4¢

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS PARA PARA EL INDICADOR:
Eficiemcia

Mediante la tabla de evaluacion de expertos, usted tiene la facultad de calificar los instrumentos utilizados
para medir un indicador, mediante una serie de preguntas marcando un valor en las columnas. Asimismo, le
exhortamos en la correccion de los items indicando sus observaciones y/o sugerencias.

item

Preguntas

VALORACION

Deficiente | Regular | Bueno

0-20%

21-50% |51-70%

Muy Bueno

71-80%

Excelente
81-100%

¢ Cumple con el disefio adecuado?

o)

¢ Tiene relacion con el titulo de la
investigacion?

xS

¢ Se mencionan en las variables de la
investigacion?

7

¢ Facilitara el logro de los objetivos de la
investigacion?

+s

¢ Se relaciona con la variable de estudio?

I<

¢ La relacién de las preguntas es con
sentido coherente?

7<

¢ Cada una de las preguntas se relaciona
con cada uno de los elementos de los
indicadores?

7s

¢ Facilitara el analisis y procesamiento de
datos?

7s

¢ Son entendibles sus alternativas de
respuesta?

7s

10

¢ Sera accesible a la poblacion sujeto de
estudio?

745

"

¢ Es claro, preciso y sencillo para que
contesten y de esa manera obtener los
datos requeridos?

25

Promedio de valoracion

—
Firma del exp
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TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Datos del experto

Apeliidos y nombres VL\,\¢3@ Tl X eAn

Titulo y/o grado Ph.D.(V) Magister (>4 Ingeniero ( )

Universidad que labora U eV

Datos del proyecto de investigacion

Titulo de tesis

de medicién de la calidad de los aprendizajes

Sistema web para una evaluacion estandarizada en la Oficina

Fecha de valoracion (6 /O (T l(’)

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS PARA PARA EL INDICADOR:

£ F\C'ENCI 1A

Mediante la tabla de evaluacion de expertos, usted tiene la facultad de calificar los instrumentos utilizados
para medir un indicador, mediante una serie de preguntas marcando un valor en las columnas. Asimismo, le
exhortamos en la correccién de los items indicando sus observaciones y/o sugerencias.

VALORACION
item [Preguntas Deficiente | Regular | Bueno [Muy Bueno |Excelente
0-20% 21-50% [51-70%(71-80% 81-100%
1 ¢Cumple con el disefio adecuado? <KO
> ;,Tieng relgcién con el titulo de la O
investigacion?
3 ¢ Se mencionan en las variables de la
investigacion? 5 0
4 ¢ Facilitara el logro de los objetivos de la
investigacion? g@
5 ¢ Se relaciona con la variable de estudio? T
6 ¢La relacién de las preguntas es con @O
sentido coherente?
¢Cada una de las preguntas se relaciona
7 con cada uno de los elementos de los ZS@
indicadores?
¢ Facilitara el analisis y procesamiento de
8 datos? % N
9 ¢, Son entendibles sus alternativas de 3
respuesta? 8’
¢ Sera accesible a la poblacion sujeto de o
10 lestudio? o}
¢Es claro, preciso y sencillo para que O
11 |contesten y de esa manera obtener los 8’
datos requeridos?

Promedio de valoracion

Firma del gxper‘(o
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TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Datos del experto

. p g {

Apellidos y nombres [Peie Gorez, lois Geerrans
Titulo y/o grado Ph.D.( ) Magister () Ingeniero (%)-
Universidad que labora | (i vgnsi ppo Cesar \lpese

Datos del proyecto de investigacion

Titulo de tesis

de medicion de la calidad de los aprendizajes

Sistema web para una evaluacion estandarizada en la Oficina

Fecha de valoracion [6 1 (/ ! Z2olé

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS PARA PARA EL INDICADOR:

'). - > Y
EH CLENUN

Mediante la tabla de evaluacion de expertos, usted tiene la facultad de calificar los instrumentos utilizados
para medir un indicador, mediante una serie de preguntas marcando un valor en las columnas. Asimismo, le
exhortamos en la correccion de los items indicando sus observaciones y/o sugerencias.

VALORACION
item |Preguntas Deficiente | Regular | Bueno |Muy Bueno |Excelente
0-20% 21-50% [51-70%|71-80% 81-100%
1 ¢,Cumple con el disefio adecuado? '\Cr,’
> ¢ Tiene relacion con el titulo de la )
investigacion? 9°
¢,Se mencionan en las variables de la o0
3 s e Y § Y/
investigacion? 0 )
4 ¢ Facilitara el logro de los objetivos de la i
investigacion? YO o
5 ¢ Se relaciona con la variable de estudio? 219,
6 ¢La relacion de las preguntas es con |
sentido coherente? dLe
¢, Cada una de las preguntas se relaciona
7 con cada uno de los elementos de los N
indicadores? HU
8 ¢ Facilitara el analisis y procesamiento de
datos? 5%
9 ¢Son entendibles sus alternativas de —
respuesta? 2%
10 ¢ Sera accesible a la poblacion sujeto de "
estudio? X
¢ Es claro, preciso y sencillo para que P
11 |contesten y de esa manera obtener los U
datos requeridos?
Promedio de valoracion £o 1

Firma del experto
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ANEXO N° 10: Juicio de expertos para validacion del indicador Conformidad de

datos

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Datos del experto

Apellidos y nombres TBeilo Gorer, Lois Genpany
Titulo y/o grado Ph.D.( ) Magister( ) Ingeniero ( )

Universidad que labora | ( Joddod (%Sgr ulleio
J

Datos del proyecto de investigacion

Sistema web para una evaluacién estandarizada en la Oficina
de medicion de la calidad de los aprendizajes

Fecha de valoracion M1 26 |

Titulo de tesis

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS PARA PARA EL INDICADOR:
" ,
(0/1 ﬂbrm((fag( o(a Jafoj

Mediante la tabla de evaluacion de expertos, usted tiene la facultad de calificar los instrumentos utilizados
para medir un indicador, mediante una serie de preguntas marcando un valor en las columnas. Asimismo, le
exhortamos en la correccion de los items indicando sus observaciones y/o sugerencias.

VALORACION
item |Preguntas Deficiente | Regular | Bueno [Muy Bueno |Excelente
0-20% 21-50% |51-70%(71-80% 81-100%
1 |,Cumple con el disefio adecuado? Yefe
¢ Tiene relacion con el titulo de la .
B investigacion? ) ofe
¢ Se mencionan en las variables de la
3 investigacion? &5 a/6
¢ Facilitara el logro de los objetivos de la
@ investigacion? Y )'oé
5 ¢, Se relaciona con la variable de estudio? S
¢La relacién de las preguntas es con j
6 sentido coherente? 6 %
¢ Cada una de las preguntas se relaciona
7 con cada uno de los elementos de los gqc
indicadores? /L
8 ¢ Facilitara el analisis y procesamiento de
datos? = ‘7}0
9 ¢ Son entendibles sus alternativas de
respuesta? (}Oc/ ©
¢ Sera accesible a la poblacion sujeto de .
18 estudio? +6 C/o
¢ Es claro, preciso y sencillo para que
11 |contesten y de esa manera obtener los <} _f &
datos requeridos? 6
Promedio de valoracién 2 9%

B

Firma del experto
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TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Datos del experto

Apellidos y nombres

Draz ked‘/;?z{u,(, Mphica

Titulo y/o grado Ph.D.( ) Magister ()

Ingeniero ( )

Universidad que labora

Usdispstolall Cobasn {/%o

Datos del proyecto de investigacion

Titulo de tesis

Sistema web para una evaluacion estandarizada en la Oficina
de medicion de la calidad de los aprendizajes

Fecha de valoracién 1S 144 1 /[ 4

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS PAZ PA?A ;L INDICADOR:

Mediante la tabla de evaluacion de expertos, usted tiene la facultad de calificar los instrumentos utilizados
para medir un indicador, mediante una serie de preguntas marcando un valor en las columnas. Asimismo, le
exhortamos en la correccion de los items indicando sus observaciones y/o sugerencias.

VALORACION
item |Preguntas Deficiente | Regular | Bueno |Muy Bueno |Excelente
0-20% 21-50% |51-70%|71-80% 81-100%

i] ¢ Cumple con el disefio adecuado? T
2 ¢ Tiene relacion con el titulo de la

investigacion? 73
3 ¢ Se mencionan en las variables de la

investigacion? ? L2
P ¢ Facilitara el logro de los objetivos de la _

investigacion? 725
5 ¢ Se relaciona con la variable de estudio? 7—5
6 ¢La relacion de las preguntas es con

sentido coherente? =

¢Cada una de las preguntas se relaciona
7 con cada uno de los elementos de los

indicadores? gz
8 ¢ Facilitara el andlisis y procesamiento de

datos? +¢
9 ¢ Son entendibles sus alternativas de

respuesta? ¢/
10 ¢ Sera accesible a la poblacién sujeto de

estudio? L

¢ Es claro, preciso y sencillo para que
1 contesten y de esa manera obtener los

datos requeridos? s

Promedio de valoracion

7427

Nz

Firma del
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ANEXO N° 11: Diagrama de procesos para llevar a cabo la Evaluacion Censal de

Universidad Cesar Vallejo
Estudiantes (ECE).

Wilder Ruiz Ccenhua

2016. Proceso: Procesamiento de datos
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ANEXO N° 12: Acta de conformidad de la implementacion del proyecto de tesis

en la Oficina de Medicion de la Calidad de los Aprendizajes.

/ | Ministerio
7Y i

CONSTANCIA

Mediante el presente documento se constata que el Sr.
Wilder Ruiz Ccenhua, identificado con numero de DNI 44807461, ha
implementado el “Sistema web para una evaluacion estandarizada”. El cual fue
desarrollado en el periodo de agosto del 2016 a junio del 2017. Cumpliendo con
los requerimientos solicitados por la oficina de medicion de la calidad de los

aprendizajes UMC.

Se expide la presente a solicitud del interesado para los

fines que se estime conveniente.

Lima, 23 de Junio del 2017

Ricardo Javier Gomez Chacén

Lider usuario de la olﬁcina de medicion de la
calidad de los aprendizajes

Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes © 2017 UMC
Calle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Pert | Teléfono: (511) 615-5800
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ANEXO N° 13: Tabla Shapiro-Wilk

nl a 0.01 0.02 0.05 0.1 0.5 0.5 0.95 098 0.99
3 0.753 0.756 0.767 0.789 0.959 0.998 0.999 1.000 1000

< 0.687 0.707 0.748 0.792 0935 0987 0992 0.996 0.997

3 0.e86 0.715 0.7ed 0.80G 0.927 0973 C.986 0.991 0.993

6 0.713 0.743 0.788 0.826 0927 0974 0981 0.986 0.989

Fi 0.730 0.7e0 0.803 0.838 0.528 0972 0.979 0.585 0.988

8 0.745 0.778 0.818 0.851 0532 0972 0978 0822 0.987

9 0.764 0.791 0.82%9 0.859 0.935 0972 0978 0.984 0.986

10 0.781 0.806 0.842 0.862 0.938 0972 0.978 0.283 0.986

11 0.792 0.817 0.850 0.B76 0940 0973 0978 0.98<4 0.986
12 0.805 0.828 0.859 0.883 0.943 0.973 0973 0.98< 0.986
13 0814 0837 0_B66 0889 0845 0974 0979 0882 0.986
14 0.825 0.826 0.B74 0.895 0.947 0973 0.980 0.98< 0.986
15 0.835 0.855 0.881 0.901 0.850 0.975 0.980 0.e2= 0.987
18| 0.8a4 0.863 0.8B7 0.906 0952 0976 0.981 0.585 0.987
17 0.851 0.869 0.892 0.210 0.854 0977 0981 0.885 0.987
18 0.858 0.874 0.897 0.914 0.956 0978 0982 0.986 0.988
15 0.863 0.879 0.801 0.917 0.957 0978 0.982 0.286 0.9e8
20 0.868 0.8B4 0.905 0.920 0.8558 0979 0983 0.986 0.988
21 0.873 0.888 0.908 0.923 0.960 0980 0.983 0.987 0.989
22 0878 0.892 0.511 0.926 0861 0980 0984 0.587 0.985
23 0.881 0.895 0.914 0.928 0.962 0.981 0.984 0.987 0.989
24 0884 0.898 0.816 0.930 0963 0981 0984 0.887 0985
25 0.888 0.901 0.918 0.931 0.964 0981 0.985 0.988 0.985
26 0.801 0.204 0.920 0.933 0.965 0982 0985 0.988 0.989
27| 0.894 0.2906 0.923 0.935 0.965 0982 0.985 0.988 0.930
28 0.896 0.908 0.924 0.936 0.966 0982 0.985 0988 0.930
29 0.898 0.910 0.926 0.937 0.966 0982 0.985 0.S88 0.990
30 0.900 0.912 0.927 0.939 0.967 0983 0.985 0.988 0.930
31 0802 0.914 0.825 0.8240 0867 0983 0986 0.S88 0.990
32 0.904 0.915 0.830 0.941 0.568 0.983 C.986 0.S88 0.950
33 0.906 0.917 0.931 0.242 0568 0983 0986 0.989 0.990
34 0.908 0.919 0.933 0.943 0.969 0.983 0.986 0.98% 0.990
35 0910 0.9220 0.934 0222 0969 0984 0986 0989 0.990
36 0.912 0.922 0.935 0.945 0970 0.984 0.986 0.%8% 0.990
37 0.914 0.924 0.936 0.9456 0.970 0984 0.987 0.289 0.920
38 0.916 0.925 0.938 0.247 0571 0984 0.987 0.589 0.930
39 0.917 0.927 0.939 0.948 0.971 0984 0.987 0.989 0.991
ag 0.915 0.928 0.540 0.949 0572 0985 0587 0.589 0991
41 0.920 0.929 0.941 0.930 0972 0.985 0.987 0.289 0.991
42 04922 0.930 0842 0951 0872 0985 0987 0.989 0991
43 0.925 0.932 0.943 0.951 0.973 0.985 0.987 0.990 0.991
- 0924 0933 0824 0.952 0973 0985 0987 0.990 0991
43 0.926 0.934 0.945 0.953 0.973 0.985 0.988 0.990 0.991
45| 0.927 0.935 0.945 0.953 0974 0985 0.9g88 0.220 0.921
a7 0.928 0.936 0.946 0.954 0974 0.985 0.988 0.990 0.991
48 0.525 0.937 0.847 0.854 0974 0.985 0.9g88 0.920 0.921
as 0925 0.939 0.947 0.955 0974 0985 0988 0.990 0991
30 0.930 0.938 0.947 0.955 0.974 0.985 0.988 0.990 0.991

Fuente: VERA, Gerry. 2015. Sistema inteligente para el proceso de seleccién de jugadores de
futbol en el Club Atlético River Plate filiar Perd. Lima : Universidad Cesar Vallejo, 2015.
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7.3. Desarrollo de la metodologia del sistema web
MARCO DE TRABAJO SCRUM

e Descripcion del marco de trabajo

Este documento describe la implementacién del marco de trabajo Scrum para el
desarrollo del proyecto; Sistema web para una evaluacion estandarizada en la
Oficina de Medicion de la Calidad de los aprendizajes (UMC).

Asimismo, se incluye junto con la descripcion del ciclo de vida iterativo e
incremental del marco de trabajo, los artefactos y documentos con los que se
gestionan las reuniones, entregables y el seguimiento del avance del proyecto,

al igual que las responsabilidades de los participantes.
e El equipo Scrum (Scrum Team)

Tabla 19. Equipo Scrum

Cargo en la
Rol Persona UMC Contacto
Product Owner Ricardo Gomez Especialista en | rigomez@minedu.gob.pe
Chacén TIC
Scrum Master Wilder Ruiz Tesista wruiz@minedu.gob.pe
Ccenhua (Especialista en
Equipo Scrum Informatica)
(Desarrollador)

Fuente: Elaboracion propia
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e Product Backlog (Pila de producto)

Tabla 20. Pila o pendientes del producto (Product Backlog)

Identificador . . . Dimension
Enunciado de la Historia /
Esfuerzo

Iteracidn (Sprint) Prioridad

01-0001 Como usuario administrador, necesito gestionar el mantenimiento de usuarios, para 2 01. Seguridad y administraciéon 1
habilitar o deshabilitar accesos a otros usuarios segun se requiera.

01-0002 Como cualquier usuario, necesito gestionar la contrasefia (olvido de contrasefiay 2 01. Seguridad y administracion 2
cambio de contrasefa), para garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos.

01-0003 Como Coordinador de evaluacion, necesito hacer el mantenimiento de areasy 1 01. Seguridad y administracion 3
competencias a evaluar, para que posteriormente sean utilizadas como insumos en
la elaboracién de items y pruebas.

02-0001 Como Coordinador del area, necesito elaborar y hacer mantenimiento a una matriz 2 02. Gestidén de items y 4
de evaluacidén, para que pueda ser usado como insumo en la elaboracidén de items y estimulos
estimulos.

02-0002 Como Elaborador de item, necesito elaborar y hacer mantenimiento a un item y sus 2 02. Gestidén de items y 5
caracteristicas (segln matriz de evaluacién), para que pueda ser usado en una estimulos
prueba.

02-0003 Como Elaborador de item, necesito elaborar y hacer mantenimiento a un estimulo 1 02. Gestién de items y 6
del item y sus caracteristicas (segun matriz de evaluaciéon), para que pueda ser estimulos
relacionado a un item.

02-0004 Como Elaborador de item, necesito visualizar un reporte de items y estimulos 2 02. Gestidén de items y 7
elaborados, su estado y observaciones realizadas por el especialista UMC, para estimulos

actualizar de forma rapida y segura un item, segln los comentarios del especialista
UMC (experto en items).
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Identificador . . . Dimensién . . ..
Enunciado de la Historia / Iteracidn (Sprint) Prioridad
(ID) Esfuerzo
02-0005 Como Especialista del area, necesito visualizar un reporte de items y estimulos 2 02. Gestioén de items y 8
elaborados y su estado, segun criterios de buisqueda generales, para registrar estimulos

observaciones y cambiarle el estado (aprobarlos o descartarlos).

03-0001 Como Coordinador de evaluacion, necesito registrar una prueba y sus caracteristicas, 1 03. Gestién de pruebas 9
para que el coordinador del area pueda registrar y hacer mantenimiento a los
bloques y cuadernillos.

03-0002 Como Coordinador de area, necesito elaborar y hacer mantenimiento a los bloques 2 03. Gestién de pruebas 10
de una prueba, para que permita la asignacion de items.

03-0003 Como Coordinador de area, necesito asignar y quitar items a cada bloque creado, 2 03. Gestién de pruebas 11
para que cada bloque pueda cumplir con lo requerido en la matriz de evaluacion.

03-0004 Como Coordinador de area, necesito actualizar el estado del bloque, para que el 1 03. Gestién de pruebas 12
coordinador de evaluacién pueda revisarlo.

03-0005 Como Coordinador de area, necesito elaborar y hacer mantenimiento a los 2 03. Gestién de pruebas 13
Cuadernillos de una prueba, para que permita la asignacion de Bloques.

03-0006 Como Coordinador de area, necesito actualizar el estado del cuadernillo, para que el 2 03. Gestién de pruebas 14
coordinador de evaluacién pueda revisarlo.

03-0007 Como Coordinador de evaluacion, necesito visualizar un reporte de pruebas, bloques 1 03. Gestién de pruebas 15
y cuadernillos creados y sus estados, para registrar observaciones a cada elemento o
cambiar el estado a "Aprobado".

04-0001 Como Especialista en Monitoreo, necesito registrar y hacer mantenimiento las 2 04. Gestién de evaluaciones 16
evaluaciones y los operativos, para que luego se le puedan asignar sus caracteristicas
(IE de la muestra, pruebas a utilizar, etc.).

04-0002 Como Especialista en Monitoreo, necesito importar (archivo Excel) y hacer 2 04. Gestién de evaluaciones 17
mantenimiento a la muestra de IEs que participan de una evaluacién y/o operativo,
para que estas puedan tener acceso y participar de la evaluacidn.
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Identificador Dimension /

Enunciado de la Historia Iteracidn (Sprint) Prioridad

(ID) Esfuerzo

04-0003 Como Especialista en Monitoreo, necesito importar (archivo Excel) y hacer 1 04. Gestién de evaluaciones 18
mantenimiento de un listado de usuarios por sede en Excel, para registrar las sedes
de aplicacion para la evaluacion seleccionada, y generar contrasefia de cada usuario
con la que podra acceder al sistema.

04-0004 Como Especialista en Monitoreo, necesito exportar en formato Excel el listado de 2 04. Gestién de evaluaciones 19
usuarios y contrasefas por sede de aplicacién, para compartir dicha informacién con
los usuarios para sus respectivos accesos.

04-0005 Como Supervisor de Sede, necesito Importar y hacer mantenimiento de un listado 2 04. Gestidn de evaluaciones 20
Excel con los aplicadores asignados a cada IE de la muestra de IEs y por sede, para
generar una contrasena por usuario y compartir dicha informacién con los
aplicadores para sus respectivos accesos.

04-0006 Como Especialista en Monitoreo y Supervisor de Sede, necesito Exportar en formato 1 04. Gestidn de evaluaciones 21
Excel el listado de usuarios y contraseias de los aplicadores por sede, para compartir
dicha informacién con los usuarios.

05-0001 Como Aplicador, necesito importar (archivo Excel) lo datos de los estudiantes, para 2 05. Gestién de aplicaciones 22
tener un registro actualizado de los estudiantes que participaran de la evaluacién.

05-0002 Como Aplicador, necesito registrar y hacer mantenimiento de los estudiantes, para 2 05. Gestién de aplicaciones 23
tener un registro actualizado de los estudiantes que participaran de la evaluacién.

05-0003 Como Aplicador, necesito registrar inicio y finalizacién de la aplicacién, para permitir 1 05. Gestién de aplicaciones 24
el ingreso y desarrollo de la aplicacion para los estudiantes.

05-0004 Como Aplicador, necesito monitorear el avance de los estudiantes en la prueba, para 2 05. Gestién de aplicaciones 25
monitorear y motivar a los estudiantes a continuar desarrollando la prueba.

05-0005 Como Estudiante necesito visualizar una pregunta y registrar su respuesta, para 2 05. Gestién de aplicaciones 26
tener almacenado sus respuestas.

Fuente: Elaboracion propia
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7.4. Desarrollo del sistema

El presente proyecto usando la metodologia Scrum se planificaron los siguientes

Sprint.

e Sprint 1 (Seguridad y administracion)

e Sprint 2 (Gestion de items y estimulos)
e Sprint 3 (Gestidn de pruebas)

e Sprint 4 (Gestion de evaluaciones)

e Sprint 5 (Gestidn de aplicaciones)

Una vez que se estableci6 el objetivo y seleccionado los elementos de la Lista de
Producto para cada Sprint, EI Equipo Scrum decidi6 como se construira la
funcionalidad para conseguir el Incremento de cada Sprint, para lo cual se
determinaron las tareas que lograran conseguir los objetivos de cada Sprint, asi

como los dias que tardaran en desarrollarse, todo ello se puede apreciar en la

siguiente tabla, que hace referencia al Plan de trabajo.

Tabla 21. Plan de trabajo (Cronograma)

Nombre de tarea Duracion |Comienzo |Fin

Sprint 1 (Seguridad y administracion)

Realizacion de diagrama de caso de uso 3|11/03/2017|14/03/2017
Realizacion de diagrama fisico y l6gico de BD 2|14/03/2017 | 16/03/2017
Implementacion de mantenimientos del sprint 6|16/03/2017 | 22/03/2017
Implementacion de casos de pruebas 1(22/03/2017 | 23/03/2017
Sprint 2 (Gestién de items y estimulos)

Realizaciéon de diagrama de caso de uso 5123/03/2017 | 28/03/2017
Realizacion de diagrama fisico y logico de BD 2128/03/2017 | 30/03/2017
Implementacion de mantenimientos del sprint 10|30/03/2017 | 09/04/2017
Implementacion de casos de pruebas 1]09/04/2017 | 10/04/2017
Sprint 3 (Gestién de pruebas)

Realizacion de diagrama de caso de uso 4110/04/2017 | 14/04/2017
Realizacion de diagrama fisico y logico de BD 2|14/04/2017|16/04/2017
Implementacion de mantenimientos del sprint 12|16/04/2017 | 28/04/2017
Implementacion de casos de pruebas 1|28/04/2017 | 29/04/2017
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Nombre de tarea

Duracion

Comienzo

Fin

Sprint 4 (Gestion de evaluaciones)

Realizacion de diagrama de caso de uso 3129/04/2017 | 02/05/2017
Realizacion de diagrama fisico y l6gico de BD 2102/05/2017 | 04/05/2017
Implementacion de mantenimientos del sprint 10| 04/05/2017 | 14/05/2017
Implementacion de casos de pruebas 1|14/05/2017 | 15/05/2017

Sprint 5 (Gestion de aplicaciones)

Realizacion de diagrama de caso de uso 3|15/05/2017 | 18/05/2017
Realizacion de diagrama fisico y l6gico de BD 2|18/05/2017 | 20/05/2017
Implementacion de mantenimientos del sprint 12 |20/05/2017 | 01/06/2017
Implementacion de casos de pruebas 1]01/06/2017 | 02/06/2017

Fuente: Elaboracion propia
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7.4.1. Sprint 01: Seguridad y administracion

F1. Sprint Planiing Meeting
F1.1. Lista de actividades

Identificador
(ID) de item

de product
backlog

Tabla 22. Lista de actividades planificadas para el sprint 1

Enunciado del item
de Product Backlog

Horas
estimadas
totales

Duefio /

. Estatus
Voluntario

Disefar y validar prototipos | WRC Pendiente |8
Como usuario con el equipo
administrador, Disefar y crear base de WRC Pendiente |4
necesito gestionar | 45105 con el equipo
el mantenimiento -
. Desarrollar los WRC Pendiente |8
01-0001 de usuarios, para o
i procedimientos
habilitar o | p
deshabilitar accesos aDmacenIT C:S WRC " P
a otros usuarios fesa‘rro Ii; Zs del si endiente
segtin se requiera. uncionalidades del sistema
Elaborar casos de prueba WRC Pendiente |4
Como cualquier Disefar y validar prototipos | WRC Pendiente |8
usuario, necesito con el equipo
gestionarNIa _ Disefiar y crear base de WRC Pendiente |4
contrasefia (olvido | 4atos con el equipo
de contrasefiay ) o WRC Pendiente 18
01-0002 cambio de esarrc.J a?r 0s endiente
o procedimientos
contrasefia), para
. almacenados
garantizar la -
. Desarrollar las WRC Pendiente |8
seguridad y funcionalidades del sist
confidencialidad de | 'Nclonalidades defsistema
los datos. Elaborar casos de prueba WRC Pendiente |4
Como Coordinador | Disefiar y validar prototipos | WRC Pendiente |8
de evaluacidn, con el equipo
necesitc? hgcer el Disefiar y crear base de WRC Pendiente |4
r’nantenlmlento de | gatos con el equipo
areas -
comp(\a/tencias 3 Desarrollar los WRC Pendiente |8
01-0003 procedimientos
evaluar, para que
. almacenados
posteriormente -
s Desarrollar las WRC Pendiente |8
sean utilizadas ) j .
. funcionalidades del sistema
como insumos en la
elaboracidon de Elaborar casos de prueba WRC Pendiente |4
items y pruebas.

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracidn propia
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F2. Sprint Developer

F2.1. Diagrama de Caso de uso de sistema

Figura 19. CUS 00 — Diagrama de caso de uso de Usuarios

X

% USuannj]\%
Estudiante
Administrador del
sisterna

X

. 1
pecialist Operador
UKC Logistco
Elaborador de
tems

AR

Especialista en Supervis o de Aplicador
Psicometria Sede

Especialistaen  Especialista en
ualﬁcié Monitoreo

A AR

Coordinador de Coordinador de  Especialista del
evaluacian area drea
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Fuente: Elaboracidon propia
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Figura 20. CUS 01 — Seguridad y administracion

-

Acceso al sistema

D

Usuarios Cambio de contras efia

QOlvido de contrasefia

{from CUS-00_Usue...)

{{extend}}@
_.~" Buscar usuario ©

UL Registrar datos usuario
--exinclude=
<zinclude==
Administradar del Mantenimiento de usuanos Actualziar datos del usuarios
sistema
{from CUS-00_Usus...) .
Mantenimiento de accesos segun Actualizar acceso segin Rol

roles
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Fuente: Elaboracion propia
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F2.2. Diagrama de Base de datos
Figura 21. Modelo fisico de la base de datos en el sprint 1

FK_USUARIOS_R_22_TIPO_DOC
FK_PERMISOS_R_23_ROLES Usuarios

UsuariolD
TipDoc_ID

PermisolD ROLES | UsuarioNro
! = i
> Usuari

FK_
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F2.3. Diccionario de datos de la base de datos en el sprint 1

Tabla 23. Categorizaciéon de tablas

Nro. Esquema Color Descripcién
1 Seguridad y Roi Tablas que gestionan la informacién de los
- - 0J0 . e .
administracion usuarios que utilizaran el sistema.
Gestion de items y Tablas que gestionan las caracteristicas e
2 . Celeste | y )
estimulos informacion de los items.

» Tablas que gestionan los datos y la
3 | Gestidon de pruebas Verde _ .
informacion de las pruebas.

Tablas que gestionan la informacién de las

Gestion de _ _ _
4 ) Morado |evaluaciones, con su respectiva matriz de
evaluaciones y
evaluacion.
., Tablas que gestionan la informacién de las
Gestion de o _ o
5 o Azul aplicaciones, esto involucra la asociacion de
aplicaciones . _
una evaluacion a una IE y con un aplicador.
Tablas maestras que contienen informacion
) de poca transaccion pero de informacion
6 Tablas maestras Marrén

vital para los distintos procesos a realizar

por el sistema.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24. Listado de entidades en el sprint 1.

Nro. Esquema Tabla Descripcién
Seguridad y _ Permite registrar la informacién de los
1 o . Usuarios ) ] ]
administracion usuarios que tienen acceso al sistema.
Seguridad y Permite registrar la informacién de las
2 o =~ Ventanas _
administracion ventanas con los que cuenta el sistema.
3 Seguridad y Rol Permite registrar la informacién de los
oles
administracion Roles con los que cuenta el sistema.
Seguridad y _ Permite registrar la asociacion de un
4 o o Permisos ] ]
administracion usuario con un respectivo Rol.
Seguridad y Permite registrar la asociacion de un Rol
5 administracion Rol_ventanas |con la(s) ventanas que le corresponden
segun su perfil.
Seguridad y Permite guardar la categorizacion del tipo
6 administracion Tipo_documento|de documento con el que se registra a un

usuario.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 25. Listado de campos segun entidades en el sprint 1.

Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas

Tabla Columna Tipo de dato Null | Llave
PERMISOS PERMISOID numeric NO PK
PERMISOS ROLCODIGO numeric NO
PERMISOS USUARIOID numeric NO PK
PERMISOS PERMISOESTADO bit(NULL) NO
PERMISOS PERMISOROLDEFECTO bit(NULL) NO
ROLES ROLCODIGO numeric NO
ROLES ROLNOMBRE nvarchar(100) NO
ROL_VENTANAS ROLCODIGO numeric NO
ROL_VENTANAS VENTANAID numeric NO PK
TIPO_DOCUMENTO|TIPDOC_ID numeric NO PK
TIPO_DOCUMENTO|TIPDOC_DESCRIPCION nvarchar(100) NO
USUARIOS USUARIOID numeric NO PK
USUARIOS TIPDOC_ID numeric NO FK
USUARIOS USUARIONRODOC varchar(32) NO
USUARIOS USUARIOAPELLIDOS nvarchar(80) NO
USUARIOS USUARIONOMBRES nvarchar(80) NO
USUARIOS USUARIOMAIL nvarchar(80) NO
USUARIOS USUARIOESTADO bit(NULL) NO
USUARIOS USUARIOFECHAREGISTRO |datetime NO
USUARIOS USUARIOCONTRASENIA  [nvarchar(32) NO
VENTANAS VENTANAID numeric NO PK
VENTANAS VENTANADESCRIPCION nvarchar(100) NO
VENTANAS VENTANARUTAIMG nvarchar(250) NO
VENTANAS VENTANALINK nvarchar(250) NO

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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F2.4. Disefo de ventanas prototipos

Figura 22. Prototipo de ventana de acceso al sistema

Ministerio
de Educacion

2 umc

Unidad de Medicion de la Calidsd Educativa

SISTEMA INTEGRADO DE EVALAUCION ESTANDARIZADA.

INICIAR SESION

Usuario (*)

Contrasefa (*)

[ 1
L 1

Walidar Usuario

Todos los derechos reservados @ 2017 UMC

Calle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Pend | Telsfono @ (511) 615-5800

Figura 23. Prototipo de ventana de menu principal

« | Ministerio
w PERU de Educacién

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

e umc

Uredad de Medicesn S¢ '3 Cabidad Educativa

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE)
>>Menu Principal

Gestionar
Usuarios

L)

Aplicacién

Uy B 2

Gestionar Matriz
de Items

MENU PRINCIPAL

Gestionar

Gestionar [tems Pruebas

REPORTES

Cerrar Sesion

Gestionar
Evaluaciones

Plan
e
o L.

Todos los derechos reservados @ 2017 UMC

Calle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Perti | Teléfono : (511) 615-5800
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Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Prototipo de ventana de Listado de usuarios

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

» | Ministerio E.
@ PERU de Educacion M«.N.Q,MMQ“

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE) Cerrar Sesion
>>Menu Principal

LISTADO DE USUARIOS

Busqueda por:

Nro. Documento |
(DNI, etc.)

Apellidos [

Nombres |

~ Listado de usuarios

Tipo de Nro. de
doc. documento

DI 44807461 Ruiz Ccenhua, Wilder wruiz@mindu.gob.pe  [Activo [09/06M17 Permisos || Modificar
DNI 44215088 Salazar Asuncion, Rosario Noheliafrsalazar@mindu.gob.pelActivo 09/06/17 Permisos || Modificar

Apellidos y nombres Correo electronico |Estado|Fecha de registro|

Todos los derachos reservados @ 2017 UMC
Calle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Peri | Teléfono : (511) 615-5800

Figura 25. Prototipo de ventana de Mantenimiento de Permisos

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

@ PERU | co Eacemion ~ume

Unnctad e Medicion Se 'a Caldad Educatia

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE) Cerrar Sesion
>>Menu Principal

PERMISOS PARA USUARIOS

~—Permisos por usuario

Usuario (DNI): 44807461 - Ruiz Ccenhua, Wilder

+MNuevo Permiso

Tipo de doc.|Nro. de documento Rol Estado
DNI 44807461 Administrador del sistema |Active | Cambiar estado |

DN 44807461 Elaborader de items Activo | Cambiar estado |

Todos los derechos reservados © 2017 UMC
Czlle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Perl | Teléfono : (511) 615-5800

-134 - Wilder Ruiz Ccenhua



Universidad Cesar Vallejo Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas

F2.1. Grafico BurnDown Sprint 1
Figura 26. Grafico BurnDown Sprint 1
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Fuente: Elaboracién propia

1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12

=@-—=Fjecutado ==@=FEstimado

-135- Wilder Ruiz Ccenhua



Universidad Cesar Vallejo Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas

7.4.2. Sprint 02: Gestion de items y estimulos

F1. Sprint Planiing Meeting
F1.1. Listade actividades
Tabla 26. Lista de actividades planificadas para el sprint 2

Identificador

(ID) de item Enunciado del item de Duefio / Horas

Estatus | estimadas
totales

de product Product Backlog Voluntario

backlog

02-0001 |Como Coordinador del Disefar y validar WRC Pendiente |8
area, necesito elaborary prototipos con el equipo

hacer mantenimiento a
una matriz de evaluacion,
para que pueda ser usado
como insumo en la
elaboracion de items y
estimulos.

Disefar y crear base de WRC Pendiente |4
datos con el equipo

Desarrollar los WRC Pendiente |8
procedimientos
almacenados

Desarrollar las WRC Pendiente |8

funcionalidades del

sistema

Elaborar casos de prueba | WRC Pendiente |4
02-0002 Como Elaborador de item, |Disefary validar WRC Pendiente |8

necesito elaborar y hacer | prototipos con el equipo
mantenimiento a un itemy
sus caracteristicas (segun
matriz de evaluacion), para
gue pueda ser usado en
una prueba.

02-0003 Como Elaborador de item, |Disefiary crear base de WRC Pendiente |4
necesito elaborar y hacer |datos con el equipo
mantenimiento a un
estimulo del item y sus
caracteristicas (segun
matriz de evaluacion), para
que pueda ser relacionado

a un item.
02-0004 Como Elaborador de item, |Desarrollar los WRC Pendiente |8
necesito visualizar un procedimientos
reporte de itemsy almacenados
estimulos elaborados, su
estado y observaciones Desarrollar las WRC Pendiente |8
realizadas por el funcionalidades del
especialista UMC, para sistema
actualizar de forma répida | Elaborar casos de prueba | WRC Pendiente |4

y segura un item, segun los
comentarios del
especialista UMC (experto

en items).
02-0005 |Como Especialista del area, | Disenar y validar WRC Pendiente |8
necesito visualizar un prototipos con el equipo
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Identificador

, : 7 o Horas
(ID) de item Enunciado del item de Duefio / :
. Estatus | estimadas
de product Product Backlog Voluntario
totales
backlog
reporte de items y Disefiar y crear base de WRC Pendiente
estimulos elaborados y su | datos con el equipo
estado, segUn criterios de  [pesarrollar los WRC Pendiente
busqueda generales, para procedimientos
registrar observaciones y almacenados
cambiarle el estado Desarrollar las WRC Pendiente
(aprobarlos o funcionalidades del
descartarlos). sistema
Elaborar casos de prueba | WRC Pendiente |4

Fuente: Elaboracion propia

F2. Sprint Developer
F2.1. Diagrama de Caso de uso de sistema

Figura 27. CUS 02 — Diagrama de caso de uso de gestion de items

) " Buscar Matriz -
<<[n<i|Ude>> __Registrar Matriz
T <<include>> 2

7 <<include>>

K.) e Mantenimiento de Matriz de Actualizar Matriz

el

] evaluacion
Coordinador de e,

area ( &
(from CUS-00_Usu...) TR e

<<include>>
<<include>>
<<include>>

i — -~ Mantenimiento del estimulo

\

Actualizar estimulo ~
Enviar estimulo a revision
T <<extends> S \\

/ <<extend>> 5 Elaborador de
ltems

Visualizar matriz (from CUS-00_Usu...)

Fuente: Elaboracién propia

<<extend>> P N P
( : <<InC|lrJd >>
\ / = <<include>>
— / - <<includess> -
Crear Item = @ Mantenimiento del Item
Actualizar item ——- Fiheliitlass
Enviar Item a revisién
y
<<include>> Buscar item o estulos
b <<include>>
e <<include>> y e
Revisar Iltem o estimulo. X v
; <<include>> —
Registrar observaciones al item

<<extend>>

Registrar observaciones al

Especialista del Descartar ltem o estimulo estimulo
area

(from CUS-00_Usu...)

Aprobar del item o estimulo
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F2.2. Diagrama de Base de datos

Figura 28. Modelo fisico de la base de datos del sprint 2 (Solo tablas nuevas)

| REFERENCE_NIVEL v FLI
ITEM
Area
ArealD ; s ltemID numeric <pk>
w-olead umenc B FK_ITEM_REFERENCE_AREA UsuariolD numeric <fk1>
AreaPrefijo char(2) : FK_
= FormatolD numeric <fk2>
AreaDescripcion varchar(100) - s :
ComplejidadID numeric <fk3> .
’ K_EVALUACI_RER
EstadolD numeric <fk4> = =
PROPIEDADES NivellD char(1) <fk5>
PropID numeric <pk> GradolD numeric <fk6>
-g PropDescripcion nvarchar(200) ArealD numeric <fk7>
o PropDecimales numeric(2) IdiomalD char(2) <fk8> FK
g' ‘ DetMatrizID numeric <fk9>
2 FK_PROP_ITE_REFERENCE_PROPIEDA DominiolD numeric <fk10>
@ CapacidadID numeric <fk11>
S ProcesolD numeric <fk12>
‘mc‘ PROP_ITEM IndicadorID numeric <fk13>
. PropltemID numeric <pk> ItemCodigo varchar(11)  <pk>
FC-" ltemID numeric <fk1> ROP—ITE—REFERENCE ItemTitulo nvarchar(250) FK
g ltemCodigo varchar(11) <fk1> ltemEstimulo text ]
o PropID numeric <fk2> ltemPregunta text _REFERENFK_MA
F PropltemValor numeric(10,5) ltemComentario nvarchar(250)
A o A — p ltemFechaCreacion datetime
ltemOpcion A ‘ Y
ltemOpcionCodigo numeric <pk> ESTADO_ITEM
ltemID numeric <fk> FK_ITEMOPCI_RELATIONS_ITEM  EstadolD numeric
ltemCodigo varchar(11) <fk> EstadoDescripcion varchai '
ItemOpcionTexto text
IltemOpciondJustificacion text JACI_REFERENCE_PRUEBAS
ltemOpcionCredito int
ltemOpcionOrden int
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F2.3. Diccionario de datos de la base de datos del sprint 2
Tabla 27. Listado de entidades del sprint 2.

Nro. Esquema Tabla Descripcién
1 Gestion de items y ltem Permite registrar la informacién de los
estimulos items que luego le daré vida al sistema.
Gestion de items y Permite registrar la informacion de las
2 estimulos Area areas pedagogicas a las que
corresponden los items.
Gestion de items y . Permite registrar la informacion de las
3 . Propiedades : .
estimulos propiedades con los que cuenta el item.
Gestion de items y . Permite registrar la asociacion de un valor
4 . Prop_item . .
estimulos de una propiedad con un item.
Gestion de items y . Permite registrar las alternativas de los
5 . [temOpcion |,
estimulos items.
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 28. Listado de campos segun entidades del sprint 2.

Tabla Columna Tipo de dato Null Llave
AREA AREAID numeric NO PK
AREA AREAPREFIJO char(2) NO
AREA AREADESCRIPCION varchar(100) NO
ITEM ITEMID numeric NO PK
ITEM USUARIOID numeric NO FK
ITEM FORMATOID numeric NO FK
ITEM COMPLEJIDADID numeric NO FK
ITEM ESTADOID numeric NO FK
ITEM NIVELID char(1) NO FK
ITEM GRADOID numeric NO FK
ITEM AREAID numeric NO FK
ITEM IDIOMAID char(2) NO FK
ITEM DETMATRIZID numeric NO FK
ITEM DOMINIOID numeric NO FK
ITEM CAPACIDADID numeric NO FK
ITEM PROCESOID numeric NO FK
ITEM INDICADORID numeric NO FK
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Tabla Columna Tipo de dato Null Llave
ITEM ITEMCODIGO varchar(11) NO
ITEM ITEMTITULO nvarchar(250) NO
ITEM ITEMESTIMULO text NO
ITEM ITEMPREGUNTA text NO
ITEM ITEMCOMENTARIO nvarchar(250) NO
ITEM ITEMFECHACREACION datetime NO
ITEMOPCION [ITEMOPCIONCODIGO numeric NO PK
ITEMOPCION |ITEMID numeric NO FK
ITEMOPCION |ITEMCODIGO varchar(11) NO
ITEMOPCION |[ITEMOPCIONTEXTO text NO
ITEMOPCION |ITEMOPCIONJUSTIFICACION (text NO
ITEMOPCION |ITEMOPCIONCREDITO int(NULL) NO
ITEMOPCION |ITEMOPCIONORDEN int(NULL) NO
PROPIEDADES [PROPID numeric NO PK
PROPIEDADES [PROPDESCRIPCION nvarchar(200) NO
PROPIEDADES [PROPDECIMALES numeric NO
PROP_ITEM PROPITEMID numeric NO PK
PROP_ITEM ITEMID numeric NO FK
PROP_ITEM ITEMCODIGO varchar(11) NO FK
PROP_ITEM PROPID numeric NO FK
PROP_ITEM PROPITEMVALOR numeric NO

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia

F2.4. Disefo de ventanas prototipos

Figura 29. Prototipo de ventana de listado de matriz de especificacion

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44507461

- | Ministerio E.
w PERU de Educacién wwmmyimgw

Cerrar Sesién

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE)
>>Menu Principal

LISTADO DE MATRICES PARA ELABORACION DE iTEMS

B da por:

Nivel | Seleccione... 7|

Grado | Seleccicne... 7|

~Listado de Matrices

ID Matriz Nivel Grado Descripcion Cantidad | Fecha de registro

1 Secundaria | Segundo | Mi primera Matriz |15 09/06M17 Detalle Matriz
2 Secundaria | Segundo | Mi segunda Matriz |17 08/06M17 Detalle Matriz

Todos los derechos reservados © 2017 UMC
Calle Del Comercio 193, San Barja - Lima, Per | Teléfono @ (511) 615-5600

Figura 30. Prototipo de ventana de listado de detalle de una matriz de
especificacion de items

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

« | Ministerio !.
w PERU de Educacion WM«WHMMQ“

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas {SEE) Cerrar Sesién
>>Menu Principal

MATRIZ DE ELABORACION DE iTEMS

~ Detalle de matriz de elaboracion de items ~
1D de Matriz (1): Mi primera Matriz +Nueva Categoria
e N - . Usuario
Dominio Capacidad Proceso Objetive (Cantidad Asignado
RELACIONES |Resuslve Reconoce |a grafica de una funcidn a partir de su regla
1y problemas que |Comunicacion |algebraica de formacidn cuya intencian evidencie que el 5 Ruiz
FUNCIONES |Nvelucran matematica  |estudiante debe reemplazar valores para reconocer la grafica Ccenhua
funciones de |a funcidn.
RELACIONES |Resuslve Reconoce |a grafica de una funcidn a partir de su regla
by problemas que |Comunicacion|algebraica de formacion cuya intencion evidencie que el b Ruiz
FUNCIONES involucran matematica  |estudiante reconozca la grafica de la funcion a partir de las Ccenhua
funciones caracteristicas generales de cada tipo de funcion.
Resuelve
RELACICNES ... _|Modela situaciones contextualizadas mediante funciones .
problemas que [Comunicacion : N : y Ruiz 5
3| involucran matematica  ||Neales considerando el intercepto con el eje y y 1a pendiente |2 Ceenhua
FUNCIONES funciones de |a funcian.
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Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 31. Prototipo de ventana de listado de items asignados a un elaborador

para ser trabajados

« | Ministerio
% PERU de Educacion

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

L umc

Uniciad de Modicion de 'a Calidad Educatia

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE)

#>Menu Principal

~ Listado de asignacion de items a elaborar

Cerrar Sesion

Matriz para elaboracién: | Mi primera Matriz ¥ || Buscar asignacién

Dominio

Objetivo

\Cantidad| Cantidad
Prog. |Terminada

RELACIONES
A

FUMCIONES

Reconoce |a grafica de una funcion a partir de su regla algebraica de formacion cuya
intzncion evidencie que el estudiante debe reemplazar valores para reconocer 1a grafica
de la funcidn.

0 ‘er ltems
Nuevo ltem

RELACIONES
A

FUNCIONES

Reconoce |a grafica de una funcién a partir de su regla algebraica de formacion cuya
intzncion evidencie que el estudiants reconozea la grafica de la funcion a partir de las
caracteristicas gensrales de cada tipo de funcion.

‘er ltems
Nuevo ltem

RELACIONES
A

FUNCIONES

Modela situaciones contextualizadas mediante funciones lineales consideranda el
intercepto con el eje y y la pendiente de la funcion.

‘er ltems
Nuevo ltem

RELACIONES
Y

FUNCIONES

Modela situaciones contextualizadas mediante funciones lineales considerando dos
puntos de la funcion.

‘er ltems
Muevo Item

Todos los derechos reservados @ 2017 UMC

Czlle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Per | Teléfono : (511) 615-5800

Figura 32. Prototipo de ventana de listado de items trabajados por un elaborador

de items segun lo asignado

sterio

] - « | Minis
y PERU de Educacion

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44507451

L umc

Uniat e Medicion Se ' Caitad Educatia

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE)

==Menu Principal

~Listado de items elaborados

Cerrar Sesion

Nombre de Matriz : Mi primera Matriz
Objetive del elemento de Matriz : Reconoce |a grafica de una funcion a partir de su regla algebraica de formacian cuya intencion evidencie gue
el estudiante debe resmplazar valores para reconocer 1a grafica de la funcién.

Cadigo

Titulo Estado Comentario

MAD12500002|Taller artesanal Terminado Editar item |

MAD12300003|Los trampos Terminado Editar [tem |

MAQ12500004|Relacién proporcional [Terminado|Agui va un comentario| Editar item |

MAD12300005|Cperaciones Terminado Editar [tem |

Todos los derachos reservados © 2017 UMC

Calle el Comercio 193, San Borja - Lima, Perl | Teléfono : (511) 615-5800
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Fuente: Elaboracion propia

: Elaboracion propia

Fuente
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Figura 33. Prototipo de ventana de Mantenimiento del item

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

MINEDU - UMC - Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE)

>> Menu Principal

Cerrar Sesion

~Datos del [TEM

NIVEL: Secundaria GRADO: Segundo
Area: Matematica  Codigo item: MAD12500002
Idioma: Castellano Complejidad: Intermedia
Dominio: RELACIONES Y FUNCIONES
Capacidad: Resuelve problemas que involucran funciones
Proceso:  Comunicacion matematica
" . ldentifica |a grafica de funciones lineales dada su regla

NRIlCarie de correspondencia
Titulo: Taller artesanal

i
Etado: | Terminado v
Comentario:

i

Actualizar Datos Listado ltems

~ ITEM (Vista previa)

Ko

Taller artesanal

En un taller artesanal se fabrican jarrones, macetas
grandes y macetas pequenas. Los tiempos de preparado
y homeada, |a temperatura del homo y el precio de venta
se detallan en la siguiente tabla:

-

esta

S

Artitalo I ""’" :.:". Temperatura ~ Tiempode  Capacidad  Precio de
ks delhomo ['C)  horneado  delhomo  venta (/)
moldeado

Jarrén S0 min 400 Zh2smin | 10 unidades 40
;ﬁ: 20min 900 1h30ma | 10 unidades 35
Maceta )

Dackian 30min 800 1h20min | 15 unidades 20

Horneado de jarrones
El artesano debe homear 8 jarrones. Luego de calentar & hormo por 30 minutos, coloca

las piezas 2 hormear en su interior a2 las 11:55.
Editar Estimulo

A qué hora estarzn listos los 8 jarrones?

Editar Pregunta

A) 1320
B) 1325
C) 1420
D) 1510

Editar Alterna...

Figura 34. Prototipo de ventana de Mantenimiento de un estimulo

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

MINEDU - UMC - Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE)

=> Menu Principal

Cerrar Sesion

~MANTENIMIENTO DE ESTIMULO - ftem (MA012500002)

B FueneHTML | B | 1 | =] @ |
B I USx x|[«&FL|: |
Estilo - | Formato - | Fuente - | Tamafio
N |
- la 2

Taller artesanal

En un taller artesanal se fabrican jarrones, macetas
grandes y macetas pequenas. Los tiempos de preparado
y hofneado, la temperatura del homo y el precio de venta
se detallan en la siguiente tabla:

Tiempo de
Temperatura  Tiempo de
Articule preparacién de dol ey h

Actualizar Estimulo

: Precio de
horneado  delhomo  venta (&)

Todos los derechos reservados © 2017 UMC
Calle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Perd | Teléfono @ (511) 615-5800

- 143 -

Wilder Ruiz Ccenhua



Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 35. Prototipo de ventana de Mantenimiento de una pregunta

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461
MINEDU - UMC - Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE)

=> Menu Principal Cerrar Sesion

~MANTENIMIENTO DE ESTIMULO — item (MA012500002)

B Fuente HTML | @ | B | B EE [Q b [ = | = |
B I UGS x x|« T, = :=| Elz 2 == |2 o MmO
Estilo - | Formato - | Fuente - | Tamafio - | A- B- |3 4| ? -

&A QUé hora estaran listos los 8 jarrones?

Actualizar Pregunta

Todos los derechos reservados © 2017 UMC
Calle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Peri | Teléfono @ (511) 615-5800

Figura 36. Prototipo de ventana de Mantenimiento de alternativas del item

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44507461
MINEDU - UMC - Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE)
»> Menu Principal Cerrar Sesion
~MANTENIMIENTO DE ALTERNATIVAS - ftem (MA012500002) ~

ID: Alternativa:
O|:|mem Bl Fuente HTML | @ | B | EEN |Q by | = | |
Credito: B I USX x| IL|1= =] ~'|§|E|§::§\@ |Em o m QO
Jl:lustiﬁcacién: Estilo - | Normal - ‘ Fuents - | Tamafio - | A~ n- | R | ? —
\

body p 4

P

Nueva Alternativa | | Cancelar

Letra |Alternativa |Credite|Orden Justificacion

A |13:20 0 1 300 Editar | Eliminar |
B 1328 |1 ER Editar | Eliminar |
c) 1420 0 3 poox Editar || Eliminar |
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F2.5. Grafico BurnDown Sprint 2
Figura 37. Grafico BurnDown Sprint 2
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Fuente: Elaboracion propia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
-20

—@—rFjecutado =—@=Estimado
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7.4.3. Sprint 03: Gestion de Pruebas

F1. Sprint Planiing Meeting
F1.2. Listade actividades

Identificador
(ID) de item

de product
backlog
03-0001

Tabla 29. Lista de actividades planificadas para el sprint 3

Enunciado del item de Product
Backlog

Como Coordinador de evaluacion,
necesito registrar una prueba y sus
caracteristicas, para que el
coordinador del drea pueda
registrar y hacer mantenimiento a
los bloques y cuadernillos.

Disefiar y validar
prototipos con el
equipo

Duefio /
Volunta
rio

WRC

Estatus

Pendiente

Horas
estimadas
totales

03-0002

Como Coordinador de area,
necesito elaborar y hacer
mantenimiento a los bloques de
una prueba, para que permita la
asignacion de items.

Disefar y crear
base de datos con
el equipo

WRC

Pendiente

03-0003

Como Coordinador de area,
necesito asignar y quitar items a
cada bloque creado, para que cada
bloque pueda cumplir con lo
requerido en la matriz de
evaluacion.

Desarrollar los
procedimientos
almacenados

WRC

Pendiente

03-0004

Como Coordinador de area,
necesito actualizar el estado del
bloque, para que el coordinador de
evaluacidn pueda revisarlo.

03-0005

Como Coordinador de area,
necesito elaborar y hacer
mantenimiento a los Cuadernillos
de una prueba, para que permita la
asignacion de Bloques.

Desarrollar las
funcionalidades
del sistema

WRC

Pendiente

03-0006

Como Coordinador de area,
necesito actualizar el estado del
cuadernillo, para que el
coordinador de evaluacién pueda
revisarlo.

03-0007

Como Coordinador de evaluacion,
necesito visualizar un reporte de
pruebas, bloques y cuadernillos
creados y sus estados, para
registrar observaciones a cada
elemento o cambiar el estado a
"Aprobado".

Elaborar casos de
prueba

WRC

Pendiente

Fuente: Elaboracion propia
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F2. Sprint Developer
F2.1. Diagrama de Caso de uso de sistema

Figura 38. CUS 03 — Diagrama de caso de uso de gestionar pruebas

Consultar prueba
<<extend>>

i3

Coordinador de
evaluacion

Eliminar prueba
<<extend>>

<<include>>
. <<include>>

el

v,

Mantenimiento de prueba

Crear prueba

Actualizar prueba

.

(from CUS-00_Usu...)

" Registrar items a bloques

\;  <<include>> =

T <<include>> £ )

( / - d
— <<include>> .

Mantenimeinto de bloques

Y
()

% J’ =
VN
4 N
Coordinador de
area g
(from CUS-00_Usu...)

Eliminar registro de items a

blogues

Enviar bloque a revisién

\

<<include>>

\—
)

<<include>>
<<include>>

Mantenimiento de cuadernillos

\

|

“Registrar bloques a cuadernillos

~
/

Eliminar bloques a cuadernillos

Enviar cuadernillo a revision

\

‘// )
V. <<include>> ==
™ . Registrar observaciones a los
N _/—s<include>> cuadernillos de prueba
3evisar bloques y/o cuadernillos S 2R
de prueba

Aprobar cuadernillos de prueba

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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F2.2. Diagrama de Base de datos

Figura 39. Modelo fisico de la base de datos del sprint 3

PruebalD
NivellD
GradolD
Areal

FK_PRUEBAS_REFERENCE_AREA

PRUEBAS

FK_PRUEBA_|_REFERENCE_PRUEBAS

Pruebaltem|D
PruebalD

FK_PRUEBAS_REFERENCE_NIVEL v

» ArealD
AreaPrefijo
AreaDescripcion varchar(100) -

Area

numeric
char(2)

<pk>

PROPIEDADES

PropID numeric
PropDescripcion nvarchar(200)
PropDecimales numeric(2)

A

<Ek>

FK_PROP_ITE_REFERENCE_PROF

PROP_ITEM

numeric
numeric
ItemCodigo varchar(11)  <fk1>
PropID numeric <fk2>
E PropltemValor numeric(10,5)

PropltemID <pk>

IltemID

ltemOpcion

ltemOpcionCodigo
ltemID

ltemCodigo
ltemOpcionTexto text
ltemOpcionJustificacion text
IltemOpcionCredito int
ltemOpcionOrden int

numeric
numeric <fk>
varchar(11) <fk>

FK_ITEM_REFER

<fk1> ROP_ITE_

<Qk>

FK|

JACI

F2.3. Diccionario de datos de la base de datos del sprint 3
Tabla 30. Listado de entidades del sprint 3.

Nro.

Esquema

Tabla

Descripcion

Gestion de pruebas

Pruebas

Permite registrar la informacion de las
pruebas del sistema.

Gestion de pruebas

Prueba_items

Permite registrar la informacion de las
areas pedagogicas a las que
corresponden los items.

Fuente: Elaboracidon propia
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Tabla 31. Listado de campos segun entidades del sprint 3.

Tabla Columna Tipo de dato Null Llave
PRUEBAS PRUEBAID numeric NO PK
PRUEBAS NIVELID char(1) NO FK
PRUEBAS GRADOID numeric NO FK
PRUEBAS AREAID numeric NO FK
PRUEBAS PRUEBADESCRIPCION nvarchar(250) NO
PRUEBAS PRUEBACOMENTARIO nvarchar(500) NO
PRUEBA_ITEMS |PRUEBAITEMID numeric NO PK
PRUEBA_ITEMS |PRUEBAID numeric NO FK
PRUEBA_ITEMS |ITEMID numeric NO FK
PRUEBA_ITEMS |ITEMCODIGO varchar(11) NO FK
PRUEBA_ITEMS |POSICION numeric NO

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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F2.4. Disefo de ventanas prototipos

Figura 40. Prototipo de ventana de listado de pruebas creadas

Rol: Administrador del sistema Usuario: 44807461

+ | Ministerio E.
ﬁ PERU de Educacién M*-MHMMCW

Sistema integrade de evaluaciones estandarizadas (SEE) Cerrar Sesion
>>Menu Principal

LISTADO DE PRUEBAS

Busqueda por:

Nivel | Seleccione... 7|

Grado | Seleccione... 7|

~ Listado de Pruebas

ID Prueba Descripcion Area Nivel Grade |Comentario

Fuente: Elaboracion propia

1 Matematica ECE 2015 | Matematica | Secundaria | Segundo | Detalle Prueba ||| Medificar |

2 Lectura ECE 2015 Lectura Secundaria | Segundo ‘ Detalle Prueba | | Modlilcar|

Todos los derechos reservados © 2017 UMC
Calle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Perl | Teléfono @ (511) 615-5800

Figura 41. Prototipo de ventana de Mantenimiento de pruebas (Asignar items a
pruebas)
Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

MINEDU - UMC - Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE)

== Menu Principal Cerrar Sesion

~B de items ~Datos de Prueba

NIVEL: | Seleccione ¥ | GRADO: | Seleccione ¥ | NIVEL: Secundaria GRADO: Segundo

Area: |ml Complejidad: |ml Area: Matematica Nombre: Matematica ECE 2015

Dominio: | Seleccione ¥ |
ftems SELECCIONADOS para la Prueba

Cadigo Titulo Complejidad
MAQ12500005 COperaciones Intermedia | Quitar |

Capacidad: | Seleccione ¥ |

Proceso: | Seleccione ¥ |

Indicador: | Seleccione ¥ |
Etado: [ ]

Listado de items disponibles
Cadigo Titulo Complejidad
MAD12500002 |Taller artesanal Intermedia

MAD12500003 |Los trompos Intermedia

MAD12500004 |Relacion proporcional |Intermedia

Todos los derechos reservados © 2017 UMC
Calle Del Comercio 193, San Borja - Lima, Pert | Teléfono : (511) 615-5800
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F2.1. Grafico BurnDown Sprint 3
Figura 42. Grafico BurnDown Sprint 3
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Fuente: Elaboracion propia
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7.4.4. Sprint 04: Gestion de evaluaciones

F1. Sprint Planiing Meeting
F1.1. Listade actividades

Tabla 32. Lista de actividades planificadas para el sprint 4

Identificador

(ID) de item Enunciado del item de Product S I-!oras
Tarea Volunta Estatus | estimadas
de product Backlog .
rio totales
backlog
04-0001 Como Especialista en Monitoreo, |Disefiary validar WRC Pendiente |8
necesito registrar y hacer prototipos con el

mantenimiento las evaluacionesy |equipo
los operativos, para que luego se
le puedan asignar sus
caracteristicas (IE de la muestra,
pruebas a utilizar, etc.).

04-0002 Como Especialista en Monitoreo, | Disefiary crear base | WRC Pendiente |4
necesito importar (archivo Excel) y | de datos con el
hacer mantenimiento a la muestra | equipo

de IEs que participan de una
evaluacion y/o operativo, para
gue estas puedan tener acceso y
participar de la evaluacién.

04-0003 Como Especialista en Monitoreo, |Desarrollar los WRC Pendiente |8
necesito importar (archivo Excel) y | procedimientos
hacer mantenimiento de un almacenados

listado de usuarios por sede en
Excel, para registrar las sedes de
aplicacion para la evaluacion
seleccionada, y generar
contrasefia de cada usuario con la
gue podra acceder al sistema.

04-0004 Como Especialista en Monitoreo, | Desarrollar las WRC Pendiente |8
necesito exportar en formato | funcionalidades del
Excel el listado de usuarios y sistema
contrasefias por sede de
aplicacion, para compartir dicha
informacién con los usuarios para | Prueba
sus respectivos accesos.
04-0005 Como Supervisor de Sede, Disefar y validar WRC Pendiente |8
necesito Importar y hacer prototipos con el
mantenimiento de un listado Excel | equipo
con los aplicadores asignados a
cada IE de la muestra de IEs y por
sede, para generar una
contrasefia por usuario y
compartir dicha informacién con
los aplicadores para sus
respectivos accesos.

Elaborar casos de WRC Pendiente |4
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Identificador

, : , Duefio Horas
(ID) de item Enunciado del item de Product / .
Volunta Estatus | estimadas
de product Backlog .
rio totales
backlog
04-0006 Como Especialista en Monitoreo y | Disefiar y crear base | WRC Pendiente |4
Supervisor de Sede, necesito de datos con el
Exportar en formato Excel el equipo
listado de usuarios y contrasefas
de los aplicadores por sede, para Desarrollar los WRC Pendiente |8
compartir dicha informacién con | Procedimientos
los usuarios. almacenados
Desarrollar las WRC Pendiente |8
funcionalidades del
sistema
Elaborar casos de WRC Pendiente |4
prueba

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Elaboracion propia
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F2. Sprint Developer

F2.1. Diagrama de Caso de uso de sistema

Figura 43. CUS 04 — Diagrama de caso de uso de gestionar evaluaciones

<<extendss - Eliminar evaluacién

O — 5 ~7Asignar o quitar &reas
=f= >( <<include>>
Pl i T T <<includes> .
Especialista en Mantenimiento de evaluacion o d A
Monitoreo . \ . . . .
(from CUS-00_Usu..)) Registro de evaluacion Asignar o Quitar pruebas
: ‘ <<include>>
C )
Importar Muestra de IE con Sedes P
para una evaluacion “ 4
Genera contrasefas a los usuarios
. <<include>>
\ - & &
\< ___<<include>> SIS
( ;. <<includes>  mportar listado de Supervisores
e de Sede
Mantenimiento de usuarios por. g
LY Sede por evaluacion { )
e <<extend>> ) Exportar listado de contrasenas de
R los supervisores de Sede

Actualizar registro del Supervisor

N de Sede
Exportar listado de Aplicadores por
IE y por Sede ™
<<extend>> ] 7

Importar listado de aplicadores por

IE y por Sede
- <<include>>
- T <<extends>~
)\ —.‘\\‘ /r 45 ‘\A
s R —— ex ok
Mantenimiento de aplicadores Actualizar registro del Aplicador

Supervisor de
Sede
(from CUS-00_Usu...)

por IE
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Fuente: Elaboracién propia
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F2.2. Diagrama de Base de datos

Figura 44. Modelo fisico de la base de datos en el sprint 4

FK_DET_MATR_REFERENCE
EVALUACION ‘

EvalualD numeri ‘ FK_DET_MATR_REFERENCE_CO

NivellD k1

- GradolD

FK_DET_MATR_REFERENCE_FORM

FK_DET_MATR_REFERENCE_DOMINIO

FK‘EVALUACI_R"EFERENCE_EVALUX(’JI-DET—MATR—REFERENCE—CAPAC|DA
FK_APLICACI_REFERENCE_EVALUACI2

EVALUACION DETALLE ~ ‘_DET_MATR_REFERENCE_PROCESO

EvaluaDetlD
EvalualD
PruebalD
EvaluaDe

MATR

|ENCE_EVALUACI
' MATRIZ_ELABORACION

MatrizID
NivellD
- GradolD
! ArealD

FK_DET_MATR_REFERENCE_MATRIZ_E

DET_MATRIZ_ELABO

IDO_A DetMatrizID
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ProcesolD
IndicadorlD
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F2.3. Diccionario de datos de la base de datos del sprint 4
Tabla 33. Listado de entidades del sprint 4.

Nro. Esquema Tabla Descripcion
Gestion de L Permite registrar la informacion de
1 . Evaluacion . )
evaluaciones las evaluaciones del sistema.
Gestion de : Permite registrar la informacion del
2 . Evaluacion detalle .
evaluaciones - detalle de las evaluaciones.
Gestion de . . Permite registrar la informacion de
4 . Matriz_elaboracion . .,
evaluaciones - una matriz de elaboracion.
Gestion de . . |Permite registrar el detalle de una
5 ) Det matriz_elaboracion . .,
evaluaciones - - matriz de elaboracion.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34. Listado de campos segun entidades del sprint 4.

Tabla Columna Tipo de dato| Null Llave
DET_MATRIZ_ELABO DETMATRIZID numeric NO PK
DET_MATRIZ_ELABO MATRIZID numeric NO FK
DET_MATRIZ_ELABO DOMINIOID numeric NO FK
DET_MATRIZ_ELABO CAPACIDADID numeric NO FK
DET_MATRIZ_ELABO PROCESOID numeric NO FK
DET_MATRIZ_ELABO INDICADORID numeric NO FK
DET_MATRIZ_ELABO FORMATOID numeric NO FK
DET_MATRIZ_ELABO IDIOMAID char(2) NO FK
DET_MATRIZ_ELABO COMPLEJIDADID numeric NO FK
DET_MATRIZ_ELABO USUARIOID numeric NO FK
DET_MATRIZ_ELABO DETMATRIZOBIJETIVO text NO
DET_MATRIZ_ELABO DETMATRIZCOMENTARIO text NO
DET_MATRIZ_ELABO DETMATRIZCANTIDADITEMS numeric NO
EVALUACION EVALUAID numeric NO PK
EVALUACION NIVELID char(1) NO FK
EVALUACION GRADOID numeric NO FK
EVALUACION EVALUADESCIPCION nvarchar(255) [NO
EVALUACION EVALUAFECINIPROG datetime NO
EVALUACION EVALUAFECFINPROG datetime NO
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Tabla Columna Tipo de dato| Null Llave
EVALUACION_DETALLE EVALUADETID numeric NO PK
EVALUACION_DETALLE EVALUAID numeric NO FK
EVALUACION_DETALLE PRUEBAID numeric NO FK
EVALUACION_DETALLE EVALUADETFECPROG datetime NO
EVALUACION_DETALLE EVALUADETDURACION numeric NO
MATRIZ_ELABORACION MATRIZID numeric NO PK
MATRIZ_ELABORACION NIVELID char(1) NO FK
MATRIZ_ELABORACION GRADOID numeric NO FK
MATRIZ_ELABORACION AREAID numeric NO FK
MATRIZ_ELABORACION MATRIZDESCRIPCION varchar(100) |NO
MATRIZ_ELABORACION MATRIZCANTIDADTOTAL numeric NO
MATRIZ_ELABORACION MATRIZFECHACREACION datetime NO

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia
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F2.4. Disefo de ventanas prototipos

Figura 45. Prototipo de ventana de listado de evaluaciones creadas

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

o (S e 5umc

Unecad de Modicen 5¢ la Cabdad Educatia

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE) Cerrar Sesion
>>Menu Principal

LISTADO DE EVALUACIONES

B

Nivel | Seleccione. . ¥ |

Grado | Seleccione. . ¥ |

Listado de E

+Nueva Evaluacién

ID Evaluacion Descripcion Nivel Grado | Fecha Inicie (Prog.) | Fecha Fin (Prog.) Detalle de;

1 Evaluacion PilotoUCV 2017 | Sscundaria | Ssgundo | 06/07/2017 06/08/2017 ‘

Tados los derechos reservadas © 2017 UMC
Czlle Del Comercio 193, Szn Borja - Lima, Per(l | Teléfono @ (511) 615-5800

Figura 46. Prototipo de ventana de asociacion de pruebas a aplicarse en una
evaluacién

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44507451

@ PERU | s eoacion “2UNC

Werad g Mediosn oe 2 Caidad Educating

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE) Cerrar Sesién
=>Menu Principal
LISTADO DE IE POR EVALUACIONES

Datos de la e ién: A izar o agregar Pruebas:

Evaluacion Evaluacion PilotolCV 2017 Nivel Secundaria

Del 06/08/2017 al
0g8/82017

| Seleccione... v | =i | Seleccione...

Agregar o actualizar

Fechas Grado Segundo

Listado de Pruebas en una evaluacion

ID Prueba | Fecha Programada Nombre Prueba Area Duracién

1 06/07/2017 Matemética ECE 2015 | Matematica | 40 |

Todos los derechos reservados @ 2017 UMC
Czlle Del Comercio 193, San Borjza - Lima, Perd | Telsfono @ (511) 615-5800
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Figura 47. Prototipo de ventana de asociacion de pruebas a aplicarse en una
evaluacion

Rol: Administrador del sistema  Usuario: 44807461

Q PERU | ge aucien UM

Uniciad de Medican Se 3 Calidad Educatia

Sistema integrado de evaluaciones estandarizadas (SEE) Cerrar Sesién

>>Menu Principal
LISTADO DE IE POR EVALUACIONES

Datos de la evaluacion: Actualizar o agregar Pruebas:

Evaluacion Evaluacion PilotolUCV 2017 Nivel Secundaria Fecha |W\ Pruebas |Se|eccione

Del 0G/08/2017 al =

Fechas Grado Segundo
06/08/2017 Agregar o actualizar

Listado de Pruebas en una e

ID Prueba | Fecha Programada|  Mombre Prueba Area  |Duracién

1 0B/07/2017 Matematica ECE 2015 | Matematica | 40 |

Fuente: Elaboracion propia

Todos los derachos reservados @ 2017 UMC
Calle Dal Comercio 193, San Borja - Lima, Part | Teléfono : (511) 615-5800

Figura 48. Prototipo de ventana de asociacion de aplicadores e Instituciones
educativas con una evaluacion
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F2.5. Grafico BurnDown Sprint 4

Fuente: Elaboracién propia

Figura 49. Grafico BurnDown Sprint 4
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7.4.5. Sprint 05: Gestion de Aplicaciones

F1. Sprint Planiing Meeting
F1.1. Listade actividades
Tabla 35. Lista de actividades planificadas para el sprint 5

Identificador

(ID) de item Duefio / Horas

Volunta Estatus | estimadas
rio totales

Enunciado del item de Product
Backlog

de product
backlog

prueba

05-0001 Como Aplicador, necesito importar | Diseiiar y validar | WRC Pendiente
(archivo Excel) lo datos de los prototipos con el
estudiantes, para tener un registro | equipo
actualizado de los estudiantes que
participaran de la evaluacion.
05-0002 Como Aplicador, necesito registrar | Disefiar y crear WRC Pendiente
y hacer mantenimiento de los base de datos con
estudiantes, para tener un registro | el equipo
actualizado de los estudiantes que
participaran de la evaluacion.
05-0003 Como Aplicador, necesito registrar | Desarrollar los WRC Pendiente
inicio y finalizacién de la aplicacidn, | procedimientos
para permitir el ingreso y desarrollo | almacenados
de la aplicacién para los
estudiantes.
05-0004 Como Aplicador, necesito Desarrollar las WRC Pendiente
monitorear el avance de los funcionalidades
estudiantes en la prueba, para del sistema
momt'orear y motlyar alos Elaborar casos de | WRC Pendiente
estudiantes a continuar
prueba
desarrollando la prueba.
05-0005 Como Estudiante necesito visualizar | Disefar y validar | WRC Pendiente
una pregunta y registrar su prototipos con el
respuesta, para tener almacenado |equipo
sus respuestas. Disefiar y crear WRC Pendiente
base de datos con
el equipo
Desarrollar los WRC Pendiente
procedimientos
almacenados
Desarrollar las WRC Pendiente
funcionalidades
del sistema
Elaborar casos de | WRC Pendiente

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia
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F2. Sprint Developer

F2.1. Diagrama de Caso de uso de sistema

Figura 50. CUS 05 — Diagrama de caso de uso de gestionar aplicaciones
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Fuente: Elaboracién propia

Universidad Cesar Vallejo Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas

F2.2. Diagrama de Base de datos

Figura 51. Modelo fisico de la base de datos en el sprint 5
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F2.3. Diccionario de datos de la base de datos del sprint 5
Tabla 36. Listado de entidades del sprint 5.

Nro. Esquema Tabla Descripcién
Gestién de Permite registrar la informacién de
1 aplicaciones Aplicacion las aplicaciones que tiene una
evaluacion.
Gestién de L Permite registrar la informacioén del
2 . Aplicacion_detalle o
aplicaciones - detalle de las Aplicaciones.
Gestion de Permite registrar la asociacion de
3 aplicaciones Aplicacion_estudiantes |una aplicacién y los estudiantes
evaluados.
4 Gestion de IE Permite registrar la informacion de
aplicaciones una Institucién Educativa (IE).
Gestion de . Permite registrar la informacién de
5 . Estudiantes .
aplicaciones los estudiantes de una IE.
Gestién de . Permite registrar la informacién de
6 L Seccion .
aplicaciones las secciones de una IE.
Gestién de Permite registrar la informacién de
7 aplicaciones Aplicadores los aplicadores que participaran en
el desarrollo de una evaluacion.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37. Listado de campos segun entidades del sprint 5.

Tabla Columna Tipo de dato | Null | Llave

APLICACION_ESTUDIANT

ES APLICAESTUID numeric NO PK
APLICACION_ESTUDIANT

ES ESTUDIANTEID numeric NO FK
APLICACION_ESTUDIANT

ES ITEMID numeric NO FK
APLICACION_ESTUDIANT

ES ITEMCODIGO varchar(11) NO FK
APLICACION_ESTUDIANT

ES APLICADETAID numeric NO
APLICACION_ESTUDIANT

ES APLICAESTURESPUESTA nvarchar(10) NO
APLICACION_ESTUDIANT

ES APLICAESTUHORA datetime NO
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Tabla Columna Tipo de dato | Null | Llave
APLICADORES APLICADORID numeric NO PK
APLICADORES APLICADORDNI nvarchar(8) NO
APLICADORES APLICADORAPE nvarchar(255) |NO
APLICADORES APLICADORNOM nvarchar(255) |NO
APLICADORES APLICADORPASSWORD nvarchar(255) [NO
ESTUDIANTES ESTUDIANTEID numeric NO PK
ESTUDIANTES IE_ID numeric NO FK
ESTUDIANTES SECCIONID numeric NO FK
ESTUDIANTES ESTUDIANTEDNI nvarchar(255) |[NO
ESTUDIANTES ESTUDIANTEAPE nvarchar(255) [NO
ESTUDIANTES ESTUDIANTENOM nvarchar(255) [NO
ESTUDIANTES ESTUDIANTEPASSWORD nvarchar(255) [NO
IE IE_ID numeric NO PK
IE IDDRE char(4) NO FK
IE IDUGEL char(6) NO FK
IE GESTIONID numeric NO FK
IE AREAGEOID numeric NO FK
IE CARACTERISTICAID numeric NO FK
IE IE_COD_MOD nvarchar(7) NO
IE IE_ANEXO nvarchar(1) NO
IE IE_NOMBRE nvarchar(255) |NO
IE IE_CCPP nvarchar(255) |NO
IE IE_DIRECCION nvarchar(255) |NO
SECCION SECCIONID numeric NO PK
SECCION SECCIONDESCRIPCION nvarchar(255) |NO
APLICACION APLICACIONID numeric NO PK
APLICACION EVALUAID numeric NO FK
APLICACION IE_ID numeric NO FK
APLICACION SECCIONID numeric NO FK
APLICACION APLICADORID numeric NO FK
APLICACION_DETALLE APLICADETAID numeric NO PK
APLICACION_DETALLE APLICACIONID numeric NO FK
APLICACION_DETALLE EVALUADETID numeric NO FK
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Tabla Columna Tipo de dato | Null | Llave
APLICACION_DETALLE ESTADOAPLI numeric NO
APLICACION_DETALLE APLICADETAHORAINI datetime NO
APLICACION_DETALLE APLICADETAHORAFIN datetime NO

Fuente: Elaboracion propia
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F2.4. Diagrama de Base de datos COMPLETO (incluye tablas maestras)

Figura 52. Modelo fisico de la base de datos COMPLETO

Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas
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F2.5. Diccionario de datos de la base de datos de las tablas maestras

Tabla 38. Listado de entidades de las tablas maestras.

Nro. Esquema Tabla Descripcién

Gestién de Permite registrar la informacién de

1 aplicaciones Aplicacion las aplicaciones que tiene una
evaluacion.

Gestién de L Permite registrar la informacioén del
2 . Aplicacion_detalle o

aplicaciones - detalle de las Aplicaciones.

Gestién de Permite registrar la asociacion de
3 aplicaciones Aplicacion_estudiantes |una aplicacién y los estudiantes

evaluados.

4 Gestion de IE Permite registrar la informacion de

aplicaciones una Institucién Educativa (IE).

Gestion de . Permite registrar la informacién de
5 . Estudiantes .

aplicaciones los estudiantes de una IE.

Gestién de . Permite registrar la informacién de
6 L Seccion .

aplicaciones las secciones de una IE.

Gestién de Permite registrar la informacién de
7 aplicaciones Aplicadores los aplicadores que participaran en

el desarrollo de una evaluacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 39. Listado de campos segun entidades de las tablas maestras.

Tabla Columna Tipo de dato Null Llave
AREA_GEOGRAFICA AREAGEOID numeric NO PK
AREA_GEOGRAFICA NOMBREAREA nvarchar(255) [NO
CAPACIDAD CAPACIDADID numeric NO PK
CAPACIDAD CAPACIDADDESCRIPCION text NO
CARACTERISTICA CARACTERISTICAID numeric NO PK
CARACTERISTICA NOMBRECARACTERISTICA nvarchar(255) [NO
COMPLEJIDAD_ITEM COMPLEJIDADID numeric NO PK
COMPLEJIDAD_ITEM COMPLEJIDADDESCRIPCION varchar(100) NO
DOMINIO DOMINIOID numeric NO PK
DOMINIO DOMINIODESCRIPCION text NO
DRE IDDRE char(4) NO PK
DRE NOMBREDRE nvarchar(255) |[NO
ESTADO_APLICACION ESTADOAPLI numeric NO PK
ESTADO_APLICACION ESTADOAPLINOMBRE nvarchar(255) |NO
ESTADO_ITEM ESTADOID numeric NO PK
ESTADO_ITEM ESTADODESCRIPCION varchar(100) NO
FORMATO_ITEM FORMATOID numeric NO PK
FORMATO_ITEM FORMATODESCRIPCION varchar(100) NO
GESTION GESTIONID numeric NO PK
GESTION NOMBREGESTION nvarchar(255) [NO
GRADO GRADOID numeric NO PK
GRADO GRADODESCRIPCION varchar(100) NO
IDIOMA_ITEM IDIOMAID char(2) NO PK
IDIOMA_ITEM IDIOMADESCRIPCION varchar(100) NO
INDICADOR INDICADORID numeric NO PK
INDICADOR INDICADORDESCRIPCION text NO
NIVEL NIVELID char(1) NO PK
NIVEL NIVELDESCRIPCION varchar(100) NO
PROCESO PROCESOID numeric NO PK
PROCESO PROCESOPREFIJO varchar(5) NO FK
PROCESO PROCESODESCRIPCION text NO
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Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla Columna Tipo de dato Null Llave
UGEL IDUGEL char(6) NO PK
UGEL IDDRE char(4) NO FK
UGEL NOMBREUGEL nvarchar(255) |NO

Fuente: Elaboracién propia

F2.6. Diseio de ventanas prototipos

Figura 53. Prototipo de ventana acceso al sistema para el aplicador
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Figura 54. Prototipo de ventana listado de aplicaciones por Aplicador
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Grado Segundo

Aplicaciones asignadas

Fecha actual:
24/06/2017 - 01:04

Caod.
Modular

Nombre IE

Nombre Prueba

Fecha
Prog.

Duracion |  Estado

03254720

G050 JUANA ALARCODE
DAMMERT

Matematica ECE
2015

01/01/1900

Programada || INICIAR

Estudiantes

0325472-0

6050 JUANA ALARCO DE
DAMMERT

Lectura ECE 2015

01/01/1900

Programada || INICIAR

Estudiantes

Cerrar Sesion
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F2.7. Grafico BurnDown Sprint 5

Fuente: Elaboracién propia

Figura 55. Grafico BurnDown Sprint 5
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