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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones
establecidas en el reglamento de grado y titulos de la Universidad césar Vallejo;
pongo a vuestra consideracion la presente investigacion titulada “Evaluacion de
Riesgos Ambientales en el proceso constructivo de la planta de tratamiento de
aguas residuales de la ciudad de Rioja, 2017”, con la finalidad de optar el titulo

de Ingeniero Ambiental.

La investigacién esta dividida en siete capitulos:

Capitulo I. Introduccion. Se considera la realidad problemaética, trabajos previos,
teorias relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio,

hipétesis y objetivos de la investigacion.

Capitulo Il. Método. Se menciona el disefio de investigacion, variables,
Operacionalizacion, poblacién y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion

de datos, validez y confiabilidad y métodos de andlisis de datos.

Capitulo lll. Resultados. En esta parte se menciona las consecuencias del

procesamiento de la informacion.

Capitulo IV. Discusion. Se presenta el analisis y discusion de los resultados

encontrados durante la tesis.

Capitulo V. Conclusiones. Se considera en enunciados cortos a lo que se ha

llegado en esta investigacion, teniendo en cuenta los objetivos planteados.
Capitulo VI. Recomendaciones. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

Capitulo VII. Referencias. Se consigna todos los autores citados en la

investigacion.

Vi
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RESUMEN

El presente proyecto de tesis es parte de un proceso, para la Gestion Ambiental,
gue involucra a la evaluacion de riesgos ambientales, con la finalidad de
determinar sus niveles, en un area geografica, basados en indicadores y criterios

de evaluacion.

Se establece una “EVALUACION PRELIMINAR”, orientada al estudio y analisis
de un problema o situacion emergente, seguido de la identificacion de escenarios
del entorno a evaluar ya sea humano, ecolégico y socioecondmico, finalmente la
estimacion de los niveles de riesgo; orientada a la recopilacion de datos de
campo (resultados de monitoreos ambientales, balance de masa y energia,
grado de vulnerabilidad de poblaciones a eventos antropicos o naturales, etc.),
para estudiar, analizar, comparar y enmarcarlos con los rangos o parametros
establecidos por la normatividad nacional o internacional, los cuales conducen a
la estimacién del riesgo ambiental, a través de un sistema de matrices, de igual
forma para los tres entornos (humano, ambiental y socioeconémico), luego el
cuadro resumen en el que se identifica el nivel de riesgo (los mismos que van

desde el no riesgo a alto riesgo).

Hoy en dia las evaluaciones de riesgo ambiental constituyen una necesidad
técnica, la misma que es requerida por las autoridades nacionales, para estimar
los posibles dafios ambientales que pudieran generarse por diversos factores de
origen antropico y natural. Con apoyo de la normatividad internacional y

complementandolo con las técnicas de prevencion de riesgos ambientales.

Palabras claves: Evaluacion, Riesgos ambientales.



ABSTRACT

This thesis project is part of a process for Environmental Management, which
involves the assessment of environmental risks, in order to determine their levels,

in a geographical area, based on indicators and evaluation criteria.

A "PRELIMINARY EVALUATION" is established, oriented to the study and
analysis of an emerging problem or situation, followed by the identification of
environmental scenarios to be evaluated whether human, ecological and
socioeconomic, finally the estimation of risk levels; oriented to the collection of
field data (results of environmental monitoring, balance of mass and energy,
degree of vulnerability of populations to anthropic or natural events, etc.), to
study, analyze, compare and frame them with the ranges or parameters
established by national or international regulations, which lead to the estimation
of environmental risk, through a system of matrices, in the same way for the three
environments (human, environmental and socioeconomic), then the summary
table in which the level is identified of risk (the same ones that range from no risk
to high risk).

Nowadays, environmental risk assessments constitute a technical need, the
same one that is required by the national authorities, to estimate the possible
environmental damages that could be generated by diverse anthropogenic and
natural factors. With the support of international regulations and complementing

it with environmental risk prevention techniques.

Key Words: Evaluation, Environmental risks.
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l. INTRODUCCION
1.1 Realidad Problematica
A nivel mundial la preocupacion por los riesgos ambientales es cada vez

mayor, es asi como actualmente muchos paises estan insertando en sus
politicas nacionales programas que involucran la evaluacion del riesgo
ambiental a la que estan sometidas las ciudades tanto en el ambito rural

como urbano.

En el caso de Peru, la evaluacién del riesgo ambiental es un instrumento
gue viene promoviendo el Ministerio del ambiente, la cual nos ayuda a
determinar puntualmente aquellos factores que intervienen dentro de
cualquier proceso constructivo durante y después de la intervencion,

haciendo el andlisis y la respectiva evaluaciéon de la misma.

En cuanto al desarrollo de obras civiles de cualquier tipo de disefio y su
forma de ejecucion acarrean peligros ambientales, que a su vez estan
orientados a la generacion de riesgos, que se pueden materializar en el

medio circundante y repercutir a lo largo y ancho del territorio

Una fuente apreciable en la generacién de riesgos ambientales es la
intervencién de la mano de hombre, ya que, valiéndose inadecuadamente
de la tecnologia moderna para el proceso constructivo, origina dafios que
luego son absorbidos por la naturaleza y en su gran parte son sometidos a
presiones antropogénicas, generando que el medio genere su propia
compensacion natural, con el fin de contrarrestar estos dafios, y de una y

otra manera, volver en su “normalidad

En ese sentido se busca medir cuantitativa y cualitativamente los riesgos
ambientales que se generan al ejecutar un proyecto de obra civil, partiendo
desde el andlisis de los peligros, con la Unica finalidad de plantear medidas
preventivas y correctivas que nos ayuden a la reduccion de dafios

ambientales.

En relacién a la obra Planta de Tratamiento de Aguas residuales, no se esta
tomando en consideracién los riesgos ambientales, ya sea por la falta de
presupuesto en el componente ambiental que tiene el expediente,
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o por la falta de conocimiento de los trabajadores; en ese contexto el
proyecto evalla el proceso constructivo de la planta y se analiza la
afectacion al entorno natural y en qué medida se pueda revertir este
problema que afecta a las poblaciones que estan asentadas cerca de la
obra en ejecucion, también nos permitird tomar decisiones que puedan

contrarrestar este dano.

1.2 Trabajos Previos.
A nivel internacional

VELASQUEZ, Luis y MATA, Andreina. Estudio de los factores de riesgos
ambientales fisicos en el area de reduccién i de la empresa CVG Venalum
(Tesis de grado). Universidad Nacional Experimental Politecnica,
Venezuela, 2012. Expresa que:

Con la finalidad de realizar la evaluacion de los riesgos ambientales en la
empresa CVG Venalum, se tuvo que realizar un estudio de campo y ver
cudles son los factores que podrian generar riesgos en la empresa y
optaron por el entorno fisico, para lo cual utilizé instrumentos que estan
establecidos en las politicas venezolanas COVENIN, como los manuales
y normativas. Como otro punto importante realizo su evaluacion en el
factor quimico considerando al polvo respirable y Fluoruros Totales. Al
final, comparo valores obtenidos con los “Limites Permisibles” o “Niveles
Técnicos de Referencia” las cuales estan estipulados en la normativa.
Este estudio se realiz6 en un enfoque metodolégico no experimental,
analitico y descriptivo. Estos resultados que se obtuvieron durante la
investigacion le permitieron realizar medidas preventivas y de control, los
cuales estan enmarcados en la utilizacion, el uso, la prevencion de
riesgos, que lleva relacion con el sistema de gestion de seguridad e
higiene ocupacional de la empresa, para proyectos de corto, mediano y

largo plazo.
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GARCIA, Cristdbal. Impacto y riesgo ambiental de los residuos minero
metallrgicos de la sierra de Cartagena — La Unidn (Murcia, Espafia)
(Tesis de grado). Universidad Politécnica de Cartagena, Colombia, 2004.
Concluyo que:

En los dltimos 150 afios, la mineria ha generado trabajo y riqueza. Como
resultado de la misma quedan actualmente mas de 2300 estructuras
mineras (residuos minero-metallrgicos, pozos mineros y cortas) que
tienen un volumen global de 200 millones de metros cubicos y contienen
metales (Pb, Zn, Cu, Cd.), las cuales producen un impacto y un riesgo
para el medio ambiente.

El impacto ambiental mas acentuado en el area continental se concreta
en el efecto sobre el suelo, la flora y la fauna asociada: en segundo lugar,
el producido a las aguas subterraneas y, en tercero a la contaminacion de
las riberas de las ramblas que constituyen vias de evacuacion de la
escorrentia superficial.

El impacto sobre el medio marino tiene dos origenes: el directo y mas
perjudicial que ha sido el producido en el Mar Mediterraneo (Bahias de
Portman y Gorguel), y el indirecto ocasionado en la laguna del Mar Menor.
El impacto ambiental se concreta en dos zonas; una de impacto directo
sobre 100 km2 y otra de impacto inducido de 145 km?.

Los depdsitos de residuos también representan riesgos ambientales. El
riesgo mas importante es el de erosion hidrica, pues el agua arranca y
transporta particulas ricas en metales y contamina las masas de aguas
continentales y marinas. Otro riesgo de importancia es el producido por
los hundimientos en zonas afectadas por galerias durante la ocurrencia

de movimientos sismicos.

A nivel nacional

ALTEZ, Luis. Asegurando el Valor en Proyectos de Construccion: Un
estudio de Técnicas y Herramientas de Gestion de Riesgos en la Etapa
de Construccion. (Tesis de grado). Pontificia Universidad Catdlica del
Peru, Lima, 2009. Concluye que:

Tras todo lo estudiado y analizado a lo largo de su investigacion, indica

gue la Gestion de Riesgos es un sistema compuesto de técnicas y
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herramientas que, con el soporte de una ordenada y metddica cultura
organizacional, es capaz de brindar los medios para asegurar el valor en
los proyectos de construccion.

Asimismo, indica que, en la industria de la construccion, el éxito de los
proyectos donde se aplica la Gestién de Riesgos no se debe solamente a
las técnicas y herramientas empleadas, sino especialmente se debe a la
efectiva comunicacién dentro del equipo de proyecto y a la calidad y
cantidad de informacién que se maneje. Si el equipo de proyecto se
mantiene en constante comunicacion en el proceso de gestion de riesgos,
éste sera fluido y facilitard los procesos de analisis y toma de
decisiones para planificar e implementar los planes de respuesta a los

riesgos y efectuar correctamente el seguimiento y monitoreo.

1.3 Teorias Relacionadas al tema
1.3.1 Riesgo ambiental

Por denominacion propia los riesgos ambientales va ser la probabilidad
de ocurrencia de un peligro que pueda afectar de forma directa o
indirecta al ambiente y a su entorno, en un determinado lugar, tiempo
y espacio, que puede darse de forma natural o antropogénica (MINAM,
2010).

1.3.2 Escenario de exposicion

Es el lugar fisico donde pueda que ocurra un riesgo (MINAM, 2010).

1.3.3 Ruta de exposicién

Es el lugar por donde un contaminante desde donde se produce u
origina hasta el lugar donde se pueda identificar el riesgo potencial
(MINAM, 2010).

1.3.4 Estimacion de la exposicion

Es la ruta es cual se estudiara, donde se determinara la cantidad de
sustancia toxica que entrara en contacto con un organismo durante el
periodo de exposicion (MINAM, 2010).
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1.3.5 Amenaza potencial
Nos permitira determinar el potencial peligro que se encontrara la
calidad del aire, agua o suelo que perjudicara la salud humana y del
ambiente a consecuencia de las fuentes de contaminacion que entraran
en contacto con el ambiente en un sitio y tiempo (MINAM, 2010).

1.3.6 Evaluacion del riesgo ambiental

Es un proceso que sigue parametros donde se determina peligros o
amenazas potenciales que afecte la calidad del suelo, aire 0 agua,
poniendo en peligro la salud humana por la exposicion de productos
toxicos ajenos a ello de un determinado lugar, sin excluira a aquellos
productos toxicos provenientes de las industrias o proveniente de

cualquier otra fuente de contaminacion (MINAM, 2010).

1.3.7 Proceso constructivo
1.3.7.1 Obras provisionales

Las obras provisionales son construcciones que no estarian ligadas
a la obra, pero son que son indispensables en la construccion pero
gque se utilizara exclusivamente durante el tiempo que la

construccion dure y luego pasaran a ser retiradas.
Para esto la empresa determina la colocacion de los siguientes:
e Cartel de obra.
e Cerco provisional de obra H=2.40 m
¢ Oficina para el contratista amoblado
e Almacén
e Servicios higiénicos de obra
e Caseta de vigilancia
e Consumo de agua durante la obra

¢ Instalaciones eléctricas e iluminacion provisional para la
obra (BETANCUR, 20086).

16



1.3.7.2 Obras preliminares

Para proceder a la ejecucion de la obra, se procede a realizar
actividades de primera instancia, en la cual se realizar trabajos que
se denominan también como apertura de obra, para ello esto

consiste en:
¢ Movilizacion y desmovilizacion de equipos y herramientas
e Topografia durante la obra
e Demolicién de muros de construccion antiguos o existentes.
e Limpieza del terreno.
e Excavaciones.
¢ Eliminacién de material excedente (BETANCUR, 2006).

1.3.7.3 Movimiento de tierras

Se realiza con equipos pesados o herramientas manuales, la cual
consiste en el delineamiento de las zonas a excavar, para este caso

las actividades estan basadas en:
e Excavacién para cimientos
e Corte masivo del terreno y eliminacion del desmonte
e Trazoy replanteo.
¢ Nivelacion y compactacion del terreno
¢ Relleno compactado con afirmado e=0.20m
e Eliminacion de material excedente

¢ Relleno con material propio (BETANCUR, 2006).

17



1.3.7.4 Obras de concreto simple

Las obras de concreto simple que se ejecutan, comprenden
estructuras de cemento que no llevan estructura de metal, también
se los considera a estructuras que solo se coloca piedras grandes
en ciertos volumenes, las actividades que se ejecutan estan

basadas principalmente en:
e Solados.
e Cimiento Concreto ciclopeo

e Sobre cimiento: Encofrado y desencofrado (BETANCUR,
2006)

1.3.7.5 Obras de concreto armado

Como parte de las actividades constructivas, la empresa considera
obras de concreto armado a un proceso de sub actividades, pero
con la caracteristica principal es la presencia de una estructura
metéalica, donde las caracteristicas principales del concreto,
podemos mencionar su resistencia a la compresion, que va de los
150 a los 500kg/cm2. Su densidad, por otra parte, se encuentra en
torno a unos 2.400 kg/m3 aproximadamente. Otra resistencia con
la que cuenta el hormigdn es la resistencia a la traccion, en especial
a la despreciable, cuyo orden es de un décimo de la resistencia que
posee a la compresion. En lo que respecta a los tiempos, hay dos:
el de fraguado y el de endurecimiento. En el primer caso, se tarda
un promedio de dos horas en efectuarse. En el segundo caso, este
se sucede de forma progresiva y en funcion de muchos parametros

extras.

Hay que sefalar también que el concreto puede dilatarse y
contraerse a la misma velocidad con la que se dilata y se

contrae el acero.
e Zapatas.

e Columnas.
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Vigas de Cimentacion.

Vigas aéreas.

Lozas aligeradas.

Lozas macizas.

e Placas (BETANCUR, 2006)
1.3.7.6 Obras de arte y drenaje

Segun el proceso constructivo, una vez culminado las obras
preliminares y obras secundarias, hablamos de obras de arte nos
estamos refiriendo mayormente a las obras con fines hidraulicos.
La empresa ejecuta obras de arte menor, en las cuales tenemos:

drenaje de la carretera, alcantarillado, cunetas, etc.
Algunas de las actividades que la empresa ejecuta son:
e Disefo de cunetas.
¢ Disefio de alcantarillas.
¢ Implementacion de canaletas.

e Construccion de canales de riego (BETANCUR, 2006)

1.4 Formulacién al Problema
¢En qué medida la evaluacién de los riesgos ambientales influye en el

proceso constructivo de la planta de tratamiento de aguas residuales de la
Ciudad de Rioja — 2017?

1.5 Justificacion del estudio
La responsabilidad ambiental tiene la necesidad de que una empresa

conozca los riesgos ambientales en la cuales tendran efecto como
resultado de sus actividades que realicen dentro del ambito de su
jurisdiccién y como obligacion deben de cumplir con los instrumentos de
Gestion Ambiental para cada sector competente; con el propdsito de llevar

un seguimiento a las medidas preventivas y de minimizacion de los riesgos.
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Todo este proceso estipulado en la Gerencia de Riesgos ambientales nos
permitira identifica, evaluar y dar un tratamiento a los riesgos generados.

Con las herramientas metodolégicas que se utilizaran en la evaluacion de
los riesgos ambientales se podran estimar riesgos que daran
consecuencias al ambiente y para ello se utilizard métodos y normas como

referencias.

Actualmente, la empresa como ente ejecutor de obras, genera impactos
ambientales que no se controlan y tal caso no se mitigan, en tal caso como
en otras empresas a nivel nacional, se han generado marcos legislativos,
donde se estipulan herramientas, donde se pretende proporcionar
elementos de juicio que orienten a los distintos agentes implicados en la

toma de decisiones, asi como cumplir con los nuevos requisitos legales.

La determinacion del dafio medioambiental comprende la realizacion de
una serie operaciones encaminadas, en primer lugar, a identificar el agente
causante del dafio y los recursos naturales y servicios afectados; en
segundo lugar, a cuantificar el dafio en funcidén de su extension, intensidad

y escala temporal y, finalmente, a evaluar su significatividad.

Hay que tener en cuenta que la determinacion de la significatividad del dafio
es una operacion crucial, puesto que sobre ella descansa la aplicabilidad

del sistema de responsabilidad medioambiental.

Se debe procurar, por tanto, utilizar criterios que garanticen la objetividad
en esa labor de apreciacion (precisamente por eso se deberia optar por
referir dicha significatividad a los estandares ya previstos en otras normas
validadas para cada recurso natural, dado que reflejan lo debe entenderse
por un estado razonable conservacion de cada uno de ellos, y, por ende,
permiten calificar la alteracion adversa de ese estado como un dafio

significativo que debe repararse).
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1.6 Hipétesis
La evaluacion de Riesgos Ambientales influye en el proceso constructivo de

la planta de tratamiento de aguas residuales de la Ciudad de Rioja — 2017.

1.7 Objetivo
Objetivo General

e Evaluar los riesgos ambientales dentro del proceso constructivo de la

planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Rioja —2017.

Objetivos Especificos

e Determinar los riesgos ambientales que incurre la empresa con relacion a

la ejecucion de la obra.

¢ |dentificar la magnitud de los riesgos, ocasionados por la ocurrencia de

impactos ambientales.

e Establecer medidas correctivas y preventivas para la mitigacion, control y

prevencion que generan los riesgos ambientales.
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Il. METODO

2.1 Disefio de investigaciéon
Tipo de investigacion

- Descriptiva simple

Disefio de la investigacion

v
o

0
O: Observacion
G: Muestra

El investigador busca informacion en forma directa mediante la
observaciéon (O) para tomar decisiones en cuanto a la muestra (G)

2.2 Variables, Operacionalizacién
Riesgos Ambientales

Es la probabilidad de que ocurran accidentes mayores que involucren a
los materiales peligrosos que se manejan en las actividades altamente
riesgosas, que puedan trascender los limites de sus instalaciones vy

afectar de manera adversa a la poblacion, sus bienes, y al ambiente.
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Operacionalizaciéon de la Variable.

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
conceptual operacional medicién
Riesgos Se define como la Es la probabilidad de Muy probable
Ambientales probabilidad de que ocurran Entorno Alteracion de laflora Altamente
ocurrencia que un accidentes mayores Ecologico y fauna probable
peligro afecte que involucren a los Contaminacion de Probable
directa 0 materiales peligrosos ecosistemas Posible
indirectamente gue se manejan en Poco posible
al ambiente y a su las actividades o Muy probable
biodiversidad, en altamente riesgosas, Capapltamones. Altamente
un lugar y tiempo que puedan E”“?”'O . Rendimiento del probable
determinado, el trascender los limites Socioeconomico personal. Probable
cual puede ser de de sus instalaciones Oferta laboral Posible
origen natural o Yy afectar de manera Poco posible
antropogeénico. adversa a la Muy probable
poblacién, sus Comportamiento Altamente
bienes, y al Entorno Responsabilidad probable
ambiente. Humano Efectos de la - Probable
contaminacion Posible
Poco posible
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2.3 Poblacion y muestra
Poblacion

Como poblacion se abarca todos los componentes que contempla el
desarrollo de la obra civil a nivel de ejecucion “Mejoramiento y Ampliacion
del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Ciudad de Rioja — Il

Paquete”

Muestra

La muestra esta representada solo por el componente: Construccion de la
planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Rioja; sobre el
cual se analiz6 sus actividades y los riesgos ambientales que se genera en

cada una de ellas.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad
Se ha procedido de acuerdo a lo siguiente:

2.4.1 Determinacién de escenarios

Para determinar los escenarios de riesgos ambientales se realizo el
registro de las actividades a realizar, para la realizacion del registro se
debe estar presente en la zona de trabajo, utilizando los instrumentos
de gestibn ambiental (Diagndstico ambiental, Plan de Gestion
Ambiental, entre otros instrumentos) las cuales se aplican en la region.
El diagndstico Ambiental es una herramienta fundamental para poder
identificar los peligros en obra. El principal objetivo de este instrumento
es poder recopilar informaciébn necesaria para lograr determinar
elementos que puedan generar un posible peligro ambiental y
establecer los escenarios. En la Tabla 1, se describe los aspectos a
tomarse en cuenta para recopilar la informacion durante la inspeccion

visual.
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Tabla 1

Consideraciones técnicas para la recopilacion de informacion

1.- Caracteristicas generales de la zona de estudio

Ubicacién

Uso actual

Uso en el pasado

Redes de drenaje y saneamiento
Tipo de vias

2.- Entorno fisico

Meteoroldgicas

Caracteristicas fisicas (Tipo de suelo. Pendiente, geologia,
agrologia, etc.)

Vulnerabilidad

Pictogramas

3.- Recursos humanos

Estadisticas de recursos humanos
Nivel de capacidades

4 .- Proceso constructivo de la obra

Materia prima
Flujograma de procesos
Tipo de emisiones
Vertidos y residuos
Equipamiento

INSTALACION AUXILIAR

Tanques, pozo, campamento

5.- Zona vulnerable /Afectada

Asentamientos, area urbana, area periurbana, rural.
Fuentes de agua artificial o natural; zonas protegidas,
zonas agricolas

Estructuras de ingenieria

Fallas geoldgicas, quebradas, etc.

Transporte de materiales y residuos peligrosos

6.- Almacenamiento

Sustancia almacenada

Tipo de depdésitos

Cantidad

Medidas de contencioén

Manejo de sustancias quimicas

7.- Relaciones publicas

Entidades gubernamentales
Entidades no gubernamentales
Directorio

8.- Calidad de la gestién ambiental

Existencia de un sistema de gestion ambiental

Fuente: MINAM, 2010.

2.4.2 Lista de verificacion de cumplimiento
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La lista de verificacion de cumplimiento consiste en el listado de
pregunta con respecto a un reglamento o determinado procedimiento.
Los incumplimientos que se detectan son un peligro para el ambiente.
Para poder identificar los riesgos ambientales se debe conocer a detalle
los peligros que puedan ser fuente de riesgos en un ambito local y
regional. El proposito de contar con un listado completo de peligros
ambientales, lo cual nos sirvi6 para poder identificar los riesgos

ambientales.

2.4.3 Andlisis de escenarios identificacion y definicion de causas y
peligros

Con el andlisis de la informacion recolectada y con visitas de campo
realizadas se logré identificar y poder definir las causas de los
probables peligros que puedan repercutir en los entornos ambientales,
humanos y econémicos, de esta forma se estructuro el listado con el fin
de establecer los escenarios de evaluacion de riesgos ambientales.

Nos ayudo a llevar la informacion de una forma sistematizada y
rigurosa, priorizar los riesgos segun el &mbito y espacio de generacion
siguiendo los criterios ambientales, econémicos y sociales, segun

figura 1.
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DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA
» Calidad de vida * Suministro de servicios a
¢ Acceso @ los  recursos costo razonable.

naturales y generaciones e Eficacia y eficiencia de la
futuras gestion.

EQUIDALD
SOCIOECONOMICA

COMPROMISO DESARROLLO
AMBIENTAL l SOSTENIBLE

DIMENSION AMBIENTAL

¢ Minimizacidn del impacto
sobre elagua, aire y suelo.

¢ Minimizacion del impacto
sobre la salud uso racional de
la energia y RRNN

Figura 1. Direccion de la evaluacién de riesgos ambientales.

Fuente: Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales — MINAM

2.4.4 Metodologia, anélisis y evaluacion de riesgos ambientales

La evaluacion de riesgos ambientales sigue un modelo ya establecido

para poder identificar, analizar y evaluar los riesgos ambientales que

se puedan generar en actividades en un area geogréafica, como

consecuencias de los peligros ambientales. Ver figura 2.
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Identificacion de
peligros.

/_C
estandares de calidad

ambiental de la normativa
nacional vigente o por las

~

omparacion con

instituciones de derecho
plblico.

o /

Estimacion de
cansecuencias.

//'

\

Caracterizacion de dafios

ocasionado por eventos
naturales.

'\\

J

Intensidad v
extension del
probable afo.

[ Estimacion del dafo

[ Valoracion y caracterizacion del riesgo Ambiental ]

Figura 2. Metodologia de la evaluacion del riesgo ambiental

Fuente: Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales — MINAM

2.4.5 Andlisis de riesgos ambientales

Cada lineamiento y criterios debe definirse como prioritarios, porque
son las que van a establecer las bases técnicas, determinar los limites
de evaluacion, determinar el tipo de informacién, y otorgar claridad a

los criterios y decisiones que el evaluador va a considerar, todo esto va

permitir realizar una éptima evaluacion de riesgo ambiental.

El evaluador antes de empezar con la identificacion debera recopilar la
informacion que se obtuve de gabinete y campo, con este se podra
identificar el problema con mayor facilidad, y con eso se identificaron

las fuentes de peligro, cada peligro fue ingresado en la matriz

correspondiente, segun tabla 2. (Ver Anexo 1).
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Tabla 2

Identificacion tipica de fuentes de peligro.

CAUSAS

1.0.

Humano.

1.1

Ambito Organizativo.

- Errores humanos.

- Sistemas de Gestion.

- Condiciones ambientales.

- Esporadica capacitacion del personal.
- técnico vy auxiliar de la empresa.

- organizacion o entidad gubernamental.

1.2.

Instalaciones v Actividades:

- Manipulacion de materia prima.

- Manipulacion de combustibles.

- Generacion de diversos productos terminados.
- Generacion de diversos productos intermedios.
- Generacion de residuos solidos.

- Generacion de efluentes.

- Generacion de emisiones atmosféricas.

- Operacion de equipos ¥ maquinaria pesada.

- Deficiente nivel de medidas de seguridad.

- Diversas condiciones del proceso.

- Deficiente gestion de mantenimiento.

- Elevada tasa de ruidos y vibraciones.

- Deficiente calidad de tratamiento de aguas.

- Deficiente calidad de tratamiento de emisiones atmosféricas.

29




- Inadecuada implementacion de los planes de ciemrs de los
pasivos minero:.

13

CAUSAS

- Ezcaso comocimiento sobra 1z oommencia de desastres
naturalas,

- Falia de actifud frente a 12 ooorencia de dezastres naturalss,

- Construccion de viviendss cercanss a zonas riberefias,

20

ECOLOGICO.

- Tala indizcriminada de especies forestales;
- hovimiento coptinao de mazzs da tiarra;
- Aleracion del paisaje nataral;
- hlamsjo inspropiado de los recursos hedricos;
- Uso de sustancias 3 basa de Flygr ente otros;
- Sobreesplotacion de los recursos naturalas
- Imtemzificacion del uzo de maquinaria ssricala v pesada;
- Usp excesivo de plagnicidas a basa de arzenico v otros;
- Usp excesivo de mustancias contarminantes;
- Usp excesivo de detonantes en minena;
Incremento de 12 tasa naristica en Zonas reservadas.

21

CAUSAS

- Incremento de especies forestales consecuentements 2 tiens
um ammento de taladores informales;

- Incremento de fauna nociva (ca2o de la Laneosta misratoria
entre al 2000 v 2002 zona norte del paiz).

- Incremento de precipitacione: phivicmetricas.

3.0

SOCIOECONOMICO

- Bajo nivel de ingresos que cubre necesidades basicas;

- Baja ofertz laboral;

- Deficienta nivel organizacional;

- Baja participacion da 1a poblacion en trahajos commnnzles an
poat del restahlecimisnto turistico de 12 zona (pardida de
Ingresas);

- Ezcasa arez wrhana para habitabilidad tienden 3 expandirze
en zonas da riesgo, posterionments esto reprasenta un 2lio
costo para la autoridad local;

- Procazo migratorio de zonas nirzles 3 zonas urhanas,

31

CAUSAS

- Aprovechamiento de hancadas de arena en zonas riberenas;

- Aprovechamiento de los recarzos nanrales

- Exfraccion continnada de materizl de acarreo-de zonas
IibeTenzs.

Fuente: Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales - MINAM
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2.5 Métodos de anélisis de datos
2.5.1 Andlisis de riesgos ambientales

En proceso de evaluacion cada uno de los escenarios se va asignar
una probabilidad de ocurrencia de acuerdo a los valores de escala,

segun tabla 3.

Tabla 3

Rangos de estimacion de probabilidad

VALOR "ROBABILIDAD
5 Muy probable < unavez alasemana
4 Altamente probable > Una vez a la semana y < una vez al mes
3 Probable > Una vez al mes y < una vez al afio
2 Posible > Una vez al afio y < una vez cada 5 afios
1 Poco posible > Una vez cada 5 afos

Fuente: Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales — MINAM

2.5.2 Estimacion de la gravedad de las consecuencias

La estimacion de la gravedad de las consecuencias se llevara a cabo
en los tres entornos: natural, humano y socioeconémico. El calculo del

valor de las consecuencias se tomara de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 4

Formulario para la estimacion de la gravedad de las consecuencias.

GRAVEDAD LIMITES DEL ENTORNO VULNERABILIDAD
Entorno natural = Cantidad + 2 peligrosidad + extensién + Calidad del medio
Entorno humanao = Cantidad + 2 peligrosidad + extensién + Poblacidn afectada
Entgrno . = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Patrimenio } capital
50CI0ECONOMIco productivo

Fuente: Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales — MINAM
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Tabla 5

La valoracion conduce a establecer rangos definidos, segun lo

mostrado en las tablas 5,6,7 y 8.

Rangos de los limites de los entornos.

SOEBRE EL ENTORNO HUMANO

. . . . ' Poblacidn
Valor Cantidad | Peligrosidad Extension afectada
4 Muy alta | Muoy peligroza Muy extenso oy alto
3 Alta Peligroza Extenzo Alte
. Poco extenso .
2 Poca Poco peligrosa (empl jento) Bajo
- Puntual :
1 Muy poca | No peligrosa (irea afectada) Muy bajo
SOBRE EL ENTORNO NATURAL
. . . . ' Poblacidn
Valor Cantidad | Peligrosidad Extension afectada
4 Muy alta | Muoy peligrosza Muy extenso Moy elevada
3 Alta Peligroza Extenzo Elevada
- Poco extenso .
2 Poca Poco peligroza (empl jento) hiedia
. - Puntual .
1 Muy poca | MNo peligroza (irea afectads) Eaja
SOBRE EL ENTORNO SOCIOECONOMICO
. . . . ‘e Poblacion
Valor Cantidad | Peligrozidad Extension afectada
4 Muy alta | Muy peligrosa Muy extenso Moy alto
3 Alta Peligroza Extenzo Alto
2 Poca Poco peligroza Poco extenso Bajo
PEUE {emplazamiento) !
) . Puntual e
1 Muy poca | Mo peligroza (irea afectads) Muy bajo

Fuente: Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales - MINAM
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Tabla 6

Valoracion de consecuencias (entorno ecoldgico).

Cantidad {Ton)

Peligrozidad (zegun caracterizacion)

4| Muyala

Mayor a 500

By
peliprosza

- Muy mflamable

- Moy foxica

- Cau=a efectoz
irrevarsibles
immeadiatos

Lad

Alta

Pelizroza

- Explosiva.
- Inflamazhkle.
- Comroziva.

2 Poca

]

Poce

peligrosa

- Combustibla.

1 Lluy poca

Mo
pelisrosa

- Dafios lavesz v
revearsibles

Extenzion (km)

Calidad del media

4 | Muoy extenszo

Eadiomavora ] km.

By
alevada

Dafics muy altos:
Explotacion
mdizcriminada da
EERNH, v exizte un nrvel
de contammacion alto

3 Extenszo

Fadio hasta 1 kan.

Elavada

Danos altes: Alte nivel
de explotacion da
EENHM ¥ existe un nivel
de confammacion
moderado

2 | Poco extenso

Ezadio mencs 2 0.5 km
{zona emplazada)

=]

Meadia

Dratics moderados: Mrvel
modarado de
explotacion de EREINIY ¥
exizte un nrvel de
contarninacion leve

1 Puntual

Area afectada (zona
delimitada)

Baja

Dianios leves:
conservacion de los
EEMHM, v no exizte

contaminacicn

Fuente: Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales - MINAM
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Tabla 7

Valoracién de consecuencias (entorno socioeconémico).

Fuente: Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales - MINAM

Cantidad (Tomn) Peligrozidad (zegin caracterizacion)
- Nuy mflamable
) . - Lluy - Nloy toxica
4 My alta Mayer2300 | 4 peliprosa |- Cauza efectos nreversiblas
inmediatos
- Explosiva.
3 Alta 30— 300 3 Peligrosa |- Inflamable.
- Comosziva
- -~ Poco "
2 Poca 3-48 2 pelizrosa | Combuztibla.
r ) Nﬂ - = EE =
1 hluy poca =3 1 peligrosa Dafios leves v reverzibles
Extenzion (lam) Calidad del medio
Latal: Pérdida dal 10:0% del cuerpo
. ) receptor. Se aplica en los casos en que
4 | Muy extenzo E.ald:;ma}nr 4 MDMuoy alte | se preveé la pérdida total del receptor.
: sm productividad v nula distribuacion
de recursos
Apudo: Pardida del 30%% dal receptor.
. Cuoando el resultado preve efectos
3 Extenzo ?'::f hasta 3 Alto asundos v en los casos ds una pérdida
parcial pero mtensza del receptor.
Ezcasaments productiva
Cronico: Perdida de entra el 10% +
20%% del receptor. Loz efactos a larso
Eadio plaze mmplican perdida de funciones
menos a 0.5 - . que puade hacerse aquivalente a aze
1 | Poco extanso km {zona = Bajo rango de perdida del receptor, tambien
emplazada) se aplica en los cazos de escaszas
perdidas directaz dal receptor.
Ddladianamente productrva
Araa Perdida de entra el 1% + 2% del
2fectada receptor. Esta ze pueds clasificar los
1 Puntual R 1 hluy bajo | escenarics que producen efactos, pero
dm?uilad. dificilmente medido o, evaluados,
elimitada) sobre el receptor. Alta productinadad

Finalmente, para cada uno de los escenarios identificados, se asigna

una puntuacion de 1 a 5 a la gravedad de las consecuencias en cada

entorno, segun tabla 8.
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Tabla 8

Valoracion de los escenarios identificados.

VALOR VALORACION VALOR ASIGNADO
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1

Fuente: Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales — MINAM

2.5.3 Estimacion de los riesgos ambientales

El resultado que nos da la probabilidad y la gravedad de las
consecuencias que con anterioridad se estimd, nos permite obtener el
riesgo ambiental. Esto nos arrojara un resultado para los entornos
considerados que son el natural, el humano y el socioeconémico segun
nos estipula la formula. Ver figura 3.

Figura 3. Estimacion del riesgo ambiental

RIESGO = PROBABILIDAD X CONSECUENCIA

ENTORNO
HUMANO

ENTORNO
NATURAL

ENTORNO
SOCIOECONOMICO

Fuente: Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales — MINAM
Para poder hacer una evaluacion final de los tres entornos (natural,
humano y socioecondmico) se tendra que elaborar tres tablas de doble
entrada, las cuales nos serviran cada escenario teniendo en cuenta la
probabilidad y la consecuencia, y como resultado tendremos la

estimacion del riesgo que hemos realizado, ver tabla 9.
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Tabla 9

Estimador del riesgo ambiental.

Probabilidad

Levenda de Riesgo
Riesgo Significativo: 16 - 25
Riesgo Moderado: 6-15
Riesgo Leve: 1-5

Fuente: Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales — MINAM

2.5.4 Evaluacion de riesgos ambientales

Los riesgos se caracterizan de acuerdo al color de la casilla de acuerdo
al Cuadro N° 9 que se muestra anteriormente. Con esta metodologia
se podra ubicar los riesgos de acuerdo a sus niveles (riesgos altos,
altos, medios, moderados o bajos), identificar a los riesgos que deben
eliminarse 0 no pueda reducirse. Los riesgos criticos son los mas
necesarios para actuar en las cuales se los consideraran como altos.
Ver tabla 10.
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Tabla 10

Establecimiento del riesgo alto en la escala de evaluacion de riesgo
ambiental.

Valor Equivalencia Promedio
Matricial ~ Lorcentual (%)
l (%)
Riesgo significativo: 16-25 64 — 100 52
Riesgo Moderado: 6-15 24 —-60 42
Riesgo Leve: 1-5 1-20 10,50

Fuente: Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales — MINAM

2.5.5 Caracterizacion del riesgo ambiental
En la parte final de la evaluacion de riesgos ambientales, procederemos
a caracterizar, basado en los 3 entornos el humano, el natural y el
socioeconémico, por las cuales hemos determinado un promedio que
sera en porcentaje y por ultimo la sumatoria y media de los entornos
como resultado final nos dara uno de los tres niveles establecidos:

Riesgo Significativo, Moderado o leve.

2.6 Aspectos éticos
La presente investigacion ha sido ejecutada con veracidad, se ha hecho

uso adecuado de la norma internacional ISO -690.
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lll. RESULTADOS

Los resultados que se muestran a continuacion, fueron obtenidos en campo y
gabinete, lo cuales fueron calculados e interpretados de acuerdo a la

metodologia del presente proyecto de tesis.

Se recopil6 toda la informacion, acerca de los impactos que se generan en el
desarrollo del proyecto en todas sus magnitudes, separandolos como dice la
metodologia del presente proyecto, en los tres entornos medibles, que son

Humano, Ecoldgico y Socioecondémico.

Para ello se ha definido como primer paso, la identificacién tipica de las
fuentes de peligro, viéndolos de la perspectiva de que los peligros son las
fuentes o las causas de para que se produzcan cualquier dafio dentro de los

tres entornos medibles.

Estas identificaciones se han hecho por tipo de partidas que conforma el
proyecto, los cuales son ejecutadas de acuerdo al calendario de obra de la
misma. En tal sentido, se ha hecho un consolidado de las actividades que se
van a ejecutar a lo largo y ancho del proyecto; agrupando las actividades en

partidas en general.

Tabla 11

Consolidado de actividades del proyecto por partidas.

PARTIDA PROCESO ACTIVIDADES
01.01 Obras provisionales
01.01.01 Construccion de edificaciones
temporales.
01.02 Trabajos preliminares
01.02.01 Traslado_ de maquinarias y equipos
de trabajo.
01.02.02 Levantamiento topograéfico.
01.02.03 Limpieza de trocha.
01.03 Explanaciones
01.03.01 Movimiento de tierra.
Explanacion de trocha, con equipo
01.03.02 pesado.
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01.04 Pav mentos
Compactado de suelo con equipo

01.04.01 pesado.
01.04.02 Compactado de material

01.05 Obras de arte y drenaje
01.05.01 Excavaciones.
01.05.02 Relleno de material.
01.05.03 Compactado.
01.05.04 :Jntasrtglaar?:aénr;edseeisggg:gr?ioncreto
01.05.05 Terrajero y acabados.
01.05.06 Transporte de material.
01.05.07 Instalacion de alcantarillas
01.05.08 Vaciado con concreto
01.05.09 Eliminacion de material excedente
01.05.10 Egtcigirticrigs%/ desencofrado de
01.05.11 Instalacion de estructuras de acero
01.05.12 Pintado de acero visible.

01.06 Varios
01.06.01 Instalacion de sefaléticas
01.06.02 Elémn;r;a;gt}):eiedzo\llogtura vegetal a
01.06.03 Encausamiento de quebradas.

Interpretacién:

Una vez que se han podido identificar las actividades especificas por cada
partida, recalcando que estas actividades se repiten en diferentes puntos
de la intervencion del proyecto; se han establecido como Unicas, lo cual, el
aspecto ambiental es el mismo, solo camba la magnitud del impacto que se
produce por los cambios en el medio. En tal sentido se identifican los

impactos de estos aspectos.
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Tabla 12

Identificacion de fuentes de peligro del entorno humano.

PROCESO O ACTIVIDAD ASPECTOS AMBIENTALES PELIGRO GENERADO

- Combustible Diésel.

- Tierra suelta.

- Maguinaria pesada en transito u
operacion.

- Combustible Diésel.

- Tierra suelta.

- Maquinaria pesada en transito u
operacion.

- Combustible Diésel.

- Tierra suelta.

- Maquinaria pesada en transito u
operacion.

- Combustible Diésel.

- Maguinaria pesada en transito u
operacion.

- Zanjas abiertas

- Consumo de combustibles.
Movimiento de tierra. - Movimiento de tierra.
- Empleo de maquinaria.

- Consumo de combustible.
- Empleo de maquinaria pesada.
- Movimiento de tierra

Explanacion de trocha, con
equipo pesado.

- Consumo de combustible.
- Empleo de maquinaria pesada.
- Insercion de material

Compactado de suelo con
equipo pesado.

- Consumo de combustible.
Excavaciones. - Empleo de maquinaria pesada.
- Zanjas 0 socavones

, - Tierra floja. .
Relleno de material. - Empleo de compactadores. - Consumo de combustible.
- Armado de estructuras metélicas. - Acero en corte.
. - Encofrado de estructuras. - Cemento tipo I.
Instalacion de estructuras ) o
- Preparacion de mescla de concreto. - Encofrado metalico.
permanentes en acero y )
- Vaciado de concreto. - Trompos mezcladores.
concreto . :
- Empleo de vibradores para el compactado - Herramientas manuales.
de la mezcla. - Consumo de combustible.
: . - Cemento tipo I.
Terrajero y acabados. - Preparacion de mezcla de cemento y arena. .
- Herramientas manuales
Transporte de material. - Movimiento de maquinaria pesada. - Consumo de combustible.
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- Carguio y descarga de material suelto

Armado de alcantarillas.
Puesta de alcantarillas.
Excavaciones de zanjas.

Instalacion de alcantarillas

- Movimiento de maquinaria pesada.
Carguio y descarga de material suelto.
- Transito en pista o carretera.

Eliminacién de material
excedente

- Empleo de equipo comprensor de aire.

Pintado de acero visible. - Cubrimiento de estructuras con pintura.

Esquipo pesado.

Material suelto.

Estructuras metalicas curvas.
Equipo pesado.

Zanjas abiertas.

Consumo de combustible.
Esquipo pesado.

Material suelto.

Vehiculos particulares en movimiento.
Equipo de aire comprimido.
Pintura.

Tabla 13

Identificacion de fuentes de peligro del entorno ecolégico.

Extracciéon de roca. - Extraccioén de roca.

Eliminacion de cobertura
vegetal a los margenes de
via.

- Eliminacién de cobertura vegetal.
- Tala de arboles junto a la via.

Encausamiento de
guebradas.

- Desviado de curso de agua.
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- Ejecucion de trabajos en agua corriente.

Combustible diésel.

Alteracion del paisaje natural

Corte de vegetacién innecesario.
Intensificacion del uso de maquinaria
pesada.

Mezcla de particulas de tierra en curso
de agua.

Manejo inadecuado de los recursos
hidricos.




Tabla 14

Identificacidn de fuentes de peligro del entorno socioecondémico.

- Bajo nivel de ingresos que cubre

Contrataciéon de mano de - Trabajadores provenientes de distintas . .
obra no calificada. zonas de la region. necesidades basicas
- Baja oferta laboral.
- Escasa area urbana para
Beneficios del proyecto en - Deficiente transito de los pobladores por la habitabilidad.
ejecucion a la poblacion. zona de influencia de la via. - Proceso migratorio de zonas rurales a

zonas urbanas.

Una vez identificados todos los peligros potenciales, se formulan una serie de escenarios de riesgo para cada uno, en

los cuales se estimara la probabilidad de que se materialice y la gravedad de las consecuencias.

Cabe mencionar que los peligros analizadas lineas arriba, se pueden verificar que se repiten en vario proceso, por el
mismo hecho que las actividades que la producen, son parecidas en varias etapas, por la naturaleza del trabajo y tipo
de situacion expuesta en el medio. En tal sentido, se pueden agruparlas por tipologia de peligros, diferenciandolos

Gnicamente por el tipo de escenario 0 entorno definido.
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Tabla 15

Formulacién de escenarios.

Tipologia del peligro.

Maquinaria pesada. | X

aplastamientos
de

Equipos pesados.

o | © | Sustancia | Escenario de Causas Consecuencias
g | S| o Evento riesgo
PELIGRO g 9
I L
Peligros de Entorno Humano
Emision de _ _ Cpntammamon del alrg
. . Funcionamiento de | circundante y alrededores;
Combustible Diésel. | X gases ” . _—
contaminante motores diésel posible aparicion de
' enfermedades.
Perdida de
Tierra suelta. X suelos firmes, | Uso de maquinaria. | Posibles derrumbes de taludes.
0 sujetos.
Atrapamientos
y

Trabajadores y personas con
posibles golpes y fracturas.

generacion de

para estructuras.

trabajadores.
i N
(Cj::sg?\llsel' i Instalacion de Aflojamiento de suelo,
Zanjas abiertas. X o produciendo deslizamientos y
deslizamientos | estructuras. .
perdida de suelos.
de suelo.
Eliminacion de residuos solidos
Cortes €| Acero necesario | en lugares distintos no
Acero en corte. X operarios; 9 y

autorizados, contaminando las
areas.
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residuos

metalicos.
Liberacion de Impregnacion en las
rti . . i6 i
_ particulas de Aditivo  necesarios vegetqcmn circundante, que
Cemento tipo . X cemento posteriormente es lavado por
para mezcla. ) i
menores a 2,5 las lluvias y despistado en el
pm, suelo.
Generacion de Eliminacion de residuos solidos
. resi Necesario para el |en lugar istin n
Encofrado metalico. | X €S qQos p en lugares dist tos 'y no
metalicos y | usoy rehuso. autorizados, contaminando las
comunes. areas naturales.
Emision de Perturbacion en la naturaleza
gases Necesario para y
Trompos : en la personas, ahuyentado de
X contaminantes | preparar mezcla de ) A
mezcladores. . it posibles presciencia de
;  Generacion | concreto. )
: animales.
de ruido
Perturbacion en la naturaleza y
Generacion de , . en la personas, ahuyentado de
Comprensora. X . Equipo para pintado. ap >, anuy
Ruido. posibles presciencia de
animales.
o Comunicacién del aire por
. Emision de . , ) .,
Pintura. X gases Aditivo recubierto. vapores toxico y la polucion al
) ser pulverizado.
Peligros de Entorno Ecoldégico
Emision de ruido fuera de los
Uso excesivo de X Generacion de | Uso de dinamita | limites maximos permisibles

detonantes.

Ruido

para rotura de roca

gue producen alteracién en la
fauna circundante.
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Variacion en la

Empleo de plantas

Modificacion o alteracion de la

. cobertura : ,
Alteracién del X animal a  la introducidas para el | fauna natural, que hace que no
paisaje natural. sona ge | Proceso de | se reproduzcan o desarrollen y
, . reforestacion. ierda | rtura vegetal
influencia eforestacio se pierda la cobertura vegeta
., Aumento  de | Producto del | Taludes flojos y posible que se
Corte de vegetacion . . : .
. : X deslizamientos | ensanchamiento de | derrumben con la presencia de
innecesario. ) . ;
de suelo la via. la lluvias y escorrentia.
e Eliminacién . ntaminacion del air I
Intensificacion  del arcia?c '?otal Necesario para el ;Jou;a oraigc()emcijseiéi gé Slfsgsy
uso de maquinaria | X P y cumplimento de la gua, p . 9 ’
de la fauna o residuos peligrosos (derrames

pesada. . obra. (80%) .
circundante de hidrocarburos).

. Contaminacion . .
Mezcla de particulas S Producto del empleo | Vegetacion impregnada de
) o alteracion de L

de tierra en curso de | X ...~ |de maquinaria | polvo de cemento y mezcla de
la composicion . .

agua. pesada. concreto dispuesta sin control.
del agua.

. . Necesario para la
Manejo inadecuado Alteracion del | . be o

implementaciéon de | Contaminacion del agua
de los recursos | X curso de agua ! .
hidricos natural ponton y | natural, aguas abajo.
' alcantarillas
Deslizamiento
: .| de suelos | Altas precipitaciones
. . Deslizamie | . , : ., L
Presencia de lluvias. X nto intervenidos durante la ejecucion | Contaminacion de los suelos.
por la | de obra.
maquinaria.
Peligros de Entorno Socioecondmico
' i Baja de | .- .
.BaJO nivel de : . Busqueda de | Se generan pleitos y
ingresos X presencia de ) : .
- ) empleos, para suplir | discusiones entre pobladores
economicos. poblacional.
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las necesidades
basicas.

por alcanzar un puesto de
trabajo.

Baja oferta laboral.

Aumento de

las
necesidades
basicas
familiares.

No hay
oportunidades  de
trabajo

Aumento de enfermedades y la
desnutricibn en los nifos,
bajando los rendimiento
educativos.

e Aumento de
Intensificacion
de cultivos de terrenos para
Escasa area urbana café ara cultivos, en su | Sobrecarga en los suelos, por
o ' b mayoria por | la masificacion de los cultivos y
para habitabilidad. generar personas sobre pastoreo
ingresos : '
gresos emigrantes de la
economicos. .
sierra
Terrenos .
Busqueda de
rurales AUEVAS Personas desgastan los suelos
Proceso migratorio abandonados ooortunidades  de productivos y los dejan pobres,
de zonas rurales a 0 en proceso dgsarrollo ara | POr la insercion de abonos
zonas urbanas. de venta a bienestar ' de psus guimicos, llegando poco a poco
personas familias a la desertificacion.
migratorias. '
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ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD.
Una vez gue se formularon los escenarios de riesgos, por tipo de entorno
(Humano, Ecologico, Socioecondmico), se procede a cuantificar la
probabilidad de ocurrencia (valorizar los riesgos), en funcion a los valores
de la escala determinada.

Tabla 16

Estimacién de la probabilidad.

PELIGRO RIESGO VALOR

ENTORNO HUMANO

Contaminacion del aire
circundante y alrededores;

Combustible Diésel. ) J
posible aparicion de

Muy Probable 5

enfermedades.
Tierra suelta Posibles derrumbes de Altamente 4
' taludes. Probable
Maquinaria pesada. Trabajadores y personas con Posible 2

posibles golpes y fracturas.

Aflojamiento de suelo,

Zanjas abiertas. produciendo deslizamientos y Probable 3
pérdida de suelos.

Eliminacion de residuos
sélidos en lugares distintos y
no autorizados, contaminando
las areas.

Impregnacion en la vegetacion
circundante, que

Cemento tipo |. posteriormente es lavado por Posible 2
las lluvias y despistado en el
suelo.

Eliminacion de residuos
sélidos en lugares distintos y
no autorizados, contaminando
las areas naturales.
Perturbacion en la naturaleza 'y
Trompos en las personas, ahuyentado
mezcladores. la posible presencia de
animales.

Perturbacion en la naturaleza y
en las personas, ahuyentado

Acero en corte. Posible 2

Encofrado metalico. Posible 2

Probable 3

Comprensora. Posible 2
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la posible presencia de
animales.

Contaminacién del aire por

Pintura. vapores toxico y la polucion al Probable
ser pulverizado.
ENTORNO ECOLOGICO
Emision de ruido fuera de los
Uso excesivo de limites maximos permisibles .
., Posible
detonantes. gue producen alteracion en la
fauna circundante.
Modificacion o alteracién de la
Alteracion del paisaje fauna natural, que hace que no :
Posible
natural. se reproduzcan o desarrollen y
se pierda la cobertura vegetal
Corte de vegetacion Taludes flojos y posibles que
. . se derrumben con la presencia Probable
innecesario. : ]
de la lluvia y escorrentia.
intensificacion del  Contaminacion del aire, suelo
uso de maquinaria y-agua, pol . Probable
pesada. gases, reS|duos_ peligrosos
(derrames de hidrocarburos).
Mezcla de particulas  Vegetacion impregnada de
de tierra en curso de  polvo de cemento y mezcla de Probable
agua. concreto dispuesta sin control.
Manejo inadecuado inacion del
de los recursos Contaminacion de agua Probable
o natural, aguas abajo.
hidricos.
Presencia de lluvias.  Contaminacion de los suelos. Probable
ENTORNO SOCIOECNOMICO
Se generan pleitos y
Bajo nivel de discusiones entre pobladores
: . Probable
ingresos econdmicos. por alcanzar un puesto de
trabajo.
Aumento de enfermedades y
Baja oferta laboral. la Qesnutrlcmn en .lOS ninos, Probable
bajando el rendimiento
educativo.
para habitabilidad.
y sobre pastoreo.
Personas desgastan los suelos
Proceso migratorio productivos y los dejan pobres,
de zonas rurales a por la insercién de abonos Probable

zonas urbanas.

guimicos, llegando poco a
poco a la desertificacion.
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ESTIMACION DEL RIESGO AMBIENTAL

Una vez valorizados las consecuencias, se procedio a la determinacion
del riesgo ambiental, que viene a ser el producto de la probabilidad y la
gravedad de las consecuencias anteriormente estimadas, permitiendo la
estimacion del riesgo ambiental.

Para ello se procedié a multiplicar los valores de la probabilidad y de la
consecuencia, con el unico fin de obtener el valor del riesgo, con se

demuestra en las lineas abajo.

Riesgo Ambiental = Probalilidad x Consecuencia

En tal sentido, se aplic6 la formula descrita linea arriba, y se las

reemplaza con los datos obtenidos, de la siguiente forma.

Peligro: Uso de Combustible Diésel.

Riesgo: Contaminacion del aire circundante y alrededores; posible
aparicion de enfermedades.

Valor de la Probabilidad del riesgo. 5

Valor de la Consecuencia del riego. 3

Valor del Riesgo Ambiental (cuantitativo) : 5x 3 =15

Valor del Riesgo Ambiental (cualitativo) : Riesgo Moderado

49



Todo el proceso se resume en la tabla siguiente:
Tabla 17

Valoracion de los escenarios identificados.

<
<a <5
—S< J= T
L = L (@) =
[ o5 x ) pd
RIESGO @ @ x O o ﬂ m
o ou J=0m
<2 < z S I
>F >89
ENTORNO HUMANO
Contaminacion del aire circundante y Riesqo
alrededores; posible aparicion de 5 3 Moder%do
enfermedades.
Posibles derrumbes de taludes. 4 1
Trabajadores y personas con posibles 5 1
golpes y fracturas.
Aflojamiento de suelo, produciendo
: . o 3 1
deslizamientos y pérdida de suelos.
Eliminacion de residuos sdlidos en lugares Riesao
distintos y no autorizados, contaminando 2 3 Mo der?a do
las areas.
Impregnacion de cemento en la vegetacion Riesqo
circundante, que posteriormente es lavado 2 3 Mo der% do
por las lluvias y despistado en el suelo.
Eliminacion de residuos sdlidos en lugares Riesqo
distintos y no autorizados, contaminando 2 3 Mo derga do

las areas naturales.

Perturbacion en la naturaleza y en la

personas, ahuyentado de posibles 3 1
presencia de animales.

Perturbacion en la naturaleza y en la

personas, ahuyentado de posible 2 1
presencia de animales.

Contaminacion del aire por vapores toxico
y la polucion al ser pulverizado.

ENTORNO ECOLOGICO
Emisién de ruido fuera de los limites

maximos permisibles que producen 2 2
alteracion en la fauna circundante.

3 1
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Modificacion o alteracion de la fauna
natural, que hace que no se reproduzcan o 2 2 4
desarrollen y se pierda la cobertura vegetal
Taludes flojos y posible que se derrumben

Riesgo

con la presencia de lluvias y escorrentia. 3 2 Moderado 6
Contaminacion del aire, suelo y agua, por Ri
L . . iesgo

la emisidn de gases, residuos peligrosos 3 3 9
. Moderado

(derrames de hidrocarburos).

Vegetacion impregnada de polvo de

cemento y mezcla de concreto dispuesta 3 1 3

sin control.

Contaminacién del agua natural, efluente 3 5 Riesgo 6

abajo. Moderado

o Riesgo
Contaminacion de los suelos. 3 2 Vet 6

ENTORNO SOCIOECONOMICO
Se generan pleitos y discusiones entre .
Riesgo
pobladores por alcanzar un puesto de 3 2 6
) Moderado
trabajo.
Aumento de enfermedades y la .

L " : Riesgo
desnutricion en los nifios, bajando el 3 2 Moderado 6
rendimiento educativo.

Sobrecarga en los suelos, por la .

masificacién de los cultivos y sobre 2 3 NI 6
Moderado

pastoreo.

Personas desgastan los suelos

productivos y los dejan pobres, por la 3 3 Riesgo 9

insercién de abonos quimicos, llegando Moderado

poco a poco a la desertificacion.

3.1.1. Evaluacién de riesgos ambientales

Para este punto y con la informacién tabulada anteriormente, se procede
a la evaluacion de los riesgos ambientales, donde se catalogan en
funcion del color de la casilla en la que se ubica. Esto con la finalidad de
gue los riesgos que tengan la calificacion de un riesgo moderado o
Significativos, se puedan controlar y reducir a riesgo leve.

Para poder determinar la equivalencia porcentual del riesgo ambiental,
desarrollamos el cuadro N° 10, y los convertimos a una regla de

equivalencia, tomando como el minimo valor que puede asumir un riesgo

51



ambiental igual a cero (0), y como maximo valor veinticinco (25).

Quedando como se presenta a continuacion.

Gréfico 1. Regla de valor matricial a porcentual.

L L I I I L L O I L
4 5

1 2 3 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Valor Matricial de Riesgos Ambientales
Equivalencia Porcentual de Riesgos Ambientales
4 8 12 16 20 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
Lol bbbt bbb bbb bbbl bbby bbbl
Tabla 18

Establecimiento de riesgos ambientales, segun su complejidad porcentual.

w <
a <&
=z — - O
585 %5 g3
N° PELIGRO Sad Sz JE
O4Uxm <E S &
o < = ox
< w o
@) a
ENTORNO HUMANO
1 Uso de combustible Diésel. Riesgo Moderado 15 60%
2 Presencia de tierra suelta. 4 16%
3 Empleo de Maquinaria pesada. 2 8%
4 Apertura de Zanjas abiertas. 3 12%
5 Acero en corte. Riesgo Moderado 6 24%
6 Utilizacién de Cemento tipo I. Riesgo Moderado 6 4%
7 Empleo de encofrado metélico.  Riesgo Moderado 6 24%
8 Empleo de Trompos 3 120
mezcladores.
9 Empleo de comprensora. 2 8%
10 Empleo de pintura. 3 12%
ENTORNO ECOLOGICO
11 Uso excesivo de detonantes. 4 16%
12 Alteracion del paisaje natural. 4 16%
13 Corte de vegetacion Riesgo Moderado 6 24%

innecesario.
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Intensificacion de| uso de _
14 maquinaria pesada. Riesgo Moderado 9 36%

Mezcla de particulas de tierra

15 en'curso de agua. 3 4%
Manejo inadecuado de los 0

16 recursos hidricos.

17  Presencia de lluvias. Riesgo Moderado 6 24%

ENTORNO ¢ Riesgo Moderado 6 24%

18 Bajo plv_el de ingresos Riesgo Moderado 6 24%
econémicos.

19 Baja oferta laboral. Riesgo Moderado 6 24%
Escasa area urbana para : 0

20 habitabilidad. Riesgo Moderado 6 24%

21 Proceso migratorio de zonas Riesgo Moderado 9 36%

rurales a zonas urbanas.

Haciendo el resumen de la cuantificacion de los valores porcentuales en la
identificacién de los peligros y por ende las consecuencias, se presenta el

siguiente cuadro.

Tabla 19

Resumen de ponderacién de riesgos ambientales.

VALORES
MATRICIALES ‘opcenmual CONTEO  RiEgeo
ENTORNO HUMANO
2 8% 2
3 12% 3
4 16% 1
6 24% 3 Moderado
15 60% 1 Moderado
ENTORNO ECOLOGICO
3 12% 1
6 24% 3 Moderado
9 36% 1 Moderado
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ENTORNO SOCIOECONOMICO
24% 3 Moderado
36% 1 Moderado

Representando graficamente, podemos decir qgue nos ha quedado de la

siguiente manera.

Grafico 2. Representacion gréfica de la ponderacién de riesgos ambientales.

V.M. 15

v o
o

V.M. 4
V.M. 3

V.M. 2

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35
B E. SOCIOECONOMICO W E.ECOLOGICO E. HUMANO

Interpretacion:
En el presente grafico se puede visualizar que los valores ponderados de
los riesgos ambientales, dado que el maximo valor es 15, tomando un

riesgo moderado, segun lo descrito en la regla matricial porcentual.

3.1.2. Resumen final de riesgos ambientales
Como parte final de la evaluacion de los riesgos ambientales, se
promedio los valores matriciales de cada peligro que se encontro durante
la ejecucion de la obra, siguiendo siempre con la metodologia de separar
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los entornos, ya que son indistintos y los peligros estan referidos
directamente al origen y naturaleza de si mismo.

Esto con lafinalidad de poder encontrar un valor matricial promedio, que
haga referencia al calificativo de cada entorno, y poder finalmente cual
es valor del riesgo ambiental de todo el proyecto.

Para lograr lo mencionado en el parrafo anterior, se procedié aplicar el
procedimiento de un promedio aritmético comun, a los valores matriciales
de todos los peligros, sin mezclar los tres entornos identificados por el

procedimiento.

Tabla 20

Promedio matricial de riesgos ambientales.

VALORES
MATRICIALES EP%%\C’QEET'JCA:T CONTEO TIPO DE RIESGO
OBTENIDOS
ENTORNO HUMANO
6 24% Moderado
ENTORNO ECOLOGICO
55 22% Moderado
ENTORNO SOCIOECONOMICO
7.5 30% 3 Moderado
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Gréfico 3. Ponderacién Promedio de riesgos ambientales.

3.1.3.

O B N W b U1 O N

VALOR MATRICIAL

EE. HUMANO = E. ECOLOGICO = E.SOCIOECONOMICO

Interpretacion:

En el presente grafico se puede visualizar que los promedios que toma
cada entorno, por lo que, los entornos, humano, ecoldgico y
socioecondmico, se catalogan como un riesgo moderado, ya que los

valores promedios superan a 5.

Caracterizacion del riesgo ambiental.

Como parte final de la evaluacion de los riesgos ambientales, se
caracterizé el riesgo en base a los tres entornos humano, natural y
socioecondmico, previamente, lo cual se determiné el promedio de cada
uno, expresado en porcentaje, finalmente la sumatoria y media de los
tres entornos, fue el resultado final, lo cual se cataloga como Riesgo
Moderado.

Esto se determind aplicando la siguiente formula, descrito lineas abajo,
en tal sentido, se utiliza los datos porcentuales de los tres entornos, se

promedian y se obtiene el valor del riesgo ambiental del proyecto.
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3.14.

Donde:
A = EH + EE+ ES 5 e EH: Entorno Humano.
3 e EH: Entorno Ecoldgico.
e ES: Entorno Socioecondmico.

_24% + 22% + 30%
h 3

RA ~ RA=253% = RIESGO MODERADO

Prevencion de los riesgos ambientales.

Como medida de prevencién de los riesgos, para poder mitigar los niveles
de manifestacion, de una forma controlada y eficaz, con la finalidad de
gue se materialicen en pérdidas ambientales. Se tiene que manejar
desde el punto de la capacitacién y entrenamiento al personal de la obra
y la poblacion circundante, con la finalidad de generar una conciencia de
prevencion de riesgos, que es el pilar fundamental del sistema de gestion
ambiental.

Se empezd con la implantacion de la induccion ambiental a todo el
personal, con la finalidad de ir preparando el camino al cambio de las
acciones que atenten contra la proteccion del medio natural y de las

acciones del mismo hombre.

A. Induccion a hombre nuevo.

Para este proceso se realizado una capacitacion al personal, con la
finalidad de explicar la importancia que tiene el componente
ambiental, dentro del desarrollo de una obra. Para ello se aplicd una
tematica general de los aspectos ambientales, impactos ambientales,
peligros ambientales y la generacion del riesgo ambiental. (Ver anexo
10 — Foto 2)

Antes de inicio de la induccion, se inicié con el llenado de un formato

de capacitacion de induccion general, la cual, es un registro legal,
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para la evidencia del cumplimiento de las politicas ambientales,

dentro de una obra. (Ver anexo 3)

Inspecciones ambientales.

Como parte de las medidas de mitigacion o prevencion, se establecio
un cronograma de inspecciones, se fue incluido al programa anual
de seguridad, salud y medio ambiente, en tal caso, este programa de
inspecciones ambientales, tiene como finalidad identificar los pasivos
ambientales, que posteriormente puedan generar un impacto
ambiental, en tal sentido se puede identificar posteriormente la fuente
de peligro de ese impactos, verificar su magnitud e implementar una
medida correctiva inmediatamente.

Durante el tiempo de restaba a la obra, se aplico las inspecciones,
qgue llevaron a la evaluacién de los riesgos ambientales, durante el

desarrollo de la tesis. (Ver anexo 2y 4)

Capacitaciones ambientales.

Se ejecutd cuatro temas de capacitaciones, durante la culminacion
del proyecto, los cuales fueron tomadas como talleres, para que los
trabajadores entiendan el significado y el mensaje que se desea
transmitir, con la finalidad de ir generan una conciencia de
prevencion, se utiliz6 un formato de capacitaciobn para tener

evidencias de los anunciado. (Ver anexo 5)

Los temas que se impartieron, como capacitaciones ambientales
fueron:

¢ Residuos solidos en procesos constructivos.

e Uso sostenible de los recursos naturales.

e |dentificacion de peligros ambientales y sus riesgos.

e Medidas de mitigacion y tecnologia verde.
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Los temas antes mencionados, fueron conversados por el residente
de obra y el Jefe de seguridad de la empresa, en tal sentido se
ejecutd en dos partes, teniendo como objetivo la méxima retencion

por los participantes. (Foto 3 - 4)

Capacitacion ala poblacion (Responsabilidad Social)

Como parte de la responsabilidad social de una obra y como lo exige
las politicas ambientales, se procedi6 a la ejecuciébn de una
capacitacion a la poblacién, con la finalidad de establecer buenos
procedimientos de trabajo. Esto llevo a que la poblacion conozca
nuestro procedimiento de trabajo, las mejoras que va a traer a la
poblacién, el desarrollo del proyecto, con el Unico propésito de
generar desarrollo en la poblacion y de paso al cuidado de los
recursos naturales que poseen, aplicando el principio de uso

sostenible. (Ver anexo 10 — Foto 5).
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IV. DISCUSION
La evaluacion de los riesgos ambientales dentro de un proceso constructivo, en

este caso en el proyecto “Mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable

y alcantarillado de la ciudad de Rioja — Il paquete”, e ha hecho de forma paralela,

de acuerdo al avance de la obra, teniendo como guia el calendario de obra, en tal

sentido se abarco todo el proyecto, para tener una evaluacion mas acertada y mas

definida, que se cumpla el procedimiento que establece el Ministerio del Ambiente,

en su guia de evaluacion de riesgos ambientales.

Los riesgos que incurren dentro de la obra estan definidos en un entorno de la
aplicabilidad de quipos y herramientas en su mayoria por la mano del hombre
(trabajadores), ya que estos, requieren de insumos, que la ser utilizados
generan gases y vapores nocivos para el ambiente, sin dejar de lado la
intervencion en los recursos naturales, con la finalidad del ensanchamiento de

la via y la construccion de los componentes basicos de una via.

Como parte del estudio dentro de la obra, se pudo establecer el nivel de riesgo
matricial y porcentual, que llevo a la calificacion del riesgo de acuerdo a la
metodologia presentada en el presente proyectos de tesis; el valor obtenido
en forma matricial es de 6.33, lo cual hace referencia de un valor porcentual

de 25.33%, en tal sentido la calificacién cualitativa del riesgo es de Moderado.

Dentro del proceso de mejora, se constituyé un cronograma de capacitaciones
y de inspecciones, lo cual se han venido ejecutando a lo largo de todo el
proyecto, con la finalidad de ir concientizando a los trabajadores y por ende a

la poblacion, que son los principales beneficiarios del proyecto.
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V. CONCLUSIONES
Durante la ejecucion del presente proyecto “Mejoramiento y ampliacion del sistema

de agua potable y alcantarillado de la ciudad de Rioja — Il paquete”, se han ejecutado
muchas actividades con el Unico proposito de cumplir con los objetivos planteados,

gue son las metas del estudio. Las conclusiones a las que podemos llegar son:

1. Se determind los riesgos ambientales en forma puntal y definida, haciendo que
la identificacidon de los peligros o fuentes de peligros sean definidos exactamente
en su tiempo y espacio, para luego conocer la consecuencia o el riesgo

ambiental probable que puede generar dicho peligro.

2. Se determind la calificacién de los riesgos ambientales obtenidos de campo, lo
cual se puede calificar al proyecto con la generacién de un Riesgo Moderado,
realmente bajo, ya que el valor matricial de campo es de 6.33, con un valor
porcentual de 25.33%, lo cual dentro de la escala de medicidn estan al inicio de

los valores que toma los riesgos moderados.

3. Con las capacitaciones y entrenamientos al personal de la obra, nos permitio,
mitigar los riesgos ambientales producidos por los procesos constructivos, lo
cual se reflejo en la actitud de los trabajadores, en su cambio de actitud frente a

la proteccién de los recursos naturales.
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VI. RECOMENDACIONES

Mantener una constante identificacién de los riesgos ambientales que se
producen en todas las obras que ejecuta la empresa con la finalidad de tener
un control de los peligros, y no se materialicen en pérdidas materiales, retraso

de tiempo y en resumen en pérdidas econémicas.

Establecer una constante valoracion de los riesgos ambientales, con la finalidad
de verificar que los indices de riesgos ambientales se mantengan en leves, ya
gue de esa manera se verificara que los riesgos ambientales tengan un control

y no cambien su comportamiento dentro de la obra.

Generar programas de mitigacion y control, con la finalidad de evitar eventos no
deseados por parte de las operaciones humanas, a ello se debe incluir

capacitaciones y entrenamientos para el personal.

Sensibilizar constantemente al personal sobre los impactos ambientales
negativos que se generan los procesos constructivos y cuales son los controles

aplicables y eficientes para poder mitigar dichos impactos.

62



VIl. REFERENCIAS

ALTEZ, Luis. Asegurando el Valor en Proyectos de Construccién: Un estudio de
Técnicas y Herramientas de Gestion de Riesgos en la Etapa de
Construccion. (Tesis de grado). Pontificia Universidad Catélica del Peru,
Lima, 20009.

AGUIRRE, Eduardo. Seguridad y proteccion a personas, empresas y vehiculos.
México: Editorial Trillas, 1998, 159 pp. ISBN 10: 9682434173 / ISBN
13: 9789682434174

BELTRAN, Jesus. Indicadores de gestion, herramientas para lograr la competitividad.
(2d. ed.). Bogota: 3R editores. 2000, 145pp. ISBN 10: 9588017009 / ISBN

13: 978-9588017006

BETANCUR, Fabiola y VANEGAS, Clara. Gestién de los riesgos en el trabajo.
Medellin: Saxo. 2006. ISBN 10: 978-874-04-2265-8.

BLAKE, Ronald. Seguridad industrial. (8va ed.). México: Editorial Diana. 2000, 479 pp.
ISBN: 9681307984 / 9789681307981

CORTES, José. Técnicas de prevencion de riesgos laborales. (10ma ed.). Madrid:
Editorial Tébar. 2007, 875 pp. ISBN: 9788473604796

CORTES, José. Seguridad e higiene del trabajo. (10ma ed.). Espafia: Editorial Tébar.
2002, 336 pp. ISBN: 9788473604789

DENTON, Keith. Seguridad Industrial: Administracion y métodos. México: Editorial
Mc Graw Hill. 2008, 342 pp. ISBN: 968-451-691-6

63


https://www.abebooks.com/products/isbn/9789682434174?cm_sp=bdp-_-9789682434174-_-isbn10
https://www.abebooks.com/products/isbn/9789682434174?cm_sp=bdp-_-9789682434174-_-isbn13

GARCIA, Cristobal. Impacto y riesgo ambiental de los residuos minero metallirgicos
de la sierra de Cartagena — La Unién (Murcia, Espafia) (Tesis de grado).
Universidad Politécnica de Cartagena, Colombia, 2004.

HERNANDEZ, Alfonso. Seguridad e higiene industrial. México: Editorial Limusa,
2004, 96 pp. ISBN: 968-18-5536-1

VELASQUEZ, Luis y MATA, Andreina. Estudio de los factores de riesgos ambientales
fisicos en el area de reduccién i de la empresa CVG Venalum (Tesis de

grado). Universidad Nacional Experimental Politecnica, Venezuela, 2012.

Ministerio del Ambiente. Guia de evaluacion de riesgos ambientales. Disponible en:

http://biam.minam.gob.pe/novedades/guiaera.pdf.

64


http://biam.minam.gob.pe/novedades/guiaera.pdf

ANEXOS
Anexo 1

Matriz de Consistencia

TITULO DE INVESTIGACION: “ Evaluacion de Riesgos Ambientales en el proceso constructivo de la planta de tratamiento de aguas residuales de la ciudad de Rioja — 2017”

REALIDAD PROBLEMATICA

En cuanto al desarrollo de obras civiles de cualquier tipo de disefio y su forma de ejecucion acarrean peligros ambientales, que a su vez estan orientados a la generacién de riesgos, que
se pueden materializar en el medio circundante y repercutir a lo largo y ancho del territorio

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS DISENO
PROBLEMA
¢En qué medida la OBJETIVO GENERAL: Disefio de investigacién

Ho: La evaluacién de Riesgos Ambientales | Tipo de investigacion

evaluacion de los riesgos Evaluar los riesgos ambientales dentro del proceso Descriptiva simple
ambientales influye en el constructivo de la planta de tratamiento de aguas influye en el proceso constructivo de la Diserfio de la investigacion
proceso constructivo de la residuales de la ciudad de Rioja — 2017. planta de tratamiento de aguas . © iz > G
. . . O: Observacion
. residuales de la Ciudad de Rioja — .
planta de tratamiento de G: Muestra
aquas residuales de la 2017. El investigador busca informacion en forma
9 OBJETIVOS ESPECIFICOS directa mediante la observacién (O) para tomar
Ciudad de Rioja — 20177 decisiones en cuanto a la muestra (G)

e Determinar los riesgos ambientales que incurre
la empresa con relacién a la ejecucion de la
obra.

e Identificar la magnitud de los riesgos,
ocasionados por la ocurrencia de impactos
ambientales.

e Establecer medidas correctivas y preventivas
para la mitigacion, control y prevencion que
generan los riesgos ambientales.
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Anexo 2.

Instrumentos

Definiciéon de fuentes de peligro.
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Anexo 3. Formato de induccién de trabajador nuevo.

Cddigo: R-070
CSFO Rev.: 01 Edic: 01
Consorcio San Induccién a Personal Nuevo Fecha: 201604-26
FranIsco del Pagina: 1 de 1
Oriente
Curso( ) Taller( ) Charla( ) Seminario ()
Coordinador:
Expositor(es): Fecha: Horario:
APELLIDOS Y NOMBRE PUESTO GERENCIA/AREA/PROYECTO FIRMA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
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Anexo 4. Formato de Capacitacion

CSFO Cédigo: R-070
' Rev.: 01 Edic: 01
Consorcio San REGISTRO DE ASISTENCIA Fecha: 201604-26
Francisco del Pagina: 1 de 1
Oriente gina:
Curso( ) Taller( ) Charla( ) Seminario ()
Coordinador:
Expositor(es): Fecha: Horario:
APELLIDOS Y NOMBRE PUESTO GERENCIA/AREA/PROYECTO FIRMA

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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Anexo 5. Registro de Capacitacién ambiental - tema 1.

Cédigo: RO70
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Anexo 6. Registro de Capacitacion ambiental

—Tema 2.

R-O70
CSFo REGISTRO DE ASISTENCIA o il
e 2 : Fecha: 2016-04-26
Q’C(C%),\ms ”U@‘.}‘}\"D\ !F?or& Pégina: 1 de 1

Curso( ) Taller( )CharlaPQSeminarIo( )
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Expos i ] : 3 ' Horario: —
positor(es) ( N Nvom(‘_o Fecha ogo/og/lf} é B aanl
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Nota: Se considerara asistencia al curso, taller o charla
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Anexo 7. Registro de Capacitacion ambiental - Tema 3.
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Anexo 8. Fotos

i e e At e
Foto 1. Inspeccién de medio ambiente — Derrame de hidrocarburos.

(oA R 3

Foto 2. Induccioén de personal nuevo.
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Foto 3. Capacitacion en medio ambiente.

Foto 4. Capacitacion en medio ambiente.
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Foto 5. Instalacion de Geomembrana.
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Validaciéon de los instrumentos

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

MNombres del experto - Ing. Jraay A Boroor Vargas.

Grado Académizo : Ingenmaria ambienta

Institucsén en I que frabaja /Cargo: Direccicn Regional de la Produccion,

Nombre del Instrumento * Guia de evaluacién de riesgos ambientsles - MINAM
Autor (g) del instrumento - Roger Ledvir Alvarado Banrs,

Muy deficiente (1] Defidiente (2) Aceptable (3) Euena (4) Excelante {5)

I. CRITERIO DE VALIDACION
f CRITERICS e INDICADORES f12[{3[4]5]
CLARIDAD Los items estan recactadss oon lenguge apropado vy libre de X
ambigdedades acorde con 05 sujetes muéstrales. o [
OBJEIIVIDAD  Las instruccionss y 10s ifems de! insfrumento pamiten recoger |4 X |
informacion objstiva scbve la variable, en todas sus dimensicnes ery
| B indicadoras conceptuales y oparacionales. )
ACTUALIDAD [El nstrumento demueslra vigenca acorde con &l cenccimienid | X
cientifico, tacnalogico, mnovacicn y legal Inherente a la variable. |
ORGANIZACION [os items del Instrumento reflejan orgenicidad lagica entre s | X
Hefinicién operacional y concaptual respedo a la varatle, de |
nanera que permiten hacer inferancias en funcidn a las hpdess,
- problema y objetvos de Ia Investigacion. o
SUFICIENCIA Los items de nalruments son suficientes en cantidad y calidad X
acorde con la variable, dimensiones e ingicadores .y
INTENCIONALIDAD |Les Items de instrumento son coherenles con el tpo da X ‘
nvestigacion y responden a les objefives, hipdtesis y variable def
estudio. )
CONSISTENCIA  |Ls Informacion que se racoa a fravés da las ifems del instrumento X
permitird anallzar, describir y explicar la realidsd, motivo de la
nvestigacén ) . . |
COMHERENCIA  Los ifems del insirumentc exprasan relac én con los indicacores de X
| cada dimensicn de la vanatle |
METODOLOGIA  La relacén entre ia técnica y el insirumento propuestos raspondern | X
i &l propésiic de fa investigacion, aesanuil tecnologico & innovacion,
PERTINENCIA La redaccion de los items concusrda con |3 escala valorativa del | X
instrumento. |
= TOTAL 41

1. OPINION DE APLICABILIDAD:
Su splicabilidad se basa en el uso de un Melodo practico qua conllave 2 identficar las 785005 ambientsies. de acorde a su
entormno.

PROMEDIO DE VALORACION  (41)

Moyobamba, 19 de julio del 2017

75



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Nembres del sxpario
Grade Académico

: Rubén Ruiz Valles
. Mag Ing. Forestal

Insttucion en la que frabaja /Cargo: Docente tiempo parcial Universidad César Vallejo -
Decano departamental del colagio de Ingenieros de Sen Martin - Mayobamba

Nombre del Instrumente

Autor [8) del instrumenta

. Roger Ledvir Alvarado Barira

: Gula de evaluacion de nesgos embientales - MINAM.

Muy deficiente (1) Deficiente (2) Aceptable {2) Buena (4} Excslente (5)

I. CRITERIO DE VALIDACION

PERTINENCIA

al propdsile de la investigacion, desarollo tecroldgico & iInnovacksn.|

LLa redsccén de los items concuerds con la escala vakrsliva del
nstrumento.

TOTAL |

____ CRITERKCS INDICACORES ) EREARNENER
CLARIDAD  |Los items cslar recactados con lenguaje apropiado y li5re (
mbigiedades acorde con los sujetos muéstrales. dal )
OSJETIVIDAD !.ss nslruccionss y 1os ilems de insirumento parmiten recogor ig
niuiiacion objstiva sobie ia variable. en fodas sus dimensones =n e
indicadores conceptuales y operacionales, ) i |
ACTUALIDAD El inslrumento demuesira vigencia acorde con el conocimientol o
aentifico, lecnolégico, innovscion vy lagal inherente a la variable. |
ORGANIZACION [Los items del instrumento raflejan organicidad Iégica enfre |
nicidn operacional y conceptual respecto 3 la vadatle, de U\"
anera que pemiten hacer nferencias en ‘uncién a las hipblesis, |
ema y ohjetivos de |a investigacdn. )
SUFICIENCIA s iems del instrumente son suficientss en cantidac y calidad -j"
Acorde con I8 variable, dimensiones e indicadores. 2 \
INTENCIONALIDAD Los ftems del instrumento son coherentes con el tipo  de
investigacion y rosponden a los objetivos, hipdtesis y variable de &
estudin y i GO
CONSISTENCIA  |La informacion gue s» recoja a través da los items del nstrumento
permitica analizar, describir y explicar la realided, motiva de la *
) pnvesligacion. |
COHERENZIA Loa items del instrumento exprasan relacion con los indicadores de
_ cada dimensién de (3 vanatis: '°< |
METODOLOGIA La relacion entre la lécnica y el instruments propuestos respanden

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

Fl presentt Joc»m'e;w‘}o es aplechle paw

PROMEDIO DE VALORACION:

v nNe {oLeern

(e
@y puates

~ RSEIDDERRYOLE e, [F SA
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Nombres del experto - Ing. Jnaay A Berbor Vargas

Grado Académico : Ingenieria ambiental.

Institucién an ia que trahaja /Cargo: Direczion Reglonal ¢e la Produccidn,

Nombra del Instrumento - Guia de evaluacion de riesgos ambientales - MINAM,
Auter (a) del instrumente : Roges Ledvir Alverado Bartra.

Muy deficiente (1) Deficienie (2) Aceptable {3} Buena {4) Excelente (5)

I. CRITERIO DE VALIDACION
CRITERIOS | INDICADORES ‘112 TsT4]5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropisde y libre de X
‘ ambigledades acorde con |os sujetos muesirales
OBJETIVIDAD  Las insfrucciones y 10s ilerns del insomento permiten recoger | | X

pnformacion objetiva sobee |a variable, &0 lodas sus dimensicnes e
jndicadores consaptuales y operacionales.

ACTUALIDAD  [EI instrumento demuestra vigenca acerde con @ conocimient %
R gientifico, tecnalogico, mnovaciéa v legal inherente a la variable
ORGANIZACION Los itoms del instrumenta reflejan organicidad 16gica entre & X

definicién operacional y conceptual respecto s la varable, de
marnera que permiten hacer inferencias an funcién a las hipdtasis,

> jproblema y objelivos de lainvestigacion. i .
SUFICIENCIA Los items del inslrurnemnto son suficientes en cantidad y calidad X
y rde con la varisble, dimensi © indicagores. )
INTENCIONALIDAD items del instrumento son coteranies con el tipo X
nvesfigaccn y rasponden a los okjatives, hiptesis y variable
studic
CONSISTENCIA  Ls informacicn que se recoja & través de 103 Items del instrumento, X
permitird anallizar, describir y exobear la realidad, motive de fa
investigacion
COHERENCIA items del instrumento expeesan relscion con ks indicadores d X
B da dimension de ke variable |
METODOLOGIA relacion enfre la técnica y el instrumento propuestos nespondari X
| propdsito ds la investigaciin, desamollo tecnolégics o innovacion.

PERTINENCIA a redaccion ge |0s ilems concuerda con |3 escala velorativa def i X
insirumanto.

TOTAL | ai

Il. OPINION DE APLICABILIDAD:
Su aplicabiicad fertalecera la impementacidn de un sistema de seguncad y salud én el frabajo de plantas de iratamiento
de sguas residuales

PROMEDIC DE VALORACICN (41)

Moyobamba, 19 de julio del 2017,
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UNIVERSIDAD Fecha : 23-03-2018
CESAR VALLEJQ RETENS Péagina : 1de1

= . Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
\' ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | version 209

Yo, Mg. Geoffrey Wigberto Salas Delgado, docente de la Facultad de Ingenieria y
Escueia Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo,
Moyobamba, revisor (a) de la tesis titulada “Evaluacién de Riegos Ambientales en
el proceso constructivo de la planta de fratamiento de Aguas Residuales de la
ciudad de Rioja-2017 ” del (de la) estudiante Roger Ledvir Alvarado Barlra, constato
que la investigacion tiene un indice de similitud de 14% verificable en el reporte de
originalidad del programa Tumnitin.

El/la suscrito {a) analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal sabery entender la tesis
cumple con fodas las normas para el uso de citas y referencias establecidas porla
Universidad César Vallejo.

Moyobamba, 31 de mayo de 2018

................................... - B

igberto Salas Delgado
DNI: 42709983

2 5 Representante de la Direccién /
Direccién de

Elaboré : i Revisd | Vicerectorado de Investigaciéon | Aprobé | Rectorado
Investigacién vCalidad
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UNIVERSIDAD Ucv Fecha : 31-03-2017
CESAR VALLEJO Pagina : 1del

—_— AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | c4qigo : F08-PP-PR-02.02
h, UCV TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Version : 07

Yo ROGER LEDVIR ALVARADO BARTRA, identificado con DNI N° 71386221, egresado
de la Escuela Profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la Universidad César Vallejo,

quiodze 1] |, No guterize [ ) la diviigacidn y comunicacién plblica de mitrabaice
de investigacién tfitulado “EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CIUDAD
DE RIOJA - 2017", en el Repositorio Institucional de la UCV
{(http://repositorio.ucv.edu.pe/). segin lo estipulado en el Decretfo Legislativo 822,
Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33.

Fundamentaciéon en caso de no autorizacion:

.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................
.............................................................................................

..................................................................

/ /hkwm”“
DNI: 71072996

FECHA: Tarapoto 20 de Febrero del 2018

. " Representante de la Direccién /
Direccion de

Elabord s Revisé | Vicemectorado de Investigacién | Aprobd | Rectorado
investigacién "
y Calidad
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