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Presentacion

Sefiores miembros del jurado -calificador; cumpliendo con las disposiciones
establecidas en el reglamento de grado y titulos de la Universidad césar Vallejo;
pongo a vuestra consideracion la presente investigacion titulada:

“Elaboracion de placas prefabricadas en base a cemento-arena-malla de acero, para
muros y tabiquerias en la construccién de viviendas econémicas, Moyobamba 2017”, con
la finalidad de optar el titulo de INGENIERO CIVIL.

La investigacion esta dividida en siete capitulos:

|. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos,
teorias relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio,

hipbtesis y objetivos de la investigacion.

. METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables,
operacionalizacion; poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion

de datos, validez y confiabilidad y métodos de analisis de datos.

. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del

procesamiento de la informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el andlisis y discusion de los resultados encontrados

durante la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los

objetivos planteados.
VI. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VII. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion.
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RESUMEN

La presente investigacion denominada “Elaboracion de placas prefabricadas en
base a cemento-arena-malla de acero, para muros y tabiquerias en la
construccion de viviendas econdmicas, Moyobamba 2017” busca dotar al rubro
constructor de la ciudad de Moyobamba de un elemento de construccion cuya
caracteristica principal sea la de ser mas baratas que los materiales de
construccion tradicionales, sin descuidar los aspectos basicos de resistencia a la
humedad, durabilidad y resistencia, es asi que para ello se decidié hacer uso de
una investigacion de tipo descriptivo comparativo experimental, en la cual dichas
placas se pusieron a prueba los aspectos de resistencia a la humedad,
durabilidad y resistencia en un laboratorio de mecanica de suelo y concreto,
asimismo se hizo uso del programa S10 para la determinacion de costos
mediante la técnica de costos unitarios. Es asi que tras las pruebas realizadas se
logr6 obtener que el grado de durabilidad obtenida en las pruebas realizadas
menor a 0.5 % es éptimo y se adecua a un material permeable y se mantiene
intacto ante cualquier evento de natural o artificial, asimismo se logré determinar
gue dimension grado de humedad menor a 0% absorben liquidos y pierden su
contextura, de 0% a 1% son permeables no absorben liquidos y de 1 % absorben
liquidos se saturan facilmente y pierde la resistencia ante una fuerza fisica o
mecanica. Con respecto a la calidad solida de acuerdo con la configuracion de
mezcla entre cemento-arena-malla de acero, y la fabricacion de ejemplos de
prueba para la prueba, se obtuvo la calidad sélida de resistencia de concreto
f'c=175 Kg/cm2. Finalmente se logré determinar que la construccion mediante las
placas prefabricadas es mas barata ya que el costo de la construccién del muro
de ladrillo en un metro cuadrado su costo es de s/. 85.84 soles y para un metro
cuadrado de muro con las placas es de s/. 49.25 soles, lo que representa un gran

ahorro.

Palabras clave: Placas prefabricadas, construccion de viviendas econémicas.
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ABSTRACT

The present research called "Elaboration of prefabricated plates based on cement-
sand-steel mesh, for walls and patrtitions in the construction of affordable housing,
Moyobamba 2017" seeks to provide the construction sector of the city of
Moyobamba with a construction element whose main characteristic is to be
cheaper than traditional building materials, without neglecting the basic aspects of
resistance to moisture, durability and resistance, so it was decided to make use of
a comparative experimental descriptive research, in the which plates were put to
the test the aspects of resistance to humidity, durability and resistance in a
laboratory of soil and concrete mechanics, also made use of the S10 program for
the determination of costs through the technique of unit costs. Thus, after the tests
carried out it was possible to obtain that the degree of durability obtained in the
tests carried out less than 0.5% is optimal and is adapted to a permeable material
and remains intact before any natural or artificial event, it was also determined that
dimension humidity degree less than 0% absorb liquids and lose their texture, from
0% to 1% are permeable do not absorb liquids and 1% absorb liquids are easily
saturated and lose resistance to a physical or mechanical force. Regarding the
solid quality according to the cement-sand-steel mesh mix configuration, and the
manufacture of test samples for the test, the solid concrete strength quality f'c =

175 Kg / cm2 was obtained. Finally, it was possible to determine that the
construction by means of the prefabricated plates is cheaper since the cost of the
construction of the brick wall in a square meter its cost is of s /. 85.84 soles and for
one square meter of wall with the plates is of s /. 49.25 soles, which represents a

great saving.

Keywords: Prefabricated plates, construction of affordable housing.
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l.  INTRODUCCION
1.1. Realidad problemaética
A nivel mundial las viviendas estdn construidas de acuerdo a las
posibilidades econdmicas, es ahi donde se ve que las familias de bajos
recursos econémicos no cuentan con viviendas de buena estructura en
donde los tipos de materiales son inadecuados, con muros de
calamina, madera, plastico, etc. En algunos casos las viviendas son en

restos de vehiculos de viaje, conteiner, cuevas, etc.

En Sudameérica las construcciones de viviendas son de diferentes tipos
de muros, lo cual no les permite a los residentes mejorar su calidad de
vida, dichos muros en la mayoria de los casos son construidos sin
obedecer a un plano, y en otros casos no estan disefiados para
proteger y garantizar en caso de algun cambio climatico como la lluvia,

frio y calor.

déficit de X .
siendo el tercer pais en

En el Perd mas de 5 =
América Latina con mayor
sy un 1 800 000 déficit de viviendas

viviendas

'

e vivienda o habitan una
viviernkia de maia calidad

2 ¥ - =
- S __
e N
Familias gque no cuentan con -
a ~ - A

* % total de la pablacion.

Er e! caso de Pera: respecto ; \
® det total de hogares 2012.

Figura 1. En Latinoamérica el Peru es el tercer pais con mayor déficit

de viviendas.

En el Peru las viviendas en zonas rurales y urbanas, estan construidas
de manera empirica sin ninguna norma técnica que garanticen la buena

calidad de vida. La falta de control de nuestras autoridades y
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desconocimiento de las consecuencias que pueden ocasionar, las
viviendas en zonas rurales en su mayoria estan construidas de manera
artesanal o antigua, como por ejemplo de adobe, tapial, quincha,
madera, paja, piedra, etc.

De acuerdo al informe del Ministerio de Vivienda, Construcciéon y
Saneamiento, hay un déficit de 1 800 000 viviendas, entre familias que

no cuentan con una o habitan una vivienda precaria.

De acuerdo a Ministeno de Vivienda,
Construccion y Saneamiento:

ingresos déficit habitacional

Desde 2011 al 2015, se han promovido en ¢l Perd...
{por nimero de operaciones)

149 477 50 054 5357 143413

HBonos Familiares  Creditos Fondo Créditos Croditos
Mabitacionales MiVivienda Techo Propia privados

Figura 2. Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento

En San Martin las construcciones de viviendas en las zonas rurales y
parte de zonas urbanas estan construidas de quincha, madera,
calamina y plastico, donde dichos materiales no se prestan para la
obtencion de buena calidad de vida de los habitantes. Las viviendas de
guincha estan propensas a la corrosion de las paredes por estar en una
zona lluviosa y himeda. En cuanto a las viviendas de madera, es un
factor muy importante ahora no usar ningun tipo de madera por la
deforestacion total que estamos viviendo, debido a la tala
indiscriminada de nuestros bosques, asi mismo no presta seguridad en
la construccion viviendas por qué no son resistentes y tienen menos
durabilidad. Viviendas de muro plastico, estos tipos de viviendas no
estan permitidos por muchos factores, pero la falta de economia de

14



1.2.

familias de extrema pobreza no les permite tener una vivienda
adecuada.

Es por ello, con el trabajo de investigacion se viene observando una
inadecuada construccion de viviendas, asi como los muros con
materiales empleados, por lo que urge conocer el factor que contribuye
a tener un buen ambiente o vivienda para asi mejorar la calidad de vida
de la poblacién, sobre todo de la zona rural. El objetivo principal del
trabajo es demostrar que la elaboracion de placas prefabricadas a base
de cemento-arena-malla metalico de acero presenta ciertas ventajas

para la construccién de viviendas econémicas.

Trabajos previos

A nivel internacionales

e Pérez (2011), en su investigacion denominada: Disefio de muros
prefabricados tipo llave, (Tesis Ingeria Civil). Universidad de San

Carlos de Guatemala. Concluyd lo siguiente:

- Una de las premisas de este trabajo es establecer que el sistema
propuesto se puede utilizar para la fabricacion de vivienda con
losa, por lo que derivado de los ensayos realizados se demuestra
que el sistema de muros tipo llave es apto para construir viviendas
minimas con losa.

- El sistema no presenta fallas por asentamiento en ninguna de las
dos paredes habiendo soportado un peso total de muro y losa de
1 341,60 kg y carga aplicada de 3 054,5 kg dando un valor de 4
396,10 kg. Esta carga fue aplicada sobre una longitud total de
muros de 3,00 m, dando un valor de 1 465 kg/ml, este dato es
superior al requerido por el UBC en la seccion 1 161,4 Anclaje de
Muros de Hormigén y Mamposteria que corresponde a 417,50
kg/ml. Por lo tanto, concluimos que el sistema en su conjunto:
cimentacion-muro-losa es adecuado.

- Los objetivos propuestos se cumplieron ya que logramos disefiar
y fabricar los bloques propuestos y de igual manera el proceso de

levantado de muros y losas ha sido factible de realizar.

15



e Guerra (2004), en su investigacion denominada: Prefabricados de
concreto en la industria de la construccion. (Tesis Ingeniero
Constructor). Instituto Tecnolégico de la Construccion, México.
Concluyd que la comparativa entre estructura metalica vy
prefabricados es:

- El costo con prefabricados se reduce en 40% comparado con la
construccion a base de concreto y estructura metalica en la que
se utiliza acero A-50 y los acero, asi como pintura retardante al
fuego y anticorrosiva lo cual incrementa su costo.

- El plazo de ejecucion de la obra utilizando prefabricados se
reduce un 14% referente a la estructura metalica y concreto.

- Referente a la mano de obra que se utiliza en la propuesta con
prefabricados es 75% de ahorro referente a la de estructura
metalica y concreto, ya que se requiere de mas soldadores y
ayudantes.

- Se llega a la conclusion que la utilizacion de prefabricados para
este proyecto de estacionamiento es la mejor alternativa.

- Se puede decir que cada vez es mas comun la utilizacién de los
elementos prefabricados de concreto en la industria de la
construccion ya que ofrece grandes beneficios que se pueden
definir en tres palabras "rapidez, economia y calidad"

e Méndez (2009), en su investigacion denominada: Disefio de tejas
prefabricadas de bajo coste que incorporan residuos industriales de
caracter puzolanico para uso en paises en vias de desarrollo, (Tesis
Ingeniero Técnico de Obras Pdublicas). Universidad Politécnica de
Valencia, Espafia. Concluy®é lo siguiente:

- La sustitucion parcial del cemento por CCA o FCC, supuso una
reduccion en la trabajabilidad de los morteros, debido a la elevada
superficie especifica de ambos materiales, que retuvieron agua de
amasado. El efecto contrario se observo cuando se utilizé CV; en
este caso la forma esférica de las particulas consiguié un efecto

lubricante que mejor¢ la trabajabilidad.
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Las probetas en las que se sustituy0d hasta un 30% de cemento
por puzolanas (CV, CCA, FCC o mezcla de ellas), cuando se
curaron a temperatura ambiente durante 90 dias, presentaron
resistencias a flexo traccidbn y compresion superiores a los
morteros patron correspondientes.

La carga maxima soportada por las tejas, curadas a temperatura
ambiente durante 90 dias, en la que se sustituyé hasta un 30% de
cemento por mezclas de CCA y CV, en la mayoria de los casos,
presentaron valores superiores a la teja patron. En referencia a
los resultados a 28 dias de curado, aunque alguna de las tejas
gue contenian CCA y CV soportaron cargas inferiores a la teja
patrén, en todos los casos, la carga maxima obtenida fue
netamente superior a los 800N exigidos por la normativa.

La carga maxima soportada por las tejas curadas a temperatura
ambiente durante 90 dias, en las que se sustituyé hasta un 30%
de cemento por puzolana (CV y/o FCC), fue superior a la carga
soportada por la teja patrén. En la experiencia realizada a 28 dias
de curado, las resistencias fueron similares a las obtenidas a 90
dias de curado, si bien la carga maxima soportada no llegé en
ningun caso a los 800N exigidos por la normativa. Este valor tan
sélo se alcanzo en algunos casos a los 90 dias de curado.

La resistencia al impacto fue superior al valor de 1, exigido por la
normativa, para todos los porcentajes de sustitucion y todas las
puzolanas estudiadas.

El ensayo de impermeabilidad fue positivo para todos los
porcentajes y tipos de puzolana estudiados; si bien inicialmente se
presentan algunos problemas en las tejas que contenian
catalizador, debido a la baja trabajabilidad de los morteros, que
facilitaban la permeabilidad, este hecho se solucioné con la
adiciéon de pequeiias cantidades de superplastificante.

De forma general podemos concluir que es factible la sustitucion
de hasta un 30% de cemento en peso por CCA, CV y/o FCC, lo

gue supondria un beneficio econémico (las puzolanas estudiadas

17



son materiales residuales, con un coste inferior al cemento y de
dificil gestion) y un beneficio ecolégico (la utilizacion de las
puzolanas mencionadas supondria reducir la produccién de

Clinker, que contribuye al efecto invernadero).

e Nieto (2014), en su investigacion denominada: Disefio de una
vivienda de dos plantas con soluciones prefabricadas. (Maestria en
Construccion). Universidad de Cuenca, Ecuador. Llego a las
siguientes conclusiones:

- Es importante acatar las recomendaciones arquitectonicas,
referente al disefio de viviendas prefabricadas, para poder obtener
el mayor provecho del dimensionamiento de los elementos a
prefabricar, y disminuir la variacion de elementos, para aumentar
la productividad en taller, y disminuir confusiones en obra al
momento de ensamblar la edificacion.

- Es sustancial el trabajo conjunto de profesionales del disefio y
construccion, formando un equipo con Arquitecto, Ingeniero
estructural e Ingeniero constructor, para analizar cada etapa y
detalle del proyecto en la fase de Disefio, para evitar
contratiempos en el proceso de construccién, con el objetivo de
obtener el mayor rendimiento en obra.

- Es importante considerar el tamafio, volumen y peso de los
elementos a prefabricar para poder determinar el costo final de la
construccion, considerando el costo por unidad de tiempo que
poseen los equipos de montaje, y el transporte.

- Es importante conocer el lugar donde se va a edificar y las rutas
de acceso, para evitar conflictos en el transporte de los elementos
prefabricados.

- Es necesario conocer la capacidad de carga y de elevacion que
tienen las gruas en la ciudad, para poder disefiar el tamo que
puede tener un elemento prefabricado, para evitar gastos
elevados en el caso de trasladar guras de mas tamafio de otras
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ciudades del pais, incrementando perjudicialmente los costos de
la construccion.

- Para viviendas de interés social, se puede edificar con esta
tipologia, y con el costo que tiene el bono de vivienda generar
casas con mejores acabados, o con espacios mas grandes, con
mejor calidad y seguridad.

- La presente tipologia constructiva seria una excelente solucion
para ser adoptada por el MIDUVI del Azuay y/o Cafar, debido que
los proyectos son dispersos, es mas factible tener prefabricada la
vivienda en taller, transportarla desarmada, y ser ensamblada en
obra, en el lugar que corresponda, y por su bajo costo, solo ser
montado por operadores, sin el uso de maquinaria pesada, solo
de un camion liviano para transporte de la estructura y el resto de

soluciones prefabricadas.

1.3. Teoriarelacionada al tema
1.3.1. Placas prefabricadas en base a cemento-arena-malla de
acero para muros y tabiquerias

son placas solidas reforzadas, consideradas como componentes
bésicos de nivel bidimensional, es decir, tienen poco contraste con sus
otras dos medidas (de largo, alto), que se miden en la premisa del
trabajo suelo - acero. Donde asegurar dureza, control de humedad y
proteccion. (Costa, 2009)

Los componentes prefabricados pueden ser aptos como violin y
tamafio, donde pueden ajustarse a la apropiacion del edificio de la
empresa. El peso y el estado de los componentes solo estan limitados

por los grupos de ensamblaje y la practicidad del limite de transporte.

1.3.2. Componentes del concreto armado para la elaboracion de
placas prefabricadas a base de arena, cemento y malla de
acero.

a. Cemento. - El concreto es un polvo fino adquirido por calcinacion a

1.450 ° C, con la mezcla de piedra caliza, tierra y mineral de hierro. El
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resultado o resultado del procedimiento de calcinacion es clinker. En
donde se muele finamente con yeso y otros aditivos quimicos para
producir cemento.

Los bonos se utilizan en su mayor parte para crear morteros y
cementos cuando se mezclan con agua y totales, regulares o
simulados, consiguiendo con ellos componentes de desarrollo

preensamblados o basados en las cercanias. (Fernandez, 2013)

En cuanto al telon de fondo historico del hormigon, hasta el siglo XVIII
ostensiblemente que las cubiertas de una especie utilizadas como
parte del desarrollo eran morteros y limas impulsadas por el agua, sea
como fuere, es en medio de este siglo cuando despierta un gran

entusiasmo por informacion de bonos. (Fernandez, 2013)

John Smeaton, arquitecto de yorkshire (Inglaterra), reconstruido en
1758 en el faro eddystone a la deriva de Cornualles, se encuentra con
morteros formados por la expansion de una puzolana a una piedra
caliza con un alto grado de barro fueron los individuos que dieron
mejores resultados contra la actividad de las aguas marinas y que la
cercania de la tierra en el Limes, no les duele tan bien como eso, en
realidad las realza, haciendo que estas limas se fraguasen sumergidas
y que solidificadas solian ser insolubles en ella. (Fernandez, 2013)
Arcilla. - Terreno finamente dividido, compuesto de totales de silicatos
hidratados de aluminio, que contindia con el deterioro de los minerales
del aluminio, blanco cuando no esté adulterado y sombreado distintivo
dependiendo de las contaminaciones que contiene. (Duda, 1997)
Materiales calcareos. - son suelos que tienen calcico, suelen ser
rocosos y de color mas o menos blanco-amarillento, comunmente mas
conocidos suelos calizos porque proceden de la descomposicion de la
piedra caliza. (Duda, 1997)

Caliza. - son rocas sedimentarias formadas de carbonato de calcio,
tienen una textura micrita, de colores blanco, negro, gris azulado y

marrén, son de minerales esenciales de calcita (Duda, 1997)
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La piedra caliza es carbonato de calcio (CaCO3) es abundante en
naturaleza, para fabricar concreto portland es apropiado desde
cualquier arreglo geografico. Los tipos mas puros de piedra caliza son
aragonito y pez calcareo (calcita) Con relacion a ello Duda (1997)
describe que:
La lucha calcarea toma forma en el marco hexagonal y aragonito en
el romboidal. El peso particular de la pelea calcarea es 2.70 y 2.95
aragonito. Una variedad de lucha calcarea de grano naturalmente
visible, es el marmol. Es ineficiente utilizar marmol para fabricar
bonos. (p. 263)

b. Agregados.

En el presente proyecto se consideran que se agregan al material
inicial, regular o falso, por ejemplo, arena, roca, piedra machacada y
hierro de la escoria del calentador de impacto, que se utiliza con un
enlace medio para enmarcar concreto granular o mortero a presion.
Arena.- Agregado fino, proveniente de la desintegracion natural de las
rocas, sobre todo si son siliceas. acumuladas en las orillas de los rios o
mar y en capas de los terrenos de acarreo.

Arena gruesa.- son particulas donde sus granos pasan por un tamiz
de 5 mm de diametro y son retenidos por otro de 2.5 mm

Arena media. - es aquella cuyos granos pasan por un tamiz de 2.5 mm
de diametro y son retenidos por otro de 1 mm

Arena fina. - son particulas que sus granos pasan por un tamiz de

mallas de 1 mm de diametro y son retenidos por otro de 0.25 mm

c. Malla de metalica de acero.

Forman parte de polos puestos en rodamientos longitudinales y
transversales (redes Q) cuadrados o rectangulos (redes R), estando
unidos con los polos longitudinales transversales por soldadura
eléctrica en los focos de interseccion. Asimismo,

Mayagoitia (2011) menciona que:
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Las mallas electrosoldadas se utilizan en aplicaciones de cribado en
seco o humedo, de material natural o triturado, principalmente de
carbon, coque y escoria. Se caracterizan por ser resistentes a la
vibracion, tener un gran porcentaje de superficie de cribado y una
alta precision en la clasificacion. Se fabrican en acero al carbono, al
mangneso e inoxidable, teniendo una elevada vida util y con

alambres redondos o perfilados para evitar el acufiamiento. (p. 162)

d. Agua. - Fluido directo, lugubre, sin perfume y aburrido en un estado
no adulterado, cuyas particulas estdn enmarcadas por dos iotas de
hidrégeno y una de oxigeno, y que constituye el segmento mas rico de
la superficie de la Tierra y la mayor parte de todas las formas de vida.

(Formula quimica H20). (Mayagoitia, 2011)

1.3.3. Viviendas.

La vivienda es el lugar cerrado y cubierto que se construye para que
sea habitado por personas. Este tipo de edificacion ofrece refugio a los
seres humanos y les protege de las condiciones climéticas adversas,
ademéas de proporcionarles intimidad y espacio para guardar sus
pertenencias y desarrollar sus actividades cotidianas en donde esta

construccion son accesibles y econdmicas.

Viviendas econdmicas.

Son viviendas que estan construidas por elementos o muros
estructurales resistentes con placas prefabricadas a base de cemento-
arena-malla de acero y a un costo menor, construidas de acuerdo a las
normas establecidas donde soportaran las condiciones climaticas como
lluvia, sol, frio, etc. Y de alta durabilidad.

1.3.4. Muros.

Muro de corte o Placa. - Muro estructural disefiado para resistir
combinaciones de fuerzas cortantes, momentos y fuerzas axiales

inducidas por cargas laterales.
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Muro estructural. - Elemento estructural, generalmente vertical
empleado para encerrar o separar ambientes, resistir cargas axiales de
gravedad vy resistir cargas perpendiculares a su plano proveniente de

empujes laterales de suelos o liquidos.

1.3.5. Zapatas.

Son cimentaciones superficiales, que sirven de apoyo a una
construccion para evitar el hundimiento, asi mismo soporta el peso de
toda la estructura que se encuentra encima de ella. En donde
encontramos varios tipos de zapatas como: aisladas, combinadas,
céntricas, exceéntricas, etc.

Por otro lado, también tenemos zapatas profundas para construcciones

de mayor altura y resistencia como pilotes, caison, etc.

1.3.6. Columnas.
Es un soporte vertical, de forma alargada que permite sostener el peso
de una estructura. Las secciones pueden ser circular, cuadrangular o

rectangular.

Las columnas se deben disefar para resistir las fuerzas axiales que
provienen de las cargas amplificadas de todos los pisos, y el momento
maximo debido a las cargas amplificadas, considerando la carga viva
actuando en solo uno de los tramos adyacentes del piso o techo bajo
consideracion. También debe considerarse la condicidon de carga que
produzca la maxima relacion (excentricidad) entre el momento y carga
axial. Por su parte Otazzi (2005) considera que:

En porticos o en elementos continuos debera prestarse atencion al

efecto de las cargas no balanceadas de los pisos, tanto en las

columnas exteriores como en las interiores, y a la carga excéntrica

debida a otras causas. (p. 67)
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1.3.7. Vigas
Son elementos estructurales de concreto armado, diseflados para
soportar las cargas lineales, concentradas o uniformes en una sola

direccion.

Una viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de
viga y columna, aunque también pueden utilizarse para sostener losas
macizas o nervadas. Ademas, las vigas soportan cargas a compresion
gue son absorbidas por el concreto y las fuerzas de flexidbn son

contrarrestadas por las varillas de acero corrugado. (Otazzi, 2005)

1.3.8. Tabiqueria

Un divisor no basico que aisla y sub - es terreno separado, en su
mayor parte es un componente asentado y nebuloso que puede
introducirse en cualquier lugar de manera confiable cuando no le da

una sobrecarga. (Otazzi, 2005)

1.3.9. Losa

Elemento estructural de espesor reducido respecto de sus otras
dimensiones usado como techo o piso, generalmente horizontal y
armado en una o dos direcciones segun el tipo de apoyo existente en
su contorno. Usado también como diafragma rigido para mantener la
unidad de la estructura frente a cargas horizontales de sismo. (Otazzi,
2005)

1.3.10. Las viviendas en laregion San Martin.

El desarrollo del alojamiento comienza con la metodologia de
ingenieria del trabajo, a partir de la cual se adquieren ilustraciones en
planta, cortes, alturas y elementos sutiles. Intentamos delinear un
edificio simétrico tanto en la difusion de las masas como en las
rigideces, la coherencia en la estructura y una calidad satisfactoria; Del

mismo modo, la normalidad en la planta para evadir problemas de par
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en un temblor sismico, que cumple con la norma E.030. Por su parte
Delgado (2006) considera que:
El edificio no debe sufrir ningin dafio en medio de un temblor
sismico suave, puede dafiar dentro de puntos de corte mediocres
para repararlo en terremotos directos, y no debe caer en medio de
temblores extremos, mientras salvaguarda la integridad fisica de sus

inquilinos. (p. 98)

Muros de concreto armado. - Como se indica en el articulo 21.9.3.2
del NTE E.O060, el grosor de la base de los separadores de la cancha
es de 0,15 m, estimacién que se confirmara en consecuencia por el

recuento de los poderes de corte en la base.

Muros de albaiiileria. -

Densidad de Muros Como componente de la medicion previa y la
organizaciéon del edificio, se debe calcular el grosor de la base de los
separadores de rodamientos utilizando la articulacién que acompania al
articulo 19.2 de la NTE E.070.

Espesor de muro Para el plan de trabajo en piedra se utilizan bloques
de clase IV sdlidos (30% huecos) tipo King Kong Industrial, segun la
tabla N ° 1 de la NTE E.070, una cuerda de amarre con un espesor de

0.13 m. Verifique el grosor de la base requerida por el articulo 19 de la

NTE E.070 en relaciéon con la altura

Material predominante en las paredes
En la region San Martin teniendo los datos estadisticos en base a
estudios y recopilacion de informacion del instituto nacional de

estadistica INEI tenemos las siguientes tablas y gréficos:
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Tabla 1

San Martin: viviendas particulares con ocupantes presentes, segun

material predominante en las paredes exteriores, 1993 y 2007

Incremento tasa de
1993 2007 .
Intercensal crecimiento
Material predominante Incremento .
promedio
en las paredes exteriores anual
Absoluto % Absoluto % Absoluto % anual
%
Total 106257 100.0 167587 100.0 61330 57.7 4381.0 3.2
Ladrillo o bloque de cemento 21446  20.2 52193 31.2 30747 143 2196 6.4
Adobe o tapia 26058 245 27720 165 1662 6.4 119 0.4
Madera 24777 233 51440 30.7 26663 108 1905 5.2
Quincha 31585 29.8 30671 183 -914 -2.9 -65 -0.2
Estera 441 0.4 501 0.3 60 13.6 4 0.9
Piedra con Barro 1090 1.0 906 0.5 -184 -17 -13 -1.3
Piedra, sillar con cal o cemento 860 0.8 333 0.2 -527 61 -38 -6.4
Otro material - - 3823 2.3

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 1993 y 2007.

Segun el Censo del 2007, del total de viviendas particulares con
ocupantes presentes que suman 167 mil 587 viviendas, se destaca que
52 mil 193 tienen como material predominante en las paredes
exteriores ladrillos o bloques de cemento, lo que representa el 31,2%;
asimismo, 51 mil 440 viviendas tienen como material predominante
madera, lo que representa el (30,7%). Similarmente, 30 mil 671
viviendas tienen como material predominante quincha, lo que
representa el 18,3% y 27 mil 720 viviendas presentan como material
predominante adobe o tapia, lo que muestra el 16,5%. En menores
proporciones, estan las viviendas que tienen como material en las
paredes exteriores, Otro material (2,3%); piedra con barro (0,5%);

estera (0,3%) y piedra, sillar con cal o cemento (0,2%).

En contraste con el registro de 1993, es imperativo contar con la
expansiéon de casas con bloques o cemento en los separadores
exteriores, con un 143,4% de desarrollo, y que en términos directos es
idéntico a 30 mil 747 que albergan mas con este material en el periodo
intercensal; adicionalmente, con divisores externos de casas de

madera se habla de un 107.6% de desarrollo en un periodo similar,
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hablando de un incremento de 26 mil 663 casas con este material. Se
ve que mora con divisores de Ashlar con cal o bond, piedra con barro y
cobertura, en medio del periodo intercensal, tiene una variedad
negativa. La disminucion mas grande ocurre en hogares con piedra,

sillar con cal o cemento (61,3%).
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Ladrilloc o Madera Quincha Adobe Otro  Piedra con Estera Piedra, sillar
bloque de cemento otapia material bamo con cal o cemento

Figura 3. San Martin: viviendas particulares con ocupantes presentes,
segun material predominante en las paredes exteriores, 1993
y 2007 (%)
Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda, 1993 y 2007.

Segun area de residencia, el material predominante en las paredes
exteriores de las viviendas del area urbana es el ladrillo o bloque de
cemento, que representa el 45.1%; seguido de adobe o tapia y quincha
gue representa el 21.2% y 15.4% respectivamente; asi mismo el area
rural los materiales predominantes en las paredes exteriores de las
viviendas son: el ladrillo o bloque de cemento (45,1%) y adobe o tapia
(21,2%).
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Tabla 2

San Martin: viviendas particulares con ocupantes presentes, segun
area de residencia y material predominante en las paredes exteriores,
1993y 2007

A i i Incremento tasa de
n?;;igf;;ﬂg;?ﬁ;é 1993 2007 Intercensal Incremento  Srécimiento
en ias paredes anual prgnmueglo
exteriores Absoluto %  Absoluto %  Absoluto % %

Urbana 63437 100.0 108207 100.0 44770 70.6 3198.0 38
Ladrlo o bloque de 19449 307 48724 451 29275 150.5 2001 6.6
Adobe o tapia 20370 319 22062 212 2502 127 185 0.8
Madera 7968 12.6 16198 150 8230 103.3 588 5.1
Quincha 14054 222 16705 154 2651 18.9 189 12
Estera 160 03 233 02 73 456 5 2.7
Piedra con Barro 692 1.1 626 0.6 -66 -9.5 -5 -0.7
Piedra, sillar con cal o 744 12 269 0.2 475 638 34 6.9
Otro material - - 2490 2.3 - -

Rural 42820 100.0 108207 100.0 65387 153 4670.5 6.7
Ladrillo o blogue de 1997 47 48724 451 46727 2340 3338 25.1
Adobe o tapia 5688 133 22962 212 17274 303.7 1234 10.3
Madera 16809 39.3 16198 15.0 611 -36 44 0.3
Quincha 17531 408 16705 15.4 826 -4.7 59 0.3
Estera 281 07 233 0.2 48 171 3 1.3
Piedra con Barro 398 0.9 626 0.6 228 57.3 16 3.2
Piedra, sillar con cal o 116 03 269 02 153 1319 1 6.1
Otro material - 2490 2.3

Fuente: INEI-Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 1993 y 2007.

A nivel provincial, San Martin es la que tiene el mayor porcentaje de
viviendas en cuyas paredes exteriores predomina el ladrillo o bloque de
cemento (42,8%); seguido de las provincias de Tocache y Moyobamba
con 37,1% y 36,4%, respectivamente. El segundo material mas
utilizado a nivel provincial en las paredes de las viviendas es la
madera; las provincias con mayor porcentaje de viviendas con este
material son: Tocache (49,9) y Rioja (46,8%).

En comparaciéon con el Censo 1993, las provincias con mayor
porcentaje de viviendas en cuyas paredes exteriores predominé el
ladrillo o bloque de cemento fueron: Tocache (34,0%), Huallaga
(25,3%) y Mariscal Céaceres (24,8%). Mientras que las viviendas en
cuyas paredes exteriores predomind la madera, se presentaron los

mayores porcentajes en Tocache (47,5%) y Rioja (35,4%).
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Tabla 3

San Martin: viviendas particulares con ocupantes presentes, por

material predominante en las paredes exteriores, segun provincia, 1993

Material predominante en las paredes exteriores

Provincia Ladrillo o Piedra I_Diedra,
Total blogue Adob_e Madera Quincha Estera con sillar con Otro_
de o tapia Baro calo material
cemento cemento
1993
Total 106257 21446 26058 24777 31585 441 1090 860 0
Moyobamba 13739 2900 2334 2740 5596 41 74 54 -
Bellavista 6340 769 895 597 3914 41 75 49 -
El Dorado 4246 28 2681 512 972 32 12 -
Huallaga 4109 1039 791 430 1740 67 35 -
Lamas 12896 387 5467 2699 4040 57 152 94 -
Mariscal Céaceres 8821 2186 958 2739 2653 40 170 75 -
Picota 5107 367 566 317 3742 8 68 39 -
Rioja 13501 3027 2147 4785 3344 52 58 88 -
San Martin 21573 5325 9400 2399 3867 96 245 241 -
Tocache 15925 5418 819 7559 1717 90 149 173 -
Tabla 4

San Martin: viviendas particulares con ocupantes presentes, por

material predominante en las paredes exteriores, segun provincia, 2007

Material predominante en las paredes exteriores

Ladrillo o ) Piedra,
Provincia Piedra
Total ~ Plogue é\?ggg Madera Quincha Estera  cop  Sliajcon  Otrg
cemento BaAMO  cemento
2007
Total 167587 52193 27720 51440 30671 501 90¢€ 333 3823
Moyobamba 26795 9747 1350 8813 6362 64 57 52 350
Bellavista 11400 2326 1228 2536 4820 38 4¢ 19 384
El Dorado 7376 559 3358 1747 1439 15 i 4 177
Huallaga 5940 1675 612 1676 1778 12 64 10 113
Lamas 18246 2209 5127 6698 3434 47 18C 61 490
Mariscal Caceres 11941 4101 944 4361 2170 18 104 21 222
Picota 8540 1526 976 2006 3660 14 6¢ 16 274
Rioja 24277 8344 1017 11371 3090 116 6¢ 31 239
San Martin 35559 15216 12090 3498 3206 127 177 78 1167
Tocache 17513 6490 1018 8734 712 50 61 41 407

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 2007.
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1.4.

1.5.

Formulacion del problema
¢De qué manera la elaboracion de placas prefabricadas en base a
cemento-arena-malla de acero para muros y tabiqueria contribuye en la

construccion de viviendas econdmicas?

Justificacion del estudio

El presente estudio de investigacién surge como una necesidad dentro
del sector de la construccion para optimizar el costo que se generan
durante el proceso constructivo y la calidad de vida humana.
Justificacién  tedrica. Esta investigacion se  fundamenta
especificamente con los diferentes tipos de muros y tabiqgues como:
muros de ladrillos, tapial, adobe, quincha, madera, plastico, etc. Este
estudio servira de informacion béasica para la elaboracién de placas
prefabricadas en base a cemento-arena-malla de acero, para muros y
tabiquerias, a fin de que puedan tomar las decisiones pertinentes que
permitan dar solucion a los problemas de vivienda en la region.
Justificacién practica. A través de esta investigacion se buscara
contribuir  significativamente en la construccion de viviendas
econOmicas y asi generar algunas recomendaciones de intervencion en
el desarrollo y/o proceso constructivo que permita mejorar la calidad de
vida y optimizar el costo de la construccion.

Justificacién metodolégica. La investigacion genera un instrumento
de recoleccion de informacién para la construccion de viviendas
econdémicas, Elaborando placas prefabricadas en base a cemento-
arena-malla de acero, para muros y tabiquerias, con el cual puede
servir como guia a futuras investigaciones se sustentara pruebas de
estudio como: resistencia, durabilidad, econdémico, etc.

Justificacién social. Esta investigacion es conveniente ya que la
construccion de viviendas es la base de una vida humana desde
cualquier ambito, mejora la calidad de vida, evitaria complicaciones,
perdidas de recursos y tiempo durante el proceso constructivo de las
viviendas. RatificAndose asi vivir en un dmbito seguro, econémico y

cémodo en un sentido global.
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1.6. Hipotesis
El uso de las placas prefabricadas a base de cemento-arena-malla de
acero para muros y tabiquerias contribuye significativamente en la

construccion de viviendas econdmicas.

1.7. Objetivos
Objetivo general
Elaborar las placas prefabricadas en base a cemento-arena-malla de
acero para muros y tabiqueria en la construccion de viviendas
econdmicas.
Objetivos especificos
e Identificar las caracteristicas de las placas prefabricadas en
base a cemento-arena-malla de acero para muros y tabiqueria,
en cuanto a humedad. durabilidad y resistencia.
e Determinar los costos para la elaboracion de placas
prefabricadas en base a cemento-arena-malla de acero para

muros y tabiquerias.

. METODO
2.1. Disefo de investigacion
La investigacion seguira un disefio descriptivo comparativo
experimental, porque permitird comparar las bondades de las placas
prefabricadas a base de cemento-arena-malla de acero con los

materiales que se usan actualmente en la construccién de viviendas.

Esquema:

Donde:
M1: Muestra de las placas prefabricadas a base de cemento-arena-

malla de acero
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f'c = 175 kg/cm? (cemento — arena — confitillo- malla de acero) de
25X30

M2: Muestra de los materiales que se usan actualmente en la
construccion de viviendas.

F’'m= 65 kg/cm?fuerza caracteristica a la compresion axial de ladrillo
King Kong industrial.

O: informacién relevante a la muestra M1y M2.

2.2. Variables, operacionalizacion
2.2.1. Variables:
Variable independiente. - placas prefabricadas en base a
cemento-arena-malla de acero para muros y tabiquerias

Variable dependiente. - viviendas econdmicas.

2.2.2. Operacionalizacion

Tabla b

Operacionalizacion de la variable independiente

_ Definicion Definicion _ Escalas de
Variable _ Indicadores o
conceptual operacional medicion

Su grosor son placas
Operacionalmente

solidas fortificadas
consideradas como las placas
Placas refabricadas en
tabricad componentes auxiliares p
prefabricadas ) o ] )
de nivel bidimensional, base a cemento
en base a . _ - Nominal
es decir, tiene poco arena-malla de e Humedad
CeMeNto-  ontraste con sus otras 2CETO para muros « Durabilidad - S
arena-malla y tabiquerias seran - no

dos medidas (de largo,

e Resistencia
de acero para alto), que se miden en ~ €valuadasen

murosy  la premisa del suelo - ~ cuantoasu
tabiquerfas  acero. Donde asegurar humedad,

robustez, control de durabilidad y

resistencia.

humedad y proteccién.

Fuente: Marco teérico
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Tabla 6

Operacionalizacién de la variable dependiente

_ Definicion Definicion ) Escalas de
Variable ) Indicadores L
conceptual operacional medicion
La casa esta
cerrada y
asegurada,
que se
desarrolla
con el
objetivo  de
que sea
poseida por
individuos.
Este tipo de
desarrollo Operacionalmente
ofrece refugio el costo de la * Costo de
a los vivienda se fabricacion.
individuos y determinara e Costo de
los  protege | ediante el costo transporte. Nominal.
VIVENDAS d . )
ECONOMICAS e de la elaboracién e Costo de la - Si
condiciones de las placas, construccio - No
climaticas costo detransporte  p de
hostiles, a o
y costo de vivienda.
pesar de  construccion de
brindarles

proteccién 'y
espacio para
almacenar
sus activos y
Sus ejercicios
regulares
donde este
desarrollo
sea
razonable vy

comprensivo.

vivienda

Fuente: Marco teérico
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2.3. Poblacién y muestra

2.4.

Poblacion:

Estéa constituida por todas las viviendas del distrito de Moyobamba.

Muestra:

Esta constituida por una vivienda construida con placas prefabricadas

en base a cemento-arena-malla de acero. En el distrito de Moyobamba.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

2.4.1.

2.4.2.

Técnicas. -

Observacion. - para identificar las caracteristicas de las
viviendas en cuanto a sus materiales empleados en su
construccion.

Experimentacion. - mediante esta técnica se experimentara la
resistencia, durabilidad y humedad de las placas prefabricadas

en base a cemento-arena-malla de acero.

Instrumentos.

- Fichas técnicas de evaluacion de las viviendas actuales
construidas de manera convencional o conocidas.

- Verificacion de tablas para la dosificacion de concreto de
acuerdo a su fuerza de compresion (fc).

- Ensayos compresion axial y biaxial, para determinar la
resistencia al corte y la resistencia a la compresion.

- Exponer a la intemperie las muestras para verificar y
demostrar su grado de durabilidad, humedad y resistencia.

- Ensayos de Grado de absorcion de agua, para analizar su
humedad promedio ante las muestras M1 y M2.

- Fichas técnicas de evaluacion de las viviendas construidas

con las placas prefabricadas.
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2.5. Métodos de analisis de datos
Mediante la estadistica descriptiva experimental se procesaran los
datos y se obtendra datos o resultados a la humedad promedio,
durabilidad promedio y la resistencia promedio de las placas
prefabricadas en base a cemento-arena-malla de acero, los cuales

seran presentados en tablas y figuras estadisticas.

Asi mismo se valorizara el costo unitario de las placas prefabricadas en
base a cemento-arena-malla de acero para la construccion de
viviendas econdémicas, el costo total de una vivienda con material pre
fabricado y su comparacion respecto a las viviendas fabricadas y/o

construidas con otros materiales

En cuanto a la discusion de los resultados se harda mediante la
confrontacion de las conclusiones de las tesis que forman parte de los
antecedentes y con algunas teorias del marco tedrico.

2.6. Aspectos éticos.
e Responsabilidad
e Verdad

e Respeto al medio ambiente y a las leyes
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. RESULTADOS
3.1. Aspectos generales

3.1.1. Aspectos fisicos territoriales

El proyecto “ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN BASE
A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO, PARA MUROS Y
TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
ECONOMICAS, MOYOBAMBA 2017, se refiere a la elaboracién de
placas, para lograr asi la determinacion de las caracteristicas para su

proyeccion integral y posterior ejecucion.

3.1.1.1. Ubicacién del proyecto

3.1.1.1.1. Ubicacidn politica
El proyecto en estudio se encuentra ubicado en distrito de
Moyobamba que pertenece a la provincia de Moyobamba.
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3.1.1.1.2. Ubicacién geogréfica

3.1.1.2.

El proyecto tiene como coordenada 6°01'50.9" S -
76°58’27.8” W el mismo que se encuentra ubicado en el Jr.
San Martin s/n del distrito de Moyobamba, provincia de

Moyobamba, departamento de San Matrtin.

Extensiones y limites

Moyobamba: tiene una extensiéon territorial de 3772.31 km?, se

encuentra situada a 860 m.s.n.m. la misma que limita:

e Sur: con la provincia de Huallaga y con la provincia de El Dorado

e Norte: con el departamento de Loreto

e Este: con la provincia de Lamas

e QOeste: con el departamento de Amazonas y provincia de rioja.
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3.1.1.3. Climatologia

El clima de la provincia de Moyobamba se caracteriza por ser un clima
muy agradable lo cual es tropical de sabana lluviosa semi calida y
hiameda con una temperatura media anual de 22.8° C. en algunas
noches en Moyobamba hace mas frio con temperaturas récord de 6°C.

de minima y 45°C de maxima.

En el mes de diciembre es el mas calido del afio, donde la temperatura
promedios es de 24.4°C y el mes de agosto es donde hace mas frio del
afio con 21.4°C. la variacidon de temperatura anual en promedio es de
3.0°C.

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

Temperatura
media (°C)

Temperatura
min. (°C)

Temperatura
max. (°C)

Temperatura
media (°F)

Temperatura
min. (°F)

Temperatura

méx. (°F)

Precipitacion

(mm)

g

Figura 6. Climatologia de Moyobamba

Fuente: climate-data.org



3.1.1.4. Pluviosidad

La precipitacion en Moyobamba es significativa con precipitaciones
incluso durante el mes mas seco, la precipitacion anual es de 1354 mm
al afio. El mes de julio es el mes mas seco con 62 mm de lluvia, en el
mes de marzo la precipitacion alcanza su maxima precipitaciéon con un
promedio de 173 mm.

Alvivads: EFm Climaze: AF .
. - b oqas
T e ea . e o4 Gk T w0 ame a0 iiL o i@

Figura 7. Pluviosidad
Fuente: climate-data.org

3.1.1.5. Humedad relativa
Persigue el mismo comportamiento que la pluviosidad, siendo elevada
en los meses de mayor precipitacion en un espacio de tiempo

determinado.

3.1.1.6. Topografia

El terreno presenta una topografia plana rodeada de barranco.

3.1.2. Aspectos sociales
3.1.2.1. Demografia
Moyobamba es una ciudad de gran numero de mestizos donde radican

actualmente, con un porcentaje alto a nivel colonial.

3.1.22. Idioma
v' Castellano

v' Awajun
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3.1.2.3. Organizacion social

a) Sector estatal

v

RN NN

Gobierno regional san Martin
Proyecto especial alto mayo
Poder judicial

Ministerio publico

Hospitales

Instituciones educativas

b) Sector privado

v
v
v
v
v

3.1.3.

Grupo romero

Universidad cesar vallejo
Universidad alas peruanas
Bancos o entidades financieras

Centros de salud particulares

Aspectos de servicios

3.1.3.1. Servicios de agua, desaglie y energia eléctrica:

El distrito de Moyobamba cuenta con los servicios basicos siguientes:

v/ Agua potable

v Desaglie

v Energia eléctrica

3.1.3.2. Infraestructura educativa

v’ Serafin Filomeno

v'Ignacia Velasquez

v'Maria Lizarda Vasquez

v/ San juan de Maynas

3.1.4. Aspectos econGmicos
3.1.4.1. Agricultura
v Café

v Cacao
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v Arroz
v Pifa

3.1.4.2. Ganaderia
v" Vacunos
v' Porcinos
v' Aves

3.1.5. Accesibilidad

Moyobamba cuenta con una via terrestre principal que es la carretera
Marginal de la Selva, esta via une a la provincia con el Norte con las
ciudades de Rioja, Bagua, Chiclayo; y por el Sur con las ciudades de
Tarapoto, Juanjui, Tocache, tingo Maria. Cabe sefalar que la via desde
la ciudad de Chiclayo hasta la ciudad de Rioja esta asfaltada, y muy
pronto se estara realizando el asfaltado del tramo a Rioja - Moyobamba,
Tarapoto y Yurimaguas. Ademas, existen vias de acceso que unen a los
distritos (Carretera Afirmada) y caserios o centros poblados (Trochas

Carrozables)

3.2. Levantamiento topogréfico

3.2.1.

3.2.2.

Introduccion

El proyecto “ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN BASE
A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO, PARA MUROS Y
TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
ECONOMICAS, MOYOBAMBA 2017”, posee estudios topograficos que

nos ayudaran a asemejar los accidentes naturales y artificiales.

Reconocimiento del terreno

3.2.2.1. Reconocimiento del terreno en estudio

El

reconocimiento del terreno es el primer trabajo a considerar dentro de un

levantamiento topogréfico; lo cual encontraremos un panorama global de la

situacion actual.
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Con el reconocimiento visual del objeto de estudio nos estara permitiendo

conocer con claridad el terreno.

3.2.2.2. Aspectos del levantamiento topogréfico
3.2.2.2.1. Georreferenciacion
Para identificar el punto de control y/o referencia se realizé con la
utilizacion de un equipo GPS, mediante coordenadas.
3.2.2.2.2. Ubicacién del punto
El levantamiento topografico tuvo como punto en el Jr. San Martin s/n del
distrito de Moyobamba con las siguientes coordenadas:
Latitud 6°01°51.2” S y longitud 76°58’27.8" W

3.2.2.2.3. Puntos de control
Con este punto de control se busca dar a conocer el objeto de estudio del

proyecto, asi no afectar o dafiar a los vecinos aledafios.

3.2.2.2.4. Sistema de unidades y sistema de referencia
3.2.2.2.4.1. Sistema deunidades
Estan formadas por dos componentes de posicién norte-sur que esta

dada por latitud, y este-oeste que esta dada por longitud.

e Latitud
Es la medida de un Angulo formado por el plano ecuatorial con la
linea que une a este punto al centro de la tierra, donde esta
comprendido entre -90° y 90°. Donde los valores negativos son
para ubicar los puntos en el hemisferio sur y el valor 0° en la linea

ecuatorial.

e Longitud
La referencia para la longitud esta establecida en el meridiano de
Greenwich donde no existe una referencia natural como es para la
latitud con la linea ecuatorial, la longitud es una medida angular

formada por el semiplano del eje de la tierra.
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3.2.2.2.4.2. Sistema de referencia
El sistema que se empleara en desarrollo del trabajo es de
métricos decimal y las medidas angulares seran mencionados en

grados, minutos y segundos sexagesimales.

3.2.3. Trabajos topograficos
3.2.3.1. Generalidades
Consistié en el levantamiento de punto, colocando el equipo GPS
Garmin Gpsmap 64s donde se midi6 como referencia la ubicacion
exacta que se ubica el inicio a este proyecto.
Estos datos permitiran conocer o serviran para realizar dibujos CAD

0 para realizar algunos calculos de corte y relleno.

3.2.4. Levantamiento topografico de la zona de estudio
Al inicio del proyecto se tom6 un grupo de trabajo, donde teniamos de

estar equipados con materiales y equipos:
a) Equipo utilizado
v' GPS Garmin Gpsmap 64s

Una wincha

v
v" Una camara fotografica
v' Estacas de madera

v

Pintura esmalte
b) Brigada
v" Un (01) ayudante

v" Un (01) tesista

3.3. Caracteristicas de las placas prefabricadas
3.3.1. Estudio de agregados

3.3.1.1. Cantera
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Las canteras son fuentes principales de materiales pétreos o granulares
donde se emplean en el sector de construccién de obras civiles. Lo cual
tienen una vida util.

En la ciudad de Moyobamba sector peaje se encuentra parte de una
cantera para la extraccion de agregados como es la arena, lo cual es rico
en yacimiento de aridos naturales y para extraccién son con maquinarias
pesadas. Dicha cantera es aluvial.

Santa fe se encuentra ubicado en el distrito Elias Soplin, centro poblado de
Segunda Jerusalén, anexo santa fe, se extrae la piedra lo cual lleva un
proceso de trituracion para seleccion de agregados de acuerdo al tamafio
deseado, dichas rocas son de caliza.

Dichas canteras son a cielo abierto, en laderas cuando se arranca en las

faldas del cerro mediante cortes de roca.

3.3.1.2. Objetivo

El presente estudio “ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN
BASE A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO, PARA MUROS Y
TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS ECONOMICAS,
MOYOBAMBA 2017”7, mediante el estudio de mecanica de suelos
determinaremos las caracteristicas fisicas de los agregados, esto llevara a
cabo mediante la exploracion de los materiales de las canteras para
realizar los ensayos de laboratorio para contribuir al disefio planteado en el
presente estudio adecuado para soportar cargas y seguridad en los muros
y tabiquerias de las viviendas.

Entonces el disefio de concreto debe de llegar a una resistencia y

durabilidad adecuada.

3.3.1.3. Alcance
El estudio de mecénica de suelos del proyecto “ELABORACION DE
PLACAS PREFABRICADAS EN BASE A CEMENTO-ARENA-MALLA DE
ACERO, PARA MUROS Y TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDAS ECONOMICAS, MOYOBAMBA 2017”, es de uso propio de la
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misma sin poder usar estos datos para ningun otro proyecto de similares

particularidades.

3.3.1.4. Descripcion de los trabajos

3.3.1.4.1. Ensayos de laboratorio
Los ensayos de laboratorio son: fisicos y mecanismos. Que los fisicos
nos permitiran conocer la contextura de los agregados y mecanicas el
comportamiento de los agregados ante las cargas externas. Entre

analisis fisicos-mecanicos de laboratorio tenemos:

a) Contenido de humedad (W%)
Se define como la relacidon entre el peso del agua, contenida en la
muestra del agregado y el peso de la muestra completamente seca.
Expresandose en porcentaje.
Donde:

Pw

A

(%) = *100

W (%) : contenido natural de humedad dado en %

Pw : peso del agua

Ps :peso de la muestra seca

Donde en laboratorio peso del agua Pw= Pmh — Pms

Pmh : peso de muestra humeda

Pms : peso de muestra seca

Es necesario conocer o establecer las condiciones de humedad de

los agregados.

b) Peso especifico
Con este proceso se determina el peso volumétrico seco y suelto de
los agregados, asi mismo es la reaccion entre el peso y el volumen

ocupado por un material, expresado en kg/m?3.
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¢) Procedimiento
Se selecciona el material en un espacio para no contaminarla
muestra, formando para distribuir el material en cuatro partes, con el
cucharon se toma una muestra en una tara o recipiente luego se
limpia, luego se toma nota de los pesos, asi mismo se mide o
cuenta el volumen del recipiente.

Se calcula mediante la siguiente formula:

Wmr Wr
Pgg = ——— x 1000

Donde:

Pss : es el peso especifico del agregado kg/m?3

Wmr : peso del recipiente mas el peso del agregado kg.
Wr  : peso del recipiente kg.

V : es el volumen del material en litros

d) Médulo de fineza
Es para dar a conocer el grosor o finura del agregado, donde se
calcula sumando los porcentajes retenidos o acumulados en los
tamices (N° 110, 50, 30, 16, 8, 4, 3/7, %",11/2",3” y de 6”), divididos

toda la suma entre 100.

e) Absorcidn
Es cuando el material o agregado absorbe agua después de ser
sumergida 24 horas, esta se expresa como porcentaje del peso
seco el agregado se considera (seco) cuando este ha sido
mantenido a una temperatura de 110°C por tiempo suficiente para
mover toda el agua sin adoptar.
La capacidad de absorcion se determina por medio de los
procedimientos en NTP 400.022 para agregados finos y NTP
400.021 para agregados gruesos.
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f) Peso seco suelto

El peso seco suelto de los agregados se mide llenando el material
en un recipiente de volumen conocido, para cual se toma el peso
del recipiente, luego se pesa el recipiente mas el agregado seco

suelto.

g) Peso seco varillado

Tabla 7

El peso seco varillado de los agregados se mide llenando el
material en un recipiente de volumen conocido, para cual se toma el
peso del recipiente del material compacta dando en tres partes de la
altura del recipiente con 25 golpes cada una, luego se suma el
recipiente mas el agregado seco varillado.

De acuerdo al ensayo realizado se consiguid los siguientes

resultados:

Analisis granulométrico por tamizado agregado fino (ASTM C 33-83).

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83)

Peso Lavado y Seco, [gr] 590.30

Peso Inicial [gr]

554.73 522.59

Abertura Pesoretenido Porcent.Ret. Porcent.Ret. Porcent.Acum.

Especificaciones e .
Caracteristicas fisicas

Mallas Técnicas
[mm] [ars] [%] Acumulado [%] Pasante [%] ASTM C-33
3/8" 9.525 0 100 100 100 Diametro
nominal
N°4  4.760 50.27 8.50 8.50 91.50 95 100 MAXIMo.
N°8  2.360 58.27 9.90 18.40 81.60 80 100 Médulo oK
N°16  1.180 56.98 9.70 28.10 71.90 50 85 de finura.
N°30  0.600 82.39 14.00 42.10 57.90 25 60 Peso
especifico 2.6
N°50  0.300 129.38 21.90 64.00 36.00 5 30 seco (gricc)
N°100 0.150  145.30 24.60 88.60 11.40 0 10 Absorcién
<N" 9.000 32.14 5.40 94.00 6.00 (%) v
100
Humedad
) 3.8
Peso unitario
suelto 1604.0

(Kg/m3)

Peso unitario
compact. 1664.0
(Kg/m3)

Fuente: Analisis de laboratorio.
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Figura 8. Curva granulométrica de agregado fino.

Fuente: Andlisis de laboratorio.

Tabla 8

Peso especifico y absorcion de agregado fino (Norma ASTM C 127).

2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 127)

Procedimiento

. Peso de arena s.s.s. + peso de la fiola

. Peso Agua

. Peso de arena secada al horno + peso de la fiola
. Peso de la fiola

. Peso de arena secada al horno

. Peso de arenas. s. s.

. Volumen del balén

© 00 N O O b~ W N P

. Peso especifico de masa
10. Peso especifico de masa superficialmente seco
11. Peso especifico aparente

12. Porcentaje de absorcion

. Peso de arena s.s.s. + peso de fiola + peso del agua

[or]
lor]
[or]
[91]
lor]
[or]
[or]

[cc]

[gr/cc]
[gr/cc]
[gricc]

[%]

831.40
663.90
498.13
663.20
163.40
488.94
500.00
500.00
2.62
267.67
-53.19
2.26

Fuente: andlisis de laboratorio.
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Tabla 9

Peso unitario de agregado fino (Norma ASTM C 29).

3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29)

Procedimiento

P.U.S. P.U.C.
1. Peso del molde + material [Ka] 9.600 9.554 9.699 10.020
2. Peso del molde [Kal 6.152 6.152 6.306 6.306
3. Peso del material [Ka] 3.448 3.402 3.393 3.714
4. Volumen del molde [m?] 0.0021 0.0021 0.0021 0.0021
5. Peso Unitario [Kg/m3] 1614.00 1593.00 1588.00 1739.00
6. Peso Unitario Promedio [Kg/m?] 1604.00 1664.00

Fuente: Andlisis de laboratorio.

Tabla 10

Analisis granulométrico por tamizado de agregado grueso (ASTM C 33-83).

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83)

Peso Lavado y Seco, [gr]

Peso Inicial [gr]

3241.90
3130.20

2957.2

Abertura Pesoretenido Porcent.Ret.

Porcent.Ret. Porcent.Acum.

Especiiicaciones

Caracteristicas fisicas

Mallas Técnicas
[mm] [ars] [%] Acumulado [%]  Pasante [%)] ASTM C-33
2" 5080 DiEmeup 1/2"
11/2" 38.10 100.00 maximo.
1" 25.40 0.00 0.00 1.09 98.91 Modulo )
34" 19.05  1069.70 33.00 34.09 65.91 100 100  definura
1/2" 1270  1686.50 52.00 86.09 13.91 90 100 espesfico 259
3/8"  9.53 284.70 8.80 94.89 5.11 35 70 seco (gr/cc)
N°4 476 161.30 5.00 99.89 0.11 0 15 Absorcion 130
<N°4  0.00 39.70 1.30 101.19 -1.19 (%)

Humggad 200

Peso unitario
suelto 1404.00
(Kg/m3)
Peso unitario
compact. 1591.00
(Kg/m3)

Fuente: Andlisis de laboratorio.
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Figura 9. Curva granulométrica de agregado grueso.

Fuente: Analisis de laboratorio.

Tabla 11

Peso especifico y absorcion de agregado grueso (Norma ASTM C 128).

2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO (NORMA ASTM C 127)

Procedimiento

1. Peso de muestra secada al horno [ar] 2489.00
2. Peso de muestra saturada con superficie seca [or] 2521.90
3. Peso de muestra saturada dentro del agua [or] 1562.00
4. Peso especifico de masa [gr/cc] 2.59
5. Peso especifico de masa superficialmente seco [gr/cc) 2.63
6. Peso especifico aparente [gr/cc] 2.69
7. Porcentaje de absorcion [%] 1.32

Fuente: Analisis de laboratorio.
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Tabla 12

Peso unitario (Norma ASTM C 29)

3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C 29)
Procedimiento

P.U.S. P.U.C.
1. Peso del molde +
material [Kg] 17.898 18.008 19.520 19.870
2. Peso del molde [Ka] 4.901 4.901 4.901 4.901
3. Peso del material [Kg] 12.997 13.107 14.619 14.969
4. Volumen del molde [m?3] 0.0093 0.0093 0.0093 0.0093
5. Peso Unitario [Kg/m?] 1398.00 1409.00 1572.00 1610.00
6. Peso Unitario Promedio [Kg/m?] 1404.00 1591.00

Fuente: Analisis de laboratorio.

3.3.2. Disefio de mezcla de concreto

Generalidades
Seleccion de las proporciones del concreto de calidad f'c = 175 kg/cm? por el
Método del Comité 211 del ACI

a) Especificaciones
Se desea calcular las proporciones de los materiales integrantes de una
mezcla de concreto a ser empleada en las placas prefabricadas para el
proyecto “elaboracion de placas prefabricadas en base a cemento-arena-
malla de acero, para muros y tabiquerias en la construccién de viviendas

econdmicas, Moyobamba 2017” Las especificaciones de obra indican.

¢ No existen limitaciones en el disefio por presencia de procesos de
congelacion; presencia de ion cloruro; o ataques por sulfatos.

e Laresistencia en compresiéon de disefo especificada es de f'c=175
kg/cm? a los 28 dias.

e Las condiciones de colocacion requieren que la mezcla tenga una
consistencia plastica.

e El tamafio maximo nominal del agregado grueso es de 1/2".

b) Materiales a emplearse en la seleccién de las proporciones:

Cemento : Portland ASTM Tipo 1 "Pacasmayo”
Peso especifico 3.15
Agua X El agua sera potable, de la red de servicio

publico del distrito de Moyobamba.
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Agregado fino. Caracteristicas fisicas:

Peso especifico de masa 2.62
Absorcion 2.26 %
Contenido de humedad 3.80 %
Maodulo de fineza 2.50

Peso compactado seco 1,664 kg/m3
Peso suelto seco 1,604 kg/m3

Agregado grueso. Caracteristicas fisicas:

Tamafio maximo nominal 1/2"

Peso especifico de masa 2.59
Absorcion 1.32 %
Contenido de humedad 2.00 %
Peso compactado seco 1,591 kg/m?
Peso suelto seco 1,404 kg/m?

c) Determinacion de la (resistencia promedio requerida)
El presente no cuenta con un registro de resultados de ensayos que
posibilite el célculo de la desviacién estandar y por consecuencia de la
resistencia promedio del concreto para la selecciéon de sus proporciones.
Ante lo declarado y frente a lo estipulado en la Norma Técnica de
Edificaciones E.030 — Concreto Armado (Aprobado por el Ministerio de
Vivienda y publicado por El Peruano el 8 de junio del 2,006), Capitulo 3,
Articulo 4, Inciso 4.3.2.b, en donde expresamente permite utilizar la

siguiente expresion:

Fc Fer
menos de 210 Fc+70
210 - 350 Fc+84
>350 Fc+98

Fuente: tabla 2.2 método ACI, resistencia a la compresién promedio.
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De acuerdo a la formula detallada determinaremos el valor resistencia
requerida de concreto en kg/cm?:

flor=fc+ 70

f'or= (175 + 70) kg/cm?

[f'er= 245 kg/cm?

d) Seleccion del tamafio maximo nominal del agregado
De acuerdo a las especificaciones de obra, a la granulometria del

agregado grueso le corresponde un tamafio maximo nominal = 1/2".

e) Seleccion del revenimiento
Para la colocacion de la mezcla en su lugar de destino, ésta tendra una

consistencia plastica, a la que corresponde un asentamiento = 3" a 4".

f) Contenido de agua

De acuerdo al método de ACI se tomara la tabla N° 01 preparada en base
las recomendaciones del comité:

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

concreto sin agua en I/m3, para los tamafios max.

aire nominales de agregado grueso y
incorporado consistencia indicada.
Asentamiento 3/8" 1/2"  3/4" 1" 1172 2"
1"a2" 207 199 190 179 166 154
3"a4" 228 216 205 193 181 145
6"a7" 243 228 216 202 190 160

Fuente: tabla confeccionada por el comité 211 del ACI.
se determina que el volumen unitario de agua, o agua de disefio,
necesario para una mezcla de concreto cuyo revenimiento es de 3” a 47,
en una mezcla sin aire incorporado cuyo agregado grueso tiene un
tamafio maximo nominal de 1/2", tomando estos datos estando dentro de

los rangos de la tabla el volumen de agua = 216 litros/m3.
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g) Contenido de aire
Dado a que las estructuras a ser vaciadas no van a estar expuestas a
condiciones ambientales severas, no se considera necesario incorporar

aire a la mezcla. De la tabla N° 02:

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO
tamano maximo

) aire
nominal del
atrapado
agregado
3/8" 3.0%
1/2" 2.5%
3/4" 2.0%

Fuente: tabla confeccionada por el comité 211 del ACI.
se determina que el contenido de aire atrapado para un agregado grueso
de tamafio maximo nominal de 1/2" es de 2.5 %.
Aire=2.5%
h) Relacion agua — cemento
La seleccion de esta relacién se hard unicamente por resistencia, dado a
gue no se presenta problemas de intemperismo, ni de ataque por sulfatos,
u otro tipo de acciones que pudieran dafar el concreto.
para una resistencia promedio de 245 kg/cm? a los 28 dias en un concreto
sin aire incorporado, se halla una relacidon agua/cemento (a/c) Tomando la
tabla N° 05 del ACI:

RELACION AGUA/CEMENTO POR RESISTENCIA

fc concreto
(kg/cm?) sin aire
150 0.80
200 0.70
245 X
250 0.62
300 0.55

Fuente: tabla confeccionada por el comité 211 del ACI.
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Teniendo en cuenta que el valor por resistencia es de 245 kg/cm? el cual no se
encuentra en la tabla tenemos que interpolar para calcular el valor de “x” en
donde nos dara el valor de la resistencia de concreto la relacion A/C en fc=245

kg/cmz,

250-245 = 250 - 200
0.62 - X 0.62-0.70
A/C =0.63

i) Factor cemento

El factor cemento de la mezcla para proyecto, sera:

Factor cemento = Volumen de agua

relacion agua/cemento

Entonces el Factor cemento = (216 litros/m3) /0.63 = 342.86 kg
Ademas, teniendo en cuenta que la bolsa de cemento su peso es de 42.5 kg.

Entonces el factor cemento en bolsas sera:

Factor cemento = 342.86 kg = 8.07 bolsas
42.5 kg

j) Contenido de agregado grueso
Para determinar el contenido de agregado grueso, empleando el Método
del Comité 211 del ACI, con la tabla N° 04:
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PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD
DE VOLUMEN DEL CONCRETO
volumen de agregado grueso, seco y

tamafo maximo )
compactado, por unidad de volumen del

nominal del _ i
concreto, para diversos modulos de
agregado fineza del fino. (b/bo)

grueso

2.40 2.60 2.80 3.00

3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44

1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53

3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60

1" 0.71 0.69 0.67 0.65

11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70

2" 0.78 0.76 0.74 0.72

Fuente: tabla confeccionada por el comité 211 del ACI.

con un moédulo de fineza de 2.50 y un tamafio maximo nominal del
agregado grueso de 1/2" tenemos que interpolar entre los valores
cercanos:

26-250 = 26-24

0.57-X 0.57 - 0.59

encontrandose un valor de b/bo = 0.58 metros cubicos de agregado

grueso seco compactado por unidad de volumen de concreto.

Pesoa.g. = b xPesou.s.c

bo

Peso a.g.= 0.58*1,591 kg/m3
Peso del agregado grueso = 922.78 kg

k) Célculo de volumenes absolutos

La suma de los volimenes absolutos de los elementos integrantes de la

pasta sera:
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Cemento = 342.86/ (3.15*1,000) = 0.109 m? +

Agua =216/1,000 =0.216 m3
Aire = 2.5 %/100 =0.025 m3
Agregado grueso = 922.78/ (2.59*1,000) = 0.356 m?
Suma de volimenes conocidos =0.706 m?3

l) Contenido de agregado fino
Por diferencia ante la unidad y la suma de los volimenes absolutos
conocidos, se tiene que:
¢ Volumen absoluto del agregado fino =1m3-0.706 m3 = 0.294 m3
e Peso del agregado fino seco= 0.294 m3*2.62*1,000 kg/m3 = 770.28 kg

m) Valores de disefio

Las cantidades de materiales a ser empeladas como valores de disefio

seran:

Cemento = 342.86 kg
Agua de disefio = 216 litros
Agregado fino seco =770.28 kg

Agregado grueso seco =922.78 kg
Tabla 13

Peso seco para el disefio de mezcla.

Peso seco de los materiales para 1 m3_de concreto

Descripcion biseno volumen

seco absoluto
Cemento 342.86 kg 0.11
Agua de disefio 216 It 0.22
Agregado fino seco 770.28 kg 0.29
Agregado grueso seco 922.78 kg 0.36
Aire 25 % 0.02

TOTAL 225442 kg 1.00 m3

Fuente: Andlisis de laboratorio

n) Correccion por humedad de los agregados

Calculamos la correccién con la siguiente formula:
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W%
Peso seco x ( + 1)

Peso humedo del:

Agregado fino =770.28"2= 4+ 1 = 799.551 kg

Agregado grueso = 922.78*‘""1'[';’; +1=941.236 kg

Y el aporte de humedad de los agregados, sera:

(%w - %Abs) x Agregado seco

100
Agregado fino = 799.551*(+ 0.040) = + 32 litros/m3
Agregado grueso =941.236*(+ 0.012) = + 11 litros/m3
Aporte de humedad
Agregado fino =((2.26-3.80) * 799.550) /100 = -12.313 litros
Agregado grueso = ((1.32-2.00) * 941.235) /100 = -6.400 litros
Aporte de humedad de los agregados =-18.713 litros
Agua efectiva =216 — 18.713 = 197.287 litros

Y los pesos de los materiales integrantes de la unidad cubica de concreto,
ya corregidos por humedad del agregado, a ser empleados en las

mezclas de prueba son:

Cemento = 343 kg/m3
Agua efectiva =197 litros/m3
Agregado fino himedo =800 kg/m3
Agregado grueso humedo = 941 kg/m3
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Tabla 14

Disefio en tesis para 1 m3de concreto (peso de materiales corregidos).

Peso de materiales corregidos

Descripcion Disefio volumen

en tesis absoluto
Cemento 343 kg 0.109
Agua de disefo 197 It 0.197
Agregado fino seco 800 kg 0.305
Agregado grueso seco 941 kg 0.363
Aire 25 % 0.025
TOTAL 2283.5 kg 1.00

m3

Fuente: Andlisis de laboratorio

Proporcién del disefio:

Cemento 343/343 =1

Agregado fino 800/343 = 2.33
Agregado grueso  941/343 = 2.74
Agua 197/8.07 = 241t

0) Tanda de ensayo. Pesos de la tanda
El disefio ha sefialado la necesidad de emplear las siguientes cantidades

de materiales:

Disefio Corregido por humedad
Cemento = 343 kg/m3 343 kg/m3
Agua = 216 litros/m3 197 litros/m3
Agregado fino =770 kg/m3 800 kg/ms
Agregado grueso =923 kg/m3 941 kg/m3
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Agregado fino Agregado grueso
Absorcion 2.26 % 1.32 %
Humedad 3.80 % 2.00 %
Se ha experimentado una tanda de ensayo en laboratorio para un

volumen de 0.021 m?3 de concreto. Las cantidades de los materiales son:

Cemento =343*0.021 = 7.20 kg
Agua =197*0.021 = 4.13litros
Agregado fino =800*0.021 = 16.80 kg

Agregado grueso  =941*0.021 = 19.76 kg

Total, de los materiales para 0.021 m3de mezcla = 47.90

El concreto con las cantidades asi preparadas tiene en promedio un
revenimiento de 2.50" y un peso unitario de 2,281 kg/m3. Se le considera
admisible desde el punto de vista de trabajabilidad y cualidades de buen
acabado. Sin embargo, para llegar a este concreto fue necesario disminuir
la cantidad tedrica de agua cargada que deberia haber sido de 3.5 litros a
4.00 litros de agua.

Entonces, la tanda para un volumen de 0.021 m3, con la correccién en el

agua efectuada, residira en:

Cemento =343*0.021 = 7.20kg
Agua = = 4.00 litros
Agregado fino =800*0.021 = 16.80 kg
Agregado grueso  =941*0.021 = 19.76 kg
Peso por tanda = 47.76 kg

p) Rendimiento de latanda de ensayo

Rendimiento = (47.76 kg) / (2,281 kg/m3) = 0.021 m3

g) Agua de mezclado por tanda

Determinando la nueva cantidad de agua de mezclado por tanda:
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Agregado fino =3.80-2.00=+1.80 %

Agregado grueso =226-132=+0.94%

Agua afadida = 000*0.00*0.000 = 4.0 litros/tanda
Aporte del fino humedo = 800*0.021*0.018 = 0.30 litros/tanda
Aporte del grueso huimedo  =941*0.021*0.0094 =0.19 litros/tanda
Agua de mezclado por tanda = 000*0.00*0.000 = 4.49 litros/tanda

r) Agua de mezclado requerida
La cantidad de agua de mezclado requerida por metro cubico de concreto,
con el mismo asentamiento de la tanda de ensayo, se obtendra dividiendo
el agua de mezclado por tanda sobre el rendimiento de la tanda de

ensayo.

Agua de mezclado = (4.49litros/tanda) / (0.021 m3) = 213.81 litros/m3

s) Correccion en el agua de mezclado
La cantidad de agua requerida por metro cubico de concreto debera ser
incrementada en 2 litros por cada incremento de 1 centimetro hasta
obtener el asentamiento. En nuestro caso debiendo pasar de un
asentamiento de 2.50" equivalente a 6.35 centimetros, a un asentamiento
de 3" equivalente a 7.62 centimetros para la cual se debera incrementar el
agua en 3 litros (7.62 — 6.35 =1.27*2 litros = 2.54 litros = 3 litros).

Nueva agua de mezclado = 214 + 3 = 217.00 litros/m?

t) Nueva relacion agua - cemento

La relacion agua — cemento de disefio era:

Agua — cemento = 217/342.86 = 0.63
Contenido de cemento = 202/0.63 = 344.44 kg/m3
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u) Contenido de agregado grueso
Desde que la trabajabilidad fue hallada satisfactoria, la cantidad de
agregado grueso por unidad de volumen del concreto deberd mantenerse
igual que en las mezclas de prueba. Por tanto, el volumen de agregado

grueso por metro cubico sera:

Agregado grueso humedo =800/1.8 =766 kg/m?
Agregado grueso seco =941/0.94 =815kg/m3

v) Contenido de agregado fino
El nuevo peso unitario del concreto es el peso medido de 1,664 kg/mé3. El

peso de agregado fino requiere conocer primero el contenido de agregado

grueso al estado de saturado superficialmente seco:

Agregado grueso S.S.S. = 815*1.008 = 822 kg/m3

Y el peso del agregado fino requerido, al estado de saturado

superficialmente seco, sera:

Agregado fino S.S.S. = 2,255 - (379 + 212 + 910) = 754 kg/m?3
Agregado fino seco = 754/1.020 = 739 kg/m3

w)Nuevos pesos secos de latanda
De acuerdo a los ajustes efectuados, los nuevos pesos de la tanda, para

un metro clbico de concreto, como valores de disefio seran:

Cemento = 379 kg/m3
Agua de disefio = 212 litros/m?
Agregado fino seco = 739 kg/m3

Agregado grueso seco = 903 kg/m3
Estos valores son la nueva base de la seleccion de las proporciones del

concreto y deberan ser corregidos por condicion de humedad de

agregado a fin de obtener los nuevos valores de obra.
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X) Proporcion en peso
La proporcion en peso de los materiales sin corregir por humedad del
agregado, sera:
Sin corregir:
(379/379):(739/379):(903/379) = 1 : 1.95 : 2.38 / 23.8 litros/saco

Relacion agua — cemento de disefio =212/379 = 0.56

y) Correccién por condicién de humedad de agregado a fin de obtener
valores de laboratorio para la confeccidon de testigos de concreto

Peso humedo del:

Agregado fino = 739*1.060 = 783 kg/m3
Agregado grueso = 903*1.020 = 921 kg/m3
Humedad superficial del:

Agregado fino =6.0-20=+40%
Agregado grueso =2.0-0.8=+1.2%

Y el aporte de humedad de los agregados, sera:

Agregado fino = 739*(+ 0.040) = + 30 litros/m3
Agregado grueso = 903*(+ 0.012) = + 11 litros/m3

Aporte de humedad

de los agregados =+ 41 litros/m3
Agua efectiva =212 - 41 =171 litros/m3
Y los pesos de los materiales integrantes de la unidad cubica de concreto,

ya corregidos por humedad del agregado, a ser empleados en la

confeccion de testigos de concreto en laboratorio, son:
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Cemento = 379 kg/m3

Agua efectiva =171 litros/m?

Agregado fino humedo = 783 kg/m3
Agregado grueso humedo = 921 kg/m3

Para tres testigos de concreto, se tiene:

Cemento = 7.58 kg
Agua = 3.42 litros
Agregado fino = 15.66 kg

Agregado grueso = 18.42 kg
3.3.3. Resistencia de concreto

3.3.3.1. Generalidades
Para este proyecto de “ELABORACION DE PLACAS
PREFABRICADAS EN BASE A CEMENTO-ARENA-MALLA DE
ACERO, PARA MUROS Y TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION
DE VIVIENDAS ECONOMICAS, MOYOBAMBA 2017”, se estima
llegar la resistencia de concreto a 175 kg/cm?.

Planteamiento de problema
scual es la dependencia de la resistencia a la compresion de
concreto a edades de 7, 14 y 28 dias con lo que respecta a la

compresion de cilindros de concreto a edad de 28 dias?

Hipodtesis

Se obtendrad la dependencia a la resistencia de compresion de
cilindros de concreto a edades de 7, 14 y 28 dias con lo que
respecta a la compresion de cilindros de concreto a edad de 28 dias.

Objetivo
Fabricar probetas de concreto con cemento portlan tipo |, para
determinar su resistencia a la compresion a edades de 7,14 y 21

dias.
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Material y procedimiento

Se fabricaran probetas cilindricas de acuerdo a las normas técnicas
peruanas, con reacciébn a agua, sin aire incorporado, curadas y
ensayadas en 7, 14 y 21 dias.

Las mezclas de concreto se realizan con cemento portland tipo I, de
acuerdo al disefio de mezcla realizado.

Proporcién del disefio:

Cemento 343/343 =1

Agregado fino 800/343 = 2.33
Agregado grueso  941/343 = 2.74
Agua 197/8.07 = 241t

Los ensayos se realizaron de la siguiente manera:
Tabla 15

Resultados de las pruebas de resistencia a la comprension de

especimenes de concreto (ASTM C-39)

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

ASTM: C 39 - 2004 FECHA: OCTUBRE DEL 2017
FECHA FECHA FC % Tipo
N° DE DESCRIP DE DE EDAD ASENT. DIAMETRO DENSIDAD CARGA AREA RESISTENCIA DISENO OB'(I)'E‘IJ\IIDO de
CILINDRO CION MOLDEO  ROTURA DIAS  (PULG) (cm) (kg/m3) Kg-f (em2) (kglcm2) (Kglem2) PR OA)M/I;DIO rotura
MP 1.81-
1.00 13 06/11/17 13/11/17 7.00 NE 15.20 2.32 25,752.10 181.46 141.92 175 81.10 B
MP 1.81-
2.00 13 06/11/17 20/11/17 14.00 NE 15.15 2.26 28,152.70 180.27 156.17 175 89.24 B
MP 1.81-
3.00 13 06/11/17 27/11/17 21.00 NE 15.15 2.26 32,485.10 180.27 180.21 175 102.97 B
OBSERVACIONES: TIPO DE FRACTURA
1.- Las roturas de los especimenes de concreto han sido
verificados en prensa de velocidad constante 1.33 mm/min. l l
2.- Cilindros sometidos a las pruebas con cabeceo neopreno CONG uﬁf&‘fc‘.'on T ICORTE HoLuMAR

3.- El concreto tiene un f'c de disefio de 175 Kg/cm?
Muestra y datos adjuntos entregados por el solicitante

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES Y CALCULO DE RESISTENCIA DE CONCRETO

Fuente: andlisis de laboratorio.
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Observaciones: Los resultados obtenidos cumplen con los
porcentajes establecidos por las normas segun edades, se
recomienda un adecuado control del contenido de agua del concreto

utilizando el método del asentamiento "Slump" de 3" a 4"

Conclusiones

De acuerdo a disefio de mezcla entre cemento y agregados, y la
fabricacion de probetas para el ensayo se lleg6 a la resistencia de
concreto de 175 Kg/cm?. De acuerdo como se propuso.

Con la resistencia de concreto obtenida se fabrica la placa con la
malla de acero de acuerdo a lo propuesto en donde conseguiremos
gue la placa resistira fuerzas vertical, laterales y horizontales
dandole mayor resistencia a compresion y flexion, ademas

verificaremos su grado de durabilidad y porcentaje de humedad:

Figura 10. Elaboracion de placas prefabricadas en base a cemento-

arena-malla de acero de acuerdo a la proporcién de disefio.

Fuente: laboratorio de mecanica de suelos
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3.3.4. Durabilidad de concreto

3.3.4.1. Generalidades
El proyecto “ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN BASE
A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO, PARA MUROS Y
TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
ECONOMICAS, MOYOBAMBA 2017”, tendra un concreto durable que
pueda resistir en forma adecuada las condiciones de servicio que estar
expuesto.
Es indispensable que el concreto resista sin deteriorarse con el tiempo
en donde tenga el propédsito de uso. Teniendo que la falta de
durabilidad puede deberse al lugar donde esta expuesto el concreto.
Por otro lado, tenemos las causas internas y externas, donde las
internas son propias del concreto mismo y causas externas son fisicas,
guimicas y mecanicas que son originadas por factores climaticos,
ataques de gases o liquidos quimicos que pueden ser naturales o
artificiales. Estos factores determinan la vulnerabilidad del concreto es
por este motivo el concreto durable debe de ser congruentemente

impermeable.

3.3.4.2. Permeabilidad

La penetracién de materiales liquidos puede afectar la durabilidad
del concreto, esta penetracion depende de la permeabilidad del
concreto, ademas en el concreto reforzado de acero el acceso de
humedad y aire tiene como resultado al aumento de volumen de
acerd y que pueden originar agrietamiento y descascara miento del
concreto y perdida de adherencia entre el hormigon y acero. Por lo
tanto, se determinara la permeabilidad:

Se realizard una sumatoria de % con el porcentaje de humedad por
la facilidad de acceso de liquidos donde se demuestran que nos
permeables mas la meteorizaciobn por las contracciones Yy

dilataciones que sufren durante en ensayo.

P=Ch + M (%)
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3.3.4.1.1. Meteorizacion

La desintegracion del concreto por meteorizaciébn se produce en
algunos casos por las contracciones y dilataciones que se pueden
presentar por variaciones de temperatura y cambios de humedad.
Para una menor meteorizacion, el concreto debe de ser
impermeable para lo cual se requiere una relacion:

v" Agua/cemento

v' mezcla manejable, eficiente y vibracién adecuada

v curado adecuado (perdida minima de humedad)

v contenido 6ptimo de aire
los agregados de baja resistencia y débiles pueden desintegrarse

con facilidad y esto se determinara:

M (% ) = ( Df - Di )x 100

Donde:
M : meteorizacion
Di : densidad inicial
Df : densidad final

3.3.4.1.2. Control de humedad
La humedad es un factor determinante para la durabilidad de
concreto o una estructura, cuando no tiene una proteccion
adecuada, esto sucede en lugares que por factores climéticos
existen maximas precipitaciones, climas secos, humedos, etc.

Esto se determinard:

Ch=Pme - Pim

Donde:
Ch : control de humedad (%)
Pim : peso inicial de muestra

Pme : peso de muestra expuesta
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3.3.4.1.3. Densidad
La densidad es una propiedad intensivamente de la materia
definida como la relacién de la masa de un objeto dividida por su
volumen, La masa es la conjunto de materia contenida en un
objeto y comunmente se la mide en unidades de gramos (g). El
volumen es la cantidad de espacio ocupado por la cantidad de la
materia y es comunmente expresado en centimetros cubicos

(cm3), en donde se pueden ser (g/cm?) o (kg/m?3)

De = P/V kg/m3

Donde:
De : densidad (kg/m?3)
P :peso (kg)

V  :volumen (m®)

3.3.4.1.4. Peso
El peso de un cuerpo es la fuerza con la que la gravedad atrae a
un determinado cuerpo, el peso varia si se adiciona la calidad de
material empleado en dicho estudio donde dicho cuerpos
pueden absorber liquidos o perdidas de material del mismo

cuerpo donde el peso y volumen pueden variar.

3.3.4.1.5. Procedimiento
Identificar las caracteristicas de las placas prefabricadas en cuanto a
durabilidad y control de humedad. Donde se expuso a la intemperie
muestras de:
v Bloque de Ladrillo King kong
v’ placas de prefabricadas de cemento, arena y malla de acero

v" bloque de madera
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Tiempo de exposicién ala intemperie.
Se realizo en tres etapas en debido espacio y tiempo de cero dias, a
30 dias y 45 dias, en donde dichos materiales estuvieron a la
intemperie para su respectivo analisis.
Materiales

v/ Balanza
v" Wincha
v" Cuaderno
v Lapicero
v

Ficha de evaluacion

Resultados.

Se obtuvo de acuerdos a las férmulas arriba indicadas:

Tabla 16.

Exposicion a la intemperie (Tiempo 0-30 dias)

EXPOSICION A LA INTERPERIE (tiempo)

0 dias 30 dias

T < T <

3 & 5 B
MUESTRAS S 7 = m g S ] = m g
(muros v = zZ m (©) = R = pd m o =
m c %) > Py} m m c » > X m
en escala Q = o T N o & = o @ N O
© m ;U> [ > > © m ;U> [ > >
menor) = P 5 0 o z ) o @} o

> (@) > (@)

W} pzd w} 2
kg m3 kg/m3 % % % kg m3 kg/m3 % % %
PLACA 440 0.0045 977.78 0.00 0.00 0.00 4.45 0.0045 988.89 0.16 0.11 0.05
LADRILLO 360 00042 857.14 000 000 000 3.85 00042 916,67 085 060 0.25
MADERA 1.00 00042 23810 0.00 0.00 0.00 0.96 00043 22326 -0.19 -0.15 -0.04

Fuente: Andlisis de laboratorio.
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Tabla 17

Exposicion a la intemperie (Tiempo 45 dias)

EXPOSICION A LA INTERPERIE (tiempo)

T <

5
MUESTRAS o S ) z m z GRADO DE GRADO DE
(muros m E (% g ;OU rzl'l DURABILIDAD HUMEDAD
en escala 8 < o @© § o (de 0,30y (promedio de 0,30 y 45
menor) o > 5 3 S 45 dias) dfas)

> o

o z

kg m3 kg/m3 % % % % %

PLACA 445 00045 988.89 016 0.11 0.05 0.14 0.03
LADRILLO 3.96 0.0042 94286 1.22 086 0.36 1.04 0.20
MADERA 0.93 0.0043 216.28 -0.29 -0.22 -0.07 -0.25 -0.04

Fuente: Andlisis de laboratorio.

Conclusiones

El grado de durabilidad se interpreta menor 0 iguala a 0.5 % es 6ptimo, se
ajusta a un material penetrable y permanece en su lugar antes de cualquier
ocasion regular o falsa, mas notable que 0.5% es un problema que ingiere
fluidos efectivamente y se humedece por completo donde se debilitan sin
esfuerzo y los que estan por debajo del 0% son material muy combustible y

pierden su superficie subyacente con la muerte de los dias, no soportan

altas temperaturas y menos humedad en torcer o tender a hincharse.

Grado de humedad menor a 0% absorben liquidos y pierden su contextura,
de 0% a 1%, son penetrables, no retienen liquidos y el 1% de liquidos

asimilados se sumergen de manera efectiva y pierden proteccion fisica o

mecanica.
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3.3.5. Determinar los costos para la elaboracion de placas prefabricadas

en base a cemento-arena-malla de acero para muros y tabiquerias.

GENERALIDADES

El proyecto “ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN BASE A
CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO, PARA MUROS Y TABIQUERIAS
EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS ECONOMICAS, MOYOBAMBA
20177, se desarroll6 para brindar una mejor calidad de vida a los habitantes

de una vivienda en el plan de desarrollo econémico

OBJETIVO
e Determinar el costo unitario por metro cuadrado en la fabricacion de
placas prefabricadas para viviendas para muros y muro de ladrillo.

e Comparar el precio de entre el muro de ladrillo y las placas
prefabricadas

ANALISIS DE COSTO UNITARIO DE MURO DE LADRILLO para 1l m?
Cantidad de ladrillos en un metro cuadrado:
Especificaciones: ladrillo = 24x14x9 cm

Mezcla =1:5

Junta = 1.5 cm

a/c =0.85

Para la cantidad de ladrillos emplearemos la férmula:

1 m?
(:L e e ————————
(b+J)~(h+])

CL : cantidad de ladrillos
b : base del ladrillo

Jh : junta horizontal

Jv : Junta vertical

Entonces en un metro cuadrado de muro tenemos:
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m?
CL=

(0.24+0.015) x (0.09+0.015)

CL = 38 ladrillos

Para calcular el Volumen de Mortero emplearemos la formula siguiente:

Vmo =Vmu - (CL)x(Vla)

Vmo : volumen de mortero
Vmu : volumen de muro
CL : cantidad de ladrillos

Vla :volumen de ladrillo

Calculando: Vmo = (Im x 1m x 0.14)-38 x (0.24m x 0.09m x 0.14m)
Vmo = 0.025 m3/m?

Entonces = cantidad de materiales.

Cemento = 7.44 bls x 0.025 = 0.186 bls/m?2

Arena = 1.05m3x 0.025 = 0.026 m3/m?3

Agua = 0.27 m3x0.025 = 0.00675 m3/m3

Cuadrilla: colocacion = 1 capataz + 1 operario +0.5 pedn

Acarreo = 0.5 pedn

Rendimiento: colocacidon = 6.92 m2/dia
Acarreo = 19.23 m2/dia

CALCULANDO HORA HOMBRE

cuadrills x jornal

rendimiento
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COLOCACION ACARREO SUBTOTAL

OPERARIO 1.16 1.16
PEON 0.58 0.21 0.79

CANTIDAD DE MATERIALES MAS DESPERDICIO
mortero: 10%

Ladrillo 5%
Cemento = 0.186 bls + 0.186 x 10% = 0.2046 bls/m?
Arena  =0.026 m3¥m?3 + 0.026 x 10% =0.0286 m3/m?3
Agua = 0.00675 m3/m?® +0.00675 x 10% = 0.0074 m3/m?3

Ladrillos = 38 ladrillos + 38 x 5% = 40 ladrillos

Tabla 18

Costo unitario de un muro de ladrillo en 1m?

MATERIALES  UNIDAD CANTIDAD | copo  COSTO

UNITARIO  PARCIAL

CEMENTO bls 0.21 24 5.04
ARENA m3 0.029 50 1.45
AGUA M3 0.0074 8 0.06
LADRILLO Unid. 40 0.7 28.00
MANO DE OBRA

OPERARIO H-H 1.16 20.1 23.32
PEON H-H 0.79 14.84 11.72
HERRAMIENTA % 0.3 54.18 16.25

COSTO TOTAL por m2

SuUB
TOTAL

34.55

35.04

16.25
S/. 85.84

Fuente: Andlisis de laboratorio.

ANALISIS DE COSTO PLACAS PREFABRICADAS para 1 m?

Se realizo el andlisis de costos unitarios por un metro cubico de concreto y

se realizé la regla de tres simple para 1m2 de las dimensiones 1m x 1m x

0.06 m de placa y se obtuvo el siguiente resultado:
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Tabla 19

Anadlisis de costo de concreto f'c=175 kg/cm? en 1m3

Analisis de precios unitarios de placas prefabricadas

Presupuesto 1 “ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN BASE A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO
Sub presupuesto 2 SISTEMA DE PLACAS Fecha presupuesta 12/10/2017
: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
Partida 01.01.01 ESTRUCTURAS
Rendimiento m2/DIA 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por: m2 45.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 20.10 4.02
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 16.50 3.30
0147010004 PEON hh 2.0000 0.4000 14.84 5.94
13.26
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1800 6.50 1.17
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.4000 5.00 2.00
0243940003 MADERA PARA ENCOFRADO p2 3.5000 4.00 14.00
1747
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 13.26 39.78
70.21
Partida 02.01.01 CONCRETO F’C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA 23.0000 EQ. 23.0000 Costo unitario directo por: m3 414.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 0.6957 20.10 13.98
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.6957 16.50 11.48
0147010004 PEON hh 8.0000 2.7826 14.84 41.29
66.75
Materiales
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5400 95.00 51.30
0221000002 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 8.4300 25.50 214.97
0239050000 AGUA m3 0.1840 2.00 0.37
266.64
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 66.75 200.25
533.64
Partida 03.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA 10.0000 10.0000 Costo unitario directo por: m2 47.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 20.10 16.08
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 16.50 13.20
29.28
Materiales
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.1800 6.50 1.17
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.4000 5.00 2.00
0243940003 MADERA PARA ENCOFRADO p2 3.5000 4.00 14.00
1717
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 29.28 87.84
117.12
TOTAL, DE COSTO 1m3 720.97

Fuente: Analisis de laboratorio
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costo total en 1 m3 720.97 1.00 m3
costo total en 0.06 m3 43.25 0.06 m3

Para el analisis de las placas prefabricadas se aplico la regla de tres simple
como sigue:

Para 1m?de placa de las dimensiones: (Im x 1m x 0.06 m = 0.06 m3)

Su analisis de costo para la elaboracion es de s/ 43.25 soles, en
materiales, mano de obra y herramientas.

A esto le sumamos la malla de acero de 1” que el precio es de s/. 6.00
soles. Que su precio se encuentra en el mercado material + transporte.
Entonces para 1 m?de placa es la suma de s/. 43.25 (concreto) + s/. 8.00

(malla de acero) en total es de s/. 49.25 soles.

CONCLUSION

Se determind que el costo de la construccion del muro de ladrillo en un
metro cuadrado su costo es de s/. 85.84 soles y para un metro cuadrado de
muro con las placas es de s/. 49.25 soles, en donde resulta mas

econdmico la construccion de muros con las placas prefabricadas.
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DISCUSION

Tras plantear el estudio “elaboracion de placas prefabricadas en base a
cemento — arena — malla de acero, para muros Yy tabiquerias en la
construccion de viviendas econdmicas en la ciudad de Moyobamba”, Se
decidié ampliar las placas para decidir las cualidades de su proyeccion vital y
posterior, el examen se realiz6 debido a la necesidad de que el pueblo tenga
un alojamiento razonable, a pesar de que, sin lugar a dudas, la ciudad de
Moyobamba se describe por tener una atmosfera extremadamente
encantadora, con una temperatura anual normal de 22.8 ° C. En algunas
noches en Moyobamba se enfria con temperaturas récord de 6 ° C. De
minimo y 45 ° C de extremo, a ver precipitaciones en algunos meses
especificos en un espacio de tiempo, por lo que a través de la presente
investigacién se logré establecer que las planchas pre ensambladas a la
vista del trabajo de union de arena y acero, para divisores y los segmentos
son adecuadamente impermeables a la humedad existente en la condicion
de Moyobambino, por lo que se podria decir que estas placas son
excepcionalmente utiles en el desarrollo de alojamientos monetarios desde

este angulo.

Por otra parte, en lo que respecta a la medida de robustez de los asfaltos
premontados en vista del trabajo de unién de arena y acero para divisores y
parcelas, como se especifica anteriormente, tendra un solido que pueda
resistir suficientemente las condiciones de administracion que se
descubrirdn. Fernandez, 2013) las casas monetarias son viviendas que son
trabajadas por componentes auxiliares o divisores seguros con placas pre
ensambladas a la luz del trabajo concreto de arena y acero ya menor costo,
trabajadas por las pautas establecidas donde reforzaran las condiciones
climaticas, por ejemplo, lluvia, sol, escarcha, etc. Ademas, alta solidez, esa
es la razon por la que es fundamental que el solido se oponga sin
descomponerse con el tiempo en el que tiene la motivacion detras de utilizar.

Lo que en el presente examen podria ilustrar.
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Finalmente, en lo que respecta a los costos para la elaboracién de placas
prefabricadas en base a cemento-arena-malla de acero para muros y
tabiquerias., se logro determinar que el costo por metro cuadrado es de s/.

85.84 soles y para un metro cuadrado de muro con las placas es de s/. 49.25
Soles, lo que hace ver que se lograria un ahorro de aproximadamente 42,6%
lo que a su vez demuestra lo beneficioso que resulta la construccion con
dichas placas; estos resultados son reforzados por los obtenidos por Guerra
(2004), el cual tras su investigaciéon concluye que “el costo con prefabricados
se reduce en 40% comparado con la construccion a base de concreto y

estructura metalica” (p.123)
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V.

CONCLUSIONES

Se concluye que el grado de durabilidad obtenida en las pruebas realizadas
menor 0 iguala a 0.5 % es Optimo, se adecua a un material permeable y se
mantiene intacto ante cualquier evento de natural u artificial, mayor a 0.5%
es de un materias que absorbe liquidos facilmente y se saturan por
completo donde llegan a debilitarse facilmente y de los que estan en menor
a 0% son de material altamente inflamables y que pierden su contextura
inicial con pasar de los dias, no soportan altas temperaturas menos

cantidad de himeda en ella se deforman o tienden a hincharse.

Asi también en lo concerniente a la dimension grado de humedad menor a
0% absorben liquidos y pierden su contextura, de 0% a 1% son permeables
no absorben liquidos y de 1 % absorben liquidos se saturan facilmente y

pierde la resistencia ante una fuerza fisica o mecéanica.

Por otro lado, con respecto a la dimension resistencia, de acuerdo a disefio
de mezcla entre cemento y agregados, Y la fabricacion de probetas para el
ensayo se llegd a la resistencia de concreto de 175 Kg/cm2. De acuerdo

COMO Sse Propuso.

De igual manera, con respecto a la calidad solida de acuerdo con la
configuracibn de mezcla entre cemento-arena-malla de acero, y la
fabricacion de ejemplos de prueba para la prueba, se obtuvo la calidad
solida de resistencia de concreto fc=175 Kg/cm?. De acuerdo segun lo

propuesto.

Finalmente se logré determinar que la construccion mediante las placas
prefabricadas es mas barata ya que el costo de la construccién del muro de
ladrillo en un metro cuadrado su costo es de s/. 85.84 soles y para un
metro cuadrado de muro con las placas es de s/. 49.25 soles, lo que

representa un gran ahorro.
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VI. RECOMENDACIONES

e Los resultados obtenidos cumplen con los porcentajes establecidos por las
normas segun edades, se recomienda un adecuado control del contenido
de agua del concreto utilizando el método del asentamiento "Slump" de 3" a
4"

e Se recomienda en base a los ensayos y estudios realizar la mezcla de
acuerdo a lo establecido en la dosificacion de mezcla asi llegar a su

maxima capacidad y resistencia de concreto f'¢c=175 kg/cm3

¢ Asimismo, se recomienda profundizar mas en el estudio de las aplicaciones
de las placas prefabricadas ya que tal y como se demostro, resultan muy

beneficiosas y de bajos costos.
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ANEXOS



Matriz de consistencia del proyecto de tesis

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DE ESTUDIO

Variable Indicadores Escalas de medicién

Placas prefabricadas en base a » Humedad
cemento-arena-malla de acero para| «Durabilidad Nominal
muros y tabiquerias «Resistencia

PROBLEMA OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL

Costo de fabricacion.
Costo de transporte.

VIVENDAS ECONOMICAS — Nominal.
Costo de la construccion de
vivienda.
METODOLOGIA
Tipo de investigacién. descriptivo comparativo experimental
Disefio de investigacion.
¢ Elaborar las placas prefabricadas en
base a cemento-arena-malla de acero M 1.
para muros y tabiqueria en la \‘x_“\
construccion de viviendas . ﬂ
econdmicas. -
_ H,_.-"'
OBJETIVOS ESPECIFICOS M 2 "
R . . [118e vuipuyap hac
¢De qué manera la elaboracion de
g . xapaxrm# ot oo 8 Aoc POBLACION Y MUESTRA
placas prefabricadas en base a .

nhay oo npedofpryodac ev Bace | ¢ Elusode las placas prefabricadas a base de cemento-arena-malla de acero POBLACION:
cemento-arena-malla de acero para N A } . L .. - —— — —
muros v tabigueria contribuye en la o XEHEVTO—OPEVO—HOAADL BE para muros y tabiquerias contribuye significativamente en la construccién de|Esta constituida por todas las viviendas del distrito de Moyobamba

Y a L. L Y QLYEPO TTOALPOL LLPOG Y viviendas econdmicas. MUESTRA:
construccion de viviendas — — — - n
econdmicas? Tuﬁteusp{ o, EV YLOVTO O Esta constituida por una vivienda construida con placas prefabricadas en base a cemento-arena-malla de acero. En el

¢ Determinar los costos para la
elaboracién de placas prefabricadas
en base a cemento-arena-mallade

acero para muros y tabiquerias
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Telefono:042-582200.Anexo0:3164.Correo:jarevaloa@ucv.edupe

TARAPOTO - PERU

“ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN BASE A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO, PARA MUROS Y
PROYECTO :
TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIV IENDAS ECONOM ICAS, MOYOBAMBA 2017"
UBICACION :DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
CANTERAS : MOYOBAMBA
REALIZADO ] ISAAC LUDOVICO RAMIREZ MALLQUI ESTUDIANTE DEX CICLO FECHA : OCTUBRE DEL 2017

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM C 33-83)

Peso Lavado y Seco, [gr]
Peso Inicial [gr] 0.00
Mallas Abertura | Peso retenido | Porcent.Ret. Porcent.Ret. Porcent.Acum. Especificaciones Técnicas c teristi fisi
[mm] [grs] [%] Acumulado [%] Pasante [%] ASTM C-33 aracteristicas fisicas
3/8" 9.525 0 100.00 100 Diametro nominal
N° 4 4.760 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! 95 100 maximo.
N° 8 2.360 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! 80 100 . .
Médul li . #iDIV/0!
N° 16 1.180 #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! 50 85 Gdulo de finura :
N° 30 0.600 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! 25 60 Peso especifico #DIV/O!
N° 50 0.300 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! 5 30 seco (gr/cc) ! )
N° 100 0.150 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! 0 10 L
f |
<N° 100 0.000 #DIVIO! #DIVIO! #DIV/O! Absorcion (%) H#DIVIO!
Humedad (%)
Peso unitario
#iDIV/0!
suelto (Kg/m3) !
Peso unitario #DIV/O!
compact. (Kg/m3)
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
3v21/2" 2" 1u2" 1" 3/4 1/2" 3/18" /4" N°4 8 10 16 20 30 40 50 60 80100 200
P o 100
T~
N \
\m 2
%]
i
o
\ z
]
\ <
%]
<
o
w
2
o
X
N~ Suy
€338 88 858 8% g 2 %88 % 3% 3% g
ABERTURA (mm)
N\ J
2. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO (NORMA ASTM C 127
Procedimiento
1. Peso de arena s.s.s. + peso de fiola + peso del agua [ar]
2. Peso de arena s.s.s. + peso de la fiola [ar]
3. Peso Agua [ar]
4. Peso de arena secada al horno + peso de la fiola [ar]
5. Peso de la fiola [or]
6. Peso de arena secada al horno [ar]
7.Pesode arenas. s. s. [ar]
8. Volumen del balén [ce]
9. Peso especifico de masa [gr/cc] #iDIV/0!
10. Peso especifico de masa superficialmente seco [gr/cc] #iDIV/O!
11. Peso especifico aparente [gr/cc] #iDIV/0!
12. Porcentaje de absorcion [%] #iDIV/0!
3. PESO UNITARIO (NORMA ASTM C29)
Procedimiento P.U.S. P.U.C.
1. Peso del molde + material [Kg]
2. Peso del molde [Kg]
3. Peso del material [Kg]
4. Volumen del molde [m?]
5. Peso Unitario [Kg/m3 | #;DIV/O! i #;DIV/O! " #iDIV/0! i #iDIV/0!
6. Peso Unitario Promedio [Kg/m?] #iDIV/0! #iDIV/0!

Observaciones: Agregado marginal material de grano grueso amedio con unEF. =2.50 y con % de material fino de 6.0%
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jarevaloa@ucv.edu.pe - Telefono : 042 - 582200 Anexo : 3164

CAMPUSUNIVERSITARIO-CACATACHI-PERU

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTI ILINDRI DE CONCRET

ASTM: C 39 - 2004

ASTM : C 39-2004

PROYECTO
UBICACION
CANTERAS
REALIZADO ESTUDIANTEDEXCICLO FECHA : OCTUBRE DEL 217
N°DECILNDRO DESCRIPCION FECHADE | FECHADE | EDAD |ASENT.| DIAMETRO DENSIDAD CARGA | AREA | RESISTENCIAJF'C DISERO %OBTENIDO |Tipode
M OLD EO ROTURA DIAS |(PuLG) (cm) (kg/m?) Kg-f (ecm?) (kg/em?) J(kglcm?) % %PROMEDIO| Rotura
1.00 MP 1.81 - 13
2.00 MP 1.81 - 13
2.00 MP 1.81 - 13
OBSERVACIONES: APROBADO TIPO DE FRACTURA
1.-Lasroturasdelosespecimenesde concretohansido LABORATORIO JEFATURA (a) (b) (<) (e} (2}
verificados en prensade velocidad constante 1.33 mm/min. SELLO  |FIRMA |SELLO FIRMA
2.- Cilindros sometidos a las pruebas con cabeceo neopreno . . . . .
3.- Elconcretotiene unf c de disefio de 175 Kg/cm? CONG SEPARACION CONOY e COLUMNAR
Muestra y datos adjuntos entregados por el solicitante

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES Y CALCULO DE RESISTENCIA DE CONCRETO
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P agina:

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 1 “ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN BASE A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO, PARA MUROS Y
TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS ECONOMICAS, MOYOBAMBA 2017”
Subpresupuesto| 2| SISTEMA DE PLACAS | Fecha presupuesto
P artida 01.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento | m2/DIA |40.0000 EQ.| 40.0000 Costo unitario directo por : m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrillaj  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 |OPERARIQ| hh
0147010003 |OFICIAL hh
0147010004 |PEON hh
Materiales
0202010005 | CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg
0202040010 | ALAMBRE NEGRO N°8 kg
0243940003 | MADERA PARA ENCOFRADO p2
Equipos
0337010001 |HERRAMIENTAS MANUALES %MO
P artida 02.01.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento |m3/DIA |23.0000 EQ.| 23.0000 Costo unitario directo por: m3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla)  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 |OPERARIQ| hh
0147010003 |OFICIAL hh
0147010004 |PEON hh
Materiales
0205010004 |ARENA GRUESA m3
0221000002 | CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL
0239050000 |AGUA m3
Equipos
0337010001 |HERRAMIENTAS MANUALES %MO
P artida 03.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento |m2/DIA |10.0000 EQ.|10.0000 Costo unitario directo por : m2
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla)  Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 |OPERARIQ| hh
0147010003 |OFICIAL hh
Materiales
0202010005 | CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg
0202040010 | ALAMBRE NEGRO N°8 kg
0243940003 | MADERA PARA ENCOFRADO p2
Equipos
0337010001 |HERRAMIENTAS MANUALES %MO
81  |TOTALDECOST O 1m3 0.00




CEMENTO bls

ARENA m3
AGUA M3

LADRILLO Unid.
MANO DE OBRA

OPERARIO H-H
PEON H-H
HERRAMIENTA %

[ cosTOTOTALporm2_|

EXPOSICION A LA INTERPERIE (tiempo)
0 dias 30 dias
P M P M
E E E E
b R T b R T
Y £ M E H Y £ M E H
o E o U 0 E o U
MUESTRAS | P L N A R M P L N A = y
(muros E U S B | E E U S B | £
en scala S M | | 2 D S M | | 2 D
menor) (e} D (e} D
E L A A E L A A
N A I c D N A I c D
D D
D I D I
A o A o}
D N D N
kg m3 kg/m3 % % % kg m3 kg/m3 % % %
PLACA
LADRILLO
MADERA
EXPOSICION A LA INTERPERIE (tiempo
45 dias
P M
E E
D R T
V' £ M E H
0 E 0 U
MUESTRAS P L N A R M GRADO DE GRADO DE
(muros E u 5 B | E DURABILIDAD HUMEDAD
en scala S [ (de 0,30y (promedio de 0,30 y 45
menor) 0 M D ! z D 45 di di
E L A A ias) ias)
N A I G D
D
D I
A 8]
D N
kg m3 kg/m3 % % % % %
PLACA
LADRILLO
MADERA

82



ﬁ UNIVERSIDAD CEsan VALt

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I.DATOS GENERALES )
Apellidos y nombres del experto: Jolca Ugw?—a zo/m/ol
Insttucion donde labora vorsplod Lo

Especialidad s hodiate > consy!ters
Instrumento de evaluacion Mo{. &olvontes &/{Q/emfm

Autor (s) del instrumento (s): __ cocc A-glusze Lumifpz /‘Zn’gov

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD WMWMMMMyM

de ambiguedades acorde con los sujelos muestrales X

OBJETIVIDAD Masmbmammmu@om

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre Ia
ORGANIZACION definiciéon operacional y conceptual respecto a Ia vanable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las \'
hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y
vanable de estudio.
La informacién que se recoja 2 traves de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitird anslizar, describir y explicar la

i
il
il

§
iR
£.§
‘5
|
il

memmmuMumwumwmaum sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

[/ /m/umnié e uglich oo gk uémw»

49

Tarapoto, 17 de agosto de 2017

Sello personal y frma




ﬁ UNIVERSIDAD CEsan VaLrLeao

CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion
para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es “Elaboracién de placas prefabricas en
base a cemento-arena-malla de acero, para muros y tabiquerias en la construccion de
viviendas econdmicas, Moyobamba-2017". del autor Isaac Ludovico Ramirez Mallqui,
estudiante del Programa de estudio de pre grado en ingenieria civil de la Universidad
César Valiejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa de la ficha de
evaluacion de los materiales expuestos a la intemperie, participantes del proceso de
investigacion, que se aplicara el 15 de agosto de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que
considere pertinentes.

Tarapoto, 17 de agosto de 2017

= T
b Ronald wilea U cwizga %

Lic. en Estadistica - Conauiinr

Mg Cienefnz con Moneldn en
Docencds e Investigacitn
\ CMATP. 1008 {
'\\c $ - LTS, Nea T - -

Mg. Julca Urquiza Ronald
DNI N° 17837391



ﬁ UNIVERSIDAD Cesan VarLoso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. DATOS GENERALES ' ?{»
Apeliidos y nombres del experto: ﬁbj)/m »W b& 10 -
Institucién donde labora WA -/ m J1u 020 -
Especialidad - ‘&z frve
Instrumento de evaluacion - YWesgee A~ a%an
Autor (s) del instrumento (s): /Saac Mua %‘“‘7‘6 W'
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD | LO® flems estan redactados con lenguaje apropiado y ibre X
de ambiguedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los itlems del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variabie: piacas
OBJETIVIDAD prefabricadas en base a cemento-arena-malia de acero para %
muros y labiquerias en todas sus dimensiones en
indicadores concepluales y operacionales.
E! instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: placas prefabricadas en base a f
cemento-arena-maila de acero para muros y tabiquerias
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
ORGANIZACION definicién operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las 7[
hipétesis, probiema y objetivos de la investigacién.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items de! instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y
vadabledaesludio
La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de ia
Losnmxsdeilnsum\emoewanrehu(mconlos
indicadores de cada dimension de la variable: placas

SUFICIENCIA

Al =B

COHERENCIA prefabricadas en base a cemento-arena-malla de acero para 74
muros y tabiguerias
La reiacién entre Ia técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA | responden al propésito de la investigacion, desarrolio 7<
tecnologice & innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

deHnstmmento =

v ) ol JETOTAL o o 4
(Noh Tmmwbmduwmuvﬂmm”ﬁ«wunpmwemmdeﬁ “Excelente’; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

. OPINION DE APLICABILIDAD
&/[Mmuettb o) Ua&'ob /)mo Qu grpa’avum;.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 16 de agosto de 2017




ﬁ UMNIVERSIOAD Cesan Vawreso

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion
para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Elaboracién de placas prefabricas en
base a cemento-arena-malla de acero, para muros y tabiquerias en la construccion de
viviendas econémicas, Moyobamba-2017". del autor Isaac Ludovico Ramirez Maliqui,
estudiante de! Programa de estudio de pre grado en ingenieria civil de la Universidad
César Vallejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa de disefio y rotura de
concreto para las placas prefabricadas, participantes del proceso de investigacion, que se
aplicara el 10 de octubre de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad correspondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que
considere pertinentes.

Tarapoto, 16 de agosto de 2017




ﬁ UNIVERSIDAD Cisan VALLEID

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

1. DATOS GENERALES
Apeliidos y nombres del experto: Zo peZ f"a/?'fﬂoa .&”)0’”’”
Institucién donde labora  :__ e [fevey (omatvelwe gL TA
Especialidad - Hbec CSancarmient o
Instrumento de evaluacion :_ Ap ol ces Jo

Autor (s) del instrumento (s); L Sgac L/o[o V(E‘l) PanI;éC ”0/{1,5‘/.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Losltunseslénmdamdosconlenmapmpladoynhre
de ambigGedades acorde con los sujetos muestrales. y
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la vanable: viviendas
econdmicas en todas sus dimensiones en indicadores b
conceptuales y operacionates.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal Ol
inherente a |a variable: viviendas econdmicas
Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
ORGANIZACION de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las ’0
hipdtesis, problema y objetivos de Ia investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con |a variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacidon y responden a los objetivos, hipétesis y
vanableﬂeestudno
La informaciéon que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA | instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: viviendas
econdmicas
La relacion enire la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propésitc de la investigacidn, desarrollo ¥
tecnologico e innovacion.
La redaccidn de los items concuerda con la escala valorativa m
delbnstmmemo
W R SUNTAJE TO B0 > a
(Nota: TmmMmduWWuvﬁomonmmem&“‘Em sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

. OPINION DE APLICABILIDAD

SUFICIENCIA

XIx|X|35

PERTINENCIA

PROMEDIO DE VALORACION: | 9 §

. Tarapoto, 15 de agosto del 2017

¥ cviL
REG.CIP.N* 73348
Sello personal y firma



ﬁ UNIVERSIDAD Cisan VaLiio

CONSTANCIA

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado los instrumentos de investigacion
para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es: “Elaboracién de placas prefabricas en
base a cemento-arena-malla de acero, para muros y tabiquerias en la construccion de
viviendas economicas, Moyobamba-2017". del autor Isaac Ludovico Ramirez Maliqui,
estudiante del Programa de estudio de pre grado en ingenieria civil de la Universidad
César Vallejo, filial Tarapoto.

Dichos instrumentos seran aplicados a una muestra representativa de analisis de costos
entre las placas prefabricadas y ladrillos para muros y tabiquerias. participantes del
proceso de investigacion, que se aplicara el 08 de agosto de 2017.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finaimente
aprobadas. Por lo tanto, cuenta con la validez y confiabilidad cormrespondiente
considerando las variables del trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado(a) para los fines que
considere pertinentes.

Tarapoto, 15 de agosto de 2017

Mg. Lépez Cahuaza, Benjamin
DNI N°: 01020675



LA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TARAROTO - PERU
I“ELABORACION DE PLACAS ENBASE A DE ACERO, PARA MUROS Y
|MROYECTO
TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS ECONOMICAS, MOYOBAMBA 2017
UICACION iasmvmvmumvommmwmm
N*4 4.0 8027 050 "% 9150 (1Y 100 MaxMe.
N*8 2390 5827 290 18.40 8160 L] 100 . 340
N* 16 110 56.98 9.70 810 7190 "0 L pun
N* 30 Q60 023 14 00 4210 5790 2% 80 Peso espaciftico 289
N* 50 0300 129 38 w0 54.00 36,00 b 20 seco (grice)
N* 100 0.1% 145,30 24 60 58 00 11.40 0 10 2 un
«N* 100 0000 azia 5.40 94,00 .00 St :
Humedad (%) am0
Poso unitano
3) 1804 0
Feso unitano
W"“) 1064 0
CURVA GRANULOMETRICA
mer ww v - -~ e . w - r - - -- LA ] o
T T ° -~ —_— — ] o
i “ ‘»{ { -~ - - "
-
- Lot N -
‘ 1 R B S S 1881 W \ '.,T\. =S SR8 " §
A-LJ:»—L | SO S o %-- P ‘|: ;"o
8 AUk ) i Fa=rs gl 311 b, N1 )t w @
il - N . 3
[‘ : - + . T i © 8
11 i M W0 S _\»5 Hpr e o & |
+ $-uid S ! ~' 53 23 = L = == =
18 i i Al 1o T S
5 1iia e aa g e P+ttt
RS R i il =7 [ o
" -
] R ;
1 Peso de nrena nss + peso de fols + peso del sgus G0 83140
2 Poso de nrena 5.8.5 ¢ peso de fa fiola a1 683 90
3 Peso Agua {on 488 13
4 Paso do aena secada al homo + peso de s fola fon 663 .20
5. Peso do |a ol ol 103 40
6. Peso de arena socada al horro o ABH 04
7 Pesode arens s 3. 8 (] 500.00
Lﬂ_.lgﬁnmddbddn fee)l 50000
79 Peno wapecifico de masa = forfecl| 202 L)
10, Peso especifico de masa superficiaimente seco |urroc) 20767
== _______Jgokes 8.8 —
o —
| PUS. P.UC.
gl 9600 9 554 0 899 10,020
(L] 8182 6152 8,306 8.3208
gl 3 448 3 402 3383 ana
(] 00021 0 0021 0.0021 0.0021
Kom'] 1014 b0 1503.00 1588 00 1730 00
a medio con un M.F. = 2.50 y con % de matertal finc de 6.0%

roelo Arévaio Angulo
INGENIERO CIVIL
cIp. 7680




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

~E1 ABORACION DE FLACAS PREFABRICADAS EN BASE A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERC. PARA MURCS ¥
jPROvET TO
TASIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS ECONCOMICAS, MOYOSAMBA 2017
| B mvmmmmmmxwm
CANTERAZ TA FE
| i LUDOVICO RAMIREZ MALLOW L‘rununx:no Lma:oc_mm
[Pess nicisl Seco. jor] | 324180 |
= e S ey P e T o
L hcardnte (%) | Pumarss %] ABTM C-33 WSO 287 P e
b 4 W w0 e s b
(XY ET 100 00 P tind i«
L nen 000 1.06 o8 5
e s=c | 106970 34 08 8591 100 e
ur 7o 1888 S0 8806 139 B0 100 Fesa mpecica s 5%
am sum 28470 880 1 3 70 amco Qv o
A - 8130 20 8% 011 8 15
N4 3w 3870 101 19 113 e gaus =
ommant (N 200
2 Fes amwo .
1404 0
Fea unsaco 15910
——— = —_—
= 2 - - =
S—— R s P R
- ———t — v +— ‘
5 { f t
. | |
. | t — | t
| 50 152 Vi - ——— | - $
— + ' — —— —— —
i} s : 4 } 3 £
» et + — -
b——1 ; N i |
} ‘ +— — . . . —= _
:-.- B ca -l - "m
—
e m ST 1
1 Paso de mussirs secads o hornc ™4 4850
2 Preoo de muesira safismds COn SUPATECEe SecH ot ®ans
D Peto O Muarsirs S30s 308 S0 I 200 15620
Peso especiBico de mans | 2%
Peeo osgmcicn Ge Mista MR norie seco 25
Pese espocifcs aparmrte 268
7. P tye Se A 12
[ | amemm—— 1 PUS PUC
1. Peso mokde + masere e 17 808 13 008 16 520 19.570
2 Peso mokie Gl 4561 490 4501 450
Peso ool matens = "a t20a7 13 Var T 14 809
 Viokaner: del mokde ) 00083 0 0063 20083 0.0083
5 Pess Untaro g’y 1358 20 1405 (0 \572 00 1810 20
Peso Unitaro # [ e | = 1591 G0




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Taifono (42583200, Angtan. ) 184 (oW s eyRORELCY S0V 29

L

e

OISEN OE MEZCLAS METO00 AC

"ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN BASE A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO, FARA MUROS ¥
FARIOQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE WIVIENOAS CCONOMICAS, MOYORAMEA 2017

¥ PROVINGIA DF MOYOBAMBA, DEFARTAMENTO DE SAN RARTIN

TA FE ¥ NOYOBAMEBA

Lﬂ” LUDOWCO RAMIREZ MALLOW ESTUDIANTE DE X CICLO MO - OCTUINRE DEL 2017
Lﬂm NG JMAA FECHA AQONTO ORL 20%  IREVISADO g JIMAA
et e
PROCEOMMENTO DE DOSIFICAOOMN
SECUSNCI 08 DEkO 7c 2178
SLUMS RS OUESI00 Jax
TAM. MAX. AGREGADO r
VOL UNIT. D AGUA neo u
BELACION ax o
CONTENIDO DF CEMENTO M50 o
VOL AGREGADO GRUESO 0 50
PORCENT ARE ATRAPADO 000 -
__1#- Ag Grueso
fercc]| m .
. (5]
10004 00 1404 00
P 1004 00 1991 00
e
w
148
e ..
oAt 0 50

VOLUMEN DE LA MEZCLA

om
o2
oo

O mey
om

ne
L)
1745 00

33,83,

Jl



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Tolelong. 42582200 Anmng. 2194 Comenm, |meviioaiRsy i o8
7 %

e i s —

ARENA 2%
PEDRA 0%
APORTE DE HUMEDAOES DI LOS AGREGADOS

ARENA “m u
PRORA L%

50 10

AGUA EFECTIVA
109 50 u
DISENO EFECTIVO [EN LABORA TORIOY
CEMENTO 344,00 fom'
AGUA 105,90 (om'
ARENA AT Kot
PREDRA 1034 27 g’
TANDA DE LABORATORIO a0 m" 000
CEMENTO "0 3
AGUA %0 "
ARENA 410 Ko
MEDRA e L
PROPORCION EN PESO
CEMENTO ARENA PEDRA AAA
¥ i L N L1 ok

ARENA ke T L
PIEDRA 1000 '
PESOS POR P CLINCO DF MATERIALES
CEMENTO Qm v
AGUA 2040 W'
ASTENA w4 v
PEDRA @ W ;
PESOS POR TANDA OF UN SACO

CEMENTO QW "yrwn
AGUA 040 (e
ARENA A g
PIEDRA s mganen

MES CUBICOS POR SACO [DOSIFICACION EN VOLUMEN|
CEMENTO 100 oo e
AGUA na sacs
ARENA o e o
MEDRA 1F e

QOSIFICACION PARA OBRA

TEMENTO | wRewA__ | Peoma | siuwe |
OO 100 P e i e
m raAs Cama (L (K02 X i




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Teiedong 042.682200 Angso 31684 Congie seevasadiucy edu g=

rﬁ-m
DISENO DE MEZCLAS METODO A.C.L
“ELABORACION DE PLACAS PREFABRICADAS EN BASE A CEMENTD-ARENA-MALLA DE ACERO, PARA MUROS ¥

|FOYEUTO
TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS ECONGRICAS. MOYGBAMBA 207"
Jumecacion y provincis de Moyobamba, departamento de San Martin
[reaizavo ISAC hu-vnexcno FECHA: NOVIEMERE DL 2017
PROCEDIMIENTO DE DOSFICACION
SECUENCIA DE DISENOD , f'c =210
mepereeve e ——
SLUMP REQUERIDO Jan
TAM. MAX. AGREGADO "
VOL UNIT. DE AGUA 20 1
RELACION alc 056
GONTENIDO DE CEMENTD %10 o'
VOL. AGREGADO GRUESO 0780
PORCENT. AIRE ATRAPADO 15 »
[CARACTERISTICAS FISICAS DE AGREGADOS Ag. Fino | Ag Grueso
PESO ESPECIFICO woed| 290 240
ABSORCION ™) 06y 0.5
PESO UNIT SUELTO Mo 155800 1450.00
PESO UNIT COMPAC TADO Moty 171000 1568 00
TAM. MAX "
TAM, MAX. NOMINAL Ipusi) e
(MO, FINEZA 210
CONT. RUMEDAD ™ 280 200
|PORCENT DE AGREG, ™ 041 0
CEMENTO PACASMAYO TIPO | NORMAL
PESO ESPECHICO fgries) am
RELACION AC 04
VOLUMEN DE LA MEZCLA
CEMENTO = D118 m
AGUA . 02m m
AIRE - 0015 m
VOLUMEN DE PIEDRA pAE o'
0R20
VOL PARCIAL DE MEZCLA . 0174 '
PESOS SECOS DE AGREGADOS
ARENA . 43600 m’

PEDRA = 122100 m




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
Temioen O42-582200 Aneng 3104 Conmed ey, A R

w-m
TP —

ARENA Vo1
PEDRA 144
APORTE DE HUMEDADES DE LOS AGREGADOS

ARENA 0 (1]
PHEDRA )

220

AGUA EFECTWA
17580 o
DESEND EFECTIVO [EN LABORA TORIO)
CENENTO 1 00 ngr
AGUA (e T T
ARE A v g’
PEDRA me Kgm'
TANOA DE LABORATORO en m’ o870
CEMENTO T
AGUA % o
ARENA 1m0 g
MEORA 2400 L]
PROPORCION EN PESO
CEMENTO ARENA PEDRA AGUA
‘. « N LI botsa
PESO UNITARIO DE AGREGADOS
ARENA 1508 00 LT
PEDRA 1m0 Kgm'
PESOS POR PE CUBICO DE MATERALES
CEMENTO @w on'
AGUA wn us’
ARENA S0 ow'
PEOHA % o'
FESOS POR TANDA OF UN SACO
CEMENTO @ % L =
AGUA n7e | Ve
ARENA ™ Kgsms
PEDRA 150 wghacn
MES CURCOS POR SACO [DOSIFICACION EN VOLUMEN]
CEMENTO 100 o aace
AGUA Lanacn
AFENA 3 e
P ORA e
OCSAF WAL NN PARA OBRA
[ CEMENTO ARENA PREORA | [RES ALOSTORS | %7 DS
108 LIS P ane 33" 164 98 Kgrm” 7RSS
1o0 P 17873 72 P [ 15696 Ngiem” T4




Q43HIN0D 30 VIONZLSEY 30 OTNITYD A SININNZLST IO NOSIUA0D V7 ¥ VINELSISIY 30 SYEanyd

SURISIN0S 1B 10T sopebaqua SoUNIpR SOEp A Biisanyy
HYNWNNTOD BiMoDn »omvﬂan.-ﬂ !Dvﬂhb.ﬂn am ONOD My GLL 8D OUeSIR 80 U UN Susi 0jRI0U00 13 - §
- . . . cuRidoRy DEOEGED L0 SRYSTUD S8 B SODNBLIOS SOPUIND - 2|
LT omas| SEE__ omas GUILWL £ | SRESUOS PBRI0|EA BP BSueK Le SopeaguEn
@) (™ (o) L (=) VHNLYA3M OINOLYNOSEY ] RIS LBY D}2I0L0D 6F IBUBLUDBING ¥0| OF SEINIO: S8 -+ |
Y¥NLOVY4 30 OdIL 0avaoMdy SINOISVAIIEE0|
-} L8701 S \Zoak Lz 08l oL gRkZE 9tz Se 8l 3anN 0'LE AT NS LbL-60 EL-L8LdN [ 24
| y7ae SLl 21861 LT 08 0L Te'es e Gl 3N 20rvl Loz Zb-LL-B0 EL- IR L AN 00T
] oL'Le gLl o ipl v L8t 0429262 T frA-1! 3N 0oL L el Lbbi-G0 L 12L 4N s
Wimay OVINWON % (, iy ) 1, uiady ) { uma) 1Oy 1,0y ) fiea | (ot} sVio WAHNLOM 020N
ap ody DANZIFD % oyzsiaod | vensw vauv vouvs e owiawne ANy avay 20 Wi 20 VoY ik U 204
41T 130 3¥ENLO0 | YHORL 071010 X 30 SINVIONLSS INDOTTYW ZIHWYH ODNOTNT VYS! QOY2NYIY|
VEWVEOAOW 34 V1 NVS| SYEUNYD
NUIYVI NV 30 OINFWVINYIIT 'VENVYEOAON 30 VIONMAOND A OudLSIal NOIvIEN
402 YENYEOAOW 'SYIWNONODF SYONIIAIA 30 NQIDONHLSNOD V1 NI SYEIN0av.L A SOHNW WaYd 'OMIOY 30 YTIVIR-WNIMV-OLNIWSD ¥ ISVE N3 SYOVIIIBYAIU SYIVTd 30 NQIOYYOEY 13, 01294 04d|

¥00Z-6€ 2 WLSY

FOOZ “ 6T D WISV

OI35ON0J 30 SOJMANTTId

N¥3d - IHOVAYDYD - DIBVAISHIAND SNINYD

POIE OXEINY 007286 - 20 OUOSST - SONPs ASNEesEAsiar
9iE VY 00C48S - £90

SOINTWIAVA A SOTAIS 30 VIINVIAI 10 OO LVHO8Y]

OTATIVAUVSID AVAISHIAINN




OLIHINGD 30 VIINFLSISIY 30 OMOTWI A SINGWIDEGSS 30 NOISTHGNOD VT ¥ VIONZISISIY 30 SYasned

ejuEpo0s |8 jod FoRebBIIUS SONDE RoleD A RaTany
N oo Moy ASYBY 544 9P YOS P D) N SUB DIANO 13 - €
- . . OURJOOSU CEOBGEI UDD SEGONUD 5 # SORM0WOR B0IpUIID - 2]
AR o iy oma UL £ | SINSUOZ DEDROIA BD @SURIE LN SODFIYLEA
te) ») (s) (w) ) TLICZED OINOLYNOEY COIE LI OIUOUDY 0D FRUSLUDBARS SO BD BRIMICS B8 < |
VHNLOVYYNL 30 OdIL Oava0NdY "SINCISVATIEED|
-] o Gil 08 2088 0L cav T ez gLal an 002 PN 514 AN B L8 L diW [:[x4
[] 2es 7T L0 Zoar |alzsiez e FIY an tov) L b0z L4190 CLeLB LW 00T
e okin 41 vl oy el aLINese e ozs 3N 00’ LLEL L44L1-80 L ig L dn 00’k
n OIOINGH N ~ {, waey ) f,aatv ) ™) o (, ) )] fownd) §vi0 vaniou oxTIoN
0 ody 0ONLB0 % owusn o | wawzimse vauy rouvs ovanenae awiamvi 1nasy avaz 0 vicage 70 v Norsad VI N
4427130 3¥BNLO0 * YHI34 010 X320 Ukl’d?—-u— NOTIVIVN ZFHINYY 0DIACGNT DVYSI o0vZNIvIY
VEWYSOAOW 34 VI NVS SYHIINYD|
NULYVIW NVS 30 OLNIWYLINVEIO ‘VENYROAOW 30 VIONIAOY A LML S/a) NORVEN,
~LIOF YEWYBOACN ‘SYDINONCGII SYONTAA 30 NOIDONMLSNOD VNI SYRIZNDIEYL A SOHNW Y¥Vd '043JV 30 VITYW YNIHY-OLNIWID ¥ ISVE NI SYQVYIIEYIINd SYOVTd 30 NOQIDVHOBY TS, QLORAOYY

#00Z-85 D ' WISY

POOE * 6£D T NISY

L3YINOJ 30 SOJIMANITIO

Nid3d * HIVLIVOVD - OV LISHIAING BNdWYD

FPEIC ONaUY DOZZES - vy OU0)S[@] - ad npa rongioojenee)

SOINAWIAVA A SOTHLIS AT YIINVIAW 30 ONOLYHOEY

OFATIVA UVSH) AVAISYHIAINND

96












ﬁ UNIVERSIDAD CEsan VALLEJO

CONSTANCIA

REVISION GRAMATICAL Y ORTOGRAFICA DEL DESARROLLO DE PROYECTO DE
INVESTIGACION

Por la presente se deja constancia de haber revisado la parte gramatical y ortogréfica de
la investigacion titulada:

"Elaboracién de placas prefabricas en base a cemento-arena-malla de acero, para
muros y tabiquerias en la construccién de viviendas econémicas, Moyobamba-
2017" del autor Isaac Ludovico Ramirez Mallqui, estudiante de X Ciclo del Programa de
estudio de pre grado en ingenieria civil de la Universidad Cesar Vallejo, filial Tarapoto.

Las observaciones realizadas han sido levantadas por el autor, quedando finalmente
subsanado. Por lo tanto, cuenta con la revision respectiva.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que considere
pertinentes.

Tarapoto, 30 de noviembre de 2017

Mg: VIDAURRE DE LA CRUZ MANUEL

DNIN® 17633116
Correo  : manuelvidaurredelacruz@gmail.com
N° de celular: 942612251



ﬁ UNIVERSIOAD CEsan Vailuio

CONSTANCIA DE CORRECCION DE ESTILO

Por la presente se deja constancia de haber realizado la correccion de estilo segun ISO
690-2 de la investigacion titulada “Elaboracién de placas prefabricas en base a
cemento-arena-malla de acero, para muros y tabiquerias en la construcciéon de
viviendas econémicas, Moyobamba-2017" del autor Isaac Ludovico Ramirez Maliqui,
estudiante del Programa de estudio de pre grado en ingenieria civil de la Universidad
César Vallejo, Moyobamba

Las observaciones han sido levantadas por el autor, quedando finalmente subsanadas.
Por lo tanto, cuenta con la revision respectiva.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que considere
pertinentes.

Moyobamba, 30 de mayo del 2018
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Yo, Mg. GEOFFREY WIGBERTO SALAS DELGADO, docente de la Facultad de
ingenieria y Escuela Profesional de ingenieria civil de la Universidad César Vallejo,
fiial Tarapoto, revisor (a) de la tesis fitulada “ELABORACION DE PLACAS
PREFABRICADAS EN BASE A CEMENTO-ARENA-MALLA DE ACERO, PARA MUROS Y
TABIQUERIAS EN LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS ECONOMICAS, MOYOBAMBA
2017", del estudiante ISAAC LUDOVICO RAMIREZ MALLQUI, constato que la
investigacion fiene un indice de similitud de 20 % verificable en el reporte de
originalidad del programa Tumitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y enfender la
tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas
por la Universidad César Vallejo.

Moyobamba, 30 de mayo de 2018

Dreccién de Representanie de la Dreccion /

Elabord \ Saocibn Revisd v‘-cmcbrodcodehvedioocionv Aprobd | Reclorodo
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