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RESUMEN

El proyecto es el disefio de una via de comunicacion terrestre a nivel de afirmado
en la sierra Libertefia, la cual unird a los poblados ubicados entre las localidades
de PURRUPAMPA ALTO, BELLAVISTA, SICZA BAJO, SAUCO BAJO.

La carretera se ha clasificado como una via de Tercera clase, por el volumen de
transito estimado de circulacion, la velocidad serd de 30Km/h, con pendiente
maxima de 10%. Se ha provisto un ancho de carretera de 6.00m.de plataforma
con un bombeo del 3.0%. Por el cual se realizar4 movimiento de tierras a nivel de
material suelto, asi mismo se ha considerado el Disefio Hidraulico de las Obras de
Arte en los puntos criticos de la zona del estudio de la Mecénica de Suelos
realizado PURRUPAMPA ALTO, BELLAVISTA, SICZA BAJO, SAUCO BAJO, a
10 calicatas exploratorios (calicatas) no se detecto la presencia del nivel freatico a
una profundidad de 1.50 m. En cuanto a la seguridad que debe brindar la
carretera en mencion aparte del Disefio Geométrico es la ubicacion respectiva de
las sefiales de transito que se colocaran a lo largo de toda la Via, teniendo como
referencia la normalizacion del Ministerio de Transportes. Segun la Evaluacion de
costo del Proyecto demandara la inversién de S/ 6’981,970.37 El cual se proyecta
a un tiempo de Ejecucion de 6 meses. Segun la Programacion correspondiente de

Diagramas de Barra de Gantt.

Palabras Claves: Disefio, mejoramiento, carretera, pavimentacion, seguridad y

sefnalizacion.
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ABSTRACT

The project is the design of a terrestrial communication path at the affirmed level in
the Libertefia mountain range, which will unite the villages located between the
towns of PURRUPAMPA ALTO, BELLAVISTA, SICZA BAJO, SAUCO BAJO

The road has been classified as a third class road, for the estimated traffic volume,
the speed will be 30 km / h, with a maximum slope of 10%. A road width of 6.00m.
Of platform with a 3.0% pumping has been provided. For which earthwork will be
carried out at the level of loose material, likewise the Hydraulic Design of the
Works of Art has been considered in the critical points of the study area of Soll
Mechanics made PURRUPAMPA ALTO, BELLAVISTA, SICZA BAJO, SAUCO
BAJO, to 10 exploratory pits (test pits) the presence of the water table at a depth
of 1.50 m was not detected. Regarding the safety that the road in mention apart
from the Geometric Design should offer, it is the respective location of the traffic
signals that will be placed along the whole Road, taking as reference the
normalization of the Ministry of Transport. According to the Project's Cost
Evaluation, it will demand an investment of S / 6,981,970.37, which is projected at
an execution time of 6 months. According to the corresponding Programming of
Gantt Bar Charts.

Keywords: Design, improvement, road, paving, security and signaling.

XVi



1.1.

INTRODUCCION

En el Perd, las zonas rurales se han visto afectadas sus opciones de
desarrollo social y econémico debido al deterioro de sus carreteras, las cuales
en muchos casos es el Unico medio de transporte. El transporte es la base
primordial para desarrollar la integracion tanto econdmica, como social y
cultural y para fomentar la convivencia entre los habitantes de las diferentes
localidades de nuestro Pais.

La infraestructura vial en nuestro pais es uno de los ejes fundamentales para
integrar adecuadamente las poblaciones, distritos y pequefios caserios,
contribuyendo a la mejora del servicio en el transporte, tanto para las
personas como para sus productos, impulsando la diversificacién productiva,
y mejorando asi la calidad de vida, mediante un rapido transporte a los
centros de salud y de educacion y otros.

La carretera beneficiard a las localidades de PURRUPAMPA ALTO,
BELLAVISTA, SICZA BAJO, SAUCO BAJO, mejorando su nivel socio-

economico.

REALIDAD PROBLEMATICA

En la actualidad la via transitable tiene la infraestructura vial imperfecto, tiene
un nivel de transitabilidad en condiciones inestables, debido a que la calzada
es solo de herradura y en tiempo de lluvias es intransitable por no contar con
un tratamiento adecuado, no hay obras de arte y no existen sefiales de
Transito, lo cual es nula la normal transitabilidad vehicular de transporte
publico, a la vez de transporte de carga.

La carretera en la mayoria del tramo en estudio presenta zonas muy
estrechas imposibilitando el desplazamiento de los vehiculos. Cuenta con un
ancho de via de 3.50 m aproximadamente, carece de cunetas; el deterioro de
la via es acelerado a causa de las lluvias, ya que no existen trabajos
puntuales que evacuen el agua, con deflexiones de circunferencias minimos
gue no cumplen con las normas de carretera. Existen tramos donde sus
pendientes son muy pronunciadas, motivo por el cual los pobladores exponen
sus vidas al transitar por dichas zonas, dejando aislados a los habitantes,

generando pérdidas econdmicas, por lo que sus productos agricolas se
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malogran dificultando el traslado de pasajeros y mercaderia entre los
pobladores.

En los trabajos que se realizaran se ha toma en cuenta el disefio de
evacuacion de aguas fluviales a través de alcantarillas, disefiadas segun el
volumen de agua, logrando de esta manera evacuar el agua para que no
deteriore la via.

Existen zonas del disefio de la carretera, describiéndose margen derecha y
margen izquierda, la cual se encuentra con espesa vegetacion, tanto
herbacea, arbustiva y arbdérea. Es necesaria su eliminacién para permitir un

adecuado drenaje.

1.1.1. ASPECTOS GENERALES
La zona de influencia esta conformado por:
Los centros poblados de PURRUPAMPA ALTO, BELLAVISTA, SICZA BAJO,
SAUCO BAJO se encuentra a una distancia de 96.3 km desde la ciudad de

Trujillo, haciendo un total de 2 horas 34 min aproximadamente via terrestre.

UBICACION POLITICA

Departamento: La Libertad

Provincia: Otuzco

Distrito: Salpo

Tramo: Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo.

UBICACION GEOGRAFICA
Salpo se encuentra a 78°40’ extension oeste y 7°58’ latitud sur, entre 3,400 y

3,500 metros sobre el nivel del mar, a unos 70 km de la Provincia Costera
Trujillo,y tiene frontera al Este con Mache y Agallpampa, por el Oeste con
Poroto y Laredo, por el norte con Otuzco y por el sur con Carabamba

Se ubica en la ladera del cerro Ragash (3550 metros sobre el nivel del mar),
este cerro es el mas elevado de esta area de la libertad y por ende las
operadoras de servicio de telefonia mévil y la empresa de minas Barrick
colocaron sus torres de repetidoras de sefal de transmision. Desde la loma
del cerro Ragash al llegar la oscuridad, se visualiza han instalado sus antenas

de retransmision. Desde este cerro, en noche clara, se puede ver la franja que
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conforman la iluminacion eléctrica de la Provincia de Trujillo (a 70 kilometros)
a la vez el Huascaran (a 100 kilometros). Desde el Ragash, se puede ver la
cantidad de cerros del Departamento de la Libertad. Lograndose ver con
claridad la Provincia de Otuzco.
En Salpo estan ubicados los siguientes caserios: Chanchacap, el sauco, el
milagro, bellavista, shulgon, cochaya, chepen, cotra, cogon, el cauro, Leoncio
prado, paragaday, naranjal, plaza pampa, pagash, san miguel, tupac amaru,
sixa, purrupampa. El Distrito esta situado a extremos de una altiplanicie (3400
metros sobre el nivel del mar). Y al tener estas caracteristicas, a partir de la
década de los 80, el Distrito de Salpo sedujo al investigador Mutsumi Ishizuka
y demds investigadores del I.G.P (Instituto Geofisico del Perd), y a los
investigadores de la UNT (Universidad Nacional de Trujillo), orientados por el
investigador Llatas Rogelio, con el propésito de realizar el trabajo de colocar
un observatorio astronémico.
Este proyecto tiene una longitud aproximada de 8.173 km. Tiene como fin
realizar un estudio de carretera con una capa de afirmado, ubicacion de
trabajos de obras de arte apropiados; para evacuar las aguas de las
precipitaciones fluviales, sefalizacion vial y de esta manera disminuir
accidentes de transito, teniendo en cuenta las normas del MTC.
Las caracteristicas climaticas principales de la zona del proyecto son:

Temper. Min.: 5.5°C

Temper. medio: 14.1°C

Temper. Max.: 25.1°C

Humed. Relat.: 75 % Velocidad

Vient. Max.: 6.8 KM/H

De la carretera

Una vez de realizado el reconocimiento del terreno se fijaran el punto inicial y
final en funcién de la topografia (caracteristicas detalladas del terreno).

El levantamiento topografico de la carretera tiene como punto de inicio en el
caserio de Purrupampa Alto y como punto final en el caserio de Sauco Bajo,

teniendo como Ubicacion Cartografica las Coordenadas UTM:
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OBSERVACIONES
ESTE NORTE COTA
INICIO 00+000 9111925.370 | 763841.710 | 3609.000
FINAL | 8+173.733 | 9109516.150 | 769276.590 | 3320.286

DESCRIPCION

LIMITES
El Distrito de Salpo perteneciente a la capital de la Provincia de Otuzco esta

ubicado en el Departamento de La Libertad abarcando una superficie de

192.74 km? y se limita de la siguiente manera:

Norte : Con la Provincia de Otuzco.

Sur : Con el Distrito de Carabamba.

Este : Con el Distrito de Mache y Agallpampa.

Oeste : Con el Distrito de Poroto y Laredo.

Altitud : 3500 m.s.n.m. y tiene una superficie de 192.74 Km2.

Figura N° 1 Mapa Politico del Peru Figura N° 1 Mapa Politico de La Libertad

Fuente: Mapa departamental de La Libertad
Fuente: Ubicacion Nacional-Mapa del
Peru
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Figura N° 2 Provincia de Otuzco

GRAN CHIMU

SINSICAP

SANTIAGO

TRUWILLO DE CHUCO

™
ZONA DEL PROYECTO
Fuente: Mapa provincial de Otuzco
CLIMA

El area de estudio presenta condiciones meteorolégicas; mayormente de
caracteristicas secas y frias.

Los meses de mas lluvia son de Diciembre a Marzo aunque en algunos afos
la lluvia empieza en Setiembre o duran hasta Abril o Mayo.

En esta zona la temperatura media tiende a ser entre templado a frio. Sin
embargo, son notables las variaciones en torno a la temperatura media, entre
20.6y 4 °C.

Los meses mas frios del afio son en Junio, Julio y Agosto, pero en ellos las
temperaturas bajas se presentan sélo durante la noche y las primeras horas
del dia. Los descensos de temperatura por debajo de 0°C se conocen con el

nombre de heladas y se presentan mayormente entre Junio y Setiembre.
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1.1.2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS, SOCIALES Y ECONOMICOS
VIAS DE COMUNICACION Y MEDIOS DE TRANSPORTE

Para llegar a Salpo se tiene una carretera que va a las minas Barrick hasta
Agallpampa, desviando hacia la derecha por una trocha que baja al rio
Chanchacap para luego subir a Salpo. El viaje toma una tres horas y media.
Pero también se puede tomar un desvio en Samne, en la carretera anterior,
para subir por una empinada trocha, viaje que toma 2 horas y media. Esta

Ultima alternativa permite ver un hermoso paisaje dirigiendo la vista hacia la

costa de Trujillo.

Para llegar a la zona del proyecto se sigue la siguiente ruta:

De A Distancia | Tiempo Via Vehiculo

Trujillo Agallpampa | 82.6 km. | 1h.58 | Asfaltado | Omnibus
min.

Agallpampa Salpo 13.7 km. | 36 min. | Afirmado | Omnibus

Fuente: Elaboracion propia

INFRAESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS

SALUD
La cobertura de atencion del distrito de Salpo, es a través de un Centro de
Salud ubicado en el mismo distrito, un Puesto de Salud ubicado en el
caserio de Bellavista, ambos establecimientos pertenecen al Ministerio de
Salud.
EDUCACION
En los caserios de Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo,
existen Instituciones Educativas de Nivel Inicial y Primaria, la poblacion
estudiantil para continuar con sus estudios, acude a las instituciones
Educativas que se encuentran en la capital Distrital y en muchos casos
acuden a la Capital Departamental.
SERVICIOS BASICOS
Los caserios de Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo,
cuentan con los servicios Basicos como la Energia Eléctrica, Agua Potable

pero no cuentan con los servicios de Saneamiento Basico.
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SERVICIO DE AGUA POTABLE:
Los caserios de Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo integran
la poblacion beneficiada directamente en el proyecto, los que actualmente
cuentan con el servicio de agua encausada de varios manantiales hacia un
punto de entrega conocido como captacion, para luego ser distribuida hacia los
hogares de por medio de tuberias de conduccién para su consumo.

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA:
Los caserios de Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo con el
servicio de energia eléctrica distribuida en toda la poblacion mediante postes
de concreto.

ASPECTOS ECONOMICOS
El distrito de Salpo, presenta caracteristicas rurales; como: en el ambito rural
la actividad economica principal tienen el cultivo, muy pocos se dedican a la
crianza de ganado y comercio. Trabajan la tierra en forma de minifundio. Los
niveles de produccion son bajos debido a la falta de capitales y
tecnificacion, practicandose por lo general la agricultura y ganaderia de auto
consumo.
Los agricultores explotan sus tierras en reducidos terrenos, la gran parte de
ellos a una hectarea, siendo una excepcion un pequefo sector de la poblacion
guienes debido a la tenencia de mayores extensiones de tierra y capitales
producen en mediana escala, abasteciendo a los mercados de la ciudad de
Trujillo mineros cercanos mantienen un nivel de vida mejor.
La poblacion rural en su gran mayoria son trabajadores eventuales en
diferentes rubros econémicos a realizar dentro de la ciudad, en donde prestan
su mano de obra. Otro regular porcentaje mantiene sus actividades agricolas
en sus lugares de procedencia, hasta donde se desplaza en las temporadas
de labor para luego traer sus productos a la ciudad para su comercio y
consumo. Un bajo porcentaje de la poblacién son empleados estatales,
profesionales independientes y comerciantes, quienes mantienen una mejor
calidad de supervivencia. Gran parte adulta del pueblo tiene una baja y gran
educacion, ninguno de ellos ha terminado el nivel primario, y aln existe
muchos analfabetos pese a los programas de alfabetizacién que implementa

el gobierno central. La mayoria de la poblacién joven que ha logrado terminar
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1.2.

sus estudios primarios y/o secundarios emigra a otros lugares en busca de
trabajo o continuacion de estudios.
ASPECTOS TURISTICOS

Durante el recorrido de la carretera se pudo apreciar majestuosos paisaje,
avizorandose infinidad de montafias aledafias y en el espacio, donde a simple
vista se observa parte de la cordillera blanca, considerando esto como parte
de la majestuosidad andina que atrae a muchos turistas, en la recopilacion de
la informacion, no se pudo encontrar sefiales o vestigios ceremoniales de

pobladores pertenecientes a nuestras culturaras indigenas.

TRABAJOS PREVIOS
Para poder concretizar este proyecto se tuvo en cuenta la margen de amplitud
geoldgica, con caracteristicas similares en carreteras de la sierra Libertefia,
llegando a investigar estudios de diferentes ciudades del Peru y distritos de la
provincia de Otuzco, como una informaciéon base para ser analizada y
evaluada y posterior para concluir con ideas que aportan a la sostenibilidad
del proyecto, detallando a todos los proyectos encontrados y tomados como
material para la solucion de los mismos problemas presentados, tomando
como referencia el distrito Salpo y Provincia de Otuzco.
“TESIS: “Diseno para el mejoramiento de la carretera a nivel de
afirmado Julcan — Carabamba, Distrito de Carabamba, Provincia de
Julcan, Departamento La Libertad” Gonzales Garcia, Rubén E. &
Gonzales Blas Elton J. (2014), en su tesis afirman que “la trocha carrozables
entre las localidades de Julcan y Carabamba carece de mantenimiento lo
cual imposibilita el transporte adecuado y con las condiciones de inseguridad
necesarias para pobladores y productos en cualquier época del afo, la
trocha carrozables se torna muy dificil e insegura de transitar principalmente
en el periodo avenidas pluviales (diciembre - marzo), dejando a las
poblaciones aisladas e incomunicadas. Ante esto buscaron mejorar la
transitabilidad que unelos distritos de Julcan y Carabamba, provincia de
Julcan, la cual se encuentra en estado precario, con caracteristicas
geométricas de una trocha carrozables, insuficiente para la condicion actual
del transito vehicular”.
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TESIS: “DISENO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO ENTRE
LAS LOCALIDADES DE MACABI BAJO - LA PAMPA - LA GARITA'Y EL
PANCAL, DISTRITO DE RAZURI - ASCOPE - LA LIBERTAD” Mejia
Palacios, José L. & Moreno Echeverria, Luis A. (2015), en su tesis dan a
conocer que “Con su Proyecto pretenden contribuir al progreso de los
Centros Poblados del Distrito de Razuri directamente involucrados como son
Macabi Bajo, La Pampa, La Garita, y El Pancal asi como otros pueblos
aledafios. Siendo la agricultura una de las principales actividades
econémicas de estos centros poblados, por lo que los moradores deben
trasladar sus productos a los puestos de expendio asi como desplazarse a
sus centros de trabajo o estudio a través de las trochas carrozables
existentes y en mal estado, ocasionando un mayor costo para su traslado
debido a la poca viabilidad de carreteras. Ante esto disefiaron una via de
10.50 km de recorrido, con el fin de mejorar la transitabilidad de estos
Centros Poblados permitiendo la comunicacion entre los diferentes nucleos

urbanos y rurales.

TESIS: “Mantenimiento de Alcantarillas en Trocha Carrozables El
Desvio Marcabalito, Distrito de Marcabal, Provincia Sanchez Carrion,
Departamento La Libertad. (2012), es un Proyecto de Mantenimiento de
Alcantarillas en la Trocha Carrozables El Desvio de Marcabalito, en lo cual
beneficiara al caserio del desvio y la localidad de Marcabal, debido a que

mejora el transito vehicular en la trocha carrozables.

TESIS: “Diseno geométrico de la carretera a nivel de afirmado, tramo
Zapotal — Moyobamba, distrito de Marmot, Provincia Gran Chimud,
Region la libertad”. (2014). En su tesis afirman que “Su trabajo de
Investigacion se realiza por la carencia de una via que conecte los caserios
de Zapotal y Moyobamba, que limita la actividad comercial y la accesibilidad
hacia la zona”. Este proyecto de tesis busco lograr contribuir con el
desarrollo econémico, social y profesional de los pobladores de la zona,
pretendiendo mejorar la calidad de vida y reducir la pobreza en la sierra

libertefa.
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TESIS: Rehabilitacion de la carretera Puente Pallar — ElI Molino -
Chagual. Comprende una rehabilitacion de la estructura del pavimento a
nivel de afirmado en los 104.8 km con un e=15 cm. y 25 cm.; construccion
de 18 pontones de concreto armado; construccion de 216 alcantarillas entre
TMC y Tipo Marco; construccion de 105,000 ml. de cunetas revestidas;
construccién de 40 ml. de zanjas de coronacion; construccién de 30 badenes
de concreto armado; construccion de 40 muros secos de piedra de 16";
construccién de gaviones tipo cajon 9,450 m3 y reforestacion; programa de

mantenimiento vial.

TESISIS: Mejoramiento de la carretera (Laguna Sausacocha) - Puente
Pallar - Chagual - Tayabamba - Puente Huacrachuco y los ramales
puente pallar - Calemar y Tayabamba - Quiches - (Dv. Sihuas). Por
niveles de servicio Tramo 5,6 y 7: Km 172+000 - Km 230+760 (Subida a
Mina Marsa - Tayabamba): Colocacion de material granular estabilizado con
cemento de espesor 15 cm, aplicar imprimacion asfaltica y colocacion de
Mortero asfaltico e = 1.2 cm. Tramo 10: Km 294+000 - Km 337+949 (Dv. S.
de Challas - Puente Mamahuaje): Colocacion de material granular
estabilizado con cemento de espesor 10 cm, aplicar imprimacion asfaltica y
colocacion de Mortero asfaltico e = 1.2 cm. Tramo 11: Km 18+700 - Km
40+000 (Puente Pallar - Fundo Convento): Colocacion de material granular
estabilizado con cemento de espesor 15 cm, aplicar imprimacion asfaltica y
colocacion de Mortero asfaltico e = 1.2 cm. Tramo 12: Km 40+000 - Km
80+771 (Fundo Convento - Calemar): Colocacién de material granular
estabilizado con cemento de espesor 10 cm, aplicar imprimacién asfaltica y
colocacion de Mortero asfaltico e = 1.2 cm. Tramo 13-14: Km 00+000 - Km
79+000 (Dv. Sihuas - Quiches): Colocacion de material granular estabilizado
con cemento de espesor entre 10cm a 15 cm, aplicar imprimacién asféltica y
colocacion de Mortero asfaltico e = 1.2 cm. Tramo 15: Km 79+000 - Km
135+320 (Quiches - Miraflores).
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TESIS: Estudio definitivo del mejoramiento y constitucion de la
carretera ruta 10, tramo; Huamachuco - Puente Pallar — Juanjui, sector:
Huamachuco - Sausacocha - Puente Pallar - Trujillo. (2011). El
mencionado estudio forma parte de la actual red vial que conecta a la ciudad
de Huamachuco con la cuenca oriental del rio Marafi6n y Huallaga, que

corresponde a tramos con mayores niveles de demanda.

TESIS: Mejoramiento de la carretera tramo cruce La Laguna
Sausacocha — Distrito de Curgos — Provincia Sanchez Carrién — La
Libertad. (2012). Con adecuado nivel de carpeta de rodadura a nivel de
asfalto en caliente (tratamiento bicapa e=3/4), con construccion de obras de
arte y drenaje (cunetas y alcantarillas), debe efectuarse bajo un programa de

mantenimiento rutinario y periodico.

1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

“Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura
vial” Version Actualizada Junio 2013 y Aprobada por Resolucién Directoral
N° 18-2013-MTC/14, a la ves modificada con resolucion directoral N° 12-
2015-MTC/14, Con fecha del 29 de setiembre del 2015, Walter N. Zecenarro
Mateus, Director General, Direccion General de Caminos y Ferrocarriles.
Este documento técnico sirve de apoyo para las gestiones que se realizan
en los proyectos de infraestructura vial en carreteras, obras de drenaje,

tuneles, puentes, seguridad vial, medio ambiente y otros afines.

Este documento tiene como propoésito brindar los términos técnicos mas
usados en los proyectos de infraestructura vial y describir el significado de
cada uno de los mencionados. Dichos términos se encuentran en orden

alfabético con sus respectivas definiciones incluyendo algunas siglas al final.

A igual que toda ciencia, la ingenieria vial esta en evoluciéon continua e
innovacion, por lo tanto el presente documento necesita ser revisado y
actualizado de manera periédica por el Ministerio de Transporte vy

Comunicaciones mediante la Direccion General de Caminos y Ferrocarriles.
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La primera version del “Glosario de términos de uso frecuente en proyectos
de infraestructura vial” fue aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 660-
2008-MTC/02.

Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG-2014 - El Manual de
Carreteras “Disefio Geométrico”, perteneciente a los Manuales de
Carreteras establecidos por el Reglamento Nacional de Gestién de
Infraestructura Vial aprobado por D.S. N° 034-2008-MTC y constituye uno de
los documentos técnicos de caracter normativo, que rige a nivel nacional y
es de cumplimiento obligatorio, por los érganos responsables de la gestion
de la infraestructura vial de los tres niveles de gobierno: Nacional, Regional y
Local.

El Manual de Carreteras “Disefio Geométrico”, es un documento normativo
gue organiza y recopila las técnicas y procedimientos para el disefio vial, en
funcidén a su concepcion y desarrollo, y acorde a determinados parametros.
Abarca la informacion necesaria y los diferentes procedimientos, para la
elaboracién del disefio geométrico de los proyectos, también sirve para ver
los criterios y controles basicos para el diseiio geométrico tales como,
vehiculos de disefo, velocidad directriz, distancia de visibilidad, curvas
horizontales (radios, peraltes, sobre ancho), pendientes, curvas verticales,
secciones transversales de acuerdo a su categoria y nivel de servicio, en
concordancia con la demas normativas vigente sobre la gestion de la

infraestructura vial.

La presente version Manual de Carreteras “Disefio Geométrico (DG—-2014)”,
es la actualizacion del Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-
2013), aprobado por R.D. N° 031 - 2013 - MTC/14.

R.S.N.05.2013.MTC: El Manual De Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia
Y Pavimentos en Seccion Suelos Y Pavimentos, nos dice que forma parte
del Disefio Geométrico de Carreteras, es por ello nos recomienda en el
capitulo IV SUELOS, en el cuadro 4.1 de numero de calicatas para
exploracion de suelos, en nuestro proyecto esta involucrado en una carretera

de Bajo Volumen de Transito con un IMDA < 200 veh/dia, de una calzada,
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con una profundidad de 1.50 m. respecto al nivel de subrasante del proyecto,

ademéas como minimo 1 (Una) calicata por Km.

El nimero de calicatas indicado en el cuadro 4.1, se aplica para pavimentos
nuevos, reconstruccién y mejoramiento. Por otro lado en estudios de
factibilidad o prefactibilidad se efectuara el nUmero de calicatas indicadas en
el referido cuadro espaciadas cada 2.0 km.

En el caso de Numero de Ensayos Mr y CBR, se encuentra en el Cuadro
4.2, donde nos especifica en Carreteras de Bajo Volumen de Trénsito:
carreteras con un IMDA < 200 veh/dia, de una calzada. Cada 3 km se

realizard un CBR.

El nimero de ensayos indicado en el cuadro 4.2, se aplica para pavimentos
nuevos, reconstruccion y mejoramiento. Por otro lado en estudios de
factibilidad o prefactibilidad se efectuara el nimero de ensayos indicados en
el referido cuadro, por 2 veces la longitud indicada.

En cortes y terraplenes, son apropiados para los tipos de materiales (Rocas
Y Suelos) indicado en el cuadro 4.12, donde nos muestra los taludes de
cortes desde Roca Fija Hasta Zonas Blandas con Abundante arcilla o zonas

humedecidas por filtracion y en el cuadro 4.13, indica los taludes de relleno.

“Manual De Carreteras, Hidrologia, Hidraulica Y Drenaje”: EI Manual
presenta estandares y recomendaciones de disefio generales para la
elaboracion de estudios de hidrologia, hidraulica y drenaje, cuyas
metodologias previamente a su aplicacion deben ser validadas a las
condiciones particulares de cada proyecto vial. El presente Manual de
Hidrologia, Hidraulica y Drenaje; rige los criterios de disefio establecidos en
los capitulos de Hidrologia y Drenaje del Manual de Caminos Pavimentados
y no Pavimentados de Bajo Volumen de Transito, Manual de Disefio

Geométrico-2014 y el Manual de Puentes.
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1.4

1.5.

1.6.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Qué caracteristicas debe tener el disefio de la carretera Purrupampa Alto —
Bellavista — Sicza Bajo — Sauco Bajo, Distrito de Salpo — Provincia de Otuzco
— Departamento La Libertad, para contar con los medios de transporte y asi
obtener una mejor economia y calidad de vida de los pobladores?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

En la actualidad, la politica del gobierno es para brindar solucién de los
problemas sociales y econémicos de nuestro Pais. Incrementando la
inversion, Rehabilitacion, Mejoramiento de la infraestructura de transporte

terrestre.

La poblacion del Distrito de Salpo estad dispersa e interconectada y con
insuficientes caminos vecinales y de herradura, siendo este su problema
principal. El tipo de superficie de la mayoria de los caminos son trochas
carrozales, en mal estado de obras de arte (alcantarillas, cunetas, etc.) hace
restringir su condicion de transitabilidad, siendo dificil su comunicacién en

época de lluvias.

La apertura de esta carretera brindara mas beneficios en el sector educacion
como en el traslado de alumnos docentes, Como las visitas de estudio,

deporte de alumnos a diferentes lugares.

Asi mismo mejorara la calidad de vida, en el aspecto salud, en principal los
nifos y ancianos recibiran mejor atencion en el centro de salud, para los
médicos serd mas facil trasladar a sus pacientes, a los hospitales de la

provincia de Trujillo.

HIPOTESIS

El disefio de la carretera Purrupampa Alto — Bellavista — Sicza Bajo — Sauco
Bajo, Distrito de Salpo — Provincia de Otuzco — Departamento La Libertad,
tendra las caracteristicas que la normatividad de Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC) considera, con el propdsito de lograr obtener una via
eficiente en cuanto a su costo, que beneficiara a los pobladores de dichos

caserios.
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1.7. OBJETIVOS

1.7.1. OBJETIVO GENERAL
Desarrollar el “Disefio de la Carretera: Purrupampa Alto — Bellavista — Sicza
Bajo — Sauco Bajo, Distrito de Salpo — Provincia de Otuzco — Departamento
La Libertad”; utilizando la normatividad vigente que rigen en el MTC

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones), Manual para el Disefio

de Caminos no Pavimentados de Bajo Volumen de Transito, Manual de
Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras y
Manual de Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de
Carreteras No Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito; para dar solucién
a las diferentes condiciones de transitabilidad vehicular que existen en dichos

caserios.

1.7.2. OBEJTIVOS ESPECIFICOS

e Realizar los trabajos de topografia, in situ, y poder definir la delineacion
para el disefio de carretera Purrupampa Alto — Bellavista — Sicza Bajo —
Sauco Bajo, Distrito de Salpo — Provincia de Otuzco — Departamento La

Libertad, teniendo en cuenta las pendientes maximas y minimas.

e Desarrollar los trabajos de suelos y obtener los resultados en el
laboratorio de suelos favorables para realizar el calculo y disefio de

estructuras.

e Desarrollar la aplicacion del célculo hidraulico y la proyeccion de trabajos

de evacuacion de aguas.

e Desarrollar la hoja de célculo geométrico y los elementos de curva de la
via, como se describe en la norma actual del MTC (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones).

e Desarrollar los trabajos del IA, (Impacto Ambiental), y socioeconémico del

lugar.
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e Desarrollar el valor referencial con los precios unitarios de las actividades

a ejecutar.

. METODO

2.1. DISENO DE INVESTIGACION
El presente disefio es no experimental, asi que se usara el estudio descriptivo

y por lo tanto el esquema a usar sera el siguiente:

M

O

M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y poblacion Beneficiada.

O: Informacion que se recoge del proyecto

2.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION ESCALA
VARIABLE CONCEPTUAL | OPERACION DIMENSIONES [INDICADORES
AIineamier_wto m
El disefio de Topograﬂco
la carretera se | Levantamiento Perfiles m
realiza Topografico | Longitudinales
mediante el Vista en planta m3
Estudio de y secciones
Tréfico, Perfil
aplicaciones Estratigréfico m
de Software del Suelo
de analisis Granulometria. %
topograficosy| Estudio de Limites de
laaplicacion | Mecanicade | Consistencia %
de los Suelos Contenido de %
diferentes Humedad 0
métodos de C.B.R. %
El disefio suelos. Densidad
Geomeétrico de Estudio Maxima gricm3
una carretera es| Hidrolégico, .
“Disefiodela | laTécnicade | Disefio de Precipitaciones mm
D Obras de
Carretera Ingenieria Civil Arte. Estudio -
: ' Tirante de
Purrupampa gue consiste en de Estudio m
Alto — Bellavista | situar el trazado Mecanica Hidroléaico agua
— Sicza Bajo — de una deDiSS”eﬂgs’ g Escorrentias mm
Sauco Bajo, carretera en el | Geométrico, Caudales
Distrito de terreno. Las Disefio ,
. =i o s Maximos m3/s
Salpo— condiciones | Sefalizacion sy
Provincia d ol disefio | Vial, Disefio Minimos
Otuzco — de una Pavimento, - Disefio m
Departamento | carreterason: | | Estudio de Disefio Geométrico
La Libertad” a Topografia Impacto Geométrico de Parametros
del terreno, la Sacio la Carretera ASi
no, Ambiental, Bésicos de km/h
Geologia, el Elaboracion Disefio de Pavi m
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TABLA N°1: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Caracteristica que se consigue mediante el conocimiento de las condiciones
topogréficas del territorio, estudios hidroldgicos y de mecénica de suelos, el
disefio geomeétrico y la elaboracion del presupuesto

2.3. POBLACION Y MUESTRA
Contamos con la poblacion de los caserios Purrupampa Alto — Bellavista
— Sicza Bajo — Sauco Bajo, en el Distrito de Salpo, Provincia de Otuzco,
Departamento La Libertad.

Debido a tratarse de una investigacidon descriptiva no se empleara muestras.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
e Técnicas:
e Observacion.
e Levantamiento topografico.
e Analisis de suelos.
e Meétodos de evaluacion hidroldgica y disefio hidraulico.
e Recoleccion y clasificacion estadistica de informacion.
e Uso de software: AutoCAD, AutoCAD Civil 3d, ArcGis.

e [Instrumentos:

Levantamiento Topografico; Equipo:

- Estacion total
- Prismas
- Winchas

- GPS navegador

Estudio de Suelos; Instrumentos de laboratorio:

- Tamices

- Balanza

- Espatula

- Recipientes

- Estufa
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2.5.

2.6.

- Horno

- Prensa CBR

- Piso6n de Compactacién
- Molde CBR.

Equipo de Oficina:

- Computadora
- Céamara Fotografica

METODOS DE ANALISIS DE DATOS
Se procederd a utilizar la informacion obtenida en campo y procederemos a

utilizar los software como: S10, AUTOCAD, CIVIL 3D, PROJECT, a la vez se
tendra la orientacion de un especialista en elaboracion de carreteras.
Contaremos con la colaboracion de los trabajadores de la comuna de Salpo,
beneficiarios de los caserios Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco
Bajo y tutores en la rama de Ingenieria Civil e Ingenieria Sanitaria de la UCV
(Universidad Cesar Vallejo).
El debate para la solucién y conclusion seran detallados teniendo en
consideracion la finalidad a la que se quiere llegar.
Se plantearan recomendaciones con el propésito de mejorar las limitaciones
gue se hayan podido tener durante el proceso de disefio.
La investigacion es cualitativa, y las cifras se mostraran en forma numeral
considerandose 2 parametros de variedad:

a) andlisis descriptivos: describen la pauta de la variante.

b) Son presentados de manera verbal, como notas, documentos.

c) anadlisis ligados a las hipotesis: deben analizarse y verificarse.

ASPECTOS ETICOS
La indagacion se elabora poniendo en practica los valores morales, la ética

profesional y honestidad del investigador; la sinceridad de la conclusion, la
veracidad de todos los datos realizados en situ, el proceso realizado en
oficina y laboratorio de mecanica de suelos; sin alterar su contenido real. Asi
como también la busqueda de la verdad, para lograr los maximos beneficios

para la poblacion y asegurandose de preservar el medio ambiente.
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2.7. IDENTIFICACION DE VARIABLES
Variable: Son todos aquellos criterios técnicos que se va utilizar en la

realizacion del disefio de la carretera Purrupampa Alto — Bellavista — Sicza

Bajo — Sauco Bajo, y que cumplan con las caracteristicas que considera la

normatividad del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC).

Levantamiento Topografico: Es el trabajo de campo que se logra a
través de equipo topografico el cual nos representa el relieve del terreno
con sus niveles y desniveles, dando los detalles de lo que abarca el
proyecto a ejecutar. El trabajo topografico tiene una serie de detalles, los
cuales se plasmaran en los planos. El trabajo topografico, nos da a
conocer lo que se debe ejecutar en la via, generando de esta manera los
planos de planta, perfil y secciones transversales, teniendo estos planos,

podemos hacer la rasante y la plantilla de seccion transversal.

Estudio de mecanica de suelos: En ingenieria, el estudio de suelos
nos permite realizar los materiales que conforman el terreno de la zona a
trabajar, El Estudio de suelos, nos da a conocer el conglomerado de
material que conforma el terreno de la via en proyecto. Este
conocimiento fue creada por Karl Von Terzaghi, a partir de 1925. Toda la
informacion de ingenieria civil se basa en la superficie de varias formas,
también se utiliza el suelo y/o tierra como parte de material de

construccion en diques, terraplenes.

Estudio Hidrologico: Proporciona el disefio de la evacuacion de las
aguas procedentes de las lluvias fuertes en la superficie de terreno, el
sistema de evacuacion de las aguas, es poder evitar inundaciones a las
propiedades que se encuentren cerca de la via en estudio, por esta
razon se tiene que realizar trabajos hidrolégicos, topograficos, suelos y

trazado de via.

Disefio Geométrico de la Carretera: Ciencia de la ingenieria civil que
se basa en definir el trazo de una via de acceso, y se basa en el
planteamiento de una cubierta de material afirmado y también la

sefalizacion correspondiente de la via.
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3.1.

e Estudios de Impacto Ambiental: Consiste en realizar el impacto que
genera la ejecucion de la via en la zona, ya sea impacto negativo y/o
positivo, con este estudio se procede a tomar controles en favor de los

trabajos que se realizan.

e Elaboracion de Costos y Presupuestos: Determina el presupuesto
referencial que se invertira para la ejecucion de la via en toda su

longitud.

RESULTADOS

ESTUDIO TOPOGRAFICO

La topografia es un factor principal de la localizacion fisica de la carretera por
lo tanto el primer estudio que se realizo fue la topografia, mediante estos
datos se efectuara los céalculos del alineamiento horizontal de la carretera, sus
pendientes, sus distancias de visibilidad y sus secciones transversales. Segun
las clasificaciones que da el Ministerio de Transporte y Comunicaciones a los
terrenos se ha tenido en cuenta que la carretera del presente proyecto esta

ubicada en un terreno accidentado.

3.1.1. GENERALIDADES

La ubicacion de una carretera y su disefio depende de la topografia de la
zona y las caracteristicas geologicas los cuales intervienen de manera
predominante en la eleccion de una ruta.

La topografia se realiz6 guiandonos de la trocha carrozable ya existente
utilizando el equipo topografico correspondiente (estacion total y prisma),
estableciendo asi el posible trazo de la de ruta considerando las pendientes
minimas y maximas, tipo de suelo de la zona, zonas de escurriendo de agua,
ubicacion de obras de arte, etc., ademas se ubicé y marco en el terreno los
puntos iniciales y finales en el area que se realiz6 el levantamiento topogréfico
del terreno, estos datos serviran para realizar el mejoramiento de la trocha
carrozable que reuna las mejores condiciones técnicas y econdmicas que

exige todo proyecto.
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3.1.2. UBICACION

Salpo se encuentra a 78°40’ extension oeste y 7°58’ latitud sur, entre 3,400 y
3,500 metros sobre el nivel del mar, a unos 70 km de la Provincia Costera
Trujillo,y tiene frontera al Este con Mache y Agallpampa, por el Oeste con
Poroto y Laredo, por el norte con Otuzco y por el sur con Carabamba
Se ubica en la ladera del cerro Ragash (3550 metros sobre el nivel del mar),
este cerro es el mas elevado de esta area de la libertad y por ende las
operadoras de servicio de telefonia moévil y la empresa de minas Barrick
colocaron sus torres de repetidoras de sefial de transmision. Desde la loma del
cerro Ragash al llegar la oscuridad, se visualiza han instalado sus antenas de
retransmision. Desde este cerro, en noche clara, se puede ver la franja que
conforman la iluminacion eléctrica de la Provincia de Truijillo (a 70 kilometros) a
la vez el Huascaran (a 100 kilometros). Desde el Ragash, se puede ver la
cantidad de cerros del Departamento de la Libertad. Lograndose ver con
claridad la Provincia de Otuzco.
En Salpo estan ubicados los siguientes caserios: Chanchacap, el sauco, el
milagro, bellavista, shulgon, cochaya, chepen, cotra, cogon, el cauro, Leoncio
prado, paragaday, naranjal, plaza pampa, pagash, san miguel, tupac amaru,
sixa, purrupampa. El Distrito esta situado a extremos de una altiplanicie (3400
metros sobre el nivel del mar). Y al tener estas caracteristicas, a partir de la
década de los 80, el Distrito de Salpo sedujo al investigador Mutsumi Ishizuka y
demas investigadores del I.G.P (Instituto Geofisico del Perd), y a los
investigadores de la UNT (Universidad Nacional de Trujillo), orientados por el
investigador Llatas Rogelio, con el propésito de realizar el trabajo de colocar un
observatorio astronémico.
Este proyecto tiene una longitud aproximada de 8.173 km. Tiene como fin
realizar un estudio de carretera con una capa de afirmado, ubicacion de
trabajos de obras de arte apropiados; para evacuar las aguas de las
precipitaciones fluviales, sefalizacion vial y de esta manera disminuir
accidentes de transito, teniendo en cuenta las normas del MTC.

Las caracteristicas climaticas principales de la zona del proyecto son:

Temper. Min.: 5.5°C

Temper. medio: 14.1 °C
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Temper. Max.: 25.1°C
Humed. Relat.: 75 % Velocidad
Vient. Max.: 6.8 KM/.

3.1.3. RECONOCIMIENTO DE LA ZONA
En la primera etapa del proyecto para la elaboracién del presente proyecto de
tesis, se determiné prontamente la ubicacion del eje de la carretera, de los
lugares que probablemente tengan algin cambio de direccidon de ejes siendo
estos los puntos de control positivo y también los puntos de paso obligatorios

(entre caserios).

Antes de realizar el levantamiento topografico se realizd una previa visita para
el reconocimiento del terreno y asi determinar cuales seran los equipos e
instrumento topografico para la obtencion de necesarios para la obtencion de
la informacion a del terreno a curvas de nivel, para consolidarlos en un

Instrumento de caracter técnico y de ingenieria.

El distrito de Salpo se tiene una altitud de 3500 m.s.n.m. presenta una
topografia entre llana y accidentada.

El Distrito de Salpo esta en la zona Andina Central su geografia esta
conformada de quebradas y suelos diferenciados con altos relieves
montafiosos, altiplanicies empinadas, que dificultan la construccion de
caminos, la transitividad y conexién entre sus pueblos.

Tiene una deficiente infraestructura vial, la que a su vez conforma en gran
cantidad caminos vecinales y vias sin estar afirmadas, y no esta en Optimas

condiciones por lo que no se puede conectar con las poblaciones aledafas.

3.1.4. METODOLOGIA DEL TRABAJO

3.1.4.1. PERSONAL
Para realizar los trabajos de topografia, fue necesario el apoyo de personal
incluido como equipo de trabajo, en donde fue guiado por un personal

técnico y pobladores de los caserios involucrados en el proyecto.
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Las coordinaciones se realizaron, con el teniente Gobernador de los
caserios, quien a su vez coordin6 con la poblaciéon en general para el apoyo
de personal para el levantamiento topogréfico de la carretera.
El equipo de trabajo que se conformd para el apoyo fue de la siguiente
manera:

e 01 Topégrafo (Tesista)

e 03 prismeros (Pobladores)

e 02 Wincheros (Pobladores)

3.1.4.2. EQUIPOS

Para realizar el levantamiento topografico de la carretera Purrupampa Alto,
Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo, Distrito de Salpo, Provincia Otuzco —
Departamento La Libertad fue indispensable utilizar los siguientes equipos y
accesorios topograficos detallados:

e 01 Estacion Total (Topcon)

e 01 Tripode de Aluminio

e 03 Prismas

e 03 Jalones

e 01 GPS (Garmin WG-84)

e 01 Eclimetro

3.1.4.3. MATERIALES

Los materiales empleados que facilitaron la labor topogréafica son los que se
detallan a continuacion:

e 02 Cuadernos para apuntes

e 02 Lapiceros

e 01 Pintura Esmalte

e 01 Comba pequefia

e 66 Estacas de acero corrugado

e 01 Wincha de 50 m
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3.1.5. PROCEDIMIENTO

3.1.5.1.

3.1.5.2.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA ZONA

El levantamiento de dicha carretera se dio inicio el dia 13 de abril en un
total de 4 dias, luego de haber conocido ya las condiciones en las que se
encontraba la zona.

Se estableci6 marcas de observacion cartograficos geograficos de
coordenadas UTM. Entonces geo referenciacion se elabor6 utilizando el
GPS Navegador. En la elaboracibn del proyecto, empecé geo
referenciando mi primera Estacion y mi vista atras (BM); monumentandolas
respectivamente. Igual forma semonumento las Estaciones y los BMS
siguientes en lugares estratégicos para su visualizacion y replanteo en su
futura ejecucion.

En el trazado de la via, se formaron cuadrillas (jefe de cuadrilla) llevando
sus materiales con los equipos topograficos y poder realizar el trabajo

respectivo.

TRAZO DE PLANTA

Se realiza el trazo desde el inicio progresiva 00+000 km, y tomando como
BM1, ubicado en esquina de vivienda existente y se sigue un desnivel
ascendente, descendente y en radios exageradas que se utilizaron en el
tramo de toda la via. En la via se ha plantado estacas en todos los Puntos
de Interseccion.

Realizamos el alineado del trazado del eje de via que existe, con las
tangentes y radios horizontales estos radios deben ser compatibles con la
velocidad directriz, orografia existente, curvas minimos de 30m, con una
pendiente mayor de 9.16% y otra pendiente menor de 3.91%. Todas
coordenadas de otras estacas fueron obtenidas a través de la Estacion
Total.

Poligonal de Base
Realizamos la comprobacién topogréafica a través estacas enterradas a
20m en las tangentes y ha 5m en las curvas. La topografia se ejecuté con

equipo de topografia como la Estacion Total la via geométrica y la banda
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3.1.5.3.

3.1.5.4.

de topografia, determinando la seccione transversal a lo largo de la via, y
que servira de guia en el trazo y replanteo del eje de la via.

Durante el levantamiento, se tomo6 nota de algunos detalles como son las
alcantarillas. En todo el tramo de la carretera se encontraron 2 alcantarillas

de paso; tomandose los siguientes puntos:

PUNTOS DE CONTROL

Estos puntos son tomados en campo y seran utilizados para el replanteo,
ya que son los vértices de la poligonal. En el levantamiento se han dejado
26 Estaciones (E-260) debidamente monumentadas. Los puntos de control
(PIS), tanto horizontal como vertical fueron estacados en zonas claves y
por ende no seran tocados en el proceso del mejoramiento de la via, a su
vez estas cordenada de las estacas estaran seran indicadas en los planos

topograficos; estos puntos son:

TOMA DE DETALLES Y RELLENOS TOPOGRAFICOS

Se realiz6 la toma de detalles de estructuras que afectaban directamente al
proyecto, tales como viviendas, postes, zona rocosa, accesos, entre otros.
El relleno topografico para completar la franja de terreno para disefio
geométrico y brindar un detalle del terreno natural ha sido levantado con
puntos transversales a cada 40 metros a partir del eje y en zonas de curvas

de volteo han sido levantados puntos transversales a cada 50 metros a

partir del eje.
ALCANTARILLA DE 24"

ITEM ESTE NORTE |[COTA (m) [ PROGRESIVA (km)
1 766510.22| 9108792.44| 3478.52 04+675.94
2 768395.24| 9109698.93 3358.45 07+113.28

BADEN - MAMPOSTERIA DE PIEDRA

ITEM ESTE NORTE |COTA (m) [ PROGRESIVA (km)

1 |766048.808|9108561.181 3490.18 04+155.62
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3.1.5.5. CODIGOS UTILIZADOS EN EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

A. Nivelacion

En nivelacién de la via, se ha generado cada 1 km, y se ha estacado con
BMS, en todo el tramo de la carretera, el cual esta plasmado en los planos
de perfil longitudinal.

B. Perfil Longitudinal

En la realizacion del plano de perfiles longitudinales y disefio de sub
rasante se realizd nivelando todo el tramo de eje de la via, colocandose
BMs. Teniendo en cuenta las cotas como referencia del nivel del mar.

El punto de inicio es del km 0+000 al km 2+763, desarrollandose en
sucesivo subida con pendiente que oscila entre 4%.

El trazo de rasante en el estudio, se continua lo que existe en la actualidad
de la via, procurando realizar las mejoras de visibilidad.

Los desniveles que se han realizado en el estudio de la via, es variable y
oscila entre 2.65% y 9.32% (continuando con el desnivel actual de la via),
desarrollando estos desniveles:

La variacion de desniveles se desarrolla considerando los parametros
normados, resultando en el plano los perfiles existente del estacado del
trazo en plano de planta, se realiza el trazado de sub rasante, generando

varias pendientes, que tienen esta singularidad:

(Pendiente Hztal Minina) : 2.65%
(Pendiente Hztal Max.) : 9.32%
(Pendiente (Media) : 4%

Secciones transversales

Procediendo al desarrollo de la informacion que se ha generado en campo
a cerca de la topografia, al estudio que se realizara.

Referente a las secciones son tipicas, para el disefio de la via, segun el
tramo que se requiere el disefio de seccidn, de igual manera en las cunetas

tiene una seccion de forma triangular.
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CONCLUSION:

La Trocha Carrozables en estudio existente, tiene una longitud de 00+000
al 8+173.00 Km, esté ubicada sobre una topografia accidentada. El
resultado primordial geométrico de la via es:

- A= (ancho) de via actual: 3.55m - 6.05m

- Pendiente longitudinal entre 4.2% a 14.1% Superficie de tierra.

3.1.6. TRABAJO DE GABINETE
3.1.6.1. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DE CAMPO Y DIBUJO DE
PLANOS
Luego de tener los datos de la libreta de campo, se procesaron en el
Software Topcon Link. Se realiz0 la descarga de la informacion
almacenada en la Estacion Total colocando las coordenadas en fomato
csv, delimitado por comas. La informacion obtenida contiene datos de las
coordenadas Norte, Este, Cota y descripcion de las caracteristicas de la
medicion.
Seguidamente se comienza a realizar el disefio de la carretera en el
programa AutoCAD Civil 3D
Luego del proceso de la informaciéon de los datos obtenidos en campo, se
procedid con la elaboraciéon de planos, concluyendo en su totalidad y
guedando como resultado las laminas que se describen a continuacion:
e Plano topogréfico.
e Plano Clave.
e Plano de Ubicacion.
Al cumplirse con los planos mencionados se tendra en cuenta la norma de
Disefio Geométrico donde se ha proyectado planos de planta y perfil,
Secciones transversales, Secciones Tipicas, Obras de Arte, Aliviaderos y
detalles de Disefio Geométrico.
Uno de los estudios primordiales en los proyectos de carreteras es el
estudio topografico, por determinar las coordenadas de la ubicacion del
proyecto, la geometria de la carretera actual, definir las pendientes

longitudinales y los taludes tanto superior como inferior.
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Se ha completado el levantamiento topografico en lo referente a la
superficie de rodadura, inclinacion, altura de rellenos y cortes, etc.

De la informacion recogida durante el levantamiento topografico se ha
determinado la ubicacion de las obras de arte y de drenaje, tomando nota
de las caracteristicas de las quebradas, rios, etc., para tener en cuenta su
condiciébn de servicio para soportar cargas y esfuerzos a que seran

sometidas en el futuro.

Se ubicé el punto de inicio, puntos obligatorios y punto final del
levantamiento topogréfico, siendo los siguientes:

Inicio: Caserio de Purrupampa Alto alto al lado derecho de la Carretera km.
0+000, donde quedarad el BM-66 inicial. Latitud Sur: 8° 1' 524" S (-
8.03122977000), Longitud Oeste: 78° 40' 55.8" W.

Punto Obligatorio: Los puntos positivos de control, como puntos cercanos a
las zonas de cultivo y centros poblados tales como PURRUPAMPA ALTO,
BELLAVISTA, SICZA BAJO, SAUCO BAJO. Asi como puntos negativos de
control, se ha tratado en lo posible de evitar el paso por terrenos inestables,
y los pasos en los terrenos de cultivos y propensos a derrumbes.

Fin: La estacion final para nuestra poligonal quedo definida entre el Caserio
Sauco Bajo, lado derecho de la Carretera km. 8+173, donde quedara el
BM-I inicial. A esta estacion se le dio por coordenadas UTM E=
765072.7815, N=9107120.743, Z= 3700.000 msnm.

3.2. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y CANTERA

3.2.1. ESTUDIO DE SUELOS
La obtencion de calicatas para el proyecto“Diseio de la Carretera:
Purrupampa Alto — Bella Vista — Sicza Bajo — Sauco Bajo, Distrito de Salpo —
Provincia de Otuzco — Departamento La Libertad”, han sido obtenidas solo
para el proyecto, mas no se pueden tomar como referencia para otra zona en

estudio.
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3.2.1.1. ALCANCE
El estudio general de mecanica de suelos para el proyecto: Disefio de la
Carretera: Purrupampa Alto — Bella Vista — Sicza Bajo — Sauco Bajo,
Distrito de Salpo — Provincia de Otuzco — Departamento La Libertad”, solo
seran para el area de estudio; no esta permitido aplicarse para otros
sectores.

3.2.1.2. OBJETIVOS
Diagnosticar la particularidad fisicas y mecéanicos en el terreno en situ, en
el cual esta ubicado el estudio “Disefio de la Carretera: Purrupampa Alto —
Bellavista — Sicza Bajo — Sauco Bajo, Distrito de Salpo — Provincia de

Otuzco — Departamento La Libertad”.

3.2.1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacion
- Caserios : Purrupampa Alto — Bellavista — Sicza Bajo —
Sauco Bajo
- Distrito : Salpo
- Provincia : Otuzco
- Departamento : La Libertad

Caracteristicas Locales
La toma de muestras se ubico a lo largo de la carretera y a cada distancia
ya establecida (1km) respectivamente, realizados al costado de la

carretera.

3.2.1.4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Para obtener una informacion mas representativa se procedié a la
realizacion de una calicata por cada kilbmetro que tuviera nuestra carretera
en estudio. La Calicata fue realizada a campo abierto con dimensiones de

1m x 1 m x 1.50 m de altura; dimensiones de facil trabajabilidad.
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Numero de calicatas para exploracidon de suelos.

TIPO DE
CARRETERA

PROFUNDIDAD

N° DE CALICATAS

Carretera de bajo
volumen de transito:
Carreteras con un
IMDA<200 veh/dia
de una calzada

Con una
profundidad de
1.50 m. Respecto
al nivel de sub
rasante del
proyecto

1 calicata a cada
kilbmetro de nuestra
carretera. La cual
cuenta con aprox. 8
km.Total de calicatas
8.

Ubicacion de calicatas:

FUENTE: ELABORACION PROPIA

CALICATA | PROFUNDIDAD | PROGRESIVA

C-01 1.50 m Km 01 + 000
C-02 1.50 m Km 02 + 000
C-03 1.50 m Km 03 + 000
C-04 1.50 m Km 04 + 000
C-05 1.50 m Km 05 + 000
C-06 1.50 m Km 06 + 000
C-07 1.50m Km 07 + 000
C-08 1.50m Km 08 + 000
C-09 1.50m Km 09 + 000

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Procedimiento del Ensayo.

v' Se toma el peso de la tara o contenedor (Mc).

v' Se toma el peso del contenedor mas la Muestra himeda (Mcw).

v' Se seca la muestra en el horno a 105 °C + 5 °C.

v Luego de haber secado la muestra en el horno, se saca la

muestra con las pinzas o guantes de cuero y se deja enfriar a

temperatura ambiente.

v Se pesa el contenido de la muestra seca mas el contenedor en

gramos. (Mcs).

v Posteriormente pasamos a calcular el porcentaje de humedad

con los datos obtenidos.
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CUADRO DE RESUMEN DE CALICATAS

CUADRO DE RESUMEN - EMS

KM 01+000 |KM 05+800 |KM 07+530
DESCRIPCION
c-01 C-05 c-08
PROCTOR | MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.945 1.880 1.840
MODIFICAD |OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%6). 10.500 10.100 11.000
MAXIMA DENSIDAD SECA(GR/CM3) AL 100%. 1.978 1.929 2.089
CE.RY MAXIMA DENSIDAD SECA(GR/CM3) AL 95%. 1.872 1.824 1.848
EXPANSION OPTIMO CONTENIDO D'E HUMEDAD. 10.500 10.100 11.000
C.B.R AL 100% DE LA MAXIMA DENSIDAD SECA. 10.710 11.830 11.550
C.B.R AL 95% DE LA MAXIMA DENSIDAD SECA. 8.190 9.870 9.590
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3.2.2. ESTUDIO DE CANTERA

3.2.2.1.

3.2.2.2.

IDENTIFICACION DE CANTERA

Durante el recorrido y reconocimiento de la zona de influencia directa se
ubicé una cantera de material para el mejoramiento de la sub rasante, con
las siguientes caracteristicas:

- Nombre : Bellavista.

- Ubicacion : 03+100.00 Km.

- Accesibilidad : se encuentra en el mismo eje de la carretera de

proyecto en la progresiva 3+100 km.

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA CANTERA

Potencia: Se estima un volumen aproximado de 90, 000 m3, de ello se
puede decir que es de material granular con fragmentos de roca, grava y
arena de Excelente a Bueno para subgrado con un 6.36% de arena fina,
ademas el material es suelto y no hay necesidad de usar explosivos para

Su extraccion, solo se necesitara de su seleccion y zarandeo.

3.2.3. ESTUDIO DE FUENTE DE AGUA

Sera aquella fuente de agua que lleve considerable caudal en todo el afio.

3.2.3.1.

UBICACION
La fuente de agua que se encuentra mas cercana a la zona de estudio es
el Rio Sauco, pero también existe una quebrada que intersecta con la
carretera en estudio, siendo estas dos fuentes de aguas el recurso hidrico

gue facilitara el abastecimiento de agua.

3.3. ESTUDIO HIDROLOGICO Y OBRAS DE ARTE
3.3.1. HIDROLOGIA

3.3.1.1.

GENERALIDADES

En el estudio hidrolégico del presente informe, describirdn las obras de
arte presentes, y con todo lo que cuenta dicha carretera esto con el
motivo de mejorar los problemas que se presentan durante época de

lluvias; para ellos debemos de realizar:
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3.3.1.2.

Contabilizar el niumero de obras existentes y determinar algunas que se
incorporaran y que formaran parte del estudio de la via en mencion, y de
esta manera poder controlar los impases adversos que genera la corriente
hacia la carretera.

Se estudiaran las zonas que tengan corriente (flujos), intervengan por el
normal funcionamiento de la carretera en estudio; determinando su flujo y
forma de cobmo manejarlo.

Se precisa el sistema de obras de drenaje que son necesarias para el
tramo descrito, como alternativa para solucionar los problemas que suelen
presentarse durante la época de lluvias.

Los pasos que se requeriran son:

Determinar el nimero de obras existentes.

Seran estudiadas las cuencas cuyos flujos de descarga son interrumpidos
por la carretera.

Finalmente se realizara una lista del tipo de obras o estructuras que son
necesarias para el control de la accion de los flujos de las quebradas

Se recomienda adoptar periodos de retorno no inferiores a 10 afios para
las cunetas y para las alcantarillas de alivio. Para las alcantarillas de paso
el periodo de retorno aconsejable es de 50 afios. En la Tabla N° 01 se
indican periodos de retorno aconsejables segun el tipo de obra de

drenaje.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Analizar los sistemas de drenaje existentes en la carretera Purrupampa
Alto — Bellavista — Sicza Bajo — Sauco Bajo, Distrito de Salpo — Provincia
de Otuzco — Departamento La Libertad; para poder determinar sus fallas
existentes y asi mismo proponer nuevas alternativas de drenaje y/u otras
obras complementarias para hacer de esta carretera mucho mas éptima y

eficiente.
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3.3.1.3. ESTUDIOS HIDROLOGICOS

e Distribuciones

e intensidades maximas

e Regresion

e Curva IDF

e Calculo de caudales de disefio para cunetas

e Calculo de cunetas

e Calculo de caudales de disefio para aliviaderos

e Calculo de aliviaderos

e Datos hidrograma — caracteristicas de las cuentas de drenaje

e Meétodo de hidrograma unitario triangular

3.3.2. INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA Y CARTOGRAFICA
3.3.2.1. INFORMACION PLUVIOMETRICA

Las dimensiones de los elementos del drenaje superficial seran
establecidas mediante métodos tedricos conocidos de acuerdo a las
caracteristicas hidrolégicas de la zona por donde pasa la carretera

tomando en cuenta la informacion pluviométrica del SENAMHI.

La ubicacion y caracteristicas de la estacion pluviométrica cercana a la

zona de estudio, se presenta a continuacion:

Estacion : OTUZCO |, Tipo Convencional - Meteorologica

sartamerto : LA LIBERTAD Provincia : OTUZCO Distrito: SALPO
DATOS MEHSUALES DE PRECIPITACION MAXIMAEN 24 Hrs. (mm)

Afio Enero | Febrero |Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Hoviemnbre | Diciembre Maximo
1995 5530 9360 |10484 | 9930 | S500 | 2665 | 12,10 1,20 8,10 8,70 100,00 46 52 104,84 [Marzo
1996 7770 17400 |19360 [ 9400 2330 250 140 7 50 2200 14110 £7 .80 38,30 19360 [Marzo
1997 107400 | 12270 | 7300 | 4180 | 3322 [ 2020| 000 0,00 55,50 94 52 &7,00 128,50 128,50 |Diciembre
1995 17540 | 19420 |23400 12550 0,00 1410 | 0,00 g,20 1570 104 20 14210 53,20 23400 (Marzo
2001 463 488 499 196 5,00 1,03 045 0,00 0,00 0,00 000 701 701 [Diciembre
2002 0,00 306 3,23 454 232 222 208 2,08 S EE 1,51 3584 438 566 |Septiembn
2003 253 610 313 222 066 1,36 055 083 204 207 203 379 610 |Febrero
2004 212 255 1,92 209 178 0,28 112 295 210 327 452 327 452 |Moviembr
2005 1,55 285 4 61 131 0,35 0,00 018 0,04 0,00 0,00 000 0,00 461  |Marzo
2008 7115 11300 [15590[ 8080 1075 | 2150 735 2480 2615 55,28 53,00 7595 15590 [Marzo
2007 7005 3300 [12020| 61,60| 3320 0,00 8,55 2,25 5,00 113,40 53,90 45,90 120,20 [Marzo
2005 86 25 4490 7745 | 5785 1555 [ 1695 | B15 4495 3720 BE 85 36,05 3235 86,25 |Enero
2009 110,85 5335 |M1M650 |10285| 6000 [ 2185| 17,55 6,10 7ES 85,20 67 60 69,25 116,50 |Marzo
2010 4820 740 [MM525| 3365 30,70 270 | 10,50 385 8,80 37,70 B1 65 21,00 115,25 [Marzo
2011 6365 4575 8915 | 23,30 g,00 040 9,50 050 2640 940 10,30 26,20 89,15 |Septiembi
2012 3460 2400 1070 | 16,80 760 210 0,00 38,80 340 14,30 2510 2350 38,80 |Agosto
2013 2170 2010 1640 | 5080 | 19560 3,80 §,50 5,80 480 19,20 10,50 16,60 20,80 | Akl
2014 2610 5380 3510 | 2000 | 1470 ag0 | 2210 1,80 2610 13,20 240 16,70 53,80 |Febrero
2015 1730 1450 2410 | 1910 | 2740 140 950 0,20 5,20 8,00 11,30 15,60 2740 Mo
2016 1450 2080 1540 | 1310 5030 7 E0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,30 |Mevo
MAX | 17540 | 194,20 | 234,00 [125,50] 60,00 | 26,65 | 2210 | 38,80 [ 6850 | 14,0 | 14210 [ 128,50 | 234,00 [Marzo

CIPITACION PROMEDIE 113,07 (mmy24h)
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Estacion : OTUZCO, Tipo Convencional - Meteorolégica

Departamento: LA LIBERTAD Provincia: OTUZCO Distrito: SALPO

Altitud : 3400
PRECIPITACION MENSUALES (mm) ANUAL

Afo Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo |Junio| Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

2011 0 0 0 0,00 0,00 0,00 | 11,90 0,60 55,20 24,60 60,30 134,70 287,30
2012 156,50 | 11590 | 55,10 | 86,00 | 16,10 | 2,60 0,00 42,20 520 90,40 109,10 69,80 748,90
2013 46,40 8530 |[114,70 |113,60| 64,40 | 6,50 9,60 16,20 8,20 69,20 39,40 73,80 647,30
2014 77,80 134,90 |[174,90 | 62,90 | 5580 | 1,10 | 26,70 2,00 56,70 35,80 30,50 67,00 726,10
2015 82,00 49,20 | 148,30 | 6500 | 64,70 | 4,20 | 10,40 0,20 7,60 18,30 44,70 42,90 537,50
2016 71,20 85,50 72,40 | 54,60 | 62,10 | 16,60 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 362,40
SUMA 433,90 | 470,80 | 565,40 |382,10| 263,10 | 31,00 | 58,60 61,20 132,90 238,30 284,00 388,20 551,58

Diagrama de Precipitacion Mensual (mm)

En la teoria estadistica e hidrolégica, existen muchas distribuciones de
frecuencia: entre ellas, Normal, Log Normal de 2 y 3 parametros, gamma
de 2 y 3 parametros, log Gumbel, etc., sin embargo para propositos
practicos esta probado (sobre la base de muchos estudios hidrolégicos de
carreteras), Gumbel es la mejor se ajusta a las precipitaciones maximas

en 24 horas

DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES PLUVIOMETRICAS (GUMBEL)
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Célculos de las precipitaciones diarias maximas probables para distintas

frecuencias.

Periodo | Variable | Precip. | Prob.de  Correccién
Retorno Reducida (mm) ocurrencia mt?iri\c/)alo
Afios | YT | XT'(mm) | F(xT) XT (mm)
2 0,3665 68,7210 0,5000 77,6548
5 1,4999 127,5663 0,8000 144,1499
10 2,2504 166,5270 0,9000 188,1755
25 3,1985 215,7539 0,9600 243,8019
50 3,9019 252,2733 0,9800 285,0688
75 4,3108 273,4997 0,9867 309,0547
100 4,6001 288,5230 0,9900 326,0310
500 6,2136 372,2905 0,9980 420,6882

Las relaciones o cocientes a la lluvia de 24 horas se emplean para
duraciones de varias horas, el manual de hidrologia especifica los

cocientes del cuadro N°5.3.c. Segun el manual de Hidrologia del MTC.

COEFICIENTES PARA LAS RELACIONES A LA LLUVIA DE DURACION 24 HORAS

1 2 3 4 5 6 8 12 18 24

0,25 0,31 0,38 0,44 0,50 0,56 0,64 0,79 0,90 1,00

Fuente: Manual de Hidrologia del MTC

PRECIPITACIONES MAXIMAS PARA DIFERENTES TIEMPOS DE DURACION DE LLUVIAS

Tiempo de Cosiente Precipitacion maxima Pd (mm) por tiempos de duracion
Duracion 2 aflos 5 afios 10afios | 25afios | 50afios | 75afios | 100 afios | 500 afios
24 hr X24 77,65 144,15 188,18 243,80 285,07 309,05 326,03 420,69
18 hr X18 = 90% 69,89 129,73 169,36 219,42 256,56 278,15 293,43 378,62
12 hr X12=79% 61,35 113,88 148,66 192,60 225,20 244,15 257,56 332,34
8hr X8 = 64% 49,70 92,26 120,43 156,03 182,44 197,79 208,66 269,24
6 hr X6 = 56% 43,49 80,72 105,38 136,53 159,64 173,07 182,58 235,59
5hr X5=50% 38,83 72,07 94,09 121,90 142,53 154,53 163,02 210,34
4hr X4= 44% 34,17 63,43 82,80 107,27 125,43 135,98 143,45 185,10
3hr X3=38% 29,51 54,78 71,51 92,64 108,33 117,44 123,89 159,86
2 hr X2=31% 24,07 44,69 58,33 75,58 88,37 95,81 101,07 130,41
Lhr X1= 25% 19,41 36,04 47,04 60,95 71,27 77,26 81,51 105,17
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Basandose en los datos de la tabla anterior y los tiempos de duracion

adoptados Calculamos la intensidad para cada caso segun:

Articulo I. INTENSIDAD DE LLUVIA A PARTIR DE PD, SEGUN DURACION DE
PRECIPITACIONY FRECUENCIA DE LA MISMA

[™]

Wén[hr]

TIEMPO DE DURACIDN INTENSIDAD DE LALLUVIA (mm/hr) SEGUN EL PERIODO DE RETORNO
Hr min 2 afios 5afios  10afios 25afios 50afios 75afios 100afios 500
afios
24 hr 1440 3,24 6,01 7,84 10,16 11,88 12,88 13,58 17,53
18 hr 1080 3,88 7,21 9,41 12,19 14,25 15,45 16,30 21,03
12 hr 720 511 9,49 12,39 16,05 18,77 20,35 21,46 27,70
8 hr 480 6,21 11,53 15,05 19,50 22,81 24,72 26,08 33,66
6 hr 360 7,25 13,45 17,56 22,75 26,61 28,85 30,43 39,26
5hr 300 7,77 14,41 18,82 24,38 28,51 30,91 32,60 42,07
4hr 240 8,54 15,86 20,70 26,82 31,36 34,00 35,86 46,28
3hr 180 9,84 18,26 23,84 30,88 36,11 39,15 41,30 53,29
2 hr 120 12,04 22,34 29,17 37,79 44,19 47,90 50,53 65,21
1hr 60 19,41 36,04 47,04 60,95 71,27 77,26 81,51 105,17

3.3.2.2. PRECIPITACIONES MAXIMA EN 24 HORAS
Precipitacion Maxima mensual (24 OTUZCO)

Precipitacion maxima en 24 horas
N° Ano
Mes Pmax (mm)

1 1996 Febrero 54.20
2 1997 Diciembre 40.00
3 1998 Enero 50.80
4 1999 Febrero 43.10
5 2000 Enero 38.90
6 2001 Marzo 56.60
7 2002 Marzo 37.60
8 2003 Diciembre 38.40
9 2004 Febrero 47.70
10 2005 Marzo 40.70
11 2006 Noviembre 41.00
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12 2007 Marzo 40.20
13 2008 Febrero 45.90
14 2009 Marzo 40.80
15 2010 Enero 35.00
16 2011 Marzo 54.50
17 2012 Marzo 40.30
18 2013 Marzo 36.70
19 2014 Diciembre 31.10
20 2015 Mayo 29.60

3.3.2.3. ANALISIS ESTADISTICOS DE DATOS HIDROLOGICOS
CLIMATOLOGIA.
LA ATMOSFERA.

Dentro de la hidrologia la atmosfera sus funciones son:
*Depdsito de vapor, en forma de nubes o niebla.
Sistema de transporte y distribucion del agua atmosférica; por medio de

una red de corrientes aéreas.

LA HUMEDAD ATMOSFERICA.

Es uno de los elementos esenciales del ciclo hidroldgico; es el origen de
todas las precipitaciones y elemento de control de las tasas de

evaporacion del suelo y la cobertura vegetal.

EL VIENTO.

Es un factor importante en los procesos hidrometeoro légico ya que este
pone las condiciones térmicas adecuadas para que se dé el fenbmeno

de la precipitacion.
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LAS PRECIPITACIONES
La precipitacion es una parte importante del ciclo hidrologico, se genera
en las nubes y mediante un proceso se generan gotas de agua. Si bien
la lluvia es la méas frecuente de las precipitaciones hay también tipos
como: la nevada y el granizo.
El manejo adecuado de los datos de las precipitaciones ayuda a un buen
dimensionamiento del drenaje garantizando la vida util de una carretera
mediante un buen funcionamiento y garantizando la seguridad a la
poblacion. El célculo de las lluvias extremas, de corta duracion, es muy
importante para dimensionar el drenaje urbano, y asi evacuar volimenes
de agua que podrian producir inundaciones.
Las caracteristicas de las precipitaciones pluviales que se deben
conocer para estos casos son:
La intensidad de la lluvia y duracion de la lluvia: estas dos caracteristicas
estan asociadas. Para un mismo periodo de retorno, al aumentarse la
duracion de la lluvia disminuye su intensidad media, la formulacion de
esta dependencia es empirica y se determina caso por caso, con base
en los datos observados directamente en el sitio de estudio o en otros
sitios proximos con las caracteristicas hidrometeorolégicas similares.
Dicha formulacion se conoce como relacion Intensidad - Duracion -
Frecuencia o cominmente conocidas como curvas IDF.
Las precipitaciones pluviales extremas periodo de retorno de 2, 5, 10,
20,50, 100, 500, 1000 y hasta 10.000 afios, para cada sitio particular o
para una cuenca, o0 la precipitacibn maxima probable (PMP); son
determinadas con procedimientos estadisticos, con base a extensos

registros de lluvia.
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CARACTERISTICAS DE LA PRECIPITACION FLUVIAL.

ANALISIS DE LA INFORMACION PLUVIOMETRICA

Para la estimacion de caudales puede ser efectuado un analisis de
frecuencias de eventos hidrolégicos maximos, aplicables a caudales de
avenida y precipitacion maxima.

En el caso de no contar con datos del registro de aforo en el area del
proyecto, se pude considerar hacer lo siguiente:

*El uso de registros de precipitacion maxima en 24 horas de las
estaciones.

*Procesamiento de las distribuciones de frecuencia més usuales y obtencion
de la distribucion de mejor ajuste a los registros historicos.

*Analisis estadistico de precipitaciones maximas para periodos de retorno de
10, 20, 50, 100 afios.

*Aplicacion del modelo precipitacion — escorrentia.

FRECUENCIA DEL SUCESO HIDROLOGICO.
Se refiere al nUmero de veces que un valor de cierta magnitud es igualado o

excedido durante un periodo de afos.

Esto es utilizado como herramienta que ayuda a predecir el comportamiento
futuro de las precipitaciones en un determinado lugar; a partir de esta
informacion obtenida durante el tiempo y mediante procesos estadisticos,
permite calcular la magnitud de la precipitacion asociado a un tiempo de
retorno.

Su confiabilidad depende de la longitud y la calidad de la serie de datos
ademas de la distribucion de probabilidades de que seleccione.

El analisis de frecuencia consiste en determinar los parametros de las
distribuciones de probabilidad y determinar con el factor de frecuencia la

magnitud del evento para un periodo de retorno dado.
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PARAMETROS QUE PAUTAN LA PRECIPITACION:

Dentro de las variables que estan implicadas en la precipitacion tenemos los

siguientes:

* La intensidad de una precipitacion pluvial; depende del tiempo de
duracion; es decir la intensidad suele ser mayor mientras mas corta sea

su duracion.

» La superficie que abarca, pues generalmente las precipitaciones de
elevada intensidad se dan en superficies pequefas; y asi mismo de

intensidad baja en superficies grandes.

» El tiempo de recurrencia esta en funcion directa con la intensidad de

una precipitacion pluvial.

Para las cunetas y las alcantarillas de alivio se tomara periodos de
retorno mayores a 10 afos; para las alcantarillas de paso es
recomendable utilizar un periodo de retorno de 50 afios.
PERIODOS DE RETORNO PARA DISENO DE OBRAS DE DRENAJE
EN CAMINOS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO

TIPO DE OBRA PERIODO DE RETORNO EN
ANOS
Puentes y Pontones 100
Alcantarillas de paso 50
Alcantarilla de alivio 10-20
Drenaje de plataforma. 10

ANALISIS DE CUENCAS.
Para poder determinar cuales son las cuencas que desfogan a través de

la carretera se procede a buscar la informacién cartogréfica.
Identificar las cuencas hidrogréaficas que interceptan el alineamiento de
la carretera, para poder determinar caudales de disefio y efectos de las

crecidas.
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CUENCA HIDROGRAFICA:

Una cuenca hidrografica es un territorio drenado por un Unico sistema de
drenaje natural, es decir, que drena sus aguas al mar a través de un
unico rio. Una cuenca hidrogréfica es delimitada por la linea de las
cumbres, también llamada divisoria de aguas.

Una cuenca hidrogréafica y una cuenca hidrologica se diferencian en que
la primera se refiere exclusivamente a las aguas superficiales, mientras

gue la cuenca hidrolégica incluye las aguas subterraneas (acuiferos).

DELIMITACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA.

Consiste en definir la linea divisoria de agua (divortium aguarum), que es
una linea curva cerrada que parte y llega al punto de captacién o salida
mediante la union de todos los puntos altos e interceptando en forma
perpendicular a todas las curvas de altitudes del plano o carta
topograéfica, por cuya razon a dicha linea divisoria también se le conoce
con el nombre de linea neutra de flujo. La longitud de la linea divisoria es
el perimetro dela cuenca y la superficie que encierra dicha curva es el

area proyectada de la cuenca sobre un plano horizontal.

PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS.

Estos parametros ayudan a poder determinar las férmulas que debemos

utilizar para encontrar las caracteristicas de la cuenca.

AREA DE CUENCA: (A).

(km2): Una cuenca tiene su superficie definida por su contorno y viene a ser
el area drenada comprendida desde la linea de division de las aguas
(divisorium acuarium), hasta el punto convenido (estacion de aforos,
desembocadura etc.). Para la determinacién del area de la cuenca es
necesario previamente delimitar la cuenca, trazando la linea divisoria; esta
linea tiene las siguientes caracteristicas:

Debe seguir las altas cumbres.

Debe cortar ortogonalmente a las curvas de nivel.
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No debe cortar ninguno de los cauces de la red de drenaje.

PERIMETRO DE LA CUENCA (P).
(Km): Es la longitud del contorno del area de la cuenca.
LONGITUD DE LA CUENCA (L).

Se define como la distancia horizontal desde la desembocadura de la
cuenca (estacion de aforo) hasta otro punto aguas arriba donde la

tendencia general del rio principal corte la linea de contorno de la cuenca.

PENDIENTE DEL CURSO PRINCIPAL (S).

Es un factor importante ya que afecta de forma directa a la velocidad del
escurrimiento superficial; por lo tanto, influye a cuanto es el tiempo que
demora el agua de lluvia en escurrir por las redes de drenaje. Esto lo
podemos determinar tomando el desnivel del punto mas alto del cauce y
el mas bajo y dividiéndolo entre la longitud del tramo tomado.

S =(AH)L

Donde:

A H=diferencia de cotas del cauce principal en m.

L=longitud en m.

PARAMETROS RELATIVOS AL PERFIL.

COTA MAYOR DE CAUCE (CMc): Elevacién del punto méas alto del cauce
(msnm.).
COTA MENOR DE CAUCE (Cmc): Coincide con la cota menor de la cuenca
(msnm.).
LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL (Lc): Corresponde a la longitud del
cuerpo de agua que le da nombre a la cuenca de estudio; éste parametro se

expresa normalmente en kilbmetros.
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PARAMETROS HIDROLOGICOS.

TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)

Es el tiempo que demora una particula en llegar desde el punto més lejano
hasta la salida de la cuenca; tomando en cuenta las definiciones anteriores y
la relacion que existe entre la duracién y la intensidad de las precipitaciones;
asumimos que la duracién critica es igual al tiempo de concentracion. El
tiempo de concentracion depende de muchos factores como el érea, la
vegetacion, etc.

Para poder determinar su valor existen varias férmulas:

Formula de Kirpich (1940): Con la aplicacion del método racional.

Tc =0.0195 K”(0.385) K=L"3/H
Donde:
Tc: Tiempo de concentracion en min. L: Longitud del cauce principal en m.

H: Pendiente entre altitudes max. y min. Del cauce en m/m.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y EDAFOLOGICAS.

Estas caracteristicas influyen en la integracion de los caudales de derrame.
Interviene el suelo del cual estén conformados; si son superficies
permeables ya que estos suelos permiten filtrar gran parte de la
precipitacion, disminuyendo de esta manera el caudal de derrame. Pasa algo
parecido con los suelos impermeables que aumentan el caudal de derrame.
Por ello es necesario contar con la informacion de las caracteristicas del

lugar para una mejor evaluacion.

CARACTERISTICAS FITOGRAFICAS:

La cobertura vegetal de una cuenca interviene en las condiciones del
escurrimiento superficial. Esto debido a que:

Es la vegetacion la intercepta las precipitaciones; determinando el contenido
de agua que se escurre dependiendo claro de la cobertura d vegetacion con
el cual cuente.

Aumenta la evaporacion del agua.
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Disminuye el proceso de erosion ya que provoca la dispersién del agua,

causando un menor impacto.

CAUDAL MAXIMO DE DISENO.

Para la estimacion d este caudal se estima dos sistemas de evaluacion:

MEDICIONES DIRECTAS:

Este es un sistema de elevado presupuesto por que en general se realiza
para grandes cursos d agua, por lo que el periodo de observacién llega
hasta 20 afios y puede ser comparada con registros de cuencas vecinas.

CORRELACION ENTRE REGISTROS PLUVIOMETRICOS Y CAUDALES
DE DERRAME:

Se basa en la valoracién de los caudales de derrame partiendo con los datos
de intensidad de la precipitacion maxima y evaluando los parametros que

condicionan el balance de la cuenca.

METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO

Consiste en la comparacion detallada de una serie de pluviogramas
correspondiente a la cuenca y los hidrogramas respectivos, medido de forma
experimental; esta comparacion permite establecer una correlacion entre sus
intensidades y los acaudales propios de la cuenca. Ya con este analisis se
puede definir qué procedimiento seguir para realizar el célculo de los
caudales de derrame.

Logra evaluar con suficiente certeza una serie de variables del proceso
hidrolégico y mediante su utilizaciéon. Y elabora un hidrograma
correspondiente a un determinado pluviograma.

Este método se realiza para cuencas mayores a 50 km2 y permite valorar

caudales de derrame en areas de hasta 10,000 km2
METODO EMPIRICO

Este método es utilizado para valorar caudales de derrama en pequefa

cuencas.
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METODO RACIONAL

Es utilizado para cuencas menores a 5 km2. Este método supone que si un

aguacero de intensidad y distribucion uniforme cae en la cuenca, su caudal

de derrame sera maximo cuando la duracion del aguacero sea igual tiempo

de concentracion, asume que el caudal pico es una fraccion de la lluvia,

expresada: Factor C<1.

Formula basica:
Q =C*I*A/3.6
Donde:

Q = escurrimiento en m3/s.

C = coeficiente de escurrimiento.

| = intensidad de la precipitacion pluvial en mm/hr. A = area de drenaje en

km2
Lluvias Maximas para DiferentesDy T
Periodo de retorno para T = 2 afios
N° X y In x Iny In )}(/*In (Inx)"2
1 1440 3,2356 7,2724 | 1,1742 | 8,5394 | 52,8878
2 1080 3,8827 6,9847 | 1,3565 | 9,4751 | 48,7863
3 720 5,1123 6,5793 | 1,6316 | 10,7350 | 43,2865
4 480 6,2124 6,1738 | 1,8265 | 11,2767 | 38,1156
5 360 7,2478 5,8861 | 1,9807 | 11,6586 | 34,6462
6 300 7,7655 5,7038 | 2,0497 | 11,6910 | 32,5331
7 240 8,5420 5,4806 | 2,1450 | 11,7560 | 30,0374
8 180 9,8363 5,1930 | 2,2861 | 11,8715 | 26,9668
9 120 12,0365 4,7875 | 2,4879 | 11,9110 | 22,9201
10 60 19,4137 4,0943 | 2,9660 | 12,1437 | 16,7637
10 4980 83,2848 58,1555 (19,9043 |111,0579 |346,9435
Ln (d)
51164 d = 166,7364 n= -0,5375
Periodo de retorno para T =5 afios
Ne x | y | In x | Iny | Inxtny | (nx)*2
1 1440 6,0062 7,2724 1,7928 13,0380 52,8878
2 1080 7,2075 6,9847 1,9751 13,7957 48,7863
3 720 9,4899 6,5793 2,2502 14,8048 43,2865
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4 480 11,5320 6,1738 2,4451 15,0957 38,1156
5 360 13,4540 5,8861 2,5993 15,2996 34,6462
6 300 14,4150 5,7038 2,6683 15,2192 32,5331
7 240 15,8565 5,4806 2,7636 15,1462 30,0374
8 180 18,2590 5,1930 2,9047 15,0838 26,9668
9 120 22,3432 4,7875 3,1065 14,8725 22,9201
10 60 36,0375 4,0943 3,5846 14,6764 16,7637
10 4980 154,6008 58,1555 26,0901 147,0318 346,9435
Ln (d)= 5,7350 d= 3095114 n= -0,5375

RESUMEN DE APLICACION DE REGRESION POTENCIAL

Periodo de Término ctte. De Coef. De
Retorno (afios) regresion (d) regresion [n]
2 166,736 -0,538
5 309,511 -0,538
10 404,041 -0,538
25 523,479 -0,538 0,537521
50 612,085 -0,538
75 663,586 -0,538
100 700,037 -0,538
500 903,280 -0,538
Promedio 535,345 -0,538

NOTA: En funcién del cambio de variable realizado, se realiza otra
regresion de potencia entre las columnas del periodo de retorno (T) yel
término constante de regresion (d) , para obtener valores de la ecuacion:

REGRESION POTENCIAL

Ne X Y In x Iny Inx*Iny] (Inx)*2
1 2 166,7364 0,6931 5,1164 3,5464 0,4805
2 5 309,5114 1,6094 5,7350 9,2301 2,5903
3 10 404,0409 2,3026 6,0015 |13,8190| 5,3019
4 25 523,4791 3,2189 6,2605 | 20,1518 | 10,3612
5 50 612,0852 3,9120 6,4169 | 25,1029 | 15,3039
6 75 663,5865 4,3175 6,4977 | 28,0536 | 18,6407
7 100 700,0371 4,6052 6,5511 | 30,1691 | 21,2076
8 500 903,2804 6,2146 6,8060 | 42,2968 | 38,6214
8 767 4282,7569 | 26,8733 49,3851 |172,3697| 1125074
Ln (K) = 5,1947 K = 180,3063 m = 0,2913
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Termino constante de regresion (K) 180,3063

Coef. de regresion (m) 0,2913

3.3.2.4. CURVAS DE INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
Para estimar la intensidad a partir de las precipitaciones méaximas en 24

horas, existen dos principales métodos:

e Método basado en los perfiles de los perfiles de lluvia del USCS

e ElI modelo general de Frederich Belle (1969)

e El método a utilizar sera el modelo de Bell, en la cual permite calcular la
lluvia maxima en funcion del periodo del retorno (afios), la duracion de la
tormenta (min) y la precipitacion maxima en una hora de duracion y

periodo de retrono de 10 afos.

La expresion es la siguiente:
P} = (0.21InT + 0.52)(0.54D%*> — 0.50)PY}

Donde:
D: duracion, en min
T: periodo de retorno, en afios
PDT: precipitacion caida en D min con periodo de retorno de T afios
Precipitacion caida en 60 min con periodo de retorno de 10 afos.
Célculo del valor de P%ghr

Siendo la Distribucién Log Normal 2 Parametros el mejor ajuste, se
procede a calcular la precipitacion maxima para 24 horas para un periodo

de retorno de 10 afios, con ayuda del software Hidroesta:
P1Y,, =236

, 10
Calculo del valor deFsg

El valor de P2 puede ser calculado a partir del modelo de Yance

Tueros, que estima la
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Intensidad méaxima horaria a partir de la precipitacion maxima en 24

horas.

I = “P§4hr
Donde:
I: intensidad méaxima, en mm/h

a, b: pardmetros del modelo, considerdndose 0.4602 y 0.876

respectivamente.

Por lo tanto el valor de pl0 es:

P} =0.4602 x 23.6°%7°

10
Fso =7.34 mm

Curva IDF de diferentes periodos de retorno

CURVA IDF DE LA CUENCA

=nm ke 555'

TIEWPO CE CAURAJON (min)
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3.3.2.5. CALCULOS DE CAUDALES

Se va a de determinar primero los datos geomorfolégicos de las cuencas
gue llegan o son interceptadas por el eje.

Estos parametros de las cuencas como: Area (Km2), longitud del cauce
mayor (L, en Km.), pendiente del cauce (S) se han obtenido de las cartas

nacionales:
CARACTERISTICAS DE LA CUENCA DE DRENAJE
. Longitud Cota (msnm) . Tiempo de concentracion(horas)
Area Desnivel
ITEM Progr. del cauce . : S(m/m) o Bransby :
(Km2) Inicial Final (m) Kirpich | Temes . Promedio
(m) Williams
1 4,87 1700,00 | 3800,00 | 3732,00 68,00 0,0400 0,34 0,83 0,67 0,61
2 5+450 0,27 590,00 | 3719,00 | 3545,00 174,00 0,2949 0,07 0,25 0,21 0,18
3 0,15 80,00 3533,00 | 3525,00 8,00 0,1000 0,02 0,07 0,04 0,04
4 0,18 200,00 | 353500 | 3492,00 43,00 0,2150 0,03 0,12 0,08 0,08
5 0,19 300,00 | 3537,00 | 3473,00 64,00 0,2133 0,05 0,16 0,12 0,11
6 0,19 480,00 | 353500 | 3412,00 123,00 0,2563 0,06 0,22 0,18 0,16

Método racional

Es utilizado para cuencas menores a 5 km2. Este método supone que si
un aguacero de intensidad y distribucién uniforme cae en la cuenca, su
caudal de derrame serd maximo cuando la duracion del aguacero sea
igual tiempo de concentracion, asume que el caudal pico es una fraccion

de la lluvia, expresada: Factor C<1.
ClA

Q=35
Donde:

Q: Descargar maxima de disefio (m¥/s)

C: Coeficiente de escorrentia

I: Intensidad de precipitacion maxima horaria (mm/h)
A Area de la cuenca (Km2)

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

Segun lo citado en el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje “El valor
del coeficiente de escorrentia se establecerd& de acuerdo a las
caracteristicas hidrologicas y geomorfologicas de las quebradas cuyos

cursos interceptan el alineamiento de la carretera en estudio.”
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COBERTURA PENDIENTE DEL TERRENO
VEGETAL TIPO DE SUELO | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE
= 50% =20% | =5% = 1% = 1%
Impermeable 0,80 0,75 0.70 0,65 0,60
Sin vegetacidn | Semipermeable 0.70 065 | 060 | 055 0.50
Permeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Impermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
Cultivos Semiparmeable 0,60 0,55 0.50 0,45 0,40
Permeable 0.40 0,35 0,30 0,25 0,20
Pastos, Impermeable 0.65 0,60 0.55 050 0.45
vegetacion Semipermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
ligera Permeable 0,35 0,30 0.25 0,20 0,15
Impermeable 0,60 0,55 0.50 0,45 0,40
Hierba, grama Semipermeable 0,50 0,45 040 0,35 0,30
Permeable 0,30 0,25 020 0,15 0,10
Bosques, densa Impermeable 0,55 0,50 0.45 0,40 0,35
vegeta;cic':n Semiparmeable 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
Permeable 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05
El coeficiente de escorrentia a utilizar sera de 0.50
HIDRAULICA Y DRENAJE
Drenaje Superficial
Estudio de Cuencas Hidrograficas
DETERMINACION DE OBRAS DE ARTE
CAUDAL MAXIMO DE LAS ALCANTARRILAS
QUEBRADA |0 eciva ESTRUCTURA T OBRADE . () m&?ﬁ
N° DRENAIJE (mm/hr)
ESTE NORTE 0
1 04+155.62 | 766048.807 |9108561.181 4,87 ALCANT. PASO 0,6 90,5 73,5
2 04+675.94 | 766510.223 | 9108792.444 0,27 ALCANT. PASO 0,6 90,5 4,07
3 07+113.28 | 768395.242 |9109698.932 0,15 ALCANT. PASO 0,6 90,5 2,26

3.3.2.6. TIEMPO DE CONCENTRACION

Es el tiempo que demora una particula en llegar desde el punto mas

lejano hasta la salida de la cuenca; tomando en cuenta las definiciones

anteriores y la relacion que existe entre la duracion y la intensidad de las

precipitaciones; asumimos que la duracién critica es igual al tiempo de

concentracion. El tiempo de concentracion depende de muchos factores

como el area, la vegetacion, etc.

Para poder determinar su valor existen varias férmulas:

67




tc = 0.01947 « [977 « 50383
Donde:
Tc: tiempo de concentracion en minutos
L: longitud del canal desde agua arriba hasta la salida, m.
S: pendiente promedio de la cuenca m/m.

3.3.3. HIDRAUICA Y DRENAJE

3.3.3.1.

3.3.3.2.

DRENAJE SUPERFICIAL

Es el control que se de las aguas que discurren sobre la superficie o el
terreno natural; alejando o evacuandolas de la carretera para garantizar la
durabilidad y el adecuado funcionamiento de la misma. Para ello se debe
tomar en cuenta a realizar:

. Recoleccion de las aguas procedentes de la plataforma y taludes.

. Evacuacion de las aguas recolectadas hacia cauces naturales.

. Restitucion de la continuidad de los cauces naturales interceptados

por la carretera.

DISENO DE CUENTAS

Las cunetas tienen el propdsito de conducir los escurrimientos
superficiales, procedentes de la plataforma vial, taludes y areas
adyacentes a fin de proteger la estructura del afirmado o pavimento de la
carretera. Para el disefio de las cuentas se ha tenido en cuenta los
siguientes criterios:

Pendientes: Las cunetas se disefiaron de acuerdo a las consideraciones
técnicas indicada en el Manual para el Disefio de  Carreteras
Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito; con pendientes no menor al
0.5% en la cual se evitara los problemas de sedimentacién. Asi mismo se
adoptara una pendiente igual a la subrasante de la carretera.
Dimensionamiento de la Cuneta: Para la facilidad en el proceso
constructivo en el proyecto las cunetas se disefiaran en forma triangular
(V); con las dimensiones indicadas en el Manual para el Disefio de

Carreteras Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito.
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Para el proyecto se eligio las dimensiones de la cuneta para una region

lluviosa de 0.50m x 1.0m de seccioén.

Z a = ancho
d = profundidad

Revestimiento de la Cuneta: Para evitar el deterioro del pavimento o
afrmado de la carretera, las cunetas deberan ser revestidas. Dicho
revestimiento sera a base de mamposteria de piedra, concreto u otro
material adecuado.

Para corrientes de agua que alcancen velocidades medias superiores a
450 - 6.00 m/s; asi mismo el revestimiento de las cunetas en este
proyecto son de concreto con f'¢c=175 kg/cm2 espesor de 0.075 m.
Desague de la Cuneta: La descarga de agua de las cunetas se efectuara
por medio de alcantarillas de alivio.

Se indica lo siguiente para regiones secas o poco lluviosa la longitud de
las cunetas sera de 250 m. como maximo y en regiones muy lluviosa se
recomienda reducir esta longitud maxima a 200 m.

Capacidad de Cunetas

Se rige por dos limites los cuales son:

Cuneta llena caudal que transita y Velocidad maxima admisible caudal
gue transita, por la cual en este disefio hidraulico de las cunetas
utilizaremos el principio del flujo en canales abiertos, usando la formula de
Manning.

Q= A*V= (A*R2/3 *S1/2 )In

Donde:

Q = Caudal (m3/s)
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V = Velocidad media de flujo (m/s)

A = Area de la seccién hidraulica (m2) P = Perimetro mojado
R = A/P=Radio hidraulico
S = Pendiente de fondo (m/m) n = Coeficiente de Manning.

INCLINACIONES MAXIMAS DEL TALUD (V:H) INTERIOR DE LA

CUNETA
I.M.D.A (VEH./DIA)
V.D. (Km/h) — —
<70 *) 1:03
1:03
>70 1:03 1:04

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje

DIMENSIONES DE LA CUNETA
Tim) = 0.75
0.6 m.

0.15 m.

Q(m3/s) = 0.112

BLOQUE (1)

Z=2.00

0.30

FORMULAS BLOQUE[1)  BLOQUE(2) TOTAL
ZyEy o
AREA = () m - 0.0400 0.0100 0.0500
e 1 s
PERIMETRO = ,[(Z¥)Z + Y2 = 0.447 0.224 0.6708 Q=—AR"S""
n
RELACIONES GEOMETRICAS TIPO DE TERREMO Ecua. De Maning M3zx. Calculadol
CAUDA
SECCION TIRANTE PENDIENTE AREA PERIMETRO RADIO ESPEIO DE BORDE aTuea lrucosioan PENDIENT VELDE:IDAD CAUDAL g UDAL
HIDRAULICA MOJADD HIDRAULICO AGUA LIBRE E [més) {m3/s) [m3/s)
¥ I z2 A P R T B H n 5 v (o] Q
TRIANGULAR
0.200 200 | 0.50 0.050 0.671 0.075 0.200 0.1 0.30 0.025 0.100 2240 0.1120 0.0842

3.3.3.3. DISENO DE ALCANTARILLA

Segun el manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del MTC.

Alcantarilla es una obra de arte que tiene una longitud de 6.00 metros, y

tiene el objetivo de transportar el agua que cae sobre la plataforma de la

via.

Para la ubicacién de alcantarilla se tiene en cuenta el cruce de agua que

vierte sobre la calzada y eso se logra recopilando los datos de campo y

gue a su vez se plasma en los planos de planta que son parte del

desarrollo de la via.
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3.3.3.4.

Tipo y Seccidn.

Los tipos de alcantarillas comunmente utilizadas en proyectos de
carreteras en nuestro pais son; marco de concreto, tuberias metélicas
corrugadas, tuberias de concreto y tuberias de polietieno de alta
densidad.

Las secciones mas usuales son circulares, rectangulares y cuadradas. En
ocasiones especiales que asi lo ameriten puede usarse alcantarillas de
secciones parabdlicas y abovedadas.

Recomendaciones y factores a tomar en cuenta para el disefio de
una alcantarilla.

A continuacién, se presentan algunas recomendaciones practicas y
factores que intervienen para el disefio adecuado de una alcantarilla.

a) Utilizar el periodo de retorno para el disefio no inferior a 10 afios.

b) Para asegurar la estabilidad de la carretera ante la presencia de
asentamientos provocados por filtraciones de agua, la alcantarilla debe
asegurar la impermeabilidad.

Alcantarillas de Alivio

Se construira para evacuar el recurso hidrico de los causes

Alcantarillas de Paso.

Serviran para drenar las aguas de los causes.

Dimensiones Minimas.

Estas mediciones nos permitira realizar su O & M, las cuales tienen las
siguientes medidas:

. OBRA DE ARTE (Alcantarillas): 40 CM — 60 CM.

CONSIDERACIONES DE ALIVIADERO

Ubicacion en Planta

La ubicacién adecuada para las alcantarillas de alivio o aliviaderos en
planta deberé seguir la direccion de la corriente de agua. Los aliviaderos
se ubicaran a 250 metros de distancia entre uno y otro como dictamina la
norma de disefio geométrico DG-2014. La ubicacion de los mismos sera

en zonas donde la rasante con el terreno tengan conjuntamente una
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diferencia de niveles minima con la finalidad de drenar las hacia un lado

de la carretera.

Pendiente Longitudinal

Estas pendientes no deberan alterar los procesos geomorfoldgicos,
siendo estos la erosion y sedimentacion, por lo tanto el valor de la
pendiente no sera demasiado elevada para que las estructuras no lleguen
al punto de colapso. Por ende las pendientes de los aliviaderos sera entre
1-2%.

Seleccion del Tipo de Alcantarilla

Tipo y Seccion

Las alcantarillas mas usadas son las de marco de concreto, alcantarillas
metalicas corrugadas con diametros comerciales, tuberias de concreto y
tuberia de polietiieno de alta densidad; y para el tipo de seccion de la
alcantarilla las que mas son usadas son las circulares, rectangulares y

cuadradas.

Materiales

El material que se usara para las alcantarillas de alivio de este proyecto
sera concreto armado en los cabezales de entrada y salida, mientras que
la tuberia sera de material corrugado TMC, con dimensiones de 24”, la
eleccion fue hecha de acuerdo a los criterios establecido en el Manual de

Hidrologia y Drenaje.

Disefio Hidraulico

Segun como lo define el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenajes es
gue el disefio hidraulico consiste en un calculo hidraulico que establece
las dimensiones minimas de la seccién para las alcantarillas proyectadas,
establecido por la férmula de Robert Manning para los canales abiertos y
tuberias. Este célculo siendo un procedimiento mas usado y mas sencillo

permite tener de resultados la velocidad de flujo y caudal.
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DIMENSIONES DE LA ALCANTARILLA TMC 24"

T=0.60
Qim3/s)= 0438 |
- - |[}Ipulg]= 24°
=31 — ||
— ] Deowesowe| 0.6
W\ J/¥im)f= 0.300
RELACIONES GEOMETRICAS TIPO DE TERRENO Ecua. De Maning | Mdx. Calculado
SECCION | TIRANTE |ANGULO Rap.| AREA | PERIMETRO RADIO Lz ALTURA RuGosIDAD | TENDIENTE | eaupaL m3ss) | caUDAL (m3/s)
HIDRAULICA  MOJADO | HIDRAULICO AGUA TERRENO
¥ e A p R T D* n s a a
CIRCULAR
0.300 3.142 0.141 0.942 0.150 0.600 0.60 0.013 0.020 0.434 0.105

3.3.4. RESUMEN DE OBRAS DE ARTE

3.4. DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA
3.4.1. GENERALIDADES

El disefio geométrico es una de las partes mas importantes de la elaboracion

del presente proyecto, estableciendo, con base en las condiciones o factores

existentes, la configuracion geométrica definitiva del conjunto tridimensional

gue supone, para satisfacer al

maximo

los objetivos fundamentales

(funcionalidad, comodidad, seguridad, armonia, estética, la economia y la

integracion en su entorno).

3.4.2. NORMATIVIDAD

En un proyecto de carretera para hacer el disefio geométrico de la carretera

se usan las siguientes normativas emitidas por el Ministerio de Transporte y

Comunicaciones:

e Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2014). (Aprobado con
Resolucién Directoral N° 028-2014-MTC/14, de fecha 30/10/2014).

e Manual de Carreteras: Manual de Inventarios Viales. (Aprobado con
Resolucion Directoral N° 09-2014-MTC/14, de fecha 30/04/2014).
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e Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para
Construccién (EG-2013). (Aprobado con Resolucién Directoral N° 22-2013-
MTC/14, de fecha 07/08/2013).

Para el disefio geométrico la norma que mas se usa es la Norma Peruana
del Disefio Geométrico (DG-2014) indica y brinda los pardmetros basicos
para realizar el disefio de vias de bajo transito.

“‘Abarca la informacién necesaria y los diferentes procedimientos para la

elaboracién del disefio geométrico de los proyectos”. (DG-2014, p. 5)

3.4.3. CLASIFICACION DE LA CARRETERA
La clasificacién de la carretera va a consistir en el tipo de carretera que se
determina en la clasificacion por demanda y el tipo de orografia o el tipo del

terreno que sera determinado por la clasificacion por su orografia.

3.4.3.1. CLASIFICACION POR DEMANDA

Carretera de tercera clase. IMD hasta 400 veh/dia.

3.4.3.2. CLASIFICACION POR SU OROGRAFIA
La clasificacion de estas carreteras del Peru, se conforma segun el terreo de
cada Region, y estan pueden ser:
Terreno Plano (Tipo 1):
Desniveles que cruzan el centro de la carretera, 10% y pendientes
longitudinales menos 3%.
Terreno Ondulado (Tipo 2):
Desniveles que cortan el centro de la carretera.
Terreno Accidentado (Tipo 3):
Desniveles que cruzan el centro de la carretera.
Terreno Escarpado (Tipo 4):
Son de desniveles muy altos que llegan hasta el 100%, y por ende esto hace

gue se realice un mayor excavacion de tierra.
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3.4.4. ESTUDIO DE TRAFICO

3.44.1.

3.44.2.

GENERALIDADES

El tramo en estudio conecta a los caserios de Purrupampa Alto,
Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo, tiene una longitud de 8.173km
iniciando en el caserio de Purrupampa y culminando en el caserio de
Sauco Bajo.

Para disefiar una carretera es necesario tener la cantidad de vehiculos
gue pasan por la zona para un periodo de disefio, este parametro servira
para determinar la clasificacion de la via y definiendo sus caracteristicas

geomeétricas.

CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
Los vehiculos que tienen mayor incidencia de paso por el tramo en estudio son
los que se mencionan a continuacion:
Vehiculos ligeros
Automovil
Camioneta Pick Up
Camioneta rural
Vehiculos pesados

Camion 2 ejes

ESTACIONES DE CONTEO VEHICULAR
En el presente estudio se ha considera 2 estaciones de conteo vehicular,

ubicadas una en el caserio Bellavista y otra al final de la carretera.

ESTACION UBICACION TRAMO DIAS DE FECHA DE
CONTEO ESTUDIO
El Bellavista Km 3.50 7 12/01/2017
3.4.4.3. METODOLOGIA

La estacién de conteo vehicular fue ubicada en un centro poblado por
donde existe tramo de influencia de trafico. El conteo vehicular fue
realizado de dia y de noche a través de 7 dias en ambos sentidos, tanto

de ida como de vuelta.
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3.4.4.4.

3.445.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Los resultados obtenidos mediante el conteo vehicular seran comparados
con estudios de IMD relacionados al area de influencia del proyecto. En
estos datos se registraran los vehiculos por hora, por dia y por sentido
(salida y entrada) teniendo en cuenta el tipo de vehiculo.

DETERMINACION DEL INDICE MEDIO DIARIO (IMD)
Segun el Manual de disefio geométrico DG-2014 el IMDA, “Representa el
promedio aritmético de los voliumenes diarios para todos los dias de afio,
previsible o existente en una seccion dada de la via”.
El disefio sera realizado segun el volumen de trafico proyectado que
circulara por la carretera, el cual sera calculado mediante el céalculo de
vehiculos actuales proyectados a una tasa de crecimiento especifica de la
zona.
Para la obtencion de IMDA se podra hacer uso de la siguiente formula
para su aplicacion.

IMD,_, = IMD; * FC

Donde:

IMDA: indice Medio Diario Anual

IMDS: indice Medio Diario de cada dia de conteo
FC: Factor de correccion.

Para hallar el indice medio diario, se calcula el conteo de vehiculos por 7
dias.

+ erzr + Vmiar + V_;l'ua + Vvia + Vsrzb + Vﬁ'om]

V!:m
IMD, = ( =

Donde:

V (lun, mar, mie, jue, vie, sab, dom) = Volumen clasificado por dia.
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3.4.4.6. RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR

Se realizo el conteo y se llevo a gabinete a procesar y analizar la informacion recopilada, siendo ordenada en tablas y

graficos con indicadores de vehiculos y el sentido al que se dirigen. La informacion se ha dividido en las dos estaciones.

DIA SENTIDO AUTO CAM. CAM. MICRO BUS CAMION TOTAL
PICK UP | RURAL 2E 3E 2E 3E 4E
P;:i‘igaggj’j‘ 4 2 2 0 0 0 4 0 0 12
VIERNES Sauco Bajo -
1 5 1 0 0 0 6 0 0 13
Purrupampa
AMBOS 5 7 3 0 0 0 10 0 0 25
P;:é‘égag’;j’j‘ 5 6 2 0 0 0 5 0 0 18
SABADO Sauco Bajo -
4 4 3 0 0 0 8 0 0 19
Purrupampa
AMBOS 9 10 5 0 0 0 13 0 0 37
P;:Sgga;%’j' 2 5 1 0 0 0 4 0 0 12
DOMINGO Sauco Bajo -
2 5 3 0 0 0 7 0 0 17
Purrupampa
AMBOS 4 10 4 0 0 0 1 0 0 29
P;:i‘iga;%’j' 3 1 3 0 0 0 7 0 0 14
LUNES Sauco Bajo -
’ 2 3 2 0 0 0 5 0 0 12
Purrupampa
AMBOS 5 4 5 0 0 0 9 0 0 26
Purrupampa- 1 4 2 0 0 0 6 0 0 13
MARTES Sauco Bajo
Sauco Bajo - 3 4 1 0 0 0 5 0 0 13
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Purrupampa
AMBOS 4 8 3 0 0 0 1 0 0 26
P;”upaén?a‘ 2 2 1 0 0 0 6 0 0 1
MIERCOLES — auCOB 0
auco bajo - 1 3 1 0 0 0 1 0 0 11
Purrupampa
AMBOS 3 5 2 0 0 0 7 0 0 22
P;:i‘égag;?j‘ 2 4 2 0 0 0 6 0 0 14
JUEVES ST 2
auco bajo - 2 3 1 0 0 0 4 0 0 10
Purrupampa
AMBOS 4 7 3 0 0 0 2 0 0 24
Purrupampa- 10 21 1 0 0 0 38 0 0 94
Sauco Bajo
TOTAL Sauco Bajo - 14 20 9 0 0 0 M 0 0 95
Purrupampa
AMBOS 24 4 29 0 0 0 69 0 0 154

ESTACION EL1: Bellavista
En la estacion E1 que parte desde Purrupampa Hasta el Caserio de Bellavista, se realizo el conteo de vehiculos por siete

dias desde el lunes hasta el domingo, de forma minuciosa desde las 7am hasta las 10pm.

3.4.4.7. IMDA POR ESTACION
La carretera en estudio estd conformada por 2 tramos; tiene un volumen de transito propias de la zona, presenta
transporte liviano para transportar a la poblacion hacia la ciudad de Salpo y transporte pesado encargado de transportar

los productos agricolas de las zonas hacia los principales mercados de la ciudad de Otuzco.
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CAM. CAM. BUS CAMION
PROM AUTO MICRO IMDA
PICK UP RURAL 2E 3E 2E 3E 4E
22 3 6 4 0 0 0 9 0 0 22
100.00% 17.99% 26.98% 13.23% 0.00% 0.00% 0.00% 41.80% 0.00% 0.00% 100.00%
3.4.4.8. PROYECCION DE TRAFICO
La proyeccion de trafico se calculard usando la siguiente férmula:
Pf=PB(1+T)"*
Donde:
Pf:  Transito proyectado al ano “n” en veh/dia
Po: Transito actual (afio base 0) en veh/dia
n: Afos del periodo de disefio.
Tc: Tasa anual de crecimiento socio-econémico
CAM. CAM. BUS CAMION
PROM | AUTO MICRO TRAFICO PROYECTADO
PICK UP | RURAL 2E 3E 2E 3E 4E
25 4 7 4 0 0 0 10 0 0 25
100.00% | 18.65% 26.77% 13.12% 0.00% 0.00% 0.00% 41.46% 0.00% 0.00% 100.00%

3.4.4.9. TRAFICO GENERADO

Para vehiculos de pasajeros se utilizo la Tasa de crecimiento poblacional rural de 1.3% obtenido del Instituto Nacional de

Estadistica e Informética (INEI) correspondiente al distrito de Julcan y para vehiculos de carga se utilizé la Tasa de

crecimiento promedio anual del PBI que es igual a 2.50%.
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3.4.4.10. TRAFICO TOTAL

Sera el resultado obtenido del célculo de los ejes equivalentes con

respecto al trafico generado.

3.4.4.11. CALCULO DE EJES EQUIVALENTES

Se calculard el namero acumulado de repeticiones de carga (ESAL) tal

como lo muestra la siguiente formula:

Donde:

IMD: indice Medio Diario
Rt: Tasa de Crecimiento Anual expresada en porcentaje

N: Periodo de analisis (afos)

EE: Ejes Equivalentes segun el tipo de vehiculo,

(1+R)Y -1
ESAL =365 X IMD X . X EE

Para su célculo se emple6 el capitulo VI del Manual de Carreteras,

suelos, geologia y pavimentos, elaborado por el MTC.

Tipo de vehiculo Cantidad FC traf. Dis | fact. Camion EE
Automovil 3 11.2 20440 0.0004 8
cam pick up 6 11.2 28616 0.001 29
cam rural 4 11.2 16352 0.004 65
micro 0 11.2 0 0 0
bus 2e 0 11.2 0 0 0
bus 3e 0 11.2 0 0 0
camion 2e 9 11.2 44968 1.56 70150
camion 3e 0 11.2 0 0 0
camion 4e 0 11.2 0 0 0
total 27 11.2 110376 70252
Tréfico de disefio = 70252 x 0.5 x1 = 35126 EE.
3.4.4.12. CLASIFICACION DE VEHICULO
Segun la realizacion del estudio socio-econémico de zona y

caracteristicas geométricas de la carretera del proyecto de investigacion

se determind el vehiculo de disefio para esa carretera el cual serd un C2

(camidén de dos ejes: peso bruto maximo de 18 tn a 20 tn y una longitud
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maxima de 12.30 m) como lo establece el reglamento nacional de

vehiculos.
Peso maximo (1) Peso
Configu- Lo ] Long. . Conjunto de ejes bruto
racion Descripcion grafica de los vehiculos Max. | Eje poslerionss méx
vehicular :
{m}) |Delant T 5 0 i (1)
cz 7 11| - | | - 18

Gel I |-

Nicolas Garber y Lester

Fuente: Reglamento Nacional de Vehiculos

Hoel

explican que el

tipo de vehiculo

seleccionado como el de disefio es el mas grande que probablemente use

la via con una frecuencia considerable.

3.4.5. PARAMETROS BASICOS PARA EL DISENO EN ZONA RURAL
3.4.5.1. INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA)

ron| AUT ﬁ‘ﬁ?f( I(K:SII;/IA MICR BUS CAMION .
(0] o) 2E | 3E | 2E | 3E | 4E
UP L
27 5 7 4 0 0 0 11 0 0 27
100.00 | 17.99 | 26.98 . o, | 0.00 [ 0.00 [ 41.80 | 0.00 | 0.00 | 100.00
% % o, | 13237 | 0.00% | % % % % %

3.4.5.2. VELOCIDAD DE DISENO

Es la determinada velocidad, que se ha tenido en consideracion en el DG,

la cual serd empleada de una via

La determinada velocidad, no perjudicara a los transportistas al momento

de realizar cambios de velocidad, a lo largo de la via.

Su disefo es en base al terreno de la via, en estudio.

Esta basada de acuerdo a las normas y su clasificacion ha sido de

carretera de 3 Clase, adoptamos los datos empleada para este tipo de

carretera.

La velocidad maxima de un vehiculo en un momento dado, estd en

funcién principalmente, a las restricciones u oportunidades que ofrezca el

trazado de la carretera, el estado de la superficie de la calzada, las
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condiciones climaticas, la intensidad del trafico y las caracteristicas del
vehiculo.

En tal sentido, es necesario dimensionar los elementos geométricos de la
carretera, en planta, perfil y seccion transversal, en forma tal que pueda
ser recorrida con seguridad, a la velocidad maxima asignada a cada uno
de dichos elementos geométricos.

En el proceso de disefio en planta:

Partiendo de la Velocidad de Disefio del tramo homogéneo adoptada,
asignar la Velocidad Especifica a cada una de las curvas horizontales.
Partiendo de la Velocidad Especifica asignada a las curvas horizontales,
asignar la velocidad especifica a las tangentes horizontales.

En el proceso de disefio en perfil:

Partiendo de la Velocidad Especifica asignada a las curvas horizontales y
a las tangentes horizontales, asignar la Velocidad Especifica a las curvas

verticales.

RANGOS DE LA VELOCIDAD DE DISENO EN FUNCION A LA CLASIFICACION DE

LA CARRETERA POR DEMANDA Y OROGRAFIA

CLASIFICACION | OROGRAFIA

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO HOMOGENED VTR (km/h)

Autopista de | Ondulado
primera clase

Plano

Accidentado
Escarpado

Autopista de | Ondulado
segunda clase

Plano

Accidentado
Escarpado

Carretera de Ondulado
primera clase

Plano

Accidentado
Escarpado

Carretera de || Ondulado
segunda clase

Plano

Accidentado
Escarpado

Carratera de
tercera clase

Plano
Ondulado
Accidentado
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La velocidad de disefio adoptada para el proyecto al ser una carretera de
tercera clase con una orografia accidentada es de:
VD: 30 Km/h

3.4.5.3. RADIOS MINIMOS

Se emplearan en las variadas vias, basada en la aceleracion.

V:
Rmin =
127(0.01e,,,. + fingx)

Donde:
Rmin: Radio minimo.
e max. Valor maximo de peralte
f max: Factor maximo de friccion.
V: Velocidad especifica de disefio.
RADIOS MINIMOS
i Valor limite de
::;2‘;‘:;: Peralte i Calculado radio Redondeo radio
Km/h maximo e (%) £ minimo (m) minimo (m)
20 4.0 0,18 14,3 15
30 4.0 0,17 33,7 35
40 4.0 0,17 60,0 60

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

3.4.5.4. ANCHOS MINIMOS DE CALZADA EN TANGENTE
Segun la carretera de tercera clase en un terreno accidento y con una
velocidad de disefio de 30 km/hr, el ancho minimo de calzada en tangente
sera de 6 m. En el disefio geométrico de la seccidén transversal se

muestra y se define los anchos minimos de la calzada.
3.4.5.5. DISTANCIA DE VISIBILIDAD

Es la longitud continua hacia adelante del camino, que es visible al

conductor del vehiculo.-
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En el disefio se considera dos distancias, la de visibilidad suficiente para
detener el vehiculo, y la necesaria para que un vehiculo adelante a otro
gue viaja a velocidad inferior, en el mismo sentido.

Distancia de visibilidad de parada: adoptamos para el proyecto una

distancia de visibilidad de parada de 35 m.

Velocidad Directriz (km/h) Distancia de Visibilidad
de Frenado

] 20 20
30 35
40 50
50 65
60 85
70 105
80 130

FUENTE: Manual de Carreteras DG-2014

DISTANCIAS DE VISIBILIDAD DE PARADA (metros)

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
de diseiio
(km/h) 0% 3% 6% 9% 3% 6% 9%

20 20 20 20 20 19 18 18
30 35 35 35 35 31 30 29
40 50 50 50 53 45 44 43
50 65 66 70 74 61 59 58
60 85 87 92 97 80 77 75
70 105 110 116 124 100 97 93
80 130 136 144 154 123 118 114
90 160 164 174 187 148 141 136
100 185 194 207 223 174 167 160
110 220 227 243 262 203 194 186
120 250 283 293 304 234 223 214
130 287 310 338 375 267 252 238

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

Distancia de visibilidad de paso o adelantamiento

Se considera segun la DG-2014 que esta distancia siempre debe estar
disponible para que el conductor del vehiculo pueda sobrepasar a otro
gue viaja a menor velocidad de manera segura y comoda sin alterar la

velocidad del vehiculo que viaja en sentido contrario y que se hace visible
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cuando se inicia la maniobra de sobrepaso. Aquellas condiciones de
comodidad se dan cuando la diferencia de velocidades entre los vehiculos
gue se desplazan en el mismo sentido es de 15 km/h y el vehiculo que
viaja en sentido contrario transita a la velocidad de disefio.

Se considera a la distancia de visibilidad en la carretera de dos carriles
cuando el adelantamiento se va a realizar en el carril opuesto segun lo
indica el Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

Pedro A. Choconta en su libro “Disefio Geométrico de Vias” describe las
siguientes distancias parciales basandose en la AASHTO:

D, : es la distancia recorrida por el vehiculo que va a adelantar (A)
durante el periodo preliminar, que comprende el tiempo de percepcion y
reaccion y el de la aceleracion inicial el punto por donde va a entrar al
carril izquierdo.

D, : es la distancia recorrida por el vehiculo (A) mientras ocupa el carril
izquierdo.

D, : es la distancia que debe existir entre el vehiculo (A) al final de su
maniobra y el vehiculo que viene por el carril izquierdo (B) en sentido
opuesto.

D, : es la distancia recorrida por el vehiculo (B) desde el momento en
gue lo ve el conductor del (A) y que se considera como 2/# del tiempo
durante el cual ocupa el carril izquierdo el vehiculo (A), o sea que se
considera como 2/3 D,. (Disefio Geométrico de Vias, pag.112)

En la siguiente imagen se muestra la distancia de adelantamiento segun

como lo indica el Manual de Carreteras:

85



Distancia de visibilidad de adelantamiento

‘Vehiculo que adelanta

PRIMERA ETAPA

“Wehiculo opuesto que aparsce cuando

el vehiculo que adelanta esta en A \

®
- _Sg{,_-ﬂ,/;ma_ €1
IREN ([B==1113
[} iDe Vehiculo adelantado
SEGUNDA ETAPA
—= — o =
[B==1H_ — - [TB 1B
iDe
O ] (0] Ds
Ds

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

MINIMA DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO PARA
CARRETERAS DE DOS CARRILES DOS SENTIDOS

MINIMA DISTANCIA DE

VELOCIDAD
ESPECIFICA EN LA | VELOCIDAD | VELOCIDAD DEL VISIBILIDAD DE
T ANGENTE EN La | DEL VEHICULO | VEHICULO QUE | apgi ANTAMIENTO D (m)
h ADELANTADO | ADELANTA,V
QUE SE EFECTUA LA
MANIOBRA (km/h) (km/h) (km/h)
CALCULADA | REDONDEADA
20 - - 130 130
30 29 44 200 200
40 36 51 266 270
50 44 59 341 345
60 51 6o 407 410
70 59 74 482 485
80 65 80 538 540
90 73 886 613 615
100 79 a4 670 670
110 85 100 727 730
120 90 105 774 775
130 94 109 812 815

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014
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En este proyecto se considerara las siguientes distancias minimas de
distancia de visibilidad de adelantamiento:

e VD (20 km/h) = 130 metros

e VD (30 km/h) = 200 metros

Distancia de visibilidad de cruce

Segun la DG-2014 “La distancia minima de visibilidad de cruce
considerada como segura, bajo cierto supuestos sobre condiciones fisicas
de la interseccion y del comportamiento del conductor, esta relacionada
con la velocidad de los vehiculos y las distancias recorridas durante el
tiempo percepcion — reaccion y el correspondiente de frenado.”

Este tipo de distancia no sera utilizado en este proyecto ya que no existe
otra carretera 0 camino que intercepte con la carretera en proyecto a todo

lo largo del tramo.

3.4.6. DISENO GEOMETRICO EN PLANTA

3.4.6.1. GENERALIDADES
Partiendo de la Velocidad de Disefio del tramo homogéneo adoptada,
asignar la Velocidad Especifica a cada una de las curvas horizontales.
Partiendo de la Velocidad Especifica asignada a las curvas horizontales,

asignar la velocidad especifica a las tangentes horizontales.

3.4.6.2. TRAMOS EN TRANGENTE
La siguiente tabla muestra las longitudes en tangente minimas para las
diversas configuraciones de curvas. Siendo “S” la configuracién de curvas

opuestas y “O” curvas en el mismo sentido.
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LONGITUD MINIMA DE TANGENTE

V (km/h) L min.s (m) L min.o (m) L max (m)
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Donde

Loin.c Longitud minima (m) para trazados en “S” (alineamientos

rectos entre alineamiento con radios de curvatura de sentido

contrario).

Liino - Longitud minima (m) para el resto de casos “O” (alineamiento
recto entre alineamientos con radios de curvatura del mismo
sentido).

| P Longitud maxima deseable (m).

\' : Velocidad de disefio (km/h).

Los valores de las longitudes de tramos en tangente en el cuadro han sido

calculados con las siguientes férmulas:
L mins : 1,39V

Lyno @ 2,78V
Ly © 16,70V
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3.4.6.3. CURVAS CIRCULARES

La DG-2014 especifica que estas curvas son arcos de circunferencia de

un solo radio que unen dos tangentes consecutivos, conformando la

proyeccion horizontal de las curvas.

P.l.

P.T.

L.C.

ELEMENTOS DE CURVA CIRCULAR

SIMBOLOGIA DE LA CURVA CIRCULAR

CURVA A LA DERECHA

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

: Punto de inicio de la curva.

: Punto de interseccion de 2 alineamiento consecutivas.
: Punto de tangencia.

: Distancia extrema (m).

£=n [rec(2)- 1]

: Distancia de la ordenada media (m).

= [ cos ()]

: Longitud del radio de la curva (m).

: Longitud de ala subtangente (P.C.a P.l.y P.l.aP.T.) (m).

A
T=Rtan—
2

: Longitud de la curva.

A
L=2mR —
360

: Longitud de la cuerda (m).
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A
L.C.=2Rsen—
2

A :Angulo de deflexion (°).

P : Peralte; valor maximo de la inclinacion transversal de la calzada,
asociado al disefio de la curva (%).

Sa : Sobreancho que pueden requerir las curvas para compensar el
aumento de espacio lateral que experimentan los vehiculos al describir la
curva (m).

3.4.6.4. CURVAS DE TRANSICION
El cambio de direccion y la consecuente ganancia o pérdida de las
fuerzas laterales no pueden tener efecto instantaneamente. Con el fin de
pasar de la seccion transversal con bombeo, correspondiente a los tramos
en tangente, a la seccion de los tramos en curva provistos de peralte y
sobre ancho, es necesario intercalar un elemento de disefio con una
longitud en la que se realice el cambio gradual, a la que se conoce con el

nombre de longitud de transicion.

RADIOS QUE PERMITEN PRESCINDIR DE LA CURVA DE
TRANSICION EN CARRETERAS DE TERCERA CLASE

Velocidad de diseiio Radio
Km/h M
20 24
30 55
40 95
50 150
60 210
70 290
80 380
90 480

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

Para este proyecto se tendra un radio de 55 m en las curvas de transicion

debido a que la velocidad directriz es de 30 km/h.
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3.4.6.5. CURVAS DE VUELTA

Segun como lo define la DG-2014 son aquellas proyectadas sobre una
ladera, en terrenos accidentados, con el propdésito de obtener o alcanzar
una cota mayor, sin sobrepasar las pendientes maximas, y que no es
posible lograr mediante trazados alternativos.
En el presente proyecto fue de mucha necesidad realizar curvas de volteo
por la misma razén de que se encuentra ubicado en una zona con terreno
muy accidentado en la parte alta y accidentado en la parte baja tomando

en cuenta las consideraciones y criterios dados por el Manual de
Carreteras del Ministerio de Transporte y Comunicaciones

CURVA DE VUELTA

::’ ¥
-

-,

@

=d

-
o=

..-5‘:5

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

La siguiente tabla contiene los valores posibles para radio interior y radio

exterior segun la maniobra que realice el tipo de vehiculo que se indica:
C2 Un camion de 2 ejes sea automavil o similar puede describir la curva
simultdneamente con un vehiculo ligero.
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RADIO MINIMO EXTERIOR CORRESPONDIENTE A UN RADIO

INTERIOR ADOPTADO
Radio interior Radio Exterior Minimo R, (m). segin maniobra prevista
Ri (m) T2S2 C2 C2+C2
6,0 14,00 15,75 17,50
7,0 14,50 16,50 18,25
8,0 15,25 17,25 19,00
10,0 16,75% 18,75 20,50
12,0 18,25% 20,50 22,25
15,0 21,00% 23,25 24,75
20,0 26,00% 28,00 29,25

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

3.4.7. DISENO GEOMETRICO EN PERFIL

3.4.7.1.

3.4.7.2.

GENERALIDADES

En terreno plano, por razones de drenaje, la rasante estara sobre el nivel
del terreno.

En terreno ondulado, por razones de economia, en lo posible la rasante
seguira las inflexiones del terreno.

El terreno accidentado, en lo posible la rasante debera adaptarse al
terreno, evitando los tramos en contrapendiente.

Los valores especificados para pendiente maxima y longitud critica,
podran estar presentes en el trazado si resultan indispensables. Sin
embargo, la forma y oportunidad de su aplicacion seran las que

determinen la calidad y apariencia de la carretera terminada.

PENDIENTE

PENDIENTE MINIMA:

Es conveniente proveer una pendiente minima del orden de 0,5%, a fin de
asegurar en todo punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales. Se
pueden presentar los siguientes casos particulares.

Si la calzada posee un bombeo de 2% y no existen bermas y/o cunetas, se
podra adoptar excepcionalmente sectores con pendientes de hasta 0,2%.

Si el bombeo es de 2,5% excepcionalmente podra adoptarse pendientes iguales

a cero.

92



Si existen bermas, la pendiente minima deseable ser4 de 0,5% y la minima
excepcional de 0,35%.

En zonas de transicion de peralte, en que la pendiente transversal se anula, la
pendiente minima debera ser de 0,5%.

PENDIENTE MAXIMA:

Es conveniente considerar las pendientes maximas que estan indicadas.

Nuestra pendiente méaxima es 9.35%.

Tabla 303.01
Pendientes maximas (%)
Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4,000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase
Tipo de orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Velocidad de disefio: 30 km/h 10,00f 10,0

40 km/h 9,00 8,00 |9,00 10,00

50 km/h 7,00 (7,00 8,00 (9,00 8,00 |8,00 (8,00

60 km/h 6,00 (6,00 (7,00 (7,00 |6,00 |6,00|7,00 7,00 |6,00(7,00 8,00 (9,00|8,00 8,00

70 km/h 5,00 (5,00 |6,00 |6,00 |6,00 |7,00 |6,00 |6,00 (7,00 |7,00 (6,00 6,00 |7,00 7,00 |7,00

80 km/h |5,00|5,00 |5,00 |5,00 5,00 (5,00 6,00 6,00 6,00 (6,00 6,00 6,00 |6,00 7,00 |7,00

90km/h |4,50 |4,50 |5,00 5,00 |5,00 |6,00 5,00 (5,00 6,00 6,00 |6,00

100km/h |4,50 (4,50 |4,50 5,00 (5,00 (6,00 5,00 6,00

110 km/h|4,00 (4,00 4,00

120 km/h (4,00 |4,00 4,00

130 km/h (3,50

3.4.7.3. CURVAS VERTICALES

Los tramos consecutivos de rasante, seran enlazados con curvas
verticales parabdlicas, cuando la diferencia algebraica de sus pendientes
sea mayor del 1%, para carreteras pavimentadas y del 2% para las
demas.

Se definen a las curvas verticales parabodlicas por el parametro de
curvatura que tiene el cual es representado por K, siendo la longitud de
curva horizontalmente entre cada 1% de las variaciones en la pendiente o
en pocas palabras la variacion por unidad de pendiente, segin como se

muestra en la siguiente férmula:

K=L/A
Donde:
K: Pardmetro de curvatura
L:  Longitud de curva vertical
A: Valor Absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes
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Tipos de Curvas Verticales

Las curvas verticales se clasifican por su forma como curvas verticales
convexas y concavas, de acuerdo con la proporcion entre sus ramas que
las forman como simétricas y asimétricas.

CURVAS CONCAVAS

e
s

TIPO 3

21 TIPO 4 Py

A=-P1+P:
L

CURVAS CONVEXAS

TIPO 1 TIPO 2 Py

CURVAS VERTICALES ASIMETRICAS

v L

- S . ..D? /
o \\ —

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

94



P1 = Pendiente de

entrada

P2 = Pendiente de salida

K=P +P

A = Diferencia de

pendientes

L = Longitud de curva
Curva Vertical Simétrica
esta conformada por dos parabolas de igual longitud, que se unen en la
proyeccion vertical del PIV. La curva vertical recomendada es la parabola
cuadratica, cuyos elementos principales y expresiones matematicas se incluyen a

continuacion, tal como se aprecia en la Figura.

ELEMENTOS DE LA CURVAS VERTICALES SIMETRICAS

PCV

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

PCV:Principio de la curva vertical
PIV: Punto de interseccion de las tangentes verticales
PTV:Termino de la curva vertical
L : Longitud de la curva vertical, medida por su proyeccion horizontal,
en metros.
S1:  Pendiente de la tangente de entrada, en porcentaje (%)
S2:  Pendiente de la tangente de salida, en porcentaje (%)
A: Diferencia algebraica de pendientes, en porcentaje (%)
A=18,—8,]
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E: Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva, en metros (m),

se determina con la siguiente formula:
AL
E=—0
800
X:  Distancia horizontal a cualquier punto de la curva desde el PCV o

desde el PTV.
Y: Ordenada vertical en cualquier punto, también llamada correccién de

la curva vertical, se calcula mediante la siguiente formula.
* (z000)
= x‘ —_—
y 200 L

Curva Vertical Asimétrica
esta conformada por dos parabolas de diferente longitud (L1, L2) que se
unen en la proyeccion vertical del PIV. Ver Figura.

ELEMENTOS DE LA CURVAS VERTICALES ASIMETRICAS

/ PTV ==
:\;-U

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

PCV:Principio de la curva vertical

PIV: Punto de interseccion de las tangentes verticales

PTV:Termino de la curva vertical

L: Longitud de la curva vertical, medida por su proyeccion horizontal,
en metros, se cumple: L = L1+ L2 # L2

S1:  Pendiente de la tangente de entrada, en porcentaje (%)

S2:  Pendiente de la tangente de salida, en porcentaje (%)

Li1: Longitud de la segunda, medida por su proyeccion horizontal en

metros (m)
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L2:  Longitud de la segunda, medida por su proyeccion horizontal en
metros (m)
A: Diferencia algebraica de pendientes, en porcentaje (%)
A=18, — 8,
E: Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva, en metros (m)
g AlLL
200 (L, +L.)
X1: Distancia horizontal a cualquier punto de la curva desde el PCV.
X2: Distancia horizontal a cualquier punto de la segunda rama de la
curva medida desde el PTV.
Y1: Ordenada vertical en cualquier punto, también llamada correccion de

la curva vertical.

X2
W= (2)
Ll

Y2: Ordenada vertical en cualquier punto de la primera rama medida
desde el PTV.

X2
Y, —E (_)
& L:

Longitud de Curvas Verticales Convexas
Para obtener la longitud de las curvas verticales convexas se utilizaran las

siguientes férmulas:

i. Para contar con la visibilidad de parada (Dp)

La siguiente imagen muestra el grafico para resolver las ecuaciones

dadas, para un caso de hi1=1,07/m y h2=0,15m.

97



LONGITUD MINIMA DE CURVAS VERTICALES CONVEXAS CON
DISTANCIAS DE VISIBILIDAD DE PARADA

Alturade Cjo  =1.07 m=h,
Altura de Objeto =0.15m = h,

Linea de Visibilidad

\ Dp
!

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L"

L = Longitud de la curva vertical (m)

Dp = Distancia de Visibilidad de Frenado (m)
V = Velocidad de Disefio (Km/h) L=2Dp- A% L = ADp?
A = Diferencia Algebraica de Pendientes (%) 404

ParaDp>L ParaDp <L

—
»

—_
B

Okm/h

|/
|

30km/h
4
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)
wn
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E 12 il y
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% i \\,,%0: A%
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LONGITUD MINIMA DE CURVA VERTICAL, L (m)

o
—
o
o

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

ii. Para contar con la visibilidad de adelantamiento o paso (Da)

La siguiente imagen muestra el grafico para resolver las ecuaciones

dadas, para un caso de hi1=1,07/m y h2=0,30m.
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LONGITUD MINIMA DE CURVAS VERTICALES CONVEXAS CON
DISTANCIAS DE VISIBILIDAD DE PASO

Altura de Ojo =107m=h

Altura de Obstaculo=0.30m=h,

Linea de Visib

——

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L"

L = Longitud de la curva vertical (m

)

D = Distancia de Visibilidad de Paso (m)

V' =Velocidad de Disefio (Km/h)

ilidad

ParaDa>L ParaDa<L

- 946 _A
L—2D3-T L_W

A = Diferencia Algebraica de Pendientes (%)

Da?

12 / 7
<11 / / /
— M
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LONGITUD MINIMA DE CURVA VERTICAL PARABOLICA, L (m)

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

La siguiente tabla indicara la longitud de las curvas verticales convexas.
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VALORES DEL INDICE K PARA EL CALCULO DE LA LONGITUD DE
CURVA VERTICAL CONVEXA EN CARRETERAS DE TERCERA CLASE

Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
:?;:;Ldsz ﬁ DiSt:: < indice de | Distanciade | 4 ;e de
visibilidad | curvatura K WL CELIC curvatura K
de parada paso
20 20 0,6
30 2 1,9 200 46
40 50 3,8 270 84
50 65 6,4 345 138
60 85 i1 410 195
70 105 17 485 272
80 130 26 540 338
S0 160 39 615 438

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

Longitud de Curvas Verticales Céncavas
Para obtener la longitud de las curvas verticales convexas se utilizaran las

siguientes férmulas dadas en la siguiente imagen:
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LONGITUD MINIMA DE CURVAS VERTICALES CONCAVAS

Rayo de la Luz Delantera

LONGITUD MINIMA DE CURVA

CONCAVA "L"

L = Longitud de la curva vertical (m)

D = Distancia desde los Faros a la rasante (m)
V = Velocidad de Disefio (Km/h)

A = Diferencia Algebraica de Pendientes (%)

D =Dp
Dp=L Dp<L
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Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

La siguiente tabla indicara la longitud de las curvas verticales concavas.
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VALORES DEL INDICE K PARA EL CALCULO DE LA
LONGITUD DE CURVA VERTICAL CONCAVA EN
CARRETERAS DE TERCERA CLASE

Velocidad de Distancia de Indice de
diseiio (km/h) visibilidad de curvatura K
parada (m)
20 20 3
30 35 6
40 50 9
50 65 13
60 85 18
70 105 23
80 130 30
90 160 38

Fuente: Manual de Carreteras DG-2014

3.4.8. DISENO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL

3.4.8.1.

3.4.8.2.

GENERALIDADES

El disefio geométrico de la seccidn transversal, consiste en la descripcion
de los elementos de la carretera en un plano de corte vertical normal al
alineamiento horizontal, el cual permite definir la disposicion vy
dimensiones de dichos elementos, en el punto correspondiente a cada

seccion y su relacion con el terreno natural.

CALZADA

Los elementos que conforman la seccion transversal de la carretera son:
carriles, calzada o superficie de rodadura, bermas, cunetas, taludes y
elementos complementarios (barreras de seguridad, ductos y camaras
para fibra Optica, guardavias y otros), que se encuentran dentro del
Derecho de Via del proyecto. Calzada o superficie de rodadura:

La calzada se divide en carriles, los que estan destinados a la circulacion
de una fila de vehiculos en un mismo sentido de transito. El nimero de

carriles de cada calzada se fijara de acuerdo con las previsiones y
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composicion del trafico, acorde al IMDA de disefio, asi como del nivel de
servicio deseado. Los carriles de adelantamiento, no seran computables
para el numero de carriles. Los anchos de carril que se usen, seran de
3,00 m, 3,30 my 3,60 m.

Para el proyecto se tomé una calzada de 6,00 metros.

Tabla 304.01
Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera
Tréfico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 |i2iisilai|iealiz ks en e v sl nmal i lesil van i iai]iaalvs
Velocidad de disefio: 30 km/h 6,00 | 6,00

40km/h 6,60 16,60 | 6,60 (6,00

50km/h 7,20 (7,20 6,60 | 6,60 16,60 /6,60 (6,00

60 km/h 7,20 |7,20(7,20| 7,20 (7,20|7,20 |7,20 |7,20| 7,20 |7,20 |6,60 | 6,60 k,GO 6,60

70km/h 7,20 7,20|7,20 |7,20 (7,20 | 7,20 |7,20{7,20 |7,20 |7,20| 7,20 |7,20 |6,60 16,60 |6,60

80km/h {7,20 |7,20 |7,20 L7,20 7,20 |7,20 (7,20 | 7,20 |7,20|7,20 | 7,20 7,20 |7,20 k.GO 6,60

90km/h |7,20 /7,20 |7,20 7,20 ¢,20 |7,20 7,20(7,20 7,20 16,60 |6,60

100km/h (7,20 |7,20 |7,20 7,20 | 7,20(7,20 7,20 7,20

110km/h (7,20 |7,20 7,20

120km/h |7,20 |7,20 7,20

130km/h |7,20

Notas:
a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)
b) En carreteras de Tercera Clase, excepcionalmente podran utilizarse calzadas de hasta 5,00 m, con el correspondiente sustento técnico y econdémico

a) Ancho de la calzada en tangente

Segun la DG-2014 “El ancho de la calzada en tangente, se determinara
tomando como base el nivel de servicio deseado al finalizar el periodo de
disefio. En consecuencia, el ancho y niumero de carriles se determinaran
mediante un analisis de capacidad y niveles de servicio.”

Para el disefio de carretera del presente proyecto se considerara un
ancho de calzada de 6.00 metros por ser una carretera de tercera clase

en un terreno accidentado y con una velocidad de disefio de 30 km/h.

b) Ancho de la calzada en curva

Se va a considerar un ancho de calzada en curva siguiendo teniendo en

cuenta el sobreancho para las maniobras que realizarian los vehiculos.
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3.4.8.3. BERMAS

Son espacios que sirven para el estacionamiento de los vehiculos,

logrando de esta manera no interrumpir el trafico de la via.
ANCHO DE BERMAS
Existen dentro del MDC D-G, en el cual las dimensiones se describen en

los planos del proyecto.

Tabla 304.02

Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1 2 3| 4 | 2 3|4|1|2|3|4|1] 2 | 3 | 4 1|2 3|4
Velocidad de diseho: 30 kmyh 0,50 0,50

40 km/h 1,20/1,20|0,50 0,50

50 km/h 2,60(2,60 1,20(1,20|1,20|0,90 |0,90

60 kmyN 3,00 | 3,00 [260[2.60} go3,00|2:60|2,60|2,00(2,00(1,20{1,20|1,20{ 1,20

70 kmyH 3,00(3,00( 309 | 3,00 |3:00[3,90)5 po|3,00 |3.00|3.00|2,00|2,00{1,20 1,201,20

80 kmyhl 3,00 | 3,00 |3,00(3,00| 3,00 | 3,00 [3,00(3,00 3,00/3,00 3,00 2,00 |2,00 1,20{1,20

90 kmyH 3,00 | 3,00 3,00 3,00 | 3,00 [3,00 3,00{3,00 2,00 1,2011,20

100 kmyh{ 3,00 | 3,00 [3,00 3,00 | 3,00 3,00 3,00 2,00

110 km/h|3,00 | 3,00 3,00

120 kmyh|3,00 | 3,00 3,00

130 km/h| 3,00

3.4.8.4.

Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)
b) Los anchos indicados en la tabla son para la berma lateral derecha, para la berma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y
1,20 m para Autopistas de Sequnda Clase

INCLINACION DE BERMAS
En las vias con pavimento superior, la inclinacion de las bermas, se regira

segun la Figura 304.03 para las vias a nivel de afirmado, en los tramos en

tangente las bermas seguiran la inclinacion del pavimento

BOMBEO

En tramos en tangente o en curvas en contra peralte, las calzadas deben

tener una inclinacion transversal minima denominada bombeo, con la

finalidad de evacuar las aguas superficiales. EI bombeo depende del tipo

de superficie de rodadura y de los niveles de precipitacion de la zona.

La tabla 304.03 especifica los valores de bombeo de la calzada. En los

casos donde indica rangos, el proyectista definira el bombeo, teniendo en

cuenta el tipo de superficies de rodadura y la precipitacion pluvial.
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Bombeo

(%)

Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion
<500 mm/aio | >500 mm/aiio
Pavimento asfaltico y/o concreto Portland 2,0 2,5
Tratamiento superficial 245 2,5-3,0
Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0
3.4.8.5.PERALTE

Inclinacion transversal de la carretera en los tramos de curva, destinada a
contrarrestar la fuerza centrifuga del vehiculo.

Valores del peralte (maximos y minimos):

Las curvas horizontales deben ser peraltadas; con excepcion de los

valores establecidos fijados en la Tabla.

Velocidad
(km/h) 40 60 80 =100
Radio (m) 3.500 3.500 3.500 7.500

3.4.8.6.

Como una Norma general, el peralte esta fijado en valores maximos de
6%, para carreteras de primera y segunda clase y de 10 % para
carreteras de tercera y cuarta clase; y variara desde dichos valores hasta
el 2 % como valor minimo.

Para el proyecto tomamos una pendiente transversal o bombeo de la
plataforma de la carretera de 2% y en curvas el peralte maximo normal

sera de 12%.

TALUDES

El manual de disefio DG-2014 define al talud como la inclinacion lateral
del terreno tanto en zonas de corte como en terraplenes.

En el disefio de secciones transversales es muy importante hacer un
correcto dimensionamiento del talud de corte y relleno, debido a la
importancia que tienen en seguridad como en el costo de movimiento de
tierras. El manual de disefio DG-2014 muestra unas tablas con valores
referenciales para la inclinacion del talud tanto en corte como en
terraplén, pero también se puede hacer uso de los valores recomendados

en la seccion de suelos y pavimentos del manual de carreteras del MTC.
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CLASE DE TERRENO

TALUD (V: H)

V=5m 5m<V=10m V >10m

Roca Fija 10:1 10:1 (%) ™)
Roca Suelta 6:1-4:1 4:1-2:1(% (**)
Conglomerados Cementados 4:1 () ()
Suelos Consolidados Compactos 4:1 ™ ™)
Conglomerados Comunes 3:1 (") (")
Tierra Compacta 2:1-1:1 () ()
Tierra Suelta 1:1 ) (")
Arenas Sueltas 1:2 (@) (™)
Zonas b_landas con _abundante arcillas o zonas 1:2 _ o) *9)
humedecidas por filiraciones hasta1:2

3.4.8.7. CUNETAS

Estructuras de obras, que tienen

sirven para evacuar las aguas

producidas por las lluvias y que fluyen por estas, las cunetas se disefian

en base a las caracteristicas de la zona en donde se empleara la

carretera, cabe indicar que estas obras de arte pueden ser de concreto

simple, de mamposteria de piedra, sea cual fuera su acabado de las

cunetas, estas tiene la funcion de evacuar las aguas.

Conclusiones:

La clasificacion de la carretera es de 3era clase, y so orografia es muy

accidentada, es por ello que se ha realizado todos los estudios

convenientes, y hemos utilizado el manual de carreteras, los datos se

describen en los planos para el estudio de la via

3.4.9. RESUMEN Y CONSIDERACIONES DE DISENO EN ZONA RURAL

PARAMETROS BASICOS DE DISENO

CLASIFICACION DE LA CARRETERA

CARRETERAS DE LA RED VIAL VECINAL O
RURAL

CLASIFICACION DE ACUERDO A SU DEMANDA

CARRETERAS DE TERCERA CLASE BAJO
VOLUMEN DE TRANSITO

CLASIFICACION SEGUN CONDICIONES
OROGRAFICAS

TERRENO ACCIDENTADO

VELOCIDAD DE DISENO

30 Km/Hr

DISENO GEOMETRICO

VISIBILIDAD DE PARADA VELOCIDAD DIRECTRIZ 30

Km/H

PENDIENTE EN BAJADA

DE 0% A 12% = 35 METROS
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PENDIENTE EN SUBIDA:
3% =31 METROS
6% = 30 METROS
9% = 29 METROS
VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO 200 METROS
CONSIDERACIONES PARA EL ALINEAMIENTO DEFLEXION MAXIMA ACEPTABLE SIN
HORIZONTAL, CON VELOCIDAD DIRECTRIZ DE 30 CURVA CIRCULAR:
Km/Hr.
2°30'
DISENO HORIZONTAL
LONGITUD EN 20 Km/H LS = 28 METROS
TANGENTE Lo = 56 METROS
30 Km/H LS = 42 METROS
LO = 84 METROS
CURVAS DE TRANSICION NECESIDAD DE CURVAS DE TRANSICION A
RADIOS INFERIORES DE:
RADIO = 55 METROS
VELOCIDAD = 30 Km/Hr
RADIO MINIMO 30 Km/Hr 25
FRICCION MAXIMA 0.17
PERALTE MAXIMO 12
CURVA DE VUELTA MANIOBRA ADOPTADA PARA UN C-2
DISENO EN PERFIL
VELOCIDAD DE LONGITUD CONTROLADA POR LONGITUD CONTROLADA POR
DISENO VISIBILIDAD DE FRENADO (K) | VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO (K)
30 Km/Hr 1.9 46
20 Km/Hr 0.6 -

INDICE K PARA EL CALCULO DE LA LONGITUD D

E CURVA VERTICAL CONCAVA

VELOCIDAD DE

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE

INDICE DE CURVATURA (K)

DISENO FRENADO
30 Km/Hr 35 6
PENDIENTES VELOCIDAD DE DISENO = 30 HASTA UN 10%
MAXIMAS Km/hr

DISENO EN SECCION TRANSVERSAL

ANCHO EN TANGENTE

3M POR CARRIL
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BOMBEO 2.50%

BERMAS 0.5 METROS

ANCHO DE CUNETAS 0.93 METROS (RURAL)

0.40 METROS (URBANA)

3.4.10. DISENO DE PAVIMENTO

3.4.10.1. GENERALIDADES
Los proyectos de carreteras de bajo volumen de transito, se estructuran
como carreteras de bajo costo. El presente proyecto consiste en un
mejoramiento del trazo, correspondiente a una carretera de tercera clase
y conservando en lo posible el trazo anterior; por lo tanto, para evitar
excesivos costos de construccion se requieren menores movimientos de
tierra y también proyectar capas de rodadura econémicas, como capas de
revestimiento granular, afirmados y en general, con caracteristicas que

disturban los menos posibles en la naturaleza de terreno.

3.4.10.2. DATOS DEL CBR MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS
Los datos son expresados mediante el debido estudio de CBR de los

terrenos de fundacion, como se muestra en la siguiente figura:

DATOS DEL CBR

CALICATA | PROGRESIVA | CBR (%)

C-02 KM 03+000 13.86
C-05 KM 07+000 11.97
CANTERA

KM 01+100 51.12

Bellavista

Fuente: Elaboracion propia
Se consideraran como suelos aptos para el establecimiento de la sub rasante

aquellos con CBR igual o mayor a 6%. El Manual de Carreteras en la seccion

de suelos y pavimentos se identifica 6 categorias de sub rasante:
3.4.10.3. DATOS DEL ESTUDIO DE TRAFICO

La demanda o volumen de trafico debe ser expresado en términos

equivalentes acumulados para el periodo de disefio:
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CALCULO DE LAS REPETICIONES DE EJES EQUIVALENTES

Tipo de vehiculo Cantidad FC traf. Dis | fact. Camion EE
Automovil 4 11.2 20440 0.0004 8
cam pick up 6 11.2 28616 0.001 29
cam rural 3 11.2 16352 0.004 65
micro 0 11.2 0 0 0
bus 2e 0 11.2 0 0 0
bus 3e 0 11.2 0 0 0
camion 2e 9 11.2 44968 1.56 70150
camion 3e 0 11.2 0 0 0
camion 4e 0 11.2 0 0 0
total 22 11.2 110376 70252
Tréfico de disefio = 70252 x 0.5 x1 = 35126 EE.

El trafico proyectado corresponde a:

Tp2< 75000 EE

Fuente: Elaboracion Propia

TIPO DE TRAFICO VEHICULAR

Las cargas de trafico vehicular impuestas al pavimento, estan expresadas

en ESAL.

El manual brinda el siguiente cuadro calculando la categoria de trafico:

NUMERO DE REPETICIONES ACUMULADAS DE EJES
EQUIVALENTES DE 8.2 TN, EN CARRIL DE DISENO

Tipos Trafico Pesado Rangos de Trafico Pesado
expresado en EE expresado en EE
Teo > 75,000 EE
< 150,000 EE
Te1 > 150,000 EE
< 300,000 EE
Tez > 300,000 EE
< 500,000 EE
Tes > 500,000 EE
< 750,000 EE
Tra > 750,000 EE
< 1'000,000 EE

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4.10.4. ESPESOR DE PAVIMENTO, BASE Y SUB BASE GRANULAR
El catalogo brindado por el Manual de Carreteras “Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos” (2014), se determina el espesor de la sub base

granular, base granular y tratamiento superficial Bicapa.

CATALOGO DE ESTRUCTURAS MICROPAVIMENTADAS

PERIODO DE DISENO 10 AROS

s Tp0 Tpl Tpe Tp3 Tp4
| 75001-150,000 | 150,001-300,000  300,001-500,000  500,00¢-750,000 | 750,001-1000,000

CER% . =
2555xCER
CBR
£ B,040ps:
(35.4MPa) |
< 6% > |
)
|
> 8,040ps
Jigg; | TR
(35.4MPa>
CER

< 10% 4 11,150ps|
{(76.9MPa)

> 11,150psi
> 107 | 7e9MPa)
CER
¢ 20% | € 17.380psl
({1S.BMPa)
5 P0% > 17,380psl
T seMP)
CBR
¢ 307 £ 22,530psi
U55.3MPa?
CBR
> 22,530psi
s 307 | (553MPe)

Fuente: Catélogo elaborado en base a ecuacién AASHTO, del Manual de Suelos, Geologia,
Geotécnia y Pavimentos.

Relacionandolo a los datos obtenidos del CBR y TpO en el proyecto con el
cuadro mostrado se indica un espesor de 20 cm como base granular y
una sub-base granular de 15 cm; ademas se incluye una micro
pavimentacion de 2.5 cm.
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3.4.11. SENALIZACION

3.4.11.1. GENERALIDADES
Es obligatorio el uso de los dispositivos de control del transito
establecidos en el presente Manual.

3.4.11.2. REQUISITOS
Para ser efectivo un dispositivo de control del transito es necesario que
cumpla con los siguientes requisitos:
e Que exista una necesidad para su utilizacion.
¢ Que llame positivamente la atencion y ser visible.
e Que encierre un mensaje claro y conciso.
e Que su localizacion permita al usuario un tiempo adecuado de
reaccion y respuesta.
e Infundir respeto y ser obedecido.

e Uniformidad.

3.4.11.3. SENALES VERTICALES

Son dispositivos instalados al costado o sobre el camino, y tienen por
finalidad, reglamentar el transito, prevenir e informar a los usuarios
mediante palabras o simbolos establecidos.

Cabe mencionar que los ejemplos presentados solo tienen caracter
ilustrativo, por cuanto cada dispositivo de control que se incluya en un
proyecto, deberéa ser disefiado especificamente. Asimismo, es importante
el uso frecuente de sefales informativas de identificacion y destino, a fin
de que los usuarios de la via conozcan oportunamente su ubicacion y

destino.

A) Sefales reguladoras o de Reglamentacion:
La finalidad de estos letreros son de informar al conductor sobre los
inconvenientes que tienen al circular por la via. Y de esta manera puedan

optar por tomar las debidas precauciones.
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Clasificacion:

Sefiales Reguladoras o de Reglamentacion:
Tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias, las prioridades,
prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes, en
el uso de las vias.
Su incumplimiento constituye una falta que puede acarrear un delito.
Se clasifican en sefiales de:
e Sefales de prioridad, las cuales regulan el derecho de preferencia de

paso.

CEDAEL
PASO

R-2

e Sefales de prohibicidn, se usan para prohibir o limitar el transito de
algunos vehiculos.
- De maniobras y giros
- De paso por clase de vehiculo

- Otras
p | | |
i a N GRAR NO GIRAR |
CON LUZ ROM OON LLZ ROMA
A LA QOUERDA A LA DEREOWA
R-4 R-6 R-6A R-8 R-8A R-10

e Sefales de restriccion, son para restringir o limitar el transito debido a

caracteristicas particulares de la via.

@@L

R-30 R-30 R-308 R-30F R-30G

VELOCIDAD MAXIMA

BA

SO0
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B)

Sefiales de obligacion, indican las obligaciones que deben cumplir los

N N o)

R-3 R-S R-5-1 R-5-2 R-5-3 R-5-4

usuarios de la via

Sefales de Prevencion:

Las dimensiones de las sefiales preventivas deberan ser tales que el

mensaje transmitido sea facilmente comprendido y visible, variando su

tamafo de acuerdo a la siguiente recomendacion:

a)
b)

C)

Carreteras, avenidas y calles: 0.60mx0.60m
Autopistas, Caminos de alta velocidad: 0.75m x 0.75m.

SP01 SP-04

Sefnales de Informacion:

Proporciona informacion de distancias y nombres de lugares, centros

poblados, distritos, provincias a los que conduce cada carretera.

Clasificacion:

Sefiales de pre sefalizacion, sefiales que indican la proximidad de un
cruce o interseccion con otras vias.

Sefiales de direccion, dan informacidén necesaria sobre los destinos.
Balizas de acercamiento, son utilizadas solo en las autopistas donde
indican la distancia de 300m, 200m y 100 m al inicio del carril
deceleracion o de salida.

Sefiales de salida inmediata, son las que indican las leyendas.

Sefiales de confirmacion, su funcion es confirmar a los conductores el

destino elegido.
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3.4.11.4.
A)

Sefales de identificacion vial, individualizan la via indicando nombre,
simbolo, codigo y/o numeracion.

Sefales de localizacion, indica limites jurisdiccionales de zonas
Sefales de servicios generales, informan sobre los servicios generales
existentes proximos a la via.

Sefiales de interés turistico, informa y facilitan la llegada a los lugares

turisticos existentes en la via.

COLOCACION DE LAS SENALES

UBICACION

Todas las sefiales se colocaran al lado derecho de la via, teniendo en
cuenta el sentido de circulacion del transito, de forma tal que el plano
frontal de la sefial y el eje de la via formen un angulo comprendido
entre 85 y 90 grados, con el fin de permitir una 6ptima visibilidad al
usuario. No obstante, y con el fin de complementar la sefializacion, en
vias multicarril se podré colocar en los dos lados de la via; asi mismo
de no existir completa visibilidad del lado derecho es permitido colocar

una sefal adicional a la izquierda:

Ubicacién Longitudinal:

Distancia minima para la colocacion de senales dobles, con base en 13 velocidad
de operacion de la via

/- Velocidad de operacion Distancia minima para la colocacion de \\’1
de lavia en Km/h senales dobles, enm
30 30
40 40
50 50
60 60
80 80 J
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UBICACION LONGITUDINAL Y DISTANCIAS DE

LECTURA
Senal  Situacion
1 sefalizada
o )
L Distancia de visibilidad minima ; :
1 > Distancia de legibilidad minima l |
I
rb—p— e
Distancia Distancia Distancia de maniobra
de lectura de toma de
decision
@ 10° - 12°| Cono de atencién
110° - 121
1
|
k [
b———®
Sefial  Situacion
sefalizada

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras (2016)

e Ubicacion Lateral: Todas las sefiales se colocaran al lado derecho
de la via, teniendo en cuenta el sentido de circulacion del transito, de
forma tal que el plano frontal de la sefial y el eje de la via formen un
angulo comprendido entre 85 y 90 grados, con el fin de permitir una
Optima visibilidad al usuario. No obstante, y con el fin de
complementar la sefializacion, en vias multicarril se podra colocar en
los dos lados de la via; asi mismo de no existir completa visibilidad
del lado derecho es permitido colocar una sefial adicional a la

izquierda.

B) ALTURA
La altura minima permisible sera de 1,50 m., entre el borde inferior de
la sefial y la proyeccion imaginaria del nivel de la superficie de
rodadura (calzada). En caso de colocarse mas de una sefal en el
mismo poste, la indicada altura minima permisible de la Ultima sefal,
sera de 1,20 m.
En areas urbanas, la altura de la sefial medida desde su extremo

inferior hasta la cota del borde del andén no debe ser menor de 2,0 m.
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C) ORIENTACION
Se orientard la sefial hacia afuera levemente, de modo tal que la cara
de ésta y una linea paralela al eje de la calzada, formen un angulo

menor o mayor a 90°, tal como se muestra en la siguiente imagen:

EJEMPLO DE UBICACION LATERAL

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras (2016)

3.4.11.5. HITOS KILOMETRICOS
Son los dispositivos de sefializacion que sefialan desde el inicio de la
carretera hasta el punto puntal, tienen materiales retrorreflectivas y sus
secciones varian como por ejemplo plana, circular, rectangular, ovalada o

en forma de “A”

- El material de los hitos kilométricos puedes ser de concreto, fibra de

vidrio o similar, plastico.

- La altura que tiene el material retrorreflectivo debe ser uniforme y
puede variar entre 0.90 m. hasta 1.20 m. para vias rurales y para vias
urbanas varian entre 0.75 m. hasta 1.05 m.

- El &rea minima sera de 20 cm?
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3.4.11.6. SENALIZACION HORIZONTAL

El Manual de Dispositivos de Control de Control de Transito Automotor
para Calles y Carreteras denomina a la sefalizacion Horizontal como
Marcas en el Pavimento o Demarcaciones. Esta sefializacion esta
conformada por marcas planas en el pavimento, los cuales se aplican o
adhieren sobre el pavimento, sardineles y otras estructuras de la via y
zonas adyacentes.

La sefalizacion horizontal tiene como funcion complementar a los
dispositivos de control de transito, como son las sefales verticales,
seméaforos y otros, por lo tanto, también trasmiten instrucciones y
mensajes que otro tipo de dispositivos no lo puede hacer de manera
efectiva.

Retrorreflectancia de las marcas en el Pavimento

La Retrorreflectancia es la propiedad que tiene el material se sefalizacion
horizontal el cual permite que las marcas en el pavimento sean
claramente visibles durante la noche y en condiciones climaticas severas
durante los dias, su material que brinda esta propiedad retrorreflectiva son
microesferas y/o esferas de vidrio u otros materiales certificados.

Al iluminarse estas marcas con las luces de los vehiculos se tiene buena

apreciacion tal como lo muestra la siguiente imagen.

RETRORREFLECTANCIA DE LAS MARCAS EN EL PAVIMENTO

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras (2016)

A) Marcas planas en el pavimento:
. Lineas de borde de calzada o superficie de rodadura, tiene como
funcién demarcar el borde de la calzada o superficie de rodadura del

pavimento
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Linea de carril, separa los carriles de circulacion de la calzada o
superficie de rodadura de vias de dos o mas carriles en el mismo
sentido.

Linea central, separa los carriles de circulacion de la calzada o
superficie de rodadura de vias bidireccionales.

Linea canalizadoras de transito, su funcion es conformar las islas
canalizadoras del transito automotor en una interseccion a nivel.

Lineas demarcadoras de entradas y salidas, guian al conductor para
facilitar su incorporacion al trdnsito de una via principal e ingresar
cémodamente, y al salir de la ruta pueda evitar posibles accidentes.
Lineas de transicion por reduccion de carriles, guian al conductor
cuando el ancho de la calzada de la via va reduciendo.

Linea de pare, es la linea transversal a la calzada o superficie de
rodadura el cual indica al conductor detenerse completamente, el cual
no debe sobrepasar el inicio de la linea indicada.

Lineas de cruce peatonal, es el conjunto de lineas paralelas que
ocupan el ancho de la calzada y su funcion s indicar el lugar de cruce o
paso peatonal.

Demarcacion de espacios para estacionamientos, las lineas continuas
de color blanco de 0.10 m. a 0.15 m. tienen como funcion indicar el
estacionamiento vehicular.

Demarcacion de no bloguear cruce en intersecciones, las lineas
paralelas forman una malla octogonal de color amarillo, que ocupa el
area de interseccion de dos vias y su finalidad es prohibir al conductor
detenerse en aquella area de interseccion.

Demarcacion para intersecciones tipo Rotonda o Glorieta, conjunto de
marcas, simbolos, letras y leyendas en el pavimento que se disefian de
manera integral, deben ser compatibles entre si con los carriles
giratorios.

Otras demarcaciones
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- Demarcacion “VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA”
. Palabras, simbolos y leyendas, tienen por finalidad guiar, advertir y

regular el transito vehicular y peatonal.

- Flecharecta
- Flecha de giro
- Flecharecta y de giro

3.4.11.7. SENALES EN EL PROYECTOS DE INVESTIGACION
A continuacion se mostrara por cada clasificacion el tipo de sefiales que
se utilizar& en el presente proyecto.
SENALIZACION VERTICAL
a) Sefales Reguladoras
- SENALES DE PROHIBICION:

SENALES DE PROHIBICION DE MANIOBRAS Y
GIROS

R-16

- SENALES DE RESTRICCION:

SENALES DE PROHIBICION DE
MANIOBRAS Y GIROS

a

R-30
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b) Sefales de Prevencion:
- CURVATURA HORIZONTAL.:

SENALES PREVENTIVAS — CURVAS HORIZONTALES

Y es
SO0 0

P-5-1A P-5-2A P-5-2B

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras (2016)

- SUPERFICIE DE RODADURA:

SENALES PREVENTIVAS — SUPERFICIE DE RODADURA

o

P-34A

- SENALES DE IDENTIFICACION VIAL:

EJEMPLOS DE SENALES DE SALIDA INMEDIATA

A| [t
100/ [519
2] [1]]1
0||2]|6
ol|fo]]o0
5/13]|8
I-2A
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- SENALES DE LOCALIZACION:

[ _Imem i [ ] _Fmem —__175mm |
100mmT PE 125mm 100mmL AM 125mm 100mmL LM 125mm
p I
= ¢
100mml 125mm 100mm 125mm 100mm 125mm
| :'FQSmm ——125mm :EQSmm
2 125mm 1 125mm 1 125mm
o 800mm _% 800mm _— 800mm
100mmL O 125mm 100mmJ: 2 125mm 100mmT 6 125mm
£ | — £ _l. £ B = )
E £ E
8 125mm 8 125mm 8 125mm
N N N
— _[» —
5 125mm 3 125mm 8 125mm
A
400mm 400mm 400mm
! 1
l.a I.b l.c
Red Vial Nacional Red Vial Departamental Red Vial Vecinal

Fuente: Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras (2016)

3.5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

3.5.1. INTRODUCTION
El Proyecto denominado “Disefio de la Carretera: Purrupampa Alto-
Bellavista — Sicza Bajo — Sauco Bajo, Distrito de Salpo — Provincia de
Otuzco — Departamento la Libertad”, cuyo camino vecinal tiene por funcién
conectar las areas ubicadas desde el caserio de Purrupampa Alto hasta el
caserio de Sauco Bajo, viene atravesando por el problema de un mal estado
de la via, por ello se ha visto conveniente realizar el proyecto para que se
gestione a fin de ejecutar dicho mejoramiento, contandose para ello con la
participacion de los pobladores y autoridades locales del lugar.
En el presente estudio se ha realizado un conjunto de andlisis técnico-
cientificos, sistematicos, interrelacionados entre si, siendo nuestro objetivo
la identificacion, prediccion y evaluacion de los impactos significativos
positivos y/o negativos, que pueden producir la materializacion del proyecto.
Para ejecutar este estudio se ha realizado una visita de campo y mediante
observacion se han analizado los posibles impactos que se podrian

ocasionatr.
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Como un componente importante en la prevencion y mitigacion de impactos
negativos sobre el medio ambiente fisico, bioldgico y social, derivados del
proceso constructivo del proyecto, se elabora el presente Estudio de Impacto
Ambiental, el que identifica los problemas ambientales existentes y los
derivados de la ejecucion y puesta en marcha del proyecto; ademas de
identificar los impactos ambientales negativos y definir las medidas de
mitigacion; tales medidas forman parte del disefio definitivo vy
especificaciones técnicas del proyecto.

3.5.2. OBJETIVOS

Objetivo General
* Prevenir, corregir y/o mitigar los impactos ambientales adversos sobre los
componentes fisico, biolégico, social y arqueoldgico como consecuencia de

las actividades de construccidn y operacion del proyecto.

Objetivo Especifico

» Determinar las medidas preventivas, correctivas y/o mitigantes para evitar o
reducir la severidad de los impactos ambientales durante el desarrollo de las
actividades.

* Establecer los procedimientos para responder en forma oportuna y rapida a
cualquier contingencia que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las
actividades.

* Establecer y desarrollar una cultura ambiental (sensibilizacion ambiental),

con el fin de armonizar el desarrollo de las actividades del proyecto.

3.5.3. LEGISLACION Y NORMAS QUE ENMARCA EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL (EIA)

En nuestro pais, en las Ultimas décadas se ha logrado un avance

significativo en el campo de la legislacion ambiental. En efecto, han sido

promulgadas importantes normas que sirven como instrumento juridicos

para regular la relacion entre el hombre y a su ambiente, con el propésito de

lograr el desarrollo sostenible de nuestro pais. Asi se tiene.
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3.5.3.1. CONSTITUCION POLITICA DEL PERU
Resalta entre los derechos esenciales de la persona, el derecho a gozar
de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida.

Igualmente, en el Titulo Il del Régimen Econdmico, Capitulo Il del
Ambiente y los Recursos Naturales (Articulos 66° al 69°), sefiala, que los
recursos naturales renovables y no renovables son patrimonio de la
Nacién, promoviendo el Estado el uso sostenible de éstos. También,
sefiala que el Estado esta obligado a promover la conservacion de la
diversidad biolégica y de las areas naturales protegidas.

- Codigo penal (D.L. N°635). Titulo XlI. Delitos Contra La Ecologia
Los articulos 304, 305, 306, 307, 308, 309, 310, 311, 313 y 314,
establecen las penalidades del caso a los que contraviniendo las
disposiciones vigentes deterioren el medio natural.

Los mas importantes se mencionan a continuacion:

El articulo 304 hace referencia a la contaminacion del medio ambiente y
dice textualmente: El que infligiendo las normas sobre proteccion del
medio ambiente, lo contamina vertiendo residuos sdlidos, liquidos,
gaseosos 0 de cualquier otra naturaleza por encima de los limites
establecidos, y que causen o puedan causar perjuicio o alteraciones en la
flora, fauna y recursos hidrolégicos, sera reprimidas con pena privativa de
libertad no menor de uno ni mayor de tres afios o con 180 a 365 dias
multa.

El articulo 310 hace referencia a la depredacion de bosques y menciona
lo siguiente: El que destruye, quema, dafia o tala, en todo o en parte,
bosques u otras formaciones vegetales naturales o cultivadas que estan
legalmente protegidas, sera reprimido con pena privativa de libertad no

menor de uno ni mayor de tres afios.

- Ley general del ambiente (LEY N°28611). Titulo Ill. Integracién de

la legislacion ambiental
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El articulo 01, habla sobre el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales.

El articulo 91 hace referencia del recurso suelo, y dice: El estado es
responsable de promover y regular el uso sostenible del recurso suelo,
buscando prevenir o reducir su pérdida y deterioro por erosion o
contaminacion. Cualquier actividad econdmica o de servicios debe evitar
el uso de suelos con aptitud agricola, segun lo establezcan las normas
correspondientes.

- Ley marco para el crecimiento de la inversion privada (D.L.  N°
757)

En el articulo 51 menciona que la autoridad sectorial competente
determinara las actividades que por su riesgo ambiental pudieran exceder
los niveles o estandares tolerables de contaminacion o deterioro del
medio ambiente, de tal modo que requeriran necesariamente la
elaboracién de estudios de impacto ambiental previos al desarrollo de

dichas actividades.

- Ley forestal y de fauna silvestre (Ley N° 27308)

Norma que regula y supervisa el uso sostenible y la conservacion de los
recursos forestales y de fauna silvestre del pais, compatibilizando su
aprovechamiento con la valorizacion progresiva de los servicios
ambientales del bosque, en armonia con el interés social, econémico y
ambiental de la Nacion.

La Ley sefiala al Ministerio de Agricultura como dérgano normativo y
promotor del uso sostenible y la conservacion de los recursos forestales y
de fauna silvestre, y que el Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA) es el érgano encargado de la gestiéon y administracion de los

recursos forestales y de fauna silvestre a nivel nacional.
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- Ley general de aguas (Decreto Ley N°17752)

El Articulo 1 de esta Ley establece que las aguas, sin excepcién alguna,
son de propiedad del Estado, y su dominio es inalienable e
imprescriptible.

El Titulo I, prohibe mediante el Articulo 22 (Cap. Il), verter o emitir
cualquier residuo sélido, liquido o gaseoso, que pueda alterar la calidad
de las aguas y ocasionar dafios a la salud humana y poner en peligro los
recursos hidrobiologicos de los cauces afectados; asi como, alterar el

normal desarrollo de la flora y fauna silvestre.

El Articulo 24 (Titulo Il — Cap. Il), reconoce que la Autoridad Sanitaria
representada por la Direccion de Saneamiento Ambiental del Ministerio de
Agricultura, vigilara el estricto cumplimiento de las disposiciones
generales referentes a cualquier vertimiento de residuos sélidos, liquidos
0 gaseosos que puedan contaminar las aguas del Pais.

El Articulo 32 menciona que el otorgamiento de cualquier uso de agua
esta sujeto al cumplimiento de ciertas condiciones concurrentes, entre las
mas destacadas para fines del proyecto se encuentran las de los incisos
b) Que se compruebe que no se causara contaminacion o pérdida de
recursos de agua; y el inciso d) Que no se alteren los usos publicos a que

se refiere la presente Ley.

- Ley general del patrimonio cultural de la nacién (ley n° 28296)
La Norma establece politicas nacionales de defensa, proteccion,
promocién, propiedad y régimen legal y el destino de los bienes que
constituyen el Patrimonio Cultural de la Nacion. De manera resumida la
Ley establece lo siguiente:

Para el tendido de lineas de transmision eléctrica, redes de agua y
desagie, construccion de carreteras y otras obras de infraestructura en
zonas donde se sospecha la presencia de restos arqueoldgicos, es
necesario contar con una evaluacion bajo la supervision del Instituto

Nacional de Cultura.
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En el caso de que las obras impliqguen un posible dafio o deterioro de un
sitio arqueoldgico, sera necesario tomar las previsiones adecuadas para
el cambio del trazado o de la zonificacion del trabajo a efectuar.

- Ley general de expropiaciones (Ley N°27117)

Esta Ley establece que la expropiacion consiste en la transferencia
forzosa del derecho de propiedad privada, autorizada Unicamente por la
ley expresa del Congreso a favor del Estado, a iniciativa del Poder
Ejecutivo, Regiones o Gobiernos Locales y previo pago en efectivo de la
indemnizacion justipreciada que incluya compensacién por el eventual

perjuicio.

El Articulo 3, dispone que el unico beneficiario de una expropiacion es el
Estado.

El Articulo 10, establece la naturaleza del sujeto activo de la expropiacion.
El Articulo 11, la del sujeto pasivo de la expropiacion.

El Articulo 15, esta referido a la indemnizacién justipreciada. Asi también
se menciona que la indemnizacion justipreciada no podra ser inferior al
valor comercial actualizado, ni exceder de la estimacion del sujeto pasivo.
El Articulo 16, establece que el valor del bien se determinard mediante
tasacion comercial actualizada que sera realizada exclusivamente por el
Consejo Nacional de Tasaciones.

El Articulo 19, referente a la forma de pago, establece que la consigna de
la indemnizacion justipreciada, debidamente actualizada, se efectuara
necesariamente en dinero y en moneda nhacional y demas alcances

relacionados a la indemnizacion justipreciada.

- Ley organica del sector transportes y comunicaciones (D.L. N°
25862)

Esta Ley establece los derechos, obligaciones, atribuciones vy
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una
gestion y manejo de los residuos soélidos, sanitaria y ambientalmente

adecuada, con sujecion a los principios de minimizacién, prevencién de

126



riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona
humana.

El Articulo 6 establece que son funciones del Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, Vivienda y Construccion: formular, evaluar, supervisar y
en su caso ejecutar las politicas y las normas sobre: Construccion,
mejoramiento y conservacion de la infraestructura de transporte.
Circulacion a través de las vias y medios de transportes. Comunicaciones
vivienda y Construccion, en las areas urbana y rural, comprendiendo el
desarrollo urbano, proteccion del medio ambiente, vivienda y

edificaciones.

- Ley organica de gobiernos regionales (Ley N° 27867)

Esta Ley norma la organizacion, autonomia, competencia, funciones y
recursos de los gobiernos regionales.

En el Articulo 53 se especifica las Funciones en materia ambiental y de
ordenamiento territorial:

- Formular, aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar los
planes y politicas en materia ambiental y de ordenamiento territorial, en
concordancia con los planes de los Gobiernos Locales.

- Controlar y supervisar el cumplimiento de las normas, contratos,
proyectos y estudios en materia ambiental y sobre uso racional de los
recursos naturales, en su respectiva jurisdiccion. Imponer sanciones ante

la infraccion de normas ambientales regionales.

- Ley organica de los gobiernos locales (N° 23853)

Publicada el 9 de Junio de 1984 (modificada posteriormente por la Ley
N°26317). Que tiene funciones normativas propias, en las cuales se han
dictado diversas disposiciones de caracter ambiental. Asi, en el Art. 66
respecto a la poblacion, salud y saneamiento ambiental Ilas
Municipalidades deberan efectuar las siguientes acciones:

Difundir programas de educaciéon ambiental.

Normar y controlas las actividades relacionadas con el saneamiento

ambiental.
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3.5.3.2.

Normar y controlar el aseo, higiene y salubridad en establecimientos
comerciales, industriales y otros.

Propiciar camparfias de forestacién y reforestacion.

Establecer medidas de control de ruido, del transito y de los transportes
colectivos.

- Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales. DL N° 613,
del 07-09-1990.

- Ley de Consejo Nacional de Ambiente (CONAM). Ley N° 26410, del
02- 12-94.

- Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental. Ley
N° 27446, del 23-04-2001.

- Reglamento de Control de Explosivos de Uso Civil. DS N° 019-71-IN.
- Ley General de Residuos Sélidos. Ley N° 27314, del 21-07-2000.
- Explotacion de Canteras. R.M. N° 188-97-EM/VMM, del 12-05-9.

CODIGO DEL MEDIO AMBIENTE Y DE LOS RECURSOS NATURALES
(D.L. N°613)

El presente codigo establece orientaciones para que se pueda concebir,
formular y aplicar la politica ambiental entre las cuales esta:

e El derecho al goce de un medio ambiente saludable,

e La legitimacion para actuar en defensa del medio ambiente,

e Promocion y orientacion de la educacion ambiental alcanzando el
desarrollo sostenible en el pais,

e Prohibicion de legitimar acciones que impliguen exterminio de
especies,

e Conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales para
gue a futuros satisfagan las necesidades y aspiraciones de las
presentes y futuras generaciones,

e Aprovechamiento de los recursos naturales y de otros elementos
ambientales siendo compatible con el equilibrio ecolégico y desarrollo
con el interés social de manera armoénica de acuerdo con lo que esta

establecido en el presente codigo,
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Control y prevencion de la contaminacion ambiental, conservacion de
los ecosistemas, mejoramiento del entorno natural en los
asentamientos humanos y mas elementos fundamentales para que se
garantice y mejorar la calidad de vida de la poblacién,

Prevencion, la proteccion ambiental no se limitard en la restauracion
de los dafios que puedan existir ni defender los peligros inminentes,
sino trata de eliminar los dafios ambientales que puedan existir,
Efectuar acciones sobre el control de la contaminacion ambiental,
Rehabilitacion de zonas que anteriormente fueron afectadas,

El cédigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales vela
porque las actividades se realicen para que no se siga afectando el

equilibrio ecolégico.

3.5.3.3.LEY PARA EL CRECIMIENTO DE LA INVERSION PRIVADA (D.L. N°
757)

La presente ley exhorta a brindar las disposiciones requeridas para el

crecimiento de la inversion privada en todos los sectores de la economia,

a través de la eliminacion de trabas y distorsiones legales que

entorpezcan el desarrollo de las actividades econdmicas y restrinjan la

libre iniciativa

3.5.4. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Al realizar la ejecucion del proyecto se considerara actividades que puede

alterar y afectar la conservacion del medio ambiente, las cuales seran las

siguientes:

Movilizacion y desmovilizacién de equipos y maquinarias.
Cortes y rellenos

Conformacion de terraplenes de la calzada.

Explotacion de material de canteras.

Transporte de material de cantera y material excedente de obra.

Aplicacion de quimicos para el tratamiento superficial.
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3.5.5. INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO
eSALUD
La cobertura de atencion del distrito de Salpo, es a través de un Centro
de Salud ubicado en el mismo distrito, un Puesto de Salud ubicado en
el caserio de Bellavista, ambos establecimientos pertenecen al

Ministerio de Salud.

¢EDUCACION

En los caserios de Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco
Bajo, existen Instituciones Educativas de Nivel Inicial y Primaria, la
poblacion estudiantil para continuar con sus estudios, acude a las
instituciones Educativas que se encuentran en la capital Distrital y en

muchos casos acuden a la Capital Departamental.

¢ SERVICIOS BASICOS
Los caserios de Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo,
cuentan con los servicios Basicos como la Energia Eléctrica, Agua

Potable pero no cuentan con los servicios de Saneamiento Basico.

SERVICIO DE AGUA POTABLE:

Los caserios de Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo
integran la poblacion beneficiada directamente en el proyecto, los que
actualmente cuentan con el servicio de agua encausada de varios
manantiales hacia un punto de entrega conocido como captacion, para
luego ser distribuida hacia los hogares de por medio de tuberias de

conduccion para su consumo.

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA:
Los caserios de Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo
con el servicio de energia eléctrica distribuida en toda la poblacion

mediante postes de concreto.
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ASPECTOS ECONOMICOS

El distrito de Salpo, presenta caracteristicas rurales; como: en el &mbito
rural la actividad econdmica principal tienen el cultivo, muy pocos se
dedican a la crianza de ganado y comercio. Trabajan la tierra en forma
de minifundio. Los niveles de produccién son bajos debido a la falta de
capitales y tecnificacion, practicandose por lo general la agricultura y
ganaderia de auto consumo.

Los agricultores explotan sus tierras en reducidos terrenos, la gran
parte de ellos a una hectarea, siendo una excepcién un pequefio sector
de la poblacién quienes debido a la tenencia de mayores extensiones
de tierra y capitales producen en mediana escala, abasteciendo a los
mercados de la ciudad de Trujillo mineros cercanos mantienen un nivel
de vida mejor.

La poblacién rural en su gran mayoria son trabajadores eventuales en
diferentes rubros econdémicos a realizar dentro de la ciudad, en donde
prestan su mano de obra. Otro regular porcentaje mantiene sus
actividades agricolas en sus lugares de procedencia, hasta donde se
desplaza en las temporadas de labor para luego traer sus productos a
la ciudad para su comercio y consumo. Un bajo porcentaje de la
poblacién son empleados estatales, profesionales independientes y
comerciantes, quienes mantienen una mejor calidad de supervivencia.
Gran parte adulta del pueblo tiene una baja y gran educacion, ninguno
de ellos ha terminado el nivel primario, y aun existe muchos
analfabetos pese a los programas de alfabetizacion que implementa el
gobierno central. La mayoria de la poblacién joven que ha logrado
terminar sus estudios primarios y/o secundarios emigra a otros lugares

en busca de trabajo o continuacion de estudios.

ASPECTOS TURISTICOS
Durante el recorrido de la carretera se pudo apreciar majestuosos
paisaje, avizorandose infinidad de montafias aledafias y en el espacio,
donde a simple vista se observa parte de la cordillera blanca,

considerando esto como parte de la majestuosidad andina que atrae a
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muchos turistas, en la recopilacion de la informaciéon, no se pudo
encontrar seflales o0 vestigios ceremoniales de pobladores

pertenecientes a nuestras culturaras indigenas.

3.5.6. DIAGNOSTICOS AMBIENTAL

3.5.6.1. MEDIO FISICO
CLIMA y METEOROLOGIA
El area de estudio presenta condiciones meteorolégicas; mayormente de
caracteristicas secas y frias.
Los meses de mas lluvia son de Diciembre a Marzo aunque en algunos
afos la lluvia empieza en Setiembre o duran hasta Abril o0 Mayo.
En esta zona la temperatura media tiende a ser entre templado a frio. Sin
embargo, son notables las variaciones en torno a la temperatura media,
entre 20.6 y 4 °C.
Los meses mas frios del afio son en Junio, Julio y Agosto, pero en ellos
las temperaturas bajas se presentan solo durante la noche y las primeras
horas del dia. Los descensos de temperatura por debajo de 0°C se
conocen con el nombre de heladas y se presentan mayormente entre

junio y setiembre

RELIEVE
La zona del proyecto presenta suelos estables en la zona de fundacion y
suelos organicos en la parte superficial del area de influencia de todo el

proyecto.

SUELOS

En el area de estudio, el relieve topografico es predominantemente
accidentado con pequefias zonas de topografia suave, ya que su mayor
proporcion se sitla sobre las laderas de los valles interandinos.

Los suelos son por lo general a profundidad media, de textura variable
entre media y fina. Siendo de colores variados pero con el predominio del
color marrén rojizo, marron grishceo, marron amarillento, de

permeabilidad lenta, de porosidad de media a alta y drenaje imperfecto.
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3.5.6.2. MEDIO BIOTICO
FLORA'Y FLAUNA
En estos lugares, la bio temperatura media anual maxima es de 14°C. y la
media anual minima de 10°C. El promedio maximo de precipitacién total
por afio es de 1,900 milimetros y el promedio minimo anual de 790
milimetros.
El promedio de evapotranspiracion potencial total por afio segun el
diagrama bioclimético de Holdridge, varia entre 0.5 y una cantidad igual
(1) de precipitacion total por afio, ubicando a esta zona de vida en la
provincia de humedad: HUMEDO.
En la zona la vegetacion natural practicamente no existe en la mayor
parte de esta Zona de Vida, a consecuencia de la sobre utilizacion por el
uso agricola y ganadero. Sin embargo, existen algunos otros lugares en
los cuales se observan bosques relativos con poca modificacion,
preferentemente sobre las faldas de los cerros de fuerte pendiente.
La vegetacion nativa que se desarrolla a lo largo del recorrido de la
carretera es escasa Yy rala, predominando los arbustos y plantas de tallo
corto como quinuales y “zarzamora” (Rubus sp.), arboles como el “aliso”
(Alnus jorullensis), “ulcumano” o “romerillo” o “diablo fuerte” (Podocarpus
sp.), “carapacho” (Weinmannia sp.) y algunas “mohenas” de la familia de
las Lauraceas. Asimismo, son indicadores de esta zona de vida el
“‘carricillo” o “suro” (Chusquea sp.) el tara (Caesalpinia tinctoria),
gramineas, etc.
En cuanto se refiere al uso actual y potencial de la tierra, los principales
cultivos son: Trigo, papa, olluco, ocas, maiz, frijol, arveja y mayormente
pastos naturales y mejorados.
La fauna en esta area se concentra mayormente desde el punto de vista
ganadero, donde predomina el ganado vacuno, y en menor escala el
caballar, ovino, porcino, conejo, caninos, aves, gallinas, patos, pavos, etc.
Dentro de los animales de fauna silvestre, tenemos: batracios (sapos,

ranas), aves diversas, entre las que sobresalen “palomas” (Columba
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fasciata) y (Zenaida sp.), “gallinazos” (Coraghyps athratus) “gavilan”
(Elanoides forficatus), “chinas lindas” (Falcobaenus albogularis), “torcaza”
(Columba fasciata albilinea), “perdiz” (Notoprocta sp.), y otros.

Los mamiferos estan representados principalmente por el “zorro”
(Dusycion sp.), “zorrillo” (Conepatus rex), “vizcacha” (Lagidium
peruviana), roedores pequefios, etc.

El recurso fauna es de muy poca trascendencia en la economia local,
como proveedora de alimentos o para fines de industrializacion, debido a
Su escasez. La recuperacion del recurso y su integracion a la economia
local debe orientarse a su aprovechamiento como recurso turistico y

ecologico ambiental.

AREAS NATURALES RESERVADAS
No existen areas naturales protegidas por el Gobierno en la zona de

estudio del presente proyecto.

3.5.7. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.5.7.1.

Para poder evaluar la probabilidad de ocurrencia de impacto es necesario
determinar las areas geograficas en las cuales estos podrian producirse.
Se han considerado dos tipos de area de influencia: area de influencia
directa y 6 areas de influencia indirecta. A continuacion se describen los

criterios de delimitacion de las areas de influencia consideradas:

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

La delimitacidn del area de influencia del proyecto, nos permite determinar
el ambito de estudio necesario para medir los impactos como
consecuencia de la ejecucién del proyecto vial.

En este caso esta area correspondera a los componentes del proyecto y
los frentes de trabajo que se necesiten para su ejecucion. Para el caso del
presente proyecto esta area correspondera a 10 metros a cada lado de
toda la linea de conduccion del camino vecinal.

El AIDA de un proyecto es el area con influencia directa ambiental en la
ejecucion del proyecto y que tiene su impacto en los alrededores

geograficos inmediatos que cubre una franja territorial conformada por el
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3.5.7.2.

trazo (9,380m.) y un ancho de (100m.) a cada lado del eje, a lo largo del
camino rural y otros sectores a ser impactos por el proceso constructivo
comprendidos fuera del trazo de carretera involucrando a centros de
concentracion poblacionales, campamentos, patios de maquina, canteras
y puntos de agua.

Una de las caracteristicas peculiares de la zona en estudio es que la
poblacion del area de influencia directa no se encuentra dispersa sino
practicamente concentrada en nucleos poblacionales con caracteristicas
eminentemente rurales; fuera de los referidos nucleos de poblacion la via
en estudio se caracteriza por la presencia de grandes extensiones de
pastos y pequeiias zonas forestales con muy pocas viviendas.

El area de influencia directa comprende el ambito donde los impactos
ambientales se dan en forma directa e inmediata, durante el proceso de
construccion y operacion del proyecto; en este caso del sector en estudio.
Propiamente, es el area donde se construiran las diversas obras del
proyecto y donde ocurrira la mayor afluencia de botaderos, y en general
donde se presente el mayor grado de afectacion por emision del material

fino, entre otros aspectos.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El area de influencia indirecta, es un area mayor que la anterior,
comprendida en la faja de 5 Km de ancho de toda la via en estudio; en la
gue se han considerado diversos elementos y criterios. Nos permite tener
una visibn mas amplia de todo el entorno del proyecto; es decir, nos
permite analizar las diferentes redes hidricas, la amplitud de sus areas
agricolas y pecuarias, las vias de acceso a la zona del proyecto, la
conexion a otras vias, entre otros aspectos.

El &rea de influencia indirecta sera el area agricola que se beneficiara con
la implementacién del proyecto es decir las comunidades circundantes.
Esta zona de influencia obtendra beneficios indirectos e inmediatos a la
ejecucion de la obra, se considera al &area que no mantiene acceso directo

(ya sea a través de vias peatonales de herradura o cualquier medio de
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acceso) pero que obtendran un beneficio indirecto como zona adyacente
a las vias en estudio.

Nos parece importante considerar como parte de esta area a la poblacién
de los caserios y centros poblados que, aunque no se encuentran en la
faja de 5 Km. de ancho a lo largo del tramo en estudio, sin embargo estan
conectados por la prolongacién de esta via, la cual constituye para ellos
su principal salida hacia Salpo. En tal sentido, se ha determinado que las
siguientes son las localidades que indirectamente se beneficiaran con el
mejoramiento del tramo en estudio:

- Salpo (capital Distrito).

- Purrupampa Alto, Bellavista, Sicza Bajo, Sauco Bajo (caserios).

El tramo vial en estudio cobra mayor importancia de la que
aparentemente tendria porque, ademas de permitir la vinculacion del
sector Purrupampa Alto — Sauco Bajo, y demas poblados directamente
beneficiados, con la ciudad de Salpo, capital provincial, se generara

comunicacion directa con Trujillo.
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3.5.8. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL PROYECTO

3.5.8.1. MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES
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c) Geomorfologia -1 -2 -1 -4
< a) Superficiales -1 -1
] -2
Q
< b) Calidad -1 -1
< . ,
i a) Calidad (gases, particulas) 111 -1 -4
3 -9
é b) Ruido (sonora) -1 -1 -1 -1 -1 -5
< a) Cultivos -1 -1 -1
o
o -3
o ]
b) Arboles y arbustos -1 -1 -2
2 < a) Aves -1 -2 -3
= =z
O ) -6
\O S
-
o w- b) Mamiferos y otros -2 -1 -3
o
[70]
S a) Silvicultivo -1 1
5 3
2 o b) Pasturas -1 1 1
o —
O [
3 c) Agricultura -1 1 1] 3
a
2 d) Residencial -1 1 0
oo
e) Comercial -1 1 0
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z

FACTORES CULTURALES Y SOCIOECONOMICOS

(%]
S |a) Vista panoramica -1 -1
=
2 -2
<
<2} ..
< b) Paisaje urbano -1 -1 1 -1
a) Estilo de vida 11| 4
8 b) Empleo 11111 1 1 1 15
O
g c) Industria y comercio 1 4
4
8 d) Agricultura y ganaderia 1|1 2
w
@) 34
8 e) Revaloracion del suelo . 2
(%]
g f) Salud y seguridad -1 -1 -1 -2
w
>
= |g) Nivel de vida ! -I
h) Densidad de poblaciéon 1 1
= a) Estructuras 1 3
w -]
n =
o 8 b) Red de transporte -1 1 . 5
o & 4
SR
Z @O |c)Red de servicios 1 1
w <<
A&
Z | d) Eliminacion de residuos sdlidos -1 -1 = = -5

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.8.2. MAGNITUD DE LOS IMPACTOS

Los impactos ambientales generaran mejoras directas a la poblaciéon
como la generacion de trabajo y accesibilidad a su localidad y mejoras
indirectas tales como mejoramiento de su calidad de vida y desarrollo

socio-econémico.

3.5.8.3. MATRIZ CAUSA - EFECTO DE IMPACTO AMBIENTAL

) Factores
Medio W Ambientalesy
Ambiental Sociales
Aire Calidad de aire
Ruido Mivel de ruido vy
vibraciones
Medio Fisico Suela Calidad desuelo
Agua Calidad de agua
superficial
Fisiografia (Faisaje) Calidad wvisual del
o
_ YVegetacion Perdida devegetacion
Medio Bioldgico . .
Fauna Migracionde Fauna

Medio Social

Aspectos Economicos

Generacionde empleo

Seqguridady Salud

Sequridad del personal

de obra

Aspectos Culturales

Restos Arqueologicos

3.5.9. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
3.5.9.1. IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

El alejamiento temporal de la fauna por los ruidos generados por las
maquinarias pesadas que se utilizaran en la ejecucion de la carretera.
Desestabilizaciéon del suelo por los cortes de terreno que se realizaran
durante la ejecucion de la carretera.

aire mediante el las

Contaminacion del polvo generado por

maquinarias pesadas y/o equipos Yy por los materiales de
construccion.

Contaminacion del suelo generado por los derrames de aceites y
otros lubricantes durante la construccién de la carretera.

Contaminacién sonora del ruido del transporte.
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3.5.9.2. IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

e Generacion de empleo durante la ejecucion de la carretera.

e Incremento de intercambio comercial.

e Genera un impacto social, cultural y economico, logrando que el
poblador mejore su nivel de vida.

e Permite la integracidn de los caserios José Faustino Sanchez Carrion,
Ancush y Las Piedras.

e Permitird concederles comodidad y confort tanto a los transportistas

como a los usuarios.

3.5.10. MEJORA DE LA CALIDAD DE VIDA

3.5.10.1. MEJORA DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
La construccion y/o mejoramiento del camino es una necesidad basica
para los pueblos de este sector que requieren de esta via para transportar
sus productos agricolas, asi como para trasladarse a las zonas
comerciales, para adquirir productos béasicos para sSu consumo;
impulsando asi mismo el turismo.
Beneficiara, principalmente, a los poblados adyacentes a la via, logrando
gue el transito vehicular y/o peatonal sea permanente y fluido, lo cual
contribuira a disminuir los costos de transporte de los productos agricolas,
incrementando su margen de ganancias y permitiendo el desarrollo de las
comunidades rurales y por ende el mejoramiento de la calidad de vida y

mejora del bienestar de la poblacién.

3.5.10.2. REDUCCION DE COSTOS DE TRANSPORTE
Los costos del transporte reduciran debido a que para el transporte en
esta via sera mayormente de un vehiculo, anteriormente y actualmente
para ser transportado por esta carretera se requiere de diferentes medios
de transporte ya que en ciertos tramos de la carretera se encuentran en
pésimas condiciones, sus anchos minimos o curvas no son las

adecuadas.
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3.5.10.3. AUMENTO DEL PRECIO DEL TERRENO
La accesibilidad permitir4 primero un incremento del valor de los terrenos
adyacentes a la carretera, incluye zonas agricolas, viviendas y areas
actualmente sin valor comercial, esto a su vez propiciara un incremento
de la actividad migratoria en ambos sentidos (inmigracion y emigracion)

generando un impacto positivo moderado.

3.5.11. IMPACTOS NATURALES ADVERSOS

3.5.11.1. SISMOS
En caso ocurriera un evento sismo de mediana o gran magnitud, el
personal administrativo, operativo y la poblacion aledafia deberan conocer
detalladamente las normas a seguir y los procedimientos sobre las
medidas de seguridad a adoptar antes durante y después del evento
sismico.
Antes de la ocurrencia del sismo:
La empresa debera verificar las construcciones provisionales, que son los
campamentos y area de maquinas, si cumplen con las normas de disefio
y construccion sismo resistentes propias de la zona en estudio.
La disposicion de las puertas y ventanas de toda construccion, deberan
estar dispuestas para que sean abiertas hacia fuera de los ambientes.
La empresa contratista deberd instalar y verificar permanentemente
dispositivos de alarmas en las obras y zonas de trabajo.
Se debera verificar que las rutas de evacuacion deben estar libres de
objetos y/o maquinas que puedan retardar y/o dificultar la evacuacion
respectiva.
Se debera realizar la respectiva identificacion y sefalizacion de areas
seguras dentro y fuera de las obras, campamentos y areas de maquinas,
como también las rutas de evacuacion directa y segura.
Se debera realizar simulacros por lo menos dos veces durante la etapa de
construccion de la via, como medida de prevencion y distribuciéon
constante de cartillas de informacion y orientacion.

Durante la ocurrencia del sismo:
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La empresa constructora deberd instruir al personal de obra; para que
durante la ocurrencia del sismo se mantenga la calma y la evacuacion se
disponga con total orden evitando el panico del personal de obra.

En el caso que ocurriese el sismo durante la noche, se debera utilizar

linternas, nunca velas o encendedores.

Después de la ocurrencia del sismo:

Atencion médica inmediata a las personas accidentadas.

Retiro de la zona de trabajo, de toda maquinaria y/o equipo que haya
guedado averiada y/o afectada.

Se utilizara radios y/o medios de comunicacion a fin de mantenerse
informado.

Ordenar y disponer que el personal de obra, mantenga la calma, por las
posibles réplicas del movimiento telurico.

Prohibicion a todo el personal de obra de caminar descalzo a fin de evitar

cortaduras por vidrios u objetos punzo cortantes.

3.5.12. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Los programas estaran divididos de acuerdo a las caracteristicas de manejo
gue pudiera tener una potencial alteracion, de tal manera que se puedan
seguir lineamientos ordenados que permitan desarrollar las actividades de
manera sostenible con el ambiente. Estos programas consideran medidas
preventivas, correctivas, mitigables, etc.; asimismo considera un programa de
manejo de residuos solidos, manejo de aceites y lubricantes, entre otros.
Impacto: Generacion de empleo
Medida: La empresa encargada del proyecto comunicara a la poblacion sobre
las politicas de contratacion de mano de obra, en nimero de puestos de
trabajo y los requisitos minimos laborales para ser empleados.
Impacto: Riesgo de enfermedades
Medida: La empresa contratista, durante el proceso de contratar personal,
exigira certificados médicos y de vacuna reciente y con vigencia, siendo estos

unos de los requisitos minimos; en el caso de no tenerlo deberan apersonarse
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a los puestos de salud a pasar la evaluacion médica respectiva para asi evitar
el riesgo de propagar dichas enfermedades.

Impacto: Conflictos sociales

Medida: La empresa contratista al iniciar las obras deberan informa, negociar
y compensar a los propietarios que se veran afectados por los trabajos que
realizaran para mejorar la carretera; por lo que se les pagara un precio debido
acordado o realizando la reubicacion del predio.

Impacto: Afectacion del suelo

Medida: Preliminarmente a la ejecucion de la construccion del campamento y
el area de maquinas, se retirara la parte superficial del suelo orgéanico, y se
habilitara un area libre para su uso posterior de restauracion del area cuando

ya no sean necesaria la presencia de estas instalaciones.

3.5.13. MEDIDAS DE MITIGACION

3.5.13.1. AUMENTO DE NIVELES DE EMISION DE PARTICULAS
El material particulado que se emite por el movimiento de tierras puede
afectar al personal de obra y a poblaciones aledafias, generando
problemas respiratorios, oculares y alérgicos a los trabajadores y usuarios
de la via, lo cual implica un impacto negativo ligero.
De otro lado, es necesario sefalar que la alteracion de la calidad del aire
sera de caracter puntual y temporal, dado que se presentara sélo en los
lugares donde se ubican las obras primordialmente, afectando la salud de
los usuarios de la via, trabajadores y cultivos cercanos al camino; por ello,
es necesario en la etapa constructiva del proyecto respetar una serie de
practicas constructivas adecuadas, las que se detallan en el capitulo del

Plan del Manejo Ambiental.

3.5.13.2. INCREMIENTOS DE NIVELES SONOROS
Existird un incremento en los niveles sonoros debido a que la emision de
ruidos sera muy frecuente durante la etapa de ejecucidon de la carretera
del presente proyecto ya que estos ruidos seran generados por las

maquinarias que transitaran durante el transporte de carga y descarga de

144



materiales, ampliacion de rasante, construccion de las obras de drenaje,

etc.

3.5.13.3. ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO POR MOTIVOS DE
TIERRAS, USOS DE ESPACION E INCREMENTOS DE LA
POBLACION

Alteracion de la Calidad del suelo
Durante la etapa constructiva es probable que se produzcan vertidos
accidentales de aceites, grasas y concreto a los suelos colindantes al
camino, debido a la presencia de equipos en funcionamiento, utilizados
para la ejecucion de las obras, problema que se presentaria a lo largo de
toda la via, ocasionando la disminucion de su capacidad productiva y la
pérdida de la vegetacion circundante, representando un impacto negativo
moderado.
Los lugares donde principalmente se presentaria este problema, serian
las areas destinadas al almacenamiento de cemento en lugares aledafios.
Si los trabajos se realizan en la temporada de lluvias (diciembre — abril),
se incrementaria el impacto por efecto de la formacion de escorrentia,
dado de que afectaria mayores extensiones de tierra.
Cabe mencionar que los lubricantes y grasas, al derramarse sobre la
superficie, no solo se quedan a nivel superficial sino que llegan a filtrarse
hasta 10 cm de profundidad.
Usos de Espacios
La ubicacién de campamentos generara posibles pérdidas de suelos en
las areas donde seran ubicados, incluyendo areas de almacenamiento de
materiales, equipos y maquinarias.
Incremento de la Poblacion
La poblacion llegara a aumentar debido a que este proyecto generara
empleo, dindmica comercial y mas durante la ejecucion del proyecto.
Finalizando este proceso también debe tenerse en cuenta el posible
incremento de la poblacién, gracias a las buenas condiciones que tendra

la via para un buen transporte.
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3.5.13.4. ALTERACION DIRECTA DE LA VEGETACION

La vegetacion sufrirh de algunas alteraciones ya que al realizar el
mejoramiento de la carretera existente se ha decidido, por
consideraciones de las normas peruanas para el disefio geométrico, que
la carretera pasara por otros lugares y por esa razon algunas areas de

vegetacion tendran que ser retiradas.

3.5.13.5. ALTERACION DE LA FAUNA

En este proyecto las especies de la fauna seran afectadas debido a la
contaminacién sonora que existira por lo tanto muchas de las especies
gue habitan en la zona se alejaran o distanciaran durante la ejecucion del

proyecto.

3.5.13.6. RIESGOS DE AFECTACION A LA SALUD PUBLICA

La construccion y/o mejoramiento de la via provocara el incremento de los
riesgos de accidentes por las acciones ligadas al incremento del trafico
rodado y el exceso de velocidad desarrollado por los conductores que no
respeten la sefalizacion sobre las restricciones de velocidad,
principalmente, en las inmediaciones de los centros poblados

ocasionando un impacto negativo severo.

3.5.13.7. MANO DE OBRA

3.5.14.

La mano de obra para el proyecto se vio afectada de manera directa tanto
porque la misma poblacion trabajaria de manera conjunta en el proyecto,

trayendo con este mucho beneficio.

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

La contaminacion por solidos a lo largo de la via es un impacto negativo
siempre presente en las carreteras de nuestro pais y ocasionan un
impacto negativo severo porque el paisaje natural se ve fuertemente
afectado.

Serd necesario emprender campafias de educacién ambiental que

promuevan el cambio de actitudes por parte de la poblacion. La
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3.5.15.

3.5.16.

3.5.17.

proteccion ambiental puede ser promovida a través de afiches colocados
en las escuelas, comercios, terminales de transportes, plazas publicas,
locales institucionales y a través de actividades comunitarias que

involucren a la poblacion infantil y juvenil principalmente.

PLAN DE ABANDONO

El objetivo principal es restaurar las areas ocupadas por las distintas
instalaciones utilizadas en el proyecto, evitando dafios y conflictos con la
poblacion beneficiada y/o terceros.

Para llevar a cabo este programa se realizara las siguientes actividades:
Toda la basura proveniente de las operaciones de desmontaje sera
transportada a zonas de relleno sanitario preestablecidos y de acuerdo a
normas, coordinando su traslado con autoridades de las municipalidades
y de salud para su disposicion final.

Se realizara la respectiva limpieza y arreglo de la superficie del terreno.

Se realizara una reforestacion en las zonas requeridas.

Se informar4d a la comunidad sobre los beneficios de la conservacion
ambiental.

Los desechos contaminantes no peligrosos deberan ser tratados
adecuadamente de acuerdo al Manual de Procedimientos de Manipuleo,
Almacenaje y Disposicién de Desechos Contaminantes.

Se procedera al reacondicionamiento de las zonas perturbadas a una

condicion consistente con el uso futuro de la tierra 0 a su estado natural.

PROGRAMA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

PLAN DE CONTINGENCIAS
- ElI Plan de Contingencias (PC) consiste en la organizacion,
equipamiento y disposicion que la contratista debera implementar
para el desarrollo de las operaciones para la ejecucién del proyecto
para enfrentar un problema eventual de alto riesgo, permitiéndole en
lo posible, evitar la alteracion de nuevas areas aledafias del
proyecto. El objetivo del plan de es la seleccion y organizacion de
buenas practicas de seguridad, salud y proteccion ambiental que
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permitan evitar las incidencias y emergencias, con la participacion
del personal y poblacién asentadas en el area de influencia del
proyecto.

- Por lo que el Plan de Contingencia, busca la adecuada
implementacion de medidas de prevencién y asistencia a los
trabajadores, durante las emergencias, especificamente busca:

- Prevenir (en la medida de lo posible) las acciones que pudieran dar
lugar a una situacién de emergencia y realizar eficientemente las
acciones de rescate y/o mitigacion de los incidentes /emergencia.

- Controlar procesos inducidos (incendios, accidentes, derrames, etc.)

e implementar las medidas de mitigacion

3.5.18. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.5.18.1. CONCLUSIONES
. Se considera el mejoramiento del camino vecinal y sus respectivas
obras de arte, que luego, del andlisis de impacto a los medios fisicos,
bioldgicos y socio economico como resultado de la ejecucion y puesta en
servicio del proyecto en su conjunto, por las caracteristicas particulares de
la obra y la pequefia envergadura fisica de la infraestructura, no generara
efectos negativos significantes relevantes.
. El proyecto considera realizar desbroce para la instalacion de
campamentos, patio de maquinas y DMEs debido a que el efecto sera
temporal el impacto negativo generado por el desbroce y limpieza sera
moderado.
. La disposicion final de los residuos solidos no peligrosos se
dispondran en las trincheras hechas en el proyecto para la disposicion
final de los mismos.
. El proyecto prevé dentro de su presupuesta de Mitigacion Ambiental
la restauracion de canteras.
. Los residuos liquidos proveniente de los lavaderos de aseo personal
seran manejados en la letrinas hechas en el proyecto.
. Se aplicara el Plan de Manejo Ambiental detallado en el presente

estudio.
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. Dado a la poca envergadura del proyecto y la poca generacion de
residuos solidos provenientes del mismo se recomienda solo utilizar los
tachos de color blanco, amarillo y rojo. Considerando que son estos los

residuos de mayor generacion.

3.5.18.2. RECOMENDACIONES
Se recomienda que la empresa contratista encargada de la ejecucion del
presente proyecto vial, serd el responsable de disponer de un
establecimiento de salud, tener un control de seguridad en el trabajo y
brindando charlas necesarias sobre la seguridad y salud para asi evitar
posibles y futuros accidentes y/o propagacion de enfermedades.

3.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

01. OBRAS PROVISIONALES

01.01. CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X 2.40M
DESCRIPCION

Esta Esta partida comprende la confeccion, pintado y colocacion del cartel
de obra de dimensién aprox. (3.60 x 2.40 m) las piezas eran acopladas y
clavadas de tal manera que quede perfectamente rigida. Los bastidores
seran de madera tornillo, el panel sera una gigantografia de (3.60 x 2.40 m)
. La superficie a pintar sera previamente lijada y recibirda una mano de

pintura base. Los colores y emblemas seran indicados por la entidad.

Los carteles de obra seran ubicados en lugares visibles de la carretera de
modo que, a través de su lectura, cualquier persona pueda enterarse de la
obra que se esta ejecutando; la ubicacidon sera previamente aprobada por

el Ingeniero Supervisor. El costo incluird su transporte y colocacion.

El cartel de obra no se encuentra descrito como costo directo sino como un
costo indirecto por lo que se tiene que tener en cuenta dentro de los

Gastos Generales.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION
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Se confeccionard con planchas galvanizadas y marcos de madera
corriente, soportado en cuatro postes; se colocaran fijados en el suelo a
una profundidad minima de 1.00 m. y de tal manera que el lado inferior del
cartel quede a 2.40 m. del terreno. Tanto los marcos, como los postes de
fijacion, seran arriostrados adecuadamente de forma tal que todo el cartel

presente una estructura estable.

Asimismo, el Contratista debe velar por el mantenimiento del cartel durante
todo el periodo de ejecucién de la obra, efectuando su reposicion parcial o
total, de ser necesario.

MEDICION

El trabajo se medira por unidad (Und); ejecutada, terminada e instalada de
acuerdo con las presentes especificaciones y debera contar con la

conformidad y aceptacion del Ingeniero Supervisor.
PAGO

El Cartel de Identificacion de Obra de 3.60 x 2.40m, medido en la forma
descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario del contrato, por
unidad, para la partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE
3.60 X 2.40M, entendiéndose que dicho precio y pago constituird
compensacion total por toda mano de obra, equipos, herramientas,
materiales, transporte, colocacion, toda la mano de obra, incluyendo leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la
ejecucion de los trabajos imprevistos necesarios para completar
satisfactoriamente la partida de acuerdo con los trabajos prescritos en esta

seccion.

01.02. CAMPAMENTO PROVISIONAL Y PATIO DE MAQUINAS
DESCRIPCION
Son las construcciones provisionales que serviran para albergue
(ingenieros, técnicos y obreros), almacenes, comedores y talleres de
reparacion y mantenimiento de equipo. Asimismo, se ubicaran las oficinas
de direccion de las obras. El Contratista debe tener en cuenta dentro de
su propuesta el dimensionamiento de los campamentos para cubrir

satisfactoriamente las necesidades béasicas descritas anteriormente las
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gue contardn con sistemas adecuados de agua, alcantarillado y de
recoleccion y eliminacion de desechos no organicos, etc.,
permanentemente.

Esta partida comprende los trabajos necesarios para construir y/o habilitar
las instalaciones adecuadas para la iniciacion de la obra, incluye
campamento y depdsitos en general requeridos para la ejecucion de los
trabajos.

Las instalaciones provisionales a que se refiere esta partida deberan
cumplir con los requerimientos minimos y deberd asegurar su utilizacion
oportuna dentro del programa de ejecucién de obra, asi mismo contempla
el desmontaje y el &rea utilizada quedara libre de todo obstaculo.

Se debera proveer de un ambiente para la Supervision que debera contar

por lo menos con una mesa y dos sillas.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION

Los campamentos y oficinas deberan reunir todas las condiciones basicas
de habitabilidad, sanidad e higiene; El Contratista proveera la mano de

obra, materiales, equipos y herramientas necesarias para cumplir tal fin.

El area destinada para los campamentos y patio de maquinas debera
tener un buen acceso y zonas para el estacionamiento de vehiculos,
cuidando que no se viertan los hidrocarburos en el suelo. Una vez retirada
la maquinaria de la obra por conclusién de los trabajos, se procedera al
reacondicionamiento de las areas ocupadas por el patio de maquinas; en
el que se incluya la remocion y eliminacion de los suelos contaminados
con residuos de combustibles y lubricantes, asi como la correspondiente

revegetacion, con plantas de la zona.

Los parques donde se guarden los equipos estardn dotados de
dispositivos de seguridad para evitar los derrames de productos
hidrocarbonados o cualquier otro material nocivo que pueda causar

contaminacion en la zona circundante.
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En este rubro se incluye la ejecucién de todas las edificaciones, tales
como campamentos, que cumplen con la finalidad de albergar al personal
gue labora en la obra, asi como también para el almacenamiento temporal
de algunos insumos, materiales y que se emplean en la construccion de
carreteras; casetas de inspeccion, depésitos de materiales y de

herramientas, caseta de guardiania, vestuarios, etc.

El Residente deberd solicitar ante las autoridades competentes, duefios o
representante legal del area a ocupar, los permisos de localizacion de las
construcciones provisionales (campamentos). Para la localizacion de los
mismos, se debera considerar la existencia de poblaciones ubicadas en
cercanias del mismo, con el objeto de evitar alguna clase de conflicto

social.

Las construcciones provisionales, no deberan ubicarse dentro de las
zonas denominadas "Areas Naturales Protegidas". Ademas, en ningln
caso se ubicaran arriba de aguas de centros poblados, por los riesgos

sanitarios inherentes que esto implica.
Desmontaje de Campamento Provisional Y Patio De Maquinas

Antes de desmontar las construcciones provisionales, al concluir las
obras, y de ser posible, se debe considerar la posibilidad de donacion del

mismo a las comunidades que hubiere en la zona.

En el proceso de Desmontaje, el Residente debera hacer una demolicion
total de los pisos de concreto, paredes o cualquier otra construccion y
trasladarlos a un lugar de disposicion final de materiales excedentes,
sefialados por el supervisor. El area utilizada debe quedar totalmente

limpia de basura, papeles, trozos de madera, etc.

Una vez desmantelada las instalaciones, patio de maquinas y vias de
acceso, se procedera a escarificar el suelo, y readecuarlo a la morfologia
existente del area, en lo posible a su estado inicial, pudiendo para ello

utilizar la vegetacién y materia organica reservada anteriormente.
Aceptacion de los Trabajos
El Supervisor efectuara los siguientes controles:
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= Verificar que las areas de dormitorio y servicios sean suficientes para

albergar al personal de obra.

= Verificar el correcto funcionamiento de los servicios de abastecimiento

de agua potable.

= Verificar las condiciones higiénicas de mantenimiento, limpieza y

orden de las instalaciones.

»= La evaluacion de los trabajos de campamentos y obras provisionales

se efectuara de acuerdo a lo especificado.
MATERIALES

Los materiales para la construccion de esta partida seran de preferencias

desarmables y transportables, salvo que el Proyecto indique lo contrario.
MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, el

método de medicion serd en metro cuadrado (m2).
PAGO

La construccion o montaje de los campamentos y patio de maquinas sera
pagado hasta el 80% del precio unitario del contrato, para la partida
CAMPAMENTO PROVISIONAL Y PATIO DE MAQUINAS, entendiéndose
gue dicho precio y pago constituird compensacion total por toda mano de
obra, equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para
completar satisfactoriamente la partida. El 20% restante se cancelara
cuando el Contratista haya desmontado el campamento y cumplido con
normas de medio ambiente indicadas anteriormente, a satisfaccion de la

Supervision.

También estaran incluidos en los precios unitarios del contrato todos los
costos en que incurra el contratista para poder realizar el mantenimiento,
reparaciones y reemplazos de sus campamentos, de sus equipos y de
sus instalaciones; la instalacién y el mantenimiento de los servicios de
agua, sanitarios, el desmonte y retiro de los equipos e instalaciones vy

todos los gastos generales y de administracion del contrato
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El area medida en la forma antes descrita serd pagada al precio unitario
del contrato sera metro cuadrado (m?); entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo
las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario

para la ejecucion del trabajo.

02. OBRAS PRELIMINARES
02.01. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
DESCRIPCION

Esta partida consiste en el traslado de personal, equipo, materiales,
campamentos y otros que sean necesarios, al lugar en que desarrollara la
obra antes de iniciar y al finalizar los trabajos. La movilizacién incluye la

obtencion y pago de permisos y seguros.
CONSIDERACIONES GENERALES

El transporte del equipo pesado se puede realizar en camiones de cama
baja, mientras que el equipo liviano puede trasladarse por sus propios
medios, llevando el equipo liviano no autopropulsado como herramientas,

martillos neumaticos, vibradores, etc.

El Contratista antes de transportar el equipo mecanico ofertado al sitio de
la obra deberd someterlo a inspeccion de la Entidad Contratante dentro
de los 30 dias después de otorgada la Buena Pro. El equipo tendra que
ser revisado por el Supervisor antes de su movilidad y en la obra y de no
encontrarlo satisfactorio en cuanto a su condicion y operatividad debera
rechazarlo, en cuyo caso el Contratista debera reemplazarlo por otro
similar en buenas condiciones de operacion. El rechazo del equipo no

podra generar ningun reclamo por parte del Contratista.

Si el Contratista decide por interés personal transportar un equipo
diferente al ofertado, éste no sera valorizado por el Supervisor. El
Contratista no podra retirar de la obra ningln equipo sin autorizacion,

escrita, del Supervisor.

MEDICION
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La movilizacién se medira en forma global (GLB). El equipo a considerar
en la medicidn sera solamente el que ofertd el Contratista en el proceso

de licitacion.
PAGO

Las cantidades aceptadas y medidas como se indican a continuacion
seran pagadas al precio de Contrato de la partida 01.02 MOVILIZACION
Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA. El pago constituird
compensacion total por los trabajos prescritos en esta seccion. El pago

global de la movilizacion y desmovilizacion sera de la siguiente forma:

(a) 50% del monto global serd pagado cuando haya sido concluida la
movilizacion a obra y se haya ejecutado por lo menos el 5% del monto del
contrato total, sin incluir el monto de la movilizacion.

(b) ElI 50% de residuo a cancelar de la movilizacion y desmovilizacion
sera pagada cuando se haya concluido el 100% del monto de la obra y
haya sido retirado todo el equipo de la obra con la autorizacion del

Supervisor.

02.02. TRAZO Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Sobre la base de los planos y levantamientos topograficos del Proyecto,
sus referencias y BMs, el Contratista procedera al replanteo general de la
obra, en el que de ser necesario se efectuaran los ajustes necesarios a las
condiciones reales encontradas en el terreno. El Contratista sera el
responsable del replanteo topografico que sera revisado y aprobado por el
Supervisor, asi como del cuidado y resguardo de los puntos fisicos,
estacas y monumentacion instalada durante el proceso del levantamiento
del proceso constructivo.

El Contratista instalard puntos de control topogréfico estableciendo en cada
uno de ellos sus coordenadas geograficas en sistema UTM. Para los
trabajos a realizar dentro de esta seccion el Contratista debera

proporcionar personal calificado, el equipo necesario y materiales que se
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requieran para el replanteo estacado, referenciacion, monumentacion,
céalculo y registro de datos para el coEntrol de las obras.

Esta partida consistira en los trabajos topograficos y desarrollo de los
planos que sean necesarios para verificar las caracteristicas geomeétricas

del proyecto y los metrados de la obra.

METODO DE EJECUCION

Una vez identificado los extremos de la seccidn de la calzada, luego de la
limpieza de las bermas, se ubicara y replanteara el eje de simetria de la via
y las respectivas secciones transversales. De encontrar diferencias
respecto a los planos de obra, El Supervisor autorizar4 los cambios
necesarios.

El Supervisor proveera la informacion para el estacado del eje de la
carretera, cada 20 mts. en tangente y cada 10 m. en curva horizontal y las
estacas intermedias que hubieran. También proporcionara los BMs
apropiados con una distancia maxima entre ellos de medio kilbmetro asi
mismo las cotas de las estacas del eje y las elevaciones de la rasante de
las estructuras de la Obra.

El supervisor verificara también el levantamiento de las secciones
transversales de cada estaca y cualquier otro levantamiento topografico
gue se requiera para medicién y pago.

El supervisor revisara los levantamientos topograficos y verificara su
conformidad con el proyecto. Cualquier variacion de los planos debera ser
aprobado por el Supervisor.

Efectuado el trabajo descrito, el Supervisor efectuara durante la ejecucion
de la obra todos los controles topograficos necesarios para garantizar se
cumpla con el alineamiento, niveles y dimensiones indicados en los
planos del proyecto no siendo esta actividad parte de esta partida.

La informacion sobre estos trabajos, deberd estar disponible en todo

momento para su revision y control por el Supervisor.

El personal, equipo y materiales debera cumplir con los siguientes

requisitos:
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(a) Persona: Se implementaran cuadrillas de topografia en numero
suficiente para tener un flujo ordenado de operaciones que permitiran la
ejecucion de las obras de acuerdo a los programas y cronogramas. El
personal debera estar suficientemente tecnificado y calificado para
cumplir de manera adecuada con sus funciones en el tiempo establecido.
(b) Equipo: Se debera implementar el equipo de topografia necesario,
capaz de trabajar dentro de los rangos de tolerancia especificados. Asi
mismo se debera proveer el equipo de soporte para el célculo,
procesarniento y dibujo.

(c) Materiales: Se proveera suficiente material adecuado para la
cimentacién, monumentacion, estacado, pintura y herramientas
adecuadas. Las estacas deben tener area suficiente que permita anotar
marcas legibles.

CONSIDERACIONES GENERALES

Antes del inicio de los trabajos se debera coordinar con el Supervisor
sobre la ubicacion de los puntos de control geogréfico, el sistema de
campo a emplear, la monumentacion, sus referencias, tipo de marcas en

las estacas, colores y el resguardo que se implementara en cada caso.

TABLA 102-1
Los trabajos de topografia y de control estaran concordantes con las

tolerancias que se dan en la Tabla N° 102-1.

Horizontal : Vertical
Puntos de control 1.10000 t 5mm
Puntos de eje, (PC), (PT), puntos en curva 1.5000 + 10mm
y ref.
Interseccion de ejes de estructuras del 1:10.000 + 5 mm
puente
Seccion transversal y estacas de talud +50 mm + 100 mm
Alcantarillas, y estructuras menores +50 mm + 20 mm
Muros de contencion 20 mm t 10 mm
Limites para roce y limpieza + 500 mm
Estacas de subrasante 50 mm * 10 mm
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Estacas de rasante +50 mm + 10 mm

Los formatos a utilizar serdn previamente aprobados por el Supervisor y
toda la informacion de campo, su procesamiento y documentos de
soporte seran de propiedad del MTC una vez completados los trabajos.
Esta documentacidén sera organizada y sistematizada de preferencia en
medios electrénicos.

Los trabajos en cualquier etapa seran iniciados solo cuando se cuente
con la aprobacién escrita del Supervisor.

Cualquier trabajo topografico y de control que no cumpla con las
tolerancias anotadas sera rechazado. La aceptacion del estacado por el
Supervisor no releva al Contratista de su responsabilidad de corregir
probables errores que puedan ser descubiertos durante el trabajo y de
asumir sus costos asociados.

REQUERIMIENTOS PARA LOS TRABAJOS

Los trabajos de Trazo, Nivelacion y Replanteo comprenden los siguientes

aspectos:

(@) Puntos de Control:

Los puntos de control horizontal y vertical que puedan ser afectados por
las obras deben ser reubicados en areas en que no sean disturbadas por
las operaciones constructivas. Se deberan establecer las coordenadas y
elevaciones para los puntos reubicados antes que los puntos iniciales

sean disturbados.

El ajuste de los trabajos topograficos sera efectuado con relacion a dos

puntos de control geogréfico contiguos, ubicados a no mas de 10 Km.

(b) Seccidén Transversal
Las secciones transversales del terreno natural deberan ser referidas al

eje de la carretera. El espaciamiento entre secciones no debera ser
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mayor de 20 m. en tramos en tangente y de 10m. En tramos de curvas.
En caso de quiebres en la topografia se tomaran secciones adicionales
en los puntos de quiebre o por lo menos cada 5 m. Se tomaran puntos de
la seccidn transversal con la suficiente extension para que puedan entrar
los taludes de corte y relleno hasta los limites que indique el Supervisor.
Las secciones ademas deben extenderse lo suficiente para evidenciar la
presencia de edificaciones, cultivos, linea férrea, canales, etc. Que por
estar cercanas al trazo de la via podrian ser afectadas por las obras de
carretera, asi como por el desaglie de las alcantarillas.

Todas las dimensiones de la seccion transversal seran reducidas al

horizonte desde el eje de la via.

(c) Estacas de Talud y Referencias

Se deberan establecer estacas de talud de corte y relleno en los bordes
de cada seccion transversal. Las estacas de talud establecen en el campo
el punto de interseccion de los taludes de la seccion transversal del
disefio de la carretera con la traza del terreno natural. Las estacas de
talud deben ser ubicadas fuera de los limites de la limpieza del terreno y
en dichas estacas se inscribiran las referencias de cada punto e
informacion del talud a construir conjuntamente con los datos de

medicion.

(d) Limites de Limpiezay Roce
Los limites para los trabajos de limpieza y roce deben ser establecidos en

ambos lados de la linea del eje en cada seccion de la carretera.

(e) Restablecimiento de lalinea del eje

La linea del eje sera restablecida a partir de los puntos de control. El
espaciamiento entre puntos del eje no debe exceder de 20 m. en tangente
y de 10m. En curvas.

El estacado debe ser restablecido cuantas veces sea necesario para la
ejecucion de cada etapa de la obra, para lo cual se deben resguardar los

puntos de referencia.
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(f) Elementos de Drenaje

Los elementos de drenaje deberdn ser estacados para fijar los a las
condiciones del terreno.

Se deberé& considerar lo siguiente:

(1) Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la estructura
de drenaje que permita apreciar el terreno natural, la linea de flujo, la
seccion de la carretera y el elemento de drenaje.

(2) Ubicacion de los puntos de ubicacién de los elementos de ingreso y
salida de la estructura.

(3) Determinar y definir los puntos que sean necesarios para determinar
la longitud de los elementos de drenaje y del tratamiento de sus ingresos

y salidas.

(g) Canteras

Se debe establecer los trabajos topograficos esenciales referenciados en
coordenadas UTM de las canteras de préstamo. Se debe colocar una
linea de base referenciada, limites de la cantera y los limites de limpieza.
También se deberan efectuar secciones transversales de toda el area de
la cantera referida a la linea de base. Estas secciones deberan ser
tomadas antes del inicio de la limpieza y explotacion y después de
concluida la obra y cuando hayan sido cumplidas las disposiciones de

conservacion de medio ambiente sobre el tratamiento de canteras.
(h) Monumentacion
Todos los hitos y monumentacion permanente que se coloquen durante la

ejecucion de la via deberan ser materia de levantamiento topogréfico y

referenciacion.

i)  Levantamientos miscelaneos
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Se deberan efectuar levantamientos, estacado y obtencion de datos
esenciales para el replanteo, ubicacion, control y medicion de los
siguientes elementos:

(1) Zonas de depdsitos de desperdicios.

(2) Vias que se aproximan a la carretera.

(3) Cunetas de coronacion.

(4) Zona de Cantera.

Se incluye cualquier elemento que esté relacionado a la construccién y

funcionamiento de la carretera.

(J) Trabajos topograficos intermedios

Todos los trabajos de replanteo, reposicion de puntos de control y estacas
referenciadas, registro de datos y céalculos necesarios que se ejecuten
durante el paso de una fase a otra de los trabajos constructivos deben ser
ejecutados en forma constante que permitan la ejecucién de las obras, la

medicion y verificacion de cantidades de obra, en cualquier momento.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
Los trabajos de replanteo, levantamientos topograficos y todo lo indicado

en esta seccion seran evaluados y aceptados por el Supervisor.

METODO DE MEDICION Y PAGO

El método de medicion sera por Kilbmetro (Km) y la forma de pago de
acuerdo al precio unitario indicado en el presupuesto. Este costo constituira
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo leyes sociales,
equipos, herramientas, materiales, transporte y cualquier actividad o

suministro necesarios para la ejecucion del trabajo.

03. MOVIMIENTO DE TIERRAS

161



03.01. DESBROCE Y LIMPIEZA
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el desbroce y limpieza del terreno natural en las
areas que ocuparan las obras del proyecto vial y las zonas o fajas
laterales reservadas para la via, que se encuentren cubiertas de maleza,
pastos, cultivos, etc., incluyendo la remocion de, escombros y basuras, de
modo que el terreno quede limpio y libre de toda vegetacién y su
superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos.

El trabajo incluye, también, la disposicion final dentro o fuera de la zona
del proyecto, de todos los materiales provenientes de las operaciones de
desbroce y limpieza, previa autorizacion del supervisor, atendiendo las

normas y disposiciones legales vigentes.

CLASIFICACION

El desbroce y limpieza se clasificara de acuerdo con los siguientes
criterios:

(a) Desbroce y limpieza De Vegetacion

Comprende el desbroce de terreno superficial y pastos y limpieza de las
zonas donde la vegetacion se presenta en forma continuo.

Los cortes de vegetacion en las zonas préoximas a los bordes laterales del
derecho de via deben hacerse con sierras de mano, a fin de evitar dafios
considerables en los suelos de las zonas adyacentes y deterioro a otra
vegetacion cercana. Todos los arboles que se talen, segun el trazado de
la carretera, deben orientarse para que caigan sobre la via, evitando de
esa manera afectar a vegetacion no involucrada.

(b) Desbroce y limpieza en zonas no boscosas

Comprende el desraice y la limpieza en zonas cubiertas de pastos,
maleza, escombros, cultivos y arbustos.

También comprende la remocion total de arboles aislados o grupos de
arboles dentro de superficies que no presenten caracteristicas de bosque
continuo.

En esta actividad se debera proteger las especies de flora y fauna que

hacen uso de la zona a ser afectada, dafiando lo menos posible y sin
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hacer desbroce innecesario, asi como también considerar al entorno

socioeconémico protegiendo areas con interés econémico.

MATERIALES

Los materiales obtenidos como resultado de la ejecucion de los trabajos
de desbroce y limpieza, se depositaran de acuerdo con lo establecido en
esta seccion.

El volumen obtenido por esta labor no se depositara por ningin motivo en
lugares donde interrumpa alguna via altamente transitada o zonas que
sean utilizadas por la poblacién como acceso a centros de importancia
social, salvo si el supervisor lo autoriza por circunstancias de fuerza
mayor, ya que seran recuperados para el acondicionamiento de canteras

y botaderos, recuperando su estado normal.

EQUIPO

El equipo empleado para la ejecucion de los trabajos de desbroce y
limpieza debera ser compatible con los procedimientos de ejecucion
adoptados y requiere la aprobacion previa del supervisor, teniendo en
cuenta que su capacidad y eficiencia se ajuste al programa de ejecucion
de los trabajos y al cumplimiento de las exigencias de la especificacion.
Los equipos que se empleen deben contar con adecuados sistemas de
silenciadores, sobre todo si se trabaja en zonas vulnerables o se perturba
la tranquilidad del entorno.

El equipo debe cumplir con lo que se estipula.

MEDICION

La unidad de medida del area desbrozada y limpiada sera la hectarea
(Ha), en su proyeccion horizontal, aproximada al décimo de hectéarea, de
area limpiada y desbrozada satisfactoriamente, dentro de las zonas
sefialadas en los planos o indicadas por el supervisor. No se incluiran en

la medida las areas correspondientes a la plataforma de vias existentes.

Tampoco se medirdn las areas limpiadas y desbrozadas en zonas de

préstamos o de canteras y otras fuentes de materiales que se encuentren
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localizadas fuera de la zona del proyecto, ni aquellas que el contratista
haya despejado por conveniencia propia, tales como vias de acceso, vias
para acarreos, campamentos, instalaciones o depdésitos de materiales.

PAGO

El pago del desbroce y limpieza se har& al respectivo precio unitario del
contrato, por todo trabajo ejecutado, de acuerdo con esta especificacion y
aceptado a plena satisfaccion por el supervisor, segun lo dispuesto.

El precio deberd cubrir todos los costos de desmontar, destroncar,
desraizar, rellenar y compactar los huecos de tocones; disponer los
materiales sobrantes de manera uniforme en los sitios aprobados por el
supervisor. El precio unitario debera cubrir, ademas, la carga, transporte y
descarga y debida disposicion de estos materiales.

El pago por concepto de desbroce y limpieza se hara en forma
independiente al que corresponde a la remocidén de capa vegetal en los
mismos sitios, aun cuando los dos trabajos se ejecuten en una sola
operacion. La remocion de capa vegetal se medira y pagara de acuerdo

con esta seccion.

03.02. CORTE DE MATERIAL SUELTO

03.03. CORTE ROCA SUELTA

03.04. CORTE ROCA FIJA
DESCRIPCION:
GENERALIDADES
Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar,
remover, cargar, transportar hasta el limite de acarreo libre y colocar en los
sitios de desecho, los materiales provenientes de los cortes requeridos
para la explanaciéon y préstamos, indicados en los planos y secciones
transversal Descripcion:
Generalidades
Este trabajo consiste en el conjunto de las actividades de excavar,
remover, cargar, transportar hasta el limite de acarreo libre y colocar en los
sitios de desecho, los materiales provenientes de los cortes requeridos
para la explanacién y préstamos, indicados en los planos y secciones
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transversales del proyecto, con las modificaciones que ordene el
Supervisor.

Comprende, ademas, la excavacion y remocion de la capa vegetal y de
otros materiales blandos, organicos y objetables, en las areas donde se
hayan de realizar las excavaciones de la explanacion y terraplenes.
Excavacion para la explanacion

El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacion y nivelacion
de las zonas comprendidas dentro del prisma donde ha de fundarse la
carretera, incluyendo taludes y cunetas.

Incluye, ademas, las excavaciones necesarias para el ensanche o
modificacion del alineamiento horizontal o vertical de plataformas

existentes.

EXCAVACION COMPLEMENTARIA

El trabajo comprende las excavaciones necesarias para el drenaje de la
excavacion para la explanacion, que pueden ser zanjas interceptoras y
acequias, asi como el mejoramiento de obras similares existentes y de

cauces naturales.

EXCAVACION EN ZONAS DE PRESTAMO

El trabajo comprende el conjunto de las actividades para explotar los
materiales adicionales a los volumenes provenientes de préstamos
laterales o propios a lo largo del camino, requeridos para la construccion de

los terraplenes o pedraplenes.

CLASIFICACION

(a) EXCAVACION CLASIFICADA

EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

Comprende la excavacion de materiales sueltos que en su naturaleza no
tenga elementos de rocas de grandes dimensiones y los trabajos se
puedan realizar por medio de un tractor sobre orugas.

Como alternativa de clasificacion podra recurrirse a mediciones de

velocidad de propagacion del sonido, practicadas sobre el material en las
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condiciones naturales en que se encuentre. Se considerara material comuan
aquel en que dicha velocidad sea menor a 2 000 m/s, y roca cuando sea
igual o superior a este valor.

En las excavaciones sin clasificar y clasificadas, se debe tener presente las
mediciones previas de los niveles de la napa freatica o tener registros
especificos, para evitar su contaminacion y otros aspectos colaterales.
Materiales

Los materiales provenientes de excavacion para la explanacion se
utilizaran, si rednen las calidades exigidas, en la construccién de las obras
de acuerdo con los usos fijados en los documentos del proyecto o
determinados por el Supervisor. El Residente no podr4 desechar
materiales ni retirarlos para fines distintos a los del contrato, sin la
autorizacion previa del Supervisor.

Los materiales provenientes de la excavacion que presenten buenas
caracteristicas para uso en la construccion de la via, seran reservados para
colocarlos posteriormente.

Los materiales de excavacibn que no sean utlizables deberan ser
colocados, donde lo indique el proyecto o de acuerdo con las instrucciones
del Supervisor, en zonas aprobadas por éste.

Los materiales recolectados deberan ser humedecidos adecuadamente,
cubiertos con una lona y protegidos contra los efectos atmosféricos, para
evitar que por efecto del material particulado causen enfermedades
respiratorias, alérgicas y oculares al personal de obra, asi como a las
poblaciones aledafas.

El depdsito temporal de los materiales no debera interrumpir vias o zonas
de acceso de importancia local.

Los materiales adicionales que se requieran para las obras, se extraeran
de las zonas de préstamo aprobadas por el Supervisor y deberan cumplir
con las caracteristicas establecidas en las especificaciones

correspondientes.

EQUIPO
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El Residente propondra, para consideracion del Supervisor, los equipos
mas adecuados para las operaciones por realizar, los cuales no deben
producir dafios innecesarios ni a construcciones ni a cultivos; y
garantizaran el avance fisico de ejecucion, segun el programa de trabajo,

gue permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

EXCAVACION

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte del
Supervisor, de los trabajos de topografia, desbroce, limpieza vy
demoliciones, asi como los de remocion de especies vegetales, cercas de
alambre y de instalaciones de servicios que interfieran con los trabajos a
ejecutar.

Las obras de excavacion deberan avanzar en forma coordinada con las de
drenaje del proyecto, tales como alcantarillas, desagiies, alivios de cunetas
y construccion de filtros. Ademas se debe garantizar el correcto
funcionamiento del drenaje y controlar fendmenos de erosion e
inestabilidad.

La secuencia de todas las operaciones de excavacion debe ser tal, que
asegure la utilizacion de todos los materiales aptos y necesarios para la
construccion de las obras sefialadas en los planos del proyecto o indicadas
por el Supervisor.

La excavacion de la explanacion se debe ejecutar de acuerdo con las
secciones transversales del proyecto o las modificadas por el Supervisor.
Toda sobre-excavacion que haga el Contratista, por error o por
conveniencia propia para la operacidbn de sus equipos, correra por su
cuenta y el Supervisor podra suspenderla, si lo estima necesario, por
razones técnicas o econémicas.

LIMPIEZA FINAL

Al terminar los trabajos de excavacion, el Contratista debera limpiar y
conformar las zonas laterales de la via, las de préstamo y las de
disposicion de sobrantes, de acuerdo con las indicaciones del Supervisor.
REFERENCIAS TOPOGRAFICAS
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Durante la ejecucion de la excavacion para explanaciones
complementarias y préstamos, el Contratista deberd mantener, sin
alteracion, las referencias topograficas y marcas especiales para limitar las
areas de trabajo.

ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes
controles principales: ¢

. Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el
Contratista.

. Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por
el Contratista.

. Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

. Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las areas excavadas.

. Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante
mejorada quede limpia y libre de materia organica

. Verificar la compactacion de la subrasante.

. Medir los volumenes de trabajo ejecutado por el Contratista en
acuerdo a la presente especificacion.

El trabajo de excavacion se dara por terminado y aceptado cuando el
alineamiento, el perfil, la seccidon y la compactacion de la subrasante estén
de acuerdo con los planos del proyecto, estas especificaciones y las
instrucciones del Supervisor.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la excavacion, no sera
menor que la distancia sefialada en los planos o modificada por el
Supervisor.

La cota de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no
deberd variar en mas de diez milimetros (10mm) con respecto a la cota
proyectada.

Las cotas de fondo de las cunetas, zanjas y canales no deberan diferir en

mas de quince milimetros (15 mm) de las proyectadas.
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Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberan
ser corregidas por el Contratista, a su costo, a plena satisfaccion del
Supervisor.

La evaluacion de los trabajos de excavacion en explanaciones se efectuara
segun lo indicado en las dos siguientes condiciones:

(&) Inspeccién Visual que sera un aspecto para la aceptacion de los
trabajos ejecutados de acuerdo a la buena préactica del arte, experiencia del
Supervisor y estandares de la industria.

(b) Conformidad con las mediciones y ensayos de control: las mediciones y
ensayos que se ejecuten para todos los trabajos, cuyos resultados debera
cumplir y estar dentro de las tolerancias y limites establecidos en las
especificaciones de cada partida, Cuando no se establezcan o no se
puedan identificar tolerancias en las especificaciones o en el contrato, los
trabajos podran ser aceptados utilizando tolerancias indicadas por el
Supervisor.

OBJETIVO

Efectuar trabajos de excavacion en material suelto para la construccion y/o
ampliacion de la carretera, dentro de esta actividad se incluye el peinado y
desquinche de taludes.

Cabe indicar, que se considera material suelto, a los suelos conformados
por arenas, limos, arcillas, con 6 sin contenido de piedras, cenizas
Volcanicas, humus, etc., que puede ser removido con equipo mecanico y
herramientas manuales como pala y pico.

Se efectuara los trabajos de corte en material suelto con el uso de equipo
mecanico a lo largo de los trazos indicados en los perfiles y las secciones
transversales de los planos del proyecto.

El material excedente de la excavacion que sera util para la construccion
de terraplenes sera acumulado y transportado hasta llegar al lugar de su
utilizacion; y el material excedente sera eliminado fuera de los limites de la

plataforma de la carretera en botaderos predeterminados.

PROCEDIMIENTO
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= Colocar sefales que indiquen zona de trabajo.

= Colocar sefales y/o trazos de acuerdo a las secciones transversales

gue orienten y permitan al operador realizar los cortes respectivos.

= Efectuar el corte con el equipo disponible (tractor sobre oruga, Tractor

neumatico y Cargador Frontal)

» Realizar el peinado y desquinche de acuerdo a las inclinaciones
recomendadas en el estudio geoldgico — geotécnico.

= Retirar las sefiales y elementos de seguridad.
METODO DE MEDICION

Se medira en metros cubicos (m3) de material excavado, para efectos

del caso se acumularan los volimenes mediante planillas de metrados.
BASE DE PAGO.

La forma de pago de acuerdo al precio unitario es por metro cubico (m3)
de la partida Corte en terreno con equipo. Dicho pago constituira
compensacion total por toda mano de obra, equipo, personal y otros
elementos que fueran necesarios para la elaboracion satisfactoria de la

partida.

03.05. CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO CON
EQUIPO
DESCRIPCION
Este trabajo consiste en el acondicionamiento del terreno natural que sera
cubierto por un relleno de material adecuado compactado por capas hasta
alcanzar el nivel de subrasante.
En el terraplén se distinguen tres zonas constitutivas:
- La inferior, consistente en la escarificacién, nivelaciéon vy
compactacion del terreno acondicionado en un espesor aproximado de
0.20 m.
- La intermedia, que es el cuerpo principal del terraplén a construir por
capas de 0.20 m compactadas.
- La superior gue corona los ultimos 0.20 m de espesor compactado y
nivelado para soportar directamente, lista para material de sub base.
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- Su empleo deberd ser autorizado por el Supervisor, quien de
ninguna manera permitira la construccion de terraplenes con materiales

de caracteristicas expansivas.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

GENERALIDADES

Los trabajos de construccion de terraplenes se deberan efectuar segun
los procedimientos descritos en ésta Seccién. El procedimiento para
determinar los espesores de compactacion debera incluir pruebas
aleatorias longitudinales, transversales y con profundidad, verificando que
se cumplan con los requisitos de compactacion en toda la profundidad
propuesta.

El espesor propuesto debera ser el maximo que se utilice en obra, el cual
en ningun caso debe exceder de trescientos milimetros (300mm).

Si los trabajos de construccion o ampliacion de terraplenes afectaren el
transito normal en la via 0 en sus intersecciones y cruces con otras vias,
el Contratista sera responsable de tomar las medidas para mantenerlo
adecuadamente.

La secuencia de construccion de los terraplenes debera ajustarse a las
condiciones estacionales y climaticas que imperen en la region del
proyecto. Cuando se haya programado la construccién de las obras de
arte previamente a la elevacion del estrato intermedio del terraplén, no
debera iniciarse la construccion de éste antes de que las alcantarillas y
muros de contencion se terminen en un tramo no menor de quinientos
metros (500 m) adelante del frente del trabajo, en cuyo caso deberan
concluirse también, en forma previa, los rellenos de proteccion que tales
obras necesiten.

Cuando se hace el vaciado de los materiales se desprende una gran
cantidad de material particulado, por lo cual se debe contar con equipos
apropiados para la proteccién del polvo al personal; ademas se tiene que

evitar que gente extrafia a las obras, se encuentren cerca en el momento
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gue se hacen estos trabajos. Para lo cual, se requiere un personal
exclusivo para la seguridad, principalmente para que los nifios, no se
interpongan en el empleo de la maquinaria pesada y evitar accidentes con

consecuencias graves.

PREPARACION DEL TERRENO

Antes de iniciar la construccion de cualquier terraplén, el terreno base de
éste debera estar desbrozado, limpio y una vez ejecutadas las
demoliciones de estructuras que se requieran. El Supervisor determinara
los eventuales trabajos de remocidén de capa vegetal y retiro del material
inadecuado, asi como el drenaje del area, necesarios para garantizar la
estabilidad del terraplén.

Cuando el terreno base esté satisfactoriamente limpio y drenado, se
debera escarificar, conformar y compactar, de acuerdo con las exigencias
de compactacion definidas en la presente especificacion, en una
profundidad minima de ciento cincuenta milimetros (150 mm), aun cuando
se deba construir sobre un afirmado previo existente.

En donde se proyectan areas de ensanche de terrenos existentes o en la
construccion de éstos sobre taludes inclinados, previamente preparado, el
talud existente o el terreno natural deberan cortarse en forma escalonada,
de acuerdo con los planos o las instrucciones del Supervisor, para
asegurar la estabilidad del terraplén nuevo.

Cuando lo sefale el proyecto o lo ordene el Supervisor, la capa superficial
de suelo existente, debera mezclarse con el material que se va a utilizar
en el terraplén nuevo.

Si el terraplén hubiere de construirse sobre turba o suelos blandos, se
debera asegurar la eliminacién total o parcial de estos materiales, su
tratamiento previo o la utilizacion de cualquier otro medio propuesto por el
Contratista y autorizado por el Supervisor, que permita mejorar la calidad
del soporte, hasta que éste ofrezca la suficiente estabilidad para resistir

esfuerzos debidos al peso del terraplén terminado.
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ESTRATOS INFERIOR E INTERMEDIO DEL TERRAPLEN

El Supervisor solo autorizaréa la colocacion de materiales de terraplén
cuando el terreno base esté adecuadamente preparado y consolidado.

El material del terraplén se colocara en capas de espesor uniforme, el
cual serd lo suficientemente reducido para que, con los equipos
disponibles, se obtenga el grado de compactacién exigido. Los materiales
de cada capa seran de caracteristicas uniformes. No se extendera
ninguna capa, mientras no se haya comprobado que la subyacente
cumple las condiciones de compactacion exigidas.

Se debera garantizar que las capas presenten adherencia y
homogeneidad entre si.

Sera responsabilidad del Contratista asegurar un contenido de humedad
gue garantice el grado de compactacion exigido en todas las capas del
estrato intermedio del terraplén.

En los casos especiales en que la humedad del material sea
considerablemente mayor que la adecuada para obtener la compactacion
prevista, el Contratista propondra y ejecutara los procedimientos mas
convenientes para ello, previa autorizacion del Supervisor, cuando el
exceso de humedad no pueda ser eliminado por el sistema de aireacion.
Obtenida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion
mecanica de la capa.

En los estratos inferior e intermedio de terraplenes, las densidades que
alcancen no seran inferiores a las que den lugar a los correspondientes
porcentajes de compactacion exigidos.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a
obras de arte, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando para la compactacién, se compactaran con equipos apropiados
para el caso, en tal forma que las densidades obtenidas no sean inferiores
a las determinadas en esta especificacion para la capa del terraplén
masivo que se esté compactando.

El espesor de las capas de terraplén sera definido por el Contratista con
base en la metodologia de trabajo y equipo, y en ningun caso debera

exceder de trescientos milimetros (300mm) aprobada previamente por el

173



Supervisor, que garantice el cumplimiento de las exigencias de
compactacion uniforme en todo el espesor.

En sectores previstos para la instalacion de elementos de seguridad como
guardavias, se debera ensanchar el terraplén de acuerdo a lo indicado en
los planos o como lo ordene el Supervisor.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los
bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada
recorrido un ancho no menor de un tercio del ancho del rodillo
compactador. En las zonas peraltadas, la compactacion se hara del borde

inferior al superior.

METODO DE MEDICION
La unidad de medida para los volumenes de terraplenes sera el metro

cubico (m3), aproximado al metro cubico completo, de material
compactado, aceptado por el Supervisor, en su posicion final.

Todos los terraplenes seran medidos por los volumenes, verificadas por el
Supervisor antes y después de ser ejecutados los trabajos de terraplenes.
Dichas areas estan limitadas por las siguientes lineas de pago:

Las lineas del terreno (resultante de la renovacion de la capa vegetal).
Las lineas del proyecto (nivel de subrasante, cunetas y taludes
proyectados).

No habra medida ni pago para los terraplenes por fuera de las lineas del
proyecto o de las establecidas por el Supervisor, efectuados por el
Contratista, ya sea por error 0 por conveniencia, para la operacion de sus
equipos.

No se mediran los terraplenes que haga el Contratista en sus caminos de

acceso y obras auxiliares que no formen parte de las obras del proyecto.
BASE DE PAGO

El trabajo de terraplenes se pagara al precio unitario del contrato, por toda
obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacién y aceptada por el Supervisor.

El precio unitario debera cubrir los costos de escarificacidon, nivelacion,

conformacién, compactacién y demas trabajos preparatorios de las areas
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en donde se haya de construir un terraplén nuevo; debera cubrir, ademas,
la colocacién, conformacion, humedecimiento 0 secamiento Yy
compactacion de los materiales utilizados en la construccion de
terraplenes; y, en general, todo costo relacionado con la correcta
construcciéon de los terraplenes, de acuerdo con esta especificacion, los

planos y las instrucciones del Supervisor.

04. PAVIMENTO
04.01. SUB BASE AFIRMADO, e=0.12 m
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, colocacién y compactacion de
material de subbase granular aprobado sobre una superficie preparada,
en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes
y dimensiones indicados en los planos del proyecto o establecidos por el
Supervisor.
Las consideraciones ambientales estan referidas a la proteccion del medio
ambiente durante el suministro, colocacion y compactacion de material de

subbase granular.

MATERIALES

Los agregados para la construccion de la subbase granular deberan
satisfacer los requisitos:

Ademas, deberan ajustarse a una de las franjas granulométricas

indicadas en la siguiente tabla:

TABLA 303-1
REQUERIMIENTOS GRANULOMETRICOS PARA SUB-BASE GRANULAR
= Tamiz = Porcentaje que pasa en
Peso
Gradacion A Gradacion B
50 mm 2" 100 100
25 mm (1) 75-95
9.5 mm (3/8”) 30 - 65 40-75
475mm  (N°4) 25 — 55 30-60
2.0 mm (N° 10) 15-40 20-45
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425um (NP 40) 8- 20 15— 30
75um  (N°200) 2-8 5-15

- Fuente: ASTM D 1241
Ademas, el material también deberd cumplir con los siguientes requisitos

de calidad:
TABLA 303-2
SUB-BASE GRANULAR
REQUERIMIENTOS DE ENSAYOS ESPECIALES
Norma
Ensayo Requerimiento

MTC ASTM AASHTO
Abrasion MTC E 207 |C 131 T 96 50 % méax
CBR (1) MTC E 132 | D 1883 T 193 60 % min
Limite Liquido MTC E 110 | D 4318 T 89 25% max
Indice de Plasticidad MTC E 111 | D 4318 T 89 4% max
Equivalente de Arena MTC E 114 | D 2419 T176 35% min
Sales Solubles MTC E 219 | D 1888 - 1% max.
Particulas Chatas y Alargadas (2) | MTC E 211 | D 4791 - 20% max

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.17(2.5mm)
(2) Larelaciéon ha emplearse para la determinacion es 1/3 (espesor/longitud)

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y
resistencia exigidos por la presente especificacion, el material que
produzca el Contratista debera dar lugar a una curva granulométrica
uniforme y sensiblemente equidistante a los limites de la franja, sin saltos
bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de un tamiz

adyacente y viceversa.

METODO DE MEDICION

El desarrollo de esta partida, sera medida en metros cubicos (m3),
calculado por el método de los anchos medios, el cual se obtendré a partir
de los anchos indicados en las secciones transversales y de la distancia

longitudinal entre ellas.

BASE DE PAGO

176



El pago por los ensayos deflectométricos estd incluido en los gastos
generales variables y sera en base a los metros cubicos (m3).

05. OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

05.01.BADENES

05.01.01. TRAZO Y REPLANTEO DE BADENES
DESCRIPCION
Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion,
transporte, colocacion, vibrado, curado y acabados de los diferentes tipos
de concretos de cemento Pértland, agregados finos, agregados gruesos y
agua,; utilizados para la construccion de estructuras de drenaje, muros de
contencion, cabezales de alcantarillas, cajas de captacion, aletas,
sumideros y estructuras en general, de acuerdo con los planos del

proyecto, las especificaciones y las instrucciones del Supervisor.

EJECUCION

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Contratista entregara
al Supervisor, muestras de los materiales que se propone utilizar y el
disefio de la mezcla, avaladas por los resultados de ensayos que
demuestren la conveniencia de utilizarlos para su verificacion. Si a juicio
del Supervisor los materiales o el disefio de la mezcla resultan objetables,
el contratista debera efectuar las modificaciones necesarias para corregir
las deficiencias.

Una vez que el Supervisor manifieste su conformidad con los materiales y
el disefio de la mezcla, éste sbélo podra ser modificado durante la
ejecucion de los trabajos si se presenta una variacion inevitable en alguno
de los componentes que intervienen en ella. El contratista definira una

formula de trabajo, la cual sometera a consideracion del Supervisor

METODO DE MEDICION

El método de medicidén serd metro cuadrado (m2).

BASE DE PAGO
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Se consideran los pagos en efectivo de material, mano de obra incluyendo
sus derechos laborales y herramientas y equipo de medicion que hayan
de intervenir en la ejecucion de esta partida. Para su pago requerira la

aprobacion del Ingeniero Supervisor.

05.01.02. EXCAVACION PARA ESTRUCTURA
DESCRIPCION
Este trabajo comprende la ejecucion de las excavaciones necesarias para
la cimentacion de estructuras, alcantarillas, muros, zanjas de coronacion,
canales, cunetas y otras obras de arte: comprende ademas, el desagle,
bombeo, drenaje, entibado, apuntalamiento y construccion de ataguias,
cuando fueran necesarias, asi como el suministro de los materiales para

dichas excavaciones y el subsiguiente retiro de entibados y ataguias
EJECUCION

El contratista notificara al Supervisor con suficiente anticipacion el
comienzo de los trabajos de excavacion, de manera que puedan tomarse
secciones transversales, medidas y elevaciones del terreno no alterado,
para realizar los calculos de voliumenes respectivos. No podra removerse
el terreno adyacente a las estructuras mas alla del limite especificado en

el método de medicidn y/o sin previa autorizacion del Supervisor.

La excavacion se realizara de acuerdo a la geometria de las estructuras a
construir, al alineamiento y cotas indicadas en los planos del proyecto y/o
de replanteo, siendo obligacion del Supervisor controlar estos trabajos

topograficamente.

MEDICION
Para los efectos de medicion, la reconformacion de cunetas se medira en

metro cubico (m3).

BASES DE PAGO
Se valoriza el numero de metros cubico (m3) resultante del sustento de

metrados, con el analisis de precios unitarios y cuyo pago constituira
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compensacion integral por la mano de obra, equipo, herramientas e

Imprevistos necesarios para desarrollar dicha labor.

05.01.03 COMPACTACION EN TERRENO NATURAL
DESCRIPCION

El Contratista, bajo ésta partida, realizara los trabajos necesarios de modo
gue la superficie del terreno, quede a nivel para poder apoyar el agregado

grueso.
METODO DE EJECUCION

Realizado la excavacion y el perfilado, se procedera a la compactacion
del terreno natural, este quedara a nivel, y sin ningdn material organico

gue altere el proceso constructivo.
MEDICION

La unidad de medida es el metro cuadrado (m2), realmente ejecutados y

medidos segun indicaciones del supervisor.
PAGO

La unidad de medida para la valorizacion es el metro cuadrado (m2) de
acuerdo al avance de la partida, aprobadas por el Supervisor. Este pago
incluira todos los materiales, herramientas, mano de obra y beneficios

sociales que se usaran para la ejecucion de la misma
05.01.04 MAMPOSTERIA DE PIEDRA F’C = 140 KG/CM2
DESCRIPCION

Esta partida se realizara verificando la calidad de los materiales y con el

visto bueno del supervisor de obra.
METODO DE EJECUCION

Se realizara la dosificacion para el concreto fc = 140 kg/cm2, el cual
servira para adherirse a las piedras que estaran apiladas en la superficie
del terreno.
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MEDICION

La unidad de medida es el metro cubico (m3), realmente ejecutados y

medidos segun indicaciones del supervisor.
PAGO

La unidad de medida para la valorizacién es el metro cubico (m3) de
acuerdo al avance de la partida, aprobadas por el Supervisor. Este pago
incluird todos los materiales, herramientas, mano de obra y beneficios

sociales que se usaran para la ejecucion de la misma

05.02. ALCANTARILLAS T.M.C.
05.02.01. TRAZO Y REPLANTEO DE OBRAS DE ARTE - ALCANTARILLAS
DESCRIPCION

Se considera en esta actividad los trabajos de trazo y replanteo de terreno

de las alcantarillas a realizarse en Obra.
METODO DE EJECUCION

El trabajo consiste en transferir al terreno el Trazo y Replanteo de la

ubicacion de la Alcantarilla en Obra.

MEDICION

La unidad de medida es el metro lineal (ml), realmente ejecutados y

medidos segun indicaciones del supervisor.

PAGO

La unidad de medida para la valorizacion es el metro lineal (ml) de
acuerdo al avance de la partida, aprobadas por el Supervisor. Este pago
incluira todos los materiales, herramientas, mano de obra y beneficios

sociales que se usaran para la ejecucion de la misma.

05.02.02. EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS
DESCRIPCION
Bajo esta partida, EI Contratista efectuara todas las excavaciones
necesarias para cimentar las alcantarillas, badenes, muros de
mamposteria de piedra y obras de arte previstas en el proyecto; de
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acuerdo con los planos, especificaciones e instrucciones del Ingeniero

Supervisor. Para esta partida se empleara una Retroexcavadora 420 E.

PROCESO CONSTRUCTIVO

El Contratista notificara al Ingeniero Supervisor con suficiente
anticipacion el inicio de cualquier excavacion para que puedan
verificarse las secciones transversales. El terreno natural adyacente a
las obras de arte no deberd alterarse sin permiso del Ingeniero

Supervisor.

A efectos de promover el uso intensivo de mano de obra local, todas las
excavaciones de zanjas, fosas para estructuras o para estribos de obras
de arte, se haran manualmente, de acuerdo con los alineamientos,
pendientes y cotas indicadas en los planos o segun el replanteo
practicado por El Contratista y verificado por el Ingeniero Supervisor.
Dichas excavaciones deberan tener dimensiones suficientes para dar
cabida a las estructuras disefiadas, asi como permitir, de ser el caso, su
encofrado. Los cantos rodados, troncos y otros materiales nocivos que
se encuentren en la excavacion deberan ser retirados. Luego de
culminar cada una de las excavaciones, El Contratista debera comunicar
este hecho al Ingeniero Supervisor, de modo que apruebe la profundidad
de la excavacion.

Debido a que las estructuras estaran sometidas a esfuerzos que luego
se transmitiran al cimiento, se debera procurar que el fondo de la
cimentacion se encuentre en terreno duro y estable, cuya consistencia
debera ser aprobada por el Ingeniero Supervisor.

Cuando la excavacion se efectué bajo el nivel del agua, se debera
utilizar motobombas, de potencia adecuada, a fin de facilitar, tanto el

entibado o tabla estacado, como el vaciado de concreto.

MEDICION

El volumen de excavacion por el cual se pagara, sera el numero de

metros cubicos (m3) de material aceptablemente excavado, medido en

su posicion final; la medicion incluira los planos verticales situados a

0.50 m. de los bordes de la cimentacion, cuando haya sido necesario
181



cortar para colocar el encofrado. Para las alcantarillas tubulares, la
medicion incluira los planos verticales a 0.50 m. a cada lado de la
proyeccion horizontal del didmetro del tubo. Los mayores volumenes a
excavar para mantener la estabilidad de las paredes excavadas, no
seran considerados en la medicion. El trabajo debera contar con la

aprobacion del Ingeniero Supervisor.

PAGO

El volumen determinado en la forma descrita anteriormente sera pagado
al precio unitario del contrato, por metro cubico, para la partida:
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total
por toda mano de obra, equipos, herramientas, materiales e imprevistos

necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.

05.02.03. ALCANTARILLA TMC D= 24”

DESCRIPCION

Bajo este item, El Contratista realizara todos los trabajos necesarios para
suministrar, colocar y compactar el material que servira como “cama o
asiento” de las alcantarillas; igualmente comprendera el suministro y
colocacion de las alcantarillas metalicas, de acuerdo a las dimensiones,
ubicacion y pendientes indicadas en los planos del proyecto; asi como el
relleno de la estructura y su compactacion por capas; todo de acuerdo a
las presentes especificaciones y/o como lo indique el Ingeniero

Supervisor.

MATERIALES

Tuberia Metalica Corrugada (T.M.C.): Se denomina asi a las tuberias
formadas por planchas de acero corrugado galvanizado, unidas con
pernos. Esta tuberia es un producto de gran resistencia estructural, con
costuras empernadas que confieren mayor capacidad estructural,

formando una tuberia hermética, de facil armado.
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El acero de las tuberias debera satisfacer las especificaciones AASTHO
M-218-M167 y ASTM A 569; que establecen un maximo de contenido de
carbono de (0.15) quince centésimos.

Propiedades mecénicas: Fluencia minima: 23 kg/mm y Rotura: 31 kg/mm.
El galvanizado deberd ser mediante un bafio caliente de zinc, con
recubrimiento minimo de 90 micras por lado de acuerdo a las
especificaciones ASTM A-123

Como accesorios seran considerados los pernos y las tuercas en el caso
de tubos de pequefio didmetro. Los tubos de gran didmetro tendran,
adicionalmente, ganchos para el carguio de las planchas, pernos de
anclaje y fierro de amarre de la viga de empuje, especificacion ASTM A-
153-1449.

METODO DE CONSTRUCCION
Armado: las tuberias, las entregan en fabrica en secciones curvas, mas
sSus accesorios y cada tipo es acompafiado con una descripcion de

armado, el mismo que debera realizarse en la superficie.

Preparacion de la base (cama): La base o cama es la parte que estara
en contacto con el fondo de la estructura metélica, esta base debera tener
un ancho no menor a medio diametro, suficiente para permitir una buena
compactacion, del resto de relleno.

Esta base se cubrira con material suelto de manera uniforme, para
permitir que las corrugaciones se llenen con este material.

Como suelo de fundacidén se debera evitar materiales como: el fango o
capas de roca, ya que estos materiales no ofrecen un sostén uniforme a
la estructura; estos materiales seran reemplazados con material

apropiado para el relleno.

Relleno con tierra: La resistencia de cualquier tipo de estructura para
drenaje, depende en gran parte, de la buena colocacion del terraplén o
relleno. La seleccion, colocacién y compactacion del relleno que circunde
la estructura serd de gran importancia para que esta conserve su formay

por ende su funcionamiento sea 6ptimo.
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Material para el relleno: Se debe preferir el uso de materiales
granulares, pues se drenan facilmente, pero también se podran usar los
materiales del lugar, siempre que sean colocados y compactados
cuidadosamente, evitando que contengan piedras grandes, césped,
escorias o tierra que contenga elevado porcentaje de finos, pues pueden
filtrarse dentro de la estructura.

El relleno debera compactarse hasta alcanzar una densidad mayor a 95%
de la maxima densidad seca. El relleno colocado bajo los costados y
alrededor del ducto, se debe poner alternativamente en ambos lados, en
capas de 15 cm y asi permitir un perfecto apisonado. El material se
colocara en forma alternada para conservarlo siempre a la misma altura
en ambos lados del tubo. La compactacion se puede hacer con equipo
mecanico, es decir con un pisén o con un compactador vibratorio tipo
plancha, siempre con mucho cuidado asegurando que el relleno quede
bien compactado.

El Ingeniero Supervisor estara facultado a aprobar o desaprobar el trabajo
y a solicitar las pruebas de compactacion en las capas que a su juicio lo
requieran.

A fin de evitar la socavacion, se debera usar disipadores de energia,
como una cama de empedrado de piedras en la salida y en la entrada de
las alcantarillas; asimismo, se debe de retirar todo tipo de obstaculos,
para que no se produzca el represamiento y el probable colapso del
camino.

En toda alcantarilla tipo tubo se construiran muros de cabecera
(cabezales) con alas, en la entrada y salida, para mejorar la captacion y
aprovechar la capacidad de la tuberia, asi como para reducir la erosion

del relleno y controlar el nivel de entrada de agua.

MEDICION

La longitud por la que se pagara, sera el numero de metros lineales (m)
de tuberia de los diferentes didmetros y calibres, medida en su posicién
final, terminada y aceptada por el Ingeniero Supervisor. La medicién se

hara de extremo a extremo de tubo.
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PAGO

La longitud medida en la forma descrita anteriormente, serd pagada al
precio unitario del contrato, por metros lineales (m), entendiéndose que
dicho precio y pago constituira compensacion total por el suministro,
colocacion y compactacion del material de cama o asiento y relleno; asi
como por el suministro y colocacién de los tubos de metal corrugado y por
toda mano de obra, equipos, herramientas, materiales, e imprevistos

necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.

06. SENALIZACION
06.01. SENALES INFORMATIVAS
DESCRIPCION
Las sefnales informativas constituyen parte de la Sefalizacion Vertical

Permanente.

Se utilizardn para guiar al conductor de un vehiculo a través de una
determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. Tiene también por
objeto identificar puntos notables tales como: ciudades, rios, lugares
historicos, etc. y la informacion que ayude al usuario en el uso de la via 'y
en la conservacion de los recursos naturales, arqueoldgicos humanos y
culturales que se hallen dentro del entorno vial.

La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacion
de las sefales informativas se halla en el Manual de Dispositivos de
Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC vy la
relacion de sefales a instalar serd la indicada en los planos y documentos
del Expediente Técnico.

La fabricacién, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e
instalacion son los que se indican en las presentes Disposiciones

Generales para la Ejecucion de la Sefializacién Vertical Permanente.

MATERIALES
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Los materiales a emplear en las sefiales seran los que indiguen los planos
y documentos del Expediente Técnico. Los materiales seran
concordantes con algunos de los siguientes:

Paneles: Segun lo indicado en las presentes Disposiciones Generales
para la Ejecucion de la Sefializacion Vertical Permanente, referente a
Paneles para Sefales.

Material Retroreflectivo: Segun lo indicado en las presentes
Disposiciones Generales para la Ejecucion de la Sefalizacién Vertical

Permanente, referente a Material retroreflectivo.

Cimentacion: Segun lo indicado en las presentes Disposiciones
Generales para la Ejecucion de la Sefalizacion Vertical Permanente,

referente a Excavacion y Cimentacion.

DIMENSIONES

Sefiales de Direccion y Sefiales de Direccion con Indicacion de
Distancias.- El tamafio de la sefial dependera, principalmente de la
longitud del mensaje, altura y serie de las letras utilizadas para obtener
una adecuada legibilidad.

Sefiales Indicadores de Ruta.- De dimensiones especiales.

Sefiales de Informacion General.- De dimensiones especiales.

Normas de Disefio:

En lo concerniente a las sefiales de Direccion e Informacion General. Se
seguiran las siguientes normas de Disefio:

El borde y marco de la sefal, tendran un ancho minimo de 1 cm. y
maximo de 2 cm.

Las esquinas de las placas de las sefiales se redondearan con un radio
de curvatura de 2 cm. como minimo y 6 cm. como maximo, de acuerdo al
tamarfo de la sefial.

La distancia de la linea interior del marco a los limites superior e inferior
de los renglones inmediatos sera de % a % de la altura de las letras
mayusculas.

La distancia entre renglones serad de Y2 a % de la altura de las letras
mayusculas.
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La distancia de la linea interior del marco a la primera o la ultima letra del
renglon mas largo variara entre %2 a 1 de la altura de las letras
mayusculas.

La distancia entre palabras variara entre 0.5 a 1.0 de la altura de las letras
mayusculas.

Cuando haya numeros la distancia minima horizontal entre palabra y
numero sera igual a la altura de las letras mayusculas.

Cuando haya flechas, la distancia minima entre palabra y flecha sera igual
a la altura de las letras mayusculas.

Cuando haya flecha y escudo, la distancia entre la flecha y el escudo sera
de %2 la altura de las letras mayusculas.

Las letras a utilizarse sean mayusculas o minasculas seran disefiadas de
acuerdo a lo indicado en el alfabeto modelo. Asimismo, las distancias
entre letras deberan cumplir con lo indicado en el mencionado alfabeto
modelo.

El disefio de la flecha sera el mismo para las tres (3) posiciones: vertical,
horizontal y diagonal. Su longitud sera 1.5 veces la altura de la letra
mayuscula. La distancia de la linea interior del marco a la flecha sera de
0.5-1.0 veces la altura de las letras mayusculas.

El orden en que se colocaran los puntos de destino sera el siguiente:
primero el de direccidon recta; segundo el de direccion izquierda y el
tercero en direccion derecha.

Cuando la sefial tenga dos (2) renglones con flecha vertical, se podra usar
una sola flecha para los dos renglones, con una altura equivalente a la
suma de las alturas de las letras mas el espacio de los renglones.

Para dos (2) renglones con flechas en posicion diagonal se podra usar
una sola flecha de longitud equivalente a la suma de las alturas de las
letras mas el espacio entre renglones y aumentada en una cuarta parte
de la suma anterior.

Las sefales informativas de direccion deben limitarse a tres (3) renglones

de leyendas.

Color
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Sefiales de direccion. - En las autopistas y carreteras importantes, en el
area rural el fondo sera de color verde con letras, flechas y marco blanco.
Sefiales Indicadores de Ruta.- Marco y letras de color negro, el fondo rojo
en la parte superior y fondo blanco en la parte inferior.

Sefales de Informacion General.- Similar a las sefiales de direccién a
excepcion de las sefiales de servicios auxiliares.

Sefales de Servicios Auxiliares.- Seran de fondo azul con un recuadro
blanco, simbolo negro y letras blancas. La sefial de primeros auxilios
meédicos llevara el simbolo correspondiente a una cruz de color rojo sobre

fondo blanco.

EQUIPO
El contratista debera disponer del equipo y herramientas necesarias para

la correcta ejecucion de los trabajos.
PREPARACION DE SENALES INFORMATIVAS

Segun lo indicado en las Disposiciones Generales para la Ejecucion de la
Sefializacion Vertical Permanente de estas especificaciones, referente a

Requerimientos de Construccion, segun corresponda.

La fabricacion de las sefales de transito debera efectuarse considerando
el tipo y calidad de los materiales especificados en las Disposiciones

Generales para la Ejecucion de la Sefalizacion Vertical Permanente.

Las sefiales informativas seran de tamafio variable de plancha de fibra de
5 mm de espesor, con una cara de textura similar al vidrio, el fondo de la
sefal sera en lamina reflectiva grado Ingenieria color verde, el mensaje a
transmitir y los bordes irAn con material reflectorizante de alta intensidad
color blanco. Las letras seran recortadas en una pieza; no se aceptaran

letras formadas con segmentos.

La parte posterior de todos los paneles se pintaran con dos manos de

pintura esmalte color negro.
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El panel de la sefal sera reforzado con perfiles en angulo T segun se
detalla en los planos. Estos refuerzos estaran embebidos en la fibra de
vidrio y formaran rectangulos de 0.65 x 0.65 como méaximo.

Todas las sefiales deberan tener pernos, tuercas y arandelas de fijacion

galvanizadas.

MEDICION

El trabajo se medira por unidad (und) de Panel Informativo terminado y
aceptado por el Supervisor.

La armadura de refuerzo de fierro en los postes y cimentaciones no sera

medida. La excavacioén para la instalacién no sera medida.

PAGO

Esta partida se abonara al precio unitario del contrato para esta partida
06.01. SENALES INFORMATIVAS y se pagara por unidad de sefial
ejecutada y colocada. El pago constituirdA compensacion total por todos
los materiales, fabricacion e instalacion de los dispositivos y sefiales de
transito incluyendo las placas, sus refuerzos y el material retroreflectivo,
equipos, mano de obra, leyes sociales, asi como cualquier imprevisto

necesario para ejecutar la obra.

06.02. SENALES PREVENTIVAS 0.60 x 0.60 M.
DESCRIPCION
Las sefiales preventivas constituyen parte de la Sefalizacion Vertical

Permanente.

Las sefales preventivas se usaran para indicar con anticipacion, la
aproximacion de ciertas condiciones de la via o concurrentes a ella que
implican un peligro real o potencial que puede ser evitado disminuyendo
la velocidad del vehiculo o tomando ciertas precauciones necesarias.

Se incluye también en este tipo de sefiales las de caracter de
conservacion ambiental como la presencia de zonas de cruce de

animales silvestres o domésticos.
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La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacion
de las sefiales preventivas se halla en el Manual de Dispositivos de
Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC.

La fabricacién, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e
instalacion son los que se indican en las presentes Disposiciones
Generales para la Ejecucién de la Sefalizacién Vertical Permanente.
Forma:

Seran de forma cuadrada con uno de sus vértices hacia abajo formando
un rombo, a excepcion de las senales especiales de “ZONA DE NO

ADELANTAR” que seran de forma triangular tipo banderola horizontal.

Color:
Fondo y borde : Amarillo caminero
Simbolos, letra y marco : Negro

Dimensiones:

Las dimensiones de las sefales preventivas deberan ser tales que el
mensaje transmitido sea facilmente comprendido y visible, variando su
tamafo de acuerdo a la siguiente recomendacion:

Carreteras, avenidas y calle 0.60 x 0.60 m

En casos excepcionales, y cuando se estime necesario llamar
preferentemente la atencion como consecuencia de alto indice de
accidentes, se utilizaran sefiales de 0.90 m x 0.90 m 6 de 1.20 m x 1.20

m.
Ubicacion:
Deberan colocarse una distancia del lugar que se desea prevenir; de

modo tal que permitan al conductor tener tiempo suficiente para disminuir

su velocidad; la distancia sera determinada de tal manera que asegure su
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mayor eficacia tanto de dia como de noche, teniendo en cuenta las
condiciones propias de la via.
Se ubicaran a la derecha en angulo recto frente al sentido de circulacion,
pudiéndose variar ligeramente en el caso de las sefiales con material
reflectorizante, la cual sera de 8 a 15° en relacion a la perpendicularidad
de la via.
En general las distancias recomendadas son:

En zona urbana 60 m.-75 m.

En zona rural 90 m. -180 m.

EQUIPO
El contratista debera disponer del equipo y herramientas necesarias para

la correcta ejecucion de los trabajos.

PREPARACION DE SENALES PREVENTIVAS
Segun lo indicado en las Disposiciones Generales para la Ejecucion de la
Sefializacion Vertical Permanente de estas especificaciones, referente a

Requerimientos de Construccion, segun corresponda.

La fabricacion de las sefales de transito debera efectuarse considerando
el tipo y calidad de los materiales especificados en las Disposiciones

Generales para la Ejecucion de la Sefalizacion Vertical Permanente.

Se confeccionaran en plancha de fibra de vidrio de 4mm. De espesor, con
una cara de textura similar al vidrio, de las medidas indicadas en los
planos, el fondo de la sefial ira con material reflectorizante alta intensidad
amarillo. con tinta xerografica color negro y se aplicara con el sistema de

serigrafia.
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La parte posterior de todos los paneles se pintara con dos manos de
pintura esmalte color negro.

El panel de la sefal sera reforzado con platinas embebidas en la fibra de
vidrio segun se detalla en los planos.

Postes de Fijacién de Sefiales

Los postes de concreto portland tendran las dimensiones y refuerzo
indicados en los planos, segun lo dispuesto en las presentes
Disposiciones Generales para la Ejecucion de la Sefalizacién Vertical
Permanente, referente a Postes de Concreto.

Los postes de fijacion seran de concreto, con una Resistencia minima a la
compresion a 28 dias de 175 Kg/cm2, tal como se indica en los planos, y
seran pintados en fajas de 0.50 m. con esmalte de color negro y blanco;
previamente se pasara una mano de pintura imprimante.

Todas las sefiales deberan fijarse a los postes con pernos tuercas y

arandelas galvanizadas.

Cimentacion de los Postes

El Contratista efectuard las excavaciones para la cimentacion de la
instalacion de las sefales verticales de transito de acuerdo a las
dimensiones indicadas en los planos y documentos del proyecto. Tendra
en cuenta lo indicado en las presentes Disposiciones Generales para la
Ejecucion de la Sefalizacion Vertical Permanente, referente a

Excavacion y Cimentacion.

Las sefales preventivas tendran una cimentacién con concreto ciclopeo
(agregado ciclépeo, en proporcion de 30% del volumen total, como
maximo) con Resistencia minima a la compresion a 28 dias de 175
Kg/cm2 y dimensiones de 0.60 m. x 0.60 m. x 0.30 m. de profundidad de

acuerdo al detalle del plano respectivo.

MEDICION
El método de medicidon es por unidad de sefial, incluido poste (unidad) y

cimentacion, colocado y aceptado por el Ingeniero Supervisor.
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La armadura de refuerzo de fierro en los postes y cimentaciones no sera

medida. La excavacion para la instalacion no sera medida.

PAGO

La cantidad determinada segun el Método de Medicion, sera pagada al
precio Unitario del Contrato, para la partida 06.02. SENALES
PREVENTIVAS 0.60x 0.60 M. y dicho precio y pago constituira
compensacion total por el costo de materiales, fabricacion e instalacion de
los dispositivos, postes, estructuras de soporte y sefiales de transito
incluyendo las placas, sus refuerzos y el material retroreflectivo, equipo,
mano de obra, leyes sociales, herramientas e imprevistos necesarios para
completar la partida.

No se considera para el pago la excavacion y el refuerzo de acero de los
postes, los que fueron considerados como un componente del respectivo

precio unitario.

06.03. HITOS KILOMETRICOS

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, manejo,
almacenamiento, pintura e instalacion de postes indicativos del
kilometraje en los sitios establecidos en los planos del proyecto o
indicados por el Supervisor.

El disefio del poste debera estar de acuerdo con lo estipulado en el
"Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y

Carreteras" del MTC y demas normas complementarias.

MATERIALES

Concreto

Los postes seran prefabricados y se elaboraran con un concreto reforzado
del tipo E (140 Kg/cm?).

Para el anclaje del poste podra emplearse un concreto de Tipo G

(concreto ciclépeo de 140 Kg/cm?).

Refuerzo
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La armadura de refuerzo cumplird con lo indicado en los planos y
documentos del proyecto y el “Manual de Dispositivos de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras”. Los postes seran
reforzados con acero que cumpla las exigencias de estas

especificaciones.

Pintura

El color de los postes sera blanco y se pintardn con esmalte sintético. Su
contenido informativo en bajorrelieve, se hara utilizando esmalte negro y
caracteres del alfabeto serie C y letras de las dimensiones mostradas en
el "Manual de Dispositivos de Control del Transito para Calles y
Carreteras del MTC".

Equipo

Se debera disponer de todos los equipos necesarios para la correcta y

oportuna ejecucion de los trabajos especificados.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Fabricacion de los postes

Los postes se fabricaran fuera del sitio de instalacién, con un concreto y
una armadura que satisfagan los requisitos de calidad establecidos estas
especificaciones y con la forma y dimensiones establecidas para el poste
de kilometraje en el "Manual de Dispositivos de Control del Transito para
Calles y Carreteras del MTC".

La pintura del poste se realizara con productos acordes con lo indicado y

con los colores establecidos para el poste.

Ubicacién de los postes

Los postes se colocaran en los sitios que indiquen los planos del proyecto
o sefale el Supervisor, como resultado de mediciones efectuadas por el
eje longitudinal del camino. La colocacion se hara en el costado derecho

de la via para los kilbmetros pares y en el izquierdo para los kilémetros

194



impares. Los postes se colocardn a una distancia del borde de la
superficie afirmada, mas o menos un metro y medio (1,5 m), debiendo
guedar resguardado de impactos que puedan efectuar los vehiculos.

Excavacion

Las dimensiones de la excavacion para anclar los postes en el suelo
deberan ser las indicadas en el Manual de Dispositivos de Control de

Trénsito para Calles y Carreteras del MTC.

Colocacion y anclaje del poste

El poste se colocara verticalmente de manera que su leyenda quede
perpendicular al eje de la via. El espacio entre el poste y las paredes de la
excavacion se rellenara con el concreto de anclaje cuyas caracteristicas

se han descrito.

Limitaciones en la ejecucion

No se permitird la colocacién de postes de kilometraje en instantes de
lluvia, ni cuando exista agua retenida en la excavacion o cuando el fondo
de ésta se encuentre demasiado humeda, a juicio del Supervisor.

Toda agua retenida en la excavacion debera ser retirada por el Contratista

antes de colocar el poste y su anclaje.

Aceptacion de los Trabajos

a) Controles

Durante la ejecuciéon de los trabajos, el Supervisor efectuara los

siguientes controles:

= Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el
Contratista.

= Comprobar que los materiales y mezclas satisfagan las exigencias de la

presente especificacion.
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= Verificar que los postes tengan las dimensiones correctas y que su
instalacion esté conforme con los planos y las exigencias de esta
especificacion.

= Contar, para efectos de pago, los postes correctamente elaborados e
instalados.

b) Calidad de los materiales
El Supervisor no admitird tolerancias en relacién con los requisitos para

los diversos materiales que conforman los postes y su anclaje.

c) Excavacion

La excavacion no podra tener dimensiones inferiores a las establecidas.
El Supervisor verificara, ademas, que su fondo sea horizontal y se
encuentre debidamente compactado, de manera que proporcione apoyo

uniforme al poste.

d) Instalacion del poste
Los postes de kilometraje s6lo seran aceptados por el Supervisor, si su
instalacion esta en un todo de acuerdo con lo que se indica la presente

especificacion.

e) Dimensiones del poste

No se admitirdn postes cuyas dimensiones sean inferiores a las indicadas
en el "Manual de Dispositivos de Control para Transito en Calles y
Carreteras del MTC" para el poste de kilometraje.

Tampoco se aceptaran si una o0 mas de sus dimensiones exceden las
indicadas en el manual en mas de dos centimetros (2 cm).

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas, deberan

ser corregidas por el Contratista, a su costo, a satisfaccion del Supervisor.

MEDICION
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Los postes de kilometraje se mediran por unidad (u) instalada de acuerdo
con los documentos del proyecto y la presente especificacion,

debidamente aceptada por el Supervisor.

PAGO
El pago se haré al respectivo precio unitario del contrato por todo poste de

kilometraje instalado a satisfaccion del Supervisor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos de materiales, fabricacion,
pintura, manejo, almacenamiento y transporte del poste hasta el sitio de
instalacion; la excavacién y el concreto para el anclaje; carga, transporte y
disposicién en los sitios que defina el Supervisor de los materiales
excavados; la instalacion del poste y, en general, todo costo adicional

requerido para la correcta ejecucion del trabajo especificado.

El pago constituird compensacion total por los trabajos prescritos en estas

especificaciones.

06.04. SENALES REGLAMENTARIAS
DESCRIPCION
Las sefales reglamentarias constituyen parte de la Sefalizacion Vertical
Permanente.
Se utilizan para indicar a los usuarios las limitaciones o restricciones que
gobiernan el uso de la via y cuyo incumplimiento constituye una violaciéon

al Reglamento de la Circulacion Vehicular.

La forma, dimensiones, colocacion y ubicacion a utilizar en la fabricacion
de las sefiales preventivas se halla en el Manual de Dispositivos de
Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC vy la
relacion de sefales a instalar sera la indicada en los planos y documentos
del Expediente Técnico.

La fabricacién, materiales, exigencias de calidad, pruebas, ensayos e
instalacion son los que se indican en las presentes Disposiciones

Generales para la Ejecucion de la Sefalizacion Vertical Permanente.

Forma:
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Senales relativas al derecho de paso:

Deberan colocarse a la derecha en el sentido del transito, en angulo recto
con el eje del camino, en el lugar donde exista la prohibicién o restriccion.
Las sefiales de reglamentacion se dividen en:

Sefiales relativas al derecho de paso:

Sefal de “PARE” (R-1) de forma octogonal.

Senal “CEDA EL PASO” (R-2) de forma triangular con uno de sus veértices
en la parte inferior.

Sefales prohibitivas o restrictivas de forma circular inscritas en una placa
rectangular con la leyenda explicativa del mensaje que encierra la

simbologia utilizada.

Sefales de sentido de circulacion, de forma rectangular y con su mayor

dimension horizontal (R-14).

Colores:

Sefiales relativas al derecho de paso.

Senal de “PARE” (R-1) de color rojo, letras y marco blanco.

Sefal “CEDA EL PASO” (R-2) de color blanco con franja perimetral roja.
Sefiales prohibitivas o restrictivas, de color blanco con simbolo y marco
negro; el circulo de color rojo, asi como la franja oblicua trazada del
cuadrante superior izquierdo al cuadrante inferior derecho que representa
prohibicién.

Sefiales de sentido de circulacion, de color negro con flecha blanca, la
leyenda, en caso de utilizarse llevara letras negras.

Dimensiones:

Sefial de “PARE” (R-1) Octagono de 0.75 m. x 0.75 m.

Sefial “CEDA EL PASQO” (R-2) Triangulo equilatero de lado 0.90 m.

Sefiales prohibitivas:
Placa Rectangular de 0.60 m. x 0.90 m. y de 0.80 m. x 1.20 m.
La prohibicién se indicara con la diagonal que forma 45° con la vertical y

su ancho sera igual al ancho del circulo.
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Las dimensiones de las sefiales de reglamentacion deberan ser tales que
el mensaje transmitido sea facilmente comprendido y visible, variando su
tamafno de acuerdo a lo siguiente:

Carreteras, avenidas y calles: 0.60 m. x 0.90 m.

_4!\I\,i_

1
_g\l\h_

Ubicacion:

T " ge

Localizacion: Las sefales por lo general deben estar colocadas a la
derecha en el sentido del transito. Las sefales deberan colocarse a
una distancia lateral de acuerdo a lo siguiente:

Zona Rural: La distancia del borde de la calzada al borde proximo de
la sefial no debera ser menor de 1.20 m. ni mayor de 3.00 m.

Zona Urbana: La distancia del borde de la calzada al borde proximo
de la sefal no debera ser menor de 0.60 m.

Altura: existe una altura especifica a que deberan colocarse las
sefales estara de acuerdo a lo siguiente:

Zona Rural: La altura minima permisible entre el borde inferior de la
sefal y la superficie de rodadura fuera de la berma sera de 1.50 m.;
asimismo, en el caso de colocarse varias sefales en el poste, el
borde inferior de la sefial mas baja cumplira la minima permisible.
Zona Urbana: La altura minima permisible entre el borde inferior de
la sefial y el nivel de la vereda no sera menor de 2.10 m.

Angulo de Colocacion: Las sefiales deberan formar con el eje del
camino un angulo de 90°, pudiéndose variar ligeramente en el caso
de las sefiales con material reflectorizante, la cual sera de 8 a 15° en

relacion a la perpendicular de la via.

EQUIPO
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El contratista deber& disponer del equipo y herramientas necesarias

para la correcta ejecucion de los trabajos.

PREPARACION DE LA SENALES REGLAMENTARIAS
Segun lo indicado en las Disposiciones Generales para la Ejecucion
de la Sefalizacion Vertical Permanente de estas especificaciones,

referente a Requerimientos de Construccion, segun corresponda.

La fabricaciéon de las sefiales de transito deberd efectuarse
considerando el tipo y calidad de los materiales especificados en las
Disposiciones Generales para la Ejecucién de la Sefalizacién
Vertical Permanente.

Se confeccionaran con planchas de fibra de vidrio de 4 mm. De
espesor, con una cara de textura similar al vidrio, el tamafio sera el
indicado en los planos de sefalizacion, el fondo de la sefal ird con
material reflectorizante altas intensidad color blanco, circulo rojo con
tinta xerografica transparente, las letras, numeros, simbolos y
marcas, seran pintados con tinta xerografica color negro. Se utilizara

el sistema de serigrafia.

La parte posterior de todos los paneles se pintara con dos manos de

pintura esmalte color negro.

Postes de Fijacion de Sefales

Los postes de concreto portland tendran las dimensiones y refuerzo
indicados en los planos, segun lo dispuesto en las presentes
Disposiciones Generales para la Ejecucion de la Sefalizacion
Vertical Permanente, referente a Postes de Concreto.

Los postes de fijacidbn serdan de concreto, con una Resistencia
minima a la compresion a 28 dias de 175 Kg/cmz2, tal como se indica
en los planos, y seran pintados en fajas de 0.50 m. con esmalte de
color negro y blanco; previamente se pasara una mano de pintura

imprimante.

Todas las sefiales deberan fijarse a los postes con pernos tuercas y

arandelas galvanizadas.
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Todas las sefales deberan fijarse a los postes con pernos, tuercas y

arandelas galvanizadas.

MEDICION

La medicion es por unidad de sefial incluido poste unidad (Und), y
cimentacioén colocado y aceptado por el Ingeniero Supervisor.

La armadura de refuerzo de fierro en los postes y cimentaciones no

sera medida. La excavacién para la instalacion no sera medida.

PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada
al precio unitario del contrato, para la partida 06.04. SENALES
REGLAMENTARIAS este precio constituira compensacion total por
el costo de los materiales, fabricacion e instalacion de los
dispositivos, postes, estructuras de soporte y sefiales de transito
incluyendo las placas, sus refuerzos y el material retroreflectivo,
equipos, mano de obra, leyes sociales e imprevistos necesarios para

completar la partida.

07. TRANSPORTE DE MATERIAL
07.01. TRANSPORTE DE MATERIAL AFIRMADO PARA D < 1.00 Km PARA
SUB-BASE
DESCRIPCION

Esta partida corresponde al transporte de material afirmado extraido
y/lo procesados en la obra, necesarios para las partidas de
Conformacion de Pavimentos y trabajos de bacheo manual, a una
distancia menor ¢ igual a 1.00 Km. El criterio general para las
partidas de transporte es que el esponjamiento de los materiales a
transportar esta incluido en los precios unitarios del transporte hasta

1 kilbmetro.
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El carguio y los costos fijos relacionados con los tiempos de carga y
descarga de los volumenes a transportar estan incluidos en la

Partida de Transporte hasta 1 km.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera el metro cubico kil6metro (M3 - km) que
es el transporte de 1.00 M3 en 1.00 km, de distancia, medida desde

el limite mas cercano del préstamo o cantera utilizada.
La cantidad a pagar sera: V x di

Donde de “di” sera menor de 1 km 6 a lo mas un km.

BASES DE PAGO

El transporte sera pagado segun Precio Unitario del presupuesto,
siendo dicho precio y pago compensacion total por carguio y toda
mano de obra, incluyendo leyes sociales, equipo, herramientas,
materiales y cualquier otra actividad o suministros necesarios para la

ejecucion del trabajo

07.02. TRANSPORTE DE MATERIAL AFIRMADO PARA D > 1.00 Km PARA
SUB-BASE
DESCRIPCION

Esta partida corresponde al transporte de material afirmado extraido
y/lo procesado en la obra, necesarios para las partidas de
Conformacion de Pavimentos y trabajos de bacheo manual, a una

distancia mayor a 1.00 Km

El criterio general para las partidas de transporte es que el
esponjamiento de los materiales a transportar esta incluido en los

precios unitarios del transporte mayor a 1 kilbmetro.

Los costos fijos relacionados con los tiempos de carga y descarga de
los volumenes a transportar estan incluidos en la Partida de
Transporte mayor a 1 km.
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METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera el metro cubico kildbmetro (M3 - km) que
se descomponen en: Una parte se paga al precio unitario por m3-km
de la partida transporte de material granular menor o igual a 1 km de

multiplicar V x 1.

La otra parte se mide como V x (d-1) m3-Km al precio unitario de la
partida transporte de material granula mayor a 1 kildmetro.

Donde
Vv : volumen transportado
D : distancia a transportar.

La distancia “d” se define como la distancia entre el limite mas
cercano de origen y el centro de gravedad del area donde se
transportan los materiales. La distancia debera ser fijado tanto por la

Supervision y el Residente de Obra.

BASES DE PAGO

Los m3—km de transporte después de un kilémetro: V x (d-1) se
pagara al Precio unitario del presupuesto, siendo dicho precio y pago
compensacion total por toda mano de obra, incluyendo leyes
sociales, equipo, herramientas, materiales y cualquier otra actividad

0 suministros necesarios para la ejecucion del trabajo.

07.03. TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D > 1.00
DESCRIPCION

Esta partida corresponde al transporte de materiales granulares
extraidos y/o procesados en la obra, necesarios para las partidas de
Conformacion de Pavimentos y trabajos de bacheo manual, a una

distancia mayor a 1.00 Km
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El criterio general para las partidas de transporte es que el
esponjamiento de los materiales a transportar esta incluido en los

precios unitarios del transporte mayor a 1 kilometro.

Los costos fijos relacionados con los tiempos de carga y descarga de
los volumenes a transportar estan incluidos en la Partida de

Transporte mayor a 1 km.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera el metro cubico kilémetro (M3 - km) que
se descomponen en: Una parte se paga al precio unitario por m3-km
de la partida transporte de material granular menor o igual a 1 km de
multiplicar V x 1.

La otra parte se mide como V x (d-1) m3-Km al precio unitario de la
partida transporte de material granula mayor a 1 kildbmetro.

Donde
Vv : volumen transportado
D . distancia a transportar.

La distancia “d” se define como la distancia entre el limite mas
cercano de origen y el centro de gravedad del area donde se
transportan los materiales. La distancia debera ser fijado tanto por la

Supervision y el Residente de Obra.

BASES DE PAGO

Los m3—km de transporte después de un kildbmetro: V x (d-1) se
pagara al Precio unitario del presupuesto, siendo dicho precio y pago
compensacion total por toda mano de obra, incluyendo leyes
sociales, equipo, herramientas, materiales y cualquier otra actividad

0 suministros necesarios para la ejecucion del trabajo.

08. MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
08.01. ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA
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DESCRIPCION

Es el lugar de donde se extraen todos los materiales y/o agregados;
se construirdn de acuerdo con el disefio especifico que se haga para
cada uno de ellos en el proyecto, el grado de compactacion que se
debe alcanzar es el del disefio mostrado. El proyecto tiene cantera

ubicada en el km 4+100.

CONSIDERACIONES GENERALES

Se debe colocar la sefalizacion correspondiente al camino de
acceso y en la ubicacion del lugar de extraccion de los agregados.
Los caminos de acceso, al tener el caracter provisional, deben ser
construidos con muy poco movimiento de tierras y poner una capa

de lastrado para facilitar el transito de los vehiculos en la obra.

MEDICION
El lugar de extraccion, segun lo estipulado en la presente seccion, se

medira en hectareas (HA).

PAGO

El pago correspondiente a la ejecucibn de esta partida
Acondicionamiento de Cantera, se hara por hectarea (HA), por lo
gue en este rubro se debe incluir todos los gastos realizados.

El pago constituira la compensacion completa por el costo del
equipo, personal, materiales e imprevistos para la ejecucion de esta
partida, por lo que todo el trabajo ejecutado debe estar de acuerdo
con lo especificado en la presente y contar con la aceptacion plena

del Supervisor.

08.02. ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS
DESCRIPCION
Es el lugar donde se colocan todos los materiales de desechos y se
construiran de acuerdo con el disefio especifico que se haga para
cada uno de ellos en el proyecto, en el que se debe contemplar la
forma como seran depositados los materiales y el grado de
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compactacion que se debe alcanzar, la necesidad de construir
muros de contencion, drenajes, etc., todo orientado a conseguir la
estabilidad del deposito.

El proyecto depdsitos de materiales ubicados en el km 3+900, km-
8+200, puntos especificados en los planos.

CONSIDERACIONES GENERALES

Se debe colocar la sefializacion correspondiente al camino de
acceso y en la ubicacién del lugar del depdsito mismo. Los caminos
de acceso, al tener el caracter provisional, deben ser construidos
con muy poco movimiento de tierras y poner una capa de lastrado
para facilitar el transito de los vehiculos en la obra.

Las areas designadas para el depésito de material excedente no
deberan ser zonas inestables o areas de importancia ambiental,
tales como humedales o areas de alta productividad agricola. Asi
mismo, se debera tener las autorizaciones correspondientes en caso
gue el area sefialada sea de propiedad privada, zona de reserva, 0

territorios especiales definidos por ley.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Los lugares de depésito de desechos se elegiran y construiran
segun lo dispuesto en el acépite 3.6 del Manual Ambiental de Disefio
y Construccion de Vias del MTC.

Antes de colocar los materiales excedentes, se debera retirar la capa
organica del suelo hasta que se encuentre una capa que permita
soportar el sobrepeso inducido por el depdsito, a fin de evitar
asentamientos que pondrian en peligro la estabilidad del lugar de
disposicion. ElI material vegetal removido se colocara en sitios
adecuados (revegetacion) que permita su posterior uso para las
obras de restauracion de la zona. La excavacion, si se realiza en
laderas, debe ser escalonada, de tal manera que disminuya las

posibilidades de falla del relleno por el contacto.
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Deberan estar lo suficientemente alejados de los cuerpos de agua,
de manera que durante la ocurrencia de crecientes, no se sobrepase
el nivel mas bajo de los materiales colocados en él.

El &rea total del depdsito de material excedente (AT) y su capacidad
de material compactado en metros cubicos (VT) seran definidas en
el proyecto o autorizadas por el Supervisor. Antes del uso de las
areas destinadas a Depdsito de Deshechos se efectuard un
levantamiento topografico de cada una de ellas, definiendo su area y
capacidad.

El lugar elegido no debera perjudicar las condiciones ambientales o
paisajisticas de la zona o donde la poblacion aledafia quede
expuesta a algun tipo de riesgo sanitario ambiental.

No debera colocarse los materiales sobrantes sobre el lecho de los
rios ni en quebradas, ni a una distancia menor de 30 m a cada lado
de las orillas de los mismos. Se debe evitar la contaminacion de
cualquier fuente y corriente de agua por los materiales excedentes.
Los materiales excedentes que se obtengan de la construccion del
camino deberan ser retirados en forma inmediata de las areas de
trabajo y colocados en las zonas indicadas para su disposicion final.
La disposicion de los materiales de desechos serd efectuada
cuidadosamente y gradualmente compactada por tanda de vaciado,
de manera que el material particulado originado sea minimo.

Luego de la colocacion de material comun, la compactacion se hara
con dos pasadas de tractor de orugas en buen estado de
funcionamiento, sobre capas de espesor adecuado, esparcidas de
manera uniforme.

La colocacion de material rocoso debe hacerse desde adentro hacia
fuera de la superficie para permitir que el material se segregue y se
pueda hacer una seleccion de tamafos. Los fragmentos mas
grandes deben situarse hacia la parte externa, de tal manera que
sirva de proteccidon definitiva del talud y los materiales mas finos
guedar ubicados en la parte interior del lugar de disposicién de

materiales excedentes.
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Los taludes de los depositos de material deberan tener una
pendiente adecuada a fin de evitar deslizamientos. Ademas, se
tendran que cubrir con suelos y revegetandola de acuerdo a su
programacion y disefio o cuando llegue a su maxima capacidad.
Para la colocacion de materiales en depresiones se debe conformar
el relleno en forma de terrazas y colocar un muro de gavion o segun
lo indique el proyecto, para contencion de ser necesario.

Si se suspende por alguna circunstancia las actividades de
colocacion de materiales, se debera proteger las zonas desprovistas
del relleno en el menor tiempo posible.

Los dafios ambientales que origine el contratista, deberan ser
subsanados bajo su responsabilidad, asumiendo todos los costos

correspondientes.

MEDICION

El depdsito de materiales excedentes (DME) y los materiales
excedentes debidamente depositados, conformados y compactados,
segun lo estipulado en la presente seccion, se mediran en hectareas
(HA). El volumen asi resultante constituye el volumen a pagar

cuando sea aprobado por el Supervisor.

PAGO

El pago correspondiente a la ejecucibn de esta partida
Acondicionamiento de botaderos, se hara por hectareas (HA), por lo
gue en este rubro se debe incluir todos los gastos realizados.

El pago constituird la compensaciéon completa por el costo del
equipo, personal, materiales e imprevistos para la ejecuciéon de esta
partida, por lo que todo el trabajo ejecutado debe estar de acuerdo
con lo especificado en la presente y contar con la aceptacion plena

del Supervisor.

09. FLETE TERRESTRE
09.01. FLETE TERRESTRE
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El presente tiene como finalidad transportar los insumos y/o materiales

desde la ciudad de Trujillo hacia Ascope, punto de Ejecucion del proyecto.

MEDICION
Esta partida se medird en Global (GLB), y en él se incluye todos los costos

correspondientes al traslado de materiales.
PAGO

El pago correspondiente a la ejecucién de esta partida, se hara por Global
(GLB), por lo que en este rubro se debe incluir todos los gastos realizados.
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3.7. ANALISIS DE COSTOS Y PRESUPUESTOS
3.7.1. RESUMEN DE METRADOS

RESUMEN DE METRADOS

"DISENO DE LA CARRETERA: PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO -

PROYECTO: SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - LA LIBERTAD
N° DESCRIPCION UNIDAD [METRADO
01.|OBRAS PROVISIONALES
01.01.| CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X2.40 M UND 1.00
01.02.| HABILITACION DE PATIO DE MAQUINAS M2 500.00
f 01.03] CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA GLB 1.00
02.[OBRAS PRELIMINARES
02.01.| MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00
02.03.] TRAZO Y REPLANTEO KM 8.17
03.|MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.| DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS BOZCOSAS HA 2.29
03.02.| DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOZCOSAS HA 3.43
03.03.| CORTE DE MATERIAL SUELTO CON MAQUINARIA M3 115753.25
03.04.| CONFORMACION DE TERRAPLEN CON MATERIAL PROPIO M3 102896.59
03.05.[ CORTE EN ROCA SUELTA (PEREF. Y DISPARO) M3 45173.75
03.06.] CORTE EN ROCA FIJA (PERF. Y DISPARO) M3 747.50
03.07.| ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 16639.48
04.|PAVIMENTOS
04.01.| SUB BASE GRANULAR, e=0.12 m M3 5884.56
05.|OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
05.01.| BADENES
05.01.01. TRAZO Y REPLANTEO M2 300.00
05.01.02. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 300.00
05.01.08. COMPACTACION EN TERRENO NATURAL M2 300.00
05.01.04. MAMPOSTERIA DE PIEDRA F'C= 140 KG/CM2 M3 180.00
05.01.05. JUNTAS DE DILATACION DE 1" M 3451.58
05.02.| ALCANTARILLAS T.M.C.
05.02.01. TRAZO Y REPLANTEO M2 56.00
05.02.02. EXCAVACION DE ROCA SUELTA CON EQUIPO M3 840.00
05.02.03. MATERIAL GRANULAR PARA BASE 10 CM M3 0.56
05.02.04. COLOCACION DE TUIBERIA TMC ¢=24" ML 2.00
05.02.05. RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 0.56
06.|SENALIZACION
06.01. SENALES INFORMATIVAS UND 6.00
06.02.| SENALES PREVENTIVAS 0.60 X 0.60 M. UND 20.00
06.03.| HITOS KILOMETRICOS UND 9.00
06.04.| SENALES REGLAMENTARIAS UND 10.00
07.]TRANSPORTE DE MATERIAL
07.01.| TRANSPORTE DE MATERIAL CARGUIO PARA D < 1.00 Km M3 86997.33
07.02.| TRANSPORTE DE MATERIAL CARGUIO PARA D > 1.00 Km M3 55899.94
08.|MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
08.01.| ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA HA 1.00
08.02.| ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO HA 1.00
09.|FLETE TERRESTRE
09.01.| FLETE TERRESTRE GLB 1.00
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3.7.2. PRESUPUESTO GENERAL

Presupuesto
Suboresupuesto

Cliente
Lucar
Item
o

01.01

01.02
01.03
()
"02.01
"02.02
03
"03.01
"03.02
'03.03
"03.04
"03.05
"03.08
"03.07
("

04.01

05

05.01
05.01.01
05.01.02
05.01.03
05.01.04
05.02
05.02.01
05.02.02
05.02.03
05.02.04
05.02.05
06
06.01
06.02
06.03
06.04
o7
07.01
07.02
08
08.01
08.02
09
09.01

0201001

‘001

Presupuesto

DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO -

DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - LA LIBERTAD

DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO -

DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - LA LIBERTAD

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALPO

LA LIBERTAD - OTUZCO - SALPO

Descrincion

OBRAS PROVISIONALES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 x 2.40 m

HABILITACION DE PATIO DE MAQUINAS
CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA

OBRAS PRELIMINARES

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y
TRAZO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS BOSCOZAS
DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOZAS
CORTE DE MATERIAL SUELTO CON MAQUINARIA
CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO
CORTE EN ROCA SUELTA (PERFO. Y DISPARO)
CORTE EN ROCA FIJA (PERFO. Y DISPARO)
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON VOLQUETES -
PAVIMENTOS

SUB-BASE GRANULAR e=0.12m

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

BADENES

TRAZO Y REPLANTEO

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
COMPACTACION EN TERRENO NATURAL
MAMPOSTERIA DE PIEDRA fc=140 ka/cm2
ALCANTARILLAS

TRAZO Y REPLANTEO

EXCAVACION EN ROCA SUELTA CON EQUIPO
MATERIAL GRANULAR PARA BASE = 10 CM
COLOCACION DE TUBERIA HDP 24"

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
SENALIZACION

SENALES INFORMATIVAS

SENALES PREVENTIVAS

HITOS KILOMETRICOS

SENAL REGLAMENTARIA

TRANSPORTE

TRANSPORTE DE MATERIAL CON CARGUIO D<1km
TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE DISTANCIA MAYOR
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA
ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS

FLETE TERRESTRE

FLETE TERRESTRE

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES 8%
UTILIDAD 5%

SUBTOTAL
IMPUESTO (IGV 18%)

TOTAL PRESUPUESTO
SEIS MILLONES NOVECIENTOS OCHENTIUN MIL NOVECIENTOS SETENTA Y 37/100 NUEVOS SOLES

SON:
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Und.

und

m2
alb

alb
km

ha
ha
m3
m3
m3
m3

m3

m3

m2
m3
m2
m3

m2
m3
m3

m3

und

und

und
und

m3
m3

ha
ha

alb

Metrado

1.00

500.00
1.00

1.00
8.17

2.29

343
115.753.25
102.896.59
45.173.75
747.50
16.639.48

5.884.56

300.00
300.00
300.00
180.00

56.00
840.00
0.56
2.00
0.56

6.00
20.00

9.00
10.00

86.997.33
55.899.94

1.00
1.00

1.00

Costoal

Precio S/.

810.94

1.64
743.31

9.159.90
284.11

716.88
0.37
5.09

30.72
7.82
12.58
510

98.38

1.48
1.82
18.60
93.64

1.48
8.27
53.00
342.56
51.56

326.20
421.58

118.26
420.79

1.08
4.83

6.645.18
6.645.18

20.000.00

01/08/2017

Parcial S/.

2.374.25

810.94

820.00
743.31
11.481.08
9.159.90
2.321.18
4.199.333.84
1.641.66
1.27
580.184.04
3.160.983.24
353.258.73
9.403.55
84.861.35
578.923.01
578.923.01
31.198.55
23.425.20
444.00
546.00
5.580.00
16.855.20
7.773.35
82.88
6.946.80
20.68
685.12
28.87
15.661.04
1.957.20
8.431.60
1.084.34
4.207.90
363.953.83
93.957.12
269.996.71
13.200.36
6.645.18
6.645.18
20.000.00
20.000.00

5.236.215.96

418.897.28
261.810.80
5.916.924.04
1.065.046.33

6.981.970.37



3.7.3. CALCULO DE PARTIDA COSTO DE MOVILIZACION

PROYECTO: DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO - DISTRITO DE SALPO - PROV.0TUZCO

-LALIBERTAD
VELOCIDAD DISTANCIA/ | VIAJE IDA/
TRAMO LONGITUD (km) TIEMPO HORA
(Km/h) DIA (KM) | VUELTA (DIAS)
PURRUPAMPA AL TO - SAUCO
183.60 35 8 280 1.31
BAJO
EQUIPO AUTOPROPULSADO
UNIDAD UBICACION | CANTIDAD ongzchl)ON VIATICO | COSTO | TOTAL | COSTO | MONTO
oo DIARIO DIARIO DIAS | TOTAL | TOTAL
CAMION VOLQUETE 6 X 4 330 HP 10 m3 TRUILLO 2.00 950 72.00 1022.00 131 | 2,680.56 | 2,680.56
EQUIPO TRANSPORTADO
5
UNIDAD usicacion | pesoke) | CANTPAD [\ope viages| FLETE  [SUB TOTALISEGUROSY | TOTAL
(UND) (S1. KG) (sl.) (sl.) (sl.)
COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600 - 690 PCM TRUILLO 5,000.00 1.00 2.00 0.054 541.25 27.06|  568.31
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 TRUJILLO 16,585.00 1.00 2.00 0.054 1,795.33 89.77| 1,885.09
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP TRUJILLO 20,520.00 1.00 2.00 0.054 222129  111.06| 2,332.36
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP TRUJILLO 14,900.00 1.00 2.00 0.054 1,612.93 80.65| 1,693.57

RESUMEN MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

EQUIPO AUTOPROPUL SADO 2,680.56
EQUIPO TRANSPORTADO 6,479.34
TOTAL 9,159.90
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3.7.4. CALCULO DE PARTIDA FLETE TERRESTRE
CALCULO DE DISTANCIAVIRTUAL

OBRA

SOLIDOS Y LIQUIDOS

PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
TRAMO : KM 0+000 AL 8+173

. DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - DISTRITO DE SALPO -

RUTA : TRUJILLO - DESV. OTUZCO - SALPO
REGION TIPO DE CARRETERA
ASFALTADO | AFIRMADA SIN AFIRMAR
Costa:
0 a 1000 m.s.n.m gradiente 0 - 3% 1.00 1.58 2.15
Intermediay Selva:
1000 a 2500 m.s.n.m gradiente 3 - 5% 1.20 2.10 2.90
Sierra:
2500 a mas m.s.n.m gradiente 5 - 7% 1.40 2.80 3.90
RUTAS DISTANCIA FACTOR DISTANCIA
DE A REAL (KM) VIRTUAL (KMV)
TRUJILLO - OBRA
TRUJILLO DESV. OTUZCO 69.00 1.20 82.80
DESV. OTUZCO SALPO 36.00 2.80 100.80
TRUJILLO OBRA 105.00 183.60
RUTAS DISTANCIA FACTOR DISTANCIA
DE A REAL (KM) VIRTUAL (KMV)
LIMA - OBRA
LIMA TRUJILLO 561.00 1.00 561.00
TRUJILLO DESV. OTUZCO 69.00 1.20 82.80
DESV. OTUZCO SALPO 36.00 2.80 100.80
LIMA OBRA 666.00 744.60
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COSTO UNITARIO DE MATERIALES E INSUMOS PUESTOS EN OBRA

Adquisisiones Adicionles o Recargos Precio
Descripcién de Insumos ) Peso Precio Flete |aimacen| Mermas| Total
Unidad Lugar
Und/kG Unitario | S/. 2% 5% Sl.
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 42.50( Trujillo 24.00 2.30 0.48 1.20 27.98
GIGANTOGRAFIA m2 1.00| Trujillo 25 0.05 0.50 1.25 26.80
CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2",3",4" kg 1.00| Trujillo 3.81 0.05 0.08 0.19 4.13
FULMINANTE UND 0.10| Trujillo 0.57 0.01 0.01 - 0.59
DINAMITA kg 0.10( Trujillo 9.90 0.01 - - 9.91
ANFO und 0.03| Trujillo 2.24 0.00 0.04 0.11 2.40
HORMIGON m3 1,700.00| Zona 60.00 - - - 60.00
ESTACADE MADERA PZA 0.20( Trujillo 0.20 0.01 - 0.01 0.22
MADERA TORNILLO p2 1.65| Trujillo 3.50 0.09 - 0.18 3.76
GUIALENTA m 0.03( Trujillo 0.65 0.00 0.01 0.03 0.70
CALAMINA pza 0.25( Trujillo 18.25 0.01 - 0.91 19.18
MECHA RAPIDA ML 0.03| Tpjilg | 045 0.00 ; 0.02 0.47
PERNOS 3/4"x6" CON TUERCAS pza 0.20| il 25 0.01 ) 0.13 2.64
PINTURAESMALTE SINTETICO gl 5.50( Trujillo 40.00 0.30 - 2.00 42.30
TRIPLAY LUPUNADE 4'X8' X4 mm pln 4.50| Trujillo 22.50 0.24 - 1.13 23.87
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3.7.5. DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

DEDUCCION DE GASTOS GENERALES

PROYECTO: DISENO DE LACARRETERAPURRUPAMPAALT O - BELLAVISTA- SICZABAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO - PROVINCIADE
OTUZCO - DEPARTAMENTO LALIBERTAD
LUGAR: DISTRITO DE SALPO - PROVINCIADE OTUZCO - LALIBERTAD

GASTOS GENERALES

COSTO DIRECTO DE LA OBRA

1.1.-EQUIPO Y MOBILIARIO DE CAMPAMENTO

1.- GASTOS GENERALES FIJOS - NO RELACIONADOS CON EL TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

Sl.

5,236,215.96
235 % C.D

Unidad | Personas | %Particip.| Tiempo | Sueldo/Jornal Parcial| TOTAL
Equipo y Mobiliario de oficina (Incl. Transporte) VEZ 1 1 1200.00 1200.00
1200.00
1.2.- GASTOS DE LICITACION Y CONTRATACION
Unidad | Personas | %Particip.| Tiempo | Sueldo/Jornal Parcial| TOTAL
Gastos de convocatoria de personal Tecnico EST 1 500.00 500.00
Gastos de adquisicion de bases EST 1 200.00 200.00
Visita al lugar de obra(Incl.viaticos) EST 1 800.00 800.00
Gatos notariales EST 1 350.00 350.00
Gastos en la elaboracion de la propuesta EST 1 900.00 775.85
Gastos de entrega de obra (replanteo, etc.) EST 1 800.00 800.00
3425.85
1.3.- GASTOS FINANCIEROS Y SEGUROS
Unidad | Personas | %Particip.| Tiempo | Sueldo/Jornal Parcial| TOTAL
Carta fianza por adelanto EST 0.10 9 52,362.16 47,125.94
Carta fianza por validez de oferta EST 0.05 9 26,181.08 11,781.49
Carta fianza por fiel cumplimiento EST 0.10 9 52,362.16 47,125.94
Seguros EST 0.05 9 26,181.08 11,78149
117814.86
1.4.- GASTOS DIVERSOS
Unidad | Personas | %Particip.| Tiempo | Sueldo/Jornal Parcial| TOTAL

Movilizacion de personal a obra

EST 1

800.00

800.00

800.00

2.1.-PERSONAL TECNICO Y AUXILIAR

2.- GASTOS GENERALES VARIABLES - RELACIONADOS CON EL TIEMPO DE EJECUCION DE OBRA

5.65 % C.D
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Unidad | Personas | %Particip.| Tiempo | Sueldo/Jornal Parcial| TOTAL
RESIDENTE DE OBRA MES 1 1.00 8.33 14000.00]  116620.00
ASISTENTE DE ING. RESIDENTE MES 1 1.00 8.33 8000.00 66640.00
ADMINISTRADOR MES 1 0.50 8.33 6000.00 24990.00
GUARDIAN MES 1 1.00 8.33 4000.00 33320.00
241570.00
2.2- ALIMENTACION DE PERSONAL
Unidad | Personas | %Particip.| Tiempo | Sueldo/Jornal Parcial| TOTAL |
Personal MES 2 1 8.33 1500.00 12495.00
1249500 |
2.3- ALQUILER DE EQUIPOS NO INCLUIDOS EN LOS COSTOS DIRECTOS
Unidad | Personas | %Particip.| Tiempo | Sueldo/Jornal Parcial| TOTAL |
Aquiler de SSHH portatiles MES 1 8.33 1500.00 12495.00
Aquiler de Camioneta MES 0.25 8.33 1500.00 312375
15618.75 |
2.5.- GASTOS VARIOS
Unidad | Personas | %Particip.| Tiempo | Sueldo/Jornal Parcial| TOTAL |
Utiles de oficina y dibujo GLB 1 8.33 1000.00 1000.00
Gastos administrativos MES 1 8.33 1500.00 12495.00
Caja chica oficina central MES 1 8.33 1500.00 12495.00
25990.00
RESUMEN PARCIAL % INC
GASTOS GENERALES FIJOS 123,223.53 2.35%
GASTOS GENERALES VARIABLES 295,673.75 5.65%
TOTAL DE GASTOS GENERALES 418,897.28 8.00%



3.7.6. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

r

Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO
SAUCO BAJO - DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - LA LIBERTAD

Subpresupuesto r

001 DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO

SAUCO BAJO - DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - LA LIBERTAD

Fecha presupuesto ago-17

Partida o101
Rendimiento und/DIA
Ccodigo DescripciéiUnidad
Mano de Obra

0101010003 OPERARIO
"0101010005 PEON

Materiales
'02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
"0207030001 HORMIGON
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
'02]8010002 PERNOS EXAGONALES DE 3/4" x 6" INC. TUERCA
'023]010001 MADERA TORNILLO
"0258070003 GIGANTOGRAFIA

Equipos
'030]010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Partida 0102
Rendimiento m2/DIA
Ccodigo Descripci6éiUnidad
Mano de Obra
0101010005 PEON
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Partida 01.03

Rendimiento glb/DIA

Ccodigo DescripciéiUnidad
Mano de Obra

0101010003 OPERARIO
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEON

Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"
0231010001 MADERA TORNILLO
02310500010001 TRIPLAY LUPUNA 4x 8 x4 mm
0231050002 CALAMINA

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 x 2.40 m

. 10000 EQ. 10000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.

hh 10000 8.0000
hh 2.0000 16.0000
kg 0.4200
m3 0.2000
bol 12000
und 12.0000
p2 54.0000
m2 10.0000
%mo 3.0000

lirecto por : und

Parcial S/.

13.00
195
295.20

3.50
60.00
20.34

2.50

3.50
25.00

506.88

295.20
8.86

HABILITACION DE PATIO DE MAQUINAS

. 120.0000 EQ. 120.0000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.

hh 2.0000 0.1333

%mo 3.0000

directo por : m2

Parcial S/.

195
159

159
0.05

CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA

. 10000 EQ. 10000

Cuadrilla Cantidad Precio S/.

hh 10000 8.0000
hh 2.0000 16.0000
hh 4.0000 32.0000
kg 0.2500
p2 2.5000
pin 0.4920
pln 0.2400
%mo 3.0000
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directo por : glb

Parcial S/.

13.00

13.30

195
699.20

3.50
3.50
18.50
18.35
23.13

699.20
20.98

810.94

104.00
19120

147
12.00
24.41
30.00
189.00
250.00

8.86

164

159

0.05

743.31

104.00
212.80
382.40

0.88
8.75
9.10
4.40

20.98



Partida
Rendimiento
Ccodigo

'203020002

Partida
Rendimiento

Cédigo

02.01
glb/DIA

DescripciéiUnidad
Materiales

MO.

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

'02.02
km/DIA

DescripciéiUnidad
Mano de Obra

'01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO
01010300030001 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA

0231040001
0240020001

0301000002
03010000110001
0301000014
0301000015
0301010006
Partida
Rendimiento
Ccodigo
0101010002
0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Ccodigo

0101010002

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

Materiales
ESTACAS DE MADERA
PINTURA ESMALTE

Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO
TEODOLITO
MIRAS
JALONES
HERRAMIENTAS MANUALES

03.01
ha/DIA
Descripci6éiUnidad
Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
03.02
ha/DIA
DescripciéiUnidad
Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
03.03
m3/DIA
DescripciéiUnidad

Mano de Obra
PEON

01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL

0301010006

03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MO.

MO.

MO.

MO.

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

1.0000

Cuadrilla

gal

EQ. 10000

Cantidad Precio S/.

10000

TRAZO Y REPLANTEO

2.0000

Cuadrilla

und
gal

dia
dia
dia
dia
%mo

DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS BOSCOZAS

1.0000

Cuadrilla

hh

hh

%mo

EQ. 2.0000

Cantidad Precio S/.

10000 4.0000
2.0000 10000
7.7000
0.2000
10000 0.5000
10000 0.5000
2.0000 10000
4.0000 2.0000
3.0000

EQ. 1.0000
Cantidad Precio S/.
10000 8.0000
6.0000 48.0000
3.0000

directo por : glb

Parcial S/.

9,159.90
9,159.90

directo por : km

Parcial S/.

15.00
195
7195

10.00
35.00
84.00

80.00
120.00
10.00
8.00
7195
128.16

directo por : ha
Parcial S/.
15.30

195

696.00

696.00
20.88

9,159.90

9,159.90

284.11

60.00
195

77.00
7.00

40.00
60.00
10.00
16.00

2.6

716.88

122.40
573.60

20.88

DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOZAS

1,900.00
Cuadrilla
hh

hh

%mo

EQ. 1,900.00

Cantidad Precio S/.

10000 0.0042
6.0000 0.0253
3.0000

directo por : ha
Parcial S/.
15.30

195

0.36

0.36
0.01

0.37

0.06
0.30

0.01

CORTE DE MATERIAL SUELTO CON MAQUINARIA

500.5000
Cuadrilla
hh

hh

%mo
hm

217

EQ. 500.5000

Cantidad Precio S/.

2.0000 0.0320
0.2000 0.0032

5.0000
10000 0.0160

directo por : m3

Parcial S/.

195
15.22
0.43

0.43
290.00
4.66

5.09

0.38
0.05

0.02
464



Partida '03.04 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO

Rendimiento m3/DIA MO. 527.0000 EQ. 527.0000 directo por: m3 30.72
Ccodigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 10000 0.0152 15.30 0.23
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0607 195 0.73
0.96
Materiales
'02030300010002 TRANSPORTE DE AGUA HASTA 5 km m3 10000 20.00 20.00
20.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.96 0.03
"53011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP 101- 135 HP 10 -hm 10000 0.0152 160.00 243
'03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 10000 0.0152 290.00 4.41
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 10000 0.0152 190.00 2.89
9.76
Partida 03.05 CORTE EN ROCA SUELTA (PERFO. Y DISPARO)
Rendimiento m3/DIA MO. 635.9000 EQ. 635.9000 directo por: m3 7.82
Cédigo Descripci6iUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0252 195 0.30
0101010007 PERFORISTA OFICIAL hh 2.0000 0.0252 16.80 0.42
0.72
Materiales
0255100004 ANFO kg 0.1910 2.50 0.48
0255100005 CORDON DETONANTE m 0.2000 0.70 0.14
0255100007 MECHA RAPIDA DE IGNICION 2-18 m 0.4200 0.50 0.21
0255100008 FULMINANTE pza 0.1600 0.60 0.10
0255100009 DINAMITA kg 0.1600 9.90 158
0290230059 BARRENO DE 78" x 5 HP und 0.0040 260.00 104
3.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.72 0.02
03011400020004 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 2.0000 0.0252 20.00 0.50
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 10000 0.0126 95.00 120
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0063 290.00 183
3.55
Partida 03.06 CORTE EN ROCA FIJA (PERFO. Y DISPARO)
Rendimiento m3/DIA MO. 300.9500 EQ. 300.9500 directo por: m3 12.58
Ccodigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0532 1195 0.64
0101010007 PERFORISTA OFICIAL hh 2.0000 0.0532 16.80 0.89
153
Materiales
0255100004 ANFO kg 0.1910 2.50 0.48
0255100005 CORDON DETONANTE m 0.2000 0.70 0.14
0255100007 MECHA RAPIDA DE IGNICION 2-18 m 0.4200 0.50 0.21
0255100008 FULMINANTE pza 0.1600 0.60 0.10
0255100009 DINAMITA kg 0.1600 9.90 158
0290230059 BARRENO DE 7/8" x 5 HP und 0.0040 260.00 104
3.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 153 0.05
03011400020004 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 2.0000 0.0532 20.00 106
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 10000 0.0266 95.00 2.53
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0133 290.00 3.86
7.50
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Partida '03.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON VOLQUETES - CARGADOR

Rendimiento m3/DIA MO. 780.0000 EQ. 780.0000 directo por: m3 5.10
Ccodigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
"01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.5000 0.0051 15.22 0.08
0.08
Equipos
'030]010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.08
'03011600010004 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5 ydihm 0.5000 0.0051 220.00 112
"03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0205 190.00 3.90
5.02
Partida 04.01 SUB-BASE GRANULAR e=0.12 m
Rendimiento m3/DIA MO. 2,000.00 EQ. 2,000.00 directo por : m3 98.38
Ccodigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0008 15.30 0.01
0101010004 OFICIAL hh 10000 0.0040 13.30 0.05
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0160 1.95 0.19
0.25
Materiales
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 12000 80.00 96.00
96.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.25 0.01
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP 101- 135 HP 10 -hm 10000 0.0040 160.00 0.64
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 10000 0.0040 190.00 0.76
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 10000 0.0040 180.00 0.72
2.13
Partida 05.0101 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 directo por: m2 148
Cédigo Descripci6iUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0480 195 0.57
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 10000 0.0160 15.00 0.24
0.81
Materiales
02130400010001 TIZA BOLSA DE 40 kg und 0.0200 20.00 0.40
0.40
Equipos
03010000110001 TEODOLITO dia 10000 0.0020 120.00 0.24
0301000015 JALONES dia 2.0000 0.0040 8.00 0.03
0.27
Partida 05.01.02 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 2,500.00 EQ. 2,500.00 directo por : m3 182
Codigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0192 1195 0.23
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 10000 0.0032 15.22 0.05
0.28
Equipos
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 10000 0.0032 290.00 0.93
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 10000 0.0032 190.00 0.61
154
Partida 05.01.03 COMPACTACION EN TERRENO NATURAL
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 directo por: m2 18.60
Codigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1600 1195 191
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 10000 0.0400 15.22 0.61
2.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.52 0.08
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7hm 10000 0.0400 210.00 8.40
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 10000 0.0400 190.00 7.60
16.08
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Partida
Rendimiento
Ccodigo

[4
0101010003

0101010005

207010007
6207030001
'213010001

0290130022

0301010006
0301290003
Partida
Rendimiento
Ccodigo
0101010005
01010300000005

02130400010001

03010000110001
0301000015
Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010005
0301010006
03011800020001
03012200040001
Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010005

02070400010002
0290130022

0301010006
03011600010004
03012200040001

05.01.04

m3/DIA MO.

DescripciéiUnidad
Mano de Obra

OPERARIO

PEON

Materiales

PIEDRA DE CANTO RODADO
HORMIGON

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO

05.02.01

m2/DIA MO.

Descripci6iUnidad
Mano de Obra

PEON

OPERARIO TOPOGRAFO

Materiales
TIZA BOLSA DE 40 kg

Equipos
TEODOLITO
JALONES

05.02.02

m3/DIA MO.

DescripciéiUnidad
Mano de Obra
PEON

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP
CAMION VOLQUETE DE 15 m3

05.02.03

m3/DIA MO.

DescripciéiUnidad
Mano de Obra
PEON

Materiales
MATERIAL GRANULAR PARA BASE
AGUA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5 yd:
CAMION VOLQUETE DE 15 m3

MAMPOSTERIA DE PIEDRA f'c=140 kg/cm2

4,500.00

Cuadrilla

hh
hh

m3
m3
bol
m3

%mo
hm

TRAZO Y REPLANTEO

500.0000

Cuadrilla

hh

hh

und

dia
dia

EXCAVACION EN ROCA SUELTA CON EQUIPO

500.0000

Cuadrilla

hh

%mo

hm
hm

EQ. 4,500.00
Cantidad Precio S/.
10000 0.0018
6.0000 0.0107
0.5000

0.6000

0.4500

0.4000

3.0000

10000 0.0018

EQ. 500.0000
Cantidad Precio S/.
3.0000 0.0480
10000 0.0160
0.0200
10000 0.0020
2.0000 0.0040

EQ. 500.0000
Cantidad Precio S/.
3.0000 0.0480
3.0000
10000 0.0160
10000 0.0160

directo por : m3

Parcial S/.

13.00
195
0.15

90.00
60.00
20.34
8.00
93.35

0.15
80.00
0.14

directo por : m2

Parcial S/.

195
15.00
0.81

20.00
0.40

120.00
8.00
0.27

directo por : m3

Parcial S/.

195
0.57

0.57

290.00

190.00
7.70

MATERIAL GRANULAR PARA BASE = 10 CM

3,500.00
Cuadrilla
hh

m3
m3

%mo
hm
hm
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EQ. 3,500.00
Cantidad Precio S/.
2.0000 0.0046
0.6000

0.5000

3.0000

10000 0.0023
10000 0.0023

directo por : m3

Parcial S/.

195
0.05

80.00
8.00
52.00

0.05

220.00

190.00
0.95

93.64

0.02
0.13

45.00
36.00
9.5
3.20

0.14

148

0.57
0.24

0.40

0.24

0.03

8.27

0.57

0.02
464
3.04

53.00

0.05

48.00
4.00

0.51
0.44



Partida

Rendimiento

codigo

0101010005

"6301010006
'03011600010004

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010004
0101010005

0290130022

Partida
Rendimiento
Cédigo
0101010003
0101010005
02671100160006

0301010006

Partida
Rendimiento
Ccodigo
0101010003

0101010004

02180200010002
0263120001
02671100040002

0301010006

Partida
Rendimiento
Ccodigo
0101010005
02070200010002
0213010001

0231010002
0290130022

0301290003

05.02.04 COLOCACION DE TUBERIA 24"
m/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 ydirecto por : m 342.56
Descripci6iUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
PEON hh 3.0000 4.0000 1195 47.80
47.80
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 47.80 143
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5 yd:hm 10000 13333 220.00 293.33
294.76
05.02.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 directo por : m3 51.56
Descripci6iUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OFICIAL hh 10000 0.4000 13.30 5.32
PEON hh 8.0000 3.2000 1195 38.24
43.56
Materiales
AGUA m3 10000 8.00 8.00
8.00
06.01 SENALES INFORMATIVAS
und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 lirecto por : und 326.20
DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 0.5000 10000 13.00 13.00
PEON hh 0.5000 10000 1195 1195
24.95
Materiales
SENALIZACION INFORMATIVA 100 X 2.20 m und 10000 300.00 300.00
300.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 24.95 125
125
06.02 SENALES PREVENTIVAS
und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 lirecto por : und 421.58
DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 10000 10000 13.00 13.00
OFICIAL hh 2.0000 2.0000 13.30 26.60
39.60
Materiales
PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE G-2 6" X und 2.0000 15.00 30.00
POSTES DE CONCRETO PARA SENALES und 10000 150.00 150.00
SENALES REGLAMENTARIAS 75 X 75 cm und 10000 200.00 200.00
380.00
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 39.60 198
198
06.03 HITOS KILOMETRICOS
und/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 lirecto por : und 118.26
DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
PEON hh 3.0000 10000 1195 1195
11.95
Materiales
ARENA GRUESA m3 0.6000 90.00 54.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 20.34 10.17
MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYEp2 2.6000 3.80 9.88
AGUA m3 0.7000 8.00 5.60
79.65
Equipos
MEZCLADORA DE CONCRETO hm 10000 0.3333 80.00 26.66
26.66
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Partida '06.04 SENAL REGLAMENTARIA

Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 lirecto por : und 420.79
Ccodigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 10000 13.00 13.00
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 2.0000 13.30 26.60
39.60
Materiales
'02180200010002 PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE G-2 6" X und 2.0000 15.00 30.00
0263120001 POSTES DE CONCRETO PARA SENALES und 10000 150.00 150.00
'0267]]00040002 SENALES REGLAMENTARIAS 75 X 75 cm und 10000 200.00 200.00
380.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 39.60 119
1.19
Partida 07.01 TRANSPORTE DE MATERIAL CON CARGUIO D<1km
Rendimiento m3/DIA MO. 1,800.00 EQ. 1,800.00 directo por : m3 1.08
Ccodigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.2500 0.0011 1195 0.01
0.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.01
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3yd3 hm 0.2500 0.0011 210.00 0.23
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 10000 0.0044 190.00 0.84
107
Partida 07.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE DISTANCIA MAYOR A 1km
Rendimiento m3/DIA MO. 1,950.00 EQ. 1,950.00 directo por : m3 4.83
Ccodigo Descripci6éiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 10500 0.0043 13.30 0.06
0.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.06
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3yd3 hm 12000 0.0049 210.00 103
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm 4.8000 0.0197 190.00 3.74
4.77
Partida 08.01 ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA
Rendimiento ha/DIA MO. 1.0000 EQ. 10000 directo por : ha 6,645.18
Cédigo Descripci6iUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02671100180004 ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA ha 10000 6,645.18 6,645.18
6,645.18
Partida 08.02 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS
Rendimiento ha/DIA MO. 10000 EQ. 1.0000 directo por : ha 6,645.18
Ccodigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02671100180004 ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA ha 10000 6,645.18 6,645.18
Partida 09.00. FLETE TERRESTRE
Rendimiento GLB/DIA MO. 10000 EQ. 1.0000 directo por:ha 20,000.00
Ccodigo DescripciéiUnidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02671100180004 FLETE TERRESTRE ha 10000 20,000.00 20,000.00
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3.7.7. RELACION DE INSUMOS

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0201001 DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO -
SAUCO BAJO - DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO -
SAUCO BAJO - DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - LA LIBERTAD
Fecha 01/08/2017
Lugar 130611 LA LIBERTAD - OTUZCO - SALPO
Cédigo Recurso Unida Cantidad Precio S/.
MANO DE OBRA
3)101010002 CAPATAZ hh 1,587.0702 15.30
'0101010003 OPERARIO hh 52.3240 13.00
0101010004 OFICIAL hh 340.1319 13.30
?101010005 PEON hh 11,680.4667 11.95
'0101010007 PERFORISTA OFICIAL hh 1,178.1458 16.80
'01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 38.3760 15.00
01010300030001 AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia 8.1700 11.95
'01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 468.2317 15.22
MATERIALES
3)203020002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO qal 1.0000 9,159.90
'0203020003 FLETE TERRESTRE qgal 1.0000 20,000.00
02030300010002 TRANSPORTE DE AGUA HASTA 5 km m3 102,896.5900 20.00
3)2041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" ka 0.6700 3.50
'0207010007 PIEDRA DE CANTO RODADO m3 90.0000 90.00
'02070200010002 ARENA GRUESA m3 5.4000 90.00
'0207030001 HORMIGON m3 108.2000 60.00
02070400010001 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-BASE m3 7.061.4720 80.00
102070400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.3360 80.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 ka) bol 86.7000 20.34
02130400010001 TIZA BOLSA DE 40 ka und 7.1200 20.00
0218010002 PERNOS EXAGONALES DE 3/4" x 6" INC. TUERCA und 12.0000 2.50
02180200010002 PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE G-2 6" X 1/2" und 60.0000 15.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 56.5000 3.50
0231010002 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE ~ p2 23.4000 3.80
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 62.9090 10.00
02310500010001 TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x 4 mm pin 0.4920 18.50
0231050002 CALAMINA pln 0.2400 18.35
0240020001 PINTURA ESMALTE qgal 1.6340 35.00
0255100004 ANFO ka 8.770.9588 2.50
0255100005 CORDON DETONANTE m 9,184.2500 0.70
0255100007 MECHA RAPIDA DE IGNICION 2-18 m 19,286.9400 0.50
0255100008 FULMINANTE pza 7,347.4000 0.60
0255100009 DINAMITA ka 7.347.4000 9.90
0258070003 GIGANTOGRAFIA m2 10.0000 25.00
0263120001 POSTES DE CONCRETO PARA SENALES und 30.0000 150.00
02671100040002 SENALES REGLAMENTARIAS 75 X 75 cm und 30.0000 200.00
02671100160006 SENALIZACION INFORMATIVA 1.00 X 2.20 m und 6.0000 300.00
02671100180004 ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA ha 2.0000 6.645.18
0290130022 AGUA m3 79.1400 8.00
0290230059 BARRENO DE 7/8" x 5 HP und 183.6850 260.00
EQUIPOS
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 4.0850 80.00
03010000110001 TEODOLITO dia 4.7970 120.00
0301000014 MIRAS dia 8.1700 10.00
0301000015 JALONES dia 17.7640 8.00
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 12.0000 210.00
03011000060003 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP 101 - 135 HP 10-12 T hm 1,587.5664 160.00
03011400020004 MARTILLO NEUMATICO DE 24 ka hm 1,178.1455 20.00
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 589.0727 95.00
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 vd3 hm 369.6068 210.00
03011600010004 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5 vd3 hm 87.5292 220.00
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 3,725.0165 290.00
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1,599.5664 190.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1,839.5277 190.00
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 23.5382 180.00
0301290003 MEZCLADORA DE CONCRETO hm 3.3237 80.00
Total Sl.
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Parcial S/.

24,282.17
680.21
4,523.75
139,581.58
19,792.85
575.64
97.63
7.126.49

196,660.32

9,159.90
20,000.00
2,057,931.80
2.35
8,100.00
486.00
6,492.00
564,917.76
26.88
1,763.48
142.40
30.00
900.00
197.75
88.92
629.09
9.10

4.40
57.19
21,927.40
6,428.98
9,643.47
4,408.44
72,739.26
250.00
4,500.00
6.000.00
1,800.00
13.290.36
633.12
47,758.10

2,860,318.15

326.80
575.64
81.70
142.11
2,520.00
254,010.62
23,562.91
55,961.91
77.617.43
19.256.42
1,080,254.79
303,917.62
349,510.26
4,236.88
265.90

5,229,219.46



3.7.8. FORMULA POLINOMICA

S0} Pégina:
Formula Polindmica
Presupuesto 0203002  DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO
DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
Fecha Presupuesto 01/06/2017

Modena NUEVOS SOLES
Ubicacion 130608 LA LIBERTAD - OTUZCO - SALPO
K= 0.109*(Mr / Mo) + 0.163*(Ir / Lo) + 0.114*(Hr / Ho) + 0.614*(Mr / Mo)
Monomio Factor (%)  Simbolo Indice Descripcion
1 0.109 100.000 M 47  MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.163 100.000 | 39  INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
3 0.114 100.000 H 37 HERRAMIENTAS MANUALES
4 0.614 100.000 M 49  MQUINARIA'Y EQUIPO IMPORTADO
Fecha: 13/06/2017 10:15:55p.m.
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V.

V.

DISCUSION

Iniciar con el levantamiento Topografico del proyecto en estudio.

Realizar el estudio de Mecanica de Suelos, para identificar las
caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas y estratigraficas y determinar
el CBR.

Realizar el estudio hidrolégico para la intervencion y el disefio de las obras
de arte (Hidrologia y Drenaje)

Elaborar el disefio geométrico de la carretera en estudio, de acuerdo a la
normativa vigente del MTC.

Evaluacion del estudio de Impacto Ambiental con la finalidad de evaluar el
medio ambiente antes, durante y después del proyecto, tanto en lo negativo
y positivo

Elaborar estudio de costos y presupuesto general del proyecto, en base al

analisis de costos unitarios por partidas.

CONCLUSIONES
La topografia de la zona en estudio es accidentado por lo que se ha

trabajado con pendientes maximas de 10%.

Del Estudio de la Mecanica de Suelos realizado a 10 pozos exploratorios

no se detecto la presencia del nivel freatico a una profundidad de 1.50 m.

Del Estudio Hidrolégico para la zona del proyecto, considerando
precipitaciones maximas den 24 horas registradas para la Estacion
Santiago de Chuco, se determind una seccion de cunetas de 0.30 x 0.75 m
consideradas para zonas lluviosas como la del presente proyecto y llevar a

las alcantarillas.
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VI.

El Disefio Geométrico de la Carretera, considerando su topografia, nos ha
permitido adoptar una Velocidad de Disefio de 30 Km/h, teniendo un ancho
de calzada de 6.00 m, con bermas de 0.50 m a ambos extremos y un
bombeo del 3%, considerando todo su recorrido 81 curvas horizontales y
23 curvas verticales; con radios minimos de 25 m y peraltes maximos de
8%.

El Estudio de Impacto Ambiental nos muestra que podria ocasionar
impactos ambientales negativos la emision de ruido y pérdida de area
vegetal. Y los impactos ambientales positivos tenemos el incremento de

empleo, reduccion de emisiones de polvo.

RECOMENDACIONES

No seria necesario la remocion de la superficie de rodadura actual, ya que
debido a los resultados del estudio de suelos, se tiene un CBR igual o
superior de 10% y menor que el 20%.

El espesor del pavimento sera disefiado de acuerdo a la capacidad de
soporte del suelo, conformado por 15 cm. de sub base, 20 cm. de base y 2.5
cm de micro pavimento.

El volumen de transito de disefio adaptado, ser4d compatible con la

geometria de la seccion transversal
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VIl. REFERENCIAS

e Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2014).

e “Manual de Carreteras”- Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos -
Seccion Suelos y Pavimentos.

e Manual de Carreteras — Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

e Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y
Carreteras.

e Reglamento Nacional de Pesos y Medidas.

e Manual de Carreteras — Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion EG-2013.

227



RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO|"DISENO DE LA CARRETERA: PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO -
SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - LA LIBERTAD
N° DESCRIPCION UNIDAD|METRADO
01,|OBRAS PROVISIONALES
01.01.| CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X 2.40 M UND 1,00
01.02.] HABILITACION DE PATIO DE MAQUINAS M2 500,00
01.03| CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA GLB 1,00
02,|OBRAS PRELIMINARES
02.01.| MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1,00
02.03.| TRAZO Y REPLANTEO KM 8,17
03,|MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.] DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS BOZCOSAS HA 2,29
03.02.| DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOZCOSAS HA 3,43
03.03.| CORTE DE MATERIAL SUELTO CON MAQUINARIA M3 | 115753,25
03.04.] CONFORMACION DE TERRAPLEN CON MATERIAL PROPIO M3 | 102896,59
03.05.] CORTE EN ROCA SUELTA (PEREF. Y DISPARO) M3 45173,75
03.06.] CORTE EN ROCA FIJA (PERF. Y DISPARO) M3 747,50
03.07.] ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 16639,48
04,|PAVIMENTOS
04.01.] SUB BASE GRANULAR, =0.12 m M3 5884,56
05,|OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
05.01. BADENES
05.01.01.] TRAZO Y REPLANTEO M2 300,00
05.01.02.] EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 300,00
05.01.03.f COMPACTACION EN TERRENO NATURAL M2 300,00
05.01.04.f MAMPOSTERIA DE PIEDRA F'C= 140 KG/CM2 M3 180,00
05.01.05.[ JUNTAS DE DILATACION DE 1" M 3451,58
05.02.| ALCANTARILLAS T.M.C.
05.02.01.] TRAZO Y REPLANTEO M2 56,00
05.02.02.] EXCAVACION DE ROCA SUELTA CON EQUIPO M3 840,00
05.02.03. MATERIAL GRANULAR PARA BASE 10 CM M3 0,56
05.02.04.f COLOCACION DE TUIBERIA TMC ¢=24" ML 2,00
05.02.05.f RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 0,56
06,|SENALIZACION
06.01.| SENALES INFORMATIVAS UND 6,00
06.02.| SENALES PREVENTIVAS 0.60 X 0.60 M. UND 20,00
06.03.| HITOS KILOMETRICOS UND 9,00
06.04.| SENALES REGLAMENTARIAS UND 10,00
07,| TRANSPORTE DE MATERIAL
07.01.] TRANSPORTE DE MATERIAL CARGUIO PARA D < 1.00 Km M3 86997,33
07.02.| TRANSPORTE DE MATERIAL CARGUIO PARA D > 1.00 Km M3 55899,94
08,|MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
08.01.| ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA HA 1,00
08.02.| ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO HA 1,00
09,|FLETE TERRESTRE
09.01.| FLETE TERRESTRE GLB 1,00




RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: "DISENO DE LA CARRETERA: PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA
DE OTUZCO - LA LIBERTAD"

N° DE MEDIDAS
ITEM DESCRIPCION UND PARCIAL TOTAL
VECES LARGO ANCHO ALTURA
01|OBRAS PRELIMINARES
01.01|CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X 2.40 M UND 1,00
1,00
01.02|HABILITACION DE PATIO DE MAQUINAS ‘ M2 500,00
1,00 100,00 50,00 500,00
01.03| CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA ‘ GLB 1,00
1,00
02|OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y
02.01. MAQUINARIA GLB 1,00 1,00
02.02.|TRAZO Y REPLANTEO KM 1,00 8,173
04|PAVIMENTOS
04.01.|SUB BASE AFIRMADO, e=0.12 m M3 5854,56
PROG. PROG. — Longitud Espesor
INICIO EINAL TRAMO Esponjamiento. (m) Ancho (m) (m)
0+000 8+173 Tramo 01 1,25 8173,00 6,00 0,12 5884,56
05|OBRAS DE ARTE
05.01.|BADENES
05.01.01| TRAZO Y REPLANTEO M2 10,00 30,00 300,00
05.01.02 | EXCAVACION PARTA ESTRUCTURAS M3 10,00 30,00 1,00 300,00
05.01.03| COMPACTACION EN TERRENO NATURAL M2 10,00 30,00 300,00
05.01.04| MAMPOSTERIA DE PIEDRA F' = 140 KG/CM2 M3 10,00 30,00 0,60 180,00
05.02.|ALCANTARILLAS T.M.C.
05.02.01| TRAZO Y REPLANTEO M2 2,00 4,00 0,70 56,00
05..02.02| EXCAVACION EN ROCA SUELTA M3 4,00 0,70 1,50 840,00
05.02.03| MATERIAL GRANULAR M3 2,00 4,00 0,70 0,10 0,56
05.02.04| COLOCACION DE TUBERIA ML 2,00
05.02.05| RELLENO COMPACTADO M3 2,00 4,00 0,70 0,10 0,56
08 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
08.01. ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA HA 1,00
08.02. ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO HA 1,00




RESUMEN DE METRADOS

"DISENO DE LA CARRETERA: PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO -

PROYECTO: SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - LA LIBERTAD
N° DESCRIPCION UNIDAD | METRADO
01.|OBRAS PROVISIONALES
01.01.| CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X 2.40 M UND 1.00
01.02. HABILITACION DE PATIO DE MAQUINAS M2 500.00
01.03| CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA GLB 1.00
02.|OBRAS PRELIMINARES
02.01.[ MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00
02.03.] TRAZO Y REPLANTEO KM 8.17
03.|MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01. DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS BOZCOSAS HA 2.29
03.02. DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOZCOSAS HA 3.43
03.03.| CORTE DE MATERIAL SUELTO CON MAQUINARIA M3 | 115753.25
03.04. CONFORMACION DE TERRAPLEN CON MATERIAL PROPIO M3 | 102896.59
03.05.] CORTE EN ROCA SUELTA (PEREF. Y DISPARO) M3 45173.75
03.06.] CORTE EN ROCA FIJA (PERF. Y DISPARO) M3 747.50
03.07.| ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 16639.48
04.|PAVIMENTOS
04.01.] SUB BASE GRANULAR, e=0.12 m M3 5884.56
05.|OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
05.01.| BADENES
05.01.01.] TRAZO Y REPLANTEO M2 300.00
05.01.02.f EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 300.00
05.01.03.f COMPACTACION EN TERRENO NATURAL M2 300.00
05.01.04.f MAMPOSTERIA DE PIEDRA F'C= 140 KG/CM2 M3 180.00
05.01.05.] JUNTAS DE DILATACION DE 1" M 3451.58
05.02.] ALCANTARILLAS T.M.C.
05.02.01.] TRAZO Y REPLANTEO M2 56.00
05.02.02. EXCAVACION DE ROCA SUELTA CON EQUIPO M3 840.00
05.02.03. MATERIAL GRANULAR PARA BASE 10 CM M3 0.56
05.02.04.f COLOCACION DE TUIBERIA TMC ¢=24" ML 2.00
05.02.05.f RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 0.56
06.|SENALIZACION
06.01.| SENALES INFORMATIVAS UND 6.00
06.02.] SENALES PREVENTIVAS 0.60 X 0.60 M. UND 20.00
06.03.| HITOS KILOMETRICOS UND 9.00
06.04.] SENALES REGLAMENTARIAS UND 10.00
07.|TRANSPORTE DE MATERIAL
07.01.] TRANSPORTE DE MATERIAL CARGUIO PARA D < 1.00 Km M3 86997.33
07.02.] TRANSPORTE DE MATERIAL CARGUIO PARA D > 1.00 Km M3 55899.94
08.|MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
08.01. ACONDICIONAMIENTO DE CANTERA HA 1.00
08.02. ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO HA 1.00




RESUMEN DE METRADO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

OBRA: "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO-BELLAVISTA-SICZA BAJO-SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA
PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
VOLUMEN DE CORTE (M3) TOTAL TOTAL
PROGRESIVA MATERIAL ROCA ROCA VOLUMEN | VOLUMEN
SUELTO SUELTA FIJA CORTE (M3)| RELLENO
KM 0+000 KM 1+000 4452,75 631,5 0,00 5084,25 1857
KM 1+000 KM 2+000 5358,75 3794,50 0 5084,25 17439
KM 2+000 KM 3+000 8361,75 1693,75 0| 1053525 27859
KM 3+000 KM 4+000 3585| 5150,750 0 16670,5 10583,4
KM 4+000 KM 5+000 2226,25| 11556,75 747,50 14530,5 20840,3
KM 5+000 KM 6+000 28059,5| 14379,75 0| 4243925 12715,8
KM 6+000 KM 7+000 9501,5 1744,25 0| 11245775 12822,5
KM 7+000 KM 8+000 53551 5694,75 0| 5924575 23259,9
KM 8+000 KM 8+173 656,75 527,75 0 1184,5 853,4
TOTAL 115.753,25| 45.173,75 747,50| 166.020,00| 87.462,10
ITEM DESCRIPCION METRADO UND
3.01.01 |Desbroce y Limpieza en zonas Boscosas 2,29 ha
Longitud (m) | Ancho (m)
3269,20 7
3.01.02 |Desbroce y Limpieza en zonas no Boscosas 3,43 ha
Longitud (m) | Ancho (m)
| | 4903,80 7
3.01.03 |Corte de Material Suelto con maquinari|% para ACU: 0,697 | 115.753,25 m’
3.01.04 |Conformacion de Terraplenes con material propio 102.896,59 m’
3.01.05 |Corte Roca Suelta (perf. Y disp.) % para ACU: 0,272 | 45.173,75 m’
3.01.06 [Corte En Roca Fija (perfy disp) % para ACU: 0,005 747,50 m’
3.01.07 |Eliminacion de exceso de corte con volquete - cargador 19.639,48 m®




RESUMEN DE METRADO DE SENALIZACION

OBRA:

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO-BELLAVISTA-SICZA BAJO-SAUCO
PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
06.01.00 SENALES INFORMATIVAS DE 0.60 X 2.40 M.

Progresiva Km. | Cantidad (Unid.) Senfal Descripcién
Km 00+000,00 1,00 18 (3) PURFA{LLJ%MPA
Km 02+600,00 1,00 I-18 (b) BELLAVISTA

DV. A CRUZDE
Km 03+600,00 1,00 1-18 (b) PARGO
Km 05+900,00 1,00 1-18 (b) SICZA BAJO
Km 06+700,00 1,00 118 (e) DV'Aﬁ’gUC
Km 08+173,73 1,00 1-18 (f) SAUCO BAJO
TOTAL 4,00
06.02.00 SENALES PREVENTIVAS 0.60 X 0.60 M.

Progresiva Km. Lado Cantidad (Unid.) Sefal Descripcion
Km 00+780,00 IZQUIERDA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 00+960,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA
Km 04+020,00 IZQUIERDA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 04+180,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA
Km 04+620,00 IZQUIERDA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 01+610,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA
Km 04+740,00 IZQUIERDA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 04+880,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA
Km 04+980,00 IZQUIERDA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 05+500,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA
Km 05+600,00 IZQUIERDA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 06+200,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA
Km 06+300,00 IZQUIERDA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 06+660,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA
Km 06+800,00 IZQUIERDA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 07+020,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA
Km 07+160,00 IZQUIERDA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 07+380,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA
Km 07+480,00 DERECHA 1,00 P-2A CURVA A LA IZQUIERDA
Km 07+800,00 DERECHA 1,00 P-2B CURVA A LA DERECHA

TOTAL 20,00




06.03.00 HITOS KILOMETRICOS

LADO SENAL PROGRESIVA TOTAL
I -1 0 1,00
I -2 1000 1,00
I -3 2000 1,00
I -4 3000 1,00
I I-5 4000 1,00
I -2 5000 1,00
I -3 6000 1,00
I -4 7000 1,00
I I-5 8000 1,00

TOTAL 9,00

06.04.00 SENALES REGLAMENTARIAS

Progresiva Km. | Cantidad (Unid.) Sefal Descripcion
Km 00+000,00 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
Km 01+000,00 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
Km 02+000,00 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
Km 03+000,00 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
Km 04+000,00 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
Km 05+000,00 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
Km 06+000,00 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
Km 07+000,00 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
Km 08+000,00 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
Km 08+173,73 1,00 R-30 VELOCIDAD MAXIMA
TOTAL 10,00




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

Fax: (O

)44) 48

ASTM D-422
PROYEbTO "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO -
PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTQ LA LIBERTAD"
SOLICITA.NTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DEL 2017
DATOS DEL ENSAYO
Muestra- %E-m Km. 0+500 - HUMEDAD NATURAL
Peso de muestra seca 1500.00 o |Sh+Tara : 103.31
Peso perdido por lavado 48952 B Ss + Tara 93.70
Tara ! 10.16
Peso Aqua i 9.61
Peso Suelo Seco : 8354
Humedad(%) 1150
Tamices Abertura Peso %Retenida %Retenido | % que
ATice e e g B P - LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
, 76.2353 Oé% 0.00 0.00 00.00
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 00. L. Liquido : 38
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Plastico ? 24
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind, Plastico : 14
bk 25400 0.00 0.00 0.00 00.00 Clas. SUCS SC
3/4" 9.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. AASHTO A-26 (1)
1/2" 2.7200 00'?0 G.Og 0.00 100,00
318" 9.525 62. 4.1 4.16 95.84
74 6.350 56140 77 B.56 o1 44 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Nod 4178 75.180 5.01 13.58 _88.42
= 2.360 112.950 7.53 21.11 78.8 ) ) .
0 2.000 89.170 461 9572 7428 Arena Arcillosa, de mediana plasticidad, con un 32.63 % que
6 1.180 81.250 542 31.13 68.87 pasa la malla N° 200
20 0.850 90.160 6.01 37.15 62.85
30 0.600 84.380 5.63 42.77 57.23
40 0.420 70.150 4.68 47.45 52.55
& 0300 52920 419 £1'pa 1836 DESCRIPCION DE LA CALICATA
50 0.250 36.200 2.4 54.06 45.94
B0 0.180 72.150 48 58.87 41,13 PROFUNDIDAD (m) : (0.00-1.50)
100 0.150 51.620 3.44 62.31 37.69
200 0.074 75.880 5.06 67.37 3283 ESTRATO C-01: E-01
<200 489 52 32.63 100.00 0.00
e 1500.00 =5 _ :
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\Il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ; SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
'FECHA : JUNIO DEL 2017
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 24 32 = -
Peso tara (9) 10.18 10.24 10.80 19.10 19.20
Peso tara + suelo himedo (g) 23.11 23.05 22.98 2568 2576
Peso tara + suelo seco 19.40 19.52 19.75 24 40 24,52
Humedad % 40.24 38.04 36.09 24.15 231
Limites 38 24
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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i
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1 10 100 |
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fo/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO “\ ANVER @ucv_peru
(—k #saliradelante
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| EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
.PROYECTO . "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
' SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION J-10 J-14
Peso de Tarro (gr.) 10.14 10.18
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 104.23 102.38
Peso de Tarro + Suelo Seco (ar.) 94.25 93.15
Peso de Suelo Seco (ar.) 84.11 82.97
Peso de Agua (gr.) 9.98 9.23
% de Humedad (%) 11.87 11.12
% De Humedad Promedio (%) 11.49
fb/ucv.peru
v -_r.- JILLO ——— L @ucv_peru
TL |rd_HJ i .UUU N - C " N s : #saliradelante
Fax: (044) 485 019 Tt U ucv.edu.pe
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

e SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
'SOLICITANTE  : BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DEL 2017
PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS
D-854
DESCRIPCION M-100 M-101
Peso de Muestra Seca (gr.) 55.00 55.00
Fiola (ml.) 250 250
Peso de la Fiola (gr.) 91.10 91.10
Peso de Fiola + Agua (or.) 340.20 340.20
Peso de Fiola + Agua + Muestra (gr.) 374.62 374.54
Peso Especifico (gr.Jem®) 267 2.66
Peso Especifico Promedio (gr.Jem’) 2.67

\MPUS TRUJILLO

Fax: (044) 485 019,

®.. 7000,

fb/ucv.peru
@ucv_peru

#saliradelante

q""TEC‘?'ics{L-g_ ucv.edu.pe




~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS _

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

"DISEfO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO -

PROYEGTD PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DEL 2017
DATOS DEL ENSAYO
Muestra %Er@ﬂ Km. 1+500
Peso de muestra seca 1900.00
Peso ot_erdido por lavado _ 554.54 —
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
A%IM E%%n R ﬂ%ﬂgo o Slg-i‘ £ %ﬂﬂ_"o Pm‘l— LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
i 76.200 0.00 00 . 00.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Liquido : 3
: 50.600 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Plastico : 20
112 38.100 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |ind. Plastico : 1
1" 75.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. SUCS : sC
34" 9.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. AASHTO : A6 (1)
142" 2.?200 25.640 1.71 1.71 98.29
3/8" 89920 51,360 342 5,13 04 .87
1% 6.350 19,250 308 8.42 91.58 RESCRIPCION DE A WUESTRA
No4 4.178 46.340 3.09 1.51 88.49
8 2.36 118.240 7.88 9.39 80.61 ) ) e
10 2.000 99.340 3.69 23.08 76.02 Arena Arcillosa, de mediana plasticidad, con un 36.97 % que
16 1.180 136.250 9.08 32.16 67.84 pasa la malla N° 200
20 0.850 106.320 7.09 39.25 60.75
30 0.600 82.450 5.50 4475 55.25
4 0.420 66.310 442 49.17 50.83
50 0.300 46,520 310 5297 4773 DESCRIPCION DE LA CALICATA
B0 0.250 31.580 2.11 54 37 45.63
80 0.180 29.160 1.94 56.32 43.68 PROFUNDIDAD {m) : (0.00 - 1.50)
100 0.150 31.780 212 58.44 41.56
200 0.074 68.920 459 63.03 36.97 ESTRATO Cc-02: E-01
< 200 554.54 36.97 100.00 0.00
Total 1500.00 -
' CURVA GRANULOMETRICA
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

Fax: |044) 485 019.

PROYECTO ; "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
: SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
" FECHA : JUNIO DEL 2017
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 24 34 = -
Peso tara (al 18.10 18.14 18.56 10.40 10.24
Peso tara + suelo himedo (9) 30.44 30.51 30.66 15.48 15.52
Peso tara + suelo seco (g) 27.39 27.59 27.95 14.62 14,63
Humedad % 32.83 30.90 28.86 20.38 20.27
Limites Kyl 20
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\|l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO : "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
: SALPQ - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION J-20 J-14
Peso de Tarro (ar) 9.88 10.58
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr) 105.34 106.85
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 93.05 94.56
Peso de Suelo Seco (gr) 83.17 83.98
Peso de Agua {ar.) 12.29 12.29
% de Humedad (%) 14.78 14.63
% De Humedad Promedio (%) 14.71
T EE T —— e, il % : fbjucv.peru
CAMPUS TRUJILLO — | . L Ty
e [ s @ucv_peru
Av, Larco 1770. \ETQ Lt"l\} ¥ ‘—L{‘q #saliradelante

Tel.; (044) 485 000. Anx.: 7000 - :
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

PROYECTO SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE  : BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
* FECHA : JUNIO DEL 2017

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS
D-854
DESCRIPCION M-100 M-101
Peso de Muestra Seca (ar.) 56.00 55.00
Capacidad de la Fiola (ml.) 250 250
Peso de la Fiola (ar.) 91.10 91.10
Peso de Fiola + Agua (gr) 340.20 340.20
Peso de Fiola + Agua + Muestra (gr.) 374.46 374.52
Peso Especifico (gr.fem®) 285 2.66
Peso Especifico Promedio {gr.!cms} 2.66
fbfucv.peru
CAMPUS TRUJILLO Rk @ucyv_peru

Av. Larco 1770. / #saliradelante
Tel.: (04 [

4) 485 000, Anx.; 7000 ’ o s
¢ @ b =
Fax: (044) 485 019 e K‘ ] \S_thk ucv.edu.pe




%l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO -

PROYECTO PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE | ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA ; JUNIO DEL 2017
DATOS DEL ENSAYO
Muestra : [CC03___JE-01 Km. 24500 HUWEDAD NATURAL
Peso de muestra seca : %0000 +Tara ] 116.29
Peso perdido por lavado : 529.29 Ss + Tara . 105.47
' Tara ] 10.14
Peso Aqua . 10.82
Peso Suelo Seco : 95.33
(%) 3 1134
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
ASTH . Reteri “P - y T e LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
3" ?6.500 0.%0 803 0.00 00.00
21/2" 6£3.500 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : 37
Vil 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 __|L. Plastico : 23
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 00.00 Ind. Plastico : 14
i 25.400 0.00 0.00 0.00 00.00 _ |Clas. SUCS : SC
34" 9.050 0.00 0.00 0.00 00.00__ |Clas. AASHTO ; A6 (2)
1/2" 2.700 58.480 4 57 457 9543
3/8" 9.525 24.330 .62 6.19 93.81
114" 6.350 47.270 3.15 9.34 90.66 DESCRIPGION DE LA MUESTRA
Nod 417 40.240 2.68 12.02 87.98
8 2.360 135.440 9.03 21.05 78.95 , o
i) 2.000 42.750 7 85 73.90 76.10 Arena Arcillosa, de mediana plasticidad, con un 35.29 % que
] 1.180 158.290 10.55 34.45 65.55 pasa la malla N° 200
- 20 0.850 99.59 .64 41.09 58.91
3 7 1 SR8
. H L b1 48,
50 0.300 56.790 379 55.37 44 63 PBERERIRCION DELACALICATA
60 0.250 24.760 1.65 57.02 4298
80 0.180 39.240 2.62 59.64 40.36 PROFUNDIDAD (m) : (0.00 - 1.50)
100 0.150 23.810 1.59 61.23 38.77
200 0.074 52.320 3.49 64.71 35.29 ESTRATO Cc-03: E-01
<200 529.29 35.29 100.00 0.00
Total 1500 UU_ —
| CURVA GRANULOMETRICA
100
a0
80
< 701 .
w ‘.
=60
S50
=]
= 40 .
30 :
20 :
0,000 0,001 0,010 fb/ucv.pe®100 %

ABERTURA (mm)
.2 7000

Fax: (044) 485 019. T




- m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

RROYEGTO SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD'
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ) SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA ; JUNIO DEL 2017
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 24 33 5 :
Peso tara (an 18.16 19.09 18.37 10.88 10.18
Peso tara + suelo humedo (9) 29.49 31.83 31.57 16.96 16.25
Peso tara + suelo seco (a) 26.29 28.36 28.11 15.83 15.1
Humedad % 39.36 37.43 35.52 22.83 23.12
Limites 37 23
4 - o =
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
45.00 - T
40.00 — —
: E . . |
< |
T |
= .
1 10 100 |
e NUMERO DE GOLPES _,,»l
& L 4
—i L e fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO VoA GU @ lmf_,.J ;CL

#saliradelante

5 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.



| El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
' PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCOQ - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION J-152 J-154
Peso de Tarro (or) 10.17 10.11
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr) 115.24 117.33
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 104.62 106.32
Peso de Suelo Seco (gr.) 94.45 96.21
Peso de Agua (gr.) 10.62 11.01
% de Humedad (%) 11.24 11.44
% De Humedad Promedio (%) 11.34
C.'I.,(\__ N~
e hf\ L'\‘I\“')ﬁ S U‘"{/\, fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO

@ucv_peru

#saliradelante

ucv.edu.pe

Tel.: |C S 000, Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.




S
El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

FROYECTO SALPO - PROVINGIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
‘SOLICITANTE - BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS

RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA ; JUNIO DEL 2017

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS
D-854
DESCRIPCION M-100 M-101
Peso de Muestra Seca (gr.) 55.00 65.00
Capacidad de |a Fiola (ml.) 250 250
Peso de la Fiola (gr.) 91.10 91.10
Peso de Fiola + Agua (gr.) 340.20 340.20
Peso de Fiola + Agua + Muestra (ar.) 37453 374.44
Peso Especifico {gr.fcma) 2.66 265
Peso Especifico Promedio (grJem’) 2.66
SR A o s e & . folucv.peru
e B B [ Bust ey

Tel.: (044) 485 000, Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019, - i ucv.edu.pe



il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA BE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO A
ASTM D-1557
PROYECTO *DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA
DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION z SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA 4 JUNIO DEL 2047
Molde N° §-123
Peso del Molde gr. 5825
Volumen del Molde cm’. 2119
N° de Capas il
N° de Golpes por capa 56
[MUESTRAN® 1.00 200 3.00 4.00 5.00 500
Peso de Suelo himedo + Molde (gr.) 10045.00 10335.00 10350.00
Peso de Molde (gr.) 5825.00 5825.00 5825.00
Peso del suelo Humedo (gr.) 4220.00 4510.00 4525.00
Densidad Himeda (gricm3) 1.99 213 2.14
CAPSULA N° 1-01 1-02 103 104 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 115.23 116.24 102,35
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 107.24 105.12 90.15
Peso de Agua (gr) 7.99 11.12 12.20
Peso de Capsula (gr.) 9.98 10.14 10.17
Peso de Suelo Seco (gr) 97.26 94,08 79.98
% de Humedad 8.22 1.1 15.25
Densidad de Suelo Seco (griem3) 1.84 1.91 1.85
CURVA DE COMPACTACION
194 ——— —_— - - — - — -
192 _' — e
2]
) 190 4 -
2 s
o
=T
= |
2 186
=
184 +—— |
1.82 —t + B P e | S— — . —_— |
7.00 8.00 10.00 11.00 12.00 14.00 15.00 16. OD 17.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gricm3) 1.906
Optimo Contenido de Humedad (%) 11.92
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @Uucy_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (0D44) 485 000. Anx.: 7000.
an. (044) 485 019
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\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

Proyecto : SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
Ubicacién s SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD o g o
Responsable: : ING. VICTORIA DELOS ANGELES AGUSTINDIAZ B
Solicitante : BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS -
Fecha : JUNIO DEL 2017 - -
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURARI SATURADO SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
11375 12320 12070
8695 7960 8015
4680 4360 4055
2137 2137 2137
1085 1085 1085
2.180 2.040 1.898
CAPSULA N° J-8 J-3 J-9
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 11225 110.11 10835
(g 99.37 97,85 9587
12.88 12.46 12.48
\Peso de Capsula (gr.) 10.18 10.82 10,18
Peso de Suelo Seco (gr) 89.21 86.83 8569
% de Humedad 14,44 14.35 14,56
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.814 1.784 1.656
| ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.750 0.750 0.501 0.690 0,690 0.543 0.710 0.710 0.559
48 hrs 0.850 0.860 0.677 0.740 0.740 0.583 0.760 0.760 0558
72 hrs 0.830 0.930 0732 0.850 0.850 0.669 0.870 0.870 0.685
9 hrs 0.950 0.850 0.748 0.860 0.850 0677 0.890 0.890 0.701
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 10 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0,025 20 1537 512 12 80.8 269 7 352 L7
0,050 36 299.6 990 23 1811 60.4 12 808 6.9
0.075 49 4181 139.4 33 2722 907 19 i44.6 83
0.100 63 5457 1819 43 3816 127.2 b1 226.6 755
0125 71 6733 2244 53 4728 1576 37 3087 1029
0,150 89 7837 360.9 65 563.9 1880 d6 3907 1307
0.200 109 965.0 321.7 82 7189 239.6 63 5457 1819
0.300 134 11929 3976 105 928.6 309.5 87 764.5 254.8
0400 i49 13356 4433 115 10562 35310 io 3] 3974
0.500 156 13935 464.5 125 1110.9 3703 105 9286 309 5
S fbjucv.peru

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000
Fax: (044) 485 019,

@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACICON (California Bearing CURVA ESFUERZO - PENETRACION (Califomia Bearing

Ratio CBR) Malde 1 Ratis CBR) Malde 2
o = -
i}
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|
S — = = | =
I T — 1
CURVA ESFUERZC - PENETRACION (California Bearing CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)

Ratio CBR) Moide 3 |

ESFLIRZD (i)

Valores Corregidos

PRESION PRESION DENSIDAD
MONL;DE pEN?:mC'ON APLICADA | PATRON C'U?'R SECA
9 (lbs/pulg2) | (Lb/pulg2) # (gricm3)
1 0.1 181.9 1000 18.19 1.914
2 0.1 127.2 1000 12.72 1.784
3 0.1 75.5 1000 7.55 1.656
PRESION | PRESION DENSIDAD
o - pene(gmuou APLICADA | PATRON C'S'R SECA
9 (Ibs/pulg2) | (Lbipulg2) ’ (gricm3)
1 0.2 321.7 1500 21.44 1.914
2 0.2 239.6 1500 15,98 1.784
3 0.2 181.9 1500 12.13 1.656
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.908
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.811
OPTIMO Contenido de Humedad 11.92%
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 18.19%
C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca 13.85%
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770, CTHL & ey s MLl #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. C e n | .

Fax: (044) 485 019 T’,‘ q Cd pa LL{_/,\ ucv.edu.pef



| \ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO -
PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LALIBERTAD
FECHA JUNIO DEL 2017
DATOS DEL ENSAYO
Muestra %E@T_Km 34500 HUWEDAD NATURAL
Peso de muestra seca 1500.00 h + Tara : 104.46
Peso perdido por lavado 535.90 } - S 97.28
10.57
7.18
86.71
8.28
Tamices Abertura Peso %Retenido | %Retenido % que
AST - Retonido W———A o e 4&;&?— LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
- .200 0.0 0.0 0. 00.00
212" £3.500 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Liquido 30
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Plastico : 23
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 00.00 _ JInd. Plastico : 7
s 25.400 0.00 0.00 0.00 00.00 Clas. SUCS : SM
3/4" 9.050 0.00 0.00 0.00 00.00 Clas. AASHTO A4 (1)
;!2" 2.57]0 0.000 0.00 0.00 00.00
/8" 9.525 81.570 5.44 5.44 94 .56
IS 6350 101,240 675 519 87 81 b A e
Nod 4178 75.640 5.04 7.23 2,77
B 2.360 119.240 7.95 25.18 74.82
10 2.000 46,570 3.10 — 7898 71.72___ | Arena Limosa, de baja plasticidad, con un 35.73 % que pasa
16 1.180 58.62( 3.01 32.19 67.8 la malla N° 200
20 0.850 38.540 257 34.76 65,24
30 0.600 44780 2.99 37.75 62.25
40 0.420 41.260 2.75 40.50 59.50
%0 0300 75 550 306 3350 G DESCRIPCION DE LA CALICATA
60 0.250 38.660 2.5 46.13 53.87
0 0.180 89.720 5.98 52.11 4789  |PROFUNDIDAD (m) : (0.00 - 1.50)
100 0.150 84.160 5.61 57.72 4228
_ 200 0.074 98.250 6.55 54.27 35.73 ESTRATO C-04: E-01
<200 535.90 35.73 100.00 0.00
____Total 1500.00 _
| CURVA GRANULOMETRICA
100
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< 701
w
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

HIRRERIE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 19 23 30 - -
. |Peso tara (@) 10.08 10.14 10.25 10.18 10.14
Peso tara + suelo himedo (g) 20.58 20.84 20,78 16.44 16.52
|Peso tara + suelo seco (g) 18.02 18.34 18.42 15.28 15.33
Humedad % 32.24 30.49 28.52 22.15 22.93
Limites 30 23
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.00 U ——
3500 e ;
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m |
u _
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T |
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2000 - i N Y I O | B I N I
1 10 100 |
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\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO ) "DISENC DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
: SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPQ - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA - JUNIO DEL 2017
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION J10 J:39
Peso de Tarro (gr) 10.79 10.35
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr) 102.58 106.33
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 95.41 99.14
Peso de Suelo Seco (gr.) 84.62 88.79
Peso de Agua (gr.) 717 7.19
% de Humedad (%) 8.47 8.10
% De Humedad Promedio (%) 8.29
fb/uc
CAMPUS TRUJILLO = - o
Av. Larco 17 Q - @uc

- : . #saliradelante
Tel.: (D44) 0. Anx.: 7000 U
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

PROYECTO ; "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION : SALPQO - OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA : JUNIO DEL 2017

PESOQ ESPECIFICO DE SOLIDOS
D-854

DESCRIPCION M-100 M-101

Peso de Muestra Seca (gr.) 55.00 55.00

Capacidad de la Fiola (ml.) 250 250
Peso de la Fiola (gr.) 91.10 91.10
Peso de Fiola + Agua (gr) 340.20 340.20
Peso de Fiola + Agua + Muestra (gr) 37443 37451
Peso Especifico (gr.Jem’) 2.65 2.66

Peso Especifico Promedio (gr.Jem’) 2.65

US TRUJILLO \(,\QLL\ o *LLL. k fo/ucv.peru

@ucv_peru
#saliradelante

C
Av. Larco 177
Tel.: (044) 48 D. Anx.: 7000
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j' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO -

PROYECTO PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DEL 2017
DATOS DEL ENSAYO -
Muestra [ %:g% JE-01 Km. 44500 - — HUMEDAD NATURAL _
Peso de muestra seca 1500, ~ |Sh+tTara —109.00
Peso perdido por lavado 570.26 Ss + Tara 98.55
Tara 9.94
Peso Agua 10.75
Peso Suelo Seco 88.62
d(%) 1213
Tamices Abertura Peso VRetenido | YRetenido % que A
ASTM en . : Parci Rnwetiate | P%ﬁa LIMITES E INDICES DE CONSISTENCI
3 76.20 ] 5@%5' 0.0 00.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 00.0 L. Liquido 0.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Plastico 0.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 00.00  |ind. Plastico 0.00
: 25.400 0.00 0.00 0.00 00.00 Clas. SUCS SM
3/4" 9.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. AASHTO A-4 (1)
; !g" g2.720[] 0.000 0.00 0.00 9090.000
/8" 525 14.280 0.95 0.95 .05
4" 5.350 84.560 564 5.50 9341 UERGRIFGIHDE LA MUEGTR
Nod 4178 102.350 6.82 341 86.59
8 2.360 91,160 6.08 949 80.51 , »
0 2.000 76.340 5.09 24 58 7547 Arena Limosa, no presenta plasticidad, con un 38.02 % que
3] 1.180 68,160 454 2912 70.88 pasa la malla N° 200
20 0.850 52.410 3.49 32.62 67.38
30 0.600 43. 268 2.88 35.50 64.50
40 0.420 46.77 312 38.62 61.38
50 0300 14,350 296 41.58 58.47 DESCRIPCION DELA CALICATA
60 0.250 36.440 2.43 4401 55.99
80 0.180 A4.230 5.62 49.62 50.38 PROFUNDIDAD (m) : (0.00 - 1.50)
100 0.150 88.550 5.90 5552 44 48
200 0.074 96.880 6.46 £1.98 38.02 ESTRATO C-05: E-01
< 200 570.26 38.02 100.00 0.00
ol i P WS e O .
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| \|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO . "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
' SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION J20 &7
Peso de Tarro (gr.) 9.88 9.99
Peso de Tarro + Suelo Humedo (ar.) 106.25 112.35
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 95.86 101.24
Peso de Suelo Seco (or.) 85.98 91.25
Peso de Agua (gr.) 10.39 1.1
% de Humedad (%) 12.08 12.18
% De Humedad Promedio (%) 12.13
Q‘ \._‘(:'“““-- I.’ {
T er A
AL Jk:\ S = 1.1 fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO i

L 1770 @ucv_peru
darco 177U e I
a #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. 2

Fax: (044) 485 019, m
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: ~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

PRAYRCIO SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
 RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION - SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA ; JUNIO DEL 2017

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS
D-854
DESCRIPCION M-100 M-101
Peso de Muestra Seca (gr.) 55.00 55.00
Capacidad de la Fiola (ml.) 250 250
Peso de la Fiola (ar.) 91.10 91.10
Peso de Fiola + Agua (ar) 340.20 340.20
Peso de Fiola + Agua + Muestra {ar.) 374 47 374,54
Peso Especifico (gr.Jem®) 285 2566
Peso Especifico Promedio (gr.Jem’) 2.66
5 : ' fb/ucv.peru
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000 Vo PR 1‘“1—_’(3‘ #3alirateante

Fax: (044) 485 019, e ucv.edu.pe



~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO -
PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE / BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ! ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ; SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA g JUNIO DEL 2017
DATOS DEL ENSAYQ
Muestra : [ X E-01 Km.5+500 I'§h HUMEDAD NATURAL
Peso de muestra seca : 110000 + Tara ' 92.77
Peso perdido por lavado : 38681 Ss + Tara ; 84.24
Tara ] 10.41
Peso Agua : 8.54
Peso Suelo Seco i 73.83
(%) : 11.56
Tamices Abertura Peso iRetenido |_sRetenido % que
A@ ruln L T — LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
¥ ?(la.ﬁﬁﬁ 0.00 : 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : 34
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico ; 25
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plastico ; q
" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. SUCS A SM
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. AASHTO g A4 (1)
;fﬁ g2.':’200 0.000 0.00 ggg 00.00
: 525 0.000 0.00 ; 100.00
1/4" 6.350 3.830 0.35 0.35 99.65 DFSCRIRCION D LA MURSTRA
Nod 4178 16.580 1.51 1.86 98.14
g8 2.360 118.060 10.73 2.59 87.41 ) ) .
0 2.000 30.000 273 15.32 84,68 Arena Limosa, de mediana plasticidad, con un 35.16 % que
B 1.180 77410 7.04 22.35 77.65 pasa la malla N° 200
20 0.850 43.440 3.95 26.30 73.70
30 0.600 47.340 4.30 30.6 69.39
40 0.420 46.230 4.2 34.8 65.19
0 0300 52800 =71 4050 59.48 DESCRIPCION DE LA CALICATA
60 0.250 37.820 3.44 4396 56.04
80 0.180 96.400 8.76 52.72 47.28 PROFUNDIDAD (m) : (0.00 - 1.50)
100 0.150 48.300 439 57.11 42 89
200 0.074 84.980 1713 64.84 35.18 ESTRATO C-06: E-01
< 200 386.81 35.16 100.00 0.00
Total 1100.00 =
CURVA GRANULOMETRICA
100 F
80
< 10T
vl
=60
5 5
o
= - 40
30 +
20
10
R 1L 0,000 0,001 0,010 fblucv.pergio0 |
ABERTURA (mm) @
¥ T U i W ST e B i
Tel.: (044) 485 000. - 7000. L
Fax: (044) 485 019, Kaxsz -
—_



EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

PROVECTD SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE . BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPQ - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 24 34 - -
Peso tara @ 1018 9.86 10,04 18.40 19.18
Peso tara + suelo himedo ()l 15.76 15.35 15.08 26.28 26.52
Peso tara + suelo seco (@)l 14,28 13.95 13.85 24.71 25.02
Humedad % 36.10 34.23 32.28 24.88 25.68
Limites 34 25
— — = - = - =
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
4500 £L n e P e M O e e = _— S . I
40.00 - — —
g .
| < 35.00 | I S A (2 A A I
w
=
=]
T
2500 - 1 | Ll | 0 1
1 10 100
o B N 'NUMERO DE GOLPES
C : .’—E‘" ’ -~
e e b fb/ucv.peru
Lk e JL‘\ i 9 L“’-&E\J @ucv_peru
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

PROYECTO SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS

RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA z JUNIO DEL 2017

CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216

DESCRIPCION J-3 J-14
Peso de Tarro (gr.) 10.24 10.58
Peso de Tarro + Suelo Humedo (ar.) 92.64 92.90
Peso de Tarro + Suelo Seco (ar.) 84.19 84.28
Peso de Suelo Seco (gr.) 73.95 73.70
Peso de Agua (ar.) 8.45 8.62
% de Humedad (%) 1143 11.70

% De Humedad Promedio (%) 11.56

( OUAMTIT W &
: 3 fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

J D0. Anx.: 7000




jl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

PROYECTO SALPQ - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS

'RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

FECHA : JUNIO DEL 2017

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS
D-854
DESCRIPCION M-100 M-101
Peso de Muestra Seca (gr.) 55.00 55.00
Fiola (ml.) 250 250
Peso de la Fiola (gr.) 91.10 91.10
Peso de Fiola + Agua (gr) 340.20 340.20
Peso de Fiola + Agua + Muestra (gr) 374.52 374.59
Peso Especifico (gr.Jem?) 266 2.67
Peso Especifico Promedio (gr.Jem?) 2.66
SN &

L {Fttw fojucv.pert

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUETOS

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

METODO A
ASTM D-1557
"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA
PROYECTO DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DEL 2017
Malde N° S$.123
Peso del Molde gr. 65435
Volumen del Molde cm’. 2119
N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
MUESTRA N° 1.00 2.00 3.00 4,00 5.00 6.00
Peso de Suelo humedo + Molde (gr) 10473.00 10802.00 10789.00
Peso de Molde (gr.) 6435.00 6435.00 6435.00
Peso del suelo Himedo (ar.) 4038.00 4367.00 4354.00
Densidad Himeda (gricm3) 1.91 2.06 2.05 _
CAPSULA N° 101 1-02_ 1-03 1-04 1-05 |-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 128.46 118.50 104.71
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 120.22 107 .44 92.14
Peso de Agua (gr) 24 11.06 12.57
Peso de Capsula (gr.) .95 10.84 10.32
Peso de Suelo Seco (ar.) 110.27 96.60 81.82
% de Humedad 7.47 11.45 15.36
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.77 1.85 1.78
CURVA DE COMPACTACION
188 — == = s |
' 186 - I
s 184
@
g 182 1 |
w
&
S 180+
=
g 1.78 -
1.76 + |
1.74 | { = S SR [ S S S i1 Pl ! ! I 1
6.00 7.00 8.00 8.00 10,00 11,00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.850
Optimo Contenido de Humedad (%) 11.58
fbjucv.peru

CAMPUS TRUJILLO
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

Proyecto SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
Ubicacion SALPQ - OTUZCO - LA LIBERTAD ) o
Responsable; ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ . e
Solicitante BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS o .
Fecha JUNIO DEL 2017 R, - - =
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR |
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo himedo + Molde (ar.) 11075 12035 11775
Peso de Molde (gr.) 6685 7960 B015
Peso del suelo Himedo (gr.) 4380 4075 3760
Volumen de Molde (cm3) 2119 2119 2119
Volumen del Disco Espaciador (em3) 1085 1085 1085
Densidad Humeda (gricm3) 2.067 1.923 1.774
CAPSULA N° J-1 J-2 J-3
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 103.18 106,44 101.85
Peso de suelo seco + Cépsula (gr.) 93.74 96 69 92.58
Peso de Agua (gr) 944 | 9.75 927
Pesc de Capsula (gr.) 10.18 10.28 10,12
Peso de Suelo Seco (gr) 83.56 86.41 B2.46
% de Humedad 11.30 11,28 11.24
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.857 1.728 1.695
| ENSAYO DE EXPANSION
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.560 0.441 0.510 0.402 0.460 0.362
48  hrs 0.620 0.488 0.580 0.457 0.520 0.409
72 _hrs 0.630 0.496 0.590 0.465 0.530 0417
96 hrs 0.630 0.496 0.580 0.465 0.530 0.417
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYQ DE CARGA | LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 10 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg? DIAL Ibs. Ibs/pulg?
0.025 15 108.1 36.0 10 62.6 209 6 26.1 87
0.050 28 226.6 755 19 1446 482 1 717 239
0.075 43 3634 121.1 29 2358 786 18 135.5 452
0.100 58 500.1 166.7 41 345.2 1151 26 208.4 695
0.125 72 6277 2092 52 4454 148 § 35 290.5 96 8
0.150 84 737.1 2457 61 5275 175 8 43 363.4 121.1
0.200 103 9103 3034 76 6642 2214 0 5183 1728
0.300 129 1147.3 3824 99 873.9 2913 84 737.1 245.7
0 40 140 3476 {59 13 9924 KE[OE] 93 8374 2T
0.500 143 1275.0 425.0 115 1019.7 339.9 99 8739 2913

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770,

Tel.: (044] 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (D44) 485 019
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZOC - PENETRACION (California Bearing
Ratio CBR) Molde 1

CURVA ESFUERZO - PENETRACICN (Califomnia Bearing
Ratic CBR) Molde 2

3 |
i |
g .
g |
& |
i
PENETRACION (Pug] . !
CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Bearing CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)
Ratio CBR) Moide 3
%0 + g 0. 1
R 3 P e ot s s ] i
& i
g L §um:
|
| o
| |
e e W N i e e e e || e s e e i e hE h RE NElna e R e
PEMETRACION (g | | ‘ cen
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
et PENE(TSA}C'O" APLICADA | PATRON | CBR SECA
pulg (Ibs/pulg?) | (Lb/pulg2) i (gricm3)
1 0.1 166.7 1000 16.67 1.857
0.1 115.1 1000 11.51 1.728
3 0.1 69.5 1000 8.95 1.505
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLDE pENij‘“}C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
pulg (Ibs/puig?) | (Lblpulg2) o (gricm3)
7 0.2 3034 1500 20.23 1.857
0.2 2214 1500 14.76 1.728
3 0.2 172.8 1500 11.52 1.595
'METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.850
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.758
OPTIMO Contenido de Humedad 11.58%
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 16.67%
C.B.R Al 95% de la Méaxima Densidad Seca 12.75%

CAMPUS TRUJILLO

Av, Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx
Fax: (044) 485 019.

7000
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPQ - QTUZCQ - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DEL 2017
DATOS DEL ENSAYOQ
‘Muestra [CC87__JE-01 Km. 6+500 = HUMEDAD NATURAL
Peso de muestra seca 1200.00 b Sh + Tara : 101.19
Peso perdido por lavado 610.56 Ss + Tara : 92.26
Peso Tara ; 9.88
Peso Agua 2 8.93
Peso Suelo Seco : 82.38
Humedad(%) : 10.84
Tamices Abertura] _Peso | %Retenido | %Retenido | % que
ASTM %%n,m‘ " W——————o %Eﬁg LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
3 .200 é(gc .;.CH 100.00
212" 53.500 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido : 36
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 JL. Piastico : 23
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00__Jind. Plastico : 13
i 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 _ |Clas. SUCS : CL
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 __|Clas. AASHTO : A6 (3)
e
s 5.350 | 15.23 127 127 %.13 BESCHIE R LELE WS TRA
Nod 4178 38.16 3.18 4.45 95.55
8 2.360 35.64 2.97 742 92.58
0 2000 4362 364 11.05 88.95 Arcilla Inorganica con Arena, de baja plasticidad, con un 50.88
6 1.180 143.40 11.95 23.00 77.00 % que pasa el tamiz N°200
20 0.850 61.80 515 28.15 71.85
30 0.600 f?.31 3.99 2 5 §?.85
= pie 30 5 e e DESCRIPCION DE LA CALICATA
50 0.250 25.86 2.16 39.96 50.04
80 0.180 27.19 2.27 42.23 57.77 PROFUNDIDAD (m) : (0.00 - 1.50)
100 0.150 26.84 2.24 44 46 bh:
200 0.074 55.89 4.66 4912 50.88 ESTRATO c-07 : E-01
< 200 610.56 50.88 100.00 0.00
Total | 12000
CURVA GRANULOMETRICA
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E' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
o, "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE :  ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION :  SALPO-OTUZCO - LA LIBERTAD
'FECHA : JUNIO DEL 2017
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 23 35 - -
Peso tara ()l 18.08 18.17 19.08 18.38 18.40
Peso tara + suelo himedo (@l 30.93 31.88 34,53 27.86 19.66
Peso tara + suelo seco @l 2741 28.22 30.58 26.08 1943
Humedad % 37.13 36.42 34.35 23.12 22.33
Limites 36 23
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
|
|
| |
4000 —_— _ | ol SRR S W T D :
W= i
L4
a !
w | |
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F 3500 e, | i L |
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NUMERO DE GOLPES
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e
El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE :
UBICACION
FECHA

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

JUNIO DEL 2017

CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216

DESCRIPCION J-05 J-20
Peso de Tarro (gr.) 10.30 9.46
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 104.69 97.69
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 95.28 89.24
Peso de Suelo Seco (gr.) 84.98 79.78
Peso de Agua (gr.) 9.41 8.45
% de Humedad (%) 11.07 10.59

% De Humedad Promedio (%) 10.83

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. & o

Fax: (044) 485 019

otk AL




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO FINO

.PROYECTO
SOLICITANTE

RESPONSABLE

UBICACION
FECHA

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

JUNIO DEL 2017
PESO ESPECIFICO
D-854

DESCRIPCION M-100 M-101

Peso de Muestra Seca (ar) 55.00 55.00

Fiola (ml.) 250 250

Peso de la Fiola (gr) 91.10 91.10
Peso de Fiola + Agua (gr.) 340.20 340.20
Peso de Fiola + Agua + Muestra (gr) 374.68 374.78
Peso Especifico {gr.fcm3) 2.68 2.69

Peso Especifico Promedio (gr.Jem®) 2.69

U l['w Y"*; LLLL&




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPQ -

FRITECTO PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE ; BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
DATOS DEL ENSAYO
Muestra : E-1 (Km. 7+500) |,§|1 _HUMEDAD NATURAL
Peso de muestra seca : ~1000.00 1 : 23.62
Peso perdido por lavado : 550,60 ‘Oé '6416
516
97.85
1549
Tamices Abertura Peso Retenido |_“hRetenido Yo que
dmices - 2 B S‘rﬁﬂ e R LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
3 76.200 ) , 0.0 100.00
71 63,500 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Liquido 29
2 50,600 0.0 0.00 0.00 00.00__|L. Plastico 19
117 38.100 0.00 0.00 0.00 00.00__{ind. Plastico 10
’ 25400 0.00 0.00 0.00 00.00__|Clas. SUCS cL
R 9.050 0.00 0.00 0.00 00.00__|Clas. AASHTO A4 (3)
L B 1
18" 525 000 00 ; 00.
& 5350 18,530 185 1.85 3,15 DESCHIEGKN DELAMIESTRA
“Nod 4178 23.480 235 4.20 9580
8 2.360 21.970 220 5.40 9360 , : , .
0 2.000 15.95 160 759 92.01 Arcilla Inorganica con Arena, de baja plasticidad, con un
6 11 32.670 3.27 11.26 88.74 55.96 % que pasa la malla N° 200
20 0.850 25.100 251 377 6.23
:g Ei“,g 23.350 2.9 ;; :.gc
4 42 22.140 2.21 3. 31.08
it 53k ce i sl S e DESCRIPCION DE LA CALICATA
50 0.250 16.870 1.69 23.19 76.81
30 0.180 25780 258 2577 7423 |PROFUNDIDAD  (m):  (0.00-1.50)
100 0.150 23.490 2.35 28.17 71.88
200 0.074 159.190 15.97 44.04 559 ESTRATO c08:  E-01
<200 559.60 55 96 100.00 0.00
Total 100000
CURVA GRANULOMETRICA
100 |
90 -
80
£ 27 g
w 3
< 60 -
5 50
o =
= 40
30
20
USiLiD 0,000 0,001 0,010 fbjucv.pergiyng

Fax: (C 44|

8"— Uﬂ

ABERTURA (mm)

@ucv_peru




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

iy SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
-UBICACION y SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA H JUNIO DEL 2017
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 17 24 32 5 :
Peso tara (9) 18.36 18.05 18.17 15.61 15.65
Peso tara + suelo humedo (a) 29.84 28.44 27.92 20.31 20.36
Peso tara + suelo seco ()] 27.15 26.08 25.78 19.56 19.61
Humedad % 30.60 29.39 28.12 18.99 18.94
Limites 29 19
s ' —
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
| |
35.00 - | | | e e | | '
3 30.00 [
< 3000 — | SR [ | S . 1 ’_\\
L
5 . .
=
o L
25.00
- |
2000 . S W— ! ! ! | | | ! -
1 10 100 |
. . NUMERO DE GOLPES o J
fb/ucv.peru

CAMPUS TRUJILLO

A 1770 @ucv_peru

o co 177U, :
#saliradelante

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000 — MIVE & ’;

Fax: (044) 485 019 \‘_ﬂ ucv.edu.pe
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

PROYECTO

SOLICITANTE

RESPONSABLE :

UBICACION
FECHA

044) 485

Tel.: (044) 5 000. Anx.: 7000. =
Fax: (044) 485 019 m

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
SALPQO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

JUNIO DEL 2017

CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION J-6 J-165
Peso de Tarro (ar.) 11.25 997
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 128.60 118.63
Peso de Tarro + Suelo Seco (ar) 112.56 104.35
Peso de Suelo Seco (ar.) 101.31 94.38
Peso de Agua (gr.) 16.04 14.28
% de Humedad (%) 15.83 15.13
% De Humedad Promedio (%) 15.48
| .ﬁ__-'\__,m\ O L‘.\ AL fbjucv.peru
@ucv_peru

#saliradelante




&l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

PROYECTO ; "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
’ SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS
D-854
DESCRIPCION M-100 M-101
Peso de Muestra Seca (ar.) 55.00 55.00
Capacidad de la Fiola (ml.) 250 250
Peso de la Fiola (ar.) 91.10 9110
Peso de Fiola + Agua (gr.) 340.20 340.20
Peso de Fiola + Agua + Muestra (gr.) 374.66 374.72
Peso Especifico (gr/em’) 268 269
Peso Especifico Promedio {gr.fcm3}| 2.68
8

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

0. Anx.: 7000




il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO -

PROYECTO PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DEL 2017
DATOS DEL ENSAYO
Muestra E-1(Km.8+100) HUMEDAD NATURAL
Peso de muestra seca Bo0.00 [Sh + Tara : 107.44
Peso perdido por lavado 400.09 Ss + Tara 94.19
[Tara_ 9.98
IPeso Agua 13.25
[Peso Suelo Seco 84.22
%) 15,73
Tamices Abertura Peso %:Retenido | _U-Retenido % que
YT : S = LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
ASTH 2o | oo | s T amien [ F
3 76. i 0.00 : 00.00
21/2" 63.500 0.00 0.00 .00 00.00 L. Liquido 35
A 50.600 0.00 0.00 0.00 00.00 L. Plastico 21
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 00.00 Ind. Plastico 14
. 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Clas. SUCS CL
_ 34" 19.050 0.00 0.00 0.00 00.00 Clas. AASHTO A6 (3)
512" g2 7200 0.000 g.:C 0.00 00.00
/8" 525 21.130 64 2.64 97.36
14" 5.350 29.280 366 £.30 93.70 DEGCRIPCION DE LA MUESTRA
Nod 4178 14.200 1.78 8.08 91.92
8 2.360 37.230 465 12.73 87.27 , , ) "
0 2.000 26.700 334 16.07 83.93 Avrcilla Inorganica con Arena, de baja plasticidad,con un
8 1.180 25.360 317 19.24 80.76 50.01 % que pasa la malla N° 200
20 0.850 32.150 4.02 23.26 76.74
ig 0.600 gg ?48 482 28.07 71.93
: 0.420 15 4.52 32.59 67.41
i) 0300 28540 757 3616 53 84 DESCRIPCION DE LA CALICATA
60 0.250 240 4.41 40.57 59.44
80 180 26.580 3.32 43.89 56.11 PROFUNDIDAD {m) . (0.00 - 1.50)
100 0.150 18.560 232 46.21 53.79
200 0.074 30.250 3.78 4999 50.01 ESTRATO C-09: E-01
<200 400.09 50.01 100.00 0.00
Total 00.00 _ = _
. CURVA GRANULOMETRICA -
100 - 5
QO + -
70 .
&
x €0 f
5 50
o .
=2 40 - |
30 - |
20
10
0,000 0,000 0,001 0,010 fb/ucv.pe 00
CAMPUS TRUJILLO ABERTURA (mm) :

044) 485 0OC
044) 485

019

0. Anx.: 70

S




ml UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

SRRIERID ¢ SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[N° de golpes 17 24 3 - -
Peso tara (9) 11.40 10.69 10.03 8.65 15.20
Peso tara + suelo hiumedo (9) 15.93 12.86 12.35 9.1 15.59
Peso tara + suelo seco (a) 14.70 12.30 11.78 9.03 15.52
Humedad % 37.27 34.78 32.57 21.05 21.88
Limites 35 21
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
4500 e . TR S G P} e e B R i

40.00 - - N - &

<
IS 35.00 I
w
=
=
= -
| 3000 | | | I ! ] | LA O (N S —"
| 1 10 100
W NUMERO DE GOLPES
CAMPUS TRUJILLO o,
aren 1770 T T
Av, Larco 1770 H) [(-.L’k.‘-\i_.;}u\,\ >

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 0




| il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
PROYECTO ) "DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE
' SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
DESCRIPCION J-154 J-165
Peso de Tarro (gr.) 10.10 9.85
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 106.32 108.56
Peso de Tarro + Suelo Seco (gr.) 93.28 95.10
Peso de Suelo Seco (gr.) 83.18 85.25
Peso de Agua (gr.) 13.04 13.46
% de Humedad (%) 15.68 15.79
% De Humedad Promedio (%) 15.73
U ol

o Y 4
O \AL r‘-i.t-'k. ,.\'_-L_.r\ fb/ucv.peru
@ ucv_peru
Av. Larco 1770.

. Hpa o #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019, ucv.edu.pe

CAMPUS TRUIJILLO




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

"DISENO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE

PROYECTO SALPO - PROVINGIA DE OTUZGO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE - BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA : JUNIO DEL 2017

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS
D-854

DESCRIPCION M-100 M-101

Peso de Muestra Seca (ar.) 55.00 55.00

Fiola (ml.) 250 250

Peso de la Fiola (ar.) 91.10 9110
Peso de Fiola + Agua (gr.) 340.20 340.20
Peso de Fiola + Agua + Muestra (ar.) 374 .61 37467
Peso Especifico (grJem?) 2.67 2.68

Peso Especifico Promedio (gr.em’) 2.68

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000

Fax: (044) 485 019 m

1770.




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENS DE COMPACT N - PROCTOR MODIFICADO
METODO A
ASTM D-1557
PROYECTO *DISENC DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SICZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALFO - PROVINGIA
DE OTUZCO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"
SOLICITANTE BARRANTES PARIMANGO MARCIAL NICOLAS
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SALPQ - OTUZCO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIC DEL 2017
“Molde N° S-123
Peso del Molde gr. 5875
Volumen del Molde cm”, 2119
N° de Capas 5§
N® de Golpes por capa 56
[MUESTRA N 100 2.00 300 400 500 5.0
Peso de Suelo humeda + Molde (gr.) 9710.00 10050.00 10326.00 10245.00
Peso de Molde (gr.) 5875.00 5875.00 5875.00 5875.00
Peso del suelo Himedo (gr.) 3835.00 4175.00 4450.00 4370.00
Densidad Himeda (gricm3) 1.81 1.97 210 2.06 =
CAPSULA N°® I-01 1-02 1-03 1-04 1-05 1-06
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr)) 116.31 113.12 110.41 108,34
Peso de suelo seco + Cépsula (gr.) 107.42 101.13 95.75 91.11
Peso de Agua (gr) .89 11.99 14.66 17.23
Peso de Capsula (gr.) 3.98 10.14 1017 10.16
Peso de Suelo Seco (gr.) 97.44 90.99 85.58 80.95
% de Humedad 9.12 13.18 17.13 21.28
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.66 1.74 1.79 1.70
CURVA DE COMPACTACION
185 ————— = —_—
|
| |
1.80 1 |
< I
] |
2 |
175
2
2 |
&
o |
g 1.70 + [
3
=
1.65
|
160 +—— | | | = : ol ! | | | |
B.00 9.00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 21.00 2200  23.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.795
Optimo Contenido de Humedad (%) 17.22
AL fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO Q%\k If- J @ucv_peru
Av. Larco 1770. ( 00 3 AT S 2
/ . J AL AL ~ #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000. L : S

Fax: (044) 485 019.

.



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

Proyecto s

Ubicacion

SALPO - OTUZCO - LA LIBERTAD

Responsable: 5

ING VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTINDIAZ

LA LIBERTAD"

“DISERO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO - BELLAVISTA - SIGZA BAJO - SAUCO BAJO, DISTRITO DE SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO - DEPARTAMENTC

Solicitante BARRANTES PARIM MARCIAL NICOLAS -
Fecha : JUNIDDEL2017 ) -
] ENSAYO DE COMPACTACION CBR
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO | SINSATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 25 10
SOBRECARGA (gr.) 4530 4530 453
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 11140 12080 11820
6695 79860 BO15
4445 4120 3805
2118 2119 2118
1085 1085 1085
Densidad Himeda (gricm3) 2.098 1.844 1.796
CAPSULA N° J-8 J-3 J-9
Peso de suelo Himedo + Capsula (gr.) 109.14 11522 113.19
Peso de suelo seco + Capsul 85.16 100.53 98,80
Peso de Agua (gr) 1398 1469 14.39
ar.) 10.14 10.80 10.18
Co_(gr.) 85.02 89.73 88 64
16.44 16.37 1823
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 1.802 1671 1.545
l ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm Yo mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 1.550 1.220 1.460 1.150 1,420 1.118
48  hrs 1.760 1.386 1.580 1.244 1.550 1.220
72 hrs 1.780 1.402 1.600 1.260 1.560 1.228
96 hrs 1.790 1.408 1.610 1.268 1.670 1.236
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
ENSAYO DE CARGA | LECTURA MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 10 GOLPES
PENETRACION DIAL Ibs. Ibs/pulg? DIAL Ibs. Ibs/pulg? DIAL Ibs. Ibs/pulg2
0,025 5 1031 34.4 3 780 260 3 528 176
0.050 18 1786 59.5 1 119.9 400 [ 78.0
0.075 27 2542 84,7 18 178 6 545 10 111.5
0.100 37 3381 1127 26 2458 81.9 15 1535
0125 48 430.5 143.5 33 3045 101.5 21 203.8
0.150 57 506.1 168.7 39 354.9 118.3 27 2542
0.200 71 623.8 2079 49 4389 1463 37 338.1 ;
0,300 90 783.6 2612 63 5565 185.5 51 4557 151.9
0,400 101 8761 2930 72 6323 2167 ) 5229 1743
0.500 105 909.8 3033 %6 6658 221.9 62 548 | 182.7

CAMPUS TRUJILLO
_Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef



il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TSFUERZO (i)

o . i | M
W0 Q00 00 QU0 00 D00 800 DOX  GMe  oEO A

[ M UV N | . SN - B I -
000 0000 0000 G000 0D O GOOC Q000 U000 00O D00
FENETRACION (Puig.|

CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)

oo+ 1 : ) RO —
o0 ame  0ooG 000 000 GO0 GO0 D000 Gmo 0o 000 )

PERETRACICN g |

Valores Corregidos

Fax: (044) 485 019.

PRESION | PRESION DENSIDAD
e PE”'?;EQ}C'O” APLICADA | PATRON | CBR SECA
(Ibs/pulg?) | (Lb/pulg2) (gricm3)
1 0.1 112.7 1000 11 .27 1.802
2 0.1 81.9 1000 8.19 1.671
3 0.1 51.2 1000 512 1.545
PRESION PRESION DENSIDAD
Mt PEN%SQA)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
(Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (gricm3)
i 0.2 207.9 1500 13.86 1.802
2 0.2 146.3 1500 9.75 1.671
3 0.2 112.7 1500 7.51 1.545
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3) 1.795
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.705
PTIMO Contenido de Humedad 17.22%
|C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca 11.27%
C.B.R Al 95% de la Méxima Densidad Seca 9.10%
S fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO it ( e . @ucv_peru
Av. L;_arcc 1770. <““--$q . B #saliradelante
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000, % oA TAAMLCA



FOTOGRAFIA N° 01 INICIO DE CARRETERA PURRUPAMPA ALTO —DISTRITO
DE SALPO —PROVINCIA DE OTUZCO

FOTOGRAFIA N° 02 INICIO DE CARRETERA PURRUPAMPA ALTO —DISTRITO
DE SALPO —PROVINCIA DE OTUZCO




(07 R — v — —

FOTOGRAFIA N° 03 INICIO DE PAVIMENTO RIGIDO —SECTOR CASERIO
MILAN —DISTRITO DE SALPO —PROVINCIA DE OTUZCO

FOTOGRAFIA N° 04 FIN DE PAVIMENTO RIGIDO-SECTOR MILAN —
DISTRITO DE SALPO —PROVINCIA DE OTUZCO




FOTOGRAFIA N° 05 VISTA PANORAMICA QUEBRADA BELLAVISTA -
CASERIO BELLAVISTA — DISTRITO DE SALPO — PROVINCIA DE OTUZCO

FOTOGRAFIA N° 06 QUEBRADA BELLAVISTA — CASERIO BELLAVISTA —
DISTRITO DE SALPO —PROVINCIA DE OTUZCO




FOTOGRAFIA N° 07 QUEBRADA BELLAVISTA — CASERIO BELLAVISTA -
DISTRITO DE SALPO —PROVINCIA DE OTUZCO

FOTOGRAFIA N° 08 ALCANTARILLA CASERIO SICZA BAJO —DISTRITO DE
SALPO - PROVINCIA DE OTUZCO




FOTOGRAFIAN° 09 CARRETERA CASERIO SICZA BAJO —DISTRITO DE SALPO
— PROVINCIA DE OTUZCO

FOTOGRAFIA N° 10 CARRETERA SECTOR SICZA BAJO — DISTRIO DE SALPO -
PROVINCIA DE OTUZCO




FOTOGRAFIA N° 11 VISTA PANORAMICA ALCANTARILLA CASERIO SAUCO
BAJO — DISTRITO DE SALPO —PROVINCIA DE OTUZCO

FOTOGRAFIA N° 12 CARRETERA SECTOR SAUCO BAJO - DISTRITO DE
SALPO —PROVINCIA DE OTUZCO




FOTOGRAFIA N° 13 FIN DE CARRETERA CASERIO SAUCO BAJO —DISTRITO
DE SALPO —PROVINCIA DE OTUZCO
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P\\/LCK\{A :78(!)3%0;23 86 - PIV KM = 0+938.464 995.895
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= G
D - 427% N° CURVA| SENT. DELTA RADIO VELOC. TANG. L.C. EXT. P% SA
Escalas: —lov ~ 4000 PI:01 D 31°59'36" 50.00 30 14334 | 27.920 2.014 8 1.59
i PIV KM = 0+565.283
— B PR @
H - 1/2, 000 § 2 PI1:02 | 4°52'10" 50.00 30 69.812 4.249 43.094 8 1.59
= I § 5
V 1/200 ° j’ "H’ PI1:03 D 16°12'26" 50.00 30 31.676 14.144 12.205 8 1.59
3620 . 4 Ak 3620
CV-01 CONCAVA CV—LOC% ol (l;l(\){jEXA Y CONAA . 53 S PI:04 D 22°57'02" 50.00 30 19.027 20.028 4.838 8 1.59
LCv = 80.00 PIV KM =|0-+298.302 PIVKM = 428762 & 23 i
PIV KM = 0+163.099 ELV = 3611262 0 S aen g 33 S|
R Ve D - .36% KE i SE 1 PI:05 [ 64°22'06" 40.00 30 16.362 44.938 3.636 10 1.93
o Ak
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s % 2 E § g 3 53
3 ek i i ol
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3610 é ; ; — e 3610 PROGRESIVA RDENADA
I ’5-‘“6 >
§ 2 N° CURVA P.1 P.C. P.T. NORTE ESTE
PI:01 0+ 101.900 0 + 087.940 0+ 115.859 9111892.271 763944.719
Pl1.02 0 +261.534 0 +259.409 0 +263.658 9111774.974 764053.552
PI1.03 0 +432.043 0 +424.971 0 +439.114 9111660.244 764179.754
Pl.04 0 + 646.545 0 +636.531 0 + 656.559 9111477.231 764291.987
3660 PI.05 0 +813.834 0 +791.365 0 + 836.303 9111308.999 764317.334
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3600
PENDIENTE -1.25% en 163.10 m 3.19% en 135.20 m -1.18% en 130.46 m 4.60% en 136.52 m 0.92% en 122.97 m 9.47% en 135.53 m 5.34% en 114.68 m -4.87% en 57.43 m P1:06 0 +990.030 0 +974.019 1+006.041 9111256.000 764490.000
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Categoria de la Via CAMINO VECINAL
Velocidad Directriz de Disefio 30 Kmh
8 < 3 5 o § 3 3 R 3 3 S 3 g R § 8 < 3 % & & g S N 3 & g 3 g & 2 > & o) B g < & & & 2 g = N 3 & N S 2 3 Ancho de derecho de via 16 m (8.00 cada lado del eje)
3 S 3 S S S S S S S S S 3 = = = h = = = = S = p N e o J o © o o o e = o Q N Q Q & Q & = & & 3 S 3 & 3 Ancho de la Calzada 7.00 m
SUB-RASANTE o %) %) | %) Q| %) | %) Q| %) O o ©| ©| ©| ©| ©| ©| ©| | %) | ©| | ©| ©| ©| | ©| ©| ©| ©| ©| | ©| ©| ©| ©| ©| ©| ©| ©| ©| ©| ©| | ©| | ©| ©|
) 15! 1] 1) 5] 15) 1] 1) 1] 1) 1! ™ ) 1) 15! 1) 15! 1) 1] ) 15! ) I ™ ) 1) 15! 1) 15} 1) 1] ) 15! ) ) ™ 1] 1) 5] 1) 1] %) 15! 1) 15! ) ) ™ 15! 1) 1] Ancho de la Plataforma 6.00 m
Peralte Maximo 12.0%
Bombeo de la superficie de Rodadura 3.0%
|-| Radio Minimo 35.00 m
ALINEAMIENTO Radio Minimo Extraordinario 25.00 m
R: 50.00 R: 50.00 R: 50.0p R: 50.00 R: 40.00 R: 35.00 —
500 S0 204 o Pl Pl B Sobreancho Maximo 060 m
Pendiente Maxima Longitudinal 10.0 %
Pendiente Minima 2.68 %
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CV-09 CONVEXA
LCV = 80.00
PIV KM = 1+177.085
ELV = 3639.473
D = 5.15%
CV-10 CONVEXA
LCV = 80.00
PIV KM = 14+380.63
ELV = 3635.907
D = 3.66%
CV-08 COl CAVAi g
LV = 46.00 28
PIV KM = 04995.895 ) g
ELVD::Z)EZ%%ZQQ gg r”\]
3640 o o8 3640
i . i CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS HORIZONTALES
9 ~1.752% k= 5
8% \ 3" N° CURVA | SENT. DELTA RADIO VELOC. | TANG. L.C. EXT. P% SA
Escalas: i U PI:07 [ 19°22'14" 50.00 30 8.533 16.904 0.723 8 1.59
H 1:2,000
3630 3630
CV-11 CONCAVA
LCV = [80.00
P\V KM =| 1+699.293
5 b eieee
.q,.?%
§ 2 PROGRESIVAS COORDENADAS
Hie N° CURVA P.I. P.C. P.T. NORTE ESTE
o § o PI1:07 1 + 336.056 1+ 327.604 1 +344.508 9110915.500 764561.000
3620 T 3620
\'539%\ ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA VIA
Categoria de la Via CAMINO VECINAL
Velocidad Directriz de Disefio 30 Kmh
Ancho de derecho de via 16 m (8.00 cada lado del eje)
Ancho de la Calzada 7.00 m
3610 Ancho de la Plataforma 6.00 m
1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 361 0 Peralte MéX”.no 120%
0 0 0 . Bombeo de la superficie de Rodadura 3.0%
PENDIENTE 3.41% en 181.19m -1.75% en 203.55 -5.41% en 318.66 m -1.54% en 411.03 m Radio Minimo 35.00m
Radio Minimo Extraordinario 25.00 m
3 8 & ¥ § % 4 8 & ¢ 8 ¥ g 5 g g ¥ 2 €& 5 8 § g zu g & § ¥ g g g ¢ = ¥ F§ o o & ¢ 8 8§ v & F§ ¥ s § ®v y v Sobreancho Méximo 050 m
COTA o < e, g < < N N o @ @ @ o ~ < < N P © e < I P < o o ~ © e < o o o - g o o ~ o < © © N N ~ © © © © o © Pendiente Maxima Longitudinal 10.0 %
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Cunetas Triangulares 1.00 x 0.50
S Q S 2 Q g X 3 > N N N ~ Q I Q 3 2 3 ® 3 2 > - Q € 3 b S e 3 o 1% & 3 2 3 o Q = 3 S 3 R 2 2 @ s i & o
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3590 3550 Velocidad Directriz de Disefio 30 Kmh
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. Ancho de la Calzada 7.00 m
Sk Ancho de la Plataforma 6.00 m
: g Peralte Maximo 12.0%
B v Bombeo de la superficie de Rodadura 3.0%
5> Radio Minimo 35.00 m
Radio Minimo Extraordinario 25.00m
2 Sobreancho Maximo 0.60m
% 2 Pendiente Maxima Longitudinal 10.0 %
&3 Pendiente Minima 2.68 %
é : Cunetas Triangulares 1.00 x 0.50
3580 g2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3540
PENDIENTE -8.36% en 386.84 m -4.61% en 410.71 m
J b 3 & = 2 & S Q = 2 2 R 3 S Q S R 8 b= 3 b3 3 3 g 8 & 8 8 8 b= 3 b 2 o > 5 Ry 8 8 5 2 2 Q 2 3 5 b 3 2 &
COTA o 9 g < o o o o o < < o o < o o o o 5 o < o0 o o o o P © v < o N S @ o9 N ~ ~ N~ © e, I o 0 o < < < o < o
SUB-RASANTE g & § & g 8§ g & § & § v g & g v g & 8 s ¥ 8 ¥ g HF g ¥ & @© g @& & § g ¥ g L g H G @ g ¥ g ¥ L ¥ L H g B
o N £ 3 S S N o 2 S o b S o g 3 > J o R 8 o 3 & 9 = & 8 2 5 3 2 S N o 3 3 & Q < S S R et 3 N o 2 3 8 >
COTA 3 - - pr o o 2 o pr < < = = s . p ¥ px i P pr < 3 i i > % s N b P 3 o o 2 < p % N s & s 3 3 o 3 3 s % i e
ALINEAMIENTO
KILOMETRAJE 2+000 2+100 2+200 2+300 2+400 2+500 2+600 2+700 2+800 2+900 3+000
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)6‘5500@
3470.0/ LEYENDA
%, SIMBOLOGIA DESCRIPCION
‘0,
(Y] BENCH MARK
)ﬁ% ESTACIONES
3560‘0 0@
45500 EJE DE TRAZO
L/
) PERFIL SUBRASANTE
%,
Q
2 %, Km. PERFIL TERRENO NATURAL
5 o 04
§§>° %, BORDE CAMINO EXISTENTE
& Y,
(Km> "0,
503/ ) } . ‘ 09 : N 9141000 COORDENADAS
“ « 5 ST : g “?660 g g 8
g /\8/ \ 8 c 3560.0 K
35700 Y /// CUVAS A NIVEL C/10m
% 3
2 2
26100 °© % o5
’??O & / ALCANT. (PLANTA)
S {} ALCANT. (PERFIL)
‘Q
2
o
GRAPHIC SCALE
& 65@00 ( IN METERS )
¥ 40 0 20 40 80 120 160 200
&
o
S S S > S S S/ .
) F s E : £ s S $ 1 :2000
5&9006\ o’;é; ﬁ\' c 66400(\\ o.§’ S}\g? & 66600@ O')\S-S’Q g 039‘9 % 65>0 e O,}ééo
3580 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 3540
CV-15 CONVEXA
LCV £ 80.00
PIV KM|= 3+202.752
ELV 5 3570.467
D F 7.23%
3570 -+ - 3530
Escalas:
H 1:2,000
3560 —< 3520
N
.52904
[ LCV = 80.00
PIV KM = 34+678.164
ELV = 3544.181
D = 7.23%
3550 e 3510
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA VIA
Categoria de la Via CAMINO VECINAL
Velocidad Directriz de Disefio 30 Kmh
Ancho de derecho de via 16 m (8.00 cada lado del eje)
3 Ancho de la Calzada 7.00 m
Sk Ancho de la Plataforma 6.00 m
Ble Peralte Maximo 12.0%
1! Bombeo de la superficie de Rodadura 3.0%
\Ed Radio Minimo 35.00m
Radio Minimo Extraordinario 25.00 m
3540 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3500 Sobreancho Maximo 0.60 m
Pendiente Maxima Longitudinal 10.0 %
PENDIENTE 3.19% en 294.88 m -5.53% en 475.41 m -10.00% en 652.03 m Pz:d:z:tz M?:i:: ongruane 268 %
Cunetas Triangulares 1.00x 0.50
& o5 b b & 2 s & 2 pn g R R 8 2 o & pa & pN o & & P S P o & o 3 £ J B & 5 3 & =~ g & & g 3 & 8 e & 8 pa N &
COTA P 3 2 @ 5 B 2 2 2 2 2 2 2 5 8 3 o P e 2 2 2 2 s 2 2 5 8 8 3 P 2 2 Q g o 2 8 3 o 2 N 3 N o © . = 5 2 S
SUB-RASANTE 3 3 3 3 o 3 o 3 3 & 3 3 3 3 o 3 o 3 3 3 o a o 3 & 3 A 8 3 3 o 3 &3 3 o £ o 3 3 A 3 3 3 & 3 A A 3 3 3 3
N | (o2 [so] N © bl 3] N | [ < Q| N (o) (=] 0| (2] [ N~ | (o] Q| <t 0| | Q| | | [e2] [se] [y | Q| N~ [o] (2] [e2] Q| o o\ ™ [se < | © N N~ [se] [e2] Q|
& 8 & S 3 @ & $ = N P o S 3 2 3 & @ N 8 i < @ N e 3 S & ~ 3 B 3 Q £ 3 & > & & & 3 & > PN S 3 & & 3 3 3
COTA I < )| 0| | N~ | <] o) o ol o o0 ~ | 0 I o — = 1o I N © ) < o - = o oo N | | o - o N ) ] — 2] N Tl o - o N [t ™ -
TERRENO B B g s B B B B B B 5 B B B B B s i s B B B e e e B B 83 B3 & P P 3 3 P 3 B B B B @ o o o o B o o o Y o
™) 3] 59 ™| [Sp] ™ ™) ™) ™) ™) 59 ™ ™) ™ ™) ™ ™) ™| ™) ™ [sp) ™ ™) ™) ™) ™| [Sp] ™ ™) ™) ™) ™) [Sp ™| ™) ™ ™) ™ ™) ™) [Sp ™ ] ™ ™) ™ ™) ™| ™) ™ [sp)
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LEYENDA
SIMBOLOGIA DESCRIPCION
&S, BENCH MARK

A ESTACIONES

EJE DE TRAZO

PERFIL SUBRASANTE
PERFIL TERRENO NATURAL
BORDE CAMINO EXISTENTE

Ay
)
X
S\l
<
”
Ad
S
@
S
<
20.0
35710.0——_|
. 34,
AN
<
w
B
~
Soog

9705:6.0/\/
W //7/ CUVAS A NIVEL C/10m
$

€

ALCANT. (PLANTA)

=4
//
{} ALCANT. (PERFIL)

AN-CANFARITTA N
KM. 04+675.94
L=4.00x0.70m., @ = 24

ELEV.:3502.00 msnm
PINTURA ROJA
EN ESQ. VEREDA

3510.0—
GRAPHIC SCALE
( IN METERS )
40 0 20 40 80 120 160 200
3540.0—
1 :2000
CUADRO DE BMs ( BENCH MARK)
3520 T T T T T T T T T T T T \ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 3480 PUNTO NORTE ESTE COTA (m.s.n.m) DESCRlPClON
\ /\/% } 0.028% 01 9111714.490 8763928.693 3626.00 BM-01
/_J 02 9108543.558 765916.820 3502.00 BM-02
//’\/\/ 1 03 9109631.291 769067.306 3348.50 BM-03
3510 3470
CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS HORIZONTALES
N° CURVA | SENT. DELTA RADIO VELOC. | TANG. L.C. EXT. P% SA
Escalas: PI:08 I 95°24'53" 50.00 30 68.382 83.265 24.303 8 1.59
H 12; 000 P1:09 D 19°24'51" 35.00 30 5.987 11.859 0.508 12 2.18
4 1:200 PI:10 I 47°48'59" 40.00 30 17.732 33.382 3.754 10 1.93
3500 3460 PI:11 D 51°02'08" 40.00 30 19.094 35.630 4.324 10 1.93
PROGRESIVAS COORDENADAS
N° CURVA P.I. P.C. P.T. NORTE ESTE
{} \ CV-17 CONCAVA
LCV =|80.00 .
3490 D‘ELCDszﬁéﬁ%w o 3450 PI:08 4 +116.895 4+091.915 4 +141.874 9108535.000 766014.000
PI:09 4+ 396.648 4 + 391.565 4 +401.730 9108708.000 766244.000
3. P10 4 +687.629 4 +670.938 4 +704.320 9108796.000 766522.500
D[S £
wl S o5 PI:11 4 +931.163 4+913.348 4 +948.977 9109019.454 766625.032
<8 83
x| o iR
BT o o
o8 2l o S5
= 5|3 © 2
38 Ne g3 g8
z & IS I 5 3
>\\
S| i
3480 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 E d 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3440
PENDIENTE -0.03% en 1228.76 m -4.93% en 521.12m
2 2 3 5 3 5 2 3 b 8 p 5 3 2 3 S p N 3 = o N b & 8 g 3 N Q 2 8 3 3 b L Q R 3 S Q & 3 5 3 3 3 p X 3 N 2
COTA s g 5 3 o8 8 o 8 g g g g I g g g f ¥ ¢ ¢ 94 ¢ g ¢ ¢ ¢ ¢ g ¢ ¢ ¢ ¥ g g g g g g g € ¥ © g & g 8 I g € g u ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA VIA
SUB-RASANTE & 3 S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Categoria de la Via CAMINO VECINAL
Velocidad Directriz de Disefio 30 Kmh
3 pn = N o P! 3 3 2 5 B g g 3 Y N 3 2 = 3 3 3 2 2 5 P Q 8 3 2 2 5 S 2 2 2 2 3 3 S g pn & 3 3 @ o 5 P S 3 Ancho de derecho de via 16 m (8.00 cada lado del eje)
pa 2 5 8 3 P 2 5 3 2 b 2 5 2 2 Py 2 R 2 2 2 2 2 R 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 g e g @ ® Ancho de la Calzada 7.00 m
TERRENO F2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 S 3 3 3 Ancho de la Plataforma 6.00 m
Peralte Maximo 12.0%
Bombeo de la superficie de Rodadura 3.0%
Radio Minimo 35.00 m
ALINEAMIENTO Radio Minimo Extraordinario 25.00 m
R: 50.00 :35/00 R: 40.00 R: 40.00 —
Pl 8 Pijo PI: 10 PI: 11 Sobreancho Maximo 0.60m
Pendiente Maxima Longitudinal 10.0 %
Pendiente Minima 2.68 %
KILOMETRAJE 4+000 4+100 44200 4+300 4+400 4+500 4+600 44700 4+800 4+900 5+0% Cunetas Triangulares 1.00x0.50
m
. REVISIONES
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FACULTAD DE INGENIERIA S - A o
in- . ESCALA: INDICADA .
UNIVERSIDAD PROYECTO PROFESIONAL DE BACHILLER EN INGENIERIA: ASESOR: N | FECHA DESCRIPCION SC c PERFIL LONGITUDINAL LAMINAN
z . o
CESAR VALLEJO 'pisefo DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO-BELLAVISTA-SICZA BAJO-SAUCO BAJO BARR/RANTE_Sl ZAR:MANGQ Ing®. SALAZAR ALCALDE, Roberto Km. 4+000 - Km. 5+000 P P O 5
arcila ICOolas -
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40

LEYENDA

SIMBOLOGIA DESCRIPCION
8 BENCH MARK
ESTACIONES

[\

EJE DE TRAZO

PERFIL SUBRASANTE
PERFIL TERRENO NATURAL
BORDE CAMINO EXISTENTE

N 9141000 COORDENADAS

CUVAS A NIVEL C/10m

ALCANT. (PLANTA)

ALCANT. (PERFIL)

Ve
y
¥

GRAPHIC SCALE

( IN METERS )
0 20 40 80 120 160

1 :2000

200

3490 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 3490
CV-18 CONVEXA
LCV = 80.00
PIV KM = 5+558.944
ELV = 3478.332
D = 7.23%
3480 s \ 3480
-0.028% J/ %ﬁ \ CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS HORIZONTALES
N° CURVA | SENT. DELTA RADIO VELOC. TANG. L.C. EXT. P% SA
Escalas: PI:12 [ 37°25'03" 30.00 30 13.546 26.122 2.231 10 1.93
H 1:2,000
3470 3470
PROGRESIVAS COORDENADAS
~4.93
4%
N° CURVA P.L P.C. P.T. NORTE ESTE
Pl:12 5+ 554.271 5+ 541.210 5+ 567.332 9109173.967 767230.500
3460 3460
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA VIA
3450 Categoria de la Via CAMINO VECINAL
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3450 Velocidad Directriz de Diseﬁo 30 Km/h
PENDIENTE -0.03% en 1228.76 m -4.93% en 521.12 m Ancho de derecho de via 16 m (8.00 cada lado del eje)
Ancho de la Calzada 7.00 m
Ancho de la Plataforma 6.00 m
0| o ol ™ ) © o Y ~) < o) ol < o ol © o o < ™ - — o —| — o oo ™ o © o ~) o — 0| < 0| ~ o < | o < o o 0| o %) oo N ©| Peralte Maximo 12.0%
~ ™) N| N ™) S ) ™) ©| ') oot < ) ™) ™) I3 N| © [ = ™) o) =) N~ N N o) © < - ) | o) =) I5Y [} N 10 N - N - - ) © N ™) 3" o o) N| —
COTA d 8 &g € & & & €€ g 8 ¥ g 9 ¢ § § g ¥ g & g © g g ¢g € g & g g€ o ¢ & 3 g oy g g ¥ € 9 © ¥ g H ¥ 3y ¥ ¥ g Bombeo de 1a superficie de Rodadura 3.0%
SUB-RASANTE 3 3 3 & 3 P P P P 3 A & A & A A P P 3 ) b & & & P & & & 3 & 3 3 3 3 A & = A R = b b b b 3 3 3 & 3 3 3 Radio Minimo 35.00 m
Radio Minimo Extraordinario 25.00 m
Sobreancho Maximo 0.60m
=) < o) o) ~| o ©| o 0 o < o) N ~ - ) ol < | ™) ~ - ©| o < o) ™) | ol o) ©| o o) ©| o) o~ ) o) o 0 0| — < ) — < ~ o < ~ ol Pendiente Maxima Longitudinal 10.0 %
% ¢ S S £ £ g g 3 ? Q g g b b = = & b b & & & & 3 & & 8 Q b & & b S 3 & & & b g 9 b S L 2 3 o B Y 8 5 - —
COTA 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| ool 0| 0| o] 0| o] 0| © 0 0| 0| 0| © 0| =) © 0 0| o0l ~N © [te) < I I - =) o 0| N %) [T} < )| ol - o o 0 N| %) Pendiente Minima 2.68 %
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~) ~ ~ ~ ~ ~ N~ ~ ~| ~ ~| N~| N ~| N~ ~| ~| ~| ~| ~ ~| ~ ~| N| N~ N N N N~ N~ ~| © ©| © ©| © | © | ©| ©| %] ) %] %) -
TERRENO & & 3 & s & P P P 3 3 & & & & & s A i i S 3 3 3 3 & & & i A P P S 3 3 & 3 S 3 S & 3 3 3 R 3 3 & 3 3 3 Cunetas Triangulares 1.00 x 0.50
ALINEAMIENTO
R: 30.00
Pl: 12
KILOMETRAJE 5+000 5+100 5+200 5+300 5+400 5+500 5+600 5+700 5+800 5+900 6+000
: REVISIONES
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - FACULTAD DE INGENIERIA S z . A o.
UNIVERSIDAD PROYECTO PROFESIONAL DE BACHILLER EN INGENIERIA: ASESOR: N | FECHA DESCRIPCION ESCALA: INDICADA PERFIL LONGITUDINAL LAMINA N:
ra ~ o
CESAR VALLEJO "piSERO DE LA CARRETERA PURRUPAMPA ALTO-BELLAVISTA-SICZA BAJO-SAUCO BAJO BARR’?ANTE_Sl ZAR:MANGQ Ing®. SALAZAR ALCALDE, Roberto Km. 5+000 - Km. 6+000 P P O 6
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9109700N

3340,0

[\

LEYENDA
SIMBOLOGIA DESCRIPCION
8 BENCH MARK
ESTACIONES

EJE DE TRAZO
PERFIL SUBRASANTE

306‘
0'0\ PERFIL TERRENO NATURAL
%QQ- BORDE CAMINO EXISTENTE
W
301
9/09600N
jf CUVAS A NIVEL C/10m
A // ALCANT. (PLANTA)
\ {} ALCANT. (PERFIL)
9109500N %&%
o—~—
%V%Q.Q
GRAPHIC SCALE
a <|Es
5ICZA BAJO o ( IN METERS )
2 ) 40 0 20 40 80 120 160 200
D
0
12)
\ 3 1 :2000
9109400N
3460 T T ICV-']Q CIONVEXA T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 3420
LCV = 80.00
< PIV KM = 6+080.06
8, R
3450 N\ 3410
CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS HORIZONTALES
N° CURVA | SENT. DELTA RADIO VELOC. TANG. L.C. EXT. P% SA
Escalas: PI:13 D 82°37'29" 35.00 30 30.762 50.473 11.597 12 2.18
H 127 000 Pl:14 | 68°14'25" 35.00 30 23.715 41.686 7.278 12 2.18
vV  1:200
3440 N 3400
PROGRESIVAS COORDENADAS
N° CURVA P.l. P.C. P.T. NORTE ESTE
3430 3390 Pl:13 6 +245.783 6 +224.152 6 + 267.414 9109721.000 767662.000
Pl:14 6 +712.865 6 + 695.000 6 +730.730 9109477.500 768069.000
,0}
3420
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3380
PENDIENTE -4.93% en 521.12m -7.81% en 1716.56 m
2 b3 Q N & 8 b S Y 8 2 8 3 38 3 2 & J 8 & N 3 2 Q R 3 5 8 3 Q 2 & I N o e 2 2 st & & 2 3 g & 5 8 5 5 & & ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA VIA
COTA o o o o o = o9 e o o oS o < G < o o - o ~ S o < o N % e o = S o 6 0 © o o ~ < < @ © 0 < o = S N 9 o o =
: 4 < 4 < 4 3 3 3 3 3 3 Q g Q g g g g g g g 9 9 3 3 3 3 py 3 pny g g g g g g g g g 3 A 3 3 3 3 3 & & & & & Categoria de la Via CAMINO VECINAL
Velocidad Directriz de Disefio 30 Kmh
Ancho de derecho de via 16 m (8.00 cada lado del eje)
o © © o I o = © © < o o © © < o o © © < o = © © < N o © © < N o o 0 ™ — o) ~ 0 @ - o ~ 0 ™ — o ~ 0 ™ - Ancho de la Calzada 7.00 m
coTA 5 3 & €& § & 8§ § & § ¥ & & & § y § 5 & ¥ gy & 8 § ¥ § g & & § §y g § ® ¢ §y & §H § & §y § §y B ¥ ®y §F ¥ § B & Ancho de Ta Platafora 500
B 8 3 B S 5 g S g 3 Q p S 3 & A3 3 & S Q N Q J N S 2 @ e o e o 2 S S 8 3 S S S & S > e > S S & 3 3 & 3 v
TERRENO 3003 F I3 I I3 0 3 I I I I o I 4 I 3 I 0 3 F 3 F 3 & 3 ¥ I ¥ ¥ 3 F 3 F ¥ I g 8 g 8§ g8 8§ g9 8 g9 g g 8 9 Poralte Méximo 12.0%
Bombeo de la superficie de Rodadura 3.0%
Radio Minimo 35.00 m
Radio Minimo Extraordinario 25.00m
ALINEAMIENTO R:P?:sigo Sobreancho Maximo 0.60m
R: 35.00 Pendiente Maxima Longitudinal 10.0 %
Pl: 14 Pendiente Minima 2.68 %
Cunetas Triangulares 1.00 x 0.50
KILOMETRAJE 6+000 6+100 6+200 6+300 6+400 6+500 6+600 6+700 6+800 6+900 7+000
] REVISIONES
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arcial Nicolas
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E LT = E g & 2 3450.0 2 4 2
~ ~ ~ 3, = ~ N~ o ~ ~ 0 ~
\ 34‘90. 0 0 ” LA N TA \3450 0 2 \ q70‘0\
Sgg =3460.0
~ o
\ 3470_0_.‘/\
\ 3470.0—
3 3490.0 % \
6000 . ~0\ 3470.0—
B CUADRO DE COORDENADAS Y ELEMENTOS DE CURVAS HORIZONTALES
109800N
357
N° CURVA | SENT. DELTA RADIO VELOC. TANG. L.C. EXT. P% SA
\\ - Pl:15 D 57°3021" 35.00 30 19.204 35.128 4.922 12 2.18
\ ‘95000 Pl:16 | 50°07'06" 35.00 30 16.365 30.616 3.637 12 2.18
0 )
\ AL ARILLA N0 ¥900— | (bwg,o/—\—/—mmc % \ PI:17 D 53°30'39" 35.00 30 17.646 32.688 4.197 12 2.18
07+113.28 I R N — s
L=4 0.70 m., @=24" Y
%20, 3 /{ \% %, AN PI:18 D 66°53'41" 35.00 30 23120 | 40.864 6.947 12 2.18
P %0 AN %
9109700 /’ 6\?0
~ ~ > R
53 3/000— 000 %, &
07 \
// \?79
) %0 PROGRESIVAS COORDENADAS
Vat %
— 0, °
< /3510_0A/ 570 AN N° CURVA P.l. P.C. P.T. NORTE ESTE
K 35«09\_/ PI:15 7 +088.739 7 +073.684 7 +103.794 9109707.876 768370.877
0 [o]F 3°]
7% Pl:16 7 +428.501 7 +415.380 7 +441.622 9109590.000 768692.000
9109600 \
BLEV.13348.50 me yl \ \ P17 7 +803.920 7 +789.911 7 +817.929 9109778.500 769019.000
\ EN ESQ. VEREDA &15\7 ' 0%9
()
i %0 'Oo PI:18 8 +047.033 8 + 029.520 8 +064.546 9109680.000 769245.000
‘Q o’y)
35500 \ QO
. " %
7‘?0\ %
\ XA
% N
0 — 352005\ SAUCOBAJO %,
‘0
32
\‘96”3 S %\ ‘?79 \
0o 5 2l Q
910950[‘bN 2 2 o
LEYENDA
3380 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 3340
SIMBOLOGIA DESCRIPCION
" BENCH MARK
A ESTACIONES
EJE DE TRAZO
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