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RESUMEN

Se realizdé una investigacion orientada en la elaboracion de abono organico
mediante el chanchito de tierra (Porcellio scaber) a partir de residuos organicos
(frutas verduras) provenientes del mercado Cruz de Motupe y casas aledafias al
Centro Ecolégico la Lombriz Feliz. En este estudio se realizd un disefio
experimental descriptivo cuyo objetivo fue elaborar abono organico mediante el
chanchito usando residuos organicos y ver qué caracteristicas este poseia, la
metodologia consistio en el acopio de estos residuos en una caja de madera
con tres divisiones donde se realizaron las repeticiones (3) de acuerdo al
tratamiento que fue aplicado para su procesamiento inicial y final. Los resultados
obtenidos fueron en cuanto a pH: 7,57, Conductividad Eléctrica: 3,36 dS/m,
Humedad: 44,75%, Nitrégeno: 1,31%, Fosforo: 1,68%, Potasio: 1,72% y Materia
Organica: 38,91%, en sintesis el tratamiento tuvo buenos resultados,
concluyendo que si es posible elaborar abono organico de alta calidad mediante

el chanchito de tierra.

Palabras claves: abono organico, residuos organicos, chanchito de tierra



ABSTRACT

Research was conducted on the development of organic fertilizer through the
ground pig (Porcellio scaber) from organic waste (fruit vegetables) from the Cruz
de Motupe market and houses near the Happy Worm Ecological Center. In this
study an descriptive experimental design was carried out whose objective was to
elaborate organic fertilizer by using organic waste and see what characteristics it
possessed, the methodology consisted of the collection of this waste in a wooden
box with three divisions where the repetitions were made (3) according to the
treatment that was applied for its initial and final processing. The results obtained
were in terms of pH: 7,57, Electric Conductivity: 3,36 dS / cm, Humidity: 44,75%,
Nitrogen: 1,31%, Phosphorus: 1,68%, Potassium: 1,72% and Organic Matter:
38,91%, in synthesis the treatment had good results, concluding that if it is

possible to elaborate high quality organic fertilizer by means of the ground pig.

Keywords: organic fertilizer, organic waste, ground pig
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| INTRODUCCION

El proyecto de investigacion titulado “Elaboracion de abono organico
mediante el chanchito de tierra (Porcellio scaber), a partir de residuos organicos en
Sjl-2017” tiene como finalidad proponer producir abono organico a partir del
chanchito de tierra (Porcellio scaber), para el cuidado y conservacion del medio
ambiente, ya que esta nueva alternativa dara solucion a un problema que en la
actualidad afecta directamente a la poblacion y medio ambiente, como es el caso
de los residuos solidos organicos, segun el portal web SIGERSOL 2016 el distrito
de San Juan de Lurigancho genera diariamente un aproximado de 950 toneladas
de residuos soélidos, de las cuales el 62,66% de ella son residuos sélidos organicos
(péarr. 6-7), es por ello que nace esta iniciativa de generar abono organico de alta

calidad y a bajo precio, de una manera sencilla y facil de hacer.

Sabiendo que en los ultimos afios se ha venido utilizando abonos organicos,
siendo esta una buena alternativa para el desarrollo y progreso de los cultivos,
desarrollando asi productos con etiqueta verde, es decir mas sanos y con una mejor
demanda comercial para nuestra agricultura. Lo importante es que ayuda a la
conservacion y cuidado del medio ambiente por medio de la transformacion de los
residuos solidos organicos, dando un nuevo uso a un material que iba a ser
desechado, convirtiéendolo en materia prima otra vez. Este tipo de abono es el mas
utilizado por agricultores, que lo utilizan debido a que es mas econémico y entre
otras cosa, sin embargo se tiene que elaborar con las medidas y protocolos

necesarios, para asi tener buenos resultados

Elaborar abono a partir del chanchito de tierra (Porcellio scaber) es un factor
directo que contribuye a la conservacion del medio ambiente, ya que esta
alternativa relativamente nueva tiene como finalidad darle un uso beneficioso a la
materia organica que iba a ser desechada sin darle un mayor proceso antes, es por
ello que la investigacion busca generar abono organico a través de este crustaceo
terrestre con el fin de dar a conocer las propiedades que se puede obtener mediante
este chanchito de tierra, y demostrando que si es en verdad se lograra un beneficio

con esta nueva alternativa de generar abono organico (Céndor, 2013, p. 14)



1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

La conservacion del planeta es una de las prioridades mas grandes que
tenemos hoy en dia, ya que por la excesiva contaminacion y generacion de residuos
se va agravando cada vez mas. Es por ello que una de las alternativas para
contribuir con el cuidado y conservacion del medio ambiente es generar abono
organico a partir de los residuos organicos por medio del chanchito de tierra
(Porcellio scaber), ya que por medio de este se lograra minimizar el impacto y los
aspectos ambientales que generan los cientos de miles de toneladas que se arrojan
diariamente sin darle un tratamiento especial o sin procesarlos para que pueda

servir como materia prima como es este caso la generacion de abono.

“En el Perq, cada dia méas los agricultores vienen utilizando mas materiales
organicos con el fin de aplicarlos en sus cultivos, pero proporciones bajas, ya que
es mas accesibles la adquisicion de fertilizantes quimicos, debido a que las
instituciones de gobierno las facilitan, lo que ha ocasionado la obstaculizacion de
promover el uso de abonos organicos a mayor escala, los cuales son producidos

en nuestro pais” (Ordofiez, 2015, p.3)

Este tema es relativamente nuevo, pero muy tentador, ya que con este pequefio
animalito se podra lograr obtener un abono rico en nutrientes, lo que beneficiara a
los cultivos de manera esencial y también traerd un beneficio econémico al que
realice este proyecto, es por ello que nace la iniciativa de realizar este proyecto
para dar a conocer y promocionar los beneficios que se puede lograr con este

pequefio crustaceo que habita en la mayor partes del mundo.

La generacion de abonos organicos nace con el fin de darle un nuevo uso
benéficos a la materia organica que se iba a desechar, siento asi esta una
alternativa eficaz y muy comprometedora para quienes lo realizar, es necesario
saber que esta técnica no es dificil de realizar, y que no se necesita de mucho para
poder lograrlo, lo que si es necesario es tener en cuenta los pardmetros necesarios

para poder criarlos, y claro un lugar donde poder implementar dicho criadero.



Esta situacion no es ajena en el distrito de san juan de Lurigancho es por ello
gue nos planteamos la siguiente interrogante ¢En qué medida la el chanchito de
tierra (Porcellio scaber) permite la elaboracion de abono organico partir de residuos
organicos en SJL 20177

Este trabajo surgio por lafalta de conocimiento de alternativas que podran hacer
un cambio y que faciliten el cuidado y conservacion del medio ambiente, es dificil
lograr cambios sin el conocimiento necesario sobre esta nueva alternativa de
produccion de abono organico, y como esta ayudara a la disminucion de
contaminacion por residuos organicos , es por ello que nos vamos a centrar en ver
la relacion que existe entre estas dos variables para lograr determinar que si existe
o no relacion, y si la produccién de abono organico del chanchito es una alternativa

con la cual se lograra la transformacion de los residuos organicos.



1.2 TRABAJOS PREVIOS

XXV Feria Escolar Nacional de Ciencias y Tecnologias Eureka (2015) trabajo
titulado “Rescatando los beneficios de los chanchitos de tierra” el cual fue
sustentado en CONCYTEC 2015, el cual tuvo como objetivo Aprovechar la
Oniscicultura como medio para obtener un estiércol y abono rico en nitrégeno que
nos sirva para mejorar la calidad del suelo del biohuerto y promover el mejor
crecimiento de las plantas mejorando nuestra produccién vegetal. En cuanto a la
metodologia se utiliz6 la observacién para asi poder plantear el problemay también
para el recojo de informacion ademas de la encuesta, su tuvo que plantear métodos
para a. Criar chanchitos de humedad aprovechando nuestros recursos naturales,
b. Obtener y acopiar el abono de los chanchitos de humedad y c. Preparar el
producto Biolchan en base a la Urea. Buscando potenciar sus propiedades
fertilizantes. Esta investigacion tiene como resultados los siguiente: El
aprovechamiento del abono del Porcellio scaber, chanchito de tierra, en el
mejoramiento de suelos y crecimiento vegetal en plantas del biohuerto y vivero
escolar de la provincia de Camanéa nos ha llevado a realizar diferentes pruebas
preliminares para la obtencion de resultados como: CULTIVO DEL AJi Se ha
constatado de manera experimental que el abono de chanchito sirve para un mejor
y rapido crecimiento de las plantas. Concluyendo en: La urea de chanchito de tierra
es muy importante para las plantas porque le proporciona nitrdgeno, uno de sus
principales nutrientes. 2. Se elabor6 ABONOCHAN a partir del cernido del estiércol
del chanchito de tierra. 3. Se produjo BIOLCHAN a partir de la mezcla del
abonochan con agua. 4. Las plantas experimentaron un mayor crecimiento con la
utilizacién de estos abonos naturales. Este trabajo se relaciona a medida que se
busca proponer programas de aprovechamiento de los residuos sélidos organicos,
sosteniéndose en bases legales, es asi que busca congregar la informacion en
documento, que es lo que en el tema que se esta desarrollando se busca hacer, ya
gue muy aparte de ser un tema nuevo, no existe informacion claray concisa sobre

ella.



Condor, P (2013) autor de “Promocién y uso de abono organico sélido y liquido a
partir de los excrementos de chanchito de tierra (Porcellio scaber)” que fue
realizado en la universidad nacional agraria la molina, lima — Peru cuyo objetivo fue
promocionar, utilizar e investigar el abono organico liquido y solido obtenido a partir
de los excrementos de Chanchitos de tierra (Porcellio scaber) en los principales
cultivos. Este trabajo tuvo como finalidad impulsar estrategias de promocion,
difusién e investigacion participativa. Las estrategias de promocion y difusion,
permitiran conocer y nueva tecnologia: difundir esto entre agricultores, técnicos e
instituciones. Mientras que las acciones de investigacion participativa, tienen por
objetivo encontrar nuevas formas del uso acorde a las necesidades de los
agricultores. Todo esto, permitira que la utilizacion de esta tecnologia se
intensifique hacia los productores agroecolégicos pues con ello se contribuirda un
enajenante de otro insumo organico importante para mejorar de la calidad de los
suelos agricolas y por ende incidir en la produccion sustentable. Tiene como
metodologia ejecutarlo con pequefios productores agroecologicos en la zona del
valle de Lurin y consistira en implementar parcelas demostrativas que incluyan
dentro de su disefio predial la incorporacion del handling of this technology. En este
trabajo los temas de investigacion seran determinados por el agricultor, pero de
manera general, estos pueden orientarse hacia investigar la efectividad de los
abonos frente a otros ya existentes, los resultados de su aplicacién en cultivos de
importancia, empleo de mano de obra en su elaboracién frente a otros abonos, etc.
Concluyendo que es una tecnologia cuya crianza es sencilla, de ciclo de vida corto,
econdmica, no necesita de dedicacion especial y es facilmente replicable, estos
chanchitos son omnivoros, pero se alimentan mayormente de restos vegetales y
frutas su sistema excretor favorece la descomposicion del material organico, el
impacto dentro del agro ecosistema es positivo, pues se aprovecha eficientemente
los residuos organicos del predio a través de proceso de reciclaje, transformando
un abono organico rico y adecuado para las plantas. Este trabajo esta relacionado
directamente con la investigacion en curso, ya que manifiesta el método de cémo
deben de ser las condiciones de la crianza de los chanchitos de tierra para su

aprovechamiento.



Condor, P (2013) autor del manual técnico “abonos organicos a partir de
excrementos de chanchitos de tierra” que fue realizado en la universidad nacional
agraria la molina, lima — Peru cuyo objetivo es dar a conocer nuevas alternativas
de generar abono orgéanico, con la utilizacién del chanchito de tierra. Este trabajo
tuvo como problematica que para los agricultores que practican agricultura
sustentable es que la disponibilidad de abono organico es insuficiente. Por ello, las
posibilidades de conseguirlas se orientan hacia la basqueda de otras fuentes de
abonos organicos. Teniendo como metodologia la elaboracion de camas de
crianza, que pueden ser de medidas variables se recomienda de 1,0 m x 2,0 m.
estas camas de produccién deben ser ubicadas en zonas sombreadas con la
finalidad de no perder mucha de humedad. Si en su terreno haya arboles frutales,
las camas se pueden ubicar en los espacios libres entre arbol y arbol. Tiene como
resultado que luego de 2 0 3 meses de crianza se obtiene como producto final el
abono organico sdlido. Para la cosecha es necesario sacar a los chanchitos con
cuidado; con ayuda de una cuchara se extrae y colocan en recipientes para realizar
una nueva siembra en otra cama. Mayormente, los chanchitos se ubican cerca de
la superficie. Una vez extraidos la mayor parte de ellos se procede a cosechar el
abono organico y luego se instala otra cama de produccion. Concluyendo que esta
nueva tecnologia agroecologica facilitara a los pequefios agricultores ecologicos
disponer de una cantidad necesaria de abono organico que le permita utilizar ella
mejora de su produccién agricola. Cabe resaltar que este trabajo tiene la esencia
del que se esta realizando, ya que tanto la parte metodolégica como sus objetivos
concuerdan con lo que se busca realizar en dicho trabajo, siendo asi de vital

importancia y que me servird como linea base para realizar el proyecto planteado.

Candelaria, G et al. (2013) autor del trabajo titulado “Elaboracion de abono organico
a base de lombriz roja californiana”. Este trabajo tiene como objetivo implementar
una productora de lombricomposta en el ejido Nicolas Bravo, de la Ciudad de
Arriaga, Chiapas con la finalidad de revivir y hacer productiva nuestras tierras,
reciclando desechos organicos a través de la lombriz, para obtener abono organico
y después de un tiempo convertirla en una destacada planta productora; en cuando

a su metodologia el proyecto se elabord con estudios divididos en seis capitulos



conforme a los temas siguientes: Mercados: comprende el analisis del entorno
respecto a demanda y oferta de lombricomposta, canales de distribucién para el
producto y competencia; Técnico: hace referencia a la definiciéon del tamafio
adecuado del proyecto, descripcion del proceso productivo, estimacion de costos
de produccion, tecnologia y plan de in-versiones; Administrativo: presenta la
estructura organizativa del proyecto, personal involucrado, tipo de contratos,
salarios, honorarios y la descripcion de los gastos administrativos; Legal: describe
el marco legal de las normas, leyes y la regulacion a escala nacional y municipal
sobre la produccion y comercializacion de abonos organicos y acondiciona-dores
de suelos que deben tenerse en cuenta para el desarrollo del proyecto; Impacto
ambiental: através de este estudio se determina si se generan efectos positivos y/o
negativos sobre el medioambiente, y Evaluacion financiera: permite identificar los
ingresos, costos y gastos generados por el proyecto, para luego determinar la
rentabilidad financiera de la inversion; se llevara acabo la sensibilizacion de las
variables mas relevantes del proyecto y sus incidencias sobre la viabilidad del
proyecto. Obteniendo como resultados una Humedad que va desde los 30 a 40%,
un Magnesio 0,5-2%, pH 6,8-7,2%, Materia organica 40-70%, Nitrégeno 1,5-4%,
Potasio 1-2,5%, Foésforo 1-3%, Calcio 5-11% y Hierro 0,5-1,5%. Se concluye esta
investigacion Al revisar cada uno de estos puntos y compararlos con las
expectativas que se tenian sobre este proyecto, se obtuvieron resultados positivos.
Los analisis de precios, comercializacion y el estudio técnico concluyeron en
estrategias de caracter mercadologico aplicables a este producto, y el estudio
técnico ayuda reforzar su proceso de elaboracion. Todo el analisis nos mostro la
posibilidad real de llevar a cabo este proyecto, al elaborar un producto relativamente
nuevo y satisfacer una necesidad latente en el mercado, que fue lo que en un
principio dio origen a la idea del proyecto. Este trabajo esté relacionado al que se
esta llevando a cabo por los resultados obtenidos, ya que bridan una fuente
confiable para debatir o comparar los resultados que obtendremos al finalizar el
trabajo, también que tiene la misma esencia del proyecto solo que con diferente

autor.



Mohammad, H and Denney, C (2012) autor del trabajo "Use of composted organic
waste as an alternative to synthetic fertilizers to improve crop productivity and
agricultural sustainability in the tropical island of Guam”, basado en el Colegio de
Ciencias Naturales y Aplicado de la Universidad de Guam, Mangilao, Guam-USA.
Nuestro objetivo fue implementar estrategias de reutilizacidon y reciclaje de los
recursos disponibles a fin de elaborar fertilizantes organicos a partir de este para
mejorar la produccion agricola, siendo asi una alternativa de conservaciéon de los
recursos y preservando la calidad ambiental. Uno de los problemas que siempre se
presenta es que los suelos tropicales son acidez, caracterizada por un pH bajo, un
exceso de Al, deficiencia de Ca y una baja cantidad de MO, que son los suelos
tropicales mas severos, con frecuencia son infértiles, sabiendo que algunos de
estos suelos son indefensos a una fuerte fijacion de fosfato, que no permite la
siembra. Los suelos que carecen de una cantidad regular de fosfato (adsorcién a
oxidos y minerales arcillosos) a menudo requieren la aplicacion de una fertilizacion
con fosfato extremadamente alta para aliviar el efecto de la fijacion del fosfato. En
términos de metodologia En este proyecto, se usaron pilas de compostaje pasivas
con aireacion por medio de tuberias perforadas incrustadas en la pila, y también el
enjuague de las baterias con el uso de maquinaria pesada. La segunda etapa se
aplicé luego al R.O compactado, con el fin de evaluar el valor agronomico del
compost organico que se produce. La calidad del compost como mejorador del
suelo también se evalud para mejorar la calidad del suelo y sus propiedades. Los
resultados indicaron que el compostaje organico en el suelo mejoré la calidad del
suelo y aumentd la fertilidad del suelo y el rendimiento del cultivo bajo las
condiciones climaticas Unicas de Guam. Se concluye que el compostaje es una
alternativa efectiva para mejorar la calidad de los suelos de las islas del Pacifico,
ya que estos sistemas agricolas son a pequefia escala, lo que proporcionara
ecosistemas sostenibles y mejorard la calidad de vida de los habitantes. Este
trabajo aborda la forma en que debe producirse el fertilizante y hacia donde se
dirige, favoreciendo la productividad de los cultivos y la sostenibilidad agricola,
desarrollando estrategias de manejo y utilizando recursos para una mejor

produccion agricola.



1.3 TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

1.3.1 MARCO TEORICO

1.3.1.1 Residuos Organicos

El aprovechamiento de los residuos organicos por diversos procesos es la
alternativa mas confiable de valorizar el residuo u obtener un producto o
subproducto utilizable. Para maximizar el aprovechamiento de los residuos
organicos se debe de seguir una serie de procesos para convertirlo en materia

prima nuevamente utilizable y rentable para quien realice los procesos.

Este aprovechamiento se debe realizar siempre y cuando sea comprobado que esta
sera economicamente rentable y sostenible con el medio ambiente, que quiere decir
esto, que se sea un proceso lineal, donde se tenga la materia prima (residuos

organicos) siempre.

Cuervo (2014) indica que se debe de tener en cuenta lo siguiente para que estos

residuos sean aprovechables:

- Queluego que sea procesada tenga un valor comercial, y este sujeto a leyes
y hormas que regulen su procedencia.

- Sufin debe de ser aprovechable, ya sea de manera directa o indirecta.

- Lareutilizacion a través de distintos procesos: reciclaje, produccién de pre-
compost, compost, bioabono, generacion de biogas, humus, entre otros.

- La definicion de residuo aprovechable se deberé hacer por las autoridades
ambientales y municipales

- Debe de haber participacion ciudadana por parte de la poblacién, y asi
realizar las actividades de recuperacion, también se debe tener

reconocimiento y espacio para su trabajo.

La materia organica es de vital importancia en la estructura del suelo, debido a que
brinda funciones irremplazables en las caracteristicas fisicas, quimicas y bilégicas.
Esta M.O en los suelos nace por la adicion de restos de animales y vegetales en

estado de putrefaccion, lo que acelera el proceso de compostaje. Estos restos



seran materia prima para la elaboracion de abono organico, se debe de tener en
cuenta que para que esto suceda tiene que pasar diversos procesos tales como
aireacion y un sistema de volteo para evitar la sobre acumulacién de temperatura,
cabe resaltar que la naturaleza del suelo es muy compleja y que cada vez va

transformandose y evolucionando con el paso del tiempo (Ribo, 2004, p.19).

1.3.1.2 Abono de Chanchito de Tierra

El humus del chanchito de tierra (Porcellio scaber) es un abono organico que se
trasform6 de material organico, es de color café oscuro, granulado, homogéneo e
inodoro. Segun Coéndor (2013) estos animalitos no son insectos, sSino son

crustaceos terrestres. Su clasificacion taxonémica es:

Reino: Animalia ety

Phylum: Artropodos - ’/:.;w
Subphylum: Crustéacea 18 "
Clase: Malacostraca

Orden: Isopoda

Suborden: Oniscidea

Familia: Porcellionidae

" septimo
segmento

Tercer segmento
torécico

Género: Porcellio el

Exopodio

. : I
Especie: Porcellio scaber dolurtpoto  Toeon

Ademas Cajamarca (2012) indica que el chanchito es el Unico crustaceo detritivoro
gue expulsa urea, como sustancia de desecho, esta contiene nitrégeno, uno de los
principales nutrientes que el suelo necesita, que usados en una proporcién
adecuada cumple con el objetivo de enriquecer el suelo, logrando el crecimiento de

plantas (p.24).

Asi mismo Acosta [et al.] (2015) indica que el proceso para la transformacion de
residuos organicos en abono organico y derivados, donde inicialmente se realiza
una seleccion de las diferentes fuentes de materia organica a degradar, la cual es
triturada, si fuera necesario, para acondicionar el producto al tamafio adecuado y
mezclada de forma que se consiga un determinado nivel proteinico entre los
distintos residuos y desechos, para luego convertirse en abono por medio de la

degradacion microbiana o humificacion (p.12).
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Al igual que la lombriz, el chanchito de tierra tiene la capacidad de generar humus,
ya que este por medio de su sistema digestivo que al igual que la lombriz se los
considera un biodigestor natural muy eficaz que tiene la capacidad de transformar
la materia organica en un nuevo producto llamo “humus” con el cual este por medio
de su excrecion logra dar ciertas caracteristicas al nuevo producto, logrando asi
guardar nutrientes esenciales para el suelo, favoreciendo a las platas ya que ellas

la necesitan para lograr desarrollarse.

Para Magdoff y Weil, (2004), la humificacion al proceso final en la degradacién al
gue la materia organica es sometida, la cual parte por la separacion de las
moléculas de gran peso molecular en pequefias disoluciones sin forma, que
contienen grupos fendlicos. Mayormente la humificacion se da por los
microorganismos del suelo, ya que son mas abundantes, pero también se sabe que
se da por la digestién de invertebrados como los artrépodos y nematodos (p.131)

Para finalizar (Roman 2013. p.22) nos dice que las condiciones ambientales para
generar humus de chanchito son:

e Temperatura optima, para el crecimiento: 12 y 25°C

e Temperatura Optima para formacion de cocones: 12 a 15°C
e Temperatura maxima tolerable: 42°C

e Temperatura minima para la reproduccion: 7°C

e Temperatura minima tolerable: 0°C

e pH adecuado: 6,8 a 7,2

e pH aceptable: 3,5a8,7

¢ Humedad Relativa optima: 20 a 40 %
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1.3.2 MARCO CONCEPTUAL

1.3.2.1 Chanchito de tierra

El chanchito de tierra (Porcellio scaber) es el crustaceo con mayor éxito de
supervivencia en el ecosistema terrestre, existen mas de 3000 especies
descritas. Tienen un exoesqueleto duro, fragmentado y calcéreo, y poseen
siete pares de patas. Estos chanchitos pueden confundirse con diplépodos
(una clase de miriapodos) de cuerpo corto y rechoncho, de morfologia
externa similar producto de una evolucion convergente (Portal virtual
Ecosistema Global 2015, p.19).

1.3.2.2 Compostaje

El compostaje es una de las fases de la materia orgénica para convertirse
en abono en el cual intervienen microorganismos aerobios por los cuales la
materia organica se descompone, este conjunto de procesos hacen que el
calor se mantenga internamente y ademas de la produccion de energia
propia generada del metabolismo de los microorganismos, esta serie de

procesos son completamente aerobios (Palmisano y Barlaz 1996, parr. 3-4).

1.3.2.3 Pre-compost

Se define como pre-compost al material resultante de la etapa termdfila, se
afirma que el tiempo de elaboracion al contrario del compost es mucho
menor, y se puede lograr ajustando la materia prima mecénica o
manualmente para su mayor degradacion, reduciendo el tiempo de

produccion drasticamente (Porras, [et al.], 2011, p. 34).

1.3.2.4 Humus
Se define al humus como el producto final obtenido luego del proceso de
humificacion que se somete a la materia organica luego de procesos como
la degradacion microbiana de los polimeros organicos. EI humus no es un
material Unico, por lo contrario son diversos compuestos complejos, estos

compuestos son materiales resistentes, que se modificaron a partir de tejido
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originario, o compuestos de tejido microbiano con restos de organismos
muertos. En la actualidad se acepta la definicidon: “El humus es una mezcla
de sustancias oscuras 0 negruzcas, sin forma y coloidales que fueron
modificadas a partir de los tejidos originarios o han sido acelerado por varios

organismos del suelo” (Mayea [et al.], 1982 p.102).

1.3.2.5 Residuos orgéanicos
Los residuos organicos se caracterizan por ser biodegradables, es decir que
suelen descomponerse con facilidad, son resultantes de restos de vegetales,
restos de alimentos, restos animales, entre otros, estos residuos solidos
pueden ser reaprovecharles gracias a su alto contenido de materia organica
por medio de técnicas como el compostaje y la elaboracion de humus,
dandole asi una nueva vida util y convirtiendola en materia prima

nuevamente. (Molina, 2000, parr. 3).

1.3.2.6 Volumen
El vocablo en latin volumen ha impulsado la aparicion del concepto
de volumen, una palabra que permite describir al grosor o tamafio que posee
un determinado objeto. Asimismo, el término sirve para identificar a
la magnitud fisica que informa sobre la extensién de un cuerpo en relacién a
tres dimensiones (alto, largo y ancho). Dentro del Sistema Internacional, la

unidad que le corresponde es el metro cubico (m3).

1.3.2.6 Parametros del abono de chanchito de tierra

pH
El pH es una medida de la acidez o basicidad de una solucion depende de una
cantidad de hidrégenos o iones-OH. La concentracion de iones de nitrégeno es
un indicador no solamente para una reaccion acida sino también para una
reaccion basica. En 1909, el quimico danés Sorensen definié el potencial
hidrégeno (pH) como el logaritmo negativo de la concentracion molar (mas
exactamente de la actividad molar) de los iones hidrégeno. Esto es: (pH = -
log [H +1])
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Nitrogeno

Es un nutriente de gran importancia debido a su presencia en las principales
biomoléculas de la materia vegetal. Su contenido en el suelo depende del
reciclaje de materia organica del suelo y los mecanismos de fijacion. Las plantas
absorben, en mayor cantidad, en formas anionicas oxidadas como nitrégeno
(NO3)-. Pero existen otras formas que incluyen nitrégeno molecular (N2), formas
catidnicas reducidas como amonio (NH4)+, formas quimicas como la Urea
(CONH2)2, u otros compuestos organicos como grupos aminios (NH2), e
inminos (NH). (Nicholls y Altieri, 2006, p.63).

Fosforo
El fésforo en el suelo nunca esta en forma libre, sino que en forma de fosfatos.
Su presencia en el suelo (referido a P205) es un aproximado de 0,15%, esto
varia dentro de niveles muy amplios: que va desde 0,001% en terrenos aridos,
hasta un maximo de 0,25 a 0,30% en terrenos calizos. En el caso de los suelos
cultivados en las regiones mediterraneas, dado su bajo contenido en Materia
Organica, el fésforo organico solo tiene un equivalente entre el 5% y el 20% del

fésforo total que ahi se encuentra (Kass, 1998, p.10)
Potasio

El potasio (K) es un macronutriente esencial para el crecimiento y desarrollo
vegetal, y es el que se absorbe en mayor cantidad luego del nitrégeno.
Interviene en funciones fisiolégicas relacionadas a la salud de la planta y

tolerancia a estreses bidticos y abiéticos (Oosterhuis [et al.], 2014, p.126).

Humedad

Se denomina humedad del suelo a la cantidad de agua por volumen de tierra
gue hay en un terreno. Su medicion exacta se realiza gravimétricamente,

pesando una muestra de tierra antes y después del secado.
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Materia organica

La materia organica es generada en su mayoria por las plantas a través de la
fotosintesis, esta se origina en gran parte por compuestos de carbono. Entre los
mas comunes se encuentran polisacaridos, incluyendo celulosa, ligninas,
sustancias pépticas y otros. En los suelos se produce de la descomposicion
guimica de las excreciones de microorganismos y animales, de residuos de
plantas o de la degradacion de cualquiera de ellos tras su muerte. En general,
la materia organica se clasifica en compuestos humicos y no hdmicos
(Meléndez Y Soto, 2003, p.9).

Conductividad Eléctrica
La CE es la propiedad que sirve para medir la capacidad del suelo para
transmitir corriente eléctrica, esta se da ya que aprovecha las sales minerales
para que esta conduccién pueda darse, también la CE mide la concentracion de
sales solubles presentes en el suelo. Influida por diversos factores del suelo
como la concentracion de electrolitos disueltos, composicién de los coloides,
textura, cantidad y porosidad, materia organica y contenido de agua en el suelo.

(Machado, 2009, p.20).

1.3.3 MARCO LEGAL

El Decreto Legislativo Peruano N° 1278 (2016), en el articulo 51; Valorizacion de
los residuos organicos municipales nos dice que: Las municipalidades deben
valorizar, prioritariamente, los residuos orgénicos provenientes del mantenimiento
de areas verdes y mercados municipales, asi como, de ser factible, los residuos
organicos de origen domiciliario. Los programas de parques y jardines de las
municipalidades son beneficiarios prioritarios del compost, humus o biochar
producido con los residuos organicos que se generan a partir del servicio de
limpieza publica. En caso de excedentes estos podran ser destinados a donacion

en general o intercambio con otras municipalidades (parr. 6)
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1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.4.1 Problema general

- ¢En gqué medida el chanchito de tierra (Porcellio scaber) influye en la
elaboracion de abono organico partir de residuos organicos en San Juan de
Lurigancho 20177

1.4.2 Problemas especificos
- ¢Como influye las caracteristicas de los residuos organicos para la
elaboracion de abono de chanchito de tierra (Porcellio scaber), en San

Juan de Lurigancho 20177

- ¢ En qué medida las caracteristicas del pre-compost de los R.O influird
en las caracteristicas del abono organico de chanchito de tierra (Porcellio

scaber), en San Juan de Lurigancho 20177

1.5 JUSTIFICACION

Hoy en dia existen un sin nimero de alternativas para conservar el medio ambiente
como por ejemplo el reciclaje, que se hace con residuos solidos inorganicos, pero
no pasa lo mismo para residuos solidos organicos, o son pocas las propuestas
como el compost y la generacién de humus a través de la lombriz, es por ello que
esta investigacion propone elaborar abono organico mediante el chanchito de tierra
y ver las caracteristicas que este posea, dando a conocer que esta es una
alternativa nueva, facil y econémica de hacer, que puede traer beneficios tanto
econdmicos para quien realice el proyecto como para la conservacion del medio

ambiente ya que se utilizara materia organica que iba a ser desechada.
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Como menciona Yanque (2014), que con la produccion de abonos organicos a
partir del chanchito de tierra (Porcellio scaber), se estara apoyando directamente a
la agricultura, ya que le brindaremos un producto 100% natural que enriquecera sus
tierras de cultivo, dandoles asi una mejor calidad de vida, ya que no usaran abonos

guimicos que aparte de ser dafiinos para la salud son costosos (p. 7).

Segun la revista Uso de abonos organicos en hortalizas: Los efectos de la materia
organica humificada sobre las propiedades quimicas del suelo han aumentado la
efectividad de cambio catidnico de los suelos, ellas son las arcillas y las sustancias
humicas que forman parte fundamental del cambio, gracias a estos grupos aumenta
la absorcion, lo que infiera que atrae y retiene el cuerpo de un ion o molécula a
otros cuerpos. La mayor parte de estos elementos son nutritivos para los suelos

agricolas, ya que aumentan la fertilidad (Valenzuela y Dias, 2013, p. 14).

La gran ventaja que aporta la agronomia a la agricultura es que muchas de ellas
estan relacionadas a la agricultura organica, lo que eleva el potencial productivo de
los suelos y cultivos, creando asi condiciones aptas para la actividad biologia, 1o
gue mejorara su estructura y el perfil quimico de estos, evitando asi la perdida de
suelos por la erosién. Cabe resaltar que no solo el suelo se vera beneficiado por
esta, si que también los animales y vegetales, llegando asi a lograr un equilibrio
ecologico que permitird disminuir enfermedades y plagas agricolas. Estudios
revelan que al usar productos agricolas organicos se mejora la cosecha en cuanto
a la calidad nutricional y de cambio uso de suelo (Agricultura Organica Nacional,
2012, p. 10).

Por lo tanto con este proyecto se busca brindar una nueva alternativa para
aprovechar los residuos sélidos organicos, generando abono organico ricos en
(NPK) que son nutrientes principales que el suelo necesita para ser productivo,
generando asi un valor econémico para este residuo organico, ademas apoyamos
a la conservacion del medio ambiente, reduciendo el impacto ambiental que
generan estos residuos al ser desechados sin darles un mayor proceso, finalmente

se lograra dar una disposicion final adecuada para estos.

“Estamos a tiempo para promover la utilizacion de abono organico, ya que

los suelos de nuestro pais lo requieren, debido a que afio a afio se incrementa su
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degradacion, por el uso inadecuado de enormes cantidades de agroquimicos que
son nocivos, con alta carga residual y perdurables en el medio ambiente” (Ordofiez
2015, p.3).

1.6 HIPOTESIS:

1.6.1 Hipotesis General

- El chanchito de tierra (Porcellio scaber) influye en la elaboracion eficiente
de abono organico partir de residuos organicos en San Juan de Lurigancho
2017

1.6.2 Hipotesis Especificas

- Las caracteristicas de los residuos organicos influyen en la elaboracion
de abono orgéanico del chanchito de tierra (Porcellio scaber), en San Juan
de Lurigancho 2017

- Las caracteristicas del pre-compost influyen en las caracteristicas de
abono organico a partir del chanchito de tierra (Porcellio scaber) en San

Juan de Lurigancho 2017.

1.7 OBJETIVOS:

1.7.1 Objetivo General

- Elaborar abono organico mediante el chanchito de tierra (Porcellio
scaber), a partir de Residuos Organicos en San Juan de Lurigancho -
2017

1.7.2 Objetivos Especificos
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- Describir las caracteristicas de los residuos organicos para la elaboraciéon
de abono orgéanico del chanchito de tierra (Porcellio scaber), en San Juan
de Lurigancho 2017

- Identificar en qué medida las caracteristicas del pre-compost de los R.O
influird en las caracteristicas del abono organico de chanchito de tierra

(Porcellio scaber), en San Juan de Lurigancho 2017.

Il. METODO

2.1 disefio de investigacion

La presente investigacion es del tipo descriptivo, Supo (2012) indica que una
investigacion del tipo descriptiva consiste en estimar frecuencias y/o promedios y
otras medidas univariadas porque solo determina condiciones, estima los
pardmetros de la poblacién a partir de una muestra o describe sus caracteristicas
(p.13). Con un disefio de investigacion Experimental porque se manipularan
intencionalmente las variables independientes para analizar las consecuencias que
la manipulacion tiene sobre una o mas variables dependientes, dentro de una
situacion controlada, asi mismo esta esta investigacion tendra un caracter pre-
experimental (Hernandez, 2007, p.157)

De acuerdo a su temporalidad el tipo de disefio sera longitudinal, ya que consistira
en recolectar datos a través del tiempo en periodos especificos, para asi tener

mayor informacion sobre la evolucion que estas presenten.

2.2 VARIABLES, OPERACIONALIZACION

Variable independiente:

Residuos organicos

Variable dependiente:

Abono de chanchito de tierra
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- ¢En qué medida el
chanchito de tierra
(Porcellio scaber) influye
en la elaboracion de abono
organico partir de residuos
organicos en SJL 20177

- ¢Cémo influye las
caracteristicas de los
residuos organicos para la
elaboracion de abono de
chanchito de tierra
(Porcellio scaber), en San
Juan de Lurigancho 20177

- Elaborar abono
orgénico mediante el
chanchito de tierra
(Porcellio scaber), a
partir de Residuos
Organicos en Sjl-
2017

- Describir las
caracteristicas  de

los residuos
organicos para la
elaboracion de

abono organico de
chanchito de tierra
(Porcellio  scaber),
en San Juan de
Lurigancho 2017

- El chanchito de
tierra (Porcellio
scaber) influye en
la elaboracion
eficiente de abono
organico partir de
residuos organicos
en SJL 2017

Las caracteristicas
de los residuos
organicos influyen
en la elaboracién
de abono orgéanico
de chanchito de

tierra (Porcellio
scaber), en San
Juan de

Lurigancho 2017

- ¢En qué medida las
caracteristicas del pre-
compost de los R.O influira
en las caracteristicas del
abono organico de
chanchito de tierra
(Porcellio scaber), en San
Juan de Lurigancho 2017?

Identificar en qué
medida las
caracteristicas del
pre-compost de los
R.O influird en las
caracteristicas del
abono organico de
chanchito de tierra
(Porcellio scaber),
en San Juan de
Lurigancho 2017.

Las caracteristicas
del  pre-compost
influyen en las
caracteristicas de
abono orgéanico a
partir del chanchito
de tierra (Porcellio
scaber) en San
Juan de
Lurigancho 2017.

Residuos organicos

Abono de chanchito de tierra (Porcellio scaber)

Los residuos  organicos se
caracterizan por ser biodegradables,
es decir que suelen descomponerse
con facilidad, son resultantes de
restos de vegetales, restos de
alimentos, restos animales, entre
otros, estos residuos sélidos pueden
ser reaprovecharles gracias a su alto
contenido de materia organica por
medio de técnicas como el
compostaje y la elaboracion de
humus, dandole asi una nueva vida
til y convirtiéndola en materia prima
nuevamente. (Molina, 2000, parr. 3).

El humus de los chanchitos de tierra
(Porcellio scaber) es la sustancia

que se obtiene cuando las
chanchitos ingieren materia
organica, realizan su proceso

digestivo y la excretan, dando como
resultado abono 100% natural y rico
en nutrientes esenciales para las

plantas (mayea et al. 1982)

La materia

organica
escogida para este trabajo

sera las generadas
mayormente por las casas
aledafas al centro
ecoldgico la lombriz feliz y
el mercado modelo cruz
de motupe, una vez que
tengamos la  materia
organica, se pasara a
medir y seleccionar las
cantidades, que sera
utilizado para la
alimentacion de los
chanchitos de tierra, por lo
cual estos por el proceso
de humificacion se
obtendra abono natural.

Para determinar las
caracteristicas fisicas,
quimicas se usara el PH-
metro para hallar PH, para
la humedad se hara la
metodologia gravimétrica
de igual manera se
analizara los indicadores
Nitrégeno, Potasio,
Fésforo y materia organica
en el laboratorio de
calidad de la Universidad
Cesar Vallejo.

cm?®
CARACTERISTICAS VOLUMEN
DE LOS RESIDUOS
ORGANICOS FRUTAS Kg
VERDURAS Kg
pH 0-14
CE dS/m
HUMEDAD %
CARACTERISTICAS NITROGENO
DEL PRE-COMPOST
FOSFORO %
POTASIO
MATERIA %
ORGANICA

VOLUMEN

cm?
pH 0-14
CARACTERISTICAS
FISICAS
CE ds/m
HUMEDAD %
FOSFORO
CARACTERISTICAS NITROGENO %
QUIMICAS
POTASIO
MATERIA %
ORGANICA
NUMERO DE #kg
CHANCHITOS
CHANCHITO 9
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2.3 POBLACION Y MUESTRA

2.3.1 Poblacion:
e Lacantidad total de residuos organicos que se reunen en el centro ecoldgico

la lombriz feliz, provenientes del mercado cruz de motupe y casas aledanas.

2.3.2 unidad de anélisis

e Residuos organicos

2.3.3 Muestra:

e 12 kilogramos de residuos organicos

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ,
CONFIABILIDAD Y DISENO:

2.4.1 Descripcion del procedimiento

2.4.1.1 Recoleccion de Residuos Organicos

La recoleccion de las muestras (frutas, verduras y cascara de ajo) se realizo en a
finales del mes de julio del 2017, las cuales se obtuvieron 12 kg del Mercado Modelo

Cruz de Motupe y casas aledafias, y fueron separados 4 kg en 3 proporciones.

2.4.1.2 Preparaciéon de lechos de chanchito de tierra (Porcellio scaber)

Lechos para crianza de chanchitos de tierra
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La cama para la crianza de los chanchitos de tierra fue hecha de madera, esta se
dividio en tres lechos con medidas: con un volumen de 33cm x 40 cm x 35cm (cada
lecho), donde se acondiciono un sistema de aireacién y recuperacién de lixiviados
generando orificios en la parte inferior de cada lecho. Antes de colocar a los
chanchitos, se establecié un protocolo que viene a ser el siguiente:

1° se coloc6 una capa de 3 a 4 centimetros de cascara de ajos (200g) en cada
lecho, que sirve para evitar el exceso de humedad y omitir los malos olores que
pueda generar los residuos organicos, también aumenta el nitrégeno en las heces
de los chanchitos.

2° se coloco una capa de 2 o 3 centimetros de compost (1 kg) en cada lecho con el
fin de base, refugio y alimento para los chanchitos.

3° se coloc6 a los chanchitos (500 ejemplares sumando un peso de 65,35 g).

4° se coloco 4 kg (incluye los 200g de cascara de ajo) de residuos organicos
(alimento) previamente escogidos y cortados (pre-compost), se evitd utilizar
sustratos con pH muy acido, ya que ello contribuira a la descalcificacion del
exoesqueleto de los “chanchitos”.

5° por dltimo se colocd una capa de 3 cm de maleza o paja con el fin de imitar su
habitad natural y mantener un ambiente hiumedo con sombra.

El numero total de lechos fueron de 3, ya que se hara el procedimiento 3 veces
para mayor efectividad en las muestras, estos lechos de crianza tienen que ser
ubicados en zonas sombreadas con la finalidad de no perder mucha humedad. Es
por ello que se ubico los lechos de crianza en la zona de compostaje del Centro

Ecoldogico La Lombriz Feliz.

2.4.1.3 Elaboracion del sustrato alimento de los chanchitos de tierra (pre-

compost)

Para la elaboracion del alimento de estos chanchitos de tierra se necesitd lo
siguiente:

Lo principal fue los residuos organicos provenientes del mercado y casas aledafas
antes mencionadas, estos residuos organicos tendran que ser escogidos de
acuerdo a las normas y protocolos, y asi evitar que tengan un pH muy bajo (acido),

y sean aptas para la elaboracion de la comida de los chanchitos, en ella se pudo
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apreciar los siguientes: verduras: cascara de ajo (0,20 kg), restos de zapallo (0,60
kg), restos de Lechuga (0,60 kg) y restos de zanahoria (0,60 kg). Frutas: cascara
de platano (0,50 kg), cascara de papaya (0,50 kg), restos de sandia (0,50 kg) y
restos de pifia (0,50 kg), cabe resaltar que se agrega cascara de ajo, con el fin de
gue absorba los lixiviados y elimine el mal olor que estos residuos generan, luego
de su seleccidn se pasara por un proceso de pre-compostaje, en el cual se trituro
hasta un estado medio los residuos para obtener la textura necesaria, con el fin de
gue se acelere el proceso de descomposicion de los R.O, esta se utilizo para la

alimentacion de los chanchitos.

2.4.1.4 Siembra de chanchito de tierra

Lo primero que se hizo fue conseguir los chanchitos, estos fueron conseguidos en
las instalaciones del centro ecolégico la lombriz feliz, una vez conseguida el
alimento e instaladas los lechos correctamente (aisladas con plastico de color negro
para simular la oscuridad y brindar una superficie donde no puedan trepar y asi

poder escapar). Se colocaron 500 chanchitos de tamafios adultos en cada lecho

@3).

2.4.1.5 Volteo y riego de lechos

Con el fin de airear los lechos, se hizo un cronograma de volteo, se realiz6 una vez
por semana, teniendo el mayor cuidado posible, y consistia en darle vueltas para
gue no se compactara la materia puesta ahi, también de brindar oxigeno a todo el
lecho, lo que ayudara al mejor alimentado de los chanchitos. En cuanto al riego se
produjo una vez terminada la parte del volteo y se utiliz6 un aproximado de 200 ml

por lecho.

2.4.1.6 Control de temperaturay humedad

Para hacer este control se tuvo en cuenta el método de aireacion y riego, que
consistiran en cada 7 dias se moverd y regara las lechos de crianza, para asi
brindarles la humedad y temperatura suficiente para que estos chanchitos puedan
vivir. Estos oscilan vivir en temperaturas que van desde 16 °C a los 30°C y una
humedad entre 65-70%.
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2.4.1.7 Caracterizacion Fisica, Quimica de abono de chanchito de tierra
(Porcellio scaber)

Luego que pasaran 60 dias se recopilo los tres tipos de muestras de humus de
chanchito de tierra, producidos en tres lechos de crianzas con el mismo tratamiento,
estos fueron llevadas en bolsas con sellado hermético hacia el Laboratorio de
Calidad de la Universidad Cesar Vallejo — Lima Este y también se realizaron analisis
en otros laboratorios certificados como el laboratorio Mariano Tabusso
perteneciente a la Universidad Agraria La Molina para realizar analisis mas

complejos.

2.4.1.8 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El presente proyecto de investigacion se realizé en el Centro Ecoldgico la Lombriz
Feliz, distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima, Departamento de
Lima. Los andlisis de caracteristicas fisicas y quimicas se realizaran en el
Laboratorio de Calidad de la Universidad Cesar Vallejo — Lima Este y otros

laboratorios certificados.

2.4.2. Técnica de recoleccion de datos

La técnica que se utilizé fue la observacion, Inga (2014) sefala que es
una técnica que consiste en observar atentamente el fenédmeno, hecho o caso,
tomar informacién y registrarla para su posterior analisis. La observaciones un
elemento fundamental de todo proceso investigativo; en ella se apoya el

investigador para obtener el mayor nimero de datos (p.1)
2.4.3. Instrumento de recoleccion de datos

Se utilizara la ficha de observacion para mis variables: Residuos organicos y Abono

de chanchito de tierra (Porcellio scaber)
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2.4.4. Validez y confiabilidad del instrumento:

Para la validacion del instrumento, se solicité de la evaluacion de los expertos en
investigacion, la confiabilidad del instrumento se determind mediante el coeficiente
alfa de Cronbach de acuerdo a las variables residuos organicos y Abono de

chanchito de tierra (Porcellio scaber)

Los instrumentos han sido valorados por los especialistas nombrados en el cuadro
N° 01 correspondiente al proyecto de investigacion
(Ver Anexos 15).
CUADRO N° 01: VALORACION DE EXPERTOS

Criterios
Deficiente |Regular Bueno Muy  bueno | Excelente
0-20% 21-40% 41 -60% 61 —-80% 81 -100%

EXPERTOS

Mg. Lorgio Valdiviezo Gonzales 95%

Dr. Jose Eloy Cuellar Bautista 90 %

Mg. Wilber Quijano Pacheco 80 %

Dr. Raul Delgado Arenas 80%

Dr. Sabino Muiioz Lesama 80 %

PROMEDIO DE VALIDACION JUICIO DE EXERTOS TOTAL 85%

Fuente: Elaboracion propia

Alfa de Cronbach de los tratamientos

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

;798 11
Fuente: Spss Statistics 20
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2.5 METODO DE ANALISIS DE DATOS
2.5.1 Recojo de datos

Al inicio de la investigacion cuando se elaboré el pre-compost que fue utilizado
como alimento para los chanchitos de tierras, se tom0 3 muestras (una de cada
lecho) y fue enviada al laboratorio “Mariano Tabusso perteneciente a la Universidad
Agraria La Molina” y también Laboratorio de “Calidad y Biotecnolégico de la
Universidad Cesar Vallejo — Lima Este”, para realizar los primeros analisis que nos
servirdn como resultados iniciales tales como: pH, Conductividad Eléctrica,
Humedad, Materia Organica, Nitrogeno, Potasio y Fosforo. Al finalizar el proceso
de produccién se volvié a recoger 3 muestras las cuales fueron enviadas a los
mismos laboratorios como se hizo en un inicio, mandando a analizar los mismos
pardmetros con la finalidad de extraer la informacion que se encuentra registrada

en la ficha de observacion (ver Anexo 3)

2.5.2 Metodologia del procesamiento de datos

Para el procesamiento de datos fue necesario el uso de herramientas estadisticas
como Excel donde se realizaron los graficos y Spss Statistics 20 donde hizo el
andlisis estadistico de T-student para saber la significancia, las herramientas
estadisticas antes mencionadas se utilizaran para realizar los diagramas, sacar

promedios y ver la asociacion individualmente de cada indicador.

2.6 ASPECTOS ETICOS

El investigador se compromete a respetar la propiedad intelectual, la veracidad de
los resultados y la confiabilidad de los datos presentados en esta investigacion,
asumiendo todo tipo de error cometido, se buscara siempre la trasparencia de las
acontecimientos que se llevaran a cabo para que este proyecto sea terminado con

las mayores satisfacciones posibles.

Financiamiento

Este proyecto de investigacion los gastos econémicos que se realicen seran
Autofinanciados, también se contara con el apoyo de la Universidad Cesar Vallejo
Lima Este para el uso del laboratorio de calidad y dichos equipos que ahi se

encuentran para realizar los analisis necesarios.
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lll. RESULTADOS
Cuadro N° 1: Resultados iniciales y finales del analisis realizado

3.1 Resultados iniciales y finales del procesamiento de datos

Q.
£ £ £ o 0 “ “ Q
o o o o o > =) > [a)
g Q < < = £ £ £ i
Parametro 2 ) o o S 5 5 5 S
ITEM de control = o o a Q T * T o
e contro E‘ g 2 a = i @ x
1 Volumen cm3 26,4 27,7 28,9 27,7 7,508 8,085 7,971 7,9
2 pH Und 8,65 8,39 8,52 8,52 7,53 7,57 7,62 7,57
3 Conductivdad dS/m 6,89 6,71 6,66 6,75 3,35 3,66 3,08 3,36
4 Humedad % 37,7 36,6 36,9 37,07 | 45,13 44,05 45,07 44,75
5 Nitrogeno % 1,87 1,87 1,87 1,87 1,31 1,30 1,33 1,31
6 Fosforo % 1,11 1,11 1,11 1,11 1,71 1,66 1,68 1,68
7 Potasio % 2,49 2,49 2,49 2,49 1,71 1,54 1,91 1,72
8 Materia Organica % 51,31 55,57 53,49 53,46 38,58 38,03 40,12 38,91
10 Numero de #/kg 500/4 500/4 500/4 500/4 - - - -
chanchitos
11 Peso del g 0,1804 | 0,1804 | 0,1804 | 0,1804 | 0,1804 | 0,1804 | 0,1804 | 0,1804
chanchito
12 Cantidad Kg 4 4 4 Total 2,48 2,40 2,41 2,43
12
13 Tiempo Dias 60 60 60 60 - - - -

Tratamiento (R1=R2=R3): 0,20 kg de cascara de ajo + 0,60 kg de restos zapallo +
0,60 kg de restos Lechuga + 0,60 kg de restos de zanahoria + 0,50 kg de
cascara de pladtano + 0,50 kg de cascara de papaya + 0,50 kg de restos de
sandia + 0,50 kg de restos de pifia + 1kg de compost.
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NOTA: Todos los valores iniciales son del Pre-compost y los finales del Humus.

Gréfica 1: Volumen (cm3)

Volumen —
t Sig. (bilateral)

30
25 27.7
20
15
10 33,229 ,001

5 0 7.9 0

0

Inicial Final

Volumen Normativa

Elaboracion Propia, a partir de datos extraidos en campo.

En la grafica N° 1 se observa que el volumen tuvo un cambio significativo de inicio
a fin, ya que se redujo un 71,5% de su volumen inicial. Hecho que se esperaba ya
gue el pre-compost es una masa voluminosa y menos estable que el humus.

Al hacer el analisis estadistico con el t-student (ver Anexo 10) se observa que es
altamente significativo, o que corrobora con el grafico n® 1 que muestras que hubo
cambios de inicio a fin,

Grafica 2: pH
pH
t Sig. (bilateral)
9
8.5 8.5
8 8.52
7.5 7.57
7
Inicial Final 10,555 009

pH e Normativa

Elaboracion Propia, a partir de datos extraidos en campo.

En la grafica N° 2 podemos observar que el valor de pH inicial excede levemente
(0,02%) la normativa Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007 (ver Anexo2), mientras
tanto en el final (7,57) esta bajo el limite, lo que significa que es aceptable.

Lo que se puede confirmar con los valores del t-student (ver Anexo 11) que nos
dice que es significativo, por lo tanto no son iguales como se puede demostrar en

la grafica N°2.
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Grafica 3: Conductividad Eléctrica (dS/cm)

8 CE t Sig. (bilateral)
6 6.75
4 4 4

295 19,895 ,003

al

Inicial _Fin
Normativa

Elaboracion Propia, a partir de datos extraidos en campo.

En la grafica N° 3 se observa que el valor inicial supera la normativa Mexicana
NMX-FF-109-SCFI-2007 (ver Anexo2) en un (2,75 dS/m), mientras que en el valor
final (3,36) esta por debajo de la normativa, lo que significa que esta en el rango y
es aceptable.

Realizando el analisis de t-student (ver Anexo 12) se comprobé que estos valores
son significantes lo que significa que tienen variacion entre ellos, como lo se
demuestra la grafica 3.

Grafica 4: Humedad (%)

Humedad t Sig. (bilateral)
60
40 40 (—
44.75
37.07
20
0 -31,566 ,001
Inicial Final
I Humedad Normativa

FUENTE: Elaboracion Propia, a partir de datos extraidos en campo.

En la gréfica N° 4 se observa que el valor inicial estad por debajo de la normativa
Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007 (ver Anexo 2), mientras que el valor final esta
excediendo normativa en un 4,75% lo que se podriainterpretar que excede el rango
maximo que nos indica la normativa.

Realizando el andlisis estadistico t-student (ver Anexo 13) se puede comprobar que
los valores son significativos, por lo tanto hubo variacibn como se muestra en la

gréfica N°4.
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Grafica 5: Nitrogeno (%)
Nitrogeno
4.5
3.5

2.5

15 1.87

1 1.31
05

Inicial Final

&= Nitrogeno Normativa

FUENTE: Elaboracién Propia, a partir de datos extraidos en campo.

En la graficaN° 5 se puede apreciar que los valores iniciales y finales del Nitrogeno
expresados en % estan por debajo de la normativa Mexicana NMX-FF-109-SCFI-
2007 (ver Anexo 2), arrojando un valor final de 1,31% de nitrégeno, lo que es

aceptable por estar en el rango de la normativa.

Grafica 6: Fosforo (%)

Fosforo
2
1.5 =5 168
1 1.11
0.5
0
Inicial Final
Fosforo Normativa

FUENTE: Elaboracion Propia, a partir de datos extraidos en campo.

En la grafica N° 6 que muestra los valores del Fosforo en %, se aprecia que el valor
final es 1,68% lo excede en un 0,18% la normativa internacional de produccién de
humus de Lombriz Agentina-2002 (ver Anexo 1), dicho valor escapa del rango de

la normativa pero esta en lo aceptable como mejorador del suelo.

30



Grafica 7: Potasio (%)

Potasio
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FUENTE: Elaboracion Propia, a partir de datos extraidos en campo.

En la grafica N° 7 que muestra los valores del Potasio en %, se puede apreciar que
tanto los valores iniciales como finales estan por encima de la normativa
internacional de produccién de humus de Lombriz Agentina-2002 (ver Anexo 1),
arrojando un valor final de 1,72%, excediendo la normativa en un 0,22%, que esta

en lo aceptable como mejorador del suelo.

Grafica 8: Materia Organica (%)

Materia Organica

60 t Sig. (bilateral)
50
40
38.91
20
0 9,646 ,011
Inicial Final
= M.0 Normativa

FUENTE: Elaboracién Propia, a partir de datos extraidos en campo.

En la grafica N° 8 se observa que los resultados de la Humedad expresados en %,
gue el valor inicial (53,46) excede la normativa Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007
(ver Anexo2), mientras que el valor final (38,91) esta en el rango aceptable de la
normativa, lo que significa que es aceptable.

Comprobando el andlisis estadistico t-student (ver Anexo 14) se comprueba que
estos valores son significantes, lo que quiere decir que si hubo variacién de inicio a

fin, como lo muestra la gréafica N°8.
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Grafica 9: Cantidad (kQ)

Cantidad
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FUENTE: Elaboracion Propia, a partir de datos extraidos en campo.

En la gréfica N° 6 que muestra los valores de la cantidad inicial y final expresadas
en kg, se observa que hubo una disminucién de un 39,3% lo que expresada en kilos
seria unos 1,57 kg. Lo que se esperaba ya que se sabe que en el proceso de

humificacion la materia organica pierde peso y volumen.

Resultados de las caracteristicas de los residuos organicos

CUADRO N°2 Caracteristicas de los residuos organicos

Verduras y frutas Caracteristicas optimo
pH Humedad (%)
Cascara de ajo 4,5-5,9 9-13 v
Restos de zapallo 57-6,8 60 -70 v
Restos de lechuga 6,0 60 - 80 4
Restos de zanahoria 49-6,0 50-70 X
Cascaras de platano 45-5,0 40 - 60 X
Cascara de papaya 5,90-6,63 85 - 87 4
Restos de sandia 52-6,5 60 - 80 v
Restos de piia 3,5-5,2 65-70 X

FUENTE: Elaboracion Propia, a partir de datos extraidos del portal web: Alimentos
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Luego de finalizar el proceso de produccion, se logrd obtener los alimentos mas optimos
para el alimentado de los chanchitos de tierra, estos fueron: cascara de ajo, restos de
zapallo, restos de lechuga, cascara de papaya y restos de sandia, que fueron digeridos en
su totalidad, transformdndose en abono mediando el chanchito. Mientras que algunos de
los residuos organicos no fueron digeridos en su totalidad tales como la cascara de platano,
restos de zanahoria y restos de pifia, se logré observar en cuando a la cascara de platano
gue esta no pudo ser digerida en su totalidad ya que por sus mismas caracteristicas y por
ser fibrosa, esta llego a secarse y endurecerse, evitando asi que los chanchitos puedan
alimentarse de ella. De igual manera sucedié con la zanahoria, que por ser de contextura
dura no permitié que los chanchitos puedan alimentase, y por uUltimo la cascara de pifia
debido a su humedad y su bajo pH, incremento su estado de putrefaccion haciendo asi que
este bajara su pH aun mas, lo que significo riesgoso para los chanchitos, por ello que se

considera a estos tres tipos de residuos como ineficientes.
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IV. DISCUSION DE RESULTADOS

En la presente tesis los resultados obtenidos como parte de la recoleccion y
procesamiento de datos en lainvestigacion titulada “Elaboracién de abono organico
mediante el chanchito de tierra (Porcellio scaber), a partir de Residuos Organicos
en Sjl-2017”, concuerdan con los que menciona XXV Feria Escolar Nacional de
Ciencias y Tecnologias Eureka (2015), donde indican que el chanchito de tierra
puede transformar la materia organica en abono, ya que luego de digerir dicha
materia este la expulsa en forma de urea, urea que es rica en nitrégeno como lo
demuestra la gréfica N° 5 donde arroja un valor de 1,31% de Nitrégeno, lo que
comparando con la normativa Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007 (ver Anexo2) esta
en el rango aceptable (1-4), que lo cataloga como un abono de alta purezay calidad

en nutriente para el suelo.

Del mismo modo sucede con el Fosforo y Potasio que junto con el Nitrégeno son
los nutrientes principales para que el suelo sea productivo, en cuanto al Fosforo se
obtuvieron resultados de 1,68%, resultado que excede la normativa internacional
de produccion de humus de Lombriz Agentina-2002 (ver Anexol) en un 0,18%,
valor que para la normativa de lombriz (0,5-1,5%), Pérez (2013) indica que términos
generales es superior al humus de lombriz, se catalogada como un mejorador del
suelo. Lo mismo que sucede con el resultado de Potasio que después de pasar por
la transformacion de materia organica en humus se obtuvo un resultado de 1,72%
excediendo la normativa Argentina (0,5-1,5%) en un 0,22%, pudiendo afirmar que

es de mayor calidad en cuanto a los rangos de humus de lombriz.

En cuanto a los caracteristicas de los residuos organicos que fueron utilizados para
la elaboracién del abono organico, fueron seleccionados de acuerdo a sus
caracteristicas, como lo menciona Coéndor (2013), que los chanchitos de tierra se
alimentan de frutas y verduras que no tengan un pH bajo, ya que puede a ser mortal
para los chanchitos, también se tuvieron que escoger residuos blandos, para asi
poder ser mejor digeridos, y por ultimo fueron manualmente cortados hasta obtener
un tamafio adecuado para empezar la etapa de alimentacién. Estos residuos
organicos fueron divididos en dos grupos, verduras: cascara de ajo (0,20 kg), restos

de zapallo (0,60 kg), restos de Lechuga (0,60 kg) y restos de zanahoria (0,60 kg).
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Frutas: cascara de platano (0,50 kg), cascara de papaya (0,50 kg), restos de sandia
(0,50 kg) y restos de piiia (0,50 kg), estos residuos fueron colocados en la misma
cantidad en 3 lechos con las mismas caracteristicas, obteniendo como resultado
gue no todos los residuos organicos utilizados son 6ptimos, ya que se entre ellos
se pudieron observar que la cascara de platano, los restos de zanahoriay los restos
de pifia no fueron digeridos al 100% como ocurrié con los demas, sino que en el
caso de platano este por su estructura fibrosa no llego a descomponerse por
completo sino que se seco y se endurecio, de igual forma sucedi6 con los restos de
zanahoria que endurecieron y por ultimo con los restos de pifia que se
descompusieron muy rapido acidificandose, todo esto no permitié6 su completa
digestién por parte de los chanchitos es asi que estos 3 residuos se catalogaron en

esta investigacién como no éptimos.

Los datos obtenidos en el andlisis estadistico t-student para el pH (Anexo 11)
demuestran ser altamente significativos lo que se puede apreciar en a grafica N°2,
donde se ve los cambios de inicio y final, obteniendo como resultado final un pH de
7,57, valor que se encuentra en el rango de la normativa Mexicana NMX-FF-109-
SCFI-2007 (rango 5,5-8,5) (ver Anexo2), lo que coincide con Aburto, F (2009) que
nos dice que el pH aceptable para el humus es de 3,5 a 8,7 demostrando que este
valor esta en lo aceptable, por lo tanto se puede decir que es bueno como abono

natural.

Otra caracteristica importante de los residuos orgénicos que influyeron en la
elaboracion del abono organico es el volumen en el Anexo 10, teniendo los datos
obtenidos en el andlisis estadistico T-student para el Volumen se determino que los
resultados de inicio a fin son estadisticamente significativos, lo que indica que si
hubo variacion en estas dos etapas, tal y como lo demuestra la grafica N°1 donde
se aprecia que hubo un disminucién del 71,5%, dato que se esperaba ya que el
volumen de la materia organica es inestable. Lo que se puede ver reflejado también
en la Cantidad (kg), ya que se demuestra que el peso se redujo en un 39,3 %

equivalente a un 1,57kg, quedando 2,43 kg de lo que en un inicio fue 4 kg.

Los resultados obtenidos comprueban que las caracteristicas que del pre-compost

tienen influencia directa, partiendo desde el tipo de verdura y frutas escogidas,
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como se demostré al hacer la comparacion de inicio a fin en esta investigacion, se

puedo apreciar los siguientes valores:

pH: el resultado inicial fue de 8,52 que por medio de la humificacion de estos
chanchitos paso a convertirse en 7,57 y como se menciona anteriormente este esta

en el rango de la norma Mexicana.

Lo mismo paso con la C.E: que tuvo un valor inicial de 6,75 y un valor final de 3,36,
por lo que se puede decir que si hubo cambios de inicio a fin, cabe resaltar que los
valores encontrados de la Conductividad Eléctrica en el laboratorio estan por debajo
del rango (<4) de la normativa Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007 (ver Anexo2),
obteniendo como resultado final 3,36 dS/m tal y como se puede apreciar en la

gréafica N°3.

En cuanto a la humedad: los datos que arrojaron el andlisis estadistico de t-student
son significativos, ya que los valores van en un inicio (37,07) a final (44,75),
demostrando asi que son diferentes. En el grafico N°4 que muestra los valores de
la Humedad, se aprecia un resultado final de 44,75%, dicho resultado que excede
el rango de 20 a 40% de la normativa Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007 (ver

Anexo2), pasando en un 4,75% el rango de la normativa del humus de lombriz.

De igual manera pasa con los resultados de N.P.K, como se muestra en la Gréfica
N°5, N°6 y N°7 ya que al ser considerados estos los principales nutrientes que el
suelo necesita para que este sea fértil, se demostro que las caracteristicas iniciales
infieren directamente en las finales, ya que por qué medio de la digestion de
chanchito, proceso de humificacion, este logra darles ciertas caracteristicas
estables al abono, siendo asi este de gran valor nutricional que se menciona en un
comienzo, inclusive se afirmar que este es un abono organico con excelentes

caracteristicas.

Por altimo los resultados obtenidos para la materia organica: nos muestran que esta
en el rango de 20 a 50% de la norma normativa Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007
(ver Anexo2), teniendo como resultado final un 38,91%, valor que se mantiene
estable, al comparar con el resultado inicial se ve que bajo en 14,55% como se

puede observar en la grafica N°8. Al realizar el analisis estadistico de t-student para

36



las dos etapas (inicio-fin) se pudo comprobar que estas dos son diferentes, ya que

la significacién estuvo en un 0,011 valor que comprueba que hubo cambios.

Finalmente de acuerdo a la hipétesis planteada se aprueba que el chanchito de
tierra (Porcellio scaber) influyo en la elaboracién de abono organico a partir de
residuos organicos (pre-compost), dandole las caracteristicas necesarias para que
este abono sea de alta calidad y comparable e inclusive mejor en ciertos aspectos

gue el humus de lombriz.
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V. CONCLUSIONES

Se demostro cientificamente que si es posible la elaboracion de abono organico
mediando el chanchito de tierra (Porcellio scaber) a partir de residuos organicos,
como lo indican los siguientes resultados pH: 7,57, C.E: 3,36 dS/m, Humedad:
44,75%, Nitrégeno: 1,31%, Foésforo: 1,68%, Potasio: 1,72%, Materia Organica:
38,91%, estos resultados confirman que es un abono de alta calidad, por lo tanto
podemos concluir que si es posible producir abono organico a partir del chanchito

de tierra.

Se logré describir las caracteristicas que deben de tener los residuos organicos
para la elaboracion de abono organico de chanchito, estos fueron: Cascara de
platano, Cascara de ajo, Cascara de papaya, Restos zapallo, Restos de sandia,
Restos Lechuga, Restos de pifia, Restos de zanahoria, pudiendo encontrar entre
ellos los mas optimos. Se demostré que el volumen de estos residuos se redujo en

un 71,5% de lo que en un inicio era.

Se logr6 identificaron que las caracteristicas del pre-compost tuvieron una
influencia directa, ya que los residuos seleccionados aportaron los nutrientes
necesarios en la comida de los chanchitos, para que estos por medio de su
digestién y el proceso de humificacién pudieran darle las caracteristicas 6ptimas al

abono obtenido al final del proceso.
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VI. RECOMENDACIONES

Antes de iniciar el procedimiento de elaboracién de la comida del chanchito (pre-
compost) se recomienda que las verduras y frutas que seran escogidas tienen que
tener un pH entre 5-8, evitando productos con bajo pH para que los chanchitos no
se descalcifiquen y mueran, también se recomienda el uso de chanchitos en su

etapa de adultez.

Es recomendable la produccién de abono liquido (biol) partiendo de los

excrementos de los chanchitos.

También se recomienda elaborar un sistema de recuperacion de los chanchitos que

sea eficiente, para poder extraer a estos una vez terminada la fase de produccion.

Ademas se remienda la recuperacion de lixiviado también conocido como humus
liquido, por medio de un sistema que capte este insumo para su posterior analisis
y obtener las caracteristicas, ya que también se podria usar como abono liquido y

asi no se estaria desperdiciando nada.
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VIII. ANEXOS

Anexo 1: Normativa internacion de produccion de humus de Lombriz

Agentina-2002

Valores analiticos del humus

Nitrégeno (N) 1,5a3 %
Fosforo (P205) 0,5a1,5%
Potasio (k2 O) 0,5a1,5%

Magnesio (Mg O)

0,20 a 0,50 %

Manganeso (Mn)

260 a 580 ppm

Cobre (Cu) 85,0 a 100,0 ppm
Zinc (Zn) 85,0 a 400,0 ppm
Cobalto (Co) 10 a 20 ppm
Boro (Bo) 3 a 10 ppm
Calcio 2,5a8,5%
Carbonato de Calcio 8al4 %
Ceniza 28 a 68 %
Acidos humicos 5a7%
Acidos fulvicos 2a3%
PH 6,5a7,.2
Humedad 30 a40 %
Materia Organica 3a6%

Capacidad de intercambio Catidnico
(CIC)

75 a 80 meq/100gr

Conductividad eléctrica (CE)

hasta 3,0 milimhos/cm

Retencion de Humedad

1500 a 2000 cc/kg seco

Superficie especifica

700 a 800 m?/g

Carga bacteriana (+)

2000 millones de colonias de
bacterias vivas/g

FUENTE: Elaboracién propia, extraida de la Norma Argentina-2002
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Anexo 2: Normativa humus de Lombriz (Lombricompost) - especificaciones

y métodos de prueba NMX-FF-109-SCFI-2007

Caracteristica

Valor

Nitrégeno total

De 1 a 4% (base seca)

Materia organica

De 20% a 50%(base seca)

Relacion C/N

<20

Humedad De 20 a 40% (sobre materia
himeda)?

pH de 5,5 a 8,5°

Conductividad eléctrica* <4dSm"

Capacidad de intercambio
cationico

> 40 cmol kg*

Densidad aparente sobre
materia seca (peso
volumétrico)

0,402 0,90g mL!

Materiales adicionados

Ausente

FUENTE: Elaboracion propia, extraida de la Norma Mexicana NMX-FF-109-SCFI-2007
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ANEXO 3: Ficha de observacion para el recojo de datos

FICHA DE OBSERVACION PARA EL RECOJO DE DATOS DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Desarrollo de Investigacion

“Elaboracién de abono organico mediante el chanchito de tierra (Porcellio scaber), a partir de Residuos Organicos en Sjl-2017”

Investigador

Erik Abrahan Balcazar Grandez

Asesor

Dr. Antonio Leonardo Delgado Arenas

VARIABLE DEPENDIENTE CARACTERISTICAS FISICAS CARACTERISTICAS QUIMICAS CARACTERISTICAS DEL
CHANCHITO
Muestra de
tratamiento Volumen pH C.E (dS/m) HUMEDAD N (%) P05 (%) k0 (%) M.O (%) NUMERO DE PESO DEL
(%) CHANCHITO CHANCHITO
S (und/kg) 9)
R1 7,508 7,53 3,35 45,13 1,31 1,71 1,71 38,58 500/4kg 0,1804
Abono de chanchito de tierra.
R2 8,085 7,57 3,66 44,05 1,30 1,66 1,54 38,03 500/4kg 0,1804
R3 7,971 7,62 3,08 45,07 1,33 1,68 1,91 40,12 500/4kg 0,1804
PROMEDIO
7,9 7,57 3,36 44,75 1,31 1,68 1,72 38,91 500/4kg 0,1804

Fuente: Elaboracion Propia




FICHA DE OBSERVACION PARA EL RECOJO DE DATOS DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

Desarrollo de Investigacién

“Elaboracién de abono organico mediante el chanchito de tierra (Porcellio scaber), a partir de Residuos Organicos en Sjl-2017”

Investigador

Erik Abrahan Balcazar Grandez

Asesor Dr. Antonio Leonardo Delgado Arenas
VARIABLE Caracteristicas de los residuos organicos Caracteristicas del Pre-compost
INDEPENDIENTE
Muestra  de
tratamiento
Volumen Frutas (kg) Verduras (kg) pH C.E(dS/m) | HUMEDAD (%) N (%) P05 (%) ky0 (%) M.O (%)
Cascara de platano (0.50 kg) Cascara de ajo (0.20 kg)
R1 26,4cm3 Cascara de papaya (0.50 kg) Restos zapallo (0.60 kg)
Restos de sandia (0.50 kg) Restos Lechuga (0.60 kg) 8,65 6,89 37,7 1,87 1,11 2,49 51,31
Restos de pifia (0.50 kg) Restos de zanahoria (0.60 kg)
Cascara de platano (0.50 kg) Cascara de ajo (0.20 kg)
residuos .
orgénicos R2 27,7cm Cascara de papaya (0.50 kg) Restos zapallo (0.60 kg)
Restos de sandia (0.50 kg) Restos Lechuga (0.60 kg) 8,39 6,71 36,6 1,87 1,11 2,49 55,57
Restos de pifia (0.50 kg) Restos de zanahoria (0.60 kg)
Cascara de platano (0.50 kg) Cascara de ajo (0.20 kg)
28,9cm3 Cascara de papaya (0.50 kg) Restos zapallo (0.60 kg)
R3 Restos de sandia (0.50 kg) Restos Lechuga (0.60 kg) 8,52 6,66 36,9 1,87 1,11 2,49 53,49
Restos de pifia (0.50 kg) Restos de zanahoria (0.60 kg)
PROMEDIO 27,7 cm3 - - 8,52 6,75 37,07 1,87 1,11 2,49 53,46

Fuente: Elaboracién propdia
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ANEXO 4: Cuadro de produccion de abonos

Produccion de abono

El origen de los abonos organicos y sus caracteristicas seran muy diferente
seqin hablemos de ecosistemas naturales con vegetacion permanente o
hablemos de ecosistemas agricolas, aun asi, para ambos, la fuente originaria de
lo gque entendemos como abonos organicos seran mayortariamente desechos de
crigen animal, vegetal o mixto.

Los microorganismos beneéficos mas  divulgados
actualmente en la agrculiura son  micomrmizas,

Abonos lactobacilos, levaduras, rhizobios, azobacter,
. ) levaduras vy frichoderma, bacterias fotosintetizadoras
microbiales eic. Esfos organismos constituyen la base de
multiples preparados organicos
Abonos De origen vegetal, pueden ser compost de superficie,
residuos de cosecha, de plantas sembradas como
vegetales abonos verdes (leguminosas)

Abonos de origen

Estos abonos difieren entre si, dependiendo de su
preparacion:
- Fermentados anaerobios: provenientes de los
procesos dados en el biodigestor
- Lombricompost, es el humus originado de la
digestion que hacen las lombrices de la materia
organica.
- Compost aerobios, del estiercol animal; este
compest se hace en presencia de aire e incluye un
saneamiento por golpe de fuego.
- Purines, dilucién en agua de estiércol fresco.
- Harinas, de tejidos animales, como sangre, huesos
y ofros.
- Fango acuatico, proviene del fondo de rios y
lagos.

Abonos de naturaleza

mineral

Provienen de mineria, yacimientos marinos y mantos
de origen volcanico v generalmente agregados a los
compost. Se incluye la cal, 1a roca fosfarica, los
basaltos, la escoria, la potasa entre otros.

Fuente: http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/3277/1/TESIS.pdf
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ANEXO 4: Lechos

e Acondicionamiento de lechos parala crianza de chanchitos de tierra

e Colocacioén de la primera capa de ajo

e Adicion de orificios para la
salida de lixiviados
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ANEXO 5: Adiciéon de chanchitos en lecho
\ &

SN G
N

. o

e Cuentay adicion de chanchitos a cada lecho, en total 500 ejemplares por

lecho
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ANEXO 6: Riego y volteo

e Riego Yy volteo de cada lecho (1 dia la semana con aproximadamente

200ml de agua) de forma manual

ANEXO 7: Fase de laboratorio

e Recepcién del e Anadlisis de humedad y materia organica en el
muestras  en e laboratorio de calidad de la Universidad Cesar Vallejo
laboratorio de suelos lima-este

de la Universidad
Agraria la Molina
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P gl 2
PR (7 NG = e L

e Triturado para la obtencion e Andlisis de materia organica
del pH

e Secado en el desecador e Pesado de chanchitos de tierra

e Andlisis de conductividad eléctrica

e Pesado para la obtencién de humedad

53



54



ANEXO 8: Resultados de laboratorio de Pre-compost (NPK)

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL DE
MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE ERIK ABRAHAN BALCAZAR GRANDEZ
PROCEDENCIA LIMAJ LIMA/ SAN JUAN DE LURIGANCHO
MUESTRA DE COMPOST
REFERENCIA H.R. 60796
BOLETA 847
FECHA 111017
No
LAB CLAVES N P,0, K;0
% % %
698 Compost inicial 1.87 1.11 249

Av. La Molina s/n Campus UNALM
A Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
3 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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ANEXO 9: Resultados de laboratorio de Humus de chanchito de tierra (NPK)

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS ESPECIAL DE

MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE ERIK ABRAHAN BALCAZAR GRANDEZ
PROCEDENCIA LIMA/ LIMAY SAN JUAN DE LURIGANCHO
MUESTRA DE HUMUS
REFERENCIA HR. 60795
BOLETA 847
FECHA 111017

g

LAB CLAVES N P,0, K0

% % %

695 T 1.31 1.71 1.71

696 T1-2 1.30 1.66 154

697 T1-3 1.33 1.68 1.91

Av. La Molina s/n Campus UNALM
£ Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
3 3 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe




GRAFICOS ESTADISTICOS

ANEXO 10: Analisis de t-student del parametro Volumen

Correlaciones de muestras relacionadas

N Correlacion Sig.
Par 1 PreCompost y Humus 3 772 ,438
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media | Desviacio | Error tip. 95% Intervalo de (bilateral)
n tip. dela confianza parala
media diferencia
Inferior Superior
Par PreCompost - 19.812
1 HuMUS 00 1.03269 59622 | 17.24666| 22.37734] 33,229 ,001
ANEXO 11: Analisis de t-student del parametro pH
Correlaciones de muestras relacionadas
N Correlacién Sig.
Par1l PreComposty Humus 3 444 ,707
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
(bilateral)
Media | Desviacion | Error tip. 95% Intervalo de
tip. de la confianza para la
media diferencia
Inferior Superior
Par PreCompost -
1 HumuS .94667 .15535 .08969 .56076 1.33258| 10,555 2 ,009
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ANEXO 12: Analisis de t-student del parametro Conductividad eléctrica

Correlaciones de muestras relacionadas

N Correlacion Sig.
Parl PreComposty Humus 3 ,168 ,893
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media | Desviacién | Error tip. 95% Intervalo de (bilateral)
tip. de la confianza para la
media diferencia
Inferior Superior
Par PreCompost - 3.3900
L Humus 0 .29513 .17039 2.65686 4.123141 19,895 ,003
ANEXO 13: Andlisis de t-student del parametro Humedad
Correlaciones de muestras relacionadas
N Correlacion Sig.
Parl PreComposty Humus 3 ,745 ,465
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media | Desviacion | Error tip. 95% Intervalo de (bilateral)
tip. de la confianza para la
media diferencia
Inferior Superior
Par PreCompost - ) -
. HumUs 7.6832 42158 .24340 -8.73061 -6.63606 31.566 2 ,001
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ANEXO 14: Analisis de t-student del parametro Materia Organica

Correlaciones de muestras relacionadas

N Correlacion Sig.
Par1 PreComposty Humus -,241 ,845
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
(bilateral)
Media | Desviacié | Error tip. 95% Intervalo de
n tip. de la confianza para la
media diferencia
Inferior Superior
Par PreCompost - 14.546
2.61198 1.50803 8.05815| 21.03518( 9,646 ,011
1 Humus 67
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ANEXO 15: Resultados de laboratorio de Pre-compost (pH, Humedad, C.Ey M.O)

ENSAYO N° 27-2017- I -TESIS
LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA - UCV

INFORME DE RESULTADOS
COMPOST

Empresa: Universidad Cesar Vallejo - Lima este
Direccion: Av. Préceres de la Independencia 158
Tipo de ensayos: Andlisis fisicoquimicos
Tipo de muestra: Compost
Identificacion de la muestra: Compost
Descripcion de la muestra: Compost
Muestra tomada por: Balcazar Grandez, Erik Abrahan
Fecha de ingreso de muestra: 0711172017
Lugar que se realizé el ensayo: Laboratorio de biotecnologia -UCV

Fecha de realizacion de ensayos: 07/11/2017

< % - RESULTADO
PARAMETRO UNIDADES METODO P1 P2 | P |
Potencial de hidrogeno (pH) | Numérico | ASTMD2216-10 | 865 | 839 | 852 |
 Humedad T K3 ASTMD-4972 | 377 366 | 369 |
| Conductividad eléctrica dSim | IS011265 689 | 671 | 666
| Materia Organica (M.O) % | ASTMD 2974-00 51,31 55_5?;5349_

/“‘i"‘*/_ &
Daniel Neciosup Gonzales
Asistente Del Laboratorio De Biotecnologia
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ANEXO 16: Resultados de laboratorio de Humus de chanchito de tierra (pH, Humedad, C.Ey

M.O)

ENSAYO N° 27-2017- Il -TESIS
LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA - UCV

INFORME DE RESULTADOS

HUMUS

Empresa:
Direccion:
Tipo de ensayos:
Tipo de muestra:

Muestra tomada por:

Identificacion de la muestra:
Descripcion de la muestra:

Fecha de ingreso de muestra:
Lugar que se realizo el ensayo:

Universidad Cesar Vallejo — Lima este
Av. Proceres de la Independencia 158

Analisis fisicoquimicos
Humus
Humus
Humus

Balcazar Grandez, Erik Abrahan

07/11/2017

Laboratorio de biotecnologia -UCV

Fecha de realizacion de ensayos: 0711112017
RESULTADO
PARAMETRO UNIDADES METODO P1 P2 P3
Potencial de hidrogeno (pH) | Numérico 1ISO 14254:2001 7,53 7,57 7,62
Humedad % Gravimétrica 4513 44,05 45,07
Conductividad eléctrica dS/m 1ISO 11265:1994 3,35 3,66 3,08
Materia Orgénica (M.O) % 1ISO 14235:2001 38,58 38,03 40,12

Vs i

Daniel Neciosup Gonzales
Asistente Del Laboratorio De Biotecnologia

i

aldiviezo Gonzales
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Anexo 17: Validacion de instrumento de investigacion

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

i. DATOS GENERALES:
L. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: _<#@é1¢c9 ‘M

1.2. Cargo e institucién donde labora:

1.3. Especialidad del validad

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacion

1.5 Titulo de la investigacién: “Elabor: n de abono orgénico mediante el ct hi

e e I A, TV
Jre - Nl

) de tierra (Porcellio

0s Organ en Sjl-2017"

1.5. Autor dei instrumento: Baicazar Grandez, Erik Abraharn

. ASPECTOS DE VALIDACION:

] 3 | o= M“ v
| . 4 Deficiente | Regular | Buena Y Excelente
CRITERIOS INDICADORES 00-20% 21-40% | 41-60% buena 81-100%
=i & 61-80% L
F Esta formulado con lenguaje ? y
[eeSandsd apropiado y especifico. ) Lol
| e Esta expresado en conductas
2. Objetividad obsacvatice ! 2 jz‘(j
5. Actualidad Adecyado al avance de la 2
ciencia y tecnologia. | N
#. Organizacion Existe una organizacién | "
| | logica | | W | |
B Ry Comprende los aspectos en | [
R cantidad y calidad. | - | &2 | =
o Adecuado para valorar i
p Intencnc{rial\dad aspectos de las estrategias. | ﬁ
: 3 Basados en aspectos teoricos- {
[7. Consistencia Gentitiacs ks i ﬁ
| s Entre los indices, indicadores |
8. Coherencia v di P | ﬁ ﬁ |
7 & La estrategia responde al | 7_‘] [
2 ety proposito del diagnostico. | o a
| El instrumento es funcional |
|10. Pertinencia | para el propésito de la | BJ
[E3 | investigacion. 2 B
PROMEDIO DE VALIDACION | e )

' UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

Hi. PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE: Residuos orgénicos

{ 2 : - 2 MEDIANAMENTE so s
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE s INSUFICIENTE i
VOLUMEN [ i
CARACTERISTICASDELOS |  FRUTAS
RESIDUOS ORGANICOS ;
VERDURAS | / > 1
‘
Pe=ars pH = / 7 L. ;
CE(dS/m) / SR
| HUMEDAD (%) \ [
- !
CARACTERISTICAS DEL PRE- N (%) |
| composT i 3 N A
{ P20s5 (%) |
B PR S A
k0 (%) i
M.O (%) ] | |
1 !
IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 320 %.

QQ) El instrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

San Juan de Luri ch /{ 08;onon //

Firma del experto informante.

DNI &°077440£L Teléfono N°
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S m—eosT
' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

V. DATOS GENERALES:

- Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: MM %
b L b

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SEGUNDA VARIABLE: Abono de chanchito de tierra (Porcellio scaber)

1
5.2. Cargo e institucién donde labora:
3.

. Especialidad del validador: br< -

. Nombre del instr Ficha de observacion

1.6 Titulo de la investigacién: “Elaboracion de abono orgénico mediante el chanchito de tierra (Porcellio

scaber). a partir de Residuos Organicos en Sjl-2017"

5.5. Auror dei instrumento: Baicazar Grandez, Erik Abrahan

VL ASPECTOS DE VALIDACION:

| e
DIMENSION | INSTRUMENTO | SUFICIENTE MEDIANAMENTE

SUFICIENTE

INSUFICIENTE

| VOLUMEN

PH ; \

CE

HUMENDAD

T
Deficiente } Regular Buena

CRITERIOS INDICADORES 00-20% 20.40% | 41-60%

Excelente
81-100%

Esta formulado con lenguaje

11. Claridad apropiado y especifico.

Esta expresado en conductas

12. Objetividad iy

Adecuado al avance de la

13. Actualidad LA K
ciencia y tecnologia.

14. Organizacion Existe una organizacion
ey logica. o e

|

Comprende Jos aspectos en |

15: Suficiencia cantidad y calidad,

Adecuado para valorar

16. Intencionali .
% i aspectos de las estrategias.

Basados en aspectos tedricos-

17. Consistencia S
B cientificos

i

I IRIRIEINY

Entre los indices, indicadores

18. Coherencia yd

La estrategia responde al

e stadolonta proposito del diagnéstico.

El instrumento es funcional 7 |
20. Pertinencia para el proposito de la

¥R

PROMEDIO DE VALIDACION | \

Y
A

N (%)

P205 (%)

CARACTERISTICAS -
| QuimMICAs k0 (%)

M.O (%)

NUMERO DE
CARACTERISTICAs | CHANCHITOS

| DEL CHANCHITO PESO DEL
CHANCHITO

VIL PROMEDIO DE VALORACION: é ; 2 %Y.

(20 El instrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

irma del experto informante.

DNI N Q7742UKE. Teléfono N°___
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£ sigh 2 2 =
' UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

. PERTINENCIA DE LOS {TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
&, DATOS/GENERALES: PRIMERA VARIABLE: Residuos organicos
L1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg._D&E L6452 Arenas 5 pAu’u

1.2. Cargo e institucion donde labora: T SFEDe £a wNidas bDe Poscrabo  Lima -esiE

1.3. Especialidad del validador: _PLD gn me7onoc pg jwvesivss ceown o £valoscon
1.4. Nombre del instr Ficha de observacion . DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE | MEDIANAMENTE | voupiciente
1.5 Titulo de la investigacion: “Elaboracion de abono organico mediante el chanchito de tierra (Porcellio £ e S g
_ : : y | VOLUMEN
scaber), a partir de Res! s Organicos en S§jl-2017” /
i.3. Autor dei instrumento: Balcazar Grandez, Erik Abraiar CARACTERISTICAS DE LOS FRUTAS g
RESIDUOS ORGANICOS
VERDURAS 7
. ASPECTOS DE VALIDACION: [ e
7% pH e
TN TRV o =S T
. Deficiente | Regular | Buena | Excelente CE(dS/m) | i
GTERIDS DIDIGhDOREe 00-20% | 21-40% | 41-60% | 6‘;‘_‘;’(‘;,;‘,“ 81-100% [ /
| Claridad Esta formulado con lenguaje 5090 | { p
apropiado y especifico. b 2 N )
b Objetividad Esta expresado en conductas _— CARACTERISTICAS DEL PRE- | /P
e observables e COMPOST !
i 3 S S e e ] { 05 (%)
nnda Adecuado al avance de fa | 80 % ; | P20s (%) o
ciencia y tecnologia, | : | —
4. Organizacion Existe una organizacion i kz0 (%) | 7
logen. ___ o wom |
ol Comf)rende los aspectos en ; Vc ‘ E | i
i,vfuﬂc’le-nma cantidad v calidad | 14 % = | |
R Adecuado para valorar | o,
P oo aspectos de las estrategias. o | s0 /o f o
o . Basados en aspectos teoricos- 5 ¢ |
[7. Consistencia S ontthane i £ /“ g
5 Entre los indices, indicadores e
e | y dimensi ; i /“ IV.  PROMEDIO DE VALORACION: & & %.
7 La estrategia responde al o
9" Meodolodln proposito del diagnostico. | & o :
El instrumento es funcional ¢ o | ()() El instrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado
10. Pertinencia ara el proposito de la | o /o S .
anesggicig: ot ( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
PROMEDIO DE VALIDACION 8o %

2222 de2017

San Juan de Lurigancho,

Firma deJ€xperto informante.

S DN\NeA23 ¢,




[ 2
' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SEGUNDA VARIABLE: Abono de chanchito de tierra (Porcellio scaber)

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

V. DATOS GENERALES: C 2 i 3
1@4‘;¢ DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE MEDICNENENTE i INSUFICIENTE

5.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: Descanc Arcris e SUFICIENTE
5.2. Cargo e institucién donde labora: _TeFre ps /o awisab DE /ﬁassﬁnoo lims-£iie B VOI EN /
5.3. Especialidad del validador: P €~ MET080S py ,oiwsiis pcecve o Eticboice,l PH ‘
- o ; CARACTERISTICAS |
5.4. Nombre del instrumento! FISICAS { C.E
1.6 Titulo de la investigacion: “Elaboracion de abono organico medi el chanchito de tierra (Porcellio !— =
| UMENDAD
scaber). a partir de Residuos Organicos en §jl-2017" |
5.5. Autor dei instrumento: Baicazar Grandez, Erik Abranan N (%]
| A
| P205(%)
: CARACTERISTICAS |—
Vi. ASPECTOS DE VALIDACION: i i k20 (%)
T { A
- Muy | o
. . Deficiente | Regular Buena Excelente ! M.0 (%)
SRR O INDICADORES 00-20% | 21-40% | 41-60% | US| g1100%
| -80% L
8 Esta formulado con lenguaje ; NUMERO DE
G apropiado y especifico ; Yoo cARACTERISTICAS | CHANCHITOS
A Esta expresado en conductas | . DEL CHANCHITO PESO DEL
12. Objetividad Eeiniin s Xd : A CHANCHITO
: Adecuado al avance de la 3 L
}_3 Aalidad ciencia y tecnologia. &" “6
14. Organizacion Existe una organizacion 5
i lggca : 8 | ) 8 (4] /;)
sy Comprende los aspectos en 7 A ; y i g o o
15 Suficiencia T il ‘ @ A : VIL PROMEDIO DE VALORACION: __ 82 o,
16. Intencionalidad | “\decuado para valorar : e ( &) El instrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado
¥ aspectos de las estrategias. | s ® g
17 Consigtencia Basados en aspectos tedricos- | & s () Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
3 cientificos oo all < A%
18 Coherencia ;EritAre los indices, indicadores | ‘ &o % ;
. !
2 La estrategia responde al | | |
19 Metodologia | proposito del diagnostico. bl o | fo 73 . | San juan de Lurigancho,...
| Elinstrumento es fancional | ‘ !
R0. Pertinencia | parael proposito dela £ yz) ‘
| investigacion. e | | |
PROMEDIO DE VALIDACION | @ % |




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

i. DATOS GENERALES:

L.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: /‘” /?‘ % /{?,,,

1.2. Cargo e institucién donde labora: (Comtles- o ) cecaent |

1.3. Especialidad del validador: e AT ﬂlﬁ%{,g =8 2N |
1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacion

1.5 Titulo de la investigacion: “Elaboracion de abono organico medi: ¢l chanchito de tierra (Porcellio

scaber). a partir de Residuos Orgénicos en Sjl-2017"

1.5. Autor dei instrumento: Baicazar Grandez, Erik Abrahan

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

7 : Muy el
¥ Deficiente | Regular Buena | 5 Excelente |
CRITRIDS BIDICADORES 00-20% | 2140% | 41-60% | DU | gig00% |
= e = 2 {
E Esta formulado con lenguaje |
i Clﬂnd?d apropiado y especifico. 3 i 7f
e Esta expresado en conductas
a Objetividad observables. 7(
: Adecuado al avance de la
Actualidad Lot > r
| ey ciencia y tecnologia. ! »: )
#. Organizacion Existe una organizacion ;

NC“on’lprénde los aspectos en | |

B Suhcnfnc;a cantidad y calidad. | . | 2 &
5. Intencionalidad Adec-uac.lo e valorar_ | ' 7 ~
x aspectos de las estrategias
Z i s en aspectos teoricos-
7. Consistencia Genificos ] | | 9r
3 | Entre los indices, indicadores
8. Coherencia g s ,
| y dimensiones. = 7
S | La estrategia responde al
)
& ‘lxle.todulogm | proposito del diagnéstico. - =y X 777;
| El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el proposito de la ‘ ?/
investigaci | e ;
PROMEDIO DE VALIDACION | T

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. PERTINENCIA.DE LOS fTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
PRIMERA VARIABLE: Residuos organicos

Q ¢ o I 4 MEDIANAMENTE <
DIMENSION INSTRUMENTO ! SUFICIENTE ! SUFICIENTE INSUFICIENTE

| VOLUMEN

CARACTERISTICAS DELOS |
RESIDUOS ORGANICOS |

FRUTAS

VERDURAS

{
| pH

[ CE(ds/m)

HUMEDAD (%)

CARACTERISTICAS DEL PRE- N (%)
COMPOST

P20s5 (%)

ky0 (%)

M.O (%)

PROMEDIO DE VALORACION: __ 97~ Y.

(~7) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Sam Juan de Lurigancho,.... /. de.... A ... det 2017

DNI N°
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

V. DATOS GENERALES:

5.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: k»&‘l/}@_égz,é_ /%4% o R
5.2. Cargo e institucién donde labora: Clooiduodon Cdlp  Flecetw .

5.3. Especialidad del validador:

7T 7’//7{!7/00

5.4. Nombre del instrumento: a de observacion

1.6 Titulo de la investigacién: “E
scaber), a partir de Residuos Organicos en Sjl-2017"
5.5. Autor def instrumento: Balcazar Grandez, Erik Abrahan

VL ASPECTOS DE VALIDACION:

i : 7 [ Muy
CRITERIOS | INDICADORES Deflcateitont: CRien

Excelente
209 409 % | 100
e 00-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81 100/1. |
3 Esta formulado con lenguaje |
11. Claridad 7 4
propiado y especifi 7r_.....11
TR Esta expresado en conductas
2 :
12. Objetividad observables, [ gc ,,‘
z Adecuado al avance de la |
‘13 S : ciencia y tecnoiogia. B | e
14, Organizacion Existe una organizacion | ]
s | logica. I
R Comprende los aspectos en |
15, Suficiencia cantidad y calidad, 77
6. Intencionalidad Adecuado para valorar : =
aspectos de las estrategias, 7
17. Consistencia Basados en aspectos tedricos- 9
18 Coherencia E re losAmdlccs, indicadores ;,—

- La éstrategia responde al
B ok | proposito del diagnostico |

14

El instrumento es funcional
20. Pertinencia | para el proposito de la

}3

| PROMEDIO DE VALIDACION

i

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SEGUNDA VARIABLE: Abono de chanchito de tierra (Porcellio scaber)

== r
MEDIANAMENTE {
DIMENSION | INSTRUME ! 1
ENS| : ISTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE ! INSUFICIENTE
‘ VOLUMEN — |
| PH | /
CARACTERISTICAS - - i e
FISICAS CE .
| HUMENDAD ; T
E Y s
N (%) i
p205 (%) — 3
CARACTERISTICAS
QUIMICAS k20 (%)
5
M.O (%)
3 o
| | NUMERO DE o
CARACTERIsTICAS = CHANCHITOS
DEL CHANCHITO | PESO DEL 7
| CHANCHITO
VIL PROMEDIO DE VALORACION: 9 %.

( 7Bl instrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

ormante.
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i \is UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

5 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
li.  PERTINENCIA DE LOS {TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO
I. DATOS GENERALES:"

PRIMERA VARIABLE: Residuos orgénicos

o
7 J
1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: é,{,(//»,m;o laedeeo Witsern g =

1.2. Cargo ¢ institucién donde labora: Docepnre UV
1.3. Especialidad del validador: R2evpsieorn  Undureats s e o i
: Ficha de observaci . B ot e ME N/ NTE | e
1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacién o N Sty DIMENSION ; INSTRUMENTO | SUFICIENTE | \122;&]2]&];1‘!}‘:'“ | INSUFICIENTE
L5 Titulo de la investigacion: “Elaboracion de abo: 0 mediante el chanchito de ticrra (Porcellio | e
scaber). a partir de Residuos Organicos en Sjl-2017 Wil
1.5. Autor del instrumento: Balcazar Grandez. Erik Abrahan CARACTERISTICAS DE LOS FRUTAS
RESIDUOS ORGANICOS
| VERDURAS
. ASPECTOS DE VALIDACION: =
— pH
e TR | Deficicntc | Regular | Buena | M | picctente f T
5 £ 00-20% | 21-$0% | 41-60% N2 | 81-100% | 2
61-80%
e | Esta formulado con lenguaje | | HUMEDAD (%) |
L. Claridad apropiado y especifico | | | &‘
= Esta expresado en conductas | CARACTERISTICAS DEL PRE- N (%)
2. Objetividz i
sjetividad : Z{;Se“vagles_} = o &0 | Bt ]
Lo lecuado al avance de la ; [ 2, 0< (%)
‘ 5 S ciencia y tecnologia | : | &0 b | Pa051%)
H. Organizacion Existe una organizacién 2 5 k20 (%)
1ogica. S S (R D o Shl
| i Comprende los aspectos en o | M.O (%)
[ Suficiencia | cantidad y calidad. | 50
. Intencionalidad | decuado para valorar | B |
: aspectos de las estrategias. & g/ |
R Basados cn aspectos tedricos-
1. Consistencia | eniteos §D |
2 | Entre los indices, indicadores g
. Coherencia v dimensiones. Zﬂ 3 ¥ S/O
= L2 estrategia responde al S| v, PROMEDIO DE VALORACION: Yo.
. Metodologia o b &
| p del diagnéstico.
h0_ Pertinencia iﬁﬁﬁxx‘;sgﬁmﬂ 5’(;‘ (/) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
IVestipacion. - ! = () Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
| PROMEDIO DE VALIDACION 59
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\i*-; UNIVERSIDAD CESAR VALLEID \g UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION SEGUNDA VARIABLE: Abore de chanchito de tierra (Porcellio scaber)
V. DATOS GENERALES:
g 2 MEDIANAMENTE
5.1. Apellidos y Nombres del validador: DrMg: (i TALO [ nebzen (Wlisge S DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE INSUFICIENTE
3 (L > .
5.2. Cargo e institucion donde labora: CEATE - Ue |/ = VOLUMEN =
. Especialidad del validador: _ Preynsss Aaquiedredd = | PH
AT I
Nombre del instrumento: Ficha de observacion ) | CARACTERISTICAS =
: S FISICAS cE
1.6 Titulo de la investigacién: “Elaboracion de abono organico mediante el chanchito de ticrra (Porcellio i
scaber). a partir de Residuos Organicos en Sjl-2017” HUMENDAD
Autor del instrumento: Balcazar Grandez, Erik Abrahan i— 5 N {%)
| P20s (%)
VI. ASPECTOS DE VALIDACION: | CARACTERISTICAS e
Quimicas 20 (%)
iss Muy —_—
R 3 < Deficiente | Regular | Buena i Escelente M.O (%
CRITERIOS INDICADORES | 0020% | 21-40% | 41-60% | 6‘;“;3; 81-100% )
-80%
11 Claridad { ﬁ:g;g;g‘ff‘igé"fgg’g"ﬂjc | s NUMERO DE
e | ap yes : | | CHANCHITOS |
SIS Esta cxpresado en conductas | [ ) el R
12. Objetividad { é'r\ DEL CHANCHITO PESO DEL
ez observables. | = L CHANCHITO
13, Actualidad Adecuado al avance de la | | ; =
5 v ciencia y fecnologia, &0
14. Organizacion Existe una organizacion
1ogica. | 5o
= Aot Comprende los aspectos en
15, Suficiencia 3 - O
plel cantidad v calidad. | 45D 3! 1L PROMEDIO DE VALORACION: __J O %.
6. intencionatidad Adecuado para valorar s
ks aspectos de las i 50 i (=) El instrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado
{7 Consistencia Basados en aspectos tedricos- |
A Sk cientificos : 7 ( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
1% Coherencia El:ll‘e los _lndlccs. indicadores &
Y
= - La cstrategia responde al
L) Meoologn proposito del diagndstico. | J/é Nz % Movibrboc
El instrumento es funcional San Juan de Luﬁganchn_/..k... e. i e del 201.7
20. Pertinencia para el proposito de Ia 5/_?/\
investigacion. | A
S — R— S —
PROMEDIO DE VALIDACION : i | it X =
= L
el
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" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:

7 a2
L.1. Apellidos y Nombres del validadory Dy/Mg: JESE 204 Cortal. Qounson

1.2. Cargo ¢ institucion donde labora: _Dicez ro. Oz Tl unsTiotey o

1.3. Especialidad del validador: I 09CEM 20 0R <2702 O

1.4. Nombre del instrumento: Ficha d¢ observacion -
1.5 Titulo de la investigacién: “Elaboracién de abono orgnico medi ¢l chanchito de tierra (Porcellio

scaber). a partir de Residyuos Orgénicos en Sj &
L5. Autor del instrumento: Balcazar Grandez, Erik Abrahan

n. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente | Regular

3 Buena Y Excelente
CRITERIOS INDICADORES 00:20% | 2140% | 4160% | Poms | gi-100% |
= Esta formulado con lenguaje 2 |
i Claridad apropiado y especifico. o
e Esta expresado en conductas P
i Cbjettyidad observables. S 29 J
5 Adecuado al avance de la 3
P Acwalidad | Gencia y tecnologt s 2o |
4. Organizacion EXiste una organizaci 3
Iogica. Go
T Comprende los aspectos en a0 |
. Suficiencia Cantidad v calidad: & 70
MG Adecuado para valorar
PSS 0s de las cstrategias. S0
: 3 Basados en aspectos teoricos-
7. Consistencia cientificos S s
z Entre los indices, indicadores L
B. Coherencia v dimensiones. = 20 |
b Metodologk La a responde al
2 £ sito del diagndstico. ¥
El instrumento ¢s funcional
10. Pertincncia para ¢l propésito de la 99
investigacion R B
PROMEDIO DE VALIDACION 28

I’ UNIVERSIDAD CésAR VALLEJO

PERTINENCIA DE LOS TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

PRIMERA VARIABLE: Residuos orgénicos

5 MEDIANAMENTE | .
DIMENSION INSTRUMENTO | SUFICIENTE SUFICIENTE ‘ INSUFICIENTE
VOLUMEN :
1 P 2
| CARACTERISTICAS DE LOS FRUTAS ~
| RESIDUOS ORGANICOS
VERDURAS
‘ M E
PH 7
| CE(ds/m) i 5
| V4
HUMEDAD (%) ~
CARACTERISTICAS DEL PRE- N (%) =
| composT ] = Attt
P20s (%) >
| kg0 (%) >
M.0 (%) [ : =l
- |
= f)
v. PROMEDIO DE VALORACION: 7 s Yo.
( ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
San Juan de Lurigancho,..|. .. de... R del 2017

/ )
,_—»'_:;f) j ——

Firvjdd ?ptrlo informante.
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‘ , UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
V. DATOS GENERALES:

5.1. Apellidos y Nombres del validad /r? g;_LQ_&E ey LoprpR CHUN1ST

5.2. Cargo ¢ institucion donde labora: Dleecrt. 05 TG isRieDO and T
5.3. Especialidad del validador: T oNCom 0 gofeSNO L

Fichade observacién

5.4. Nombre del instrumento:

1.6 Titulo de Ia investigacion: “Elaboracion de abono orginico medianic ¢f chanchito de tierra (Porcellio
scaben), a partir de Residuos Organicos en Sjl-2017”

5.5. Autor del instrumento: Balcazar Grandez, Erik Abrahan

VL ASPECTOS DE VALIDACION:

7 5 = Muy | o |
Deficieate | Regular | Bucna Excelente
§ERIOS INDACADORES 0020% | 2140% | 4160% | PN | gy1000, |
idad Esta formulado con lenguaje = =
i apropiado y especifico. : 2 e,
P Esta expresado en conductas
12, Objetividad el 55 j
5 Adecuado al avance de Ja
e ciencia y tecnologia. - < 0|
14. Organizacion Existe una organizacién A |
logica. L =] 22
oot Comprende los aspectos en A
15. Suficiencia cantidad v calidad. | 9 9
Boesy Adecuado para valorar
16, Infencionalidad aspectos de las estrategias. 40
2 A Basados en aspectos tebricos- | ~
7. Consistencia cientificos & ey ‘ 30
S Entre los indices, indicadores A
18. Coherencia ¥ dimensiones, = 1 9 9
19. Metodologi La ) al |
2 o yposito del diagndstico. [o O
El instrumento es funcional |
20. Pertinencia para ¢l propdsito de la 90
PROMEDIO DE VALIDACION e S 2O,

I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SEGUNDA VARIABLE: Abono de chanchito de tierra (Porcellio scaber)

MEDIANAMENTE

DIMENSION INSTRUMENTO SUFICIENTE SUFICIENTE

INSUFICIENTE

VOLUMEN

PH

CE

HUMENDAD

TN(%)

P20s (%)
ka0 (%)

M.O (%)

NUMERO DE
CHANCHITOS

PESODEL |
CHANCHITO

PROMEDIO DE VALORACION: 9D %.

tal como esté elaborado

( )Elinstr puede ser

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

San Juan de Lari; (O rlt-“o { CJ&“*‘/LQ del 20177

Firmz/:d ¢xperto informante.
DNIN°_0936 73 ' Teléfono N°_ Q525 35
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ANEXO 18: Acta de aprobacioén de originalidad de tesis

L Coédigo : F04-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | version : 08

UNIVERSIDAD Fecha : 12-09-2017
CESAR VALLEJO DE TESIS P&gina : 1del

Yo, Fernando Antonio Sernaqué Auccahuasi, docente de la Facultad de Ingenieria
y Escuela Profesional Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo Lima Este
(precisar filial o sede), revisor (a) de la tesis titulada

“ELABORACION DE ABONO ORGANICO MEDIANTE EL CHANCHITO DE TIERRA
(PORCELLIO SCABER), A PARTIR DE RESIDUOS ORGANICOS EN $JL-2017", del (de la)
estudiante Erik Abrahan Balcazar Grandez constato que la investigacion tiene un
indice de similitud de.’?.&.% verificable en el reporte de originalidad del programa
Turnitin.

El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis

cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

San Juan de Lurigancho, 18 de Diciembre del 2017

Firma

Feerondo Antonio Sernagué Auccahuasi

Bireccibnida Representante de la Direccién /

Elaboré Revisé | Vicemectorado de Investigacién | Aprobé | Rectorado

| igacio 5
nvestigacion v Calldad
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ANEXO 19: Turnitin
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“Elaboracion dei abono orgdnico mediante el chanchito de tierra (Porcellio
scaber), a partir de Residuos Organicos en Sjl-2017”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
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ANEXO 20: Autorizacion de publicacion de tesis en repositorio institucional UCV

CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS
EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL UCV

Codigo :
: 08

: 12-09-2017
: 1de2

Version
Fecha
Pagina

FO8-PP-PR-02.02

Yo Erik Abrahan Balcazar Grandez, identificado con DNI N° 72242346, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo,
autorizo (%) , No autorizo ( ) la divulgacion y comunicacion pablica de mi trabajo
de investigacién titulado “ELABORACION DE ABONO ORGANICO MEDIANTE EL
CHANCHITO DE TIERRA (PORCELLIO SCABER), A PARTIR DE RESIDUOS ORGANICOS EN
SJL-2017" ; en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/),
segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art.

23y Art. 33

Fundamentacién en caso de no autorizacion:

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

FIRMA\
DNI: 72242346

FECHA:

07 de Diciembre del 2017

Direccién de

Elabord S e
Investigacion

Representante de la Direccion /
Revisd | Vicerrectorado de Investigacion y
Calidad

ARrobd

Rectorado
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ANEXO 21: Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion

i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL:

Mg. FERNANDO ANTONIO SERNAQUE AUCCAHUASI

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

BALCAZAR GRANDEZ, ERIK ABRAHAN

INFORME TiTULADO:

“ELABORACION DE ABONO ORGANICO MEDIANTE EL CHANCHITO DE TIERRA
(PORCELLIO SCABER), A PARTIR DE RESIDUOS ORGANICOS EN $JL-2017"

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO AMBIENTAL

SUSTENTADO EN FECHA: 12 de Diciembre del2017

NOTA O MENCION: 15(nimero) Quince'(letras)

FIRMA/DEL ENCARGADO DE INVESTIGACION
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ANEXO 22: Certificado de inscripcién

07164994

CERTIFICADO DE INSCRIPCION

N°00084130-18-RENIEC -
El que suscribe certifica que a la fecha, obra en el Registro Unico de Identificacion de las
Personas Naturales, la inscripcion siguiente :

DNI N° :72242346

TITULAR :BALCAZAR GRANDEZ, ERIK ABRAHAN

Fecha Nacimiento :07/11/1994 Estatura : 1.74mt.

Estado Civil : SOLTERO Grado Instruccién : SUPERIOR-4TO ANO

Sexo : MASCULINO Doc. Sustento NP

Fecha Inscripcion  :25/04/2008 Grupo Votacion : 250375

Lugar Inscripcion  : LIMA/LIMA/SAN JUAN DE LURIGANCHO

Direccion : PSJ. LOS PINOS MZ.0O1A LT.10 URB. CANTO GRANDE ET.2 SEC.07**
Fecha Cancelacion : ** Motivo Cancelacién: **

Glosa Informativa : **

IMAGENES

Firma

Foto

De lo que doy fe, en SAN JUAN DE LURIGANCHO a los 09 dias del mes de Octubre del
Esta certificacion caduca el 08 de Noviembre del 2018
(Cualquier enmendadura o adicién invalida el presente documento) it i

Solicitante:
Sr(es).BALCAZAR GRANDEZ ,ERIK ABRAHAN
Pag.:
...Final e
5 Tot.Reg.: 1

(20038600084 130C103720008852520038620181009)
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