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RESUMEN

La cascara de naranja es una nueva forma de tratamiento para aguas contaminadas
por metales pesados, en este caso trato el plomo, esta ciscara contiene la pectina la
cual es la parte fundamental para la adsorcibn de metales. Esta investigacion
consistié en utilizar cascara de dos variedades de naranja, la variedad San Luis y
Huando, se evaluo cual de las dos remueve el plomo de las aguas contaminadas en
mayor porcentaje. El objetivo fue Evaluar la comparacion de dos variedades de
cascara de naranja en la remocion de plomo (Pb) en aguas contaminadas a nivel
laboratorio sjl-2017. El agua usada para los tratamiento fue contaminado en el
laboratorio biotecnolégico a 500 ppm, se evaluaron los resultados teniendo en
cuenta los siguientes indicadores concentracion inicial y final de plomo, pH; en
cuanto a la naranja se utilizd el porcentaje de pectina, la granulometria y dosis que
se empledé el rendimiento, ademas de la velocidad de agitacion y tiempo del

floculador programable.

PALABRAS CLAVE: Céascara de dos variedades de naranja, remocién de plomo,

tratamiento de aguas.



ABSTRACT

The orange peel is a new form of treatment for waters contaminated by heavy
metals, in this case | treat the lead, this peel contains the pectin which is the
fundamental part for the adsorption of metals. This investigation consisted of using
cascara of two varieties of orange, the variety San Luis and Huando, which was
evaluated which of the two removes the lead from the contaminated waters in greater
percentage. The objective was to evaluate the comparison of two varieties of orange
peel in the removal of lead (Pb) in contaminated water at laboratory level sjl-2017.
The water used for the treatment was contaminated in the biotechnological laboratory
at 500 ppm, the results were evaluated taking into account the following indicators
initial and final concentration of lead, pH; as for the orange, the percentage of pectin,
the granulometry and the dose that the yield was used were used, as well as the

agitation speed and time of the programmable flocculator.

KEY WORDS: Céscara of two varieties of orange, lead removal, water treatment.
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I. INTRODUCCION

La presente investigacion trata acerca del tratamiento de las aguas contaminadas
con plomo en este caso un rio que se ve afectado debido a los efluentes mineros
que son vertidos en este. Para dar una solucién a este problema se utiliz6 cascara
de dos variedades de naranja en este caso la San Luis (variedad 1) y Huando
(variedad 2), las cuales fueron recolectadas por motivos que esas cascaras son
las mas comerciales, las cuales se pueden obtener faciimente ya sea de
vendedores de jugos ambulantes o juguerias con la cual estariamos apoyando a la
reutilizacion de residuos sélidos, luego de tener nuestra materia prima esta fue

llevada al laboratorio para procesarla y que esta se convierta en harina.

La presente investigacion se refiere al tema de tratamiento de aguas
contaminadas por plomo, que se puede decir que son aguas con gran contenido
de este metal ya sean provenientes de algun proyecto minero otro, existen
diferentes métodos de mitigacion de este metal, los mas usados son la filtracion
por Membrana, electrodialisis, intercambio I16nico, adsorcion, electrocoagulacion,

coagulacién-Floculacion, electro floculacion, flotacion, entre otras.

Para estudiar la problematica es indispensable indicar las causas. Entre las
Cuales podemos ver que los principales contaminantes toxicos son desechados a
los cuerpos de aguas directamente la cual ha sido arrojada por el humano, la
mineria expulsa agua de diferentes etapas de sus procesos de los metales como
la de recubrimientos metalicos, las fundidoras, etc.; estos metales son encontrado
en forma natural en el medio ambiente, pero estas son activadas cuando el ser
humano se dedica a trabajar con estos, como las emisiones vehiculares, en
productos quimicos agricolas las cuales con las lluvias o el riego ocurre un
escurrimiento la cual pueden llegar hasta las aguas subterraneas, las centrales

térmicas de combustion, residuos domésticos,



Esta investigacion se realizé por el interés de la comparacion de las variedades de
cascara de naranja, para la remocién del plomo, y poder asi utilizar el tratamiento
en diferentes plantas par que la contaminacion de aguas se mitiguen y obtener un
agua potable que sea limpia para la poblacion ya que al encontrar metales
pesados que se encuentren por encima de los Imp estos pueden causar

enfermedades en el ser humano.

Con respecto a la metodologia esta investigacion se realiz6 de manera
experimental, la cual con diferentes dimensiones se tratara el agua contaminada,
contara con 2 tratamientos, que se realizar tres repeticiones para evaluar la

confiablidad de estos tratamientos

Este trabajo se realizd en nivel laboratorio siguiendo la metodologia del proyecto
con el fin de la conservacion del medio ambiente y dar una mejor calidad de vida a
los pobladores para que estos no contraigan enfermedades que pueden ser
generadas por los metales pesados que se encuentran en el rio, ademas de que

cosechas son regadas con estas aguas ya sean de ro, lagos o lagunas.



1.1.REALIDAD PROBLEMATICA

El problema de hoy en dia es la creciente contaminacion del recurso
hidrico, la cual se caracteriza principalmente por la actividad humana que
en los ultimos afos se va globalizando con efectos que vienen desde lo
minimo hasta los mas severos, que implica a su vez la pérdida total del
recurso hidrico. Las fuentes de contaminacion son muchas, el hombre en
su obra industrializadora derriba la calidad del agua dentro de las
principales es la mineria, la cual causa demasiados efectos en el

ambiente ya sea en el agua aire o suelo

Se conjetura que sus efectos mas importantes es que estas aguas
contaminadas debido a los relaves expulsados de la mina deben entrar en
un tratamiento para elimin.ar los metales pesados que se encuentran en
ellos y esto para las plantas de tratamientos seria mucho mas dificil para

gue puedan purificar esta agua en potable para el consumo humano

Segun Botello, Alfonso (2005) “Las consecuencias que generan las
descargas de la explotacion sobre los diferentes medios ya sean aire,
agua, suelos, también afecta la biodiversidad que se encuentran en ellos,
los principales metales son que producen efectos graves son el plomo,

zinc, arsénico y el cobre.”.

Y es asi que OBLASSER, Angela (2008 sostiene que “Debido a la fuga de
contaminantes téxicos las cuales son provienen de los residuos mineros
con las cuales estas al tener contacto con el agua este se contamina, otra
de las causas son los tajos abiertos y las subterraneas. Se hallan en
distintas fuentes y dispositivos de expulsion de los contaminantes. Se
encuentran mayor afluencia de los contaminantes en lugares especificos
como la mena en la cual se puede encontrar sustancias quimicas y
reactivos que son utilizados para el tratamiento de los minerales como

nitratos, cianuro, y el acido sulfarico”.



Es por ello que en la presente investigacibn se propuso un posible
tratamiento de aguas contaminadas con plomo para ello se evalud la
eficiencia de dos tipos de cascara en este caso de naranja ya que este es
un medio que puede captar metales pesados debido a que sus cargas se

atraen y se adhieren.

“El Perd es un extraordinario generador de citricos y otros, pero estos
generan un problema que es la generacion de residuos ya que estos
luego de ser utilizados en diferentes procesos se obtienen sobras las
cuales no son utilizadas y son desechadas, es por eso que existe hoy en
dia un tratamiento llamado biorremediacion, que busca reutilizar los

residuos sobrantes” (Mufioz 2017, pag. 17)

Este trabajo se efectud por medio de pruebas de jarras (floculador) en la
cuales se probo los dos tipos de cascara de naranja y asi nos dio a
conocer cual de los dos métodos es mejor para la captacion del plomo en

aguas contaminadas por efluentes mineros.



1.2. TRABAJOS PREVIOS.

o Mufoz, J. (2007) quien realizo el trabajo “Biosorcion de plomo (ll) por
cascara de naranja “citrus cinensis” pretratada”, el cual fue sustentado en la
universidad Nacional Mayor de San Marcos — Facultad de ingenieria
quimica, se plante6 como objetivo el andlisis de la biosorciébn de Pb(ll) a
partir de soluciones acuosas diluidas por cascara de naranja reticulada con
la evaluacién de la méaxima capacidad de biosorcion de Pb(ll) por este
material con ayuda de la ecuacién de Langmuir. Este trabajo busco la
conservacion del ambiente, mediante la extraccion de metales pesados que
se pueden encontrar en aguas residuales, el uso de la cascara de naranja
no afecta las aguas debido a que esta se puede recuperar, ademas de que
la materia prima que se utilizara en este caso la cascara de naranja se
puede obtener de manera gratuita recolectando los residuos de juguerias u
otros. En cuanto a la metodologia esta investigaciéon fue de tipo
experimental, este proyecto se encarga de utilizar un material que sea
natural y que no altere otro factores de las aguas residuales, por eso el autor
de esta investigacion opta por la utilizacion de la cascara de naranja para la
remocion de plomo (Il), esta sera desarrollada en un laboratorio ambiental
de la universidad de Cartagena, en las cuales seran analizadas las muestras
antes de ser tratadas y después de dicho tratamiento con las cascara de
naranja. Se concluye que al utilizar diferentes densidades del metal pesado,
la cdscara de naranja trabaja de una forma basta eficaz, los cual nos
muestra que al utilizar esta biomasa es una de las alternativas mas vitales

para remover contaminantes de aguas residuales.

eMendoza, V ( 2015) quien realizo el trabajo “Biosorcion de cd, pb y zn por
biomasa pretratada de algas rojas, cascara de naranja y tuna” Este estudio se
llevé a cabo en la Universidad de La Guajira-Colombia y el objetivo de este
estudio fue evaluar su remocion utilizando la biomasa de algas rojas, cascaras
de naranja (Citrus sp.) Y atun guajira (Opuntia sp.). La influencia del
pretratamiento y el envasado se estudié mediante ensayos de tipo discontinuo,
en los que se utilizaron soluciones de sodio y calcio. Este trabajo busca adquirir
la capacidad de sorcidon de las algas modificadas con NaOH 0,1 N y la naranja

y el atin con modificacion sucesiva con NaOH y CaClI2 0,2 M y un afecto



menor (<1%) del proceso de sorcion al empaquetar La biomasa Platos planos
de tul de poliéster. Con respecto a la metodologia, se obtuvo que la eficiencia
de eliminacién se determind mediante un reactor de flujo continuo de columna
fijla con un volumen de liquido de 400 ml, 75 g de biomasa y tiempos de
retencion medios de 1y 2 h. Los resultados mostraron una eficiencia similar de
las tres biomasas para elimin.ar Cd y Pb, con promedios superiores al 95%,
mientras que el Pb se eliminé con una mejor eficiencia (62%) cuando se uso el
sorbente de naranja modificado. En conclusion, debido al origen natural de los
sustratos ya la eliminacién de lodos residuales durante el proceso de remocién,
esta alternativa tecnoldgica se constituye en un sistema que permite no soélo
elimin.ar el metal contaminante, reduciendo el impacto ambiental generado en
el medio en el que Se descarga, pero también permite su integracién en un

nuevo ciclo productivo.

e Ordofiez, A (2014) quien realizo el trabajo “Biosorcion de Pb y Cr mediante la
utilizacion de cascara de naranja (citrus sinensis)” el cual fue sustentado por la
Universidad Técnica de Machala- Ecuador. Se plante6 como objetivo
bioadsorber el Pb y el Cr mediante la utilizacién de cascara de naranja molida.
En cuanto a la metodologia se manipularon dos variables: tamafio de particula
de la biomasa (400 yum y 800 um) y cantidad de la biomasa absorbente (4, 8,
12 y 16 g/L) con un total de 8 tratamientos El disefio del experimento consistio
en colocar diferentes concentraciones de biomasa cascara de naranja molida
con diferentes tamafos de particula en soluciones de 50 ppm de plomo y 50
ppm de cromo.. Los resultados muestran un maximo porcentaje de
bioadsorcién de 99, 73 % + 2,05 para el plomo en el tratamiento A4*B2 (16
gramos/Litros; 800 um) y 91,60% + 2,18 para el cromo en el tratamiento A1*B1
(4 gramos/Litros; 400 um). El tiempo de retencion hidraulica para los dos

metales en estudio fue de 72 horas.

e Cardona, A (2013) quien realizo el trabajo “Evaluacion del poder biosorbente
de céascara de naranja para la eliminacion de metales pesados, Pb (ll) y Zn (ll)”
el cual fue sustentado en la Universidad Autbnoma de Yucatan- México. Se

plante6 como objetivo evaluar la capacidad biosorbente de cascaras de



naranjas secas, trituradas y con reticulacion, para la eliminacion metales
pesados en un medio acuoso. En conclusion El tamafio de la particula con
mayor rendimiento tanto para la remocion de Pb () y Zn (ll) fue el de
aproximadamente 0,48 mm. El tipo de tratamiento que favorecié el mayor
porcentaje de remocion y la mejor capacidad de biosorcion para el Pb (ll) fue el
tratamiento 2 (reticulacién de la cdscara de naranja). El mayor porcentaje de
remocion de Pb (Il) fue 99,5 % y recae en el experimento 4 y la mejor
capacidad de remocion fue de 9,39 mg de Pb (ll)/ g de cascara de naranja y
recae en el experimento 3.

e Garceés, L. (2012) quien realizo el trabajo “Evaluacion de la capacidad de
adsorciébn en la céscara de naranja (citrus sinensis) modificada con
quitosano para la remocion de Cr (VI) en aguas residuales”, el cual fue
sustentado en la universidad de Cartagena — Facultad de ingenieria quimica,
se plante6 como objetivo evaluar la capacidad de adsorcion de la cascara de
naranja modificada con quitosano como biomasa residual para la remocion
de cromo hexavalente presente en aguas residuales. Este trabajo busca
comprobar la eficiencia de la cdscara de naranja como un bioadsorbente la
cual se puede comprobar que es una de las opciones que ayudan a la
destitucion del Cromo(VI),debido a que esta cascara tiene dos aplicaciones
las cuales son la remocién de metales pesados que se pueden encontrar en
aguas residuales ademéas de que este al ser un residuo generados por
vendedores de zumo de naranja se reutilizaria y apoyarian en la reduccion
de los desechos, no obstante de los desarrollos de la materia prima como un
adsorbente, no se sabe acerca de aplicacion de la cascara de naranja en
forma industrial, pero gracias al desarrollo de investigaciones se podra
implementar de una manera mas grande la cual seria la industrial. En cuanto

a la metodologia de esta investigacion se realizara de forma cuantitativa
experimental, la cual se desarrollara en los laboratorios de medio ambiente
en la universidad de Cartagena en la sede de piedra bolivar. La acumulacion
de averiguaciones sera de forma provechoso para el desarrollo de los
objetivos antes descritos de la investigacion, la recoleccion de datos seran
de dos fuentes diferentes, la primera serdn estudios experimentales y
analisis quimicos, la segunda seran aprovechados de una fuente secundaria

las cuales consistiran en revistas y articulos. Para que esta investigacion se



desarrolle sera en un espacio de al menos un afio. Se concluye que en la
investigacion se pudo observar que la cascara de naranja es un material que
tiene una capacidad de adsorcion del cromo (VI) muy grande, también se
comprobé que la cascara de naranja modificada quimicamente con
quitosano es menos efectiva que la cascara de naranja sin modificar, pero
se considera que estas dos materias primas son medidas de solucién
eficaces ya que en los dos tratamientos se verifico que el cromo es removido
de las muestras.

e Kempisty, D. (2005) que hizo el trabajo " Removal of some heavy metals from
agueous solutions using natural wastes orange peel activated carbon”, que se
mantuvo en el Instituto Nacional de Oceanografia y Pesca, Egipto, se planted
como objetivo determin.ar el aplicabilidad de modelos de isotermas de
adsorcion durante la actividad adsorbente del carbon activado de cascara de
naranja para la eliminacién de iones Pb*2, Ni*2, Cr*3y Cd*?. Este trabajo busca
La adsorcion de metales pesados por varios tipos de carbén activado
originados a partir de desechos naturales es un método eficaz, de bajo costo e
innovador para su eliminacion de ambientes acuaticos. Este estudio tiene como
objetivo determin.ar la aplicabilidad de los modelos de isotermas de adsorcion
durante la actividad adsorbente del carbén activado de cascara de naranja para
la eliminacién de iones Pb*?, Ni*?2, Cr*3y Cd*?. El area de superficie especifica,
el area de microporos y los efectos del valor de pH, el tiempo de remojo y la
dosis de carbdn activado de cascara de naranja se investigaron en este
estudio. Los valores de pH O6ptimos para la capacidad de adsorcion y la
eficiencia de eliminacion de los iones de metales pesados fueron 5 - 6. El
tiempo de remojo éptimo fue de 120 min. para Pb*2, 210 min. para Ni*? y Cr*3
240 min. para Cd*™. Se concluye que en la investigacién la dosificacion
adsorbente optima para la eliminacién del estudio fue de 2 gm. Los estudios de
equilibrio de isotermas confirmaron que tanto la isoterma de adsorcion de
Langmuir como la de Freundlich ajustaron modelos bien ajustados y revelaron
que la adsorcion de iones metalicos es una adsorcion de una capa Yy
confirmaron el carbén activado de cascara de naranja altamente eficiente en la
eliminacién de metales pesados. El origen ecoldgico de la cascara de naranja
indica que podria usarse en muchas aplicaciones a gran escala, de bajo costo

efectivo y alternativas.



1.3 Teorias Relacionadas al tema

1.3.1 Marco Teérico
1.3.1.1 Aguas contaminadas por plomo

La contaminacion del agua cada vez va en aumento, una de las causantes son
los efluentes generados por las empresas mineras, Glynn (1999) nos dice que
“el plomo (Pb) se muestra en manera de sulfuro en el mineral, y a la vez este
abarca minimas porciones de cobre, hierro, zinc y trazas de otros elementos.
Estos materiales generalmente se manifiesta en la mina, de mineral de 3 a 8%
de Pb a concentrado de mineral que contiene de 55 a 70% de Pb y de 13 a 19%

de azufre libre no combinado(S) en peso.” (515 p.)

Estos metales son expulsadas de las minerias mayormente son arrojados a un
cuerpo de agua que se encuentre mas cerca ya sea un rio, laguna o lago,
Ademas que segun Botello, Alfonso (2005) “Los efectos severos que producen
los efluentes de la explotacidon de las minas sobre la calidad del agua en rios y
lagos, asi como en la biota que en ellos habitan, entre los principales metales
involucrados en incidentes graves a inicios sobresalen los provocados por el

plomo, zinc, arsénico, cobre”. (55 p.)

También Oblasser,(2008) nos indica que “El fundamental dispositivo de traslado
de los efluentes que contiene contaminantes a las aguas ya sean superficiales o
subterraneas son la liberacién directamente de los residuos liquidos, de mina,
ademas del drenaje superficial y la permeabilidad. Asi mismo existen impactos
negativos en los cuerpos de aguas superficiales presentan la disminucién de pH
o el destrozo o destitucion de ecosistemas hidricos y por ultimo la polucion del

agua de consumo humano.”(13 .p)

Ademas que Garcia (2005) nos fundamenta que “Los contaminantes como los
metales pesados pueden expandirse por algun medio de efluentes acuosos las
cuales podrian ser expulsados por las industrias como residuos las cuales son
evacuadas sin ningan tratamiento antes, esto luego pueden propagarse y

encontrases con cuerpos de agua como los rios, lagunas o rios.” (55 p.)



1.3.1.2 Cascara de naranja
Segun Sierra (2015) “La naranja es el fruto del naranjo dulce, &rbol que
pertenece al género Citrus de la familia de las Rutaceas. Esta familia
comprende mas de 1.600 especies. El género botanico Citrus es el mas
importante de la familia, y consta de unas 20 especies con frutos comestibles
todos ellos muy abundantes en vitamina C, flavonoides y aceites esenciales.
Los frutos, llamados hespérides, tienen la particularidad de que su pulpa esta

formada por numerosas vesiculas llenas de jugo” (p.28)

Una de las variedades es la naranja San Luis, asi mismo se tiene la variedad
Huando que segun El Comercio (2014) “La hacienda Huando fue de propiedad
de la familia Grafa Elizalde (Huando), quienes plantaron dentro de las 1.450
hectéareas la variedad de naranja washington navel, que no tenia pepa; sin
embargo, la procedencia de su producciéon hizo que la poblacion Peruana
olvidara su nombre formal para bautizarla como naranja Huando. Esta variedad
fue sembrada desde aproximadamente inicios del siglo pasado e hizo que la
hacienda fuera reconocida tanto localmente como en el extranjero. La
produccion de Huando era enviada a Estados Unidos, Canada y a algunos
paises de Europa, lo que representaba un orgullo para la zona y para el pais en
la primera mitad del siglo XX.” (p.1)

Uno de los posibles tratamientos son los residuos organicos como las cascara
de naranja que se calcula que se producen alrededor de 38.2 millones de
toneladas al afio en céscara, las cuales ocuparian un gran volumen de
residuos, en una medida de la reduccion de residuos se podria recuperar las
cascaras de naranja de los vendedores de jugos y de mercados, para asi poder
darle un mejor uso la cual seria que esta es un material absorbente de
compuestos organicos en aguas las cuales son una de los mas habituales en
aguas contaminada.

Es por eso que las aguas contaminadas con plomo pueden tratarse con una
biomasa en este caso la cascara de naranja la cual cumplira el trabajo de
remover el plomo que se encuentre en la mezcla, segin Debbaudt (2004)
sostiene que “Un bioadsorbente de precios bajos y ademas natural es la
pectina, esta muestra una alta tendencia para la adsorcion de metales como el

mercurio (Hg), el Cadmio (Cd) y por ultimo el plomo (Pb), estas son uno de los
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cuales que mas se exponen en las aguas, ademas que el Plomo (Pb) es el que
presenta mayor vinculacion a la biosorcién en pectina”.(321 p.)

Las cascaras de naranja van a realizar el proceso de adsorcion que segun
Valderrama, José (1998) “puede definirse como la adhesion de los atomos o
moléculas de una sustancia denominada “adsorbato” sobre la superficie de otra
denominada “adsorbente”.”(P4g. 364). En este caso la cascara de naranja
jugara el papel del adsorbente de los compuestos organicos que se encuentran
en las aguas grises.

También Bayramoglu (2006) dice que “el soluto se adhiere de manera rapida
en el biosorbente, la cual es estudiada y sus resultados son que la modificacion

de concentraciones del soluto es declarado por la velocidad” (1689 p. )

1.3.2 MARCO CONCEPTUAL

1.3.2.1 Naranja

La naranja es el fruto del naranjo dulce, arbol que pertenece al género Citrus
de la familia de las Rutaceas. Esta familia comprende mas de 1.600 especies.
El género botanico Citrus es el mas importante de la familia, y consta de unas
20 especies con frutos comestibles todos ellos muy abundantes en vitamina C,
flavonoides y aceites esenciales. Los frutos, llamados hespérides, tienen la
particularidad de que su pulpa esta formada por numerosas vesiculas llenas de
jugo. (Sierra, 2015)

1.3.2.2 Contaminacion de Aguas

La contaminacion del agua ha existido desde siempre. [...] Cada vez que se
arroja por vias naturales o humanas un desperdicio al agua, se crea un foco de
contaminacion. Sin embargo, los sistemas acuaticos tienen medios efectivos de
hacerle frente a estos agravios, de los cuales mas importantes son la dilucion y
la capacidad de auto purificacion. La contaminacion, en cualquiera de sus

formas, es cuestion de concentracion. (Orozco, 2005, 68p.)
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1.3.2.3 Potencial de Hidrégeno, pH.

El concepto de pH (potencial de hidrogeno) deriva de la necesidad de
cuantificar la acidez y la alcalinidad. La acidez es una propiedad que en los
origenes de la quimica se detectdé por el sabor agrio de las sustancias
naturales, mientras que la alcalinidad se apreci6é por la sensacion jabonosa de

algunas sustancias al tacto.(Barba, 1991 p. 25 110p.).

1.3.2.4 Adsorcién y absorciéon

La adsorcion y absorcién son procesos que se dan entre dos fases, mientras
gue la adsorcion extrae material de la fase 1 y la concentra sobre la superficie
de la fase 2, la absorcién constituye la fase 1 y 2 en una solucion, ya que las
moléculas o &tomos de la fase 1 interpenetran casi uniformemente en los de la
fase 2. (Appelo y Postma, 1993 p.19).

1.3.2.5 Aguas residuales

Aguas cuyas caracteristicas originales han sido modificadas por actividades
humanas y que por su calidad requieren un tratamiento previo, antes de ser
reusadas, vertidas a un cuerpo natural de agua o descargadas al sistema de
alcantarillado (OEFA, s.f, p.6).

1.3.2.6 Pruebade jarras

Secuencia importante para la realizacion del ensayo completo para el
tratamiento convencional de oxidacion-filtracion del agua, en escala de
laboratorio..(Lazo, 2001, p.705)

1.3.2.7 Pectina

La pectina es una substancia que ocurre en forma natural y se encuentra en las
paredes de las células de la mayoria de las plantas. Es un derivado de la pulpa
de las frutas citricas, tales como naranjas, toronjas, limones y manzanas. Es un

polisacéarido de cadena larga. (Tejeda, 2014, 13p.)
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1.3.2.8 Remocion
Remover es un término que se utiliza para hacer referencia a todo aquel acto

gue tenga ver con quitar algo de su lugar. (Bembibre, 2012, 45p.).

1.3.3 Marco legal

Esta tesis sera realizé con el decreto supremo, Limites Maximos Permisibles
para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Minero -
Metalurgicas(Ver Anexo 01), en las cuales evaluaremos el limite que se

encuentra nuestro metal contaminante.

También se utilizara la Ley General de Residuos Soélidos N° 27314 que emplea
procesos y operaciones de gestion, ademas del manejo de los residuos sélidos
desde su primera etapa hasta su disposicion final de los residuos, esta abarca

las diferentes fuentes de procreacion.
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1.4. Formulacién al Problema
Problema general:
e (.En qué medida la comparacion de las cascaras de dos
variedades de naranja “citrus cinensis” influye en la remocién del
plomo (Pb) en aguas contaminadas a nivel laboratorio SJL-2017?

Problema especifico:

e ;En qué medida la cascara de naranja de variedad San Luis influye
en la remocién de plomo (Pb) de aguas contaminadas a nivel
laboratorio, Sjl — 2017?

e .En qué medida de la cascara de naranja de variedad Huando
influye en la remocion de plomo (Pb) de aguas contaminadas a

nivel laboratorio, Sjl — 20177

1.5 Justificacion del estudio

La presente investigacion se realiz6 con el objetivo principal de determin.ar la
influencia de dos tipos de cascara de naranja en la remocion de plomo en
aguas contaminadas por actividades mineras, en base a esto se podria dar una
solucion contra la contaminacion del agua, en este caso el efluente con
contenido de compuestos contaminantes como son los metales pesados en
este caso se tratara con el plomo para eso se utilizaria la cascara de naranja la
cual ayudaria a absorber este; para asi poder obtener resultados positivos que
nos ayuden a contribuir con el medio ambiente, y también establecer cuél de
los tipos de cascara que se utlizaran es la mas efectiva en cuanto la

eliminacion de este metal.

Este trabajo no afecto en la economia de las personas ya que las cascaras de
naranjas se obtuvieron de los residuos generados de los vendedores de jugo
de citricos y juguerias, ademas de contribuir con la minimizacion de residuos, y
se daria otro uso que es tratar el agua para que este pueda ser utilizado de

otras maneras.
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Uno de los motivos de este trabajo es que al paso del tiempo el agua se va
acabando, la cual nos dejaria en un déficit de este recurso, es por eso que se
realiza para contribuir con este método de tratamiento en la cual se ejecuta el

proceso de adsorcion.

Esta investigacion se basa en utilizar un componente totalmente ecolégico la
cual no dafaria al agua tratada y mucho menos a nuestra salud, con esto
apoyariamos a las investigacion en lo que respecta a la poblacion de ser
conscientes del dafio que ocasiona estos efluentes si son vertidos a algun
cuerpo de agua ya que al contener compuestos organicos esta provocaria la
eutrofizacibn y empezaria a agotar el oxigeno que encontramos en dichos

cuerpos de agua, matando asi cualquier actividad acuatica de estos.

1.6. Hipotesis
1.6.1 Hipotesis general
e La capacidad de remocion de plomo (Pb) de aguas contaminadas es
significativa utilizando las céascaras de dos variedades de naranja a nivel
de laboratorio SJL-2017.

1.6.2 Hipotesis especifico

e La capacidad de remocién de plomo (Pb) de aguas contaminadas es
significativa utilizando la cascara de naranja de variedad San Luis a nivel
de laboratorio SJL-2017.

e La capacidad de remocion de plomo (Pb) de aguas contaminadas es
significativa utilizando la cascara de naranja de variedad Huando a nivel
de laboratorio SJL-2017.
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1.7.  Objetivo
1.7.1. Objetivo general
e Evaluar la comparacion de las cascaras de dos variedades de naranja “citrus
cinensis” en la remocién del plomo (Pb) en aguas contaminadas a nivel
laboratorio SJL-2017

1.7.2 Objetivo especifico
e Determin.ar la capacidad de la cascara de naranja de variedad San Luis
“citrus cinensis” en la remocion del plomo (Pb) en aguas contaminadas a
nivel laboratorio SJL-2017
e Determin.ar la capacidad de la cascara de naranja de variedad Huando
“citrus cinensis” en la remocion del plomo (Pb) en aguas contaminadas a
nivel laboratorio SJL-2017

. METODO

2.1 Disefo de Investigacion
La presente investigacion es de tipo descriptiva con un disefio de investigacion

experimental de caracter pre experimental, que segun Nagui, Mohammad
(2005) “la investigacidon descriptiva es una forma de estudio para saber quién,
donde, cuando, como y porqué del sujeto del estudio. En otras palabras, la
informacion es obtenida en un estudio descriptivo, explica perfectamente a una
organizacién el consumidor, objetos, conceptos y cuentas”

La temporalidad de este trabajo sera transversal ya que segun Del Rio,
Dionisio (2013) “es aquella que se basa en las observaciones recogidas de una

muestra especifica en un unico periodo determinado en el tiempo”.

2.2 Variables, Operacionalizacion

Variable independiente: Cascara de dos variedades de naranja

Variable dependiente: Remocién de Plomo
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Cuadro 1: OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

PROBLEMA

Problema General

éEn qué medida Ia
comparacion de las
cascaras de dos
variedades de naranja
“citrus cinensis” influye en
la remocién del plomo
(Pb) en aguas
contaminadas a  nivel
laboratorio SJL-2017?

Problemas Especificos

¢En qué medida la céscara
de naranja de variedad
San Luis influye en Ia
remocién de plomo (Pb)
de aguas contaminadas a
nivel laboratorio, Sjl -
2017?

¢éEn qué medida de la
cascara de naranja de
variedad Huando influye
en la remocién de plomo
(Pb) de aguas
contaminadas a nivel
laboratorio, Sjl —2017?

OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la comparacion de
las céscaras de dos
variedades de naranja
“citrus cinensis” en la
remocién del plomo (Pb)
en aguas contaminadas a
nivel laboratorio SJL-2017

Objetivos Especificos

Determin.ar la capacidad
de la cédscara de naranja
de variedad San Luis
“citrus cinensis” en la
remocién del plomo (Pb)
en aguas contaminadas a
nivel laboratorio SJL-2017

Determin.ar la capacidad
de la cédscara de naranja
de variedad Huando
“citrus cinensis” en la
remocién del plomo (Pb)
en aguas contaminadas a
nivel laboratorio SJL-2017

HIPOTESIS

Hipétesis General

La capacidad de
remocién de plomo (Pb)
de aguas contaminadas
es significativa
utilizando las cascaras
de dos variedades de
naranja a nivel de
laboratorio SJL-2017.

Hipétesis Especificas

3 La capacidad
de remocién de plomo
(Pb) de aguas
contaminadas es
significativa utilizando la
cascara de naranja de
variedad San Luis a nivel
de laboratorio SJL-2017.
3 La capacidad
de remocion de plomo
(Pb) de aguas
contaminadas es
significativa utilizando la
cascara de naranja de
variedad Huando a nivel
de laboratorio SJL-2017.

Fuente: Elaboracion Propia

Cascara de dos variedades de naranja

Remocion de Plomo (Pb)

Definiciéon Conceptual

La naranja es el fruto del
naranjo dulce, arbol que
pertenece al género Citrus
de la familia de las Rutaceas.
Esta familia comprende mas
de 1.600 especies. El género
botanico Citrus es el mas
importante de la familia, y
consta de unas 20 especies
con frutos comestibles
todos ellos muy abundantes
en vitamina C, flavonoides y
aceites esenciales.,. ierra,
2015)

Definicién Conceptual

Remover es un término que
se utiliza para hacer
referencia a todo aquel acto
que tenga ver con quitar
algo de su lugar. (Bembibre,
2012).

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Definicion Operacional
La cdscara de naranja serd recolectada
hasta reunir 5 kg de cascara de naranja
de cada variedad, estas cascaras seran

recolectadas de juguerias,

Luego se lavara con agua des ionizada
para elimin.ar impurezas y se secé en una
estufa a la temperatura de 40 °C. lLa
cascara seca se triturara un molino hasta
alcanzar particulas de tamafio muy

pequefias

Definicion Operacional

Se tomd 5g de biosorbente y se le agregd
a 6 vasos de precipitados de capacidad
de 1 L que contenian de solucion de Pb
5.166 ppm, las soluciones se
mantuvieron a un pH de 4.5 con una
solucién de HCl 0.1IN. Las muestras se
colocaron en un floculador programable
durante 60 minutos a 200 rpm. Después
se filtraron las muestras, el filtrado se
utilizé para la determinacién de Plomo

con la técnica de Absorcion Atomica.

DIMENSIONES

Variedad 1
(San Luis)

Variedad 2
(Huando)

DIMENSIONES

Parametros
fisicoquimicos

Concentraciones de
plomo

Indicadores

Pectina
Granulometria
Dosis
Rendimiento
Velocidad de
agitacion
Tiempo de contacto
Pectina
Granulometria
Dosis
Rendimiento
Velocidad de
agitacion

Tiempo de contacto

Indicadores

Temperatura

pH

Concentracién inicial

Concentracion Final

Escala/Unida
des
%
150 micras
58
%

250 rpm

60 min.
%
150 micras

58
%

250 rpm

600 min.

Escala/Unida
des

°C

mg/L

mg/L
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2.3 Poblacion y Muestra

2.3.2 2.3.1 Poblacién
e La cantidad total de naranja que ingresa al mercado de frutas

2.3.3 Unidad de Analisis
e Cascara de naranja (Dos variedades)

2.3.4 Muestra
e 5Kg de cascara de Naranja (San Luis)
e 5Kg de cascara de Naranja (Huando)

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1 Descripcién del procedimiento

2.4.1.1 Elaboracién del biosorbente

Recoleccién de la materia prima
Para realizar la investigacion se recolecto 5 kg de cascara de naranja (Huando y San
Luis) las cuales fueron recepcionada de vendedores de jugo y juguerias del paradero

4 de Motupe en San Juan de Lurigancho.

Preparacién del biosorbente
Luego de que los 5 kg de céscara de cada variedad de naranja fue sometida a
diferentes etapas:

+ Clasificacion: Las cascaras de naranja seran clasificadas por su apariencia

fisica, separando las que se encuentren en descompaosicion.

+ Primer lavado con agua potable y recorte: Luego de ser clasificadas se
lavaron para elimin.ar las impurezas que esta contiene, luego del lavado es
recomendable que la cascara se reduzca el tamafio aproximadamente 5 cm para
gue el secado de estas se mas veloz.

+ Lavado con agua destilada: Luego de haber cortado la materia prima se
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aconseja lavara con agua destilada o desionizada para elimin.ar las impurezas

este proceso se llevé acabo en el laboratorio.

+ Secado: Posteriormente estas cascaras seran secadas en la estufas la cuales
seran colocadas en bandejas de papel alumin.io para que estas puedan elimin.ar
toda el agua presente, la estufa se coloc6 a 60° en un tiempo aproximado de 24

horas.

+ Molido: Por consiguiente, las cascaras seran molidas para reducir su tamafio

normal a polvo

+ Tamizado: Una vez molido se escogera el tamiz N° 100, la cual se utilizé para la
separacion de del polimero de 150 micras.

2.4.1.3 Extraccién de grasa de las dos variedades de cascara de naranja.

Esta etapa es fundamental debido a que al elimin.ar los pigmentos y las grasa del
agua contaminada esta no tomaria un color secundario, para esto se elaboraron
pequefios cartuchos en los cuales se colocan 10g de la harina, luego se utilizo el
equipo soxhlet, en la cual en el balén se le incorpora el hexano que es el éter que
hace un lavado a los cartuchos eliminando el color y las grasa de la harina, este
proceso demora un aproximado de 4 horas para elimin.ar los pigmentos y grasas,
este procedimiento se realiza con las dos variedades de cascara de naranja hasta la
obtencién de los gramos requeridos para el tratamiento.
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2.4.1.4 Contaminacion del agua con plomo.

Para la contaminacion de agua se utiliz6 el reactivo nitrato de plomo que se
encuentra a una pureza 99.9% la cual se llevara a la estufa para elimin.ar el
porcentaje de humedad de esta, luego se pesara los gramos suficientes para

contaminar 500 ppm, la cual se realiz6 con la siguiente formula:

NPh(NO-), ‘500mgpb‘ o ’ 1gPb o ‘ 1 AtgPb o ‘1m0[Pb(N03)2
(NO3), = 1L 1000mgPb| ~ 1207,19gPb 1 AtgPb
1molPb(NO;), 99g Pb (NO3),| ' L

0, 807% x 7L = 5,649

2.4.1.5 Modificacién del pH

El pH de las aguas seran reducidas a 4,5 con ayuda de &cido clorhidrico (1N)
utilizando 2 ml de este para reducirlo, segin Mufioz (2007) mostr6 que el rango
optimo de pH se encuentra entre 4,5y 5, es por eso que se opta para modificar el
pH a 4,5.(p. 25)

2.4.1.5 Tratamiento
Esta etapa se llevd acabo en el laboratorio biotecnologico de la UCV, la cual
consistio en dos tratamientos de las cuales cada una tendra tres repeticiones, para

verificar la confiablidad de los equipos.
e Tratamiento 1

Para este proyecto se utilizd 5 g de cascara de naranja de la variedad de san Luis
con un tamafo de 150 micras, la cual se llevo a agitacion a una velocidad de 250
rpm en el floculador programable por un tiempo de 60 min., la cual fue dejada para la
precipitacion del polimero, Posteriormente sera filtrado para elimin.ar restos de

polimeros.
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e Tratamiento 2

Para este proyecto se utiliz6 5 g de cascara de naranja de la variedad de Huando
con un tamafio de 150 micras, la cual se llevé a agitacion a una velocidad de 250
rpm por un tiempo de 60 min. en el floculador programable por una cantidad de 60
min., la cual fue dejada para la precipitacion del polimero, Posteriormente sera

filtrado para elimin.ar restos de polimeros.

Para ser llevado al floculador programable se realiz6 un sorteo para no tener

problemas con el equipo y probar la confiabilidad de este. La cual sigui6 este orden

TiR1 T1R2
San Luis

TIR3
San Luis

San Luis

Grafica 1: Posicion de los vasos precipitados en el floculador proaramable.
Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.2 Técnica de recoleccion de datos
La técnica que serda utilizada para esta investigacion sera la de observacion que
sirve para la recoleccion de datos que segun Yuni, J (2006) “Consiste en el
estudio de fendmenos que existen en su estado natural o se producen
espontaneamente; y también de aquellos acontecimientos provocados

artificialmente como en el caso de los experimentos” (p. 420)

2.4.3 Instrumento de recoleccion de datos
Esta investigacion se evalué con nuestro instrumento en este caso las fichas de

observacion. (Ver Anexo 3)

2.4.4 Validez y confiabilidad del instrumento
2.4.4.1 Validez

Para la validacion de nuestro instrumento se presentara a cinco expertos de
investigacion para que asi estos evaluaran nuestro instrumento en este caso las
fichas de observacion de nuestra investigacion. (Ver Anexo 4)

Cuadro 2: Promedio de validacion juicio de expertos

Criterios Deficiente |Regular Bueno Muy  bueno | Excelente
EXPERTOS 0-20% 21-40% 41 - 60% 61— 80% 81 -100%

Dr. Cuellar Bautista José Eloy 90 %

Mg. Lorgio Valdiviezo Gonzales 92.5%

Mg. Wilber Quijano Pacheco 80 %

(Dl\;.emdlzi;.lglo) Delgado Arenas 80%

Dr. Sabino Mufioz Ledesma 80 %

PROMEDIO DE VALIDACION JUICIO DE EXPERTOS TOTAL 84.5%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 1: Alfa de cronbach de las Validaciones

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach | N de elementos
, 798 11

Fuente: SPSS
Podemos observar que nuestro grado de fiabilidad es de 0,798 lo cual nos dice que

se considera como un valor aceptable.

2.4.4.2 Confiabilidad

La confiabilidad de los instrumentos se observara mediante el coeficiente alfa de

cronbach considerando las variables: Céascara de naranja y Remocién de plomo.

Tabla 2: Alfa de Cronbach de los tratamientos

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach | N de elementos
873 4

Fuente: SPSS

El andlisis de fiabilidad realizado a los tratamientos nos d un valor de 0,873 la cual
podemos decir que es un valor aceptable que se interpreta que los resultados de los
tratamientos son totalmente confiables.
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2.5 Meétodos de analisis de datos

2.5.1 Recojo de datos

AL concluir el proceso de tratamiento de las aguas contaminadas con plomo se
procedié a recoger una muestra final la cual fue enviada al laboratorio con la
finalidad de extraer informacién y saber cual es el porcentaje de eficiencia del

tratamiento en aguas contaminadas por plomo.

2.5.2 Proceso de analisis de datos

Para este proyecto se realiz6 dos tratamientos las cuales tendran 3 repeticiones,
entonces contarian con un total de 6 tratamientos.

Los datos recolectados luego del tratamiento serdn procesados empleando el
software estadistico minitab 18, para el Andlisis de varianza (ANOVA), la cual sirve
para comparar varios grupos determinando aquellos en los cuales se obtuvieran

mayores precisiones en la obtencion de los resultados.

2.6 Aspectos éticos

El investigador se responsabiliza a la protecciéon del medio ambiente, como asi la
veracidad de los resultados de la investigacion y la confiabilidad de estos, este
proyecto informa acerca de los procedimientos de tratamiento de las aguas grises,
para asi contribuir en el cuidado de nuestro planeta, esperando que los resultados

de esta investigacion sea positiva para asi mejorar la calidad de vida.
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. RESULTADOS

3.1 Resultado de la elaboracion del material adsorbente

3.1.1 Rendimiento de las cascaras

Cuadro 3: Rendimiento del bioadsorbente

Céscara de Kilogramos Kilogramos de | Kilogramos de Porcentaje
naranja Recolectados harina harina
tamizada
Variedad 1
, 5 1,338 1,224 24,48%
San Luis
Variedad 2
5 1,926 1,729 34,58%
Huando

Fuente: Elaboracién Propia a partir de datos obtenidos en campo

En el cuadro N°3: se puede evidenciar que la cascara de naranja huando presenta

un rendimiento 10,11% mayor a la cascara de naranja san Luis, por lo que se puede

comprobar que la cdscara de naranja San Luis contiene un mayor contenido de

humedad que la otra cascara.
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3.1.2 Porcentaje de Pectina

Tabla 3: Caracteristicas de la naranja

PARAMETROS CASCARA DE NARANJA
Carbono,% 42,04
Hidrogeno, % 5,44
Nitrogeno, % 0,70
Azufre, ppm 0,08
Cenizas, % 1,26
Pectina, % 10,98
Lignina, % 6,51
Celulosa, % 13,08
Hemicelulosa, % 6,47

Fuente: Tejeda [et al] (2014)

3.2 Resultados de los analisis de plomo

3.2.1 Resultados del medio liquido parala bioadsorcion

El pH del medio acuoso fue modificado con acido clorhidrico 0,1 N hasta obtener un
valor de 4,5 ya que segun Mufioz (2007) afirmo que el rango Optimo de pH se

encuentra entre 4,5y 5, es por eso que se opta para modificar el pH a 4,5 tomandolo

como dato inicial.(p. 20)
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Cuadro 4: Resultados del pH

Tratamientos pH inicial pH final

3,51

T1R1 45
3,51

T1R2 45
3,53

T1R3 45
Promedio 45 3,52
T2R1 45 3,64
T2R2 45 3,61
T2R3 45 3,64
Promedio 45 3,63

PH

Fuente: Elaboracion Propia a partir de datos obtenidos en campo
B Ph Inicial m Ph Final

0 L L .
< <t < <
o 3
n pw
o0 ™

T1R1 T1R2 T1R3 T2R1 T2R2 T2R3

51
3,51

K
.
I 3,64

Fuente: Elaboracién Propia a partir de datos obtenidos en campo

Grafica 2: Resultados de pH
Se puede observar que el pH de las dos variedades de cascara de naranja

disminuye, lo que se puede decir a que el material lignocelulosico libera H*, llevando

un pH moderadamente acido.
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Cuadro 4: Resultados de las concentraciones finales del plomo de los tratamientos

Tratamientos

Concentracion inicial

Concentracion final

Porcentaje de Remocidon

TiR1 503,55 214,75 57,35
T1R2 503,55 201,72 59,94
T1R3 503,55 234,30 53,47
Promedio 503,55 216,92 56,92
T2R1 503,55 299,47 40,52
T2R2 503,55 302,73 39,88
T2R3 503,55 270,14 46,35
Promedio 503,55 290,78 42,25

Fuente: Elaboracion Propia a partir de datos obtenidos en campo

3.3 Resultados analisis estadisticos

3.3.1 Prueba de normalidad
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Fuente: Minitab

Grafica 3;: Prueba de normalidad

Media 4959
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Se realizo la prueba de normalidad con nuestros datos, dandonos como resultado
que el valor p es 0,457 lo cual nos dice que si es mayor a 0,001 la distribucién de los
datos se da de forma normal, es por eso que se utilizara el andlisis de varianzas
(ANOVA)

3.3.2 Anadlisis de varianza (ANOVA)
Esta prueba se hace para corroborar si existe alguna diferencia en la remocion
utilizando la cascara de dos variedades de naranja, esta evaluar si alguna de ellas

presenta mas porcentaje de remocion.

Ho: u1 = uz (son iguales)
Ha: u1 # uz2 (son diferentes)

Tabla 4: Andlisis de Varianza (ANOVA)

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamientos 1 322.81 322.81 27,69 0,006
Error 4 46.63 11.66

Total 5 9364

“Fuentes: Minitab

Valor p < alfa se rechaza la Ho
0,006 < 0,05 Se rechaza la Ho
Es por eso que al obtener un valor p inferior al 0.05 se rechaza la hip6tesis nula por
lo tanto podemos decir que ambas cascara de naranja son diferentes en el
porcentaje de remocion del plomo en aguas. Es por eso que para contrarrestar los

resultados de la varianza se realizé la comparacién en parejas de tukey.
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Tabla 5: Prueba de Tukey

Tratamientos N Media Agrupacion
1 3 56.92 | A
2 3 42.25 | B

Fuente: Minitab. Prueba de Tukey

En esta prueba nos dice que las medias que no comparten las misma letras de
agrupaciones son significativamente diferentes, observando esta tabla nos dice que
la media del tratamiento 1(San Luis) es la mejor ya que obtuvo una media mayor que
la del tratamiento 2.
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IV. DISCUSION

o De los datos obtenidos de la investigacion se pudo observar que la
cascara de naranja removio entre un 42,25 % con la variedad 2 (Huando) y
56,92 % con la variedadl (San Luis) de plomo en aguas contaminadas con
500 ppm, esto corrobora el proyecto de Muiioz (2007), en sus resultados se
puede verificar que la cascara de naranja en la misma concentracion obtiene
un 43,56 %de remocion, de lo cual podemos deducir que la cascara de
naranja de variedad 1 (san Luis) es mas eficiente que la huando ya que se

obtuvo un mayor porcentaje de remocion.

La investigacion de Mendoza (2014) sus resultados muestran que con una
cantidad 5.2 g de naranja tratada su porcentaje de remocion es 94%, y
utilizando nuestra biomasa se obtuvo valores de 42,25 y 56,92 %, pero esta
cascara no fue tratada ya que esto puede incrementar gastos en los
tratamientos y para que estos puedan ser utilizados se requiere que los
costos se han bajos y convenientes.

El resultado de los pH finales segun los resultados disminuye, la variedad 1
(San Luis) se reduce 0,98 de 4.5 que es el inicial a un promedio de 3,52 y la
variedad 2 (Huando) también redujo un 0,87, segun Mufioz (2007) cuando el
pH muestra una reduccién en su cantidad esto significa que esta liberando

hidrogenos H*.

En la tabla de Tejeda (2014) se pudo observar la cantidad de pectina que
posee la naranja (citrus cinensis), por lo cual se pudo deducir que la cascara
de variedad 1 (San Luis) contiene un mayor porcentaje de pectina que la
variedad Huando ya que se pudo verificar que la variedad 1(San Luis) tiene
un porcentaje mayor en la remocion del plomo que la variedad 2 (Huando).
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V. CONCLUSIONES

Los resultados estadisticos demuestran que en las dos variedades de cascara
existen diferencias ya que en el andlisis de varianzas ANOVA, nos dice que
estas son diferentes ademas que se contrarresto con el andlisis tukey,
dandonos como resultado que la cascara de naranja de variedad 1 (San Luis)
tiene un mayor porcentaje de remocion por lo cual se puede decir que es mas

eficiente que la variedad 2 (Huando).

la capacidad de la cascara de naranja de variedad 1 (San Luis) en la
remocion de plomo (Pb) de aguas contaminadas a nivel laboratorio es de
56,92 % por lo que se puede decir que el tratamiento con el bioadsorbente es

totalmente eficaz.

Del tratamiento con el polimero de la cascara de naranja de variedad 2
(Huando) se obtuvo un 42,2.5% en la remocion de plomo (Pb) de aguas que
fueron contaminadas a nivel laboratorio, en la cual se puede notar que su

capacidad de remocidn es baja
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VI. RECOMENDACIONES

Encontrar la dosis optima de la cascara de naranja de variedad san Luis para
que los niveles de las concentraciones estén por debajo de los limites
maximos permitidos para la descarga de efluentes liquidos de actividad
minero — metallrgicas, debido a que esta variedad presento un mayor

porcentaje de remocion.

Pre tratar la cascara de naranja de variedad San Luis antes de utilizarla en el
tratamiento ya que hay evidencias de que esta cascara al ser tratado aumenta

su eficiencia para la remocién de metales

Probar con otras cascaras que contengan pectina como: limén, toronja;
ademas de intentar este tratamiento con otros metales como el cromo, zinc,

arsénico, etc.
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ANEXOS

ANEXO |: LMP para la descarga de efluentes liquidos de

actividades minero - metallrgicos

DECRETO SUPREMO N° 010-2010-Minam

. : Limite en Limite para el
Parametro Unidad cualquier oromedio anual
momento
pH 6-9 6-9
Solidos totales en Suspension mg/L 50 25
Aceites y grasas mg/L 20 16
Cianuro total mg/L 1 0.8
Arsénico Total mg/L 0.1 0.08
Cadmio total mg/L 0.05 0.04
Cromo Hexavalente (*) mg/L 0.1 0.08
Cobre Total mg/L 0.5 0.4
Hierro (Disuelto) mg/L 2 1.6
Plomo Total mg/L 0.2 0.16
Mercurio Total mg/L 0.002 0.0016
Zinc Total mg/L 1.5 1.2
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ANEXO II: Instrumento (Ficha de Observacién)

PROPIEDADES i
PORCENTAJE DE REMOCION

N° DE FISICOQUIMICOS
MUESTRA Concentraciéon de Plomo
Temperatura pH o

inicial
T1R1 22,4 4,5 503,55
T1R? 22,4 4,5 503,55
T1R3 22,4 503,55
T2R1 2'2)4 ) 503)55
ToR? 22,4 4,5 503,55
T2R3 22,4 503,55
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PROPIEDADES i
PORCENTAJE DE REMOCION

FISICOQUIMICOS

N° DE
MUESTRA
Temperatura pH Concentracion de Plomo final

T1R1 22,4 3,51 214,75
T1R2 22,4 3,51 201,72
T1R3 22,4 3,53 234,30
ToR1 22,4 3,64 299,47
T2R2 22,4 3)61 302,73
T2R3 22,4 3764 270,14
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ANEXO IlI: Validacion de instrumentos de investigacion

i\\ﬂ UCv

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg:

1.2. Cargo e institucion donde labora:

1.3. Especialidad del validador:

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacién

1.5. Titulo de la investigacion. COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE
NARANJA EN LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL
laboratorio SJL-2017"

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficient Muy

Regular | Buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES e ~no “ANO buena 1000
00-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%

Esta formulado con lenguaje

1. Claridad . .
apropiado y especifico.

Esta expresado en conductas

?. Objetividad observables.

Adecuado al avance de la

8. Actualidad RaSe ;
ciencia y tecnologia.

4. Organizacion | Existe una organizacion
l6gica.

Comprende los aspectos en

2 SiEEEa cantidad y calidad.

6. Intencionalida | Adecuado para valorar
d aspectos de las estrategias.

Basados en aspectos

7. Consistencia p -
teodricos-cientificos

Entre los indices,
8. Coherencia indicadores y
DIMENSIONes.

La estrategia responde al

g Wizl proposito del diagnostico.

El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propdsito de la
investigacion.

PROMEDIO DE VALIDACION
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. PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Primera Variable: DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA

Pectina

Granulometria

Dosis

Variedad 1 Rendimiento

(San Luis) Velocidad de

agitacion

Tiempo de contacto

Pectina

Granulometria

Dosis

Variedad 2 Rendimiento

(Huando) -
Velocidad de
agitacion

Tiempo de contacto

La evaluacién se realiza de todos los items de la primera variable

V. PROMEDIO DE VALORACION: %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

() El'instrumento puede ser aplicado, tal como esté elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha:

Firma del experto informante.
DNI. N° Teléfono N°__
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Ucv

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg:

1.2. Cargo e institucion donde labora:

1.3. Especialidad del validador:

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacion
1.5. Titulo de la investigacion. COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE
NARANJA EN LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL
laboratorio SJL-2017"
1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

DEIEErI: Regular | Buena Muy Excelente
CRITERIOS INDICADORES e i st buena v
00-20% 21-40% | 41-60% 61-80% 81-100%
Esta formulado con
11. Claridad lenguaje apropiado y

especifico.

12. Objetividad

Esta expresado en
conductas observables.

13. Actualidad

Adecuado al avance de la
ciencia y tecnologia.

14. Organizacion

Existe una organizacion
l6gica.

15. Suficiencia

Comprende los aspectos en
cantidad y calidad.

16. Intencionalida
d

Adecuado para valorar
aspectos de las estrategias.

17. Consistencia

Basados en aspectos
tedricos-cientificos

18. Coherencia

Entre los indices,
indicadores y
DIMENSIONes.

19. Metodologia

La estrategia responde al
proposito del diagnostico.

R0. Pertinencia

El instrumento es funcional
para el propésito de la
investigacion.

PROMEDIO DE VALIDACION
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. PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Segunda variable: REMOCION DE PLOMO (PB)

Propiedades Temperatura
fisicoquimicos Ph
Concentracién
Concentraciones inicial
de plomo Concentracion
Final

La evaluacién se realiza de todos los items de la segunda variable

V. PROMEDIO DE VALORACION: %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

() Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha:

Firma del experto informante.

DNI. N° Teléfono N°
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIG.

L DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del vﬂlmi Czpd. Loensiy

1.2. Cargo e institucién donde labora: D12oCt Dr Towsdioadsd — D

1.3. ialidad def vali TNGEUIeRD Tl edivie

1.4, Nombre del instramento: Ficha de observacion

1.5. Titulo de la investigacion: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL L ARORATORIO SJL-2017"

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

1o ASPECTOS DE VALIDACION:

3
X0,
Lhs)
Iogica. i)
i Comprende los aspectos en
[>-Suficiencia | careiad y calidad. 59
omlidad | Adocuado para valorar
RS Teteacioralided. | 0y 5 o eototiing o)
sy Basados en aspectos tobricos- =
7. Consistencia cientificos 35
2 [Entre Jos indices. indicadores
L 4
cstrategia
|- Metodolosia | propesit delciagnésico 90
Elinstrumento es funcional
20. Pertinencia para el proposito de la
investi; n

L

PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Primera Variable: DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA

Tiempo de contacto

1v.

7
La evaluacion se realiza de todos los items de la primera variable

PROMEDIO DE VALORACION: 70 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:
() Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborade
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha:
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Uucv

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y Nombres del vulidxdur.@Mg_,( B e CUELLAS AN

1.2. Cargo e institucion donde labora: D{Recp. 0 T veslica gsu

13, ialidad del vali INGomen olssp L

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacién

LS. Titulo de la investigacion: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIO SIL-2017"

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

m ASPECTOS DE VALIDACION:

5 Esta formulado con lenguaje
[ Clana apropiado y especifico. RO
P omng | £ e i 3
: Adecuado al avance de la

e sl i vl )

#. Organizaci6 Existe una i7aci6
lgica. 59

T Comprende los aspectos en
s | 50
6. Intencionalida | Adecuado para valorar
d aspectos de las cstratcgias. | S0
s N Basados ¢n aspectos
faCopiionn tedricos-cientificos 0
it Entre los indices,

fColereion indicadores y dimensiones. o)
La estrategia responde al

P Metodologhm‘ propdsito del diagnostico. %0
El instrumento es funcional

110. Pertinencia para cl propésito de la ﬁ 5
investigacion.

___ PROMEDIO DE VALIDACION

1L PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Segunda variable: REMOCION DE PLOMO (PB)

Temperatura /
h /
i Concentracion inicial 7
de plomo
; Concentracion Final /

La evaluacion se realiza de todos los items de la segunda variable

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 7 2 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

() Elinstr puede ser aplicado, tal como esti elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha:

DNIL N° Ofi}b 7923 Teléfono N° ?)’Zﬂjn >
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

: B DATOS GENERALES:
-
1.1. Apellidos y del validador: Dr.Mg: DELcapd Arewns , Pasl
1.2. Cargo e institucion donde labora:_J€r¢ e fa uninan pé pPoscounce Liste-eiTe

1.3. Especialidad del validador: PhD € i E7000C pE IWVEST Evcepr o P fValuncols

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacién

LS. Titulo de la investigacion: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIO SJL-2017"

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

IL ASPECTOS DE VALIDACION:

| Esta formulado con lenguaje

gt apropiado y especifico. S0 /e
S Esta expresado en conductas
ROk observables. e %o
- Adecuado al avance de la
e ciencia y tecnologia. ¢ Yo
4. Organizacién | Existe una organizacién
logica. 8o %
T Comprende los aspectos en
P B e e i, g0 Yo
6. Intencionalida | Adecuado para valorar
d s de las estrategias. 0 Yo
5 2 Basados en aspectos
[l Comstonce tebricos-cientificos Lo '/0
z Entre los indices,
f- Coherencia | indicadores y dimensiones. &o Yo
" La estrategia responde al
P. Metodologia ropésito del di S §7 '/0
El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propésito de la §0 %

1L PERTINENCIA DE LOS {TEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Primera Variable: DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA

Pectina !

Granulometria
Dosis
Rendimiento
Sxetut) Velocidad de

agitacién
Tiempo de
Pectina
Granulometria
Dosis
Variedad 2 Rendimiento
(Huando)
Velocidad de
agitacién
Tiempo de

Variedad 1

R RN RN

La evaluaci6n se realiza de todos los items de 1a primera variable

V. PROMEDIO DE VALORACION: £0 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

(X)) El instrumento puede ser apli tal como esta elab

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha:
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ﬁ UNIVERSIDAb CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:
/

1.1. Apellidos y Nombres del vali DriMg: Detsabo Arcosl, Raul

1.2. Cargo e institucién donde labora: -Terec La_ it frA-ESTE

13, ialidad del validador: PUD €0 METGS pt (AVEETIES ctpn g E&mdomcores

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacién

L5. Titulo de la investigacién: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIO SJL-2017"

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

. ASPECTOS DE VALIDACION:

Esta expresado en conductas
rvables. g oo
Adecuado al avance de la
ciencia y tecnologia. go %
4. O izacis Existe una iZaci >
I6gica. » 7o
B Comprende los aspectos en
p- Suficiencia | cantidad y calidad. g0 %
6. Intencionalida | Adecuado para valorar
d de las estrategias. &0 %o
Consi: 4 Basados en aspectos
I i tebricos-cientificos £ Y%
4 Entre los indices,
P Coherencia | indicadores y dimensiones. & %
La estrategia responde al %
p- Metodologia | proposito del diagnéstico. £ %
El instrumento es funcional
0. Pertinencia para el propésito de la &o

L PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Segunda variable: REMOCION DE PLOMO (PB) s =

~ Prop ades Temperatura Vo ke
fisicoquimicos Ph o
e ] 3 Concentracién inicial /
o

de plomo

2 Concentracion Final
La evaluacion se realiza de todos los items de la segunda variable
v. PROMEDIO DE VALORACION: o %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

(X ) El instr puede ser aplicado, tal como esté elaborado

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha:

A7

experto informante.

,Z,N/Fl 344 yq Teléfono N 7621984 ¢
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Ucv

UN IVEISH"IAD‘SiSAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: VQMZIZQ %ﬁ X?g

1.2. Cargo e institucién donde labora: Lobe, & gececa 3
13. ialidad del vali > P Wv,«.‘q}'

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacién 7

1.5. Titulo de la investigacién: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (Pb) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIO SJL-2017"
1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

1L ASPECTOS DE VALIDACION:

; Esta formulado con lenguaje
1 1. Claridad o stecition. 70
ARG, Esta expresado en conductas
12. Objetividad observables. 90
i Adecuado al avance de la
gRs o= ciencia y tecnologia. 90
14. Organizacién Existe una organizacién
logica. 90
e Comprende los aspectos en
S-Suficiencis | cantidad y calidad. 79
5 % Adecuado para valorar
6. Intencionalidad N e o Cabatian C,a
: g Basados en aspectos te6ricos-
17. Consistencia cientificos 70
g Entre los indices, indicadores
18. Coherencia ¥ dimensiones, ‘)D
o La estrategia responde al
9. Metodologia o del dlsenkitics. 90
El instrumento es funcional
R0. Pertinencia para el proposito de la (73
/e n.

s @I
L PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO -

Primera Variable: DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA .
Pectina
Granulometria
e 1 Dosis
e Rendimiento
Cantam) Velocidad de
agitacion
Tiempo de
Pectina
Granulometria
Dosis
Variedad 2 Rendimiento
Himedo) Velocidad de

Tiempo de

SN A

\

NINDKPD

La evaluacién se realiza de todos los items de la primera variable

. PROMEDIO DE VALORACION: 39 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:
( ) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha:

0 infon’é%

Teléfono N°
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ﬁ Uucv

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y N del validador: Dr./Mg: /"é“? é;{'é ’?“
1.2. Cargo e institucion donde labora: Coodlhocdn S oskoes .
13, ialidad del validador: Zk /f//f,,;,-

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacion

L5. Titulo de la investigacion: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIO SJL-2017"

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

T ~ | Esta formulado con lenguaje |
ke opiado y especifico.
S Esta exp en
2oh observables.
3. Actualidad Adecuado al avance de la

ciencia y tecnologia.
4. Organizacién Existe una organizacién
16gica.

Comprende los aspectos en
cantidad y calidad. 9
ot Adecuado para valorar
16. Intencionalidad = dcpTas P 9r
Basados en aspectos tedricos-
cientificos LA
Entre los indices, indicadores
v dimensiones. d
o La estrategi: nde al
IO Modologl . | onsies ot tupation 7o
El instrumento es funcional
para el propésito de la

5. Suficiencia

17. Consistencia

8. Coherencia

R0. Pertinencia

L PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Segunda variable: REMOCION DE PLOMO (PB)

Temperatura Ytz
L 1%
Concentracion inicial g
Concentracion Final il

La evaluacion sc realiza de todos los items de la segunda variable

WV PROMEDIO DE VALORACION: F %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:
( ~El instrumento puede ser aplicado, tal como est4 elaborado

() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha:

Aot mante.

DNI. Nolyfsr}o 63 Teiéfono N°
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UCv

UNIVERSIDAD C‘ESAR VALLEIO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:

L1 Apellidos y del vali Dr/Mg &(/ LLMQ V/\éﬂf{ﬁ S wiger S.
1.2. Cargo e institucion donde labora: Doegate ~ U/ P
1.3. Especialidad del validador: (282012295 NDTURALES

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacién

1.5. Titulo de I investigacion: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIO SJL-2017"

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

1L ASPECTOS DE VALIDACION:

7 & Esta formulado con lenguaje

[L1-Claridad apropiado y especifico.

12. Objetividad Esta expresado en conductas
rasd

observables.
Adecuado al avance de la
3. Actualidad ciencia y tecnologia.
14, Organizacion Existe una organizacion
= 16gica.
e Comprende los aspectos en
IS.Snﬁcxfnms Al 'y el
TR Adecuado para valorar
6. Intencionalidad pecios de fas i : g'/p
s - Basados en aspectos te6ricos-
7. Comxstﬂma it
U Cotenonia | HUERE ey iliudones §v
; La cstrategia responde al
9. Fdetodologla sito del di S | S/DW
El instrumento s funcional
P0. Pertinencia para ¢l propésito de la 5’0
investi; n.

L PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Primera Variable: DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA

Pectina
Granulometria
Dosis £
Rendimiento
Velocidad de
agitacion
Tiempo de
Pectina
Granulometria
Dosis
Rendimiento
Velocidad de
agitacion
Tiempo de contacto
La evaluacion se realiza de todos los items de la primera variable

NNNNNN

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: ?{D %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:
( 7°) El instrumento puede ser apli tal como esti elab
( )ELQ debe ser mejorado anies de ser apli

garyme . STL Lk detoubnboe 2oty

Firma del ¢; informante.

DNL N°£40} 2460 Teiétono N° 2664 YHV2.
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ucv

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES;
1.1 Apellidos y Nombres del validador: DesMg QUL TAN0 ﬂlé/lﬁa Wilher

1.2. Cargo e institucion donde labora: Pog et Velr— TP

13, idad del vali Creyniss AMTUPIELS
1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacion

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

o ASPECTOS DE VALIDACION:

1.5, Titulo de la investigacién: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIO SJL-2017"

Esta formulado con lenguaje
[ Clatend apropiado ifico. L
1 Esa expresado en conductas
p. Oquxwdad Trcvahles 3’0
b o Adecuado al avance de 1a
P Adulidd | Gencia y tecnolopia 5v
#. Organizacié Existe una 1ZaC
Iégica. 80
i Comprende los aspectos en
p- Suficiencia | canidad y calidad. 50 |
h. Intencionalida | Adccuado para valorar i
a delas jas. 8 |
= = Basados en aspectos Q
1. Consistencia tebricos-cientificos 80 [ -
s Entre los indices,
P Coherencia | ingicadores v dimensiones. &0
v La estrategia responde al
. Metodologia SR ny 8/1)
El instrumento es funcional
110. Pertinencia el propésito de Ia 5/0

118 PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Segunda variable: REMOCIQN DE PLOMO (PB)

Temperatura
Ph -~
Concentracion inicial «
Concentracion Final '

La evaluacion se realiza de todos los items de la segunda variable

IV.  PROMEDIO DE VALORACION: 8@ %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

( )0 Elinstrumento puede ser aplicado, tal como estd elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser apli

Lugar y fecha: éjé /d’ J(/{/W%é:r( i

Firma del ¢&perto informante,

DNL NoJBOL T80 Terstono No F646 442 &
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ﬁ UNlVEﬁSID‘Ab CESAR VALLEJO

=3

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

E DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y del validador: Dr./Mg: oZaé,M W]}wm
1.2. Cargo e institucion donde labora: bre { Lo - v
1.3. Especialidad del validador: S -

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacién

1.5. Titulo de la investigacion: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIO SJL-2017"

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

IL ASPECTOS DE VALIDACION:

enguajc

- Cohgrencis indicadores y dimensiones.
La estrategia responde al
p- Metodologia | - opesito del diagnéstico.
El instrumento es funcional
[10. Pertinencia para el propésito de la

ik y especifico. h
2i s Esta expresado en conductas
Bz Obictividad observabies. fO
= Adeccuado al avance de la
sk ciencia y tecnologia. ﬁ
#. Organizacion | Existe una organizacién
Iogica. 7
ok Comprende los aspectos en
5. Suficiencia byl m
6. Intencionalida | Adecuado para valorar JLZ)
d aspectos de las estrategias.
2 E Basados en aspectos
G tedricos-cientificos &
Entre los indices, 79

L PERTINENCIA DE LOS ITEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Primera Variable: DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA
Pectina
Granulometria /
Dosis 5
Rendimiento /

cién
Tiempo de contacto

(San Luks) Velocidad de /
|
/

Pectina

Granulometria
Dosis

Variedad 2 R

Velocidad de

(Huando)
agitacion \

Tiempo de

La evaluacion se realiza de todos los items de la primera variable

. PROMEDIO DE VALORACION: XD %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

(X)) El instr puede ser ap tal como estd elaborado

() El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

BJL (5117

Lugar y fecha:

Firnia del experto informante.

DNL N°_p 72744 ¢ Teléfono N°_
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES:

g ~
1.1. Apellidos y Nombres del validador: Dr./Mg: fein e
1.2. Cargo e institucién donde labora:  f l
153 ialidad del validador: Pre

1.4. Nombre del instrumento: Ficha de observacion

1.5. Titulo de la investigacién: COMPARACION DE DOS VARIEDADES DE CASCARA DE NARANJA EN
LA REMOCION DE PLOMO (PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIO SJL-2017"

1.6. Autor del instrumento: OLIVERA HURTADO YAJAIRA LIZETTE

. ASPECTOS DE VALIDACION:

B
= Esta formulado con lenguaje
cee apropiado y especifico. ﬁ
e Esta expresado en conductas
P- Obietividad | gpservables. A
3 Adecuado al avance de la
B. Actualidad e s H
4. Organizaci Existe una izaci bl |
logica. i
LS Comprende los aspectos en =5
5. Suficiencia catiiat v ealldad. =~
p. Intencionalida | Adecuado para valorar ”’\J
d aspectos de las estrategias. <
. 2 Basados en aspectos 2z
[7. Consistencia tehaos 08 Vi
= Entre los indices, Z:)
PR indicadores y dimensiones. 'pl’
La estrategia responde al 3
P. Metodologia ito del diagnbstico. QJ
El instrumento es funcional
10. Pertinencia para el propésito de la

. PERTINENCIA DE LOS iTEMS O REACTIVOS DEL INSTRUMENTO

Segunda variable: REMOCION DE PLOMO (PB)

Propiedades Temperatura .
fisicoquimicos Ph ‘ /
e ' - | Concentracion inicial \ /
Concentraciones
de plomo v
: Concentracion Final

La evaluacion se realiza de todos los items de la segunda variable

Iv. PROMEDIO DE VALORACION: )ZJ %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

(%}) El instr to puede ser aplicado, tal como est4 elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

/A N/ V4

Lugar y fecha:

Firma-del experto informante.

DNL N° 774 Teléfono N°
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ANEXO IV: Imagenes del Proyecto

FOTOGRAFIA N°1: Elaboracion del polimero

xi' tlf‘
7‘" .m:
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FOTOGRAFIA N°2: Preparacion de la muestra Sintética de plomo

e Secado del nitrato de plomo

e Pesado del nitrato de plomo para contaminar a 500 ppm
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e Contaminacion del agua sintética

Fuente: Elaboracion propia

FOTOGRAFIA N°3: Modificacién del pH con acido clorhidrico

Fuente: Elaboracién propia
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FOTOGRAFIA N°4: Tratamiento Con las dos variedades de cascara de naranja

Variedad 1 (San Luis)

Variedad 2 (Huando)
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Floculador Programable

Filtrado
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Fuente: Elaboracion propia

FOTOGRAFIA N°5: pH Finales de los Tratamientos

TiR1

HI 8424
PH meter
TEMPERATURE(MTC) |

CALIBRATION

w
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T1R2

T1R3

28
| Eeecy [serue] |
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o @
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CALIBRATION

HI 8424
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TEMPERATURE (MTC)

CALIBRATION

| seTuP

|
|
!
P
!
|
1
!

\ ;
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T2R1

T2R1
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T2R3

Fuente: Elaboracion propia

65



ANEXO V: Resultado de andlisis

ENSAYO N° 24-2017- Il -TESIS
LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA - UCV

INFORME DE RESULTADOS
AGUAS
Tipo de ensayos: Anélisis fisicoquimicos
Tipo de muestra: Agua Residual
ldentificacion de la muestra: Agua contaminada con plomo
Descripcion de la muestra: Agua contaminada con plomo
Muestra tomada por: Yajaira Lizette Olivera Hurtado
Fecha de ingreso de muestra: 26-10-17
Lugar que se realiz6 el ensayo: Laboratorio de biotecnologia -UCV
Fecha de realizacion de ensayos: 02-11-17
5 RESULTADO
PARAMETRO UNIDADES METODO P1 P2 P3
Temperatura 5C APHA-AWWA-WEF (2005)
método 2550 B % 3 2
RESULTADO
PARAMETRO UNIDADES METODO P1 P2 P3
Potencial de hidrogeno (pH) | Numérico APHA-AWWA-WEF
Inicia (2005)método 4500HB | 475 | 475 | 475
Potencial de hidrogeno (pH) | Numérico APHA-AWWA-WEF
T (2005)método4500HB | 51 | 381 | 383
Potencial de hidrogeno (pH) | Numérico APHA-AWWA-WEF
T2 (005)método 4500 HB | 84 | 361 | 364
RESULTADO
PARAMETRO UNIDADES METODO P1 P2 P3
Plomo Inicial T1y T2 mg/l
SMEWW - APHA- AWWA-
giﬁgio E’A?:Za:;teBn'e Palme The e s
Method. 22nd Edition.
Plomo Final T1 mg/l SMEWW - APHA- AWWA-
. 214,75
ngi:rzgtioiriig;teie Palme ! 20012 20430
Method. 22nd Edition.
Plomo Final T2 mg/l SMEWW - APHA- AWWA-
: 299,47
ngi:rg(c)t:;Aoirl-EAig;te?Ie Palme s SRersy | 2760
Method. 22nd Edition. -

!

Daniel Neciosup Gonzales
Asistente Del Laboratorio De Biotecnologia




ANEXO VII: Acta de originalidad de Tesis

UNIVERSIDAD DE TESIS Fecha : 12-09-2017
CESAR VALLEJO

U V Cédigo : F04-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | version : 08

Pagina : 1del

Yo, Fernando Antonio Sernaqué Auccahuasi, docente de la Facultad de Ingenieria
y Escuela Profesional Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo Lima Este
(precisar filial o sede), revisor (a) de la tesis titulada

“COMPARACION DE LAS CASCARAS DE DOS VARIEDADES DE NARANJA “CITRUS
CINENSIS” EN LA REMOCION DEL PLOMO (Pb) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL
LABORATORIOS SJL - 2017", del (de la) estudiante Yajaira Lizette Olivera Hurtado
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de. (% verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin.

- El/la suscrito (a) analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

San Juan de Lurigancho, 18 de Diciembre del 2017

Ditecaibhde Representante de la Direccién /

Elabord lAvesiaacion Revisé | Vicerrectorado de Investigacion | Aprobé | Rectorado
9 y Calidad




ANEXO VIIII: Turnitin

@ Fecdback Studio - Mozl Firefox - 8 x
D& it tumitin.com ta/e = % 4 ‘ vw e O & =
{J) feedback studio tesis - /0 < 1de1~ > ®

' FACULTAD DE INGENIERIA |

(o)
, i 20 %
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL < N
z
‘I doc.rero.ch 1 % 33
“COMPARACION DE LAS CASCARAS DE DOS VARIEDADES DE % v % o
’ ) ocplayer.es 2
NARANIJA “CITRUS CINENSIS” EN LA REMOCION DEL PLOMO 20
(PB) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL laboratorio SJL-2017” = <3 Imsranetcip org e 1% >
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE: Y| 4 vwrevstablomedea. 1% >
INGENIERO AMBIENTAL %)
— 5 repositorio.upecen.edu 1% >
¥
AUTORA: @ 6 miresidenciadesaludm. 1% >
Yajaira Lizette Olivera Hurtado
7 www.gastronomiavasc 1 % >
ASESOR: lakocinilla.blogspotcom 1 95 >
Mg. Fernando Antonio Sernaqué Auccahuasi
(Q repositorio.unapiquitos 1 % >
Pégina: 1 de 77 Nuamero de palabras: 11642 Text-only Report High Resolution Q ——— @
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ANEXO VI Autorizacion de Publicacion
de Tesis

UNIVERSIDAD EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL UCV Fecha : 12-09-2017

CESAR VALLEJO

W‘ UCV AUTORIZACION DE PUBLICACION DETESIS | COcigo : F08-°P-PR.02.02

Pagina : 1de?2

Yo Yajaira Lizette Olivera Hurtado, identificado con DNI N° 72378835, egresado de
la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo,
autorizo ()4 . No autorizo ( ) la divulgacion y comunicacién publica de mi trabajo
de investigacién fitulado “COMPARACION DE LAS CASCARAS DE DOS VARIEDADES
DE NARANJA “CITRUS CINENSIS” EN LA REMOCION DEL PLOMO (Pb) EN AGUAS
CONTAMINADAS A NIVEL LABORATORIOS SJL-2017",

; en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo
estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art.
33

Fundamentaciéon en caso de no autorizacion:

DNI: 72378835

FECHA: 07 de Diciembre del 2017

. .‘ resentant la Di i6
Direccién de Representante de la Direccion /

Elaboré ; 5 Revisd | Vicerrectorado de Investigaciony | Aprobd | Rectorado
Investigacion Calidad =
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del trabajo de investigacion

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL:

Mg. FERNANDO ANTONIO SERNAQUE AUCCAHUASI

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

OLIVERA HURTADO, YAJAIRA LIZETTE

INFORME TITULADO:

“COMPARACION DE LAS CASCARAS DE DOS VARIEDADES DE NARANJA “CITRUS
CINENSIS” EN LA REMOCION DEL PLOMO (Pb) EN AGUAS CONTAMINADAS A NIVEL
LABORATORIOS SJL -2017"

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERA AMBIENTAL

SUSTENTADO EN FECHA: 12 de Diciembre del 2017

NOTA O MENCION: 14 (nGmero) Catorce (letras)/

FIRMZ/DEL ENCARGADO DE INVESTIGACION

ANEXO IX: Autorizacion de la version final
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ANEXO X: Certificado de Inscripcion

REGISTRO NACIONAL DE IDENTIFICACION Y Esmo CviL. 071 64995

CERTIFICADO DE INSCRIPCION

N°00084131-18-RENIEC
El que suscribe certifica que a la fecha, obra en el Registro Unico de Identificacion de las
Personas Naturales, la inscripcion siguiente :

DNI N° :72378835

TITULAR :OLIVERA HURTADO, YAJAIRA LIZETTE

Fecha Nacimiento : 12/11/1996 Estatura : 1.58mt.

Estado Civil : SOLTERO Grado Instruccion : SECUNDARIA COMPLETA

Sexo : FEMENINO Doc. Sustento : ACTA NACIMIENTO ORDINARIA N° 234496
Fecha Inscripcion  : 29/08/2008 Grupo Votacién : 237256

Lugar Inscripcion  : LIMA/LIMA/SAN JUAN DE LURIGANCHO

Direccién : JR. JOSE LEAL MZ.F8 LT.25 URB. MRCAL. CACERES**

Fecha Cancelacion : ** Motivo Cancelacién: **

Glosa Informativa : **

IMAGENES

Firma

Foto

De lo que doy fe, en SAN JUAN DE LURIGANCHO a los 09 dias del mes de Oc ¢
Esta certificacion caduca el 08 de Noviembre del 2018

(Cualquier enmendadura o adicién invalida el presente documento) - OR
Solicitante:
Sr(es).OLIVERA HURTADO ,YAJAIRA LIZETTE
Pag: 1/
...Final : i
o Tot.Reg.: |

(20038600084131C103720008852620038620181009)
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