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RESUMEN

La investigaciéon titulada: “Andlisis estructural para diagnosticar la integridad
estructural de una nave industrial de acero en la regio Tacna — 20177, tuvo como
objetivo, demostrar de qué manera el analisis estructural influye en el diagnéstico
de la integridad estructural de una nave industrial de acero en la region de Tacna -
2017. EIl marco tedrico fue enriquecido con las publicaciones de autores como:
McCormac, Hibbeler, Barbat, Nonnast y Valderrama.

La investigacion fue de tipo aplicativa, con un nivel explicativo, teniendo un enfoque
cualitativo, de disefio no experimental y de tiempo transversal. Ademas, de ser
desarrollada siguiendo los lineamientos del método deductivo.

Se tuvo como poblacién a las 2 unicas unidades mineras en operacion en la region
Tacna, de las cuales se optdé como tipo de muestreo el no probabilistico de tipo
intencional a criterio del investigador. Siendo la muestra el edificio de molinos de la
unidad minera de Toquepala. Como instrumento de recoleccion de datos, se
utilizaron fichas de registro de datos; donde su validez y confiabilidad fue
determinada a través de un juicio de expertos.

La investigacion concluyo en que se demuestra que el analisis estructural influye
significativamente en el diagndstico de la integridad estructural de la nave industrial
de acero en la region Tacna - 2017. Siendo esta diagnosticada estructuralmente en
una condicién de criticidad leve, ya que presentan ratios de esfuerzos admisibles
superiores a 1 (Demanda/Capacidad < 1.0). Por lo cual sera, necesario recomendar
un reforzamiento estructural en las zonas criticas.

Palabras clave: Analisis estructural, integridad estructural.
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ABSTRACT

The research entitled: "Structural analysis to diagnose the structural integrity of a
steel industrial warehouse in the Tacna region - 2017", aimed to demonstrate how
structural analysis influences the diagnosis of the structural integrity of an industrial
warehouse steel in the Tacna region - 2017. The theoretical framework was
enriched by publications by authors such as: McCormac, Hibbeler, Barbat, Nonnast
and Valderrama.

The research was of an applicative type, with an explanatory level, having a
qualitative, non-experimental design and transversal time approach. In addition, to
be developed following the guidelines of the deductive method.

The only 2 mining units in operation in the Tacna region were considered as a
population, of which the non-probabilistic type of intentional type was chosen as the
investigator's criterion. Being the sample the mill building of the mining unit of
Toquepala. As a data collection instrument, data record cards were used; where its
validity and reliability was determined through an expert judgment.

The investigation concluded that it is demonstrated that the structural analysis
significantly influences the diagnosis of the structural integrity of the industrial steel
warehouse in the Tacna - 2017 region. It is structurally diagnosed in a condition of
criticality, since they present acceptable stress ratios greater than 1 (Demand /
Capacity <1.0). Therefore, it will be necessary to recommend structural
reinforcement in critical areas.

Keywords: Structural analysis, structural integrity.

Xiv



INTRODUCCION

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

Entre los afios 2015 y 2016, las compafiias mineras mas importantes a nivel
mundial han acumulado pérdidas millonarias debido a la caida en el precio del
cobre y otros metales en el mundo; esto conllevo a frenar sus inversiones (US$
27 000 millones). (PwC-Peru, 2016).

Latinoamérica, fue convertida en la regiébn mas privilegiada para la exploracién e
inversion minera mundial (Nodal, 2014). Esto generaba la llegada de importantes
inversiones para la infraestructura minera a todos los paises de la region donde
se venia operando los proyectos mineros. La encuesta anual del 2013 de
BNAmericas a los representantes del sector minero en Latinoamérica, pintaba
una perspectiva complicada, en el que las dificultades para el acceso a
financiacion y el riesgo sociopolitico son los mayores factores de preocupacion
y mas la crisis econoémica.

En el Peru, se tuvo importantes inversiones mineras; debido a ello, el Peru es
uno de los productores principales de cobre de la region (2° lugar luego de Chile.
Fuente: MINEM, 2015).

De lo expuesto lineas arriba se puede inferir que la importancia que tiene la
mineria en el desarrollo de los paises a nivel mundial es innegable; pero
lamentablemente esto se ve trabado por la caida en el precio de los metales.
Esto conllevo a que las compafiias mineras estén enfocadas en mejorar sus
margenes y reducir sus inversiones en nuevos proyectos y/o ampliaciones de su
infraestructura. Debido a la coyuntura econémica de ese momento en el Peru,
las empresas mineras y se vieron restringidas en realizar inversiones millonarias.
La unidad minera Toquepala, no fue ajena a esa realidad; es por ello que se vio
obligada a suspender el proyecto de ampliacion (MINEM, 2016) y optar por otras
alternativas de mejoramiento de su infraestructura.

Dentro del area de concentradora de la unidad minera Toquepala se encuentra
el edificio de molienda (nave industrial de acero), que es la edificacion mas
importante para el proceso de produccion de mineral. Esta edificacion ha sufrido
diversas modificaciones y alteraciones en la geometria de sus elementos
estructurales, equipamiento fijo y mdévil; por lo cual, no se cuenta con una

estimacion de cargas actualizada y se desconoce los esfuerzos actuantes en la
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edificacion, sumado a la antigiiedad de la estructura (afio de construcciéon 1963)
y las normativas vigentes en esa fecha; se genero la incertidumbre con respecto
a su integridad estructural para asegurar la operatividad de la edificaciéon entre
10 a 15 anos mas (afos tentativos para el cierre de mina).

Por lo tanto, bajo esta problematica, surgi6 la necesidad de realizar el analisis
estructural de la nave industrial de acero de la unidad minera Toquepala (edificio
de molienda) en la region Tacna; con la finalidad de diagnosticar la integridad

estructural de esta edificacion.

Figura 1.

- Proyecto de ampliacion Toquepala
a 120,000 t/d
rd

nidad minera Toquepla

| Proyeco aplicic’)ne la
(Fuente: MINEM)
1.2 TRABAJOS PREVIOS
ANTECEDENTES NACIONALES:
(LARICO, José. p.5) “Analisis y disefio en acero de una nave industrial con dos
puentes grua”. Tesis para optar el titulo de ingeniero Civil. Universidad Nacional
de San Agustin de Arequipa. Arequipa. 2015. 321 pp.
El objetivo de la investigacion fue el “disefio integral de una nave industrial de
estructura metalica que tiene dos puentes grua de 60 tn. de capacidad, destinado
para mantenimiento de camiones pesados CAT 797" (LARICO, José. 2015. p.5).
En cuanto a la metodologia que empleo el investigador fue de tipo aplicada, de
nivel explicativa, con un enfoque cuantitativo, de disefio no experimental y de
tiempo transversal. En la cual opto por considerar como poblacién y muestra una

nave industrial que tiene dos puentes gruas ubicado en Moquegua. Como
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instrumento de medicion se utilizd una ficha de recoleccion de datos. La
investigacién concluye en que las combinaciones producidas por las cargas
provenientes del puente grua, fueron las mas criticas, en muchos casos las de
diseno; los estados de carga de viento, no fueron las relevantes y tomadas para
el disefio; esto debido a la gran capacidad del puente grua, la que determiné que
fuera preponderante para el disefno.

(VASQUEZ, Washington. p.8) “Disefio de nave industrial para molienda”. Tesis
para optar el titulo de Ingeniero Civil. Universidad Catdlica de Santa Maria.
Arequipa. 2013. 206 pp.

El objetivo de la investigacion fue “efectuar una apreciacion de la respuesta que
tiene la estructura ante la ocurrencia de un evento sismico, encontrar las fuerzas
debidas a la carga sismica, en cada uno de los elementos del sistema estructural
para luego proceder al disefio.” (Vasquez, Washington. 2013. p.8). En cuanto a
la metodologia que empleo el investigador fue de tipo aplicada, de nivel
explicativa, con un enfoque cuantitativo, de disefio no experimental y de tiempo
transversal. En la cual opto por considerar como poblaciéon y muestra una nave
industrial para molienda ubicada en la mina Suyamarca en Ayacucho. Como
instrumento de mediciodn se utilizé una ficha de recoleccion de datos, ademas, el
modelamiento computacional se realizé utilizando en software SAP2000. La
investigacién concluye en que estandarizando el tipo de elemento estructural,
ayudara a facilitar y agilizar en la etapa de construccion. Ademas, este tipo de
estructuras tiene un comportamiento ideal para los requerimientos sismicos.
(CARRASCO, Cristian. p.12). “Metodologia para el analisis estatico y dinamico
de estructuras metalicas aplicando el método de los elementos finitos”. Tesis
para optar el Titulo de Ingeniero Mecanico. Pontificia Universidad Catélica del
Peru. Lima. 2011. 101 pp.

El objetivo de la investigacion fue “desarrollar una metodologia para el analisis
estatico y dinamico de estructuras metdlicas aplicando algunas
recomendaciones de la norma AISC-LRFD y el método de los elementos finitos”.
(Carrasco, Cristian. 2011, p.12). En cuanto a la metodologia que empleo el
investigador fue de tipo aplicada, de nivel explicativa, con un enfoque
cuantitativo, de disefio no experimental y de tiempo transversal. En la cual opto

por tomar como poblacion y muestra una estructura de acero para el izaje de
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elementos conocida como Skip Hoist. Como instrumento de medicién se utilizd
una ficha de recoleccién de datos y el modelamiento computacional se realizé
utilizando en software SAP2000. La investigacion concluye en que la
metodologia propuesta establece una actual y eficiente opcién para el analisis y
disefio de ya que se adoptan las recomendaciones de disefio de la normativa
aplicada a estructuras atipicas. Ademas, por considerar como fundamento el
método de elementos finitos el cual ayudo a obtener resultados confiables.
(TASAICO, Luis. p.8) “Analisis y disefio de un edificio alto de acero”. Tesis para
optar el titulo de Ingeniero Civil. Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.
Lima. 2002. 233pp.

El objetivo de la investigacion fue ejecutar el andlisis y disefio de un edificio alto
de acero. En cuanto a la metodologia que empleo el investigador fue de tipo
aplicada, de nivel explicativa, con un enfoque cuantitativo, de disefio no
experimental y de tiempo transversal. En la cual opto por considerar como
poblacion y muestra un edificio de 18 pisos mas 2 sétanos de 66 metros de alto
aproximadamente. Como instrumento de medicién se utilizé una ficha de
recoleccién de datos y el modelamiento computacional se realizé utilizando en
software SAP2000. La investigacion concluye en que las estructuras de acero se
comportan éptimamente, puesto que las caracteristicas del material se emplean
al maximo.

(CONDORI, Jorge. p.14) “Disefio de una vivienda multifamiliar de dos niveles
empleando acero estructural en el distrito de Cajamarca”. Tesis para optar el
titulo de Ingeniero Civil. Universidad Privada del Norte. Cajamarca. 2013. 340
PP.

El objetivo de la investigacion fue “realizar el disefio estructural de una vivienda
multifamiliar de dos niveles empleando acero estructural y evaluar el costo del
proyecto”. (Condori, Jorge. 2013. p.14). En cuanto a la metodologia que empleo
el investigador fue de tipo aplicada, de nivel explicativa, con un enfoque
cuantitativo, de disefio no experimental y de tiempo transversal. En la cual opto
por considerar como poblacién y muestra una vivienda unifamiliar de dos pisos
en el distrito de Cajamarca. Como instrumento de medicion se utilizé una ficha
de recoleccion de datos. Ademas, el modelamiento computacional se realizo

utilizando en software SAP2000. La investigacién concluye en que mediante el
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empleo de la normativa nacional e internacional, se disefid la vivienda
multifamiliar predominando el acero estructural y se puede garantizar el buen
funcionamiento de una edificacién que permita una inmejorable actuacion ante

eventos sismicos.

ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

(GIL, Alfredo Y PEREZ, Jorge. p.20) “Disefio de un galpén industrial para el
almacenaje y distribucién de alimentos de la empresa Comercializadora DYM
1991, C.A. en Hoyo de la Puerta- Estado Miranda”. Tesis para optar por el titulo
de Ingeniero Civil. Universidad Nueva Esparta. Caracas. Venezuela. 2015. 143
Pp.

El objetivo de la investigacion fue “disefiar un Galpon Industrial para la Empresa
“Comercializadora DYM 1991, C.A.”, a fin del reordenamiento del sistema
operativo de la empresa, desde la entrada hasta la salida del producto” (GIL,
Alfredo Y PEREZ, Jorge. 2015, p.20). En cuanto a la metodologia que empleo el
investigador fue de tipo aplicada, de nivel explicativa, con un enfoque
cuantitativo, de disefio no experimental y de tiempo transversal. En la cual opto
por considerar como poblacién y muestra a un galpén industrial ubicado en
Caracas, Venezuela. Como instrumento de medicion se utilizé6 una ficha de
recoleccidon de datos. Ademas, el modelamiento computacional se realiz6
utilizando en software STAAD PRO. La investigacion concluye que el disefio de
la estructura proporciono resultados 6ptimos y congruentes, manifestando la alta
resistencia del acero.

(MORALES, Pablo. p.23) “Disefo 6ptimo de pdrticos poligonales de acero”.
Estudio de la unién del quiebro por el método de elementos finitos. Tesis
Doctoral. Universidad de Castilla — La Mancha. Ciudad Real. Espafa. 2015. 149
Pp.

El objetivo de la investigacion fue “estudiar los pérticos para determinar la
posicion recomendable donde deben fallar las vigas, de tal manera mitigar el
peso de la estructura a partir de las dimensiones de la geometria, como la luz, la
pendiente y la altura de columnas. (MORALES, Pablo. 2015. p.23). En cuanto a
la metodologia que empleo el investigador fue de tipo aplicada, de nivel

explicativa, con un enfoque cuantitativo, de disefio no experimental y de tiempo
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transversal. En la cual opto por considerar como poblacidén y muestra una nave
agroindustrial ubicada en Ciudad Real, Espana. Como instrumento de medicién
se utilizé una ficha de recoleccion de datos. Ademas, el modelamiento
computacional se realizé utilizando en software SAP2000. La investigacion
concluye en que gracias al método numeérico empleando (M.E.F.) ha sido posible
cuantificar la concentracion de esfuerzos resultantes, siendo una opcion
importante para la prediccion del comportamiento de la conexion.

(MARTINEZ, Bernardo. p.3) “Disefio y calculo de una nave industrial destinada
a la fabricacion de baldosas ceramicas, con puente grua y ejecutada con
estructura metalica en el término municipal de la Vall D’Uix6”. Tesis previa para
la obtencion del titulo de Ingeniero Mecanico. Universitat Jaume |. Castellon de
la Plana. Espafia. 2015. 270 pp.

El objetivo de la investigacion fue calcular y dimensionar de los elementos
estructurales que se edificaran. (MARTINEZ, Bernardo. 2015. p.3) En cuanto a
la metodologia que empleo el investigador fue de tipo aplicada, de nivel
explicativa, con un enfoque cuantitativo, de disefio no experimental y de tiempo
transversal. En la cual opto por considerar como poblaciéon y muestra una nave
industrial destinada para la manufactura de baldosas ceramicas. Como
instrumento de medicion se utilizdé una ficha de recoleccion de datos. Ademas, el
modelamiento computacional se realizé utilizando en software CYPE 2016. La
investigacion concluye en que la nave proyectada para la manufactura de
baldosas posee un comportamiento éptimo frente a los requerimientos de cargas
y sismo.

(RIVAS, Cesar. p.13) “Proyecto y calculo de una nave industrial metélica”. Tesis
para obtener el titulo de Ingeniero Civil. Universidad Nacional de Codrdova.
Cordova. Argentina. 2014. 147 pp.

El objetivo de la investigacion fue “confeccionar los modelos numéricos
necesarios mediante el uso de softwares en computadoras. Obtener todas las
dimensiones finales y detalles de los elementos estructurales que se calcularan”
(RIVAS, Cesar. 2014. p.13). En cuanto a la metodologia que empleo el
investigador fue de tipo aplicada, de nivel explicativa, con un enfoque
cuantitativo, de disefio no experimental y de tiempo transversal. En la cual opto

por considerar como poblacion y muestra a una nave industrial ubicada en
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Cérdoba, Argentina. Como instrumento de medicion se utilizé una ficha de
recoleccién de datos. Ademas, el modelamiento computacional se realizd
utilizando en software RAM Advance version 9.5. La investigacion concluye
destacando lo referente a las solicitaciones asimétricas y la del viento sobre la
cubertura, que es un punto vital en el proceso del calculo. Ademas, hace hincapié
al tensor colocado en los arranques del arco, lo cual ayuda mucho al
comportamiento frente a la accion de cargas gravitatorias, condicién en la cual
operara el pértico en su vida util, aplacando parte de los esfuerzos transmitidos
hacia la columna.

(CABELLO, Julio. p.15) “Disefio de estructuras de naves de acero”. Tesis para
obtener el titulo de Ingeniero Civil. Universidad Nacional Autbnoma de México.
D.F. México. 2016. 175 pp.

El objetivo de la investigacion fue es mostrar un procedimiento practico necesario
para el analisis y disefio de naves industriales de acero y ejecutar un
planteamiento para el disefio de estructuras metalicas cumpliendo las normativa
vigente. En cuanto a la metodologia que empleo el investigador fue de tipo
aplicada, de nivel explicativa, con un enfoque cuantitativo, de disefio no
experimental y de tiempo transversal. En la cual opto por considerar como
poblaciéon y muestra una nave industrial, situada en Cuautitlan Izcalli, México.
Como instrumento de medicion se utilizé una ficha de recoleccion de datos.
Ademas, el modelamiento computacional se realizé utilizando en software
SAP2000. La investigacion concluye en que la confiabilidad de los resultados y
disefio, dependen del nivel de conocimiento del proyectista sobre mecanica de

materiales, analisis y disefio estructural.
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1.3 TEORIAS RELACIONADAS CON EL TEMA

1.3.1 ANALISIS ESTRUCTURAL

El analisis estructural es un procedimiento sistematico y metddico que finaliza
con el conocimiento del comportamiento fisico y mecanico de una estructura y el
de sus elementos que la conforman bajo una solicitacion de cargas. (NAVARRO
C.y PEREZ J. 2005, p.3).

El analisis estructural se puede calificar como una ciencia la cual estudia la
estabilidad, durabilidad, resistencia, seguridad y rigidez en las edificaciones.
(VILLAREAL, Genner. 2008, p.2).

El analisis estructural tiene como principal objetivo determinar la respuesta de
los elementos estructurales cuando éstas se ven sometidas a las diferentes
combinaciones de cargas durante su operacion. (CERVERA, Miguel y BLANCO,
Elena 2002, p.6). De estas definiciones se puede inferir que el analisis estructural
es el estudio de los elementos estructurales que conforman una edificacion, con
el fin de conocer su comportamiento fisico y mecanico cuando son sometidos a

combinaciones de cargas.

1.3.1.1 GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

La geometria de los elementos estructurales de acero (dimensiones y
designaciones de los perfiles estandar) esta determinados por las normas ASTM,
segun de muestra en la figura 2.

El elemento “W”, consiste en 2 alas en paralelo distanciados por 1 alma. La
disposicion de este elemento es tal que la seccion transversal tiene 2 ejes de
simetria. Por ejemplo en una W8”x24”; W= tipo de perfil, 8= peralte nominal
paralelo al alma en pulgadas y 24 es el peso en libras por pie de longitud.

El elemento “S”, tiene mucha similitud al perfil “W” ya que tiene 2 alas en paralelo,
1 alma y 2 ejes de simetria. La diferencia es que las alas son de mayor espesor
que el alma. Otra diferencia es que las caras interiores de las alas estan
inclinadas con respecto a las caras exteriores. Por ejemplo en una S8"X23; S=
tipo de perfil, 8= peralte nominal paralelo al alma en pulgadas y 23 es el peso en
libras por pie de longitud. Este perfil era lamado con anterioridad perfil “I”.

El elemento “L” o angular, puede ser de dos tipos el de lados iguales o de lados

desiguales. Por ejemplo en una L6"x6"x3/4” o L6"x3"x5/8”; las dos primeras

22



representan las dimensiones de cada uno de los lados y la tercera el espesor
que es el mismo en los dos lados. En elementos “L” desiguales el primero es la
dimensién del lado mas largo.

El elemento “C”, tiene 2 alas y 1 alma, con 1 eje de simetria. Por ejemplo en una
C77x9.8; C= tipo de perfil, 7= peralte nominal paralelo al alma en pulgadas y 9.8
es el peso en libras por pie de longitud.

El elemento “T”, es la resultante del corte de un perfil W o S por la mitad. (SEGUI,
William. 1999. p.11-13)

Figura 2.

AISC MEMBER DIMENSIONS AND PROPERTIES VIEWER
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l«

Tipos de elementos estructurales de acero
(Fuente: Catalogo ASTM A36)

MODELO ESTRUCTURAL, un modelo estructural es la caracterizaciéon
sintetizada de un elemento estructural o el conjunto de estos; se realiza con la
finalidad de analizar su comportamiento mecanico y fisico.

La representacion de una estructura resulta muchas veces demasiado
complicada y compleja durante su analisis. Por tal razén, socorremos a los
modelos estructurales cuya conducta es mas manejable de analizar versus la
estructura real. Ademas, sirve para realizar una simulacion de la edificacion real.
Un modelo estructural debe de cumplir con las dos siguientes condiciones:

1) Similitud a la estructura real. EI comportamiento fisico y mecanico que se
analizara sera el del modelo y no el de la estructura real. Cuanta mas similitud
se tenga entre los dos, el modelo sera de mayor utilidad.

2) Sencillez para un mejor analisis. En lo posible no debera ser complejo en
exceso.

Por lo general estas dos condiciones van en sentidos opuestos; es decir a mayor

semejanza con la estructura real, aumenta la complejidad para el analisis.
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Es criterio del analista discernir la magnitud que difiere el modelo estructural del
escenario real: puesto que de ahi dependera la confiabilidad de los resultados a
obtener.

Un modelo estructural debera basarse en los siguientes conceptos basicos:

1) Geometria y vinculos. Viene a ser la esquematizacién de la forma de los
elementos estructurales (geometria) incluyendo las dimensiones de las
secciones de los elementos, la distribucion (horizontal y vertical) y conexiones
entre ellos (vinculo interno). Ademas, de la cimentacion (vinculo externo).

2) Caracteristicas del material. Estas pueden ser fisicas y mecanicas como la
relacion entre tensiones, deformaciones y resistencia del material. Ademas, de
propiedades del material como es el peso especifico fy, fu, coeficiente de
poisson, etcétera.

3) Método de analisis y calculo. Definir un adecuado método de analisis
estructural para determinar los ratios de esfuerzos admisibles, deformaciones y
desplazamientos. Ademas, de la resistencia de los elementos estructurales.
(DELGADO, Antonio; DE JUSTO, Enrique y BASCON, Maria. 2015. p.3.)

1.3.1.2 ESTIMACION DE CARGAS

La estimacién de cargas es considerada como “la fuerza u otras acciones que
resulten del peso de los materiales de construccién, ocupantes y sus
pertenencias, efectos del medio ambiente, movimientos diferenciales y cambios
dimensionales restringidos” (RNE — E020, 2006).

Por otro lado, durante la estimacion de cargas se tiene que tener en cuenta que
la cuantificacién de las cargas que se ejercen en una estructura no seran de
exacta localizacién y dimension. Siempre quedara la interrogante de como sera
la exacta transmision de cargas hacia los elementos estructurales, por lo que
sera de utilidad las suposiciones. (ZAPATA, Luis 1997, p.4).

CARGAS MUERTAS, Son cargas de cantidad constante que se localizan
permanentemente en un mismo lugar; consta del peso propio de los elementos

estructurales y de otras cargas que estan persistentemente juntas a ella”
(MCCORMAC, Jack y RUDOLF, Elling. 1994, p.41).
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Para los calculos de las cargas muertas es aplicable la norma peruana RNE
E.020 — Cargas.

CARGAS VIVAS, son las cuales pueden alterar su ubicacion y dimensién. Son
producidas cuando una edificacién es ocupada, utilizadas y en operacion. Las
cargas que se desplazan bajo su accion propia como vehiculos, personas y
gruas, son llamadas cargas moviles. Las cargas que pueden cambiar su
ubicacién son cargas movibles, como el mobiliario y los materiales en un
almacén (MACCORMAC, Jack y CSERNAK, Stephen. 2013, p.42).

Para los calculos de las cargas vivas es aplicable la norma peruana RNE E.020

— Cargas.

CARGAS DE VIENTO, son aquellas cuando la edificacion bloquea el flujo del
viento, lo cual genera que la energia cinética (por accion del viento) se convierte
en energia potencial de presion, la cual genera una carga de viento. La
consecuencia de la carga del viento sobre una edificacion depende de la
densidad, la velocidad del aire, el angulo de incidencia del viento, la forma y la
rigidez de la estructura y la rugosidad de la superficie de contacto. (HIBBELER,
R.C. 2012. p.38.)

Para los calculos de las cargas por accién del viento es aplicable la norma
peruana RNE E.020 — Cargas.

CARGAS DE SISMO, los movimientos sismicos producen ondas horizontales,
verticales e inclinadas. Las ondas horizontales e inclinadas son las que producen
efectos de mayor importancia a las estructuras.

Este analisis es sumamente dificil para las estructuras, creadas por las
inseguridades de las hipétesis para ejecutar un modelo matematico. Por tal razén
muchos reglamentos adoptan solo la carga aplicada horizontalmente, prescrita
en forma experimental. (ZAPATA, Luis 1997, p.15).

Para los calculos para carga sismica es aplicable la norma peruana RNE E.030
— Disefno Sismorresistente.

Segun la Escuela de Ingenieria de Antioquia, el analisis sismico de la edificacidon

tiene como objetivo identificar las fuerzas y momentos internos originados por la
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carga sismica, en cada uno de los elementos del sistema estructural para luego

proceder al disefio” (2016, p-1).

Luego del analisis y/o calculo de las cargas de sismo se obtienen el espectro

sismico o disefno de respuesta de la edificacion y la aceleracion espectral y el

cortante de basal.

v ESPECTRO SiSMICO o DISENO DE RESPUESTA DE LA EDIFICACION, es
la representacion grafica segun se muestra en la figura 3, de una serie de
curvaturas, puesto que cada una de ellas indica el valor maximo de respuesta
de los fendmenos de aceleracion, desplazamiento y velocidad, que pueden
alcanzar distintos osciladores con amortiguamiento constante y en distintas
frecuencias cuando son sometidos a cargas por sismo (accion dinamica).
(BARBAT, Alex. 2005. p.34)

Figura 3.
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Eje de amplitudes .

Eje de frecuencias

Representacién esquematica de un espectro de respuesta de desplazamientos
(Fuente: Barbat, Alex)

v ACELERACION SISMICA, “para cada una de las direcciones horizontales
analizadas se utilizard un espectro inelastico de pseudo-aceleraciones
definido por la ecuacion 1:

Ecuacion 1.

Z-U-C-S

S
a R

g

Ecuacion para calcular las pseudo-aceleraciones.
(Fuente: RNE-E030)
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Para el analisis en la direccion vertical podra usarse un espectro con valores
iguales a los 2/3 del espectro empleado para las direcciones horizontales”.
(RNE - E030, 2016. p.10)

Se puede inferir que la aceleracion sismica es medicién directa de las

aceleraciones sismicas que sufre la superficie del suelo.

v CORTANTE DE BASAL, el célculo se considera la aceleracién del espectro
elastico de disefio calculado por los métodos dinamicos conocidos. Lo que
permitira conseguir la aceleracion de disefio. Esta aceleracion afecta a la
carga sismica, que generalmente corresponde al 100% de las cargas muertas
mas un porcentaje de las cargas vivas. (BARBAT, Alex. 2005. p.140)

De tal manera se puede inferir que la cortante de basal es fuerza de respuesta
que se presenta en la estructura y es localizada en su base, esto es donde la
columna de acero se conecta con el pedestal de concreto y sirve para disefiar

el tipo de anclaje que tendra.

COMBINACIONES DE CARGAS, los distintos tipos de cargas que soporte una
edificacion pueden manifestarse de manera simultdnea. Por tal motivo los
esfuerzos maximos, deformaciones y desplazamientos podran ser resultante de
alguna combinacion de cargas. (ALVAREZ, Francisco 2013, p.45).

Las normativas en vigencia especifican una variedad de combinaciones que
deben ser discernidas por el analista, dependiendo de si se usa el disefio por
esfuerzos permisibles (ASD) o el disefio con factor de carga y resistencia
(LRFD).

Las cargas de disefio dependen de la precisién con que nosotros conocemos la
carga, es decir cuanta certeza tenemos de la carga muerta, carga viva, carga de
viento y sismica.

Para la norma AISC 360-10 (American Institute of Steel Construction) y segun

(RNE — E090, 2006), las siguientes cargas nominales deben ser consideradas:
- D: Carga muerta debida al peso propio de los elementos y los efectos

permanentes sobre la estructura.

- L: Carga viva debida al mobiliario y ocupantes.
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Lr: Carga viva en las azoteas.

W: Carga de viento.

S: Carga de nieve.

E: Carga de sismo (Norma E.030 Disefio Sismorresistente - Peru).

R: Carga por lluvia o granizo

La resistencia requerida de la estructura y sus elementos debe ser determinada
para la adecuada combinacion critica de cargas factorizadas. El efecto critico
puede ocurrir cuando una 0 mas cargas no estén actuando. Para la aplicacion
del método LRFD, las siguientes combinaciones deben ser investigadas:

- 1,4D

- 1,2D+16L+0,5(L6S6R)

- 1,2D+1,6(L6S6R)+(0,5L60,8W)

- 1,2D+1,3W+0,5L+0,5(L6SO6R)

- 1,2D+1,0E+0,5L +0,2S

- 09D+(1,3W61,0E)

De lo expuesto lineas arriba, se puede inferir que la norma EQ090, sigue los

patrones de la norma internacional del AISC-360-10-LRFD.

La combinacion de cargas esta basada en el método Disefio por factores de

carga y resistencia (LRFD), es una metodologia de disefio para el analisis y

calculo de estructuras de acero y forma parte de las especificaciones para

construccion de edificaciones de acero del Instituto Americano de Construccién
en Acero (AISC). Este método analiza y calcula los elementos estructurales de
tal manera que cuando la estructura estd siendo sometida a diversas
combinaciones de cargas, no se supere el estado limite aplicable (estado
elastico), McCormac, resume las consideraciones que especifica el método

LRFD - AISC:

- Las cargas de servicio o trabajo (Qi) se multiplicaran por diversos factores de
carga o seguridad (Ai-siempre mayores que 1) y se obtendran cargas
factorizadas que se utilizaran para el disefio de los elementos estructurales.
Las magnitudes de carga seran variables, dependiendo del tipo de

combinacion a utilizar.
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- La estructura tendra una distribucion proporcional y adecuada para que posea
una éptima resistencia ultima de disefio capaz de resistir las solicitudes de las
cargas factorizadas.

- Laresistencia tedrica o nominal (Rn) del elemento estructural, multiplicada por

un factor de resistencia (¢-siempre menor que 1).

EVALUACION DEL COMBO CRITICO, luego de realizar el calculo mediante el
analisis por métodos computacionales se procede a la evaluacién de las zonas
del modelo en andlisis, en el cual se puede inspeccionar los diferentes resultados
de ratios de demanda para las diferentes combinaciones de cargas
especificadas por el LRFD para estructuras metalicas. De todas las
combinaciones de cargas se definira la combinacion que genere la mayor
cantidad de zonas criticas en el modelo computacional. Una vez identificada la
combinacion de cargas critica se procede a realizar la evaluacion de cada zona
critica identificada (AISC-360-10, 2011).

1.3.1.3 ESFUERZOS ACTUANTES

La evaluacién de los esfuerzos generados sobre la edificacion es de mucha
utilidad para realizar un diagnostico general del estado de los elementos
estructurales. Asi mismo nos permite identificar zonas esforzadas por las cargas
y/o combinacion de cargas (como en las conexiones entre elementos) para
determinar refuerzos, los cuales ayudaran a identificar las zonas a mejorar
estructuralmente en todo el sistema en analisis segun el caso se requiera. (AISC
360-10, 2011). Para determinar las reacciones desconocidas se debera aplicar
las ecuaciones de equilibrio y condicién (si los hay) a toda la estructura. Para
evitar resolver ecuaciones simultaneas, escribir el equilibrio y la condicién
ecuaciones para que cada ecuacion involucre sélo una incognita. Para algunas
estructuras internamente inestables, puede que no sea posible aplicar las
ecuaciones que contienen una incégnita cada una. Para estas estructuras, las
reacciones se determinan resolviendo las ecuaciones simultaneamente.

El analisis de estructuras internamente inestables puede resultar rapidas y la
solucién de ecuaciones simultaneas evitadas por la separacién en partes de la

estructura en porciones rigidas y aplicando la ecuaciones de equilibrio con las
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porciones individuales para determinar reacciones. En tal caso, debe construir
los diagramas de cuerpo libre de las partes de la estructura. Estos diagramas
deben mostrar, cualquier carga aplicada y reacciones de soporte, todas las
fuerzas que se ejercen sobre dicha parte. Recordar que las fuerzas internas que
actuan sobre las partes adyacentes de una estructura deben tener las mismas
magnitudes, pero sentidos opuestos de acuerdo con la tercera ley de Newton.
Aplicando una ecuaciéon de equilibrio alternativa que no se haya utilizado antes
a toda la estructura para comprobar los calculos.

Esta alternativa de la ecuacion debe incluir preferentemente todas las reacciones
que se determinaron en el analisis. Puede usar un momento de equilibrio en la
ecuacién que implica una suma de momentos alrededor de un punto que no se
encuentra en las lineas de accion de las fuerzas de reaccion para este proposito.
Si el andlisis se ha realizado correctamente, esta alternativa de equilibrio debe
ser satisfactoria. (KASSIMALI, Aslam. 2010. p.60-61)

1.3.2 INTEGRIDAD ESTRUCTURAL

La integridad estructural es la capacidad de una estructura para desempefiar su
funcidon requerida de manera eficaz y eficiente sobre un periodo de tiempo,
protegiendo la salud, la seguridad y el medio ambiente. (MAY, Philip. 2009).
Otra definicion muy acertada es la de indica por (INVAP, 2016); donde sefala
que la integridad estructural es la capacidad de una edificacion o de los
elementos que la conforman para mantener sus caracteristicas de disefio y
fabricacion en un lapso de tiempo bajo condiciones de mantenimiento y

operacion establecidas en la etapa de disefio.

1.3.2.1 RATIOS DE ESFUERZOS ADMISIBLES (DEMANDA vs CAPACIDAD)
A partir de las combinaciones de cargas y la combinacién de carga critica en las
zonas de mayor solicitacion se procede a la evaluacion de los ratios de esfuerzos
(demanda vs capacidad) de los elementos estructurales. El ratio de esfuerzos
tiene la mision de evaluar la magnitud de la combinacion de fuerzas calculada
mediante el método de los elementos finitos con la fuerza limite que puede
resistir el material asignado al elemento estructural. Si el valor del ratio de

esfuerzos admisibles es mayor que 1, se podra inferir que el elemento estructural
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ha fallado segun lo admisible por normativa vigente. (E.090 y AISC-360-10,

2011).
En la figura 4, se muestra una grafica representativa de la confiabilidad

estructural a partir de los ratios de esfuerzos admisibles:

Figura 4.
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Grafica representativa de confiabilidad estructural
(Fuente: Herrera, Ricardo)

Estos ratios pertenecen a los siguientes esfuerzos y la combinacién entre ellos:

e TRACCION, un elemento es ejercido a traccién cuando operan sobre &l 2
fuerzas iguales y en sentido opuesto (hacia afuera del elemento). Donde las
caras paralelas tienen la tendencia a juntarse y las perpendiculares a separarse.
(NONNAST, Robert. 1993. p.3) ver la figura 5 para mayor referencia.

Figura 5.

4 0 o,

Grafica representativa del esfuerzo a traccion
(Fuente: Nonnast, Robert)

e COMPRESION, un elemento es ejercido a compresién cuando operan sobre
él 2 fuerzas iguales en sentido opuesto (hacia centroide del elemento). Donde
las caras paralelas tienen la tendencia a separarse y las perpendiculares a
juntarse. (NONNAST, Robert. 1993. p.3) ver la figura 6 para mayor referencia.
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Figura 6.
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Grafica representativa del esfuerzo a compresion
(Fuente: Nonnast, Robert)

e CORTE, un elemento es ejercido a corte cuando operan sobre él 2 fuerzas
iguales en sentido opuesto, pero en planos paralelos y con reducida separacion.
Donde el elemento sufre la desunion por desgarramiento. (NONNAST, Robert.

1993. p.3) ver la figura 7 para mayor referencia.

Figura 7.
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Grafica representativa del esfuerzo a corte
(Fuente: Nonnast, Robert)

e FLEXION, un elemento es ejercido a flexién cuando operan sobre él 2
fuerzas iguales con una separacion y otra en sentido opuesto en el centro de los
2, igual a la suma de estas. (NONNAST, Robert. 1993. p.4) ver la figura 8 para

mayor referencia.

Figura 8.
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Grafica representativa del esfuerzo a flexion
(Fuente: Nonnast, Robert)

Cuando una viga es solicitada a flexion, se originan en ella esfuerzos de corte,
compresion y traccién. En la siguiente Figura se puede observar que la viga en
la mitad superior sufre la compresion, en la inferior se alarga y en el centro es la
denominada fibra neutra donde no hay esfuerzos a compresion ni traccién. Ver

la figura 9 para mayor referencia.
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Figura 9.
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Grafica representativa donde se originan los esfuerzos a compresion y traccion
(Fuente: Nonnast, Robert)

e TENSION TRANSVERSAL, cuando el alma de una viga en operacién es
solicitada a una tension transversal o de desgarramiento, generada por las
fuerzas opuestas a su parte inferior y superior. Estas fuerzas tienen la tendencia
a abollar el alma y generar esfuerzos minimos en los extremos y un esfuerzo
maximo en el centro (NONNAST, Robert. 1993. p.4) ver la figura 10 para mayor

referencia.

Figura 10.
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Grafica representativa de la tension transversal
(Fuente: Nonnast, Robert)

e TORSION, un elemento es ejercido a torsién cuando 2 pares de fuerzas
opuestas trabajan en sentido contrario. Sus secciones tienen la tendencia a optar
por un movimiento de rotacion en diferentes sentidos, ademas, de someterse a
esfuerzos de cortadura. (NONNAST, Robert. 1993. p.4) ver la figura 11 para

mayor referencia.

Figura 11.
Py w\\ 173
O INO L
¥
2

Grafica representativa del esfuerzo de torsion
(Fuente: Nonnast, Robert)
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1.3.2.2 DEFORMACIONES

A partir de las combinaciones de cargas y la combinacién de carga critica en las
zonas de mayor solicitacion se procede a la evaluacion de las deformaciones
entre apoyos de los elementos estructurales. La deformacién maxima calculada
mediante el analisis computacional no debe exceder la deformaciéon admisible
por norma, la cual varia de acuerdo a la funcion que realiza el elemento
estructural. Por ejemplo, en el caso de ser una viga de uso general la
deformacion admisible esta entre L/240 y L/360, sin embargo, si es un elemento
estructural usado para un puente grua, la deformacion admisible es de L/750.
(“L” es la distancia entre apoyos de la viga en analisis) (AISC-360-10, 2011).
Las deformaciones unitarias en cualquier nodo de una estructura en operacion
son variables segun la orientaciéon de los ejes estos es muy similar a la de los
esfuerzos. (GERE, James y GOODNO, Barry. 2009. p.584)

e PANDEO, un elemento es solicitado a pandeo cuando es ejercido a
compresion siendo su longitud larga y su seccidn transversal pequefia.
(NONNAST, Robert. 1993. p.4) ver la figura 12 para mayor referencia.

Figura 12

Py

Pq= Po

P2
Grafica representativa del pandeo en columnas
(Fuente: Nonnast, Robert)

e DEFLEXIONES, Para determinar la deflexién de una estructura unida una
carga unitaria (ya sea de fuerza concentrada o momento) se aplica en la
direccién para la cual el desplazamiento es requerido, y por conveniencia se
supondra que esta carga coincida con una de las cargas externas.
(PRZEMIENIECKI, J. 1999. p.254)
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Cuando las vigas tienen luces significativas, o cargas apreciables, o el peralte
esta restringido por ciertas razones, la restricciéon de deflexidon puede ser un
estado limite que debe ser considerado.

Este estado corresponde a condiciones de servicio que debe cumplir una viga
para no tener problemas en situaciones de cargas de servicio. No es un estado
de resistencia. (ZAPATA, Luis. 1997. p.198) ver la figura 13 para mayor

referencia.

Figura 13.
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Grafica representativa de la deflexién en vigas
(Fuente: Zapata, Luis)

1.3.2.3 DESPLAZAMIENTOS

A partir de la dimensién de combinacion de cargas antes descrita e identificada
la combinacion de cargas criticas con las zonas mas solicitadas se procede a la
evaluacion de los desplazamientos de la estructuras en los “X” y “Y”. Este
desplazamiento maximo calculado mediante el anélisis computacional no debe
exceder lo indicado por norma. (AISC-360-10, 2011 y E.030, 2016). Un elemento
estructural tiene varios modos de desplazamiento como cuerpo rigido, todos con
cero de rigidez y un modo de deformacion que tiene una rigidez finita. (POWELL,
Graham. 2010. p.49). El paso fundamental en la aplicacion del método de
desplazamiento matricial es la determinacion de las caracteristicas de rigidez de
los elementos estructurales idealizados para el propdsito del analisis. Antes de
aplicar el método para el calculo del desplazamiento y la relacion fuerza-
desplazamiento es importante conocer las caracteristicas de rigidez de los
elementos estructurales. La hipétesis fundamental utilizada en el andlisis es que
la estructura puede ser representada satisfactoriamente por un conjunto de
elementos discretos que tengan propiedades elasticas y que estos elementos
estan interconectados para representar a la estructura continua real. Los

desplazamientos de los limites son compatibles al menos en los puntos de nodo,
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donde se unen los elementos, y las tensiones dentro de cada elemento se
equilibran mediante un conjunto de fuerzas de elementos en las direcciones de
los desplazamientos de elementos. (PRZEMIENIECKI, J. 1997. p.61/129) ver la

figura 14 para una mayor referencia de lo expuesto lineas arriba.

Figura 14.
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Grafica representativa del desplazamiento
(Fuente: Pique Del Pozo y Scaletti Farina)

1.3.24 METODO LRFD (DISENO POR FACTORES DE CARGA Y

RESISTENCIA)

El disefio con factores de carga y resistencia esta basado en las definiciones

elementales del estado limite. La expresion de estado limite es utilizada para la

descripcion de la condiciéon en que el elemento estructural incumple su funciéon
de disefo y/o fabricacion. Hay dos tipos de estado limite:

v De resistencia, se basan en la seguridad o capacidad de respuesta de las
estructuras frente a cargas e incluyen resistencias plasticas, de pandeo, de
fractura, de fatiga, de volteo, etcétera.

v De servicio, se refieren al comportamiento de los elementos estructurales bajo
cargas comunes de servicio y tiene que ver con aspectos asociados con el
uso, la utilizacion y operacion, tales como flechas excesivas, deslizamientos,
vibraciones, etcétera.

Los elementos estructurales no solo deben ser capaces de soportar las cargas

de diseno sino también las cargas de servicio de tal manera se cumplan las

exigencias de los usuarios. Las especificaciones del LRFD se concentran en

exigencias muy especificas referentes a los estados limite de resistencia y

permiten cierto grado de “libertad” en la zona de servicio. (ESCALANTE, Victor.

2003. p.8)
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1.3.2.5 ANALISIS ESTATICO

Este analisis se basa en determinar la fuerza lateral total o resultante (cortante
de basal o en base) a partir de la inercia de la estructura que se induce en un
sistema equivalente de un grado de libertad; para posteriormente distribuir en
diferentes alturas de la edificacion la cortante, bajo la hipotesis de vibracion en
su modo natural. Este método se emplea para estructuras de altura no mayor a
60 metros. No se debe de emplear en edificaciones que presente
configuraciones de distribucion irregular (planta y elevacion) y reparticiones no

uniformes de masas y rigideces. (MELI, Roberto. 2001. p.454)

1.3.2.6 ANALISIS DINAMICO

En este tipo de andlisis se idealiza la estructura basandose en la distribucion de
masas Y rigideces. Se emplea métodos numéricos automatizados, la modelacion
puede llegar a ser compleja (mayor tiempo de analisis) de lo contrario se debe
optar por un modelo simplificado (menor tiempo de analisis). El analisis dinamico
mas utilizado es de tipo modal utilizando los espectros sismicos de respuesta y/o
disefio. En este analisis se la vibracién de traslacién (en dos direcciones
ortogonales) se realiza de manera independiente y no se toma en cuenta los
efectos de torsion, los cuales se determinan tomando en cuenta las
recomendacion del analisis estatico y posteriormente realizar la superposicion.
Existe otro método dinamico que se emplea en menor escala, donde se integran
directamente las ecuaciones del movimiento, para una excitacion
correspondiente a un acelerograma representativo del sismo considerado en el
disefo. Este procedimiento es muy tedioso y muestra muchas dificultades para
tomar en consideracion la conducta inelastica y para precisar el acelerograma
de disefio. (MELI, Roberto. 2001. p.461)

1.3.2.7 GRADO DE LIBERTAD

Es la cantidad de coordenadas auténomas minimas para especificar la
distribucion o posicion de una estructura en cualquier instante de tiempo. Todo
tipo de estructura continua tiene una cantidad innumerable de grados de libertad.
Dependiendo el método matematico a utilizar esto puede reducirse a un menor

namero o en el mejor de los casos a contar con un solo grado de libertad. (PAZ,
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Mario. 1992. p.3) Cuando se analizan estructuras reales es inevitable considerar

varios grados de libertas (por el general) donde cada grado corresponda a una

coordenada independiente. La cantidad de grados de libertad deberia ser

semejante a la cantidad de componentes de desplazamiento necesarios para

definir la 6ptima deformacion de la estructura. (PIQUE, Del Pozo y SCALETTI,
Farina. 1991. p.2)

1.4 MARCO CONCEPTUAL

ESTRUCTURA HIPERESTATICA, es cuando las fuerzas internas y externas
de una la estructura no pueden ser calculadas bajo las ecuaciones de
equilibrio, pero si por el método de fuerzas y compatibilidad entre la

deformacion y condiciones geométricas. (VILLAREAL, Genner. 2008. p.123)

ESTRUCTURA ISOSTATICA, es cuando las fuerzas internas y externas de
una estructura si pueden ser calculadas bajo las ecuaciones de equilibrio. Es
decir, el numero de incognitas es igual al numero de ecuaciones. (CERVERA,
Miguel y BLANCO, Elena. 2002. p,50)

ESPECIFICACIONES DE DISENO, proporcionan una referencia especifica
sobre el disefio de los elementos estructurales y sus conexiones. Permitiendo
a los disenadores contar con criterios y directrices para lograr a conseguir los

objetivos indicados en una normativa. (SEGUI, William. 1999. p.5)

SOLDADURA, es el proceso originado por la fusién de dos o mas elementos
de metal calentandolas hasta llegar a formar un solo material. (ZAPATA, Luis.
1997. p.102)

ARMADURAS COMPLEJAS, se les conoce como complejas, ya que la
dificultad se origina por el hecho de que existe tres elementos concurriendo a
casi cada nudo, por tal motivo se generan muchas incognitas en toda la
armadura para que sea posible identificar alguna secciones donde se puedan
obtener la fuerza por medio de las ecuaciones de estatica. (MCCORMAC,
Jack y ELLING, Rudolf. 1994. p.118)
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e CARGAS POR FATIGA, se generan por la frecuente variacién de los
esfuerzos y/o cargas vivas y moviles. La fatiga puede presentarse como una
dificultad en edificaciones con vigas carrileras para puentes gruas,
magquinaria, equipos pesados o moviles. Si los elementos de acero estan
siendo solicitados a cargas y luego se alteran o retiran muchas veces,
produciran fallas por fatiga si no son bien consideradas. (MCCORMAC, Jack
y CSERNAK, Stephen. 2013. p.122)

o ECUACIONES DE EQUILIBRIO, Se dice que una estructura esta en equilibrio
cuando presenta un balance adecuado de fuerzas y momentos. Para ello se

deben de cumplir las siguientes ecuaciones de equilibrio:

> Fx=0 ; >Fy=0 ; YFz=0
> Mx=0 ; >My=0 ; >Mz=0
(HIBBELER, Russell. 2012. p.47)

e RIESGO SiSMICO, viene a ser la probabilidad de exceder un parametro de
ocurrencia de un evento sismico con una determinada intensidad, en un lugar

especifico y en un lapso de tiempo. (Barbat, H.; Oller, S.; Vielma J. 2005. p.5)

e DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE, es un esquema de la estructura a analizar
donde se le aisla de los demas cuerpos, en donde se representan todas las

fuerzas que actuan sobre la estructura. (PAZ, Mario. 1992. p.9)

e METODO ASD, es el disefio por esfuerzos permisibles (Allowable Stress
Design), donde se trata de conseguir que los esfuerzos unitarios que actuan
sobre una estructura sean menores que los esfuerzos unitarios permisibles
que recomienda la normativa. (ZAPATA, Luis. 1997. p.20)
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1.5 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.5.1 PROBLEMA GENERAL

e ;De qué manera, el andlisis estructural influye en el diagnéstico de la
integridad estructural de una nave industrial de acero en la region Tacna —
201772

1.5.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ;En qué medida, la geometria de los elementos estructurales incide en el
diagnostico de la integridad estructural, a razon de los ratios de esfuerzos
admisibles, deformaciones y desplazamientos de una nave industrial de acero
de la region Tacna - 20177

e ;En qué sentido, la estimacion de cargas influye en el diagndstico de la
integridad estructural, a razén de los ratios de esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos de una nave industrial de acero en la region
Tacna - 20177

e ;En qué forma, los esfuerzos actuantes indicen en el diagnéstico de la
integridad estructural, a razén de los ratios de esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos de una nave industrial de acero en la region
de Tacna - 20177
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1.6 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

TEORICA: en la investigacion se utilizaron los fundamentos tedricos y cientificos
de la mecanica estructural, resistencia de materiales y analisis estructural; donde
se dio solucién con enriquecido fundamento tedrico a la problematica. Ademas,
se obtuvieron resultados a partir del célculo computacional realizado en el
software SAP2000 y se siguieron las recomendaciones de la normativa vigente.
El marco tedrico fue enriquecido con las publicaciones de autores como:
McCormac, Hibbeler, Barbat, Nonnast y Valderrama.

PRACTICA: la investigacion permitid contar con una alternativa referencial y
confiable para el analisis estructural de naves industriales de acero con el fin de
diagnosticar la integridad estructural de estas; ya sea en la industria minera o en
cualquier otra actividad de desarrollo. Ademas, de lograr obtener resultados y
soluciones concretas, es decir soluciones técnicamente optimas vy
economicamente rentables; claro esta, rigiéndose a la normativa nacional e
internacional. Asi como también, servira como guia referencial para estudiantes,
ingenieros y empresas de consultoria ingenieril; ya que es de vital importancia
conocer los parametros normativos, criterios de analisis estructural,
procedimientos y consideraciones de buenas practicas de ingenieria; las que se
deben de tener en cuenta para desarrollar un estudio de esta naturaleza y
envergadura.

METODOLOGICA: se utilizd un disefio metodolégico acorde al tipo de
investigaciéon a realizar; siendo esta de tipo aplicativa, con un nivel explicativo,
con un enfoque cualitativo, de disefio no experimental y de tiempo transversal.
Ademas, se utilizé la técnica de observacion y andlisis de documentos técnicos.
Asi como también, se utilizaron las fichas de registro de datos y el método de
analisis de datos fue de tipo deductivo. Se ha utilizado referencias bibliograficas
de renombre como Roberto Hernandez, Pablo Cazau, Cesar Bernal y Abel
Gonzales.

ECONOMICA: se tuvo incidencia en la parte econémica; ya que permite obtener
ahorros significativos para los usuarios de este tipo de naves industriales de
acero (compafias mineras, almacenes industriales, etcétera). Ya que con el
diagndstico de la integridad estructural de estas naves, se evitara la paralizacién

en la linea de produccién y/o almacenaje de enseres.
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1.7 HIPOTESIS

1.7.1 HIPOTESIS GENERAL

e Influye significativamente el analisis estructural en el diagnéstico de la
integridad estructural de una nave industrial de acero en la region Tacna —
2017.

1.7.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢ Incide la geometria de los elementos estructurales en el diagndstico de la
integridad estructural, a razén de los ratios de esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos de una nave industrial de acero en la region
Tacna — 2017.

¢ Influye significativamente la estimacién de cargas en el diagndstico de la
integridad estructural, a razén de los ratios de esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos de una nave industrial de acero en la region
Tacna — 2017.

¢ Inciden significativamente los esfuerzos actuantes en el diagndstico de la
integridad estructural, a razén de los ratios de esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos de una nave industrial de acero en la region
de Tacna — 2017.
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1.8 OBJETIVOS

1.8.1 OBJETIVO GENERAL

e Determinar de qué manera el analisis estructural influye en el diagnéstico de
la integridad estructural de una nave industrial de acero en la region de Tacna
- 2017.

1.8.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer en qué medida la geometria de los elementos estructurales incide
en el diagnéstico de la integridad estructural, a razon de los ratios de esfuerzos
admisibles, deformaciones y desplazamientos de una nave industrial de acero
en la region de Tacna - 2017.

e Determinar en qué sentido la estimacion de cargas influye en el diagndstico
de la integridad estructural, a razén de los ratios de esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos de una nave industrial de acero en la region
de Tacna - 2017.

e Establecer de qué forma los esfuerzos actuantes inciden en el diagnéstico de
la integridad estructural, a razéon de los ratios de esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos de una nave industrial de acero en la region
de Tacna - 2017.
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METODO

2.1 DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion tuvo las siguientes caracteristicas metodologicas:

El tipo de investigacion fue: APLICATIVA; una investigacion es de tipo
aplicativa, cuando se esta en la busqueda de recursos para la aplicacién del
conocimiento adquirido mediante la investigacion esencial y por consiguiente no
busca la verdad sino la utilidad. Resumiendo lo que se trata de realizar es buscar
las maneras en que el conocimiento adquirido pueda ejecutarse y aplicarse en
la realidad para obtener resultados practicos. (CAZAU, Pablo. 2006. p.18).

Por tal motivo, la investigacion desarrollada fue de tipo APLICATIVA, porque,
los conocimientos adquiridos en la etapa universitaria y laboral, fueron aplicados
a una problematica real y donde se obtuvieron resultados practicos y medibles

bajo la normativa vigente.

El nivel de investigacion fue: EXPLICATIVA - CORRELACIONAL; una
investigacion es de nivel explicativa, cuando se intenta determinar la causa-raiz
de los sucesos, eventos o fendmenos que se analizan. (VALDERRAMA,
Santiago. 2013. p.173).

Por tal motivo, la investigacién desarrollada fue de nivel EXPLICATIVA -
CORRELACIONAL, porque, a partir del procesamiento todos los datos
recolectados de campo mediante modelos matematicos computacionales, se
obtuvieron resultados que ayudaron a conseguir los objetivos planteados y

establecer la correlacion de las variables en estudio.

El enfoque fue: CUALITATIVO; una investigacion es de enfoque cualitativo,
cuando se utiliza la recoleccion de datos y el andlisis de los mismos para la
recolecciéon y andlisis de los datos para mejorar las interrogantes de la
investigacion o redefinir preguntas nuevas durante el proceso interpretacion.
(VALDERRAMA, Santiago. 2013. p.235).

Por tal motivo, la investigacion desarrollada tuvo un enfoque CUALITATIVO,
porque, a partir de los datos recolectados; como la geometria de los elementos

estructurales, la estimacién de cargas y los esfuerzos actuantes; fueron
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procesadas y analizadas por medio de un calculo numérico computacional en

busqueda de conseguir los objetivos planteados.

El diseiio fue: NO EXPERIMENTAL; una investigacion tiene un disefio no
experimental, cuando es realizada sin la alteracion y/o manipulacién intencional
de la variable. (VALDERRAMA, Santiago. 2013. p.178).

Por tal motivo, la investigacion desarrollada tuvo un disefio NO
EXPERIMENTAL, porque, no se realizé ninguna alteracion intencional a la

variable.

De tiempo: TRANSVERSAL; una investigacion es de tiempo transversal,
cuando se recolectan datos en un periodo de tiempo unico. (VALDERRAMA,
Santiago. 2013. p.68). Por tal motivo, la investigacién desarrollada fue de tiempo
TRANSVERSAL, ya que se recolectaron los datos en campo en un determinado

periodo de tiempo (junio 2017) y bajo condiciones especificas de ese momento.

Figura 15.
TIPO:
APLICATIVA
ANALISIS
ESTRUCTURAL NIVEL:
TIEMPO: PARA EXPLICATIVA -
TRANSVERSAL DIAGNOSTICAR LA CORRELACIONAL
INTEGRIDAD

ESTRUCTURAL DE

UNA NAVE
INDUSTRIAL DE
ACERO EN LA
REGION TACNA -
2017

DISENO: ENFOQUE:
NO EXPERIMENTAL CUALITATIVO

Disefio de investigacion
(Fuente: Elaboracién propia)

2.2 VARIABLES Y OPERACIONALIZACION
2.21 VARIABLE INDEPENDIENTE

e Analisis estructural
2.2.2 VARIABLE DEPENDIENTE

¢ Integridad estructural
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2.2.3 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

item | Variable Definicion Definicion Operacional Dimension Indicadores Escala de Medicion
Conceptual
El andlisis | Se realiz6 la identificacion de Geometria de los Tipo de perfiles de acero. Inspeccion técnica,
estructural es un | todos los elementos estructurales elementos Dimensiones de perfiles de observacion metaddica,
procedimiento que conforman la nave industrial estructurales acero. toma de dimensiones en
sistematico y | de acero. Luego se elabor6 el Distribucion de perfiles de campo y catdlogo del
’5; metddico que | modelo digital de simulacion con el acero. AISC.
I ‘GEJ finaliza con el | software SAP2000. Se estimaron
3% conocimiento  del | las cargas actuantes en la nave Estimacion de Cargar muertas y vivas. Norma E.020 - Cargas
S5 comportamiento industrial aplicando la norma cargas Cargas de viento y sismo. Norma E.030 - Disefio
1 7o fisico y mecanico | E.020. Combinacién de cargas. sismorresistente. Norma
qu E de una estructura y | Posteriormente, se calcularon los AISC 360-10 - LRFD y
w o el de sus elementos | parametros sismicos utilizando la E.090 - Estructuras
‘© g que la conforman | norma E.030. Metalicas.
<G bajo una | Y por ultimo se calcularan los
2 solicitacion de | esfuerzos actuantes aplicando las Esfuerzos » Combinacion de esfuerzos Reporte del software
cargas. (NAVARRO | teorias relacionadas con el temay actuantes actuantes (axial, cortante y SAP2000 de
C. y PEREZ J. | considerando las momento flector). combinaciones de
2005, p.3). recomendaciones de la norma esfuerzos.
E.090 y AISC-360-10 - LRFD.
La integridad | Se realizé la revision minuciosa Ratios de | « Ratio: Tolerancias segun
estructural es la | de: esfuerzos Demanda/Capacidad < 1.0 norma AISC 360-10 -
capacidad de una |« Los ratios de esfuerzos admisibles LRFD y E.090 -
TO estructura para (actuantes y combinaciones Estructuras Metalicas.
55 desempefiar su entre ellos).
S "g funcion requerida | « Deformaciones en elementos Deformaciones * J lim=L/240; L/360; L/750. Tolerancias segun
5 o de manera eficaz y estructurales  (deflexiones y norma AISC 360-10 -
2 W o eficiente sobre un pandeos). LRFD y E.090 -
< 0 ; . . L)
S o periodo de tiempo, | * Desplazamientos. Estructuras Metalicas.
549 protegiendo la | De tal manera se pudo identificar
L5 salud, la seguridad | las zonas que se encuentran fuera Desplazamientos | ¢ Drif max.= 10 mm. Tolerancias segun
== y el medio | de rango para la posterior norma AISC 360-10 -
ambiente.  (MAY, | recomendacion de reforzamiento LRFD; E.030 — Disefio
Philip. 2009). estructural. sismorresistente y E.090

- Estructuras Metalicas.

46




2.1 POBLACION Y MUESTRA

2.1.1 POBLACION

La poblacion estd conformada por todos los casos donde se coincide con

determinadas configuraciones y/o especificaciones de la investigacion a realizar.

(VALDERRAMA, Santiago. 2013. p.182).

En la investigacion se consider6 como poblacion a los 2 Gnicos proyectos

mineros de gran envergadura en operacion en la region Tacna; los cuales

son el proyecto operados por Minsur en “Pucamarca” y por Southern en

“Toquepala” (fuente: MEM-2015). Ya que estas dos unidades mineras cuentan

con las siguientes caracteristicas:

- Naves industriales de acero como principales edificaciones.

- El uso del acero estructural es predominante en la mayoria de sus
edificaciones. Uso de perfiles normalizados ASTM y AISC.

- Por ubicacién geografica se encuentran en una zona sismica 4.

- Velocidad del viento para los dos casos de 75 km/h

- Se encuentran sobre los 3200 msnm. (clima, temperatura y presion)

- Eluso de la edificacidén es para el procesamiento de minerales de tajo abierto.

2.1.2 MUESTRA

La muestra estd conformada por una parte de la poblacion; de ella se
recolectaran los datos, asimismo, la muestra sera representativa de la poblacién
escogida. (VALDERRAMA, Santiago. 2013. p.184)

La muestra no probabilistica, donde la seleccion de esta no depende de la
probabilidad, ni del procedimiento mecanico, ni en base a formulas de
probabilisticas. Sino depende de razones directamente relacionadas con las
particularidades de la investigacién o de quien realiza el muestreo. Es decir, la
seleccion de la muestra depende del criterio del investigador. (VALDERRAMA,
Santiago. 2013. p.192).

En la investigacion se consider6 el tipo de muestreo como
NO PROBABILISTICO DE TIPO INTENCIONAL a criterio del investigador.
Siendo la muestra, la nave industrial de acero correspondiente al “Edificio de
Molienda de la Unidad Minera Toquepala en la Regién Tacna”; por las siguientes
condiciones de criticidad:
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- Antigliedad de la edificacion, el cual fue construido en 1963, el cual viene
trabajando de forma continua por mas de 50 afos.

- Material de utilizado es acero estructural A37; parcialmente soldado,
remachado y empernado. Perfiles normalizados ASTM y AISC.

- Dimensiones aproximadas 275m x 65m x 25m (largo x ancho x altura), cuenta
con una area aproximada de 18000 m2.

- Ubicado en la “Zona de Concentradora de la Unidad Minera Toquepala, de
propiedad de Southern Pera Cooper Corporation perteneciente al top 10 de
empresas mineras mas poderosas del mundo (Mining.com, 2016). Siendo la
edificacién mas importante del proceso de produccién de mineral.

- Localizada en el distrito de llabaya, Provincia de Jorge Basadre en el
Departamento de Tacna, al sur del Peru.

- Latitud: 17°15’ sur; Longitud: 70°35’ oeste; Elevacion: 3400 msnm.

- Zona sismica 4.

- Velocidad del viento 75 km/h.

Figura 16.

Ubicacion y localizacion de edificio de molienda. Vista superior [fuente: Google
Maps]. Vista inferior [fuente: Elaboracion propia])
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2.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ
Y CONFIABILIDAD

La técnica y recoleccion de datos e informacion fue la etapa de mayor
importancia para el desarrollo de la investigacion. Por ello fue transcendental
contar con informacién de primera mano y de alto nivel de validacién y de
confiabilidad. Por ello, la fuente primaria de informacion fue de “hecho in situ”
(observacion fisica de los hechos) y la secundaria fue el “material impreso y
digital” proporcionado por la unidad minera (informes técnicos, expedientes,

estudios, etcétera).

2.21 TECNICA

Para el desarrollo de la investigacion, se opt6 por dos técnicas de recolecciéon de

datos: OBSERVACION y ANALISIS DE DOCUMENTOS, ya que se adecuada

perfectamente al disefio de la investigacion.

La técnica de OBSERVACION, permite obtener informacion de manera directa

y de alto nivel de confiabilidad. Cabe indicar que esta técnica debera realizarse

de manera sistematica y controlada. Para ello se puede utilizar medios audios

visuales. (BERNAL, Cesar. 2010. p.194)

Para la ejecucion de la técnica de observacién, se programé un los trabajos en

campo por un periodo de 15 dias (desde el 16 al 30 de junio del 2017).

Las actividades de la técnica de observacion fueron desarrolladas de la siguiente

manera:

- Traslado hacia la unidad minera, ubicada en Toquepala en la regién Tacna.

- Ingreso a nave industrial de acero (edificio de molienda de concentradora),
esta tramite estuvo a cargo de la empresa MAKYL ECS (examen médico,
induccién de seguridad, seguro SCTR y autorizaciones).

- Inspeccion visual y reconocimiento de la nave industrial de acero donde se
identificaron la distribucion arquitectonica industrial de la nave (zonas, areas,
niveles, etcétera), los elementos estructurales que la conforman, conexiones,
equipos y maquinarias existentes, vias de circulacién peatonal, zona de
ingreso y salida. Ademas, se identificaron los potenciales riesgos y peligros

existentes en el area de trabajo.
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- Durante esta actividad fue de vital importancia la utilizacion de las fichas de
registro de datos y el uso de camaras fotograficas.

La técnica de ANALISIS DE DOCUMENTOS, tiene como intencién estudiar y

considerar el material impreso y digital. Este puede ser informes técnicos,

expedientes, estudios, etcétera. (BERNAL, Cesar. 2010. p.194)

Las actividades de la técnica de analisis de documentos fueron las siguientes:

- Recepcion de informes técnicos y estudios previos realizados en la nave
industrial de acero. La informacion fue proporcionada por el departamento de
control documentario de MAKYL ECS.

- Analisis de los informes técnicos, donde se puso bastante énfasis en las
conclusiones y recomendaciones realizadas por los especialistas. Los
informes técnicos fueron los siguientes:

v’ Estudio técnico de metalografia

v' Estudio de corrosion
v’ Estudio de suelos
v

Estudio de dureza del concreto

2.2.2 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizé la FICHA DE REGISTRO
DE DATOS como principal instrumento de recoleccién de datos. En esta se llevo
el registro de los datos recolectados en campo con la utilizacion de la técnica de
observacién y analisis de documentos.

El instrumento de recoleccion de datos, es donde se lleva el registro los datos
observables correspondiente a las variables que el investigador idealiza.
(VALDERRAMA, Santiago. 2013. p.194).

Este instrumento de recoleccién de datos debe de cumplir tres requisitos
indispensables como son la validez, confiabilidad y objetividad. (VALDERRAMA,
Santiago. 2013. p.195).

Ademas, se utilizaron instrumentos de recoleccion de datos mecanicos, como el

flexdmetro, caliper, distanciometro laser y estacion total.
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e FICHA DE REGISTRO DE DATOS N°1
v' Variable: Andlisis Estructural
v" Autor: Jimmy Jefferson Robles Huaman
v" Ubicacién: Tacna
v Afo: 2017
v Dimension: Geometria de los elementos estructurales
v" Indicadores: Tipo, dimensiones y distribucion de perfiles

v" Instrumentos: Mecanicos y segun Norma AISC-360-10 y E.090

e FICHA DE REGISTRO DE DATOS N°2
v' Variable: Andlisis Estructural
v’ Autor: Jimmy Jefferson Robles Huaman
v" Ubicacion: Tacna
v Afo: 2017
v Dimensién: Estimacién de cargas
v" Indicadores: Cargas muertas, vivas, viento, sismo y combinacién de cargas

v" Instrumentos: Segun Norma E.020 y E.030

e FICHA DE REGISTRO DE DATOS N°3
v' Variable: Andlisis Estructural
v" Autor: Jimmy Jefferson Robles Huaman
v" Ubicacion: Tacna
v Afo: 2017
v Dimensién: Esfuerzos actuantes
v" Indicadores: resultante de la combinacién de los esfuerzos
v Instrumentos: Segun Norma AISC-360-10 y E.090.

2.2.3 VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

En esta etapa se realiz6 la validacion y confiabilidad de las ficha de recoleccion
de datos a través de un juicio de expertos los cuales fueron elegidos por el
investigador. Los profesionales elegidos fueron ingenieros con amplia
experiencia en el tema del analisis estructural y participacion destacada en
compafias de primer nivel; donde a través del “INFORME DE OPINION DE
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EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION”, proporcionado por el
departamento de investigacion de la Universidad Cesar Vallejo, dictaminaron
objetivamente la validez de las fichas de registro de datos con un nivel de validez
y confiabilidad de “excelente”. Obteniendo los siguientes promedios:

- Validador N°1; Ing. Lenin Chavez Callo: 97.9 %
- Validador N°2; Ing. Manuel Tamayo Amaya: 98.3 %
- Validador N°3; Ing. Angel Ramos Gémez: 98.6 %

La validez de expertos (juicio de expertos o face validity), se refiere cuando el
instrumento de medicion es sometido a un juicio objetivo de “voces calificadas”
de acuerdo a expertos en el tema. (VALDERRAMA, Santiago. 2013. p.198).

La confiabilidad es el grado el que un instrumento de recoleccion de datos
produce resultantes solidas y coherentes. . (VALDERRAMA, Santiago. 2013.
p.205).

2.3 METODOS DE ANALISIS DE DATOS

El método deductivo, toma conclusiones de manera general para la obtencién
de explicaciones especificas. Este método comienza con el analisis de las
hipotesis, teorias, principios, normas, etcétera; de aplicacion general y de
validez comprobada, para su aplicacion a dar solucién a problematicas
planteadas. (BERNAL, Cesar. 2010. p.59).

Se consideré optar por el METODO DEDUCTIVO, ya que se adecua al disefio
de investigacion planteado y se busca llegara a concretar los objetivos.

Se opté para el desarrollo del analisis de datos el software SAP2000 -
Computers and Structures Inc. (CSI) - V18, el cual tiene herramientas
importantes para ejecutar un correcto analisis estructural y donde se calibro el
modelo 3D con los siguientes datos extraidos de los informes técnicos
analizados:

- Acero estructural de tipo ASTM A37

- Esfuerzo de fluencia promedio fy= 3320 kg/cm2 (por ensayo de traccion)

- Esfuerzo de fluencia minimo fy= 2860 kg/cm2

- modulo de elasticidad= 2.1E+10

- Dureza del acero= entre 125.60HBS a 135.60 HBS (ensayo Rockwell)

- Peso especifico= 7850 kg/m3
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- Energia absorbida= 36.25 joule a 66.10 joule (ensayo Charpy)

- Elementos quimicos= manganeso 59% (neutraliza presencia de azufre y
oxigeno), Cromo 4% (aumenta resistencia y dureza), molibdeno 1%
(aumenta resistencia a la fragilidad), niquel 5% (tenacidad), carbono 23%,
silicio 3%, fosforo 1.5%, cobre 5%.

Como parte del proceso del método deductivo, se procedid a desarrollar el

analisis de datos teniendo como premisa los objetivos a alcanzar.

2.3.1 GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Se analizé y proceso toda la informacion recolectada en campo, para lograr
identificar los tipos de perfiles de acero estructural, dimensiones y distribucion
(horizontal y vertical), de tal manera pudo contar con informacion confiable y de
primera mano para la elaboracion del modelamiento 3D, con la utilizacion del
software SAP2000.

2.3.1.1 Tipo de perfiles de acero y dimensiones

Los tipos de perfiles de acero identificados en campo fueron los siguientes:

¢ Columnas: las columnas identificadas fueron un total de 472, de seccion tipo
“W”, a continuacion, se detalla en la tabla 1, los diferentes tipos de columnas

registradas:

Tabla N°1: Columnas Identificadas

item | Tipo de elemento | Cantidad Ubicacion
1 W8”"x28 01 Flotacién= 1
2 W14"x43 48 Remolienda= 12 / Flotacion= 36
3 W12"x50 02 Remolienda= 2
4 W12"x40 96 Remolienda= 1 / Flotacién= 95
5 W14”x61 56 Molienda= 47 / Flotacion= 6 / Tripper= 3
6 W8"x40 01 Flotacion= 1
7 W8”"x31 35 Flotacion= 35
8 W8”"x24 02 Flotacion= 2
9 W147x111 82 Molienda= 82
10 W18”x76 01 Tripper= 1
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11 W27"x114 135 Tripper= 135
12 W21”x62 06 Tripper=6
13 W21”x73 01 Tripper= 1
14 W14”x90 02 Tripper= 2
15 W14”x48 01 Tripper=1
16 W16”x57 02 Tripper= 2
17 W16”x36 01 Tripper= 1

Fuente: Elaboracién propia

De la tabla N°1, se puede resumir lo siguiente:

- Total de columnas en la zona de remolienda= 15 unidades
- Total de columnas en la zona de flotacién= 176 unidades

- Total de columnas en la zona de molienda= 129 unidades
- Total de columnas en la zona de tripper= 152 unidades

- Total de columnas de la nave industrial de acero= 472 unidades

e Vigas: las vigas identificadas en los ejes longitudinales fueron un total de
3031, mientras en los ejes transversales fueron un total de 878. Las vigas son
de seccion tipo “W”, “WT”, “C”, “L”, “H” y “S”, a continuacion, se detalla en la

tabla 2 y 3 los diferentes tipos de vigas registradas:

Tabla N°2: Vigas Identificadas en ejes longitudinales (letras)

item Tipo de elemento Cantidad Ubicacion
1 C8"x11.5 72 Tripper= 72
2 C8"x15 1 Flotacion= 1
3 C6”x8.2 2 Flotacion= 2
4 C12"x20.7 25 Molienda= 25
5 C18"x42.7 80 Molienda= 80
6 W8”x24 369 Tripper= 369
7 W24"x94 2 Molienda= 1 /Tripper= 1
Remolienda= 11 / Flotacion= 92
8 W6°x15.5 212 Molienda= 60 / Tripper= 49
9 W12"x27 235 Flotacion= 214 / Tripper= 21
10 W8"x17 135 Flotacién= 3 / Tripper= 132
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11 W14”x43 Remolienda= 2 / Flotacion= 1

12 W21"x62 4 Flotacién= 4

13 W12"x40 1 Flotacion= 1

14 W14”x30 22 Flotacién= 16 / Tripper= 6

15 W21"x73 6 Flotacién= 6

16 W14”"x68 42 Flotacion= 42

17 W24”x76 12 Flotacion= 4 / Tripper= 8

18 W18”x50 78 Flotacién= 72 / Tripper= 6

19 W36”"x194 80 Molienda= 80

20 W16”"x36 16 Molienda= 1/ Tripper= 15

21 W10”x45 125 Tripper= 125

22 W16”x40 3 Tripper= 3

23 W18”x60 7 Tripper=7

24 W30"x124 1 Tripper=1

25 W10"x21 2 Tripper= 2

26 W18”x55 1 Tripper=1

27 W12"x36 2 Tripper= 2

28 W21”x82 1 Tripper= 1

29 L 3"x2 1/2"x 1/4" 92 Remolienda= 44 / Flotacion= 48
Flotacion= 144 / Molienda= 480 /

30 L 3 1/2"x2 1/2"x 1/4" 944 Tripper= 320

31 L 4"x3 1/2"x 1/4" 84 Tripper= 84

32 L 6"x4"x 3/8" 372 Molienda= 372

33 C8"x11.5 72 Tripper= 72

34 C8"x15 1 Flotacion= 1

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla N°2, se puede resumir lo siguiente:

- Total de vigas en la zona de remolienda= 57 unidades

- Total de vigas en la zona de flotacion= 650 unidades

- Total de vigas en la zona de molienda= 1099 unidades

- Total de vigas en la zona de tripper= 1225 unidades

- Total de vigas de la nave industrial de acero= 3031 unidades




Tabla N°3: Vigas ldentificadas en ejes transversales (nUmeros)

item Tipo de elemento Cantidad Ubicacion
1 L 3 1/2"x 3"x 1/4" 16 Flotacion=16
2 L 2 1/2"x2 1/2"x 1/4" 2 Molienda= 2
3 L 3 1/2"x2 1/2"x 3/8" 8 Tripper= 8
4 L 3 1/2"x2 1/2"x 1/4" 114 Flotacién= 114

Remolienda= 2 / Flotacion= 2
5 Wi2'x27 295 Molienda= 275 / Tripper= 16
6 W21"x62 8 Flotacion= 8
Remolienda= 10 / Flotacién= 10/
7 W6"x15.5 41 Molienda= 21
W18”x60 59 Flotacion= 59
W10"x21 5 Molienda= 1/ Tripper= 4

10 W16”x40 40 Flotacién= 38 / Tripper= 2
11 W33"x130 6 Flotacion= 6

12 W14”x30 25 Flotacion= 18 / Tripper=7
13 W18”x50 30 Flotacion= 28 / Tripper= 2
14 W24”x76 5 Flotacion= 5

15 W14”x68 8 Flotacion= 8

16 W16”"x36 10 Tripper= 10

17 W8”x24 10 Flotacién= 4 / Tripper= 6
18 W14”x48 4 Tripper= 4

19 W12”x30 6 Tripper=6

20 W15”x66 6 Tripper= 6

21 W16”x78 2 Tripper= 2

22 W14”x61 1 Tripper=1

23 W8"x31 4 Flotacion= 4

24 W8"x17 16 Flotacién= 6/ Tripper= 10
25 W12”x40 1 Flotacién= 1

26 W14”x34 2 Tripper= 2

27 W16”x64 2 Tripper= 2

28 C97x13.4 2 Tripper= 2

29 H 98 1 Molienda= 1

30 H 99 1 Molienda= 1

31 WT 7"x24 66 Tripper= 66




32 S12”x31.8 36 Tripper= 36

33 C87x11.5 38 Tripper= 38

34 S15"x31.8 2 Tripper= 2

35 S20”x65.4 3 Tripper= 3

36 C10"x15.3 3 Tripper=3

37 W16”x64 / W18”x50 1 Remolienda (viga carrilera)
38 W16”"x64 / W18"x50 1 Flotacién (viga carrilera)
39 C18"x42.7 | W36"x194 1 Tripper (viga carrilera)

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla N°3, se puede resumir lo siguiente:

- Total de vigas en la zona de remolienda= 12 unidades
- Total de vigas en la zona de flotacion= 327 unidades
- Total de vigas en la zona de molienda= 301 unidades
- Total de vigas en la zona de tripper= 238 unidades

- Total de vigas de la nave industrial de acero= 878 unidades

e Arriostres: los arriostres identificados en los ejes longitudinales fueron un
total de 1908, mientras en los ejes transversales fueron un total de 334. Los
arriostres fueron seccion tipo “L”, “W” y “WT”, a continuacion, se detalla en la

tabla 4 y 5, los diferentes tipos de arriostres registrados:

Tabla N°4: Arriostres Identificados en ejes longitudinales (letras)

item Tipo de elemento Cantidad Ubicacion
Remolienda= 37 / Flotacion= 190

1 L6 2 1/2"x2 1/2"x 1/4" 789 Molienda= 276 / Tripper= 286
2 L8 3 1/2"x2 1/2"x 1/4" 572 Molienda= 80 /Tripper= 492
3 L10 4" x 3" x 1/4" 82 Flotacion= 82
4 L11 4"x3 1/2"x 5/16" 192 Tripper= 192
5 L13 3 1/2"x 3"x 1/4" 16 Remolienda= 8 / Tripper= 8
6 L14 5"x 3 1/2"x 3/8" 104 Molienda= 92 /Tripper= 12
7 L15 3"x2 1/2"x 5/16" 16 Tripper= 16
8 L16 5"x 3"x 5/16" 16 Tripper= 16
9 L 4"x 4"x 3/8" 8 Flotacién= 8
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10 W127x40 6 Flotacion= 6
11 WT3"x12.5 95 Flotacién= 95
12 WT5"x12 4 Flotaciéon= 4
13 WT6”x13 8 Flotacion= 8

Fuente: Elaboracién propia

De la tabla N°4, se puede resumir lo siguiente:

- Total de arriostres en la zona de remolienda= 45 unidades
- Total de arriostres en la zona de flotacién= 393 unidades

- Total de arriostres en la zona de molienda= 448 unidades
- Total de arriostres en la zona de tripper= 1022 unidades

- Total de arriostres de la nave industrial de acero= 1908 unidades

Tabla N°5: Arriostres |dentificados en ejes transversales (numeros)

item Tipo de elemento Cantidad Ubicacion
1 L4 3"x2 1/2"x 1/4" 20 Tripper= 20
2 L7 3 1/2"x2 1/2"x 3/8" 42 Tripper= 42
3 L8 3 1/2"x2 1/2"x 1/4" 106 Flotacién= 100 / Tripper= 6
4 L9 3"x3"x 1/4" 2 Molienda= 2
Remolienda= 16 / Flotacién= 28 /
5 L10 4" x 3" x 1/4" 72 Molienda= 28
6 L17 6"x 4"x 3/8" 2 Flotaciéon= 2
7 L 5"x3"x3/8" 28 Flotacién= 28
8 L 4"x4"x 1/2" 6 Flotacion= 6
9 WT3"x12.5 48 Flotacién= 48
10 WT5"x22.5 8 Flotacién= 8

Fuente: Elaboracién propia

De la tabla N°5 se puede resumir lo siguiente:

- Total de arriostres en la zona de remolienda= 16 unidades
- Total de arriostres en la zona de flotacion= 220 unidades

- Total de arriostres en la zona de molienda= 30 unidades

- Total de arriostres en la zona de tripper= 68 unidades

- Total de arriostres de la nave industrial de acero= 334 unidades
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e Cerchas o tijerales: las cerchas o tijerales identificados fueron un total de 6
tipos, las cuales estan distribuidas a lo largo de la nave industrial de acero
donde se contabilizaron un total de 182 cerchas y/o tijerales; las cuales estan
conformadas por perfiles de tipo “L” “WT” y “W”.

A continuacién, se detalla en la tabla 6, los diferentes tipos de cerchas o

tijerales registrados:

Tabla N°6: Cerchas o tijerales Identificados

Item Tipo Cantidad Elementos Cant EI. Ubicacién
L 31/2"x 3" x 3/8" 2
L3"x21/2"x 1/4" 2
1 Tipo 1 12 L3"x3"x 1/4" 4 Remolienda
L21/2"x21/2" x 1/4" 18
L21/2"x2" x 1/4" 12
L6"x 3 1/2" x 5/16" 2
L31/2"x3"x 1/4" 2
2 Tipo 2 36 L3"x3"x 1/4" 4 Flotacion
L21/2"x21/2" x 1/4" 4
L21/2"x2"x 1/4" 34
L6"x4"x7/16" 2
L 4" x 4" x 5/16" 2
L21/2"x21/2" x 1/4"
L21/2"x2" x 1/4" 20
3 Tipo 3 41 L3"x21/2" x 1/4" 4 Molienda
L 3"x2"x1/4" 8
L 3"x 2" x 5/16" 12
L 3" x 3" x 3/8" 4
L5"x31/2" x 5/16" 2
L31/2"x21/2" x 1/4" 4
4 Tipo 4 36 L31/2"x2 1/2" x 3/8" 4 Tripper
L21/2"x21/2" x 1/4" 2
L21/2"x2" x 1/4" 28
L4"x 3 1/2" x 5/16" 4
L31/2"x21/2" x 1/4"
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L21/2"x21/2" x 1/4" 16
5 Tipo 5 33 L3"x21/2"x1/4" 4 Tripper
WT 8" x 20 1
WT 9" x 25 1
W 30" x 116 2
L6"x4"x7/16" 8 Remolienda/Flota
6 Tipo 6 60 L 3" x 3" x 1/4" 7 cién/Molienda/Tri
L 4" x 3" x 1/4" 8 pper

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla N°6, se puede resumir lo siguiente:

Total de cerchas o tijerales en la zona de remolienda= 12 unidades

Total de cerchas o tijerales en la zona de flotacion= 36 unidades

Total de cerchas o tijerales en la zona de molienda= 101 unidades

Total de cerchas o tijerales en la zona de tripper= 33 unidades

Total de cerchas o tijerales de la nave industrial de acero= 182 unidades

Correas: las correas identificadas fueron un total de 3218 tipos, las cuales

estan conformadas por perfiles de tipo “C” y “L”, a continuacion, se detalla en

la tabla 7, los diferentes tipos de correas registradas:

Tabla N°7: Correas ldentificadas

item | Tipo de elemento | Cantidad Ubicacion
Remolienda= 120 / Flotacion= 540 /
1 C7'x9.8 1776 Molienda= 820/ Tripper= 296
2 L 6"x 4"x 5/16" 1360 Flotacion= 540 / Molienda= 820
3 C8"x11.5 74 Tripper= 74
4 W8”x20 1 Tripper=1
5 C10"x21 4 Tripper= 4
6 W8"x31 1 Tripper=1
7 W16”x36 1 Tripper=1
8 W8’x17 1 Tripper=1

Fuente: Elaboracién propia
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De la tabla N°7, se puede resumir lo siguiente:

Total de correas en la zona de remolienda= 120 unidades
Total de correas en la zona de flotacion= 1080 unidades
Total de correas en la zona de molienda= 1640 unidades
Total de correas en la zona de tripper= 378 unidades

Total de correas de la nave industrial de acero= 3218 unidades

Cobertura: la cobertura identificada fue de la marca Precor, modelo TR4, la
cual es utilizada como cobertura en techo y lateral. Cuenta con una inclinacion
de 9.462° en todos los techos con caida.

Conexiones: las conexiones identificadas fueron de tipo empernadas y
soldadura en la unién de columna con placa base para el anclaje en los

pedestales.

2.3.1.2 Distribucion de los perfiles de acero

La distribucion de los perfiles de acero estructural (vertical y horizontal), fue de

suma importancia para definir la geometria, simetria y dimensiones generales de

la nave industrial de acero.

Durante este proceso se identifico lo siguiente:

Ejes longitudinales y transversales, se identificaron 18 ejes longitudinales
(en letras) y 41 ejes transversales (en numero); ademas de 33 ejes
transversales adicionales (en numero con sufijo “a”)

A continuacién, se muestra la tabla N°8, la cual indica resume los ejes

identificados y en la figura 17 se muestra la distribucién de los ejes:

Tabla N° 8: Distribucién de ejes longitudinales y transversales

item | Descripcién | Cantidad Observaciones
1 Ejes 18 A, B,C,D,E, F, Fa, G, GRiel,H, J,K, L
Longitudinales Riel, L, M,Ny P

41,31,21,11,1,2,3,4,5,6,7,8,9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
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2 Ejes
transversales

41

21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 35,36 y 37.
Ademas, solo en el la zona del tripper se
cuenta con los siguientes ejes

transversales adicionales: 4.1a, 3.1a, 2.1a,

1.1a, 1a, 2a, 3a, 44, 53, 6a, 7a, 8a, 9a,

10a, 11a, 12a, 13a, 14a, 15a, 16a, 17a,

18a, 19a, 20a, 21a, 22a, 23a, 24a, 25a,
26a, 27a, 28a 'y 29a.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 17.
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Distribucién de ejes en nave industrial de acero

(Fuente: Elaboracion propia)
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Distribucioén de zonas de operacion, se identificaron 04 zonas de operacion

en la nave industrial de acero; las cuales se presentan a continuacién en la

figura 18:

Zona de remolienda

Zona de flotacion

Zona de molinos

Zona de tripper

Figura 18.
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Distribucién de zonas de operacion
(Fuente: Elaboracién propia)

eDistribucion de elementos verticales, se identificaron elementos

estructurales a distintas alturas como cerchas, vigas y arriostres (ver tablas N°

2, 3y 4). Ademas, se identificaron desniveles en la losa de apoyo de la nave

de acero. Los cuales se muestran en la figura 19:
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Figura 19.

0 am

BRI,

ZONA DE
IRIPPER

ZONA DE
MOLINOS

Distribucion de elementos verticales
(Fuente: Elaboracién propia)

También, se identifico la altura de piso a techo en las zonas de operacion siendo

estas las siguientes:

Zona de remolienda h=13.10m
Zona de flotacion h=22.90m
Zona de molinos h=21.30m

Zona de tripper h=20.00m

MODELAMIENTO 3D EN SAP2000

A partir de los datos recolectados en campo referentes a la geometria, se elaboré

de un modelamiento digital en 3D, el cual fue realizado en el software SAP2000

- Computers and Structures Inc. (CSI) - V18; al cual se le alimenté de la

informacion referente a la estimacion de cargas y esfuerzos actuantes. A

continuacion se muestra la figura 20, donde se aprecia el modelado realizado.
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Figura 20.

Modelamiento 3D, realizado en SAP2000
(Fuente: Elaboracion propia)

2.3.2 ESTIMACION DE CARGAS

Se analizé y proceso toda la informacién recolectada en campo, como la
identificacion de equipos fijos, plataformas, tanques de almacenamiento,
puentes gruas y demas objetos que represente cargas a la estructura de la nave
industrial de acero (para cargas muertas y vivas). Ademas, se realizaron los

calculos respectivos para estimar las cargas de viento y de sismo.
2.3.2.1 Estimacion de Cargas Muertas

Para la estimacion de cargas muertas de los elementos estructurales, se

considero la informacion existente en los catalogo del AISC referente al peso del
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acero estructural (kg/m) de acuerdo a cada tipo de elemento. Para los equipos

fijos, maquinas, silos y tanques de almacenamiento, se considero la placa de

informacion de cada elemento, como también, se realizd estimaciones a partir

de la densidad del acero multiplicada por el volumen de los componentes. El

mismo procedimiento se realiz6 para el contenido liquido de los silos y tanques

de almacenamiento. A continuacion, se muestra la tabla N°9 y la figura 20 donde

se resume las cargas muertas consideradas:

Tabla N°9: Cargas muertas

item Tipo de elemento Peso
1 Estructura de faja en tripper 915 kg/m
2 Motor en plataforma tripper 7.54 ton.
3 Motor sin uso en plataforma tripper 3.14 ton.
4 Silo de bolas 122.50 ton.
5 Contenedores de liquidos (argon) 22.47 ton.
6 Contenedores de liquidos (diésel) 2.69 ton.
7 Contenedores de liquidos (espumante) 3.48 ton.
8 Contenedores de liquidos (mcc 3320) 3.48 ton.
9 Chutes de transferencia 10.71 ton.
10 Celdas de flotacion 201.79 ton.
11 Celdas de limpieza 16.48 ton.
12 Equipo N°1 14.54 ton.
13 Equipo N°2 13.89 ton.
14 Equipo N°3 38.19 ton.
15 Equipo N°4 7.76 ton.
16 Equipo N°5 23.25 ton.
17 Equipo N°6 94.92 ton.
18 Tanque en flotacion 1 130.01 ton.
19 Tanque en flotacion 2 130.01 ton.
20 Cobertura 4.30 kg/m2
21 Correas y tensores 80.00 kg-m
22 Luminaria 10.00 kg/m2
* Para la estimacién de cada item, ver fichas de recoleccion de datos anexas.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 21.
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2.3.2.2 Estimacién de Cargas Vivas

Para la estimacién de cargas vivas se consideraron las siguientes:

e Cargas sobre la estructura del techo (Lr), fueron las que actuan en
direccion de la gravedad dentro de las cuales se consideraron las siguientes:

- Cargas de personal de montaje.

- Cargas de personal de limpieza cuando se ejecute el mantenimiento.
Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones la carga viva minima para techo
con coberturas livianas, cualquiera sea su pendiente sera de 30 kg/m2. La
misma, fue distribuida por el ancho tributario del techo de la nave industrial de

acero, segun se muestra en la figura 22.

Figura 22.

Cargas vivas en techo (Lr)
(Fuente: Elaboracién propia)

e Cargas vivas del tripper (L), las mismas que actuan en direccion longitudinal
entre el eje 4.1 hasta el eje 26a. Donde se estimd la carga a partir de la
densidad del acero multiplicada por el volumen de los componentes, la
velocidad de movimiento (0.25 m/s) y el material transportado en la faja. Se
estimd como peso del tripper 23.10 toneladas.
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e Cargas vivas de los puentes grua (L), se identificaron un total de 04 puentes

gruas, de los cuales 02 se encuentran en la zona de molinos (200 ton. y 20

ton.), 01 en flotacion (10 ton.) y 01 en remolienda (5 ton.)

A continuacion, se detalla las estimaciones en cada puente grua:

Puente grua 200 ton.= Las cargas debidas al puente grua fueron tomadas

como referencia en base al catalogo de ABUS, puentes grua birrailes:
Rppax = 62.5ton; Ry = 16.0 ton.

Puente grua 20 ton.= Las cargas debidas al puente grua fueron tomadas

como referencia en base al catadlogo de ABUS, puentes grua birrailes:
Royax = 29.2 ton; R,,;, = 8.98 ton.

Puente grua 20 ton.= Las cargas debidas al puente grua fueron tomadas

como referencia en base al catadlogo de ABUS, puentes grua birrailes:
Ripax = 12 ton.; Ry, = 2.5 ton.

Puente grua 5 ton.= Las cargas debidas al puente grua fueron tomadas

como referencia en base al catadlogo de ABUS, puentes grua birrailes:

Ryax = 7.9 ton.; Ry, = 2.8 ton.

A continuacion, se presenta la tabla 10, donde se resume las cargas vivas:

Tabla N°10: Cargas vivas

item Tipo de elemento Peso
1 Sobrecarga de uso en plataformas 400.00 kg/m2
2 Carga viva en techo 30.00 kg/m2
3 Puente grua 200 ton. 62.50 ton.
4 Puente grua de 20 ton. 29.20 ton.
5 Puente grua de 10 ton. 12.50 ton.
6 Puente grua de 5 ton. 7.90 ton.
7 Tripper 23.10 ton.

* Para la estimacion de cada item, ver fichas de recoleccion de datos anexas.

Fuente: Elaboracién propia
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2.3.2.3 Estimacion de Cargas por Viento (W)

Para la estimacién de cargas por viento, se tomé las consideraciones y
recomendaciones el RNE E.020 — Cargas.

Donde se determiné:

o Velocidad de disefio del viento de la siguiente expresion:

Vh =V (h/10)"0.22
Donde:
V=75 km/h
h=25m

Entonces: Vh=91.75 km/h

e Carga exterior del viento de la siguiente expresion:

Ph = 0. 005xCxVh"2
Donde:
Cx (factor de forma)= variables entre 0.80, -0.60, -0.70 y 0.30
Vh=91.75 km/h

Entonces:

- Para Cx (0.80)= Ph= 33.70 kf/m2
- Para Cx (-0.60)= Ph= 25.30 kf/m2
- Para Cx (-0.70)= Ph= 29.50 kf/m2
- Para Cx (0.30)= Ph= 12.60 kf/m2
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A continuacién se muestran las diferentes cargas por accion del viento segun la

direccion:

e W1xy W1x1 — Viento para la direccién X+ y X-

En las superficies verticales (timpanos):

C = 0.8 (presién — barlovento)

C =-0.6 (succién — sotavento)

En las superficies paralelas a la direccion del viento:

C =-0.7 (succién — superficies paralelas)

Figura 23.

Cargas de viento (W) en direccion W1x X+
(Fuente: Elaboracién propia)

Figura 24.

Cargas de viento (W) en direccion W1x1 X-
(Fuente: Elaboracion propia)
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W1y Y W1y1 — Viento para la direccion Y+ e Y-

En las superficies verticales e inclinadas a 15° o menos:

C = 0.8 (presién — barlovento).

C = 0.3 (presion — barlovento).

C =-0.6 (succién — sotavento)

En las superficies paralelas a la direccion del viento (timpanos):

C =-0.7 (succidén — superficies paralelas)

Figura 25.

Cargas de viento (W) en direccion W1y Y+
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 26.

Cargas de viento (W) en direccion W1yl Y-
(Fuente: Elaboracién propia)

73



e W2y Y W2y1 — Viento para la direccion Y+ e Y-

En las superficies verticales e inclinadas a 15° o menos:
C = 0.8 (presién — barlovento)
C =-0.7 (presién — barlovento)

C =-0.6 (succién — sotavento)

En las superficies paralelas a la direccién del viento (timpanos):

C =-0.7 (succidén — superficies paralelas)

Figura 27.

Cargas de viento (W) en direccion W2y Y+
(Fuente: Elaboracién propia)

Figura 28.

Cargas de viento (W) en direccion W2y1 Y-
(Fuente: Elaboracion propia)
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2.3.2.4 Estimacion de Cargas por Sismo (E)

Para la estimacién de cargas por viento, se tomd las consideraciones y
recomendaciones el RNE E.030 — Disefio sismoresistente.

A continuacion, se detalla en la figura 29 y 30, los parametros considerados para
la determinacién del espectro sismico y la figura 31 muestra los resultados de

las pseudo-aceleraciones:

Figura 29.

CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/D5-003-2016)
S0LO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES Y CASILLAS DISPONIBLES

Tabla N*1 [NORMA E030-2014/05-003-2016)

FACTOR DEZONA "Z" % L
ZONA 4 0.45

Tabla N3y N*4 [NORMA E030-2014/D5-003-2016)

EACTOR DE SUELO "'S" DESCRIPCION 5 L T
Roca o Suelos Muy Rigidos 1.00 0.40 2.50
Tabla N*5 [NORMA EQ30-2014/D5-003-2016)
CATEGORIA u OBSERVACIONES
FACTOR DEUSO "U" " -
“B" Edificaciones Importantes ﬂ 1.30 Revisar tabla N6 E030-2014
Tabla N°7 [NORMA EQ30-2014/05-003-2016)
DIRECCION SISTEMA ESTRUCTURAL Ro
FACTOR DE SISTEMA DIR X-X Parti Ordinarios C Sntri te Arriostrados (OCEBF) 6
- orticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados hd
ESTRUCTURAL"R" - -
DIR Y-Y Particos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF) -

Parametros considerados como: zona sismica, tipo de suelo, uso de la
edificacion y el sistema estructural. (Fuente: Elaboracién propia)

Figura 30.

CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/D5-003-2016)
S0LO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES Y CASILLAS DISPONIBLES

RESUMEN
DATOS FACTORES DATOS DIR X-X DIR Y-Y
z 0.45 Ro 6 6
U 1.30 la 1.00 1.00
5 1.00 Ip 1.00 1.00
Tr 0.40 R 6 6
T 2.50 g 981 m/s2 |*
T<Te €C=2,5
z-u-c-s o
a= 9 RER;LoL TeTen c=25(%)

r>7, C=25 (&)

Resumen de parametros considerados
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 31.

50 | 000 | 2391 S 391 ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X
2.50 0.02 2.391 2.391 3000

250 | 0.04 2.391 2.391

2.50 0.06 2.391 2.391 2500 — e 53 DiF X-X
2.50 | 0.08 2.391 2.391

250 | 0.10 2.391 2.391 2000

250 | 0.12 2.391 2.391 .

2.50 | 0.14 2.391 2.391 : 1500

2.50 | 0.16 2.391 2.391 =

250 | 0.18 2.391 2.391 000

250 | 0.20 2.391 2.391

2.50 | 0.25 2.391 2.391 e

2.50 | 0.30 2.391 2.391

250 | 0.35 2.391 2.391 -

2.50 0.40 2.391 2.351 0.00 2.00 4.00 6.00 800 1000 1200
2.22 | 0.5 2.126 2.126 PERIODO TIS)

2.00 | 0.50 1.913 1.913

1.32 | 0.55 1.739 1.739

1.67 | 0.60 1.594 1.594

1.54 | 0.65 1.472 1.472

1.43 0.70 1.366 1.366

1.33 0.75 1.275 1.275

1.25 0.80 1.196 1.196

1.18 | 0.85 1.125 1.125

1.11 | 0.90 1.063 1.063

1.05 0.95 1.007 1.007

1.00 | 1.00 0.956 0.956

0.91 1.10 0.870 0.870 ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y
0.83 1.20 0.797 0.797 2000

0.77 | 1.30 0.736 0.736

0.71 | 1.40 0.683 0.683 .

0.67 | 1.50 0.638 0.638

0.63 1.60 0.598 0.598

0.59 1.70 0.563 0.563 2.000

0.44 | 2.25 0.425 0.425 ¥

0.40 | 2.50 0.383 0.383 £ 1500

0.33 2.75 0.316 0.316 3

0.28 | 3.00 0.266 0.266 Looo

0.16 | 4.00 0.149 0.149

0.10 | 5.00 0.096 0.096 .

0.07 | 6.00 0.066 o066 |

0.05 7.00 0.049 0.049 o

0.04 | 8.00 0.037 0.037 o 20 40 &m0 B0 100 1200
0.03 59.00 0.030 0.030 PERIODO T(S)

0.03 | 10.00 0.024 0.024

Cuadro de resultados del espectro sismico y curvas de pseudo-aceleraciones
en X-Xy Y-Y. (Fuente: Elaboracién propia)
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2.3.2.5 Combinaciones de carga

Para el desarrollo del andlisis estructural se consideraron las siguientes

combinaciones de carga, segun indica el RNE E0.90 — Estructuras Metalicas y

la norma internacional AISC 360-10 Especification for Structural Steel Buildings.

A continuacién, se muestra en la tabla 11, correspondiente a las 113

combinaciones de carga consideradas en el analisis:

Tabla N°11: Combinaciones de cargas

COMBINACIONES CARGA SEGUN E-090 y AISC 360-10

1.4D

1.2D+1.6L+1.6PTG1+0.5Lr
1.2D+1.6L+1.6PTG2+0.5Lr
1.2D+1.6L+1.6PTG3+0.5Lr
1.2D+1.6L+1.6PTGA4+0.5Lr
1.2D+1.6L+1.6PTG5+0.5Lr
1.2D+1.6L+1.6PTG6+0.5Lr
1.2D+1.6L+1.6PTG7+0.5Lr
1.2D+1.6L+1.6PTG8+0.5Lr
1.2D+1.6Lr+0.8V1x
1.2D+1.6Lr+0.8V1x1
1.2D+1.6Lr+0.8V1y
1.2D+1.6Lr+0.8V1yl
1.2D+1.6Lr+0.8V2y
1.2D+1.6Lr+0.8V2y1l
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG1
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG2
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG3
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG4
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG5
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG6
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG7
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG8
1.2D+1.3V1x+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr
1.2D+1.3V1x+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr
1.2D+1.3V1x+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr
1.2D+1.3V1x+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr
1.2D+1.3V1x+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr
1.2D+1.3V1x+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr

1.2D+1.3V1x1+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr
1.2D+1.3V1y+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr
1.2D+1.3V1y+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr
1.2D+1.3V1y+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr
1.2D+1.3V1y+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr
1.2D+1.3V1y+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr
1.2D+1.3V1y+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr
1.2D+1.3V1y+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr
1.2D+1.3V1y+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr
1.2D+1.3V1y1+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr
1.2D+1.3V1y1+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr
1.2D+1.3V1y1+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr
1.2D+1.3V1y1+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr
1.2D+1.3V1y1+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr
1.2D+1.3V1y1+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr
1.2D+1.3V1y1+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr
1.2D+1.3V1y1+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr
1.2D+1.3V2y+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr
1.2D+1.3V2y+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr
1.2D+1.3V2y+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr
1.2D+1.3V2y+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr
1.2D+1.3V2y+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr
1.2D+1.3V2y+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr
1.2D+1.3V2y+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr
1.2D+1.3V2y+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr
1.2D+1.3V2y1+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr
1.2D+1.3V2y1+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr
1.2D+1.3V2y1+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr
1.2D+1.3V2y1+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr

1.2D+0.5L+0.5PTG6+Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG7+Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG8+Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG1-Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG2-Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG3-Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG4-Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG5-Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG6-Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG8-Sx
1.2D+0.5L+0.5PTG1+Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG2+Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG3+Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG4+Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG5+Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG6+Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG7+Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG8+Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG1-Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG2-Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG3-Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG4-Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG5-Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG6-Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy
1.2D+0.5L+0.5PTG8-Sy
1.2D+1.3V1x
1.2D+1.3V1x1
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1.2D+1.3V1x+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr 1.2D+1.3V2y1+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr 1.2D+1.3V1y
1.2D+1.3V1x+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr 1.2D+1.3V2y1+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr 1.2D+1.3V1yl
1.2D+1.3V1x1+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr 1.2D+1.3V2y1+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr 1.2D+1.3V2y
1.2D+1.3V1x1+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr 1.2D+1.3V2y1+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr 1.2D+1.3V2yl
1.2D+1.3V1x1+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG1+Sx 0.9D+Sx
1.2D+1.3V1x1+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG2+Sx 0.9D-Sx
1.2D+1.3V1x1+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG3+Sx 0.9D+Sy
1.2D+1.3V1x1+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG4+Sx 0.9D-Sy
1.2D+1.3V1x1+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG5+Sx

Fuente: Elaboracién propia

Donde:

D = Carga Muerta

Lr = Carga Viva de techo

L = Carga Viva.

PTG1, PTG2, PTG3, PTG4

PTG5, PTG6, PTG7, PTGS8 = Cargas Puente Grua (Viva).
V1x, Vix1, V1y, V1y1, V2y, V2y1 = Cargas de Viento

Sx, Sy = Cargas de Sismo

En las normativas utilizadas recomiendan lo siguiente:

- Las cargas de viento y sismo no deben ser consideradas en simultaneo para
una misma combinacion.

- No se considerara una combinacién de carga que considere cargas de

frenado del puente grua junto con sismo.

2.3.3 ESFUERZOS ACTUANTES

Se analizaron los esfuerzos que actuan sobre la nace industrial de acero, donde
nos permitio realizar un diagnéstico a nivel general de las zonas esforzadas por
las cargas y la combinacion de ellas; estos esfuerzos actuantes son
esencialmente la combinacién de los esfuerzos axiales, de cortante y momento
flector producidos por solicitaciones de carga muertas, vivas y viento.

A continuacion, se presentan diagramas de los esfuerzos generados (esfuerzo

axial, cortante y momento flector) en una seccidén transversal tipica; estos
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diagramas fueron generados con la ayuda del SAP2000. A continuacién, se

muestran las figuras del 32 hasta 49, donde se aprecias los diferentes esfuerzos

actuantes:

Figura 32.

Esfuerzo axial por carga muerta
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 33.

Esfuerzo cortante por carga muerta
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 34.

Momento flector por carga muerta
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 35.

Wﬂz}z

Esfuerzo axial por carga viva de gruas y tripper
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 36.

Esfuerzo cortante por carga viva de graas y tripper
(Fuente: Elaboracién propia)

Figura 37.

Momento flector por carga viva de grias y tripper
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 38.

Esfuerzo axial por carga viva en techo
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 39.

Esfuerzo cortante por carga viva en techo
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 40.

Momento flector por carga viva en techo
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 41.

-

Esfuerzo axial por carga de viento W1x
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 42.

H,__,.,

Esfuerzo cortante por carga de viento W1x
(Fuente: Elaboracién propia)

Figura 43.

Momento flector por carga de viento W1x
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 44.

Esfuerzo axial por carga de viento W1y
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 45.

Esfuerzo cortante por carga de viento W1ly
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 46.

Momento flector por carga de viento W1y
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 47.

Esfuerzo axial por carga de viento W2y
(Fuente: Elaboracion propia)
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Figura 48.

Esfuerzo cortante por carga de viento W2y
(Fuente: Elaboracion propia)

Figura 49.

Momento flector por carga de viento W2y
(Fuente: Elaboracion propia)
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2.4 ASPECTOS ETICOS

Para el desarrollo de la investigacion se tuvo sumo énfasis en el citado
bibliografico y parafraseo adecuado para no incurrir en plagio. Ademas, se
mantuvo un alto compromiso en cuanto a la validez y veracidad de los datos
recolectados en campo; sin incurrir bajo ninguna forma en la manipulacion
indebida y maliciosa de la informacion recolectada.

Se obtuvieron los permisos correspondientes para el uso de la informacion,
biblioteca, software e instalaciones de la empresa MAKYL ECS para el desarrollo

de la investigacion.
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RESULTADOS

3.1 RESULTADO OE-1: EN QUE MEDIDA LA GEOMETRIA DE LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCIDE EN EL DIAGNOSTICO DE LA
INTEGRIDAD ESTRUCTURAL A RAZON DE LOS RATIOS DE ESFUERZOS
ADMISIBLES, DEFORMACIONES Y DESPLAZAMIENTOS

Los resultados obtenidos referente a la geometria de los elementos
estructurales, permitieron identificar plenamente en qué medida incidieron en el
diagnéstico de la integridad estructural de la nave industrial de acero, puesto que
a partir de la geometria de los elementos estructurales se pudo obtener un
modelo 3D de la nave industrial de acero, donde claramente se identificd y
aprecio las secciones, caracteristicas y distribucién de todos los elementos

estructurales en conjunto.

Para la dimensiéon correspondiente a los ratios de esfuerzos admisibles, se
identificaron 04 elementos estructurales (bridas inferiores de las cerchas y/o
tijerales de la zona de remolienda, flotacion, molinos y tripper), los cuales fallan
por pandeo local y axial debido a su esbeltez frente a las solicitaciones de cargas
de traccion y compresion. Estos elementos se encuentran sobre-esforzados, con
ratios variables de 1.12 hasta 4.18.

Figura 50.

Ratios de esfuerzo en modelamiento 3D
(Fuente: Elaboracion propia)
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En la figura 50, se puede apreciar elementos en color rojo los cuales representan
a aquellos elementos que tienen un ratio de esfuerzos admisibles es superior a
1, por lo que se tendra que realizar un reforzamiento estructural en esas zonas

comprometidas; de tal manera se cumpla con las exigencias de las normativas.

Para la dimensién correspondiente a las deformaciones, no se presentaron
mayores registros en las derivas, puesto que se tienen columnas y vigas con una
suficiente seccion, la cual aporta importantes niveles de rigidez a la nave
industrial de acero. Es decir, las deformaciones generadas por las solicitaciones
de cargas no son significativas y/o criticas en los porticos. Se puede inferir que
los elementos estructurales muestran un adecuado comportamiento. Estas
deformaciones estan por debajo de las que exige la normativa vigente (& lim=
L/240; L/360; L/750)

A continuacion, se presenta la Tabla N°12, donde se realiza una comparativa
entre el limite de deflexion segun norma y la deflexion extrema del portico con
mayor luz (zona de molinos); donde la deflexién extrema no supera a la deflexion

maxima segun normativa. Razon por la cual se califica como ok a la deformacion

presentada.
Tabla N°12: Deformacion en poértico principal
Limite de
Deflexion
Elemento estructural Luz en deflexion
central o 6<%
portico ® lim= L/240;
extrema & lim
(mm) L/360; L/750
(mm)
(mm)
Cercha en principal 14.91 26756 74.32 ok
Viga longitudinal en eje A (VP) 5.23 6850 19.03 ok
Viga longitudinal eje D (VP) 4.68 6850 19.03 ok
Viga longitudinal eje Gr (VC) 297 6850 9.13 ok
Viga longitudinal eje Lr (VC) 3.02 6850 9.13 ok
Viga longitudinal eje P (VP) 6.25 6850 19.03 ok

Fuente: Elaboracion propia
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Para la dimension correspondiente a los desplazamientos, no se
presentaron mayores registros en los desplazamientos, puesto que la nave
industrial de acero por su misma distribucion y geometria de los elementos que
la conforman es bastante rigida y presenta un éptimo comportamiento frente a
solicitaciones de carga. Todos los nodos cumplen con la tolerancia de la

normativa vigente (Drif max.= 10 mm), segun se muestra en la figura 51.

Figura 51.

Pt Obj 3302
PtElrm: 3302
U=
2= 35552
G U3= 33dd
R1= 00044
R2=10
Ri=10

Desplazamiento maximo en seccion tipica por cargas de sismo “Y”
(Fuente: Elaboracion propia)

Desplazamiento maximo (U2)

D = 3.56 mm

Altura H = 22500 mm

0.75"R = 4.5

Drif = 4.7 mm

Drif max. (Norma) = 10 mm ok!!!

91



3.2 RESULTADO OE-2: EN QUE SENTIDO LA ESTIMACION DE CARGAS
INFLUYE EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL A
RAZON DE LOS RATIOS DE ESFUERZOS ADMISIBLES, DEFORMACIONES
Y DESPLAZAMIENTOS.

Los resultados obtenidos referente a la estimacién de cargas, permitio identificar
plenamente en qué sentido afecto en el diagndstico de la integridad estructural
de la nave industrial de acero, puesto que, a partir de las estimaciones de cargas
muertas, vivas, viento, sismo y combinaciones de cargas, se pudo simular la
accion de las diferentes combinaciones de cargas en la nave industrial de acero

y a la vez visualizar su comportamiento frente a estas solicitaciones.

Para la dimensién correspondiente a los ratios de esfuerzos admisibles,
debido a las combinaciones de cargas simuladas en el software se pudo
identificar 04 elementos estructurales (bridas inferiores de las cerchas y/o
tijerales de la zona de remolienda, flotacion, molinos y tripper), los cuales fallan
debido a las combinaciones de carga (0.90D-Sy y 1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy), en

donde involucran los casos de carga del sismo, carga muerta y del puente grua

(viva).
Tabla N°13: Elementos estructurales criticos
item Elemento Descripcion
1 2L 3"x2 1/2"x1/4” | Bridas Inferiores tijerales Zona Remolienda.
2 2L 31/2"x3"x1/4” | Bridas Inferiores tijerales Zona Flotacion.
3 2 L 4"x4"x5/16” Bridas Inferiores tijerales Zona Molinos.
4 2L 3’x2 1/2"x1/4” | Bridas Inferiores tijerales Zona Tripper.

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, muestra las hojas de reporte del calculo computacional realizado
con el software SAP2000 (ver figuras 52 hasta 55), donde se indica la
combinacion de carga critica y la zona en donde se genera los esfuerzos criticos,

de cada elemento mostrado en la Tabla N°13.
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ELEMENTO (2L 3”x2 1/2"x1/4”)
Figura 52.

Units | Tonf, m, T e

AISC =260-10 ST L SECTION CHECEK ({Summary for Ceombe and Station)

Units Tonf, m, C

Frame 1zz18 ¥ Mid: 164.5%2 Combo: O.SD-Sy Design Type: Brace

Length: 1.854 ¥ Mid: T72_542 Shape: ZL3KE_ 5K1,/4 Frame Type: SMF

Lo : [0.0o00 Z Mid: -14.750 Class: Slenderx Prinepl Rot: 50.000 degrees
Drovisicn: LRED Bnalysis: Direct RAnalysis

L/C Limit=0.350 Z2nd Order: Generzl Znd Order
AElphaPr/Py=0.180 Alphalr/Pa=2Z_Z35
Ignore Seismic Code? Yes

Reducticn: Tau-b Fixed

Tau_ b=1.000 Ex factor=0.800 EI factor=0.8200
Ignoze Special Ef Load? Yes O/PF Plug Welded? Yes
sDpC: D

I=1.000 Sds=0.500

R=8 _000
PhiB=0_300
PhisS=0_300

R=0_00Z
J=0_.000
Ixy=0_000
Zot= 50 deg
E=20383015_.1%
RLLF=1_000

Cmegad=3_000
ThiC=0.900
ThiS—-RTI=1_000

I33=0.000

Imin=0.000
£y=2323000_.000
Fu=40773 _038

PhiT¥=0.500
PhisST=0_3500

PRiTF=0.750

=Z2Z=2Z 843E-05

DESICHN MESSACES
Error: on overstressed

(ARISC EZ)

STRESS CHECE FORCES & MOMENTS |(Combo O.3D-Sy)
Location Pu Muz3
O _0o0o —3.5951 —0_038

MuzZ
0_000

WuazZ
a_041

Va3 Tu
0_000 a_0ood

EMM DEMAND/CAPACITY RATIO (Hl1-1a)
D/C Ratio: 2.917|= 2.855 + 0.0€Z + 0.000
= (PrsPc) + (8s9) (Mr33/Mc33) + (8/9) (MrZZ,/McZZ)

AHIAT, FORCE & BIZHIAT MOMENT DESIGHN {Hl-1lal

Factox L K1 HZ =51 Bz Cm
Major Bending 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Mincr Bending 4.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Litk Klthk b
LTE 4.000 1.000 1.804
Tu phi*Pne phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Roarial —5.851 3.135 S0.354
Mu phi*Mn phi*Mn
Moment Capacity Me LIE
Major Moment —-0_03s8 0_545 0.545
Mincr Moment 0.000 0.505
SHERR CHECE
wu phi*Vn Stress Status
Force Capacity Ratic Check
Major Sheas 0.041 17.245 o.00z 1o)24
Mincr Shesx 0.000 14a.371 0.000 OK
BRACE MAXTIMUM AXTAL LOADS
r =]
Corp Tens
Daial —2.951 M/

Reporte del elemento 1
(Fuente: Elaboracién propia)

Corresponde a la brida inferior de la cercha tipica en la zona de remolienda; la
combinacion mas critica del disefo es: 0.9D-Sy, en donde (D: Carga Muerta y
Sy: Sismo en la direccion Y).

Los ratios que se obtuvieron varian de 2.92 en su zona extrema (ver figura 52),

ademas se puede apreciar que el perfil esta fallando por traccion.
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ELEMENTO (2L 3 1/2"x3”x1/4”)

Figura 53.

AISC 3€0-10 5

D/C Limit=0_950
Rlphalz/By=0_34Z

sSDC: D
=2=8_000
FPhiB=0.300
FhiS=0.200

E=Z0389019_1%&
RLLEF=1.000

DESIGCH MESSHAM
=

Warning:

roc:

L SECTIOCN CHECE

Znd Order: Ge
AlphaPr/Fe=3.

Ignocre Seismic Code? Yes

I=1_0a0a
Omega0=3 000
PhiC=0.900
PhiS—-RI=1.000

IZ3=1_538=E-06
Izz=1_55zZE-0&
£y=33000_000
Fu=40772.032

(AT

erstressed

{Surmary for Combo and Station)

neral Znd Ordex
177 Tau_k=1.000
Ignore Special EQ
Rho=1_000
Cd=5_500
PhRiT¥=0.900
PhRiST=0.300

r33=0_0z28

3]

Reducticn:
ER factoz=0
Load? Yes

Sds=0_500

Units  Tonf, m, C

Units Tonf, m, ©

Frame : 11758 X Mid: 164.592 Combo: 1.2D+0.5L+0.5PTG7Design Type: Brace

Length: Z.18% ¥ Mid: 40.551 Shape: ZL3-1/2X3X1/4LLEBFrame Type: SMF

Loc N I=]T] Z Mid: 0.237 Class: Slendex Princpl Rot: 0.000 degrees
Prowision: LRFD Analysis: Direct Analysis

Tau-k Fixed
-800 EI factor=0.800
DSF Plug Welded? Yes

RU3=3_6T77E-04
RvwZ=0_001

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS [(Combe 1.2D+0.SL+0.SPTE7-Sy)
Locaticn ru MuEs MuzZz vz wuz Tu
o.ooo0 -z3.008 o.115 o.o000 o.a77 o.o0o0 o_.ooa
EMM DEMAND/CAPACITY RATIO {H1-1a)
D/C Ratio: = 4.097 + 0.085 + 0_00a
= (Px/Pc) + (8/9) (Mx33/Mc33) + (8/9) (MrZZ,/McZZ)
AXIAL FORCE & BIRXIAL MOMENT DESICHN (H1-1a)
Factor T ®1 ®z B1 Bz cm
Major Bending 1_ooo 1_ooo 1_ooo 1_ooo 1_ooo 1_ooo
Minor Bending 3_ooo 1_ooo 1_ooo 1_ooo 1_ooo 1_ooo
Lltb Klth Cb
LTB 3_ooo 1_ooo 1_sss
ou phi*Dne phi*Dnt
Forece Capacity Capacity
RAwial -zz.008 s.81% S0.550
Mu Phi*Mn Phi*Ma
Moment Capacity No LIE
Major Moment 0,115 1.zo08 1.z08
Minor Moment o.o0a o.s83
SHERR CHECE
wa Phi*Vn Stress Status
Forece Capacity Ratic Check
Major Sheazx 0.077 z0.113 o.004 OK
Minor Sheazx o.o0a 17.245 o.o00 OK
BRACE MAXIMUM AXIAL LOADS
o ©
Comp Tens
Raxial -23.015 wsc

Reporte del elemento 2
(Fuente: Elaboracion propia)

Corresponde a la brida inferior de la cercha tipica en la zona de flotacién; la
combinacion mas critica del disefio es: 1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy, en donde (D:
Carga Muerta, L: Carga Viva, PTG3: Condicién de Carga N°7 de Puente Grua y
Sy: Sismo en la direccion Y).

Los ratios que se obtuvieron varian de 4.18 en la zona intermedia (ver figura 53),

ademas se puede apreciar que el perfil esta fallando por compresién.
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ELEMENTO (2L 4”x4”x5/16”)
Figura 54.

Units | Tonf, m, C -~
2
[ATSC 3&0-10 STEEL SECTION CHECEK {Summary for Combo and Station)
Units : Tenf, m, C
Frame : 14432 X Mid: 1€4.53:2 Combo: 1.2D+0.5L+0_SPTIGT7Design Type: Brace
Length: Z_.2Z232 ¥ Mid: 328.341 Shape: ZL4X4X5/1e Frame Type: SMF
Leoc : [0.-00Q Z Mid: 9._.&82 Class: Slendex Princpl Rot: 90.000 degrees
Provision: LRFD PAnalysis: Direct RAnalysis
Dy/C Limit=0_350 Znd Order: General Znd Order Reducticon: Tau-b Fixed
(AlphaPx BPy=0.153 Alphalr,/Pe=0.723 Tau b=1.000 ER factor=0.800 ETI factoxr=0.800
Ignore Seismic Code? Yes Ignore Specizl Ef Lo=d? Yes D/F Plug Welded? ¥Yes
spC: D I=1.000 Rho=1_.000 Sds=0.500
R=85_.000 Cmegald=3.000 Cd=5.500
PhiB=0_300 PhiC=0.900 PhiT¥=0_.900 PRiTEF=0.750
Phis=0_300 PhiS—-RI=1.000 PhiST=0.900
[A=0_003 r33=0_031 RAvw3=0_002
J=0_000 r22=0_041 RAvwZ2=0_002

rmax=0.041
rmin=0.031
20385015 .16 £y=233000.000 Ry=1.150
RLLF=1.000 Fu=40773.038

Ixy=0.000
Rot= 30 deg

DESIGH MESSAGES
Error: Section overstressed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS |[(Combeo 1 _2D+0_S5TL+0_SPTE7—Sy)

Locsticn Tu ] Mazz wuz Tus Tu
o.ooo -18.277 —o.z41 a.aoo o.134 =TT o.0oo
PMM DEMAND/CAPRACITY RATIO {H1-1a)
DFC Ratic: (1.115]= 0.34z + 0.173 + 0.000

= {(Px/Pc) + (28/8) (Mxr323/Mc23) + (2/3) (Mx2Z /Mc2Z)

AMTAT FORCE & BIANTIAL MOMENT DESIGH (H1-1a)

Factor L Rl -3 Bl B2 Cm
Major Bending 1_000 1_a000 1_a0ao 1_000 1_000 1_ao0
Mincx Bending 2.000 1_000 1.000 1.000 1.000 1_000

Lltk Klth Cb

LTE 2.000 1.000 1.705

Fu phi“FPnc phi*“Pnt

Force Capacity Capacity

Bxial —1&.277 17.278 51_574

Mu phi*Mn phi*Mn

Meoment Capacity WMo LTE

Major Moment —0.z41 1.z238 1.z383

Mincr Moment 0.000 z.473

SHEAR CHECE

T phi*Vn Stress Status
Force Capacity Datio Check
Major Shear 0_134 z8.74z2 o_0as OR
Miner Shear o_0oo 28.742 o_aao OR
ERACE MANIMIM AXIAL LOADS
v =1
Coms Tens
Baeial —18.277 N/

Reporte del elemento 3
(Fuente: Elaboracion propia)

Corresponde a la brida inferior de la cercha tipica en la zona de molinos; la
combinacion mas critica del disefio es: 1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy, en donde (D:
Carga Muerta, L: Carga Viva, PTG7: Condicion de Carga N°7 de Puente Grua y
Sy: Sismo en la direccion Y).

El ratio que se obtuvo fue de 1.12 en el extremo de la brida cercana al eje G (ver

figura 54), ademas se puede apreciar que el perfil esta fallando por compresion.
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ELEMENTO (2L 3”x2-1/2x1/4”)

Figura

55

Ignore Seismic Co

sDC: D
R=8_000
PhiB=0_.3500
PhisS=0_.3500

=

de? ¥Yes

I=1_00a
Omega0=3_000
EhiC=0_%00
PhisS-RI=1.000

Ignore Special

Rho=1_000
Cd=5_500
PhiT¥=0_3500
PhisST=0_.3500

EQ Load? Yes
Sds=0_.500

PhiTF=0_.750

7|
Units.
L T

3
RAISC 3€0-10 S L. SECTION CHECE {Summary for Combo and Station)
Units : Toens, m, C
Frame : 11333 H Mid: 1s4.532 Combo: 1.z2D+40.5L+40.5PTG7Design Type: Beam
Length: 1.524 ¥ Mid: O0.76&2 Shape: ZL3-1/ZXZ-1/2X1/4Frame Type: SHF
Loc = [B.0040 Z Mid: 18_370 Class: Slender Princpl Ret: 0.000 degrees
Prowvisicn: LRFD RAnalysis: Direct Analysis
D/C Limit=0.350 2Znd Order: General Znd Order Reducticn: Tau-kb Fixed
ARlphaPr/Py=0_157 AlphaPr/Pe=1_&23 Tau_b=1_000 E& factor=0_.800 EI factor=0_800

D/FP Plug Welded? Yes

=0 _002 IZ3=1.503E-0%& r233=0.028 a5 Avw3=8_.06€5E-04
J=0_.000 IZZ=1_.10ZE-0%& 0.024 as AwZ=0_.001
E=2z0383013.1% £y=33000.000 Ry=1.150 a5

RLLF=1.000 Fu=40775.038 a5

®l/=
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS [[Combeo 1.2D0+0.5L+0.SPTCT—S5y)
Locaticon Pu MuI3 MuzZ Tuz Tus Tu
o.aQ0a0 —-5.883 0.058 o.ooo o.asa o.aQ0a0 o.ooo
EMM DEMAND/CAPACITY RATIO (H1-1a)
D/C Ratio: [E-1371 = 2.055 + 0.042 + 0.000
= (Pr/Pc) + (8/9) (Mr33/Mc33) + (8/9) (MrZZ/ McZZ)
AMIAL FORCE & BIAXNIAL MOMENT DESIGN {Hl1-1a)
Factor L E1l EZ B1 BZ Cm
Major Bending 1._000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Miner Bending 4.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Llth Elthb Cb
LTE 4.000 1.000 1.383
Pu phi*Pnc phi*Pnc
Force Capacity Capacity
Roacial —-5.883 4.823 S5.5&88
Mu phi*Mn phi*Mn
Moment Capacity Me LTE
Majeor Moment 0.058 1,171 1.171
Minor Moment 0 _000 a.508
SHERR CHECEK
Tu phi*Vn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Majer Sheax 0.050 zZo.11% 0.002 OE
Miner Sheax 0.000 1a.371 o.000 OE
CONMECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
THajox VHajox
Left Right
Majoxr (VZ) 0.050 a.032

Reporte del elemento 4

(Fuente: Elaboracion propia)

Corresponde a la brida inferior de la cercha tipica en la zona de tripper; la
combinacion mas critica del disefo es: 1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy, en donde (D:
Carga Muerta, L: Carga Viva, PTG7: Condicién de Carga N°7 de Puente Grua y
Sy: Sismo en la direccion Y).

El ratio que se obtuvieron fueron de 2.14 en la zona extrema correspondiente a
los ejes L y P (ver figura 55), ademas se puede apreciar que el perfil esta fallando

por compresion.
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Para la dimension correspondiente a las deformaciones, por la accion de las
combinaciones de cargas, no se presentaron mayores registros en las derivas,
puesto que el comportamiento de los pédrticos es bastante éptimo frente a
solicitaciones de cargas. Estas deformaciones estan por debajo de las que exige
la normativa vigente (& lim= L/240; L/360; L/750)

Para la verificacion de las deformaciones (deflexiones y pandeos), se
consideraron las combinaciones de cargas muertas (Dead= peso propio de los
elementos estructurales que conforman la nave industrial de acero, equipos y/o
magquinas) carga viva (Live= Puente grua y tripper) y carga viva en techo (Lr=

carga por mantenimiento y montaje). (Ver tabla N°12)

Para la dimensiéon correspondiente a los desplazamientos, debido a las
combinaciones de cargas, no se presentaron mayores registros en los
desplazamientos y presenta un éptimo comportamiento frente a solicitaciones de
carga. Todos los nodos cumplen con la tolerancia de la normativa vigente (Drif
max.= 10 mm).

Para la verificacion de los desplazamientos consideran las cargas de viento (en
sus diferentes direcciones) y sismo. Estos resultados varian desde los 5.3 mm
hasta los 8.64 mm, este ultimo producido por cargas de sismo, segun se muestra

en las figuras 56, 57 y 58.
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POR CARGA DE VIENTO EN W1X

Figura 56.

Pt Obf: 3302
PtElm: 3302
U1 =-6325
u2= 53N
G U3= 1263
R1=-00046
R2=-2E-05
R3 =-2E-05

Desplazamiento maximo en seccion tipica por accion del viento W1x
(Fuente: Elaboracion propia)

Desplazamiento maximo (U2)

D = 5.30 mm

Altura H = 22500 mm

Drif = 2.4 mm

Drif max. (Norma) = 10 mm ok!!!
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POR CARGA DE VIENTO EN W1Y

Figura 57.

Pt Obj: 3291
PtElm: 3291
U1= 0356
U2 =-8.5241

G Us= 025
R1= 00023
R2 = -4 722E-06
R3 =-4E-05

Desplazamiento maximo en seccion tipica por accion del viento W1y
(Fuente: Elaboracién propia)

Desplazamiento maximo (U2)

D = 8.52 mm

Altura H = 38355 mm

Drif = 2.2mm

Drif max (Norma) = 10 mm ok!!!
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POR CARGA DE VIENTO EN W2Y

Figura 58.

Pt Obj: 3305
PtElm: 3305
Ul=-278
U2 = -8.6404

G U3= 1678
R1 = -2E-05
R2=-.00015
R3 =-00042

Desplazamiento maximo en seccion tipica por accion del viento W2y
(Fuente: Elaboracién propia)

Desplazamiento maximo (U2)

D = 8.64 mm

Altura H = 45349 mm

Drif = 1.9 mm

Drif max (Norma) = 10 mm ok!!!
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3.3 RESULTADO OE-3: EN QUE FORMA LOS ESFUERZOS ACTUANTES
INCIDEN EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL A
RAZON DE LOS RATIOS DE ESFUERZOS ADMISIBLES, DEFORMACIONES
Y DESPLAZAMIENTOS

Los resultados obtenidos referente a los esfuerzos actuantes, permitio identificar
plenamente en que forma influyen en el diagndstico de la integridad estructural
de la nave industrial de acero, puesto que, a partir de los esfuerzos actuantes
como la tracciéon y compresion, se produjeron diversas reacciones en los

elementos estructurales que conforman a la nave industrial de acero.

Para la dimensién correspondiente a los ratios de esfuerzos admisibles,
debido a los esfuerzos actuantes como la traccion y compresién, se logro
identificar 04 elementos estructurales (bridas inferiores de las cerchas y/o
tijerales de la zona de remolienda, flotacion, molinos y tripper), los cuales fallan
(pandeo local y axial) debido a esos esfuerzos actuantes mencionados. Siendo
cuantificados desde los 4.5 ton. fuerza hasta las 105 ton. fuerza. (Ver figuras 52
hasta 55)

Para la dimensién correspondiente a las deformaciones, por la accion de los
esfuerzos actuantes, no se presentaron mayores registros en las derivas, puesto
que el comportamiento de los pérticos es bastante éptimo frente a los esfuerzos
de traccion y compresion actuantes. Estas deformaciones estan por debajo de
las que exige la normativa vigente (& lim= L/240; L/360; L/750). (Ver tabla N°12)

Para la dimension correspondiente a los desplazamientos, debido a los
esfuerzos actuantes, no se presentaron mayores registros en los
desplazamientos, puesto que la nave industrial de acero por su misma
distribucion y geometria de los elementos que la conforman es bastante rigida y
presenta un optimo comportamiento frente a solicitaciones de carga. Todos los

nodos cumplen con la tolerancia de la normativa vigente (Drif max.= 10 mm).
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Figura 59.

Pt Obj: 7658

Pt Elm: 7658
ul=-1128

Uz =-.2798

¢ U3 =-14.9069

R1= 7E-05

R2 = -8 044E-06
R3= 1.172E-06

Deformacion maxima en zona de molinos por efecto de la combinacién de carga
D+L+Lr en seccion transversal tipica. (Fuente: Elaboracién propia)

En la Figura 59, se puede apreciar que la nave industrial de acero no muestra
desplazamientos importantes y/o criticas en sus pérticos, donde los elementos

muestran un buen comportamiento frente a los esfuerzos actuantes.
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o ANALISIS SiSMICO DE LA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO

Para este analisis se utilizo la “Fuerza Lateral Equivalente”, de acuerdo al RNE

E.030 (fuerzas en conjunto actuando al centro de las masas en los diferentes

niveles de la nave industrial de acero). En este analisis, se utilizé el método de

combinacion cuadratica completa (CQC, el cual es el método predeterminado de

combinaciéon modal).

El modelamiento 3D, cuenta con la distribucidén espacial de las masas vy rigidez

de los elementos estructurales que conforman la nave industrial de acero.

La nave industrial de acero fue analizada considerando 2000 modos de vibracion

y se obtuvo en la sumatoria de porcentaje de masa participativa en 87% en la

direccién del eje “X” y 90% en la direccion “Y”. Segun se muestra en la tabla 14.

Tabla N°14: Modos de vibracion y porcentaje de masa participante

Modo | Periodo V)4 uy uz SumUX | SumUY | SumUZ
1 1.23 0.00 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00
2 1.10 0.05 0.00 0.00 0.05 0.03 0.00
3 0.88 0.05 0.00 0.00 0.11 0.03 0.00
4 0.83 0.00 0.09 0.00 0.11 0.12 0.00
5 0.66 0.02 0.00 0.00 0.13 0.12 0.00
6 0.55 0.00 0.04 0.00 0.13 0.16 0.00
7 0.52 0.00 0.06 0.00 0.13 0.21 0.00
8 0.45 0.00 0.03 0.00 0.13 0.24 0.00
9 0.45 0.00 0.04 0.00 0.13 0.28 0.00
10 0.44 0.06 0.00 0.00 0.18 0.28 0.00
11 0.38 0.14 0.00 0.00 0.32 0.28 0.00
12 0.14 0.00 0.00 0.00 0.32 0.28 0.00

Fuente: Elaboracién propia

Se constatdé que el cortante basal del analisis dinamico sea mayor que el 90%

del obtenido del analisis estatico (recomendacion segun RNE EO0.30) y se

factorizaron los espectros segun corresponde.
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Los resultados del analisis sismico se presentan a continuacién en la tabla 15:

Tabla N°15: Cortante basal del analisis dinamico

GlobalFX | GlobalFY | GlobalFZ| GlobalMX | GlobalMY | GlobalMZ
Espectro | Direccion
ton ton ton ton-m ton-m ton-m
X 510.00 8.90 61.73 2129.23 9695.29 | 21513.19
Y 9.80 860.00 123.43 12161.61 | 16790.81 | 128440.11

Fuente: Elaboracién propia

Masa considerada
Masa”’X” = Masa“Y” = 270 ton-seg2/m (100%D + 25%L, segun E.030)
= Peso considerado= 2746.80 ton.

Cortante de Basal del analisis estatico

Se los periodos con mayor masa participativa, siendo estos:

Tx= 0.38 seg. (ZUSC/R)xP=  0.205 x 2746.80= 563.09 ton.
Ty=0.83 seg. (ZUSC/R)xP=  0.345 x 2746.80= 947.65 ton.

Tabla N°16: Verificacion del minimo cortante basal dinamico segun Norma E.030

. V dinamico | V estatico
Dir 90%YV estatico | Vdin>90%Vest f Estado %V estatico
ton ton
X-X | 510.00 | 563.09 506.78 Sl 1.00 | No amplificar 90.6%
Y-Y | 860.00 | 947.65 852.88 Sl 1.00 | No amplificar 90.8%

Fuente: Elaboracién propia
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e PROPUESTA DE REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE LA NAVE

INDUSTRIAL DE ACERO

De acuerdo a los resultados obtenidos, se presentan sobre-esfuerzos en las

bridas inferiores de las cerchas y/o tijerales de las zonas de remolienda,

flotacion, molinos y tripper. Por tal razén, se elaboroé la siguiente propuesta de

reforzamiento estructural considerando un factor de seguridad de 2.25:

- Se adicionaron sobre el plano horizontal de las bridas inferiores elementos
que sirvan de soporte lateral en la estructura, el propésito de este
reforzamiento es de controlar las fallas originadas en las bridas inferiores
de los tijerales ubicados en las zonas de Tripper, Molinos, Flotacién y
Remolienda.

Los perfiles considerados constan en angulos L4’x3"x1/4”, todos los
detalles correspondientes a los reforzamientos se especifican en los planos

anexados. Segun se muestra en la figura 60.

Figura 60.

P o 2o
=7

S R, (i i,

- e e P ey e
e LB LB U A B BB BB B OB B B O B B B B B A B LB OB B OB B BB o o
TR Pty TN APy

Reforzamiento en bridas de cerchas y/o tijerales; vista en planta
(Fuente: Elaboracion propia)
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- En el eje “C”, se considerd reforzar todas las bridas superiores y las
diagonales de las viguetas laterales ubicadas en el area de flotacion, se
optd por reforzar todas las bridas superiores y diagonales debido a que las
cargas que predominan y ocasionan la falla del elemento son las de sismo
y del puente grua, y esta ultima son cargas moviles y se trasladan en toda
longitud del edificio de molienda.

En las bridas superiores se adicionaron 2L 3-1/2"x2-1/2"x1/4”, formando
una seccion cajon y en las diagonales L 2-1/2"x2-1/2"x1/4”, formando una
seccionen T.

Reforzar todos los elementos diagonales de las viguetas laterales ubicadas
en el area de remolienda, las cargas que originan las fallas son similares a
las de las viguetas laterales en el area de flotacién (Puente Grua).

En las diagonales se consideraron L.2-1/2"x2-1/2"x1/4”, formando una

seccion T. Segun se muestra en la figura 61.

Figura 61.

Reforzamiento en eje “C”
(Fuente: Elaboracién propia)
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- Eneleje “G”, se considero reforzar todas las bridas superiores y diagonales
correspondientes al area de Molinos, se optd por reforzar todas las bridas
superiores y diagonales debido a que las cargas que predominan y
ocasionan la falla del elemento son las de sismo y del puente grua, que son
cargas moviles y se trasladan en toda longitud del edificio de molienda.

En las bridas superiores se adicionaron 2L 3-1/2"x2-1/2"x1/4”, formando
una seccion cajon y en las diagonales L 2-1/2"x2-1/2"x1/4”, formando una
seccionen T.

Reforzar todas las bridas inferiores y diagonales correspondientes al area
de Flotacion, las cargas que originan las fallas son similares a las de las
viguetas laterales en el area de molinos (Puente Grua).

En las bridas superiores se adicionaron 2L 4"x3"x3/8”, formando una
seccion cajon y en las diagonales L 2-1/2"x2-1/2"x1/4”, formando una

seccion en T. Segun se muestra en la figura 62.

Figura 62.
T i
............................................................................ -i]
e e

Reforzamiento en eje “G”
(Fuente: Elaboracion propia)
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- En el eje “Gr”, se considerd reforzar las vigas, ubicados a una altura que
coincide con el plano de las bridas inferiores de las viguetas laterales del
area de molinos.

Todas estas propuestas de reforzamiento, han sido simuladas y calculadas en el
software SAP2000. Una vez realizado el analisis con estos reforzamientos, se
tienen significativas mejoras en los ratios de esfuerzos admisibles (Demanda /
Capacidad); estos ratios se redujeron en un 30%, logrando controlar los

esfuerzos y deformaciones desarrollados en los elementos mencionados.

Figura 63.

Modelamiento 3D con reforzamiento implementado
(Fuente: Elaboracién propia)

Figura 64.

Seccidn tipo con reforzamiento implementado
(Fuente: Elaboracion propia)
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En las figuras 63 y 64, se aprecia una mejora considerable del comportamiento
de los elementos estructurales que conforman la nave industrial de acero, segun
el mapeo de ratios de esfuerzos admisibles.

En resumen, los arriostres de reforzamiento propuestos en todas las bridas
inferiores de los tijerales, cumplen la funcidén de dar soporte lateral, debido a que
las fallas se generan principalmente por pandeo local.

La propuesta de reforzamiento de las viguetas laterales reticuladas y vigas
intermedias, correspondientes a los ejes “C”, “G” y “Gr”, se logra incrementar el
area y el momento de inercia de los perfiles actuales, debido a que las fallas que

se manifiestan en el analisis ocurren principalmente por fuerzas axiales.
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DISCUSION
Una vez obtenidos los resultados del analisis estructural realizado a la nave
industrial de acero con la finalidad de diagnosticar su integridad estructural, surge

la siguiente discusion:

e Discusién sobre los resultados del OE-1: En qué medida la geometria de
los elementos estructurales incide en el diagnéstico de la integridad
estructural a razén de los ratios de esfuerzos admisibles, deformaciones
y desplazamientos.

En la investigacién, se obtuvieron ratios de esfuerzos admisibles
(demanda/capacidad) mayores a 1, en las bridas inferiores de las cerchas y/o
tijerales. Lo cual indica un sobre-esfuerzos en esos elementos estructurales y
fallan por pandeo local y axial debido a su esbeltez.

Ademas, en la investigacion, no se registraron deformaciones y/o derivas
fuera de las tolerancias de la normativa vigente. Es decir, las deformaciones
generadas por las solicitaciones de cargas no son significativas ni criticas en
los porticos. Donde se infirid que las derivas estan por debajo de las que exige
la normativa vigente (& lim= L/240; L/360; L/750)

También, en la investigacion, no se presentaron desplazamientos mayores a
los permitidos por normativa, ya que, por la geometria y distribucion de los
elementos estructurales, convierten a la nave industrial en lo suficientemente
rigida. Ademas, los nodos cumplen la tolerancia de la normativa vigente (Drif

max.= 10 mm)

Al respecto, (LARICO, 2015) en su investigacién considera proponer una
estructura rigida formada por perfiles robustos y conexionado a momento que
aportan un adecuado desempefio estructural y considera solo ratios de
esfuerzos admisibles menores a 1.

Asimismo, (TASAICO, 2002) en su investigacion realiza una distribucién
geomeétrica los porticos y arriostres excéntricamente, el cual brinda
caracteristicas de rigidez que permiten controlar de mejor manera las
deformaciones y adsorber la energia sismica sin perder la resistencia del

sistema global.
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También, (VASQUEZ, 2013) en su investigacion indicar que una nave
industrial por su esencia geométrica tiende a abrirse en la parte alta y para
poder controlar esta posible falla de coloco una plataforma con arrostres
horizontales; de tal manera se uniformizaran los desplazamientos laterales.
Al respecto, (CONDORI, 2013) en su investigacion revisa los desplazamientos
en “X” y “Y”, donde acepta solo lo resultados menores a lo indicado segun
normativa (Drif max.= 10 mm)

Segun, (CABELLO, 2016) en su investigacion considera contravientos
(tijerales) los cuales trabajar exclusivamente a tension. Lo cual sirve para
rigidizar la estructura y ayudaran a que la cubierta no se flexible y bajar los
niveles de deformacion.

Asimismo, (RIVAS, 2014) en su investigacion destaca que para este tipo de
estructuras es preponderante el dimensionado adecuado de los elementos y
que, para determinar su geometria final, se debera tantear “prueba y error”,
hasta llegar una optimizacion de la mejor manera posible.

También, (GIL, Alfredo y PEREZ, Jorge. 2015), en su investigacion sefiala que
los porticos estructurales de esta configuracion, arrojan resultados 6ptimos y
congruentes, dando demostracion de la ata resistencia que posee el acero en
este tipo de edificaciones.

Segun, (CONDORI, 2013) en su investigacion indica explicitamente que la
utilizacion de conexiones empotradas permitira un comportamiento ductil,
siendo capaz de desenvolverse su capacidad resistente en el rango plastico
sin que ocurra una falla prematura.

Por otro lado, (DELGADO, Antonio; DE JUSTO, Enrique y BASCON, Maria.
2015.) indica que la geometria y vinculos. Viene a ser la esquematizacion de
la forma de los elementos estructurales (geometria) incluyendo las
dimensiones de las secciones de los elementos, la distribucion (horizontal y
vertical) y conexiones entre ellos (vinculo interno). Ademas, de la cimentacion
(vinculo externo). Caracteristicas del material. Estas pueden ser fisicas y
mecanicas como la relacion entre tensiones, deformaciones y resistencia del
material. Ademas, de propiedades del material como es el peso especifico fy,

fu, coeficiente de poisson, etcétera.

111



¢ Discusion sobre los resultados del OE-2: En qué sentido la estimacion
de cargas influye en el diagnéstico de la integridad estructural a razén
de los ratios de esfuerzos admisibles, deformaciones y
desplazamientos.
En la investigacion, los ratios de esfuerzo fueron superiores a los indicados
segun norma, debido a las combinaciones de cargas (0.90D-Sy y
1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy), en donde involucran los casos de carga del sismo,
carga muerta y del puente grua (viva).
Ademas, en la investigacidon, no se produjeron deformaciones por acciéon de
las combinaciones de cargas. Donde para la verificacion de las deformaciones
(deflexiones y pandeos), se consideraron las combinaciones de cargas
muertas (Dead= peso propio de los elementos estructurales que conforman la
nave industrial de acero, equipos y/o maquinas) carga viva (Live= Puente grua
y tripper) y carga viva en techo (Lr= carga por mantenimiento y montaje).
También, en la investigacion, no se registraron desplazamientos criticos en
los nodos de las estructuras. Donde para la verificacion de los
desplazamientos se consideraron las cargas de viento (en sus diferentes

direcciones) y sismo.

Al respecto, (LARICO, 2015) en su investigacion indica que se controlaron
satisfactoriamente los desplazamientos producidos por cargas de sismo, del
puente grua y de viento. Ademas, indico que las cargas vivas (puente grua)
fueron las mas criticas y en menor proporciéon las de viento. También,
menciono que los desplazamientos importantes fueron producidos por las
cargas de viento y cargas vivas (puente grua).

Segun, (CARRASCO, 2011) en su investigacion indico que es importante
analizar este tipo de estructuras con el mayor numero posibles de
combinaciones de cargas y/o mayores estados criticos de carga. Lo cual
permitira contar con un estado envolvente de todas ellas; es decir la
generacion matematica de la combinacién de todas.

Asimismo, (MARTINEZ, 2015) en su investigacién indica que la edificacion

debe de cumplir las exigencias minimas de las normativas de seguridad
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estructural, distinguiendo las acciones permanentes (peso propio) y acciones
variables (sobrecarga de uso, nieve, viento y acciones térmicas).

También, (GIL, Alfredo y PEREZ, Jorge. 2015) en su investigacion indican
que, con el uso de un software de analisis, se facilita el modelado de la
estructura adicionando todas las dimensiones; donde se puede identificar
todas las cargas permanentes y variables que soporta la estructura ademas
de la accion del viento que se ejerce.

Por otro lado, (ZAPATA, Luis. 1997) durante la estimacion de cargas se tiene
que tener en cuenta que la cuantificacion de las cargas que se ejercen en una
estructura no sera de exacta localizacion y dimension. Siempre quedara la
interrogante de como sera la exacta transmision de cargas hacia los

elementos estructurales, por lo que sera de utilidad las suposiciones.

Discusidon sobre los resultados del OE-3: En qué forma los esfuerzos
actuantes inciden en el diagnéstico de la integridad estructural a razén
de los ratios de esfuerzos, deformaciones y desplazamientos.

En la investigacién, se obtuvieron ratios de esfuerzos admisibles
(demanda/capacidad) mayores a 1, debido a los sobre esfuerzos originados
por las fuerzas de traccion y compresion.

Ademas, en la investigacion, no se registraron deformaciones y/o derivas que
incumplan la normativa vigente, por efecto de los esfuerzos actuantes. Es
decir, las deformaciones identificadas no son criticas y cumplen con la
normativa vigente (& lim= L/240; L/360; L/750).

También, en la investigacion, no se presentaron desplazamientos mayores a
los permitidos por normativa, por efecto de los esfuerzos actuantes. Es decir,
los desplazamientos en los nodos cumplen con la tolerancia de la normativa

vigente (Drif max.= 10 mm).

Al respecto, (LARICO, 2015) en su investigacion indica que es vital evitar la
concentracion de esfuerzos en las almas de los elementos estructurales, ya
podrian ayudar a producir fallas estructurales.

Segun, (MORALES, 2015) en su investigacion indica que, debido a la

disminucién de los momentos flectores, esfuerzos cortantes y axiles en los
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dinteles, se puede lograr la disminucion del peso de la estructura y permitira
un mejor aprovechamiento del acero.

Asimismo, (RIVAS, 2014) en su investigacion indica es determinante saber
identificar los esfuerzos que se genera, como la flexion en vigas y la traccion
en los tensores. Lo cual es muy favorable para el analisis estructural.

Por otro lado, (AISC 360-10, 2011) indica que la evaluacién de los esfuerzos
generados sobre la edificacion es de mucha utilidad para realizar un
diagnostico general del estado de los elementos estructurales. Asi mismo nos
permite identificar zonas esforzadas por las cargas y/o combinacion de cargas
(como en las conexiones entre elementos) para determinar refuerzos, los
cuales ayudaran a identificar las zonas a mejorar estructuralmente en todo el

sistema en analisis segun el caso se requiera.
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V. CONCLUSIONES

e Se determind por los resultados obtenidos, que en efecto el analisis estructural
influy6 significativamente en el diagndstico de la integridad estructural de la
nave industrial de acero; siendo esta diagnosticada estructuralmente en una
condicion de criticidad leve. Ya que se presenta ratios de esfuerzo mayores a
1 (de 1.12 hasta 4.18) en las bridas inferiores de las cerchas y/o tijerales en
las zonas de remolienda, flotacion molinos y tripper. Siendo esta una
exigencia minima segun las normativas vigentes nacionales (E.090) e
internaciones (AISC 360-10).

e Se establecio por los resultados obtenidos, que en efecto la geometria de los
elementos estructurales incidieron significativamente en el diagndstico de la
integridad estructural de la nave industrial de acero, ya que los elementos que
presentan ratios de esfuerzos admisibles mayores a 1, los cuales fallan por
esbeltez produciéndose pandeos locales y axiales. Siendo esta una exigencia
minima segun las normativas vigentes nacionales (E.090) e internaciones
(AISC 360-10).

e Se determind por los resultados obtenidos, que en efecto la estimacion de
cargas influyen significativamente en el diagndstico de la integridad estructural
de la nave industrial de acero, ya que los elementos que presentan ratios de
esfuerzos admisibles mayores a 1, fallan debido a dos combinaciones de
cargas criticas (0.90D-Sy y 1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy) en donde involucran los
casos de carga del sismo y el puente grua. Siendo esta una exigencia minima
segun las normativas vigentes nacionales (E.090) e internaciones (AISC 360-
10).

e Se establecid por los resultados obtenidos, que en efecto los esfuerzos
actuantes incidieron significativamente en el diagnéstico de la integridad
estructural de la nave industrial de acero, ya que los elementos que presentan
ratios de esfuerzos admisibles mayores a 1, fallan debido a las fuerzas
actuantes (traccion y compresion). Siendo esta una exigencia minima segun

las normativas vigentes nacionales (E.090) e internaciones (AISC 360-10).
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VL.

RECOMENDACIONES

Se recomienda, a la unidad minera Toquepala, a las demas companias
mineras en operacion dentro del pais y demas empresas que posean dentro
de su infraestructura naves industriales u otras edificaciones de acero, el uso,
aplicacion y empleo del analisis estructural con el fin de diagnosticar la
integridad estructural de sus edificaciones existentes; ya que permite conocer
el estado actual de la edificacion desde el punto de vista estructural y
normativo, ya sea para seguir dando continuidad de uso, realizar
modificaciones y/o futuras ampliaciones en la edificacién.

Se propone, al area de mantenimiento predictivo y operaciéon de la unidad
minera Toquepala; la utilizacion de fichas de registro para la obtenciéon de
datos referente a la geometria de los elementos estructurales, ya que permiten
obtener informacién de vital importancia para el desarrollo del modelamiento
3D; el cual ayudara significativamente en el diagndstico de la integridad
estructural de las diferentes edificaciones de acero.

Se sugiere, al area de mantenimiento predictivo y operacion de la unidad
minera Toquepala; realizar estimaciones de cargas con la ayuda de fichas de
registro y hojas de calculo; ya que facilitaran el ordenamiento de los calculos
de cada carga estimada; los cuales ayudaran significativamente en el
diagnostico de la integridad estructural de las diferentes edificaciones de
acero.

Se recomienda, al area de mantenimiento predictivo y operacion de la unidad
minera Toquepala; realizar la determinacion de los esfuerzos actuantes con la
utilizacion de software de modelacion estructural como el SAP 2000, puesto
que agilizar la identificacion de estos esfuerzos actuantes; los cuales
ayudaran significativamente en el diagndstico de la integridad estructural de
las diferentes edificaciones de acero.

Se sugiere, al area de mantenimiento predictivo y operacion de la unidad
minera Toquepala; realizar la implementacion del reforzamiento estructural
propuesto para el aseguramiento de la integridad estructural del edificio de

molienda de la unidad minera Toquepala.
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VIIl. ANEXOS
8.1 PANEL FOTOGRAFICO

Ubicacion de Nave Industrial de Acero
(Fuente: Elaboracion propia)

Foto 2
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Frente de Nave Industrial de Acero
(Fuente: Elaboracion propia)
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Foto 3
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Zona de Remolienda
(Fuente: Elaboracion propia)

Foto 4

Zona de Remolienda
(Fuente: Elaboracion propia)
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Zona de Flotacién
(Fuente: Elaboracion propia)

Zona de Flotacion
(Fuente: Elaboracion propia)
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Zona de Flotacién
(Fuente: Elaboracion propia)
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Zona de Flotacion
(Fuente: Elaboracién propia)
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Foto 9
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Zona de Flotacién
(Fuente: Elaboracion propia)

Foto 10

Columna y pedestal en Zona de Flotacion
(Fuente: Elaboracion propia)
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Foto 11

Zona de Molinos
(Fuente: Elaboracion propia)

Zona de Molinos
(Fuente: Elaboracién propia)
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Foto 13

Zona de Molinos
(Fuente: Elaboracion propia)

Zona de molinos
(Fuente: Elaboracién propia)
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Foto 15

Zona de Molinos
(Fuente: Elaboracion propia)

Foto 16

Columna y pedestal en zona de Molinos
(Fuente: Elaboracion propia)
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Foto 17

(Fuente: Elaboracion propia)

Cerchas y/o tijerales de techo
(Fuente: Elaboracion propia)
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Foto 19

Zona de Tripper
(Fuente: Elaboracion propia)

Foto 20

Zona de Tripper — Lateral
(Fuente: Elaboracion propia)
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Foto 21

Zona de Tripper
(Fuente: Elaboracion propia)

Foto 22

Zona de Tripper
(Fuente: Elaboracion propia)
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Foto 23

Recoleccion de datos
(Fuente: Elaboracion propia)

Foto 24

Recoleccion de datos
(Fuente: Elaboracion propia)
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Foto 25

Recoleccion de datos
(Fuente: Elaboracion propia)

Foto 26

Recoleccion de datos
(Fuente: Elaboracion propia)
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Foto 27

Recolecciéon de datos
(Fuente: Elaboracion propia)

Recoleccion de datos
(Fuente: Elaboracion propia)
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Foto 29

Recoleccion de datos
(Fuente: Elaboracion propia)
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8.2 MATRIZ DE CONSISTENCIA
“ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION

Problema general Objetivo general Hip6tesis general Analisis + Geometria de los | ¢ Tipo de perfles de | « Inspeccién  técnica,
+ ;De qué manera, el andlisis | + Determinar de qué manera el | + Influye significativamente el | estructural elementos acero. observacion metddica,
estructural influye en el diagnéstico | andlisis estructural influye en el | andlisis estructural en el diagnéstico | (variable estructurales. + Dimensiones de perfiles | toma de dimensiones en
de la integridad estructural de una | diagnéstico de la integridad | de la integridad estructural de una | independiente) de acero. campo Yy catlogos del
nave industrial de acero en laregién | estructural de una nave industrial de | nave industrial de acero en la region * Distribucion de perfiles | AISC.
Tacna - 20177 acero en la region de Tacna - 2017. | Tacna - 2017. de acero.

* Norma E.020 - Cargas.
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas + Estimacion de | «Cargar muertasy vivas. | Norma E.030 Disefio
* ;En qué medida, la geometria de | « Establecer en qué medida la | « Incide significativamente la cargas. + Cargas de viento y | sismorresistente.  Norma
los elementos estructurales incide | geometria de los elementos | geometria de los elementos sismo. AISC 360-10 y E.090 -
en el diagndstico de la integridad | estructurales  incide  en el | estructurales en el diagnostico de la « Combinaciones de | Estructuras Metalicas.
estructural, a razon de los ratios de | diagnéstico de la integridad | integridad estructural, a razén de los cargas.
esfuerzos admisibles, | estructural, a razon de los ratios de | ratios de esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos | esfuerzos admisibles, | deformaciones y desplazamientos * Esfuerzos actuantes | +Combinacion de * Reporte del software
de una nave industrial de acero de | deformaciones y desplazamientos | de una nave industrial de acero en esfuerzos (axial, SAP2000 de
la region Tacna - 20177 de una nave industrial de acero en | la regién Tacna —2017. cortante y momento combinaciones de

la region de Tacna - 2017. flector). esfuerzos.

+ ¢ En qué sentido, la estimacion de | « Determinar en qué sentido la | « Influye significativamente la
cargas influye en el diagnostico de | estimacion de cargas influye en el | estimacion de cargas en el
la integridad estructural, a razén de | diagnostico de la integridad | diagnéstico de la integridad | Integridad + Ratios de esfuerzos | ¢ Ratio: + Tolerancias segin norma
los ratios de esfuerzos admisibles, | estructural a razdn de los ratios de | estructural, a razon de los ratios de | estructural admisibles. Demanda/Capacidad < AISC 360-10 - LRFD y
deformaciones y desplazamientos | esfuerzos admisibles, | esfuerzos admisibles, | (variable 1.0 E.090 - Estructuras
de una nave industrial de acero en | deformaciones y desplazamientos | deformaciones y desplazamientos | dependiente) Metalicas.

la region Tacna - 20177

« .En qué forma, los esfuerzos
actuantes inciden en el diagndstico
de la integridad estructural, a razén
de los ratios de esfuerzos
admisibles,  deformaciones vy
desplazamientos de una nave
industrial de acero en la regién de
Tacna - 20177

de una nave industrial de acero en
la region de Tacna - 2017.

+ Establecer en que forma los
esfuerzos actuantes inciden en el
diagnéstico de la integridad
estructural, a razon de los ratios de
esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos
de una nave industrial de acero en
la region de Tacna - 2017.

de una nave industrial de acero en
la region Tacna — 2017.

* Inciden significativamente los
esfuerzos  actuantes en el
diagndstico de la integridad
estructural, a razén de los ratios de
esfuerzos admisibles,
deformaciones y desplazamientos
de una nave industrial de acero en
la region de Tacna - 2017.

+ Deformaciones.

+ Desplazamientos.

+ & lim= L/240; L/360;
L/750.

* Drif max.= 10 mm.

+ Tolerancias segin norma
AISC 360-10 - LRFD y
E.090 -  Estructuras
Metélicas.

+ Tolerancias segin norma
AISC 360-10 - LRFD y
E.090 -  Estructuras
Metalicas.
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"B" 9 3099 | 2052 | 16.3 94 97.9 979 | 308.0 | 203.0 | 15.0 9.0 98.0 98.0 W12"x50 X
"B" 10 - -
"B" 11 - -
"B" 12 - -
"B" 13 - -
"B" 14 - -
"B" 15 - -
"B" 16 - -
"B" 17 - -
"B" 18 3099 | 2052 | 16.3 94 97.9 979 | 308.0 | 203.0 | 15.0 9.0 98.0 98.0 W12"x50 X
"B" 19 - -
"B" 20 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 2050 | 12.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"B" 21 - -
"B" 22 - -
"B" 23 - -
"B" 24 - -
"B" 25 - -
"B" 26 - -
"B" 27 - -
"B" 28 - -
"B" 29 - -
"B" 30 - -
"B" 3 - -
"B" 32 - -
"B" 33 - -
"B" 34 - -
"B" 35 - -
"B" 36 - -
"B" 37 - -
OBSERVACIONES:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS FLOTACION X REMOLIENDA X : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"C" 4.1 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 3.1 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 349.0 | 2020 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 21 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2020 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 1.1 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 3465 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 1 348.0 | 203.2 | 135 1.7 97.7 97.7 | 349.0 | 205.0 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 2 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 3 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 3465 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 4 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 5 348.0 | 203.2 | 135 1.7 97.7 97.7 | 348.0 | 205.0 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 6 348.0 | 203.2 | 135 1.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 7 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 8 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 349.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 9 348.0 | 203.2 | 135 1.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"c" 10 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2050 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 11 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2020 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 12 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 349.0 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 13 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 14 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2050 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 15 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 16 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2020 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 17 348.0 | 203.2 | 135 1.7 97.7 97.7 | 346.5 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 18 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 349.0 | 202.0 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"c" 19 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2050 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 20 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 21 348.0 | 203.2 | 135 1.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 22 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 3465 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"c" 23 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 24 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 349.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 25 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 26 348.0 | 203.2 | 135 1.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 27 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 28 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 346.5 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 29 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 30 348.0 | 203.2 | 135 1.7 97.7 97.7 | 348.0 | 2025 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" KY| 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 349.0 | 2015 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 32 348.0 | 203.2 | 135 7.7 97.7 97.7 | 347.0 | 2020 | 13.0 8.0 97.3 97.3 W14"x43 X
"C" 33 - -
"C" 34 - -
"C" 35 - -
"C" 36 - -
"C" 37 - -
OBSERVACIONES:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS FLOTACION X REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"D" 4.1 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 354.0 | 255.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"D" 3.1 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 301.0 | 2020 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 21 302.3 | 2035 | 131 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 2050 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 1.1 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 1 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 2 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 3 - -
"D" 4 302.3 | 2035 | 131 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 5 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 6 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 2050 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 7 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 8 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 2050 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 9 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 10 - -
"D" 11 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 303.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 12 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 304.0 | 2050 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 13 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 14 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 2050 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 15 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 304.0 | 2020 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 16 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 2050 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 17 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 18 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 303.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 19 - -
"D" 20 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 2050 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 21 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 22 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 23 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 300.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 24 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 2050 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 25 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 26 - -
"D" 27 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 205.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 28 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 29 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 303.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 30 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"D" 3 2096 | 205.0 | 14.2 9.1 97.9 979 | 211.0 | 206.0 | 14.0 9.0 97.5 97.5 W8"x40 X
"D" 32 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 354.0 | 255.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"D" 33 - -
"D" 34 - -
"D" 35 - -
"D" 36 - -
"D" 37 - -
OBSERVACIONES:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS FLOTACION X REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"E" 4.1 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 256.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"E" 3.1 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 305.0 | 205.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 21 302.3 | 2035 | 131 7.5 98.0 98.0 | 303.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 1.1 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 1 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 2 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 3 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 303.0 | 2060 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 4 302.3 | 2035 | 131 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 5 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 6 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 206.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 7 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 8 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 303.0 | 2050 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 9 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 10 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 11 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 12 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 305.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 13 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 205.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 14 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 303.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 15 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 304.0 | 2060 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 16 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 17 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 205.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 18 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 19 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 20 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 303.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 21 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 22 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 23 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 24 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 25 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 205.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 26 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 206.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 27 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 28 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 29 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 205.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 30 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"E" 3 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 202.0 | 2050 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"E" 32 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 256.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"E" 33 - -
"E" 34 - -
"E" 35 - -
"E" 36 - -
"E" 37 - -
OBSERVACIONES:
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JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS FLOTACION X REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"F" 4.1 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 256.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"F" 3.1 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 300.0 | 206.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 21 302.3 | 2035 | 131 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 1.1 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 1 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 303.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 2 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 305.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 3 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 2000 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 4 302.3 | 2035 | 131 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 5 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 206.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 6 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 7 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 8 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 9 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 10 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 11 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 303.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 12 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 302.0 | 2020 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 13 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 206.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 14 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 15 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 302.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 16 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 17 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 206.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 18 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 19 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 201.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 20 302.3 | 203.5 | 13.1 75 98.0 98.0 | 300.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 21 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 22 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 23 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 206.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 24 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 25 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 205.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 26 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 205.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 27 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 304.0 | 206.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 28 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 301.0 | 2040 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 29 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 302.0 | 203.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 30 302.3 | 203.5 | 13.1 7.5 98.0 98.0 | 300.0 | 206.0 | 13.0 7.0 98.0 98.0 W12"x40 X
"F" 3 204.7 | 166.1 | 11.8 7.2 79.4 794 | 207.0 | 169.0 | 11.0 7.0 80.5 80.5 W8"x28 X
"F" 32 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 256.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"F" 33 - -
"F" 34 - -
"F" 35 - -
"F" 36 - -
"F" 37 - -
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1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS FLOTACION X REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"Fa" 4.1 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 202.0 | 2050 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 3.1 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 205.0 | 2020 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 21 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 201.0 | 201.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 1.1 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 206.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 1 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2020 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 2 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 203.0 | 2050 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 3 203.2 | 203.2 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 201.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 4 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2020 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 5 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 201.0 | 2020 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 6 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 203.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 7 203.2 | 203.2 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2060 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 8 203.2 | 203.2 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 205.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 9 203.2 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2050 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 10 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 201.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 11 203.2 | 203.2 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 201.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 12 203.2 | 203.2 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 205.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 13 2032 | 203.2 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2050 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 14 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 203.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 15 203.2 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 203.0 | 2020 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 16 203.2 | 203.2 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 17 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 205.0 | 201.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 18 203.2 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2020 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 19 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 201.0 | 2050 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 20 203.2 | 203.2 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2030 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 21 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 203.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 22 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2050 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 23 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 205.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 24 203.2 | 203.2 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2020 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 25 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 205.0 | 2020 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 26 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 201.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 27 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 201.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 28 203.2 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 2020 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 29 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 205.0 | 2050 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 30 2032 | 2032 | 11.0 7.2 98.0 98.0 | 204.0 | 203.0 | 11.0 7.0 98.0 98.0 W8"x31 X
"Fa" 3 2014 | 1651 | 10.2 6.2 79.4 794 | 199.0 | 167.0 | 10.0 6.0 79.5 79.5 W8"x24 X
"Fa" 32 2014 | 1651 | 10.2 6.2 79.4 794 | 199.0 | 167.0 | 10.0 6.0 79.5 79.5 W8"x24 X
"Fa" 33 - -
"Fa" 34 - -
"Fa" 35 - -
"Fa" 36 - -
"Fa" 37 - -
OBSERVACIONES:
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1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS X FLOTACION X REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"G" 4.1 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 3.1 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 252.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 21 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 356.0 | 256.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 1.1 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 356.0 | 253.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 1 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 252.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 2 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 253.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 3 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 354.0 | 255.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 4 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 354.0 | 252.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 5 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 255.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 6 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 256.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 7 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 8 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 356.0 | 256.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 9 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 253.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 10 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 11 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 252.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 12 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 356.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 13 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 251.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 14 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 256.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 15 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 16 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 252.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 17 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 354.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 18 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 253.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 19 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 255.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 20 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 21 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 354.0 | 253.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 22 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 252.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 23 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 356.0 | 256.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 24 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 25 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 253.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 26 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 252.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 27 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 28 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 356.0 | 256.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 29 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 30 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 354.0 | 253.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" KY| 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 256.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 32 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 252.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 33 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 34 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 355.0 | 253.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 35 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 354.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 36 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 256.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"G" 37 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 252.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
OBSERVACIONES:
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1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS X FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"Gr" 4.1 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 371.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 3.1 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 21 3632 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 1.1 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 364.0 | 368.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 1 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 363.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 2 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 361.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 3 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 4 3632 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 5 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 368.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 6 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 7 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 8 363.2 | 370.8 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 9 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 10 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 11 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 12 363.2 | 370.8 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 13 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 368.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 14 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 15 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 16 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 17 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 18 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 368.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 19 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 20 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 21 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 22 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 368.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 23 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 24 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 25 363.2 | 370.8 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 26 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 27 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 28 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 29 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 30 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" KY| 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 32 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 368.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 33 363.2 | 370.8 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 34 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 35 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 36 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 368.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Gr" 37 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001A

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS X FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
.l
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; oA PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B Cc D L1 L2 Sl NO
"H" 4.1 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 255.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"H" 3.1 - -
"H" 21 - -
"H" 1.1 - -
"H" 1 - -
"H" 2 - -
"H" 3 - -
"H" 4 - -
"H" 5 - -
"H" 6 - -
"H" 7 - -
"H" 8 - -
"H" 9 - -
"H" 10 - -
"H" 11 - -
"H" 12 - -
"H" 13 - -
"H" 14 - -
"H" 15 - -
"H" 16 - -
"H" 17 - -
"H" 18 - -
"H" 19 - -
"H" 20 - -
"H" 21 - -
"H" 22 - -
"H" 23 - -
"H" 24 - -
"H" 25 - -
"H" 26 - -
"H" 27 - -
"H" 28 - -
"H" 29 - -
"H" 30 - -
"H" 3 - -
"H" 32 - -
"H" 33 - -
"H" 34 - -
"H" 35 - -
"H" 36 - -
"H" 37 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 255.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001A

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS X FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"J" 4.1 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 255.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"J" 3.1 - -
"J" 21 - -
"J" 1.1 - -
"J" 1 - -
"J" 2 - -
"J" 3 - -
"J" 4 - -
"J" 5 - -
"J" 6 - -
"J" 7 - -
"J" 8 - -
"J" 9 - -
"J" 10 - -
"J" 11 - -
"J" 12 - -
"J" 13 - -
"J" 14 - -
"J" 15 - -
"J" 16 - -
"J" 17 - -
"J" 18 - -
"J" 19 - -
"J" 20 - -
"J" 21 - -
"J" 22 - -
"J" 23 - -
"J" 24 - -
"J" 25 - -
"J" 26 - -
"J" 27 - -
"J" 28 - -
"J" 29 - -
"J" 30 - -
"J" 3 - -
"J" 32 - -
"J" 33 - -
"J" 34 - -
"J" 35 - -
"J" 36 - -
"J" 37 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 255.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001A

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS X FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
.l
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; oA PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B Cc D L1 L2 Sl NO
"K" 4.1 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 255.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"K" 3.1 - -
"K" 21 - -
"K" 1.1 - -
"K" 1 - -
"K" 2 - -
"K" 3 - -
"K" 4 - -
"K" 5 - -
"K" 6 - -
"K" 7 - -
"K" 8 - -
"K" 9 - -
"K" 10 - -
"K" 11 - -
"K" 12 - -
"K" 13 - -
"K" 14 - -
"K" 15 - -
"K" 16 - -
"K" 17 - -
"K" 18 - -
"K" 19 - -
"K" 20 - -
"K" 21 - -
"K" 22 - -
"K" 23 - -
"K" 24 - -
"K" 25 - -
"K" 26 - -
"K" 27 - -
"K" 28 - -
"K" 29 - -
"K" 30 - -
"K" 3 - -
"K" 32 - -
"K" 33 - -
"K" 34 - -
"K" 35 - -
"K" 36 - -
"K" 37 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 357.0 | 255.0 | 18.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
OBSERVACIONES:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS X FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"Lr" 4.1 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 369.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 3.1 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 21 3632 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 361.0 | 3720 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 1.1 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 1 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 361.0 | 3720 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 2 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 369.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 3 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 4 3632 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 5 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 361.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 6 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 7 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 8 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 9 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 361.0 | 369.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 10 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 11 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 361.0 | 3720 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 12 363.2 | 370.8 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 13 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 14 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 15 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 3720 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 16 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 369.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 17 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 18 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 19 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 20 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 21 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 22 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 369.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 23 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 372.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 24 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 25 363.2 | 370.8 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 369.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 26 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 372.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 27 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 361.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 28 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 29 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 30 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 31 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 32 363.2 | 370.8 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 33 363.2 | 370.8 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 369.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 34 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 366.0 | 370.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 35 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 365.0 | 372.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 36 363.2 | 3708 | 21.8 133 | 178.8 | 178.8 | 361.0 | 373.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
"Lr" 37 363.2 | 3708 | 21.8 13.3 | 178.8 | 178.8 | 361.0 | 369.0 | 21.0 13.0 | 178.5 | 178.5 W14"x111 X
OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001A

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER X MOLINOS X FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"L 4.1 4623 | 2794 | 17.3 10.8 | 1343 | 1343 | 460.0 | 281.0 | 17.0 10.0 | 1355 | 135.5 W18"x76 X
"L" 3.1 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 21 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 1.1 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 256.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 1 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 2 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 3 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 4 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 5 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 6 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 7 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 8 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 9 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 10 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 11 6934 | 2565 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 256.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 12 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 13 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 14 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 256.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 15 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 16 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 17 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 18 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 19 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 20 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 256.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 21 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 22 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 23 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 24 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 25 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 26 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 27 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 256.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 28 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 29 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 30 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 3 5334 | 209.3 | 15.6 10.2 99.6 99.6 | 535.0 | 208.0 | 15.0 10.0 99.0 99.0 W21"x62 X
"L 32 5334 | 209.3 | 15.6 10.2 99.6 996 | 535.0 | 208.0 | 15.0 10.0 99.0 99.0 W21"x62 X
"L 33 538.5 | 2108 | 18.8 11.6 99.6 996 | 540.0 | 2100 | 19.0 11.0 99.5 | 99.5 W21"x73 X
"L 34 5334 | 209.3 | 15.6 10.2 99.6 996 | 535.0 | 208.0 | 15.0 10.0 99.0 99.0 W21"x62 X
"L" 35 5334 | 209.3 | 15.6 10.2 99.6 996 | 535.0 | 208.0 | 15.0 10.0 99.0 99.0 W21"x62 X
"L" 36 5334 | 209.3 | 156 10.2 99.6 996 | 535.0 | 208.0 | 15.0 10.0 99.0 99.0 W21"x62 X
"L 37 5334 | 209.3 | 156 10.2 99.6 996 | 535.0 | 208.0 | 15.0 10.0 99.0 99.0 W21"x62 X
OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001A

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER X MOLINOS FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"L 4.1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 3.1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 2.1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 1.1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 2a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 3a 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 4a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 5a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 6a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 7a 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 8a 6934 | 2565 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 9a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 10a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 11a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 12a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 13a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 14a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 15a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 16a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 17a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 18a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 19a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 20a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 21a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 22a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 23a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 24a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 25a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 26a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 27a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 28a 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 693.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L" 29a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"L 30a - -
"L 3a - -
"L 32a - -
"L 33a - -
"L 34a - -
"L 35a - -
"L 36a - -
"L 37a - -
OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001A

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER X MOLINOS FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"M" 4.1 - -
"M" 3.1 - -
"M" 21 - -
"M" 1.1 - -
"M" 1 - -
"M" 2 - -
"M" 3 - -
"M" 4 - -
"M" 5 - -
"M" 6 - -
"M" 7 - -
"M" 8 - -
"M" 9 - -
"M" 10 - -
"M" 11 - -
"M" 12 - -
"M" 13 - -
"M" 14 - -
"M" 15 - -
"M" 16 - -
"M" 17 - -
"M" 18 - -
"M" 19 - -
"M" 20 - -
"M" 21 - -
"M" 22 - -
"M" 23 - -
"M" 24 - -
"M" 25 - -
"M" 26 - -
"M" 27 - -
"M" 28 - -
"M" 29 - -
"M" 30 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 258.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"M" 3 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"M" 32 355.6 | 368.3 | 18.0 112 | 178.6 | 178.6 | 357.0 | 367.0 | 18.0 11.0 | 177.0 | 177.0 W14"x90 X
"M" 33 355.6 | 368.3 | 18.0 112 | 1786 | 178.6 | 357.0 | 367.0 | 18.0 1.0 | 177.0 | 177.0 W14"x90 X
"M" 34 - -
"M" 35 - -
"M" 36 - -
"M" 37 - -
OBSERVACIONES:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER X MOLINOS FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"N" 4.1 - -
"N" 3.1 - -
"N" 21 - -
"N" 1.1 - -
"N" 1 - -
"N" 2 - -
"N" 3 - -
"N" 4 - -
"N" 5 - -
"N" 6 - -
"N" 7 - -
"N" 8 - -
"N" 9 - -
"N" 10 - -
"N" 11 - -
"N" 12 - -
"N" 13 - -
"N" 14 - -
"N" 15 - -
"N" 16 - -
"N" 17 - -
"N" 18 - -
"N" 19 - -
"N" 20 - -
"N" 21 - -
"N" 22 - -
"N" 23 - -
"N" 24 - -
"N" 25 - -
"N" 26 - -
"N" 27 - -
"N" 28 - -
"N" 29 - -
"N" 30 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"N" 3 355.6 | 254.0 | 18.3 10.5 | 121.7 | 121.7 | 354.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"N" 32 355.6 | 254.0 | 18.3 105 | 121.7 | 121.7 | 353.0 | 254.0 | 17.0 10.0 | 122.0 | 122.0 W14"x61 X
"N" 33 350.5 | 204.0 | 15.1 8.6 97.7 97.7 | 353.0 | 205.0 | 15.0 8.0 98.5 | 98.5 W14"x48 X
"N" 34 - -
"N" 35 - -
"N" 36 - -
"N" 37 - -
OBSERVACIONES:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER X MOLINOS FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"p" 4.1 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 3.1 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 21 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 696.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 1.1 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 1 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 2 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 3 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 4 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 5 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 6 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 7 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 8 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 9 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 10 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 11 6934 | 2565 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 696.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 12 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 13 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 14 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 15 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 16 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 696.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 17 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 18 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 19 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 20 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 21 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 22 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 23 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 696.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 24 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 25 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 26 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 27 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 28 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 29 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 30 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 3 4064 | 1778 | 12.8 7.7 85.0 85.0 | 405.0 | 180.0 | 11.0 7.0 86.5 | 86.5 W16"x57 X
"p" 32 4064 | 177.8 | 128 7.7 85.0 85.0 | 405.0 | 180.0 | 11.0 7.0 86.5 | 86.5 W16"x57 X
"P" 33 4039 | 1775 | 11.0 7.5 85.0 85.0 | 405.0 | 179.0 | 10.0 7.0 86.0 86.0 W16"x36 X
"P" 34 - -
"P" 35 - -
"P" 36 - -
"P" 37 - -
OBSERVACIONES:
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1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER X MOLINOS FLOTACION REMOLIENDA : B :
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 11 |2 -‘-
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg 0 ﬂl,,
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
1
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL DISTANCIOMETRO LASER
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
EJE LONGITUDINAL EJE TRANSVERSAL DIIVIENSI(g\':nE)S A DIMENSI?ITIE"S; R PERFIL SEGUN PLANO DIMCEL:‘J“QT(I)_EECSOSEII_-A;SC
CONSTRUCCION
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
"p" 4.1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 3.1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 2.1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 1.1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 1a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 2a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 3a 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 4a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 5a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 6a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 7a 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 8a 6934 | 2565 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 9a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 10a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 11a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 12a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 13a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 14a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 15a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 16a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 17a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 18a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 19a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 20a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 21a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 22a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 23a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 24a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 25a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 26a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 254.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 27a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 691.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"p" 28a 6934 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 695.0 | 255.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 29a 693.4 | 256.5 | 23.6 145 | 121.0 | 121.0 | 692.0 | 257.0 | 24.0 14.0 | 120.5 | 120.5 W27"x114 X
"P" 30a - -
"P" 3a - -
"p" 32a - -
"P" 33a - -
"P" 34a - -
"P" 35a - -
"P" 36a - -
"P" 37a - -
OBSERVACIONES:
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1. GENERALIDADES
"ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"

JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

Analisis Estructural

Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
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INDICADOR:

Geometria de los Elementos Estructurales

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

AUTOR:

VARIABLE:

DIMENSION:

3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001B

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION =* — .
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA c
7 ]
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA A Al
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS FLOTACION REMOLIENDA X Y . H
€ * ¥ b
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS T
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X ) ‘ l ‘
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg b y i‘c
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
A
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION )
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X 1€
z ' ¥_ i
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X .
ESQUEMA:
~TAC ey e
G‘ f D Wt I«_.-' O
e o H—
" T
—C7"x9.8 (TIP.) —
\'\.
1" (
—C7"x9.8 (TIP.) N L
i 13 '
% __1‘ |II 'i:{] __‘__‘l,—-f"'_ r.-’% '—|
|I - l‘{-\.-\-: 't_:l"
lf_‘-.\lk\,,-' 1
v -
| -
: |
L
M
- ‘
S ‘
|
I |
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
L31/2" x 3" x 3/8" 88.9 76.2 9.5 87 78 9 X
L3"x21/2" x 1/4" 76.2 63.5 6.4 77 65 7 X
L3"x 3" x1/4" 76.2 76.2 6.4 77 76 7 X
L21/2"x21/2" x 1/4" 63.5 63.5 6.4 65 64 8 X
L21/2"x 2" x 1/4" 63.5 50.8 6.4 64 52 7 X
C7"x9.8 178 53 9.3 179 53 9 X
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION =* — s
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA . c .
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA Al
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS FLOTACION X REMOLIENDA Y FL, H
. 2 b
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS ki' ‘ Ly
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESEr\’lCIA DE HUI\{IEDAD: S| NO X — i]
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg I
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
A
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION :
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X ’1°
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X 1

ESQUEMA:

[~
ol
[~

o~ P W ala i AR
5080 4675 5639

|
!
A
!

ELEMENTO ESTRUCTURAL DIMENSI&':“E)S LD DIMENSIO(:I;S; - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B C D L1 L2 A B C D L1 L2 Sl NO

L 6" x 4" x 5116" 1524 | 101.6 7.9 - - - 152 102 8 X
L 6" x 3 1/2" x 5/16" 1524 | 88.9 7.9 - - - 153 88 8 X
L31/2" x 3" x 1/4" 88.9 76.2 6.4 - - - 90 77 6 X
L3"x3"x1/4" 76.2 76.2 6.4 - - - 77 78 7 X
L21/2"x21/2" x 1/4" 63.5 63.5 6.4 - - - 64 64 6 X
L21/2" x 2" x 1/4" 63.5 50.8 6.4 - - - 65 50 7 X
C7"x9.8 178 95 G - - - 179 53 9 X

OBSERVACIONES:
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FECHA:
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1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION =x _A .
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA c

7 [B]
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA 3 Al
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER MOLINOS X FLOTACION REMOLIENDA X . H
¢ * ¥ A
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS ! ‘ 0 e
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: Sl NO - i]
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg R
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
A
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION 0
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X 1°
— , ' e
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X 8

ESQUEMA:

©

A

- — T} -
7 Ay )}
L/ x4.06
- 1 " e

L 6"'x4"x5/16"
(TIP.)

DIMENSIONES - AISC

DIMENSIONES - CAMPO

CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC

ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B c D L1 L2 A B C D L1 L2 S| NO

L 6" x 4" x 7/16" 1524 | 1016 | 11.1 - - 151 102 10 X
L 6" x 4" x 5/16" 1524 | 88.9 79 - - 153 90 8 X
L 4" x 4" x 5/16" 1016 | 1016 | 7.9 - - 101 100 7 X
L21/2" x 21/2" x 1/4" 635 | 635 6.4 - - 64 65 7 X
L21/2" x 2" x 1/4" 635 | 50.8 6.4 - - 65 51 6 X

L3"x21/2"x 1/4" 762 | 635 6.4 - - 77 64 7
L 3" x 2" x 1/4" 762 | 50.8 6.4 - - 76 52 8 X
L 3" x 2" x 5/16" 762 | 508 79 - - 75 51 8 X
L 3"x3"x 3/8" 762 | 762 9.5 - - 76 77 10 X
C7"x9.8 178 53 9.3 - - 179 53 9 X

OBSERVACIONES:
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1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION . s
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA c
7 ]
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA Al T
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER X MOLINOS FLOTACION REMOLIENDA . H
. b
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS i ‘ 0 e
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: Sl NO X - i]
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg R
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA[ X
A
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION 0
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X 1°
— , ' ei—
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X .
ESQUEMA:
Yy ™ f
12192
CUMBRERA "
~C8"x11.5
" H .,”.
—C7"x9.8 (TIP.) —
|
| I
LD RE I3 ||=
E [ |r'?n
. -
(N -l
|
| I
g | |
7 |
|
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B C D L1 L2 A B C D L1 L2 Sl NO
L 5" x 3 1/2" x 5/16" 127.0 | 889 7.9 - - 128 89 8 X
L31/2"x21/2" x 1/4" 88.9 63.5 6.4 - - 88 65 7 X
L31/2"x21/2" x 3/8" 88.9 63.5 9.5 - - 89 64 8 X
L21/2"x21/2" x 1/4" 63.5 63.5 6.4 - - 65 65 7 X
L21/2" x 2" x 1/4" 63.5 50.8 6.4 - - 64 52 6 X
$12x31.8 304.8 127 13.8 8.9 59.05 | 59.05 305 127 15 X
C7"x9.8 178 53 9.3 - - 178 54 9 X
C8"x11.5 203 57 9.9 - - 204 57 10 X
OBSERVACIONES:
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1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Analisis Estructural

DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

|
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA ‘ L ‘

EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA A ‘ o I 5
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER X MOLINOS FLOTACION REMOLIENDA i
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS A C
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: Sl NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X

4. INSTRUMENTOS DE MEDICION

ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
ESQUEMA:
1 |
e "l'—'
A EL 469.190
{, T.0.C. LOSA COLABORANTE a8
/ |
e e ——————————— ﬂfﬁz# ,.:j e———————— i e e e ———
-~ | % a8
A,
: :‘\,\\ ! |
.A/ > N
/] — >~ - — v N
— WT7"x24 WT7"x24 - !

] W30"x116 W30"x116
i (cum) (eun ™\
[ ; ) ' I l
R e
z O S— SCe— - . 4
‘;_gk-;A_‘. Lol el ——— ——l— ndi —— ._
| .
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO LR B Lo T e B L A
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 | NO
L 4" x 31/2" x 5/16" 1016 | 88.9 7.9 - - - 100 89 8 X
L31/2" x21/2" x 1/4" 889 | 635 6.4 - - - 88 65 7 X
L21/2" x21/2" x 1/4" 635 | 635 6.4 - - - 65 65 7 X
L3"x21/2" x 1/4" 76.2 | 635 6.4 - - - 75 63 6 X
WT 7" x 24 1753 | 204 15.1 8.6 - - 175 205 15 9 X
WT 8" x 20 2035 | 177.8 | 12.8 7.7 - - 205 178 14 8 X
WT 9" x 25 2283 | 1905 | 145 9 - - 227 190 15 8 X
W 30" x 116 762 | 2667 | 216 144 | 126.15| 126.15| 763 266 22 15 1255 | 125.5 X

OBSERVACIONES:
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1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION I & l
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA PROVINCIA: JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: TACNA _ | 1 ‘
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA A . ot
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER X MOLINOS X FLOTACION X REMOLIENDA X —~
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS A <
ILUMINACION: NATURAL ARTIFICIAL X PRESENCIA DE HUMEDAD: S NO X
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg
POLUCION: ALTA MEDIA BAJA| X
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
ESQUEMA:

6858
I

o R™ AT /1R 3429 5429 9 /" A" /A"
2L 6"x4"x7/16' - ! 2L 6"x4"x7/16
v,' i \-\ /—' i \

\TIP.) - 7 (TIR.)

== m o
: " e o . e o . o e
®

o—or"

.

— i . EE 3 o i3 (& ® 52 - YA T "o - 5 PR o e e o£ S
il, [ 2L 47x3°x1/47 (E) iV 2L 4'x3°x1/4” (E)
"

)\
l\ E 1’

2[_ 3”)(3"! ,1 ."","41:

2605

2L 6%4°x7/16”
(TIP.)
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO TS GO LS ST G TS ST A
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B C D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
L6"x 4" x 7/16" 1524 | 1016 | 111 151 100 1
L3"x3"x1/4" 762 | 762 6.4 - - - 76 75 7
L4"x3"x1/4" 1016 | 762 6.4 - . - 102 77 6 X

OBSERVACIONES:
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1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tip0 de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION L 1
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA . | c .
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA i b
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | I MOLINOS [ | FLOTACION [ [ RemouenbA | x| B —— = u
y )‘—’( F B ,}
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | [ ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x ety
TEMPERATURA: 19° C_Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg T ——
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA] [ BAAl X ] ¢
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ' ;
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] e
- - EJE-A * —
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER | x ] 5
ESQUEMA:

/s

h3EN]
=

L EMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(%'::)S =HEE D'MENS'O(':';HS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
Al B | c|o|wul]we]|a]e]c]o]ulLrw Sl NO

L3012 x3"x 14" 889 | 762 | 64 | - - T e | m | 7 - - X 5
L212"x2 02" x V" 635 | 635 | 64 | - ; e | e | 6 } ) X ;
[3"x2 12" x 14" 72 | 635 | 64 | - - | e | 7 } } X ;
W6 X155 1505 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 160 | 101 | 10 | 7 | 47 | 47 X -
W14"x43 3480 | 2032 | 135 | 77 | o78 | 978 | 348 | 203 | 14 | 8 | 975 | 975 X :
S12"x408 3048 | 1334 | 167 | 117 | 609 | 609 | 3205 | 132 | 17 | 10 | e | e X :

OBSERVACIONES:

165



http://www.novapdf.com

UCV-FRD-JR-001C

\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
IAUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Andlisis Estructural

DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA. | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | I MOLINOS I [ FLOTACION ] [ REMOLENDA | X |

3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x ey
TEMPERATURA: 19°C Aproyi | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm H T ——
POLUCION: ALTA] MEDIA] [ Bl x| ¢
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION '
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] LE B 1
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ] ] ——

ESQUEMA:

b

wizeso

ELEVACION EE '8

DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO

CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)

A B (o} D L1 L2 A B C D L1 L2 S| NO

OBSERVACIONES: NO SE ENCONTRO NINGUNA VIGA NI CRUCES DE SAN ANDRES
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1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tip0 de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS I | FLOTACION [ X |  REMOLENDA | |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | [ ARTIFICIAL [ x ] | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x
TEMPERATURA: 19°C A | PrESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA MEDIA] [ BAA[ X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x| G e
MECANICO: FLEXOMETRO [ CALIPER [ x ]
‘ y
ESQUENA:
e e mmmmmmmmmm————
[ ; [i51i1] Widhs WS
ve_ % 4w _owa Y we I
| m— 9  —| 9 5| K | m—
: ; E E ; E
AMPLICION | DSERQ_NICIAL
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO T i ————
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
Al | c o |ufwr|a[s]|c|p|ulrw sl NO
L4"x3" x 14" 1006 | 762 | 64 | - - HEYERE X -
L 312" x2102" x 114" 889 | 635 | 64 | - - - | o | 62 | 8 - - - X -
L21/2" X2 112" X 14" 635 | 635 | 64 | - - - |64 |66 | 6 - X -
L3"x212"x 14" 762 | 635 | 64 | - - - | s e | 7 . . X -
W6"x155 1595 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 150 [ 101 | 1 | 6 | 475 [ 415 X -
W12 x27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X -
OBSERVACIONES
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\-' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Andlisis Estructural

DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ X |  REMOLENDA | [

3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x PRENEN
TEMPERATURA: 19°C Ap " | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg T ——
POLUCION: ALTA MEDIA] [ BaAl X | ¢
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION '
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 1
. EJE-C _ enibe—
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ] T

ESQUEMA:

ELEVACION LJE T

O ESTRUCTURAL DIMENSI(%I;IHE)S -AISC D\MENSIO(:I;S) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B © D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO
L4"x3"x 14" 1016 | 762 | 64 . - . 102 | 75 8 X
L31/2"x 2 1/2" x 1/4" 889 | 635 | 64 - - - 88 62 7 . E - X
L 212" x 2 1/2" x 1/4" 635 | 635 | 6.4 - - 5 64 65 6 - X -
L3"x 212" x /4" 762 | 635 | 64 - - - 75 64 6 - - X -
W6"x155 1595 | 1024 | 203 | 66 | 479 | 479 | 159 | 102 | 11 7 475 | 4715 X -
W12"x27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 311 | 165 9 7 79 79 X -
W 14" x 43 348 | 2032 | 135 | 7.7 | 978 | 97.8 | 349 | 203 | 14 8 975 | 975 X -
wg"x17 2068 | 1334 | 84 | 58 | 638 | 638 | 207 | 135 8 6 645 | 645 X

OBSERVACIONES:
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\] UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Andlisis Estructural

DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ X |  REMOLENDA | I

3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x ey
TEMPERATURA: 19°C Apre | PRESIONATMOSFERICA: | 493 mm Hg T ———
POLUCION: ALTA[ MEDIA] [ EIES ¢
N
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] e
A p EJE-C 1 nie—
MECANICO: [ FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ ;
‘ »
ESQUEMA:
i} 6853 £E% 3% €853 ] 6853 ] [iF:]
B0, ] T 1 T 1 T 1 T | cELaE
[ i i i i i i i P
ESE) B |8 B =l = 7
7 % NG 7 N T I
| 1N AN 7 * e % AN 9 f 3 L
75 2l 9 b 5| I \ =l TS
IS E =l B 7
; <13 ' Ty ] T ~15 ; v ; ) pre
NN NV
3l i 3 3 | 3 3 3
i 3 g 3 3 Y 3 : : |
RV # 3 A e i 3 | s |
s I I I I I I I Tos
! ‘ | W15 W'x'55 . WIS E | W'y135 r, ‘\f MsE 7 ‘
| | > | Y o7
I \ I
I 3 3 3 E 3 N, 3 I
4 4 g 4 g £ g g
B 3 3 3 | B 3 SN
ELHI "’u 3 % K
IS — . X
T L ¥ibh MNEE A WB'x'35 W5E {¥ibE] /. MYBE N
7 —l G - =i — i T —_— % i, — - — |
E 5 /" g P ] |
B B E E E E e E E .
. G | | 1w . 2
9 wirg 3 wew 9 \‘ a3 [ m“m\\‘ﬂi v Y ‘
E — — w3 — AN Y o g
B E P E E Y \ E i
X X ,!
I I [ & I Y G ! I =
‘ W55 S ‘ WIS { 1535 WS J
‘ ‘ A g ‘ G v i K
| N g i , J g |
7 9 g N 3 3 Y E
3 ] 1 Y i i wnl w 3 E :
EL #J;ai[‘ﬁ\ 3| 3| 3 gf & 3
| | i i i ! )
— 1T = T ’+ ra

ELEVACION EJE "C"

O ESTRUCTLRAL D|MEN5|(::\$5 -AISC D|MENSIC2$S) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B € D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO

L4"x3"x 14" 1016 | 762 | 64 . . . 102 | 76 7 X
L31/2" x 212" x 1/4" 889 | 635 | 6.4 - - - 89 63 8 - X
L 212" x 2 12" x 114" 635 | 635 | 6.4 - - . 65 65 7 - X
W6"x155 1505 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 160 | 101 | 10 7 47 47 X
W 12" x27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 795 | 795 X
W 21" x 62 5334 | 2093 | 156 | 202 | 996 | 996 | 532 | 210 | 16 10 | 100 | 100 X
W 12" x 40 3023 | 2035 | 131 | 75 | 980 | 980 | 303 | 202 | 13 7 975 | 975 X
wg"x17 2068 | 1334 | 84 | 58 | 638 | 638 | 208 | 134 8 6 64 64 X

(OBSERVACIONES:
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FICHA DE REGISTRO DE DATOS

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales |INDICADOR: |Tip0 de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION R -
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA AT
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | I MOLINOS I [ FotacoN | x [  REMoLENDA | I ] |
e
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS et 2y
ILUMINACION: NATURAL | [ ARTFICAL [ X | | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x T +
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493mm Hg ‘
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA| [ BaAl X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x| DISTANCIOMETRO LASER [ x| EED
MECANICO: FLEXOMETRO IE CALIPER | x|
ESQUEMA:

i —

9]

toN

653

Hbial
=

R8I

IE

mra
—

—

W

wioe
Wiz

— o

R

— 1 ®

Wiz

Wiz

—

wizaan
wizan

a0

AR

s
ELEVACION EJZ "D
501
ANFLACION | DISENO N CIAL
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO UG LA B E S N ES BELARE
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B c D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO
W 33" x 130 8407 | 2921 | 207 | 147 | 1387 | 1387 | 842 | 292 | 22 14 | 139 | 139 X -
W 12"x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 9 6 795 | 795 X -
W 14" x 30 3505 | 1709 | 98 | 69 82 82 | 3L | 11| 10 7 82 82 X -
W21"x 73 5385 | 2108 | 188 | 116 | 996 | 996 | 538 | 211 | 19 11 | 100 | 100 X -
WT 3"x 125 81 | 1544 | 116 | 81 - 80 | 154 | 11 8 - X -

(OBSERVACIONES:
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FICHA DE REGISTRO DE DATOS

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipu de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION £°
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA 1.
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ x | RemoLENDA | [ al
- [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS et et
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x i g
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg A
POLUCION: ALTA| MEDIA] I Bl X
¥ —‘—
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ) 5
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] EED
MECANICO: FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ] ’
ESQUEMA:
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ELEVACION EJE "D”
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO U G LA B S S B ARE
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B © D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO
W 33" x 130 8407 | 2921 | 217 | 147 | 1387 | 1387 | 841 | 203 | 22 15 | 139 | 139 X -
W 12"x 27 309.9 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 309 | 165 | 10 6 795 | 795 X -
W 14" x 30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 820 | 820 | 350 | 171 9 7 82 82 X -
W21"x73 5385 | 2108 | 188 | 116 | 996 | 996 | 539 | 211 | 19 12 | 995 | 995 X -
W 14" x 68 3556 | 2540 | 183 | 105 | 1218 | 1218 | 356 | 255 | 18 1| o122 | 122 X -
WT3"x125 810 | 1544 | 116 | 81 - - 81 154 | 12 8 - - X -
WT5"x 12 1313 | 1466 | 112 | 66 - - 181 | 47 | 1 7 - - X -
WT6"x13 1552 | 1648 | 9.7 | 58 - - 155 | 166 | 10 6 . - X -
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1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ‘Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ | FLOTACION [ X | REMOLENDA | [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | [ ARTIFICIAL [ x ] | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x PRENDIEN
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg T ——
POLUCION: ALTA MEDIA] [ BAA[ X | ‘
A
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X ——
A z | | | | EJE-D L —
MECANICO: FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x] 2
ESQUENA:
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ELEVACION EJE "D”

L EMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(%%E)S =HES D'MENS'?:;S) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
Al e ] clo|u]w|als|c]o]ulrw sl NO

W33 X 130 8407 | 2021 | 217 | 147 | 1387 | 1387 | 842 | 202 | 22 | 15 | 1385 | 1385 X :
Wiz'x 2l 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X -

W14"x 30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 820 | 820 | 351 | 171 | 10 | & | 815 | 15 X 5
W24'xT6 607.1 | 2283 | 17.3 | 112 | 1086 | 1086 | 607 | 227 | 18 | 11 | 108 | 108 X -
W14"x68 356 | 2540 | 183 | 105 | 1218 | 1218 | 356 | 254 | 18 | 10 | 122 | 122 X -

L4 x4"x 308" 1016 | 1016 | 95 | - ; T [ |01 | X :
Cex15 2030 | 590 | 99 | 77 | 513 | - | 203 | s0 | 10 | 7 | 53 X -
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FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001C

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales IINDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: ] JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FotacioN [ x [ REMOLENDA | [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS .
ILUMINACION: NATURAL | [ ARTIFICIAL I PRESENCIA DE HUMEDAD: [ s ] [ no [ x T—
TEMPERATURA: 19° C Aproximad PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA] | MEDIA] | BaA x| 4
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION , . ,
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X EE
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
ESQUEMA:
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AMPLIACION | DISERO INCIA.

ELEMENTO ESTRUCTURAL DIMENSI(%’:‘“E)S =HEE DIMENSIC;:]ES) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B c D i L2 A B C D L1 L2 Sl NO
W 18" x 50 4572 | 1905 | 145 9.0 90.8 90.8 458 190 13 1 89.5 895 X
W 12" x 27 3099 | 1648 9.7 58 79.5 25 311 165 1 6 795 795 X
W21"x 73 5385 | 2108 | 188 116 99.6 99.6 539 211 18 12 99.5 995 X
WT 3"x 12,5 810 | 1544 | 116 8.1 = = 80 155 12 9 - X
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UCV-FRD-JR-001C

FECHA:
JUNIO - 2017

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

1. GENERALIDADES

)

TEMA: “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ x ] REMOLIENDA | [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x .
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg A
POLUCION: ALTA| MEDIA] I Bl X | 4
'+ eb—
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION .
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] BEE
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUEMA:
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ELZVACION EE T

L EMENTO ESTRUCTURAL D'MENS:%THE)S (S D‘MENS'%?) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
Al B ] c | o |ul|tw]|a]Bs]|c]|o]|uwu]r S| NO
W18"x50 4572 | 1905 | 145 | o | %08 | %08 | 48 | 192 | 14 | 8 | 92 | 9 X -
W1z'x27 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 164 | 10 | 7 | 785 | 785 X -
W14 x 30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 820 | 820 | 349 | 172 | 10 | 6 | 8 | 8 X -
W21 x73 5385 | 2108 | 188 | 116 | 996 | 996 | 538 | 212 | 19 | 13 | %95 | 995 X -
W 14" x 68 3556 | 2540 | 183 | 105 | 1218 | 1218 | 356 | 254 | 19 | 11 | 1215 | 1215 X -
WT3"x125 810 | 1544 | 116 | 81 " e | 15| 1| 9 - X -
WT5" X 12 1313 | 1466 | 112 | 66 | w2 |7 | 0| s - X :
WT6"x13 1552 | 1648 | 97 | 58 e | 15 | u | 7 - X -
OBSERVACIONES
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UCV-FRD-JR-001C
UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"

AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Anélisis Estructural

DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ITipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION T

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProviNciA: | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA .

EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA

ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS | | FLOTACION [ X [ REMOLENDA | [ R
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x .
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg A
POLUCION: ALTA| [ MEDIA] [ BAA[ X | 1
p—
4, INSTRUMENTOS DE MEDICION ST
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] e E
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUEMA:
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CLEMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?H'\F‘HE)S (T D'MENS‘%E:‘; - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
Al e | c o |uwu]w|als|c]o]|ulrw S| NO
L4 x4 x 36" 1016 | 1016 | 95 102 | 101 | 10 X 3
W18"X50 4572 | 1905 | 145 | 9 | 908 | 908 | 48 | 191 | 15 | 8 | o15 | 915 X -
Wiz'x27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 309 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X -
W14"x30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 820 | 820 | 350 | 170 | 10 | 7 | 815 | 815 X :
W24'x 76 6074 | 2283 | 173 | 112 | 1086 | 1086 | 607 | 229 | 17 | 10 | 1095 | 1095 X -
W14 x 68 3556 | 2540 | 183 | 105 | 1218 | 1218 | 356 | 25¢ | 19 | 11 | 1215 | 1215 X -
Cox82 1520 | 490 | 87 | 51 | 439 150 | 49 | 8 5 | X -
OBSERVACIONES:
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\|| UNIVERSIDAD CEsAR VALLEID FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Anélisis Estructural
DIMENSION: Geometrfa de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION T
UBICACION: DISTRITO: _| ILABAYA [ PrOVINCIA: ] JORGE BASADRE [ pEPARTAMENTO: | TACNA . c
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS I [ FLOTACION [ x | RemoLEnpA | I -
k
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS et
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] PRESENCIA DE HUMEDAD: [ s ] [ no [ x f A
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg A
POLUCION: ALTA] [ MEDIA] [ BaAl x| J
'+ e——
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION - 5
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X CEE
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X

ESQUEMA:

1

™o

M) #8) Wi A Wil

N o o o -

ELEVACION EJE "F”

B0 2%
AHPLIA DISEND INIC AL
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO U O LS B R S ES DELAGE
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B G D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
W 18" x 50 4572 | 1905 | 145 9 908 | 908 | 456 | 190 | 15 8 91 91 X -
W 12" x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 311 | 165 | 11 6 795 | 795 X -
WT 3"x125 810 | 1544 | 116 [ 81 - - 82 155 12 9 - . X -
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\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Andlisis Estructural

DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales |INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: _| ILABAYA [ PrOVINCIA: ] JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FotacioN [ x [ REMOLENDA | [

3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

ILUMINACION: NATURAL | [ ARTIFICIAL [ x ] PRESENCIA DE HUMEDAD: [ s ] [ no [ x .
TEMPERATURA: 19°C Aproximad PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA] | MEDIA] | BaA x|

4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X

EJE-F

ESQUEMA:

6 0
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ol K b 3 Bl o of
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. Wt
ELEVACION EE 'F
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO A S R ESEAER
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B c D u | A B c D | L s NO
W 18"X 50 4572 | 1905 | 145 | 9 | 908 | %08 | 457 | 191 | 16 9 o | o X -
W12"x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 11 7 79 | 19 X -
W12"x 26 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 311 | 165 | 11 6 | 795 | 795 X -
WT 3" x125 810 | 1544 | 116 | 81 - . 80 | 153 | 12 8 - X -
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JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"

AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Anélisis Estructural

DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales |INDICADOR: |Tip0 de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA

EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA

ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FotaclON | x [ REMOLENDA | I
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS .

ILUMINACION: NATURAL [ [ ARTIFICIAL [ x ] | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x T—
TEMPERATURA: 19°C Aproxi | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA| [ BaAl X | e
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ) 5
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x| DISTANCIOMETRO LASER [ x| BEE
MECANICO: | FLEXOMETRO IE CALIPER | x|
ESQUEMA:
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& {4455 |
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V1476
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R
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Wt | e
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L #1331
T |

ELZVACION EJE "F"

ELEMENTO ESTRUCTURAL DIMENSI(:":‘“E)S et DIMENSIO(:EHS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B (o} D L1 L2 A B c D L1 L2 S| NO

L4"x3"x1/4" 1016 | 76.2 94 = - = 102 101 10 - X =

W 18" x 50 4572 | 1905 | 145 9 90.8 90.8 458 191 16 8 915 915 X
W12"x 27 3099 | 1648 B 58 795 795 311 164 10 6 79 79 X =
W 24" x 76 607.1 | 2283 | 17.3 112 | 1086 | 1086 | 606 229 18 10 1095 | 1095 X =
WT3"x125 810 | 1544 | 116 8.1 - = 82 155 12 9 - X o
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| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Anélisis Estructural
DIMENSION: Geometrfa de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION T :
UBICACION: DISTRITO: _| ILABAYA [ PrOVINCIA: ] JORGE BASADRE [ pEPARTAMENTO: | TACNA . c
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | I MOLINOS I [ FLOTACION [ x | RemoLEnDA | I -
e
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS k
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] PRESENCIA DE HUMEDAD: [ s ] [ no | x f A
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg A
POLUCION: ALTA] [ MEDIA] [ BaAl x| ]
! t—
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ‘ 5
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X EIE EA
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
ESQUEMA:
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ELEVACION EJE "F¢”
3]
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO AR EE LS B ES ELAE
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B c D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO
W 18" x 50 4572 | 1905 | 145 9 908 | 908 | 456 | 192 | 15 9 915 | 915 X
W 12" x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 166 | 10 7 795 | 795 X
W 21" x 62 5334 | 2093 | 156 | 1202 | 996 | 996 | 532 | 210 | 16 11 | 995 | 995 X
WT 3"x 125 810 | 1544 | 116 | 81 - - 8L 155 | 12 8 - X
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FICHA DE REGISTRO DE DATOS

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProviNciA: | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | | MOLINOS [ x | FoTAcioN ] [ RemoLENDA ] \
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICIAL [ X | | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x :
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA] MEDIA] [ BAA[ X ] L ©
—
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION - o
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] GEG
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUEMA:

ommmEEEEEEEEEEEEEEEEEEEm—T
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e o v O
AN 71N A
N /'Le/z\ 5N/ S
S 1] 1 LN\
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i N
—

=
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il
; 3 i } !
M M il M |
i b 4 2
L —— RV £ '
ANPUACION | DISERD NCAL ‘
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO QUL @ A A S RS AL AGE
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B € D L1 L2 A B c D L1 L2 S| NO
L6"x4"x3/8" 1524 | 1016 | 95 - 153 | 102 | 11 . X
L5"x31/2"x 3/8" 1270 | 889 | 95 - 127 | 9 10 - X
L31/2"x 2 1/2" x 14" 889 | 635 | 635 - 90 64 6 - X
L21/2"x2 1/2" x 14" 635 | 635 | 635 - - 64 64 7 - - X
W6"x 155 1595 | 1024 | 1203 | 66 | 479 | 479 | 160 | 1202 | 11 7 415 | 415 X
€12"x207 3050 | 750 | 127 | 72 | 678 305 | 74 13 7 67 X

(OBSERVACIONES:
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\l UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Andlisis Estructural

DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvinCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | | MOLINOS [ x | FotAcioN ] [ RemoLENDA ] \

3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

ILUMINACION: NATURAL | ARTFICIAL [ X | | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x :
TEMPERATURA: 19°C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm H .
POLUCION: ALTA] MEDIA] [ BAA[ X ] L ©
¥ t—
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION N o
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] GEG
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ] ]

ESQUEMA:

Y

L EMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?H’:HFSS RasC D‘MENS'O&EHS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A|l 8| c o ]| u]w|a|Bs]c]|]o|uwol]|Lrw s NO

L6"x4"x 38" 1524 | 1016 | 95 | - } s [0 [ 0 |- X
L5"x3 12" x 38" 1270 | 889 | 95 | - - S s [ w | 1| - X
L3112 x 212" X 114" 889 | 635 | 635 | - - “ o [es | 7 - X
L2127 x 2 12" x 14" 635 | 635 | 635 | - - e [ s | 6 - X
W6 X155 1595 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 161 | 103 | 11 | 7 | 48 | 48 X
C12'x 207 3050 | 750 | 127 | 72 | 678 | - | 35 | 74 | 13 | 8 | 66 X

OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001C

FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA

JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tip0 de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ x ] FLOTACION | [ REMOLENDA | I
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | [ ARTIFICIAL [ x ] | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x
TEMPERATURA: 19°C A | PrESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA[ MEDIA] [ BAA[ X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x| BEG
MECANICO: FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUENA:

wiane) [ _we

l

I

ELEVACION £.F 6"

CLEMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(%'I““E)S =REE D'MENS‘O(:E”S) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A] B | c|o]ul]cwe|a|ls]cl]o]|uwulLrw si NO
L6"x4"x 308" 1524 | 1016 | 95 | - ; T [ |0 | 1 - X -

(5" x312" x 36" 1270 | 889 | 95 | - - T | [ e | w0 - } X -
L3112"x2 12" x 14" 889 | 635 | 635 | - ; " 80 | e | 7 - - - X -
L2102 x2 12" x 14" 635 | 635 | 635 | - - e | &4 | 6 - - } X -

W6'x 155 1505 | 1024 | 103 | 66 | 470 | 479 | 160 | 103 | 10 | 7 | 48 | 48 X -
C12'x207 3050 | 750 | 127 | 72 | 678 | - | 304 | 5 | 138 | 8 | & | - X -

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Anélisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ITipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: ILABAYA [ PROVINCIA. | JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ x ] FLOTACION | | REmOLENDA | [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x .
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg A
POLUCION: ALTA| [ MEDIA] [ BAA[ X | 1
 p—
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION i} .
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] L5 GR
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUENA:

.

[T

WiA"a131

\
\
i
\

\
i)

.
=

i

T T s

ELEGACIN 7 % ol

B
CLEMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?H'\F‘HE)S (T D'MENS‘%E:; - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
AlB|]c|o|u|w|a]ls|cl]opo]|ulrw S| NO

L6 x 4" x 36" 1524 | 1016 | 95 | - - s [ 0r | 0 | - - - X 3
L5"x312"x 358" 1270 | 889 | 95 | - - - s | w0 | o - - - X -
W6 x155 1505 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 160 | 102 | 10 | 6 | 48 | 48 X -

W36"x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 | 20 | 1435 | 1435 X -
C18"x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 | - | 457 | 101 | 16 | 11 | %0 | - X -
C12'x207 3050 | 750 | 127 | 72 | 678 | - | 34 | 5 | 13 | 8 | &7 | - X -

OBSERVACIONES:
183
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UCV-FRD-JR-001C

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvINCIA: | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | | MOLINOS [ x ] FLOTACION | [ REmoLENDA ] [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICIAL [ x| | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x :
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA] MEDIA] [ BAA X ] °
. m—b—
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION n .
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] CE OR
MECANICO: [ FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUEMA:

r......_....,........,.................................................................m..m..................................................T

0 ] e b 0 8 ¢

i i it f i i i

i
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T T TN [ T i ‘
|
I . I Bl il Bl [
4 3 i i 3 i i
4 § ¥ % i 4 4
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= - ="9""="9 pi e
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B R N S L P W T i
— R I
] . \
g P R I 3 j | I
=TT T i ; 1 =9 = F
3 3 El 3 3| 3 3 El 3

L EMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?“’:SS e D'MENS'O(gf'nS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A|l 8| c o] u]w|a|s]c]|o]|uwul]|Lrw sl NO

L6"x4"x 38" 1524 | 1016 | 95 52 | 101 | 10 | - - X

L5"x3 12" x 38" 1270 | 889 | 95 2 | w0 | 10 | - X
W6 x 155 1505 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 158 | 102 | 1 | 7 | 475 | 475 X

W36"x 194 9271 | 3073 | 32 | 104 | 1440 | 1440 | 927 | 308 | 33 | 19 | 1445 | 1445 X

C18"x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 48 | 100 | 16 | 1 | % X

C12'x 207 3050 | 750 | 127 | 72 | 678 305 | 76 | 138 | 7 | 69 X

OBSERVACIONES:
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001C

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales |INDICADOR: |Tipu de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOvINCIA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ x [ Fomacion ] [ RemoLEnDA ] [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS .
ILUMINACION: NATURAL [ [ ARTIFICIAL [ x ] | PRESENCIADE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x T—t
TEMPERATURA: 19°C Aproxi | PRESIONATMOSFERICA: | 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA] [ BaAl x| .
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ) 5
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL I DISTANCIOMETRO LASER [ x| £ R
MECANICO: FLEXOMETRO I CALIPER [ x|
ESQUEMA:
| o 0 Y -
i3 R i i i i i i i i i

Wik (il [ T [ ]
3 o
| R A l \ /o I il 1
4 M M K K K AV p K 4
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2| 3 H E il EII El El El o
! a L]
it L 1 N i Jr li i i i Lt
= 1 — T T | — — i — 0 —
[ Y I I !
L3 3 I VN NN AN SN NN NN TR A IR LA
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13 3 H EJ 3 H 3
L ; | 1 ] U W b
1/ 0\ T b
A et
— — | :
AR [P
ELEVACKN EJE € Rl
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO e ———
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B c D u | A B c D | sI NO
L6"x 4" x3/8" 1524 | 1006 | 95 - - - 151 | 103 | 10 - X
L5"x31/2" x 3/8" 1270 | 889 | 95 - B : 126 | 90 11 . X
W 36" x 194 9271 [ 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 306 | 33 20 | 13| 143 X
C18"x42.7 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 | - 458 | 100 | 18 10 | 9 X
C12"x20.7 3050 [ 750 | 127 | 72 | 678 | - 306 | 75 12 8 67 X

(OBSERVACIONES:
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w UNIVERSIDAD CEsAr VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001C

FECHA:

JUNIO -

2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Anélisis Estructural
DIMENSION: Geometrfa de los Elementos Estructurales INDICADOR: ITipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA | ProviNCIA: | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | | MOLINOS [ x ] FLOTACION | | REMOLENDA | |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS 2
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICIAL [ x| PRESENCIA DE HUMEDAD: [ s ] [ no [ x i
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg R
POLUCION: ALTA| MEDIA] \ BAA[ X | 4
P
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ’ 5
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X E LR
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
ESQUEMA:

o ——

[

g------------------_---_ﬂ_‘

AUPLACION | DISERO INCAL

R

e L -

ELEVAC ON EJE "L Riel

ELEMENTO ESTRUCTURAL DIMENSI(%’E::;S =AIse DIMENSIO(:;S) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
B c D L1 L2 A B C D L1 L2 Sl NO
W36"x 194 927.1 | 307.3 32 194 | 1440 | 1440 | 928 306 33 19 1435 | 1435 X o
C18"x427 4570 | 100.0 | 159 | 114 | 886 - 458 100 16 12 88 - X -
OBSERVACIONES:
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-
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES

TEMA: “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017

AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Andlisis Estructural

DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tip0 de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: _| ILABAYA | PrOVINCIA: | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA

EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA

ZONA DE TRABAJO: TRIPPER _ | | MOLINOS [ x [ FotacioN ] [ REMOLENDA | |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] PRESENCIA DE HUMEDAD: [ s ] [ no [ x .
TEMPERATURA: 19°C Apr PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA[ MEDIA| | BaA x| ’
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X CE LR
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
ESQUEMA:

g

[

DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO QUL GO LS B B ES DELASE
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B c D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 927 | 307 | 33 20 | 1435 | 1435 X -
C18"x42.7 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 458 | 100 | 17 1 89 - X -

(OBSERVACIONES:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001C

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ‘Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ x ] FLOTACION | [ ReMoLENDA ] [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | [ ARTIFICIAL [ x ] | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x .
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg s
POLUCION: ALTA MEDIA] [ BAA[ X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] EE- LR
MECANICO: FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x]
ESQUENA:

WAt

UGN EE L el

L EMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(%%E)S =HES D'MENS'?:;S) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
Al e ] clo|u]w]|als|c]o]ulrw sl NO
L3112 X2 12" x 14" 889 | 635 | 64 | - ; T o [ e | 7 X -
W 36" x 194 0271 | 3073 | %2 | 194 | 1440 | 1440 | 927 | 308 | 33 | 20 | 144 | 144 X -
W24 x 94 6172 | 2304 | 222 | 131 | 1087 | 1087 | 616 | 230 | 21 | 12 | 109 | 109 X 5
W16"x 36 4039 | 1775 | 109 | 75 | 850 | 850 | 404 | 177 | o | 7 | & | & X -
W6'x 155 1505 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 158 | 100 | 9 | 7 | 465 | 465 X 2
Cc18"x 427 4570 | 1000 | 150 | 114 | 886 | - | 48 | 100 | 17 | 122 | 8 X -

(OBSERVACIONES:
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=
w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ [ FLOTACION [ [ RemouENDA ] [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x ;
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg A
POLUCION: ALTA MEDIA] [ BAA x| .
B
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ’ 5
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] BEL
MECANICO: \ FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ] ’
ESQUEMA:

[

Wi

[
L HLE

s

N o o o

ANPLACICN | ISEND INCIAL

L EUENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?n’an)S o= D'MENS'O(:EHS) - CAMIPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
Al B | c|]o|u|w|a]s]|c|op]|u]rw s NO

L4"x3 12" x 14" 1016 | 889 | 64 | - - 0 | 8 | 7 - X
L4"x3 112" X 5/16" 1016 | 889 | 79 | - - 0| 9 | 8 - X
L3102 x2 112" X 114" 889 | 635 | 64 | - - 8 | 6 | 7 - X
L21/2"x2 102" X 14" 635 | 635 | 64 - e | s | 6 - X
W12'x27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X
We'x24 2014 | 1651 | 102 | 62 | 795 | 795 | 200 | 167 | 11 | 5 | 81 | 81 X
We'x17 2068 | 1334 | 84 | 58 | 638 | 638 | 208 | 133 | 8 | 6 | 635 | 635 X
W10"x45 2565 | 2037 | 157 | 89 | 974 | or4 | 257 | 203 | 17 | 10 | 95 | %5 X
ce'x115 2030 | 570 | 99 | 56 | 514 203 | 58 | 10| 6 | 26 | 2 X

OBSERVACIONES:
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ﬁj UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UCV-FRD-JR-001C

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ [ FLOTACION | [ RemoLENDA | I
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x .
TEMPERATURA: 19°C Apre | PRESIONATMOSFERICA: | 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA[ MEDIA| [ E IS :
.
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION i 5
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] CEL
MECANICO: [ FLEXOMETRO [ x CALIPER x| i
ESQUEMA:

HCED |3

I

T

N
X
BTN

ELEVACIEN £t "1

O ESTRUCTLRAL DIMENSI(:m:E)S -AISC D|MENSIC2$S) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B € D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO

L4"x 312" x 14" 1016 | 889 | 64 . . 00 | 89 7 - X
L4"x3112"x5/16" 1016 | 889 | 79 - - 01 | a1 8 . X
L31/2" x 212" x 114" 889 | 635 | 6.4 - - . 89 64 7 - X
L21/2" x 212" x 1/4" 635 | 635 | 6.4 - - 64 65 6 - X
W8"x24 2014 | 1651 | 1202 | 62 | 795 | 795 | 200 | 167 | 11 5 81 81 X
Wg"x17 2068 | 1334 | 84 | 58 | 638 | 638 | 208 | 133 8 6 635 | 635 X

W 10" x 45 2565 | 2037 | 157 | 89 | 974 | 974 | 257 | 203 | 17 10 | 95 | 95 X
C8"x115 2030 | 570 | 99 | 56 | 514 203 | 58 10 6 26 26 X

(OBSERVACIONES:
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Fl" UNIVERSIDAD Cesar VALLEJD

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001C

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales |\NDICADOR: ‘Tlpo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProviNCIA: | JORGE BASADRE [ pepARTAMENTO: TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X MOLINOS [ [ FLOTACION [ [ REMOLIENDA [ [
3.ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIADE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x ”
TEMPERATURA: 19°C | PRESIONATMOSFERICA: | 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA[ MEDIA[ [ BaAl X |
4.INSTRUMENTOS DE MEDICION ) R ,
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x| BEL
MECANICO: FLEXOMETRO [ x CALIPER [ x|
ESQUEMA:

[
—

LEENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?n'isS A D'MENS'?:EHS) - CAVPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
Al 8] c o |u|wre]|als]|c]o]ulurw si NO
L5"x3" x5/16" 127 | 762 | 79 E 8 | 77 | 8 € X -
L3"x2 12" X 5/16" 762 | 635 | 79 E 7% | 65 | o € X =
L4"x312"x 14" 1016 | 889 | 64 E 03 | 8 | 7 X -
L4"X3 12" X 5/16" 1016 | 889 | 79 E 0 | 8 | 8 X -
L3112 x2 U2 X 14" 889 | 635 | 64 g o | &4 | 6 X -
L21R"x21/2" x 1/4" 635 635 6.4 - 65 65 7 X -
W8 x24 2004 | 1654 | 202 | 62 | 795 | 795 | 202 | 16 | 10 | 6 | 8 | 8 X E
W8 x17 2068 | 1334 | 84 | 58 | 638 | 638 | 207 | 132 | 8 | 6 | 63 | 63 X E
W10"x 45 2565 | 2037 | 157 | 89 | 974 | 974 | 257 | 203 | 16 | 9 | w7 | 9 X E
W24 x 9 6172 | 2304 | 222 | 131 | 1087 | 1087 | 617 | 231 | 23 | 13 | 100 | 109 X E
W24 x 76 6071 | 2283 | 173 | 112 | 1086 | 1086 | 606 | 220 | 17 | 10 | 1095 | 1095 X =
W16"x 36 4039 | 1775 | 109 | 75 | 850 | 850 | 404 | 178 | 10 | 8 | 8 | 8 X
W 14X 30 305 | 1709 | 98 | 69 | 820 | 820 | 32 | 171 | 10 | 6 | 825 | 825 X -
WX 155 1505 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 161 | 100 | 10 | 7 | 465 | 465 X -
Cox115 2030 | 570 | 99 | 56 | 514 203 | 58 | 10 | 6 | %2 X -

(OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001C
ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipc de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ [ FLOTACION | [ RremoLENDA | I
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x .
TEMPERATURA: 19°C Apre | PrESIONATMOSFERICA: | 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA[ MEDIA| [ E IS :
. m——
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ]
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] L
MECANICO: [ FLEXOMETRO [ x CALIPER x|
ESQUEMA:
1 1
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‘ | TR COLABORANTE ‘ iR Il
| H _WIE"edn) _ | !
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1 ! | 1
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1 ‘ = 1
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L W24 %76 Y I
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I = ! 1
I 1
I ‘ s B 453505
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| W1E 50 [ E—— W,:‘f\'ﬂ‘j_‘ - .‘ l
I I i 1
! 2 % s !
z = g
= s
1 o
| NE T
1 _ _ o T — 1
I 1
ELEVACION EJE "M™
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO R ————
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B | ¢ p |u|w|aAfls]|c b [ u | sl NO
W 16" x40 4064 | 1778 | 128 | 77 [ 851 | 851 | 407 | 178 | 12 | 9 | 845 | 845 X
W12'x27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 [ 795 | 311 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X
W 18" X 60 4623 | 1920 | 177 | 105 [ 908 | 908 | 461 | 193 | 18 | 10 | 915 | 915 X
W24'x76 607.0 | 2283 | 173 | 112 | 1086 | 2086 | 606 | 227 | 17 | 12 | 1075 | 1075 X
W 16" x 36 4039 | 1775 | 109 | 75 [ 850 [ 850 | 402 | 178 | 1 | 8 | 850 | 850 X
W 14" x 30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 820 [ 820 | 350 | 171 | 11 | 7 | 820 | 820 X
W 18" x50 4572 [ 1905 | 145 | o [ 908 [ 908 | 458 | 192 | 15 | 9 | a15 | a15 X
W30 x 124 767.1 | 2667 | 236 | 149 | 1259 | 1259 | 766 | 265 | 24 | 15 | 1250 | 1250 X
C8'x115 2030 | 570 | 99 | 56 | 514 02 | 8 | 1 | 7 | st X
OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001C
-
\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ‘Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS | [ FLOTACION | [ RemoLENDA | |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | [ armFoa. ] x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: ‘ 493 mm Hg
POLUCION: ALTA| MEDIA| [ BAA[ X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] BEN
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x CALIPER [ x ]
ESQUEMA:
© ®
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1 ‘ i o=y __Gaans i |
! o
| | E | |
1 j [ | 1
| | \ . |
1 I - - -
w21 W
| | ‘ ‘F x . WiETT !
| . .
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1 = @ aft 4165 <
‘ b4 EM wzer F| i
1 ) 3 E = H 1
\
I ‘ | 4B +83sey |
i o o ‘rT 05,
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E - -"%"———?'—L‘
[ # = E i 1
48,7
| | qmaems
i = el ER—
ELEVACION EJE "N”
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO T -
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B8 c D | A B c D u | sI NO
W10"x 21 2591 | 1461 | 91 | 61 | 700 | 700 | 260 | 145 | 9 6 | 695 | 695 X
W 18" x 55 4597 | 1913 | 16 | 99 | 907 | 907 | 460 | 192 | 15 | 10 | 9 | a1 X
W8 x 24 2014 | 1651 | 102 | 62 | 795 | 795 | 201 | 166 | 11 7 | 795 | 795 X
W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 178 | 14 8 8 | 8 X
W12"x27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 311 | 164 | 10 6 79 | 7 X
W 18" x 60 4623 | 1920 | 17.7 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 10 | 12 | 905 | 905 X
W 24" x 76 6071 | 2283 | 17.3 | 112 | 1086 | 1086 | 606 | 228 | 17 | 11 | 1085 | 1085 X
W16"x 36 4039 | 1775 | 109 | 75 | 850 | 850 | 405 | 179 | 10 8 | 855 | 855 X
W 14"x30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 820 | 820 | 350 | 172 | 10 7 | 825 | 85 X
W18" x50 4572 | 1905 | 145 | 9 | 908 | 908 | 458 | 191 | 15 | 10 | 905 | 905 X
C8"x115 2030 | 570 | 99 | 56 | 514 | - 200 | 58 | 10 6 52 - X
OBSERVACIONES
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h\" UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001C

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ‘Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS | [ FLOTACION | [ RemoLENDA | |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | [ armFoa. ] x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x .
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: ‘ 493 mm Hg A
POLUCION: ALTA| MEDIA| [ BAA[ X | J
. —
4, INSTRUMENTOS DE MEDICION ST
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] P
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUEMA:
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=
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4] e — P
s g s B | #h ) iy g i) o a3
| [ o wo W il [ [ [ i [ T
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WreTee

wrese
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U I

WEr 1]

Worn114

LEVENTO ESTRUCTURAL D'MENS:?nNmE)S SAISC D'MENS'%ENS)' CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A]lB | c|o|u]Jwre|a]s]c]o|ul|uw si NO

L4" %3 12" X 14" 1016 | 89 | 64 | [ e | 6 - X
L4"x3 112" X 5/16" 1016 | 889 | 79 BB EAERE - X
(312" %2 12" X 14" 889 | 635 | 64 IR - X
WX 155 1595 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 161 | 103 | 10 | 6 | 485 | 485 X
WX 24 2014 | 1651 | 102 | 62 | 795 | 795 | 201 | 164 | 10 | 6 | 79 | 7 X
Wex 17 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 177 | 13 | 8 | 845 | 845 X
Wiz'x21 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | o | 7 | 19 | 19 X
W10 x45 2565 | 2037 | 157 | 89 | 974 | 974 | 256 | 208 | 15 | o | &7 | o 3
W12'x36 3175 | 1666 | 132 | 76 | 795 | 795 | 318 | 167 | 14 | 8 | 795 | 795 X
Cox1Ls 2030 | 570 | 99 | 56 | 514 w0 | s | 0 | 6 | 2 | - X

OBSERVACIONES
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UCV-FRD-JR-001C
" UNIVERSIDAD CésR VALLESO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ [ FLOTACION | [ ReEmoLENDA | [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x .
TEMPERATURA: 19°C Ap it | PRESIONATMOSFERICA: | 493 mm Hg .
POLUCION: ALTA| MEDIA] | Bl x| 1
v el —
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ) 5
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] P
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x CALIPER x|
ESQUENA:
@
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I | |
p b
1l | R |
| | ™
i i ) Kt Iifsi B
I R =
8 | 4 | H RE | E O A
4 ‘ i ‘ R ‘ . p ‘ ! 4% 4 F
3 E H /oy E E E E I A
PRI / T T e
[ o | 1 LR O IO (AT O 11 LU
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; ] -
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e s was) sl s e s g
| | |
ey 4 4 4 4
I N
H 3 3| 3 3| 3|
| Wb | W wh )
=t
” nw
ELEVACIEN £ "
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO e ————
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B g b [uf | aA]e®s c b [ u | sl NO
L4"x31/2" x 14" 1016 | 889 | 64 BENERE - X -
L4"x31/2"x5/16" 1016 | 889 | 7.9 BEERE - - X -
L31/2" 212" x 14" 839 | 635 | 64 | - - - |8 | 65 | 7 - X -
W6" X155 1505 | 1024 | 103 | 66 [ 479 | 479 | 160 | 202 | 1 | 7 [ 475 | 415 X -
W8"x24 2014 | 1651 | 102 | 62 | 795 [ 795 | 202 | 165 [ 10 | 7 | 79 | 79 X -
wg"x17 4064 | 1778 | 128 | 77 [ 851 | 851 | 407 | 178 | 13 | 8 | 85 | 8 X -
W12"x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 [ 795 | 31 | 165 | 11 | 6 | 795 | 795 X -
W10"x 45 2565 | 2037 | 157 | 89 | o974 [ 974 | 257 | 203 | 16 | 10 | 965 | 965 X -
C8"x115 2030 | 570 | 99 | 56 [ 514 | - [ 23| s6 | 10 [ 6 | 50 | - X -
OBSERVACIONES
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~\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UCV-FRD-JR-001C

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ [ FLOTACION [ [ REMOLENDA | [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: _ | [ s ] [ no [ x B
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA] MEDIA] [ Bl X | L
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION ’ 5
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x| DISTANCIOMETRO LASER [ x ] CEp
MECANICO: [ FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUENA:

wiese

1308

e
LDETE)

il

P

1308

Wit
=

Iy

s

ELEVACION EJE "P"

LEMENTO ESTRUCTURAL D'MENS:z'ﬁ“E)S T D‘MENS‘O(:';?; - CAVPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A]lB | c | o |u]w|als]|c|o]ulcuw sl NO

L5"x31/2"x3/8" 127 88.9 95 - 128 88 9 X
L31/2"x3"x 1/4" 889 76.2 6.4 - 90 76 6 X
L x312" X 14" 1016 | 889 | 64 w02 | 8 | 7 X
L4"X3 112" X5/16" 1016 | 889 | 79 02 | 8 | s X
L312"x2 12" x 14" 889 | 635 | 64 | - | - | - | 0 | & | 7 X
W21"x 82 5436 | 212.3 212 131 99.6 99.6 542 213 21 13 100 100 X
W 10" x 21 259.1 | 146.1 91 6.1 70.0 70.0 260 146 8 6 70 70 X
W6"x155 1595 | 1024 103 6.6 479 479 160 101 11 6 475 415 X
Wg"x24 2014 | 165.1 102 6.2 795 795 200 166 10 6 80 80 X
wg"x17 4064 | 177.8 128 77 85.1 85.1 405 178 12 8 85 85 X
W12"x 27 309.9 | 164.8 9.7 58 795 795 310 165 10 7 79 79 X
W 10" x 45 256.5 | 203.7 157 89 97.4 974 255 202 16 9 96.5 96.5 X
W 24" x 76 607.1 | 2283 173 112 1086 | 108.6 605 228 18 11 1085 | 108.5 X
W 16" x 36 4039 | 1775 109 75 85.0 85.0 405 178 11 8 85 85 X
W14 X 30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 820 | 820 | 30 | 19 | 9 | 7 | 81 | st X
W12 x36 3175 | 1666 | 132 | 76 | 795 | 795 | 315 | 167 | 14 | 8 | 795 | 795 X
Ca'x1l5 2030 | 570 | 99 | 56 | 514 202 | 5 | 10 | 6 | 50 X

(OBSERVACIONES:
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UCV-FRD-JR-001D
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvINCIA ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
|ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x T RemoLENbA | [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS ey
ILUMINACION: NATURAL [ [ ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ v [ x T
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA] MEDIA] [ BAA[ X
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION —
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] L1
MECANICO: FLEXOMETRO [ x CALIPER [ x ] ’
ESQUEMA:
) ® ® )
sz s sazs

PEVIEE]

= el W -
B e T e £ " S
s SR
wiz, 0%
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Wiyt

X £ ts3ant
\CE—

Witai

5 £+
Eeus

P
G
ELEVACION EJE "4.1"
ELEMENTO ESTRUCTURAL DlMENS:z’;l“E)S =HEE DIMENSICE"_VH;S) - CAVPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B C D L1 L2 A B C D L1 L2 Sl NO
W6"x155 1595 | 102.4 10.3 6.6 479 479 160 101 10 7 47 47 X
W21"x 62 5334 | 2093 [ 156 10.2 99.6 99.6 532 210 16 10 100 100 X
W 16" x 40 4064 | 177.8 | 128 7.1 85.1 85.1 407 178 12 9 845 84.5 X
W 18" x 60 4623 | 1920 | 17.7 105 90.8 90.8 461 193 18 10 915 915 X
W12"x27 309.9 | 164.8 o 58 79.5 79.5 310 165 10 6 79.5 795 X
C18"x427 457.0 | 100.0 [ 159 114 88.6 457 101 16 11 90 - X
W 36" x 194 927.1 | 307.3 32 19.4 | 1440 | 1440 928 307 32 20 1435 | 1435 X
L6L21/2"x21/2" x 14" 63.5 63.5 6.4 = = 64 65 6 X
H98 2032 | 2032 11.0 72 98.0 98.0 202 203 10 7 98 98 X
H99 2032 | 2032 11.0 72 98.0 98.0 203 203 1n 8 97.5 975 X
W 18" x 50 457.2 | 190.5 145 9.0 90.8 90.8 458 190 13 1 895 89.5 X
W 16" x 64 4140 | 259.1 16.9 10 12455 | 12455 | 415 260 18 10 125 125 X
WT 7" x 24 1753 204 151 8.6 - 175 205 15 9 - X
S12"x 318 304.8 127 138 8.9 59.1 59.1 305 128 13 9 59.5 59.5 X
C8"x115 203.0 57 9.9 56 514 202 58 10 5 53 X
L10L 4" x 3" x 1/4" 1016 762 6.4 - 101 75 7 X
L9 3"x3"x 14" 76.2 762 6.4 - 76 75 6 X

OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18'x50, C18'x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001D

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ Provincia: | JORGE BASADRE [ DEPaRTAMENTO: | TACNA R
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ X |  REMOLENDA | I
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS RN
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL [ x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x §———
TEMPERATURA: 19°C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg )
A
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA] [ BAA[ X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 31
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x| )
ESQUENA:
@© ® ® ® ©

LIlS15]

Wiz'sp

55007

i am s
i

ELEVACION EJE “3.1”

LENENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(%'I““E)S “AISC D'MENS'CE:;S) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
AlB |c|o]ulwe|a]ls]c]o|ulew s NO
W16"x 40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 18 | 12 | 9 | 845 | 845 X
W 18"x 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 | 10 | o15 | o15 X
w12 x27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X -
C18'x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | ess 7 | 100 | 16 | u | 0 | - X
W 36" X 194 9271 | 3073 | s2 | 194 | 1440 | 1420 | 928 | 307 | 32 | 20 | w5 | 35 X -
L8 L312"x2 12" x 14" 889 | 635 | 64 S o e | s | - - X
W18"x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X
W 16" x 64 4140 | 2591 | 169 | 10 | 12455 | 12455| 415 | 260 | 18 | 10 | w5 | 125 X -
WTT'x24 153 | 204 | 151 | 86 | - 7 | 205 | 15 | 9 - X
S12'x318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
Ccexi1s 2030 | 571 | 99 | 56 | 514 0 | % | 0 | 5 | s | - X

(OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18'x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION fr”
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R c o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA D
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACON | X |  REMOLENDA | [ 0 i
bt
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS LRI
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICAL [ x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x §———
TEMPERATURA: 19°C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg )
A
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA] [ BAA[ X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION " A
ry Y e L. >
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] E21 [
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x CALIPER [ x ] ]
ESQUENA:
® ® ©  © ® ®
sae som wes sun 2 202

4 im e
|

Wiy

ELEVACION EJE *2.1"

CLENENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?H”I‘“E)S “AISC D'MENS'O(:EHS; - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
AlB |c|o|ufw|a]ls]c]o|ulew si NO
W16"x 40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 18 | 12 | 9 | 845 | 845 X
W 18" 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 | 10 | o15 | o15 X
w12 x2r 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X
C18'x 427 4570 | 1000 | 159 | 114 | ess 7 | 100 | 16 | u | 0 | - X
W36"x 194 271 | 9073 | s2 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 | 20 | was | 135 X
L3127 %2 12" X UA" 889 | 635 | 64 - w]e s | -] -] - X
W18"x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X
W 16" x 64 4140 | 2591 | 169 | 10 | 12455 | 12455| 415 | 260 | 18 | 10 | w5 | 128 X
WTT'x24 1753 | 204 | 151 | 86 | - 7 | 205 | 15 | 9 X
S12'x318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 501 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
CoxiLs 2030 | 571 | 99 | 56 | 514 0 | % | 0 | 5 | s | - X

(OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18'x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |T|po de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION for®
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R G N
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA T
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x [ RemoLENDA ] [ g i(
[
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS PRCRIACR
ILUMINACION: NATURAL | [ armrca. ] x| | PRESENCIADE HUMEDAD: _ | [ s ] [ no [ x ¥ ———
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg i
!
POLUCION: ALTA[ \ MEDIA] [ B X | .
4.INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 11
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x CALIPER [ x ]
ESQUEMA:
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ELEVACION EJE *1.1"

LEMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?n":SS “AISC D‘MENS‘%;S) - CAWPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
AlBe|c|o|ulwre|als]c|o]ulew s NO
W16 x40 064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 18 | 12 | 9 | 845 | 845 X
W 18" 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 08 | 461 | 103 | 18 | 10 | 15 | o15 X
W12'x21 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 15 X
C18'x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 | - | 457 | 101 | 16 | 1 | 0 X
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 | 20 | 1435 | 35 X
L3127 X2 12" X U4" w89 | 635 | 64 | - | - | - | % | e | 8 - X
W18 x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X
W 16" 64 4140 | 2591 | 169 | 10 | 12455 | 12455 415 | 260 | 18 | 10 | 15 | w5 X
WT 7" 24 1753 | 204 | 151 | 86 BEAEEEERE X
S12" %318 3048 | 127 | 138 | 89 | 501 | 591 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
Cox1L5 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 | - | 22 | s | 10 | 5 | s X

OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18'X50,

C18"x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras
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| UNIVERSIDAD CESAR VALLEO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |T|po de perfil de acero, dimensiones y
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOvINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] RemoLEnbA ] I
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS PRI
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ vo | x T ——
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg '
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA] [ BAA| X |
4.INSTRUMENTOS DE MEDICION k i
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] fEa - —
MECANICO: | FLEXOMETRO | x ] CALIPER [ x] ) l —[_‘_
ESQUEMA:
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ELEVACION EJE "1"
L EMENTO ESTRUCTURAL D‘MENS'&:SS =HEE D‘MENS'(mEﬂS) - CAVPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A|] B | c Do ]|u]w]|a|s|c]|]o]|ulrw s NO

W21"x62 5334 | 2003 | 156 | 102 | 996 | 996 | 532 | 210 | 16 | 10 | 100 | 100 X
W16"x 40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 | 9 | 845 | 845 X
W 187X 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | %08 | 461 | 193 | 18 | 10 | o15 | 915 X
W12'x27 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X
C18"x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 457 | 101 | 16 | 11 | % | - X
W 36"x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | s2 | 20 | 1435 | 1435 X
L312"x2 12" x 14" 889 | 635 | 64 o | 2 | 8 R X
W18"x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | %08 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X
W16"x 64 4140 | 2591 | 169 | 10 | 12455 | 12455| 415 | 260 | 18 | 10 | 125 | 125 X
WT7"x24 1753 | 204 | 151 | 86 175 | 205 | 15 | 9 X
12X 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
C8x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 | - | 202 | s | 10 | 5 | X

(OBSERVACIONES: (W16°x64 , W18"x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |T|po de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION for®
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R G N
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA T
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x [ RemoLENDA ] [ g i(
[
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS PRCRIACR
ILUMINACION: NATURAL | [ armrca. ] x| | PRESENCIADE HUMEDAD: _ | [ s ] [ no [ x ¥ ———
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg i
!
POLUCION: ALTA[ \ MEDIA] [ B X | .
4.INSTRUMENTOS DE MEDICION X d
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] BE2
MECANICO: FLEXOMETRO [ x CALIPER [ x ]
ESQUEMA:
@ @ © ®© ® © (P
AT 050 4625 539 2T 12182
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ELEVACION EJE "2
LEMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?n":;S “AISC D‘MENS‘%;S) - CAWPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
AlBe|c|o|ulwre|als]c|o]ulew s NO
W 16" x40 064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 18 | 12 | 9 | 845 | 845 X
W 18" 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 08 | 461 | 103 | 18 | 10 | 15 | o15 X
wi2'x21 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 15 X
C18'x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 | - | 457 | 101 | 16 | 1 | 0 X
W36"x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 | 20 | 1435 | 35 X
L3127 X2 12" X 14" 889 | 635 | 64 | - | - | - | o | e | 8 | - | - X
W18 x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X
W 16" 64 4140 | 2591 | 169 | 10 | 12455 | 12455 415 | 260 | 18 | 10 | 15 | w5 X
WT7"x 24 1753 | 204 | 151 | 86 BEAEEEERE X
12" %318 3048 | 127 | 138 | 89 | 501 | 591 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
Cox1L5 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 | - | 22 | s | 10 | 5 | s X

OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18'x50, C18'x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ]Tlpu de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION o
UBICACION: DISTRITO: [ ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA . c N
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA AT
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x [ FoTACON [ x [  REMOLENDA | [ . i
[
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS ety 2y
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x T ——
TEMPERATURA: 19°C Ap | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg :
POLUCION: ALTA[ MEDIA] [ BAA[ X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION k A
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] E 326
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x]
ESQUENA:
® © o ®
e sses
i
|

W

ELEVACION EJE "3*

ELEVACION EJE "28"

R

W

ELEMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'&':nE)S =HIES D'MENS'%;S)' CAWPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
Al B | c | oo |uwu]w]|aAal]sBs|c]|obo]u]orw S| NO

W16" x40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 | 9 | 845 | 845 X
W18"x 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 | 10 | 915 | 915 X
W12'x27 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X -
C18"x 427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 57 | 101 | 16 | 1 | % X
W36"x 194 9271 | 3073 | %2 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 | 20 | 1435 | 1435 X

L3112 x2 112" x 14" 889 | 635 | 64 - " [0 | 2 | 8 X
W18"x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X
W16"x64 4140 | 2591 | 169 | 10 | 12455|12455| 415 | 260 | 18 | 10 | 125 | 125 X
W33"x130 8407 | 2921 | 217 | 147 | 1387 | 1387 | 842 | 202 | 22 | 14 | 139 | 139 X
WT7'x24 1753 | 204 | 151 | 86 175 | 205 | 15 | 9 X
S12'x318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
Cox115 230 | 57 | 99 | 56 | 514 20 | 8 | 10 | 5 | 83 X

(OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18"x50, C18"x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras
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—
w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales |IND\CADOR: ‘Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION o
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProviNCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R c 1 o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA T
[ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ X ] REMOLENDA ] | B 1
, -
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS el 2y
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIADEHUMEDAD: | [ s ] [ no | x o ——
TEMPERATURA: 19°C Ap | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hy '
POLUCION: ALTA| MEDIA[ [ BaAl x| ' i
4.INSTRUMENTOS DE MEDICION '
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 3. 425
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x CALIPER x| o
ESQUENA:
O} O] ® ® ® © ®
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ELEVACION EJE "4” ELEVACION EJE "25"
ELEMENTO ESTRUCTURAL DIMENSI(?",:‘E)S o =C DIMENSIO&E"]S) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B [ D L1 L2 A B C D L1 L2 Sl NO

W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 71 85.1 85.1 407 178 12 9 84.5 84.5 X
W 18" x 60 462.3 | 1920 | 177 10.5 90.8 90.8 461 193 18 10 915 915 X
W12"x27 309.9 | 164.8 97 58 795 795 310 165 10 6 795 795 X
C18"x 427 457.0 | 1000 | 159 114 88.6 457 101 16 11 90 X
W 36" x 194 927.1 | 307.3 32 194 | 1440 | 1440 | 928 307 32 20 1435 | 1435 X
L312"x21/2" x 114" 88.9 635 6.4 90 62 8 - - - X
W 18" x 50 457.2 | 1905 | 145 9.0 90.8 90.8 458 190 13 11 89.5 89.5 X
W 16" x 64 4140 | 2591 | 169 10 12455 | 12455 | 415 260 18 10 125 125 X
WT7"x24 1753 | 204 15.1 8.6 175 205 15 9 X
S12"x31.8 304.8 | 127 138 89 59.1 59.1 305 128 13 9 59.5 59.5 X
C8"x115 203.0 57 99 56 514 202 58 10 5 53 X
L6"x4"x3/8" (EJE4) 1524 | 1016 95 153 101 10 - X

(OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18"x50, C18"x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras
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\|| UNIVERSIDAD CésaR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Anélisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales |INDICADOR: hlpo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION |
UBICACION: DISTRITO: [ ILABAYA [ PROVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA c o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA AT
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x [ REmOLENDA ] [ |
[
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS PRCRIRE X
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ v [ x T
TEMPERATURA: 19°C Aproxi | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA| MEDIA] [ B x|
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION h J
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x|
A EJE- 582124
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUEMA:
© O] © @ ©
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ELEVACION EJE “5”

3

ELEVACION EJE “8”

ELEVACION EJE *21"

ELEVACION EJE “24”

DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISG
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B € D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO
W 21" x 62 (EJE 5) 5334 | 2093 | 156 | 102 | 996 | 996 | 532 | 210 | 16 10 | 100 | 100 X
W 18" x 60 4623 | 1920 | 17.7 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 0 | 915 | 915 X
W 12" x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X
C18"x42.7 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 | - 457 | 101 | 16 1 90 X
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 20 | 1435 | 1435 X
L31/2"x2 1/2" x 14" 889 | 635 | 64 - - - 90 62 8 X
W 18" x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 11 | 895 | 895 X
W 16" x 64 4140 | 2591 | 169 | 10 |[12455|12455| 415 | 260 | 18 0 | 125 | 125 X
WT 7" x 24 1753 | 204 | 151 | 86 - 175 | 205 | 15 9 X
S12"x318 3048 | 127 | 138 | 89 | 501 | 591 | 305 | 128 | 13 9 | 505 | 595 X
C8"x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 | - 202 | 58 10 5 53 X
W 14" x 30 (EJE 21) 3505 | 1709 | 98 | 69 | 8 8 | 31 | 171 | 10 7 82 82 X
WT 3"x 12,5 (EJE 8) 81 154.4 116 8.1 - 80 154 11 8 X
L5"x3"x 38" (EJE5,8) 1270 | 762 | 95 - 127 | 75 10 X

OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18'x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
\“ UNIVERSIDAD CEsaR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: fa de los Elementos Estructurales |INDICADOR: |T\po de perfil de acero, y

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION B
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X_| MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] RemoLENDA ] [

3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL | X | [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA[ MEDIA] [ BAA X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION i |
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 672223 [ 7
MECANICO: | FLEXOMETRO | x| CALIPER | x ] ) l T_
ESQUEMA:
© @ ®© ® © © ®
s s s sam a0 i
CINBRERASS gt 5 oo

_[WAH OIR)-\

&I_l
QZ:%( =3
Gl

T
>

Wigy

wietcso peta g, 22
WTW6? (LICh EE

r w2162
i 11 | i e g
LIERT 5] N,
T

oo T |

i

9 e am
|1

| wie'o i € 71|

W25
s
_LEET

ELEVACION EJE "6” ELEVACION EJE “7” ELEVACION EJE "22" ELEVACION EJE “23"
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO CUMPLE CON|UAS DIMENSIONES DELL AISC
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B © D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO

W 21" x 62 (EJE6,7) 5334 | 2093 | 156 | 102 | 996 | 996 | 532 | 210 | 16 10 | 100 | 100 X

W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 | 7.7 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 9 | 845 | 845 X
W 18" x 60 (EJE 6,22,23) 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 10 | 915 | 915 X -

W12"x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X
C18"x42.7 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 457 | 100 | 16 1 90 X -
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 3 20 | 1435 | 1435 X -
L31/2"x2 12" x 14" 889 | 635 | 64 90 62 8 X -
W 18"x 50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 1 | 895 | 895 X -

W 16"x 64 4140 | 2591 | 169 | 10 |[12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X
WT 7" x 24 1753 | 204 | 151 | 86 175 | 205 | 15 9 X -
S12"x 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 9 | 595 | 595 X -
€8"x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 202 | 58 10 5 53 - X -

W 14" x 30 (EJE 22) 3505 | 1709 | 98 | 69 | 8 82 | 351 | 171 | 10 7 82 82 X

WT 3"x12.5 (EJE 22,7) 81 154.4 116 8.1 80 154 11 8 - X
L5"x3"x 38" (EJE6,7) 1270 | 762 | 95 121 | 15 10 X -

OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18'x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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~\|| UNIVERSIDAD CésaR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001D

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

"ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"

w33,

B B_436881
I

TEMA:
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: fa de los Elementos |\NDICADOR: |T|po de perfil de acero, y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: [ ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER [ x| MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x [ remouenoa [ x |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTFICIAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA[ MEDIA] [ BaA X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION i |
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] o I I
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x CALIPER x| lT_
ESQUEMA:
® ® ® ® ® ® ® ®
s o W s s s s
ot el 15 £
|| _ ~cras (e, Wl
. = 458 e
.
3
. -
9
e
o
3
f

-, — 28 E i %, AT ST
- - NT¥'a12: Bt 1 L
B augal | o | jﬂﬁ 5
w ELEVACION EJE "9"
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO CUMPLE CON LLAS DIMENSIONES DEL AISG
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)

A B € D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO

W6"x155 1505 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 | 160 | 100 | 10 7 47 4 X -

W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 | 7.7 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 9 | 845 | 845 X -

W 18" x 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 10 | 915 | 915 X -

W 12" x 27 3009 | 1648 | 97 | 58 [ 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X -

C18"x42.7 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 457 | 101 | 16 11 90 X -

W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 20 | 1435 | 1435 X -

L31/2"x2 12" x 14" 889 | 635 | 64 90 62 8 X -

W 18" 50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 1 | 895 | 895 X -

W 16" 64 4140 | 2591 | 169 | 10 |[12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X -

WT 7" x 24 1753 | 204 | 151 | 86 175 | 205 | 15 9 X -

S12"x 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 9 | 595 | 595 X -

c8"x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 202 | 58 10 5 53 X -

L4"x3"x 14" 1016 | 762 | 64 01| 75 7 X -

WT3"x125 81 154.4 116 81 80 154 11 8 X -

(OBSERVACIONES: (W16x64 , W18'x50, C18'x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras

207



http://www.novapdf.com

UCV-FRD-JR-001D
—
| UNIVERSIDAD CESAR VALLEO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |T|po de perfil de acero, dimensiones y
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOvINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] Fotacon [ x |  REMOLENDA [ X |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS RN
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ vo | x T ——r
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg '
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA] [ IS
4.INSTRUMENTOS DE MEDICION k i
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 10 - —
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x] ) l —[_‘_
ESQUEMA:
© © _ 0 0 © ®
s s aw s s s o
‘ ! couwu & ML egruits [
\ el —eren ey e

oo

Wiyt

Wi

g A_136881
P

2 ELEVACION EJE "10"
L ENENTO ESTRUCTURAL D‘MENS'&:SS =HEE D‘MENS'(mEﬂS) - CAVPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A|] B | c Do ]|u]w]|a|s|c]|]o]|uldrw s NO

W16"x 40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 | 9 | 845 | 845 X

W 18"x 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | %08 | 461 | 193 | 18 | 10 | o15 | 915 X

W12 x27 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X

Ccig"x 427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 457 | 101 | 16 | 11 | % | - X

W36 x 194 9271 | 3073 | a2 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | s07 | 32 | 20 | 1435 | 1435 X
L312"x2 102" x 14" 839 | 635 | 64 : BIERNEEE E X

W 18" x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X

W16"x 64 4140 | 2591 | 169 | 10 | 12455 | 12455| 415 | 260 | 18 | 10 | 125 | 125 X

W33 X 130 8407 | 2021 | 217 | 147 | 1387 | 1387 | 842 | 202 | 22 | 14 | 139 | 139 X
WT7"x24 1753 | 204 | 151 | 86 | - - s [ 25 | 15 | 9 X

12X 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
C8x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 | - | 202 | s | 10 | 5 | % X
WT3'x125 81 | 1544 | 116 | 81 | - BEIEEERE - X

(OBSERVACIONES: (W16°x64 , W18'x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001D

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ Provincia: | JORGE BASADRE [ DEpaRTAMENTO: ] TACNA R
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] remouenoa | x |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS RN
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x ¢ ———
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg '
_ A
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA] [ BuAl X |
4.INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] CE
MECANICO: FLEXOMETRO [ x| CALIPER [ x|
ESQUEMA:
® ® ® ® ® ®
141 5230 S A62y ] 27280 A
o ML g [
wl_casmy | el

s

\:nmzr
W

L/ 18
LAY

Wiy

603,

B smem

ELEVACION EJE "117

Vi

ELEMENTO ESTRUCTURAL D‘MENS:?nNmE)S =T D\MENSIO(:}EHS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B C D (LiL L2 A B C D L1 L2 Sl NO

W 16" x 40 406.4 | 1778 | 128 7 851 | 851 407 178 12 9 845 | 845 X

W 18" x 60 4623 | 1920 [ 177 | 105 | 908 90.8 461 193 18 10 915 | 915 X

W 12" x 27 309.9 | 1648 [ 9.7 58 79.5 795 310 165 10 6 795 795 X
C18"x42.7 457.0 | 1000 [ 159 | 114 | 886 457 101 16 1 90 - X

W 36" x 194 927.1 | 307.3 32 194 | 1440 | 1440 | 928 307 32 20 1435 | 1435 X
L31/2"x21/2" x 114" 889 | 635 6.4 90 62 8 - - X
W 18" x 50 457.2 | 1905 | 145 9.0 90.8 | 9038 458 190 13 11 895 | 895 X

W 16" x 64 4140 | 259.1 | 16.9 10 | 12455 | 12455 | 415 260 18 10 125 125 X
WT7"x24 175.3 | 204 15.1 8.6 175 205 15 9 - X
$12"x 318 3048 | 127 138 89 591 | 59.1 305 128 13 9 595 | 59.5 X
C8"x115 203.0 57 9.9 56 514 - 202 58 10 5 53 X

W 24" x 76 607.1 | 2283 [ 173 | 112 | 1086 | 1086 | 607 221 18 1 108 108 X
L4"x4" x 12" 1016 | 1016 | 127 100 101 13 - X

(OBSERVACIONES: (W16x64 , W18'x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
l UNIVERSIDAD CésAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: ["ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: hlpo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2, ASPECTOS DE LOCALIZACION o
UBICACION: DISTRITO: _| ILABAYA [ ProvinciA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA N I3 o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA AT
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x [ remouenoa T x ] 0 K
L
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS ety
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL | X_| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x i
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg )
POLUCION: ALTA[ MEDIA[ [ B X | ,
4, INSTRUMENTOS DE MEDICION k N
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 1207 [ —
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ] ) I T‘
ESQUEMA:
® ® © 0 ® ®
it sn s s sn s 2
L s fa

}:n““‘“"ms i

s
L s
)

e
G e
|

s

W

ncH

e

EEm

£ s
e

ELEVACION EJE "12" ELEVACION EJE "17"

R D\MENSl(ro"r:t‘;)s -AISC DlMENSIO(xiS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B © D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO

W 21" x 62 5334 | 2093 | 156 | 102 | 996 | 996 | 532 | 210 | 16 10 | 1200 | 100 X -

W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 9 | 845 | 845 X -

W 18" x 60 4623 | 1920 | 17.7 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 10 | 915 | 915 X -
W12"x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X -
C18"x42.7 457.0 | 1000 | 159 | 114 | 886 - 457 | 101 | 16 11 90 - X -

W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 20 | 1435 | 1435 X -
L31/2"x 2 1/2" x /4" 889 | 635 | 64 - - - 90 62 8 - - - X -
W 18" x50 4572 | 1905 | 145 [ 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 11 | 895 | 895 X -

W 16" x 64 4140 | 2501 | 169 | 10 |12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X -

WT 7" x24 1753 | 204 | 151 | 86 - - 175 | 205 | 15 9 - - X -
S12"x 318 3048 | 127 | 138 | 89 [ 591 | 59.1 [ 305 | 128 | 13 9 | 595 | 595 X -
C8"x1L5 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 - 202 | 58 10 5 53 - X -

W 14" x 30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 82 8 | 31| 111 | 10 7 82 82 X -

W 14" x 68 3556 | 2540 | 183 | 105 | 1218 | 1218 | 356 | 255 | 18 1| 12 | 12 X -

WT 3" x 125 (EJE 12) 81 | 1544 | 116 | 81 - - 80 | 154 | 11 8 - - X -
L5"x3"x 38" (EJE 17) 1270 | 762 | 95 - - - 127 | 75 10 - - - X -
L4"x4"x 112" (EJE 12) 1016 | 1016 | 127 - - - 100 | 101 | 13 - - - X -

OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18X50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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ﬁ" UNIVERSIDAD CésAR VALLEJO

UCV-FRD-JR-001D

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

I

" 4 sz - .
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&z -, N ;
£ &fmme - ;%’
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TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: fa de los Elementos Estructurales |INDICADOR: |T\po de perfil de acero, y
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION B
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER [ x| MOLINOS [ x T FLOTACION [ x [ remouenoa [ x |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL | x| [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA[ MEDIA] [ B X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION i |
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 1516 [ 7
MECANICO: | FLEXOMETRO | x| CALIPER | x ] ) l T_
ESQUEMA:
® ® ©® 0 o ® ®
it ww am s s o
coumal CMEFEE s 2
kL

3 Beliins
b
ELEVACION EJE "13" ELEVACION EJE "16"
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO CUMPLE CON|UAS DIMENSIONES DELL AISC
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B © D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO

W 18" x 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 10 | 915 | 915 X -
W12"x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 [ 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X -
c18"x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 457 | 101 | 16 11 90 X -

W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 3 20 | 1435 | 1435 X
L31/2"x2 12" x 14" 889 | 635 | 64 - - 90 62 8 - - X -
W 18" 50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 11 | 895 | 895 X -
W 16" x 64 4140 | 2591 | 169 | 10 |[12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X -

WT7"x24 1753 204 15.1 8.6 175 205 15 9 X
S12"x 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 9 | 595 | 595 X -
C8"x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 202 | 58 10 5 53 X -
W 14"x30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 8 8 | 351 | 171 | 10 7 82 82 X -
W 14" x 68 3556 | 2540 | 183 | 105 | 1218 | 1218 | 356 | 255 | 18 u | 122 | 12 X -

WT 3" x 125 (EJE 13) 81 | 1544 | 116 | 81 80 | 154 | 1 8 . X
L5"x 3" x 38" (EJE 16) 1270 | 762 | 95 121 | 75 10 - X -
L4"x4"x 112" (EJE 13) 1016 | 1016 | 127 100 | 101 | 13 - X -

OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18"x50, C18'x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras
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ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001D

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: ["ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: hlpo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2, ASPECTOS DE LOCALIZACION o
UBICACION: DISTRITO: _| ILABAYA [ ProvinciA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA N I3 o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA AT
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] remouenoa T x ] 0 K
L
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS ety
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL | X | [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x i
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg )
POLUCION: ALTA[ MEDIA[ [ B X | ,
4, INSTRUMENTOS DE MEDICION k N
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] CE 1015 [ —
MECANICO: FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ] ) I T‘
ESQUEMA:
® ©® © © 0 ® ®
541 s s w s v .
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e
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ELEVACION EJE 14" ELEVACION EJE "15”

R D\MENSl(ro"r:t‘;)s -AISC DlMENSIO(xiS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B © D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO

W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 | 7.7 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 9 | 845 | 845 X -
W 18" x 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 10 | 915 | o5 X -
W 12" x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X -
C18"x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 - 457 | 100 | 16 11 90 - X -
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 20 | 1435 | 1435 X -
L31/2"x21/2" x /4" 889 | 635 | 64 - - - 90 62 8 - - - X -
W 18" x 50 457.2 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 11 | 895 | 895 X -
W 16" x 64 4140 | 2501 | 169 | 10 |12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X -
W 33" x 130 8407 | 2921 | 217 | 147 | 1387 | 1387 | 842 | 292 | 22 14 | 139 | 139 X -
WT 7" x24 1753 | 204 | 151 | 86 - - 175 | 205 | 15 9 - - X -
S12"x 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 59.1 [ 305 | 128 | 13 9 | 595 | 595 X -
C8"x1L5 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 - 202 | 58 10 5 53 - X -
W 14" x 30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 82 8 | 31| 171 | 10 7 82 82 X -
W 14" x 68 3556 | 2540 | 183 | 105 | 1218 | 1218 | 356 | 255 | 18 1| 12 | 12 X -
WT3"x 125 81 | 1544 | 116 | 81 - - 80 | 154 | 11 8 - - X -
L5"x3"x 38" 1270 | 762 | 95 - - - 127 | 75 10 - - - X -

OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18"x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
[AUTOR: JIMIMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: |Andlisis Estructural
DIMENSION: tria de los Elementos E: [INDICADOR: [Tipo de perfil de acero, y
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvinciA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x [ RemouenbA | X |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x i
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg i
POLUCION: ALTA[ MEDIA] I BaAl X ] .
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION I A
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] e 18 I il
MECANICO: [ FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ] I
ESQUEMA:
® ® = ; ® o ®
o o o e I s o ‘ n
cmay MRS o s [
AL -ema8 (1) il
§ e ‘ 2t T8 5 e |
3 :

WS

| v

g

Wi

ity

ki wss wss \
H g P
ol gl
- ) ELEVACION EJE "18”
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO R S B S eSS P RS
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B © D N A B c D L1 L2 S| NO
W6"x155 1595 | 1024 | 103 | 66 | 479 | 479 [ 160 | 101 | 10 7 a | @ X -
W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 9 | 845 | 845 X -
W 18" 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 | 10 | 915 | 915 X -
W12"x27 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X -
C18"x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 | - 457 | 101 | 16 1 | 9% - X -
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 | 20 | 1435 | 1435 X -
L312"x2 12" x 14" 889 | 635 | 64 - - - %0 | e 8 - - - X -
W 18" x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 100 | 13 11 | 895 | 895 X -
W 16" x 64 4140 | 2591 | 169 | 10 |12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X -
WT 7"x24 1753 204 151 8.6 - - 175 205 15 9 - - X -
S12"x318 3048 | 127 | 138 | 89 | 500 | 591 | 305 | 128 | 13 9 | 595 | 595 X -
C8'x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 | - 202 | 58 | 10 5 53 - X -
W 14" x30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 8 | 8 | 31 | 171 | 10 7 82 | 8 X -
W 24" x76 6071 | 2283 | 173 | 112 | 1086 | 1086 | 607 | 227 | 18 1 | 108 | 108 X -
W 14" x 68 3556 | 2540 | 183 | 105 | 1218 | 1218 | 356 | 255 | 18 u | 122 | w2 X -
L4"x3"x 14" 1016 | 762 | 64 - - - 01 | 75 7 - - - X -
WT3"x125 81 | 1544 | 116 | 81 - - 80 | 154 | 11 8 - - X -
L5"x3"x3/8" 1270 | 762 | 95 - - - 127 | 75 | 10 - - - X -

(OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18'x50, C18'x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: ["ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: hlpo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2, ASPECTOS DE LOCALIZACION o
UBICACION: DISTRITO: _| ILABAYA [ ProvinciA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA N I3 o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA AT
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] remouenoa T x ] 0 K
L
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS ety
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL | X | [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x i
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg )
POLUCION: ALTA[ MEDIA[ [ B X | ,
4, INSTRUMENTOS DE MEDICION k N
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 10 [ —
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ] ) I T‘
ESQUEMA:
© ® ® ® ® ©
i wn o s uw a0
cowal MR carns Eeoum
|l ~oras ) Hayl
2 \ Tas
= gy
e

o

Sl

W I

T

Wi

d K _L:L 36801

ELEVACION EJE "19™

[ D\MENSl(ro"r:t‘;)s -AISC DlMENSIO(xiS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B © D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO

W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 | 7.7 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 9 | 845 | 845 X -

W 18" x 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 10 | 915 | o5 X -

W 12" x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X -
C18"x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 - 457 | 100 | 16 11 90 - X -

W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 20 | 1435 | 1435 X -
L31/2"x21/2" x /4" 889 | 635 | 64 - - - 90 62 8 - - - X -
W 18" x 50 457.2 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 11 | 895 | 895 X -

W 16" x 64 4140 | 2501 | 169 | 10 |12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X -

W 33" x 130 8407 | 2921 | 217 | 147 | 1387 | 1387 | 842 | 292 | 22 14 | 139 | 139 X -

WT 7" x24 1753 | 204 | 151 | 86 - - 175 | 205 | 15 9 - - X -
S12"x 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 59.1 [ 305 | 128 | 13 9 | 595 | 595 X -
C8"x1L5 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 - 202 | 58 10 5 53 - X -

W 14" x 34 3556 | 1715 | 116 | 72 | 822 | 822 [ 355 | 173 | 12 7 83 83 X -

W 14" x 30 3505 | 1709 | 98 | 69 | 8 8 | 31 | 171 | 10 7 82 82 X -

W 14" x 68 3556 | 2540 | 183 | 105 | 1218 | 1218 | 356 | 255 | 18 1| 122 | 122 X -
WT3"x 125 81 | 1544 | 116 | 81 - - 80 | 154 | 11 8 - - X -

OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18"x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
~
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ‘Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION "
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R ‘
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x [ FOTACON [ X [ REMOLENDA | X |
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no | x
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA| MEDIA[ | BaA x|
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 82
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x| CALIPER [ x ] ’
ESQUEMA:
@® O] ® ® ®© ® © ®
6706 6706 8032 5080 L4 ] 780 129
ot e
2l -crea (P)-

T

Ty

W

i A_436881

ELEVACION EJE "20"

LM TO ESTRUCTLRAL D'MENS'(mE)S =G D'MENS‘?:E‘S) - CAWPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B C D L1 L2 A B C D L1 L2 SI NO

W6"x155 1595 | 102.4 103 6.6 479 479 160 101 10 7 47 47 X
W16"x 40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 118 | 12 | 9 | 845 | 845 X

W 18X 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 | 10 | 915 | 915 X
W12'x27 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X
C18"x427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 | - | 457 | 101 | 16 | 11 | 90 X
W3 X194 9271 | 2073 | % | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 | 20 | 1435 | 1435 X
L3102"x2 12" x 14" 89 | 635 | 64 2 BEREEE X
W18"x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X
W16"x64 4140 | 2591 | 169 | 10 | 12455 12455| 415 | 260 | 18 | 10 | 125 | 125 X
WT7'x24 1753 | 204 | 151 | 86 | - T s s | 15 | 9 X
S12"x318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
Cex1l5 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 | - | 202 | 5 | 10 | 5 | 53 X

W 14X 30 305 | 1709 | 98 | 69 | 8 | 8 | 31 | w1 | 10 | 7 | 82 | & X
La"x3"x 14" 1016 | 762 | 64 E SRR X
WT3"x125 81 | 1544 | 116 | 81 | - HEREEERE X

OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18'x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D

N—
' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales |IND\CADOR: ‘Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION o
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA N c o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA I
[ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ X ] REMOLENDA ] [ B 1
: P
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS gt 2y
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIADEHUMEDAD: | [ s ] [ no [ x ¥ ———
TEMPERATURA: 19°C Ap | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg i
_ p
POLUCION: ALTA[ MEDIA[ [ BaAl x|
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 27
MECANICO: FLEXOMETRO [ x CALIPER x|
ESQUEMA:
® ® ® ® ©

Wi

Wi

Wig'sIe4

55097

a EL 35881
i Eos

©
ELEVACI_(:J_I*l _I_E_JE "27”
ELEMENTO ESTRUCTURAL DIMENSI(CW)’:IT‘E)S s DIMENSIO(xEmS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B C D L1 L2 A B C D L1 L2 Sl NO
W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 77 851 | 851 407 178 12 9 845 | 845 X
W 18" x 60 4623 | 1920 | 17.7 105 | 908 | 908 461 193 18 10 915 | 915 X
W12"x27 309.9 | 1648 | 9.7 58 795 | 795 310 165 10 6 795 | 795 X
C18"x 427 457.0 | 1000 | 159 114 | 886 457 101 16 1 90 X
W 36" x 194 927.1 | 307.3 32 194 | 1440 | 1440 | 928 307 32 20 1435 | 1435 X
L312"x21/2" x 114" 889 | 635 6.4 90 62 8 - - - X
W 18" x 50 4572 | 1905 | 145 9.0 90.8 | 9038 458 190 13 11 895 | 895 X
W 16" x 64 4140 | 259.1 | 169 10 | 12455 | 12455 | 415 260 18 10 125 125 X
WT7"x 24 1753 | 204 15.1 8.6 175 205 15 9 X
S12"x31.8 304.8 | 127 138 89 59.1 | 59.1 305 128 13 9 595 | 595 X
C8"x115 203.0 57 99 56 514 202 58 10 5 53 X
W 24" x 76 607.1 | 2283 | 173 | 11.2 | 1086 | 1086 | 607 227 18 11 108 108 X
WT5"x 225 1283 | 2037 | 15.7 89 128 205 16 9 X

(OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18'x50,

C18"x42.7, W36x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D

ﬁ UNIVERSIDAD CEsaR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:

JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Andlisis Estructural

DIMENSION: fa de los Elementos Estructurales |INDICADOR: |T\po de perfil de acero, y

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X_| MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] RemoLENDA ] [

3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL | X | [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x
TEMPERATURA: 19°C | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA[ MEDIA] [ BAA X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION O d
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 28
MECANICO: | FLEXOMETRO | x| CALIPER | x ] ’ l T_
ESQUEMA:
@ @ ® ® ® © ®
2 s s n 0 i
o FRREAS s ool
) _[cme m)\ l
| 7e47 | . : 538,17 "
WF. i

1664

1850

)i
r7, Wa1"a)

Wit

ELEVACION EJE "28"

DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO CUMPLE CON|UAS DIMENSIONES DELL AISC
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B © D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO
W 21"x 62 5334 | 2093 | 156 | 102 | 996 | 996 | 532 | 210 | 16 10 | 100 | 100 X -
W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 | 7.7 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 9 | 845 | 845 X -
W 18" x 60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | 908 | 461 | 193 | 18 10 | 915 | 915 X -
W12"x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X -
C18"x42.7 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 - 457 | 100 | 16 1 90 X -
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 20 | 1435 | 1435 X -
L31/2"x2 12" x 14" 889 | 635 | 64 - - - 90 62 8 X -
W 18" x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 1 | 895 | 895 X -
W 16" 64 4140 | 2591 | 169 | 10 |[12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X
WT 7" x 24 1753 | 204 | 151 | 86 - - 175 | 205 | 15 9 X -
S12"x 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 9 | 595 | 595 X -
c8"x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 - 202 | 58 10 5 53 - X -
W24"x 76 607.1 | 2283 | 17.3 | 112 | 1086 | 1086 | 607 | 227 | 18 11 | 108 | 108 X
WT 5" x225 1283 | 203.7 157 8.9 - - 128 205 16 9 X -

OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18"x50, C18'x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras
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m' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001D

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |T|po de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x [ FotaclON [ x [  REMOLENDA | [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS PRI
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x T ——r
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg '
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA] | BAA] X |
4.INSTRUMENTOS DE MEDICION k i
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 20 - —
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x] ) l —[_‘_
ESQUEMA:

‘wvfm

B e
Eas

ELEVACION EJE 29"
ELENENTO ESTRUCTURAL D‘MENS'(%':SS =HEE D‘MENS'O(:;SJ - CAWPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A] B | c Do ]|u]w]|a|ls|c]|]o]|uldrw ] NO

W18"x60 4623 | 1920 | 177 | 105 | 908 | %8 | 461 | 193 | 18 | 10 | 915 | 915 X
W12'x27 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X
cig'x 427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 457 | 101 | 16 | 11 | % X

W 36" x 194 9271 | 3073 | a2 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | %07 | 32 | 20 | 1435 | 1435 X
L312"x2 12" x 14" 839 | 635 | 64 3 e [ 62 | 8 € R X
W 18" x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | %08 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X
W16"x64 4140 | 2501 | 169 | 10 | 12455|12455| 415 | 260 | 18 | 10 | 125 | 125 X
WT7"x24 1753 | 204 | 151 | 86 175 | 205 | 15 | 9 € - X
12X 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
C8x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 0 | 8 | 10 | 5 | s | - X
W24 x 76 607.1 | 2283 | 173 | 112 | 1086 | 1086 | 607 | 227 | 18 | 11 | 108 | 108 X
WT5"x 225 1283 | 2037 | 157 | 89 128 | 25 | 16 | 9 € - X

(OBSERVACIONES: (W16x64 , W18'x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
l UNIVERSIDAD CésAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: ["ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: hlpo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2, ASPECTOS DE LOCALIZACION o
UBICACION: DISTRITO: _| ILABAYA [ ProvinciA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA N I3 o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA AT
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x [ remouEnba ] I K
L
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS ety
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL | X | [ PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x i
TEMPERATURA: 19°C Aproxi | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg )
POLUCION: ALTA[ MEDIA[ [ B X | ,
4, INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] 30
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUEMA:
@ ® ® © O} O}
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et
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ELEVACION EJE "30”
R D\MENSl(ro"r:t‘;)s -AISC DlMENSIO(xiS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC

A B c D L1 L2 A B c D L1 L2 sl NO
W 16" x 40 4064 | 1778 | 128 | 7.7 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 9 | 845 | 845 X -
W 12" x 27 3099 | 1648 [ 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X -
C18"x42.7 457.0 | 1000 | 159 | 114 | 886 - 457 | 101 | 16 11 90 - X -
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 20 | 1435 | 1435 X -
L31/2"x2 1/2" x /4" 889 | 635 | 64 - - - 90 62 8 - . . X -
W 18" x50 4572 | 1905 | 145 [ 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 11 | 895 | 895 X -
W 16" x 64 4140 | 2501 | 169 | 10 |12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X -
$12"x318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 9 | 595 | 505 X -
C8"x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 - 202 | 58 10 5 53 - X -
W 16" x 36 4039 | 1775 | 109 | 75 | 850 | 850 | 404 | 178 | 10 8 85 85 X -
W8"x 24 2014 | 1651 | 202 | 62 | 795 | 795 [ 200 | 167 | 11 5 81 81 X -
W 14" x 48 3505 | 204 | 151 | 86 | 977 | 977 | 351 | 205 | 16 9 98 98 X -
W 12" x 30 3124 | 1656 | 112 | 66 | 795 | 795 | 311 | 165 | 12 7 79 79 X -
W 15" x 66 414 | 2591 | 169 | 10 |[12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X -
W 16" x 78 4191 | 2616 | 193 | 116 | 125 | 125 | 420 | 262 | 20 11 | 1255 | 1255 X -
W 14" x 61 3531 | 2537 | 164 | 95 | 1221 | 1221 | 355 | 254 | 16 10 | 122 | 122 X -
WT 5" x 225 1283 | 2037 | 157 | 89 - - 128 | 205 | 16 9 - - X -
L3"x 212" x 114" 762 | 635 | 64 - - - 75 63 7 - - - X -

OBSERVACIONES: (W16°x64 , W18X50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ]Tlpu de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION o
UBICACION: DISTRITO: [ ILABAYA [ PrROVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R c N
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA AT
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x [ FotacioN [ x [  REMOLENDA | [ 1
k2|
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS ety 2y
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] [ PRESENCIADE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x T ——
TEMPERATURA: 19°C Ap | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg :
POLUCION: ALTA[ MEDIA] [ BAA X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION k A
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] a1
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x ]
ESQUENA:
© ® © ®

2w 4523

i

76 17
WF.

couma €|

80|

o
L WMOIR]L\WW“
|—> PR
=

| _wsay

!
.
@
ELEVACION EJE "31"
ELEMENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?H':HE)S =HiES D'MENS'O(:‘nEnS) - CAVPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
Al B | c| oo |uwu]w]|al]s|c]|obo]u]orw S| NO

W16" x40 4064 | 1778 | 128 | 77 | 851 | 851 | 407 | 178 | 12 | 9 | 845 | 845 X
W12'x27 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 795 X
C18"x 427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 57 | 101 | 16 | 11 | % X
W36"x 194 9271 | 3073 | %2 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 | 20 | 1435 | 1435 X
W18"x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | %08 | 458 | 190 | 13 | 11 | 895 | 895 X
W16"x64 4140 | 2591 | 169 | 10 | 12455 |12455| 415 | 260 | 18 | 10 | 125 | 125 X
S12'x318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 591 | 305 | 128 | 13 | 9 | 595 | 595 X
Ccox115 230 | 57 | 99 | 56 | 514 200 | 8 | 10 | 5 | s X
W14"x30 305 | 1709 | 98 | 69 | 82 | 82 | 351 | 171 | 10 | 7 | s | & X
W16"x 36 4039 | 1775 | 109 | 75 | 850 | 850 | 404 | 178 | 10 | 8 | & | & X
W8'x24 2014 | 1651 | 102 | 62 | 795 | 795 | 200 | 167 | 1 | 5 | 81 | 81 X
W8'x3L 2032 | 2032 | 110 | 72 | 98 | 9 | 208 | 208 | 10 | 7 | %8 | 8 X
L3102 x2 12" X 14" 889 | 635 | 64 w | &2 | 8 € X

[OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18'x50, C18"x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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ﬁ" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-001D

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |T|po de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _| ILABAYA [ Provincia: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA .
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] RemoLENDA ] [
3. ASPECTOS CLIMATOLGGICOS ety
ILUMINACION: NATURAL [ ARTFCIAL | x| | PRESENCIA DE HUMEDAD: | [ s ] [ no [ x T
TEMPERATURA: 19°C Ap | PRESIONATMOSFERICA: | 493 mm Hg
POLUCION: ALTA] MEDIA[ | Bl X | s
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION k K
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] e [‘ i
MECANICO: [ FLEXOMETRO [ x ] CALIPER [ x| X l T_
ESQUEMA:
© ® ® ® © O} (?
sx som sz so a0 e

LY

2L 3 A

WiEwE

ST S ey
e

WEE

WEnE

WIg| W

WEHE

A
E

lrsas

Wi

Wiy

ELEVACION EJE "32"
e ESTRLCTURAL DIMENS:?“r\Ii‘E)S -AISC DIMENS\?:ES) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B © D L1 L2 A B c D L1 L2 S| NO
W 12" x27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 6 | 795 | 795 X -
c18"x42.7 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 - 457 | 101 | 16 1 90 X -
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 20 | 1435 | 1435 X -
W 18" x 50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 11 | 895 | 895 X -
W 16" x 64 4140 | 2591 | 169 | 10 |12455|12455| 415 | 260 | 18 10 | 125 | 125 X -
$12"x 318 3048 | 127 | 138 | 89 | 591 | 501 | 305 | 128 | 13 9 | 595 | 595 X -
C8"x115 2030 | 57 | 99 | 56 | 514 - 202 | 58 10 5 53 X -
W 14" x 30 3505 | 1709 | 98 | 69 | & 82 | 351 | 171 | 10 7 82 82 X -
W 24" x 76 607.1 | 2283 | 17.3 | 112 | 1086 | 1086 | 607 | 227 | 18 11 | 108 | 108 X -
W 16" x 36 4039 | 1775 | 1209 | 75 | 850 | 850 | 404 | 178 | 10 8 85 85 X -
W8"x 24 2014 | 1651 | 1202 | 62 | 795 | 795 | 200 | 167 | 11 5 81 81 X -
L3 12" x 3" x 14" 889 | 762 | 64 - - - 90 76 6 - - - X -
W8"x17 2068 | 1334 | 84 | 58 | 638 | 638 | 207 | 135 8 6 | 645 | 645 X -
W 12" x 40 3023 [ 2035 | 131 | 75 | 980 | 980 [ 303 | 202 | 13 7 | 915 | 915 X -
L4"x3"x 14" 1016 | 762 | 64 - - - 01 [ 75 7 - - - X -
L31/2"x2 12" x 3/8" 889 | 635 | 95 - - - 89 65 10 - X -

(OBSERVACIONES: (W16'x64 , W18"X50,

C18'x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: ITIDO de perfil de acero, dil y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION fo®
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA R G N
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA T
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION | [ RemoLENDA ] I B i
[
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS PRCRICR
ILUMINACION: NATURAL | [ armFc. ] x| [ PRESENCIADE HUMEDAD: _ | [ s ] [ no [ x - ——
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente | PRESION ATMOSFERICA: | 493 mm Hg i
A
POLUCION: ALTA[ [ MEDIA] [ B X |
4.INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: [ ESTACION TOTAL [ x ] DISTANCIOMETRO LASER [ x ] e 3
MECANICO: | FLEXOMETRO [ x CALIPER x|
ESQUEMA:

27280

L +46.7

s (TP)
c107153, |

EL 476174
B 4556 P cowwen €
g{ 8o _|

58

e s
:‘-GLUMNAQ
ELEVACION EJE "33"
LEVENTO ESTRUCTURAL D'MENS'(?n"r‘rﬁs “AISC D‘MENS‘O&?) -CAWPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
AlsB |cl]o|uJwe|a]ls]c]o|ulew s NO
Wi2'x27 3009 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 | 10 | 6 | 795 | 195 X
Cl8'x 427 4570 | 1000 | 159 | 114 | 886 | - | 457 | 101 | 16 | 11 | 0 X
W36 x 194 o271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | : | 20 | w35 | 1435 X
W10"x 21 2501 | 1461 | 91 | 61 | 700 | 700 | 260 | 145 | 9 | 6 | 695 | 695 X
W 18" x50 4572 | 1905 | 145 | 90 | 908 | 908 | 458 | 190 | 13 | 11 | se5 | 895 X
W 16" x64 4140 | 2501 | 169 | 10 | 1245512455 415 | 260 | 18 | 10 | 15 | 15 X
W16"x 36 4039 | 1775 | 109 | 75 | 850 | 850 | 404 | 158 | 10 | 8 | 8 | 85 X
we'x24 2014 | 1651 | 102 | 62 | 795 | 795 | 200 | 167 | 1 | 5 | & | et X
Wex17 2068 | 1334 | 84 | 58 | 638 | 638 | 207 | 135 | 8 | 6 | 645 | 645 X
WA X34 3556 | 1705 | 116 | 72 | 822 | 822 | 355 | 3 | 12 | 7 | & | & X
(312" x 212" X 36" 889 | 635 | o5 | - - e [ s | w0 - X

OBSERVACIONES: (W16"x64 , W18"X50,

C18'x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales INDICADOR: |Tipo de perfil de acero, dimensiones y distribucién
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: ] JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ x ] FLOTACION | [ RemoLENDA ] [
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS " J
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] PRESENCIA DE HUMEDAD: [ s ] [ no [ x T ——
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg )
POLUCION: ALTA | MEDIA] | BaAl X |
4. INSTRUMENTOS DE MEDICION
ELECTRONICO: ESTACION TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X
- . EJE- 34-35-36
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
ESQUEMA:

C77x9.8
L &"4™5/ 167 —,
MRy .

&l x
|
EE

Tk n/ 18

C18X42.7 =
W367%194 =
=
Ea—'|
| ; w1227
Eh i!
L]
= ﬂ!—l
[E]
B még
1
|
EL. +48.768 | |I
BOS

ELEVACION EJE "34” ELEVACION EJE “”35” ELEVACION EJE "38"
DIMENSIONES - AISC DIMENSIONES - CAMPO AU EEE LA B e ES PELAE
ELEMENTO ESTRUCTURAL (mm) (mm)
A B € D L1 L2 A B c D L1 L2 Sl NO
W 12" x 27 3099 | 1648 | 97 | 58 | 795 | 795 | 310 | 165 10 6 795 | 795 X -
C18"x42.7 4570 | 12000 | 159 | 114 | 886 - 457 | 101 16 1 90 - X -
W 36" x 194 9271 | 3073 | 32 | 194 | 1440 | 1440 | 928 | 307 | 32 20 | 1435 | 1435 X -

OBSERVACIONES: ( C18'x42.7, W36"x194 ) Vigas carrileras
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UCV-FRD-JR-001D

\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Anélisis Estructural
DIMENSION: Geometria de los Elementos Estructurales |INDICADOR: ITipo de perfil de acero, dimensiones y distribucion
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION o’
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ pEpaRTAMENTO: ] TACNA . ¢ | o
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA I
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ x ] FLOTACION | [ REMOLENDA | [ ) 1
=
3. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS e |- l
ILUMINACION: NATURAL | ARTIFICIAL [ x ] PRESENCIA DE HUMEDAD: [ s ] [ no [ x T ——r
TEMPERATURA: 19° C Aproximadamente PRESION ATMOSFERICA: 493 mm Hg '
POLUCION: ALTA [ MEDIA] [ BaA[ X | ' i
4, INSTRUMENTOS DE MEDICION P
ELECTI?ONICO: ESTACIF')N TOTAL X DISTANCIOMETRO LASER X a7 -
MECANICO: FLEXOMETRO X CALIPER X
ESQUEMA:
| C77x8.8
| | CTwa8 L 6%45/16" g ol
L &"4"%5,/16" — -
CTE.E I CHIRY
L 6"%4"65/16" — | )
1.

(TR}

I
G820 GA20 6820 G20
I [ [
1 1 1 } —
1 1
1

W21's62

A4 EL +60.335
TOS.

v

W21"xE2)

ELEVACION EJE "37”

ELEMENTO ESTRUCTURAL DIMENSI((;,;‘“ES =HES D‘MENSICfonS) - CAMPO CUMPLE CON LAS DIMENSIONES DEL AISC
A B (o} D L1 L2 A B C D L1 L2 S| NO
W6"x 15.5 159.5 | 1024 | 103 6.6 479 479 160 101 10 7 47 47 X =
C18"x 427 457.0 | 100.0 | 15.9 114 88.6 - 457 101 16 11 90 X °
W 36" x 194 927.1 | 307.3 32 194 | 1440 | 1440 | 928 307 32 20 1435 | 1435 X =
L4"x3"x 1/4" 1016 | 762 94 = = = 102 101 10 - - X o

OBSERVACIONES: ( C18'x42.7, W36'x194 ) Vigas carrileras
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UCV-FRD-JR-002A

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA: ] JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | X | MOLINOS [ [ FLOTACION [ [ RemoLEnDA | [

CARGA MUERTA: ESTRUCTURA DE FAJA EN TRIPPER

7 |
L '\/A

Sl N !

METRADO DE CARGAS
ESTRUCTURA/ELEMENTO | UND |4VECES| CANT. | L(m) | A(m) | h(m) |FACTOR A(fﬂif ‘(’n?; TOTAL PE&;S:‘Q;;"” CARGA(IEQ';'TAR'A OBSERVACIONES
ESTRUCTURA DE FAJA
W 8X24 m 1 1.00 0.80 1.00 0.80 3572 28.57 Columna corta, sobre esta se apoya viga carrilera para Tripper
L 3"x3"x3/8" m 1 2.00 0.85 1.00 170 10.72 18.22 Diagonal corta
L 4"x4"x3/8" m 1 2.00 1.60 1.00 3.20 14.58 46.66 Diagonal larga
PLt=1/4" m3 1 1.00 0.50 0.20 0.01 1.00 0.00 | 0.00063 7850.00 491 Cartela mayor
PLt=1/4" m3 1 1.00 0.70 0.20 0.01 1.00 0.00 | 0.00088 7850.00 6.87 Placa de union en vigas carril
Viga carril - Tripper W 8X24 m 1 1.00 343 1.00 343 35.72 122.47 Viga carril para Tripper
Viga riel de 4"x80lb m 1 1.00 343 1.00 343 36.36 124.69
Faja transportadora t=12mm m 1 2.00 343 120 1.00 8.23 6.86 12.60 43.22 Servicio pesado
Material a transportar m3 1 320.00 320.00 Datos extraidos del manual de Pirelli
Pernos und 1 26.00 0.10 2.60
RODILLOS DE SOPORTE DE LA FAJA EN TRAMO DE CARGA
Tubo @8" x 1/4" m 5.00 2.00 0.50 130 6.50 3150 102.38
Tubo @8" x 1/4" m 5.00 1.00 0.70 1.30 455 32,50 73.94
RODILLOS DE SOPORTE DE LA FAJA EN TRAMO DE RETORNO
Tubo 28" x /4" [ m oo ] 200 [ os0 | | [ 130 ] | [0 [ as [ 24 ]

Total de Carga= 915.0 kg

225



http://www.novapdf.com

ﬁ UNIVERSIDAD CésAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002A

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: “"ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Anélisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga viva
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProviNCIA: ] JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ | FLOTACION | | REMOLENDA | [
CARGA VIVA: TRIPPER
METRADO DE CARGAS
Perfiles Cuerpo tripper de acero
W10X33 1940 m Area= 9 m2
1540 m Perimetro = 12.00 m
10.00 m Altura = 223m
3.80m Espesor = 0.020 m
8.00 m Peso de cuerpo 1 561t
56.60 m
2785 T
Area= 4.84 m2
Rodillos 028t Perimetro = 8.80m
Ruedas 120t Altura = 290 m
Plataforma 126t Espesor = 0.020 m
Tableros electricos y motores 72t Peso de cuerpo 2 477t
Total de Carga = 231Tn

OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realiz6 considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002A

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: “"ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Anélisis Estructural

DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR:

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO:_| ILABAYA [ PrOVINCIA | JORGE BASADRE
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ | FLOTACION |

CARGA MUERTA: MOTOR EN PLATAFORMA SOBRE TRIPPER

METRADO DE CARGAS
Motor Eléctrico
Volumen Motor 4.00 m3
Densidad Acero 7.85 Kg/m3
Factor volumen 0.20
Peso 6.28 tn
Tableros 126 tn
PESO TOTAL = 754 Tn

(OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realiz6 considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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UCV-FRD-JR-002A

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProviNcIA: ] JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ | FLOTACION | | REMOLENDA | [

CARGA MUERTA: MOTOR SIN USO EN TRIPPER (cuadrante ejes 4.1y 4.1A)

METRADO DE CARGAS
Motor
Volumen Motor 4.00 m3
Densidad Acero 7.85 Kg/m3
Factor volumen 0.10
Peso 314 1tn
PESO TOTAL = 314Tn |

OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realiz6 considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsaR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002A

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ [ FLOTACION | [ REMOLENDA | [

CARGA MUERTA: PESO DE SILO DE BOLAS (02 UNID.)

Cilo de Bolas

Area
Altura
Volumen Total

0.24 m3
2tn
147 m3
1225 tn

METRADO DE CARGAS
Volumen Vagon
4.90 m2 Peso Vagon
3.00m Volumen Cilo
14.70 m3 Peso Cilo
PESO POR CADACILO = 12250 Tn

OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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UCV-FRD-JR-002A
N —
ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA: JUNIO -
2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProvinciA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ [ FLOTACION [ [ REMOLIENDA | [
CARGA MUERTA: CONTENEDORES DE LIQUIDOS
METRADO DE CARGAS
Densidad del acero A36 = 7.85 Tnim3
Peso detanque =  cantidad x dimensiones x densidad del acero Argon Diesel
Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del Liquido Densidad 1.39 Tn/m3 Densidad 0.72 Tn/m3
Area en planta = 491 m2 Areaen planta = 1.77 m2
Perimetro = 7.85m Perimetro = 471m
Altura = 3.00m Altura = 1.60 m
Espesor = 0.01 m Espesor = 0.01m
Peso de tanque = 201 Tn Peso de tanque = 0.66 Tn
Peso de contenido = 20.46 Tn Peso de contenido = 2.03Tn
PESO TOTAL = 2247 Tn PESO TOTAL = 2.69 Tn
Espumante MCC 3320
Densidad 1.00 Tn/m3 Densidad 1.00 Tn/m3
Area en planta = 1.77 m2 Areaen planta = 1.77 m2
Perimetro = 471m Perimetro = 471m
Altura = 160m Altura = 1.60 m
Espesor = 001 m Espesor = 001 m
Peso de tanque = 0.66 Tn Peso de tanque = 0.66 Tn
Peso de contenido = 2.83 Tn Peso de contenido = 2.83Tn
PESO TOTAL = 348 Tn PESO TOTAL = 3.48 Tn
OBSERVACIONES:
* La estimacion de cargas, se realizd considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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w UNIVERSIDAD CEsaR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002A

FECHA:

2017

JUNIO -

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Anélisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: [carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA | ProviNciA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: ] TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | X | MOLINOS [ [ FLOTACION [ [ RemoLENDA | [
CARGA MUERTA: CHUTES DE TRANSFERENCIA
METRADO DE CARGAS
Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/m3
Peso especifico del Material = 15 Tn/m3
Estructura 01 Estructura 02
Area = 4.00 m2 Area = 1.00 m2
Perimetro = 8.00m Perimetro = 4.00 m
Altura = 150 m Altura = 124 m
Espesor = 0.01 m Espesor = 0.01 m
PESO CUERPO 1= 163 Tn PESO CUERPO 2= 061 Tn
Pesos
Cuerpol = 163Tn
Cuerpo2 = 061 Tn
Perfiles = 033 Tn
Peso del Material en chutes = 8.14 Tn
PESO TOTAL = 10.71 Tn

(OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizd considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.

231


http://www.novapdf.com

w UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002A

FECHA:

2017

JUNIO -

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas [INDICADOR: [carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA | ProviNciA: ] JORGE BASADRE | DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ x ] REMOLIENDA [ [
CARGA MUERTA: CELDAS DE FLOTACION (COLOR AZUL)
METRADO DE CARGAS
Celdas de Flotacion
Densidad del acero A3 7.85 Tn/m3 Densidad de pulpa 1.20 Tn/m3
Area en planta = 44,00 m2
Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del acero Perimetro = 28.00 m
Peso de contenido = cantidad x dimensiones x densidad del Contenido Altura = 320m
Espesor = 0.03m
Peso de tanque = 26.64 Tn
Peso de contenido = 168.96 Tn
plataforma = 219Tn
Equipos (2unid) = 4.00 Tn
PESO TOTAL = 20179 Tn

OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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UCV-FRD-JR-002A
~—
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA: JUNIO -
2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | | MOLINOS [ | FLOTACION [ x ] REMOLIENDA | [

CARGA MUERTA: CELDAS DE LIMPIEZA

METRADO DE CARGAS

Celdas de Limpieza
Densidad de pulpa 1.20 Tn/m3
Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/m3 Area en planta = 13.00 m2
Perimetro = 18.19 m
Altura = 100m
Espesor = 0.02m
Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del acero Peso de tanque = 367 Tn
Peso de contenido = cantidad x di x densidad del Contenido Peso de contenido = 7.80 Tn
plataforma = 051 Tn
Motores (3 unid) = 150 Tn
Ventiladores (6 unid) = 3.00 Tn
PESO TOTAL = 16.48 Tn

(OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.

* Son 12 grupos de celdas de limpieza
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UCV-FRD-JR-002A

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA: JUNIO -
2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: ‘Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ ProvINCIA: | JORGE BASADRE [ DEpaRTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ x ] REMOLIENDA [ [

CARGA MUERTA: EQUIPO_01 - SEGUNDA PLANTA FLOTACION

sy (NS
METRADO DE CARGAS
Equipo 01
Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/im3 Densidad del agua 1.00 Tn/m3
Area en planta = 3.14 m2
Perimetro = 6.28 m
Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del acero Altura = 300 m
Peso de contenido = cantidad x di x densidad del Contenido Espesor = 001 m
Peso de tanque = 207 Tn
Peso de contenido = 9.42Tn
Tuberfas (07 und) = 221Tn
Valvulas (07 und) = 0.84 Tn
PESO TOTAL = 1454 Tn

(OBSERVACIONES:
* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR

VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002A

FECHA:

2017

JUNIO -

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ _PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEpARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ x ] REMOLIENDA [ [
CARGA MUERTA: EQUIPO_02 - SEGUNDA PLANTA FLOTACION
METRADO DE CARGAS
Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/im3 Peso de tanque = cantidad x x densidad del acero
Densidad del agua = 1 Tn/m3 Peso de contenido = cantidad x x densidad del Contenido
Equipo 02 Equipo 02
Area en planta = 491 m2 Area en planta = 2.54 m2
Perimetro = 785m Perimetro = 5.65 m
Altura = 100m Altura = 1.00 m
Espesor = 0.01m Espesor = 001 m
Peso de tanque = 120 Tn Peso de tanque = 0.77 Tn
Peso de contenido = 368 Tn Peso de contenido = 191 Tn
PESO 1= 4.88 Tn PESO 2= 2.68 Tn
Peso
PESO1= 488 Tn
PESO2= 2.68 Tn
Hidrociclones (06 und) = 280 Tn
Tuberfas (06 und) = 353 Tn
PESO TOTAL = 13.89 Tn
(OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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UCV-FRD-JR-002A
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA: JUNIO -
2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ _PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEpARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ x ] REMOLIENDA [ [

CARGA MUERTA: EQUIPO_03 - SEGUNDA PLANTA FLOTACION

Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/m3 Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del acero
Densidad del agua = 1 Tn/m3 Peso de contenido = cantidad x x densidad del Contenido
Equipo 03
Areaen planta = 9.62 m2
Perimetro = 10.99 m
Altura = 350 m
Espesor = 0.01m
Peso de tanque = 453 Tn
Peso de contenido = 33.66 Tn
PESO TOTAL = 38.19 Tn

(OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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UCV-FRD-JR-002A
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA: JUNIO -
2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ _PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEpARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ x ] REMOLIENDA [ [
CARGA MUERTA: EQUIPO_04 - SEGUNDA PLANTA FLOTACION
METRADO DE CARGAS
Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/m3 Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del acero
Densidad del agua = 1 Tn/m3 Peso de contenido = cantidad x x densidad del Contenido
Equipo 04

Areaen planta = 3.14 m2

Perimetro = 628 m

Altura = 200 m

Espesor = 0.01m

Peso de tanque = 148 Tn

Peso de contenido = 6.28 Tn

PESO TOTAL = 7.76 Tn

(OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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UCV-FRD-JR-002A
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA: JUNIO -
2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
IAUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ [ REMOLIENDA [ [
CARGA MUERTA: EQUIPO_05 - SEGUNDA PLANTA FLOTACION
METRADO DE CARGAS
Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/m3 Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del acero
Densidad del agua = 1 Tn/m3 Peso de contenido = cantidad x di x densidad del Contenido
Equipo 05
Areaen planta = 7.50 m2
Perimetro = 11.00 m
Altura = 220m
Espesor = 0.02m
Peso de tanque = 473 Tn
Peso de contenido = 16.50 Tn
Tuberias (08und) = 202 Tn
PESO TOTAL = 23.25Tn
(OBSERVACIONES:
* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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UCV-FRD-JR-002A

—
\\“ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA: JUNIO -
2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ ProviNCIA: | JORGE BASADRE DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ [ FLOTACION [ x REMOLIENDA [ [
CARGA MUERTA: EQUIPO_06 - TANQUES - SEGUNDA PLANTA FLOTACION
METRADO DE CARGAS
Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/m3 Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del acero
Densidad del agua = 1 Tn/m3 Peso de contenido = cantidad x dimensiones x densidad del Contenido
Equipo 06
Area en planta = 1451 m2
Perimetro = 1350 m
Altura = 548 m
Espesor = 0.02 m
Peso de tanque = 1320 Tn
Peso de contenido = 79.54 Tn
Plataforma = 1.00 Tn
Motor = 118 Tn
PESO TOTAL = 94.92 Tn

(OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
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UCV-FRD-JR-002A

.
\\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA: JUNIO -
2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ ProviNCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ | FLOTACION [ x ] REMOLIENDA | [
CARGA MUERTA: CELDAS COLUMNA
METRADO DE CARGAS
Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/m3 Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del acero
Densidad del agua = 1 Tn/m3 Peso de contenido = cantidad x dimensiones x densidad del Contenido
Celdas Columna

Area en planta = 7.30 m2

Perimetro = 9.60 m

Altura = 1400 m

Espesor = 0.03 m

Peso de tanque = 2781 Tn

Peso de contenido = 102.20 Tn

PESO TOTAL = 130.01 Tn

(OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.
*Este equipo se apoya directamente sobre una plataforma metélica a ras de piso en altura solo tiene topes.
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UCV-FRD-JR-002A
\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA: JUNIO -
2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: ICarga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ ProviNCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ | FLOTACION [ x ] REMOLIENDA | [
CARGA MUERTA: CELDAS COLUMNA - LLEGAN AL PISO (COLOR MAGENTA)
FLOTACIOf
METRADO DE CARGAS
Densidad del acero A36 = 7.85 Tn/m3 Peso de tanque = cantidad x dimensiones x densidad del acero
Densidad del agua = 1 Tn/m3 Peso de contenido = cantidad x di x densidad del Contenido
Celdas Columna

Area en planta = 7.30 m2

Perimetro = 9.60 m

Altura = 1400 m

Espesor = 0.03 m

Peso de tanque = 2781 Tn

Peso de contenido = 102.20 Tn

PESO TOTAL = 130.01 Tn

(OBSERVACIONES:

* La estimacion de cargas, se realizé considerando la densidad del acero por el volumen del equipo.

* Este equipo llega hasta el suelo en forma cénica se apoya sobre vigas a diferentes alturas y se sujeta con 02 pernos de 5/8" (04 puntos en cada nivel).
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002A

FECHA:

JUNIO -
2017

1. GENERALIDADES

“"ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"

TEMA:
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga muerta
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ _PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEpARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ x ] FLOTACION [

CARGA MUERTA: COBERTURA, CORREAS, LUMINARIAS

3

METRADO DE CARGAS

Coberturas
Cobertura Precor TR4, e=0.40 4.30 Kg/m2
Correas y Tensores 9.60 m
Tipo de Correa= C7x9.8 1452 Kg/m
Unidades = 20.00 Und
Longitud (por unidad) = 6.86 m
Peso = 1991.56 Kg
Densidad Lineal = 72.03 Kg-m
10% = 7.20 Kg-m
TOTAL aproximado= 80.00 Kg-m
Luminarias
Luminarias y accesorios = 10.00 Kg/m2

(OBSERVACIONES:

* Datos de la cobertura Precor fue extraido del catalogo del fabricante.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002A

FECHA:

JUNIO -
2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga Viva
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ _PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ x ] FLOTACION [ [ REMOLIENDA | [

CARGA VIVA: PUENTE GRUA 200 TON

METRADO DE CARGAS

Diagramas de cargas

3 Grane il 1 Crane il2
Grane @il 1 Crane il Z — | B—
Componert | 1orgdial | Tansverse | Vereal | Tongiudiial | Transverse | Vertea Component [ Langiuaiat | Congtdina | [Vortear || ||_ComPorent | fongtudinal  Transvorse T Vorlcal | Congitudinai
e 2 e z Bufferid oWy P oK o] | |[Bafferiz o N
e = T k e Wheel .. ok ok T3] | |[Wheeris N[ aTe LN
et . N o sk Wneel .2 o] o 2261k Ev 7T o
s i ol ce i i Vneei 13 S S st StaT SN —er e
poct — ——— ey LY WheeT .4 oW oW 5 ATN 2016k 108IN] 6245k
uffer K v [t X s Buffer 12 i o i oy | |[Bueriz oW ok (] o ok
torm lock .2 K k¥ [t K 5 Stom lock 1.0 oun oH o] O] | |[Stom foriciz oK o] oI ok ok
Crane rail 1 Crane rail 2 Component 2 Crane rall 1 _ _ Crane rail 2 y
Component |- oreitudinal | Transver: Vertical | Longitudinal | Transver: Vertical Tongitudinal | Transverse | Vertical | Longitudinal | Transverse | Vertical
BT % O o ; ] Bufer T 5. okN 11 X o)
Wiheel I GO | 572 250.7 101 neel . Gown] 01 W[ 676k
Wheel . W] 58034 | 208 neel i 155 W] 5oLT N
Wheel . W 57304 2170 neel i 0 162.310 kN | 616.4kN
Wineel i 554,110 W | 254 neel i okN| 100 OWN| 6106k
Buffer, « i « ufer . [ ok ]
Stom Iock L i OH 5 i 5 torm ook i-L i« Ok [
(OBSERVACIONES:
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002A

FECHA:

2017

JUNIO -

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
[AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga Viva
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: _ | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEpARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER | [ MOLINOS [ x ] FLOTACION [ | REMOLIENDA [ [
CARGA VIVA: PUENTES GRUA
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METRADO DE CARGAS
Puente Gria 20 ton A n
Dimensiones de los
- A 1
puentes grua birrailes ZLK (Resumen)
Caga, 793 [K1[C1[L1|L2 :.Klimunm Caga.  [§1A3
Poiipasto? |mm | mm | mm | Polipasto™
10| 200 | 770 | -50 | 660 | 660 |150) 9000 |2700] 1605| 30.6 | 69 10| 250
14] 300 | 770 | 50 | 660 | 660 |30 9000 |2roe| 1605|335 | 87 18] 360
sookg 18] %0 770 | 80 | 680 | 660 |150] coco |2roof 1630] 365 | 104 oy [16]480
poigasty (18] %00 | 770 | 50 | 660 | 660 |150] 000 |2700|1630| 375 121 posgasry  [16] 650
gecatie (0] 500 | 770 | 50 | 660 | 660 |150] 9000 |2000 1730/ 388 | 140 cecaie  [20] 650
G 10505 (2] 460 | 810 | 90 | 660 | 660 |170] o000 |3200| 1895 427 | 170 GMsawos |22] 800
FoMan  (24) 560 | 810 [ -9 | 660 | 660 |170] 9000 |o8002230 457 | 197 Femzm 24l 500
26/ 500 | a70 |-150) 660 | 860 |180] o000 | 4600|2850 507 | 244
28| 700 | 870 |-150 | 660 | 650 |180] 9000 |4600|2650| 532 | 26.8 PoigastoV
085minin a0 700 | a7 |-150| 660 | 860 {180| G000 |4g00{26s0| 572 307 CESmimn
32| 650 | 920 |-200| 660 | 860 |180) 9000 |5100|2065| 66.3 | 39.5 (3211100
341 660 | 920 |-200] 660 | 660 1160] 9000 |5100{2965] 71.7 | 449 la4] 1100
Rypax = 29.2 ton; Ry, = 898 ton
Puente Gr(ia 10 ton

Dimensiones de los
puentes gria birrailes ZLK (Resumen)’

Carga, A3 [K1|C1|L1 |12 pridimexd R (LK [Caganetaid  Carga [543 | K1 [C1 | L1 | L2 ZmiHmard R | LK [Comamasin
Polipasto? mm Polpasto? mm
I ﬂ_i%i 170] o 1 5] [10] 220 [1860] -160] 1080] 1080 270 8000 [3600]2265[208.0] 41,6
%m_ﬂ_ 1 i 14] 430 | 1680 160 | 10801 1080 270 | 8000 @5
tomokg |16 460 800 |30 [ 7e0 [ 740 170[ 10000 29001 725 soig 18] 450 | 1860] 160 1080 080|270 8000 0| 450
Polpasto (18] 460 | 900 | 30| 760 | 760 |70 10000 2900 1725 18] 860 {1860 -160 | 1080/ 1080|270 | 8000 @0
decable (20| 500 | 960 | -90 | 760 | 760 | 180 10000 | 2900| 1765 decable  |20| 680 | 1660 -160 | 1080 1080|270| 8000 522
GM 3100 H6 22| 500 | 960 | -0 | 760 | 760 | 180 10000 | 3200 | 1950| GM 7400 H6 (22| 680 | 1660 | -160| 1080| 1080270/ 8000 546
FEM2m (24 700 | 960 | 80 | 760 | 760 | 180| 10000 |3800| 2250 | FEM1Am  [24 920 | 1860|-160 | 1080 1080|270/ 8000 58
|26 700 | 960 | -80 | 760 | 760 (180| 10000 | 3800 2250 | = [26( 950 | 1660|160 | 10801080(270| 8000 852
128/ 700 | 960 | -90 | 750 | 760 | 180 10000 | 4600 | 2650 OWRSIO ¥ =281 930 | 1660 -160 | 10801080) 270 8000 728
085minin a9 650 | 1010| -140| 760 | 760 180 10000 | 4600 2715} 900 | 1660 -160 | 1080 1080 270 8000 787
|32 900 (1010|140 760 | 760 (80| 10000 5100 2665/ 95. 321180 1660 | -160 | 1080 1080 (270 8000 849
3 900 | 010|120l 760 | 760 180 10000 1001 5008 1010 2 1160 1660|160 080l 0801 270] e0on (5100l cessl 2010] 36

Ry = 12 ton.; Ry = 2.5 ton.

Dimensiones de los
puentes grda birrailes ZLK (Resumen)”

Carga, A3 [ K1|C1 (L1 L2 Emitima® H|Lﬁhmﬁm Carga, [ A3 U
Polpaston o J Polpasic®
10] 200 | 770 [ 50 [ 50 | 60 [ 50| 9000 (2700|1608 306 | 63 0] 250 20 |80
14| 00 | 770 0 | 660 | 860 | 50| son0 [2roofte0s| 335 | &7 14| 30 20|62
sonig (1620|770 [ 50 | 60 | 60 | 150f o000 700116001 365 | 104 pppqpyg |16 460 20|80
Polesty WII0L250 L6k Poigasto 18] 650 &0|80
o cate AT ectie 2] 850 20|20 |18 0| 27
G 1050+ [22] 460 | 610 40 | 600 660 |110] 5000 |S20[ 1895 427 | 110 GM (s 22/ 00 20|20 |90 6
FEM2m 24/ 560 | 810 | -90 | 660 | 660 | 170) 9000 | 3800|2230/ 45.7 | 19.7 FEM2m 124 900 820 | 820 | 180) 30
25| 500 | &70 | -1 660 | 850 | 80| 9000 [4s00 2680 507 | 244 fos/ o0 20|20 |89 0
PoastoV= 28] 70 | 70 |-150| 660 | 860 | 180] 5000 |esoooss0| sa2 |2 PolsioV= gl gm0 20 |20 [ 190 ug
Q88 mimin (oof 700 | 670 {-150) 660 | 660 | 160 9000 [400|2650| 572 |07 OB3mImn |op) gy &0/ 820|190 510
ol e | 20 | -200| 660 | 5 | 0] 900 (51002085 653 | 305 1100 20|20 [ 190 554
Lo20|-200 0 L 80 |1 i nily, kil L 820 190 toooo s 7

Roppax = 7.9 ton.; R, = 2.8 ton.

(OBSERVACIONES:

*La carga del puente gria antiguo para este caso fue asumida de la informacién emitida por KONECRANES. (PROVEEDOR)
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FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:

JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Analisis Estructural

DIMENSION: Estimacion de cargas [INDICADOR: [cargas por viento

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProviNciA: | JORGE BASADRE | DEpARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA

ZONA DE TRABAJO: TRIPPER [ X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x [ remouenoA | x |
CARGAS POR VIENTO

12.3. VELOCIDAD DE DISENO

La velocidad de disefio del viento hasta 10 m de altura
sera la velocidad maxima adecuada a la zona de ubica-
cion de la edificacion (Ver Anexo 2) pero no menos de 75
Km/h. La velocidad de disefio del viento en cada altura de
la edificacion se obtendra de la siguiente expresion.

v, =V@/10y*
donde:

V,: velocidad de disefio en la altura h en Km/h
: velocidad de disefio hasta 10 m de altura en Km/h
h : altura sobre el terreno en metros

12.4. CARGA EXTERIOR DE VIENTO

La carga exterior (presion o succion) ejercida por el
viento se supondra estatica y perpendicular a la superfi-
cie sobre la cual actua. Se calculara mediante la expre-
sion:

P, =0.005 C 7}
donde:
P, : presién o succién del viento a una altura h en
Kgf/m?

C: factor de forma adimensional indicado en la Tabla 4

V, : velocidad de disefio a la altura h, en Km/h, defini-

da en el Articulo 12 (12.3)

Velocidad de Disefio

Vh =V (h/10)"0.22
V=75
h= 25

Vh= 9175 Km/h

TABLA 4
FACTORES DE FORMA (C) *

T

CONSTRUCCION BARL .
s
uperfices verticales de edificios +08 -08 3
Anuncios, muros cislados, elementos con | +1.5
una dimension corta en la direccion del
viento sl
Tanques de agua, chimeneas y ofros de +07 .
seccion circular o eliptica
Tanques de agua, chimeneas, y ofros de +20
seccion cuadrada o rectangular
Arcos y cubiertas cilindrcas con un +08 05 L L~
angulo de inclinacion que no exceda 45° N ~N |
Superficies inciinadas a 15° 0 menos 0307 06 I |
Superficies inclinadas entre 15° y 60° +07-03 -06
Superficies incinadas entre 60° y la +08 06 b1 ¥ Py
vertical .\] E
Superficies verticales 6 inclinadas 07 07
(planas 6 curvas) paralelas  la direccion
del viento
* El signo positivo indica presion y el negativo succion Lo
ey
.
L.,- i i 7 5 v ] JL
Carga Exterior de Viento
Ph = 0.005xCxVh"2
Factor de Forma Ph

08 33.7 Kffm2

0.6 -25.3 Kflm2

0.7 -29.5 Kflm2

03 12.6 Kflm2

Carga de viento W1x1

* W1x y W1x1 - Viento para la direccion X(+) y X(-)
- En las superficies verticales (timpanos):
C = 0.8 (presion --> barlovento)
C

=-0.6 (succién --> sotavento)

- En las superficies paralelas a la direccion del viento:

C =-0.7 (succion --> superficies paralelas)

Carga de viento W1yl

*W1x y Wix1 - Viento para la direccion Y(+) e Y()

Carga de viento W2y1

*W1x y W1x1 - Viento para la direccion Y(+) e Y(-)

- En las superficies verticales e inclinadas a 15° 0 menos: - En las superficies verticales e inclinadas a 15° 0 menos:

C = 0.8 (presion --> barlovento)

C = 0.3 (presion --> barlovento)

C =- 0.6 (succion --> sotavento)

C =-0.7 (succién --> superficies paralelas)

C =0.8 (presion --> barlovento)
C =-0.7 (presion --> barlovento)
C =- 0.6 (succion --> sotavento)

- En las superficies paralelas a la direccion del viento (timpanos): - En las superficies paralelas a la direccion del viento (timpanos):

C =-0.7 (succién --> superficies paralelas)
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UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002C

FECHA:

JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Carga por Sismo
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ ProviNCiA: | JORGE BASADRE [ pepARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] remoenbA [ x|

CARGAS POR SISMO

CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-2016)
'SOLO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES Y CASILLAS DISPONIBLES.

‘CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

‘SOLO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES ¥ CASILLAS DISPONIBLES

Tsbla N°1 (NORMA 5 RESUMEN
FACTOR DEZONA "Z" - -
Zouas = DATOS | FACTORES | DATOS | DIREX | DIRY-Y [—c T sa Dir %X T sa Dir v-y
Tabia N3y N4 (NORMAED Z 0.45 Ro 5 & 250 | 0.00 | 2391 2391
I Sl DESCRIPCION [ s T = T = ] 0 130 a .00 00 2.50 | 0.02 2.391 2.391
e Roca o Suelos Muy Rigidos [ 100 | o040 [ 250 | s 1.00 o 1.00 .00 2.50 | 0.04 2.391 2.391
Tabia WS (NORMA = 040 = & 3 250 | 0.06 | 2391 2.391
[
FACTORDE USO CATEGOH [ | ™ 250 NP oo -2 = 250 | 008 | 231 | 3%
& Edificaciones Importantes 130 | Revisar tabia N°6 E030-2014 | T e 2.50 | 0.0 2.391 2.391
<
Tabla N7 (NORMA 2015 ZigsEis 250 | 012 | 2391 2391
eacronpestoren | DRECCON IR SISTEMA ESTRUCTURAL o e I S ot [ oot [ 2ot
Sl DIRX-X _Pn?mms Ordinaios Concéntricomente Ariostrados (OCEF) | [ FiH 250 | 016 | 2391 2391
DIRY-Y | Porticos Ordinarios (ocen (=] 6 250 | 0.8 2.391 2.391
250 | 0.20 | 2391 2.391
Tabla N3 (NORMA 250 | 025 2391 2391
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA 1a Dir X-X_| 1a Dir y-¥ 550 | 030 | 2301 3301
Irregularidad de Rigidez — Piso Blando Oorxx | [JoRy-v 1.00 1.00 ESPRECIRQ.BE BSEUDD: - ACEL ERACIONES XX 250 | 035 2391 2391
Irregularidades de Resistencia —Piso Débil [ oiRx-x [ o v 1.00 1.00 250 | 0.40 2.391 2.391
irregularidad Extrema de Rigidez CJorxx | [Jomvy 1.00 1.00 222 | oas 2126 2126
Irregularidad Extrema de Re: Oomxx | CJomy-v 1.00 1.00 2500, 2.00 | 0.50 1913 1913
Irregularidad de Masa o Peso oNES 1.00 1.00 5 182 | 055 1739 1739
Irregularidad Geométrica Vertical CIDIRX-X \ CIomRyY-y 1.00 1.00 2.000 o 1.67 0.60 1.5%4 1.5%4
Di idad en los Sist 1.00 1.00 154 | 065 1472 1472
extrema de | t [] AMBAS DIRECCIGNES 1.00 1.00 143 | 0.70 1.366 1.366
Tener en cusnts Ias restr: Se toma el valor mas critico 1.00 1.00 133 | 075 1275 1.275
Tabla 3 (NORMAED 2016) oo 125 | 0.80 | 119 1.196
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Ip DirX-X_| Ip Dir¥-Y B 118 | 085 | 1135 1125
Irregularidad Torsional Clorxx | [Jomvy 1.00 1.00 i;; g'ig iggi iggi
irregularidad Torsional Extrema Corxx | [Jomv-v 1.00 1.00 (sog - - : :
100 | 1.00 | o956 0.956
Esquinas Entrantes Oorxx | [Jomvy 1.00 1.00
i inuidad del [] AMBAS DIRECCIGNES 1.00 1.00 0.000 091 1 110 0.870 0.870
B AMBAS DIREC . 2 c
sistemas no Paralelos Oorxx | [Jomvv 1.00 1.00 oo o0 s 00 soo oo o0 082 | 120 | 0797 o757
. - 2 = PERIODO T(S) 077 | 130 | o736 0.736
Tener en cuenta las resticciones de latabla N°10 | Se toma el valor mas critico 1.00 1.00 071 | Lao | oss: 0.683
067 | 150 | o0.638 0.638
063 | 1.60 | 0598 0.598
- ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y 059 170 0.563 0.563
3.000
CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS 0.56 | 1.80 0.531 0.531
i EDIFICACIONES 053 | 190 | 0502 0.503
Tabla N* 10 Categoria de 2.500 0.50 [ 2.00 0.478 0.478
Zona Sistema Estructural = —SaDirv-y
CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES Ia Edificacion, 3 0.44 2.25 0.425 0.425
Aislamiento Sismico con cualguier sistema
Categorla de 4y3 e a 000 - 040 | 250 | o383 0.383
Zona Restricciones K ral L
Ia Edificacion S Prr—— 033 | 275 0.316 0.316
| | siructuras de acero §po ¥ a
4.3y2 No se permiten irregularidades Al EBF. = 1500 0.28 | 3.00 0.266 0.266
AyA2 2y1 |Estucturas de concreto: Sistema Dual, s 016 | 400 | 0149 0.149
No se permiten irregularidades exiremas Muros de Concreto Armado, o 010 | 500 | 0.0% 0.096
Albaiiieria Armada o Confinada 1000 007 | 600 | 0066 0.066
4,3y2| Mo se pemiten iregularidades extremas 1 = - . : .
" i Esl;ucluresde acero 5po SCBF. OCBF y 0.0s | 7.00 0.049 0.019
1 Sin restricciones
so(y | 432 [Estucturas de concreto Sstema Dusl, 004 1 800 | 0037 0.037
4y3 No se permiten imegularidades extremas HMuros de Concreto Armado. 0.03 9.00 0.030 0.030
Albafleria Armada o Confinada. 003 | 10.00 | 0.024 0.024
No e permilen imegularidades exiremas T ek
¢ 2 | excepto en edificios de hasta 2 pisos u 8 m E:ﬁu“c‘:’f’:i;:;m R 200 4.00 6.00 8.00 10.00 1200
uras . 1N " .
de altura total ocBF y 23F PERIODO T(S)
1 Sin restricciones 4 3y Estuctias de concrelo: Paticos, Sistema
s #3¥2 Dual, Murcs de Conereto Amado.
Ammada o Canfinada.
ras de madera
| stema
la: Factor de irregularidad en altura. ¢ 4,3, 2y 1 Cualquier sistema. |

Ip: Factor de irregularidad en planta.

Ro: Coeficiente basico de reduccion de las fuerzas sismicas.

g: Aceleracion de la gravedad

T: Perfodo fundamental de la estructura para el analisis estatico o periodo de un modo en el andlisis dinamico.

Tp: Periodo que define la plataforma del factor C.

TL: Periodo que define el inicio de la zona del factor C con desplazamiento constante.

C: Factor de amplificacion sismica.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-002D

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Anélisis Estructural
DIMENSION: Estimacion de cargas INDICADOR: |Combinacibn de cargas
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA | ProvINCIA: JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: ] TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRIPPER [ X | MOLINOS [ x ] FLOTACION | x [ RemouenoA | x|
COMBINACION DE CARGAS
COMBINACIONES CARGA SEGUN E-090 y AISC 360-10 COMBINACIONES CARGA SEGUN E-090 y AISC 360-10
1.4D 1.2D+1.3W1x1+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG6+Sx 1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG5 1.2D+1.3W2y+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG1-Sy
1.2D+1.6L+1.6PTG1+0.5Lr 1.2D+1.3W1y+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG7+Sx 1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG6 1.2D+1.3W2y+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG2-Sy
1.2D+1.6L+1.6PTG2+0.5Lr 1.2D+1.3W1y+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG8+Sx 1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG7 1.2D+1.3W2y+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG3-Sy
1.2D+1.6L+1.6PTG3+0.5Lr 1.2D+1.3W1y+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG1-Sx 1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG8 1.2D+1.3W2y+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG4-Sy
1.2D+1.6L+1.6PTG4+0.5Lr 1.2D+1.3W1y+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG2-Sx 1.2D+1.3W1x+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr  |1.2D+1.3W2y+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG5-Sy
1.2D+1.6L+1.6PTG5+0.5Lr 1.2D+1.3W1y+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG3-Sx 1.2D+1.3W1x+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr  |1.2D+1.3W2y+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG6-Sy
1.2D+1.6L+1.6PTG6+0.5Lr 1.2D+1.3W1y+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG4-Sx 1.2D+1.3W1x+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr  |1.2D+1.3W2y1+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy
1.2D+1.6L+1.6PTG7+0.5Lr 1.2D+1.3W1y+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG5-Sx 1.2D+1.3W1x+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr  |1.2D+1.3W2y1+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG8-Sy
1.2D+1.6L+1.6PTG8+0.5Lr 1.2D+1.3W1y+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG6-Sx 1.2D+1.3W1x+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr  |1.2D+1.3W2y1+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr 1.2D+1.3W1x
1.2D+1.6Lr+0.8W1x 1.2D+1.3W1y1+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sx 1.2D+1.3W1x+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr  |1.2D+1.3W2y1+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr 1.2D+1.3Wix1
1.2D+1.6Lr+0.8W1x1 1.2D+1.3W1y1+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG8-Sx 1.2D+1.3W1x+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr  |1.2D+1.3W2y1+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr 1.2D+1.3W1y
1.2D+1.6Lr+0.8W1y 1.2D+1.3W1y1+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG1+Sy 1.2D+1.3W1x+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr  |1.2D+1.3W2y1+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr 1.2D+1.3W1yl
1.2D+1.6Lr+0.8W1yl 1.2D+1.3W1y1+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG2+Sy 1.2D+1.3W1x1+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr |1.2D+1.3W2y1+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr 1.2D+1.3W2y
1.2D+1.6Lr+0.8W2y 1.2D+1.3W1y1+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG3+Sy 1.2D+1.3W1x1+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr  |1.2D+1.3W2y1+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr 1.2D+1.3W2y1
1.2D+1.6Lr+0.8W2y1 1.2D+1.3W1y1+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG4+Sy 1.2D+1.3W1x1+0.5L+0.5PTG3+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG1+Sx 0.9D+S5x
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG1 1.2D+1.3W1y1+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG5+Sy 1.2D+1.3W1x1+0.5L+0.5PTG4+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG2+Sx 0.9D-Sx
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG2 1.2D+1.3W1y1+0.5L+0.5PTG8+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG6+Sy 1.2D+1.3W1x1+0.5L+0.5PTG5+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG3+Sx 0.9D+Sy
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG3 1.2D+1.3W2y+0.5L+0.5PTG1+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG7+Sy 1.2D+1.3W1x1+0.5L+0.5PTG6+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG4+Sx 0.9D-Sy
1.2D+1.6Lr+0.5L+0.5PTG4 1.2D+1.3W2y+0.5L+0.5PTG2+0.5Lr 1.2D+0.5L+0.5PTG8+Sy 1.2D+1.3W1x1+0.5L+0.5PTG7+0.5Lr  |1.2D+0.5L+0.5PTG5+Sx
Donde:
D = Carga muerta PTG5 = Carga puente Griia
Lr = Carga viva de techo PTG6 = Carga puente Gria
L = Carga viva PTG7 = Carga puente Griia
PTGl  =Carga puente Griia PTG8 = Carga puente Griia
PTG2  =Carga puente Griia W1x, Wix1, Wiy, Wlyl, W2y, W2yl = Cargas de Viento
PTG3  =Carga puente Griia Sx, Sy = = Cargas de sismo
PTG4  =Carga puente Griia
NOTA:

* Las cargas de Viento y sismo no deben ser consideradas en simultaneo para una misma combinacién.

* No se considerard una combinacion de carga que considere cargas de frenados del puente gria junto con sismo.

247



http://www.novapdf.com

UCV-FRD-JR-003A

w UNIVERSIDAD CéshR VALLELO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Esfuerzos actuantes INDICADOR: !f‘ inacion de esfuerzos (axial, cortante y momento flector)
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ _PrROVINGIA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] RemouenoA [ x |

DIAGRAMAS DE ESFUERZOS ACTUANTES

L - Diagrama de fuerza axial en seccion transversal tipica

L - Diagrama de momento flector en seccién transversal tipica

Donde:

L =Carga Viva.

(OBSERVACIONES:

* Los esfuerzos fueron idos del

iento 3D realizado en SAP2000.
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UCV-FRD-JR-003A
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Esfuerzos actuantes INDICADOR: !f‘ inacion de esfuerzos (axial, cortante y momento flector)
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ _PrROVINGIA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] RemouenoA [ x |

DIAGRAMAS DE ESFUERZOS ACTUANTES

Lr - Diagrama de momento flector en seccién transversal tipica

Donde:

Lr = Carga Viva de techo.

(OBSERVACIONES:
* Los esfuerzos fueron idos del iento 3D realizado en SAP2000.
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UCV-FRD-JR-003A

w UNIVERSIDAD CéshR VALLELO FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural
DIMENSION: Esfuerzos actuantes INDICADOR: !f‘ inacion de esfuerzos (axial, cortante y momento flector)
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ _PrROVINGIA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] RemouenoA [ x |

DIAGRAMAS DE ESFUERZOS ACTUANTES

NN

W1x - Diagrama de momento flector en seccion transversal tipica

Donde:

W1x = Cargas de viento

(OBSERVACIONES:

* Los esfuerzos fueron

del iento 3D realizado en SAP2000.

* Las cargas de viento y sismo no deben ser consideradas en simultneo para una misma combinacion.
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE REGISTRO DE DATOS

UCV-FRD-JR-003A

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Andlisis Estructural

DIMENSION: Esfuerzos actuantes INDICADOR:

ion de esfuerzos (axial, cortante y momento flector)

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ _PrROVINGIA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: |
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ]

DIAGRAMAS DE ESFUERZOS ACTUANTES

= 1

Donde:

W1y = Cargas de viento

W1y - Diagrama de momento flector en seccion transversal tipica

(OBSERVACIONES:
* Los esfuerzos fueron idos del iento 3D realizado en SAP2000.

* Las cargas de viento y sismo no deben ser consideradas en simultneo para una misma combinacion.
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UCV-FRD-JR-003A

w UNIVERSIDAD Césan VALLEID FICHA DE REGISTRO DE DATOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Analisis Estructural
DIMENSION: Esfuerzos actuantes INDICADOR: !f‘ inacion de esfuerzos (axial, cortante y momento flector)

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ _PrROVINGIA: ] JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] RemouenoA [ x |

DIAGRAMAS DE ESFUERZOS ACTUANTES

W2y - Diagrama de momento flector en seccion transversal tipica

Donde:

W2y = Cargas de viento

(OBSERVACIONES:

* Los esfuerzos fueron

del iento 3D realizado en SAP2000.

* Las cargas de viento y sismo no deben ser consideradas en simultneo para una misma combinacion.
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8.4 VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTOS

N USY

CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO
DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y Nombres del validador: Mg. Ing. Lenin Chavez Callo
1.2 Cargo e Institucién donde labora: Gerente General - MAKYL ECS
1.3 Especialidad del validador: Mecanica Estructural
1.4 Nombre del Instrumento y finalidad de su aplicacidn: Ficha de registro de datos — Recabar informacion
1.5 Titulo de la Investigacién: “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA — 2017”
1.6 Autor del Instrumento: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente Regular Buena Excelente
Muy Buena

CRITERIOS INDICADORES 61-80%
00-20% 21-40% 41-60% 81-100%

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

apropiado y especifico
Esta expresado en conductas - - = s

2. ‘OBJETIVIDAD
observables
Adecuado al avance de la ciencia - - - -

3. ACTUALIDAD oalav ¥ 100
tecnologia
Comprende los aspect tidad - - = &

4. SUFICIENCIA TP enCe 105, spectos.en cantes a8
y calidad

5. INTENCIONALIDAD Adecuado pfara valorar aspectos de - = = & 94
las estrategias
Basado en tedricos- - - - -

6. CONSISTENCIA sado en aspectos teoricos 97

cientificos

7. COMERENGIA Ef\tre |o.s indices, indicadores y las - - - - 100
dimensiones

La estrategia responde al propdésito - = = N

8. METODOLOGIA X |
del diagnostico

100

El instrumento es funcional para el - - - &
9. PERTINENCIA " SR o8
propésito de la-investigacion

PROMEDIO DE VALIDACION 97.9%

Pertinencia de los items o reactivos del instrumento:

Oficina de Investigacion UCV - Lima — Norte
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Imagen colocada


Primera variable: ANALISIS ESTRUCTURAL
MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE INSUFICIENTE

Ficha de registro de
datos N°1 - Geometria
de los elementos
estructurales

Ficha de registro de
datos N°2 - Estimacién X - -
de cargas

Ficha de registro de
datos N°3 - Esfuerzos X - -
actuantes

La evaluacion se realiza de todos los items de la primera variable

Segunda variable: INTEGRIDAD ESTRUCTURAL

MEDIANAMENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE INSUFICIENTE

SUFICIENTE

Ficha de resuitados N°1 X
— Ratios de Esfuerzos
Ficha de resuitados N°2
: X s
- Deformaciones
Ficha de resultados N°3 X
- Desplazamientos

La evaluacion se realiza de todos los items de la segunda variable

Il. PROMEDIO DE VALORACION: 97.9 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

{ X ) El instrumento puede ser aplicado, tal como est3 elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 12 de junio del 2017

Mg. Ing. Lenin Chavez Callo
DNI. N2 23984922
Teléfono N2 951-797-550

Oficina de Investigacion UCV - Lima - Norte
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CESAR VALLEIOD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO
DE INVESTIGACION

I.  DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y Nombres del validador: Ing. Manuel Tamayo Amaya
1.2 Cargo e Institucién donde labora: Ingeniero de Diseiio Estructural - MAKYL ECS
1.3 Especialidad del validador: Ingenieria Civil
1.4 Nombre del Instrumento y finalidad de su aplicacion: Ficha de registro de datos — Recabar informacién
1.5 Titulo de la Investigacién: “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017”
1.6 Autor del Instrumento: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente Regular Excelente
Muy Buena

CRITERIOS INDICADORES 61-80%
00-20% 21-40% 81-100%

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD o el B - B - 100
apropiado y especifico
Esta expresado en conductas - _ = =

2. ‘OBJETIVIDAD 98
observables
Adecuado al avance de la ciencia y - = - &

3. ACTUALIDAD .
tecnologia
Comprende los aspectos en cantidad - - - -

4. SUFICIENCIA y 99
y calidad
Adecuado para valorar aspectos de

5. INTENCIONALIDAD e e - - - - 97
las estrategias
Basado en aspectos tedricos- - - - -

6. CONSISTENCIA o 95
cientificos
Entre los indices, indicadores y las

7. COHERENCIA o ' Y - - - - 100
dimensiones

SR AETOn0 A La es'trategi:f responde al propdsito - . - = 100
del diagnostico
El instrumento es funcional para el - = = =

9. PERTINENCIA L o 100
propésito de la investigacién

PROMEDIO DE VALIDACION ; . . . : 98.3 %

Pertinencia de los items o reactivos del instrumento:

Oficina de Investigacion UCV - Lima — Norte
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Primera variable: ANALISIS ESTRUCTURAL

INSTRUMENTO SUFICIENTE g INSUFICIENTE
SUFICIENTE

Ficha de registro de
datos N°1 - Geometria
de los elementos

estructurales

Ficha de registro de

datos N°2 - Estimacién X - -
de cargas

Ficha de registro de

datos N°3 - Esfuerzos X - -

actuantes

La evaluacion se realiza de todos los items de la primera variable

Segunda variable: INTEGRIDAD ESTRUCTURAL

MEDIANAMENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE INSUFICIENTE
SUFICIENTE
Ficha de resultados N°1 x
- Ratios de Esfuerzos

Ficha de resuitados N°2

: X s s
- Deformaciones
Ficha de resuitados N°3 X . 2
— Desplazamientos

La evaluacién se realiza de todos los items de la segunda variable

1Il. PROMEDIO DE VALORACION: 98.3 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

( X ) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 12 de junio del 2017

Ing. Manuel Tamayo Amaya
DNI. N2 43653544
Teléfono N2 943-436-745

Oficina de Investigacion UCV - Lima — Norte
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CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO
DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES:
1.1 Apellidos y Nombres del validador: Ing. Angel Ramos Gémez
1.2 Cargo e Institucién donde labora: Ingeniero de Disefio Estructural - MAKYL ECS
1.3 Especialidad del validador: Ingenieria Mecanico
1.4 Nombre del Instrumento y finalidad de su aplicacion: Ficha de registro de datos — Recabar informacién
1.5 Titulo de la Investigacion: “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017”
1.6 Autor del Instrumento: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

ll. ASPECTOS DE VALIDACION:

Deficiente Regular Buena Excelente

Muy Buena

CRITERIOS INDICADORES 61-80%
00-20% 21-40% 41-60% 81-100%

Esta formulad | j

1. CLARIDAD ormulado con lenguaje 99
apropiado y especifico
Esta expresado en conductas - - % -

2. ‘OBJETIVIDAD 5 Y 100
observables

3. ACTUALIDAD Adecuad? al avance de la ciencia y - - - - 97
tecnologia

4. SUFICIENCIA Com?rende los aspectos en cantidad - - - - o5
y calidad
Adecuado para valorar as, os de - - - -

. 5. INTENCIONALIDAD p Yo Aot 100

las estrategias
Basado en a 0s tedricos- - - - -

6. CONSISTENCIA e i !
cientificos

7. COMERENCIA ET\tre Ic?s indices, indicadores y las
dimensiones
La estrategi de al propésito

8. METODOLOGIA Sratagin risponsds al propd
del diagnostico
Elinstrumento es funcional para el

9. PERTINENCIA fnstre = lunGensTpare 100
propésito de la investigacion

PROMEDIO DE VALIDACION 98.6 %

Pertinencia de los items o reactivos del instrumento:

Oficina de Investigacion UCV - Lima — Norte
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Primera variable: ANALISIS ESTRUCTURAL

MEDIANAMENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE INSUFICIENTE
SUFICIENTE

Ficha de registro de

datos N°1 — Geometria

de los elementos
estructurales

Ficha de registro de

datos N°2 - Estimacion X - -
de cargas

Ficha de registro de

datos N°3 - Esfuerzos X - -

actuantes

La evaluacidn se realiza de todos los items de la primera variable

Segunda variable: INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
MEDIANAMENTE

INSTRUMENTO SUFICIENTE INSUFICIENTE
SUFICIENTE
Ficha de resultados N°1 X i i
- Ratios de Esfuerzos

Ficha de resuitados N°2

- Deformaciones X i i
Ficha de resultados N°3 X ) ;

- Desplazamientos

La evaluacion se realiza de todos los items de la segunda variable

. PROMEDIO DE VALORACION: 98.6 %. V: OPINION DE APLICABILIDAD:

( X ) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lima, 12 de junio del 2017

Iﬁé ;/:\ngel Ramos Gémez
DNI. N2 46637883
Teléfono N2 959-249-638

Oficina de Investigacion UCV —Lima — Norte
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UCV-FR-JR-001

8.5 FICHAS DE RESULTADOS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE RESULTADOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Integridad Estructural
DIMENSION: Ratios de Esfuerzo Admisibles INDICADOR: Capacidad/Demanda < 1.0
- RESULTADO DE OE-1: EN QUE MEDIDA LA GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCIDE EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-2: EN QUE SENTIDO LA ESTIMACION DE CARGAS AFECTA EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-3: EN QUE FORMA LOS ESFUERZOS ACTUANTES INFLUYEN EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURA
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x ] FLOTACION [ x ] RemoLENDA | X |
RATIOS DE ESFUERZO
os
> i o
Ratios de esfuerzo en modelamiento 3D
Se puede apreciar elementos en color rojo los cuales representan a aquellos elementos que tienen un ratio de esfuerzos es
superior a 1, por lo que se tendra que realizar un reforzamiento estructural en esas zonas comprometidas; de tal manera se
cumpla con las exigencias de las normativas.
P
—_— )
RATIOmax= 4.1
Ratios de esfuerzo en seccién transversal tipica considerando la carga de izaje del puente grda al 100% (200 ton)
os!
—/—,/__’— k]
o)
—— vy
n
RATIOmax=2.9
Ratios de esfuerzo en seccion transversal tipica considerando la carga de izaje del puente grda al 80% (160 ton)
(OBSERVACIONES:
Modelamientos realizados En SAP 2000 259
En color rojo se representan a elementos que tienen un ratio de esfuerzos superior a 1
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UCV-FR-JR-001

Modelamiento realizado En SAP 2000

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE RESULTADOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Estructural
DIMENSION: Ratios de Esfuerzo Admisibles INDICADOR: !f‘ Demanda < 1.0
- RESULTADO DE OE-1: EN QUE MEDIDA LA GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCIDE EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-2: EN QUE SENTIDO LA ESTIMACION DE CARGAS AFECTA EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-3: EN QUE FORMA LOS ESFUERZOS ACTUANTES INFLUYEN EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURA
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x [ rotacon [ x |  RemouEnpA | X |
ELEMENTOS ESTRUCTURALES CRITICOS
ELEMENTO (2L 3"x2 1/2"x1/4")
Units |Tonf,m, C ~
3
AISC 360-10 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : Tonf, m, C
Frame - 13218 Combo: O_3D-Sy Design Type: Brace
Length: 1.85¢ Shape: 2L3XZ.5K1/4 Frame Type: SMF
Loe B Z Mid: —14.750 Class: Slender Drincpl Rot: 30.000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0.950 Znd Order: General 2nd Order Reduction: Tau-b Fixed
RlphaPr/Fy=0.160 AlphaPr/Fe=2.235 Tau b=1.000 Z2 factor=0.300 EI factor=0.300
Ignore Seismic Code? Yas Ignore Special E@ Load? Yes D/F Plug Weldsd? Yaes
SDC: D I=1.000 Rho=1_000 8ds=0_500
R=3.000 Omaga0=3.000 Cd=5.500
Thi®=0.300 FhiC=0.300 FhiT¥=0.500 PhiTF=0.750
ThiS=0.300 ThiS-RI=1.000 PhiST=0.500
2=0.002
J=0.000
Ixy=0.000
30 deg
0383013 .18 £y=33000.000
RLLF=1.000 Fu=40778.038
rstressed
(ATISC EZ)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location Tu Mu33 Muzz Vuz Vu3 Tu
0.000 —-8.351 -0.038 0.000 0.041 0.000 0.000
TMM DEMAND/CAPACITY BATIO  (Hl-la)
D/C Ratio: [ 2.517)= 2.855 + 0.06Z + 0.000
(Px/Pe) + (8/9) (Mr33/Mc33) + (3/9) (Mr22/McZ)
BXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (Hl-la)
Factor T Kl 3 51 Bz Cm
Major Bending 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Minor Bending 4.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Litb Kltb cb
LIB 4.000 1.000 1.604
Pu phi*Pne phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axisl -8.951 3.135 50.394
Mu phi*Mn phi*Mn
Moment Capacity Ne LTE
Major Moment -0.038 0.545 0.545
Minor Moment 0.000 0.505
SHEARR CHECE
Vu phi*Vn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 0.041 17.245 0.00z oK
Minor Shear 0.000 14.371 0.000 oK
BRACE MAXTMUM AXIAL LOADS
® T
Comp Tens
Axial —-8.351 N/
* Corresponde a la brida inferior de la cercha tipica en la zona de remolienda; la combinacién mas
critica del disefio es: 0.9D-Sy, en donde (D: Carga Muerta y Sy: Sismo en la direccion Y).
* Los ratios que se obtuvieron varian de 2.92 hasta 1.15 en su zona extrema (ver imagen), ademas se
puede apreciar que el perfil esta fallando por traccion.
[OBSERVACIONES:
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UCV-FR-JR-001

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE RESULTADOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Estructural
DIMENSION: Ratios de Esfuerzo Admisibles INDICADOR: !f‘ Demanda < 1.0
- RESULTADO DE OE-1: EN QUE MEDIDA LA GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCIDE EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-2: EN QUE SENTIDO LA ESTIMACION DE CARGAS AFECTA EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-3: EN QUE FORMA LOS ESFUERZOS ACTUANTES INFLUYEN EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURA
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x [ rotacon [ x |  RemouEnpA | x|
ELEMENTOS ESTRUCTURALES CRITICOS
ELEMENTO (2L 3 1/2"x3"x1/4")
Unts |Tonf,m, C  ~
3
ATSC 360-10 STEEL SECTION CHECK ({Summary for Combo and Station)
Units : Tonf, m,
Frame : 11758 X Mid: 164.592 Combo: 1.2D40.5L+0.5FTG7Design Type: Brace
Length: 2.18% ¥ Mid: 40.551 Shape: 2L3-1/2X3K1/4LLBBFrame Type: SMF
Loc - Z Mid- 0.237 Class: Slender Drincpl Rot: 0.000 degrees
Provision: LRFD  Analysis: Direct Bnalysis
D/C Limit=0.550 Znd Order: General Znd Order Reduction: Tau-b Fixed
RlphaPr/Py=0.342 BAlphaPr/Pe=3.177 Tau_b=1.000 EA factor=0_800 EI facter=0.800
Ignore Seismic Code? Yes Ignore Special E@ Load? Yes D/F Plug Welded? Yes
spC: D I=1_000 Rho=1.000 Sds=0.500
R=8.000 Cmega0=3.000
PhiB=0_300 PhiC=0_500 PhiTF=0.750
FhiS=0.900 PhiS-RI=1.000
A=0.002 05
-0oo0 05
E=20389019.16 05
BRLLF=1_000 05
DESIGN MESSAGES
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS [(Combo 1.2D+0.SL+0
Location Pu Vuz vusz Tu
0.000 -23.008 0.115 0.000 0.077 0.000 0.000
DMM DEMAND/CAPACITY RATIO  (Hl-la)
D/C Ratio: (4.1 4.087 + 0.085 + 0.000
= (Pr/Pe) + (8/%) (Mr33/Me33) + (3/5) (Mr2Z/Melz)
AXIAL FCRCE & BIAXTAT MOMENT DESIGN (Hl1-1a)
Factor L KL 3 51 Bz Cm
Major Bending 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Minor Bending 3.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Liltk Eltb cb
18 3.000 1.000 1.855
Fu phi*Pne phi*Pnt
Force Capacity Capacity
Axial -23.008 5.618 60.550
Mua phi*Mn phi*Mn
Moment Capacity Ne LIB
Major Moment 0.118 1.20& 1.20&
Minor Mement 0.000 0.s&a
SHERR CHECK
Tu phi*Vn Stress Status
Force Capacity Ratio Checlk
Major Shear 0.077 20.119 0.004 oK
Minor Shear 0.000 17.245 0.000 oR
BRACE MAXIMUM AXTAL LOADS
T T
Comp Tens
Axial -23.015 w/C
* Corresponde a la brida inferior de la cercha tipica en la zona de flotacion; la combinacién mas critica
del disefio es: 1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy, en donde (D: Carga Muerta, L: Carga Viva, PTG3: Condicién
de Carga N°7 de Puente Gria y Sy: Sismo en la direccién Y).
* Los ratios que se obtuvieron varian de 4.18 en los extremos hasta 1.09 en la zona intermedia (ver
ilustracion 53), ademas se puede apreciar que el perfil esta fallando por compresion.
[OBSERVACIONES:
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FICHA DE RESULTADOS

UCV-FR-JR-001

Modelamiento realizado En SAP 2000

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Estructural
DIMENSION: Ratios de Esfuerzo Admisibles INDICADOR: !f‘ Demanda < 1.0
- RESULTADO DE OE-1: EN QUE MEDIDA LA GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCIDE EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-2: EN QUE SENTIDO LA ESTIMACION DE CARGAS AFECTA EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-3: EN QUE FORMA LOS ESFUERZOS ACTUANTES INFLUYEN EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURA
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x [ rotacon [ x |  RemouEnpA | x|
ELEMENTOS ESTRUCTURALES CRITICOS
ELEMENTO (2L 4"x4"x5/16")
Units [Tonf,m €
3
[AISC 360-10 STESL SECTION CHECK (Surmary for Combo and Station)
[Units : Tonf, m, C
Frame : 14432 X Mid: 164.532 Combo: 1.2D+0.5L+0.5BTE7Design Type: Brace
Length: 2.292 ¥ Mid: 38.341 Shape: ZL4X4X5/16 Frame Type: SME
Loc - Z Mid: 9.€82 Class: Slender Princpl Rot: 30.000 degrees
Drovision: LRFD Analysis: Direct Bnalysis
D/C Limit=0.950 Z2nd Order: General Znd Order Reduction: Tau-b Fixed
|21phaPr/Py=0.15% AlphaPr/Pe=0.723 Tau_b=1.000 EA factor=0_800 EI factor=0_800
Ignore Seismic Code? Yes Ignore Special EQ Load? Yes D/F Plug Welded? Yes
soc: D I=1.000 Bho=1.000 Sds=0.500
R=8_000 Cmega0=3.000 Cd=5_500
FhiB=0.300 PhiC=0.300 PhiT¥=0.300 ThiTF=0.750
PhiS=0_300 PhiS-RI=1_000 PhiST=0.300
|A= o0& -021
7= E-06 041
Txy=0.000 -as rmax=0_041
Rot= 90 deg Imin=3_0592-05 .031
==30383013 .18 =33000.000 2y=1.150
STRESS CHECK FORCES &
Location Vuz Vuz Tu
0.000 -16.277 -0.z41 a.000 0.18¢ a.000 0.000
EMM DEMAND/CAFACIT (H1-1a)
D/C Ratie: 0.342 + 0.173 + 0.000
(Br/Be) + (8/9) (Mr33/Me33) + (8/3) (Mz22/Mc2Z)
[AKIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (Hl-la)
Facter T K1 B2 B1 Bz Cm
Major Bending 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Minor Bending 3000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Litb Klth b
LTB 3.000 1.000 1.705
Tu phi*Bnc phi*Bat
Force Capacity Capacity
Axial -16.277 17.276 91.974
Mu phi*Mn phi*Mn
Moment Capacity No LIB
Major Moment -0.241 1.238 1.238
Minor Moment a.000 z.473
SHEAR CHECK
Vu phi*Vn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 0.184 ZB.7T42 0.00& OK
Minor Shear a.000 23.742 a.000 oK
[BRACE MAXTMUM AXTAL LOADS
P P
Comp Tens
Bxial =-16_277 N/C
* Corresponde a la brida inferior de la cercha tipica en la zona de molinos; la combinacion mas critica
del disefio es: 1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy, en donde (D: Carga Muerta, L: Carga Viva, PTG7: Condicién
de Carga N°7 de Puente Gria y Sy: Sismo en la direccién Y).
* El ratio que se obtuvo fue de 1.12 en el extremo de la brida cercana al eje G (ver ilustracién 54),
ademas se puede apreciar que el perfil esta fallando por compresion.
[OBSERVACIONES:
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UCV-FR-JR-001

Modelamiento realizado En SAP 2000

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE RESULTADOS FECHA:
JUNIO - 2017
1. GENERALIDADES
TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"
AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN
VARIABLE: Estructural
DIMENSION: Ratios de Esfuerzo Admisibles INDICADOR: !f‘ Demanda < 1.0
- RESULTADO DE OE-1: EN QUE MEDIDA LA GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCIDE EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-2: EN QUE SENTIDO LA ESTIMACION DE CARGAS AFECTA EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-3: EN QUE FORMA LOS ESFUERZOS ACTUANTES INFLUYEN EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURA
2. ASPECTOS DE LOCALIZACION
UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PrOVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x [ rotacon [ x |  RemouEnpA | x|
ELEMENTOS ESTRUCTURALES CRITICOS
ELEMENTO (2L 3"x2-1/2x1/4")
3
ATSC 360-10 STESL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : Tonf, m, C
Frame : 11539 Combo: 1.2D40.5L+0.5FTG7Design Type: Beam
Length: 1.524 Shape: 2L3-1/2X2-1/2¥1/4Frame Type: SMF
Loc - Class: Slender Erincpl Rot: 0.000 degrees
Provision: LRFD Analysis: Direct Analysis
D/C Limit=0.950 2nd Order: General Znd Order Reduction: Tau-b Fixed
RlphaPr/Py=0_157 AlphaPr/Pe=1_§23 Tau_b=1.000 Z2 factor=0.300 EI factor=0.300
Ignore Seismic Code? Yes Ignore Special E@ Load? Yes D/F Plug Welded? Yes
spc: D I=1.000 §ds=0.500
R=2.000 Cmegal=3.000
ThiB=0.300 FhiC=0.300 ThiT¥=0.500 PhiTF=0.750
ThiS=0.900 PhiS-RI=1.000 ThiST=0.900
A=0.002 I33=1.50 o0& r33=0.028
-a0o I23=1.1022-08
0385019.16 £y=33000.000 Ry=1.150
RLLF=1.000 Fu=40778.038
rstressed
(AISC E2)
STRESS CHECK FORCES & MOMENTS [[Combo 1_2D+0_5L+0
Location Fu Mu33 Vuz Vu3 Tu
0.000 -9.683 0.058 0.000 0.050 0.000 0.000
TMM DEMAND/CAPACITY BATIO  (Hl-la)
D/C Ratie: Z.095 + 0.042 + 0.000
{Pr/Pe) + (8/9) (Mr33/Mc33) + (8/9) (Mr2Z/Me2Z)
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN (H1-1a)
Factor L ®1 Kz 21 2z cm
Major Bending 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Minor Bending 4.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Ltk Elth Cb
1B ¢.000 1.000 1.863
Fu phi*Pnc phi*Pat
Force Capacity Capacity
Bxial -5.683 4623 55.568
Mu phi *Mn phi*Mn
Moment Capacity No LTB
Major Moment 0.056 1.171 1.171
Minor Moment 0.000 0.s08
SHEAR CHECK
Tu phi*Vn Stress Status
Force Capacity Ratio Check
Major Shear 0.050 z0.113 0.00z oK
Minor Shear 0.000 14.371 0.000 oK
COMNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS
TMajor VMajor
Left Right
Major (VZ) 0.050 0.032
* Corresponde a la brida inferior de la cercha tipica en la zona de tripper; la combinacién mas critica
del disefio es: 1.2D+0.5L+0.5PTG7-Sy, en donde (D: Carga Muerta, L: Carga Viva, PTG7: Condicién
de Carga N°7 de Puente Gria y Sy: Sismo en la direccién Y).
* El ratio que se obtuvieron fueron de 2.14 hasta 1.03 en la zona extrema correspondiente a los ejes L
y P (ver ilustracién 55), ademas se puede apreciar que el perfil esta fallando por compresion.
[OBSERVACIONES:
263



http://www.novapdf.com

W UNIVERSIDAD CEsaR VALLEJO

FICHA DE RESULTADOS

UCV-FR-JR-002

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

"ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017"

TEMA:

AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Integridad Estructural

DIMENSION: Deformaciones INDICADOR: 3 lim = L/240, L/360, L/750

- RESULTADO DE OE-1: EN QUE MEDIDA LA GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCIDE EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-2: EN QUE SENTIDO LA ESTIMACION DE CARGAS AFECTA EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-3: EN QUE FORMA LOS ESFUERZOS ACTUANTES INFLUYEN EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURA

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

1128
.2798

U3 =-14 9069
R1= 7E-05

R2 = -8.044E-06
R3 = 1.172E-06

UBICACION: DISTRITO: | ILABAYA [ PROVINCIA | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER [ X | MOLINOS [ x ] FLOTACIGN [ X [  REMOLENDA [ X |
DEFORMACIONES EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Pt Obj: 7658

PtElm: 7658

Deformacién méaxima en zona de molinos por efecto de la combinacion de carga D+L+Lr en seccion transversal tipica

Donde:

D =Cargamuerta
Lr = Carga viva de techo
L =Carga viva
Deflexion central o
Limite de deflexion
Elemento Combinacion de extrema & Luzen
& lim= L/240 (mm) &5 <8 lim
estructural carga (mm) pértico (mm)
Cercha en zona de D+L+Lr 14.91 27280 113.6 ok
molinos

* Se realiza una comparativa entre el limite de deflexion segin norma y la deflexion extrema del pértico
con mayor luz (zona de molinos); donde la deflexiéon extrema no supera a la deflexion maxima segin
normativa. Razén por la cual se califica como ok a la deformacion presentada.

(OBSERVACIONES:
realizados En SAP 2000

En color rojo se representan a elementos que tienen un ratio de esfuerzos superior a 1
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UCV-FR-JR-003

FICHA DE RESULTADOS

FECHA:
JUNIO - 2017

1. GENERALIDADES

TEMA: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017
/AUTOR: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

VARIABLE: Integridad Estructural

DIMENSION: D iento: INDICADOR: Drif max. = 10 mm

- RESULTADO DE OE-1: EN QUE MEDIDA LA GEOMETRIA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES INCIDE EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-2: EN QUE SENTIDO LA ESTIMACION DE CARGAS AFECTA EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL
- RESULTADO DE OE-3: EN QUE FORMA LOS ESFUERZOS ACTUANTES INFLUYEN EN EL DIAGNOSTICO DE LA INTEGRIDAD ESTRUCTURA

2. ASPECTOS DE LOCALIZACION

UBICACION: DISTRITO: [ ILABAYA [ PROVINCIA: | JORGE BASADRE [ DEPARTAMENTO: | TACNA
EDIFICACION: EDIFICO DE MOLIENDA - CONCENTRADORA
ZONA DE TRABAJO: TRPPER | X | MOLINOS [ x ] Foracon | x [ RemoUENDA [ X |
DESPLAZAMIENTOS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
POR CARGA DE VIENTO EN W1X
Pt Obj: 3302
PLEIm: 3302
U7 =-6325
Uz = 5301
- U3= 1269 £ : I =
S Ri--000ds b A b
R2=-2E-05 ;
R3=-2E-05

\
\

\
AN

Desplazamiento maximo en seccion tipica por accion del viento W1x.

Desplazamiento méximo (U2)

D

Altura H
Drif

Drif méx.

POR CARGA DE VIENTO EN W1Y

=5.30mm
=22500 mm
=024 mm

(Norma) =10mm okl

PLOb: 3291
PLElm: 3291
Ul 0356
U2=-85241

G U3= 025
R1= 00023

| R2=-4.722E-06

| R3=4E05

Desplazamiento maximo en seccion tipica por accion del viento W1y

Desplazamiento méximo (U2)

D
AlturaH
Drif

Drif méx.

=8.52mm
=38355 mm
=0.22mm

(Norma) =10mm okl
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8.6 PLANOS DE REFORZAMIENTO

. © 0@ 0@ 9.9
N%‘m 6858 6858 ‘ 6858 ‘ 6858 ‘ 6858 6858
| |

! ! ! !
WORTE DE PUANTA ! m ﬂ |
6858 6858 ’ 68L8

201708—-PL-DPI-002

CONTINUA EN PLANO N*

ET. (TlP.
PL-DPIZ009,

PL-DPIZ010,

[ AMPLIACION | DISENO INICIAL |

\
{ |
(;) 9 © @ (;) (;) Q (;) @ @ © (;) Q ©,
6706 6706 5232 5080 4623 5639 . 6820 6820 6820 6820 . 3886 4420 3886

-

REFORZAMIENTO — NAVE INDUSTRIAL DE ACERO — TECHO — PLANTA 7. EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA
CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES : NOTAS: ; . EQUIPOS Y TUBERIAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE
ESC. 1:200 1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MLIMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, SALVO INVESTIGACION.
CcODIGO DESCRIPCION CcODIGO DESCRIPCION INDICACION CONTRARIA. i 8. TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES.
m ECRLEIAG) o U555 177616 6 2. EL PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION. 9. LA ELEVACION FUE EXTRADA DEL PLANO DE CONSTRUCCION ENTREGADO POR
s L3 1/2% 1/25/% ©) 20 L #ax1 /4 () 3. TODOS LOS PERFILES PROYECTADOS ESTARAN DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A36. MAKYL ~ ECS.  DONDE  SE  INDICA LA SIGUENTE  EQUIVALENCIA:
110 G 1 1027 () ABREVIATURAS: 4. VER DETALLES EN PLANO§ N® 201708-PL-DPI-009 Y 010. (100 PIES = 3140.00 m = 10301 PIES + 9  PULGADAS).
13 L3 1/2°x3x1 /4" (E W16 WE'31 (€ (Tp.) = TPICO 5. VER ESPECIFICACIONES TECNICAS EN PLANO N* 201708-PL-DPI-009. 10.EN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISION
1/253X1 /4 () "3t (E) () = EXSTENE 6. LAS ESTRUCTURAS METALICAS PROYECTADAS, DEBERAN CERIRSE EN CUANTO A SU FABRICACION, CONJUNTAMENTE CON EL AREA DE INGENIERIA DETERMINARAN LA POSICION FINAL
L7 L 6%4'%3/8" (F) w19 Vig"24 (E) (P) = PROYECTADO PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE SEGON RECOMENDACIONES DE LA NORMATIVA VIGENTE. DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.
L8 L #x4'5/16" (E) 120 W17 () 11.EL CONTRATISTA DEBERA EJECUTAR LA VERIFICACION DIMENSIONAL DE LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANTES DE LA FABRICACION.
ATOR: FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL S UCV
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL YA
JIMMY_ JEFFERSON ROBLES HUAMAN TESS: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRDAD ESTRUCTURAL | °
\. Alfredo Mendiolo 6232,
DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017” Panamericana Norte, Los Olios
Tel.: 202 4342 Anx.: 2000
PLANO: Lima-39, PERG
B EMITIDO PARA REVISION Y COMENTARIOS AG0. 2017 ASESOR DE TESIS: REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
N EMITIDO PARA COORDINACION INTERNA 0L 01 NAVE INDUSTRIAL DE ACERO - TECHO - DETALLES - HOJA 1 DE 2 REV. B
i Mg. Ing. CARLOS FERNANDEZ ESCALA: LINEA DE INVESTIGACION: N DE PLANO:
N' DE PLANO REFERENCIA DE PLANOS REV. DESCRIPCION FECHA INDICADA DISERO SISMICO Y ESTRUCTURAL 201708-PL-DPI-001
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7.	EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA  EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA  PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA  PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA  NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA  SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA  MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA  ESTRUCTURAS DE APOYO PARA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA  DE APOYO PARA DE APOYO PARA  APOYO PARA APOYO PARA  PARA PARA EQUIPOS Y TUBERÍAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE  Y TUBERÍAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE Y TUBERÍAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE  TUBERÍAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE TUBERÍAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE  YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE  QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE  NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE  ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE  PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE  DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE  ALCANCE DEL PROYECTO DE ALCANCE DEL PROYECTO DE  DEL PROYECTO DE DEL PROYECTO DE  PROYECTO DE PROYECTO DE  DE DE INVESTIGACIÓN. 8.	TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES. TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES. 9.	LA ELEVACIÓN FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR LA ELEVACIÓN FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR  ELEVACIÓN FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR ELEVACIÓN FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR  FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR  EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR  DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR  PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR  DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR  CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR  ENTREGADO POR ENTREGADO POR  POR POR MAKYL ECS. DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                ECS. DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               ECS. DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                EQUIVALENCIA:                               EQUIVALENCIA:                               (100 PIES = 3140.00 m = 10301 PIES + 9   PULGADAS). 12 PULGADAS). 10.	EN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN EN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  LA SUPERVISIÓN LA SUPERVISIÓN  SUPERVISIÓN SUPERVISIÓN CONJUNTAMENTE CON EL ÁREA DE INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL  CON EL ÁREA DE INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL CON EL ÁREA DE INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL  EL ÁREA DE INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL EL ÁREA DE INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL  ÁREA DE INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL ÁREA DE INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL  DE INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL DE INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL  INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL INGENIERÍA DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL  DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL DETERMINARÁN LA POSICIÓN FINAL  LA POSICIÓN FINAL LA POSICIÓN FINAL  POSICIÓN FINAL POSICIÓN FINAL  FINAL FINAL DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL. 11.	EL CONTRATISTA DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS EL CONTRATISTA DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS  CONTRATISTA DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS CONTRATISTA DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS  DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS  EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS  LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS  VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS  DIMENSIONAL DE LOS DIMENSIONAL DE LOS  DE LOS DE LOS  LOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANTES DE LA FABRICACIÓN.
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201708—-PL-DPI-004

E=T}

ER_DET. /3R (TiP.)*

PL-DPIZ004,

|

CONTINUA EN PLANO N*®

- | |
h _

CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES o) 5~ 7. EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA
ELEVACION EJE C ) ) EQUIPOS Y TUBERIAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE
CODIGO DESCRIPCION cODIGO DESCRIPCION ESC: 1:125 1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MILIMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, SALVO INVESTICACION.
K [ 5%3%3/8" L10 L 4%ha/e” INDICACION CONTRARIA ) 8. TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES.
¥ [ 3%2'%5/167 L L 4% 1/2'%5/16 2. EL PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION. 9. LA ELEVACION FUE EXTRAIDA DEL PLANO DE CONSTRUCCION ENTREGADO POR
3 [ 3521 /% 112 L 453 1/2% /4 3. TODOS LOS PERFILES PROYECTADOS ESTARAN DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A36. MAKYL ~ ECS. DONDE  SE  INDICA LA  SIGUENTE  EQUIVALENCIA:
14 L 52 1/2%1/% 03 L5 1/2%3%1/% ABREVIATURAS: 4. VER DETALLES EN PLANOS N 201708-PL-DPI-004. 100 PIES = 314000 m = 10301 PIES + 9 § PULGADAS).
5 2 1/2”{2’&1?4” 4 L 5’&3/1/2&3;8” 5. VER ESPECIFICACIONES TECNICAS EN PLANO N 201708~PL-DPI-009. 1[).<EN C4SO 0F INTERFERENCIA CON NSTALACIONES EX\STE)NTES, LA SUPERVISION
6 L2 1/2%2 1/2X1/4 115 L %2 1/2%/16" WP, = PUNTO DE TRABAJO 6. LAS ESTRUCTURAS METALICAS PROYECTADAS, DEBERAN CENRSE EN CUANTO A SU CONJUNTAMENTE CON EL AREA DE INGENIERIA DETERMINARAN LA POSICION FINAL
] U3 /20 1T)E G L5/ 15 (TP.) = TIPiCO FABRICACION, PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE SEGUN RECOMENDACIONES DE LA NORMATIVA CEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.
0 L3120 /27X /& 7 L 6x3/8 () = PROVECTADD VIGENTE. I11.EL CONTRATISTA DEBERA EJECUTAR LA VERIFICACION DIMENSIONAL DE LOS
L9 L 3an1/4 KB L 454"%5/16" ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANTES DE LA FABRICACION.
AITOR. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL S UCV
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL i
JIMMY_ JEFFERSON ROBLES HUAMAN TESS: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRDAD ESTRUCTURAL | °
V. Afredo Nendiola 6232,
DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017” Panomericana Norte, Los Oivos
Tel.: 202 4342 Anx.: 2000
PLANO: Lima-39, PERO
B EMITIDO PARA REVISION Y COMENTARIOS AGO. 2017 ASESOR DE TESIS: REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL :
5 L 201 ELEVACION LONGITUDINAL DE EJE "C” — HOJA 1 DE 2 REV. B
A EMITIDO PARA COORDINACION INTERNA i Mg. Ing. CARLOS FERNANDEZ ESCALA: LINEA DE INVESTIGACION: N DE PLANO:
N' DE PLANO REFERENCIA DE PLANOS REV. DESCRIPCION FECHA INDICADA DISERO SISMICO Y ESTRUCTURAL 201708-PL-DPI-003
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CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
CcODIGO DESCRIPCION
] L 3%3%3/8
B L 3x2"45/16”
3 L2/
4 L 32 1/2x1/%
5 L2 1/2%2x1/%
16 L2 1/2%2 1/2x1/%
K] L3 1/2%2 1/2%3/8"
B L3 1/2%2 1/2x1/%
19 L 3x3/4
10 L 4x3%1/4
1 L #x3 1/2%6/16
2 L 43 1/2%1/%
iE L3 1/253x1/%
4 L 53 1/2x3/8
15 L 32 1/2%/16"
16 [ 5x3"45/167
17 L 6'x4x3/8
L8 L 4x4"5/167
ABREVIATURAS:
TOC. = NVEL TOPE DE CONCRETO
TOS. = NVEL TOPE SUPERIOR DE ELEMENTO DE ACERO
M0.S. = NIVEL CENTROIDE DE ELEMENTO DE ACERO
BOS. = NVEL TOPE INFERIOR DE ELEMENTO DE ACERO
EL = ELEVACION
WP. = PUNTO DE TRABAJO
TPy = TIPICO
(P) = PROYECTADO
(E) = EXISTENTE
NOTAS:

1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MILIMETROS Y LAS ELEVACIONES EN
METROS, SALVO INDICACION CONTRARIA.

2. EL PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION.

3. TODOS LOS PERFILES PROYECTADOS ESTARAN DE ACUERDO A LA NORMA
ASTM A36.

. VER UBICACION DE DETALLES EN PLANOS N° 201708-PL-DPI-003.

. LAS ESTRUCTURAS METALICAS PROYECTADAS, DEBERAN CENIRSE EN CUANTO
A SU  FABRICACION,  PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE ~ SEGUN
RECOMENDACIONES DE LA NORMATIVA VIGENTE.

. EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA
EQUIPOS Y TUBERIAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO
DE INVESTIGACION.

. TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES.

. SE RETIRARAN LOS PERNOS EXISTENTES, LUEGO SE EVALUARA SU
CONDICION PARA POSTERIOR REPOSICION.

VER ESPECIFICACIONES TECNICAS EN PLANO N* 201708-PL-DPI-009.

.LA ELEVACION FUE EXTRAIDA DEL PLANO DE CONSTRUCCION ENTREGADO
POR  MAKYL ECS. DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE ~EQUIVALENCIA:
(100 PIES = 3140.00 m = 10301 PIES + 9 4 PULGADAS).

JEN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES =~ EXISTENTES, LA
SUPERVISION CONJUNTAMENTE CON EL AREA DE INGENIERIA DETERMINARAN
LA POSICION FINAL DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.

.EL CONTRATISTA DEBERA EJECUTAR LA VERIFICACION DIMENSIONAL DE LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANTES DE LA FABRICACION.

13.EN CASO DE NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL
REFORZAMIENTO, SE PODRA UTILIZAR ANGULOS CON DIMENSIONES MAYORES;
ACEPTANDO EL CORTE EN SUS ALAS PARA OBTENER LA DIMENSION
PROPUESTA.

14.SE DEBERA CORTAR PARTE DEL ALA DEL ANGULO DE REFORZAMIENTO QUE
OBSTACULICE EL ACCESO A LOS PERNOS DE CONEXION. LA DIMENSION

oo~

—© oo o
=

~

AUTOR:

JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

SERA VERIFICADA EN CAMPO.
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ELEVACION EJE "G”

CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES ESC: 1:125 NOTAS: 7. EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA
EQUIPOS Y TUBERIAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE
C0DIGO N DESCRIPCION CODIGO S DESCRIPCION 1. TODAS LAS DIENSIONES ESTAN EN MIINETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, SALVO IVESTIGACION.
E : 3”X3"X3§8 " o i X1// ; /168" ABREVIATURAS: NDICATION CONTRAIA g LgDAESLE%\OEA?TF;%CETUEQTSR;?SAC%EEREEANSOONDEEFCEORNEQTCFLCLCECS\GN ENTREGADO POR
2 L 3x2%5/16 L L 4%3 1/2%5/18 2. EL PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION. :
K L 3%2x1/% 2 [ 453 1/291/% TOC. = NVEL TOPE DE CONCREIO MAKYL ~ ECS.  DONDE SE NDICA LA SIGUENTE  EQUIVALENCIA
E X X TOS. = NIVEL TOPE SUPERIOR DE ELEMENTO DE ACERO 3. TODOS LOS PERFILES PROYECTADOS ESTARAN DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A36. |
L4 L 30 1/2%1/4 K] L3 1/2'%3%1/4" MO0S. = NVEL CENTROIDE DE ELEMENTO DE ACERO 4 VER DETALLES EN PLANO N* 201708-PL-DPI-006; VER SECCIONES EN PLANO N (100 PIES = 3140.00 m = 10301 PIES + 9 ; PULGADAS). .
5 L2 1/2x0x1 /¢ R U 5% 1/2%3/8° B80S — NVEL TOPE INFEROR DE ELEMENTO DE ACERO 201708-PL-DPI~008. 10.EN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISION
L6 L2 1/2'%2 1/2%1/4 115 L 32 1/2%5/16" EL. = ELEVACION 5. VER ESPECIFICACIONES TECNICAS EN PLANO N* 201708-PL-DPI-009. CONJUNTAMENTE  CON EL AREA DE INGENIERIA DE SPCC DETERMINARAN LA
7 L3 1/2%2 1)2%3/8" 6 L 5%3%5/16" WP. = PUNTO DE TRABAJO 6. LAS ESTRUCTURAS METALICAS PROYECTADAS, DEBERAN CERIRSE EN CUANTO A SU FABRICACION, POSICION FINAL DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.
18 L3 1/2'%2 1/2'x1/4" 17 L 6x43/8 (TP) = TIPICO PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE SEGON SEGUN RECOMENDACIONES DE LA NORMATIVA VIGENTE. 11.EL CONTRATISTA DEBERA EJECUTAR LA VERFFICACION DIMENSIONAL DE  LOS
e e ®~ = PROYECTADO ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANTES DE LA FABRICACION.
09 L 3a1/4 iR L #5476/16
AITOR: FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL S UCV
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL \I UNIVERSIDAD
JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN - UANA i
TESIS: “ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL T
\. Afredo Nendiolo 6232,
DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017” Paramerar fors Lo Ofcs
. .
PLANO: Lima-39, PERG
B EMITIDO PARA REVISION Y COMENTARIOS AGO. 2017 ASESOR DE TESIS: REFORZAMIENTO ESTRL‘J‘C‘T’URAL
A EMITIDO PARA COORDINACION INTERNA JUL 2017 ELEVACION LONGITUDINAL DE EJE "6” — HOJA 1 DE 2 R B
’ Mg. Ing. CARLOS FERNANDEZ ESCALA: (INEA DE INVESTIGACION: N DE PLANO:
N' DE PLANO REFERENCIA DE PLANOS REV. DESCRIPCION FECHA INDICADA DISERO SISMICO Y ESTRUCTURAL 201708-PL-DPI-005
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ABREVIATURAS:

T0C. = NVEL TOPE DE CONCRETO

T0S. = NVEL TOPE SUPERIOR DE ELEMENTO DE ACERO

M.0S. = NVEL CENTROIDE DE ELEMENTO DE ACERO

B.0S. = NVEL TOPE INFERIOR DE ELEMENTO DE ACERO by
EL = ELEVACION TIp.

WP. = PUNTO DE TRABAIO )% 135
Py = TiPICO ﬁ{

(P) = PROYECTADO

& EJE TRANSVERSAL
(EJE NUMERICO)

o>
}é 01 PERNO
L« 9V/2" 8 850 (7)

2L 3 1/2°%2 1/2%1/4” (E) (PARA DET. 1)

W 1461 (E)

\ Il

01 PERNO o IS ‘

91/2" @ 850mm (P) 2 CARTELA (P )

b \\—9:5/16"“ = ‘

S \>/</ T (D0BLADA) 5 |
Lo ) e

) X v :
2, ; )

{i

330

CARTELA (P)
—e=5/16"
(DOBLADA)

ELEVACION EJE "G”

ESC: 1:125

01 PERNO
$1/2" @ 850mm (P)

%
03 PERNOS ¢1/2" (P) EL TAMARO Y
DISTRIBUCION DE LOS PERNOS SERA

L2 1/2% 1/2%1/4" (B)

CARTELA (E) %
[ . m’p)>—‘7—E6

L)

03 PERNOS (E)
(VER NOTA 8)

SIMILAR A LO EXISTENTE

03 PERNOS (E) (VER NOTA 8)

112 L3 1/2'x2 1/21/4” (P) (PARA DET. 2)
112 L 6'%4'x3/8" (P) (PARA DET. 2A)

L 6"4'x3/8" (P) (PARA DET. 1A)

93 1/2%2 1/2x1/4° () (PARA DET]
9L L 6%x3/8” (E) (PARA DET. 24)

|
\ /

2L 3 1/2°%2 1/2%1/4” (E) (PARA DET. 1)

N
|
|
;

1 203 1/2%2 1/2%1/4 (E) (PARA DET. 2) 01 PERNO
9L L 6'x4™3/8" (E) (PARA DET. 24) 61/2" @ 850mm (P)

“MDE ANGULO (P)
9 | 03 PERNOS ¢1/2” (P) (A325M) (PARA DET. 2)

01 PERNO
61/2" @ 850mm (P)

7
Lo,

- 03 PERNO #1/2" (P)

?: A A it a2 e e N e e i PR = g — = at (VER NO!TA 03 PERNOS 65/8" (P) (A325M) (PARA DET. 2A)
DETALLE £/ 1\ | DETALLE 7/ 1\ DETALLE /2 DETALLE /2 DETALLE /3 DETALLE /3
ESC: 1:25 —-—= ESC: 1:25 PL@S ESC: 1:25 —-—= ESC: 1:25 PL@S ESC: 1:25 ESC: 1:25 PL@S
DETALLE  /TA\ DETALLE /TA\ DETALLE  /2A\ DETALLE /2A\ DETALLE  /3A\ DETALLE /3A
ESC: 1:25 - ESC: 1:25 PL-DPI-005 ESC: 1:25 - ESC: 1:25 PL-DPI-005 ESC: 1:25 U ESC: 1:25 PL-DPI-005
3
CARTELA (E)—» L2 1/2°%2 1/2%1/4" () A
03 PERNOS (E 03 PERNOS (E
/ ' é t gxt&x/zﬁ%é)x;x(gxx é?cggZAEECOON $ r (VER NOTA <3> (VER NOTA S(J ) CARTELA (E)
N e / L W/Z"XZ 1/2"><1/4" (E) | ‘ | L ) W/Z"XZ 1/2"><1/4" (E) 08 PERNOS (
L2 1/250 1/251 /4 (P) D (1) - _______g g (VeR NOTA(S%*

01

PERNO ; jH*
1/2" @ 850mm (P)

SECCIO

(PARA SECCION A

(PARA SECCION A)

A

ESC: 1:5 U U

L2 1/2%2 1/2x1 /4 (P)—=

(1)
(PARA SECCION A)

(TP)
(PARA SECCION A)

PL-DPI-008

L3 /20 (28 () 1
03 PERNOS (E

CORTE| EN ALA
DE ANGULO (P)
(VER NOTA 15)

W14"x61

Qe () | b —

01 PERNO
51/2" @ 850mm (P)

01 PERNO
$1/2" @ 850mm (P)

CARTELA (E)

08 PERNOS (F)
{VER NOTA 8)

_ hL6ah3/8" (p)

J Ire)
o

o o o &
e e
o 4 o
A M

Y

/47,7

LLea3/8" () \

S hewas )
CORTE EN ALA

CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
CcODIGO DESCRIPCION

] L 3x3%3/8

B L 3x2%5/16"

3 L 3x2x1/4

4 L3 1/2x1/%

5 L2 1/252%x1/%

16 L2 1/2%2 1/2x1/%

K] L3 1/2%2 1/7%3/8"

B L3 1/2%2 1/2x1/%

19 L 3x3x1/4

110 L #x3x1/4

L1 L 43 1/2%5/16"

2 L #x3 1/2x1/%

EE L3 1/2x3x1/%

L4 L 53 1/2%3/8

115 L 3x2 1/2%/16

L6 [ 5%345/16"

17 [ 6'x4"%3/8"

118 L #x4"%5/167

NOTAS:

1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MILIMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS,
SALVO INDICACION CONTRARIA.

2. EL PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION.

3. TODOS LOS PERFILES PROYECTADOS ESTARAN DE ACUERDO A LA NORMA ASTM
A3B.

4. VER SECCIONES EN PLANO N* 201708-PL-DPI-008.

5. LAS ESTRUCTURAS METALICAS PROYECTADAS, DEBERAN CENIRSE EN CUANTO A SU
FABRICACION, PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE SEGON RECOMENDACIONES DE LA
NORMATIVA VIGENTE.

6. EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS

Y TUBERIAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION.

7. TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES.

8. SE RETIRARAN LOS PERNOS EXISTENTES, LUEGO SE EVALUARA SU CONDICION PARA
POSTERIOR REPOSICION.

9. VER ESPECIFICACIONES TECNICAS EN PLANO N° 201718—PL-DPI-009.

10. VER UBICACION DE DETALLES EN PLANO N* 201718-PL-DPI-005.

11.LA ELEVACION FUE EXTRADA DEL PLANO DE CONSTRUCCION ENTREGADO POR
MAKYL  ECS. DONDE  SE INDICA LA SIGUIENTE  EQUIVALENCIA:
(100 PIES = 3140.00 m = 10301 PIES + 9 3 PULGADAS).

12.EN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISION
CONJUNTAMENTE CON EL AREA DE INGENIERIA DETERMINARAN LA POSICION FINAL

01 PERNO ) CARTELA (E) CORTE EN ALA B DE ANGULO (P) DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL. )
. $1/2" @ 850mm (P) . A (ip) DE ANGULO (P) 2 (VER NOTA 15)  13.EL CONIRATISTA DEBERA EJECUTAR LA VERFICACIGN DMENSIONAL DE LOS
L3 1/2%2 1/2x1/4 (PARA SECCION A) (VER NOTA 15) > ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANTES DE LA FABRICACIGN.
(P) PARA SECCION A 08 PERNOS (E) 14EN CASO DE NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL
L 6%3/8" [P) PARA (Tip) (VER NOTA 8) REFORZAMIENTO, SE PODRA UTILIZAR ANGULOS CON DIMENSIONES MAYORES;
L21/2% 1/2%1/4" () i SECCION A §4:100150 \(PARA SECCION A) ACEPTANDO EL CORTE EN SUS ALAS PARA OBTENER LA DIMENSION PROPUESTA
S 1 DETALLE 7 DETALLE 7 DETALLE TA 15.SE DEBERA CORTAR PARTE DEL ALA DEL ANGULO DE REFORZAMIENTO  QUE
EC;LE:EsClON @ ESSE%C@N @ VISTA ISOMETRICA DE REFORZAMIENTO EN SS/ECOON A Y A" DEL PLANO N° PL-DPI-008 ESC: 1:10 /:—\ ESC: 1:10 PGDOOS ESC: 1:10 /:—\ EET;ﬁLLE m SESETSESL\CEEN%AMAPCSESO 105 PENOS DF COUFHEN. LA DNENSION 5%
ATOR FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL S UCV
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ml b A
JIMMY_ JEFFERSON ROBLES HUAMAN TESS: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRDAD ESTRUCTURAL | °
DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017” Pur%;éhegggn%sri?}%:;osﬂ%gus
B EMITIDO PARA REVISION Y COMENTARIOS AGO. 2017 ASESOR DE TESIS: PLAN: REFORZAMIENTO ESTRL‘J‘C‘T’URAL timo-30, PERD
L 201 ELEVACION LONGITUDINAL DE EJE "G” — HOJA 2 DE 2 REV. B
A EMITIDO_PARA COORDINACION INTERNA ’ Mg. Ing. CARLOS FERNANDEZ ESCALA: (INEA DE INVESTIGACION: N' DE PLANO:
N' DE PLANO REFERENCIA DE PLANOS REV. DESCRIPCION FECHA INDICADA DISERO SISMICO Y ESTRUCTURAL 201708-PL-DPI-006
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CONTINUA EN PLANO N°®

DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

DESCRIPCION

L 3'x3%3/8"

L 3%2%5/16"

L 3%2x1/4

L 32 1/25/%

L2 1/2%0%1 /4

L2 1/2%2 1/2%1/4

L3 1/2%2 1/2%3/8

L3 1/2% 1/2%1/4

L 3x3x1/4

L 4"x3'x1/4"

L 43 1/2%6/16"

L &3 /25 /%

L3 1/2%3%1 /4

L 573 1/2%3/8

L 32 1/2%5/16

L 6'x4%3/8” (P) —\

ELEVACION EJE "G Riel”

L 6'x4'%3/8" ()

’ -
\ P 640+100-150
~ - _/

ESC: 1:125

CARTELA (E)

08 PERNOS (E)
(VER NOTA 8)

T hLewe ()

<+ ¢
<+ ¢+

/47,7

I+ 1)

T e (g

CORTE EN ALA
DE ANGULO (P)
(VER NOTA 15)

08 PERNOS (E)

(VER NOTA 8)

ABREVIATURAS:
T.0.C. = NVEL TOPE DE CONCRETO

TOS. = NVEL TOPE SUPERIOR DE ELEMENTO DE ACERO
MOS. = NIVEL CENTROIDE DE ELEMENTO DE ACERO
B.0S. = NIVEL TOPE INFERIOR DE ELEMENTO DE ACERO
EL = ELEVACION

WP. = PUNTO DE TRABAJD

(TP.) TIPICO

(P) = PROYECTADO

1.

= LIRS NEN

@~

NOTAS:

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MILIMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, SALVO
INDICACION  CONTRARIA.

. EL PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

. TODOS LOS PERFILES PROYECTADOS ESTARAN DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A36.

. VER SECCIONES EN PLANO N* 201708-PL-DPI-008.

. LAS ESTRUCTURAS METALICAS PROYECTADAS, DEBERAN CERIRSE EN CUANTO A SU

FABRICACION, ~ PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE SEGUN RECOMENDACIONES DE LA
NORMATIVA VIGENTE.

. EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y

TUBERIAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

. TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES.
. LA ELEVACION FUE EXTRAIDA DEL PLANO DE CONSTRUCCION ENTREGADO POR MAKYL

ECS. DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:
(100 PIES = 3140.00 m = 10301 PIES + 9  PULGADAS).

. EN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES ~EXISTENTES, LA  SUPERVISION

CONJUNTAMENTE CON EL AREA DE INGENIERIA DETERMINARAN LA POSICION FINAL DEL
ELEMENTO ESTRUCTURAL.

L 6"X3"X5/16" 10.EL CONTRATISTA DEBERA EJECUTAR LA VERIFICACION DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS
L 6'x4'%3/8" -
L5/ 16 VISTA ISOMETRICA DE REFORZAMIENTO EN SECCION B DEL PLANO N° PL-DPI-008 [ EETQLLE m 1y ETRUCIRAES e O L A0 sroputsros b £L esoRasont,
S/E Y N / SE PODRA UTILIZAR ANGULOS CON DIMENSIONES MAYORES; ACEPTANDO EL CORTE EN
SUS ALAS PARA OBTENER LA DIMENSION PROPUESTA.
TR FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ﬁ ucv
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL \| BveRsionn
JIMMY_ JEFFERSON ROBLES HUAMAN TESS: "ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRDAD ESTRUCTURAL | °
DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017” Pt Y, L8 O
B EMITIDO PARA REVISION Y COMENTARIOS ASESOR DE TESIS: PLANG: REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL timo=39. PERG
ELEVACION LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE EJE "G Riel” — HOJA 1 DE 2 REV. B
A EMITIDO PARA COORDINACION INTERNA Mg. Ing. CARLOS FERNANDEZ ESCALA: LINEA DE INVESTIGACION: N DE PLANO:
REFERENCIA DE PLANOS REV. INDICADA DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL 201708-PL-DPI-007
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CUADRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

cODIGO DESCRIPCION
K [ 3%3%3/8"

L 3x2%6/167

L 32X /¥

L 32 1/2%x1/%

L2 1/252%1/%

L2 1/2%2 1/2x1/%

L3 1/2'%2 1/2%3/8"

L3 1/2%2 1/2x1/%

L 3%3x1/4

L 3%/

L #x3 1/2%5/16°

L 43 1/2x1/%

L3 1/253%1/%

L 5x3 1/2%x3/8

L 32 1/2%5/16"

[ 5x3%6/16”

L 6'x4x3/8"

L 4x47%5/16"

L2 1/2%2%3/8

L 3%/

L12

L19

ABREVIATURAS:

NIVEL TOPE DE CONCRETO

NIVEL TOPE SUPERIOR DE ELEMENTO DE ACERO
NIVEL CENTROIDE DE ELEMENTO DE ACERO
NIVEL TOPE INFERIOR DE ELEMENTO DE ACERO
ELEVACION

PUNTO DE TRABAJO

TIPICO

PROYECTADO

T.0.C.
T.0S.
M.0.S.
B.0.S.
EL.
W.P.
)
(P)

NOTAS:

1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MILIMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS,
SALVO INDICACION CONTRARIA.

. EL PRESENTE  PLANO  CORRESPONDE AL
INVESTIGACION.

. TODOS LOS PERFILES PROYECTADOS ESTARAN DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A36.

. VER UBICACION DE SECCIONES EN PLANO N°* 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y
007.

. VER ESPECIFICACIONES TECNICAS EN PLANO N* 201708-PL-DPI-009.

. LAS ESTRUCTURAS METALICAS PROYECTADAS, DEBERAN CENIRSE EN CUANTO A SU
FABRICACION, PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE SEGOUN SEGUN RECOMENDACIONES DE
LA NORMATIVA VIGENTE.

. EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y
TUBERIAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

. TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES.

. PARA SECCION A’ SE DEBERA SEGUIR LA GEOMETRIA MOSTRADA EN LA SECCION A
CON EFECTO DE VISTA EN ESPEJO.

.LA ELEVACION FUE EXTRAIDA DEL PLANO DE CONSTRUCCION ENTREGADO POR MAKYL
ECS. DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:
(100 PIES = 3140.00 m = 10301 PIES + 9 3 PULGADAS).

(EN' CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISION
CONJUNTAMENTE CON EL AREA DE INGENIERIA DE SPCC DETERMINARAN LA POSICION
FINAL DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.

.EL CONTRATISTA DEBERA EJECUTAR LA VERIFICACION DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES ANTES DE LA FABRICACION.

3.EN CASO DE NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL
REFORZAMIENTO, SE  PODRA  UTILIZAR ALGULOS CON  DIMENSIONES ~ MAYORES;
ACEPTANDO EL CORTE EN SUS ALAS PARA OBTENER LA DIMENSION PROPUESTA.

14.PARA LA SOLDADURA SE UTILIZARA ELECTRODOS CELULOSICOS, SEGUN AWS D1.1 —
E-7018.

~
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NOTAS: 1.	TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS,  LAS DIMENSIONES ESTÁN EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, LAS DIMENSIONES ESTÁN EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS,  DIMENSIONES ESTÁN EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, DIMENSIONES ESTÁN EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS,  ESTÁN EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, ESTÁN EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS,  EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, EN MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS,  MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, MILÍMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS,  Y LAS ELEVACIONES EN METROS, Y LAS ELEVACIONES EN METROS,  LAS ELEVACIONES EN METROS, LAS ELEVACIONES EN METROS,  ELEVACIONES EN METROS, ELEVACIONES EN METROS,  EN METROS, EN METROS,  METROS, METROS, SALVO INDICACIÓN CONTRARIA. 2.	EL PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE EL PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE  PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE PRESENTE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE  PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE PLANO CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE  CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE CORRESPONDE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE  AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE AL DESARROLLO DEL PROYECTO DE  DESARROLLO DEL PROYECTO DE DESARROLLO DEL PROYECTO DE  DEL PROYECTO DE DEL PROYECTO DE  PROYECTO DE PROYECTO DE  DE DE INVESTIGACIÓN. 3.	TODOS LOS PERFILES PROYECTADOS ESTARÁN DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A36. TODOS LOS PERFILES PROYECTADOS ESTARÁN DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A36. 4.	VER UBICACIÓN DE SECCIONES EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y VER UBICACIÓN DE SECCIONES EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y  UBICACIÓN DE SECCIONES EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y UBICACIÓN DE SECCIONES EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y  DE SECCIONES EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y DE SECCIONES EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y  SECCIONES EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y SECCIONES EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y  EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y  PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y PLANO Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y  Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y Nº 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y  201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y 201708-PL-DPI-003/004/005/006 Y  Y Y 007. 5.	VER ESPECIFICACIONES TÉCNICAS EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-009. VER ESPECIFICACIONES TÉCNICAS EN PLANO Nº 201708-PL-DPI-009. 6.	LAS ESTRUCTURAS METÁLICAS PROYECTADAS, DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU LAS ESTRUCTURAS METÁLICAS PROYECTADAS, DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU  ESTRUCTURAS METÁLICAS PROYECTADAS, DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU ESTRUCTURAS METÁLICAS PROYECTADAS, DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU  METÁLICAS PROYECTADAS, DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU METÁLICAS PROYECTADAS, DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU  PROYECTADAS, DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU PROYECTADAS, DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU  DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU DEBERÁN CEÑIRSE EN CUANTO A SU  CEÑIRSE EN CUANTO A SU CEÑIRSE EN CUANTO A SU  EN CUANTO A SU EN CUANTO A SU  CUANTO A SU CUANTO A SU  A SU A SU  SU SU FABRICACIÓN, PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE  PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE PINTADO, TRANSPORTE Y MONTAJE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE  TRANSPORTE Y MONTAJE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE TRANSPORTE Y MONTAJE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE  Y MONTAJE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE Y MONTAJE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE  MONTAJE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE MONTAJE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE  SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE SEGÚN SEGÚN RECOMENDACIONES DE  SEGÚN RECOMENDACIONES DE SEGÚN RECOMENDACIONES DE  RECOMENDACIONES DE RECOMENDACIONES DE  DE DE LA NORMATIVA VIGENTE. 7.	EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y EN EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y  EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y EL PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y  PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y PRESENTE PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y  PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y PLANO NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y  NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y NO SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y  SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y SE MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y  MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y MUESTRA ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y  ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y ESTRUCTURAS DE APOYO PARA EQUIPOS Y  DE APOYO PARA EQUIPOS Y DE APOYO PARA EQUIPOS Y  APOYO PARA EQUIPOS Y APOYO PARA EQUIPOS Y  PARA EQUIPOS Y PARA EQUIPOS Y  EQUIPOS Y EQUIPOS Y  Y Y TUBERÍAS, YA QUE NO ES PARTE DEL ALCANCE DEL PROYECTO DE INVESTIGACIÓN. 8.	TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES. TODAS LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO SON REFERENCIALES. 9.	PARA SECCIÓN A', SE DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A PARA SECCIÓN A', SE DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A  SECCIÓN A', SE DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A SECCIÓN A', SE DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A  A', SE DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A A', SE DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A  SE DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A SE DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A  DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A DEBERÁ SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A  SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A SEGUIR LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A  LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A LA GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A  GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A GEOMETRÍA MOSTRADA EN LA SECCIÓN A  MOSTRADA EN LA SECCIÓN A MOSTRADA EN LA SECCIÓN A  EN LA SECCIÓN A EN LA SECCIÓN A  LA SECCIÓN A LA SECCIÓN A  SECCIÓN A SECCIÓN A  A A CON EFECTO DE VISTA EN ESPEJO. 10.	LA ELEVACIÓN FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL LA ELEVACIÓN FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL  ELEVACIÓN FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL ELEVACIÓN FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL  FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL FUE EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL  EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL EXTRAÍDA DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL  DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL DEL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL  PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL PLANO DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL  DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL DE CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL  CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL CONSTRUCCIÓN ENTREGADO POR MAKYL  ENTREGADO POR MAKYL ENTREGADO POR MAKYL  POR MAKYL POR MAKYL  MAKYL MAKYL ECS. DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               DONDE SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               SE INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               INDICA LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               LA SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                               SIGUIENTE EQUIVALENCIA:                                EQUIVALENCIA:                               EQUIVALENCIA:                               (100 PIES = 3140.00 m = 10301 PIES + 9   PULGADAS). 12 PULGADAS). 11.	EN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN EN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN CASO DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN DE INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN INTERFERENCIA CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN CON INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN INSTALACIONES EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN EXISTENTES, LA SUPERVISIÓN  LA SUPERVISIÓN LA SUPERVISIÓN  SUPERVISIÓN SUPERVISIÓN CONJUNTAMENTE CON EL ÁREA DE INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN  CON EL ÁREA DE INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN CON EL ÁREA DE INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN  EL ÁREA DE INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN EL ÁREA DE INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN  ÁREA DE INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN ÁREA DE INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN  DE INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN DE INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN  INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN INGENIERÍA DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN  DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN DE SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN  SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN SPCC DETERMINARÁN LA POSICIÓN  DETERMINARÁN LA POSICIÓN DETERMINARÁN LA POSICIÓN  LA POSICIÓN LA POSICIÓN  POSICIÓN POSICIÓN FINAL DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL. 12.	EL CONTRATISTA DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS EL CONTRATISTA DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS  CONTRATISTA DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS CONTRATISTA DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS  DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS DEBERÁ EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS  EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS EJECUTAR LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS  LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS LA VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS  VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS VERIFICACIÓN DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS  DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS DIMENSIONAL DE LOS ELEMENTOS  DE LOS ELEMENTOS DE LOS ELEMENTOS  LOS ELEMENTOS LOS ELEMENTOS  ELEMENTOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ANTES DE LA FABRICACIÓN. 13.	EN CASO DE NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL EN CASO DE NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL  CASO DE NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL CASO DE NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL  DE NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL DE NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL  NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL NO DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL  DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL DISPONER CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL  CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL CON LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL  LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL LOS ANGULOS PROPUESTOS PARA EL  ANGULOS PROPUESTOS PARA EL ANGULOS PROPUESTOS PARA EL  PROPUESTOS PARA EL PROPUESTOS PARA EL  PARA EL PARA EL  EL EL REFORZAMIENTO, SE PODRÁ UTILIZAR ALGULOS CON DIMENSIONES MAYORES;  SE PODRÁ UTILIZAR ALGULOS CON DIMENSIONES MAYORES; SE PODRÁ UTILIZAR ALGULOS CON DIMENSIONES MAYORES;  PODRÁ UTILIZAR ALGULOS CON DIMENSIONES MAYORES; PODRÁ UTILIZAR ALGULOS CON DIMENSIONES MAYORES;  UTILIZAR ALGULOS CON DIMENSIONES MAYORES; UTILIZAR ALGULOS CON DIMENSIONES MAYORES;  ALGULOS CON DIMENSIONES MAYORES; ALGULOS CON DIMENSIONES MAYORES;  CON DIMENSIONES MAYORES; CON DIMENSIONES MAYORES;  DIMENSIONES MAYORES; DIMENSIONES MAYORES;  MAYORES; MAYORES; ACEPTANDO EL CORTE EN SUS ALAS PARA OBTENER LA DIMENSIÓN PROPUESTA. 14.	PARA LA SOLDADURA SE UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 - PARA LA SOLDADURA SE UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 -  LA SOLDADURA SE UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 - LA SOLDADURA SE UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 -  SOLDADURA SE UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 - SOLDADURA SE UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 -  SE UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 - SE UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 -  UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 - UTILIZARÁ ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 -  ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 - ELECTRODOS CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 -  CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 - CELULÓSICOS, SEGÚN AWS D1.1 -  SEGÚN AWS D1.1 - SEGÚN AWS D1.1 -  AWS D1.1 - AWS D1.1 -  D1.1 - D1.1 -  - - E-7018.
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8.7 ESTIMADO DE COSTOS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ANALISIS ESTRUCTURAL PARA DIAGNOSTICAR LA INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE UNA NAVE INDUSTRIAL DE ACERO EN LA REGION TACNA - 2017”
ESTIMADO DE COSTOS
Autor: JIMMY JEFFERSON ROBLES HUAMAN

ITEM DESCRIPCION UND CANT ESU$ PASgsI;AL TS;:.L
1.00 GENERALES
1.01 OBRAS PRELIMINARES Y PROVISIONALES 65,000.00
01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.0 35,000.0 35,000.0
01.01.02 ACONDICIONAMIENTO DE CASETA DE ALMACEN E IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD glb 1.0 20,000.0 20,000.0
01.01.03 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO glb 1.0 10,000.0 10,000.0
2.00 CIVIL - ESTRUCTURAS
2.01 ESTRUCTURAS METALICAS - ACERO A36 982,872.00
2.01.01 REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
2.01.01.01 ZONA DE TRIPPER Kg 2,926.0 12.0 35,112.0
2.01.01.02 |ZONA DE MOLINOS Kg 58,960.0 12.0 707,520.0
2.01.01.03  |ZONA DE FLOTACION Kg 18,920.0 12.0 227,040.0
2.01.01.04 ZONA DE REMOLIENDA Kg 1,100.0 12.0 13,200.0
3.00 INDIRECTOS DEL CONTRATISTA 366,755
3.01 GASTOS GENERALES, FINANCIAMIENTO, UTILIDAD 20.0% 209,574
3.02 GESTION DE SEGURIDAD 10.0% 104,787
3.03 GASTOS PROCURA 5.0% 52,394
4.00 COSTOS INDIRECTOS MINERA 240,487
4,01 ADMINISTRACION Y SUPERVISION 5.0% 70,731
4.02 CONTINGENCIA 10.0% 141,463
4.03 INGENIERIA 2.0% 28,293
COSTO TOTAL PROYECTO US$ 1,655,114
NOTAS: 1. Los gastos generales, financiamiento y utilidad del contratista seran afectados en 20% a la suma de los costos de mano de obra y en 5% a la procura de material.

2. Los metrados son referenciales debiendo ser verificados por el contratista antes de presentar propuesta definitiva.
3. Los P.U. son referenciales y seran corroborados con los que presente el contratista en su propuesta.
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8.8 CARTA DE AUTORIZACION

AKYL innovative Solution.

www.makyl.com  informes@makyl.com
CARTA DE AUTORIZACION
MAK-CAR-0124
Fecha: 14 de noviembre de 2016
Para: Jimmy Robles Huaméan De: Lenin Chavez
Proyectista Civil-Estructural Gerente General
MAKYL ECS MAKYL ECS

cC:

Referencia: Solicitud de Utilizacion de Informacion, Software, equipos y biblioteca.

El Departamento de Ingenieria y Proyectos de la empresa MAKYL ENGINEERING
CONSULTING & SERVICE, tiene el agrado de dirigirse a usted, con el objetivo de dar a conocer
la APROBACION a su solicitud de autorizacion para el uso de los siguientes softwares:

e SAP2000 V18.1
e AutoCAD V2017
o Office V2016

Asi mismo, se otorga la autorizacion para el uso de informacion, equipos y biblioteca de la

empresa, con fines expresamente EDUCATIVOS.

Se expide el presente documento a solicitud del interesado, para los fines que estime
conveniente.

Sin mas a que hacer referencia.
Atentamente,

“Ing. Lenin Chavez Callo
Gerente General
MAKYL ECSE.IR.L.

o 3
v . American = Vibration lastisic
‘Ll | ‘ Petroleum @ i o
TERATIONAL , AWNA Institute
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