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Presentacién

Sefior presidente;

Sefores miembros del jurado calificador;

Presento la tesis titulada “Mdédulos Matematicos y su influencia en el aprendizaje
en estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del CEBA N° 1173 “Julio C.
Tello”, UGEL N° 05 — San Juan de Lurigancho”, con el propdsito de optar el grado
de Doctor en Educacion.

Teniendo en cuenta que los estudiantes de nuestro pais no cuentan con el
nivel aceptable en lo concerniente al area de matematica, he visto necesario
trabajar bajo esta problematica mi investigacion y ver la manera de mejorar el
nivel cognoscitivo de los estudiantes, los cuales se evidenciaron en los resultados
del postest.

La presente investigacion esta estructurada en los siguientes capitulos: En
el capitulo | Introduccion: contiene antecedentes, fundamentacion de la
investigacion, problema, hipétesis y objetivos. Capitulo 1l Marco Metodoldgico:
incluye las variables de la investigacion, Operacionalizacion, metodologia, tipo de
estudio, disefio, poblacion y las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Capitulo 11l Resultados. Capitulo IV Discusion. Capitulo V Conclusiones. Capitulo
VI Recomendaciones. Capitulo VIl Referencias Bibliograficas y finalmente se
incluye los médulos de matematica aplicados en la investigacion desarrollado.

Sefiores miembros del jurado espero que esta investigacion sea evaluada

y merezca su aceptacion

El Autor
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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general comprobar que los modulos
matematicos influenciaron en el aprendizaje de los estudiantes del segundo grado
del ciclo avanzado del CEBA N° 1173 “Julio C. Tello”, de la UGEL N° 05 — San
Juan de Lurigancho”. La investigacion realizada fue de enfoque cuantitativo,
aplicada, de nivel experimental, con un disefio cuasi experimental de corte
longitudinal. La poblacion estuvo conformada por dos secciones del segundo
grado del ciclo avanzado en educacién basica alternativa, la seccién “A” como
grupo experimental con 22 integrantes, y la seccién “B” como grupo de control con
22 integrantes. En esta investigacion se utiliz6 como técnica de recopilacion de
datos de las variables un cuestionario y dos pruebas de evaluacion en
conocimientos, una de entrada y otra de salida.

Los resultados obtenidos indicaron que los moédulos matematicos influyeron
positivamente en el aprendizaje de los estudiantes habiéndose obtenido con la
prueba de “t” de Student un coeficiente de 7,427, expresa que p: 0,000 < a 0,01;
asi mismos, los médulos mateméticos influyeron positivamente en el aprendizaje
de Sistemas numéricos y funciones en los estudiantes, tal como se muestra en los
resultados de “t” de Student un coeficiente de 6,236 expresado por p: 0,000 < a
0,01. Asi mismo se logré que los modulos matematicos influyeron positivamente
en el aprendizaje de Geometria y medida, como se demuestra en los resultados
de “t” de Student con un coeficiente de 3,352 expresado por p: 0,003 < a 0,05, y
por ultimo, los modulos matematicos influyeron también de manera positiva en el
aprendizaje de Estadistica y probabilidad en los estudiantes, puesto que los
resultados arrojaron de “t” de Student con un coeficiente de 5,896 expresado por
p: 0,000 < a 0,01

Palabras clave: Maodulos, matematicos, aprendizaje, Sistemas,

numeéricos, funciones, geometria, medida, estadistica, probabilidad.
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Abstract

The present research had as general objective to verify that the mathematical
modules influenced in the learning of the students of the second degree of the
advanced cycle of the CEBA N ° 1173 "Julio C. Tello", of the UGEL N ° 05 - San
Juan de Lurigancho ". The research was a quantitative, applied, experimental
level, with a quasi-experimental design of longitudinal cut. The population
consisted of two sections of the second stage of the advanced cycle in alternative
basic education, section "A" as an experimental group with 22 members, and
section "B" as a control group with 22 members. In this research was used as a
technique of data collection of the variables a questionnaire and two tests of
knowledge evaluation, one input and one output.

The results obtained indicated that the mathematical modules had a positive
influence on the students' learning, having obtained a coefficient of 7,427 with the
Student "t" test, expressing that p: 0.000 <a 0.01; Likewise, the mathematical
modules positively influenced the learning of numerical systems and functions in
students, as shown in the results of Student's "t" a coefficient of 6.236 expressed
by p: 0.000 <a 0.01. Likewise, it was achieved that the mathematical modules had
a positive influence on the learning of geometry and measurement, as
demonstrated in the results of Student's "t" with a coefficient of 3.352 expressed
by p: 0.003 <a 0.05, and finally, The mathematical modules also influenced in a
positive way the learning of Statistics and probability in the students, since the
results showed Student's "t" with a coefficient of 5.896 expressed by p: 0.000 <a
0.01

Keywords: Modules, mathematics, learning, Systems, numerical,

functions, geometry, measure, statistic, probability.
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Resumo

A presente pesquisa teve como objetivo geral verificar que os modulos
matematicos influenciaram na aprendizagem dos alunos do segundo grau do ciclo
avangado do CEBA N ° 1173 "Julio C. Tello", da UGEL N ° 05 - San Juan de
Lurigancho ". A pesquisa foi um nivel quantitativo, aplicado e experimental, com
um projeto quase experimental de corte longitudinal. A populacdo consistiu em
duas secdes da segunda etapa do ciclo avancado em educacdo basica
alternativa, se¢ao "A" como um grupo experimental com 22 membros e se¢ao "B"
como grupo controle com 22 membros. Nesta pesquisa foi utilizada como técnica
de coleta de dados das varidveis um gquestionario e dois testes de avaliacdo de
conhecimento, um input e um resultado.

Os resultados obtidos indicaram que os modulos mateméticos tiveram uma
influéncia positiva na aprendizagem dos alunos, tendo obtido um coeficiente de
7.427 com o teste "t" do aluno, expressando que p: 0.000 <a 0.01; Da mesma
forma, os modulos matematicos influenciaram positivamente a aprendizagem de
sistemas e fun¢gBes numéricas em estudantes, como mostrado nos resultados do
"t" de Student um coeficiente de 6.236 expresso em p: 0.000 <a 0.01. Da mesma
forma, obteve-se que os modulos matematicos tiveram uma influéncia positiva no
aprendizado de geometria e medicdo, conforme demonstrado nos resultados do
"t" do aluno com um coeficiente de 3,352 expresso em p: 0,003 <a 0,05 e,
finalmente, Os modulos matematicos também influenciaram de forma positiva o
aprendizado de Estatistica e probabilidade nos alunos, uma vez que os resultados
mostraram o "t" do aluno com um coeficiente de 5.896 expresso em p: 0.000 <a
0.01

Palavras-chave: Modulos, matematica, aprendizagem, Sistemas,

numerais, funcdes, geometria, medicao, estatistica, probabilidade.
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1.1 Antecedentes.

1.1.1 Internacionales.

Javaloyes (2016), presento en la Universidad de Valladolid de Valladolid, Espaia
la tesis doctoral titulada Enseflanza de estrategias de aprendizaje en el aula
estudio descriptivo en profesorado de niveles no universitario. Tuvo como
objetivo establecer si habia relaciébn entre la ensefianza de estrategias de
aprendizaje y factores del centro: tipo de centro, tipo de ensefianza, etapa y
metodologia docente utilizada. La poblacibn estuvo compuesta por
905.091maestros, de secundaria y centros concertados y privados, mientras que
la muestra estuvo integrada por 594 profesores de ambos sexos (37% varones y
el 63% de mujeres) de 43 provincias. En lo que respecta a la titularidad del centro
en que trabajaron los participantes, el 46% fueron profesores de centros publicos,
49% de centros concertados y solo un 5% en centros privados. El 63% trabajaban
en centros de enseflanza mixta, mientras que el 37% lo hacian en centros de
educacion diferenciada. Fue una muestra de profesores veteranos, el 63% tenian
mas de once afios de experiencia docente, y el 35% mas de veinte afios
ejerciendo la docencia en primaria, secundaria, bachillerato y formacion
profesional, algunos compaginaban mas de una etapa: secundaria y bachillerato,
o primaria y secundaria (en materias como inglés, educacion fisica o
religion).Como no existia en el mercado una prueba que cubriera todos los
objetivos de la investigacion, elaboraron un instrumento propio para la recoleccién
de los datos, que constaba de dos partes, la primera descriptiva y la segunda
cuantitativa.

La primera parte se dedicaba a la recogida de estrategias de aprendizaje,
modo en que se ensefiaban las estrategias en el centro escolar, metodologia
docente empleada y utilidad del uso de estrategias por parte de los alumnos. La
segunda parte fue un cuestionario compuesto por una escala, con una
configuracion tipo Likert, dado que todos los items tenian el mismo valor, con
cuatro posibilidades de respuesta. Su finalidad fue medir la ensefianza de

estrategias de aprendizaje en el aula.
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Fue una investigacidon no experimental, transversal, exploratoria, descriptiva y
correlacional. El investigador llego a las siguientes conclusiones:

(&) conocieron que el 80% de los colegios ensefaban estrategias de
aprendizaje de alguna manera, si bien todavia hay un nada despreciable 20% de
centros que no realizaban ninguna accion para ensefiar a aprender a los alumnos.
(b) Esta ensefianza era puntual y poco sistematica, llevada a cabo por los
profesores en sus aulas o el departamento de orientacion con una periodicidad
anual. (c) La falta de 198 en sistematicidad hizo que los resultados en el
alumnado no sean los esperados al generar este tipo de acciones. (d) Los
docentes valoraron el uso de estrategias de aprendizaje por parte de los alumnos
y consideraron que ensefiar estrategias es una labor conjunta de todos los
agentes educativos, lo que incluye a profesores, tutores, departamento de
orientacion y también a la familia. (e) Se dio un contraste entre la valoracion que
hacen del uso de estrategias (el 67% las considera imprescindibles) y su inclusiéon
en las programaciones de aula (tan sélo el 24% lo realiza). (f) Los profesores de
primaria manifestaron haber recibido formacion durante su carrera universitaria de
magisterio, en cuanto al profesorado de secundaria, tan sélo el 57% recibieron
formacion en el Curso de Adaptaciéon Pedagdgica o el Master de Formacion del
Profesorado de Secundaria, lo que significa que el 43% de los docentes de
secundaria participantes desconocen las estrategias de aprendizaje al terminar su
formacion inicial como docentes. (g) Esta informacion resulto preocupante debido
a que la etapa secundaria es el momento clave de ensefianza de estrategias de
aprendizaje, si bien se pueden y es recomendable- ensefar procedimientos y
técnicas en etapas anteriores, especialmente a través del modelado, la capacidad
para aplicarlas de manera independiente y metacognitiva se desarrolla al llegar la
adolescencia, puesto que anteriormente la capacidad de autonomia (cognitiva,
emocional y volitiva) estaba limitada por el propio desarrollo madurativo.

Alcalde (2010), presento en la Universidad Jaime | facultad de ciencias de
Castellon de la Plana, Espafia, la tesis doctoral Importancia de los conocimientos
matematicos previos de los estudiantes para el aprendizaje de la didactica de la
matematica en las titulaciones de maestro en la Universitat Jaume I, el objetivo de
la investigacion fue determinar el nivel de los estudiantes de primer curso de la

diplomatura de Maestro de la UJI del afio académico 2001-2002 en conocimientos
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de contenidos conceptuales, ejecucion de algoritmos, utilizacién de contenidos
procedimentales complejos y resolucion de problemas, en los campos
matematicos Aritmeética, Algebra, Medida, Geometria, Estadistica y Probabilidad,
y Proporcionalidad. El investigador para llevar a término el objetivo ha realizado
un disefio cuasi-experimental Pretest-Postest con grupo de control y varias
medidas. La investigacién contaba con una muestra formada por un grupo de
control (grupo A) conformada por 737 estudiantes y otro experimental (Grupo B)
constituido por 92 estudiantes todos ellos eran estudiantes de primer curso de la
Diplomatura de maestro de la UJl del curso académico 2001-2002 que se
matricularon en las asignaturas de didactica de la matematica de segundo curso
de la Diplomatura de Maestro. Para la ejecucion del disefio realizado los
instrumentos utilizados han sido de dos tipos: prueba de conocimientos
matematicos y de conocimientos de didactica de la matemética. El investigador
llegd a las siguientes conclusiones: (a) Que los estudiantes de Maestro asistentes
al curso Zero de matematica previa tuvieron mejor nivel de conocimientos
matematicos y mayor rendimiento en didactica de la matematica que los
estudiantes que no asistieron al curso Zero. (b) Que los niflos de primaria de los
Maestros que asistieron al curso Zero tuvieron mejor rendimiento y significativo a
diferencia de los nifios de maestros que no asistieron al curso Zero.

Alpizar (2014), presentdo en la universidad Autonoma de Barcelona
Bellaterra, Espafa, la tesis doctoral Actitudes del docente de Matematicas de
ensefianza secundaria (ESO Bachillerato) en la relacion Docente —Estudiante,
tuvo como objetivo: Determinar posibles motivaciones que llevaron a los y las
docentes a dedicarse a la ensefianza de la matematica. La poblacién estuvo
conformada por docentes y estudiantes de Educacion Secundaria. La poblacién
de interés inicialmente fueron los y las docentes y estudiantes de Educacion
Secundaria Obligatoria ESO y bachilleres, pero el investigador tuvo algunos
inconvenientes de causa mayor, por tales motivos opto por hacer la investigacion
en Costa Rica de manera presencial concluyendo esta investigacion con
docentes de Costa Rica. Utilizando como instrumentos dos cuestionarios que se
disefiaron para recoger informacibn de los alumnos. ElI primero fue
complementado por los propios alumnos de Educacién Secundaria Obligatoria -

ESO que recogia informacion personal y familiar, constaba de veintidos items de
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respuesta cerrada y otro cuestionario para el profesor y se trataba de un
cuestionario que recogio la informacion mas relevante de los profesores en cuanto
a su formacion, tiempo de experiencia docente y metodologias utilizadas en las
aulas de E.S.O. Consta de doce items de respuesta cerrada. El investigador
obtuvo las siguientes conclusiones: (a) Valoracion de los docentes hacia su
profesion incidiendo ello en su autoestima personal y profesional. (b) Disposicion
positiva a la integracion y participacion de los estudiantes. (c) Influencia de la
actitud que muestre cada docente en el ambiente de clases con una expresion
emocional en la ensefianza aprendizaje de las matematicas de manera muy facil y
acogedor. (d) existe en el pais una coyuntura favorable, dada la reforma curricular
en matematica que hace factible la introduccion de cambios que partieron de una
realidad nacional y una comparacion internacional que conmovié todo el sistema.
Pérez (2008), presento en la Universidad Sergio Arboleda Bogota,
Colombia su estudio de investigacion titulada Actitudes, aptitudes y rendimiento
académico en matematicas de los estudiantes que ingresan por primera vez a la
Universidad Sergio Arboleda y a la Fundacion Universitaria San Martin. Tuvo
como objetivo establecer la correlacion existente entre las actitudes de los
estudiantes hacia la matematica y el rendimiento académico en matematica y el
analisis psicométrico del instrumento Actitudes hacia las Matematicas con el
Modelo de Respuesta Graduada (MRG). El tipo de estudio fue cuantitativo de
nivel explicativo y que conté con una muestra total de 944 estudiantes de
primeros semestres de diferentes carreras universitarias. Utilizd un cuestionario
estructurado auto administrado, con respuestas tipo Likert que estimaron y
analizaron los parametros de los items y se encontré que la mayoria se ajustan al
modelo. Las conclusiones mas importantes de la investigacion fueron: (a) Que
existe una correlacion positiva entre mala actitud de los estudiantes hacia la
matematica y su bajo rendimiento académico. (b) También prob6 que existe una
correlacion positiva entre las actitudes hacia la matematica y el bajo rendimiento
académico de los estudiantes. (c) El test o encuesta de caracterizacion que aplico
constituyo un buen instrumento para determinar el entorno social de los
estudiantes. (d) Identificar y conocer a los estudiantes era el paso mas importante
para orientarlo en su desempefio académico. (e) Dar nociones, a la comunidad

académica interesada, acerca de la forma en la que afectan los factores
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ambientales de la escuela en el desarrollo de aptitudes matematicas, para
optimizar de manera asertiva los procesos de ensefianza aprendizaje que se
llevan a cabo en el aula. (f) Contribuyo a la construccion de un modelo de
intervencion directa para el mejoramiento del rendimiento académico de los
estudiantes.

Opazo (2015), presento en la Universidad Autbnoma de Madrid de Madrid,
Espafia la tesis doctoral titulado experiencias de aprendizaje-servicio en la
formacion del profesorado. Tuvo como objetivo comprender el desarrollo del
Aprendizaje-Servicio (ApS) en el grado de Magisterio en Educacién Infantil y en el
grado de Magisterio en Educacion Primaria de la Facultad de Formacion de
Profesorado y Educacion de la Universidad Autonoma de Madrid, Espafa.

La poblacién objeto de este estudio son [a] los estudiantes que realizaron
experiencias de ApS, [b] las profesoras que impulsaron experiencias en sus
asignaturas, [c] las entidades receptoras (socios comunitarios) y [d] los directivos
universitarios que dirigen unidades en las que se utiliza el ApS como estrategia
pedagogica. Para seleccionar la muestra inicial y definir las unidades de analisis
gue fueron objeto del estudio, aplicaron los siguientes criterios:

¢ Analizaron experiencias de estudiantes disponibles en el portal Moodle

ApS-UAM. Se identificaron los casos potenciales y se envid una
invitacion para participar en el estudio (N=456).

¢ Revisaron las guias docentes de las asignaturas implicadas y se invito a

los profesores identificados para participar en el estudio (N=11).

e Analizaron los tipos de experiencias desarrolladas en diversas entidades

participantes y se les invitd para tomar parte en la investigacion (N=456).

e Contactaron con directivos universitarios que gestionan unidades

académicas que impulsan experiencias de ApS (N=3).

La recoleccion de datos abarcé un periodo de 14 meses y para su
desarrollo tuvo en cuenta 3 fuentes: (a) Documentacion cientifica: Se revisaron
investigaciones y textos de referencia del campo del ApS. La busqueda se efectud
en las bases de datos Eric, Web of Science, Scopus y Dialnet. El investigador a
continuacion elaboré un fondo documental que sustentd el marco teorico del
estudio y orientd las decisiones de investigacion tomadas. (b) Informes de
experiencias de ApS: Se extrajeron y transformaron (doc/.htm a .pdf) un total 456
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experiencias de ApS desarrolladas por los estudiantes de la Universidad
Autonoma de Madrid - UAM en el marco del proyecto “Virtualizacion del ApS:
Recursos Digitales y Comunidades Virtuales de Aprendizaje en la Web 2.0”
(Aramburuzabala y Cerrillo, 2013). (c) Entrevistas: Se realizaron 25 entrevistas
focalizadas que suman un total de 1.215 minutos de grabacion de audio digital.
Una vez transcritas de manera literal, los informes de las entrevistas se enviaron
para la revision y aprobacion de los informantes. Se confeccion6 la base de datos
documental o unidad hermenéutica en el entorno Atlas. Ti que estuvo compuesta
de los informes de experiencias y las entrevistas.

Tras la revision teorica y el trabajo empirico de esta tesis. El investigador
concluyo: (a) Que el ApS es un elemento de auténtica mejora de la formacién
docente. (b) Durante la investigacion encontré evidencias tedricas y empiricas que
permitieron sostener que el ApS desarrollaban una serie de mejoras académicas,
personales y sociales que justificaban su inclusion en los planes de estudios
universitarios. (c) Esta investigacion, ApS fue un fendmeno académico y social,
por lo que el objetivo general de “Comprender el desarrollo del Aprendizaje-
Servicio en el Grado de Magisterio en Educacion Infantil y en el Grado de
Magisterio en Educacién Primaria de la Facultad de Formacion de Profesorado y
Educacién de la UAM” permitieron determinar que el avance de la metodologia
fue vertiginoso y que han tenido un impacto positivo en el estudiantado,

profesorado y entidades en las que desarrollaron la practica.

1.1.2 Nacionales.

Garcia (2014), present6é en la Pontificia Universidad Catélica del Peri en Lima
Perd, la tesis doctoral titulado Criterios de idoneidad didactica como guia para la
ensefianza y el aprendizaje del valor absoluto en el primer ciclo del nivel
universitario. Tuvo como objetivo identificar y analizar los errores, las dificultades y
los obstéculos didacticos que aparecen en el proceso de ensefianza y aprendizaje
del concepto del valor absoluto. La investigacién fue desarrollada en la
Universidad Privada Telesup de Lima que tenia aproximadamente 13 afios de
fundada. Los sujetos de estudio en esta investigacion fueron alumnos vy

profesores del primer ciclo 2012 de la Escuela de Ingenieria de Sistemas de esta
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universidad. La investigacién contdé con una muestra de 37 estudiantes que
cursaban su primer semestre académico en la escuela de Ingenieria de Sistemas,
del curso de Matematica Béasica. Las edades de los estudiantes oscilaban entre
los 17 y 32 afios, los cuales provenian de los sectores C y D, cono Norte y Cono
Este, en su mayoria muy pocos del Cono Sur de Lima. La gran mayoria provenia
de Instituciones Educativas Publicas, dos de ellos ya habian estudiado en otras
universidades privadas, en cuanto a los cinco profesores que ensefiaban el curso
en la Universidad Privada Telesup, del primer ciclo 2012, solo fueron sujetos de
estudio tres. Todos los profesores sujetos de estudio son licenciados en
matematicas, dos de ellos con mas de 5 afios de experiencia y el tercero con 3
afios de experiencia, ensefiaban el curso de mateméaticas en la universidad.
Ademas, un profesor de un Instituto publico, que es licenciado en matematica y
computacion, con mas de 10 afios de experiencia, también fue entrevistado.
Todos los profesores tenian mas de 40 afios de edad y habian estudiado todos
ellos en universidades publicas del Perd. Esta investigacion es experimental
porque se trabajé con una prueba diagnostica y cuestionarios basadas en los
criterios de idoneidad a su vez es de disefio descriptivo y explicativo. Las
conclusiones mas importante de la investigacion fueron los siguientes: (a) Ha
logrado determinar que alumnos y profesores, sujetos de investigacion, algunos
tienen errores, dificultades, obstaculos didacticos comunes, que se presentan en
la ensefianza y aprendizaje del concepto del valor absoluto, (b) Cree son muy
Utiles los criterios de idoneidad tanto para la guia de observacion de clase, como
para el disefio de una secuencia de tareas. (c) disefid una secuencia de tareas
teniendo en cuenta los criterios de idoneidad didactica del EOS: epistémico,
cognitivo, interaccional y mediacional, sobre la nocién del valor absoluto, con la
finalidad de tratar de superar los obstaculos didacticos encontrados.

Ventura (2012), present6 en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
de Lima, Peru, la tesis titulado Efectos del método participativo de ensefianza en
el nivel de aprendizaje de la Matematica: caso de los alumnos de la asignatura de
Didactica de Matematica para Primaria de la Escuela de Formacion Profesional de
Primaria de la Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga-Ayacucho.
Tuvo como objetivo establecer el efecto en el nivel de aprendizaje de matematica

para Educacion Primaria del grupo de estudiantes que trabajan con el método
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participativo con respecto a otro grupo de estudiantes al cual no se aplica dicho
método participativo. La muestra no probabilistica estuvo conformado por 82
alumnos de la serie 200 que fueron divididas en dos grupos: experimental y de
control, con 41 alumnos en cada grupo. La técnica utilizada fue las encuestas y el
instrumento utilizado fue el cuestionario con la administracién de Pre prueba y
post prueba de conocimiento. Las conclusiones mas importantes de la
investigadora fueron los siguientes: (a) La efectividad del método participativo de
ensefianza de matematica se evidencia no sélo en los logros cuantitativos sino
también en los cualitativos como la socializacién entre los miembros del grupo
para resolver un problema mediante la participacién activa de los mismos.(b) El
método participativo en las matematicas promueve un aprendizaje que permite al
estudiante desarrollar su capacidad intelectual en forma integral, porque el trabajo
en grupo hace que se interrelacione los conocimientos que tienen cada integrante,
lo que hace mas ameno el aprendizaje.

Zegarra (2011), presenté en la Universidad nacional Jorge Basadre
Grohmann de Tacna, Perq, la tesis titulada Efectos de los Mddulos de Aprendizaje
Zegarra. Tuvo como objetivo el investigador el de establecer en qué medida la
aplicacion de los “Mddulos de Aprendizaje Zegarra” (MAZ) permitia elevar el nivel
de aprendizaje de la Matematica en los alumnos del Tercer Grado de secundaria
de la Institucién Educativa “Dr. Luis Alberto Sanchez” de ViAani, Tacna, en el afio
2008. La investigacion conto con una muestra de 54 alumnos del tercer grado del
nivel secundario del colegio mencionado, segun la siguiente especificacion. Es
una muestra no probabilistica por criterio de grado de estudio y condicion de
matriculados. Seccion 3° “C” con 27 alumnos. (Experimental) Seccién 3° “A” con
27 alumnos (Control), en esta investigacion utilizé la técnica de las encuestas y
como instrumentos el cuestionario en la prueba de entrada como asi en la de
salida siendo una investigacion aplicada de disefio cuasiexperimental con grupo
de control, con pre y post test. Las conclusiones mas importantes de la
investigacion fueron: (a) Permitieron comprobar la eficacia de los Modulos de
Aprendizaje Zegarra (MAZ) para el aprendizaje de la matematica, ya que
despertaron el interés de los alumnos. (b) Los alumnos encontraron claridad en
las indicaciones y relativa dificultad para resolver los ejercicios. (c) Los alumnos

del grupo experimental mejoraron el nivel de aprendizaje por encima del nivel que
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presentaron los alumnos del grupo de control, con mejores valores en la media
aritmética asi como en la nota menor y mayor. (d) Los alumnos que trabajaron
con el MAZ, demostraron mejores comportamientos en la resolucion de
problemas, razonamiento y demostracion, comunicaciéon matematica y en la
actitud ante el area.

Condor (2013), present6 en la Universidad Nacional de Educacion Enrique
Guzman y Valle de Lima, Perq, la tesis titulado La aplicacion de las tecnologias de
informacion y comunicacion en el nivel de aprendizaje de la matemética de los
estudiantes de quinto grado de secundaria de la institucién educativa N° 1228
Leoncio Prado de Vitarte, afio 2012. Tuvo como objetivo la aplicacién de las
Tecnologias de Informacién y Comunicacién que influyen en el aprendizaje de la
Matemética de los estudiantes del 5° Grado de Secundaria de la Institucion
Educativa No 1228 Leoncio Prado de Vitarte, afio 2013.La muestra estuvo
constituido por dos secciones conformado por los 80 alumnos, el grupo control
Constituido por 40 estudiantes del 5to grado “E” y el grupo experimental
constituido por 40 estudiantes de 5° grado “C”. La técnica utilizada por el
investigador fueron las encuestas y el instrumento utilizado fue el cuestionario con
la administracion de Pre prueba y post prueba de conocimiento. Para el
procedimiento y analisis de los resultados se aplica la estadistica descriptiva e
inferencial como la media aritmética, varianza desviacion estandar, coeficiente de
variacion y la “t” de Student. El investigador llego a las siguientes conclusiones
mas importantes: (a) El uso de software Excel mejoré el aprendizaje de la
capacidad de razonamiento y demostraciéon de los tres sistemas de medidas
angulares matematicas del grupo experimental, comparada con la metodologia
tradicional, en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion
Educativa No 1228 “Leoncio Prado” de Vitarte. (b) El uso de software Excel
mejord el aprendizaje de la capacidad de comunicacién matematica de los tres
sistemas de medidas angulares matematicas del grupo experimental, comparada
con la metodologia tradicional, en los estudiantes del quinto grado de secundaria
de la Institucién Educativa No 1228 “Leoncio Prado” de Vitarte. (c) El uso de
software Excel mejord el aprendizaje de la capacidad de resolucién de problemas
de los tres sistemas de medidas angulares matematicas del grupo experimental,

comparada con la metodologia tradicional, en los estudiantes del quinto grado de
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secundaria de la Institucién Educativa No 1228 “Leoncio Prado” de Vitarte . (d) El
uso de software Excel en el aprendizaje de los tres sistemas de medidas
angulares genero actitudes positivas hacia el area de matematica, comparada con
la metodologia tradicional, en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la
Institucién Educativa No 1228 “Leoncio Prado” de Vitarte.

Fabian (2013) en su investigacion Efectividad de un modulo de resolucion
de problemas mateméticos en estudiantes de secundaria del Callao. Tuvo como
objetivo determinar la aplicacion de un mdédulo para mejorar las capacidades
especificas que utiliza el estudiante en la resolucién de problemas matematicos.
La investigadora distinguié tres lineas de trabajo: la primera, pone énfasis en el
medio utilizado (al que muchos autores consideran exclusivamente como un
material impreso); la segunda, se enfoca en las formas de presentacion elegidas
(niveles de lenguaje, instrucciones e informacion general suministrada, asi como
los componentes constitutivos); y la tercera trabaja sobre las estrategias
metodoldgicas tenidas en cuenta. El mddulo fue disefiado de tal forma que llegue
a ser un material autodidactico y autosuficiente, de modo que el estudio de su
contenido permita al alumno alcanzar los objetivos de aprendizaje. El disefio del
estudio fue de tipo cuasi-experimental, con pre-prueba y pos prueba aplicadas en
grupos intactos, El universo estuvo conformado por 300 estudiantes, varones y
mujeres, del primer afio de secundaria de la Institucion Educativa “Sor Ana de los
Angeles”. La muestra fue no probabilistca y estuvo conformada por 70
estudiantes. Se utiliz6 como instrumento una prueba con 10 problemas
matematicos, donde el estudiante debia utilizar las cuatro estrategias propuestas
en el modulo. Los resultados mostraron diferencias en el rendimiento en
matematica a favor del grupo experimental, que permiten concluir que el médulo
influy6 en el desarrollo de las capacidades evaluadas.

Lazaro (2012), presento en la Universidad particular San Martin de Porres
de Lima: Peru, la tesis titulada Estrategias didacticas y Aprendizaje de la
Matematica en el programa de estudios por Experiencia Laboral. Tuvo como
objetivo determinar la relacion entre las estrategias didacticas y el proceso de
aprendizaje de la matematica en los estudiantes del Programa de Estudios por
Experiencia Laboral EPEL en la Universidad Ricardo Palma, en el periodo 2,005 —

2,008. El nivel de la investigacion es descriptivo — correlacional. La investigacion
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corresponde a un disefio No- Experimental. En el desarrollo de la investigacion se
utilizé las siguientes técnicas: - Datos primarios: Encuestas - Datos secundarios:
Archivos. Se empled el muestreo aleatorio estratificado debido que no hay
homogeneidad en la percepcion de los alumnos en cuanto a las caracteristicas a
analizar siendo el numero de 150 estudiantes. Las conclusiones mas importantes
de la investigadora fueron: (a) Le permitio lograr y apreciar, segun los resultados
de rendimiento académico, la influencia positiva de las estrategias didacticas en el
aprendizaje de la matematica del Programa de Estudios por Experiencia Laboral
en la Universidad Ricardo Palma en el periodo 2,005 — 2008, de la Universidad
Ricardo palma.(b) Encontré que los porcentajes de aprobacién fueron siempre
superiores al 50 %, lo cual indicé una recuperacion notable, si se tiene en cuenta
gue estos estudiantes ya se habian separado de los estudios, en cambio lograron
su profesionalizacién. Sin embargo las notas aprobatorias estuvieron en un alto
porcentaje de 11-13. (c) La relacion entre las Estrategias didacticas de
Planificaciéon, Ejecucion y Evaluacion, estuvieron estrechamente relacionadas con
el aprendizaje de los alumnos del Programa EPEL. (d) Que la relacion entre las
estrategias de Ejecucion de la didactica y el proceso de aprendizaje de la
matematica en los estudiantes del Programa de Estudios por Experiencia Laboral
EPEL en el periodo 2,005 — 2,008, existieron y presentaron un nivel muy alto de

asociacion entre ellas.

1.2 Fundamentacién cientifica

1.2.1. M6dulos matematicos

Los médulos de aprendizaje especifico o unidades de trabajo especifico son otra
forma de organizar el trabajo realizado en el aula.
Zegarra (2011) enuncio
Que los médulos de aprendizaje son una alternativa de organizacion
dentro de la programacion curricular de muy corta duracién y que trata
un contenido muy especifico de la asignatura, con la finalidad de reforzar
aprendizajes especificos que no han sido logrados o que no se han
tratado debidamente en las unidades o proyectos de aprendizaje. Un
mddulo de aprendizaje comprende: Informacion general, fundamentos
del modulo, contenidos de aprendizaje a reforzar, las estrategias
didacticas y de evaluacion. (p. 9)
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Es una herramienta didactica, formativa y organizada en actividades especificas

para el aprendizaje o la ensefianza del estudiante o maestro y que desarrolla

capacidades y competencias necesarias para afirmar conocimientos vy

desempeiarse de manera segura y productiva.

Lizama y Manriquez (2014) definieron:

A los médulos como un material de apoyo para las y los docentes,
asumiendo en su propuesta pedagdgica y didactica las caracteristicas y
necesidades particulares del estudiante y docente. Son una herramienta
complementaria y que estan disefiados y ordenados por ejes tematicos y
se encuentran plenamente alineados con las Bases Curriculares y tienen
como su principal referente los Objetivos de Aprendizaje. Por su parte,
los disefios de actividades para el estudiante y las evaluaciones integran
los indicadores de evaluacion de los respectivos Programas de Estudio.

(p-3)

El aprender cabalmente Matematica y el saber transferir estos conocimientos

a los diferentes ambitos de la vida del estudiantado, ademas de aportar resultados

positivos en el plano personal, genera cambios importantes en la sociedad.

Caracteristicas del médulo de aprendizaje

Secuencia actividades pertinentes para tratar un contenido especifico
Posibilita la sistematizacion y el refuerzo de aprendizajes especificos
Permite el desarrollo de capacidades especificas de un area

Su duracién es més breve que la unidad de aprendizaje y el proyecto.

Componentes basicos de un médulo

Unidad de aprendizaje o de estudio.- La unidad de aprendizaje es una
secuencia de actividades que se organizan en torno a un tema eje para
promover y facilitar el logro de las capacidades y actitudes previstas para
el aprendizaje.

Metas y objetivos.- Son elementos sumamente importantes para el
desarrollo de cualquier tipo de ensefianza o aprendizaje es una meta pero
mas especifica y delineada

Contenido.- Son temas de estudio especifico que permite a los
estudiantes adquirir un conjunto de conocimientos de conceptos y
procedimientos en el desarrollo de problemas y ejercicios referidos a

temas para afianzar sus aprendizajes.
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= Técnicas de ensefianza y aprendizaje.- Las técnicas de ensefianza son

variadas, se pueden adaptar a cualquier disciplina o circunstancia de
ensefianza-aprendizaje y pueden aplicarse de modo activo para propiciar
la reflexién de los estudiantes.

Recursos y materiales.- Para el aprendizaje en matematica se requieren:
Bloques, piedras, domind, loteria, cuerpos geométricos, tapitas, dado,
barajas, fichas, rompecabezas, seriaciones, abaco, juegos de relaciones,
material manipulativo, etc. dependiendo que se va a aprender.
Evaluacioén.- Sirve para perfeccionar la calidad de la educacion, es decir,
supone un juicio de valor sobre la informacion recogida mediante los

indicadores utilizados en los estudiantes en su aprendizaje.

Funciones del médulo de aprendizaje

Desde el punto de vista del estudiante.

El médulo de aprendizaje facilita:

Su participacion protagoénica y activa en el proceso de aprehension del
conocimiento.

Que sus esquemas mentales sean confirmados, modificados,
diversificados o coordinados con otros.

Lograr y construir redes de significados que amplian su conocimiento del
mundo y promueven su desarrollo personal.

A su adquisicion de conocimientos, contenidos, actitudes y valores, por
los estimulos que recibe y procesa.

La activacion de los conocimientos previos del estudiante, que son
altamente valorados en la teoria constructivista. Estos se relacionan con
aprendizajes significativos.

La motivacion, el interés o la necesidad de aprender.

El monitoreo de su avance en el proceso de aprendizaje. Este monitoreo
se da mediante la autoevaluacion y la coevaluacion, desde la cual puede

reorganizar su aprendizaje, si es necesario.
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La aplicacién del conocimiento adquirido a nuevas situaciones, ante las
cuales el estudiante podra asumir una actitud critica, autonoma y
creativa, por cuanto sus nuevos esquemas mentales le permitiran

interpretar reflexivamente las realidades que enfrente

Desde el punto de vista del profesor.

Los modulos de aprendizaje le permiten al profesor:

Orientar y guiar al alumno durante el proceso de aprendizaje. Para ello, el
profesor deberd utilizar estrategias adecuadas (como metodologias
activas e investigadoras) y participar interactivamente con el alumno.
Integrar el contexto social a la actividad didactica. Esto presupone que el
profesor ha diagnosticado la realidad sociocultural y académica del
estudiante y procura permanentemente que el alumno observe, analice e
interprete su realidad proxima, con el fin de comprenderla y mejorarla.
Evaluar constantemente los progresos de los estudiantes y aplicar
estrategias remediables para los posibles problemas que puedan surgir.
Promover el proceso metacognitivo de los estudiantes, para que después
de la toma de conciencia de su aprendizaje y de las estrategias que han
aplicado sean capaces de responder eficientemente a nuevos desafios

cognitivos, sociales y culturales.

Desde el punto de vista de la situacion de aprendizaje.

La situacion de aprendizaje que constituye el moédulo promueve:

El trabajo interactivo de profesor y alumno, pues ambos colaboran en el
desarrollo de las competencias del alumno.

La aplicacion de estrategias para activar el proceso cognitivo. Un
proceso, en este caso, es comprendido como una serie de etapas muy
relacionadas entre si, organizadas sistematica y jerarquizadamente, que
pretenden lograr un propésito determinado en un tiempo especifico, de
caracter dinamico y participativo y de niveles de complejidad

progresivamente ascendentes. Este proceso puede ocurrir en forma
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independiente o interrelacionarse con otros procesos, que forman parte
de un sistema mayor.

= La flexibilidad, en términos de que pueden incorporarse Nuevos recursos
y/o nuevas situaciones de aprendizaje que lo enriquezcan. De esta
manera, el profesor puede reorganizar los contenidos del modulo.

Modulos Matemaéticos.

Los moédulos que son materiales didacticos muy valiosos porque ayudan al
profesor a complementar el desarrollo de las unidades didacticas de aprendizaje
programados en un periodo lectivo, en el area de matematica se elaboran de
acuerdo a las necesidades que se presenten en las dificultades y debilidades que
el estudiante tenga en afirmar sus conocimientos basicos.

Los mdAdulos de aprendizaje son una alternativa de organizacién dentro de
la programacién curricular (silabo) de muy corta duraciéon y que trata un
contenido muy especifico de la asignatura, con la finalidad de reforzar
aprendizajes especificos que no han sido logrados o que no se han tratado
debidamente en las unidades o proyectos de aprendizaje. Un médulo de
aprendizaje comprende: Informacion general, fundamentos del madulo,
contenidos de aprendizaje a reforzar, las estrategias didacticas y de
evaluacion. (Valdivia, y Valdivia, 2004, p. 21).

Los mddulos son herramientas presentes en la programacion curricular que

se lleva a cabo en un tiempo corto con la Unica finalidad de mejorar y ayudar en el
proceso de aprendizaje, aqui se encuentra todo el contenido que se pondra en
marcha durante el afo escolar.

El autor, quien cito a Arboleda, defini6 que Un conjunto coherente de
experiencias de ensefianza aprendizaje disefiadas para que los estudiantes
puedan lograr por si mismos un conjunto de objetivos interrelacionados (Nifio,
2010, p.23).

De acuerdo al concepto entendemos que un modulo debe ser disefiado de
tal forma que esta sea un material autodidactico y autosuficiente, de modo que el
estudio de su contenido permita al estudiante alcanzar los objetivos de
aprendizaje, sin necesidad de interactuar con un agente educativo (profesor, tutor,
facilitador)

El disefio de los modulos autoinstructivos debe tomar como base los
principios de “actividad” y de “individualizacion”, haciendo que promuevan
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en el estudiante atencion sobre los siguientes aspectos: qué es lo que va a
aprender, porqué necesita aprenderlo, cémo lo va a aprender, como se
dara cuenta de su progreso en el aprendizaje y cuando estara completo su
aprendizaje. Todo ello puede ser traducido en contenidos, justificacion,
metodologia, retroalimentacion y logro de objetivos de aprendizaje. (Novak,
1996)

De lo enunciado, los médulos van dirigidos a las necesidades de los

estudiantes, a lo que van a aprender y a su progreso; todo esto se centra en
contenidos, justificacion y puntos especificos.

Por todo ello, los propositos de este material pedagdgico estuvieron
encaminados a desarrollar contenidos matematicos basicos: en este sentido
puede ser empleado en todos los cursos en nuestro caso serd empleado como
en: Aritmética, Algebra, Trigonometria, Geometria, Geometria Analitica, el
Célculo, las Ecuaciones diferenciales, la Estadistica y otras areas del
conocimiento.

Los modulos son herramientas indispensables para enfrentar los desafios
gue en la actualidad se vienen planteando para el aprendizaje de todo estudiante
que son utilizados para las clases presenciales, Semi presenciales y a larga

distancia.

Dimensiones de los M6dulos Matematicos.

Aspecto pedagdgico

El autor definié a la pedagogia como toda actividad humana, tiene sus principios y
sus metodos; define una funcidbn humana, describe una conducta especifica,
socialmente construida, principalmente en la escuela y en las instituciones
formadoras. (Garcia, Coronado y Montealegre, 2011, p. 66)

Por ende, se puede enunciar el siguiente concepto de la pedagogia como
una actividad humana sistematica que orienta las acciones educativas y de
formacion, se plantean los principios, métodos, practicas, maneras de pensar y
modelos que son sus elementos constitutivos.

Asi mismo el autor mencion6 que la Pedagogia teoriza sobre la
particularidad, las articulaciones y/o conjunciones posibles de los
componentes de la educacién, con proyecciones profundas, abarcador,



32

panoramico y procura la sintesis, aunque se apoya en la fenomenologia
diversa que caracteriza al aula de clase y a la escuela, participando en los
cambios y evoluciones en la que estamos asistiendo en el siglo XXI con su
propia historia y su cultura. Asi pues tenemos algunos conceptos de
pedagogia (Garcia, Coronado y Montealegre, 2011, p. 100)

Contextualizando lo dicho por el autor la pedagogia es una ciencia que

pertenece a las Ciencias Sociales y Humanas. El objeto principal de estudio de la
pedagogia es estudiar a la educacion como un fenémeno socio-cultural, es decir
gue existen conocimientos de otras ciencias que pueden ayudar a hacer
comprender lo que realmente es la educacion, como por ejemplo, la historia, la
psicologia, la sociologia, la politica, entre otras.

El autor conceptualiza a la pedagogia como “la ciencia que estudia la
educaciéon y la ensefianza, que tiene como objetivos proporcionar el contenido
suficiente para poder planificar, evaluar y ejecutar los procesos de ensefanza y
aprendizaje, haciendo uso de otras ciencias como las nombradas anteriormente”
(RAE, 2010, p.388).

En conclusion, la pedagogia es aquella que se encarga de proporcionar
contenidos y conocimientos durante toda la educacion.

Asi mismo, existen dos tipos de pedagogia, las cuales son:

Pedagogia general. Hace referencia a las cuestiones universales sobre la
investigaciéon y del accionar sobre la educacion; y su medio es el proceso
de ensefanza-aprendizaje.

Pedagogia especifica. A través del paso del tiempo se han ido sistematizando
diferentes cuerpos del conocimiento que tienen que ver con las experiencias y
realidades histéricas de cada uno.

A lo largo de la historia, muchos han sido los pedagogos que se encargaron
de plantear sus propias teorias sobre la pedagogia, sin embargo, hay muchos que
aun son reconocidos actualmente por sus aportes, uno de ellos es el educador
brasilefio llamado Paulo Freire. El establecié una cantidad de veinte maximas
consideradas fundamentales en la pedagogia desde su punto de vista.

La pedagogia es asociada a otra ciencia denominada andragogia, ésta es la
encargada de formar a los hombres como humanos permanentes, teniendo en

cuenta sus vivencias y experiencias sociales y culturales.
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Aspecto aplicativo

Las aplicaciones nacen de alguna necesidad concreta de los usuarios, y se
usan para facilitar o permitir la ejecucion de ciertas tareas en las que un
profesional tales como: un docente, ingeniero, contador, analista o0 un
programador, médico, etc. ha detectado una cierta necesidad. (Garcia,
Coronado y Montealegre, 2011, p. 67)

Pero las aplicaciones también pueden responder a necesidades ludicas,

ademas de laborales (todos los juegos, por ejemplo, son considerados
aplicaciones). Se suele decir que para cada problema hay una solucién, y en
informatica, para cada problema hay una aplicacion.

Naturalmente, el campo de las aplicaciones es tan extenso, y las funciones
tan dispares, que se han creado numerosas clasificaciones, segun varios
criterios. Asi, por ejemplo, dependiendo del uso que se le vaya a dar,
podemos tener aplicaciones profesionales o personales. (Rutas del
aprendizaje - Minedu, 2015, p.20)

Las aplicaciones de mddulos en este caso para el empleo de la matemética

pueden ser desde lo elemental hasta lo mas complicado de baterias de problema
y ejercicios, basadas en las competencias de resolucion de problemas que son el
eje de la actividad matematica mediante el tratamiento de ciertos contenidos por
su valor instrumental ante las demandas cientificas, tecnoldgicas, sociales y
éticas, de este tiempo.

Lo que se debe destacar es que esta herramienta educativa sea muy
provechosa y beneficiosa para el estudiante y por ende promueva en él
disciplinas relacionados al estudio y aprendizaje de la matematica y otras

materias.

Aspecto innovador

El término innovacion es ampliamente utilizado en el &mbito educativo pero

no siempre que se habla de innovacion se esta haciendo referencia a lo mismo

El autor cito a Carbonell (2001); Escudero (1988); Ferrer (1996), Fullan
(1994, 2002), Moreno (1995) entre otros, con la finalidad de aclarar las
diferencias y similitudes que permitan compartir un marco de referencia,
ya que, efectivamente, innovaciobn y cambio son conceptos que se
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vinculan y que incluso llegan a utilizarse en algunas ocasiones como
sinénimos. (Bernabéu, 2009, p.22)
En otras palabras, el aspecto innovador es un sistema complejo enfocado

desde las estrategias de innovacion mediante un proceso de desarrollo y otro de
evaluacion.

El autor defini6 que un modulo tiene el caracter de innovador desde un
punto de vista a su aplicacion que se le puede dar, es novedoso porque
ciertas condiciones favorecen el surgimiento de innovaciones (genera
iniciativa, creatividad, ingenio, entre otro). (Rutas del Aprendizaje - Minedu,
2015, p.93)

El moédulo es innovador porque es novedoso y permite el surgimiento de

nuevos avances dentro de una teoria o ciencia.

Etimologicamente el término proviene del latin innovare, que quiere decir
cambiar o alterar las cosas introduciendo novedades. La innovacion es la
herramienta especifica de los empresarios innovadores; el medio por el
cual explotar el cambio como una oportunidad para un negocio diferente.
(DRAE, 2015)

La innovacion es una palabra cuyo origen es el latin y que significa

cambios, es una herramienta; por la cual, se pueden explorar nuevas
oportunidades. Entendiéndose a la innovacidn como un cambio que introduce
novedades. En lo general el concepto se utiliza de manera especifica en el
sentido de nuevas propuestas, alternativas, inventos y que sus implementaciones
encuentran una aplicacion exitosa, imponiéndose en este caso para la ensefianza
- aprendizaje.

La innovacién puede realizarse a través de mejoras y no solo de la

creacion de algo completamente nuevo.

1.2.2. El aprendizaje matematico

El aprendizaje matematico busca lograr un aprendizaje de calidad, el
desarrollo de cdédigos basicos, la resolucion de problemas y el desarrollo de
valores y actitudes de una sociedad. El aprendizaje de la matematica no debe
limitarse al uso de definiciones, procedimientos y algoritmos sino que conlleva el
desarrollo de habilidades y capacidades de los estudiantes en general.

Analizar la necesidad de comprender el lenguaje matematico para lograr un
aprendizaje de calidad, entendido como el desarrollo de capacidades para
el dominio de cddigos culturales basicos, la participacibn democratica, el



35

desarrollo de la capacidad para resolver problemas y seguir aprendiendo y
el desarrollo de valores y actitudes acordes con una sociedad que prevea
una mejor calidad de vida para sus habitantes. (Delgado, 2015, p.34)

Bajo el punto de vista cognitivo, la finalidad del proceso ensefianza-

aprendizaje consiste en plantear situaciones de aprendizaje que involucren a los
alumnos en forma activa, propiciando aprendizajes significativos, es decir, que
logren adquirir nuevos saberes estableciendo relaciones con aquellos
conocimientos ya incorporados en su estructura cognitiva, y que luego, sean
capaces de transferirlos a nuevas situaciones.

El autor sefalé que “el aprendizaje matematico es de tipo estructuralista,
especialmente cuando se refiere al aprendizaje de conceptos, donde se considera
gue aprender es alterar estructuras, y que estas alteraciones se realizan de
manera global”. (Flores, 2003, p.3)

Si no se logra comprender el lenguaje con el que se desarrollan las
matematicas, el alumno no podra acceder a su aprendizaje. En esta tesis
de la existencia de una ruptura en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje por la falta de comprension del lenguaje algebraico, el cual
dificulta el proceso de asimilacion de las nuevas experiencias y la
acomodacion de los nuevos referentes para fortalecer los esquemas
mentales y asi lograr la puesta en practica de lo adquirido en la resoluciéon
de problemas que plantea la vida cotidiana. (Silva y Rodriguez, 2010, p. 24)
Resumiendo lo dicho por el autor, si el lenguaje de las matematicas no se

desarrollan como deben ser, su aprendizaje no sé evidenciara en ninguno de sus
aspectos.

Las tendencias conductuales (asociacionistas) sobre el aprendizaje
matematico consideran que aprender es cambiar conductas, insisten
en destrezas de célculo y dividen estas destrezas en pequefios
pasos para que, mediante el aprendizaje de destrezas simples se
llegue a aprender secuencias de destrezas mas complejas. (Gomez,
1991.pp. 59 -104)

Las investigaciones sobre el aprendizaje matematico en el asociacionismo

son muy numerosas, ya que parece que es facil estudiar el éxito o fracaso en el
aprendizaje de las mateméticas, ademas gran parte de estas investigaciones
tienen como fin determinar la dificultad de una tarea matematica, para lo cual se

observan las edades de los estudiantes que consiguen satisfaccion y éxitos.
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También se ha investigado sobre el cual es la mejor secuencia de aprendizaje, es
decir, qué tareas hay que realizar para aprender, y en qué orden hay que
desarrollarlas.

Una de las teorias asociacionistas mas significativas en relacion del
aprendizaje de las matematicas es la de Gagné, él trata de establecer Jerarquias
de aprendizajes organizando las lecciones de acuerdo con la complejidad de las
tareas, para lograr un mayor nimero de éxitos.

Gagné llama secuencia de instruccion a una cadena de capacidades o
destrezas ligadas a la capacidad superior que se quiere lograr, destacando las
destrezas que tienen que estar aprendidas para poder abordar los aprendizajes
perseguidos (prerrequisitos), y continta después delimitando los conceptos y, por
ultimo, las destrezas que se van a ejercitar

Las interpretaciones cognitivas (estructuralistas) del aprendizaje
matematico, en oposicién, consideran que aprender matematicas es
alterar las estructuras mentales, e insisten en el aprendizaje de
conceptos dada la complejidad de los conceptos, el aprendizaje no
puede descomponerse en la suma de aprendizajes mas
elementales, sino que se origina partiendo de la resolucién de
problemas, o de la realizacidén de tareas complejas. (Romberg, 1993
pp. 97-111).

Las teorias estructuralistas parten de la idea de que el sujeto tiene una

estructura mental que le permite organizar las experiencias que ha vivido hasta
entonces. Cuando este sujeto se relaciona con nuevos problemas del entorno, los
relaciona con las experiencias previas. La primera tendencia es interpretar estos
problemas y buscar soluciones por medio de las estructuras y conocimientos
previos a este proceso Piaget lo [lama asimilacion.

Para los estructuralistas, aprender es incorporar las caracteristicas de los nuevos
conceptos aprendidos en sus estructuras mentales anteriores, creando una nueva
estructura que encaje estas propiedades, es decir, que vuelva a estar en equilibrio

pero en la que quepan las nuevas propiedades y conceptos.

Teorias del aprendizaje mateméatico

El autor defini6 a las teorias del aprendizaje como la descripciéon de
procesos mediante los cuales tanto los seres humanos, como los animales
aprenden. Las diversas teorias ayudan a comprender, predecir y controlar
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el comportamiento humano, elaborando a su vez estrategias de
aprendizaje y tratando de explicar como los sujetos acceden al
conocimiento. (De la Mora, 1979, p.70)

En pocas palabras, estas teorias forman parte de un conjunto de marcos

tedricos que admiten distintos postulados. Entre los mas destacados tenemos:
Teoria del aprendizaje de Edward Lee Thorndike (1874 - 1949)

Es una teoria de tipo asociacionista y su ley del efecto fue muy influyente en
algunos disefios curriculares de las matematicas elementales en la primera mitad
del siglo XX.

Las teorias conductistas propugnaron un aprendizaje pasivo, producido por
la repeticibn de asociaciones estimulo-respuesta y una acumulacion de partes

aisladas.

Teoria de Jean Piaget (1896-1980)

Las cuatro etapas corresponden a una etapa sensorio motriz (0 a 2 afios), etapa
pre operacional (2 a 7 afios), etapa operacional concreta (7 a 12 afios) y una
etapa llamada de las operaciones formales (12 afios en adelante). Cada etapa
estd marcada por la posesion de estructuras l6gicas de diferente y creciente
complejidad, en que cada una de ellas, permite la adquisicion de habilidades para
hacer ciertas cosas y no otras, y para tratar de diferentes formas con la
experiencia.

Estudio las operaciones légicas que subyacen a muchas de las actividades
matematicas basicas a las que consider6 pre requisitos para la comprension del
namero y de la medida. Aunque a Piaget no le preocupaban los problemas de
aprendizaje de la matematica, muchas de sus aportaciones siguen vigentes en la
ensefianza de la matematica elemental y constituyen un legado que se ha

incorporado al mundo educativo de manera significativa.

Kamii Constance (2008)

De acuerdo a Kamii (2006) el conocimiento logico matematico consiste de
relaciones mentales, originadas por cada individuo describe con detalle los

distintos tipos de clasificaciones para el conocimiento légico matematico. La



38

primera categorizacion que se identifica es la relacionada al conocimiento légico
aritmético que consiste de los aspectos de clasificacion, ordenamiento, relaciones
numéricas. El segundo tipo de conocimiento, dentro del conocimiento logico
matematico lo es el espacio temporal que abarca las relaciones espaciales
temporales. La clasificacion se refiere a mentalmente poner cosas juntas que son
similares separar aquellas que sean distintas. La ordenacion descansa en
mentalmente establecer orden de acuerdo a diferencias las numeraciones la que
se destaca el sentido numérico. Por su parte, la relacion espacial es la
relacionada a aproximaciones a una meta o alcanzar algo, mientras que la
relacion temporal destaca una conciencia del tiempo. Diferencia tres tipos de
conocimiento: el fisico, el légico-mateméatico y el social. El fisico es un
conocimiento de los objetos de la realidad externa, el I6gico-matematico tiene su
origen en la mente de cada individuo y el social depende de la aportacion de otras
personas. Tanto para adquirir el conocimiento fisico como el social se necesita del

l6gico-matematico que el nifio construye.

Lev S. Vygotsky (1895-1934)

Lev, sefiala que el desarrollo intelectual del nifio no puede comprenderse sin una
referencia al mundo social en el que el ser humano esta inmerso.
El desarrollo debe ser explicado como algo que implica la capacidad que se

relaciona con los instrumentos que mediatizan la actividad intelectual.

Ausubel, Bruner y Gagné

También se preocuparon por el aprendizaje de las matematicas y por desentrafiar
gue es lo que hacen realmente los nifios cuando llevan a cabo una actividad
matematica, abandonando el estrecho marco de la conducta observable para
considerar procesos cognitivos internos.

Hacer que el aprendiz adquiera un cuerpo de conocimientos claros,
estables y organizados constituye el mayor objetivo a largo plazo de la actividad
de aprendizaje en el aula, y son ellos la principal variable dependiente o (criterio)
a ser usado al evaluar el impacto de los demas factores que influyen en el

aprendizaje y la retencién. Una vez establecida la estructura cognoscitiva es, por
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derecho propio, la variable independiente mas influyente en la capacidad que
tiene el aprendiz para adquirir nueva informacion en el mismo campo de
conocimiento.

David Ausubel propuso el término Aprendizaje significativo para designar el
proceso a través del cual la informacion nueva se relaciona con un aspecto
relevante de la estructura del conocimiento del individuo. A la estructura de
conocimiento previo que recibe los nuevos conocimientos, Ausubel da el nombre
de "concepto integrador".

Bruner propone una teoria de la instruccion que considera cuatro aspectos
fundamentales: la motivacibn a aprender, la estructura del conocimiento a
aprender, la estructura o aprendizajes previos del individuo, y el refuerzo al
aprendizaje.

Los procesos del aprendizaje descritos por Gagné son los siguientes:
atencion al estimulo, motivacion, percepcion selectiva, almacenaje en la memoria
de corto plazo, codificacion semantica, almacenaje en la memoria de largo plazo,

busqueda y recuperacion de la informacion, ejecucion, retroalimentacion.

Howard Gardner (1943)

Hasta el momento, existen ocho inteligencias que el Dr. Howard Gardner ha
reconocido en todos los seres humanos: la linguistica-verbal, la musical, la l6gica-
matematica, la espacial, la corporal- cinestésica, la intrapersonal, la interpersonal,
y la naturalista. Ademas, es posible que haya una novena inteligencia, la
existencial, que aun estd pendiente de demostrar.
Gardner, sefiala que la inteligencia de la logica y de los nameros, incluye las
habilidades para el razonamiento de manera secuencial, desarrollo del
pensamiento en términos de causa y efecto, permite la creacion de hipétesis,
busca patrones numéricos y permite el disfrute en general al ver la vida en una
forma racional y légica.

Durante décadas, la inteligencia l6gico-matematica fue considerada la
inteligencia en bruto. Suponia el axis principal del concepto de inteligencia, y se
empleaba como baremo para detectar cuan inteligente era una persona. Por

tanto, la inteligencia légica-matemética es una de las inteligencias mas
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reconocidas en las pruebas de la inteligencia ya que se corresponde con el modo
de pensamiento del hemisferio l6gico y con lo que nuestra cultura ha considerado
siempre como la unica inteligencia. Se sitia en el hemisferio izquierdo porque
incluye la habilidad de solucionar problemas légicos, producir, leer, y comprender
simbolos matematicos, pero en realidad utiliza el hemisferio derecho también,
porque supone la habilidad de comprender conceptos numeéricos en una manera
mas general. Esta inteligencia implica la capacidad de usar los numeros
eficazmente, analizar problemas l6gicamente e investigar problemas
cientificamente usando razonamientos inductivos y deductivos. La rapidez para
solucionar este tipo de problemas es el indicador que determina cuanta
inteligencia l6gico-matematica se tiene. Los test de cociente intelectual (IQ) se
fundamentan en este tipo de inteligencia y, en menor medida, en la inteligencia

linguistica.

Perspectiva tedrica del aprendizaje de la matematica

= ElI aprendizaje matematico se realiza a través de experiencias
concretas
Brunner propone que el aprendizaje de conceptos matematicos se
introduzca a partir de actividades simples que los alumnos puedan manipular para
descubrir principios y soluciones matematicas. Con objeto de que esta estrategia
repercuta en las estructuras, Bruner dice que hay que animar a los nifios a formar
imagenes perceptivas de las ideas matematicas, llegando a desarrollar una
notacion para describir la operacion. El aprendizaje va de lo concreto a lo
abstracto. Asi, la ensefianza matematica actual promueve que se trabaje con
objetos concretos antes de pasar a establecer las abstracciones. Cuando estas
abstracciones se han consolidado, entonces estamos en condiciones de
emplearlas como elementos concretos. Asi, los nimeros son una abstraccion,
pero llegado un momento del aprendizaje matemético, estas abstracciones
pueden considerarse objetos concretos con los que realizar tareas matematicas,
como descomponer un numero en operaciones con otros numeros, rellenar

cuadrados magicos, estudiar sus propiedades, etc.
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= El aprendizaje tiene que arrancar de una situacion significativa para
los alumnos.

Para que el aprendiz pueda llevar a cabo los procesos de equilibracion, el
aprendizaje tiene que partir de una situacion significativa. Esto exige que se
presente en forma de un problema del que el aprendiz pueda captar que encierra
un interrogante, y del que puede comprender cuando este problema esta resuelto.

= La forma en que los aprendices puedan llegar a incorporar el

concepto a su estructura mental es mediante un proceso de
abstraccion que requiere de modelos.

Dado que los conceptos matematicos son abstracciones complejas, los
aprendices no pueden entrar en contacto con ellas si no es por medio de formas
de representarlos. Llamamos modelo a la representacién simplificada de un
concepto matematico o de una operacion, y esta diseflada para comunicar la idea
al aprendiz. Hay varias clases de modelos, los modelo fisico son objetos que se
pueden manipular para ilustrar algunos aspectos de las ideas matematicas (como
los ladrillos del muro de fracciones, o los modelos de poliedros en madera). Los
modelos pictéricos son representaciones bidimensionales de las ideas
matematicas.

= Unade las formas de conseguir que el aprendizaje sea significativo

paralos alumnos es mediante el aprendizaje por descubrimiento.
Propuesto por Ausubel, el aprendizaje por descubrimiento sucede cuando los
aprendices llegan a hacer, por ellos mismos, generalizaciones sobre los
conceptos o fendmenos. El descubrimiento al que se llega en clase es

descubrimiento guiado.

= No hay un unico estilo de aprendizaje matematico para todos los

alumnos.

Cada alumno tiene su propia idiosincrasia si concebimos el aprendizaje
como un cambio de estructuras mentales, tenemos que reconocer que estas
estructuras son subjetivas, que se afectan por motivos diversos y que actlan
siguiendo modelos distintos para esquematizar los problemas. Podemos distinguir

diversos estilos de aprendizaje los estudiantes que tienen mayor propension al
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aprendizaje de caracter social, llegando mas facilmente a aprender por medio de
conversaciones y acuerdos con sus comparfieros, se dice que tienen un estilo
orientado al grupo. Otros sujetos tienen que aprender partiendo de situaciones
concretas, relacionadas estrechamente con el concepto (dependencia del campo),
mientras que, por el contrario, otros son muy propensos a realizar aprendizajes
genéricos (independencia del campo). Otra variable que suele diferenciar el
aprendizaje de los alumnos se refiere al tiempo que necesitan para tomar
decisiones, se llama a este variable tiempo cognitivo, y su valor indica otros

estilos de aprendizaje.

Dimensiones del aprendizaje de las matematicas.

= Sistemas numeéricos y funciones

La utilizacibn de las estructuras matematicas aplicando simbolismos
apropiados, y la elaboracibn de modelos elementales para representar o
comprender relaciones cuantitativas de situaciones o fendbmenos reales.

Este componente incluye el estudio de los numeros, sus distintas formas de
representarlos, las operaciones, las relaciones entre ellos y con los
conjuntos de numeros, los sistemas numéricos, el algebra y las funciones,
desde una perspectiva mas amplia que el manejo elemental de
operaciones basicas y la destreza operatoria con expresiones algebraicas.
(Rutas del Aprendizaje-Minedu, 2015, p.49)

Aqui se considera las operaciones mas sencillas y béasicas para el

aprendizaje, tales como: sistema numérico, algebra, funciones y las expresiones
algebraicas.

En el ciclo avanzado, ademas de profundizar lo trabajado previamente, se
tratardn sisteméaticamente las regularidades y las funciones, la
identificacion, representacion y utilizacion de las estructuras matematicas
utiizando el simbolismo apropiado, y la elaboracion de modelos
elementales para representar o comprender relaciones cuantitativas de
situaciones o fendmenos reales. (Rutas del aprendizaje-Minedu, 2015,
p.32)

Algunos autores dieron los siguientes alcances: la palabra funcion fue

introducida en 1694 por Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 — 1716) para designar
una cantidad asociada con una curva. En el afio 1718, Bernoulli (1667 — 1748)
consideraba una funcibn como una expresion algebraica formada por constantes

y variables. Las ecuaciones o férmulas con constantes y variables surgieron con
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Leonahard Euler (1797 — 1783). Su definicion de funcién es la que generalmente
se encuentra en los libros de matematicas a nivel de ensefianza media. En 1734
Euler y Alexis Clairaut (1713 - 1765) introdujeron la notacion f (x).

De la misma forma, los autores mencionaron que la idea de Euler
permanecié intacta hasta la época de Jean Baptiste Joseph Fourier (1768 — 1830)
guien encontro la necesidad de un tipo mas general de funcién en su estudio de
series trigonomeétricas. En 1837, Meter Gustav Lejeune Dirichlet (1805 — 1859)
establecié una formulacién mas rigurosa de los conceptos de variable, funcion y
correspondencia entre la variable independiente y la variable dependiente. El
trabajo de Dirichlet enfatiza la relacion entre dos conjuntos de niameros y no pide
la existencia de una férmula o expresion que relaciones a los dos conjuntos. Con
los desarrollos de la teoria de conjuntos de George Cantor, se llegé a una
generalizacion de la funcibn como un tipo de relacién particular.

El algebra es, en definitiva, la puerta de entrada hacia el éxito en el siglo
21, es mas, cuando los estudiantes hacen la transicion de la aritmética concreta al
lenguaje simbolico del algebra, desarrollan habilidades de razonamiento abstracto
necesarias para sobresalir en matematicas y ciencias, es una herramienta mas
equipada para el desarrollo de la vida tanto como para el desarrollo de otras

ramas de estudio.

» Geometriay medida

Diversos escenarios del mundo actual se relacionan con el conocimiento y
manejo de las propiedades generales de la forma, los sistemas de representacion,
la geometria de transformaciones y la medicion.

Este componente aborda el estudio de las caracteristicas y propiedades de
las figuras y cuerpos geométricos, la localizacion y descripcion de
relaciones espaciales mediante coordenadas y otros sistemas de
representacion, la simetria y las transformaciones (traslacion, reflexion,
rotacion, ampliacion, reduccién) para analizar situaciones matematicas y
del entorno, la comprension de los atributos susceptibles de medicion de
los objetos, y los sistemas de unidades, procesos e instrumentos de
medicion. (Rutas del Aprendizaje - Minedu, 2015, p.85)
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Segun lo expuesto por el autor, la geometria y medida estan encargadas
de estudiar las propiedades de todo cuerpo geométrico, asi como el andlisis de
situaciones matematicas.

Necesidad de medir desde sus origenes, el hombre necesitd comparar
objetos o eventos (cantidad de animales para comerciar, las estaciones del
afo, la temperatura, etc.). Su primer resultado fue la creacion del concepto
de namero en el cual no me voy a detener porque ya habran escuchado
muchas veces hablar de ello. (Rutas del Aprendizaje -Minedu, 2015, p.94)

Desde los inicio el hombre tuvo como necesidad prioritaria la comparacion

de objetos y eventos, por lo cual se vio en la necesidad de crear nUmeros.

Como instancia posterior a esa conceptualizacion, en el acto de la
comparacion, el hombre pudo distinguir diferencias entre las propiedades
de los objetos en cuestion. Por ejemplo: si lo que se quiere comparar es la
longitud de dos hilos, se puede decir “este es mas largo o menos largo que
este otro”. Pero estas expresiones no permiten precisar demasiado. Una
expresion mas precisa es “el primero corresponde a dos veces el segundo”.
Eso también tiene una dificultad, si queremos compararlo con un hilo que
no tenemos en ese momento, no lo podemos hacer. (Rutas de Aprendizaje
- Minedu, 2015, p.104)

En sintesis, el aprendizaje de la geometria en la escuela es de suma

importancia ya que todo nuestro entorno esta lleno de formas geométricas; en la
vida cotidiana es indispensable el conocimiento geométrico basico para orientarse
adecuadamente en el espacio, haciendo estimaciones sobre formas y distancias,

para distribuir objetos en el espacio.

Estadistica y Probabilidad

La estadistica opera y funciona dentro de la vida diaria, ya que se centra en
las habilidades de resolucién a problemas.

La ensefianza actual de la estadistica no esta transmitiendo el sentido
estadistico que se requiere. El cual definen como la resultante de
amalgamar la cultura estadistica y el razonamiento estadistico.
Considerando a la cultura estadistica como el haber del saber de las ideas
fundamentales necesarias en la mayoria de las situaciones aplicadas y
para la que Watson (2006, mencionado por Batanero y col. (2013)) indica
gue sus elementos esenciales para adquirirla son: desarrollo del
conocimiento basico de los conceptos, comprension de sus razonamientos
y argumentos en un contexto mas amplio y actitud critica ante las
evidencias estadistica. (Batanero y colaboradores, 2013 p.18)
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Tal vez, la razén de la carencia de la ensefianza con sentido estadistico
sea debido a que se ensefian sus conceptos con gran influencia de la didactica de
la Matematica y no se ensefia a pensarlos bajo su esencia filoséfica probabilistica.

La Estadistica como una disciplina cientifica autbnoma con razonamiento
propio especifico que dista del matematico y que no tiene relacion
biunivoca con ésta; puesto que la estadistica desarrolld6 sus métodos
usando conceptos matematicos y, en cambio, la matematica no usa los
conceptos estadisticos. (Moore, 1992, p.18)

La estadistica tiene razonamiento autonomo a pesar de ser parte de la

matematica.

El pensamiento estadistico impregna la forma de operar y funcionar en la
vida cotidiana®“, alegan que la ensefianza de la estadistica se ha centrado
en el desarrollo de habilidades para resolver y no para pensar
estadisticamente de lo que se desprende que existen carencias de
formacion en didactica en los docentes, que impiden alcanzar el objetivo de
transmitirla con sentido estadistico. (Pfannkuch y Wild, 2004, p. 21)

La estadistica desempefia un papel de gran importancia en la sociedad y

en el mejoramiento de la calidad de cualquier producto o servicio. Con
conocimientos técnicos y dotados de habilidades estadisticas bésicas para la
recoleccién y la representacion grafica de datos, los estudiantes podran ser
mucho mas eficaces en todas las fases de su trabajo relativas a la investigacion,
desarrollo o la produccion.

La probabilidad constituye la base que permite comprender la forma en que
se desarrollan las técnicas de la inferencia estadistica y la toma de decisiones,
por qué funciona, y como pueden presentarse e interpretarse de manera correcta
las conclusiones obtenidas con éstos procedimientos. Asi pues, la probabilidad es

el lenguaje y la fundamentacién matematica de la estadistica inferencial.

1.3 Justificacion

1.3.1 Justificacién préctica

Desde el punto de vista practico, la investigacion propuso alternativas de solucion
en cuanto al aprendizaje a través de modulos mateméticos para el CEBA N°1173

“Julio C. Tello”, San Juan de Lurigancho.
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La necesidad de dar respuesta a los continuos obstaculos en que los
estudiantes se encontraban a lo largo del proceso de aprendizaje se impulsé a
profundizar el manejo de conceptos teoricos fundamentales, para mejorar y
afirmar sus capacidades y del conocimiento, en general, y, en particular, de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas debido a que muchos estudiantes
proceden del interior del pais y con una heterogeneidad e insuficiencia de

conocimientos matematicos previos.

1.3.2 Justificacién tedrica

La investigacion contribuira en el enriquecimiento del conocimiento cientifico en
materia educativa, especificamente en lo referente al aprendizaje matematico.
Facilitara la retencién del aprendizaje, un médulo de ensefianza y/o aprendizaje
en matematicas, es una propuesta organizada de los elementos 0 componentes
instructivos para que el estudiante desarrolle aprendizajes especificos en torno a
un determinado tema o tépico.

Sintetizara las ideas claves, son muy beneficiosos en la educacién porque
permite al docente a priorizar en los objetivos de aprendizaje y/o ensefianza, los
contenidos a adquirir o incluir, las actividades que el alumno ha de realizar, la
evaluacién de conocimientos o habilidades.

Es claro que, por diversas circunstancias tales como inercia, novedad,
impreparacién de profesores, hostilidad de algunos, ain no se ha logrado
encontrar moldes plenamente satisfactorios. El aprendizaje de contenidos tiene

gue experimentar drasticas reformas (clases virtuales).

1.3.3 Justificacion metodoldgica

La influencia de los modulos mateméaticos permitio determinar el desarrollo del
aprendizaje matematico en los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del
CEBA N° 1173 “Julio C. Tello”. Por lo tanto, se evalio el nivel académico.
También los métodos, procedimientos, instrumentos que se emplearon en esta
investigacion podran utilizarse en proyectos, investigaciones poéstumas. Asi

mismo, los modulos ayudaron a los estudiantes a mejorar el aprendizaje.
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Favorecieron futuros aprendizajes del mismo orden o de nivel superior
porque es una herramienta de trabajo especifico ayuda a organizar el trabajo,
permiten y exigen la integracion o correlacion de areas. En el proceso real de la
ensefianza y aprendizaje los modulos fueron operativizados y presentados al
estudiante a través de materiales didacticos apropiados y acorde con el Disefio

curricular nacional para EBA.

1.3.4 Justificacién epistemologia

Las epistemologias de las matematicas pueden encontrar su camino a la
educacion matematica sélo via las epistemologias genética, social y cultural,
historico-critica. Ademas, se ha puesto de manifiesto a lo largo de los afios, que
las epistemologias no se trasladan directamente a las teorias de la instruccion y
no hcen recomendaciones para la practica de la ensefianza. Estudios del proceso
de aprendizaje, la elaboracion de teorias del aprendizaje han sido siempre muy
valiosas, pero hay necesidad de crear teorias originales de la instruccién
matematica y teorias originales de la practica de la ensefianza de las
matematicas.

Una de las posibilidades de la comunicacion entre los seres humanos, es el
de ocuparse de enunciados que se siguen necesariamente de enunciado
anteriores. Su preocupaciéon mayor no son las cosas como son, ello lo estudian
otras ciencias, sino las cosas como deben ser, si se prefijan ciertas reglas.

Habiéndose revisado muchas literaturas referentes a modulos de
ensefianza en los aprendizajes de las matematicas segun las concepciones
actuales se pueden enumerar algunas cualidades tales como: (a) El aprendizaje
matematico se desarrolla a través de destrezas y experiencias concretas de cada
estudiante, (b) El aprendizaje tiene que iniciarse de una situacion significativa
para los estudiantes (c) Una forma en que los estudiantes puedan llegar a
incorporar el concepto matematico a su organizacion mental es mediante
conceptualizaciones y modelos que requiere para su aprendizaje, (d) Una de las
formas de conseguir que el aprendizaje sea significativo para los estudiantes es
mediante el aprendizaje por exploracion y descubrimiento, (e) No existe un unico

estilo de aprendizaje matematico para todos los estudiantes, (f) El aprendizaje de
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las matematicas debe ser activo y premiado por su desarrollo comprobado, (g) El
acometido u abordaje de consideraciones de tipo epistemoldgico, contribuye a
gue los estudiantes aprendan matematica de forma estructuralista y muy
significativo en la vida cotidiana.

Las mateméticas en un plan de estudio es un instrumento de trabajo
indispensable mirando a la sociedad humana desde diversos angulos como
sefala diversos estudios que han mostrado que la ensefianza de las matematicas
ha revelado constantemente obstaculos y dificultades de diferentes tipos, en las
cuales se han involucrado especialistas de diferentes ramas como la educacion,
la pedagogia, la sicologia y los matematicos como tal.

Por estas consideraciones la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes
se ha menguado utilizando en este caso modulos matematicos de manera
adecuada y dosificada acorde al Diseflo Curricular Nacional (DCN) para

Educacién Basica Alternativa (E.B.A).

1.4. Formulacion de problemas

1.4.1 Problema general

¢De qué manera los modulos matematicos influyen en el aprendizaje de
estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de Educacién Basica
Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 20167

1.4.2 Problemas especificos

Problema especifico 1

¢,De qué manera los médulos mateméticos influyen en el aprendizaje de Sistemas
numeéricos y funciones en los estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado
del Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05,
afno 20167

Problema especifico 2
cDe qué manera los médulos matematicos influyen en el aprendizaje de

Geometria y medida en los estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del
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Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo
20167

Problema especifico 3

cDe qué manera los médulos matematicos influyen en el aprendizaje de
Estadistica y probabilidad en los estudiantes del segundo grado del Ciclo
Avanzado del Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”,
UGEL N° 05, afio 20167

1.5Hipétesis

1.5.1 Hipo6tesis general

Los mdodulos matematicos influyen en el aprendizaje de estudiantes del segundo
grado ciclo avanzado del Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio
C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016

1.5.2 Hipotesis especificas

Hipodtesis especifica 1

Los médulos matematicos influyen en el aprendizaje de Sistemas numéricos y
funciones en estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del Centro de
Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo 2016

Hipotesis especifica 2

Los modulos matematicos influyen en el aprendizaje de Geometria y medida en
los estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del Centro de Educacion
Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016

Hipoétesis especifica 3

Los médulos matematicos influyen en el aprendizaje de Estadistica y probabilidad
en los estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del Centro de
Educacioén Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo 2016



50

1.6 Objetivos:

1.6.1 Objetivo General

Determinar la influencia de los mdédulos matematicos en el aprendizaje de
estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del del Centro de Educacion
Béasica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo 2016

1.6.2 Objetivos Especificos

Objetivo especifico 1

Determinar la influencia de los mddulos matematicos en el aprendizaje de
sistemas numeéricos y funciones en los estudiantes del segundo grado del Ciclo
Avanzado del Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”,
UGEL N° 05, afio 2016.

Objetivo especifico 2

Determinar la influencia de los mddulos matematicos en el aprendizaje de
geometria y medida en los estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del
Centro de Educacién Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio
2016.

Objetivo especifico 3

Determinar la influencia de los mdédulos matematicos en el aprendizaje de
estadistica y probabilidad en los estudiantes del segundo grado del Ciclo
Avanzado del Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”,
UGEL N° 05, afio 2016.



. Marco metodoldgico
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2.1. Variables

2.1.1 M6dulos Matematicos

Definicion conceptual

El médulo de aprendizaje en matematicas es una herramienta que desempefia un
papel fundamental en brindar los conocimientos contextualizados en un tema al
estudiante dentro de la asignhatura mediante propuestas y actividades, para
adquirir y reforzar habilidades, destrezas, razonamiento y capacidades de
manera positiva y reflexiva.

Los modulos de aprendizaje son una alternativa de organizacion dentro de
la programacién curricular (silabo) de muy corta duracion y que trata un
contenido muy especifico de la asignatura, con la finalidad de reforzar
aprendizajes especificos que no han sido logrados o que no se han tratado
debidamente en las unidades o proyectos de aprendizaje”. Un mddulo de
aprendizaje comprende: Informacion general, fundamentos del madulo,
contenidos de aprendizaje a reforzar, las estrategias didacticas vy de
evaluacion. (Valdivia, y Valdivia, 2004, p. 21).

Los médulos son herramientas presentes en la programacion curricular que

se lleva a cabo en un tiempo corto con la Unica finalidad de mejorar y ayudar en el
proceso de aprendizaje, aqui se encuentra todo el contenido que se pondra en

marcha durante el afio escolar.

Organizaciéon de los Médulos Mateméticos
Loa médulos de aprendizaje especifico o unidades de trabajo especifico son otra
forma de organizar el trabajo o desarrollo de clases de manera eficiente teniendo
algunas caracteristicas como:
= Secuenciar actividades pertinentes para tratar un contenido especifico
» Posibilita la sistematizacion y el refuerzo de aprendizajes especificos.
= Permite el desarrollo de capacidades especificas en un area.
= Su duracion es mas breve que la unidad de aprendizaje y el proyecto de
aprendizaje
Asi mismo se debe tomar en cuenta algunas estructuras importantes:
= Nombre del médulo

= Seleccion de logros de aprendizaje capacidades y actitudes
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= Analisis que realiza el docente del contenido a través de diferentes
técnicas (mapa conceptual, circulo concéntrico, resolucién de ejercicios
y planteamiento de problemas, etc.) para organizar sus actividades.

= Programacion de actividades (actividades, estrategias, recursos,
cronograma).

= Evaluacion.

2.1.2 Aprendizajes Matematicos

Definicion conceptual

El aprendizaje de la matematica es de manera gradual, progresiva y jerarquizada,
acorde con la evolucién del pensamiento en los estudiantes; es decir, depende de
la madurez neuroldgica, emocional, afectiva y corporal del estudiante que
permitird desarrollar y organizar su pensamiento, el aprendizaje matematico se
realiza a través de experiencias concretas.

Analizar la necesidad de comprender el lenguaje matematico para lograr un
aprendizaje de calidad, entendido como el desarrollo de capacidades para
el dominio de cddigos culturales basicos, la participacion democratica, el
desarrollo de la capacidad para resolver problemas y seguir aprendiendo y
el desarrollo de valores y actitudes acordes con una sociedad que prevea
una mejor calidad de vida para sus habitantes. (Delgado, 2015, p.34)

La forma en que los estudiantes aprendices puedan llegar a incorporar el

concepto a su estructura mental es mediante un proceso de abstraccion que
requiere de modelos, para ello se debe realizar una representacion matematica
especifica que impliquen la comprensiéon y asimilacion de un conjunto de
conceptos y procedimientos adecuados al tema en desarrollo.

El aprendizaje tiene que arrancar de una situacion significativa para los
estudiantes y esto se da mediante el aprendizaje por descubrimiento, no hay un
unico estilo de aprendizaje matemético para todos los estudiantes dependen del
manejo de estrategias que enriquecen su estructura cognoscitiva, acrecentandola
mediante aplicaciones practicas. Es sabido que el profesor es la figura principal y
el transmisor de los conocimientos y estrategias, pero por otra parte también se
debe tomar en cuenta que ningun profesor ensefa bien si sus alumnos no tienen
interés por aprender, por lo que los mejores métodos de ensefianza seran

aguellos que mejor promuevan el aprendizaje de las matematicas. No debemos
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considerar a los métodos de ensefianza como recetas fijas e infalibles capaces de
resolver los problemas, asi mismo los profesores siempre toman en cuenta la
diversidad de alumnos y que vienen con buena o mala base en sus conocimientos

y capacidades para continuar aprendiendo.

Definicion operacional
El profesor de matematicas deberia crear un entorno de aprendizaje que estimule
el desarrollo de la capacidad matematica de cada estudiante:

= Proporcionando y estructurando el tiempo necesario para que exploren
unas matematicas adecuadas y que intenten resolver problemas e ideas
significativas.

= Usando el espacio fisico y los materiales de modo que faciliten el
aprendizaje matematico por los estudiantes.

= Proporcionando un contexto que estimule el desarrollo de las destrezas y
eficiencia matemética.

= Respetando y valorando las ideas de los estudiantes, modos de
pensamiento y disposicidn hacia las matematicas; y mediante la animacion
consistente de los estudiantes.

= Trabajar independientemente y en colaboracion para dar sentido a las
matematicas;

= Asumir riesgos intelectuales mediante el planteamiento de cuestiones y
formulando conjeturas;

= Mostrar competencia matematica mediante la validacién y el apoyo de

ideas matematicas con argumentos matematicos
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2.2 Organizacion de la variable independiente: Modulos Matematicos.

Tabla 1
Organizacion de los Modulos matematicos.
Contenidos Estrategias Metodologia Tiempo
La aplicacion de los moddulos Aplicaciéon de los médulos Grupo 14 sesiones de 2
matematicos consta de 14 sesiones matematicos. experimental. horas pedagdgicas.
pedagagicas. e Practica dirigida.  Activoy
Determinar la influencia de modulos e Préacticas Participativo
matematicos en el aprendizaje de calificadas

estudiantes del segundo grado ciclo
avanzado del del Centro de
Educacién Bésica Alternativa N° 1173
“Julio C. Tello”, UGEL N° 05

1. Mejorar significativamente el
aprendizaje de Sistemas
numéricos y funciones.

2. Mejorar significativamente el
aprendizaje de Geometria y
medida

3. Mejorar significativamente el
aprendizaje de Estadistica y
probabilidad.

Grupo control.
Sin metodologia

Tabla 2

Matriz de Operacionalizacién de la variable dependiente: Aprendizajes Matematicos.

Variable Definicién Dimensiones Indicadores Escala de Niveles / rangos
operacional Medicién/ (Notas)
Se aplico el Sistemas 1. Comparay Correcta = 1 pto. Bajo: 0-10
instrumento numeéricos y ordena Incorrecta =0 pto.  Medio 11 -15
al grupo funciones 2. Resuelvey Alto: 16 - 20
experimental representa.
y control para Geometriay Resuelven
Aprendizajes  medir las medida problemas
matemaéticos dimensiones Resuelven
de la variable. ejercicios
Estadistica y Reconoce y
probabilidad utiliza
Identifica y

reconoce
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2.3 Metodologia:

En la presente investigacion se utilizé el método hipotético — deductivo.

Al respecto (Vega y Alva) explicé que el método hipotético-deductivo es el
procedimiento o camino que sigue el investigador para hacer de su
actividad una practica cientifica. El método hipotético-deductivo tiene varios
pasos esenciales: observacion del fenbmeno a estudiar, creacion de una
hipotesis para explicar dicho fenomeno, deduccién de consecuencias o
proposiciones mas elementales que la propia hipotesis, y verificacion o
comprobacién de la verdad de los enunciados deducidos comparandolos
con la experiencia (p. 94).

En esta investigacion se llevé a cabo una actividad practica donde se hizo

uso del instrumento para medir el aprendizaje matematico, obteniendo al final

resultados que permiten comprobar y corroborar las hipétesis generadas

2.4 Tipo de estudio

El estudio asume un disefio cuantitativo porque “busca conocer para hacer, para
actuar, para construir, para modificar; le preocupa la aplicacién inmediata sobre
una realidad circunstancial antes que el desarrollo de un conocimiento de valor
universal’. (Sanchez y Reyes, 1998, p. 13)

La investigacion es de tipo aplicada por los propdésitos en la utilizacion de los
mddulos matematicos en el campo del aprendizaje de los estudiantes.

Por la clase de medios utilizados para obtener los datos es de tipo de
campo, debido a que se obtiene la informacion por medio de ejercicios y
problemas de aplicacion, test, cuestionarios y las fuentes documentales como son
los registros de notas de la realidad académica de los propios estudiantes.

Ademas de las reflexiones sobre la ensefianza de las mateméaticas se debe
considerar que para ello, no hay nada mejor que enfrentarse a muchos problemas
y a hacer investigaciones necesarias. Todas estas necesidades estan reflejadas
en las interpretaciones que los educadores matematicos y los investigadores
estdn haciendo de la epistemologia constructivista Piagetiana, de las teorias
inspiradas por Vygotsky y Bruner, la epistemologia polémica de Bachelard, y de

otras visiones epistemoldgicas.
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2.5 Disefio de investigacion

El disefio utilizado es el experimental de tipo cuasiexperimental porque se
manipula la variable independiente Modulos Mateméaticos para observar sus
efectos y relacion en la variable dependiente el aprendizaje de las matematicas en
los estudiantes “Esta investigacion se distingue por tener propositos practicos
inmediatos bien definidos, es decir, se investiga para actuar, transformar,
modificar o producir cambios en un determinado sector de la realidad” (Carrasco,
2009 p. 43).

Asi mismo, el disefio es cuasi experimental ya que cuentan con un pre y
pos prueba administrados a los grupos equivalentes uno de control y otro

experimental, con el siguiente esquema:

Ge 01 X O2
Gce O1 O2
Donde:
Ge: Grupo experimental.
Gc: Grupo de control.
01, Oz: Aplicacion de la prueba de entrada pre-test.
Oz, O4: Aplicacion de la prueba post-test.
X: Tratamiento experimental.
- . No experimento sin programa
Ademas sin embargo, un disefio cuasiexperimental carece, por definicion,
de distribucion aleatoria. La asignacién a las condiciones (tratamiento versus
ningun tratamiento) se lleva a cabo por autoseleccion (los participantes eligen el
tratamiento), por la seleccién efectuada por los administradores (por ejemplo,
funcionarios, profesores, autoridades, etc.) o por ambas vias. Los disefios
cuasiexperimentales identifican un grupo de control lo mas parecido posible al
grupo experimental en cuanto a las caracteristicas del estudio de base (previas a

la intervencion).
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2.6 Poblacion, muestra'y muestreo

2.6.1 Poblacion
“Se denomina poblaciéon a un conjunto de elementos total de individuos, objetos o
medidas que poseen algunas caracteristicas comunes observables en un lugar y
en un momento determinado de naturaleza cualitativa o cuantitativa”. (Cérdova
2008. p.171)

La poblacién estuvo conformado por los estudiantes del segundo grado del
ciclo avanzado del Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C,
Tello” de la UGEL N° 05 del distrito de San Juan de Lurigancho.
Distribucion de la poblacion de estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado
del CEBA N° 1173 “Julio C. Tello”

Tabla 3

Poblacion de estudiantes del segundo grado Ciclo avanzado.

Secciones NuUmero de estudiantes
A 32
B 22
C 22
Total 76

Fuente: Nomina de matricula del afio 2015.

La poblacion de estudio tiene un numero de 76 estudiantes, con un

promedio de 12.50 de puntuacion.

2.6.2 Muestra

Es el subconjunto, o parte del universo o poblacién, seleccionado por métodos
diversos, pero siempre teniendo en cuenta la representatividad del universo
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), define a la muestra como “un subgrupo
de la poblacidon de interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que
definirse o delimitarse de antemano con precision, éste debera ser representativo
de dicha poblacion [...]" (p.173).
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Estadisticamente, la muestra es una porcion extraida mediante métodos

especificos que representan los resultados de una totalidad llamada poblacion.

2.6.3 Muestreo

Para el tamafio de la muestra de seleccion se dio por el muestreo no
probabilistico por conveniencia tomando como criterio de inclusién a estudiantes
de estas dos secciones 2° “A” y 2° “B” que se encuentran entre 15 y 17 afos de
edad, y tomandose 22 estudiantes de cada seccién y con referencia a los 10
estudiantes del 2° “A” se excluyeron por razones de conveniencia para equiparar
0 mantener la igualdad para la investigacion. Asi mismo se excluyeron a los
estudiantes del 2° grado “C” por ser mayores de 17 afos de edad. La muestra se

distribuye de la siguiente manera:

Tabla 4

Distribucion del grupo experimental y grupo de control de la investigacion.
Grupo Ndmero de alumnos con el uso de los Mddulos Mateméticos | 22
experimental | en el aprendizaje de las matematicas (2° A).
Grupo Numero de alumnos con el método tradicional en el |22
control aprendizaje de las Matematicas (2° B).
Total 44

2.7 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

2.7.1 Técnica

La Encuesta. La encuesta permite aplicaciones masivas, que mediante técnicas
de muestreos adecuados pueden hacer extensivos los resultados a comunidades
enteras.

‘La encuesta es una de las técnicas utilizadas por la investigacion
descriptiva. Etimolégicamente significa averiguacion o pesquisa y/o la correlacion
sistematica de datos de poblaciones de muestra de ellas mediante el uso de
entrevistas y de otros medios” (Arbanil, Jara, Moran, Robles y Vicente, 1989, p.
141).
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2.7.2 Instrumentos

Prueba de evaluacion.

Afirman que la evaluacién es un proceso pedagdgico permanente, sistematico,
participativo y flexible que forma parte del proceso de ensefianza y aprendizaje,
gque le permite al docente observar, recoger, describir, analizar y explicar
informacion importante a cerca de las posibilidades, logros y necesidades de los
estudiantes”. (Quesquén, Hoyos y Tineo, 2013, p. 10).
Cuando la ensefianza se centra en el docente, este mide el conocimiento y/
o0 aprendizaje de los estudiantes por medio de exdmenes o actividades con
preguntas cerradas y con desarrollo en el caso de la evaluacion en matematica,
ya que la evaluacion de los aprendizajes en matematica, ha sido centrada
fundamentalmente, a través de exdmenes escritos de formatos cerrados que
sancionan y certifican lo que supuestamente el estudiante debe haber aprendido
en Matematica. (Moya, 2001). En un estudio realizado por Moreno y Ortiz (2008)
referido a las concepciones de los docentes cerca de la evaluacion en mateméatica
encontraron:
() Las evaluaciones en Matemética se hacen a través de pruebas, las
cuales son elaborados por los profesores de acuerdo con los
contenidos planificados. (ii) se refleja la connotacion cuantitativa que
le dan los profesores a la evaluacion en Matemética, por cuanto
consideran que se realiza para colocar una nota. (iii) La evaluacién de
objetivos se usa para verificar el logro de los objetivos planeados
(p-150)
Algunas caracteristicas de la prueba de evaluacion:
e Es uninstrumento de investigacion.
e Es una herramienta de aplicacion altamente estructurada.
e "Una prueba consiste en un conjunto de preguntas y/o ejercicios respecto a
una o mas variables a medir".
« Presenta la ventaja de requerir relativamente poco tiempo para evaluar
informacion sobre grupos humerosos.
o El sujeto que responde, proporciona por escrito informacién sobre si mismo

0 sobre un tema dado.
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e« Presenta la desventaja de que quien contesta responda escondiendo la
verdad o produciendo notables alteraciones en ella.

En esta investigacion se hizo uso de una prueba de evaluacion, para
recabar datos de la variable dependiente Aprendizajes matematicos se aplicé la
técnica de la encuesta a través de una prueba de desarrollo matematicos que
midié basicamente las siguientes dimensiones:

e Sistemas numéricos y funciones

e Geometria y medida

e Estadistica y probabilidad

La prueba de evaluacién aplicada midi6 satisfactoriamente las dimensiones
trabajadas. Puesto que cada pregunta tiene como objetivo medir cada indicador
de dicha dimension.

La realizacion de esta prueba dur6 50 minutos, tuvo preguntas y
respuestas de opcion mdultiple o alternativas (a — b — c- d), permitiendo que el
estudiante reflexione antes de marcar la posible respuesta, fue desarrollado en un
ambiente adecuado (fuera de ruidos o distractores).

Los instrumentos que nos permitid evaluar los aprendizajes de las
matematicas fueron elaborados en relacion a los componentes y capacidades del
area de conformidad del Disefio Curricular nacional (2009) y la actitud frente al

area de matematica.

2.7.3 Ficha Técnica:

Instrumento: Temas a desarrollarse para el aprendizaje.

Autor: Eladio Arotuma Condefia

Afio de Publicacion: 2016

Objetivo: Determinar la influencia de los médulos matematicos en el aprendizaje
de estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del Centro de Educacion
Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05.

Duracién: 14 sesiones
Las sesiones desarrolladas en la presente investigacion estuvieron distribuidas de

la siguiente manera:
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= Sistemas numéricos y funciones 10 sesiones debido a que se encontré que
los estudiantes del grupo experimental tenian mayores deficiencias.
= Geometria'y medida 3 sesiones.
» Estadistica y probabilidad 1 sesién
Estructura: El instrumento que se utilizé6 para la evaluacion de los aprendizajes
matematicos fue la prueba aplicada durante la sesion de clase y que consta de

20 items con escalas de respuestas dicotomicas.

Tabla 5:
Estructura de sesiones desarrolladas en la investigacion
N° sesidn Tema de la sesidn Fecha

1 Sistemas numéricos y funciones: Polinomios. 04/08/16
2 Sistemas numeéricos y funciones: Productos notables. 11/08/16
3 Sistemas numéricos y funciones: Division de polinomios. 18/08/16
4 Sistemas numéricos y funciones: Ecuaciones lineales. 25/08/16
5 Sistemas numeéricos y funciones: Planteo de ecuaciones. 01/09/16
6 Sistemas numeéricos y funciones: Sistema de ecuaciones 08/09/16
7 Sistemas numéricos y funciones: Ecuaciones cuadraticas 15/09/16
8 Sistemas numeéricos y funciones: NUmeros racionales. 22/09/16
9 Sistemas numéricos y funciones: Porcentajes. 29/09/16
10 Sistemas numeéricos y funciones: Reglas de tres simples 06/10/16
11 Geometria y medida: Angulos 13/10/16
12 Geometria y medida: Tridngulos rectangulos notables. 20/10/16
13 Geometria y medida: Cuadrilateros. 27/10/16
14 Estadistica y probabilidad: 03/11/16

2.7.4 Validez

Hernandez (2010) manifesté que “La validez, en términos generales, se refiere al
grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir”
(p.299).

El instrumento fue sometido al juicio de un grupo de expertos todos ellos
catedraticos de la Universidad César Vallejo Lima, del curso de Investigacion, sus
aportes fueron necesarios en la verificacion de la construccién y el contenido del
instrumento, de manera que estos se ajustan al presente estudio, para tal efecto

los resultados se muestran en la presente investigacion:
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Tabla 6:
Juicio de expertos para la validacion del instrumento.
Expertos Grado Resultado
Dr. Guizado Oscco, Felipe Doctor Aplicable
Dr. Martinez, Lopez, Edwin A.  Doctor Aplicable
Dr. Nufez Livz, Luis Doctor Aplicable
Dra. Rios Rios, Bona. Dra. en Administracion de la Aplicable
educacion

Dr. Ing. Del Castillo Talledo, Dr. en Educacion Aplicable

César.

2.7.5 Confiabilidad

La confiabilidad es la cualidad segun la cual un instrumento aplicado a los mismos
fendmenos, bajo las mismas circunstancias, arroja resultados semejantes.

De acuerdo a Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la confiabilidad es
“el grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes” (p.
200).

Para establecer la confiabilidad del instrumento, se utiliz6 la prueba
estadistica de fiabilidad Kr20 igual a 0.89 para la variable aprendizajes
matematicos Yy sus correspondientes dimensiones, con una muestra piloto de 30
estudiantes y se procesé en Programa Estadistico SPSS version 21.0,
significando un nivel de confiabilidad alto.

El Kr20 es aplicable s6lo en instrumentos con items dicotdmicos, que
puedan ser codificados con 1 — 0 (correcto — incorrecto, presente — ausente, a

favor — en contra, etc.).



1. Resultados
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3.1 Resultados descriptivos
3.1.1 Aprendizaje de las matematicas
Tabla 7

Distribucién de frecuencias del nivel de aprendizaje de los estudiantes del
segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando mddulos
matematicos segun grupo control y experimental.

Grupo Control Grupo experimental
Niveles Frecuencia Porcentaje Niveles Frecuencia Porcentaje
(fi) (%) (fi) (%)
Pre test Pre test
Bajo 2-6 7 31.80 Bajo 7-9 11 50.00
Medio 7-11 8 36.40 Medio 10-12 7 31.80
Alto 12-16 7 31.80 Alto 13-16 4 18.20
Post test Post test
Bajo 9-11 11 50.00 Bajo 9-11 5 22.70
Medio 12-14 9 40.90 Medio 12-14 8 36.40
Alto 15-17 2 9.10 Alto 15-18 9 40.90

GC y GE

(] Aprendizaje de las
matematicas GC Pre
(] Aprendizaje de las
matematicas GC Post
O Aprendizaje de las
matematicas GE Pre
Aprendizaje de las
matematicas GE Post

Aprendizaje de las matematicas

| T T T T
0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Porcentaje

Figura 1. Niveles de aprendizaje de matematicas de los estudiantes del segundo
grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando mdédulos matematicos segun
grupo control y experimental
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Interpretacion.

De acuerdo a los resultados de la tabla 7 y figura 1 es importante hacer notar que
los resultados del pre test no son uniformes, asi en el grupo control el nivel medio
alcanza el 36,4 % y el nivel alto en un 31,8%, mientras que en el grupo
experimental se registrd el 50 % con el nivel bajo y con 18.2% con el nivel alto, es
mas en el pos test del grupo control se incrementa el nivel bajo hasta alcanzar el
50% vy el nivel alto baja de 31,8% a 9,1%, por esta razén se decidio descartar los
resultados del grupo control y se analiza solo resultados del grupo experimental,
gue habiendo iniciado con el 50% con el nivel bajo se logré bajar hasta el 22,7% y

el nivel alto se increment6 de 18,2% a 40,9%.

3.1.2 Aprendizaje de sistema de numeros y funciones
Tabla 8

Distribucién de frecuencias del nivel de aprendizaje del sistema de numeros y
funciones de los estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA
1173 aplicando mdédulos matematicos segun grupo control y experimental

Grupo Control Grupo experimental
Niveles Frecuencia Porcentaje Niveles Frecuencia Porcentaje
(f) (%) (fi) (%)
Pre test Pre test
Bajo 0-1 6 27.3 Bajo 2-3 15 68.2
Medio 2-3 13 59.1 Medio  4-5 7 31.8
Alto 4-5 3 13.6 Alto 6-7 0 0.0
Post test Post test
Bajo 2-3 9 40.9 Bajo 3-4 11 50.0
Medio 4-5 10 45.5 Medio 5-6 10 45.5
Alto 6-7 3 13.6 Alto 7-8 1 4.5

Interpretacion.

De acuerdo a los resultados de la tabla 8 y figura 2 en aprendizaje del sistema de
namero y funciones en el grupo control el nivel medio en el pre test alcanza el
59,1% y en el pos test el nivel medio corresponde al 45,5%.En el pre test del
grupo experimental se registré un 68,2% de nivel bajo que en el pos test baja en

16% y el nivel medio de 31,8% se incrementa en solo 13,7%: mostrando una
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mejora de cero por ciento registrado en el pre test a 4,5% en el pos test, con lo

gue se estaria reportando que si hubo aporte en la mejora de los estudiantes.

GCy GE

Sistemas de numeros y
funciones GC Pre
, = Sigtemas de ndmeros vy
Ao funciones GC Post
O Sistemas de numeros y
funciones GE Pre
[ Sistemas de nimeros y
funciones GE Post

Sistemas de numeros y funciones
=
1]
o
a

T T T
0% 20,0% 40,0% G60,0%

Porcentaje

Figura 2. Niveles de aprendizaje de sistemas de numeros y funciones de los
estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando
mabdulos matematicos segun grupo control y experimental

3.1.3 Aprendizaje de geometriay medida

Segun los resultados de la tabla 9 y figura 3 en aprendizaje de geometria y
medida de los estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173
en el grupo control la tendencia de variacion sigue siendo muy variado entre los
resultados de pre test y pos test, es mas en el pos test baja de 22.,7% en el pre
test hasta 18,2%.

En la comparacion de los resultados en el grupo experimental en el nivel
bajo el efecto de la variable independiente es de 36,4% dado que en el pre test se
registré que el 59.1% de estudiantes alcanzaban este nivel y en el pos test se
registra el 22,7%; en el nivel alto en el pre test se encontraban el 13,6% y en el
pos test sube a 31,8% mostrando una efecto favorable para el 18,2% de los

estudiantes.
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Tabla 9

Distribucién de frecuencias del nivel de aprendizaje de geometria y medida de los
estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando
mabdulos matematicos segun grupo control y experimental

Grupo Control Grupo experimental
Niveles Frecuencia Porcentaje Niveles Frecuencia Porcentaje
(f) (%) (fi) (%)
Pre test Pre test
Bajo 0-2 7 31.8 Bajo 2-3 13 59.1
Medio 3-5 10 455 Medio 4-5 6 27.3
Alto 6-7 5 22.7 Alto 6-7 3 13.6
Post test Post test
Bajo 2-3 8 36.4 Bajo 2-3 5 22.7
Medio 4-5 10 455 Medio 4-5 10 45.5
Alto 6-7 4 18.2 Alto 6-7 7 31.8

GC y GE

M Geometria v medida GC Pre
E Geometria v medida GC Post
[ ceometria v medicda GE Pre
M Geometria v medida GE Post

Geometria y medida
=
g
=]

,0!% 1 u,h% 20 ,'u% 30 ,EJ% 40,'0% 50 ,::1% au,b%
Porcentaje
Figura 3. Niveles de aprendizaje de geometria y medida de los estudiantes del
segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando modulos

matematicos segun grupo control y experimental
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3.1.4 Aprendizaje de estadistica y probabilidades
Tabla 10

Distribucion de frecuencias del nivel de aprendizaje de estadistica y
probabilidades de los estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA
1173 aplicando modulos matematicos segun grupo control y experimental

Grupo Control Grupo experimental
Niveles Frecuencia Porcentaje Niveles Frecuencia Porcentaje
(fi) (%) (fi) (%)
Pre test Pre test
Bajo 1-2 6 27.3 Bajo 1-2 3 13.6
Medio 3-4 11 50.0 Medio 3-4 15 68.2
Alto 5-6 5 22.7 Alto 5-6 4 18.2
Post test Post test
Bajo 1-2 1 4.5 Bajo 9-11 5 22.7
Medio 3-4 16 72.7 Medio 12-14 13 59.1
Alto 5-6 5 22.7 Alto 15-17 4 18.2

GC y GE

[ Estadistica y probabilidades
GC Pre

m Estadistica v probabilidades
GC Post

O Estadistica y probabilidades
GE Pre

m Estadistica v probabilidades
GE Post

Alto

Estadistica y probabilidades
=

T T T
40,0% 50,0% 50,0%

Porcentaje

Figura 4. Niveles de aprendizaje de estadistica y probabilidades de los
estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando
mddulos matematicos segun grupo control y experimental
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Interpretacion.

De acuerdo a los resultados de la tabla 10 y figura 4 en aprendizaje de estadistica
y probabilidades en el grupo control el nivel medio en el pre test alcanza el 59,1%
y en el pos test el nivel medio se mantiene el 50% en pre y pos test igual el nivel
alto del 22,7%. En el grupo experimental a diferencia de lo ocurrido en otras
dimensiones en el pos test se incrementa del 13,6% a 22,7%; en el nivel medio si
hay una baja de 68,2% en el pre test a 59,1% en el pos test. En el nivel alto se
mantiene el 18.2% registrado en la prueba de entrada con el pos test o prueba de

salida.

3.2. Resultados inferenciales

3.2.1 Aprendizaje de las matematicas

Hipo6tesis general

Ho. Los modulos matematicos no influyen en el aprendizaje de las matematicas
en los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de Educacion
Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016

H1. Los mdodulos matematicos influyen en el aprendizaje de las matematicas en
los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de Educacion
Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo 2016

Tabla 11

Medidas de tendencia central y variacion del aprendizaje de las mateméaticas de
los estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando
mdbdulos matematicos segln grupo experimental pre y postes.

Aprendizaje de las matematicas Media N Desviacion Media de error
estandar estandar

Grupo experimental Pos test 13.8182 22 2.85584 .60887

Grupo experimental Post test 9.8636 22 2.79958 .59687

Los resultados de las tablas 10 y 11 muestran un resultado positivo con una
diferencia de la media positiva de 3,954 puntos en la prueba de salida y una
desviacidon estandar de 2,497. La prueba de “t” de Student con un coeficiente de
7,427 expresa que p: 0,000 < a 0,01, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se
infiere que Los modulos matematicos influyen en el aprendizaje de las
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matematicas en los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de
Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afno 2016.
Tabla 12

Prueba de “t” de Student del aprendizaje de las matematicas de los estudiantes
del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando mddulos
matematicos segun grupo experimental pre y postes

Diferencias emparejadas

Aprendizaje de las Dif. DeSViaCi(’)n Media de 95% de IC de la Slg

matematicas media  estandar error diferencia t gl (bilateral)

estandar |nferior  Superior

Grupo Experimental
3.954 2.497 53240 2.84736 5.06174 7.428 21 .000
Post testy Pre test

3.2.2 Aprendizaje de sistema de numeros y funciones

Hipotesis especifica 1

Ho.Los modulos matematicos no influyen en el aprendizaje de Sistemas
numeéricos y funciones en estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del
Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo
2016

H1. Los médulos matematicos influyen en el aprendizaje de Sistemas numeéricos y
funciones en estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del Centro de
Educacién Bésica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016
Segun los resultados de las tablas 12 y 13 con una diferencia de la media positiva
de 1,818 puntos en el pos test y una desviacion estandar de 1,367 perite probar
gue la aplicaciéon del médulo matematico si influye en el aprendizaje de sistemas
numéricos y funciones, afirmacion que respalda la prueba de “t” de Student que
con un coeficiente de 6,236 expresado por p: 0,000 < a 0,01, permite inferir que:
Los mddulos matematicos influyen en el aprendizaje de sistemas numeéricos y
funciones en los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de
Educacién Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo 2016
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Tabla 13

Medidas de tendencia central y variacion del aprendizaje del sistema de nimeros
y funciones de los estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA
1173 aplicando mdédulos matematicos segun grupo experimental pre y postes

Sistemas de nimeros y Media N Desviacion Media de error
funciones estandar estandar
Grupo experimental Pos test 4.5455 22 1.18431 .25250
Par 1
Grupo experimental Pre test 2.7273 22 1.24142 .26467
Tabla 14

Prueba de “t” de Student del aprendizaje del sistema de numeros y funciones de
los estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando
md&dulos matematicos segun grupo experimental pre y postes

Diferencias emparejadas

Sistemas de nimeros Media Desviacion Media de 95% de IC de la Sig.
y funciones estandar error diferencia t gl (bilateral)

estandar |nferior  Superior

Grupo experimenta
1.818 1.36753 29156  1.21185 2.42451 6.236 21 .000
Pos test y Pre test

Segun los resultados de las tablas 12 y 13 con una diferencia de la media positiva
de 1,818 puntos en el pos test y una desviacion estandar de 1,367 perite probar
gue la aplicaciéon del moédulo matemético si influye en el aprendizaje de sistemas
numéricos y funciones, afirmacion que respalda la prueba de “t” de Student que
con un coeficiente de 6,236 expresado por p: 0,000 < a 0,01, permite inferir que:
Los mdédulos matematicos influyen en el aprendizaje de sistemas numéricos y
funciones en los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de
Educacioén Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo 2016
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3.2.3 Aprendizaje de geometria y medida

Hipotesis especifica 2

Ho. Los modulos matematicos no influyen en el aprendizaje de Geometria y
medida en los estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del Centro de
Educacién Bésica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016

H1. Los modulos matematicos influyen en el aprendizaje de Geometria y medida
en los estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del Centro de
Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016

Tabla 15

Medidas de tendencia central y variacion del aprendizaje de geometria y medida
de los estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173
aplicando médulos matematicos segun grupo experimental pre y postes

Geometria y medida Media N Desviacion Media de error
estandar estandar
bar 1 Grupo experimental Post test 4.7727 22 1.37778 .29374
ar
Grupo experimental Pre test 3.7273 22 1.24142 .26467
Tabla 16

Prueba de ‘t” de Student del aprendizaje de geometria y medida de los
estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando
mobdulos mateméaticos segun grupo experimental pre y postes

Diferencias emparejadas

Dif.  Desviacion Mediade  95% de IC de la Sig.
Geometriay medida media  estandar error diferencia t gl (bilateral)

estandar |nferior  Superior

Grupo experimental

1.045 1.46311 .31194 39675  1.69416 3.352 21 .003
Post test y Pre test

Los resultados de las tablas 14 y 15 expresa una diferencia de la media positiva
de 1,045 puntos entre el pos test y el pre test con una desviacion estandar de
1,463 con lo que se prueba que la aplicacion del médulo matematico influye en el
aprendizaje de geometria y medida, afirmacion que respalda la prueba de “t” de
Student con un coeficiente de 3,352 expresado por p: 0,003 < a 0,05, permite
inferir que: Los méddulos matematicos influyen en el aprendizaje de geometria y
medida en los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de
Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo 2016
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3.2.4 Aprendizaje de estadistica y probabilidades

Hipotesis especifica 3

Ho. Los modulos matematicos influyen en el aprendizaje de Estadistica y
probabilidad en los estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del Centro
de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016
Hi. Los modulos matematicos influyen en el aprendizaje de Estadistica y
probabilidad en los estudiantes del segundo grado del Ciclo Avanzado del Centro
de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016
Tabla 17

Medidas de tendencia central y variacion del aprendizaje de estadistica y
probabilidades sistema de numeros y funciones de los estudiantes del segundo
grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando modulos matematicos segun
grupo experimental pre y postes

Media N Desviacion Media de error
Estadistica y probabilidades estandar estandar
Par 1 Grupo experimental Post test 4.5000 22 1.05785 .22553
ar
Grupo experimental Pre test 3.4091 22 .95912 .20449

Teniendo en cuenta los resultados de las tablas 16 y 17 se prueba que la
diferencia de la media positiva de 1,091 entre los puntajes registrados en el pos
test y el pre test con una desviacién estandar de 0,868 se prueba que la
aplicacion del médulo matematico influye en el aprendizaje de la estadistica y
probabilidades, afirmacion que esta respaldada con la prueba de “t” de Student
con un coeficiente de 5,896 expresado por p: 0,000 < a 0,01, permite inferir que:
Los modulos mateméticos influyen en el aprendizaje de estadistica y
probabilidades en los estudiantes del segundo ciclo avanzado del Centro de
Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016
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Prueba de “t” de Student del aprendizaje de estadistica y probabilidades de los
estudiantes del segundo grado del ciclo avanzado del CEBA 1173 aplicando
mddulos matematicos segun grupo experimental pre y postes

Diferencias emparejadas
Estadistica y

probabilidades le DES\{iaCién Media de 95%de IC QE la t g| .
media  estandar error diferencia Sig.
estandar (bilateral)
Inferior ~ Superior
Grupo experimental g, 86790  .18504  .70610 1.47571 5.896 21 .000
Posttest y Pre test




1. Discusion
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Discusion

Como resultado de la investigacion realizada, en la prueba de la hipotesis general
los resultados de la tabla se muestra puntajes similares en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de
Educacién Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016, en
el pos test, los puntajes en el aprendizaje de las matematicas del grupo
experimental, de los resultados obtenidos en las tablas 10 y 11 muestran un
resultado positivo con una diferencia de la media positiva de 3,954 puntos en la
prueba de salida y una desviacion estandar de 2,497. La prueba de “t” de Student
con un coeficiente de 7,427 expresa que p: 0,000 < a 0,01, por lo que se rechaza
la hipétesis nula y aceptando la hipotesis del investigador. Ademas que el grupo
experimental, que habiendo iniciado con el 50% con el nivel bajo se logré bajar
hasta el 22,7% y el nivel alto se increment6 de 18,2% a 40,9%.

Se concluyeron que: los médulos matematicos influyen positivamente en el
aprendizaje de estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de
Educacién Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo 2016,
resultados que tienen coincidencia con Zegarra (2011), quien elabord una tesis
titulada “Efectos de los Modulos de Aprendizaje Zegarra® y en sus conclusiones
indica que los médulos de aprendizaje son una alternativa de organizaciéon dentro
de la programacion curricular (silabo) de muy corta duracion y que trata un
contenido muy especifico de la asignatura, con la finalidad de reforzar
aprendizajes especificos que no han sido logrados o que no se han tratado
debidamente en las unidades o proyectos de aprendizaje.

En la primera hipotesis especifica los resultados de las pruebas realizadas,
segun los resultados de las tablas 12 y 13 con una diferencia de la media positiva
de 1,818 puntos en el pos test y una desviacion estandar de 1,367 permitié probar
gue la aplicacién del moédulo matematico si influye en el aprendizaje de sistemas
numeéricos y funciones, afirmacion que respalda la prueba de “t” de Student que
con un coeficiente de 6,236 expresado por p: 0,000 < a 0,01, permite inferir que:
Los modulos matematicos influyen en el aprendizaje de sistemas numéricos y
funciones, rechazando la hip6tesis nula y aceptando la hipétesis del investigador.

Se concluye que: Los médulos matematicos influyen positivamente en el

aprendizaje de Sistemas numéricos y funciones en estudiantes del segundo grado
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del Ciclo Avanzado del Centro de Educacion Béasica Alternativa en el N° 1173
“Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016, lo cual confirma los hallazgos obtenidos
por Ventura (2012) en tesis titulado “Efectos del método participativo de
ensefianza en el nivel de aprendizaje de la Matemética’, donde llegé a las
siguientes conclusiones:

(a) La efectividad del método participativo de ensefianza de matematica se
evidencia no solo en los logros cuantitativos sino también en los cualitativos como
la socializacion entre los miembros del grupo para resolver un problema mediante
la participacién activa de los mismos. (b) EI método participativo en las
matematicas promueve un aprendizaje que permite al estudiante desarrollar su
capacidad intelectual en forma integral, porque el trabajo en grupo hace que se
interrelacione los conocimientos que tienen cada integrante, lo que hace mas
ameno el aprendizaje.

En la segunda hipétesis especifica los resultados de las tablas 14 y 15
expresa una diferencia de la media positiva de 1,045 puntos entre el pos test y el
pre test con una desviacion estandar de 1,463 con lo que se prueba que la
aplicaciéon del moédulo matematico influye en el aprendizaje de geometria y
medida, afirmacion que respalda la prueba de “t” de Student con un coeficiente de
3,352 expresado por p: 0,003 < a 0,05, por lo cual no se acepta la hipétesis nula 'y
aceptando la hipotesis del investigador.

Se concluye que: Los mdédulos matematicos influyen positivamente en el
aprendizaje de Geometria y medida en los estudiantes del segundo grado del
Ciclo Avanzado del Centro de Educacién Basica Alternativa N° 1173 “Julio C.
Tello”, UGEL N° 05, afio 2016, que coincide con los hallazgos de Lazaro (2012)
en su tesis titulado “Estrategias didacticas y Aprendizaje de la Matematica en el
programa de estudios por Experiencia Laboral”, la investigacion realizada permitié
apreciar, segun los resultados de rendimiento académico, la influencia positiva de
las estrategias de aprendizaje de la matematica del Programa de Estudios por
Experiencia Laboral en la Universidad Ricardo Palma en el periodo 2,005 — 2008;
esto estd ratificado mediante las pruebas estadisticas realizadas. Teniendo en
cuenta la opinién de los estudiantes del Programa de Estudios por Experiencia
Laboral, el desarrollo de las asignaturas fue satisfactorio en lo concerniente a los

distintos aspectos del proceso de ensefianza - aprendizaje.
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La capacidad de razonamiento, critica y solucién a diferentes eventos impartidos
en clase, fueron conducidas por los profesores de la facultad de estudios, de tal
manera que el estudiante adquiri6 una formacion profesional con bases que le
permitan desarrollarse con adecuada capacidad frente a los retos que le espera
su ambito laboral.

Afirma que las actitudes hacia la matematica y el rendimiento académico
en la capacidad razonamiento y demostracion estan relacionadas entre si, tanto la
actitud de demostracién; la capacidad comunicacién matematica, la capacidad
resolucion de problemas. Concluyendo que las matematicas tiene:

(@) Valor formativo (Formacion matematica), basado en su método de
razonamiento. (b) Valor instrumental por su utilidad para la resolucién de
problemas, y (¢)  Valor social como medio de comunicacion.

En la tercera hipétesis especifica, teniendo en cuenta los resultados de las
tablas 16 y 17 se prueba que la diferencia de la media positiva de 1,091 entre los
puntajes registrados en el pos test y el pre test con una desviacién estandar de
0,868 se prueba que la aplicacion del moédulo matematico influye en el
aprendizaje de la estadistica y probabilidades, afirmacién que esta respaldada
con la prueba de “t” de Student con un coeficiente de 5,896 expresado por p:
0,000 < a 0,01, lo que permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis del
investigador.

Se concluye que: Los modulos matematicos influyen positivamente en el
aprendizaje de Estadistica y probabilidad en los estudiantes del segundo grado
del Ciclo Avanzado del Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C.
Tello”, UGEL N° 05, ano 2016, lo que concuerda con los hallazgos de Alpizar
(2014), quien en su tesis “Actitudes del docente de Mateméticas de ensefianza
secundaria” llegé a las siguientes conclusiones:

(@) Se encontré6 una importante valoracién en los docentes hacia su
profesion incidiendo ello en su autoestima personal y profesional. (b) Se vio
también una disposicion positiva a la integracion y participacion positiva de los
estudiantes. (c) Se reconoce la influencia de la actitud que muestre cada docente
en el ambiente de clases con una expresion emocional en la ensefanza
aprendizaje de las matematicas de manera muy facil y acogedor. (d) Existe en el

pais una coyuntura favorable, dada la reforma curricular en matematica que hace



80

factible la introduccion de cambios que partieron de una realidad nacional y una
comparacion internacional que conmovio todo el sistema.

En esta investigacion también se concluye que la ensefianza de las
matematicas no es una tarea simple, hay muchas incertidumbres que tienen que
ver con la preparacion matematica del profesor y con la preparacion del
estudiante, pero hay también razones que tienen que ver con la forma que las
personas tenemos de aprender. Los problemas de aprendizaje matematico son
mucho més comunes de lo que se piensa habitualmente, desde los educadores
hasta los directivos empresariales, dan cada vez mas importancia al aprendizaje
matematico. Sin embargo, las diversas encuestas realizadas nos indican que un
gran porcentaje de los alumnos llegan al final de su escolaridad careciendo de la
competencia matematica necesaria y sin mostrar interés por esta disciplina. Y asi,
cuando los alumnos alcanzan el nivel universitario para iniciar una carrera
cientifica se encuentran con socavones dificiles de superar, porque se les pide

una capacidad de analisis para la que no han sido entrenados.
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Conclusiones

Los mdédulos matematicos influyen positivamente en el aprendizaje de
estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de Educacién
Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016.
Afirmacién que se respalda con la prueba de “t” de Student con un
coeficiente de 7,427 expresando que p: 0,000 < a 0,01, demostrando
que los moédulos mateméticos ofrecen seguridad y apoyo en el

afianzamiento matematico

Los médulos matematicos influyen positivamente en el aprendizaje de
Sistemas numéricos y funciones en estudiantes del segundo grado del
Ciclo Avanzado del Centro de Educacion Basica Alternativa en el N°
1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016, afirmacién que respalda
la prueba de “t” de Student que con un coeficiente de 6,236 expresado
por p: 0,000 < a 0,01, por lo tanto los estudiantes tienen una mejor

comprension y aprendizaje en los sistemas numéricos y funciones.

Los médulos matematicos influyen positivamente en el aprendizaje de
Geometria y medida en los estudiantes del segundo grado del Ciclo
Avanzado del Centro de Educacién Basica Alternativa N° 1173 “Julio C.
Tello”, UGEL N° 05, afio 2016, afirmacion que respalda la prueba de “t”
de Student con un coeficiente de 3,352 expresado por p: 0,003 < a
0,05, reconociendo que su aprendizaje en geometria y medida mejoro

con la aplicacion de los médulos matematicos

Los médulos matematicos influyen positivamente en el aprendizaje de
Estadistica y probabilidad en los estudiantes del segundo grado del
Ciclo Avanzado del Centro de Educacion Bésica Alternativa N° 1173
“Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo 2016, afirmacion que esta respaldada
con la prueba de “t” de Student con un coeficiente de 5,896 expresado
por p: 0,000 < a 0,01, demostrando que los estudiantes mejoran su

aprendizaje en estadistica y probabilidad.
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Recomendaciones

De acuerdo a los resultados analizados en la presente investigacion
se sugirio al director del CEBA mantener una constante coordinacion
con los profesores del area de Matematica y priorizar la elaboracion
de modulos orientada a mejorar los aprendizajes en los estudiantes
en el area de Matematica. Siendo esto muy util en las modalidades:

presencial, semipresencial o a larga distancia.

Teniendo en cuenta los resultados es necesario que los profesores
del area de matemética desarrollen programas de asesoria
académica dirigida a reforzar el aprendizaje de estrategias cognitivas
de la poblacién de estudiantes del CEBA en el ciclo avanzado
teniendo en cuenta que es la base del conocimiento y poder enfrentar

de manera exitosa muchos de los cursos a nivel superior.

El director del CEBA debe recomendar a todos los profesores del
area a diseflar modulos matematicos para los alumnos que presentan
alta deficiencias en el aprendizaje en la mencionada area y luego
motivar a los estudiantes que continden sus estudios ya que ello le
ayudara posteriormente a insertarse al mundo laboral y mejora su

calidad de vida.

Los profesores del CEBA N° 1173 “Julio C, Tello” entre los criterios a
tomar en cuenta, es considerar: su pertinencia con el DCN para la
EBA, la originalidad en el tratamiento del tema, la innovacion en las
estrategias de ensefianza, la claridad de las indicaciones, el rigor

académico, y su factibilidad para el trabajo en aula, entre otros.
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Apéndice A: Matriz de consistencia

San Juan de Lurigancho.

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

¢De qué manera los modulos matematicos
influyen en el aprendizaje de estudiantes del
segundo grado ciclo avanzado del Centro
de Educacion Basica Alternativa N° 1173
“Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 20167?

Problemas especificos

¢De qué manera los modulos mateméaticos
influyen en el aprendizaje de Sistemas
numéricos y funciones en los estudiantes
del segundo grado del Ciclo Avanzado del
Centro de Educacion Basica Alternativa N°
1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo
20167

¢De qué manera los médulos matematicos
influyen en el aprendizaje de Geometria y
medida en los estudiantes del segundo
grado del Ciclo Avanzado del Centro de
Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio
C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016?

¢De qué manera los médulos matematicos
influyen en el aprendizaje de Estadistica y
probabilidad en los estudiantes del segundo
grado del Ciclo Avanzado del Centro de
Educacion Bésica Alternativa N° 1173 “Julio
C. Tello”, UGEL N° 05, afio 20167

Determinar la influencia de mddulos
matematicos en el aprendizaje de
estudiantes del segundo grado ciclo

avanzado del del Centro de Educacion
Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”,
UGEL N° 05, afio 2016

Objetivos especificos

Determinar la influencia de mddulos
matematicos en el aprendizaje de Sistemas
numéricos y funciones en los estudiantes
del segundo grado del Ciclo Avanzado del
Centro de Educacion Basica Alternativa N°
1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afo
2016.

Determinar la influencia de mddulos
matematicos en el aprendizaje de
Geometria y medida en los estudiantes del
segundo grado del Ciclo Avanzado del
Centro de Educacion Basica Alternativa N°
1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio
2016

Determinar la influencia de modulos
matematicos en el aprendizaje de
Estadistica y probabilidad en los
estudiantes del segundo grado del Ciclo
Avanzado del Centro de Educacion Basica
Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL
N° 05, afio 2016

Los moédulos matematicos influyen
positivamente en el aprendizaje de
estudiantes del segundo grado ciclo
avanzado del Centro de Educacion Basica
Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL
N° 05, afio 2016.

Hipodtesis especificas

Los moédulos matematicos influyen
positivamente en el aprendizaje de
Sistemas numéricos y funciones en
estudiantes del segundo grado del Ciclo
Avanzado del Centro de Educaciéon Bésica
Alternativa en el N° 1173 “Julio C. Tello”,
UGEL N° 05, afio 2016

Los moédulos mateméticos influyen
positivamente en el aprendizaje de
Geometria y medida en los estudiantes del
segundo grado del Ciclo Avanzado del
Centro de Educacién Basica Alternativa N°
1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio
2016

Los modulos matematicos influyen
positivamente en el aprendizaje de
Estadistica y probabilidad en los
estudiantes del segundo grado del Ciclo
Avanzado del Centro de Educaciéon Basica
Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL
N° 05, afio 2016
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Metodologia

Tipo y disefio de investigacion

Poblacion y muestra

Técnicas e instrumentos de evaluacién

TIPO: Aplicado

DISENO: Experimental

TIPO: Cuasi-experimental
METODO: Hipotético deductivo

POBLACION

La poblacién esta constituida por estudiantes del 2do
grado de secundaria del CEBA N° 1173 “Julio C,
Tello”

MUESTRA: 44

GRUPO DE CONTROL: 22

2do “B”

GRUPO DE EXPERIMENTAL: 22

2do “A”

Variable Dependiente: Aprendizajes Matematicos
Técnicas: Encuestas / evaluacion.

Instrumentos: Cuestionario / prueba de evaluacion.
Autor: Eladio Arotuma Condefia

Afio : 2016




Apéndice B: Organizacién de los Médulos matematicos.

Contenidos

Estrategias

Metodologia

Tiempo

La aplicacion de los modulos matematicos
consta de 14 sesiones pedagogicas.
Determinar la influencia de modulos
matematicos en el aprendizaje de
estudiantes del segundo grado ciclo
avanzado del del Centro de Educacion
Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”,
UGEL N° 05

1. Mejorar significativamente el
aprendizaje de Sistemas
numeéricos y funciones.

2. Mejorar significativamente el
aprendizaje de Geometria 'y
medida

3. Mejorar significativamente el
aprendizaje de Estadistica y
probabilidad.

Aplicacién de los mbddulos
matematicos.

Practica dirigida.
Practicas calificadas

Grupo experimental.
Activo y participativo

Grupo control.
Sin Metodologia

14 sesiones de 2 horas
pedagogicas.
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Apéndice C: Matriz de Operacionalizacion de la variable dependiente: Aprendizajes Matematicos.

Variable Definicién conceptual Definicién Dimensiones Indicadores Escalade Niveles / rangos
operacional Medicion/

Analizar la necesidad de Se aplico el Sistemas Comparay
comprender el lenguaje instrumento al numéricosy ordena.
matematico para lograr grupo experimental funciones Resuelve y Bajo: 0-10
un  aprendizaje  de y control para medir representa.
calidad, entendido como las dimensiones de Geometria vy Resuelven Correcta = 1 pto.

Aprendizaje el desarrollo de lavariable. medida problemas

matematicos capacidades para el Resuelven
dominio de codigos ejercicios. Medio 11 -15
culturales bésicos, la Estadistica y Reconoce y
participacion probabilidad utiliza. Incorrecta = 0 pto.
democratica, el Identifica 'y
desarrollo de la reconoce
capacidad para resolver Alto: 16-20

problemas 'y  seguir
aprendiendo y el
desarrollo de valores y
actitudes acordes con
una  sociedad que
prevea una mejor
calidad de vida para sus
habitantes.(Delgado,
2015, p.34)
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Apéndice D: Instrumento de evaluacion para la variable dependiente

Aprendizajes Matematicos.

INSTRUCCIONES: Joven estudiante marque con un aspa (x) la alternativa correcta

SISTEMAS NUMERICOS Y FUNCIONES
Razonamiento y Demostracion
N° CAPACIDAD
Ord. ITEMS ESPECIFICA PUNTAJES
1 1 1 Resuelve y 1
. 3 —+5—4+1 representa
Desarrollar: 5 3 0
a) 142/15 b) 143/15  c) 144/15
d) 145/16 e) N.A.
2 Resuelve y 1
Dado los términos semejantes: representa
23ka+3 - ,25 14
a+1 0
Calcular : =
2
a)7 b) 6 c)5
d) 4 e)3
3 Resuelve y 1
Dado el polinomio: representa
P(X,y) — Xayb+2 + Xa+lyb+4 + Xa+4 + Xa+5yb + ab
Si:GR(x)=8 GR(y)=6
0
Calcular el témino independiente:
a)5 b) 6 c)7
d) 12 e)9
4 Simplificar la siguiente expresion: Resuelve y 1
representa
_ (0,5+0.666...-0,0555...)(0,9)
(3,111...)-(2,0666...) 0
y dar la suma de sus términos.
a) 47 b) 45 c) 85
d) 92 e) 93
5 Dado el polinomio completo y ordenado: Resuelve y 1
P(x) =2mx**® +5x° —-7x* + mx + 3 representa
Calcule la suma de coeficientes.
a)l b) 2 c) 4 0
d) 5 e) N.A.
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Si;ab=4 y a+ b=3, calcular: a2 + b2

6 Resuelve y
a) -1 b) 1 c) 2 representa
d)-2 e)6
7 Dado el conjunto: A ={1; 2; {3}; 4; {5}} Resuelve y
Indicar verdadero (V) o falso (F) segun corresponda: representa
leA ( ) 2cA ( )
{4teA « ) {3tcA ( )
{2,4] € A « ) {4} A C )
SteA C ) {GcA C )
GEOMETRIA Y MEDIDA - Comunicacion Matematica
8 Hallar mBC . Si: AB =10, BD = 24 y ,“C” es punto Resuelve y
medio de 5.2 representa
A B c D
a)2 b) 3 c)5 d)y7 e)8
9 Resuelve y
Si:OM  es representa
bisectriz del
4A0B,
hallar “6°”.
a) 48°
b) 96°
c) 12°
d) 36°
e) 24°
10 | Calcular: Resuelve y
H = sen’37° + cos’37° representa
a) -1/5 b) 2/5 c)-3/5
d) 1 e) NA.
11 | En el siguiente grafico calcular el valor de “x” Resuelve y
representa
a) 40°
b) 45°
c) 36° x
d) 48°
e) 50°
3x
12 | Hallar el Complemento del Suplemento de 150°
Resuelve y
a) 50° b) 60° c) 30° representa

d) 48° e) 40°
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13 | En el siguiente grafico: Si a // b . Hallar 6
\(\ Resuelve y
a) 30° 26 R representa
b) 35° »C
c) 40°
d) 45° 109
e) 50° X » D
14 | En el siguiente gréfico: Si L, // L, - Calcular “X". Resuelve y
representa
a) 20° 50 » L
b) 25°
c) 30° 31°
d) 35°
e) 40° X
48
28° » L

La empresa de transportes “EL TUMI” ofrece los servicios de transporte a Ica, Nazca y
Moquegua. El grafico siguiente muestra la cantidad de pasajeros transportados durante los

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD - Resolucion de problemas

ultimos cuatro meses.

Cant. de
pasajeros
(miles)

Pasajeros transportados por "TUMI"

120
90
60 80 70 70 80

Abril Mayo Junio Julio
Mes
|l lca O Nazca O Moquegua |

15 |¢;Cuantos pasajeros fueron transportados por “EL Resuelve y
TUMI” durante el mes de junio? (en miles) representa
a) 90 b) 70 c) 40
d) 160 e) 200

16 [uéntos pasajeros fueron transportados a Ica durante Resuelve y
el mes de julio? representa
a) 80 b) 120 c) 110
d) 200 e) 140

17 |¢En qué mes se transportd a un mayor nimero de Resuelve y
pasajeros? representa
a) Julio b) Junio ¢) Mayo

d) Abril e) Ningunos
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18 |Silos pasajes a Ica, Nazca y Moquegua cuestan Resuelve y
respectivamente 20; 30 y 50 soles, ¢ Cuanto dinero representa
recaudd “EL TUMI” durante el mes de abril?

a) 2500 b) 2100 c) 3400
d) 4600 e) 5000

19 |¢Cuantos pasajeros en promedio mensual viajaron a Resuelve y
Nazca durante el periodo abril-julio? representa
a) 44 b) 43 c) 42
d) 41 e) 40

20 [ Cuanto recaudo de Abril a Julio de los viajes a Ica Resuelve y
si el costo de los pasajes es de S/. 50? representa

a) 16 500 b) 17500  c) 18 500
d) 19 500 e) 20 000
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Apéndice E: Prueba piloto.

Mwuwummwnwﬂu G = Q) G O el = =l e w0 4 = G e
M“MMMMMuHﬂﬂE Qoo o e oo oo oodgoo Qo
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MMMMMMMMEM&A 0 0= O O o0 o« 000 = O 0f & o
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Apéndice F: PROGRAMACION CURRICULAR DE UNIDAD DIDACTICA

DATO INFORMATIVOS:

1.1. D.R.E. : Lima

1.2. UG.E.L : 05

1.3. C.E.B.A : N° 1173 ”Julio C. Tello”
1.4. LUGAR : San Juan de Lurigancho
1.5. AREA : Matematica

1.6. GRADO : Segundo Ciclo Avanzado
1.7. SECCIONES ATy ‘B

1.8. DURACION : 14 sesiones

1.9. DOCENTE . Eladio Arotuma Condefa

NOMBRE DE LA UNIDAD : “Fortaleciendo mi autoestima”

JUSTIFICACION:

En la presente unidad didactica se desarrollara sesiones de aprendizaje
relacionadas con las fracciones en sus diferentes tipos, incidiendo en el
analisis aritmético y la generacion de decimales, incentivando en el
estudiante la generacion del pensamiento creativo, critico toma de
decisiones y la solucién de problemas relacionados con la vida cotidiana.

CAPACIDADES DEL AREA:

Razonamiento y demostracion.- El razonamiento y la demostracion
matematica proporcionan modos potentes de desarrollar y codificar
conocimientos sobre una amplia variedad de fen6menos. Las personas que
razonan y piensan analiticamente tienden a percibir patrones, estructuras o
regularidades, tanto en situaciones del mundo real como en objetos
simbalicos; se preguntan si esos patrones son accidentales o si hay razones
para que aparezcan, Yy conjeturan y demuestran. Una demostracion
matematica es una manera formal de expresar tipos particulares de
razonamiento y de justificacion.

Comunicacibn matematica.- Consiste en la capacidad de
expresarse de muy diversas maneras sobre temas de contenido matematico,
tanto de forma oral como escrita, asi como comprender las afirmaciones
orales 0 escritas expresadas por otras personas sobre esas mismas
materias. El proceso de comunicacion ayuda también a dar significado y
permanencia a las ideas y a difundirlas, este proceso involucra emociones y
actitudes



VI.

VII.

Resolucion de problemas.- El proceso de resolucién de problemas
es de suma importancia por su caracter integrador, ya que sirve de contexto
para el desarrollo de los otros procesos fundamentales. Resolver problemas
implica necesariamente razonar y comunicarse, asi como también permite
interconectar ideas matematicas y representarlas.

TEMA TRANSVERSAL:
Educacion para el emprendimiento.

VALORES Y ACTITUDES:

VALORES ACTITUDES

Laboriosidad Perseverancia
Seguridad
Iniciativa

Cooperacion

Puntualidad
Orden
Honestidad
Valoracion
Asume la
diversidad

Responsabilidad

INDICADORES
Toma iniciativa para formular preguntas
y buscar conjeturas.
Muestra seguridad y perseverancia al
resolver problemas y comunicar
resultados matematicos.
Muestra disposicion cooperativa
Muestra responsabilidad y rigurosidad
para representar, plantear argumentos
y comunicar resultados.
Valora aprendizajes desarrollados en el

ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAJES:

APRENDIZAJE ESPERADO

- ldentifica fracciones

- Elabora  modelos (regla de
correspondencia) del fendmeno del
mundo real con fracciones.

- Determina el numerador y
denominador de las fracciones.

- Representa fracciones a partir de
los decimales, y los grafica en la
recta numérica del conjunto de
nameros racionales.

- Interpreta las clases de decimales
que generan algunas fracciones.

- Aplica propiedades para la
fracciones en problemas que
involucran en la vida diaria.

fracciones.

area como parte de su proceso
formativo.
ACTIVIDADES MEDIOS Y TIEMPO
Y/O MATERIALES
ESTRATEGIAS
Exposiciones. .Procesador 2 horas
Ejemplificacion. automatico. 2 horas
Lluvia de ideas. . Pizarra
Trabajos . Plumones 2 horas
grupales . Mota
Practica de . Hojas de 2 horas
actividades trabajo
individuales. . Papelografos 2 horas
Evaluacion.
2 horas
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VIIl. EVALUACION:

CAPACIDADES INDICADORES INSTRUMENTOS
Sistemas - Describe la comparacién y el orden de las Prueba escrita
numeéricos y fracciones propias y los ndmeros mixtos,

funciones con soporte concreto y grafico

- Expresa, en forma oral o escrita, el uso de
las fracciones en diversos contextos de la Prueba escrita
vida diaria (recetas, precios).
Geometria y - Representa fracciones en la recta numérica,
medida gréficos y expresiones con decimales. Prueba escrita

- Interpreta graficos de fracciones vy

decimales.
Estadistica y - Aplica propiedades para la resolucion de
probabilidad problemas que involucran fracciones.

Prueba escrita
- Evalla resultados obtenidos de situaciones
problematicas con fracciones.

ACTITUD FRENTE AL AREA:
INDICADORES INSTRUMENTO

e Muestra responsabilidad y rigurosidad para representar, Escala tipo Likert:
plantear argumentos y comunicar resultados.

e Muestra seguridad y perseverancia al resolver problemas y
comunicar resultados matematicos.

e Toma iniciativa para formular preguntas y buscar
conjeturas.

¢ Valora aprendizajes desarrollados en el area como parte de
su proceso formativo.

e Actla con honestidad en la evaluacién de sus aprendizajes.
e Acepta las diferencias

e Muestra disposicion cooperativa.
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ANEXO G: SESION DE APRENDIZAJE

1.1. CEB.A. : N° 1173 “julio C. Tello”

1.2. Nivel : Avanzado

1.3. Grado y Seccién D20 A

1.4. Profesor : Eladio Arotuma Condefa

1.5. Area : Matematica

1.6 Tema Transversal : Respeto y valoracion de las diferencias
1.7 Nombre de la Unidad : “Fortaleciendo mi autoestima”

1.8 Nombre de la sesién : “Juego con las fracciones”

1.9 Fecha : 04 de agosto del 2016

1.10 Duracién (en minutos) : 120 minutos

1.11. Objetivos:
= Comprender el significado de fraccion.
= Resolver las operaciones de suma y resta de fracciones.
= Ultilizar el m.c.m. para sumar y restar fracciones con distinto denominador.
= Reconocer situaciones que se resuelvan mediante la utilizacion de la
multiplicacion y division de fracciones.

Il.- CUADRO DE CAPACIDADES:

ORGANIZADOR CAPACIDAD CONOCIMIENTO ACTITUD
e NuUmero, 1.7 Resuelve y formula e Adicion, e Muestra
relacionesy problemas que implican sustraccion y precision en el
funciones. adicion, sustraccion y multiplicacion de uso del
multiplicacion de fracciones fracciones lenguaje
heterogéneas. heterogéneas. matematico.
INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS
¢ Halla el resultado de la adicién, sustraccion | e Observacion ¢ Ficha de aplicacién de
y multiplicacion de fracciones heterogéneas. fracciones
e |Interpreta la adicion, sustraccién y heterogéneas.
multiplicacion de fracciones heterogéneas. e Fichade
autoevaluacion.

[1l. DESARRROLLO DE LA SESION

PROCES DESARROLLO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

MEDIOS Y
oS MATERIALE TIEMPO
PEDAGO ACTIVIDADES ACTIVIDADES . (MINUTOS)

GICOS DOCENTE ALUMNOS




104

Cuenta una lectura sobre: | Responden a las preguntas: | Lectura 5 min.
> “La historia de las fracciones” | ¢Quiénes fueron los primeros
8 en utilizar una  notacion
§ racional?, ¢Cbémo expresaban
(':) los hindles las fracciones?,
= ¢Cuél fue el aporte de los
arabes?
0 Pega en la pizarra figuras | Responde a preguntas: | Figuras de | 10min.
w 2 geométricas de colores. ¢,Cuéntos cuadrados son rojos?, | cuadrado
8 ';'EJ ¢Cuantos azules? Y ¢Cuantos | de colores.
3 v Plantea la pregunta: ¢Qué | amarillos? Cinta
Qe fraccion del total representa | Responde  escribiendo  sus | adhesiva
© o cada grupo? respuestas en la pizarra. Plumones
5
La profesora planteé un | Lee oralmente el problema. Problema 15min.
o problema: Grafica el problema. Cinta
E La maméa de Sol recibe los | Explica la forma como hall6 el | adhesiva
% 2/6 del total de un saco de | resultado y comparte su | Pizarra
CZ> papas y Roberto recibe 1/3. | experiencia con sus | Plumones
O ,Qué parte del saco de | compaferosy compafieras.
g papas han recibido los dos?
= Luego: ¢Cbémo les ayudarias
(Z) para saber qué parte del
o saco han recibido los dos
juntos?
- Explica los procedimientos | Con apoyo de la profesora | Libros del | 30min
" para hallar la adicién y consolida los procedimientos | MED
a =z sustraccion de fracciones haciendo uso de un organizador | Internet
(E) 8 heterogéneas. visual. proyector
w é - Ejemplifica la resolucion de Pizarra
% § adicién y sustraccion de Resuelven ejercicios con | Plumones
sz fracciones haciendo uso de fracciones haciendo uso de la
o fracciones equivalentes. tecnica que ellos crean
o - Explica los pasos a seguir conveniente.
para multiplicar fracciones.
w - Explica que deben resolver | Resuelve ejercicios del libro en | Cuaderno 20min.
a la actividad del libro del forma individual: Libros del
g % MED. Pag. 30. 1.- Calcula; MED
< @ - Estimula a los alumnos a a)3/5 + 2/10 ... Lapiceros
‘:) g hallar el resultado. b)1-(1/8+ %) ... Colores
- C) % x 8/5....
< - Solicita la formacion de - Forma grupo por afinidad con | Recibo de | 20min.
% equipos de trabajo. 4 integrantes luz o agua.
& - Cada grupo recibe la - Resuelve en el papelote el Plumones
'(-,u':l) consigna de resolver un problema consignado y salen a | Papelotes
Z problema relacionada con su | explicar a sus demas Cinta
E vida cotidiana. comparieros. adhesiva
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5 Pregunta de reflexion sobre | Responde: ¢Qué sabia antes?, | Ficha 5min.
@) la adicién, sustraccion y ¢ Qué sabe ahora?, ¢(Como lo | Lapiceros

(ZD multiplicacion de fracciones ha aprendido?

8 heterogéneas.

=

- Plantea ejercicios y Resuelve ejercicios con adicién, | Ficha  de | 15min
o problemas. sustraccién y multiplicacién de | aplicacion

% fracciones heterogéneas. Lapiceros

-
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Vo Bo

Félix A. Carrizales Moreno
DIRECTOR

Eladio Arotuma Condefa
PROFESOR




I. POLINOMIOS

1. DEFINICION
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Son expresiones algebraicas racionales enteras de dos o mas términos. Es decir, la variable estd afectada de exponentes

enteros y positivos.
Ejemplo:

XA—2x2+3;x5-3x4+ /5 X2+ Y2 x

1.1. NOTACION

P(x, y) = 3abx®yé
3ab — coeficiente (constantes)
X; y — variables

e Las variables se encierran entre paréntesis, asi :

P(X)
P(x,y)
P, 2)

2. GRADO

Es una caracteristica de las expresiones algebraicas racionales enteras, relacionadas con los exponentes de

sus variables.

Hay de dos tipos:
- Grado Relativo.
-Grado Absoluto.

2.1. GRADO DE UN MONOMIO
Es siempre una cantidad entera positiva y son de dos clases:

a) Grado Absoluto:
Se obtienen sumando los exponentes de sus variables.

b) Grado Relativo:
Es el exponente de una variable.

2.2. GRADO DE UN POLINOMIO:

a) Grado Absoluto:
Esta dado por el término de mayor grado absoluto.

b) Grado Relativo:
Es el mayor exponente de una variable.

3. POLINOMIOS ESPECIALES

Polinomio Homogéneo:

Todos sus términos tienen el mismo grado absoluto, cuyo grado se llama grado de homogeneidad.

Ejemplo:
P(x; y) = 6x5y3 — 3x%y* + 6x°y?
.. El polinomio P(x; y) es homogéneo de grado 8°.

Polinomio Ordenado:
Los exponentes de una de sus variables estdn aumentando o disminuyendo (variable ordenatriz)
Ejemplo:

P(x; y) = x4y3 + 2x2y> — 3xy8

a) Es ordenado respecto a la variable “x” en forma descendente.

b) Es ordenado respecto a la variable “y” en forma ascendente.

Polinomio Completo:

Si figuran todos los exponentes de una de sus variables, desde un valor maximo (mayor exponente) hasta

cero (término independiente).
# Términos = Grado + 1

Ejemplo:
P(x;y) = x® + 4x%y— 3xy2 + 5
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* El polinomio es completo respecto a la variable “x”.

Polinomio Idéntico:
Los coeficientes de sus términos semejantes son iguales.

Ejemplo:
ax2+bx+c=mx2+nx+p

Identidad
Debe cumplirse que:

[o=n]: b= [0

Polinomio idénticamente nulo
Todos sus coeficientes son iguales a cero.

Ejemplo:
ax2+bx+c=0

Debe cumplirse que:

|a:0|; |b:0|: +:0 |

4. VALOR NUMERICO:

Es el resultado que se obtiene luego de reemplazar el valor asignado a las variables y realizar las
operaciones indicadas.

VALORES NUMERICOS NOTABLES

Si P(x) es un polinomio, se cumple:

P(0) = término independiente
P(1) = Suma de coeficientes

Polinomio constante

P(x) =m (m=0)
Su grado es cero.

5. OPERACIONES:

ADICION:
Se escriben las expresiones algebraicas unas a continuacion de otras con sus propios signos y luego se
reducen los términos semejantes, si los hay.

SUSTRACCION:
Se escribe el minuendo con sus propios signos y a continuacion el sustraendo con los signos cambiados y
luego se reducen los términos semejantes, si los hay.

MULTIPLICACION:
Se Multiplican todos los términos del multiplicando por cada uno de los términos del multiplicador, teniendo en
cuenta la ley de signos y se reducen los términos semejantes.

PROBLEMAS RESUELTOS

1).- En la siguiente expresion se tienen tres términos semejantes:

5xatb + 3x3 — 7xb+1
al reducirlos a uno solo, se obtiene :
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Solucién:

Al ser términos semejantes, entonces tienen la misma parte literal:

a+t+b=3=b+1
Al reducir, quedara:

53 +3x3 - 7x3= x3
2).- A partir de:
P(X) = 243x% + X% + 2x + 6
PROBLEMAS RESUELTOS

1).- En la siguiente expresion se tienen tres términos semejantes:
5Xa+b + 3x3 — 7Xb+l
al reducirlos a uno solo, se obtiene :

Solucién:

Al ser términos semejantes, entonces tienen la misma parte literal:

at+b=3=b+1
Al reducir, quedara:

5x3 +3x8 —7x3 = x3
2).- A partir de:
P(x) = 243x94 + x99 + 2x + 6
Halla: P(-3)
Solucién:

P3) = 243(-3)% + (-3)9 + 2(-3) + 6
P(3) =35.3% +(-3)%
P3)=3%9+-39= 0

3).- Sea el monomio:
M(X, y, Z) = 16xa+1 ya+2 za+3
Si: G.A=18
Calcula: T=GR(X) . GR(Y). GR(2)

Solucidn:
GA =18
—»>a+3+a+2+a+1=18
3a=12
a=4

Luego: GRx =5
GRy) =6
GR@p =7

T=5x6x7= 210
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4).- Dada la expresion:

R(X‘y) = . Xa—2 ) 4 yb+3

Talque =GA(R) =13y GR(y) =5
Halla: a+b

Solucion :

G.R(y)=5

> b*+3-5 ,p=17
4

G.R(y)=13-5=8

> 232-8 ,a3=18
2

Luego :

a+b=17+18= 35

5).- Si: Q(X) = X™10 4 xmN+5 4 xp-n+6
Es completo y ordenado en forma descendente.
Halla: “m+n-p”
Solucioén:

m-10=2
m=12

m-n+5=1
12-n+5-1=0
n=16

p-n+6=0
p-16+6=20
p=10

m+n—-p=12+16-10= 18



PRACTICA DIRIGIDA N° 01

Resuelve (2 pts. c/u)
1).- Halla la suma de los siguientes términos semejantes:
(5 +c)x4e3; (2c)xe+e
a) x13 b) 7x11 c) 7x13 d) 17x13 e) 13x7
2).- Halla el equivalente mas simple de :
X2+ Y2 — (X2 + 2%y + YA+ (-XZ + y2) + X(X + 2y)
a) y? b) y c) 2xy d) —y? e) -xy

3).- Reduce:
Xty +(X-y) - (y+x)+(3Bx+y)

a) 2y b) x c) -y d)o e) —x
4).- Al reducir los términos semejantes que hay en el siguiente polinomio:

P(x) = 4axa*! + 2axi*a — 6x°
Se obtiene:

a) x5 b) 2x2 c) 18x5 d) 8x5 e) —8x°
5).- Si P(X) = 2x2 + %xs %

Calcula : P(-1/2)

a) 17/120 b) 91/120 c) 11/120 d) 97/12 e) 1/120
6).- SiP(X) =5x2+ 7x—-12:

Calcula: [P(-1)]P®
a)l b) -1 c)2 d)-2 eo0

7).- Si P(x) =x2 — 3x + 1:

Calcula : E = P2 +PCD
P(4)-P(3)
a)l b) 4 c) -4 d) 2 e) -2

8).- Calcula: P(P(2))

Si: PX)=x2—x+1

a) -2 b) 2 c)7 d)o e)-1
9).-P(2)=4

Determina m, si:

PX)=(m-1)x2+mx+m+1

a)-1 b) -2 c)1l d) % e)2
10).- Halla a+b sabiendo que P(x) es ordenado y completo:

P(X) = x4 + xb*1 + xa8 4+ x+1

a) 10 b) 8 )6 d) 14 e) 12
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11).- Si: P(x) =x2°1 — 81x1997+27
Calcular: P(-3)

a)0 b) 5 c) 27 d) 18 e)9

12).- Halla la suma de coeficientes de P(x) sabiendo que es un polinomio completo:
P(X) = J3 x+2x4 + 6mx™5 — 3x3- 3

a) 41 b) 27 c) 26 d) 38 e) 43
13).- Calcula mn sabiendo que el siguiente polinomio es homogéneo:
P(X, y) =5xMy* + /3 xBy2 — 2x3y5+n
a)l b) 0 c)-1 d)-2 e4
14).-Calcula b-a sabiendo que el polinomio P(x) es completo y ordenado:
P(x)=xb1 + xal + xb3 + 2
a)l b) 2 c)3 d4 e)5
15).- Halla la suma de coeficientes en el siguiente P(x, y) sabiendo que es homogéneo:
P(x,y) = 2ax7ya*3 + 3x8x12 — 5gya+10
a) 27 b) 13 c) —27 d) 10 e) 12
16).- Si P(x) = (x17 + 1) (x13-1) (x10+ 1) :

¢,Cudl es su grado absoluto?

a) 17 b) 13 c) 10 d) 40 e) 18
17).- Si:
E=1-x
F=x+1
G=x2 -2

Calcula la suma de coeficientes de P(x)

Si: P(x) = E2 + F2- 2G

a) 11 b) 6 c) 10 d)9 e 7
18).- Dados los siguientes polinomios:
A=1-x-x2
B=x2+3x-5
C=4-5x

EvalGa P (-1/7)

Px)=A+B-C

a) -2 b) 9 c) -4 d)o e)-9
19).- Halla: P (0) + P(1) , si P(x) = E2 + EF — F2

Donde: E=x+ 3 F=2-x +x2

a) 16 b) 31 c) 32 d) 18 e) 24
20).- Si: P(x-2) =x3+3x + 1

Q(x+1) =x5+1



Calcula: P[Q(2)]
a) 71 b) 77 c) 18 d) 12
21).- Dada la expresion:

m+2.4 3m
x ) X
3.2

(x7)
es de grado 9. Halla “m”.

M(x) =

a)5 b) 6 c)7 d1
22).- Si el polinomio:
P(X, y) = Xayb-l+Xa+1yb_3xa-2yb+2_2Xa+3yb+l

Presenta: GR(x) =12y
GA(P) =14

Calcula: a.b
a) 2 b) 9 c)3 d)1
23).- En el polinomio homogéneo.

P(x,y) = 3mx21ym+2 + gnx2my4n

Calcula: P(1,1)

a)6 b) 7 c)8 d) 4
24).- Simplifica:
[-3xH(-x -2y+3) [+ -(2x+ Y)+(-x — 3)+2 — x-y

a) x b) y c) —x d) -2y

25).- Suprime los signos de coleccidbny  luego reduce:
X - 1= (cHY) - [-X + (y-2) - (x+y)] -yt
a)2y-z b) 2x +y C)X-y d) x

26).- Calcula:

5+5+5+..+3+3+3+..-2

30 Sumandos 16 Sumandos

\
a) 11 b) 15 c) 14 d) 16

27).- Calcula:

\/3+3+3+... +24+2+2+..
100 Sumandos 12 Sumandos

a) 11 b) 15 c) 14 d) 18

28).- Simplifica:

4/5(x +5) + 3(x —3) — 8x

a)l b) 2 c)3 d) 4
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e) 48

e)2

e)5

e)o0

e) -4

e)y

eo0

eo0

e)5
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29).- Reduce:

X+X+X+...—[X+X+X+...]—[X+X+X+...]

48 Sumandos 27 Sumandos 20 Sumandos
a)l b) 2x c) X d) 42x e) 5x
30).- Simplifica:
20 Sumandos
f—/%
3x+3x+3x+..—£2x+2x+2x+...j
29 Sumamdos

a)l b) 2x C) X d) 42x e) 5x

(Xn—2 )3 XI’H—4

31).- Si: P(x) = on
X

es de 6° grado, hallar “n”.
a)2 b) 3 c)4 d)5 e)8
32).- Reduce:
3a+1-5x-[-a+9x- a_x)]f+13x

a)a b) a+x c) 5a d)o e) X

CLAVES DE RESPUESTAS:

1) d 2) a 3)d 4 c 5 b

6) a7 b 8 c 9 c 10)e

11)c 12)a 13)b 14)a 15)c

16)d 17)b 18)e 19)b 20)b

21)d 22)b 23)a 24)e 25)a

26)c 27)d 28)b 29)c 30)b
31)c 32)c




II. PRODUCTOS NOTABLES

1. DEFINICION

114

Son los resultados de la multiplicaciéon que se obtienen de polinomios, que tienen caracteristicas especiales y

necesidad de realizar la multiplicacion.

2. PRINCIPALES PRODUCTOS NOTABLES

a). Binomio al Cuadrado:

(a £ b)2 = a2+ 2ab+b?

Nota: (a-b) 2 = (b-a) 2

Corolario: "ldentidades de Legendre"
(a+h)? + (a-b)? = 2(a2+b?)

(a+b)? - (a-b)2 = 4ab

b). Diferencia de Cuadrados:

(at+b)(a-b) = a2-b?

c¢). Trinomio al Cuadrado:

(at+b+c)?2 = a2+b2+c2+2ab+2bc+2ca

d). Binomio al Cubo:

(a+b)3 = a3+3a2b+3ab2+b3 = ad+b3+ 3ab(a+b)
(a-b)® = a3-3a?b + 3ab?- b3 = a3-b3-3ab(a-b)
e). Sumay Diferencia de: Cubos

(a + b)(a%-ab + b?) = a3+ b3

(a- b)(@z+ab + b2) = as- b3

f). Trinomio al Cubo:

(a+b+c)d = a3+b3+c3+3a2(b+c)+3b2(c+a)+3c2(a+b)+6abc
También:

(a+b+c)3=ad+b3+c3+ 3(a + b)(b + c)(c + a)

(a+b+c)3= 3(a+b+c)(a2+b2+c2) - 2(a3+b3+c3)+6abc

(a+b+c)3= a3+b3+c3+ 3(a+ b + c) (ab + bc + ca) - 3abc

g).Producto de Binomios con un Término Coman:

(x+a)(x+b) = x2+(a+b)x+ab
(Identidad de Stevin)

(x+a)(x+b)(x+c) = x3+ (a+ b + c)x2+(ab + bc + ca)x + abc



PROBLEMAS RESUELTOS

Resuelve:
1) (x + 5)?

Solucién:

X2+ 2(x)(5)+5%= x>+10x+25
2) (6 -5)?
Solucién:

(6x3)2 — 2(6x%) (5) + 52

36x° — 60x° + 25

3) (2x +5) (2x—5)

Solucion:
(2x)2-5%= #Ux*-25

4) Sia+b=5 ;ab=4
Calcula: a? + b? :

Solucioén:
(a+b)?>=2a%+Db?+2ab
52=a%+ b? +2(4)
25-8=a%+Db?

17 =a’+b?

5) k= (-11-y)?
Solucioén:

k= (11 + 2(-11)(-y) + (v

k =] 121 +22y +y?

6) (x+2)°

Solucioén:
x+2P2=x3+22+3(X)(2) (x+2)

=[x®+8+6x(x+2)

7) Efecttia: E = (x+1)(x-1)(0+1) (x*+1)(x®+1)
Solucién:
E = (@-1)(0+1)(x*+1)(x8+1)
(-1) (1) (xE+1)

0€ = 1)(¢ + 1)

x6—1

8)Siia+b=4 a.b =3
Halla: a® + b®

Solucion:
(a+b)®=ad+ 3ab(a + b) +b®
4% =2a%+3(3)(4) + b®

64=a°+b%+36

28 =|a’+Db°®
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PRACTICA DIRIGIDA N° 02

I. Resuelve los siguientes productos notables : ( 1pt. c/u)

a) BINOMIO AL CUADRADO:

1. (a+6)? R
2. (5m+3)? e
3. (2x+1y? R
4. (m-1)? S
5. (6x-4)2 e

b) IDENTIDADES DE LEGENDRE:

6. (X+3)? + (X-3)2: corereeeee e
7. @+ 12+ (A1) e

8. (@+1)2—(a-1)2 .o

c) DIFERENCIA DE CUADRADOS:

9. (y+6)(y—6) e
10. (@°+1) (a°-1) e
11. (M= 4)(m* + 4) e
12 @ +3)(2C=3) e,
13. (BXY=5)BXY +5)  reccerereeeieeren,

d) BINOMIO AL CUBO:

14. (x+5) T
15, (x-2) O
16. (Y5 -2)° O
17 BMI+1)®  © o

d) BINOMIOS CON UN TERMINO EN COMUN

LT ) (=) S
e T () ¢
7L R 1L IR-) (11 ;) O
21, (@ +2) (X +5): oo,

22, (AX=2)(@X-4): e



1).- Sia+b=3yab=1
Halla: a2 + b?
a)l b) 3
2).-Si;a-b=4 y ab=2
Halla: a2 + b?
a) 16 b) 20
3).-Si;ra+b=2 y ab=3
Halla: a3+ b3
a) -10 b) 8
4) Reduce:
(X+y) (x=y) (+ y?) +y*
a)o0 b) x2
5).-Si:a+ b =4yab=5
Halla: a2 + b?
a) 16 b) 25
6)Si:ia-b=8 y ab=4
Halla: a2 + b?
a) 66 b) 72
7).- Efectla:
(5x + 4)(4x +5) — 20 (x + 1)2
a) —3x

Subraya la alternativa correcta:

c)5

c) 18

c) -6

c) x4

c) 6

c) 68

b) —x c)0
8).-Si;a+h=2 y ab=3
Halla: a3+ b3
a) 28 b) 38 c) 26
9).-Efectuar:
(X+2)2-2(x +1)2+ x2
a)2 b)4 c)6
10).-Si;a+b+c=0
Calcula:
_a’+b®+c?
3abc
a)l b) 0 c)3

(2pts. c/u)

d)7

d) 28

d) 15

d) xy

d) 8

d) 58

d) x

d) 35

d)s

d) 2
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e9

e)8

e) N.A.

e)y?

e) 20

e) 78

e) 3x

e) N.A.

e)10

e)5



11).-Efectia:

(X +8)(x +4) - (x+4)(x+5)-3(4x - 3) + x
0

a) 18 b) 2 c) 21
12).-Simplifica:
@a+2) (a-2)(@2+22)+16
a)o b) a? c) a*
13).-Siia+b=5
ab=2
Calcula: a2+ b2
a) 21 b) /17 ¢) 517
14).-Efectuar:
(X2 —4x + 16)(x + 4) — x3
a) 66 b) 16 c) 32
15) Sia+b=5 ; ab=4
Calcula: a2 + b?
a) 20 b) 25 c) 33

16).- Reduce:

(X+3)2- (X +2)2+ (X + 4)2- (X + 5)2

a) -4 b) -3 c) -2
17).- Sabiendo que: x+y=8 ; xy=4

Halla el valor de: P = x2 +y?

)32 b) 22 ¢) 52
18).-Efectua:
E=(x+1)(x—-1)(x2+1)+1

a) x? b) x4 c) x

19).-Efectia:
(x+1)P+(x—-1)8%-2x®
a)5 b) 6x c) 2x

20).-Desarrolla:

211322 +@% +1(28 +1)

a) 2 b) 2 )1

d) 23

d) 16

d) 17

d) 44

d) 16

d) 4

d) x8

d) 4x

d) 4
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e) 25

e) 18

e) 25

e) 64

e) 17

eo0

e) 56

el

e) N.A.

e)8



21).-Simplifica: (\/7 2 )2 - (\/7 -2 )2
a)2V7 by 276 o) 2V14

22).-Efectuar:
(x+8)(x+4)-(x+4)(x+5)—3(x-3)
a)3 b)21 c)24

23) Reduce:

(x +9)° — (x +13)(x + 5)
(X+10)(X+9) — (X +16)(x +3)

a) 7/18 b) 3/20 c) 8/21

d)Z‘/E

d)32

d) 9/23

e) 14

e)41

e) 6/25

1) d
4) c
7 d
10)a
13)a
16)a
19)b
22)b

2) b
5) ¢
8) a
11)c
14)e
17)e
20)a

23)c

CLAVES DE RESPUESTAS

3) a
6) b
9) a
12)c
15)e
18)b
21)c
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1. DIVISION DE POLINOMIOS

1. DEFINICION:

Operacion que se realiza entre polinomios y consiste en hallar dos polinomios llamados COCIENTE y
RESIDUO, conociendo otros dos polinomios denominados DIVIDENDO y DIVISOR que se encuentran
ligados por la relacién:

D(x) = d(x) q(x) + r(x)

Donde:

D(x) : Dividendo.

d(x) : Divisor.

q(x) : Cociente.

r(x) : Residuo o Resto.

2. PROPIEDADES DE LA DIVISION:

a) [(DX)° = [(d(x)]°
b) [q(x)]° = [DOJI° — [d(x)]°

Ademas: Maximo [r(x)]° = [d(x)]° — 1

3. PRINCIPALES METODOS DE DIVISION:

3.1. Método de William G. Horner:

Pasos a sequir:

a) Coeficiente del dividendo ordenado de manera decreciente en una variable, completo o completado.

b) Coeficiente del divisor ordenado de manera decreciente en una variable, completo o completado, con
signo contrario salvo el primero.

c) Coeficiente del cociente que se obtiene de dividir la suma de los elementos de cada columna entre el
primer coeficiente del divisor. Cada coeficiente del cociente se multiplica por los demas coeficientes del
divisor para colocar dichos resultados a partir de la siguiente columna en forma horizontal.

d) Coeficiente del residuo que se obtiene de sumar las columnas finales una vez obtenidos todos los
coeficientes del cociente.

ESQUEMA GENERAL:

[ —

[ s e

LINEADIVISORA o ,’
Observacién:
La linea divisora se colocara separando tantos términos de la parte final del dividendo como grado del divisor.

3.2. Método de Paolo Ruffini:
Se utiliza cuando el divisor es de primer grado.
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Pasos a sequir:

a) Coeficiente del dividendo ordenado de manera decreciente, completa o completada, con respecto a una
variable.

b) Valor que se obtiene para la variable cuando el divisor se iguala a cero.

c) Coeficiente del cociente que se obtiene de sumar cada columna, luego que el coeficiente anterior se ha
multiplicado por 2 y colocado en la siguiente columna.

d) Resto de la division que se obtiene de sumar la Ultima columna.

ESQUEMA GENERAL:

Q|1 )
E—— O

1 LINEA

‘" DIVISORA

Observacion:
Si el coeficiente principal del divisor es diferente de la unidad, el cociente obtenido se debera dividir entre este
valor.

4. TEOREMA DEL RESTO:

Tiene por finalidad obtener el resto de una division sin realizar dicha operacion.

ENUNCIADO:
El resto de dividir un polinomio P(x) entre un divisor (x + b) ; es R(x) = P(-b)

Pasos a sequir:
a) Seiguala el divisor a cero.

b) Se despeja una variable.
c) Se reemplaza en el dividendo el valor equivalente de esta variable, cuantas veces sea necesario, luego
de efectuar se obtiene el resto buscado.

PROBLEMAS RESUELTOS

1).- Efectda la siguiente division:

6x% +x° -2x3 +3x% —x+4
3x3-x2+2x+1

Solucién:
6x% + x> —ox* —2x3 +3x2 —x+4

Ordenamos y completamos: T 2
33X —x+2x+1

-1
-1 N o121

-roe T
—3—3—3

1

1
2 1 -1 -1 14 18
3 3 3 3

Q(x):2x3+x2—x-%

R(x) = S U, 18
3 3 3
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Observaciones:

- El término clbico del cociente es: 2x3
- El término cuadrético del cociente es: x2
- El término lineal del cociente es: -x
- El término independiente del cociente es : -7/3
- El coeficiente del término cubico del cociente es : 2
- El coeficiente del término cuadrético del cociente es : 1
- El coeficiente del término lineal del cociente es : -1
La suma de los coeficientes del cociente es:
1

2+41+-1+ 1=_1
3 3

De forma similar se obtiene para el residuo.
2).- Efectla:
(8x* -6x%2 +4x +7)+ (-3x + 1 +2x?)
Solucion:
(8x* — Ox3 —6x2 +4x +7) + (2x2 — 3x +1)

218 0 6 4 7

3 12 -4
-1 12 18 -6

8 12 -4:

4 6, 4 10 3

Q(X)=4x2+6x+4
R(x) =10x + 3

Completa:

- El término cuadratico del cociente €S : ........ccccceevvveeeeenn,

- El término lineal del cociente es : .......ccc........

- El término independiente del cociente es : ........cc..c.......

- El término lineal del residuo es: ...........ccccvveeeen.

- El término independiente del residuo €s : .......cccccevviiiieeeenns

- Coeficiente del término cuadratico del cociente €s: .......cccccccvveeeeeenneen.
- Coeficiente del término lineal del cociente €S : ........ccccceeeevvnnneenn.

- Coeficiente del término lineal del residuo €s : .........ccoceeeeevnneen.

- La suma de los coeficientes del cociente €S : .....ccccevvveveveneenennn.

- La suma de los coeficientes del residuo €s : ..........cccceeeeeeeeeennns

3x% —2x4 -3x3 +5x2 +x-6

3).- Divide:
) 3x3-2x2-1
Solucién:
3|3 2 35 1 6
2 2 O 1
0 0 000
1 3-2 0 -1
1 0 -1' 4 1 -7




2> QX)) =x2-1
R(X) =4x2 +x -7

11a® —3a® — 46a” + 32

4).- Divide: 5
8—-3a° —6a

Solucién:

Ordenamos y cambiamos signos:

3|3 0 -11 46, 0 -32
6| -6 8 !
8 6 12 16!
9 -18'24
121-24 32
1-2 3 410 0

> Qx)=a®-2a2+3a+4
R(x)=0

6).- Resuelve:
x®—2x? —3x+1
X+ 2

Solucioén:

Desarrollamos por el método de Ruffini:
Xx+2=0
X=-2
1 -2 -3 1
-2 -2 8, —10
[ 1 -4 5/ 9

> QX)=x2-4x+5
R(x) = -9
7).- Halla el residuo:
X' +2x — x> +1
X+1

Solucién:

Por Teorema del resto igualamos a cero el divisor.

Xx+1=0
x=-1
Luego, reemplaza en el dividendo:
(1)*+2(-1)-(-1)*+1
1-2-1+1=-1
2> R(Xx)=-1
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PRACTICA DIRIGIDA N°03

I.- Halla el cociente y residuo en cada division: ( 2pts. c/u)

] 16x* —8x2—12x3+8x

1). ;
4x° -2

8x° —15x* +6x° - 23x% + 4
2x3 —1-5x2

2).- Resuelve:

33x —x3 —x2+20
X+ 6

3).

Il.- Halla el resto de:  ( 2pts. c/u)

. x3-2x+1
) X+3
a) 10 b) —20 c) 18 d) -15 e) N.A.
x4 +x—-3x?% -1
5).-
X+ 2
a)l b) 2 c)3 d)4 e)5
x4+ x® —2x® +x3 -3
6).- X5 1
a) X b) 2 c)2x3—-4 d)x2+5 e) N.A.

I1l.- Efectda: ( 2pts. clu)

6x* —5x3 +6x% +x -1

7).- Divide: 2
2x°—-x+1
Indica el residuo.
a) x+1 b) x-1 C) 3x+2 d) 3x-2 e) 4x+1
8).- Indica la suma de los coeficientes del cociente:
8x* —4x? +B5x -2
4x? —2x +1

a)l b) 2 c)3 d)4 e)5

9). Calcula el resto en:
x* —2x% —5x +4x° +12
X+4

a) 2 b) 0 )1 d) 4 e)3

10).- Indica el producto de coeficientes del residuo:
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12x% +2x% —x2 —-5x -9
3x2 _x -2

a) 4 b) —4 )6 d) -6

11).- Indica el residuo:

4x3 _2x+12
X+2

a) 14 b) —16 c)-8 d) 6
12).- Indica el término lineal del cociente en:

3x° —5x% —3x +7

x2 +x—-1

a) 2x b) x c) —2x d) —x

13).- Indica “ab”, si la division es exacta:
2x4 +3x2 —ax +b
2x2 +2x+3

a)l b) 2 c)3 d) 4

14).- Halla el residuo en:

x* +4x3 +6x%-7x+2
x2 +2x+1

a) 1+11x b) 4x-1 c) 1-10x d) 10x-2

15).- La divisién es exacta. Halla “b - a”
6x* —x2 +ax+b
3x2 -3x-2

a)9 b) 7 c)5 d) 3

30x—x3 —x2+20

16).- Divide: X+ 6

, Indica el cociente:

a) x2-5x b) -x2+5x c) x3+1 d) -x2-2x

17).- Si el resto es: 5x2-3x+7, Calcula “m + n + p”, en:

8x% —4x3 +mx 2 +nx +p
2x3 +x2+3

a) 11 b) 21 c)3 d) 4
18).- Indica el resto en:
x* +x-3x* -1
X+ 2

a)l b) —1 c) -2 d) 2

19).- Indica el resto en:
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e) 12

e4

e) 3x

e5

e) 1-11x

e) X2+2x

e)5

e)3



X+ xP+x3+x2P+x+1
Xx+1

a)1 b) -1 c)0 d) 2

20).- Divide:

X° +5x* +10x% +10x% +5x +1
X +3x% +3x+1

. Indica el cociente:

a) x2-x-1 b) x2+2x+1 c) x2+1 d) x2-2x-1
21).- Halla “m + n”. Sila divisibn es  exacta.

(4x4 - 2x3 - mx2 + 3x + n) + (x2-2x+1)

a) 8 b) 9 ¢) 10 d) 13
22).- Divide:
2X° + X' +3x° + 3+ 2x
X2 +1-x

Indica el cociente:

a) x3-3x-1 b) 3x2+4x-1
C) 3x3+2x2+4x-1 d) 3x2+2x-1
e) x3+2x+1

23).- Halla el residuo:

6x3 —19x2 +19x — 16
3x—-2

a) -10 b) 9 c) 10 d) 13
24).- Halla el T.I. del cociente de:
(4x5 + 3x2 — 2x3 + 2x-1) + (x - 3)
a) 315 b) 317 c) 271 d) 144
25).- Calcula el resto en:

X2 x4 x" +3x° —x-1
X +1

a)5 b) -1 c) x+2 d) x+1
26).- Halla el resto de: (x3 — 2x + 1) + (x-1)

a)0 b) 1 c)2 d)3
27).- Calcula el resto en:

48 x4+ x0 4 2x" —x®—x-1

x =1

a) 2 b) 5 c) 12 d) 6

e)3

€) x2+2x-1

e)3

e)3

e) 291

e)x—-3

e)4

e) 23
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28).- Calcula el resto en:

a)0

@Cx+D% + (x2 +x+D13 +3x+4

X+1

b) 1 c) 2

29).- Indica el resto en :
5x* +16x> —8x + 2

a) -2

X+3
b) -1 c) 10

30).- Calcula el resto en:
(x+3)7 +(x2 —x-7)8 —x-2

a)0

X+ 2

b) 1 c) 2

31).- Halla “m?”, si la division es exacta:
x®+2x* =3x*—2x—m

a) 28

X—2

b) 36 c) 32

32).- Halla “k” si la divisién es exacta:

[(2%-1)16+kx> + 5x2 — 8] +(x-1)

a)5b

33). Divide:

b) 4 )3

6x% —7x% +12x+ 7

3x+1

Indica el cociente:

a) x3-3x-1

b) 3x2+4x-1

34). Indica el resto en:

2x° —10x* —=3x® +15x® —=5x + 29

a)-14

X—2

b)-41 c)-82

C) 2x2 -3x+5

d) 3

d)1

d) 3

d) 16

d) 2

d)82

d) 3x2+2x-1

e4

e)4

e)4

e) 23

e) x3+2x+1

e)4l

CLAVES DE RESPUESTAS

-

4) b
10)d
16)b
22)c
28)d
34)b

1) Q(X)=4x2-3x
R(x)=2x

5) a
11)b
17)a
23)a
29)d

2) Q(x) =3x2+4
R(x) =8

6) c
12)b
18)a
24)b
30)c

7) d
13)c
19)c
25)b
31)b

3) Q(X) =-x2+5x + 3

R(x) =2

8) b
14)a
20)b
26)a
32)d

9 b
15)b
21)a
27)b
33)c
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IV. ECUACIONES LINEALES

Son aquellas ecuaciones que después de transformadas y simplificadas adoptan la siguiente forma:

VabxeRazo

“y”

de donde despejando la incognita “x” se tendra:

DISCUSION DE LA RAIZ

“,”

Si: a0 A b=0; la ecuacion es determinada y el valor de “x” es Unico (x=-b/a)

N e

Si: a#0 A b=0; la ecuacion es determinada y la raiz es nula (x=0).

3. Si: a=0 A b=0; la ecuacion es absurda o incompleta (x=c).

[l

4. Si: a=0 A b=0; la ecuacion es indeterminada y el valor de “x” es indeterminado (x=%)

PROBLEMAS RESUELTOS

1).- Calcula el valor de “x” en: 6x(2x — 1) — 4x(3x + 2)=8(x + 5) + 4

Solucion.

12x?—6x —12x2—8x = 8x +40 + 4
-6x - 8x -8x =40 + 4
-22x = 44
X = -2
2).- Resuelve: (X + 1)2+(x — 3)2 = (X — 4)2 + (x — 2)?
Solucion
X24+2X+14+X2—6X+9 =x2-8x+16+x?—4x+4
2X—=6x +10=-8x-4x + 20

2x —6x +8x +4x = 20 -10
8x = 10

3).-Halla “x” en:
2x-1 3x+1 3x-1
+ = +
3 4 6

1

Solucién. M.C.M =12

12(2x-1) . 12(3x+1) 12(3x-1)
3 4 6

+12(1)

42x-1)+33x+1)= 2(3x-1)+12
8X-4+9x+3=6x -2 +12

11x 11

x
1]
H
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4).- Calcula “x” en:  (x+5) (x — 1) = (x — 1)?
Solucién
x2+4x -5 = x2-2x +1
4x + 2x =1+ 5
6x =6
x =1

3(x+2)+4(x+1)_13x+22

5).- Resuelve:
5 15 15

Solucién

15.3(x+2)  154(x+1) _ 15(13x + 22)
5 15 15
OX+18+4X+4=13x+ 22

13x - 13X 22 - 22
0x 0

El valor de x es indeterminado

6).- Resuelve la siguiente ecuacion:

1
_i+2_X +E i_ﬁ 25_30
312 5 5

Solucién
1(9x +2 _5x _ x-150
3l10) 5| 4 5

3x _5x _ 2x-300
10 10 10

-4x = 300
“ a—x x+b=

7).- Halla el valor de “x” en: 2~ _
b a

0

Solucién
ala—x)=b(x+b)
a? —ax = bx +b?
a? —p? =(b+a)x
(a+b)(a—b)
X = e 2
(a+b)

X=a-—-b
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PRACTICA DIRIGIDA N°4

1).- Resuelve: 4 — (3x — 2)=12

a) 2 b) -2 c)1l d)-1
2).- Halla “x” en:

3x—4(x + 3) = 8x+6

a) -2 b) -1 c)-3 d) 2
3).- Halla “x”: 8x — 15x — 30x — 51x = 53 +31x -172

a)l b) 2 c)-1 d) -2
4).- Halla “x”: (5 — 3x) — (-4x+6) = (8x+11) — (3x — 6)

a)-9/2 b)-5/2 c)2/5 d)-2
5).- Resuelve: ¥x +7=9

a) 2 b) 4 c) 2/3 d) 8

6).- Halla “m” en: (m — 3)/2 — (2m+1)/3+ m/5+3 = 2m - 1/3

a) 66/69 b) 45/59 ¢) 75/59 d) 59/45

7).- Dada la ecuacion de primer grado:

nx"1 + 4n = n"2 + 20; calcula su raiz.
a) 10 b) 16 c) 12 d) 3

8).- Al resolver: (2k-1)x+4(x-k)=3
Se obtuvo como solucién x =-2. Determina el valor de “k”.

a) -3/4 b) —-9/8 c)-8/9 d) 3/4
9).- Calcula el valor d 2 1 X
.- Calcula el valor de “x” en: X- -=—
) 2 7 14
a)-1 b)-7 c)-8
3
10).- Calcula el valor de “x” en; —+2X+1l=—-—
6 12 4
a)-1 b) -2 c)-3
11).- Calcula el valor de “x” en: x_1 = 2x+1
9 3 5
a) 10 b) 11 c) 12
12).- Resuelve: 1 + i 1 + 1 , Determina: Ix
2x 4 10x 5
a)-1 b)3 c)-2 d)1

13).- Al resolver en x: (2n-3)x + 5n(x-4)=3; se obtuvo: x =3
Halla:"n”

a)7 b) 12 c)6 d)8

e) N.A.

el

e)3

e)-3

e) 163

e) N.A.

e) 14

e) 8/9



14).- Resuelve: x+3(x-1)=6-4(2x +3)

a)-1/2 b)1/4 C)s d)-1/4

15).- Resuelve: X+ x2-2=4

a) 3/4 b) 4/9 c) 9/4 d) 4/3

o X+2 X—-4

16).- Calcula el valor de “x” en: 3 + 5 " 1
a)l b) 2 c)5 d) 4
X-5 X
17).- Calcula el valor de “X” en: [ > J— E =2
a) 10 b) 15 c) 30 d)5
18).-Calcula el valor de “x” en: 7 - % = 3X8+ !
a)l b) 2 c)3 d) 4
3x-1 1 1 1
19).- Calcula el valor de “x” en: +—==+=X
2 6 4 3
a) ¥ b) 2 C) Ya d)1
20).-Calcula el valor de “x” en: g x-4) = 8x 1
2 3 4
a)l b) 2 c)3 d) 4

21).- Indica: x2 + x + 1. Si: 6x - (2x + 1 )= - {-5x + [-(-2x - 1)]}

a)7 b) 3 o)1 d) 13

22).- Resuelve: 2Ax+1) _x-6

15 4
a) 11 b) 14 c)7 d) 13
(x-4) 3x+2
23).- Calcula el valor de “x” en:  2x- + 2=
3 15
a) -1/7 b) -2/7 c1l d) 2/7

x+3+3x—2 _47x
2 7 3

24).- Indica “x” en:

a) 2 b) 3 c)1 d) 4

25).- Resuelve: X—2 _ =
3 4 5

a) 9/43 b) 8/43 c) 53/7 d) 43/8
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e)3/4

e) N.A.

e)5

e) N.A.

e5

e) N.A.

e)5

eo0

e) 16

e) N.A.

e) 18

e) 43/9



CLAVES DE RESPUESTAS

b
4) a
7) e
10)a
13)b
16)b
19)a
22)b
25)c

2) a
5) d
8) b
11)c
14)d
17)b
20)d
23)d

3) a
6) b
9 ¢
12)c
15)c
18)c
21)c
24)b

132



133

V. PLANTEO DE ECUACIONES

Uno de los motivos mas interesantes en el razonamiento matemético, consiste en el arte de interpretar,
traducir o representar una situacion (Problema), de un lenguaje literal a un lenguaje matematico (ecuacion)
con ayuda de simbolo(s), variable(s) y operaciones fundamentales.

Las ecuaciones tienen el mismo principio que una balanza de dos platillos. El peso que hay en el platillo
izquierdo (primer miembro) debe ser igual al peso del platillo derecho (segundo miembro), de modo que
exista un equilibrio (igualdad).

L Platillo Platillo
Izquierdo  derecho

[l 1 — ~—

x+2, = 10 ,

Primer Segundo
Miembro  Miembro

CRITERIOS PARA PLANTEAR UNA ECUACION

1.- Leer y comprender el enunciado.

2.- Extraer los datos.

3.- Elegir la(s) variable(s) y representarla.

4.- Relacionar los datos a través de una igualdad I6gica (ecuacion).
5.- Resolver la ecuacion obteniendo el valor de la variable o incdgnita.

Ejemplo:
- El quintuple de “a” vale tanto como el séxtuple de b”.
%_J
| R —
5 x a = 6 x b

@ El producto del doble y triple de “m” es el quintuple de la mitad de “n”
%_J \ J %_/ —_—

m x> ' \

X 3m = 5 X Yn

Resumen:

Lenguaje matematico
(ecuacién) Solucién de la
ecuacién

LENGUAIJE

Leer
Interpretar
Simbolizar

——

PLANTEAR UNA ECUACION

e Traducir al lenguaje matematico (forma simbdlica) cada uno de los siguientes enunciados.

Forma escrita(verbal) Forma simbdlica
La edad de Timo
El nimero de libros
El dinero de Gladis
El precio de un lapiz
El doble de un nimero
El cuddruplo de tu edad
La mitad de un nUmero
Los 3/4 de tu dinero
El cuadrado de un nimero
“a” veces de tu edad
La inversa de un nimero
El triple del reciproco de A
Mi edad disminuida en 12 afios
6x aumentado en 7
Un nimero disminuido en 5
La suma de dos nimeros
EL producto de dos nimeros
El triple de la mitad de un nimero
Un nimero es a4
8esxcomo5es7
El 20 por 7 de un nimero es 3
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Los 3/5 de un nimero es 6
A es dos veces b
A es tres veces mas que B
El triple de un nimero disminuido en 6
A 8 le resto un nimero
Se resta un nimero a 10
Se resta de un nimero 10
El doble de un nimero mas otro
El doble de un nimero restado de otro
El nimero de manzanas excede al de platanos en 8
Cuatro menos tres veces un nlimero cualquiera
El producto de dos pares consecutivos
La suma de tres nimeros consecutivos
El exceso A sobre B
Un ndmero excede en 7 a otro nimero
Un nimero es mayor en 8, con respecto a otro
Un nimero es menor en 12 con respecto a otro
El cuadrado de la diferencia de dos nimeros
El cuadrado de un nimero, disminuido en 7
Un ndmero excede a 18
Mi edad dentro de 6 afios
Mi edad hace 4 afios

OBSERVACION
ENUNCIADO SIGNIFICADO

Aumentado, agregado suma (+)

De, del, de los Producto (.)

esoiacomo, sera, tendra, nos lgualdad (=)

es a, como, entre cociente

Veces Producto

Mayor, excede a Un ndmero tiene mas que
otro

Menor, excedido Un ndmero tiene menos
gue otro

PROBLEMAS RESUELTOS

1).- El nimero de naranjas excede en 16 al nUmero de manzanas si ademas el doble del nimero de naranjas
es igual al triple del nimero de manzanas. Calcula el nimero de naranjas y manzanas.

Solucion:
Manzanas : x
Naranjas : x + 16

Doble naranjas = triple manzanas

2(x +16) = 3x
X =32

Manzanas: x= 32 Naranjas : x + 16 = 48

2).- En una fiesta hay tantos hombres como mujeres. Si se retiran 5 hombres y 10 mujeres, éstas serian los
2/3 de los hombres. ¢ Cuantos hombres quedan?

Solucién:
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H=x-5
M=x-10
Luego: x—10= % (x-5)

x=20

Luego: H=x-5= |15 hombres

3).- Si el cuadrado de la cantidad que tengo, le disminuyo el doble de la misma me quedaria S/.288, ¢, Cuanto
tengo?

Solucién:
Tengo: X

> x2—2x =288
X(x-2) = 288

Esta igualdad cumple para el valor de:
x=18
.. | Tengo 18

4).- Halla un nimero, que disminuido en 5/8 de él nos da 240.
Solucion:

El nimero es “x”

'*-40
X X=2

33X —
=22 =240
8

X =640

El nmero es 640

5).- El dinero que tiene Paco, aumentado en sus 7/12 es igual a 760. ¢ Cuénto tenia Paco?.
Solucién:

Paco tiene “x”

/ —
+ L XxX=
2> X X =760

19X _
Luego: ==2 =760
uego: 95

X =480

. |Paco tenia: S/480
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PRACTICA DIRIGIDA N° 05

1).- Cual es el nimero cuyo cuadruple excede en 3 al triple de 7.
a)5 b) 6 c)7 d)8 e)4
2).- Halla un ndmero cuyo doble excede en 20 a su suma con 8.
a) 28 b) 26 c) 30 d) 24 e) 20
3).- Cuédl es el nimero que excede a 24 tanto como es excedido por 56
a) 32 b) 36 c) 40 d) 42 e) 38
4).- Me falta para tener 26 soles el doble de lo que me falta para tener 20 soles. Cuénto tengo.
a) 16 b) 14 c) 15 d) 18 e) 12

5).- El exceso de 6 veces un numero sobre 50 equivale al exceso de 50 sobre 4 veces el nimero. Calcula
dicho namero.

a)10 b)12 c)8 d) 13 e)9
6).- ¢ Cudl es el numero que multiplicado por 2 es 4 unidades menos que tres veces 67
a)6 b) 7 c)5 d)4 e)3
7).- Faltan para las 3pm la mitad del tiempo transcurrido. ¢ Qué hora es?
a) 8am b) 10am c) 11am d) 7am e) 9am
8).- Gasté los 2/3 de lo que no gasté y alin me quedan S/.20 mas de lo que gasté. ¢ Cuanto tenia?
a) S/.100 b) S/.120 c) S/.80 d) S/.90 e) S/.110

9).- 300 empleados deben cobrar S/. 25 200, pero como algunos de ellos se retiran; el resto tiene que cobrar
S/.140; cada uno ¢ Cuantos se retiraron?

a) 90 b) 100 c) 110 d) 120 e) 130

10).- Una sandia pesa 4Kg mas media sandia; ¢,cuanto pesa sandia y media?
a) 6Kg b)8Kg c) 10Kg d) 9Kg e) 12Kg

11).- Un padre reparte su fortuna entre sus hijos dandole S/.480 a cada uno; debido a que 2 de ellos
renunciaron a su parte; a cada uno de los restantes le toco S/.720. ¢ Cuantos hijos eran inicialmente?

a)8 b) 7 c)5 d) 6 e)4

12).- Dos amigos A y B estan jugando a los naipes, acuerdan que el que pierda dara al otro S/.2. Si después
de 13 juegos consecutivos A ha ganado S/10. ¢ Cuéantos juegos ha ganado B?

a)3 b) 4 c)5 d)6 e 7

13).- La cabeza de un pescado mide 20cm, la cola mide tanto como la cabeza mas medio cuerpo y el cuerpo
mide tanto como la cabeza y la cola juntas. ¢ Cudl es la longitud del pescado?

a) 150cm b) 120cm ¢) 130cm d) 140cm e) 160cm

14).- Una cantidad de S/.580 se pagan con billetes de S/.100 y S/.20. Cuéantos se han dado de S/.100 si los
billetes de S/.20 son 5 mas que los de S/.100

a)3 b) 4 c)5 d) 6 e)7
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15).- Los animales que tiene Pepita son todos perritos menos 5; todos gatitos menos 7 y todos loritos menos
4. ¢ Cuantos gatitos tiene?

a)l b) 3 c)4 d)2 e)5

16).- Halla un nimero cuyo cuadruple excede en 270 a su suma con 90.
a) 100 b) 120 c) 140 d) 80 e) 90

17).- La suma de dos numeros es 74 y su cociente 9, dando de residuo 4. ;,Cual es el nimero menor?
a) 2 b) 4 c)5 d) 6 e)7

18).- La suma de dos nuameros es 611, su cociente es 32 y el residuo de su division el mayor posible. Halla
los nimeros.

a) 590;12 b) 593; 15 c) 590; 18 d) 593; 18 e) N.A.

19).- Ana tiene 2 veces mas de lo que tiene Berta, si Ana le da S/. 18 a Berta entonces tendrian la misma
cantidad ¢Cuanto tienen entre las dos?

a) 72 b) 48 c) 36 d) 54 e) N.A.

20).- El exceso de 8 veces un numero sobre 800 equivale al exceso de 880 sobre cuatro veces el nimero.
Halla el nimero.

a) 120 b) 140 c) 160 d) 130 e) 100
21).- Me falta para tener 486 soles el doble de lo que me falta para tener 384 soles. ¢ Cuanto tengo?.
a) 180 b) 230 c) 282 d) 292 e) N.A.

22).- El producto de tres numeros positivos y consecutivos es igual 80 veces el intermedio. Halla el
intermedio.
a)5 b) 6 c)7 d)8 e)9

23).- Si ganara S/. 880 tendria 9 veces lo que me quedaria si perdiera S/.40 ¢, Cuanto tengo?

a) 155 b) 180 c) 140 d) 600 e) 880

24).- En un aula los alumnos estan agrupados en un ndmero de bancas de 6 alumnos cada una, si se les
coloca en bancas de 4 alumnos se necesitaran 3 bancas mas. ¢ Cuéntos alumnos hay presentes?

a) 36 b) 48 c) 52 d) 20 e) N.A.
25).- Un nimero es tal, que multiplicado por 2, por 3y por 4 da tres nimeros cuyo producto es 81 000. Halla
el nimero.

a) 12 b) 13 c) 14 d) 15 e) 16

26).- A un nimero positivo lo dividimos entre 2, luego al resultado se le eleva al cuadrado; al nuevo resto se
le divide entre 4 y a dicho resultado le extraemos la raiz cuadrada obteniendo finalmente 5. Hallar el
namero.
a) 20 b) 19 c) 18 d) 17 e) N.A.

27).- Entre los cerdos y gallinas que tengo cuento 86 cabezas y 246 patas. ¢ Cuantos cerdos tengo?

a) 37 b) 49 c) 45 d) 35 e) N.A.
28).- La diferencia de los cuadrados de dos nimeros impares consecutivos es 424. Halla el mayor.

a) 21 b) 82 ¢) 107 d) 106 e) N.A.

29).- El cuadruple de la tercera parte de un nimero aumentado en su novena parte es igual a 13. Halla el
triple de dicho nimero.

a) 21 b) 24 c) 27 d) 30 e) 33
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30).- El quintuplo, de un nimero aumentado en 2, mas el triple, de dicho nimero disminuido en 2, es igual al
quintuplo del nimero aumentado en 11. ¢ Cudl es el nimero?

a) 17 b) 24 c) 42 d) 56 e) 44
-
CLAVES DE RESPUESTA

1) b 2)a 3)c 4Hb 5)a
6) b b 8)a 9)d 10) e
11) d 12) b 13) e 14) b 15) a
16) b 17) e 8)d 19) a 20) b
21)c 22) e 23) a 24) a 25)d
26) a 27) a 28) ¢ 29)c 30) a
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VI. SISTEMA DE ECUACIONES

1. DEFINICION :

Dos ecuaciones lineales con dos incognitas:
aix + by =c1
axx + by =c2

Constituyen un sistema de ecuaciones lineales. Todo par de valores de x e y que satisfagan ambas
ecuaciones simultdneamente, recibe el nombre de solucién del sistema.
Por ejemplo, la solucién del sistema:

X+y=7y Xx-y=3 es x=5y=2

2. METODOS PARA RESOLVER UN SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

2.1 METODO DE REDUCCION.- Cuando se pueden multiplicar las ecuaciones dadas por nimeros, de
manera que los coeficientes de una de las incognitas en ambas ecuaciones sea el mismo. Si los signos de
los términos de igual coeficiente son distintos, resuman las ecuaciones; en caso contrario, se restan.
Consideremos el sistema:

1) 2x—-y=4
(2) X+2y=-3
Para eliminar “y” , se multiplica la Ec. (1) por 2 y se suma con la Ec.(2), obteniendo :

2 x(1): 4x-2y =8
) :..x +2y=-3
Suma: 5x =5 ; oseax=1

Sustituyendo x = 1 en la ec. (1), se obtiene:
2—-y=4,0seay=-2.

Por tanto, la solucién del sistema es:
x=1y=-2

2.2 METODO DE SUSTITUCION.-
Consiste en despejar una incognita en una de las ecuaciones y sustituir su valor en la otra ecuacion.

Ejemplo:
Segun el ejemplo anterior:
Q) : 2x-y=4

2) : x+2y=-3
Despejamos “y” en la ec. (1) y la reemplazamos en la ec. (2).

2X—-y=4 -5 y=2x—-4 .. 3

En (2)
X+2((@2x-4=)=-3
X +4x -8 =-3
bx=5

x=1

Luego en (3)
y=2x -4
y=2(1) -4

y=-2

2.3 METODO DE IGUALACION.- Se despeja la misma incégnita de cada ecuacion para luego igualarla.
Sea el sistema
Q) : 2x-y=4
2) : x+2y=-3
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De (1) despejamos x:

4
X = AR (o)

De (2) despejamos x :

X=3-2y....... B
Luego: (o) = (B)
y*+4 - 3.9y

Resolviendo: y+4=-6-4y
5y =-10
y=-2

Reemplazando: x=1

3. CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES (DE ACUERDO A
SU SOLUCION)

Se tiene:

aix+hbiy=ci...Lu
ax +hy=c....... L2

3.1 SISTEMA COMPATIBLES.-

Aquellos que tiene solucién se subdividen en :
a) Determinados: Numero de soluciones limitado.

a b
1.1
a b

b) Indeterminados: Nimeros de soluciones ilimitado.

Los sistemas de tres ecuaciones lineales con tres
incdgnitas se resuelven eliminando una incégnita en 2
ecuaciones cualesquiera y a continuacion eliminando la
misma incognita en otras dos.




PROBLEMAS RESUELTOS

1) By=3-2x
3x=2y+1
Halla (x +y)
Solucién:
3-2x 3x-1
TG
3—2x_3x—1 6 dx = 15x _ 5
5 > — 6—4x=15x—
11
11=19% » — =X
19
3—2E
_ 19
Y=
57—22_35_7
Y= 795 95 19
. 11+7 18
: + T — — T w—
UeIOXTY= 179 19 19
2) Resuelve:
X-2
_.|.y_+1:2
3 6
x-3 2y-1
XZo _ a-1 4
2
Halla “y”
Solucién:

2X-4+y+1=12 A x+3-4y+2=4

2x +y =15 X—4y=-1
Luego :
2x+y=15 ..o, (1)
X=4y=-1 ... (2)
2x+y =15
-2x+ 8y =2
y=17/9

3) Resuelve y halla “x

i+§:4
X
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2
2.8__3
Xy
Solucién :
1 1
a=—- b==
X y
4da+3b=4........ 1)
2a—-6b=-3............ 2)
x2af(l)
8a+?5:8
2a—pb=-3
10a=5
a=2»
> X=2
4) Dado:
2x + ky = 5k
5x -4y = -27

Para qué valor de “k” es incompatible.

Solucién:
5k k

(=27 -4 -20k+27k 7k
2 k| -8-5k -5k-8
5 -4

Para que no exista solucion debe cumplirse que:

5) Halla “x” en:

3x-5
2y

20
=? ;33X +4y =31

Solucién:
3(3x - 5) = 2y(20)
9x -15 = 40y

9x - 40y = 15
3x+4y=31 ... x10

9x — 40y = 15

30x + 40y = 310
39x = 325

X=—

39

6) Halla (x + y)2, si
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Ax-3y

X-y
16 ; —=10
d 2

Solucién:
4x—-3y=3y+18 ; x—-y=20

Luego: 4x — 6y = 18

;X—Gy=18
Ax — 4y = 80
2y = -62

y=31
x—-31=20
x =51
(x+y)? = (51+31)2 = 822

(x+y)2= 6724

7) Resuelve:
-7x + 5y = -45
4x -3y =26
Solucion:

Utilizando determinantes tenemos:

45 5
26 -3 135-130

|—7 5 21-20

4 26| -182+180

y_|—7 5 21-20

8) Resuelve y halla : “x”
4 3
—+—=4
Xy
2. 6_4
Xy
Solucion :
a=1 p-1
X y
4da+3b=4
2a—-6b=-3
x2a(l)

/
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8a+6b=8
2a—6b=-3
10a =5
a=510—>a=%
X=2
PRACTICA DIRIGIDA N°6
1).- Resuelve:
2x+3y=3
6y—6x=1
Halla (xy)
a)l b) 2 c) 1/3 d) ¥2 e) 2/3

2).-Halla (x +y), si:

3xy + 2y =40 2xy—-3y=5
a)2 b) 3 c)5 d)7 e)9
3).- Resuelve: 5x—-y=9
2x+4y =8
Indica: "X
Y
a)4 b) 6 c)5 d)2 e)3
4).- Resuelve:
3x- 4y =41
11x +6y=47
a)-5;7 b) 7; -5 c)-7;-5 d)1;-5 e)—4;2

5).- Resuelve:

9x + 11y = -14
6x - by = -34

a)2;4 b) 1; 2 c)—4;2 d)5; 2 e)3;-2

6).- Resuelve:

10x - 3y =36
2x + 5y = -4

a) 3; -2 b) 2; -3 c)1;3 d)1;5 e) N.A.

7).- Resuelve:

11x - 9y =2
13x -15y =-2
a)l;1 b) 2; 2 c)1;2 d)-1;-1 e2;1

8).- Resuelve:

2x + 3y =230
3x+ 2y =220

a) {50; 40} b) {40; 10} c) {40; 50} d) {4; 5} e) N.A.



9).- Resuelve:

x—-y=10
{x+10:2y—20

a) {5; 4} b) {50; 40} c) {40; 10}
10).- Resuelve:
8x—-24=y-3
X+9=2y+2
a) {7; 35} b) {6; 10} c){2; 7}
11).- Resuelve:
X+y=7
i, X =3
2 3
32.3 2.3 32.
a) 24 =2 b) £; = c) =%
) 5'5 ) 5'5 ) 3’ 6
12).- Resuelve:
y+2 6
X 5
Y _1
x—-1
a) {5; 4} b) {1; 4} c) {5; 6}
13).- Resuelve:
5y =3-2x
3x=2y +1.
Halla (x +Y)
a) 11/9 b) 19/18 c) 7/19
14).- Halla x + y en:
4x -y =10
5x—-2y=8
a)4 b) 5 c)6
15).- Resuelve:  9x - 7y =-52
5x + 3y = -22
a) (0; 9) b) (-2, 7) c) (-1, 4)
16).- Resuelve:
5x+y=125
3y =81
Indica: "
Y
a)5 b) 2 c) -7

17).- Resuelve:

d) {6; 3}

d) {7; 5}

d) {3; 8}

d) 1/3

d) 8

d) (-5 1)

d)-3
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e) N.A.

e) N.A.

e) N.A.

e) {4; 3}

e) 18/19

e) 10

e) (-2; 0)

e)-2



18).- Indica: x +y a partir de:

3x—-2y=-12

Indica el valor de “y”

19).- Resuelve:

3(x + 1) = 16 + 2(y - 1)

. " X n
Indica el valor de "—

20).- Calcula: xyz; si:

> +3y=5

c)5

c) -6

c) 1,5

X+z=23;, y+z=25

c) 1200

21).- Calcula x/y al resolver el sistema.

c)3

d)-4

d)3

d) 3,5

d) 2000

d) 4
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e)4

e)2

e)25

e) 1000

e)5

Ve

1) c
4) b
7) a
10)a
13)e
16)c
19)e

CLAVES DE RESPUESTAS

2)d
5) ¢
8) c
11)a
14)e
17)b
20)c

3) d
6) a
9) b
12)a
15)d
18)d
21)e




VIl. ECUACIONES CUADRATICAS

1. DEFINICION

Son aquellas que luego de simplificarlas y reducirlas adoptan la siguiente forma general:

ax2+bx+c=0
Se observa que exponente de la variable es “2”.

2. FORMA GENERAL

| ax2+bx+c:0| va=0

dénde : a, b, c = coeficientes ; x = variable

Ademas: Discriminante: [A = b2 —4ac

Ejem : CalculaelAde:2x2+9x-5=0
Comoa=2 b=9 c=-5
Reemplazando a, b,c enA:

A= (97 -4(2) (-5

A=81+40
—->A=121

3. RESOLUCION DE UNA ECUACION
—bin2—4ac

2a

Férmula General: | x =

Ejem : Resuelve : x2+2x -2 =0

Tenemos:a=1 ,b=2, c=-2

—2+y(2)? - 4()(-2)

Luego: x =
uego: X 2(1)
. —2+J12
2
. -2:2f3

2
>CS.{-1+J/3-1-J3}
4., POR ASPA SIMPLE :

Sélo cuando la ecuacién es factorizable.
Ejem : Resuelve :
xz—& -9 =0
X -9
X 1

147
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x-9)(x+1)=0
Xx—-9=0 v x+1=0

Xx=9 v x=-1
— C.S. ={9; -1}

5. ANALISIS DE LAS RAICES :

Dada: ax2+bx+c=0 Va # 0 na,b,ceR

- Si A >0 las raices son reales y diferentes. La ecuacion presenta 2 soluciones.
- Si A =0 las raices son reales e iguales. La ecuacién presenta solucién Unica.
- Si A <0 las raices son imaginarias y conjugadas.

6. TEOREMAS DE CARDANO- VIETTE:

SiX1 A X2 son raices de la ecuacion:

ax2+bx+c=0;Va=0secumple:

. -b
- Suma de raices X1+ X2 = 'y

® o

- Producto de raices |X1. X2

7. PROPIEDADES :

a) Legendre: (X1 + X2)? - (X1 — X2)? = 4X1. X2

b) Diferencia de raices: x1-x2 = g T X1> X2
a

Si las raices de la ecuacion cuadratica son:

b.1. Simétricas

X1 =N
-
X2 =-n ->b=0

b.2. Reciprocas

X1=m
- [x1.x%x =1| (m=0)

¢) Reconstruccion de una Ecuacién cuadratica

Siendo X1 A X2 raices de una ecuacion cuadratica, entonces (x - Xx1)(X - x2) = 0; llevando a la forma
canonica se tiene:

X2 - (X1 + X2)X + (X1.X2) = 0
Ejem: Reconstruye la ecuacion cuadratica si:

X1=-2; %X =6
X2—(-2+6)x+(-2)(6)=0

xX2—4x-12=0
8. TEOREMA:
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Si las ecuaciones cuadraticas:

a1x?+bix+c1=0

axx2 — box+c2=0

a _by _c

Son equivalentes —
a, b, ¢

(poseen el mismo C.S.)

Suma de cuadrados:
X12 + X22 =82 - 2p

por Cardano

PROBLEMAS RESUELTOS

1) Resuelve :
x2-9x+20=0

Solucién: (Por aspa simple)

X2 —9x + 20
X><-5
X -4
x-5)(x-4) =0
X— 5=0
x=5
Xx—4=0
X=4
2).- Resuelve:

X2+ 6Xx+9=n2

Solucioén:
X2+6xX+9 -n2=0

Por aspa simple:
3+n)= (3+n)x

X
x><3 -n = B8-n)x
6 X

x+3+n)(x+3-n)=0

X=-n—-3
X=n-3
3) Si: “x1” y “x2” son las raices de la ecuacion.
x2-3x+1=0
Calcula:

T = xa(x1?2 + 1) + x2(%22 + 1)

Solucién:

T=x1%+ X1+ %22 + X2
> T=xa+ X2 + (X1 + X2) (X12 — XaX2 + X22)



T = [(X2 + x2) (1+X22 = XaX2+%22)] .....(1)

Ahora con las raices:
X1+X2=3
X1xX2=1

2> (X1 + X2)?2 = X122 + 2X1X2 + X22
32 = x12+ Xx22 + 2(1)
> X2+ x22=7
Reemplazando en (1)
T=[3)(1+7 -1)

T=21

4).- Resuelve:

ol

1 1
X—-2 x-1
Solucion:

6(x-1)-6(x-2)=(x-1)(x-2)
6X-6-6x+12=x2-3x+2
x2-3x—-4=0
x-4Hx+1)=0

x=-1
X=4

5).-Six e {— 5; i}
3

Reconstruye la ecuacion cuadratica.

Solucién:
(x-1/3)(x--5)=0

(x-13)(x+5)=0

La ecuacidon es : 3x2+14x—-5=0

PRACTICA DIRIGIDA N°7

1).- Resuelve: x2—-7x=18

a)-2;9 b) 2;9 c)3;6 d)5;-2 el1;3
2).- Resuelve: 8x — 65 = -x2

a)-13;5 b) 12; 9 c) 13;5 d)5;-12 e)11; 3
3).- Resuelve: x2=108 - 3x

a)-12; 9 b) 12; 9 c)14;7 d)5; -12 e) 36; 3
4).- Calcula el discriminante de la ecuacién:

X2 —16x +63 =0

150



a) 10 b) 12 c) 25
5).- Resuelve: 3x2-4x+1=0

a) 1/3;1 b) 2; ¥ c)2/3;1

6).- Calcula el discriminante de la ecuacion:

9%x2 —12x+4 =0

a) 210 b) 142 c) 125
7).- Resuelve: 5x2 -9 =46

a) +./11 b) +11 c) +5
8).- Resuelve: (x+5) (x-5)=-7

a) +J5 b) +3 c) 342 d) /2
9).- Resuelve: 2x-3)(2x+3)—-135=0

a) +6 b) +5 c) 8

d) 4

d)5;2

d) 4

d) +6

e) N.A.

d) +4
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e) 61

e)1;-2/3

eo0

e) N.A.

10).- Calcula el discriminante de la ecuaciéon: 3%X2 —7x +2 =0

a) 52 b) 0 c) 25
11).- Resuelve: x2+8x -65=0

a)3;2 b) -13; 5 c) -13;-5
12).- Resuelve: 2x2 +7x—-4=0

a)—4;1 b)Y 4 C)-Y%;4
13).- Calcula el discriminante de la ecuacion:

x? +15x+56=0

a) 10 b) 49 c) 13
14).- Resuelve: 20x2—27x =14

a)3;5 b) -2/5; 7/4 c) 2/3 ;20
15).- Resuelve: x2-2x-15=0

a)-3;5 b) 2; 3 c)3;5

d) 4

d) -5; 13

d)%; -4

d) 25

d) 2/5 ; -7/4

d)-5;3

16).- Calcula el discriminante de la ecuacion: X +11=10x2

a) 16 b) 256 c) 221
17).- Resuelve: 3x2—-5x+2=0
a)l; 2/3 b) 3/5; -2 c)-1;2/3
18).- Resuelve: 4x2+3x -22 = 0

a)l1; 2 b) -11/4; 2 c) 1/3; -2
19).- Resuelve: x2+11x+24=0

d) 285

d) 1/3; 2

d)3/5; 6

e) 40

e) N.A.

e)2;-4

e)0

e) N.A.

e) N.A.

e) 441

e) N.A.

e) N.A.



a)3;8 b) 6; 3 c)3;-8
20).- Resuelve: 5x2—-7x—-90=0

a)l b) 5 c) —18/5

21).- Resuelve: 3x2—7x+2=0

a)2 b) 1/3 c)-3
2
22).- Resuelve: X =4+ 9
X+3 X+3
a) 4 b) -3 c)7

d)-3; -8

dbyc

dyayc

dyayc
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e) N.A.

e)ayb

e)ayb

e)byc

23).- Si3x2—18x + 11 = 0y X1 Y X2 son sus raices. Halla: x1 + X2 - X1.X2

a) 5/6 b) 7/3 c) —-4/9 d) -1/3 e) -5/3
24).- Halla la suma de raices de: (2x + 3)? + 4 = (x + 1)?
a) 10/3 b) —9/4 c) -11/3 d) -10/3 e) 11/3
25).- Resuelve: x2+ 5x + 6 =0, Indica la suma de sus raices.
a)-3 b) 2 c) -2 d)5 e)-5
26).- Resuelve: (x-3) (x+2)+9x=3(x2-5)-1
Indica una raiz:
a)l b) 2 c)-1 d4 e)6
27).- Calcula el discriminante de la ecuacion: J2x2 +J3x-542 =0
a) 43 b) 23 c) -23 d) —43 e) 345
4 N
CLAVES DE RESPUESTAS
1) a 2) a 3) a
4) d 5) a 6) e
7) a 8) c 9) a
10)c 11)b 12)d
13)d 14)b 15)a
16)e 17)a 18)b
19)d 20)d 21)a
22)e 23)b 24)d
25)e 26)c 27)a
9 ) ) ) )
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VIII. NUMEROS RACIONALES

1. NUMERO RACIONAL

Un namero es racional cuando puede ser representado como una division indicada de dos enteros lo cual

matematicamente se define:

a= {m/n,meZ/\neZ;niO}
n

Ejm:2;§;4;£;;5;etc
7 4 -12 9
2. FRACCION:

Una fraccién es un ndmero racional de la forma 2 donde “a” es un nimero entero distinto de cero llamado
b

numerador y “b” es un entero positivo llamado denominador, con la condiciéon adicional, de que “a” es
diferente de todo multiplo de “b”.

Fraccion : 3> Numerador Términos de
b_,

Donde:

D 6 )

2.1. CLASIFICACION DE LAS FRACCIONES
A

Sea la fracciéon

a.- POR LA COMPARACION DE SU VALOR RESPECTO A LA UNIDAD.

PROPIA IMPROPIA
A A
—<1..A<B —>1 .. A>B
B B

4.5.16 20 .12 .16

7’9’18 8 "9 10

b.- POR SU DENOMINADOR:
Siendo “K” un entero positivo.

DECIMAL ORDINARIA
B = 10k B = 10k

3 .25 32 3 18 25

10 ' 10% ' 10° 71215

c.- POR LA CANTIDAD DE DIVISORES COMUNES DE SUS TERMINOS:

IRREDUCTIBLE REDUCTIBLE
Ay B son PESI Ay B no son PESI
MCD (A;B) =1 MCD (A, B) #1
10 15 23 18 .20 20
1323 16 1236 ' 12

d.- POR GRUPO DE FRACCIONES:
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HOMOGENEAS | HETEROGENEAS

Al menos un
denominador es
distinto a los demas.

Todos tienen igual
denominador.

3.5 11,20 10 267
12 '12 12 ' 12 8 '8'8'3
NOTA:

1.- La suma de dos fracciones irreductibles es entero, entonces sus denominadores son iguales.

a C

Si E y a son irreductibles y
a ¢C
E+a=entero%b=d

2.- Se dice que una fraccion es divisible entre otra, si al dividir la primera entre la segunda, el cociente
resultan un ndimero entero.

a y C
Si — Y —sonirreductibles y
b~ d

o o

=neZz <a=CaAd=Db

o|o

c
d

3. NUMERO DECIMAL:

Es la expresion lineal de una fraccién; el cual se obtiene al dividir el numerador de la fraccién entre el
correspondiente denominador.

Ejem:

% =1875

25 Numero
u = 0,56818181 ... decimal

3.1. CLASIFICACION DE LOS NUMEROS DECIMALES:

Exacto o

. Limitado
Numero

Decimal
{ Periédico Puro

Periédico Mixto

a).- NUMERO DECIMAL EXACTO O LIMITADO (N.D.E)
Si el nimero de cifras en la parte decimal es limitado. Ejm.

e 27, 2965
00,325 = 12
25
3726
® 3,726(9) = i O
1000,

En general para todo nimero aval exacto:
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— bcde...
ab, cde.z = w
= ® 100...0
"n" cifras Y (B)
"n" cifras

b).- NUMERO DECIMAL INEXACTO PERIODICO PURO.
Se dice que es periddico puro, cuando la parte decimal consta de una cifra o un grupo de cifras llamado
periodo, que se repiten indefinidamente. Ejm.

e 8,777..=87

e 0,363636... =0,36

651)

. 0/,551 "=
667

En general todo nimero aval periédico puro, con parte entera igual a cero:

abc.. 'Z(B)
0,abc.. Z@g) =
m B-H)B-1..B-1 ®)
"n" cifras

c).- NUMERO DECIMAL INEXACTO PERIODICO MIXTO:
Cuando la parte decimal consta de un periodo procedido por una cifra o grupo de cifras, llamado parte no
periddica, que no forma parte del periodo.
e 5,7222..=572
e 0,332999... = 0,3329

En general para todo nimero aval periddico mixto:

—_ abc...jkl..zg) - abc...jg)

a, bCJ klZ(B) =
— (B-1)(B-1..(B-1) 000..0
- - T =

"m" cifras "n" cifras

n" cifras 'm" cifras

PROBLEMAS RESUELTOS

1.- Si a los términos de una fraccién irreductible, se le suma el triple del denominador y al resultado se le
resta la fraccion, resulta la misma fraccion ¢ Cuanto suman los términos de la fraccion original?

Solucién:

a
Seaf= E (ay b son PESI)

Luego; 2+30 _a_a

b+3b b b
Reduciendo: &2+3b _ 2a
4 b

a+3b=8a—>3b=7a

a 3
De donde: f= —=—
b 7

Suma de términos 3 + 7 = 10
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. ., _ab . 57
2.- Halla axb, si la fraccibn — es equivalente a ——.
ba 152
Solucion:
Se cumple:
ab 57 19x3
ba 152 19x8
ab 3
ba 8
Descomponiendo y efectuando:
77a=22b
s6loa=2,b=7
producto axb = 2x7 :
3.- ¢Cuantas fracciones comprendidas entre =) y 23 son tales que sus términos son ndmeros
43 ° 29
consecutivos?
Solucion:
(i
f_/%
19 n 23
Secumple: — < —— < —
1 29

0]

De():0,8<n (n=1,2,3
De (I):n<3,8

Las fracciones Y2, 2/3 ; %
%(_J
3 fracciones

4.- ¢ Cuantas fracciones propias existen, tales que sean menores a 5/6 y sus términos son consecutivos.?

Solucién:
Fraccion propia < 1
. n 5
Luegof= —— < —
g n+l 6
>en<5n+1)>n<5
s6lon=1;2;3;4

las fracciones son: 1. 2. 3.
2'3'4

4 fracciones

SIES

Con dos numeros primos se forma una fraccibn que sumada con su inversa resulta ", ¢Cudl es el
35

(&
-I

menor nimero primo?

Solucién:

Sean ay b primos.
a+b_a2+b2 _ 74
b a ab 35

dando forma:
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a®+b? 5%+7°

ab 5x7

Luego:a=5yb=7
Menor primo :

6.- Indica el nimero de fracciones propias con denominador 37 que son menores a 2/3.

Solucién:
f=N_2
37 3

Luego. N < %(37) =246

N=1;2;3;4,..24
H—J
24 nimeros

|Existen 24 fracciones |

PRACTICA DIRIGIDA N°08

1).- La suma de 1 + 2 + 1 es:
3 4 6
a) 5/7 b) 5/4 c) 4/3 d) 11/7 e)7/5

1 1
2).- Efectia: 95 - 5—

4
a) -17/4 b) 17/2 c) -15/4 d) —14/4 e) 17/4
1 1
3).- Efectia: 3 + 2— + —
) 2 5
a) 14/10 b) 57/10 c) 15/2 d) 14 e) 17
4).- Efectia: 3 Xx 3 X 2 X 22
13 11 16
a) 12/13 b) 11/8 c) 4/11 d) 3/13 e) 13/31
5).-Efectia: E + E
3 4
a) 1/2 b) 2/3 C) Y d) 9/8 e) 8/9
1+ E
6).- Simplifica: S
4
3-—
5
a) 5/7 b) 7/11 c) 45/13 d) 11/7 e) 7/5
7).- Halla: 1+ 1 T
1+ 1
3+ =



7 9 7 9
a) 15 b) 27 c) 23 d) 17
2
2 2
8).-Efectia:  (-=)°x| -=
3) 5)
a) - 32 b) 84 c) 32 d) 64
3125 625 3125
4 4
9).- Efectla: (- 7)6 - (- 7)4
3 3
16 16 8 9
32
10).-Efectia : [(' 2) ]
1 1 1
a) 64 b) a C) a d) a
-1
, 1, 1), 10°
11) .-Efectlia : 9 3 o1
a) 31 b) 3 c)4 d) 11
12).- Calcula el valor de “C” si :
1 1 1
4+—+—+—
c 2 3 4
= 1 1 1
4-_=_—_ -
2 3 4
a) 17/48 b) 61/35 c) 15/23 d) 18/37
13).- ¢ Cuanto le falta a “E” para ser igual a 3/5, si :
2 1 +3 1
E- 2 3
4£+6l
4 6
a) 4/35 b) 7/20 c) 1/30 d) 1/25
14).- Simplifica :

3125

2
e) —
)5

e5

e) 24/39

e) 4/15

e) 1/3
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15).- Simplifica:
5 _ 121
3+ 1
1= 1
2_=
2
a)3 b) 0 c)4 d 1
16).- Simplifica:
G.i;i.é_l]
85 10 9 6 3 1
X2— +—
4 3

(6 1 1Y2 4 7
— ===
[15 6 5}[3 9 12)

a) 12 b) 45 c) 90 d) 75

17).- Efectia:

{5 ) )

a)9 b) 7 c)5 d) 6
18).- Simplifica:
-2 -3 -
E=3 (Sj +(3j —6'+67°
\ 2 2

a) 1/7 b) 36/25 c) 1/6 d) 3/5

19).- Efectia:
P PR IV S I U IV P Y P
2 3 4 5 6
a) 1/2 b)1/3 c) Va d) 1/5
-1

(-gJ1)

6 7 8
(1 + 1)(1 + 1)(1 + 1)

6 7 8

a) 3,6 b) 2,4 ) 2,5 d) 2,1

20).- Halla: M =

21).- Efectla:

1+1+1 1 23

w2 3 4. 35
31 3215
83 255

a) 25 b) 27 c) 28 d) 30

e)2

e)n.a

e)n.a

e)n.a

e) 1/6

e) 3,2

e) 26
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22).- Calcula:

23).- Efectla:

24).- Calcula:

25).- Halla el valor de:

160

c) 2/5 d) 5/2 e) 1/4

c)3 d4 e)5

c)2 d) 17/16 e) 16/17

1

M= 4+ +.
1.2 23 34 17.18

26).- Halla el triple de C si:

c) 10/31 d) 17/18 e) 15/18

C= \/0,3+0,4+O,5+0,6+;

c)5 d)6 e)8

CLAVES DE RESPUESTAS

01) b 02) e 03) b
04) a 05) e 06) b
07) a 08) a 09) b
10) ¢ 11) b 12) b
13)d 14)b 15) b
16) b 17)d 18) b
19) e 20) b 21l) e
22)a 23)d 24)b
25)d 26) ¢
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IX. PORCENTAJES

TANTO POR CIENTO.- Se llama asi al nimero de unidades que se consideran de cada 100 unidades. Su
simbolo es “%” se lee por ciento.

FORMULA:

Halla el “n%” de “S”
100 = n
S X

Ejem. :

El 28% de 500

X= 28 500-140
100

NOTA: % se puede expresar como fraccion donde el denominador es 100

Asi:
15% de A= 22 4a
100
36% de B= 5
100

FORMULAS QUE SE UTILIZAN FRECUENTEMENTE EN LOS SIGUIENTES CASOS :

1).- Halla el n% de “N”
x=| " |xN
100
2) El n% de qué numero es “N”
100
(D)
n
3) Qué porcentaje es “n” de “N”

X=(£Jx100
N

4) ¢De qué namero 4000 es el 8%?

X= [120}4000 =

5) El 48% de 550 es:
43
X = 550 =
6) ¢Qué porcentaje de 500 es 1407?

X= 140 .100
500
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DESCUENTOS SUCESIVOS

PRECIO
S/.100

Primer Descuento

20% de 100
m Nuevo precio

Segundo Descuento @
20% de 80

S/. 64

Descuento efectivo por cada 100 soles.
100 — 64 =36 6 36%

FORMULAS
4
bu=| 100 100-Dy) (100—?721)....(100—Dn) %
100
\\
4
bu=100 10001, 100-D, (100-D,)
100 100

&

1).- Si de una botella de gaseosa me tomo sucesivamente el 25%, 30%, 40% y 50%, siempre de lo que me
queda, ¢Cual es el porcentaje que me queda?

Du=| 100 100 - 25)(100 - 30)(}30 - 40)(100 - 50)} %
100
Du = 84,25%
Me queda 100 - 84,25 = 5,75

2).- A qué descuento Unico equivale un descuento de 20, 30, 40 y 15%.

41

Du= {100 (100 - 20)(100 - 30)(100 - 40)(100 - 15) J%
10

Du =71,44%

AUMENTOS SUCESIVOS

Au= {(100 +A7)(100 + Ay).....(100 + Ap)

7100}% 6
10071

y100-A; 100-A; 100-Ag
100 100 100

A

..... (100-Ap,)-100
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3).-A qué aumento Unico equivale un aumento sucesivo de 20 y 30%

AU = [(100 +20)(100 + 30) _100]
100271

> |Au=56%

VARIACIONES PORCENTUALES
Nota:

. Siempre al total se considera 100%.
. Si una cantidad sufre un aumento del x% entonces resultara al final (100+x) %.
. Si una cantidad sufre un descuento del x% entonces al final tendremos (100-x) %.

Ejm:
4).- Qué sucede si aumentamos 18% y 15%
Sol:
(100 +18)%x (100 +15)%

118 13570

> —x115% = =135.7%
100 100

Luego
Aumenta: 135.7 - 100 = 35.7%

5).- Qué sucede si descontamos 40% y 20%
Sol:

ﬂX80%:48%
100

Descontamos 100 -48 = 52%

6).- Qué sucede si aumentamos 20% y descontamos 15%.
Sol:

120 x85% =102%
100

102 - 100 = 2%

Aumenta en 2%

7).- Qué sucede si + 20% y — 25%

Sol:

120 X75% =90%
100

Descontamos 10%

PROBLEMAS RESUELTOS

1).- ¢Qué tanto por ciento de 160 es 56 ?
X % de 160 = 56
X —
100 X(160) =56
x =35

2).- A qué descuento Unico equivale tres descuento sucesivos del 10%; 20% ; 60%

Dunico = 100%- 40% ( 75%(90%))(100%)
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Luego:
100 40x75x90x100

Dunico= — —

100 100x100x100x100

E < >73%
100

3).- ¢A qué aumento Unico equivale tres aumentos sucesivos del 10%; 25%; 60%

A.U. 160%(125%(100%))- 100%

AU. @[ﬁ[ﬁ]]_[looj
100 100100 ) | 700
120

= —— < >120%
100

4).- ¢El 72% de qué numero es 1267
Sea el nimero, planteamos:
72
72% de N=126 -—— N =126
100
N =126
5).- En un recipiente hay una cantidad desconocida de esferitas, de las cuales el 755 son de color rojo y las
demas son blancas. Si se triplica las blancas y se disminuye en 20% a las rojas, ¢cual es el porcentaje de

las blancas respecto al nuevo total?
Asumamos el total como: 100 esferitas

R: 75 -20% = 60

B:25 x3 > x100% =555
135

PRACTICA DIRIGIDA N°09

1) .- Halla el 20% de 370.
a) 36 b) 86 c) 79 d) 74 e) 60
2) .-Calcula el 70% de 620

a) 430 b) 345 c) 434 d) 370 e) 568

3) .- EI 42 % de 550 es:

a) 231 b) 160 c) 182 d) 425 e) 180

4) .- EI 40 % de 200 es:

a) 231 b) 160 c) 80 d) 125 e) 90

5) .- El 8% de qué numero es 242.

a) 300 b) 150 c) 120 d) 250 e) 400
6) .- El 10% de qué numero es3607?.

a) 360 b) 3600 c) 36 d) 420 e) 240
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7).- El 75% de qué namero es 30007.
a) 4000 b) 1500 c) 2000 d) 600 e) 5000
8) .- El 40% de qué numero es 1607?.

a) 300 b) 400 ¢) 500 d) 180 e) 340

9).- Halla un descuento Unico que reemplace a dos descuentos sucesivos de 20% y 10%?

a) 23% b) 24% c) 28% d) 20% e) 25%

10).- Dos descuentos sucesivos del 20% y 30% equivalen a un descuento Unico de:

a) 53% b) 44% c) 26% d) 20% e) 45%

11).- Tres descuentos sucesivos del 20%,30% y 50% equivalen a un descuento Unico de:

a) 53% b) 72% c) 62% d) 45% e) 82%
12).- Halla el 18% de 1800

a) 310 b) 318 c) 320 d) 324 e) 325
13).- ¢, Qué porcentaje de 240 es 24 ?

a) 11% b) 12% c) 14% d) 10% e) 18%
14).- ¢ Qué porcentaje de 160 es 56 ?

a) 20% b) 25% c) 30% d) 35% e) 40%
15).- Halla el 20% del 40% de 16000.

a) 1210 b) 1220 c) 1240 d) 1260 e) 1280
16).- El 3/5% del 5/6% de qué numero es 0,02?

a) 0,2 b) 40 c) 400 d) 20 e) 2x101
17).- ¢ El 30% de qué numero es el 30% del 10% de 700?

a) 60 b) 70 c) 80 d) 75 e) 85
18).-¢,Qué porcentaje de 50 es el 10% del 20% de 300?

a) 10% b) 11% c) 12% d) 13% e) 14

19).- El 40% menos del 40% mas de un ndmero es igual al 50% menos de x% menos del 200% mas del

mismo numero. Halla “x”.
a) 56 b) 44 c) 24 d) 36 e) 40

20).- Si Antonio tuviera 24% menos de la edad que tiene, tendria 38 afos. ¢Qué edad tiene actualmente?
a) 30 afios b) 40 c) 50 d) 60 e) 45

21).- Situvieras el 55% menos de la edad que tienes, tendrias 27 afios. ¢ Cuantos tendras dentro de 10 afios
?

a) 60 b) 65 c) 70 d) 75 e) 80
22).- (A qué descuento Unico equivale dos descuentos sucesivos del 10% y 30% ?
a) 63% b) 37% c) 43% d) 57% e) 40%

23).- ¢ A qué descuento Unico equivale tres descuentos sucesivos del 10%, 25% y 60%?



a) 27% b) 70% c) 95% d) 73%

24).- Los aumentos sucesivos del 10% y 20% equivale a un Gnico aumento del:

a) 28% b) 72% c) 32% d) 68%

25).- ¢A qué aumento Unico equivale tres aumentos sucesivos el 10%, 25% Y 60% ?

a) 120% b)220%  c) 95% d) 110%

26).- ¢ El 20% de gué numero es 227

a) 100 b) 105 c) 110 d) 115
27).- ¢El 72% de qué nimero es 1267?

a) 160 b) 165 c) 170 d) 175
28).- ¢, Qué porcentaje de 1/4 es 1/5?

a) 60% b) 80% c) 40% d) 20%
29).- Calcular el 20% del 30% del 10% de 2000.

a) 10 b) 11 c) 12 d) 13

e) 30%

e) 30%

e) 130%

e) 120

e) 180

e) N.A.

e) 14

30).- ¢, Qué porcentaje del 20% del 10% de 400 es el 8% del 0,2% de 1000?

a) 1% b) 2% c) 3% d) 4%
31).- ¢ De qué numero es 128 el 36% menos?

a) 200 b) 240 c) 100 d) 260
32).- ¢De qué numero es 6 el 25% mas?

a) 48 b) 44 c) 50 d) 46

33).- ¢,Cuanto es el 20% mas del 20% menos de 507

e) 2,5%

e) N.A.

e) N.A.

e) N.A.

166

34).- Si la base de un rectangulo disminuye en su 20% y la altura en su 10%, ¢,En qué porcentaje disminuye

e) 24%

35).- Si la base de un rectangulo, aumenta en un 30% y la altura en 20% ¢En qué porcentaje aumenta su

a) 50 b) 48 c) 52 d) 46
su area?

a) 30% b) 15% C) 28% d) 14%
area ?

a) 50% b) 56% c) 44% d) 28%

36).- Aumentamos el 40% y descontamos el 40%.

a) Aumentamos 54%
b) Aumentamos24%

¢) Descontamos 16%
d) Aumentamos 80%
e) Descontamos 75%

37.- Aumentamos el 15% y descontamos el 20%.

a) Aumentamos 54%
b) Aumentamos24%

e) 14%
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¢) Descontamos 48%
d) Aumentamos 80%
e) Descontamos 8%
38.- Aumentamos el 30% y descontamos el 30%.
a) Aumentamos 54%
b) Aumentamos24%
¢) Descontamos 9%
d) Aumentamos 80%
e) Descontamos 75%
39).- En que porcentaje varia el area de un circulo si su radio se reduce a la mitad?
a) 60% b) 65% c) 70% d) 75% e) 80%
40).- Halla el 15% del 25% de 6 000.
a) 200 b) 225 c) 180 d) 160 e) 120

41).- Si el 20% de un numero es igual al 8% del 40% de 150. Halla el nimero.

a) 20 b) 25 c) 18 d) 36 e) 24

CLAVES DE RESPUESTAS
1) d 2) ¢ 3) a
4) c 5) a 6) b
7) a 8) b 9 ¢
10)b 11)b 12)d
13)b 14)d 15)e
16)c 17)b 18)c
19)b 20)c 21)c
22)b 23)d 24)c
25)a 26)c 27)d
28)b 29)c 30)b
31)a 32)a 33)b
34)c 35)b 36)c
37)e 38)c 39)d
40)b 41)e

- J
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ASUNTOS COMERCIALES

También se denominan transacciones comerciales, y ocurre siempre que se haga una compra o una venta.

Puede darse los siguientes casos:

1)Si Pv > Pc

Pv

Pc +g

2)SiPv < Pc

Pv = Pc-p

e Pv = Precio de venta.
e Pc = Precio de compra.
e g = Ganancia.

e p = Pérdida.

PROBLEMAS RESUELTOS

1).- ¢En cuanto debe venderse un auto que costé $ 3500, si se quiere ganar el 25% del precio de costo?

Solucion
Pv = Pc + G
Pv = 3500 + 20%(3500)
Pv = 3500 + 700
Pv = 4200

2).- ¢, Cudl fue el precio de venta de un producto que costo S/ 80, si se perdié el 30% del precio de costo?

Solucion
Pv = Pc - P
Pv = 80 - 30%(80)
Pv = 80 - 24

3).- ¢, Cudl es el precio de costo de un producto, si para ganar el 20% tuvo que venderse en S/.360?

Solucién
Pv = Pc +G
360 = 100%Pc + 20%Pc
360 = 120%Pc
360 = 120 Pc
100

Luego: Pc = 360 x 100
120

Pc =300

4).- ¢, En cuénto debe venderse un reloj que costé $ 82, si se quiere ganar el 20% del precio de costo?.

Solucién
Pv = Pc + G
Pv = 82 + 20%(82)



Pv = 82 + 164

Pv = 98.4.

5).- Se vendi6 un articulo en $270. Ganando el 20%. Del precio de costo.
¢Cuanto costo?

Solucion
Pv =Pc +G
270 = 100%Pc + 20%Pc
270 = 120%Pc
270 = 120Pc
100
Luego Pc = 270 x 100

120

Pc =225

6).- ¢ En cuanto debe venderse un reloj que costé $ 150, si se quiere ganar el 12% del precio de costo?.

Solucién:
Pv = Pc + G
Pv = 150 + 12%(150)
Pv = 150 + 18
Pv = 168.

PRACTICA DIRIGIDA N° 9

1).- Se vende un articulo en 420 soles ganando el 20% del precio de costo ¢en cuanto se compré?

a) 560 b) 280 c) 360 d) 350 e) 350

2).- Se vende un articulo ganando el 10% del precio de venta ¢en cuanto se vendio si costo 720 soles?

a) 560 b) 280 c) 800 d) 940 e) 850

3).- ¢, En cuénto debe venderse un reloj que costé $ 3500,si se quiere ganar el 25% del precio de costo?.

a) 4375 b) 2886 c) 4475 d) 4455 e) 3565

4).-Al vender una cocina en $170 se perdio el 15% del costo. ¢ Cuanto costo?

a) $180 b) 220 ¢) 200 d) 240 e) 250

5).- ¢, Cudl fue el precio de venta de un producto que costd S/ 500, si se perdié el 14% del precio de costo?

a) 464 b) 463 c) 430 d) 191 e) 514

6).- ¢ Cudl fue el precio de venta de un televisor que costé S/ 480, si se perdio el 30% del precio de costo?

a) 464 b) 163 c) 284 d) 336 e) 214

7).- ¢,Cudl fue el precio de venta de un producto que costd S/ 150, si se perdié el 10% del precio de costo?

a) 164 b) 163 c) 184 d) 114 e) 135

8).- Se vende un articulo en 120 soles perdiendo el 30% del precio de costo. ¢Cuanto costo?

a) 164.2 b) 163.4 c) 171.42 d) 114.25 e) 149.23

169

9).- Se desea fijar un precio de lista, de tal manera que rebajando el 20% del precio fijado, aun se gane el

10% de costo que fue de 480 soles.
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a) 164 b) 660 c) 840 d) 914 e) 114

10).- Cesar vende una radio ganando el 15% del precio de venta. Si la radio le costd 153 soles ¢cual fue el
precio de venta?

a) 124 b) 180 c) 184 d) 114 e) 414

11).- ¢Cual es el precio de costo de un producto, si para ganar el 20% del precio de costo, tuvo que venderse
en S/.1807?

a) 146 b) 151 c) 128 d) 150 e) 201

12).- Un articulo que costo 1800 soles se vende perdiendo el 20% del precio de venta. ¢En cuanto se vendié
al final?

a) 1500 b) 1600 c) 1400 d) 1400 e) 2600

13).- Se vendi6 una radio en 126 soles ganando el 19% del precio de compra mas el 15% del precio de venta.
¢Cuanto costo la radio?

a) 40 b) 63 c) 80 d) 90 e) 94

14).- En cuanto se debe vender un articulo que costé $ 1500 y se quiere ganar el 24% del precio de costo?.
a) 1864 b) 1630 c) 1284 d) 1860 e) 2014

15).- En cuanto se debe vender un articulo que costé $ 750 y se quiere ganar el 22% del precio de costo?.
a) 146 b) 915 c) 1284 d) 191 e) 201

16).- En cuanto se vendio un articulo que costé S/. 120 y se perdi6 el 20% del precio de costo?
a) 87 b) 104 c) 96 d) 91 d) 86

17).- Al vender una cocina eléctrica en 825 délares se gand el 32% del precio de costo. ¢Cudl fue su precio
de costo?

a) $625 b) 750 c) 650 d) 700 e) 725

18).- Calcula el precio de costo de un producto si para ganar el 10% del precio de costo se vendié en $ 352.
a) 302 b) 306 c) 320 d) 191 e) N.A.

19).- A como deberia venderse un automovil que costo $ 7500, si se desea ganar el 24% del precio de costo?
a) 9300 b) 5400 c) 8900 d) 1900 e) 9600

20).-El precio de costo de una refrigeradora es de $270. ¢En cuéanto debera venderse si se desea ganar el
22% del precio de costo?

a) 464.5 b) 516.3 c) 329.5 d) 1914 e) 315.8

21).- Se quiere fijar un precio de lista de tal manera que haciéndole un descuento del 25% aun se gane el
30% del precio de costo. Si el costo es de 150 soles. Calcula el precio de lista.

a) 260 b) 410 c) 240 d) 210 e) 250

22).- A como debo vender lo que me costd S/. 360 para ganar el 10% del precio de venta?
a) 345 b) 516 c) 395 d) 914 e) 396

23).- A como debo vender lo que me cost6é $150 para ganar el 30% del costo.

a) 345 b) 316 c) 195 d) 145 e) 396
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24).-¢, En cuanto debe venderse un Televisor que costé $ 1450,si se quiere ganar el 32% del precio de
costo?.

a) 1464 b) 5163 c) 1284 d) 1914 e) 2014

25).- ¢En cuanto debe venderse un refrigerador que costé $ 385, si se quiere ganar el 20% del precio de
costo?.

a) 464 b) 163 c) 462 d) 914 e) 514

26).- ¢En cuanto debe venderse una enciclopedia que costé $ 135, si se quiere ganar el 22% del precio de
costo?.

a) 164.7 b) 163 c) 184 d) 191.6 e) 514.9

27).- Un comerciante adquiere un articulo en $510 y lo quiere vender ganando el 15% del precio de venta.
¢, Cudl fue el precio de venta?

a) $650 b) 630 ¢) 600 d) 580 e) 560

28).- El precio de venta de un articulo es el 80% del precio fijado; ganandose el 8 por 15 del 75% del precio
de venta. Si el costo del articulo es 480 soles ¢ cudl es el precio fijado?

a) 2000 b) 1600 c) 1000 d) 914 e) 500
29).- ¢, Cual fue el precio de venta de un producto que costd S/ 80, si se perdié el 30% del precio de costo?
a) 56 b) 63 c) 84 d) 91 e) 51

30.- ¢ Cual fue el precio de venta de un producto que cost6é S/ 1500, si se perdi6 el 32% del precio de costo?.

a) 1460 b) 1560 c) 1020 d) 1010 e) 2010
4 CLAVES DE RESPUESTAS A
1) d 2) ¢ 3) a
4) c 5) ¢ 6) d
7) e 8) ¢ 9 b
10)b 11)d 12)a
13)d 14)d 15)b
16)c 17)a 18)c
19)a 20)c 21)a
22)e 23)c 24)d
25)c 26)a 27)c
28)c 29)a 30)c

- J
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X. REGLA DE INTERES SIMPLE

1. DEFINICION:

Es una operacion por medio de la cual se halla la ganancia o interés que produce una suma de dinero o
capital, prestado a un tanto por ciento y durante un tiempo determinado. No se acumula el capital.

2. ELEMENTOS:

a) Capital (C) : Dinero que se presta.

b) Tiempo (t) : Periodo por el cual se presta el dinero.
c) Tasa o rédito (r): Porcentaje de ganancia o interés.

d) Interés o renta (I): Ganancia que produce el capital.

e) Monto (M) : Es la suma del capital mas los intereses producidos.

3. EORMULAS IMPORTANTES

Observacion:

En cada formula la tasa debe ser anual
Esta formula se utiliza
Para t = aflos solocuandoryt
() tenganlas mismas
I=c.r.t unidades.
10N

Para t = meses

l=c.r.t
1200

Parat = dias
.
l=c.r.t

36000

Nota: Si ry t no estan en las mismas unidades, podemos reemplazarlas por sus equivalencias.
e Silatasa es mensual: x =12r%.
e Silatasa es bimestral: x = 6r%.

e Sjlatasa es semestral: x= 2r%

16% Bimestral.

24% Trimestral.
8% mensual <>< 48% Semestral.

96% Anual.

4% quincenal.

e El mes comercial es 30 dias.

e El afio comercial es 360 dias

PROBLEMAS RESUELTOS

1).- ¢ Cual es el interés que produce S/.1100, colocados al 38% anual durante 5 afios?

Solucién
| =7
C =1100
r = 38%

T = 5afios.



I = 1100x38x5

100

2).- Calcula el interés, si:
C= S/.2000
r = 2% anual

t = 3 afos.
Solucién:
| = 2000x2x3
100

3).- Calcula el interés, si:

C= S/.2000

r = 6% mensual

t = 3 afos.
Solucién:

r= 6% x 12= 72% anual

I = 2000x72x3

100

4).- ¢, Cudl es el interés que genera $ 600, colocados al 8% anual durante 1 afio 4 meses?

Solucién
| =2
C =600
r = 8%
T =
| = 600x8x16
1200
-l = 64
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5).- ¢ Cudl es el interés que prestado al 2,8% mensual durante un afio tres meses y diez dias ha producido S/.

1500 de interés?
Solucién
CcC =7

r = 2.8%x12=33.6%
T = 1 A+4 M+ 10 D= 490 dias.

I = 1500.

1500 = Cx33.6x490

3600

»[C =328

6).- ¢Qué tiempo estuvieron prestados S/.800 que al 30% anual ha producido S/.4800 de interés?

Solucién
C =800
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r = 30%

T=272

| = 4800.

4800 = 800x30xt
100

7).- Se pag6 S/.51,75 de interés después de 45 dias por un préstamo de S/.2300, ¢, A qué tanto por ciento se
prest6?

Solucién
C = 2300.
r=72
t = 45 dias.
| = 51.75.

51.75 = 2300xrx45
3600

r =18% anual.

PRACTICA DIRIGIDA N° 10

1).- ¢ Qué tiempo estuvieron prestados S/.800 que al 30% anual ha producido S/.4800 de interés?

a) 12 b) 34 c) 45 d) 20 e) N.A.

2).- Se pag6 S/.51,75 de interés después de 45 dias por un préstamo de S/.2300, ¢A qué tanto por ciento se
prest6?

a) 2% b) 22% c) 12% d) 20% e) 18%
3).- ¢Cudl es el interés que genera $ 600, colocados al 8% anual durante 1 afio 4 meses?
a) 54 b) 64 Cc) 66 d) 50 e) 47
4).- ¢ Cudl es el interés que produce S/.1100, colocados al 38% anual durante 5 afios?
a) 2000 b)1400 c) 2600 d) 2090 e) N.A.

5).- Calcula el interés, si:

C= S/.4000
r = 4% anual
t = 6 afos.
a) 960 b) 980 ¢) 600 d) 810 e) 870

6).- Calcula el interés, si:

C= S/.2000
r = 8% anual
t = 8 afos.
a) 1280 b) 1380 ¢) 1600 d) 1210 e) 1170

7).- Calcula el interés, si:

C= S/.3000



6% mensual
2 afos.

t

a) 3240 b) 4320 ¢) 4600 d) 3210 e) 4170

8).- ¢, Cudl es el interés de S/.12000 al 12% anual en 9 meses?

a)1080 b)10800 ¢)900 d)1200 e) N.A.

9).- ¢, Qué interés produce un capital de S/. 6400 prestados al 15% anual durante 2 afios?

a) 320 b)192 €)1920 d) 169 e)1320

10).- El interés que produce S/.258 000 al 5% anual durante 72 dias es:
a) S/.2866.70 b) S/.2686 c) S/.2668 d) S/.2866.5 e) 2580
11.- Un interés producido por S/. 4 800 impuestos al 30% anual durante 3 afios es:

a) S/.4230 b)S/.3420 c) S/. 4320 d) S/. 2340 e)S/. 2430.

12.- ¢ Qué interés produce un capital de S/. 3200 prestados al 30% anual durante 2 afios?

a) 320 b) 192 €)1920 d) 169 e) 1320

13.- ¢ Cudl es el interés de S/.8000 al 15% anual en 9 meses?

a)1080 b)10800 €)900 d)1200 e) N.A.

14.- El interés que produce S/.516 000 al 2,5% anual durante 72 dias es:

a) S/.2866.70 b) S/.2686 c) S/.2668 d) S/.2866.5 e) 2580
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15.- Si un capital prestado al 3% mensual durante 20 meses ha producido un interés de S/. 225, entonces

dicho capital es:

a) S/. 375  b) S/. 5000 c) S/. 550 d) S/.510 e) S/. 735.

16.- A qué tanto por ciento se impone S/. 700 tal que en 90 dias ha producido S/. 63 de interés, es:

a)18% b)30% €)34% d)36% €)32%.

17.- Si se desea obtener una renta mensual de S/ 2000. ¢A qué tanto por ciento anual se debe prestar S/.50
0007?
a)38% b) 40% C)48% d)25% €)18%.

18.- (A qué tanto por ciento mensual se prest6 S/.208 000 si produjo S/.700 en 60 dias?(aproximacion al

centésimo)

a) 2% b) 2,2% ¢) 1,2% d)2,02%  €)0.17%

19.- ¢ Cudl es el interés que genera $ 2400 colocados al 18% anual durante 3 meses?

a) 108 b) 180 ¢) 600 d) 160 e) 140

20.- Miguel recibe un préstamo por el cual tiene que pagar S/. 1680 de interés al 32% anual durante un afio y

dos meses, Miguel recibio:

a) 1200 b)3400 €)4500 d) 1900 e) N.A.

21.- Si un capital prestado al 2,5% mensual durante afio y medio ha producido un interés de S/.3240, dicho

capital es:
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a) 8000 b) 1400 c) 2600 d) 7200 e) N.A.

22).- Carlos deposito 4500 soles en el Banco Latino a una tasa del 36%. ¢ Cuanto ha ganado en 4 meses?
a) 520 b) 480 c) 540 d) 370 e) 360

23).- Calcula el interés que produce 600 soles colocados al 6% cuatrimestral durante 5 afios.
a) $.600 b) 540 c) 800 d) 200 e) 250

24).- Calcula el interés producido por un capital de S/.40000 durante 4 afios al 30% semestral.
a) S/.98000  b) S/.96000 c) S/.48000 d) S/.72000 e) S/.54000

25).- Determina el interés generado al depositar S/.1200 al 10% trimestral durante 6 meses.
a) S/. 220 b) S/.230 c) S/. 240 d) S/.250 e) S/.260

26).- Cual es el capital que se coloca al 30% durante 2 afios para obtener un interés de S/.120.
a) S/.180 b) S/.200 c) S/.220 d) S/.240 e) S/.250

27).- Alejandro se prest6 del banco $9000 a una tasa del 7% semestral, pactando devolverlo en 5 meses.
¢ Qué suma total tendra que devolver al banco al vencerse el plazo?

a) $.9800 b) 9525 c) 9540 d) 9250 e) 9350

28).- Un capital fue depositado al 60% anual y luego de 3 meses han producido un interés de 1200 soles.
¢Cudl es el valor de dicho capital?

a) S/.6000 b) 8000 c) 7200 d) 6800 €) 8400

29).- ¢ Qué capital se debe depositar al 15% de interés anual para que en dos afios se convierta en S/.65007?
a) S/.4000 b) 5000 c) 7000 d) 2000 e) 3000

30).- ¢,Cuanto produce S/. 6000 colocado al 6% trimestral durante 6 meses y 20 dias?
a) 800 b) 1600 c) 480 d) 1320 e) 960

31).- ¢Cual es el valor del capital que depositado al 10% anual, a los 2 afios y medio, se ha convertido en
$375?

a) $300 b) 240 c) 320 d) 280 e) 340

32).- ¢ Durante cuanto tiempo estuvo depositado un capital al 5% de interés anual, si los intereses producidos
equivalen a la décima parte del capital?

a) 1,5 afios b) 1 c)2 d)2,5 e)3

33).- Un capital estuvo impuesto al 9% de interés anual. Si se obtuvo un monto después de 4 afios de 10200
soles ¢cual es el valor del capital?

a) 1550 b) 1260 c) 7770 d) 7490 e) 7500
34).- Se deposita en un banco $2500 a una tasa anual del 0,6 %. ¢Qué interés habra producido en 5 afios?.

a) $75 b) 150 c) 45 d) 60 e) 90



CLAVES DE RESPUESTAS

1) d
4) d
b
10) e
13) ¢
16)d
19) a
22) ¢
25) ¢
28) b
31l)a

2) e
5) a
8) a
11) c
14) e
17)c
20) ¢
23) b
26) b
29) b
32)c
34) a

3) b
6) a
9 ¢
12) c
15) a
18) e
21)d
24) b
27) b
30) a
33) e

177
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GEOMETRIA

ANGULOS
1. DEFINICION

Es la unién de dos rayos que tienen el mismo punto de origen o extremo. A estos dos rayos se les denomina
lados del &ngulo y su punto extremo comun recibe el nombre de vértice.

A

Notacion: £ AOB, Z0.

Region
angular

2. ELEMENTOS
2.1).- Vértice, es el punto donde se unen los dos lados. Se representa con letras mayusculas, el vértice del £
AOB es (0O).

2.2).- Lados, son los dos rayos que forman el angulo. Los rayos que forman el Z AOB son OA, OB

3. MEDIDA DE UN ANGULO

*Postulado de la medida de un angulo:

A cada angulo le corresponde como medida, un namero real.

La medida de un angulo se expresa principalmente en grados sexagesimales y en radianes. Para la medicion
exacta de un angulo se utiliza el transportador.

Medida del angulo AOB : m £ AOB.

4. BISECTRIZ DE UN ANGULO

Se denomina bisectriz de un angulo al rayo cuyo origen es el vértice del &ngulo y que perteneciendo a su
interior determina dos angulos de igual medida.

Por eso decimos que este rayo biseca al angulo.

—

* OM : Bisectriz del ZAOB

5. CLASIFICACION DE LOS ANGULOS

Se clasifican en:

5.1.- De acuerdo con su medida

Pueden ser:
5.1.1) Angulo convexo.- Es aquel &ngulo que mide entre 0° y 180°.
* Se clasifican en:

a) Angulo Agudo: Es aquel que mide entre 0°y 90°.
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\OL
A

) Angulo Recto: Es aquel que mide 90°.

o|:la—‘

¢) Angulo Obtuso: Es aquel que mide entre 90° y 180 °.

90° < a. < 180°
ol
(0]

d) Angulo Nulo: Es aquel que mide 0°.
o

5.1.2) Angulo Llano.- Es aquel que mide 180°.

A
0]

5.1.3) Angulo No Convexo.- Es aquel que mide entre 180° Y 360°.

" C 180° < 0. < 360 I

5.2.- De acuerdo a su Posicion.

Pueden ser:

5.2.1) Angulos Opuestos por un Vértice.- Son angulos de igual medida, tales que los lados de uno son las
prolongaciones de los lados del otro.

Del grafico:
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5.2.2) Angulos Consecutivos.-Tienen el mismo vértice y dos a dos un lado comun.

Del grafico:

o, B, 6 y yson angulos consecutivos

Teoremas Fundamentales
a).- Podemos tener angulos consecutivos alrededor de un punto; tales angulos suman 360°.

[OL+B+4)+9:360"]

b).- También podemos tener angulos consecutivos a un lado de una recta, los cuales suman 180°.

[oc+B+e:180° ]

c).- Dos angulos consecutivos a un lado de una recta se llaman Par Lineal.

- ay B son par lineal.

5.2.3) Angulos Adyacentes.- Son los que tienen el vértice y un lado en comun, pero no tienen puntos
interiores comunes.

Se dice: ZAOM es adyacente al /MOB.

5.3.- De acuerdo a la Suma de sus Medidas.

Pueden ser:

5.3.1).- Angulos Complementarios.- Son dos angulos cuya suma de sus medidas es 90°.Uno es el
complemento del otro.

:
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Complemento de un Angulo x°: Cx
Cx=90°-x

5.3.2).- Angulos Suplementarios.- Son dos angulos cuya suma de sus medidas es 180°. Uno es el
suplemento del otro.

Sx =180° - x
;

Suplemento de un Angulo x°: Cx

6. PROPIEDADES

Si “x°” es la medida de un angulo, donde:

a) Si:
CCC..Cx = X, si “n” es par
Nt

“n” veces Cx, si “n” es impar
b) Si:

0° < x°< 180° I

SSS...Sx = X, si “n” es par
“n” veces

“, n

Sx, si “n” es impar

PROBLEMAS RESUELTOS

1).-Halla “x’, si OB es bisectriz del angulo AOC.

C
B
4ax° 20°
A D
0
Solucién:
Se pide “X’ 5 C
4x + 4x +20 = 180°
8x = 160°
4x°
X = 20° A 4x° 20° D
0

2).-La suma del complemento mas el suplemento de cierto angulo es igual a 140°. Calcula la medida del
angulo mencionado.

Solucién:

[Z]

Que sea “x” el angulo
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Cx + Sx = 140°
90° — x +180° — x = 140°
130° = 2x

3).-Si el suplemento del complemento de un angulo es igual a los 3/2 de la diferencia entre el suplemento y el

complemento del mismo &ngulo. Calcula la medida del angulo.

Solucion:
Que sea “x” el angulo.

3
SCx = > (S — Cx)
3
180° - (90° - x) = > (180° - x —(90° - X))

90° + x = 3 (90°)
2

90° + x = 135°

4).-Calcula la medida del angulo que forman las bisectrices de los &ngulos adyacentes suplementarios.
Solucion:
Se pide “o +f”

20 + 2B = 180°

:

5).-Dos &ngulos son complementarios. Si a uno de ellos se le suma 14° y al otro 6°, este Ultimo es los 6/5 de
lo que resulta al primero. Calcula el complemento del mayor angulo.

Solucién:

*Sean los angulos: o y 90° - a
* o+ 14° *90° - o + 6°

o+ 14° =6/5(90° - a + 6°)
5a + 70° =576 - 6a

110 = 506°
o= 506
11

o = 46°



PRACTICA DIRIGIDA N°01

NIVEL |
I).- Desarrolla:  ( 2pts. c/u)

1).-Calcula:

Q) C(B0°) = eereeerriiirieeneiieeaenn
D) Ca0%) = eeviiiiiiee e
C) C46°) = wevreeiririiieeiiiiieaaennn
d) CE7°) = e

2).- Calcula:

Q) S(26°) = cervrrreerieie e
b) S145%) = coeerre e
C) S(139°) = rerrerreereririeennieeen e
d) SE779) = e

3).- Calcula:

Q) SC46°) = veeeeririeeeee e
D) SC76%) = vovveiieie e
C) CS(136°) = weveverrrreiraaeiirneenenns
d) SSC(67°) = vevvvvveeeieieeiiiennn

NIVEL 1l

A
1) Calcula “x”, si:. OM : Bisectriz
M
x+10
2x
B

c)12° d)5° e) 10°

a) 50° b) 11°

2) Calcula “x’, si:  OM: Bisectriz

a) 50°
b) 80°
c) 30°
d) 10°
e) 40°

3) Calcula “x”.
a) 10°
b) 20°
c) 30°
d) 40°
e) 50°

4) Calcula “x”.

A
M
2x+
80°
B
D X S

2x >

a) 15° b) 18°

c) 16° d) 11°

e) 14°
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5) Calcula “x”, si:OM es bisectriz del angulo BOC.

B
130°
< L 4 X *—>
A 0 C
a) 25° b) 28° c) 26° d) 21°

6) Calcula “x”, si: OM es bisectriz del angulo BOC.

a) 100° b) 150° c) 160° d) 110°

7) Calcula “x”, si: OM s pisectriz del angulo BOC.

B
2x°+8°
30° -—

A )

a) 50° b) 80° c) 56° d) 10°
8) Calcula “x”.

XN
a) 150° b) 80° c) 60° d) 120°
9) Calcula “x”.

X
120°
a) 150° b) 80° c) 60° d) 120°

10) Calcula “x”.
120°
X 2X
150°
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e) 24°

e) 140°

e) 40°

e) 40°

e) 40°



a) 50° b) 30° c) 60° d) 20° e) 40°
11) Calcula “Xx”.

a) 10°

o o
b) 30 3x+10° 2x+40

c) 60°
d) 20°
e) 40°

12) Calcula “x”.

a) 150° b) 80° c) 35° d) 120° e) 40°

13) Calcula “X”.

|

a) 150° b) 80° c) 50° d) 120° e) 40°

14) Calcula “x”.

a) 50° b) 20° c) 60° d) 30° e) 40°
15) Calcula “X’.

a) 50°
b) 80°
c) 30°
d) 10°
e) 40°
16) Calcula “X”.

a) 150°
b) 80°
c) 50°
d) 120°
e) 40°

OMbise@ BOC

185
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17) Calcula “x”.

a) 15° b) 18° c) 16° d) 14° e) 17°

18) Calcula “x”.

B
X T~ -
~ ~ -
C = \M*
OM: es Bisectriz
del ~AOC
a) 70° b) 80° c) 50° d) 65° e) 45°

NIVEL 1l

I).- Subraya la alternativa correcta. (2pts. c/u)

1).-Calcula el complemento de 20°, mas el suplemento de 110°.

a) 140° b) 130° c) 120° d) 90° e) 70°

2).-Si el complemento del suplemento de la medida de un &ngulo es igual a 10. Calcula la medida de dicho
angulo.

a) 80° b) 90° c) 100° d) 50° e) 40°

" ]

3).-El triple de la diferencia entre el suplemento de “x” y el complemento de “x” es igual al doble del

]

suplemento del complemento del doble de “x”.
Calcula “x”.

a) 90° b) 45° c) 30° d) 60° e) 45/2°
4).-Si al suplemento del doble de un determinado angulo le restamos su complemento, obtenemos la quinta
parte de dicho angulo. Calcula el suplemento del complemento del angulo.

a) 95° b) 120° c) 165° d) 110° €) 80°

5).-Calcula la medida del angulo formado por las bisectrices de los angulos AOB y COD.

Si: mZBOC = 100°, sabiendo que ZAOB, /BOC y ZCOD son tres angulos consecutivos a un lado de una
recta.

a) 100° b) 95° c) 130° d) 140° e) 145°
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6).-Calcula la medida de un angulo sabiendo que la diferencia entre el suplemento y su complemento es seis
veces la medida de dicho &ngulo.

a) 20° b) 40° c) 50° d)30° e) 15°
7).-Dos angulos adyacentes suplementarios estan en relacion de 4 a 5. Calcula la medida del menor angulo.
a)100° b) 80° c) 70° d) 85° e) 75°

8).-En la siguiente figura calcula la medida del angulo “x”, simZAOC = 140°y mZBOD = 120°.

a) 80° b) 90 ° c) 100° d) 120° e) 140°

9).-Si a un angulo se le resta su complemento resulta otro angulo igual a la cuarta parte de su suplemento.
Calcula dicho angulo.

a) 50° b) 40° c) 80° d) 60° e) 70°

10).-Se tienen sucesivamente los angulos consecutivos AOB, BOC y COD, tal que: mZAOC =80°y
m/BOD = 60°. Calcula la medida del angulo determinado por las bisectrices de los angulos AOB y COD.
a) 80° b) 65° c) 70° d) 50° e) 75°

11).-Se tienen sucesivamente los angulos consecutivos AOB, BOC y COD tal que, m£ZAOC = 62°; m«ZBOD
=58° mZAOD = 92°. Calcula la medida del angulo BOC.

a) 34° b) 28° c) 30° d) 22° e) 26°
12).-Calcula “x”.

a) 30°

b) 40° 60

C) 50° 3o

d) 60° 3
e) 70°

13).-Siendo la m£ZAOC = 4(m£AOB), calcula la m£AOB.

a) 12° A

b) 36°

c) 30° 8
d) 18°

e) 15°
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14).- ¢ A qué angulo se le debe sumar su complemento del doble del angulo para obtener el doble del
complemento de dicho &ngulo?

a) 80° b) 90° c) 70° d) 60° €) 45°

CLAVES DE RESPUESTAS

NIVEL Il
1l)e 2)c 3)d 4)a
5)a 6) a 7)c 8)d

9)c 100b  11)b  12)c
13)c  14)b  15c  16)c

17)d 18) d
NIVEL 11l
l)a 2)c 3e 4c
5)d 6) e b 8)a
9)d 10) ¢ 11) b 12) a
13) a 14) b

. TRIANGULOS RECTANGULOS NOTABLES

Son aquellos triangulos rectangulos que conociendo sus angulos, sus lados estan en una

determinada relacion.
Existen varios triangulos notables pero en este aio so6lo estudiaremos a tres de ellos.

Los cuales son:

*T. Rectangulo de 45" y 45",
*T. Rectangulo de 30"y 60°".
*T. Rectangulo de 37"y 53".

1. TEOREMA DE PITAGORAS

Uno de los teoremas mas importantes de la geometria es el Teorema de Pitagoras, llamado asi en honor al
matematico griego Pitagoras.

El teorema dice:

Si ABC es un triangulo rectangulo, entonces “El cuadrado de la longitud de la hipotenusa es igual a la suma
de los cuadrados de las longitudes de sus catetos”.

Se cumple:
. ,/
aZ+b?=¢2 ) Q\%‘C\\)
y

B
a (Cateto)
e

Ejemplo: A :
- Calcula “x”. A (Cateto)
Solucién:
92+ 122 =x2 9 X
81 + 144 =x2
225 = x?
c 12 B
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2. TRIANGULO RECTANGUL O DE 45°_Y 45°

La longitud de la hipotenusa de un triangulo rectangulo 45° - 90°- 45° es el producto de xE por la longitud
de un cateto. Los catetos son de igual medida.

1k
Ejemplo:
C

- Calcula “x”
Solucion: A
*Por ser triangulo notable de 45°: 45°

4 =1k 4 X

4=K

3. TRIANGULO RECTANGULO DE 30°Y 60°

La longitud de la hipotenusa de un triangulo rectangulo de 30° - 90° - 60° es el doble del cateto opuesto de 30°.

A
60°
1K 2k
20°7
EA
c 3k 8
Ejemplo:
- Calcula “x”
L 60°
Solucioén:
*Por ser triangulo notable de 30° y 60°: 12 X
12 =1k
12 =k

Sy — — 307

4. TRIANGULO RECTANGULO DE 37° Y 53°:

La relacion de sus lados de un triangulo rectangulo de 37° - 90° -53° es como de 3, 5y 4.

A
53°
5k
3k
Ejemplo:
37°
C 4k B
A
E\\
X
37°
c 24 B

- Calcula “x”

Solucion:

*Por ser triAngulo notable de 37°y 53°:
24 = 4k




6=k

S X=5k —>

IMPORTANTE:
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“En todo tridngulo se cumple que a mayor angulo se le opone mayor lado y a menor angulo se le opone

menor lado “.

PROBLEMAS RESUELTOS

A
1).- Calcula “x”.

Solucion:

*Aplicando Pitagoras:
32+ 3=x?
9+9=x? B [ 1 C
18 =x? 3

3./2=x

2).- Calcula “x”.

Solucion:

. L. X+2
*Aplicando Pitagoras: X

X2 + (X+1)? = (x+2)?
x*-2x-3=0
x=3y x=-1

x+1

Una longitud nunca puede ser negativa, por lo tanto: [E

m A
3).- Calcula “—"
n 53°
25
m
37°
C n B

Solucion:

* Como en el triangulo de 37°y 53" a la hipotenusa se le opone 5k lo igualamos a 25.

5k = 25
K=5 A
m=3k n=4k 530
m = 3(5) n = 4(5) 25 = 5k
m=15 n =20 m -
m 15 3 37°
_—— = — C
n 20 4 n B



4).-Calcula “x”.

Solucion: 16
* Trazamos la altura BH

Por ser triangulo ndtable de 45
30°

A . :

5).-Calcula “x”

L. VA
Solucion:

“y” por ser lado que se le opone al angulo de 30" es:y =5 \E 7
Por lo tanto: como “x” es el lado que se opone a 53" es igual a:

X=4\/§

6).- Calcula “x” 103
Solucion:
A
*Por ser un triangulo notable de 45" “x” es:
4./2=1k > x=1k-/2 45°
x=(4-/2)-/2 > i x
C 45° 8

7).- Calcula “x”
Solucioén:
Por ser triangulo rectangulo notable de 37"y 53" a “x”
se le opone 3k y a “y” se le opone 4k. X v

x 3k 3
Por lo tanto: —=—=—

y 4k 4

53° 37°
8).- Calcula “x”, si su perimetro del triangulo es 48.
Solucion: D
*Por ser triangulo rectangulo notable de 37"y 53" se cumple:
4a a
*El perimetro es la suma de sus lados del triangulo por lo tanto:
3a+4a+5a=48 n

12a =48
a=4 3a
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NIVEL |
1).- Calcula “x”

a) 10

PRACTICA DIRIGIDA N° 02
b) 11
c)12

A
d)13
e) 14 C
A

2).- Calcula “x”.

X
8 B
a) 10
b) 11
c)12 X 61
d) 13
e) 14

C 60
3).- Calcula “x”. A
a) 26
b) 27
c) 25 X
d) 29 >
e) 210

20

C

B

B

4).- Calcula “x”.

>

a)l
b) 2 x+1
o3 x-1
d) 4

e)5 —

5).- Calcula “x”. A

a) 12
b) 13 16 16 -/2
o) 14 ‘
d) 15
e) 16

6).- Halla el valor de “a”.
45°

a) 102 b) 4 10 d)5-2 e)5



7).-Halla el valor de “x”.

A
60
8 X
C 30°
B
a) 8 b) 16 o4 d) 8.3
8).- Calcula “x”
A
53°
20
X
37°
C B
a) 16 b) 14 c)12 d) 10
9).- Calcula “a + b”
53°
b a
37°
c 16 B
a) 26 b) 28 c) 30 d) 32
10).- Halla “*”
y A
60° X
y
C 30° B
8.3
a)6 b) 5 A4 d)3
11).- Calcula “m.n”
53°
10
m
C 37°
n B
a) 48 b) 50 c) 52 d) 56
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e)16.3

e)8

e) 34

e)2

e) 58



12).- Calcula “y”
A
45°
5 \
45°
C B
a) 14 b) 16 )18 d) 20
13).- Halla “x”
A
60°
X
30°
C 4 B
a) 4 b) 8 c)8.3/3 d) 16
m A
14).- Halla n
60°
m
— 30
C
n B
a) 3 b) 2 QY d) 3/3

15).-Del grafico, calcula “

P

a)4 b) 6 c)8

NIVEL 1l

1).-Halla “BC”, si AB=8

PESN

d) 10
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e) 22

e) 4.3

e)l

e)12



a)4.2 b) 4 8.2 d) 16
2).- Halla “ x”
40
a) 14 b) 16 c)18 d) 20
3).- Calcula “x”
a)6 b) 12 c)3 d) 3.2
4).- Halla “x”. B
X
15
/\
A

a) 12 b) 9 c) 24 d) 5
5).- En el triangulo ABC, calcula: “BC”.Si AC = 42.

B
N 45° 37°
A C

a) 21 b) 42 c) 30 d) 40

6).- En el triangulo ABC, calcula: “HC”.Si AB = 32.

B
A H C

b) 12

a) 24 c) 36 d) 48
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e) 16.2
e) 22
e) 8
C
e) 15
e) 50
e) 42
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7).-Calcula “BC”, si AD = 10

B
A 37°
W
D
a) 8.2 b) 6.2 3.2 d) 8 e)6
8).-Calcula “x”
, 37°
a12 — ° Tz X 3 ' d)18 e) 20
9).- Calcula “BP”, si AC = 8.2 A
m 45°
B P C
a)2 b) 3 c)4 d) 5 e)6

10).- En el triangulo ABC, calcula: “EC”. Si AC = 20.

B

a)l b) 2 o3 d) 4 e)5

11).- Calcula “x”.




a) 22 b) 24 c) 26 d) 28
12).-Calcula “x”.
A
53°
50

X

c ] 37 .
a) 20 b) 30 c) 40 d) 50

13).-Calcula “x”.

a) 32 b) 33

14).- Calcula “x”.

c) 34 d) 35

3)8\/§ b)IG\/g

15).- Calcula “AD”, si CD =10.

a)6 b) 8

c) 16 d)8
A

23°

o 37°
B D
010 d)12

e) 30

e) 60

e) 36

e) 12

e) 14
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4 )
CLAVES DE RESPUESTAS:
BLOQUE 1I:
1)a 2)b 3)c 4)d 5)e 6)a
7)b 8)c 9)d 10)e 11)a 12)b
13)c 14)d 15)e

BLOQUE I :
)a 2)b  3)d 4)c 5)c 6)d
7)a 8)c 9e 10)d 11)d 12)b

K 13)a 14)c  15)d /

l. CUADRILATEROS

1. DEFINICION

Los cuadrilateros son poligonos que tienen cuatro lados y dos diagonales.

Se lee: El cuadrilatero ABCD

2. ELEMENTOS

a) Lados de un cuadrilatero, son cada uno de los segmentos que forman un cuadrilatero. Los
lados son: AB, BC, CD, DA.

b) Vértices de un cuadrilatero, son cada uno de los puntos donde se unen los lados y se
representan mediante letras mayusculas.
Los vértices son: A, B, C, D.

c) Alnqulos en un cuadrilatero, hay dos clases de angulos:
* Angulos Interiores, son los que se encuentran dentro del cuadrilatero.
- Un angulo interior es “a”.
* Angulos Exteriores, son los que se encuentran en el exterior del cuadrilatero.
- Un angulo exterior es “x'.
d) Diagonales de un cuadrilatero, son los segmentos que unen los vértices no consecutivos.

- Una diagonal es:AC.

e) Perimetro de un cuadrilatero, es la suma de las longitudes de todos sus lados.

[2P=AB+BC+CD+DA]

3. PROPIEDADES

a) La suma de las medidas de los angulos interiores es igual a 360'.

[ a+b+c+d = 360° ]
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b) La suma de las medidas de los angulos exteriores es igual a 360".

[ X+y+z+w = 360° ]

4. CLASIFICACION

Se clasifican en dos:
Convexos y no convexos (concavos)

Y

Convexos Céncavos

5. CUADRILATEROS CONVEXOS

Se clasifican en:

a) PARALELOGRAMO

Son aquellos cuadrilateros, cuyos lados opuestos son paralelos.

a.l) Propiedades:

* En todo paralelogramo sus diagonales se bisecan.

* En todo paralelogramo sus angulos opuestos son iguales.

* En todo paralelogramo los angulos adyacentes a uno de sus lados son suplementarios.

a.2) Clasificacion:
Se clasifican en:

Romboide.- Es el paralelogramo propiamente dicho.

Rombo.- También llamado losange, es aquel paralelogramo que tiene sus lados iguales en longitud, sus
diagonales se bisecan, se cortan perpendicularmente y vienen a ser bisectrices de sus angulos.
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Rectangulo.- También llamado cuadrilongo, es el paralelogramo cuyos &ngulos interiores miden 90°, sus

lados opuestos son iguales en longitud; sus diagonales son iguales en longitud y se bisecan.

A
Se cumple:
- AB// DC - AD// BC

a
D

a

B

C

Cuadrado.- Es el paralelogramo que tiene sus lados iguales en longitud, sus angulos interiores miden 90°,
sus diagonales son iguales en longitud, se bisecan y vienen a ser bisectrices de sus angulos y se cortan

perpendicularmente.

A o B
Se cumple: 45°
- AB // DC - AD // BC 457
o o}
b) TRAPECIOS 45
Son aquellos cuadrilateros que tienen dos ladg

A los lados no paralelos se les llama base.

Se cumple: B C
__ L]
_BC// AD /[ \\
- MEDIANA : MN M N
-ALTURA : h
- BASES :BC, AD

b.1) Clasificacion:

- Trapecio Escaleno.- Tiene sus lados no paralelos de diferente longitud.

[a+b=oc+9=]

C

\-dos lados no paralelos.

- Trapecio rectangulo.- Es aquel trapecio en el cual uno de los lados no paralelos viene a ser la altura del

D
trapecio.
Se cumple:
. AB/ DC [a + 0 =180° ]
- AD es altura

- Trapecio Isésceles.- Es aquel cuyos lados no paralelos son iguales en longitud.

AE

D

D

Se cumple:

- AB// DC
- h es altura
: a-b

X=72
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b.2) Propiedades:

- Entodo trapecio, la mediana siempre es paralela a las base.

Se cumple: B
“AM = MB l[ MN // BC // AD ]] ]Z \\
- DN = NC '\;Z N\

A D

>

- En todo trapecio, la mediana biseca a las diagonales.

Se cumple: B
AM-MB | eesco | I \

- DN =NC M Q N

- En todo trapecio, la mediana mide la semisuma de sug bases. \%&

Se cumple: b D
- AB=MN =CD A
- AM = MA / i\
= NB M N
_a+b ]Z \’\

C

- 5 -

\
= |2

- En todo trapecio el segmento que une los puntos medios de sus diagonales, mide la semidiferencia de sus
bases.

Se ccumple:

b B
_AB=CD A
P Q
D C
a

c) TRAPEZOIDE :
d)

Los trapezoides son los cuadrilateros convexos que no tienen lados paralelos.

A
B
c.l.) Clasificacién:
Se clasifican en:
D C

- Trapezoide Simétrico:

(T.Bisosceles), tiene dos lados consecutivos congruentes y las diagonales se bisecan en forma
perpendicular.
A

D
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- Trapezoide Antisimétrico: Es aquel cuadrilatero que sus cuatro lados son diferentes.
A

6. CUADRILATEROS CONCAVOS

Son aquellos cuadrilateros que uno de sus angulos interiores es mayor que 180°, pero menor
que 360°.

[ 180° < a < 360° ]

PROBLEMAS RESUELTOS

1) Halla “x”

Solucion:
a+0+x=180

> a+6=180-x...(1)

200+ 20 + A+ B =360
2( +0) + A + B =360'...... ()

Reemplazando (1) en (2)

2(180° - x) + A +B = 360°

360 - 2x + A + B = 360°
A + B = 2x
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2) Demuestraque:n=a’+ b’ + ¢, en la figura.

Solucion:

Formamos un triangulo

y = a + b, por angulo exterior.
También:

n =y + ¢, por angulo exterior.
Reemplazando (2) en (3)

—->n= (a+b)+c
y

n=a+b+c

3) Las bases de un trapecio estan en relacion de 12 a 8. Calcula la base mayor, si el segmento
formado por los puntos medios de las diagonales es 40m.

Solucion:

8k
piedad: 40 = 12k2_ 8k

—- k=20
Base mayor = 12k = 12(20)

. Base mayor es 40

12k

4) Los angulos adyacentes a la base mayor de un trapecio miden 30° y 75°. Si la base menor es
excedida por la base en 8m. Halla uno de los lados no paralelos.

Solucion:

Trazamos CE/ AB o c
Z/A=m ZCED =75

m<ECD = 180>-30-75" = 75° 750
luego: A ECD isésceles (CD = ED)

pero: ED = AD - AE ..... ()

ABCE : Paralelogramo (BC = AE)

Reemplazando en (o) A 75° 75° 30° 5

CD=AD—BC—> E



5).- Si ABCD es un paralelogramo. Calcula EF.

B 8

Solucion:

Del grafico:

*m « BAD = m«BCD = 40
Pero: EC — bisectriz
— m«BCE = mZECD = 20

También:

m~/BCE = mZCED = 20
*2~ AFE = mZFAE =0
— AAFE —isosceles
—>AE=EF=x

Luego: x + 6 =8

5).- Calcula “x”. C

Solucion:
*Por ser un cuadrilatero, la suma de sus angulos interiores es 360".
150"+ 70" + 30" + x = 360°

6).- Calcula “x”

Solucion:

Por propiedad:
40°+ 50 +30°=a’
1200=a’

204
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También:
X+a=180

PRACTICA DIRIGIDA N° 03

NIVEL |

1).-Calcula “x”.

A
a) 18 d) 72° e) 65°
2).- Calcula “x”
a) 40° b) 60° c) 50° d) 70° e) 90°

3).- Las bases y la mediana de un trapecio suman 18. Halla la mediana.
a) 2 b) 4 c)6 d) 8 e)10

4).- Calcula el complemento de “x”.

Ay 3x

2x° 9

a) 40° b) 60° c) 50° d) 70° e) 90°

5).-Calcula “x” o

56° []

a) 52 b) 54 c) 56 d) 58 e) 60°
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6).- Si BC // DA. Halla “x”.

B C
13x
5x
A D
a) 10’ b) 20° c) 30° d) 40° e) 50°
7).-En el romboide ABCD, Calcula “x”
B C
\7x 5xf_
A D
a) 10 b) 15° c) 20° d) 25° e) 30°

8).- Calcula el menor lado del romboide si un lado es el triple del otro y el perimetro es igual a
48cm.

a)5s b) 6 Q7 d) 8 e)9
9).- Calcula el perimetro de un rombo si un lado mide 6cm.

a) 23 b) 24 c) 25 d) 26 e) 27

10).- Si AB =5y BC = 8. Calcula “AE”.

a)3 B
b) 4 o
o5 a
d) 6
e)7

A D

E

11).-Si ABCD es un cuadrado que tiene un perimetro de 48cm. Calcula “AE”.

B C
a)l 53°
b) 2
o3
d) 4
e)5
A E D

12).- Si ABCD es un trapezoide tal que: mZA = m/B =3m«D = 6m«C
Calcula m«D.

a) 20° b) 15° c) 48 d) 25° e) 36°
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13).- Calcula “BD”, si ABCD es un paralelogramo.

a) 24 c) 28 0 e) 22
3x+2

14).- Calcula la mediana del trapecio.

a)7 b

b) 8

9 b+3

d) 10

el \\

11
15).- Calcula “x”

17
a)l b) 2 o3 d) 4 e)5s

NIVEL Il

1).- Calcula el perimetro de un rombo si sus diagonales miden 6cm y 8cm.
a) 20 b) 30 c) 40 d) 15 e) 25
2).- El perimetro de un trapecio isosceles es 240. Calcula la medida de la mediana si cada lado
no paralelo mide 50.

a) 35 b) 60 ©) 50 d) 65 e) 70

3).- Halla el valor de “x”, si AD // BC;AB// CD.

a) 2 b) 3 o4 d)5 e)6

4).- En un trapecio rectangulo las bases miden 4 y 10 cm respectivamente, si un lado no
paralelo determina un angulo de 53° con la base. ;jCuanto mide dicho lado?
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a) 8 b) 9 10 d)11 e)12

5).- La base mayor de un trapecio rectangulo mide 30cm, su altura 10cm y el angulo agudo de
la base 45°. La mediana mide:

a) 25cm b) 20cm c) 15cm d)10.2cm e) 10cm

6).- En un cuadrilatero convexo ABCD, mA=60°, m~C=110° calcular la medida del menor
angulo formado por las bisectrices interiores de los angulos By D.

a) 90 b) 120° c) 155° d) 14 e) 25°
7).- Las bases y la mediana de un trapecio suman 6m. Halla la mediana.

a) 3m b) 4m c) 1,5m d)Im e)2m

8).- Del grafico, halla “x”

a) 30 b) 90 c) 100 d)110 e) 80

9).- Del grafico, halla “x”

a) 10° b) 20° c) 30° d) 40° e) 50°

10).- Las bases y la mediana de un trapecio suman doce. Halla la mediana.

a) 4 b) 8 c)6 d)10 e)5
11).- Calcula el menor angulo interno de un rombo si una de sus diagonales es igual a la
longitud de un lado.

a) 80° b) 90° c) 30° d) 50 e) 60

12).- En un rectangulo ABCD la medida del ZACD = 68".Calcula el menor angulo formado por
sus diagonales.

a) 34° b) 44° c) 22 d) 50° e) 68

13).- En un trapecio isosceles de 20cm de perimetro y de bases 2cm y 8cm, calcula la medida
del menor angulo interno.

a) 45° b) 60° c) 30° d) 53 e) 37

14).- Las bases de un trapecio estan en relacion de 8 a 10. Calcula la base menor, si el
segmento formado por los puntos medios de las diagonales es 54m.

a) 216 b) 412 c) 432 d) 214 e) 215
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| ESTADISTICA |

Estadistica.
Es la ciencia que se ocupa de recolectar, procesar, presentar, interpretar y analizar los datos, que sirven para la toma de decisiones
en una investigacion.

Conceptos Basicos

1. Poblacion:
Es un conjunto de elementos que tienen una o mas caracteristicas en coman.

Ejemplos:

+  Todos los alumnos matriculados en Regina.

+  Todos los peruanos que tienen 18 afios 0 mas.
+ Todos los animales que estan en el zooldgico.

2. Muestra:
Es una parte o subconjunto de la poblacién, seleccionada de acuerdo a un plan o regla, con el fin de establecer informacion
acerca de la poblacion de la cual proviene.

Ejemplos:

+ 200 alumnos de Regina elegidos al azar.
+ 150 mil peruanos mayores de edad.

+ 40 animales de un zoologico elegidos al azar.

Poblacion
Muestra
Parte de la
poblacién
Representacion grafica
Algunas graficas, para diagramar una distribucién de datos son:
a) Grafico de barras
b) Grafico de barras adecuadas
C) Grafico lineal
d) Sector circular
a. Grafico de barras
Ejemplo
A continuacion se muestra el sueldo proyectado de una persona durante el afio 2016.
Sueldo
(cientos de soles)
S 20
16
15

13
11

10

V3
0

EFMAMIIJASOND



b. Grafico de barras adecuadas

Ejemplo:

A continuacion se muestran la poblacién de hombres y mujeres de cierta localidad, durante el periodo 2004 - 2007.

# poblacion
(miles)

1+ ] hombres
25 ] mujeres

20

2004 2005 2006 2007
¢. Grafico lineal

Ejemplo:

Rendimiento de la cosecha "x", a diferentes temperaturas e intensidades luminosas.

Rendimiento (%)

A

60 A, By C: Intensidades luminosas
50
40 //
30 A
20 Pl \\ /

( —— —B
10 ¢

10 20 30 40 50 ?emperatura (°C)

TALLER DE APRENDIZAJE N° 01

+ En el siguiente gréafico, se muestra las notas de un alumno del colegio Regina en los Ultimos cuatro meses.

SN
S
i

1. ¢ En qué mes su calificativo mensual fue el mayor?

2. ¢ En qué mes su calificativo mensual fue el menor?

3. ¢ Entre qué meses se produjo la mayor nota mensual?
4. ; Cuanto fue el calificativo del mes de junio?

5. ¢ En cuanto aumento su nota de abril a mayo?
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+ En el siguiente grafico, se muestra la preferencia de 100 alumnos por lo juegos en red

Rakion

Gunbound 40%
25%

6. ¢ Qué porcentaje le corresponde a Otros?

7. ¢ Cuantos alumnos prefieren Rakion?

8. ¢ Cuantos alumnos prefieren Gunbound?

9. ¢ Cuantos alumnos prefieren Counter Strike?

10. ¢ Cuantos alumnos no prefieren ni Rakion ni Counter Strike?

PROBLEMAS PARA LA CLSE. J

Enunciado 1
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La siguiente grafica muestra el volumen de venta, obtenido durante los seis primeros meses del afio por un equipo de vendedores.

Cantidad
de ar::{culos
45 000
40 000
35 000
30 000
25 000
20 000
15 000
S s 8 B S — Mes
5 3 £ © =S =
1. ¢ Cual es el volumen total de venta, durante esta “Campafa de medio afio"?
a) 160 000 b) 220 000 c) 200 000 d) 190 000 e) 242 000
2. Indicar el promedio (aprox.) de venta mensual durante esta campafia.
a) 28 828 b) 33 300 c) 33333 d) 30 300 e) 30 000

3. ¢ Durante cuantos meses el volumen de venta estuvo sobre el promedio mensual?
a)2 b) 3 c)4 d)5 e)1
4. ; Entre qué meses el volumen de venta tuvo la caida mas apreciable?

a)mayo yjunio  b)eneroyfebrero  c)marzoy abril d) abril y mayo €) mayo y enero
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Enunciado 2

El gréfico muestra la produccion (en toneladas) de los tubérculos, en tres meses del afio.

P T S S
e R
R e
R e e S
seol SN
S R S S
34° H H H H H :
6 a.m. 8 10 12:00 m 2 4 6 p.m.
13. ¢ A qué hora alcanzo el paciente la temperatura maxima observada?
a)1pm. b) 2 c)3 d)4 e)5

14. ; Durante qué periodo tuvo el paciente més de 37° de temperatura?
a)De10am.a6p.m. b)De8am.a6pm. c)De2pm.a6pm. d)Del11am.a5pm. ¢)De9am.a6p.m.
15. ¢ Cual fue aproximadamente la temperatura del paciente a las 11 a.m.?
a) 37° b) 38,5° ¢) 37,5° d) 39° e) 38°
16. ¢, Cudl fue la temperatura que mas veces se presenté en el paciente?
a) 36° b) 37° c) 38 d) 39° e) 40°
17. ¢ A qué hora alcanz6 el paciente la temperatura minima observada?
a)6am. b) 8 a.m. c)12m. d)2p.m. e)10a.m.
Enunciado 5

En el siguiente grafico circular se muestra los resultados de una encuesta acerca de las preferencias de ciertos géneros musicales,
sobre un total de 800 encuestados.

18. ¢ Cuantos de los encuestados prefieren balada?
a) 80 b) 160 c) 320 d) 480 e) 560
19. ¢ Cuantos de los encuestados prefieren mas salsa que rock?

a) 280 b) 360 ¢) 400 d) 80 €) 40
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GRAFICOS ESTADISTICOS J

Bandas de Rock preferidas por los alumnos de TRILCE
e —

Ranking Top 5 1%(’2/0 The Roéllzrg/g Stone
* Band Orig. Style AC/DC
% | 1. The Rolling Stones| UK. Rock 14%
% | 2.Pearl Jam USA. |Grunge
% | 3.The Police UK. New Wave
% | 4.AC/DC Australia | Hard Rock
5.U2 Irlanda | New Wave The Police
18% Pearl Jam
23%

THE ROLLING STONES
HEART OF 8TONE

Los graficos son medios popularizados y a menudo los mas convenientes para presentar datos, se emplean para tener una
representacion visual de la totalidad de la informacion. Los graficos estadisticos presentan los datos en forma de dibujo de tal modo
que se pueda percibir facimente los hechos principales y compararlos con otros.

Durante el presente capitulo nos ocuparemos de dos de los mas importantes graficos estadisticos: los graficos de barras y los
gréficos circulares.

* Gréficos de barras

Un gréfico de barras es aquella representacion grafica bidimensional (dos dimensiones) en la que los objetos graficos elementales
son un conjunto de rectangulos dispuestos paralelamente de manera que la extension de los mismos es proporcional a la magnitud
que se quiere representar.

Ejemplo:

Plato tipico preferido

900
800
700 -
500 i
400 H\Z
300 -
200 -

100
| |

0
Arroz con pollo  Aji de gallina  Pachamanca Ocopa Carapulcra Cebiche

Namero de personas

Comida tipica

Tipos principales de graficos de barras

A. Sencillo: Contiene solamente una serie de datos. Por ejemplo, las ventas en distintos meses de un modelo de auto.



700 q

Namero de autes vendidos (modelo Yaris)

B0

S0

400

3m

20

cantidad de autos

10

Enero Febrero Marzo Abril
Mes

B. Agrupados: Contiene varias series de datos. Por ejemplo, las ventas en distintos meses de varios modelos de autos.
En este caso, cada serie de datos se representa mediante un conjunto de rectdngulos que comparten color o textura.

Q00
[=uju}

Foo

&00

S00

400 A
300
200 A
100 +

cantidad de autos vendidos

il e

Enero Febrero harzo Al
Mes

[mvaris mCorola O Starlet
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C. Apilados: Similar al agrupado pero, a diferencia del anterior, en este se puede resaltar el total de los autos vendidos por mes y
ademas la cantidad vendida de cada modelo.

2000 4

1800
1500

1400

1200

1000

300

B00
400

cantidad de autos vendidos

200

Enero Febrara harzo Ahbril
Mes

B Yariz B Corolla O Starlet

* Gréaficos circulares

Estos graficos nos permiten ver la distribucion interna de los datos que representan un hecho, generalmente en forma de porcentajes

sobre un total. Se suele separar el sector correspondiente al mayor o menor valor, segun lo que se desee destacar.



Ejemplo:

Comida preferida de los limenos
Otro tipo
4%
Arabe
g%

Criolla
Ctina S
14%

Framcesa
1820

TALLER DE APRENDIZAJE 2 l

Enunciado 1
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La importadora de mototaxis EL CHASQUI nos brinda informacion sobre los volimenes de ventas registrados durante los Ultimos

cinco afos:

Unidades vendidas

Ao

Volumen de ventas de Importadora =%
EL CHASQUI "f@%;‘} =
560 i )u~ll
- &
450
320 >80
180
2002 2003 2004 2005 2006

1. ¢ Cuantos mototaxis ha vendido la importadora en el afio 2005?
2. ¢ En qué afio ha vendido menos mototaxis la importadora?

3. ¢ Cuantos mototaxis ha vendido la importadora en el periodo 2002-2006?

4. ; Cual es el numero promedio anual de mototaxis vendidos por la importadora en el periodo 2002-20067

5. ¢ En cuantos de los afios el numero de mototaxis vendidos es mayor que el nimero promedio anual de mototaxis vendidos en el

periodo 2002-2006?

Enunciado 2

El grafico siguiente muestra informacion sobre la distribucion de las ventas, por género musical, de la discotienda MUSIC POWER,

durante el mes de agosto del 2006:



Music 0 Power

Ventas

agosto 2006
) Reggaeton Otgos Rock
Criolla 6% 4% 32%

10%

Salsa
12%

Jazz

Pop
16% 20%

Ademés se sabe que durante el mes de agosto del 2006 la discotienda vendi6 2 400 discos compactos.
6. ¢ Cuantos discos de musica criolla vendié durante el mes de agosto del 2006?

7. ¢ Cuantos discos de Jazz vendit durante el mes de agosto del 20067

8. ¢ Cuantos discos mas de Pop que de Salsa vendi6 durante el mes de agosto del 20067

9. ¢ Qué angulo central le corresponde al sector que prefirid Reggaeton?

10. ¢ En cuanto excede el angulo central que le corresponde a Rock al que corresponde a Salsa?

PROBLEMAS PARA LA CLASE l

Enunciado 1
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Un almacén recibe donativos para distribuir entre los pobladores de los sectores marginales de Lima. El grafico siguiente muestra los

donativos recibidos por el almacén durante cinco meses del afio.

Donativos: mayo-septiembre 2006
mes
septie. 100
agosto 20 f=Ye)
100
. 30
julio 120
80
60 - Arroz
50 Azlcar
e -
50
O 50 100 150 200
cantidad de bolsas

200

Se sabe ademas que las bolsas de leche en polvo, arroz y azlicar pesan respectivamente 30 kg, 50 kg y 60 kg.
1. ¢ Cuantas bolsas de arroz se recibieron en julio?

a) 60 b) 80 c) 100 d) 120 e) 110

2. ¢ Cuantas bolsas se recibieron en agosto?

a) 160 b) 80 c) 60 d) 190 €) 200
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3. ¢ Cuantos kilos de azucar se recibieron en junio?

a) 4200 b) 4 800 c) 4 500 d) 5200 e) 5600

4. ; Cuéntas bolsas de leche en polvo se han recibido en los cinco meses?

a) 490 b) 470 c) 480 d) 510 e) 450

5. ¢ Cual es el nimero promedio mensual de bolsas de azicar que se han recibido durante el periodo mayo-septiembre del 20067
a) 45 b) 52 c) 54 d) 58 e)48

6. ¢ En qué mes, el almacén recibié la menor cantidad de bolsas?

a) mayo b) junio c) julio d) agosto e) septiembre

7. ¢ Cudntos kilos de donativos recibié en agosto?

a) 7900 b) 8 200 c) 8 400 d) 8 700 e) 9 300

8. 4 Cual es el numero promedio mensual de bolsas de arroz que recibi6 el almacén durante el periodo mayo-septiembre del 20067
a) 72 b) 75 )78 d) 80 e)82

9. 4 Cuél es el peso promedio mensual de leche en polvo que recibié el almacén durante el periodo mayo-septiembre del 2006?
a) 2720kg b) 2 820 c) 2880 d) 2920 €) 2940

10. ¢ Cuantos kilos de alimentos ha recibido el almacén en los cinco meses?

a) 47800 b) 48 700 ¢)49 100 d) 51200 €) 53 100

Enunciado 2

La empresa VENDE TODO se dedica a la venta de televisores de 14", computadoras, impresoras, equipos
de misica y hornos microondas. Los grdficos siguientes muestran los volimenes de ventas en julio y
agosto del 2006:

Unidades vendidas julio 2006

Televisores
50

Computadoras
150

Horno microondas
320

Impresoras
120

Equipos de musica
360




218

Unidades vendidas agosto 2006

Televisores
250

Horno microondas
400

Computadoras
400

Equipos de musica
600

Impresoras
350

11. En julio del 2006, ¢qué porcentaje de los articulos vendidos son televisores?
a) 5% b) 8% c) 10% d) 12,5% e)7%

12. En agosto del 2006, ¢qué porcentaje de los articulos vendidos son equipos de mdsica?
a) 25% b) 20% c) 60% d) 30% e) 35%

13. En julio del 2006, ¢qué dngulo central le corresponde al sector computadoras?
a) 48° b) 54° c) 72° d) 49,6° e)57,6°

14. En agosto del 2006, ¢qué dngulo central le corresponde al sector hornos microondas?
a) 76° b) 54° c) 72° d) 81,4° e)75,6°

15. Si juntamos la informacidn de los grdficos circulares de julio y agosto del 2006, ¢qué porcentaje de
los articulos vendidos son televisores?

a) 5% b) 8% c) 12% d) 15% e) 10%
Enunciado 3

Un alumno universitario dedica el tiempo del dia a estudiar, dormir, hacer deporte, alimentarse y
escuchar clases. La distribucién de dichos tiempos viene mostrada en el siguiente grdfico:

Dedicacion diaria de un alumno universitario
Dia
Dom

Sab
Vie

Horas

-

Estudiar Dormir Hacer Alimentarse Escuchar
deporte clases




16.

17.

18.

19.

20.<En cudntos dias de la semana, la actividad a la que mds tiempo le dedica es a la de dormir?

Durante el dia jueves, {cudntas horas duerme el alumno?

a) 5 b) 6 c) 7 d) 8 e)9
¢Cudntas horas hace deporte a la semana?

a) 21 b) 22 c) 23 d) 24 e)25
¢Cudl es la cantidad promedio de horas diarias que duerme? (aprox.)
a) 656 b) 7,23 c) 6,86 d)7.,42 e)7
¢Cudntos dias de la semana estudia mds de seis horas?

a) 2 b) 3 c) 4 d)5 e)6

a) 1 b) 2 c) 3 d)4 e)5
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NO

DIMENSIONES / items

Pertinencia!

Relevancia?

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION 1:Sistemas Numéricos y Funciones

Si

No

Si

No

Si

No

Resuelve y representa
Desarrollar: 3 % +s51 4

a) 142/15 b) 143/15 ) 144/15 d)145/16  e) N.A.

Resuelve y representa
Dado los términos semejantes:
23k ; -J/25Kk™

Calcular : E=a+1'

a)7 b) 6 c)5 d) 4 e)3

Resuelve y representa
Dado el polinomio:
P(X,y) = X?y""? + x?"y P 4 x2* + x**°y® +ab
Si :GR(x)=8 GR(y) =6
Calcular el témino independiente:
a)5 b) 6 c)7 d) 12 e)9

Resuelve y representa
Simplificar la siguiente expresion:
(0,5+0.666...—0,0555...)(0,9)
(3,111....)—(2,0666...)
y dar la suma de sus términos.

a) 47 b) 45 c) 85 d) 92 e) 93

F:

Resuelve y representa
Dado el polinomio completo y ordenado:

P(x) =2mx*"2 +5x%® —7x?> + mx + 3
Calcule la suma de coeficientes.

a)l b) 2 c)4 d) 5 e) N.A.
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6 Resuelve y representa
Si;ab=4 y a+b=3, calcular: a2 + b2
a)-1 b) 1 c)2 d) -2 e)6
7 Resuelve y representa
Dado el conjunto: A = {1, 2; {3}; 4; {5}}
Indicar verdadero (V) o falso (F) segun corresponda:
leA ( ) 2cA ( )
{4t eA ( ) {3}cA ( )
{24eA () {4t cA ¢ )
5teA C ) G A C )
DIMENSION 2 : .Geometria'y Medida Si No Si No Si | No
8 Resuelve y representa
Hallar mBC . Si: AB = 10, BD = 24 y ¢“C” es punto medio de AD ?
A B C D
a) 2 b) 3 c)5 d)7 e)8
9 Resuelve y representa
Si:OM es bisectriz del 4A0B, hallar “6°”.
a) 48°
b) 96°
c) 12°
d) 36°
e) 24°
10 | Resuelve y representa

Calcular:
H = sen’37° + cos’ 37°

Q)15  b)25 ¢35 dl  e)NA.
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11

Resuelve y representa

En el siguiente grafico calcular el valor de “x
a) 40°
b) 45°
c) 36° >
d) 48°
e) 50°

3x

12

Resuelve y representa
Hallar el Complemento del Suplemento de 150°

a)50°  b)60° c) 30° d) 48°

e) 40°

13

Resuelve y representa
En el siguiente gréafico: Si a //b . Hallar 6

a) 30° 260,
b) 35°
c) 40°
d) 45°

e) 50

14

Resuelve y representa

En el siguiente gréfico: Si L, // L, . Calcular “X”.

o 5=
a) 20 915

b) 25° -
c) 30° 485
d) 35° 2g°

e) 40
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DIMENSION 3:Estadistica y Probabilidad

La empresa de transportes “EL TUMI” ofrece los servicios de transporte a Ica,
Nazca y Moquegua. El grafico siguiente muestra la cantidad de pasajeros
transportados durante los Ultimos cuatro meses

Pasajeros transportados por "TUMI"

120
90
80 70 70 80
L 60 g 5
| T T T 1

Abril Mayo Junio Julio
Mes

Cant. de
pasajeros
(miles)

B |ca O Nazca O Moquegua

Si

No

Si

No

Si

No

15 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros fueron transportados por “EL TUMI” durante el mes de
junio? (en miles)
a) 90 b) 70 c) 40 d) 160 e) 200
16 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros fueron transportados a Ica durante el mes de julio?
a) 80 b) 120 c) 110 d) 200 e) 140
17 | Resuelve y representa

¢En qué mes se transportd a un mayor niumero de pasajeros?

a) Julio b) Junio ¢) Mayo d) Abril e) Ningunos
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18 | Resuelve y representa
Si los pasajes a Ica, Nazca y Moquegua cuestan respectivamente 20; 30 y 50
soles, ¢ Cuanto dinero recaudo “EL TUMI” durante el mes de abril?
a) 2500 b) 2100 c) 3400 d) 4600 e) 5000
19 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros en promedio mensual viajaron a Nazca durante el
periodo abril-julio?
a) 44 b) 43 c) 42 d) 41 e) 40
20 | Resuelve y representa

¢ Cuanto recaudo de Abril a Julio de los viajes a Ica si el costo de los
pasajes es de S/. 507

a)16500 b)17500 ¢)18500 d)19500  e) 20 000




Observaciones (precisar s hay suficiencia): //dq fl// (cleyr I

Opini6n de aplicabilidad:  Aplicable [V | Aplicable después de corregir [ | Noaplicable| |

Apelidos y nombres del jues validador, D/ Mg: "/Z‘UV/”ﬂJ“" ...... // ........................... } ////ff}
Especialidad del
Validadors..vvvvne ? ...(./.f’.//. ........................................................ IO s R

"Pertinencia: £ tem comesponde af conogpto terico fomnulade, |
Relevanta 1 e esapelado pra pvesntarl componenlo dimension espeica Comay/?de M del 201/
constueto

Clridad: S enends sin dfioutad alguna o enuniado de e, s concio,aractoy diecto

225



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

226

NO

DIMENSIONES / items

Pertinencia®

Relevancia?

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION 1:Sistemas Numéricos y Funciones

Si

No

Si

No

Si

No

Resuelve y representa

Desarrollarr 3 L , 51 , 4
5

a) 142/15 b) 143/15 c) 144/15 d)145/16  e) N.A.

Resuelve y representa
Dado los términos semejantes:

23ka+3 .- /25 14
a+1.

Calcular : E=

a)7 b) 6 c)5 d)4 e)3

Resuelve y representa
Dado el polinomio:
P(X,y) = x?yP¥2Z 4 x?ttybr4 4 a4 4 xa3yP L ab
Si :GR(x) =8 GR(y) =6
Calcular el témino independiente:
a) 5 b) 6 c)7 d) 12 e) 9

Resuelve y representa
Simplificar la siguiente expresion:
(0,5+0.666...—0,0555...)(0,9)
(3,111....)—(2,0666...)
y dar la suma de sus términos.

a) 47 b) 45 c) 85 d) 92 e) 93

F=

Resuelve y representa
Dado el polinomio completo y ordenado:

P(x) =2mx*® +5x° —7x?* + mx +3
Calcule la suma de coeficientes.

a)l b) 2 c) 4 d) 5 e) N.A.
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6 Resuelve y representa
Si;ab=4 y a+b=3, calcular: a2 + b2
a)-1 b) 1 c)2 d)-2 e) 6
7 Resuelve y representa
Dado el conjunto: A = {1, 2; {3}; 4; {5}}
Indicar verdadero (V) o falso (F) segun corresponda:
leA ( ) 2cA ( )
{4t eA « ) {8tc=A « )
{24eA () {4t cA ¢ )
5teA C ) G A C )
DIMENSION 2 : .Geometria'y Medida Si No Si No Si | No
8 Resuelve y representa
Hallar mBC . Si: AB = 10, BD =24y ;“C” es punto medio de AD ?
A B C D
a) 2 b) 3 c)5 d)7 e)8
9 Resuelve y representa
Si:OM es bisectriz del 4A0B, hallar “6°”.
a) 48°
b) 96°
c) 12°
d) 36°
e) 24°
10 | Resuelve y representa

Calcular:
H = sen’37° + cos’ 37°

Q)15  b)25 ¢35 dl  e)NA.
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11

Resuelve y representa

En el siguiente grafico calcular el valor de “x
a) 40°
b) 45°
c) 36° >
d) 48°
e) 50°

3x

12

Resuelve y representa
Hallar el Complemento del Suplemento de 150°

a)50°  b)60° c) 30° d) 48°

e) 40°

13

Resuelve y representa
En el siguiente gréafico: Si a //b . Hallar 6

a) 30° 260,
b) 35°
c) 40°
d) 45°

e) 50

14

Resuelve y representa

En el siguiente gréfico: Si L, // L, . Calcular “X”.

o 5=
a) 20 915

b) 25° -
c) 30° 485
d) 35° 2g°

e) 40
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DIMENSION 3:Estadistica y Probabilidad

La empresa de transportes “EL TUMI” ofrece los servicios de transporte a Ica,
Nazca y Moquegua. El grafico siguiente muestra la cantidad de pasajeros
transportados durante los Ultimos cuatro meses

Pasajeros transportados por "TUMI"

120
90
80 70 70 80
L 60 g 5
| T T T 1

Abril Mayo Junio Julio
Mes

Cant. de
pasajeros
(miles)

B |ca O Nazca O Moquegua

Si

No

Si

No

Si

No

15 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros fueron transportados por “EL TUMI” durante el mes de
junio? (en miles)
a) 90 b) 70 c) 40 d) 160 e) 200
16 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros fueron transportados a Ica durante el mes de julio?
a) 80 b) 120 c) 110 d) 200 e) 140
17 | Resuelve y representa

¢En qué mes se transportd a un mayor niumero de pasajeros?

a) Julio b) Junio ¢) Mayo d) Abril e) Ningunos
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18 | Resuelve y representa
Si los pasajes a Ica, Nazca y Moquegua cuestan respectivamente 20; 30 y 50
soles, ¢ Cuanto dinero recaudo “EL TUMI” durante el mes de abril?
a) 2500 b) 2100 c) 3400 d) 4600 e) 5000
19 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros en promedio mensual viajaron a Nazca durante el
periodo abril-julio?
a) 44 b) 43 c) 42 d) 41 e) 40
20 | Resuelve y representa

¢ Cuanto recaudo de Abril a Julio de los viajes a Ica si el costo de los
pasajes es de S/. 507

a)16500 b)17500 ¢)18500 d)19500  e) 20 000




Observaciones (precisar si hay suficiencia): XM /h (An @
Opini6n de aplicabilidad: Aphcable [/ kfﬁcable después de conregir [ | No aplicable [ |

Apellidos y nombres del juez val/idado ......... U MZ‘L/K ...... . m ................. DNI....Q ........ / QJO,/ ........

Especialidad del Q/
TP SRR L R 18 ] 0 / e T GRS S MO SRR S e e AN

Pertinencla: E! tem comesponde al concepto tedrico formulado,
“Relevancia E tam es aproplado para representar al componente o dimension especica
constructo
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NO

DIMENSIONES / items

Pertinencia®

Relevancia?

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION 1:Sistemas Numéricos y Funciones

Si

No

Si

No

Si No

Resuelve y representa

Desarrollarr 3 L , s 1 , 4
5 3

a) 142/15 b) 143/15 ) 144/15 d)145/16  €) N.A.

Resuelve y representa
Dado los términos semejantes:
23k**2? ; /25Kk**
_a—+1.
===
a)7 b) 6 c)5 d)4 e)3

Calcular : E

Resuelve y representa
Dado el polinomio:
P(X,y) = x?yP"2 4 xay b4 4 x3+4 4 x2Sy P | ab
Si :GR(x)=8 GR(y) =6
Calcular el témino independiente:
a)5 b) 6 c) 7 d) 12 e)9

Resuelve y representa
Simplificar la siguiente expresion:
(0,5+0.666...—0,0555...)(0,9)
(3,111....)—(2,0666...)
y dar la suma de sus términos.

a) 47 b) 45 c) 85 d) 92 e) 93

Resuelve y representa
Dado el polinomio completo y ordenado:

P(x) = 2mx®2 +5x%® —7x? + mx + 3
Calcule la suma de coeficientes.

a)l b) 2 c) 4 d) 5 e) N.A.




233

6 Resuelve y representa
Si;ab=4 y a+b=3, calcular: a2 + b2
a)-1 b) 1 c)2 d) -2 e)6
7 Resuelve y representa
Dado el conjunto: A = {1, 2; {3}; 4; {5}}
Indicar verdadero (V) o falso (F) segun corresponda:
leA ( ) 2cA ( )
{4t eA « ) {8tc=A « )
{24eA () {4t cA ¢ )
5teA C ) G A C )
DIMENSION 2 : .Geometria'y Medida Si No Si No Si | No
8 Resuelve y representa
Hallar mBC . Si: AB = 10, BD = 24 y ¢“C” es punto medio de AD ?
A B C D
a) 2 b) 3 c)5 d)7 e)8
9 Resuelve y representa
Si:OM es bisectriz del 4A0B, hallar “6°”.
a) 48°
b) 96°
c) 12°
d) 36°
e) 24°
10 | Resuelve y representa

Calcular:
H = sen’37° + cos’ 37°

Q)15  b)25 ¢35 dl  e)NA.
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11

Resuelve y representa

En el siguiente grafico calcular el valor de “x
a) 40°
b) 45°
c) 36° >
d) 48°
e) 50°

3x

12

Resuelve y representa
Hallar el Complemento del Suplemento de 150°

a)50°  b)60° c) 30° d) 48°

e) 40°

13

Resuelve y representa
En el siguiente gréafico: Si a //b . Hallar 6

a) 30° 260,
b) 35°
c) 40°
d) 45°

e) 50

14

Resuelve y representa

En el siguiente gréfico: Si L, // L, . Calcular “X”.

o 5=
a) 20 915

b) 25° -
c) 30° 485
d) 35° 2g°

e) 40
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DIMENSION 3:Estadistica y Probabilidad

La empresa de transportes “EL TUMI” ofrece los servicios de transporte a Ica,
Nazca y Moquegua. El grafico siguiente muestra la cantidad de pasajeros
transportados durante los Ultimos cuatro meses

Pasajeros transportados por "TUMI"

120
90
80 70 70 80
L 60 g 5
| T T T 1

Abril Mayo Junio Julio
Mes

Cant. de
pasajeros
(miles)

B |ca O Nazca O Moquegua

Si

No

Si

No

Si

No

15 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros fueron transportados por “EL TUMI” durante el mes de
junio? (en miles)
a) 90 b) 70 c) 40 d) 160 e) 200
16 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros fueron transportados a Ica durante el mes de julio?
a) 80 b) 120 c) 110 d) 200 e) 140
17 | Resuelve y representa
¢En qué mes se transportd a un mayor niumero de pasajeros?
a) Julio b) Junio ¢) Mayo d) Abril e) Ningunos
18 | Resuelve y representa

Si los pasajes a Ica, Nazca y Moquegua cuestan respectivamente 20; 30 y 50
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soles, ¢ Cuanto dinero recaudé “EL TUMI” durante el mes de abril?

a) 2500 b) 2100 c) 3400 d) 4600 e) 5000
19 | Resuelve y representa
¢ Cuantos pasajeros en promedio mensual viajaron a Nazca durante el
periodo abril-julio?
a) 44 b) 43 c) 42 d) 41 e) 40
20 | Resuelve y representa

¢ Cuanto recaudo de Abril a Julio de los viajes a Ica si el costo de los
pasajes es de S/. 507

a)16500 b)17500 ¢)18500 d)19500  e) 20 000
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE LA VARIABLE DEPENDIENTE
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NO

DIMENSIONES / items

Pertinencia®

Relevancia?

Claridad®

Sugerencias

DIMENSION 1:Sistemas Numéricos y Funciones

Si

No

Si

No

Si

No

Resuelve y representa

Desarrollarr 3 L , 51 , 4
5

a) 142/15 b) 143/15 c) 144/15 d)145/16  e) N.A.

Resuelve y representa
Dado los términos semejantes:

23ka+3 .- /25 14
a+1.

Calcular : E=

a)7 b) 6 c)5 d)4 e)3

Resuelve y representa
Dado el polinomio:
P(X,y) = x?yP¥2Z 4 x?ttybr4 4 a4 4 xa3yP L ab
Si :GR(x) =8 GR(y) =6
Calcular el témino independiente:
a) 5 b) 6 c)7 d) 12 e) 9

Resuelve y representa
Simplificar la siguiente expresion:
(0,5+0.666...—0,0555...)(0,9)
(3,111....)—(2,0666...)
y dar la suma de sus términos.

a) 47 b) 45 c) 85 d) 92 e) 93

F=

Resuelve y representa
Dado el polinomio completo y ordenado:

P(x) =2mx*® +5x° —7x?* + mx +3
Calcule la suma de coeficientes.

a)l b) 2 c) 4 d) 5 e) N.A.
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6 Resuelve y representa
Si;ab=4 y a+b=3, calcular: a2 + b2
a)-1 b) 1 c)2 d)-2 e) 6
7 Resuelve y representa
Dado el conjunto: A = {1, 2; {3}; 4; {5}}
Indicar verdadero (V) o falso (F) segun corresponda:
leA ( ) 2cA ( )
{4t eA « ) {8tc=A « )
{24eA () {4t cA ¢ )
5teA C ) G A C )
DIMENSION 2 : .Geometria'y Medida Si No Si No Si | No
8 Resuelve y representa
Hallar mBC . Si: AB = 10, BD =24y ;“C” es punto medio de AD ?
A B C D
a) 2 b) 3 c)5 d)7 e)8
9 Resuelve y representa
Si:OM es bisectriz del 4A0B, hallar “6°”.
a) 48°
b) 96°
c) 12°
d) 36°
e) 24°
10 | Resuelve y representa

Calcular:
H = sen’37° + cos’ 37°

Q)15  b)25 ¢35 dl  e)NA.
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11

Resuelve y representa

En el siguiente grafico calcular el valor de “x
a) 40°
b) 45°
c) 36° >
d) 48°
e) 50°

3x

12

Resuelve y representa
Hallar el Complemento del Suplemento de 150°

a)50°  b)60° c) 30° d) 48°

e) 40°

13

Resuelve y representa
En el siguiente gréafico: Si a //b . Hallar 6

a) 30° 260,
b) 35°
c) 40°
d) 45°

e) 50

14

Resuelve y representa

En el siguiente gréfico: Si L, // L, . Calcular “X”.

o 5=
a) 20 915

b) 25° -
c) 30° 485
d) 35° 2g°

e) 40
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DIMENSION 3:Estadistica y Probabilidad

La empresa de transportes “EL TUMI” ofrece los servicios de transporte a Ica,
Nazca y Moquegua. El grafico siguiente muestra la cantidad de pasajeros
transportados durante los Ultimos cuatro meses

Pasajeros transportados por "TUMI"

120
90
80 70 70 80
L 60 g 5
| T T T 1

Abril Mayo Junio Julio
Mes

Cant. de
pasajeros
(miles)

B |ca O Nazca O Moquegua

Si

No

Si

No

Si

No

15 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros fueron transportados por “EL TUMI” durante el mes de
junio? (en miles)
a) 90 b) 70 c) 40 d) 160 e) 200
16 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros fueron transportados a Ica durante el mes de julio?
a) 80 b) 120 c) 110 d) 200 e) 140
17 | Resuelve y representa

¢En qué mes se transportd a un mayor niumero de pasajeros?

a) Julio b) Junio ¢) Mayo d) Abril e) Ningunos
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18 | Resuelve y representa
Si los pasajes a Ica, Nazca y Moquegua cuestan respectivamente 20; 30 y 50
soles, ¢ Cuanto dinero recaudo “EL TUMI” durante el mes de abril?
a) 2500 b) 2100 c) 3400 d) 4600 e) 5000
19 | Resuelve y representa
¢, Cuantos pasajeros en promedio mensual viajaron a Nazca durante el
periodo abril-julio?
a) 44 b) 43 c) 42 d) 41 e) 40
20 | Resuelve y representa

¢ Cuanto recaudo de Abril a Julio de los viajes a Ica si el costo de los
pasajes es de S/. 507

a)16500 b)17500 ¢)18500 d)19500  e) 20 000
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Base de datos del pre test grupo control
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Base de datos del pre test grupo experimental
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Base de datos del pos test grupo control
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Base de datos del pos test grupo experimental
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ARTICULO CIENTIFICO
The mathematical modules in the learning of the students of the second grade advanced
cycle of the CEBA N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05 — San Juan de Lurigancho

Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general si los modulos matematicos en
el aprendizaje de los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del CEBA N° 1173
“Julio C. Tello”, UGEL N° 05 — San Juan de Lurigancho”. La investigacion realizada fue
de enfoque cuantitativo, aplicada, de nivel experimental, con un disefio cuasi experimental
de corte longitudinal. La poblacion estuvo conformada por dos secciones del segundo
grado del ciclo avanzado en educacion basica alternativa, la seccion “A” como grupo
experimental con 22 integrantes, y la seccion “B” como grupo de control con 22
integrantes. Se utilizo como técnica de recopilacion de datos de las variables un
cuestionario y dos pruebas de conocimientos, una de entrada y otra de salida.

Los resultados obtenidos indicaron que los mddulos matematicos influyeron
positivamente en el aprendizaje de los estudiantes habiéndose obtenido con la prueba de
“t” de Student un coeficiente de 7,427, expresa que p: 0,000 < o 0,01; asi mismos, los
modulos matematicos influyeron positivamente en el aprendizaje de Sistemas numéricos y
funciones en los estudiantes, tal como se muestra en los resultados de “t” de Student un
coeficiente de 6,236 expresado por p: 0,000 < a 0,01. Asi mismo se logré que los mddulos
matematicos influyeron positivamente en el aprendizaje de Geometria y medida, como se
demuestra en los resultados de “t” de Student con un coeficiente de 3,352 expresado por p:
0,003 < o 0,05, y por ultimo, los mdédulos matematicos influyeron también de manera
positiva en el aprendizaje de Estadistica y probabilidad en los estudiantes, puesto que los
resultados arrojaron de “t” de Student con un coeficiente de 5,896 expresado por p: 0,000 <
o 0,01
Palabras clave: Modulos, matematicos, aprendizaje, Sistemas, numéricos, funciones,

Geometria, medida, estadistica, probabilidad.

Abstract
The present investigation had as general objective if the mathematical modules in the
learning of the students of the second grade advanced cycle of the CEBA N° 1173 “Julio
C. Tello”, UGEL N° 05 — San Juan de Lurigancho. The research was a quantitative,

applied, experimental level, with a quasiexperimental design of longitudinal cut. The
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population consisted of two sections of the second stage of the advanced cycle in
alternative basic education, section “A” as an experimental group with 22 members, and
section “B” as a control group with 22 members. A questionnaire and two knowledge tests,
one input and one output, were used as data collection techniques for the variables.

The results obtained indicated that the mathematical modules had a positive
influence on the students' learning, having obtained a coefficient of 7,427 with the Student
"t" test, expressing that p: 0.000 <a 0.01; Likewise, the mathematical modules positively
influenced the learning of numerical systems and functions in students, as shown in the
results of Student's "t" a coefficient of 6.236 expressed by p: 0.000 <o 0.01. Likewise, it
was achieved that the mathematical modules had a positive influence on the learning of
geometry and measurement, as demonstrated in the results of Student's "t" with a
coefficient of 3.352 expressed by p: 0.003 <a 0.05, and finally, The mathematical modules
also influenced in a positive way the learning of Statistics and probability in the students,
since the results showed Student's "t" with a coefficient of 5.896 expressed by p: 0.000 <a
0.01

Resumo
Esta pesquisa foi objetivo general se a aprendizagem matematica de alunos da segunda
série do ciclo avangado CEBA N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05 — San Juan de
Lurigancho”. A pesquisa foi abordagem quantitativa, aplicada a nivel experimental, com
um corte desenho quase-experimental. A populacdo foi composta por duas se¢des do
avancado ciclo do ensino segunda série alternativa basica, o “A” como um grupo
experimental com 22 membros, € os “B” como um grupo controle com 22 membros. Foi
utilizada como uma técnica para a recolha de dados variaveis de um questionario e dois
testes de conhecimento, uma entrada e uma saida.

Os resultados obtidos indicaram que os mddulos matematicos tiveram uma
influéncia positiva na aprendizagem dos alunos, tendo obtido um coeficiente de 7.427 com
o teste "t" do aluno, expressando que p: 0.000 <a 0.01; Da mesma forma, os modulos
matematicos influenciaram positivamente a aprendizagem de sistemas e funcdes numeéricas
em estudantes, como mostrado nos resultados do "t" de Student um coeficiente de 6.236
expresso em p: 0.000 <a 0.01. Da mesma forma, obteve-se que 0s médulos matematicos
tiveram uma influéncia positiva no aprendizado de geometria e medi¢do, conforme
demonstrado nos resultados do "t" do aluno com um coeficiente de 3,352 expresso em p:

0,003 <o 0,05 e, finalmente, Os modulos matematicos também influenciaram de forma
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positiva o aprendizado de Estatistica e probabilidade nos alunos, uma vez que os result
mostraram o "t" do aluno com um coeficiente de 5.896 expresso em p: 0.000 <o 0.01
Palavras — chave: Modulos, matematica, aprendizagem, sistemas, numeéricos, funcgdes,

geometria, medicdo, estatistica, probabilidades.

Introduccion.

Alpizar (2014) en su tesis titulado “Actitudes del docente de Matemati
ensefianza secundaria (ESO Bachillerato) en la relacion Docente —Estudiante”, tuvo -.....
objetivos (a) Determinar posibles motivaciones que llevaron a los y las docentes a
dedicarse a la ensefianza de la matematica (b) Determinar posibles actitudes que asumen
los/ las docentes de la matemaética hacia el crecimiento personal del estudiante. (c)
Determinar posibles actitudes de los/ las docentes hacia la comprension de las necesidades
académicas y personales de los estudiantes, la poblacion fueron docentes y estudiantes de
Educacion Secundaria.

Llegando a las siguientes conclusiones: (a) Valoracion de los docentes hacia su
profesion incidiendo ello en su autoestima personal y profesional. (b) Disposicion positiva
a la integracion y participacion de los estudiantes. (c) Influencia de la actitud que muestre
cada docente en el ambiente de clases con una expresion emocional en la ensefianza
aprendizaje de las matematicas de manera muy facil y acogedor. (d) existe en el pais una
coyuntura favorable, dada la reforma curricular en matemética que hace factible la
introduccion de cambios que partieron de una realidad nacional y una comparacién

internacional que conmovi6 todo el sistema.

Modulos matematicos.

El autor, quien cito a Arboleda, defini6 que “Un conjunto coherente de experiencias
de ensefianza aprendizaje disefiadas para que los estudiantes puedan lograr por si mismos
un conjunto de objetivos interrelacionados” (Nifio, 2010, p.23).

De acuerdo al concepto entendemos que un médulo debe ser disefiado de tal forma
que esta sea un material autodidéctico y autosuficiente, de modo que el estudio de su
contenido permita al estudiante alcanzar los objetivos de aprendizaje, sin necesidad de

interactuar con un agente educativo (profesor, tutor, facilitador)
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Dimensiones de los médulos matematicos

Aspecto pedagdgico.
El autor defini6 a la pedagogia como “toda actividad humana, tiene sus principios y sus
métodos; define una funcién humana, describe una conducta especifica, socialmente
construida, principalmente en la escuela y en las instituciones formadoras.” (Garcia,
Coronado y Montealegre, 2011, p. 66)

Por ende, se puede enunciar el siguiente concepto de la pedagogia como una
actividad humana sistematica que orienta las acciones educativas y de formacién, se
plantean los principios, métodos, practicas, maneras de pensar y modelos que son sus

elementos constitutivos.

Aspecto aplicativo.
Las aplicaciones nacen de alguna necesidad concreta de los usuarios, y se usan para
facilitar o permitir la ejecucion de ciertas tareas en las que un profesional tales como: un
docente, ingeniero, contador, analista 0 un programador, médico, etc. ha detectado una
cierta necesidad. (Garcia, Coronado y Montealegre, 2011, p. 67)

Pero las aplicaciones también pueden responder a necesidades lidicas, ademas de
laborales (todos los juegos, por ejemplo, son considerados aplicaciones). Se suele decir que
para cada problema hay una solucion, y en informatica, para cada problema hay una

aplicacion.

Aspecto innovador.
El autor presentd “el proceso de innovacion como un sistema complejo y lo enfoca desde
la perspectiva del éxito de las estrategias de la innovacion de productos, a través de lo que
él define como dos procesos independientes y paralelos: un proceso de desarrollo y otro de
evaluacion”. (Cooper, 1990)

En otras palabras, el aspecto innovador es un sistema complejo enfocado desde las

estrategias de innovacion hasta el desarrollo.
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Aprendizajes matematicos.

El autor defini6 que “un esquema de simbolos como una coleccion realizable
concretamente de caracteres, junto con reglas mas o menos explicitas para identificarlos y
combinarlos”. (Lacués, 2010, p. 30)

El aprendizaje matematico es un esquema basado en un simbolo de coleccién.

Dimensiones del aprendizaje de las matematicas.
Sistemas numéricos y funciones
Este componente incluye el estudio de los nimeros, sus distintas formas de representarlos,
las operaciones, las relaciones entre ellos y con los conjuntos de ndmeros, los sistemas
numéricos, el algebra y las funciones, desde una perspectiva mas amplia que el manejo
elemental de operaciones bésicas y la destreza operatoria con expresiones algebraicas.
(Minedu, 2015)
Aqui se considera las operaciones mas sencillas y basicas para el aprendizaje, tales
como: sistema numeérico, algebra, funciones y las expresiones algebraicas.
Geometria 'y medida
Este componente aborda el estudio de las caracteristicas y propiedades de las figuras y
cuerpos geométricos, la localizacién y descripcién de relaciones espaciales mediante
coordenadas y otros sistemas de representacion, la simetria y las transforme
(traslacion, reflexion, rotacién, ampliacion, reduccidén) para analizar situa
matematicas y del entorno, la comprensién de los atributos susceptibles de medicion de los
objetos, y los sistemas de unidades, procesos e instrumentos de medicién. (Minedu, 2015).
Segun lo expuesto por el autor, la geometria y medida estan encargadas de estudiar
las propiedades de todo cuerpo geométrico, asi como el analisis de situaciones

matematicas.

Estadistica y Probabilidad

La ensefianza actual de la estadistica no esta transmitiendo el sentido estadistico que se
requiere. El cual definen como la resultante de amalgamar la cultura estadistica y el
razonamiento estadistico. Considerando a la cultura estadistica como el haber del saber de
las ideas fundamentales necesarias en la mayoria de las situaciones aplicadas y para la que
Watson (2006, mencionado por Batanero y col. (2013)) indica que sus elementos

esenciales para adquirirla son: desarrollo del conocimiento basico de los conceptos,
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comprension de sus razonamientos y argumentos en un contexto mas amplio y actitud
critica ante las evidencias estadistica. (Batanero y colaboradores, 2013 p.18)

Tal vez, la razon de la carencia de la ensefianza con sentido estadistico sea debido a
que se ensefian sus conceptos con gran influencia de la didactica de la Matemaética y no se
ensefa a pensarlos bajo su esencia filosofica probabilistica.

Metodologia.

Método hipotético — deductivo.
El autor explicé que el método hipotético-deductivo es el procedimiento o camino que
sigue el investigador para hacer de su actividad una practica cientifica. EI método
hipotético-deductivo tiene varios pasos esenciales: observacion del fendomeno a estudiar,
creacion de una hipotesis para explicar dicho fendmeno, deduccion de consecuencias o
proposiciones mas elementales que la propia hipdtesis, y verificacién o comprobacion de la
verdad de los enunciados deducidos comparandolos con la experiencia (Vega y Alva,
2008, p. 94).

En esta investigacion se llevo a cabo una actividad practica donde se hizo uso del
instrumento para medir el aprendizaje matematico, obteniendo al final resultados que

permiten comprobar y corroborar las hipétesis generadas

Tipo de estudio: Aplicativo.

Segln el autor aqui se “busca conocer para hacer, para actuar, para construir, nara
modificar; le preocupa la aplicacion inmediata sobre una realidad circunstancial ant:

el desarrollo de un conocimiento de valor universal”. (Sanchez y Reyes, 1998, p. 13)

Aqui se contrasta empiricamente la aplicacion de los médulos matematicos en el
campo del aprendizaje de los estudiantes. Por la clase de medios utilizados para obtener los
datos es de tipo de campo, debido a que se obtiene la informacion por medio de ejercicios
y problemas de aplicacion, test, cuestionarios y las fuentes documentales como son los

registros de notas de la realidad académica de los propios estudiantes.

Disefio de investigacion: cuasiexperimental
El autor sefald que “Esta investigacion se distingue por tener propdsitos practicos
inmediatos bien definidos, es decir, se investiga para actuar, transformar, modificar o

producir cambios en un determinado sector de la realidad” (Carrasco, 2009 p. 43).
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La investigacion fue cuasiexperimental porque se manipulan deliberadamente la
variable independiente Mddulos Matematicos para observar su efecto y relacién con la

variable dependiente el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes.

Resultados.

Como resultado de las pruebas realizada se muestra puntajes similares en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del
Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016

De acuerdo a los resultados obtenidos es importante hacer notar que los resultados
del pre test no son uniformes, asi en el grupo control el nivel medio alcanza el 36,4 % y el
nivel alto en un 31,8%, mientras que en el grupo experimental se registrd el 50 % con el
nivel bajo y con 18.2% con el nivel alto, es mas en el pos test del grupo control se
incrementa el nivel bajo hasta alcanzar el 50% Yy el nivel alto baja de 31,8% a 9,1%, por
esta razon se decidio descartar los resultados del grupo control y se analiza solo resultados
del grupo experimental, que habiendo iniciado con el 50% con el nivel bajo se logré bajar
hasta el 22,7% y el nivel alto se incremento de 18,2% a 40,9%. Rechazando la hipdtesis
nula y aceptando la hipdtesis alterna. Se concluyd que: Los mddulos matematicos
influyeron positivamente en el aprendizaje de estudiantes del segundo grado ciclo
avanzado del Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N°
05, afio 2016.

Discusion
Como resultado de la investigacion realizada, en la prueba de la hipotesis general los
resultados de la tabla se muestra puntajes similares en el aprendizaje de las matematicas en
los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de Educacion Basica
Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016, en el pos test, los puntajes
en el aprendizaje de las matematicas del grupo experimental, de los resultados obtenidos en
las tablas 10 y 11 muestran un resultado positivo con una diferencia de la media positiva de
3,954 puntos en la prueba de salida y una desviacion estandar de 2,497. La prueba de “t”
de Student con un coeficiente de 7,427 expresa que p: 0,000 < a 0,01, por lo que se rechaza
la hipdtesis nula y aceptando la hipétesis del investigador. Ademéas que el grupo
experimental, que habiendo iniciado con el 50% con el nivel bajo se logré bajar hasta el

22,7% vy el nivel alto se incrementé de 18,2% a 40,9%.
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Se concluye que: Los modulos matematicos influyeron positivamente en el
aprendizaje de los estudiantes del segundo grado ciclo avanzado del Centro de Educacion
Basica Alternativa N° 1173 “Julio C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016, resultados que tienen
coincidencia con Zegarra (2011), quien elabor6 una tesis titulada “Efectos de los Modulos
de Aprendizaje Zegarra” y en sus conclusiones indica que los modulos de aprendizaje son
una alternativa de organizacion dentro de la programacion curricular (silabo) de muy corta
duracion y que trata un contenido muy especifico de la asignatura, con la finalidad de
reforzar aprendizajes especificos que no han sido logrados o que no se han tratado
debidamente en las unidades o proyectos de aprendizaje.

Conclusion.
Los mddulos matematicos influyeron positivamente en el aprendizaje de los estudiantes del
segundo grado ciclo avanzado del Centro de Educacion Basica Alternativa N° 1173 “Julio
C. Tello”, UGEL N° 05, afio 2016. Afirmacion respaldado con la prueba de “t” de Student
con un coeficiente de 7,427 expresa que p: 0,000 < o 0,01, que permite ganarse la
confianza del estudiante demostrandoles y ofreciéndoles seguridad y apoyo en el

afianzamiento matematico
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