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RESUMEN

En el estudio del presente proyecto que lleva por titulo “DISENO PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE
SAN JOSE DE MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA,
PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD?” se tiene como objetivo, disefiar la
carretera a nivel de pavimentacion entre los centros poblados de san José de
Moro y Huaca Blanca de la Provincia de Pacanga; la cual se dedica
principalmente a la agricultura y ganaderia.

El presente proyecto se desarrolla ante la necesidad de los pobladores de tener
una via de acceso rapido y en buen estado; por ello, con el proyecto de
mejoramiento de la carretera se tendra un acceso adecuado y rapido para
conectar estos centros y dar salida a una via de red principal como es la
panamericana norte.

El trabajo inicia con el reconocimiento de la zona, seguido de la recopilacion de
informacion existente, para luego realizar el levantamiento topografico.
Posteriormente, se realizo 7 calicatas para realizar los estudios de suelo y saber
con qué tipo de suelo contamos. También se realizo el disefio geométrico para
definir la subrasante.

Teniendo en cuenta la necesidad de proteger el medio ambiente se realizo el
estudio de impacto ambiental, con la finalidad de minimizar los impactos
negativos que pueda causar la ejecucion del proyecto. Finalmente, cuenta con
la adecuada sefializacion horizontal y vertical, el andlisis de costo y presupuesto,

especificaciones técnicas y programacion de obra.

Palabra claves: pavimentacion, topografia, subrasante



ABSTRACT

In the study of the present Project whose title is “DESIGN FOR THE GAUGE’S
IMPROVEMENT BETWEEN THE TOWNS OF SAN JOSE DEL MORO —HUACA
BLANCA, PACANGA DISTRICT, CHEPEN PROVINCE - LA LIBERTAD?, the
goal is to design the highway since its paving between the population centers of
San Jose de Moro and Huaca Blanca of Pacanga Province, which one is

dedicated to agriculture and livestock.

The present project, it develops since the needing of the inhabitants to count with
a fast access road in a good condition, so, with this improvement project of the
highway it will have a suitable and fast access to connect these centers and give

an exit to a principal network road as if it is the North Panamericana.

The works begins with the recognition of this area, follow by the compilation of

the existing information, so then the topographic survey can be done.

After that 7 pitches were done for the soil studies, so we can know what kind of

soil we have. A geometric design was also done to define the subgrade.

Taking into account the necessity to protect the environment an environmental
impact was also done with the purpose to minimize negative impacts that can

cause the execution project.

Finally, it has a suitable horizontal and vertical signaling, the cost and budget

analysis, technical specifications and programming of works.

Keyword: paving, topography, subgrade
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INTRODUCCION

El siguiente estudio del proyecto, tiene el propdsito de poner en practica los
conocimientos adquiridos a través de la formacion como futuros profesionales,
aportando al desarrollo del distrito de Pacanga.

Iniciamos el proyecto adquiriendo datos desde la zona en estudio, geografia,
climatologia, topografia, datos econdmicos y sociales de la poblacion.
Describimos la zona mediante el levantamiento topografico, la cual nos servira
para realizar el replanteo y determinara las caracteristicas geométricas de la via.
Se conservara en lo posible las caracteristicas y configuracion existentes, la cual
se mejorara con las normas vigentes. Con los resultados de estudios de suelos,
se realizara el calculo y determinacion del espesor del pavimento basandose en

el manual de disefio geométrico DG-2014.
Se considerd una programacion de la obra para la ejecucion del proyecto en un

tiempo 6ptimo y considerando tiempo adecuado. Posteriormente, adjuntamos los

planos, asi como las especificaciones técnicas para el control de obra.

Xl
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1.1.

INTRODUCCION

Realidad problematica

La trocha que une el centro poblado San José de Moro y Huaca
Blanca pertenecientes al distrito de Pacanga, provincia de Chepén,
departamento de la Libertad; actualmente cuenta con un
aproximado de 7.3 Km., con un ancho de via de 6 metros; presenta
al lado izquierdo, casi en su totalidad, un canal de riego. La via que
se encuentra a nivel de afirmado se halla en mal estado de
conservacion, ya que su infraestructura se encuentra deteriorada;
dicho tramo presenta ahuecamientos que dificultan el paso de
vehiculos, y no cuenta con sefializaciones verticales, estos factores
impiden una adecuada transitabilidad por la carretera. Ademas, a
causa de estos factores se puede apreciar una elevada cantidad de
particulas de polvo en el area, lo cual genera problemas a los
agricultores y pobladores que viven adyacente a esta via, ya sea
teniendo demoras en sacar sus productos o en el hecho de viajar
de una manera deficiente.

Ante la necesidad de transporte adecuado, que aqueja a los
pobladores quienes tienen la necesidad de transportar sus
productos a los principales mercados del distrito y la region, se
implementa el proyecto, “Disefio Para El Mejoramiento de la trocha
entre los centros poblados San José De Moro y Huaca Blanca,

Distrito de Pacanga, Provincia de Chepén — La Libertad”.

1.1.1. Aspectos generales

e Ubicacion politica.

El distrito de Pacanga se encuentra ubicado en la provincia
de Chepen del departamento de la Libertad. Ocupa una

superficie de 583,93 km2 y se encuentra a 82 msnm.

e Ubicacion Geogréfica.



El distrito de Pacanga se ubica en la costa norte del Perq,
en la cuenca del Jequetepeque en el departamento de La
Libertad, entre los meridianos 79°15y 79°42" de longitud
Oeste y los paralelos 6°56°7” y 7° 20°de latitud sur.

e l‘n&lym:f § Amazonasy FERD
{ ’ |LA LIBERTAD REGION MAPA|
N
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» e ——
fe T e e o

Imagen 2.1 ubicacion general del proyecto Pais - Departamento

FUENTE: http://www.google.com.
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Imagen 2.2 ubicacion general del proyecto - Provincia.

FUENTE: http://www.google.com

e Limites


http://www.google.com/
http://www.google.com/

El distrito de Pacanga estd situado en la provincia de

Chepén, region de la Libertad tiene los siguientes limites:

Por el Norte : Con la provincia de Chiclayo.

Por el Sur : Con la provincia de Chepén.

Por el Este : Con San Miguel y San Gregorio.

Por el Oeste : Con el Distrito de Pueblo Nuevo
Clima

El clima que presenta el distrito de Pacanga es calido, seco
y poco lluvioso. Las temperaturas oscilan entre 17° y 35°
Grados Centigrados. Sin embargo, como consecuencia del
“efecto invernadero”, actualmente se vienen presentados
cambios bruscos en la temperatura.

Por ser un clima célido en la mayor parte del afio es
favorable para la siembra de cultivos. (Fuente:

Municipalidad Distrital De Pacanga).

Aspectos Demogréficos, sociales y econdmicos.

- Poblacion.
Los centros poblados de San José de Moro y Huaca
blanca, seran beneficiados directamente, por la facilidad
gue tendrdn para transportar sus productos. Segun el
Censo del 2007, San José de Moro cuenta con una
poblacion de 1,221 habitantes y el pueblo de Huaca

Blanca cuenta con una poblacion de 845 habitantes.

- Salud.
Los centros poblados de san José de Moro y Huaca
Blanca no cuentan con establecimientos de salud, por
tal motivo estan obligados a ir al centro de salud de
Pacanguilla o del distrito de Pacanga.

- Educacioén.



Los centros poblados de san José de Moro y Huaca
Blanca cuentan con centros educativos tanto a nivel
inicial primario y secundario.

El cual se detallan a continuacion:

Tabla 2.2. Lista de centros educativos sector Huaca Blanca

Codigo Hivel / _ o Departamento / Provincia / Alumnos
- ~TITHE Modalidad JIEEE Distrito (2016)
1 0803353 1830 Inicial - Jardin :ijf’c\ BLANCA La Libertad / Chepen / Pacanga 33
2 0287310 gg;;JAWER HEZATY Primaria AVENIDA PRINCIPAL La Libertad / Chepen / Pacanga 126
3 1157593 Eg;;iJAVlER HERAUD Secundaria AVENIDA PRINCIPAL La Libertad / Chepen / Pacanga 188
FUENTE: http://escale.minedu.gob.pe/web/inicio/padron-de-iiee
Tabla 2.3. Lista de centros educativos sector San José de Moro
Cadigo . _ . . Departamento | Provincia / Alumnos
modular Hombre Nivel ! Modalidad  Direccion Distrita (2016)
02803437 1887 Inicial - Jardin ?;;RRETERA PANAMERICANA NORTE La Libertad / Chepen / Pacanga a1
0267302 80356 Primaria PANAMERICANA NORTE La Libertad / Chepen / Pacanga 173
1348848 CPED - 80355 Secundaria PANAMERICANA NORTE La Libertad / Chepen / Pacanga 183
JOYITAS DE Inical No AVENIDA LAS FLORES S/INMZ B .
3387563 JESUS Escolarizado LOTE 12 La Libertad / Chepen / Pacanga 8
. AVENIDA PANAMERICANA NORTE
1158041 SANTA ROSA Tecnico Productiva La Libertad / Chepen / Pacanga &3

33

FUENTE: http ://escale.minedu.gob.pe/webl/inicio/padron-de-iiee

e Vias de acceso
El punto de inicio del proyecto es en la entrada al pueblo

de San José de Moro, a este punto se accede



directamente desde la panamericana norte a la altura del
Km: 720.
Desde ese punto se inicia el proyecto y su acceso se

realiza mediante una trocha carrozable.

e Infraestructura de servicios

- Vivienda
Las viviendas de los centros poblados san José de Moro
y Huaca Blanca son en su mayoria de material rustico
como el adobe, tejas artesanales, calaminas y en algunos
casos casas de material noble.

- Agua potable - Desaglie
Los pobladores de los centros poblados san José de Moro
y Huaca Blanca en su mayoria, cuentan con los servicios
de agua potable y desague.

- Transporte
El servicio de transporte hacia los centros poblados san
José de Moro y Huaca Blanca son vehiculos menores,
como autos y motos lineales.
Por otro lado, el transporte de sus principales productos
es muy activo, para esto utilizan camiones y camionetas,
pero debido al mal estado de la trocha el transporte es
lento y mas costoso.

- Energia eléctrica
Los pobladores de los centros poblados san José de Moro
y Huaca Blanca cuentan con el servicio de energia

eléctrica.

Extensidn territorial
La provincia de Chepén comprende una extension de 1,
142,430.00 km?; el distrito de Pacanga comprende una
extension de 583,93. Km?.



Altitud
El distrito de Pacanga se encuentra a una altitud que varia
desde los 40 hasta los 210 m.s.n.m.

Topografia
La topografia de la zona de estudio es un poco
accidentada, en su mayoria presenta zonas planas y con
pendientes moderadas, pendiente mayor de 9% y un

minimo de 1%.

Imagen 2.3 Topografia llana de la zona de estudio

FUENTE: Elaboracion propia.

Suelo
En la zona de estudio se realizaron los estudios de

mecanica suelos.



1.2.

La descripcion detallada se adjunta en el capitulo de

estudio de mecanica de suelos del presente proyecto

Actividad EconOmica.

e Agricultura
La principal actividad econémica de los centros
poblados de José de Moro y Huaca Blanca es la
agricultura, teniendo como producto de exportacion la
cafa de azucar, el arroz, entre otros. Cabe sefialar
gue en toda la zona existen suelos con buenas
caracteristicas, ello sumado a su excelente clima dan
lugar a una zona donde la préactica de la agricultura se
convierte en parte fundamental siendo un soporte
econdmico para los pobladores.

e Ganaderia
Esta actividad se da en los centros poblados gracias
a sus extensos terrenos, convirtiéendose en la
segunda actividad de los pobladores como sustento

econémico.

Trabajos previos.

Para dar inicio al desarrollo del proyecto se busco la informacién de
proyectos similares ejecutados en partes cercanas a la zona de
estudio, dicha informacién servira para apoyar y desarrollar de
mejor manera la investigacion. La cual permitird un mejor andlisis
en diferentes aspectos. A continuacién, se presentard& como
antecedentes los proyectos que han sido desarrollados en el area

de influencia del proyecto de investigacion.



Mejoramiento de la carretera Nueva Esperanza — El Progreso,
Distrito de Pacanga — Chepén — La Libertad (2011) Esta referido
al mejoramiento de la carretera, a nivel de asfalto. Asi como
también la construccion 01 alcantarilla tipo TMC 60”, 2 pases de
agua de tubo PVC de 12 pulgadas.

Dicho tramo consta de 5.03 km. y tiene una topografia llana, como
objetivo principal una eficiente accesibilidad vial. Se tomé en cuenta
esta informacién para realizar este proyecto; iniciando con el
levantamiento topografico, estudio de mecanica de suelos indica
que es una tipo de suelo “grava arenoso” , estudio hidroldgico,
estudio de drenaje de la zona, el disefio geométrico de la via, el pre
dimensionamiento de las obras de arte y finalmente el estudio de

impacto ambiental.

Mejoramiento de la carretera El Progreso — Nueva Esperanza —
Panamericana Norte — Pacanga — Chepén — La Libertad. (2012)
Esta referido al mejoramiento de la carretera, a nivel de asfalto. Asi
como también la construccion 01 alcantarilla tipo TMC 607, 2 pases
de agua de tubo PVC de 12 pulgadas.

Dicho tramo consta de 4.90 km. y tiene como objetivo principal
mejorar la transitabilidad para que facilite el traslado de pasajeros.
Se describen sus caracteristicas y métodos de construccion. Asi
como todas aquellas especificaciones técnicas necesarias para
poder cumplir con los requerimientos del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones. Ademas, se tiene en cuenta las
consideraciones fisicas, geograficas, econémicas y sociales que
intervienen en el disefio y construccion, las cuales varian dadas las

caracteristicas del lugar, suelo y condiciones climatoldgicas.

Mejoramiento de la carretera El Progreso — Pueblo Nuevo -
Santa Rosa — Pacanga — Chepén — La Libertad. (2002) Esta
referido al mejoramiento de la carretera a nivel de asfalto. Dicho

tramo consta de 3 km. y tiene como objetivo principal una eficiente



accesibilidad vial, mejorando el acceso a los mercados locales. Se
tomé en cuenta esta informacién para realizar este proyecto;
iniciando con el levantamiento topografico, estudio de mecéanica de
suelos, estudio hidrolégico, estudio de drenaje de la zona, el disefio
geométrico de la via, el pre dimensionamiento de las obras de arte

y finalmente el estudio de impacto ambiental.

Mejoramiento de la trocha Carr6zable San José de Moro, El
Algarrobal, Huaca Blanca, del distrito de Pacanga - Chepén La
Libertad. (2014) Esté referido al mejoramiento de la trocha San
José de Moro. El Algarrobal, Huaca Blanca y tiene como objetivo
principal el mejoramiento de la trocha, proporcionando una mejor
transitabilidad. Se tomé en cuenta esta informacion para realizar
este proyecto; tomando como referencia el estudio topogréfico, el
cual nos indica que se trata de una zona ondulada, asi como el
estudio de mecanica de suelos segun este estudio nos da a
conocer que el tipo de suelo es grava bien graduada con presencia
de limos.

Mejoramiento de la carretera Chepén — Talambo- Casa Blanca.
(2004) Esta referido al mejoramiento de la carretera, a nivel de
afirmado. Dicho tramo consta de 24 km. y tiene como objetivo
principal mejorar la transitabilidad para que facilite el traslado de
pasajeros. Se describen sus caracteristicas y métodos de
construccion; ademas, se tiene en cuenta las consideraciones
fisicas, geograficas, econdmicas y sociales que intervienen en el
disefio y construccion, las cuales varian dadas las caracteristicas

del lugar, suelo y condiciones climatoldgicas.

Mejoramiento de la trocha carrozable tramo Sebastropol -
Pacanguilla, Distrito de Pacanga - Chepén - La Libertad.
(2014) Esta referido al mejoramiento de la trocha, a nivel de
afirmado. Dicho tramo consta de 5 km. y tiene como objetivo

principal mejorar la transitabilidad para que facilite el traslado de
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pasajeros. Dicho proyecto nos indica que la topografia es llana el
estudio hidrolégico nos da a conocer la poca presencia de
precipitaciones de la zona. Asi como el estudio de mecéanica de
suelos, el cual nos indica que se trata de un suelo compuesto por

gravay arena.

Mejoramiento de la Trocha carrozable del tramo de Camal de
Pacanga—cruce con camino del Inca—Pacanga—- Chepén -La
Libertad. (2014) Esté referido al mejoramiento de la Trocha. Dicho
tramo consta de 5 km. y tiene como objetivo principal mejorar la
calidad de vida de los pobladores y tener una eficiente accesibilidad
vial. Mejorando el acceso a los mercados locales. Se tomé en
cuenta esta informacion para realizar este proyecto; iniciando con
el levantamiento topogréfico, estudio de mecanica de suelos,
estudio hidrolégico, estudio de drenaje de la zona, el disefio
geomeétrico de la via, el pre dimensionamiento de las obras de arte

y finalmente el estudio de impacto ambiental.

Mejoramiento de la Trocha carrozable Panamericana Norte,
Nueva Esperanza - El Progreso — Pacanga — Chepén - La
Libertad. (2015) Esté referido al mejoramiento de la Trocha. Dicho
tramo consta de 5 km. Segun el estudio de mecénica de suelos se
trata de un suelo de grava mal graduada con presencia de arena y
limos, también se tom6 como referencia el estudio topogréfico el

cual nos indica que se trata de una zona ondulada.

1.3. Teorias relacionadas al tema.

En el trabajo de investigacion se ha tomado en cuenta los

siguientes autores:
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Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014). “Manual
de Carreteras DG - 2014”. Manual normativo que organiza vy
recopila las técnicas y procedimientos para el disefio vial, en
funcidon a su concepcion y desarrollo, y acorde a determinados
parametros. Abarca la informacion y los diferentes procedimientos
necesarios, para la elaboracion del disefio geométrico de vias, de
acuerdo a su categoria y nivel de servicio, en concordancia con las
demas normativas vigentes sobre la gestion de la Infraestructura

vial.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2008). “Manual
de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje”. El manual presenta
recomendaciones de disefio generales para la elaboracion de
estudios de hidrologia, hidraulica y drenaje, cuyas metodologias
previamente a su aplicacién deben ser validadas a las condiciones

particulares de cada proyecto vial.

Curso completo de topografia — SENCICO (2010); nos ensefa
de una forma técnica los métodos que nos permite presentar
graficamente las formas naturales y artificiales que se encuentran
sobre una parte de la superficie terrestre, como también determinar

la posicidn relativa o absoluta de puntos sobre la tierra.

Manual: Criterios de Disefio de Obras Hidraulicas para la
Formulacion de Proyectos Hidraulicos — Autoridad Nacional
del Agua (2010); explica los parametros de disefio de las obras de
artes proyectadas (elementos de drenaje), en funcién a las
caracteristicas de la carretera y volumen de precipitacion

registrados en la zona durante los ultimos afos.

Manual de mecanica de suelos y cimentaciones; Muelas (2010).

La mayoria de las clasificaciones de suelos utilizan ensayos muy
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sencillos para obtener la clasificacion de los suelos necesarias para
poderlo asignar a un determinado grupo. Las propiedades
ingenieriles basicas que se suelen emplear las distintas
clasificaciones son la distribuciéon granulométrica, los limites de

Atterberg, CBR y el contenido en materia organica.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
Y Su Reglamento (2011) esta ley define la Tipologia de los
impactos y de las Evaluaciones de Impacto Ambiental: se relaciona
la Normativa ambiental tanto a nivel del Estado. Propone y
desarrolla una metodologia detallada para la ejecucién de

Evaluaciones de Impacto Ambiental.

1.4. Formulacion del problema:

¢, Qué Criterios Técnicos y Normativos debera presentar el “Disefio

para El Mejoramiento de la trocha entre los Centros Poblados de

San José De Moro - Huaca Blanca, Distrito de Pacanga; Provincia
de Chepén — La Libertad™?

1.5.Justificacion del estudio
El presente trabajo aplicara la teoria sobre el disefio geométrico y

estructural de la trocha entre los centros poblados de San José de

Moro y Huaca Blanca, utilizando la norma vigente del Ministerio de
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Transporte y Comunicaciones, integrandose a la red vial para
mejorar la calidad de vida de la poblacion.

En la actualidad, los centro poblados necesitan una carretera en
mejores condiciones; ya que la actual se encuentra deteriorada, se
plantea realizar el proyecto “Disefio del Mejoramiento de la trocha
entre los centros poblados de San José de Moro — Huaca Blanca”,
con el objetivo de que la poblacién de San José de Moro y Huaca
Blanca pueda tener un acceso vehicular mucho mas rapido y con
condiciones adecuadas de transitabilidad, logrando de esta
manera, una disminucion de tiempo considerable para trasladarse
hacia sus centros de estudios y/o trabajos, mejorando el
intercambio cultural, social y econdmico, dando lugar a una
inversion recuperable a largo tiempo. De esta forma, el tener
medios de transporte mas eficientes para comercializar sus
productos agricolas y ganaderos, dara lugar a un mercado mas
extenso y dindmico entre localidades, asimismo se podra atender
las emergencias de manera mucho mas rapida y segura.

Debido al mal estado de la trocha, la transitabilidad por el tramo
gue une los centros poblados de San José de Moro y Huaca Blanca
se dificulta, asi mismo, al pasar los vehiculos se levanta demasiado
polvo, contaminando a la poblacién, generando incomodidad y
molestia a las personas que viven en estos pueblos.

Este proyecto beneficiara al crecimiento de los centros poblados,
con la finalidad de que puedan tener acceso vehicular ganando

tiempo ante emergencias que se presenten en la zona.

1.6.Hipoétesis.
Las caracteristicas del “Disefio para el mejoramiento de la trocha

entre los centros poblados de San José De Moro - Huaca Blanca,

distrito de Pacanga; provincia de Chepén — La Libertad” son las que
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se estipulan en al manual de disefio geométrico de carreteras (DG
—2014).

1.7.0bjetivos.
1.7.1.  Objetivo General:
Realizar el Disefo para el mejoramiento de la trocha entre los
centros poblados San José de Moro — Huaca Blanca; distrito de
Pacanga, provincia de Chepén — La Libertad, siguiendo la

normatividad del Manual de Diseio de Carreteras DG-2014.

1.7.2. Objetivos especificos:

e Realizar el estudio topografico en la zona de estudio.

e Ejecutar estudios de mecanica de suelos.

e Realizar el disefio geométrico de la carretera en estudio,
de acuerdo a la normativa vigente del MTC.

¢ Realizar el estudio de Impacto ambiental con la finalidad
de evaluar el medio ambiente.

e Realizar el estudio de costos y presupuestos para

determinar el costo total del proyecto.
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METODO.

2.1. Disefo de investigacion

2.2.

En la investigacién, se utilizara el disefio Descriptivo. El esquema a

usar sera el siguiente:

M @)

M: Lugar donde se realizan los estudios del proyecto y la cantidad

de poblacién beneficiada.

O: Datos obtenidos de la mencionada muestra.

Identificacién de variables

Variable: “Disefio para el mejoramiento de la trocha entre los

centros poblados de San José De Moro — Huaca Blanca; distrito

de Pacanga, provincia de Chepén — La Libertad”

Definicion: Es una técnica de la ingenieria civil que consiste
en situar el trazado de una carretera o calle en el terreno,
los condicionamientos para situar una carretera sobre la
superficie son muchos, entre ellos tenemos la topografia, la
geologia, la hidrologia; ademas, se tienen en cuenta los

factores sociales y urbanisticos.

Topografia del Terreno: conjunto de operaciones
necesarias para representar las medidas obtenidas en el
terreno, procesando la informacion para determinar los

perfiles.

Estudio de mecanica de suelos: el estudio de suelos nos

permite conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del
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suelo, asi como el tipo de cimentacién adecuada a construir,
esta investigacion es clave para determinar el terreno de

fundacion.

Elaborar el estudio Hidrolégico y Obras de arte: Es una
rama de lasciencias de la Tierraque estudia las
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de las aguas de
todo el planeta como distribucion y circulacion en la

superficie, en la corteza y en la atmésfera.

Caracteristicas Geométricas de la carretera: Son
parametros que ayudan a situar el trazado de una carretera
o calle en el terreno. Las caracteristicas para situar una
carretera sobre la superficie son muchos, entre ellos la
topografia del terreno, la geologia, el medio ambiente,

la hidrologia o factores sociales y urbanisticos.

Impacto Ambiental: Es el analisis del medio ambiente en el

lugar donde se desarrollara el proyecto.

Costos y Presupuestos: Es calculado por metrados,

utilizando costos del mercado.
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Tabla 2.1. Operacionalizacion de variables:

, Definicion , , , Escala de
Variable |Definicion Conceptual i Dimensiones Indicadores .,
Operacional medicion
Altimetria m.g.n.m
Levantamiento |Equidistancias ml
topoorafico | perfies longitudinales km-m
Vfista en planta y secciones |  Intervalo
Se redliza mediante los Granulometria oy,
Elihsenu Para EJE;E:E;I,:E; Estudio de | Contenido de humedad %
Mejoramiento El diseno fﬂﬂm&tri':? tdf-‘ aplicaciljnlde Mecanica de |Limites de consistencia %
AlivelDe  |'n2 CATTEISTA CONSIE o o are de andlisis Sugls R %
Asfalto de la en situar el trazado de topograficos, la :
una carretera o calle en | Coore 0%, Densidad maxima gricm3
trocha entre el terreno. Las aplicacion de los — 5
loz centros o métodoz de andlisis de Trazo longitudinal Razon
condicionantes para . - EEMENmE a8 ORenn .
poblados de | suelos, estudio Dizeno " Razon
Zan Jozé De shuar una carretera hidroldgico de la zona | Geométrico Nerecha de vi '
sobre la superficie son d : Derecho de via Razon
Moro - Huaca del proyecto, calculo . ;
) muchos, entre ellos o senalizacion Razon
Blanca; i at fi geometrico de la
Distrito de ENEMOS 2 10pOOTata - retera y Ja  |Estudio de cuencas Intervalo
Pacanga delterreno, la geologia elaboracion de analisis Estudio Precipitaci mmidia
Provi g. ' d &l medic ambiente, la d ; Hidrolagico reciptaciones
rovincia ce hidrologia. & coslosy Escorentia y caudales Razan
Chepen-La presupuesto — 5
: : Impacts  |impacto posttive Razdn
ibertad Ambiental
Impacto negativo Razan
Metrado Razon
Costos v |Analisis de costos unitarios 5.
presupuestos | ngymos Sl
Presupuesto 5.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

2.3. Poblacién, Muestra

2.3.1

2.3.2

influencia.

Poblacién.

Muestra. Se traté de una investigacion descriptiva.

La carretera en estudio y toda su area de

2.4. Técnicas e instrumentacion de recoleccion de datos, valides y

confiabilidad.

e Técnicas:

Analisis de mecanica de suelos.

S10, MS Proyect- Excel Word etc.

Trazo de la poligonal y levantamiento topogréfico

Uso de Software computarizados como el Civil 3D AutoCAD,




2.5.

2.6.

e Instrumentos:

Para el procesamiento de la informacion, evaluacion y disefio del
proyecto, se hizo uso de la informatica para el procesamiento de
datos, asi como también se usaron equipos topograficos, e
instrumentos de laboratorio.

e Valides:
Los datos fueron validados con los siguientes manuales
- Manual de suelos y pavimentos.
- Manual de disefio geométrico de Carreteras.
- Archivos y documentos de la municipalidad de Pacanga.

- Libros y tesis.

Métodos de analisis de Datos.

Los datos fueron procesados mediante el uso de software
especializado como: AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, S10, MS Proyect.
Los datos se analizaron analiticamente elaborando cuadros, planos
y textos de resumenes; siendo cada uno de ellos debidamente

interpretados y sustentados.
Aspectos Eticos.

El presente proyecto pone en practica los solidos valores morales y

éticos, asi como la veracidad de los resultados.
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RESULTADOS
3.1. Estudio Topogréfico.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Generalidades.

El estudio topogréafico se refiere al establecimiento de los
puntos de control vertical y horizontal, los cuales han sido
enlazados a un sistema de control con el cual se toma una
cierta cantidad de puntos topograficos con el fin de representar
la geometria del terreno en estudio.

Para un proceso completo del levantamiento topogréfico se
dividié en dos partes, Trabajos de campo y trabajo de gabinete,
con el fin de plasmar en los planos.

Ubicacion

El proyecto en estudio se encuentra ubicada en la zona norte
del pais. La cual se puede ingresar desde la panamericana

norte. Km: 720, siendo este la entrada de la trocha en estudio.

Reconocimiento de la Zona.

El reconocimiento de la zona en estudio se inicié en la carretera
panamericana norte el cual cruza el centro poblado de san José
de Moro dando inicio del tramo en estudio, el reconocimiento
se realiz6 de vista con el fin de poder tomar datos necesarios
mediante la observacion.

En el primer kildmetro de recorrido se encuentra el caserio de
Pedregal, siguiendo con el recorrido se a la altura del kildmetro
2+500, Se aprecia al lado izquierdo de la via un canal de
concreto, a la vez se aprecia el casa y terrenos de cultivos al
lado izquierdo de la via, a la altura del kilbmetro al lado
izquierdo de la via se observan terrenos de cultivos y casas
muy distantes, el recorrido finaliza en el centro poblado de
huaca blanca a la altura del kilbmetro 7+000, ahi es donde nace

el canal ante mencionado, notandose también casas y terrenos
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3.1.4.

de cultivos, al lado izquierdo a unos 40 metros se aprecia el rio
Chaman.

De acuerdo al recorrido se pudo observar terrenos de cultivo,
casas aledafias a la trocha, entre otros. También se vio
reflejado que la via se encuentra en mal estado de
conservacion con gran cantidad de ahuecamientos y baches, y
falta de criterios técnicos ya que los radios no son los
adecuados, esto genera dificultad en los vehiculos al
desplazarse.

Cabe sefialar que la poblacién cuenta con los servicios basicos
tal como agua, desagtie y energia eléctrica.

El recorrido se inici6 a pie asi como también en camioneta

identificando el terreno accidentado con curvas inadecuadas.

Metodologia del trabajo.

La realizacion del levantamiento topogréafico se hizo mediante
la utilizacion de estacién total marca Leica. Y GPS Navegador
para establecer los puntos de contro. UTM con
aproximadamente un error de mas menos 5cm.

En estos puntos de control se ha leido los angulos por
reiteracion, asi como las distancias de ida y vuelta, las cuales

han sido compensadas para el desarrollo del trabajo.

3.1.4.1. Personal

- 01 Topografo.
- 02 ayudantes.
- Ol tesista

3.1.4.2. Equipos

01 GPS navegador.
03 radios Motorola.
01 Wincha de 50m.
01 Estacion total marca TOPCOM.

01 nivel marca pentax.
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01 nivel esférico.
01 tripode.
3.1.4.3. Materiales
- Carta nacional a escala 1/100 000 del instituto
Geografico Nacional.

- Mapa de la zona de estudio.
- Imagen satelital (Google Earth)
- Proyectos existentes de la zona (Municipalidad de

Pacanga).

3.1.5. Procedimiento
3.1.5.1. Levantamiento topografico de la zona

Luego de realizar la recoleccion de datos se procedio a
realizar el levantamiento topogréfico de todo el tramo, nos
colocamos en los puntos fijjos como las estacas metalicas y
rocas fijas, posteriormente nos ubicamos en los puntos E-1
y nos estacionamos, se procede a dar lectura al punto,
definiendo el azimut para posteriormente dar inicio a radiar
todos los puntos necesarios logrando tomar el maximo de
puntos visibles de la estacion E-1, luego se procedié a
cambiar de estacion, logrando tomar todos los puntos
maximos desde la estacion E-2, este procedimiento se
realiz6 con todas las estaciones necesarias hasta culminar
con todo el levantamiento de la zona en estudio.

La lectura de los puntos en el levantamiento topograficos de
la zona fueron borde derecho e izquierdo limites de
propiedad, veredas, muros, areas de cultivo, canal, y puntos
en un ancho de 30 y 40 metros desde los bordes existentes.
Las estaciones con coordenadas UTM obtenidas con GPS

Navegador Datum WGS 84 utilizadas fueron las siguientes:

3.1.5.2. Puntos de Georreferenciacion.
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3.1.5.8.

Para la red de apoyo planimetro se asignaron coordenadas

sobre la superficie terrestre, la cual esta referenciado al
sistema WGS84 (Word Geodetic System 84), En la red de

planimetria solo se considera la distribucion de los objetos,

no tomandose en cuenta las alturas.

Puntos de estacion.

Los puntos de estacion, son puntos geo-referenciados, con

su cota de terreno y sus coordenadas UTM. Obtenidas por

un GPS Navegador Datum WGS. 84, las cuales a

continuacion se representa en el siguiente cuadro.

Tabla 3.1. Cuadro de datos de estaciones.

COORDENADAS
ESTACION ELEVACION
NORTE ESTE
E-1 9,205,805.53 672,902.00 115.264
E-2 9,205,884.34 673,322.27 123.521
E-3 9,205,959.35 673,738.78 124.200
3E-4 9,206,114.48 674,127.95 128.006
E-5 9,206,292.38 674,274.97 128.804
E-6 9,206,419.38 674,557.18 130.500
E-7 9,206,412.34 675,017.77 128.020
E-8 9,206,562.05 675,246.73 127.654
E-9 9,206,941.96 675,480.90 131.852
E-10 9,207,192.13 676,204.14 133.203
E-11 9,207,200.61 676,811.76 138.856
E-12 9,207,436.94 677,498.94 142.231
E-13 9,207,657.02 677,917.88 146.754
E-14 9,207,853.96 678,318.64 148.890
E-15 9,208,263.17 678,967.06 150.304

FUENTE: Elaboracién propia

3.1.5.4. Tomade detalles y rellenos topograficos.
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3.1.5.5.

Los detalles principales en el levantamiento topografico asi

como las interferencias (casas, postes, canales etc.)

Fueron tomados y codificados segun corresponda a los

codigos topogréficos, los cuales estan en el levantamiento

topografico general.

Cdédigos utilizados en el levantamiento topogréafico.

En la elaboracion del levantamiento se tomo6 en cuenta una

relacion de cédigos topogréficos, los cuales nos ayudan a

identificar de una manera rapida los puntos.

Los cddigos utilizados en el levantamiento topografico son

los que se presentan en el siguiente cuadro.

Tabla 3.2. Cuadro de listado de codigos topograficos.

Listado de cddigos topograficos

ITEM DESCRIPCION CODIGO
1 Acceso ACC
2 Alcantarilla ALC
3 Borde plataforma BP
4 Buzon BZ
5 Cantera CAN
6 Casa CA
7 Cuneta triangular CTR
8 Eje E
9 Entrada Alcantarilla EALC
10 Esquina casa ECA
11 Hombro Talud HT
12 Material suelto MS
13 Muro concreto MC
14 Muro seco MS
15 Muro tapial MT
16 Parapeto, sardinel 6 Bordillo PAR
17 Pared PR
18 Pie talud PT
19 Poste de luz concreto PLC
20 Poste de luz palo PLP
21 Poste teléfono PTL
22 Quebrada Q
23 Relleno RELL
24 Rio RI
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25 Roca R
26 Terreno Natural TN
27 Vereda \Y
28 Zapata poste Zpte

FUENTE: Elaboracién propia

3.1.6. Trabajo de Gabinete.

3.1.6.1. Procesamiento de la informacion de campos y dibujo

de planos

Luego de haber terminado el trabajo en campo se procedio a
descargar los datos de la estacion total, estos datos de
descargaron en formato CVS delimitado por comas, teniendo
como caracteristicas: punto, norte, este, elevacion vy
descripcion. (PNEZD).

Estos datos fueron procesados mediante software
especializado tal como es el Autocad Civil 2017, de la cual se
realizé la interpolacién de los puntos y se obtuvo la malla TIN a
partir de la malla TIN se gener6 curvas de nivel. En el relieve
del terreno la equidistancia utilizada fue de 1 metro,
estableciendo las curvas menores a 1 metro y las mayores a
cada 5.

A partir del plano de curvas de nivel se procedio a realizar el
perfil longitudinal, posteriormente se realiz6 el disefio

geomeétrico y las secciones transversales.

27




Imagen 3.1 curvas de nivel del proyecto
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FUENTE: Elaboracion propia

3.2. Estudio de mecanica de suelos y cantera
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3.2.1. Estudio de suelos
3.2.1.1. Alcance
Mediante el estudio de mecanica de suelos, se puede determinar
las propiedades fisicas y quimicas del suelo de fundacion,
permitiendo asi obtener resultados que reflejaran el tipo de suelo,
asi como la composicion fisica de cada estrato en cada tramo de

estudio.

3.2.1.2. Objetivos
Determinar la clasificacion y caracteristicas fisicas, quimicas y
mecanicas de las propiedades del suelo de fundacion existente
en el tramo del eje del proyecto en estudio llamado “DISENO
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS
CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO - HUACA
BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN —
LA LIBERTAD”.

3.2.1.3. Descripcion del proyecto.
3.2.1.3.1. Geologia
El area en estudio estda comprendida dentro de la regién
de La Libertad, se encuentra a 13.5 Km. del centro de
Trujillo, la provincia de Pacanga se caracteriza por tener
una formacion Volcénico Llama (Ti-vll) dicha formacion es
una secuencia gruesa de volcanicos que afloran
ampliamente en toda la zona en estudio. Sin embargo
donde habido superficie humedad se ha generado colinas

suaves sin mayores afloramientos.

3.2.1.3.2. Sismicidad
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El Perl se encuentra ubicado dentro del area de
interaccion de la placa de Nazca con la placa
sudamericana, en el Cinturén de Fuego del Pacifico. Esta
zona es la de mayor actividad sismica en el mundo. El
Pert, por lo tanto, tiene un alto riesgo de que se
produzcan movimientos telUricos. La historia sismica de
nuestro pais nos muestra que particularmente la zona de
la costa ha sufrido una mayor incidencia de estos
movimientos.

Esto se ve reflejado por la Norma E.030 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, la cual trata sobre el disefio
sismo resistente. La Norma E.030 zonifica al Peru
considerando la ubicacion de los sismos que han sido
observados a lo largo de la historia sismica de nuestro
pais, las caracteristicas de los sismos, la atenuacién de la
onda sismica, asi como en nueva informacion de los
avances en la tectonica de placas. La Norma E.030 divide
al pais en cuatro zonas:

Zona 1:

Es la zona de riesgo sismico bajo. Esta zona es
mayormente selvatica, parte del departamento de Loreto,
Ucayali y Madre de Dios estan en esta zona.

Zona 2:

Es la zona de riesgo medio, el departamento de Madre de
Dios, el resto de la region de la selva, Puno, Cusco se
encuentran en esta zona.

Zona 3:

Es la zona de riesgo alto, parte de Loreto, Puno y el resto
de departamentos de la regién de la sierra se encuentran
en esta zona. Los sismos son frecuentes, pero raramente
percibidos.

Zona 4:
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3.2.1.4.

Es la zona de riesgo muy alto, comprende toda la costa
peruana de Tumbes a Tacna, la sierra norte y central asi
como parte de ceja de selva; es la zona mas afectada por

los fendmenos teldricos.

El sector en estudios encuentra en la costa peruana la
cual es la zona 4, el cual es una zona de riesgo muy alto
Cabe acotar que no se encontraron fallas geologicas en

la zona de estudio.

Descripcion de los trabajos

El trabajo de campo consistié en la excavaciéon de 07
calicatas de 1m x 1m aproximadamente, y una profundidad
minima de 1.50 m. logrando identificar las capas de
estratos y sus espesores. El trabajo de campo se realizé en

un dia en el campo.

3.2.1.4.1. Calicatas.

Las calicatas son pozos de exploracion, los cuales son
excavados con el objetivo de extraer muestras de suelo. Las
7 calicatas extraidas han sido denominadas C-1, C-2, C-3, C-
4, C-5, C-6 y C-7 respectivamente. La ubicacién de cada
calicata fue definida teniendo en cuenta el Manual de
carreteras en tema de: Suelos, Geologia y pavimentos;

capitulo IV “suelos del MTC”

- NuUmero de calicatas 1 07
- Ubicacién : 01 cada Kilometro
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Tabla 3.3. Cuadro resumen de exploracion de calicatas

CUADRO RESUMEN DE CALICATAS
TIPO DE UNIDA
ENSAYO D C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 C-7
0+000. | 2+000.0 | 3+000.0 | 4+000.0 | 5+000.0 | 6+000.0 | 7+000.0

Ubicacion km: 0 0 0 0 0 0 0
dimensioén de 1.5x1.
excavacion m. 2 1.5x1.5 | 1.5x1.3 | 1.5x1.4 | 1.5x1.5 | 1.5x1.2 | 1.5x1.5
Contenido de
Humedad % 1.37 1.86 1.22 1.38 1.44 15 1.55
Limite Liquido % NP NP NP NP NP NP NP
Limite Plastico % NP NP NP NP NP NP NP
Indice de
Plasticidad % NP NP NP NP NP NP NP
% que pasa el
tamiz # 200 % 0.22 0.4 0.9 1.08 0.06 0.39 6.1
Clasificacion
SUCS GP GP GW GP GW GP GP-GM
Clasificacion A-
AASHTO 1la(0) | A-1a(0) | A-1a(0) | A-1a(0) | A-1a(0) | A-1a(0) | A-1a(0)
Optimo cont. de
hum. % 9.76 - - 5.98 - - 14.59
CBR al 100% % 46.41 - - 43.95 - - 50.71
CBR al 95% % 33.02 - - 32.71 - - 37.97

El cuadro resumen de las calicatas demuestra que el suelo de

fundacion, es generalmente graba bien graduada con un CBR al 100%

promedio de 47.023%. Excelente a bueno como sub grado, excelente

como terreno de fundacion.
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Tabla 3.4. Cuadro de exploracion de calicatas

Nuamero de Calicatas para Exploracion de Suelos

Profundidad
Tipo de Carretera (m) Namero minimo de Calicatas |  Observacion
Calzads 2 carries por senbdo: 4
calicatas x km x senddo
Aulopistas. cameteras de IMDA mayorde | 150 m respecto af el de o &
Calzads 3 camiies por sentdo 4
6000 vohidia, de calzadas separadas. cada | sub rasante del proyechd
una con dos o mas camies saop R N icata
Calzada 4 camies por senfido: 6 :‘wm L
cahcatas x km x senSdo Ion;:[ dinaiments
ey " Y
Calzada 2 canies senddor 4 |
Carreteras Duakes o Multicami: cameteras do STRIRE m’:: en forma altemads
IMDA entre 65000 y 4001 veh'da, de 1.50 m respecto &l nivel da z
calzadas radas. cda una con 0os 0 sub rasante de! proyocto Calzain 3 cawtes por b4
e m:ioi ' ) proy calicatas X km x senddo
Calzads 4 carriies por serdido 6
LSS X RN X SEWUL
Carrederas de Prmaa Clase: caneleras con 150 m 168 of nivel de
un IWDA entre 4000-2001 vendia, da wna subr‘a ’ddnmr b i
calzade de dos camles 4
Cameteras de Segunda Clase cafrclmas 1,50 m respecto sl nivel de
BORUR RSV I e 10 sub rasante del proyecio Jcalcatas x im Las calcalas se
una calzada de dos camies proy ;
ubcarsn
- 4 longitudinaimenta y
Cameleras de Teroeea Clase cameleras con 1,50 i respecto af ivel de o it alkenda

un IMDA entre 400.201 vehidia, de una
calzada de dos camies.

Sub rasanie del proyecio

2 calcatas x km

Carreteras de Bajo Voumen e Transto
carreteras con un IMDA s 200 vehidia, de
una caizada

150 m respecto al nived do
sub rasanie del peoyecio

1 cabcala x km

Fuente: Manual de Carreteras:

Pavimentos.

Suelos, Geologia, Geotecnia y

Se consideré6 de acuerdo al manual de carreteras, una

calicata exploratoria cada 1 kilémetro, de profundidad de 1.5,

dimensiones de 1.5 x 1.00.

3.2.1.4.2. Descripcion de las calicatas
Calicata N°1

C-1/0.00-1.50 m. material granular con arena, con un

0.22% que pasa de la malla n°200. Clasificacion en el

sistema “SUCS” como un suelo “GP”, y en el sistema

“‘“AASHTQO” como suelo A-1a (0), presenta un contenido

de humedad de 1.37%.

Calicata N°2
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C-2/0.00-1.50 m. material granular con arena, con un
0.40% que pasa de la malla n°200. Clasificacion en el
sistema “SUCS” como un suelo “GP”, y en el sistema
“‘“AASHTO” como suelo A-la 0), presenta un contenido
de humedad de 1.86%.

Calicata N°3

C-3/0.00-1.50 m. material bien graduada con arena, con
un 0.90% que pasa de la malla n°200. Clasificacion en
el sistema “SUCS” como un suelo “GW?”, y en el sistema
“‘“AASHTO” como suelo A-l1a (0), presenta un contenido
de humedad de 1.22%.

Calicata N°4

C-4/0.00-1.50 m. Grava mal graduada con arena, con un
1.08% que pasa de la malla n°200. Clasificacién en el
sistema “SUCS” como un suelo “GP”, y en el sistema
“‘“AASHTO” como suelo A-1a (0), presenta un contenido
de humedad de 1.38%.

Calicata N°5

C-5/0.00-1.50 m. Grava bien graduada con arena, con
un 0.06% que pasa de la malla n°200. Clasificacion en
el sistema “SUCS” como un suelo “GW?”, y en el sistema
“‘“AASHTQO” como suelo A-1a (0), presenta un contenido
de humedad de 1.44%.

Calicata N°6

C-6/0.00-1.50 m. Grava bien graduada con arena, con
un 0.39% que pasa de la malla n°200. Clasificacion en
el sistema “SUCS” como un suelo “GP”, y en el sistema
‘“AASHTO” como suelo A-1a (0), presenta un contenido
de humedad de 1.50%.
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Calicata N°7

C-7/0.00-1.50 m. Grava mal graduada con limo y arena,
con un 6.1% que pasa de la malla n°200. Clasificacién
en el sistema “SUCS” como un suelo “GP-GM”, y en el
sistema “AASHTO” como suelo A-la (0), presenta un
contenido de humedad de 1.55%.

Perfiles estratigréaficos

Calicata C-1

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE

OBRA: MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN — LA LIBERTAD"
SOLICITANTE . MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLES : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : CHEPEN - CHEPEN - LA LIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017
MUESTRA :C1 /E1 / | (MUESTRA ESTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Prof. Tipo de Muisstrs Descripcion del | Clasificacion | Clasificacion Skl
Mts Excvacion Material SUCS AASHTO
0.10 ] K
0.20 f
0.30
0.40
0.50 :
0.60 - :
% Material Granular
0.70 < con arena, con
_ g & un .22% que GP A-1a(0)
5 pasa la malla
0.90 6 n°200 i
1.00 3 E
1.10
1.20
1.30 ¢
1.40
1.50
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Calicata C-2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE

OBRA: MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN — LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLES ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN - CHEPEN - LA LIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017
MUESTRA :C2 /E1 / [/ (MUESTRA ESTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Prof. Tipo de Kiaesta Descripcion del | Clasificacion | Clasificacion Simbolo
Mts Excvacion Material SUCS AASHTO
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60 o™ ;
> Material Granular
0.70 '<_( con arena, con
0.80 8 C-2 un .40% que GP A-1a(0)
= pasa la malla
0.90 < n°200
O
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
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Calicata C-3

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE

OBRA: MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN — LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLES ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN - CHEPEN - LA LIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017
MUESTRA :C3 /E1 / [/ ( MUESTRA ESTRAIDA 'Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Prof. Tipo de Wit Descripcion del | Clasificacion | Clasificacion Simbolo
Mts Excvacion Material SUCSs AASHTO

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60 g Material Granular

70 < pe s

= i
0.80 5 H un 0.90% que e AR
_ pasa la malla

Gee S n°200

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50
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Calicata C-4

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE

OBRA: MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLES ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN - CHEPEN - LA LIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017
MUESTRA :C4 /E1 [/ | (MUESTRA ESTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Prof. Tipo de Muestra Descripcion del | Clasificacion | Clasificacion Simbolo
Mts Excvacion Material SUCS AASHTO

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60 <

= Grava mal
0.70 <C graduada con
0.80 '<_( C-4 arena, con un GP A-1a(0)
’ % 1.08% que pasa

0.90 S la malla n°200

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50
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Calicata C-5

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE

OBRA: MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLES ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN - CHEPEN - LA LIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017
MUESTRA C5 /E1 / / (MUESTRA ESTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Prof. Tipo de Muestra Descripcion del | Clasificacion | Clasificacion Simbolo
Mts Excvacion Material SUCS AASHTO

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

§ Grava bien
0.70 <« graduada con
0.80 '<_( C-5 arena, con un GW A-1a(0)
’ % 0.06% que pasa

0.90 8 la malla n°200

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50 7
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Calicata C-6

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE

OBRA: MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN — LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLES ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN - CHEPEN - LA LIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017
MUESTRA C6 /E1 / / (MUESTRA ESTRAIDA 'Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Prof. Tipo de Muestra Descripcion del | Clasificacion | Clasificacion Simbolo
Mts Excvacion Material SUCS AASHTO

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60 © "

> Grava bien
0.70 < graduada con
0.80 '<_( C-6 arena, con un GP A-1a(0)
’ % 0.39% que pasa

0.90 5 la malla n°200

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50
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Calicata C-7

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE

OBRA: MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLES ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN - CHEPEN - LA LIBERTAD
EECHA NOVIEMBRE DEL 2017
MUESTRA C7 /E1 / | (MUESTRA ESTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
PERFIL ESTRATIGRAFICO
Prof. Tipo de Witiestra Descripcion del | Clasificacion | Clasificacion Simboio
Mts Excvacion Material SUCS AASHTO
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60 I~ Grava mall
=
o7 < g e Sor
= . g r
GR8; S o7 un61%que | CCM SAE0)
_ pasa la malla
<
&o8 O n°200
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50

3.2.2. Estudio de la cantera

3.2.2.1. Identificacién de la cantera
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La cantera identificada estd ubicada a 2.0 km del final del
tramo, a la cual tiene el nombre de cantera “huaca blanca”,
tiene una area de 4600 m?, y cuenta con una potencia de
180,520.00 m3, el tipo de material que dispone la cantera es
material granular con presencia de arena.

La cantera se encuentra a al borde del cerro Los Algarrobo.
Para la identificacion de la cantera se considero la distancia
media, asi como la calidad y cantidad (potencia) del material

visto el situ.

k& -

L HuacaiBlanca!

-

canguilla

A

-

San Jose.de Moro

‘vl

Imagen 3.2. Ubicacién de cantera Huaca Blanca
Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.2. Evaluacion de las caracteristicas de la cantera
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Para el presente proyecto se realizo el estudio de la cantera

mas cercana, se evaluo utilizando el método del CBR, el cual

nos proporciona datos mas seguros.

Las caracteristicas que debe tener el material que se va a

extraer de la cantera, debe tener las siguientes

caracteristicas.

- Ser resistente a la humedad y cambios de temperatura.

- No debe presentar cambios de volumen que sean
perjudiciales.

El tamafio aproximado de la cantera es de 4600 m? a

continuacion se detalla el analisis del suelo.

- Segun sistema AASTHO, como A-1-a (0) Material granular,
fragmentos de roca, grava y arena.

- Segun sistema SUCS: GW. Grava bien graduada

- Uso: Esta cantera sera utilizada en la conformacion de la
base

- Granulometria: Uniforme.

- Limite Liquido: NP

- Limite Plastico: NP.

- Indice Plastico: NP

- Maxima densidad: 2.071 gr. /cm3.

- Humedad Optima: 4.44 %.

- C.B.R al 100%: 87.90%.

- C.B.R al 95%: 60.45%

La cantera evaluada para el proyecto cumple con los
requisitos minimos para ser utilizada como material de base,
teniendo un CBR al 95% de 60.45%.

3.2.3. Estudio de fuente de agua
3.2.3.1. Ubicacion
Para el presente estudio se identificé 2 puntos de extraccion

agua, la cual se identific lo siguiente.
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Tabla 3.5. Cuadro de resumen de fuente de agua

N° Fuentes de agua Ubicacién Tipo
01 Km: 3+500 Canal
02 Km: 7+000 canal

Fuente: Elaboracion propia

3.3. Estudio hidrologico y obras de arte
3.3.1. Hidrologia
3.3.1.1. Generalidades
En el desarrollo del proyecto, uno de los principales estudios
es el hidroldgico el cual nos permite disefiar nuestras obras
de arte mediante los caudales de disefio que son obtenidos
a través de la informacion meteorolégica e hidrolégica,

aplicados con criterios de disefo.

Gracias a las obras de arte tendremos un sistema de drenaje
proyectado en la carretera que garantizara la correcta
evacuacion de las aguas. La informaciéon meteorologica e
hidrolégica que se usara en el estudio deberé ser veridica y

proporcionada por el SENAMHI.

3.3.1.2. Objetivos del estudio
e Determinar las precipitaciones para los diversos periodos
de retorno.
e Determinar los caudales de disefo.

e Disefar las obras de arte.

3.3.1.3. Estudios hidrolégicos
Para el siguiente proyecto se realizaron los siguientes
estudios:

¢ Informacion hidrol6gica
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e Precipitaciones

e Hidrografia y geomorfologia

3.3.2. Informacion hidrometereologicay cartografia
3.3.2.1. Informacién pluviométrica
La informacion pluviométrica de la zona en estudio se tomé
de la estacion meteorologica mas cercana al proyecto
teniendo un registro de precipitaciones maximas de 24 horas
La estacion meteoroldgica mas cercana al proyecto es la
estacion CHERRETE.

Tabla 3.6. Informacion Pluviométrica registros de estacion

DATOS -
TOMADOS ESTACION ANOS
Precipitacion Estacion
maxima en 24 pluviométrica de 1937-2014
horas cherrete

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3.7. Informacién Pluviométrica registros del SENAMHI

DATOS DE LA ESTACION PLUVIOMETRICA

Estacién: CHERRETE Latitud: 77°24.8" Altitud m sliom Provincia: | Chepen
. . , ” La . Pueblo

Tipo: | CONVENCIONAL | Longitud: | 79 33°50.2” | Departamento . Distrito:
Libertad Nuevo

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.2.2. Precipitaciones maximas en 24 horas
El proyecto en estudio los caudales de disefio han sido
calculados en base a la informacion de las precipitaciones

maximas registradas en la estacion pluviométrica cherrete.

PRECIPITACION MAX. 24 HORAS

::. | '.__ L—\\i&f

a.aa

mar
i
1]

Ii]

1

!

3

4

Imagen 3.3. Diagrama precipitacion - afios

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3.8. Precipitaciones Maximas anuales
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e MAXIMA
REGISTRO ANO ANUAL

1 1984 2.60
2 1985 0.50
3 1986 3.60
4 1987 9.60
5 1988 3.90
6 1989 22.60
7 1990 6.30
8 1991 3.10
9 1992 15.00
10 1993 4.90
11 1994 7.10
12 1995 4.20
13 1996 3.90
14 1997 20.90
15 1998 40.00
16 1999 21.80
17 2000 8.50
18 2001 8.40
19 2002 7.60
20 2003 4.40
21 2004 5.00
22 2005 8.90
23 2006 7.00
24 2007 6.10
25 2008 5.30
26 2009 15.40
27 2010 11.90
28 2011 8.40
29 2012 16.60
30 2013 10.90
31 2014 4.80
PROMEDIO 9.65
PRECIPITACION MAX. 40.00
PRECIPITACION MiN. 0.50

Fuente:

Elaboracion propia

47



3.3.2.3. Analisis estadisticos de datos hidrologicos
El andlisis de frecuencia tiene por finalidad estimar las
precipitaciones, intensidades y caudales maximos, para
diferentes periodos de retorno, mediante la aplicacion de
modelos probabilisticos.
Para este proyecto se utilizo el modelo probabilistico de
Gumbel.
Distribucion Gumbel.
“La distribucion de Valores Tipo | conocida como Distribucion
Gumbel o Doble Exponencial, tiene como funcion de
distribucion de probabilidades la siguiente expresion™.

- _galh) o 12825 B=1—0.45c
(X) =€ o 3.3.2.4. Curvas de
intensidad duracion y frecuencia
Las curcas de intensidad, duracion y frecuencia son un
elemento de disefio que relaciona la intensidad de lluvia, la
duracién de la misma y la frecuencia, es decir su probabilidad

de ocurrencia (periodo de retorno).

Tabla 3.9. Precipitaciones diarias maximas probables para distintas frecuencias

Periodo Variable Precip. Prob. de Corraccion
Retorno Reducida (mm) ocurrencia | intervalo fijo
Afios YT XT'{rmim) FixT) XT {mm)
2 0.3665 5.0168 0.5000 9.0590
5 1.4999 15.2908 0.8000 17.2786
10 22504 201068 0.9000 22 7207
25 3.1985 261919 0.9600 29.5968
50 3.9019 30.7061 0.9800 34.6979
100 4.6001 351870 0.9900 39.7613
500 6.2136 45 5416 0.9980 51.4621

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.10. Precipitaciones maximas (mm/hora) — Estacion cherrete

! MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES. Manual de Carreteras: Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje. Lima.2014. 29p
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Tledn;po _ Precipitacion maxima Pd (mm) por tiempos de duracion

|| S 2 | 5 | 10 | 25 | 50 | 100 | 500
Duracion ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

afios | afios | afos | afios | afios afnos anos

24 hr X24 9.06 | 17.28 | 22.72 | 29.60 | 34.70 39.76 51.46

18 hr X18 =91% 8.24 | 15.72 | 20.68 23.68 31.58 36.18 46.83

12 hr X12 = 80% 7.25 | 13.82 | 18.18 | 23.68 | 27.76 31.81 41.17

8 hr X8 = 68% 6.16 | 11.75 | 15.45 20.13 23.59 27.04 34.99

6 hr X6 = 61% 553 | 10.54 | 13.86 | 18.05 | 21.17 24.25 31.39

5 hr X5 =57% 516 | 9.85 | 12,95 | 16.87 | 19.78 22.66 29.33

4 hr X4 =52% 471 | 898 | 11.81 | 1539 | 18.04 20.68 26.76

3hr X3 = 46% 417 | 7.95 | 10.45 | 13.61 | 15.96 18.29 23.67

2 hr X2 = 39% 3.53 | 6.74 8.86 11.54 | 13.53 15.51 20.07

1hr X1 =30% 2.72 | 5.18 6.82 8.88 10.41 11.93 15.44

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.11. Intensidad de precipitaciones (mm/hora) — Estacion cherrete

Tlempq'de Intensidad de la lluvia (mm /hr) segun el Periodo de Retorno
duracién
Hr min ~2 ~5 }O 25 ?0 100 afios | 500 afios
afios | afios | afios anos anos

24 hr 1440 0.38 0.72 0.95 1.23 1.45 1.66 2.14
18 hr 1080 0.46 0.87 1.15 1.32 1.75 2.01 2.60
12 hr 720 0.60 1.15 1.51 1.97 2.31 2.65 3.43
8 hr 480 0.77 1.47 1.93 2.52 2.95 3.38 4.37
6 hr 360 0.92 1.76 2.31 3.01 3.53 4.04 5.23
5 hr 300 1.03 1.97 2.59 3.37 3.96 453 5.87
4 hr 240 1.18 2.25 2.95 3.85 451 5.17 6.69
3 hr 180 1.39 2.65 3.48 4.54 5.32 6.10 7.89
2 hr 120 1.77 3.37 4.43 5.77 6.77 7.75 10.04
1 hr 60 2.72 5.18 6.82 8.88 10.41 11.93 15.44

Fuente: Elaboracion propia
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curvas intensidad duracion frecuencia

legd 1080

3.3.2.5.

20 480 A0 el

230

_4_______’___,..--‘

180 120

=w—Inensicac ce la lluda (rmm ) segdn

el Pelooo oo Retormo 2 afos

=@=|ntzrsicac ce la lluda (mm ) segln

el Feioco ce Retormo 5 afos

Intersicac ce la lluda (mm fhr) segln

el Felooo ce Retormo 1D afcs

=—a=nitz sl ad ce la lluva (rmm bl segln

el Felooo ce Retormo 25 afics

sl iz i A g2 la llua (rom fhrd segln

el Felooo ce Retormo 50 afcs

Intersicac ce la lluda (mm fhr) segin

el Felooo ce Retormo 100 afcs

e [tz raiC A o 13 lluda mm ) segln

el Felooo ce Retormo 500 afcs

Imagen 3.4. Curva Intensidad — duracién frecuencia

Fuente: Elaboracién propia

Célculos de caudales

Las descargas maximas de las quebradas y rios, se han

estimado sobre la base de las precipitaciones y a las

caracteristicas de la Cuenca. Tenemos dos métodos: El

empirico y el estadistico, de los cuales el proyecto se utilizara

el método empirico (Método Racional).

Para el método racional se utilizara la siguiente formula

Dénde;

Q = Caudal (m3/s)

Q=

3.60

C = Coeficiente de escorrentia

CxIxA

| = Intensidad de la precipitacion (mm/hora)

A = Area de la cuenca (Km?)

Coeficiente de escorrentia
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“El valor del Coeficiente de escorrentia se establecera de

acuerdo a las caracteristicas hidrolégicas y geomorfolégicas

de las quebradas cuyos cursos interceptan el alineamiento

de la carretera en estudio. En virtud a ello, los coeficientes

de escorrentia variaran segun dichas caracteristicas™.

Tabla 3.12. Coeficiente de escorrentia para el método racional

FPENDIENTE DEL TERRENO
COBERTURA | 1100 pE suELD | PRONUNCIADA | ALTA | MEDIA | SUAVE | DESPRECIABLE

VEGETAL

> 0% >20% | >5% | 1% <1%

Impermeable 0.80 075 0,70 0,85 0.0

Sinvegetacion | Semipermeable 0.70 D65 | 060 | Ol55 0.50

Pameable 0.50 045 | 040 | 035 0.30

Impermeable 0,70 085 | 060 | 055 0,50

Cultwos Semipermeable 0.60 D55 0,50 0,45 040

Pemeable 0.40 035 | 030 | 025 0.20

Pastos Impermeable 0.65 060 | 055 | 050 0.45

'.'eg!er,aci-i" Semnipermeable 0.55 0,50 0,45 0,40 035

ligera Pemeable 0.35 0,30 | 025 | 020 0.15

Impermeable 0.60 055 | 050 | 045 0.40

Hierba. grama Semipermeable 0.50 045 0,40 0,35 D30

Pemeable 0,30 0,25 | 0,20 | 015 0.10

Impermeable 0.55 050 | D45 | 040 0.35

Bosques. densa | gamipermeable 045 040 | 025 | 0430 025
wvegetacion

Pemeable 0.25 0,20 | 045 | 010 0,05

Fuente: Extraido de la Tabla N° 08 del Manual de Carreteras: Hidrologia,

Hidraulica y Drenaje.

El coeficiente de escorrentia a determinado es 0.50.

2 MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES. Manual de Carreteras: Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje. Lima.2014. 50p
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3.3.2.6. Tiempo de concentracion

“Es el tiempo requerido por una gota para recorrer desde el punto
hidraulicamente mas lejano hasta la salida de la Cuenca’®. Eltiempo
minimo para que todos los puntos de la cuenca estén contribuyendo

en forma continua y permanente hacia el punto de salida.

Para el calcular el tiempo de concentracion de considero dos

métodos: Kirpich y California Calverts Practice.

Formula para calcular el tiempo de concentracion segun Kirpich:
Tc = 0.01947 x L%77 x §70-385

Donde:

Tc = Tiempo de concentracion (minutos)

L = Longitud desde aguas arriba hasta la salida (metros)
S = Pendiente promedio de la Cuenca (m/m)

Férmula para calcular el tiempo de concentracién segin California

Culverts:

L3
Tc=0.0195x (7 )0-385

Dénde:
Tc = Tiempo de concentracién (minutos)
L = Longitud del curso de agua mas largo (metros)

H = Diferencia de nivel entre la divisoria de aguas y la salida

(m/m)

3.3.3. Hidraulicay drenaje

3.3.3.1. Drenaje superficial

3 MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES. Manual de Carreteras: Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje. Lima.2014. 222p
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El agua que cae en forma de lluvia sobre la superficie terrestre se
distribuye de tres formas: una parte se evapora por la accion del
sol, otra se infiltra en el terreno que recorre y la dltima, escurre
directamente sobre el terreno en busca de una corriente de agua.
Las aguas superficiales, ya sea que caigan directamente sobre la
carretera o que lleguen a ella por medio de escurrimiento sobre el
terreno adyacente son evacuadas mediante obras de drenaje
superficial; mientras que las aguas subterraneas resultantes de la
infiltracion, ascensos en el nivel freatico y fendmenos de

capilaridad, se remueven a través de sistemas de subdrenaje.

3.3.3.2. Disefio de cunetas

Las cunetas son canales abiertos, en el siguiente proyecto se
proponen de seccion triangular que tiene el fin de escurrir el drenaje
superficial derivados de la calzada, se proyectan para todos los
tramos al pie del talud de corte y longitudinalmente paralela y
adyacente a la calzada.

Con los paramentos de velocidad de directriz y el volumen de
disefio de la via (IMD veh/dia) se determina la relacién de

inclinacién del talud de la cuneta proyectada.

Tabla 3.13. Taludes para cunetas (V/H)

IMD.A_(VEH./DIA)
V.D. (Km/h

(Km/h) <750 > 750
1:02

<70 *) 1:03
1:03

>70 1:03 1:04

(%) _Solo en casos muy especiales

Fuente: Extraido de la Tabla 304.12 del Manual de carreteras:

Hidrologia, hidraulica y drenaje

DIMENSIONES MINIMAS DE CUNETA TRIANGULAR TIPICA

REGION PROFUNDIDAD | ANCHO
|d| mts. a) mts.
Seca (<400mmiafio 0.20 0.50 53

Lluviosa (De 400 a «<1600mmi/aiio) 0.30 0.75
Muy lluviosa (De 1600 a

<3000mmiaiio) 0.40 1.20

Muy lluviosa (>3000mm/aiio) 0.30* 1.20

* Seccion Trapezoidal con un ancho
minimo de fondo de 0.30m




Imagen.3.4 Dimensiones minimas de Cuneta

Fuente: Manual de carreteras: Hidrologia, hidraulica y drenaje

En calculo del caudal de las cunetas se considerd que el caudal de
aporte procede de partes bien diferenciados:
- Caudal que deriva de la plataforma de la zona de
estudio.
- Caudal que derivan de los taludes y margenes

aledarios.

El caudal de aporte generado por la plataforma de la via, sera
calculado tomando las precipitaciones maximas diarias, con un
periodo de retorno de 5 afios.

Se realiz6 el célculo considerando las pendientes minimas y
maximas de la carretera, utilizando la intensidad de lluvias de las
cunetas, también se considera un revestimiento de albafileria de

piedra. Rugosidad de n= 0.025.
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Analisis de disefio para pendientes minimas

l CALCULD DE CUNETAS

Caudal de diseno: Q=C+l+A/3:60
0= |Caudal[m3tzeg)
C= Coeficiente de escarrenti a. C= 0.5
| = Intensidad [mmi'2dhr). |= 1.35 rArH
Bp= | Areadelaplataforma = E.00° 1380 = sz2a0= 000583 kme
Oz=  |Breadeltalud = 50" 1330 = 53000 = 0.0630 kmé|
AT = | Breatributaria total = H= 00773 kme
Qd= 0122 milseq
Dizsefio Hidraulico y Geométrico:
= 0122 | m3tseg | S= | 00304 |mim
r = 0.0:25] [=in revestimiento ]
| 2eorte= | 1 |

{aﬁ filto
; il

Predimensionamiento de Cuneta:

H= 0.50 m f= 0125 m (255 de H)
5’ = 0375 m L= 0.75m
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Dimensiones de la seccion de la cuneta:

|F'|:lr relacion detriéngulus:| 1:; F‘.eemplﬂzﬂndu:| X =0563 m |
H
[Por relacién de triangulos | a1 |[Reemplazando] X=0.375m |
i_z it
[Por Teoerema pitagoras - | Lo =V +E0 | L1= 0.676 m |
Ly = (¥ =af) | [2- 0530m |
| AreaHidraulica: |
(X+a)«¥
A= | A=0176 m2 |
[Perimetro Mojado - | P=Ll.+L Entonces: | P=1208m |
[ RedoHiravico: | r=3 Entonces: | R=0146m |
o AR a5

Por manning : Q= -

Q = 0.340 m3iseg | > | Guee: | 0.122 m3/seg |-—.ok
Werificacion de Velocidad

L Rizgs'f _
V=t = [ 1.93 miseg > [ 0.60 miseg | DK
(Vmin. por sedimentacion)
SECCION DE CUNETA SEGUN CALCULOS |
0.375m 0.563 m
i »‘" »‘" {asfélto
E - 0.125m
— I~
B 0375 m 0.50m
0.676 m
I I
l SECCION DE LA CUNETA ASUMIDA : .50 x 0.75 m |

3.3.3.3. Disefio de alcantarillas
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“‘Se define como alcantarilla a la estructura cuya luz sea
menor a 6.00 m y su funcion es evacuar el flujo superficial
proveniente de cursos naturales o artificiales que interceptan

la carretera™.

En el proyecto en estudio no se considero disefiar alcantarillas
ya que no existen quebradas que se intersecten con nuestra

via ni cursos naturales.

3.3.3.4. Consideraciones de aliviadero
Los aliviaderos tienes el principal objetivo disminuir la
conduccion de los flujos de las cunetas, estas estructuras
derivan parte del flujo del drenaje.
Para este proyecto se consideré aliviaderos tipo

transversales.

4 MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES. Manual de Carreteras: Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje. Lima .2014. 70p
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Caleulo del Gasto [Mekada Racional] :

Q=C=I+A/360 |

Q= Caudal [m3fseq).

C= Coeficiente de escorrenti a= C= 05

|= Intensidad [mmié24hr]. = 16.36 FArAIH
Ap = Areade laplataforma = £.00°" 1380 = 2280 = 0,003 kma
Az = Area del talud = 00 " 1380 = | 135000 = 01380 km2
aT = BArea bribukaria total = A= 01463 kma
Gd= 0.332 milseq

| a= | 0232 |m3isegjl:.ﬁ.UD.ﬁ.L [ACURULADD ER LA CUMETAS]

Caleulo del Diametro de la alcantarilla.
1.- Considerando barde libre de 262 tomamos |a siguiente relacion.

% e ] — == 1 075 0 ]
2-ConY=0.75"0, en la tabla "Propiedades hidradlicas de conductos circulares":

= E]——Co] sesse B )

il
4
7= [oees —— ] weTsE 02|
Reemplazando [O):
A= | Teassacmz |
2 o1 Dénde:
Om 2R TAeRH £ = 2.50%
" n = 0025 [metal corrugadae).
| r= | 0.157 |
Feemplazando en: 0= 32652 R
O= 0.5 m
D= 20.34 | Pulg. ¢ 24 |Pulg |

[minimeo comeraial]
Con el didmetra comercial obtenemos :

i F=0.3504"F i A=T233°R2 B T=0750°D0
F = 0156 m &= 025 m2 T =0.45Tm

Werificando la velocidad :

. Q_ .50 _
V=2 o '

20T mlseg> | 0.60 miseqg |

[Welocidad minima)

Weriticando el gasto por Manning :

ax Ly
= ST = m3lzeqg > . w3 e
(1] AsRlae3h 2 = 0.520 m3f g 0.332 m3! ;)
n

d=0152m

W= 0.45Tm

D=06Im
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3.3.4. Resumen de obras de arte

Tabla 3.14. Resumen obras de arte.

OBRAS DE ARTE PROYECTADAS ( ALIVIADERO)

Obra de Arte Progresiva Q disefio (m3/s) Diametro (")
ALIVIADERO 01 Km 00+ 132 0.030 24
ALIVIADERO 02 Km 00+ 423 0.066 24
ALIVIADERO 03 Km 00+ 645 0.050 24
ALIVIADERO 04 Km 01+ 100 0.103 24
ALIVIADERO 05 Km 01+ 740 0.092 24
ALIVIADERO 06 Km 02+ 314 0.053 24
ALIVIADERO 07 Km 02+ 650 0.130 24
ALIVIADERO 08 Km 03+ 820 0.229 24
ALIVIADERO 09 Km 04+ 615 1.329 24
ALIVIADERO 10 Km 05+ 930 1.264 24

Fuente: Elaboracién propia

3.4. Disefio geométrico de la carretera.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Generalidades.

El disefilo geométrico de la carretera se ha desarrollado
considerando los procedimientos y metodologias establecidos
en los términos de referencia, asi como los manuales de disefio
geomeétrico del TMC.

El estudio incluye la determinacién de la velocidad directriz, la
seccion transversal, ancho de la calzada, bombeo peraltes y
parametros de disefio del alineamiento horizontal y vertical,
distancia de velocidad de parada, radios minimos, sobre ancho
y pendientes maximas.

El disefio geométrico de la carretera se desarrollara en todo el
tramo en estudio desde el km: 0+000.0 hasta el km 7+000.00.
Normatividad

Las normas de disefio para el disefio geométrico de la carretera
son las correspondientes al Manual de Disefio de Carreteras
(DG-2014), elaborado por el MTC.

Clasificacion de las carreteras
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La carretera en estudio se clasifica segun el tipo de red vial,
Segun el MTC. Tenemos 3 tipos de red vial (red vial primaria,
red vial secundaria, red vial terciaria o local) para este estudio se

considero la red vial terciaria o local.

GENERICA DENOMINACION

1. SISTEMA NACIONAL Conformado por
carreteras que unen las principales

1. RED VIAL PRIMARIA ciudades de la nacion con puertos y

fronteras.

2. SISTEMA DEFARTAMENTAL
Constituyen la red vial circunscrita

principalmente a la zona de un
departamento, division politica de la
nacion, o en zonas de influencia
economica; constituyen las carreteras
troncales departamentales.

2. RED VIAL SECUNDARIA

3. SISTEMA VECINAL Compuesta por:

» Caminos troncales vecinales que unen
3. RED VIAL TERCIARIA O pequefias poblaciones.

LOCAL « Caminos rurales alimentadores,
uniendo aldeas y pequefios
asentamientos mblaciﬂnalesj

3.4.3.1. Clasificacién por demanda

De acuerdo a la demanda las carreteras se clasifican en:

e Autopistas de primera clase.
Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario Anual) mayor a
6.000 veh/dia, de calzadas divididas por medio de un
separador central minimo de 6,00m, tienen un flujo
vehiculares continuo, sin cruces ni pasos a desnivel.(DG-
2014)

e Autopistas de segunda clase.
Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario Anual) mayor a

6.000 veh/dia, de calzadas divididas por medio de un
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3.4.3.2.

separador central minimo de 6,00m, tienen un flujo
vehiculares continuo, pueden cruzar, pasos a desnivel y
puentes peatonales. (DG-2014)

Carretera de primera clase.

Son aquellas con un IMDA entre 4000-2000 veh/dia de una
Calzada de dos carriles.

Carretera de segunda clase.

Son aquellas de una calzada de dos carriles que soportan
entre 2000-400 veh/dia.

Carretera de tercera clase.

Clase. Son aquellas de una calzada que soportan menos de
400 veh/dia.

El disefio de caminos del sistema vecinal <200 veh/dia se
rigen por las Normas emitidas por el MTC para dicho fin y que
no forman parte del presente Manual.

Trochas Carrézable. Es la categoria mas baja de camino
transitable para vehiculos Automotores. Construido con un
minimo de movimiento de tierras, que permite el paso de un
solo vehiculo.

La via en estudio se clasifica por su demanda, como
Carreteras de Tercera Clase, por lo que su IMDA promedia

menos de 400 veh/dia.

Clasificacion por su orografia

De acuerdo a la orografia, las carreteras se clasifican en:
Terreno plano (tipol).

Tiene pendientes transversales al eje de la via, menores o
iguales al 10% y sus pendientes longitudinales son por lo
general menores de tres por ciento (3%), demandando un
minimo de movimiento de tierras, por lo que no presenta
mayores dificultades en su trazado. (DG-2014)

Terreno ondulado (tipo 2).
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Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 11% y
50% y sus pendientes longitudinales se encuentran entre 3%
y 6 %, demandando un moderado movimiento de tierras, lo
gue permite alineamientos mas 0 menos rectos, sin mayores
dificultades en el trazado.(DG-2014)

e Terreno accidentado (tipo 3).
Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el
100% y sus pendientes longitudinales predominantes se
encuentran entre 6% y 8%, por lo que requiere importantes
movimientos de tierras, razén por la cual presenta dificultades
en el trazado. (DG-2014)

e Terreno escarpado (tipo 4).
Tiene pendientes transversales al eje de la via superiores al
100% y sus pendientes longitudinales excepcionales son
superiores al 8%, exigiendo el maximo de movimiento de
tierras, razon por la cual presenta grandes dificultades en su
trazado.(DG-2014)

Para el proyecto en estudio segun sus condiciones orograficas

de clasifica en terreno ondulado Tipo 2.

3.4.4. Estudio de trafico
3.4.4.1. Generalidades

Las caracteristicas y el disefio de una carretera deben
basarse, en la consideraciéon de los volumenes de transito y
de las condiciones necesarias para transitar por ella.
El volumen de transito indica la necesidad de la mejora y
afecta las caracteristicas del disefio geométrico. Se debe
tener en cuenta la base del estudio de trafico y sus
proyecciones a futuro.

3.4.4.2. Conteo y clasificacidn vehicular
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Para el conteo y clasificacion vehicular se consideré los
vehiculos que presentan mayor incidencia de pase en el tramo
estudiado son:

- Automovil

- Camioneta 4*4

- Camioneta rural

- Camibn de 2 ejes

- Camibn de 3 ejes

- Semi trailer.

Para el presente proyecto se utilizé una estacion de conteo,

al inicio del tramo en estudio

Tabla 3.15. Estacion de conteo vehicular

DIAS DE FECHA DE
CONTEO ESTUDIO

ESTACION | UBICACION | TRAMO

San José de | Entrada
Moro a trocha 7 23/10/2017

E-1

Fuente: ELABORACION PROPIA
3.4.4.3. Metodologia

La estacion de conteo se colocdé en un punto estratégico
localizado en la entrada a la trocha que une los centros
poblados de San José de Moro y Huaca Blanca. Con el fin
de determinar el volumen de tréfico.

El conteo se realiz6 por 7 dias de la semana.

Estacion E-1inicio de trocha.

La estacion de conteo E-1, ubicado en el inicio de la trocha
en estudio, en esta ubicacion se realizé el conteo de
vehiculos por siete dias que se inicio el dia lunes hasta el
dia domingo. Entre un horario de 24 horas, 8 a.m. hasta 8

a.m.
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3.4.4.4. Procesamiento de lainformacion.
Luego de terminar el conteo in situ, se llevaron los datos del
conteo para ser procesados y analizados, siendo esta

ordenada en tablas y gréficos.

3.4.4.5. Determinacion del indice medio diario anual (IMDa)

Representa el promedio aritmético de los volimenes diarios
para todos los dias del afio, previsible o existente en una
seccion dada de la via. Su conocimiento da una idea
cuantitativa de la importancia de la via en la seccién
considerada y permite realizar los calculos de factibilidad
economica.

Los valores de IMDA para tramos especificos de carretera,
proporcionan al proyectista, la informacién necesaria para
determinar las caracteristicas de disefio de la carretera, su
clasificaciéon y desarrollar los programas de mejoras y
mantenimiento. Los valores vehiculo/dia son importantes
para evaluar los programas de seguridad y medir el servicio
proporcionado por el transporte en carretera. (DG-2014).

3.4.4.6. Determinacion del factor de correccion.
Para la determinacion del factor de correccion se utilizé como
referencia la estacién de peaje Pacanguilla.
Siendo el factor de correccion 1.07278 para vehiculos ligeros

y 1.01627 para vehiculos pesados.

IMD, = IMD * FC

Vi
IMD. = indice Medio Diaric Semanal de la Muestra Vehicular Tomada
IMDa= indice Medic Anual
Vi= Yolumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo
FC= Factores de Correccion Estacional
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3.4.4.7. Resultados del conteo vehicular.
Segun el conteo vehicular, el calculo del IMDa, los resultados
arrojados en la estacion de conteo con los presentados en la

siguiente tabla.

Tabla 3.16. Conteo vehicular estacién E-1

CAMIONETAS I BU% CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA AUTD| PICKUP Rl MICR 2E 3E 2E 3E 4E 2311253 283 FSN1M3E3=383] 2T2 2T3 3T2 3T3
COMBI [ToTAll PORC. *
:I':::ﬁ ooy zpeliey, 57T Lot |0 |5 | [ | ...--i____:_ [ PSS | S m— m——
05-03 3 0 2 0 0 a 3 1 0 0 0 a 0 0 0 0 0 3 15.45
03-10 1 0 0 0 0 o 0 ) 0 0 0 o 0 0 0 0 0 4 a7
10-11 2 0 1 0 0 o 1 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 4 a7
1112 2 0 1 0 0 o 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 3 145
12-13 2 o o o ] 1] 1 1] ] ] o 1] ] ] ] ] o 3 445
13-14 2 o 1 o ] 1] o 1] ] ] o 1] ] ] ] ] o 3 445
H-15 3 1} 1} 1} 0 a 1 a 0 0 1} a 0 0 0 0 1} 4 237
15-16 1 o o o ] 1] o 2 ] ] o 1] ] ] ] ] o 3 445
16-17 1} 1} 1 1} 0 a 1 a 0 0 1} a 0 0 0 0 1} 2 293
17-15 0 0 0 0 0 a 0 a 0 0 0 a 0 0 0 0 0 a 0.0
15-13 2 0 1 0 0 a 2 2 0 0 0 a 0 0 0 0 0 T 10.45
13-20 1 0 0 0 0 o 1 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 2 29
20-21 1 0 1 0 0 o 0 ) 0 0 0 o 0 0 0 0 0 4 a7
zzz | o 0 1 0 0 o 0 1 0 0 0 o 0 0 0 0 0 2 239
22-23 1 o o o ] 1] o 1] ] ] o 1] ] ] ] ] o 1 143
2324 o o o o ] 1] o 1] ] ] o 1] ] ] ] ] o [u] oo
24-00 1} 1} 1} 1} 0 a 1} a 0 0 1} a 0 0 0 0 1} a 0.0
0g-o1 0 0 0 0 0 a 0 a 0 0 0 a 0 0 0 0 0 a 0.0
-0z 0 0 0 0 0 a 0 a 0 0 0 a 0 0 0 0 0 a 0.0
o203 | o 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0.00
os04 | 1 0 0 0 0 o 1 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 2 29
08 | 0 1 0 0 o 1 o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 3 145
05-085 2 o o o ] 1] 1 1 ] ] o 1] ] ] ] ] o 4 a7
0E-07 1 o 1 o ] 1] o 1] ] ] o 1] ] ] ] ] o 2 293
07-03 2 o 1 o ] 1] 1 1 ] ] o 1] ] ] ] ] o B TAE
Tatal | e [ 12 [ 0 0 14 13 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ &1 | 10000
% 473 ooof s oool oool  ooo] zoso tsa0] oool  ooo| ooof oo oo 0.00 000 0.00 0.00| 100.00

Fuente: elaboracién propia.

3.4.4.8. IMDa. por estacion.
En la carretera estudio presenta transito de vehiculos que son
de la misma zona, debido a que transportan sus principales
productos a los mercados de la ciudad. Segun la estacién de
conteo tenemos un IMDa de 24, tal como se muestra en la

siguiente tabla.
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Tabla 3.17. IMDa E-1 estacion de conteo inicio de tramo.

Tipode | Diagrama Trafico vehicular en dos sentidos por dia TOTAL IMD. FC IND.
Vehiculo | Vehiculo | Lunes | Martes Miércoles| Jueves | Viernes | Sabado |Domingo| SEMANA : :
\.! ﬁ
Auto ) 28 15 12 11 19 13 8 106 15 1.07278000 16
Pryrurt
Combirural | “Br=0 12 6 8 9 8 10 7 60 9 1.07278000 9
Camion C2 | gy | 14 13 12 10 10 12 10 81 12 101627000 12

TOTAL

54

34

32

30

37

35

25

247

35

Fuente: elaboracién propia.

3.4.4.9. Proyeccién de trafico

Para establecer las tasas de crecimiento se ha tomado en
cuenta la participacion de variables macro econémicos como
el PBIl y la tasa de crecimiento de la poblacion. Se calcula el

crecimiento de transito vehicular empleando la siguiente

formula:

Pf = Po (1+Tc)n-1

Doénde:

Pf= transito proyectado al afio “n” en veh/dia.
Po= transito actual (afio base 0) en veh/dia.
N= afos del periodo de disefio.

Tc=  Tasa anual de crecimiento del transito.

Definida en relacion con la dinamica de crecimiento socio-
economico (*) normalmente 2% y 6% a criterio del equipo de
estudio.

De acuerdo con lo establecido en el DG-2014 “La proyeccion
puede también sub-dividirse en dos partes. Una proyeccion
para vehiculos de pasajeros que crecera relativamente igual
al ritmo de la tasa de crecimiento de la poblacion; y una
proyeccion de vehiculos de carga que crecera relativamente

con la tasa de crecimiento de la economia. Ambos indices de
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crecimiento correspondientes a la Region, que normalmente
cuenta con datos estadisticos de estas tendencias”.

- Tasa de crecimiento poblacional de la localidad: 1.30%

- Tasa de crecimiento econémico PBI del departamento:
2.20%

El tréfico proyectado para el horizonte de andlisis se obtuvo

aplicando las tasas de crecimiento al afio base (2018)

Tabla 3.18. Proyeccion del trafico.

PROYECCION DEL TRAFICO

ANO 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 2026 | 2027 | 2028

0 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10

Auto 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13 13
GCombi rural 9 g 9 g 9 9 10 10 10 10 10

Camion C2 12

12 | 12 12 13 13 | 13 13 13 13 13

Trafico normal | 33

3| M4 34 34 3/ | 36 35 36 36 3

Fuente: elaboracién propia.

3.4.4.10. Trafico generado

Normalmente en carreteras cuyo trafico es regular no se llega
a dar cambios sustanciales en el trafico, pero sin embargo en
carreteras donde se va a generar mejoramientos en la
superficie de rodadura se genera un impacto positivo con
respecto al trafico normal, esto tomando en cuenta la
experiencia en otras carreteras de proyectos similares, una
vez concluida las obras.

Tomando como referencia otras carreteras en zonas urbanas
se ha considerado un 10% del trafico normal como tréfico

generado.

3.4.4.11. Tréfico total.

El tréfico total es la suma del trafico normal mas el generado,

siendo estos representados en el siguiente cuadro.
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Tabla 3.19. Proyeccidn del trafico total

PROYECCION DEL TRAFICO

ANO 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028

0 1 2 3 4 5 6 7 9 10

Auto 12 | 12 | 12 12 13 | 13 | 13 13 13 13 13
Gombi rural g 9 ] 9 ] 9 10 10 10 10 10
Camion G2 12 | 12 | 12 12 13 | 13 | 13 13 13 13 13
Traficonormal | 33 | 33 | 34 34 34 | 35 | 35 35 36 36 37

PROYECCION DEL TRAFICO

ANO 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028

1 2 3 4 | 5 | s 7 8 9 10

Auto 0 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Combi rural 0 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Camion C2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Traficototal | 33 | 37 | 37 | 37 | 38 | 38 | 39 | 39 39 | 40 | 40

Fuente: elaboracién propia.

3.4.4.12. Calculo de ejes equivalentes
Después de saber la proyeccion del trafico, hallamos la
cantidad de repeticiones de carga. Para hallar sus ejes

equivalentes se necesita aplicar al siguiente formula:
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Nrep de EE 52t = Z [EEdgia-carit X FCa X 365]

YRR > ey B

(25 fns

Nrep de EE 8.2t

Numero de Repeticiones de Ejes Equivalentes de 8.2 tn

EEdia-carri

EEudia-caril = Ejes Equivalentes por cada tipo de vehiculo pesado, por dia para el carril de disefio.
Resulta del IMD por cada tipo de vehiculo pesado, por el Factor Direccional, por el Factor Carril
de disefio, por el Factor Vehiculo Pesado del tipo seleccionado y por el Factor de Presion de
neumaticos. Para cada tipo de vehiculo pesado, se aplica la siguiente relacion:

EEdia-carril = IMDpi x Fd x Fc x Fvpi x Fpi

donde:

IMDp: corresponde al indice Medio Diario segin tipo de vehiculo pesado seleccionado (i)
Fd: Factor Direccional, segun Cuadro N° 6.1.

Fc: Factor Carril de disefio, segtn Cuadro N° 6.1.

Fvp:: Factor vehiculo pesado del tipo seleccionado (i) calculado segin su composicion de ejes.
Representa el numero de ejes equivalentes promedio por tipo de vehiculo pesado (bus o camion),
y el promedio se obtiene dividiendo el total de ejes equivalentes (EE) de un determinado tipo de
vehiculo pesado entre el nimero total del tipo de vehiculo pesado seleccionado.

Fp: Factor de Presion de neumaticos, seglin Cuadro N° 6.13.

Fca

Factor de crecimiento acumulado por tipo de vehiculo pesado (seglin cuadro 6.2)

365

Numero de dias del afio

Sumatoria de Ejes Equivalentes de todos los tipos de vehiculo pesado, por dia para el carril de
disefio por Factor de crecimiento acumulado por 365 dias del afio.

Carretera de tercera clase: 2 carriles por calzada

Periodo de disefio: 10

Tasa de crecimiento poblacional: 1.3%

Tasa de crecimiento economia: 2.2%

Factor carril: 1

Factor direccional: 0.5

Para

el célculo de ejes equivalentes se considerd los

siguientes factores:

- Factor camion: se considero eje simple de ruedas simple.
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Tipo de Eje

Eje Equivalente

| Eje Simple de ruedas dobles (EEs))

Eje Simple de ruedas simples (EEs:)

{E8erm:
EEsi =[P/ 66}
EEs; = [PIB2LY

Eje Tandem {1 ee ruedas dobles 1“é{e neda S|ﬁle1 (EEraq)
Eje Tandem { 2 ejes de ruedas dobles) (EEw)
Ejes Tndem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje ruada simpie) (EEwmi)
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EE )

P = peso real por ¢e en oneladas

EEma = [P/ 1480
EEnz= [P/151 )40
EEms =[P (207 P*
EEm = [P 121 é-]“‘

Fjes E1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E8
Carga Segun
Censo de 7 10
Caiga (Ton)
Tipo de Eje |Eje Simple |Eje Simple
Tive de Rusd Rueda Rueda Total Factol
ipo de Rueda Simple Doble Camion 2
Peso 7 — 10 3477
Factor E.E, 1.265 2212

Imagen 3.5. Vehiculo de disefio.

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia

y Pavimentos.

Efectuando los calculos, obtenemos un factor camion de

3.477.

- Factor de crecimiento acumulado: para el factor de

crecimiento acumulado de consideré la tasa anual de

crecimiento y el periodo de disefio

Donde:

n_
factor Fca = a1

r = Tasa anual de crecimiento.

n = Periodo de disefio.

El factor Fca es de 11.05.

Tabla 3.20. IMDa E-1 estacién de conteo inicio de tramo.

Tipo de vehiculo| IMDpi Fd Fc | Fvpi | Fpi |EEdia-carrii| Feca | Afio (dias) | Nrep de EEs2tn
Camion 2 ejes 12 05| 1 34771 1 20.863| 111 365 84148
TOTAL 84148
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Coufigwacion

Fuente: elaboracién propia.

3.4.4.13. Clasificacion de los vehiculos

Segun el estudio realizado en la zona y las caracteristicas
geomeétricas que tendra la via, se determind el tipo de vehiculo
de disefio, el cual sera un C2 (camién de dos ejes peso bruto
18 TN. a 20 TN, una longitud maxima de 12.30 m y un factor

camion igual a 3.477.)

. L
Desaipaon Grafica de los Veluculos e

Velucula Maxuna ()
12 12.30
El E2
EE,, = [PIBEI* | EEa=[P102]
Fjes E1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E8
Catga Segun
Censo do 7 10
Caiga {Ton)
Tipo de Eje |Eje Simple |Eje Simple
Tive de Rued Rueda Rueda Total Factor
"™ simple | Doble Camion 2
Peso 7 10 3477
Factor E.E, 1 265 2212

Imagen 3.5. Vehiculo de disefio.

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia

y Pavimentos.

3.4.5. Parametros basicos para el disefio en zona rural.
3.4.5.1. indice medio diario anual (IMDA)

El IMDA representa el promedio diario de volumenes diario
para todos los dias, este nos permite realizar los céalculos para
el disefio geométrico y econémico, segun el célculo tenemos
un IMDA 24 veh/dia.

3.4.5.2. Velocidad de disefo.
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Es la velocidad de disefio escogida para el disefio del tramo
en estudio, para definir la velocidad directriz el manual de
disefio geométrico relaciona la importancia de la via, los
volimenes de transito. Y la configuracion de la topografia del
terreno,

Segun el manual de disefio geométrico de carreteras DG-
2014. De acuerdo a la orografia se determin6 una velocidad
de 40Km/h esto de acuerdo a la recomendacion de la norma
para mantener la homogeneidad, para mayor seguridad de los
usuarios.

Tabla 3.21. Rangos de velocidad de disefio en funcién a la

clasificacion de la carretera u orografia.

VELOCIDAD DE DISERO DE UN TRAMO HOMOGENEO VTR (km/h)

110 | 120 130

Autopista de
primera clase

Autopista de
segunda clase

Carretera de
primera clase

Carretera de
segunda clase

Carretera de
tercera clase

Fuente: DG -2014, MTC.

Segun los rangos de velocidad y en funcion a la clasificacion
y orografia se toma las siguientes caracteristicas:

- Carretera: tercera clase.

- Orografia: ondulada.

- Velocidad de disefio: 40 Km/h.
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3.4.5.3. Radios minimos.
El radio minimo considerado en el siguiente estudio de disefio
geométrico esta en funcién de la velocidad de disefio el mismo
que esta en base a la formula (DG-2014)

Imagen 3.6. Formula para radios de tercera clase.
1||I;|"2
Ropim =
127 (0.01 ey + £ae)

Dande:
Rmin ¢ minimo radio de curvatura.
Smdx valor maximo del peralte.
| TP factor maximo de friccion.
W : velocidad especifica de disenfo

Fuente: DG-2014.
Los resultados de la aplicacion de la formula se indican en la
siguiente tabla:

Tabla 3.22. Valores de radio minimo para velocidades

especificas de disefio

o e e e g o o e e @ o oo e

Walor limite de
cpecincn [ rerste ) | wecion T | Coteado o | medondes roto
Kmj/h | ——
20 4,0 0,18 14,3 15
30 4,0 0,17 33,7 35
40 4.0 017 60,0 a0
i) 4.0 0,16 98,4 100
a0 4,0 0,15 1491 150
20 a0 0,18 13,1 15
30 8,0 0,17 308 30
40 () 0,17 54,7 55
50 &0 0,16 B9,4 a0
a0 a0 0,15 1349 135
20 a0 0,18 12,1 10
—
40 8.0 0,17 50,4 50 J
ﬁ — E‘F*
(0] a0 0,13 123.2 125
20 10,0 0,18 11,2 10
30 10,0 0,17 26,2 25
40 10,0 0,17 46,5 45
S0 10,0 0,16 75,7 7o
a0 10,0 0,15 1133 115
20 12,0 0,18 10,5 10
30 12,0 0,17 24,4 25
40 12,0 0,17 43,4 45
S50 12,0 0,16 70,3 70
a0 12,0 0,15 1049 105

Fuente: DG-2014.
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Segun los rangos de valores minimos de radio, se considera

un radio minimo de 50 m.

3.4.5.4. Anchos minimos de calzada en tangente

El ancho minimo de calzada en tangente. Se determinara

segun el ancho y nimero de carriles asi como el analisis de

capacidad y niveles de servicio.

En ancho minimo que se consideré de acuerdo a la velocidad

de disefio es la que se indica en la siguiente tabla.

Tabla 3.23. Anchos minimos para calzada en tangente.

130kmh

Clasificacién M.l_lﬂl! Carratera CII‘L‘EI‘! Cwl‘l
Tréfico vehiculos dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 Z.000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia i 2 3|4 1 2 3 4 1 2 3| a i 2 3 &4 i 2 3 L]
Velocidad de disefge filE] Sonl g an

A0 kmih 6,60 J6 60 | 6,60 |5,00

50 kmih 7,20 [7,20 6,60 | 8,60 IE._,EG 6,680 |6,00

&0 lkamyh 7,20 |7.20(7,20 | 7,20 |7,20|7,20 7,20 (7,20 7,20 |7.20 (6,60 | 6,60 }6.60 |6,60

T0 kmih .20 |7, 30| 7,20 |7.20 7,20 | 730 |7,20|720 |7,20 7,20 7,20 7,30 |6,60 4,50 6,80

a0 lam/h | 720|720 (7,20 |7,20( 7,20 (7.20]7,20 | 7,20 |7,20|7,20 | 7,20 7,20 |7.20 16,60 | 8,60

S0 kmfh | F,20 | 720|720 7,20 .20 |7.20 720|720 7,20 45,60 6,60

100 km/h |F,20 | 720|720 7,20 | 7,.207,20 720 720

110km/h |7,20 | 720 720

120km/h |7,20 | 7.20 7.20

720

Fuente: DG-2014

Segun los rangos de valores de anchos minimos de calzada

y la velocidad se considera una calzada de 6 m.

3.4.5.5. Distanciade visibilidad

Segun el manual de disefio geométrico del MTC. Es la

distancia minima requerida. Para que el vehiculo en marcha

se detenga antes de que alcance un objeto inmovil que se

encuentra en su trayectoria. Se calcula tomando en
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consideracion la distancia de percepcidn — reaccion y la
distancia de frenado del vehiculo.

Se considera tres tipos de distancias de visibilidad.

- Visibilidad de parada

- Visibilidad de paso o adelantamiento

- Visibilidad de cruce con otra via.

e Distancia de visibilidad de parada

El DG-2014 nos define este término como: “Es la minima
requerida para que se detenga un vehiculo que viaja a la
velocidad del diseio, antes de que alcance un objetivo
inmovil que se encuentra en su trayectoria.”

La cual se calcula mediante la siguiente formula:

Vi, Ve
D) = e vl e ——
3.6 254(f +1)
Donde:
D, . Distancia de parada (m)
v : Velocidad de diseno
t, : Tiempo de percepcion + reaccion (s)
f : Coeficiente de friccion, pavimente himedo
i : Pendiente longitudinal (tanto por uno)
F : Subidas respecto al sentido de circulacion

| . Bajadas respecto al sentido de circulacion,
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Tabla 3.24. Distancia de velocidad de parada.

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
de disefio
(kem/h) 0% 3% &% 9% 3% &% 9%
m
— e L L e — — =
40 50 50 50 53 45 4 43
50 ES L1 0 T4 11 29 L]
[ ] a7 a2 57 &0 77 75
70 105 110 116 124 100 97 53
20 110 135 144 154 123 118 114
L] 1648 164 174 187 148 141 136
100 185 134 207 223 174 157 160
110 22 227 243 262 203 194 186
120 280 281 291 104 FET FFE) 214
130 287 110 13 78 BT 252 g

Fuente: DG-2014

3.4.6. Disefio geométrico en planta

3.4.6.1.

3.4.6.2.

Generalidades

El alineamiento horizontal esta constituido por alineamientos
rectos, curvas circulares y de grado de curvatura variable,
gue permiten una transicion suave al pasar de alineamientos
rectos a curvas circulares o viceversa o también entre dos
curvas circulares de curvatura diferente.

Tal lineamiento horizontal deberd permitir la operacion sin
interrupciones de los vehiculos en circulacion esto a su vez
conservando la velocidad de disefio. El alineamiento
horizontal se hara adecuandose a las condiciones del relieve
y terreno tratando de evitar en lo posible la utilizacion de

radios minimos.

Tramos en tangente

Par el presente proyecto se ha considerado las longitudes
minimas admisibles y méximas deseables de los tramos en
tangentes en funcién a la velocidad de disefio, las cuales

seran las indicadas segun el DG-2014.



Tabla 3.25. Longitudes de tamos en tangente.

V (km/h) L min.s {m) L min.o {m) L max {m})
20 42 24 500
40 56 111 [=1-42]
30 &9 135 835
&0 83 167 1002
70 97 154 11659
80 111 222 1336
50 123 230 1303
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: DG-2014

Para el siguiente proyecto

longitudes:

L min.s. (m)= 56
L min.o. (m)= 111
L max. (m)= 668

3.4.6.3. Curvas circulares.

se consider6

las siguientes

Las curvas circulares se caracterizan porque estan dotadas

de arcos de circunferencia de un solo radio, el cual une dos

tangentes consecutivas.
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CURVA A LA DERECHA al
i)
?:.Bma‘“ o
P.C. = Punto de Inicic de la Curva
Pl = Punto de Interseccion
F.T. = Punio de Tangencia T=Rtn}
E = Distancia a Externa (m.)
M = Distancia de la Ordenada Media (m.) LiZ. = 2R sen %
R =Longtud del Radio de la Curva (m.)
T = Longitud de la Subtangente (P.C.a Pl aP.T.) {m.) L=2m R%
L =Longitud dela Curva (m.)
L C. = Longitud de [a Cuerda (m.) M = R[1-cos{4/2)]
& = Angulo de Defiexion
E = R[zec (42}-1]

Imagen 3.7. Simbologia de curva circular
Fuente: DG-2014

3.4.6.4. Curvas de transicion
Las curvas de transicion son espirales que tienen por objeto
evitar las discontinuidades en la curvatura del trazo, por lo
que en su disefio, deberén ofrecer la misma seguridad, que
el resto de los elementos del trazo.
Para el siguiente proyecto se usaran curvas de transicion
solo para las curvas donde el radio sea menor que en la tabla

siguiente:

Tabla 3.26. Radios que permiten prescindir de lacurvade

transicioén en carreteras de tercera clase

Velocidad de disefio Radio
Km fh M
20 24
30 35
| 40 S5 |
=11 150
&0 210
70 2390
80 380
90 430
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Fuente: DG-2014

Los valores de longitud minima de la curva de transicion se

determinaran con la siguiente formula:

v e ta-127]
Dénde:
v : (km/h}
R :(m)
J :mfs3
P i

Para prescindir de curva de transicion se tomara como radio

minimo el valor de 95 m.

Los valores de la formula se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3.76. Longitud minima de curva de transicion.

velocidad Ra!:liu , Perflﬂ:e A Longitud de transicion (L)

[ L= AL Calculada Redondeada
Kmi/h m mf s> Oy m m M
30 24 0.5 12 26 28 30
30 26 0,3 10 27 28 30
30 28 0,3 ] 28 28 30
EL 31 0,3 & 29 27 30
20 34 [ 4 31 28 30
30 37 0,3 2 32 28 30
40 43 0,3 12 40 37 40
40 47 0,3 10 41 36 40
40 50 0.5 ] 43 37 40
40 33 0,3 & 43 37 40
40 0] 0,3 4 47 37 40
40 BE& 0,3 2 30 38 40

Fuente: DG-2014

3.4.6.5. Curvas de vuelta

El DG-2014, define que son curvas que se proyectan en
terrenos accidentados, con el propésito de alcanzar una cota
mayor, sin sobrepasar las pendientes maximas y que no es

posible lograr mediante los trazados alternativos.
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Imagen 3.8. Curvas de vuelta

En el siguiente proyecto no se utilizé curvas de vuelta.

3.4.7. Disefio geométrico en perfil
3.4.7.1. Generalidades

Segun el DG-2014, el disefio geométrico en perfil o
alineamiento vertical, esta constituido por una serie de rectas
enlazadas por curvas verticales parabdlicas, a los cuales
dichas rectas son tangentes; en cuyo desarrollo, el sentido
de las pendientes se define segun el avance del kilometraje,
en positivas, aquellas que implican un aumento de cotas y
negativas las que producen una disminucion de cotas.
Consiste en la conformacion de la rasante, la cual esta
constituida por una serie de rectas entrelazadas por arcos
verticales y parabdlicos, llamados curvas verticales.

Estas curvas verticales permiten la eliminacion de un quiebre
brusco de la rasante, se deben tener en cuenta los
siguientes criterios extraidos del DG-2014, salvo casos que

se justifiquen.

e En terreno plano, por razones de drenaje, la rasante

estara sobre el nivel del terreno.
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3.4.7.2.

En terreno ondulado, por razones de economia, en lo
posible la rasante seguira las inflexiones del terreno.

En terreno accidentado, en lo posible la rasante debera
adaptarse al terreno, evitando los tramos en
contrapendiente, para evitar alargamientos innecesarios.
En terreno escarpado el perfil estara condicionado por la
divisoria de aguas.

Es deseable lograr una rasante compuesta por
pendientes moderadas, que presenten variaciones
graduales de los lineamientos, compatibles con la
categoria de la carretera y la topografia del terreno.

Los valores especificados para pendiente maxima y
longitud critica, podran estar presentes en el trazado si
resultan indispensables. Sin embargo, la forma vy
oportunidad de su aplicacion seran las que determinen la
calidad y apariencia de la carretera terminada.

Deberan evitarse las rasantes de “lomo quebrado” (dos
curvas verticales de mismo sentido, unidas por una
alineacion corta). Si las curvas son convexas se generan
largos sectores con visibilidad restringida, y si ellas son
coéncavas, la visibilidad del conjunto resulta antiestética y
se crean falsas apreciaciones de distancia y curvatura.
En pendientes que superan la longitud critica, establecida
como deseable para la categoria de carretera en
proyecto, se deberd analizar la factibilidad de incluir
carriles para transito lento.

En pendientes de bajada, largas y pronunciadas, es
conveniente disponer cuando sea posible, carriles de

emergencia que permitan maniobras de frenado.

Pendiente

> Pendiente minima

El DG-2014 nos pone en alcance ciertos parametros entre

las cuales las pendientes minimas segun el tipo de
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orografia y la clase de carretera, se considera como
pendiente minima 0.50 % y una minima excepcional de
0.35%. En zonas de transicion de peralte, en la que la
pendiente transversal se anula.
> Pendientes maximas.

En las carreteras de tercera clase se deben tener en

cuenta las siguientes consideraciones segun la DG-2014.

e En el caso de ascenso continuo y cuando la pendiente
sea mayor del 5%, se proyectara, mas o menos cada tres
kilbmetros, un tramo de descanso de una longitud no
menor de 500 m con pendiente no mayor de 2%. La
frecuencia y la ubicacion de dichos tramos de descanso,
contara con la correspondiente evaluacion técnica y
econémica.

e En general, cuando se empleen pendientes mayores a
10%, los tramos con tales pendientes no excederan de
180 m.

e La maxima pendiente promedio en tramos de longitud
mayor a 2.000 m, no debe superar el 6%.

e En curvas con radios menores a 50 m. de longitud debe
evitarse pendientes mayores a 8%, para evitar que las
pendientes del lado interior de la curva se incrementen

significativamente.
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Tabla 3.28. Valores de pendientes maximas.

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/ dia > G.000 G000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase
Tipo de orografia 1 2 = 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 =3 4 1 2 3 4
Velocidad de disefio: 30 km/h 10,00 10,0

40 kmi'h 5,00 | 8,00 §5,00 00,00

50 kmi/'h 7,00 |7.00 8,00 |5.00| 8,00 §8,00 |3,00

&0 km/h 6,00 |&,00 | 7,00 |7,00 |&,00 |6 00 |7,00|7.00 |&,00 |7,00 800 (500|800 8,00

70 kmi/'h 5,00 | 3,00 | 6,00 |6,00 | 6,00 | 7,00 |&,00 |6,00 | 7,00 | 7,00 §&,00 |6,00 | 7,00 7,00 |7,00

B0 km/h |5,00 5,00 5,00 |5,00 |5,00 | 5,00 | 6,00 |6,00 |6,00 |6,00 |6,00 5,00 | 5,00 7,00 | 7,00

S0km/h 4,50 |4,50 | 5,00 5,00 | 5,00 | 6,00 5,00 | 5,00 5,00 5,00 6,00

100kmy'h 4,50 |4,50 |4,50 5,00 |53,00 | 6,00 5,00 6,00

110 km/h|4,00 |4,00 4,00

120 kmy/h|4,00 |4,00 4,00

130 km/h}3,50

Fuente: DG-2014

Para el presente proyecto se consideré de acuerdo al
manual de disefio geométrico ( 2014), pendientes

minimas de 0.5% y pendientes maximas de 10%.

3.4.7.3. Curvas verticales
El DG-2014, nos establece que “los tramos consecutivos de
rasante seran entrelazados con curvas verticales
parabolicas cuando la diferencia algebraica de sus
pendientes sea mayor a 2% para carreteras no
pavimentadas”
Estas curvas verticales son definidas por su pardmetro de
curvatura K el cual es la longitud en proyeccion horizontal
entre la diferencia algebraica de sus pendientes.
Se definen de la siguiente expresion:
K=L/A
Donde:
K: pardmetro de curvatura.
L: longitud de la curva vertical
A: valor absoluto de la diferencia algebraica de las
pendientes.
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Las curvas verticales se clasifican de acuerdo a su forma y

proporcion.

CURVAS VERTICALES CONCAVAS
Pi = PEndleni= de snrads A = Dferencla de pemdiEntes K= Sariaciam por unkiesd
Fo= Pendisnde de salidy L = Lomgitud de B cumns de pl'-EﬂI:IIE"IIE:
K-x

Imagen 3.9. Tipos de curvas verticales convexas y
cOncavas, simétricas y asimétricas.
Fuente: DG-2014.

Longitud de curvas verticales

» Longitud de curvas convexas.
Para el disefio de las curvas convexas se tienen los
siguientes criterios como la longitud de parada y el de
visibilidad de adelantamiento.

Los cuales son indicados en la siguiente tabla:
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Tabla 3.29. Valores del indice K para el calculo de la longitud de

curva vertical convexa en carretera de tercera clase

Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
Velocidad de . -
o Distancia : §
disefio km/h de Indice de [?'Ffl?':'c'a de Indice de
I, visibilidad de
visibilidad | curvatura K — curvatura K
de parada B
20 20 0.6
30 33 1,9 200 46
40 20 3.8 270 o4
S0 (4] 5.4 345 138
&0 83 11 410 193
70 105 17 435 272
80 130 26 =40 338
S0 160D 39 615 438

Fuente: DG-2014

Los valores adoptados para el indice k de longitud de

curva vertical convexa seran:

Visibilidad de parada: 3,8
Visibilidad de paso: 84

> Longitud de curvas céncavas.

Para el disefio de curvas concavas, se tiene el siguiente

criterio.

Tabla 3.30. Valores del indice K para el célculo de la longitud de

curva vertical concava en carretera de tercera clase
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Velocidad de [':ii?t?l_'u:ia 1= Indice de
diseno (km/h) B curvatura K
parada (m)

20 20 3

30 35 &

40 50 9

S0 65 13

L1 B85 18

70 105 23

80 130 30

90 160 38

Fuente: DG-2014

Los valores adoptados para el indice k de longitud de
curva vertical concava seran:
Visibilidad de parada: 50.

3.4.8. Disefio geométrico de la seccion transversal
3.4.8.1. Generalidades
El disefio geométrico de la seccion trasversal consiste en la
descripcion de los elementos de la carretera en un plano de
corte vertical normal al alineamiento horizontal.
La seccion transversal varia de un punto a otro de la via, ya
gue resulta de los diferentes elementos que la constituyen,

cuyas dimensiones deben permitir el nivel de servicio previsto
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en el proyecto sin perjudicar los otros elementos de la seccion
transversal. A continuacion se detallan los elementos de la

seccion trasversal.

3.4.8.2. Calzada

Es la parte de la carretera destinada a la circulacion de
vehiculos compuesta por uno o mas carriles, la calzada se
divide en dos carriles, los mismos que estan destinadas a la
circulacion de una fila de vehiculos.

El ancho de calzada en tangente se determinard tomando
como base el nivel de servicio deseado y de acuerdo a la
clasificacion de la carretera. Dicho ancho estan estipulado en
la siguiente tabla. (DG 2014).

3.4.8.3.Berma

La berma es una franja longitudinal paralela y adyacente a la
calzada o superficie de rodadura, la cual sirve de confinamiento
de la capa de rodadura y se utiliza como zona de seguridad
para estacionamientos de vehiculos en caso de emergencias,
se utilizan los siguientes anchos segun lo estipulado en la DG-
2014.

Tabla 3.31. Valores de Ancho de Berma

Clasificackdn Autopisia Carretera Carretera Carretera
Trifico wehiloulos, dis > G.000 G.000 - 4001 4.00:0-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera dase Segunda clase Primera clase Segunda dase Tercera Clase

Tipo de orografia

Welocidad de disefio:

I 40 ke 1,70(1,20 (0,30 u.s-ul

50 ke 2,50] 2,50 1,200 1,20] 1,20 0,20 0,90
60 kmH 3,00 | 3,00 |260)2.50k aofa o0 |2.50]2.50] 2.00|2.00{1.20]1,20] 1, 20(1,20

0O kg 3,00(3,00 300 | 3,00 1,uu|3,-:-:-|3I.:.:. 3,00 | 2.00]2.00] 2,00 | 2,00 1,20 1,20(1,20

B0 kmyr 2,00 | 3,00 |3,00(3,00) 2,00 | 3,00 200 J.u-ula.uuu.u-u 3,00 2,00 |2,00 1.20]1.20

90 kmyH 3,00 | 3,00 |3,00 3,00 | 3,00 oo Ia,-:-:l 3,00 2,00 120120

100 kvt 3,00 | 3,00 |3,00 3,00 | 3,00 500 |3.uu| 2,00

110 bW 3,00 | 3,00 3,00

130 bW 3,00 | 3,00 3,00

130 komy'H 3,00

Fuente: DG-2014
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Para el siguiente proyecto se adopto los valores de berma de

acuerdo al Manual de Carreteras de 0.50 m.

3.4.8.4. Bombeo
La calzada debe tener una inclinacion transversal minima
denominada bombeo, con la finalidad de evacuar las aguas
superficiales. El bombeo depende de la superficie de rodadura

y de los niveles de precipitacion de la zona.

Tabla 3.32. Valores del bombeo de la calzada

Bombed (Y
Tipo de Superficie Precipitacidn Pracipitacién
<500 mm/afo | >500 mm/fano
Pavimento asfaltico wo concrebos Portland 2,0 2.5
Tratamiento supearficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3,0-3.5 3,0-4.0

Fuente: DG-2014
Para el siguiente proyecto se adopt6 los valores de bombeo de

acuerdo al Manual de Carreteras de 2.5%.

3.4.8.5. Peralte
Es la inclinacion transversal de la carretera en los tramos de
curva, el peralte esta destinado a contrarrestar la fuerza
centrifuga del vehiculo. Las curvas horizontales deben llevar
peralte; con excepcion de los valores establecidos en el

siguiente cuadro:

Tabla 3.332. Valores de radio en la cual no es necesario

el peralte.
velocidad
40 &0 &0 =100
(krry'h)
Radio (m} 3.500 3.500 3.500 7.500
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Fuente: DG-2014
Para el siguiente proyecto se consider6 el valor de peralte

maximo de 8%.

3.4.8.6. Taludes

3.4.8.7.

El talud es la inclinacion de disefio dada al terreno lateral de la
carretera tanto en zona de corte como en relleno.

Los taludes de corte varian segun las caracteristicas
geomecanicas del terreno, y estan en funcién al estudio de
mecanica de suelos. Para el talud de relleno se consider6 v=1,
H=1.5.

Cunetas

Las cunetas son canales construidos lateralmente a lo largo de
la carretera, con el propésito de evacuar las aguas
superficiales, procedentes de la plataforma vial, y taludes, con
el fin de proteger la estructura del pavimento.

Para el siguiente proyecto se considerd pendientes minimas
absolutas de 0.2%, para cunetas revestidas y 0.50% para

cunetas sin revestir.

3.4.9. Resumen y consideraciones en el disefio en zona rural
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Tabla 3.34. Tabla resumen de consideraciones geométricas

Parametros basicos de diseno
clase de camretera Tercera clase
claEith::;iz;:egﬁn terreno ondulado
velocidad de diseno 40 kmih
friccion maxima 017
e CIENE Tratamiento superficial
RODADURA
Ancho de Cazada 6.00 m.
PENDIENTE MAXIMA B3
BOMBEO 2505
BERMA 0.5m
RADIO MINIMO 50 m.
PENDIENTE MAXIMA 83
PENDIENTE MINIMA 0.5

Fuente: Elaboracion propia

3.4.10. Disefio de pavimento
3.4.10.1. Generalidades
Considerando que el transito del siguiente proyecto es de
bajo volumen y por ende se estructuran como carretera de
bajo costo, se consideran los criterios de una carretera de
tercera clase y conservando en lo posible el trazo existente
de la via, para minimizar costos y realizar capas de rodadura
econdmicas, con caracteristicas que alteren en lo menos

posible la naturaleza del terreno.

3.4.10.2. Datos del CBR mediante el estudio de suelos
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Segun el manual del “MTC: Suelos, geologia, geotecnia y
pavimentos” — 2014, se toma el CBR de disefio mas bajos,
debido a que estos son los mas predominantes en el tramo
de estudio del proyecto, por lo tal consideramos: CBR: al
95% = 32.71% correspondiente a la calicata C-4 del tamo en
estudio

Tabla 3.35. Tabla categorias de sub rasante

Categorias de Sub rasante CBR
So : Sub rasante Inadecuada CBR < 3%
S1: Sub rasante insuficiente De CBR23% ACBR<6%
Sz : Sub rasante Regular De CBR26% A CBR < 10%
S : Sub rasante Buena De CBR210% A CBR < 20%
Ss . Sub rasante Muy Buena De CBR = 20% A CBR < 30%
Ss : Sub rasante Excelente CBR = 30%

3.4.10.3.

Fuente: Manual de suelos y pavimento MTC.

La subrasante promedio menor de la carretera se encuentra

dentro de la categoria Sssub rasante excelente.

Datos del estudio de trafico

Los datos del estudio de trafico influyen directamente en las
capas del disefio estructural de la via, se considera el tipo de
material de la sub rasante, el numero total de ejes
equivalentes durante el tiempo de vida del proyecto.

El IMDA es representado en términos equivalentes
acumulados, para el periodo de disefio, por lo cual de
determina el nimero de repeticiones E.E.

Del estudio de trafico se obtuvo el siguiente resultado:
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Tabla 3.36. Tabla de estacion de conteo IMD vy tréfico.

Tipo de vehiculo| IMDpi Fd Fc | Fvpi | Fpi |EEdia-carrii| Fca | Afio (dias) | Nrep de EEzz21tn
Camion 2 ejes 12 05 1 34770 1 20.863| 111 365 84148
TOTAL 84148

Fuente: Elaboracién propia

Carretera de tercera clase 2 carriles por calzada

Tasa de crecimiento poblacional 1.3%
Tasa de crecimiento econémica 2.2%
Factor de carril 1
Factor de direccional 0.5

Numero de repeticiones de E.E de 8.2 tn, en E-1=84148

» Clasificacion del trafico segun E.E.
El manual de “Suelos, Geologia, Geotecnia vy
Pavimentos” del MTC, clasifica para caminos
pavimentados con pavimentos flexibles en 15 rangos de
numero de repeticiones E.E.
Para el proyecto en estudio se consider6 el rango de

acuerdo a la siguiente tabla.
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Tabla 3.37. Numero de repeticiones acumuladas de ejes
Equivalentes de 8.2 tn, en el carril de disefio para
pavimentos flexibles, semirrigidos y Rigidos.

Tipos Tréfico Pesado expresado en EE | Rangos de Trafico Pesado expresado en EE
Tro > 75,000 EE = 150,000 EE
Te1 > 150,000 EE = 300,000 EE
Trz > 300,000 EE < 500,000 EE
Tes > 500,000 EE = 750,000 EE
Tra > 750,000 EE = 1'000,000 EE
Tes > 1'000,000 EE = 1'500,000 EE
Tre > 1'500,000 EE = 3'000,000 EE
Ter > 3'000,000 EE < 5'000,000 EE
Tee > 5'000,000 EE = 7'500,000 EE

T | > TS00000EE < 10000000 EE
Teto > 10'000,000 EE = 12'500,000 EE
Tt > 12'500,000 EE < 15000,000 EE
Te1z > 15'000,000 EE = 20°000,000 EE
Te1s > 20'000,000 EE = 25'000,000 EE
Teie > 25'000,000 EE = 30'000,000 EE
Tris > 30'000,000 EE

3.4.10.4.

Fuente: Manual de suelos y pavimento MTC.
Espesor del pavimento, base y sub base granular

De acuerdo a los resultados del estudio del trafico del
camino, se tiene que las caracteristicas son de una via de
Tercera Clase, con IMDA menores a 400 veh/dia). Tomando
en consideracion esta definicion, el disefio de pavimento
tendra como objetivo conseguir una estructura funcional,
garantizando una buena transitabilidad.

El pavimento para un camino de bajo volumen de transito
puede ser a nivel de base granular y con tratamiento
superficial como superficie de rodadura tomando en
consideracion que las precipitaciones pluviales en la zona

son de pequefias a medianas intensidades.
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La solucién propuesta para el pavimento del camino en
estudio consiste en una superficie de rodadura conformada
por una capa de base con tratamiento de micro pavimento,
por lo que deben cumplirse los requerimientos de los
materiales granulares que se utilizaran en la rehabilitacion

del camino del presente estudio.

Determinacion del pavimento

De acuerdo al MTC: “Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos” -2014, para los espesores de la capa de base
granular se debe de adoptar la siguiente ecuacion del
meétodo NAASRA ((National Association of Australian State
Road Authorities, hoy AUSTROADS), que relaciona el valor
soporte del suelo CBR y la carga sobre el base granular,

expresada en numero de repeticiones de E.E.

e =[219 - 211 x (log,(CBR) + 58 x (log;,CBR)’] x log,, (Nrep/120)

Donde:
E= espesor de la capa de base granular en mm.
CBR=valor del CBR de la sub rasante.

Nrep= numero de repeticiones de EE para el carril de disefio

En la siguiente tabla se muestran los valores de los
espesores de base, considerando el CBR de la sub rasante
y EE.

Tratamiento de micro-pavimento

De acuerdo a lo que nos establece. “MTC: Suelos, geologia,

Geotecnia y Pavimentos” — 2014, nos da a entender que el
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diseiio de los pavimentos influye directamente por dos
parametros basicos: las cargas de trafico vehicular
impuestas al pavimento y las caracteristicas de la
subrasante sobre la que se asienta el pavimento. Es por ello,
gue se tomara en cuenta los Ejes Equivalente calculados del
Estudio de Trafico y el CBR de la sub-rasante, y de acuerdo
a estos datos se obtiene lo siguiente:

Tabla 3.40. Catalogo de estructuras de pavimento flexible

alternativa superficie de rodadura.

Tpo ™ Tpd Tpd
EE
75.001-150.000 150.001-300,000 500.001-750.000 | 750,001-1'000.000
CBR % M“ 25cm 25em
2555xCBR"™

cBr < B.040 psi
<6% (55 4 MPa)

25cm . 25cm 25em
> 8,040 pu oy 24
(55.4 MPa) RN s 8es,
6% 25¢em Foolss 25cm .o":?.'.o 30 cm
CBR 5025 .0.,'.':
< 10% N
$11,150ps | 15cm
(76.9 MPa) 20em 20em 25 em
> 11,150 psi 25cm M’-‘("'-" 25cm Hfﬁ:fﬂ 25cm H; .
"“’“P.) $o23 h:::s'-n '3 59
210% 25em [oerdd
CcBR eoees
'29%
= } : O
% 17,380 pui == Subbase Granular
(119.8 MPs) 15em 17cm 16 em 20 em
17.380 psi e
>
2 20% Y
CBR {119.8 MPa)
< 30%
s225%0ps | 28°M |o
(1553 MPa) 2
25cm
CBR | >22530psi
230% | (s 3mpa) | 220m

: Furente: Manual de suelos y pavimento MTC.
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Segun los resultados de EE, y CBR al 95% se determiné
utilizar una base granular de espesor 22 cm y una capa de

micro pavimento de 2.5 cm.

3.4.11. Seializacion

3.4.11.1.

3.4.11.2.

3.4.11.3.

Generalidades

El proyecto en estudio sera previsto de sefalizacion en todo

el tramo, para realizar los estudios de sefalizacion vertical y

horizontal se tomaron principalmente factores como la

mejora de infraestructura vial, revision e educacion vial para

los conductores, educacién vial, publicidad, legislacion y

accion politica y de emergencia.

Las condiciones y parametros basicos de una sefal de

control de trafico esta normado y detallado en el Manual de

Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y

Carreteras (2016), del MTC.

Requisitos

El requisito para que un dispositivo de control de transito sea

efectivo es necesario que cumpla con los siguientes

requisitos:

- Que exista una necesidad para su utilizacion.

- Llame positivamente la atencion y sea visible.

- Que encierre un mensaje claro y conciso.

- Su localizacion debe permitir al usuario darle un tiempo
Adecuado de reaccién y respuesta.

- Infundir respeto y ser obedecido.

Sefales verticales
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3.4.11.4.

La sefalizacion vertical, como dispositivos de transito e
instalados al nivel de la carretera son destinadas a
reglamentar el transito, informar e advertir a los usuarios por
medio de palabra, sefiales o simbolos determinados.
Existen tres grupos de sefiales verticales:

» Sefales reguladoras

» Sefales preventivas

> Sefiales informativas

Sefales reguladoras

Tienen por objeto notificar a los usuarios de la via de las
limitaciones, prohibiciones o restricciones que gobiernan el
uso de ella y cuya violacién constituye un delito.

Las sefiales de reglamentacion deberan tener la forma
circular inscrita dentro de una placa rectangular en la que
también esta contenida la leyenda explicativa del simbolo.
Sefiales preventivas

Tienen el propdsito advertir a los usuarios sobre la existencia
y naturaleza de riesgos y /o situaciones imprevistas
presentes en la via 0 en sus zonas adyacentes. Usualmente
tendran la forma romboidal, un cuadrado con la diagonal
correspondiente en posicién vertical; y de color amarillo en
el fondo y negro en las orlas.

Sefiales informativas

Tienen por objeto identificar las vias y guiar al usuario
proporcionandole la informacién que pueda necesitar.

Las sefiales de informacién tendrén la forma rectangular con
su mayor dimension horizontal, a excepcién de los

indicadores de ruta y de las sefiales auxiliares.
Colocacion de las sefales

Las sefales reguladoras, preventivas e informativas seran

colocadas al borde de la carretera no obstruyendo la
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3.4.11.5.

funcionalidad de la via, colocadas un minimo de 50 cm del
borde de la calzada.

La altura debe asegurar la visibilidad total y clara del
conductor, considerando la altura de los vehiculos,
geometria horizontal y vertical de la via, o la presencia de
obstaculos.

El Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor
para Calles y Carreteras (2016) nos dice que la altura que
deberan colocarseles a las sefales sera de acuerdo a lo
siguiente:

Zonas rurales: la altura minima sera de 1.50 m, entre el
borde inferior de la sefial y la proyeccion imaginaria del nivel
de la superficie de rodadura (calzada). En caso de colocarse
mas de una sefal en el mismo poste, la indicada altura

minima permisible de la Ultima sefial sera de 1.20 m.

Hitos kilométricos
Los hitos kilométricos nos indican el avance del recorrido en
la carretera, para el proyecto en estudio se ha considerado

un total de 7 hitos kilométricos
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Imagen 3.10. Hitos Kilométricos.
Fuente: Manual de Dispositivos de control del transito
automotor para calles y carreteras (2016).

3.4.11.6. Sefales en el proyecto de investigacion
Sefales reguladoras
- En la via en estudio, se ha visto conveniente la colocacién
de sefales que regulan el transito a lo largo de toda la via
Velocidad méxima (R-30). - Las dimensiones utilizadas son

de 0.90 x 0.60 de forma rectangular.
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VELOCIDAD
MAXIMA

Imagen 3.11. Sefiales reguladoras
Fuente: Manual de Dispositivos de control del transito

automotor para calles y carreteras (2016).

Sefiales preventivas

En la via en estudio, se ha visto conveniente la colocacion
de sefnales que advierten la presencia de curvas horizontales
(P-1A, P- 1B, P-2A, P-2B, P-3A, P-3B, P-4A, P-4B, P-5-1, P-
5-1A, P-5- 2A, P- 5-2B), - Las dimensiones de las sefales
preventivas seran de 0.60m x 0.60 m determinados en

funcion de la velocidad de disefio (30 Km/h).

OO0 S
®®@®<ﬂ><ﬂ}

Imagen 3.12. Sefnales preventivas
Fuente: Manual de Dispositivos de control del transito

automotor para calles y carreteras (2016).

Sefales Informativas
Se han identificado dos sefiales informativas
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Imagen 3.13. Sefiales informativas

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.41. Cuadro resumen de sefalizaciéon

CUADRO RESUMEN SENALIZACION

N° Descripcion Cadigo Ubicacion Sentido Observaciones
DER. | 1ZQ.
Preventivas
1 | Sedal curva ala izquierda P-2B 0+010.00 12Q.
2 | Sefial curva a la derecha P-2A 0+030.00 DER.
3 | Senal curva ala derecha P-2A 0+130.00 DER.
4 | Senal curva ala derecha P-2A 0+200.00 DER.
S | Sefal curva a la izquierda P-2B 0+290.00 1ZQ.
6 | Sefal curva a la derecha P-2A 0+410.00 DER.
7 | Sefal curva a la izquierda P-2B 0+460.00 1ZQ.
8 | Senal curva ala derecha P-2A 0+540.00 | DER.
9 | Seiial curva a laizquierda P-2B 0+590.00 1ZQ.
10| sefial curva a la derecha P-2A 0+690.00 DER.
11| Sedal curva a la izquierda P-2B 0+752.00 1ZQ.
12| Ssefial curva a la izquierda P-2B 0+911.00 1ZQ.
13| Seifial curva a la derecha P-2A 1+025.00 DER.
14| sefial curva a la derecha P-2A 1+119.00 | DER.
15 Sefial curvay contra curva
a laizquierda P-4B 1+189.00 1ZQ.
16| sefial curva a la izquierda P-2B 1+473.00 1ZQ.
17 Sefial curva y contra curva
a la derecha P-4A 1+645.00 DER.
18| seifial curva a la derecha P-2A 1+802.00 | DER.
19| Senal curva a la derecha P-2A 1+923.00 | DER.
20 | Sefal curva a la izquierda P-2B 2+029.00 1ZQ.
21| Senal curva a la derecha P-2A 2+078.00 | DER.
22| sSefial curva a la derecha P-2A 2+178.00 | DER.
23| Senal curva a la izquierda P-2B 2+278.00 1ZQ.
24| sefial curva a la izquierda P-2B 2+379.00 1ZQ.
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25| Sefial curva a laizquierda P-2B 2+486.00 1ZQ.
26| Sefial curva a laizquierda | P-2B 2+675.00 1ZQ.
27| Sefial curva a la derecha P-2A 2+778.00 DER.
28| Sefal curva a la izquierda P-2B 2+897.00 1ZQ.
29| Senal curva a la derecha P-2A 3+117.00 | DER.
30| Sefal curva a la derecha P-2A 3+246.00 | DER.
31| Sefial curva a la derecha P-2A 3+341.00 | DER.
32| Sefial curva a la izquierda P-2B 3+470.00 1ZQ.
33| Sedial curva a la derecha P-2A 3+598.00 | DER.
34| Sefial curva a la derecha P-2A 3+878.00 DER.
35| Sefial curva a la derecha P-2A 4+224.00 DER.
36| Sefal curva alaizquierda | P-2B 4+432.00 1ZQ.
37| Sedal curva a la izquierda P-2B 4+633.00 1ZQ.
38| Senal curva a la derecha P-2A 4+735.00 | DER.
39| Senal curva a la derecha P-2A 5+243.00 | DER.
40| Sefial curva a la izquierda P-2B 5+491.00 1ZQ.
41| Sefal curva ala derecha P-2A 5+749.00 | DER.
42 Sefial curva y contra curva
a laizquierda P-4B 5+940.00 1ZQ.
43| Sefial curva a la izquierda P-2B 6+161.00 1ZQ.
44| Sefal curva a la derecha P-2A 6+514.00 | DER.
45| Sefal curva a laizquierda P-2B 6+687.00 1ZQ.
46 | Sefal curva a la derecha P-2A 6+761.00 | DER.
47 Sefial curva y contra curva
a la derecha P-4A 6+922.00 DER.
Reglamentarias
Velocidad
1 maxima inicio
Velocidad maxima R-30 0+001.00 DER. de tramo
2 no adelantar R-16 1+390.00 | DER.
3 mantenga su derecha R-12 1+390.00 DER.
4 no adelantar R-16 5+620.00 | DER.
Informativas
1 direccion a San
Sefial de direccidon 0+100.00 1ZQ. | Jose de Moro
2 direccion a
Sefial de direccién 6+950.00 DER. Huaca Blanca

Fuente: elaboracion propia

3.5.Estudio de impacto ambiental




3.5.1.

3.5.2.

Generalidades

El siguiente capitulo contien++e el estudio de impacto ambiental
para el proyecto “Disefio para El Mejoramiento de la trocha entre
los Centros Poblados de San José De Moro - Huaca Blanca,
Distrito de Pacanga; Provincia de Chepén - La Libertad.”,
determinando los impactos, las medidas de mitigacion y el plan de
manejo ambiental en el momento de la ejecucion y operacién del
proyecto.

Se evaluaran los impactos generados en el tiempo de ejecuciéon
de las actividades programas del proyecto y asi constituir medidas
preventivas y de mitigacion para la conservacion del medio
ambiente y de alterar el medio ambiente lo menos posible,
conservando los recursos hidricos de flora y fauna durante toda la
ejecucion.

Objetivos

Desarrollar una adecuada gestion en el manejo ambiental en el
area donde se ejecutan los trabajos, identificando y cuantificando
los riesgos potenciales a los que se someten los ecosistemas
existentes, a afecto de evitar o minimizar sus efectos nocivos.

- Desarrollar una descripcion y diagnéstico del medio fisico,
Biologico y Medio Sociocultural de la via y de la ubicacion de
infraestructuras necesarias para el desarrollo del proyecto.

- ldentificaciébn y evaluacibn de los impactos potenciales
originados por las actividades de mejoramiento de la via.

- Definir las medidas y acciones necesarias en las actividades de
la obra para atenuar los Impactos negativos en la fase de
mejoramiento y operacion de la via.

- Elaborar el Plan de Manejo Ambiental estableciendo los
procedimientos para la prevencion, correccion y mitigacion de los
Impacto Potenciales generados por las actividades de la obra.

- Determinar los costos de las medidas y planes a ser aplicados
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3.5.3. Legislacion y normal que enmarcan el estudio ambiental
(EIA).

3.5.3.1.

3.5.3.2.

3.5.3.3.

Constitucion politica del Peru

La Constitucion protege el derecho de propiedad y asi lo
garantiza el Estado, pues a nadie puede privarse de su
propiedad (Art. 70°. Sin embargo, cuando se requiere
desarrollar proyectos de interés nacional, declarados por Ley,
éstos podran expropiar propiedades para su ejecucion; para
lo cual, se debera indemnizar previamente a las personas y/o

familias que resulten afectadas.

Codigo del medio ambiente y de los recursos
naturales(D.L.N°613)

El Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales,
instaura en el pais la obligacion a los proponentes de
proyectos, de realizar los Estudios de Impacto Ambiental
(EIA).

Ley para el crecimiento de la inversion privada
(D.L.N°757)

Esta ley tiene por objetivo garantizar la libre iniciativa y las
inversiones privadas, efectuadas y por efectuarse, en todos
los sectores de la actividad econdmica y en cualquiera de las
formas empresariales o0 contractuales permitidas por la
constitucion y las leyes.

Asi mismo establece derechos garantias y obligaciones que
son aplicacion para todas las personas que inviertan en el

Perd.

3.5.4. Caracteristicas del proyecto.
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3.5.5.

3.5.6.

La carretera en estudio esta conformada desde la carretera
panamericana norte hasta el centro poblado huaca blanca, a sus
alrededores podemos observar terrenos de cultivos crianza de
ganado, viviendas.

Infraestructura del servicio

El proyecto contempla los siguientes servicios a nivel de
infraestructura y actividades:

» Movimiento de Tierras, Cortes y Rellenos

» Compactacion de Sub Rasante

= Construccion de obras de arte : cunetas, aliviaderos

» Exploracién de cantera

Diagnostico ambiental

3.5.6.1. Medio fisico

Son los distintos componentes que determinan el espacio
fisico en el cual habitan los seres vivos; entre los mas
importantes podemos encontrar: el agua, la temperatura, la
luz, el pH, el suelo, la humedad, el aire (sin el cual muchos

seres vivos no podrian vivir) y los nutrientes.

3.5.6.2. Medio biodtico

Son los seres vivos de un ecosistema que sobreviven.
Pueden referirse a la flora, la fauna, los humanos de un lugar
y sus interacciones. Los individuos deben tener
comportamiento y caracteristicas fisioldgicas especificas que
permitan su pervivencia y su reproduccion en un ambiente
definido. La condicién de compartir un ambiente engendra
una competencia entre las especies, dada por el alimento, el

espacio, etc.

3.5.6.3. Medio socio econdmico

Los habitantes de los centros poblados San José de Moro y
Huaca Blanca, su principal fuente de ingresos es la agricultura

y cria de ganado.
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La actividad econémica que genera mayores ingresos a la
familia es la crianza de animales mayores, la actividad
agricola es tradicional y sirve para cubrir las necesidades
alimenticias, en algunos casos se comercializa al mercado la
produccion de maiz y cafia de azucar significando pequefios
ingresos economicos para las familias, se realizan ferias,
siendo esta una de los movimientos comerciales muy

importantes para intercambio comercial entre los distritos.

3.5.7. Area de influencia del proyecto

3.5.7.1.

3.5.7.2.

Area de influencia directa

El area de influencia directa comprende el area delimitada
correspondiente a un &rea paralela a la carretera, la cual
cuenta con una longitud de 7.04 Km.

La cual viene conformada desde el inicio de la trocha San

José de Moro hasta el Centro Poblado de Huaca blanca.

se de Moro

Imagen 3.14. Area de influencia directa

Fuente: Elaboracion propia

Area de influencia indirecta
El ambito de influencia indirecta, es naturalmente mucho mas
amplio, cubre un espacio en el cual las actividades sinérgicas

de los parametros ambientales, pueden producir efectos
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principalmente indirectos a la via y que se traducen

fundamentalmente en los aspectos socioeconémicos.

3.5.8. Evaluacion de impactos ambientales en el Peru

3.5.8.1.

3.5.8.2.

Matriz de impactos ambientales

La matriz de impactos ambientales sirve para analizar un
proyecto a lo largo de su ciclo de vida, se puede concluir que
en cada una de las etapas del mismo, se generan impactos
ambientales.

El principal objetivo de la matriz de impacto ambiental es
hacer que los proyectos sean ambientalmente satisfactorios,
por lo tanto una matriz de impacto ambiental debe ser un
instrumento de planificacion la cual permite la incorporacion
de la variable ambiental en los procesos de planeacion,

ejecucion, y funcionamiento del proyecto.

Matriz de causa — efecto de impacto ambiental

Siguiendo la metodologia de la matriz de Leopold, se
establecio un cuadro de doble entrada en la parte superior
(columnas) de este colocamos las acciones del proyecto y en
la parte lateral (filas) los factores ambientales afectados,
siendo el cruce de columna y fila el impacto ambiental
potencial.

Se analiz6 la magnitud de los impactos tomando en cuenta el
grado de perjuicio (-) o beneficio del impacto (+) en una escala
de:

Impacto Débil: -1

Impacto Moderado: -2

Impacto Fuerte: -3

Para el andlisis del proyecto se tomaron en cuenta los
siguientes criterios en referencia al impacto: Naturaleza,

Intensidad (magnitud), Extensiébn, momento, persistencia,
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reversibilidad, Sinergia, acumulacion, Efectos y Periodicidad.
Una vez analizados esto se asigno un valor de importancia al
impacto en una escala del uno al tres.

La matriz cualitativa causa/efecto permite priorizar aquellos
impactos que resultan mas representativos, procurando que
sean exclusivos (que no contengan unos a otros), y ademas
medibles en lo posible y que cubran las alteraciones
producidas.

Integran la matriz y su analisis los siguientes aspectos:

» La actividad que genera el impacto

= Elrecurso que se sera afectado por esta actividad

= La descripcion del impacto sobre el recurso.

Tabla 3.41. Matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales

SIMBOLOGIA Actividades de obra

Impacte positivo alto

. Impacte positive mederado
Impacte positive ligero

componente ambiental no akerado
Impacate negaive ligero

. Impacto negativo moderado

impacto negativo alto

desbroce
movimierto de tierras
transporte de materiales
materiales para afimado
dispositivos de material excedente
aliviaderos
mejor fluidez del transitto
ligero aumenteo de turismo
actividades de mantenimiento de la cametera
mejoras en las realaciones comerciales
generacion de empleo
espacios de canteras v botaderos
mejora en la calida de vida de la poblacion
Subtotal
Total

FACTORES AMBIENTALES
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a. caracteristicas fisicas v
quimicas

tierra

material de construccion

suelos

geomorfologia

-11

agua

superficiales

calidad

atmos

calidad (gases particulas)

fera

ruido(=zonoro}

b. consideraciones biologicas

flora

cuftivos

arboles y arbustos

aves

mamiferos v otros

usao de la tierra | fauna

silviculturas

pasturas

agricula

residencial

comercial

c. factores cutturales v socioeconomia

paisajisti
cos

panoramicos

paizaje urbanisticos

niveles sociogconomicos

estilos de vida

am e

empleo

industria y comercio

agricuttura y ganaderia

revaloracion del suelo

=alud y zeguridad

nivel de vida

denzidad poblacional

SEMIcios @

infraestructura

estructura

red de transporte

red de servicies

eliminacion de residuos =olidos

il

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia

3.5.9. Descripcion de los impactos ambientales

3.5.9.1. Impactos ambientales negativos

Aire

- Generacion de niveles de ruido:

- Generacion de humo:

- Emision de polvo..

Tierra

- Calidad del Suelo.

- Erosion del suelo.

- Contaminacion del suelo

Agua

- No se presenta ninguna alteracion en el recurso hidrico
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3.5.9.2.

- Las obras no alteraran la calidad de los cursos de agua
Fauna

- No se afectara a los animales silvestres que habitan en la
zona.

Cobertura Vegetal

- las obras no afectaran la cobertura vegetal.

Econdmico

- las obras no afectaran negativamente en lo econémico en

los pueblos.

Impactos ambientales positivos

Durante y después de la etapa de construccion de generaran
los siguientes impactos ambientales positivos.

- La creacion de empleo directo e indirecto.

- Mejorara de la dindmica comercial entre los centros
poblados

- Mejora de transporte

- Mejora de calidad de vida

3.5.10. Mejorade lacalidad de vida

3.5.10.1.

3.5.10.2.

3.5.10.3.

Mejora de la transitabilidad vial

La mejora en la transitabilidad vial, permitird brindar a las
personas aledanas a la carretera un servicio de transporte
mejorado, comodo y con una disminucion del tiempo de
viaje, con una mejora considerable en la comercializacion de
productos agricolas.

Reduccion de los costos de transporte

Gracias a la mejora de la transitabilidad y reduccion de
tiempo de transporte, los costos de viaje seran ligeramente
reducidos.

Aumento del precio del terreno

Gracias a la incrementacion de transporte y turismo, debido

a la mejora de la transitabilidad en los centros poblados, los
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terrenos adyacentes a la via en estudio, los precios de los

terrenos se incrementaran, beneficiando a los pobladores.

3.5.11. Impactos naturales adversos

3.5.11.1.

3.5.11.2.

3.5.11.3.

Sismos

Los sismos son fendmenos naturales, que no se puede
evitar, esto ocasiona un impacto negativo, pudiendo
ocasionar accidentes durante tal evento.

Neblina

Debido a que la neblina es un fenébmeno que no se evitar,
generara un impacto negativo, cuando el proyecto esté en
funcionamiento.

Deslizamientos

Los deslizamientos por la inestabilidad de los suelos, el cual
generara un impacto negativo durante el funcionamiento del
proyecto, causando perdida de la plataforma y detener el

flujo de automoviles.

3.5.12. Plan de manejo ambiental

3.5.13. Medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion seran evaluadas por etapas

asumidas por la empresa encargada de la realizacion del

proyecto.

3.5.13.1.

Aumento de niveles de emision de particulas

Durante la etapa de construccion el monitoreo estaré a cargo
de la Supervision de la Obra debiéndose realizar las
siguientes acciones:

Para determinar cualquier alteracion o afectacion de la
calidad del aire en los diferentes frentes de trabajo se
realizaran las siguientes pruebas:

¢ Pruebas de emisiones de material particulado. Se puede
utilizar un muestreador de material particulado por
sedimentacion (MPS).

¢ Pruebas de emision de gases en vehiculos y maquinarias.
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3.5.13.2.

3.5.13.3.

e la empresa contratista debera minimizar la emisién de
particulas, y deberd tener la maquinaria necesaria para

llevar a cabo esta operacion.

Incremento de niveles sonoros

La emision de ruidos sera muy frecuente durante la
construccion de la carretera, consecuentes de la puesta en
marcha de las maquinarias, procesos de transporte, carga y
descarga de materiales, etc.

Cabe recalcar que cuando los niveles sonoros sobrepasan
el umbral de los 80 decibeles (dB) genera traumas acusticos,
siendo el mas perjudicado los obreros.

La empresa contratista deberd llevar un control de los
niveles de sonidos durante el proceso de construccion, para
asi prever con herramientas de proteccion a las personas

expuestas.

Alteracion de la calidad de suelo por motivos de tierras,
usos de espacios e incrementos de la poblacion.
Debido al movimiento de tierras, se realizaran las siguientes
acciones:

Los derrames de concreto deberan ser removidos y
transportados a los lugares de depodsito de materiales
excedentes. En el caso de derrames de combustible, aceites
0 grasa en el suelo, se retirara cuidadosamente la sustancia
para evitar en derramamiento, utilizando pafios absorbentes
para trasladarlo a un relleno sanitario para su disposicion
final.

Las autoridades de los pueblos afectados en el proyecto
deberan establecer programas de desarrollo urbano con el
fin de evitar la invasién del derecho de via y controlar el

incremento poblacional.
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3.5.13.4.

3.5.13.5.

3.5.13.6.

3.5.13.7.

Alteracion directa de la vegetacion

La vegetacion se protegera ante posibles efectos adversos.
Los campamentos y otra infraestructura accesoria se
ubicaran en area sin vegetacion o donde esta no sea densa.
Las actividades de recoleccién de plantas silvestres estan
prohibidas. Las zonas donde se realizan trabajos, en
especial donde hay vegetacion se deben humedecer

diariamente.

Alteracién de la fauna

La fauna silvestre en el area de estudio es minima, de igual
manera se proteger era ante posibles adversidades

Esta prohibida la caza de todo tipo de animales silvestres.
Al momento de la realizacién de movimientos de tierras, se
avaluara y se minimizara la alteracion del habitad de los

animales silvestres.

Riesgos de afectacion ala salud publica

La emision de material particulado (polvo y gases) durante
los movimientos de tierra (corte y relleno), transporte de
material y conformacion de pavimentos, podrian afectar la
salud de los habitantes lugarefios en la zona adyacente a la
obra y por donde se desplazan los vehiculos, que podria
manifestarse con enfermedades bronquio pulmonar
alérgicas; sin embargo, ante la poca presencia de viviendas
a lo largo de la carretera y la poca duracion de los trabajos
en zonas de concentracién urbano-rural, para el caso el CP

Cumbe, no se espera afectaciones en el Salud Publica.

Mano de obra

Todo el personal que se encuentre laborando en la obra
debe utilizar chalecos reflectantes, como también el uso de
casco de seguridad; en el caso de la maquinas y vehiculos

dentro de la obra seran guiados por un ayudante para asi
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3.5.14.

3.5.15.

evitar accidentes que puedan perjudicar la integridad fisica
de alguna persona.

La empresa contratista debera informar previamente a los
inicios de obras a las postas de salud mas cercanas, para

que asi estén preparadas en caso ocurriera un accidente.

Plan de manejos de residuos solidos

Con el fin de reducir los potenciales impactos que se produciran
por la generacion de residuos solidos en las diferentes
actividades del proyecto, se implementara un sub programa
para prevenir y brindar un manejo adecuado de los residuos
sélidos hasta su disposicion final

Para su implementacion se considerara lo siguiente:

» |dentificar las areas donde se generara residuos, determinar

cudles son de tipo municipal y o peligrosos y darles una

adecuada disposicion o re-uso.

» Minimizar los residuos sdlidos.
» Documentacion del proceso de manejos solidos.
» Para la implementacion de este subprograma se deberan

considerar los alineamientos dispuestos en la Ley General
de Residuos Sdlidos, y en el D.S N° 057-2004-PCM
(Reglamento de la ley General de Residuos Solidos) asi
como la ley N°28256(ley que regula en transporte de

materiales y residuos peligrosos).

= En caso de contar con servicios municipales de limpieza la

empresa contratista debera coordinar con la autoridad
responsable de la localidad para el recojo transporte y
disposicion final de dichos residuos.

Plan de abandono
El plan de abandono consiste en la elaboracion de un conjunto
de medidas orientadas, en el mejor de los casos, a llevar el

lugar geografico usado a su estado original o normal, es decir,
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reestablecer la comunidad biolégica donde flora y fauna

caracteristicas se encuentren presentes y vivan normalmente

como antes de llevar a cabo el proyecto.

Para el caso del proyecto, terminadas las actividades, se

tomardan medidas de caracter practico y expeditivo, con el

objeto de reacondicionarlo y/o restaurarlo.

El programa tiene por objetivo lo siguiente:

Rehabilitacion de areas perturbadas a una condicion
consistente con el uso futuro del terreno a un estado natural.
Establecer medidas de reacondicionamiento de cada una de
las areas afectadas.

Establecer medidas de rehabilitacion de las areas afectadas,

conforme estas dejen de ser utilizadas (cierre progresivo).

Acciones ambientales para ale abandono de obra

Todos los residuos sélidos seran recolectados, de acuerdo
a la clasificacion de los mismos, trasladados en
contenedores cerrados y dispuestos de la siguiente manera:
- Domiciliario, en un relleno

- Metalicos, en el almacén.

- El abandono de la zona debera ser de tal manera que
permita la recuperacion de la zona.

Retirar la sefalizacion temporal puesta por la ejecucion de
obras.

Revegetar las areas afectadas producto de los movimientos
de tierras, este procedimiento esta sujeto a procedimientos
de manejo y conservacion de suelos.

Revegetacion de las areas de DME’s.

Desmontajes de las instalaciones, cercos, sefalizacion

temporal.

3.5.16. Programa de control de seguimiento
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3.5.17.

3.5.18.

Se procedera a realizar el control y seguimiento de las zonas
gue han sido reconformadas, el cual debe ser sistematico y
periddico, debiendo realizarse cada 6 meses.

Se evaluara y cuantificara el porcentaje de area revegetada y

asi determinar el grado de recuperacion de la zona.

Plan de contingencia

Los objetivos del Programa de Contingencia:

- Minimizar o evitar los dafios causados por los desastres,
velando por el cumplimiento estricto los procedimientos
técnicos y controles de seguridad.

- Ejecutar las acciones de control y rescate durante y después

de la ocurrencia de desastres

Medidas de contingencia por accidentes de operarios

En el caso de ocurrencia de accidentes laborales durante la
ejecucion de la carretera, dafiando la integridad fisica de los
trabajadores, comunmente originados por deficiencias
humanas o fallas mecanicas de los equipos utilizados. Las
medidas a tomar son las siguientes:

- Se debera comunicar previamente a los Centros Médicos y
Postas Medicas mas cercanas al proyecto, indicando el inicio
de las obras de mejoramiento, para que asi estén preparados
cuando ocurra algun tipo de accidente durante las laborares de
trabajo.

- El responsable de llevar a cabo el Programa de Contingencias
deberd instalar un sistema de alertas y mensajes y auxiliar a
los operarios que puedan ser afectados con medicinas,

alimentos y otros.

Conclusiones y recomendaciones
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3.5.18.1.

3.5.18.2.

Conclusiones
La fauna silvestre es muy escasa en el area de influencia,
por tal razon riesgos de atropellos y efecto barrera seran
minimos.
- Durante la ejecucion de la carretera se presentaran
impactos negativos que pondran en riesgo el entorno natural
0 socioeconomico.
- La ejecuciéon del mejoramiento de la carretera permitira una
mejor transitabilidad, favoreciendo al transporte publico, las
actividades productivas, comerciales y también la
integracion de los caserios aledafios para un mejor
desarrollo de la poblacion a nivel econémico y social.
-La ejecucion de los trabajos de mejoramiento de la carretera
no interfiere con ninguna reglamentacion ambiental
existente.
- La construccién de esta carretera, permitirAd otorgarle
seguridad y confort, tanto a los transportistas como a los
usuarios.
- El &rea de influencia en la ejecucion de los trabajos no se
vera seriamente comprometido, es necesario adoptar las
medidas que tiendan a minimizar los posibles impactos
negativos que pudieran presentarse.
-Se determiné que la posible ocurrencia de impactos
ambientales negativos no restringira las actividades de

ejecucion de la obra

Recomendaciones
La empresa contratista, debera disponer de un
establecimiento de salud, con el propésito de evitar la

propagacion de enfermedades.

Las recomendaciones necesarias para que minimizar en lo

posible el impacto ambiental para que la carretera se realice
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en armonia con la conservacion el ambiente, estan
indicadas en el Plan de Manejo Ambiental, en la cual forma

parte del presente estudio.
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3.6. Especificaciones técnicas
3.6.1. Obras preliminares

Cartel de obra 3.60x7.20. Descripcion:

Esta partida comprende la elaboracion, acabados y colocacion del
cartel de obra de dimensiones aproximadas de 3.60 x 7.20m, cada
una de las piezas seran apropiadas y clavadas perfectamente de

tal manera que garantice una su estabilidad y rigidez.

Los bastidores seran de madera tornillos, los parantes de madera

eucalipto y los paneles de tripay.

La superficie a pintar sera previamente limpiada y lijada, recibira
una mano de pintura base, los colores y emblema seran indicados

por la entidad.

Entre algunos datos a mostrar en el cartel tenemos el nombre del

proyecto, monto de inversién y el plazo de ejecucion.
Materiales:

Los letreros seran hechos de planchas de triplay de e=12mm, el
cual ser& ubicado sobre marcos de madera o por plancha metalica
sobre marcos de perfiles de acero. La pintura a usarse sera tipo
esmalte sintético.

Medicion:

La forma de medida para la partida cartel de obra sera de Unidad
(Und).

Forma de pago:

Se valorizara una vez colocado el cartel de obra en su respectiva

ubicacion.

ITEM DE PAGO UNIDAD DE PAGO

CARTEL DE OBRA 3.60X7.20 Unidad (Und)
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Movilizacion y Desmovilizacion de equipos

Consiste en todo el trabajo de suministrar, reunir y transportar su
organizacion de construccibn completa al lugar de la obra,
incluyendo personal, equipo, materiales, y todo lo necesario al lugar
donde se desarrollara la obra antes de iniciar y al finalizar los
trabajos. La movilizacion incluye la obtencion y pago de permisos y

Seguros.

Unidad de Medida: GLB.

Forma de Medicion: Para el cOmputo de las tareas ejecutadas, se

considerara en forma global.
Bases de Pago:

El precio constituirda compensacion por todo el trabajo ejecutado:

para la movilizacion y desmovilizacién de equipos.

Trazo y Replanteo

En base a los planos y levantamientos topogréaficos del Proyecto,
sus referencias y BM, se procedera al replanteo general de la obra,
en el que de ser necesario se efectuaran los ajustes necesarios a

las condiciones reales encontradas en el terreno.

Se instalara puntos de control topografico estableciendo en cada
uno de ellos sus coordenadas geogréficas en sistema UTM. Para
los trabajos a realizar dentro de esta seccion el Contratista debera
proporcionar personal calificado, el equipo necesario y materiales
gue se requieran para el replanteo estacado, referenciarian,
documentacion, calculo y registro de datos para el control de las
obras.

Consideraciones:

Los trabajos de topografia y de control estardn concordantes con

las tolerancias que se dan en la Tabla de Tolerancias para trabajos
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de Levantamientos Topogréficos, Replanteos y Estacado en

Construccién de Carreteras.

Tabla 3.42. Tabla de tolerancias topograficas

TOLERANCIAS FASES

TOLERANCIAS FASE DE TRABAJO
HORIZONT| VERTICAL
Georreferenciacion 1:100 000 +5 mm.
Puntos de Control 1:10 000 +5 mm.
Otros puntos del eje +50 mm.| + 100 mm.
Seccion transversal y estacas de talud +50 mm.| +100 mm.
Alcantarillas, cunetas y estructuras +50 mm.| 20 mm.
Muros de contencion +20mm.| +10 mm.
Limites para roce y limpieza + 500 mm. --
Estacas de subrasante + 50 mm. +10 mm.
Estacas de rasante +50 mm.| + 10 mm.

Fuente: elaboracién propia

Unidad de Medida: ML.
Forma de Medicion:

Estos trabajos se computaran de acuerdo a los metros lineales (ml),
del terreno ocupado por el trazo, resultante de multiplicar el ancho

de la zona de trabajo por la longitud respectiva.
Bases de Pago:

Los trabajos comprendidos seran pagados segun el Analisis de
precios unitarios, por Metro Lineal (ml) de trazo, aprobado por el
Supervisor, la partida Trazo y Replanteo,

entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion

con cCargo a

total por toda la mano de obra incluyendo leyes sociales, materiales

y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

Flete terrestre de materiales. Descripcion:

Esta partida consiste en el traslado de los materiales desde donde

se adquieren los materiales hasta la comunidad donde se ejecuta
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la obra, el transporte se realizara de acuerdo al cumplimiento de las
normas de transito y seguridad establecido por las autoridades

competentes.
Medicion:
La medicién sera global (glb)

Formade pago:

El pago de esta partida se efectuara de acuerdo al porcentaje de
avance y tal como se indica en los analisis de costos unitarios
del presupuesto del Proyecto el cual satisface los gastos de
herramientas, equipo, mano de obra, leyes sociales, materiales

e imprevistas.

3.6.2. Movimiento de tierras

Limpieza de terreno

Este trabajo consiste en la limpieza del terreno natural en las areas
gue ocuparan las obras del proyecto y las zonas o fajas laterales
reservadas para la via, incluyendo la remociéon de escombros y
basuras, de modo que el terreno quede limpio y su superficie
resulte apta para iniciar los demas trabajos.

Medicion:

La unidad de medida del area de limpieza sera la hectarea (ha).

Forma de pago:

El pago constituira la compensacién total por los trabajos
prescritos en esta partida; por mano de obra, equipo, herramientas
e imprevistos.

Clasificacion de las Excavaciones

Para los fines de medicion, las excavaciones en superficie seran

clasificadas segun el tipo de material excavado.
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Excavaciéon en Material Suelto

La excavacion en material suelto consiste en el levantamiento de
todos los materiales que pueden ser removidos a mano, con
excavadora, 0 con equipos de movimiento de tierra sin

escarificador.

Se debera proceder a las excavaciones en material suelto, después
que haya procedido al levantamiento de las secciones

transversales del terreno natural.

Excavacion en Roca Descompuesta

Se entiende por roca descompuesta, todo suelo o conglomerado

que contenga fragmentos de roca en proporciones variables.

La excavacion en roca descompuesta, consiste en la remocion de
todos los materiales que pueden ser removidos a mano, pala
mecanica y que requiere de equipo pesado de movimiento de tierra,
sin tener que recurrir a disparos, voladuras, barrenos vy
acufiamientos sistematicos. La remocion de piedras o bloques de
rocas individuales mayores de 0.50 m3 y hasta 1.00 m3 de
volumen, serd clasificada también como excavacion en roca

descompuesta.

Conformacion de terraplenes

Este trabajo consiste en la escarificacion, nivelacion vy
compactacion del terreno o de la base granular en donde haya de
colocarse un terraplén nuevo, previa ejecucion de las obras de
desbroce y limpieza, demolicion, drenaje y sub-drenaje; y la
colocacion, el humedecimiento o secamiento, la conformacion y
compactacion al 95% de la maxima densidad seca de materiales
apropiados de acuerdo con la presente especificacion, los planos y

secciones transversales del proyecto.

Limpieza final:
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Al terminar los trabajos de excavacién, el Contratista
debera limpiar y conformar las zonas laterales de la via, las
de préstamo y las de disposicién de sobrantes, de acuerdo con

las indicaciones del Supervisor.

Medicion:

La unidad de medida ser& el metro cubico (m3).
Forma de pago:

El trabajo de movimientos de tierras se pagara al precio

unitario del contrato por metro Ctbico (m3).

Nivelacion y compactacion de sub rasante

Esta partida comprende los trabajos de corte y relleno necesarios
para dar al terreno la nivelacién adecuada (hasta 30cm) luego de
la eliminacion del material de excavacion siempre habra un
desnivel entre las estructuras y la zona cercana a ésta que
dificulta realizar los trabajos de cimentaciéon o capas de base o
sub base para diferentes elementos, en consecuencia se debera
efectuar una nivelacién cerca a los elementos de fundacion,
puede consistir en un corte o relleno de poca altura y necesita de
un apisonado manual. El apisonado se acostumbra efectuar por
capas de un espesor determinado para asegurar mejor

compactacion.
Método de medicidn

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes

dichas, se medira en metros cuadrados (m2).
Bases de pago

El pago se hara por metro cuadrado (m2) segun precio del
contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario
para la ejecucion del trabajo
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3.6.3. Base granular
Este trabajo consiste en el suministro y compactacion de
materiales aprobados; de acuerdo con lo indicado en los
documentos del proyecto, adjuntandose a los alineamientos
horizontal y vertical y a las secciones transversales tipicas,
dentro de las tolerancias estipuladas y de conformidad con todos

los requisitos de la presente Seccion.

Este trabajo incluye la escarificacion, nivelaciéon y compactacion
del terreno en donde haya de colocarse el relleno, previa
ejecucion de las obras de desmonte y limpieza, demolicién,

drenaje y subdrenaje.

Método de medicion

El método de medicién sera en metros cubicos (m3).
Forma de pago

Esta partida se pagara segun el Analisis de Precios Unitarios,
por Metro cubico (m3.)

3.6.4. Pavimentos

Imprimacion Asfaltica

Se debe suministrar y aplicar material bituminoso a la base o capa
del camino, preparada con anterioridad, de acuerdo con las
Especificaciones y de conformidad con los planos. Consiste en la
incorporacion de material bituminoso a la superficie de una base, a

fin de prepararla para recibir una capa de pavimento asfaltico.
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Materiales

El material bituminoso a aplicar en este trabajo sera el siguiente:

@ Emulsiones Asfalticas de curado rapido (CRS-1, CRS-2) diluido

con agua, de acuerdo a la textura de la base.

(b) Podria ser admitido el uso de Asfalto liquido, de grados MC-30,
MC-70 6 MC-250 que cumpla con los requisitos de la Tabla N° 400-
5 (ver EG-2013, del MTC).

Requerimientos de construccion

Clima

La capa de imprimacion debe ser aplicada solamente cuando la
temperatura atmosférica a la sombra este por encima de los 10°C
y la superficie del camino esté razonablemente seca y las
condiciones climaticas, se vean favorables (no lluviosos, ni muy

nublado).

Preparacién de la Superficie

La superficie de la base que debe ser imprimada
(impermeabilizada) debe estar en conformidad con los
alineamientos, gradientes y secciones tipicas mostradas en los
planos y con los requisitos de las Especificaciones relativas a la

base granular.

Antes de la aplicaciéon de la capa de imprimacién, todo material
suelto o extrafio debe ser eliminado por medio de una barredora
mecéanica y/o un soplador mecénico, segun sea necesario. Las
concentraciones de material fino deben ser removidas por medio

de la cuchilla niveladora o con una ligera escarificacion.
Aplicacion de la Capa de Imprimacion

El material bituminoso de imprimacién debe ser aplicado sobre la
base completamente limpia, o con un distribuidor a presién que

cumpla con los requisitos indicados anteriormente.
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Proteccién de las Estructuras Adyacentes

La superficie de todas las estructuras y arboles adyacentes al area
Sujeta a tratamiento, deben ser protegidas de manera tal, que se
eviten salpicaduras o manchas. En caso de que esas salpicaduras
o0 manchas ocurran, el Contratista debera, por cuenta propia, retirar

el material y reparar todo dafio ocasionado.
Medicién:

La imprimacién bituminosa, se medird en metros cuadrado (mz).

Forma de pago:

El pago se efectuara al precio unitario del Contrato por metro
cuadrado (m2).

Micro pavimento e=1”"

Descripcién

Esta especificacion especial establece el procedimiento a utilizarse
en la fabricacion y aplicacion del micro pavimento con un espesor
de 17, para la conservacion de los pavimentos.

Materiales

Ligante Bituminoso (Cemento Asfaltico)

El Ligante bituminoso sera el cemento Asfaltico de Petroleo
modificado con polimero tipo SBS en proporcion para obtener las
caracteristicas especificadas en el cuadro de Asfalto modificado.
Todo cargamento de ligante bituminoso que llega a obra debe
tener un certificado de control de calidad, uno como minimo,
con los resultados de ensayos especificados, ademas de traer la

indicacién clara del origen, tipo y cantidad del contenido. El
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proveedor debe indicar, en su certificado, el intervalo de la
temperatura de mezcla y el minimo de la descarga en la
esparcidora. La

Los requisitos de calidad minimos a solicitar y cumplir.

CARACTERISTICAS DEL LIGANTE
Ensayo | Unid [ Ensayo | Minimo | Maximo
Penetracion a 25 °C 0,1 mm MTC E 304 55 70
Punto de ablandamiento — anillo y bola °c MTC E 307 60
Punto de inflamacion °C MTC E 312 230
Estabilidad de almacenamiento (*)
Diferencia del punto de ablandamiento i MTC E 307 5
Diferencia de penetracion °C MTC E 304 10
Ductilidad a 5 °C Cm MTC E 306 15
Recuperacion elastica a 25 °C % NLT-329/91 60
Espuma No No
RESIDUO DESPUES DEL EFECTO DE CALOR Y DE AIRE
Penetracion 25 °C; 100g; 5seg % Pen. Or. MTC E 304 65
Variacion del peso % residual 1
Ductilidade[a 5 °C (5 cm/min) Cm MTC E 306 8
Variacion del Punto de ablandamiento °C MTC E 307 -5 +10

(*) No se exigira este requisito cuando los elementos de transporte y almacenamiento estén
provistos de un sistema de homoaenizacién adecuado. anrobado por el subervisor

Aditivos:

El aditivo podra ser un producto comercial tal que permita mejorar
la adherencia del cemento asfaltico modificado con los agregados.

En todo proyecto de mezcla asfaltica se hara analisis de
Adhesividad y Adherencia para verificar la compatibilidad del

agregado con el asfalto.

El producto debera ser de calidad certificada ISO para la

produccion y calidad del producto final.

Agregados:

Los agregados deben ser provenientes del triturado. Sus particulas
individuales deben ser constituidas por fragmentos secos, durables
libres de terrones de la arcilla y substancias dafiinas. Los

agregados consistiran de una mezcla de agregados gruesos, finos
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y filler mineral. Los agregados gruesos seran aquellos que estén
retenidos en la malla N° 4, y los finos los que pasen el mismo. El
filer mineral constituye un material comercial que puede ser

cemento Portland o cal hidratada.

Construccién

Férmula de trabajo y tramo de prueba

Previo al inicio de los trabajos, el Contratista sometera para
aprobacion del Supervisor, la férmula de trabajo a ejecutar segun
el procedimiento similar al de mezcla asfaltica en caliente
convencional. En la férmula de trabajo estardn registrado
preliminarmente, los procesos a seguir para producir una mezcla
gue cumpla con los requisitos establecidos en las especificaciones
técnicas. Definido la formula de trabajo, la misma servira para
producir la mezcla y construir un tramo de prueba donde se

ajustara y definira, sin ser limitante lo establecido en dicha férmula:

Temperatura de llegada de los camiones
Temperatura de inicio de la compactacion
Numero de pasadas de rodillo

Longitud del tramo a asfaltar

Espesor de mezcla suelta a colocar

Procedimiento de rodillo.

Medicidn

La unidad medida es el metro cuadrado (m?)

Forma de pago:

Item de pago Unidad de pago

Micro pavimento 1” Metro cuadrados (m2).

3.6.5. Obras de arte y drenaje
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Cunetas

Trazo y replanteo en terreno normal. Descripcion:

Es la partida que consiste en el trazo sobre el terreno, los ejes, de
los elementos por construir, mediante marcas provisionales y/o
definitivas. Los niveles se obtendran desde el bm oficial aprobado

por el ingeniero, niveles que permaneceran hasta terminar.

Modo del trazado

Se marcara los ejes y a continuacion se marcara las lineas de
ancho de las cimentaciones en armonia con los planos de
arquitectura y estructuras, estos ejes deberan ser aprobados

por el inspector, antes que se inicie las

Excavaciones. Los ejes del trazo, quedaran limitados por 02
tarjetas por cada eje por tanto los trazos como los niveles y
puntos secundarios de referencia, asi como el replanteo de un
determinado sector y su vinculacion con los sectores colindantes,

sera de responsabilidad del Ingeniero Residente de obra.

Medicién:

El trabajo ejecutado en esta partida serd en metros lineales (m).

Forma de pago:

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacién total
por toda la mano de obra, materiales, equipo, ensayos de control

de calidad, herramientas e imprevistos y todos los gastos.

ITEM DE PAGO UNIDAD DE PAGO
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TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO Metro (m).
NORMAL.

Conformacion y perfilado cunetas.
Descripcion:

Esta partida consiste en la presentacion de las areas en las que se
ha excavado hasta un nivel del terreno de fundacion
correspondiente al disefio mismo, segun lo indicado en los planos,
se perfilarda y compactara en toda la parte longitudinal
correspondiente a dichas cunetas, el terreno de excavacion sera
perfilada, regada y compactada a una densidad de 95% del ensayo

Proctor modificado.

Método de medicion:

El método de medicion, sera constituida por la cantidad de metros
(m) medidos en su posicién original, de material aceptablemente
perfilado de conformidad con los planos u ordenados por el

Supervisor.

Forma de pago:

Seré pagada al precio unitario por metro (m), entendiéndose que
dicho precio y pago constituirh compensacion total por el costo de
los materiales, equipo, mano de obra, conformacién del material
excedente en los botaderos e imprevistos necesarios para

completar las partidas.

ITEM DE PAGO UNIDAD DE PAGO

CONFORMACION Y PERFILADO CUNETAS. Metro (m).

Relleno para estructuras.
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Los rellenos aqui definidos se refieren al movimiento de tierras a
ejecutar para rellenar todos los espacios excavados no ocupados
por las estructuras.

Este trabajo consiste en la colocacion en capas, humedecimiento o
secamiento, conformacion y compactacién de los materiales
adecuados provenientes de la misma excavacion, de los cortes o
de otras fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de cualquier
tipo, previa la ejecucion de las obras de drenaje y subdrenaje

contempladas en el proyecto o autorizadas por el Supervisor.

Materiales

Todos los materiales que se empleen en la construccion de relleno
para estructuras deben cumplir con las especificaciones técnicas
de los materiales para la conformacion de la corona de terraplenes.
El material para la conformaciéon de rellenos debe provenir
prioritariamente del material de excavaciones para estructuras y de
los excedentes de excavaciones de explanaciones, en caso que no
puedan usarse los excedentes de corte se podra usar material de
cantera, siempre que resulte mas econémico para el proyecto.
Equipos

Los equipos para el extendido, acomodo, humedecimiento y
compactado de los rellenos para estructuras deberan ser los
apropiados para garantizar la ejecucion de los trabajos de acuerdo
con las exigencias de la presente especificacion técnica.

El equipo de compactacion debera componerse principalmente de
rodillos lisos vibratorios, o en su defecto de apisonadores,
compactadores vibratorios o apisonadores mecanicos u otro equipo
aprobado por el Supervisor. La compactacion en zonas de dificil
acceso, se podra utilizar apisonadores manuales de mas de 10 kg.,
de peso con una superficie para compactar de 15 x 15 cm.

No se permitird el uso de equipo pesado que pueda producir dafio

a las estructuras recién construidas
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Medicion
La unidad de medida para los rellenos sera el metro cubico (m3)

aceptado por el Supervisor y medidos en su posicion final.

Pago
Las cantidades medidas de la forma descrita anteriormente y
aceptadas por el Supervisor, se pagaran al precio unitario de la
(m3)

UNIDAD DE
ITEM DE PAGO
PAGO
605.A Relleno para Estructuras Metro Cubico (m3)

CONCRETO fc=175 kg/cm2.

Descripcion:

Se empleara cuneta de evacuacion pluvial de concreto simple
fc=175 kg/cm? segun las medidas establecidas en los planos

respectivos.

Método de construccion:

Concreto Simple, correspondiente a las Especificaciones
Generales del Presente proyecto, estaran en funcion a las
especificaciones y detalles de los planos de Cimentacion

respectivos y la aprobacién del Ingeniero Inspector.

Se tendra en cuenta todos los alcances referidos a los materiales,
dosificacion, mezclado, transporte, colocacion y curado del

concreto.
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Materiales

El cemento a emplear en la preparacion del concreto sera
Cemento Portland Tipo I, sera el mismo utilizado en los disefios de
mezcla.

Los agregados a utilizarse estaran limpios de cualquier impureza y
deberan tener adecuada granulometria, las particulas deberan de
estar quimicamente estables y libres de sustancias dafinas del
concreto. El agua sera fresca limpia libre de aceites, acidos, alcalis,
sales, materiales organicos u otras que puedan perjudicar el

comportamiento del concreto y del acero.
Dosificacion

Se efectuard segun las especificaciones generales del presente
proyecto, las

Normas Peruanas de Estructuras.

Mezclado

El proceso de mezclado de los materiales integrantes del concreto,
se realizara para obtener una adecuada distribucion de los mismos,
en toda la masa del concreto y repetir la compensacion de la

mezcla tanda a tanda.

Trasporte del concreto

El concreto sera transportado, desde el equipo del mezclado, hasta
el punto de colocacion, tan pronto sea posible y el uso de buggies
y carretillas de tal manera que garantice economia y calidad

deseada.

Colocacién del concreto:

El proceso de colocacion del concreto; se hara de tal manera que
se reduzca al minimo la segregacion. El concreto se depositara, tan

cerca como sea posible la ubicacién final.

Consolidacion
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Se hard mediante vibradores, el inspector chequeara el tiempo
suficiente para la adecuada consolidacion, hasta cuando una

delgada pelicula de mortero aparece en la superficie del concreto.

Curado

Sera por lo menos 07 dias, durante los cuales se mantendra el
concreto en condiciones humedas, a partir de las 12 horas del
vaciado, en especial cuando sean horas de mayor calor y cuando
el sol actia directamente, para el caso de elementos verticales se

regara de manera que el agua caiga en forma de lluvia.

Método de medicion
El método de medicidn sera por metros cubicos (m3) de concreto
vaciado obtenidos del area o seccion de las cunetas por la longitud

total, segun se indica en los planos y aprobados por el inspector.

Forma de pago

El volumen determinado serd pagado por metro cubico (m3) de
concreto vaciado, segun lo indica los planos, entendiéndose que
dicho pago contribuirda compensacion total por mano de obra,

materiales, herramientas, equipos e imprevistos necesarios.

ITEM DE PAGO UNIDAD DE PAGO
CONCRETO f'c=175 kg/cm2. Metro cubico (m3).

Encofrado

Los encofrados se refieren a la construccion de formas temporales
para contener el concreto de modo que éste, al endurecer, adopte
la forma indicada en los planos respectivos, tanto en dimensiones
como en su ubicacion dentro de la estructura y de acuerdo a la
seccion 3 “Temporary Works” de la division |l de la norma AASHTO,

a estas especificaciones técnicas
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Los encofrados pueden ser cara vista, cara no vista, estar en
lugares secos o bajo agua; por lo que el contratista, conocedor del
Proyecto, debera tomar todas las medidas necesarias a fin de
atender estas circunstancias. Cualquier olvido, no darad pie a

reclamo alguno y su ejecucién correrd a cuenta del contratista.

Materiales

Los encofrados a utilizar pueden ser de madera, metalicos o
madera laminada o fibra prensada. El encofrado no debera
presentar deformaciones, defectos, irregularidades o puntos
fragiles que puedan influir en la forma, dimension o acabado de los

elementos de concreto a los que sirve de molde.

Para superficies no visibles, el encofrado puede ser construido con
madera en bruto, pero con juntas debidamente calafateadas para

evitar la fuga de pasta de concreto.

Para superficies visibles, también denominada caravista, el
encofrado debera ser construido con paneles de %" de madera
laminada, madera machihembrada o con planchas duras de fibra
prensada y marcos de madera cepillada. La linea de contacto entre
panales debera ser cubierta con cintas, para evitar la formacion de
rebabas; dichas cintas deberan estar convenientemente adheridas

para evitar su desprendimiento durante el llenado.

Los alambres a emplearse en la sujecion de encofrados, no deben
atravesar las caras del concreto, especialmente las que vayan a
guedar expuestas. En general, se debera unir los encofrados por
medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, de
manera que el desencofrado no produzca dafios en la superficie

del concreto.

Ejecucién
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Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que
resistan totalmente el empuje del concreto al momento del vaciado
sin deformarse, incluyendo el efecto de vibrado para densificacion
y que su remocidn no cause dafio al concreto. Para efectos de
disefio, se tomard un coeficiente aumentativo de impacto igual al
50% del empuje del material que debe ser recibido por el encofrado.
Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el
Contratista debera presentar los disefios de los encofrados para la
revision y aprobacion del Supervisor.

MEDICION

Se considerard como é&rea de encofrado la superficie de la
estructura de concreto efectiva que esté cubierta directamente por
dicho encofrado y que realmente haya sido ejecutada y aprobada

por el Supervisor. La unidad medida sera el metro cuadrado (m2).

Pago
El pago del encofrado medido de la manera antes descrita, se
ITEM DE PAGO UNIDAD DE PAGO
Encofrado y Desencofrado. Metro Cuadrado (m2)

realizard con la partida correspondiente en base al precio unitario

por metro cuadrado (m2).

Alcantarillatmc 24” ¢=14. Descripcion:

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento,
manejo, armado y colocaciéon de tubos de acero corrugado

galvanizado, para el paso de agua superficial y desagles pluviales
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transversales. Comprende, ademas, el suministro de materiales,
incluyendo todas sus conexiones o0 juntas, pernos, accesorios,
tuercas y cualquier elemento necesario para la correcta ejecucion
de los trabajos. Comprende también la construccion del solado a
lo largo de la tuberia; las conexiones de ésta a cabezales u obras
existentes o nuevas y la remocion y disposicion satisfactoria de los

materiales sobrantes.

MATERIALES:

Tuberia metélica corrugada (TMC)

Se denomina asi a las tuberias formadas por planchas de acero
corrugado galvanizado, unidas con pernos. Esta tuberia es
un producto de gran resistencia con costuras empernadas que
confieren mayor capacidad estructural, formando una tuberia
hermética, de facil armado; su seccién puede ser circular, eliptica,

abovedada o de arco.

Tubos conformados estructuralmente de planchas o laminas

corrugadas de acero galvanizado en caliente.

Estructuras conformadas por planchas o laminas corrugadas

de acero galvanizado en caliente.
EQUIPO:

Se requieren, basicamente, elementos para el transporte de los
tubos, para su colocacion y ensamblaje, asi como los requeridos
para la obtencidon de materiales, transporte y construcciéon de una

sub-base granular.
Reparacion de revestimientos dafados:

Aquellas unidades donde el galvanizado haya sido quemado por
soldadura, o dafiado por cualquier otro motivo durante la

fabricacion, deberan ser regalvanizadas, empleando el proceso
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metalizado descrito en el numeral 24 de la especificacion AASHTO
M-36.

Los tubos se deberan manejar, transportar y almacenar usando
métodos que no los dafien. Los tubos averiados, a menos que
se reparen a satisfaccion del Supervisor, seran rechazados, aun
cuando hayan sido previamente inspeccionados en la fabrica y
encontrados satisfactorios.

Método de construccidn: Preparacion del terreno base

Cuando el fondo de la alcantarilla se haya proyectado a una altura
aproximadamente igual o, eventualmente, mayor a la del terreno
natural, éste se debera limpiar, excavar, rellenar, conformar y
compactar, de acuerdo con lo especificado; de manera que la
superficie compactada quede ciento cincuenta milimetros (150
mm) debajo de las cotas proyectadas del fondo exterior de la

alcantarilla.

El material utilizado en el relleno debera clasificar como corona de
Terraplén y su compactacion debera ser, como minimo, el noventa
y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en el ensayo

modificado de compactacion.
Instalacion de la alcantarilla

La alcantarilla TMC, corrugado y las estructuras de planchas
deberan ser ensambladas de acuerdo con las instrucciones del

fabricante

La alcantarilla se colocara sobre el lecho de material granular,
conformado y compactado, principiando en el extremo de aguas
abajo, cuidando que las pestafas exteriores circunferenciales y las
longitudinales de los costados se coloquen frente a la direccién

aguas arriba.
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Cuando los planos, o el Supervisor indiquen apuntalamiento, éste
se hara alargando el diametro vertical en el porcentaje
indicado en aquellos y manteniendo dicho alargamiento con
puntales, trozos de compresion y amarres horizontales. El
alargamiento se debe hacer de manera progresiva de un extremo
de la tuberia al otro, y los amarres y puntales se deberan dejar en

sus lugares hasta que el relleno esté terminado y consolidado.

Relleno

Su compactacién se efectuara en capas horizontales de ciento
cincuenta a doscientos milimetros (150 mm — 200 mm) de
espesor compacto, alternativamente a uno y otro lado de la
alcantarilla, de forma que el nivel sea el mismo a ambos lados y
con los cuidados necesarios para no desplazar ni deformar las

alcantarillas.
Limpieza

Terminados los trabajos, el Contratista debera limpiar, la zona de
las obras y sobrantes, transportarlos y disponerlos en sitios
aceptados por el Supervisor, de acuerdo con procedimientos

aprobados por éste.
Aguas y Suelos agresivos

Si las aguas que han de conducir las alcantarillas presentan un pH
menor de seis (6) o que los suelos circundantes presenten
sustancias agresivas, los planos indicaran la proteccién requerida
por ellos, cuyo costo debera quedar incluido en el precio unitario

de la alcantarilla.
Solado y relleno

La frecuencia de las verificaciones de compactacion sera

establecida por el Supervisor, quien no recibira los trabajos si todos
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los ensayos que efectle, no superan los limites minimos indicados

para el solado y el relleno.

Todos los materiales que resulten defectuosos de acuerdo con
lo prescrito en esta especificacion deberan ser reemplazados por

el Contratista.

Medicion:

La longitud por la que se pagara, sera el nimero de metros lineales
(ml).

Formade pago:

Sera pagada al precio unitario del contrato, por metro lineal (Ml).

Item de pago Unidad de pago

Alcantarilla tmc 24” Metro (m).

3.6.6. Sefalizacion

Sefiales preventivas.

Las sefiales preventivas constituyen parte de la sefalizacion
vertical permanente y comprenden el suministro, almacenamiento,
transporte e instalacion de los dispositivos de control de transito
qgue son colocados en la via en forma vertical para advertir y
proporcionar ciertos niveles de seguridad a los usuarios.

Las sefiales preventivas se utilizaran para indicar con anticipacion
la aproximacién de ciertas condiciones de la via o concurrentes a
ella que implican un peligro real o potencial que puede ser evitado
disminuyendo la velocidad del vehiculo o tomando las

precauciones necesarias.

Materiales
Los materiales a emplear en las sefiales seran los que indiquen los

planos y documentos del Expediente Técnico. El fondo de la sefal
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serd con material retroreflectivo color amarillo de alta intensidad
prismatico (Tipo Ill). El simbolo y el borde del marco se pintaran en
color negro con el sistema de serigrafia. Los materiales seran
concordantes con los siguientes requerimientos para los paneles,

material retroreflectivo y cimentacion

Equipo

El Contratista tendra el equipo y herramientas necesarias para la
correcta ejecucion de los trabajos.

Requerimiento de Construccion

La fabricacion de sefales deberéa efectuarse considerando el tipo y
calidad de los materiales especificados para los paneles, postes y
material retroreflectivo.

Antes de iniciar la fabricacion de las sefiales, el Supervisor definira
de acuerdo a planos y documentos del Proyecto, la ubicacién
definitiva de cada una de ellas, verificando las distancias respecto
al pavimento indicadas en el Manual de Dispositivos de Control del
Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC y que se
fabriguen adecuadamente todos los dispositivos necesarios.

El Contratista entregara al Supervisor para su aprobacion una lista
definitva de las sefales y dispositivos considerando las

condiciones fisicas del emplazamiento de cada sefal.

Medicion

Las sefales preventivas se mediran por unidad (u).

Pago

La cantidad de sefiales metradas de la forma descrita

anteriormente

ITEM DE PAGO UNIDAD DE PAGO

Sefiales Preventivas Unidad (u)
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Sefales informativas.

Las sefiales informativas constituyen parte de la
Senfalizacion

Vertical Permanente.

Se utilizaran para guiar al conductor de un vehiculo a través de una
determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. Tiene
también por objeto identificar puntos notables tales como:
ciudades, rios, lugares historicos, etc. y la informacién que ayude
al usuario en el uso de la via y en la conservacion de los recursos
naturales, arqueolégicos humanos y culturales que se hallen

dentro del entorno vial.

Materiales:

Los materiales a emplear en las sefiales seran los que indiquen

los planos y documentos del Expediente Técnico.

Equipo:
El contratista deberd disponer del equipo y herramientas

necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos.

Preparacion de sefales informativas:

Las sefales seran de tamafio de plancha de fibra de 5 mm. De
espesor, con una cara de textura similar al vidrio, el fondo de la
sefial serd en lamina reflectiva grado Ingenieria color verde, el
mensaje a transmitir y los bordes irAdn con material reflectorizante
de alta intensidad color blanco. Las letras seran recortadas en una

pieza; no se aceptaran letras formadas con segmentos.

El panel de la sefal sera reforzado con perfiles en angulo T

segin se detalla en los planos. Estos refuerzos estaran
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embebidos en la fibra de vidrio y formaran rectangulos de

0.65x0.65 como maximo

Medicion:
El trabajo se medira por unidad (Und.).

Forma de pago:

Esta partida se abonard segun contrato y al precio unitario por
unidad.

item de pago Unidad de pago

Sefales informativas Unidad (und.)

Sefales reglamentarias

Las sefales reglamentarias constituyen parte de la sefalizacion
vertical permanente y comprenden el suministro, almacenamiento,
transporte e instalacion de los dispositivos de control de transito
gue son colocados en la via en forma vertical para advertir y
proporcionar ciertos niveles de seguridad a los usuarios.

Las sefales reglamentarias se utilizaran para indicar las
limitaciones o restricciones que gobiernan el uso de la via y cuyo
incumplimiento constituye una violacibn al Reglamento de
Circulacion Vehicular.

La forma, color, dimensiones, colocacion, tipo de materiales y
ubicacion en las sefiales preventivas estardn de acuerdo a las
normas contenidas en el Manual de Dispositivos de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC en vigencia.
La relacion de sefiales a instalar sera la indicada en los planos y
documentos del Expediente Técnico, o lo que sefiale la
Supervision. Todos los paneles de las sefiales llevaran en el borde
superior derecho de la cara posterior de la sefial, una inscripcion

con las siglas “MTC” y la fecha de instalacion (mes y afo).

Materiales
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Los materiales a emplear en las sefiales seran los que indiquen los
planos y documentos del Expediente Técnico. El fondo de la sefial
sera con material retroreflectivo de color blanco de alta intensidad
prismatico (Tipo lll). Las letras, el simbolo y el marco se pintaran
en color negro y el circulo de color rojo. La aplicacion sera con el

sistema de serigrafia.

Requerimientos Para Los Paneles

Los paneles de las sefiales reglamentarias seran de resina
poliéster reforzado con fibra de vidrio, acrilico y estabilizador
ultravioleta uniformes, de una sola pieza. El disefio, formay sistema
de refuerzo del panel y de sujecidén a los postes de soporte esta
definido en los planos y documentos del Proyecto. Los refuerzos
seran de un solo tipo (platinas en forma de cruz de 2” x 1/8”).

El panel debe estar libre de fisuras, perforaciones, intrusiones
extrafas, arrugas y curvatura que afecten su rendimiento, altere
sus dimensiones o afecte su nivel de servicio. La cara frontal
debera tener una textura similar al vidrio.

El panel ser& plano y completamente liso en una de sus caras para
aceptar en buenas condiciones el material adhesivo de la lamina
retroreflectiva especificado para este material.

Deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

Espesor

Debe ser de 4mm con tolerancia de mas o menos 0.4mm (4.0mm
+ 0.4mm). El espesor se verificard como el promedio de las
medidas en cuatro sitios de cada borde del panel.

Color

El color del panel seréa gris uniforme en ambas caras (N.7.5/ N.8.5
Escala Munsel).

Resistencia al impacto

Paneles cuadrados de 750mm de lado serdn apoyados en sus
extremos a una altura de 200mm del piso. El panel debera resistir
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el impacto de una esfera de 4,500 gramos liberado en caida libre

desde 2.0 metros de altura, sin resquebrajarse.

Pandeo

El pandeo mide la deformacién de un panel por defectos de
fabricacion o de los materiales utilizados.

Equipo

El Contratista tendra el equipo y herramientas necesarias para la
correcta ejecucion de los trabajos.

Forma de pago:

Seréa pagada al precio unitario del contrato (Und)

Item de pago Unidad de pago

Sefales reglamentarias Unidad (und.)

Hitos kilométricos

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, manejo,
almacenamiento, pintado e instalacion de postes indicativos del
kilometraje en los sitios establecidos en los planos del Proyecto o
indicados por el Supervisor.

El disefio del poste deberéa estar de acuerdo con lo estipulado en el
"Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para
Calles y Carreteras" del MTC y deméas normas complementarias.
La ejecucién de los trabajos se llevara a cabo previa autorizacion
del Supervisor, quien podra ordenar la paralizacion de los mismos,
si considera que el proceso constructivo adoptado por el Contratista
no es el adecuado o los materiales no cumplen con lo indicado en
las Especificaciones Técnicas de Calidad de Materiales para Uso

en Senalizacion de Obras Viales del MTC.

Materiales:
Concreto: Los hitos seran prefabricados y se elaboraran con un

concreto de f'c 175 kg/cmz2.
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Pintura

El color del poste sera blanco y se pintara con esmalte sintético. Su
contenido informativo en bajo relieve, se resaltara en esmalte negro
y caracteres del alfabeto de la Serie “C” y letras de las dimensiones
mostradas en el Manual de Dispositivos de Control del Transito
Automotor para Calles y Carreteras del MTC.

Equipos

El Contratista debera disponer de todos los equipos necesarios
para la correcta y oportuna ejecucion de los trabajos especificados.
Requerimientos de Construccién

Fabricacion de Postes

Los postes se fabricaran fuera del sitio de instalacién, con un
concreto y una armadura que satisfagan los requisitos de calidad
definidos en las presentes especificaciones y con la forma y
dimensiones establecidas para el poste de kilometraje en el
"Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para
Calles y Carreteras del MTC".

La pintura del poste se realizard con productos indicados en la
presente especificacion y con los colores establecidos para el
poste.

Ubicacion de Postes

Los postes se colocardn segun lo indicado en los planos del
Proyecto o las instrucciones del Supervisor, como resultado de
mediciones efectuadas por el eje longitudinal de la via.

Los postes de kilometraje se instalaran al lado derecho de la via
cuando se trate de kilbmetros pares y al izquierdo de la misma en
caso de kildmetros impares.

Los postes se colocaran a una distancia del borde de la berma de
cuando menos 1.50m, debiendo quedar resguardado de impactos

gue puedan efectuar los vehiculos
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Excavacion

Las dimensiones de la excavacién para anclar los postes en el
suelo deberan ser las indicadas en el Manual de Dispositivos de
Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC.
Medicion

Los postes de kilometraje se mediran por unidad (u) instalada de
acuerdo con los planos, documentos del Proyecto y las presentes
especificaciones, debidamente aceptada por el Supervisor.

Forma de pago.

El pago se efectuara al respectivo precio unitario de Contrato por

todo poste de kilometraje instalado a satisfaccion del Supervisor.

Item de pago Unidad de pago

Hitos kilométricos Unidad (und.)

3.6.7. Transporte de material

Clasificacién:
El transporte se clasifica segun el material transportado, que puede
ser:

o Proveniente de excedentes de corte a botaderos.

o Escombros a ser depositados en los botaderos.

o Proveniente de excedentes de corte transportados para
uso en terraplenes y sub-bases.

o Proveniente de derrumbes, excavaciones para estructuras y otros.

o Proveniente de canteras para terraplenes, sub-bases, bases,

enrocados.

Materiales:

Los materiales a trasportar son:

Materiales provenientes de la excavacion de la explanacion
Hacen parte de este grupo los materiales provenientes de las
excavaciones requeridas para la explanacion y préstamos.

También el material excedente a ser dispuesto en botaderos.
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Materiales provenientes de derrumbes
Hacen parte de este grupo los materiales provenientes del
desplazamiento de taludes o del terreno natural, depositados sobre

una via existente o en construccion.

Materiales provenientes de Canteras

Forma parte de este grupo todos los materiales granulares
naturales, procesados o mezclados que son destinados a formar
terraplenes, capas granulares de estructuras de pavimentos,
tratamientos superficiales y sellos de arena-asfalto.

Escombros

Este material corresponde a los escombros de demolicion de
edificaciones, de pavimentos, estructuras, elementos de drenaje
y cualquier otro que no vayan a ser utilizados en la obra. Estos
materiales deben ser trasladados y dispuestos en los Depdésitos de
Deshecho indicados en el Proyecto o autorizados por el Supervisor.
La cobertura debera ser de un material resistente para evitar que
Se rompa o se rasgue y estar sujeta a las paredes exteriores del
contenedor o tolva, en forma tal que caiga sobre el mismo por lo

menos 30 cm a partir del borde superior del contenedor o tolva.

Equipo:

Los vehiculos para el transporte de materiales estaran sujetos a la
aprobacion del Supervisor y deberdn ser suficientes para
garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta especificacion
y del programa de trabajo. Deberan estar provistos de los
elementos necesarios para evitar contaminacion o cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su caida sobre las
vias empleadas para el transporte.

Los vehiculos encargados del transporte deberan en lo posible
evitar circular por zonas urbanas. Ademas, debe reglamentarse su

velocidad, a fin de disminuir las emisiones de polvo al transitar por
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vias no pavimentadas y disminuir igualmente los riesgos de
accidentalidad y de atropellamiento.

El mantenimiento de los vehiculos debe considerar la perfecta
combustion de los motores, el ajuste de los componentes
mecanicos, balanceo, y calibracién de llantas.

El lavado de los vehiculos debera efectuarse de ser posible, lejos
de las zonas urbanas y de los cursos de agua.

Se prohibe la permanencia de personal en la parte inferior

de las cargas suspendidas.

Método del trabajo:

La actividad de la presente especificacion implica solamente el
transporte de los materiales a los sitios de utilizacion o desecho,
segun corresponda, de acuerdo con el proyecto y las indicaciones
del supervisor, quien determinara cual es el recorrido mas corto y

seguro para efectos de medida del trabajo realizado.

Aceptacién de los trabajos:

Los trabajos seran recibidos con la aprobacion del Supervisor

considerando:

Controles:

e Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de
transporte.

e Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule
sobre las diferentes capas de pavimento se mantengan limpias.

e Exigir al Contratista la limpieza de la superficie en caso de
contaminacion atribuible a la circulacion de los vehiculos
empleados para el transporte de los materiales.

e Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacién o

desecho de los materiales.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias:
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El Supervisor sélo medird el transporte de materiales
autorizados de acuerdo la especificacion, los planos del proyecto

y Sus instrucciones.

Medicion:

La unidad de medida sera el metro cubico - kilbmetro (m3-km).

Forma de pago:

El pago se de esta partida se realizara segun la unidad de medida

(m3km).

Item de pago Unidad de pago

Transporte de mat. Excedente >1km Metro cubico por

Kilbmetro (m3km).

3.6.8. Mitigacion del impacto ambiental

Acondicionamiento del botadero descripcion:

La partida comprende la disposicion y acondicionamiento
de material excedente en la zona de los DME, para lo cual se
debera proceder a efectuar el trabajo de manera tal que no
disturbe el ambiente natural y mas bien se restituyan las
condiciones originales, con la finalidad de no introducir impactos

ambientales negativos en la zona.

Consideraciones generales

Se debe colocar la sefializacion correspondiente al camino de
acceso y en la ubicacion del lugar del depésito mismo.  Los
caminos de acceso, al tener el caracter provisional, deben ser
construidos con muy poco movimiento de tierras y poner una capa

de lastrado para facilitar el transito de los vehiculos en la obra.

Método de construccién
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Antes de colocar los materiales excedentes, se deberd retirar la
capa organica del suelo hasta que se encuentre una capa que
permita soportar el sobrepeso inducido por el depdsito, a fin de
evitar asentamientos que pondrian en peligro la estabilidad del
lugar de disposicién. El material vegetal removido se colocara en
sitios adecuados (revegetacion) que permita su posterior uso para

las obras de restauracion de la zona.

La excavacion, si se realiza en laderas, debe ser escalonada, de
tal manera que disminuya las posibilidades de falla del relleno por

el contacto.

El lugar elegido no debera perjudicar las condiciones ambientales
0 paisajisticas de la zona o donde la poblacion aledafia quede

expuesta a algun tipo de riesgo sanitario ambiental.

No debera colocarse los materiales sobrantes sobre el lecho de los
rios ni en quebradas, ni a una distancia no menor de 30 m a cada
lado de las orillas de los mismos. Se debe evitar la contaminacién
de cualquier fuente y corriente de agua por los materiales

excedentes.

Los materiales excedentes que se obtengan de la construccién de
la carretera deberan ser retirados en forma inmediata de las areas
de trabajo y colocados en las zonas indicadas para su disposicién

final.

La disposicion de los materiales de desechos serd efectuada
cuidadosamente y gradualmente compactada por tanda de
vaciado, de manera que el material particulado originado sea

minimo.

El depédsito de desechos sera rellenado paulatinamente con los
materiales excedentes. El espesor de cada capa extendida y
nivelada no sera mayor de 0.50 m o segun lo disponga el

Supervisor.
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Luego de la colocacion de material comun, la compactacion se hara
con dos pasadas de tractor de orugas en buen estado de
funcionamiento, sobre capas de espesor adecuado, esparcidas de
manera uniforme. Si se coloca una mezcla de material rocoso y
material comun, se compactara con por lo menos cuatro pasadas
de tractor de orugas siguiendo ademas las consideraciones

mencionadas anteriormente.

La colocacion de material rocoso debe hacerse desde adentro
hacia fuera de la superficie para permitir que el material se
segregue y se pueda hacer una seleccion de tamafos. Los
fragmentos mas grandes deben situarse hacia la parte externa, de
tal manera que sirva de proteccion definitiva del talud y los
materiales mas finos quedar ubicados en la parte interior del lugar

de disposicién de materiales excedentes.

Los taludes de los depdsitos de material deberan tener una

pendiente adecuada a fin de evitar deslizamientos.

Los dafios ambientales que origine la empresa contratista, deberan

ser subsanados bajo su responsabilidad.
Medicion:
Sera medido en metros cubicos (m3).

Formade pago:

Seran pagadas al precio unitario del contrato (m3).

ltem de pago Unidad de pago

Acondicionamiento del botadero Metro cubico (m3)

Revegetacion
Este trabajo consiste en preparacién del suelo, para luego sembrar
planta nativas de la zona del proyecto.

La aplicacion de este trabajo se producira sobre los depdsitos de

material excedente, cortes y otras areas del proyecto, en los sitios
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indicados en los planos y documentos del proyecto o determinados

por el Supervisor.

Materiales

El Contratista debera proporcionar todos los materiales e insumos
para la ejecucién de los trabajos, tales como: Planta Nativas, agua
y herramientas manuales necesarias para los trabajos.
Requerimiento de Construccién

Preparacion del Terreno

Nivelar el area de sembrado segun alineamiento y pendiente
establecida en el disefio del proyecto. Remover las malezas,
tronquillos, piedras de 50 milimetros de diametro o mayores y algun
otro escombro que esté en detrimento a la aplicacion, crecimiento
0 mantenimiento de la planta. Luego, la vegetacion que ha sido
trasplantada previamente a los trabajos disposicién del material
excedente, deberdn ser retornadas a su sitio y se agregaran

fertilizantes a fin de que ayude a su prendimiento.

Riego
Humedecer las areas a sembrar antes del sembrado y mantener la

humedad hasta 10 dias después de la plantacion.

Proteccién y cuidados de Areas

Proteger y cuidar las areas de sembrado incluyendo riego cuando
sea necesario, hasta su aceptacion final. Reparar todo dafio a
areas de sembrado ocasionado por trafico peatonal o vehicular o

por otras causas se procedera al resembrado

Medicion
Medir el area de sembrado por hectarea (ha) de superficie de

terreno.

Forma de Pago
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Las cantidades aceptadas y medidas tal como anteriormente se

indica, seran pagadas a precio del contrato por unidad de medida

segun el caso de partidas de pago descrita lineas abajo,

conformantes del presupuesto oferta. El pago sera compensacion

total por el trabajo prescrito en esta seccion, incluyendo el riego

periddico para establecer y mantener las plantas nativas.

El pago se hara bajo las siguientes formas de partidas segun lo

indique el presupuesto del proyecto:

item de pago

Unidad de pago

revegetacion

Hectéarea (ha)
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3.7. Analisis de costos y presupuesto

3.7.1. Resumen de metrados

Los siguientes metrados se realizaron con el fin de calcular los

volimenes de metrados y que al ser multiplicado respecto al

costo unitario obtendremos el costo directo.

A continuacion se presenta el cuadro de resumen de la planilla

de metrados.

RESUMEN DE METRADOS

“DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS

PS%(_E POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO - HUACA BLANCA, DISTRITO DE
' PACANGA . PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD”.
ITEM DESCRIPCION UND |METRADO
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 | CARTEL DE OBRA (3.60m x 7.20m) UND 1.00
01.02 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB 1.00
01.03 | TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 7.04
01.04 | MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL MES 6.00
01.06 | FLETE TERRESTRE GLB 1.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 | DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO Ha 5.26
02.02 | EXCAVACION DE MATERIAL CONSOLIDADO COMPACTADO M3 10766.68
02.03 | RELLENO MASIVO CON MATERIAL PROPIO M3 5750.66
02.04 | PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE M2 53803.25
03 BASE GRANULAR
03.01 | BASE GRANULAR M3 11836.72
04 PAVIMENTOS
04.01 | MICROPAVIMENTO E=1" M2 50497.22
05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
051 | CUNETAS
05.01.0 | TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL EN
1.| CUNETAS M 8041.00
05'01'20 CONFORMACION Y PERFILADO CUNETAS M 8041.00
052 | ALCANTARILLAS TMC - ALIVIADERO
05'02"2 EXCAVACION PARA ALCANTARILLAS M3 510.66
05'02'2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ALCANTARILLAS M2 600.02
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05.02.0

05.02.0

05.02.0

06
06.01

06.02

06.03
06.04

07

07.01
07.01.0

07.01.0

07.01.0

07.01.0

07.02
07.02.0

08
08.01
08.03

CONCRETO F'C=175KG/CM2 + 30% PIEDRA MEDIANA
ALCANTARILLA TMC 24"

RELLENO PARA ALCANTARILLA CON MATERIAL PROPIO

TRANSPORTE DE MATERIAL

TRANSPORTE DE MAT. PARA BASE GRANULAR MENOR 1
KM
TRANSPORTE DE MAT. PARA BASE GRANULAR MAYOR 1
KM

TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE PARA MENOR A 1KM
TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE MAYOR A 1KM

SENALIZACION
SENALIZACION VERTICAL

SENALES INFORMATIVAS
SENALES PREVENTIVAS
SENALES REGLAMENTARIAS

HITOS KILOMETRICO

SENALIZACION HORIZONTAL
SENALIZACION HORIZONTAL

MITIGACION AMBIENTAL
ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO
AFECTACIONES PREDIALES

M3

M3

m3-Km

m3-Km

m3-Km
m3-Km

UND

UND

UND

UND

ML

M3
GLB

212.67

240.00

321.31

10620.90

44398.67

9369.86
9775.08

2.00

47.00

4.00

7.00

28015.86

12742.00
1.00
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Metrados de Explanaciones

Longitud Total 07+035.06 m? m3
Totales de Movimiento de Tierras (m3.): 10766.68 5750.62

Area de | Area de CORTE RELLENO
ESTACION | Corte | relleno | Tipo de Suelo

m2) | m2) MATERIAL | MATERIAL DE
SUELTO RELLENO

00+000.00 1.57 0.00
00+020.00 1.75 0.08 1 33.20 1.00
00+040.00 1.91 0.00 1 36.60 1.00
00+060.00 2.34 0.00 1 42.50
00+080.00 1.05 0.00 1 33.90
00+100.00 1.20 0.00 1 22.50
00+120.00 0.74 0.00 1 19.40
00+140.00 1.12 0.00 1 18.60
00+160.00 0.00 0.38 1 11.20 4.75
00+180.00 0.26 0.17 1 2.60 6.88
00+200.00 1.51 0.00 1 17.70 2.13
00+220.00 1.57 0.00 1 30.80
00+240.00 0.13 0.03 1 17.00 0.38
00+260.00 0.09 0.48 1 2.20 6.38
00+280.00 0.36 0.57 1 4.50 13.13
00+300.00 0.67 0.53 1 10.30 13.75
00+320.00 0.94 0.33 1 16.10 10.75
00+340.00 1.26 0.16 1 22.00 6.13
00+360.00 1.11 0.22 1 23.70 4.75
00+380.00 1.45 0.09 1 25.60 3.88
00+400.00 2.05 0.00 1 35.00 1.13
00+420.00 2.02 0.00 1 40.70
00+440.00 2.60 0.00 1 46.20
00+460.00 2.09 0.00 1 46.90
00+480.00 1.95 0.10 1 40.40 1.25
00+500.00 0.33 0.35 1 22.80 5.63
00+520.00 0.00 0.60 1 3.30 11.88
00+540.00 0.19 0.09 1 1.90 8.63
00+560.00 1.03 0.00 1 12.20 1.13
00+580.00 1.86 0.00 1 28.90
00+600.00 1.68 0.26 1 35.40 3.25
00+620.00 0.63 0.49 1 23.10 9.38
00+640.00 0.08 0.98 1 7.10 18.38
00+660.00 0.75 0.00 1 8.30 12.25
00+680.00 1.02 0.00 1 17.70
00+700.00 1.08 0.00 1 21.00
00+720.00 0.11 0.13 1 11.90 1.63
00+740.00 0.00 2.71 1 1.10 35.50
00+760.00 0.00 3.91 1 0.00 82.75
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00+780.00 0.00 3.19 1 0.00 88.75
00+800.00 0.00 2.26 1 0.00 68.13
00+820.00 0.00 2.42 1 0.00 58.50
00+840.00 0.00 2.49 1 0.00 61.38
00+860.00 0.00 291 1 0.00 67.50
00+880.00 0.00 3.89 1 0.00 85.00
00+900.00 0.00 6.89 1 0.00 134.75
00+920.00 0.00 10.04 1 0.00 211.63
00+940.00 0.00 11.11 1 0.00 264.38
00+960.00 0.00 9.79 1 0.00 261.25
00+980.00 0.00 591 1 0.00 196.25
01+000.00 0.00 3.17 1 0.00 113.50
01+020.00 0.00 0.88 1 0.00 50.63
01+040.00 0.28 0.33 1 2.80 15.13
01+060.00 0.44 0.15 1 7.20 6.00
01+080.00 0.36 0.04 1 8.00 2.38
01+100.00 0.56 0.00 1 9.20 0.50
01+120.00 1.68 0.00 1 22.40

01+140.00 2.25 0.00 1 39.30

01+160.00 1.40 0.00 1 36.50

01+180.00 0.06 1.00 1 14.60 12.50
01+200.00 0.44 1.40 1 5.00 30.00
01+220.00 0.38 0.04 1 8.20 18.00
01+240.00 1.96 0.00 1 23.40 0.50
01+260.00 0.62 0.00 1 25.80

01+280.00 0.00 2.29 1 6.20 28.63
01+300.00 0.00 5.02 1 0.00 91.38
01+320.00 0.00 4.95 1 0.00 124.63
01+340.00 0.05 3.44 1 0.50 104.88
01+360.00 0.05 2.12 1 1.00 69.50
01+380.00 0.27 0.63 1 3.20 34.38
01+400.00 0.86 0.00 1 11.30 7.88
01+420.00 1.89 0.00 1 27.50

01+440.00 1.27 0.00 1 31.60

01+460.00 0.79 0.32 1 20.60 4.00
01+480.00 1.05 0.76 1 18.40 13.50
01+500.00 1.40 0.51 1 24.50 15.88
01+520.00 1.34 0.52 1 27.40 12.88
01+540.00 0.70 0.19 1 20.40 8.88
01+560.00 0.67 0.00 1 13.70 2.38
01+580.00 1.44 0.00 1 21.10

01+600.00 1.67 0.00 1 31.10

01+620.00 1.70 0.00 1 33.70

01+640.00 0.85 0.00 1 25.50

01+660.00 1.34 0.00 1 21.90

01+680.00 2.12 0.00 1 34.60

01+700.00 2.70 0.00 1 48.20

01+720.00 3.42 0.00 1 61.20

01+740.00 191 0.00 1 53.30
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01+760.00 3.35 0.00 1 52.60
01+780.00 241 0.00 1 57.60
01+800.00 2.22 0.00 1 46.30
01+820.00 3.00 0.00 1 52.20
01+840.00 211 0.00 1 51.10
01+860.00 0.60 0.00 1 27.10
01+880.00 0.01 0.72 1 6.10 9.00
01+900.00 0.00 1.55 1 0.10 28.38
01+920.00 0.00 2.71 1 0.00 53.25
01+940.00 0.00 0.78 1 0.00 43.63
01+960.00 0.89 0.00 1 8.90 9.75
01+980.00 2.00 0.00 1 28.90
02+000.00 2.05 0.00 1 40.50
02+020.00 0.89 0.17 1 29.40 2.13
02+040.00 0.57 1.17 1 14.60 16.75
02+060.00 0.03 1.18 1 6.00 29.38
02+080.00 0.00 0.61 1 0.30 22.38
02+100.00 2.44 0.00 1 24.40 7.63
02+120.00 3.59 0.00 1 60.30
02+140.00 4.33 0.00 1 79.20
02+160.00 4.68 0.00 1 90.10
02+180.00 5.06 0.00 1 97.40
02+200.00 0.00 0.00 1 50.60
02+220.00 3.36 0.00 1 33.60
02+240.00 1.42 0.00 1 47.80
02+260.00 0.34 0.39 1 17.60 4.88
02+280.00 0.22 1.06 1 5.60 18.13
02+300.00 0.15 1.22 1 3.70 28.50
02+320.00 0.07 0.93 1 2.20 26.88
02+340.00 0.03 1.05 1 1.00 24.75
02+360.00 0.00 1.81 1 0.30 35.75
02+380.00 0.05 2.64 1 0.50 55.63
02+400.00 0.10 2.36 1 1.50 62.50
02+420.00 0.12 1.26 1 2.20 45.25
02+440.00 0.43 0.40 1 5.50 20.75
02+460.00 1.10 0.04 1 15.30 5.50
02+480.00 0.68 0.64 1 17.80 8.50
02+500.00 0.59 121 1 12.70 23.13
02+520.00 1.16 0.21 1 17.50 17.75
02+540.00 151 0.00 1 26.70 2.63
02+560.00 111 0.00 1 26.20
02+580.00 0.38 0.23 1 14.90 2.88
02+600.00 0.09 0.96 1 4.70 14.88
02+620.00 0.22 1.85 1 3.10 35.13
02+640.00 0.00 2.57 1 2.20 55.25
02+660.00 0.00 2.17 1 0.00 59.25
02+680.00 0.19 1.42 1 1.90 44.88
02+700.00 0.07 0.91 1 2.60 29.13
02+720.00 0.14 0.28 1 2.10 14.88
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02+740.00 0.78 0.00 1 9.20 3.50
02+760.00 1.00 0.00 1 17.80
02+780.00 1.23 0.00 1 22.30
02+800.00 0.68 0.00 1 19.10
02+820.00 1.36 0.00 1 20.40
02+840.00 1.78 0.00 1 31.40
02+860.00 1.92 0.00 1 37.00
02+880.00 1.48 0.00 1 34.00
02+900.00 1.39 0.00 1 28.70
02+920.00 1.14 0.00 1 25.30
02+940.00 1.25 0.00 1 23.90
02+960.00 1.32 0.00 1 25.70
02+980.00 1.00 0.00 1 23.20
03+000.00 0.48 0.00 1 14.80
03+020.00 1.97 0.00 1 24.50
03+040.00 3.53 0.00 1 55.00
03+060.00 241 0.00 1 59.40
03+080.00 1.01 0.00 1 34.20
03+100.00 0.04 0.32 1 10.50 4.00
03+120.00 0.09 1.13 1 1.30 18.13
03+140.00 0.00 1.76 1 0.90 36.13
03+160.00 0.00 251 1 0.00 53.38
03+180.00 0.00 2.28 1 0.00 59.88
03+200.00 0.00 0.49 1 0.00 34.63
03+220.00 1.07 0.00 1 10.70 6.13
03+240.00 0.34 0.00 1 14.10
03+260.00 0.47 0.00 1 8.10
03+280.00 0.73 0.00 1 12.00
03+300.00 1.10 0.00 1 18.30
03+320.00 0.98 0.00 1 20.80
03+340.00 2.05 0.00 1 30.30
03+360.00 3.21 0.00 1 52.60
03+380.00 2.97 0.00 1 61.80
03+400.00 2.75 0.00 1 57.20
03+420.00 1.25 0.00 1 40.00
03+440.00 0.28 0.46 1 15.30 5.75
03+460.00 0.02 1.83 1 3.00 28.63
03+480.00 0.03 2.93 1 0.50 59.50
03+500.00 0.00 3.28 1 0.30 77.63
03+520.00 0.00 1.79 1 0.00 63.38
03+540.00 0.30 0.25 1 3.00 25.50
03+560.00 1.59 0.00 1 18.90 3.13
03+580.00 2.96 0.00 1 45.50
03+600.00 3.71 0.00 1 66.70
03+620.00 3.58 0.00 1 72.90
03+640.00 3.12 0.00 1 67.00
03+660.00 3.68 0.00 1 68.00
03+680.00 3.89 0.00 1 75.70
03+700.00 4.01 0.00 1 79.00
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03+720.00 3.57 0.00 1 75.80
03+740.00 2.16 0.00 1 57.30
03+760.00 1.56 0.00 1 37.20
03+780.00 2.13 0.00 1 36.90
03+800.00 2.29 0.00 1 44.20
03+820.00 1.82 0.00 1 41.10
03+840.00 0.74 0.00 1 25.60
03+860.00 1.77 0.00 1 25.10
03+880.00 3.21 0.00 1 49.80
03+900.00 3.81 0.00 1 70.20
03+920.00 3.07 0.00 1 68.80
03+940.00 2.35 0.00 1 54.20
03+960.00 2.16 0.00 1 45.10
03+980.00 2.55 0.00 1 47.10
04+000.00 3.07 0.00 1 56.20
04+020.00 3.58 0.00 1 66.50
04+040.00 4.10 0.00 1 76.80
04+060.00 4.48 0.00 1 85.80
04+080.00 4.77 0.00 1 92.50
04+100.00 5.20 0.00 1 99.70
04+120.00 5.86 0.00 1 110.60
04+140.00 6.91 0.00 1 127.70
04+160.00 7.48 0.00 1 143.90
04+180.00 7.87 0.00 1 153.50
04+200.00 8.40 0.00 1 317.60
04+220.00 8.89 0.00 1 172.90
04+240.00 8.24 0.00 1 171.30
04+260.00 6.54 0.00 1 147.80
04+280.00 4.03 0.00 1 105.70
04+300.00 1.44 0.00 1 54.70
04+320.00 0.12 0.03 1 15.60 0.38
04+340.00 0.00 0.43 1 1.20 5.75
04+360.00 0.00 1.05 1 0.00 18.50
04+380.00 0.17 0.24 1 1.70 16.13
04+400.00 0.91 0.00 1 10.80 3.00
04+420.00 1.53 0.00 1 24.40
04+440.00 1.39 0.14 1 29.20 1.75
04+460.00 1.37 0.13 1 27.60 3.38
04+480.00 1.72 0.00 1 30.90 1.63
04+500.00 2.28 0.00 1 40.00
04+520.00 2.12 0.00 1 44.00
04+540.00 1.94 0.00 1 40.60
04+560.00 1.76 0.00 1 37.00
04+580.00 1.58 0.00 1 33.40
04+600.00 0.79 0.00 1 23.70
04+620.00 0.75 0.22 1 15.40 2.75
04+640.00 1.40 0.30 1 21.50 6.50
04+660.00 1.33 0.23 1 27.30 6.63
04+680.00 1.27 0.00 1 26.00 2.88
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04+700.00 2.63 0.00 1 39.00
04+720.00 3.60 0.00 1 62.30
04+740.00 1.24 0.00 1 48.40
04+760.00 0.00 1.20 1 12.40 15.00
04+780.00 0.00 2.37 1 0.00 44.63
04+800.00 0.00 2.43 1 0.00 60.00
04+820.00 0.00 2.23 1 0.00 58.25
04+840.00 0.00 2.00 1 0.00 52.88
04+860.00 0.00 1.74 1 0.00 46.75
04+880.00 0.00 1.08 1 0.00 35.25
04+900.00 0.00 1.41 1 0.00 31.13
04+920.00 0.00 0.98 1 0.00 29.88
04+940.00 0.00 0.63 1 0.00 20.13
04+960.00 0.06 0.13 1 0.60 9.50
04+980.00 0.56 0.00 1 6.20 1.63
05+000.00 1.20 0.00 1 17.60
05+020.00 1.85 0.00 1 30.50
05+040.00 1.68 0.00 1 35.30
05+060.00 1.04 0.00 1 57.80
05+080.00 0.44 0.00 1 14.80
05+100.00 0.30 0.00 1 7.40
05+120.00 0.44 0.00 1 7.40
05+140.00 0.62 0.00 1 10.60
05+160.00 1.02 0.00 1 16.40
05+180.00 1.77 0.00 1 27.90
05+200.00 3.02 0.00 1 47.90
05+220.00 3.75 0.00 1 67.70
05+240.00 2.89 0.00 1 66.40
05+260.00 2.24 0.00 1 51.30
05+280.00 1.55 0.00 1 37.90
05+300.00 1.10 0.00 1 26.50
05+320.00 0.29 0.00 1 13.90
05+340.00 0.72 0.00 1 10.10
05+360.00 1.39 0.00 1 21.10
05+380.00 1.88 0.00 1 32.70
05+400.00 2.34 0.00 1 42.20
05+420.00 2.80 0.00 1 51.40
05+440.00 3.27 0.00 1 60.70
05+460.00 3.74 0.00 1 70.10
05+480.00 3.96 0.00 1 77.00
05+500.00 4.45 0.00 1 84.10
05+520.00 4.18 0.00 1 86.30
05+540.00 3.19 0.00 1 73.70
05+560.00 3.07 0.00 1 62.60
05+580.00 2.98 0.00 1 60.50
05+600.00 2.39 0.00 1 53.70
05+620.00 0.95 0.00 1 33.40
05+640.00 0.00 0.48 1 9.50 6.00
05+660.00 0.00 1.81 1 0.00 28.63
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05+680.00 0.00 1.29 1 0.00 38.75
05+700.00 0.00 0.70 1 0.00 24.88
05+720.00 0.04 0.28 1 0.40 12.25
05+740.00 0.71 0.07 1 7.50 4.38
05+760.00 1.77 0.00 1 24.80 0.88
05+780.00 1.80 0.00 1 35.70
05+800.00 1.64 0.00 1 34.40
05+820.00 1.39 0.00 1 30.30
05+840.00 1.77 0.00 1 31.60
05+860.00 1.84 0.00 1 36.10
05+880.00 1.59 0.00 1 34.30
05+900.00 1.35 0.00 1 29.40
05+920.00 0.37 0.08 1 17.20 1.00
05+940.00 0.96 0.26 1 13.30 4.25
05+960.00 1.55 0.04 1 25.10 3.75
05+980.00 2.43 0.00 1 39.80 0.50
06+000.00 2.59 0.00 1 50.20
06+020.00 3.74 0.00 1 63.30
06+040.00 4.41 0.00 1 81.50
06+060.00 3.90 0.00 1 83.10
06+080.00 3.52 0.00 1 74.20
06+100.00 3.27 0.00 1 67.90
06+120.00 3.23 0.00 1 65.00
06+140.00 2.75 0.00 1 59.80
06+160.00 1.06 0.03 1 38.10 0.38
06+180.00 0.31 0.39 1 13.70 5.25
06+200.00 0.00 1.10 1 3.10 18.63
06+220.00 0.00 1.96 1 0.00 38.25
06+240.00 0.00 3.05 1 0.00 62.63
06+260.00 0.00 1.85 1 0.00 61.25
06+280.00 0.00 0.85 1 0.00 33.75
06+300.00 0.10 0.30 1 1.00 14.38
06+320.00 1.65 0.00 1 17.50 3.75
06+340.00 2.90 0.00 1 45.50
06+360.00 4.03 0.00 1 69.30
06+380.00 491 0.00 1 89.40
06+400.00 6.04 0.00 1 109.50
06+420.00 6.47 0.00 1 125.10
06+440.00 5.44 0.00 1 119.10
06+460.00 457 0.00 1 100.10
06+480.00 3.71 0.00 1 82.80
06+500.00 2.67 0.00 1 63.80
06+520.00 1.90 0.00 1 45.70
06+540.00 1.05 0.02 1 29.50 0.25
06+560.00 0.33 0.18 1 13.80 2.50
06+580.00 0.00 0.37 1 3.30 6.88
06+600.00 0.00 0.89 1 0.00 15.75
06+620.00 0.00 1.69 1 0.00 32.25
06+640.00 0.00 2.53 1 0.00 52.75

164



06+660.00 0.00 3.37 1 0.00 73.75
06+680.00 0.00 4.56 1 0.00 99.13
06+700.00 0.00 5.88 1 0.00 130.50
06+720.00 0.00 6.11 1 0.00 149.88
06+740.00 0.00 5.88 1 0.00 149.88
06+760.00 0.00 5.13 1 0.00 137.63
06+780.00 0.00 2.80 1 0.00 99.13
06+800.00 0.00 0.49 1 0.00 41.13
06+820.00 1.27 0.00 1 12.70 6.13
06+840.00 2.02 0.00 1 32.90
06+860.00 1.35 0.00 1 33.70
06+880.00 1.37 0.00 1 27.20
06+900.00 1.26 0.00 1 26.30
06+920.00 1.38 0.00 1 26.40
06+940.00 1.96 0.00 1 33.40
06+960.00 1.53 0.00 1 34.90
06+980.00 0.09 0.24 1 16.20 3.00
07+000.00 0.15 0.99 1 2.40 15.38
07+020.00 0.28 0.61 1 4.30 20.00
07+035.06 0.66 0.00 1 7.08 5.74
SUSTENTO DE METRADOS
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CARTEL DE OBRA (3.60m x 7.20m) UND
Metrado: 1.000
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO GLB
Me Nivel de Subrasante 1.000
01.03 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM
.. Metrado: e ______| 7+035.060
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL MES
Metrado: 6.000

BASE GRANULAR
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BASE GRANULAR

M3
SOBRE ANCHOS
Longitud a Perfilar: 7035.00 m 1251.80 m2
Ancho de Calzada 7.47m AREA
E: 22 cm 22 cm
Esponjamiento: 250% 25%
Vol. Base granular 11561.32 m3 275.40 m3 11836.72 m3
PAVIMENTOS
MICROPAVIMENTO E=1"
ZONA URBANA SOBRE ANCHO
Longitud de Pavimento 7035.060 m 1251.80 m?
Ancho de Calzada 7.000 m AREA
Metrado: 49245.420 m? 1251.800 m?2
50497.220 m?
MOVIMIENTO DE TIERRAS
DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO
Metrado: 5.255 ha
EXCAVACION DE MATERIAL CONSOLIDADO
COMPACTADO
MATERIAL
CONSOLIDADO
COMPACTADO
Volumen a Cortar: 10766.68 m3
Metrado: 10766.68 m3
RELLENO MASIVO CON MATERIAL PROPIO
. Fac.Comp.
Volumen a Rellenar: 5750.662 m?3 = 2504
Metrado: 5750.662 m3
5750.662 m3
PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE
SOBRE
RUTA ANCHOS
Longitud a Perfilar y Comp. 7035.000 m 125#800
Ancho de Calzada 7.470 m AREA
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Metrado: 52551.450 m? e
53803.250 m?
SENALIZACION
SENALES INFORMATIVAS UND
N° Sefiales (CAD) 2.00 UND
SENALES PREVENTIVAS UND
N° Sefiales (CAD) 47.00 UND
SENALES REGLAMENTARIAS UND
N° Sefiales (CAD) 4.00 UND
HITOS KILOMETRICO UND
N° Sefiales (CAD) 7.00 UND
MITIGACION AMBIENTAL
ACONDICIONAMIENTO DE BOTADERO M3
Area 12742.00 m3
AFECTACIONES PREDIALES GLB
Global 1.00

3.7.2. Presupuesto general
El presupuesto general el cual se evalué de acuerdo a cada
especialidad y a las disposiciones de las especificaciones
técnicas, se determinaron las partidas que conforman el

presupuesto de obra.
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De acuerdo a la elaboracién de los costos unitarios se hallado el
valor que representa en la obra y los equipos que intervendran
en la obra, todo esto de acuerdo a las publicaciones vigentes y
rendimientos estandares determinados.

Los costos estan en base a la fecha enero 2018, siendo los
rubros de las partidas generales que conforman el presupuesto:

Obras Preliminares

Obras Provisidnales

Movimiento de tierras

Base granular

Sefializacién y Seguridad Vial

Obras de Arte Y Drenaje

Proteccion Ambiental

Presupuesto
Presupuesto "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS
POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE
PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD”.

Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO UCV

Lugar LA LIBERTAD - CHEPEN

Item Descripcion Und. Metrado Parcial S/.

01 OBRAS PROVISIONALES 84,129.05

01.01 CARTEL DE OBRA (3.60m x und 1.00 1,290.21 1,290.21
7.20m)

01.02 MOVILIZACION Y glb 1.00 15,392.14 15,392.14
DESMOVILIZACION DE
EQUIPO

01.03 TOPOGRAFIA Y km 7.04 1,365.91 9,616.01
GEOREFERENCIACION

01.04 MANTENIENTO DE TRANSITO mes 6.00 3,000.00 18,000.00
Y SEGURIDAD VIAL

01.05 FLETE TERRESTRE glb 1.00 32,033.90 32,033.90

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 193,583.09

02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA DE ha 5.26 3,254.46 17,118.46
TERENO

02.02 EXCAVACION DE MATERIAL m3 10,766.68 4.94 53,187.40
CONSOLIDADO COMPACTADO

02.03 RELLENO MASIVO CON m3 5,750.66 8.90 51,180.87
MATERIAL PROPIO

02.04 PERFILADO Y COMPACTADO m2 53,803.25 1.34 72,096.36
DE SUB-RASANTE

03 BASE GRANULAR 389,428.09

03.01 BASE GRANULAR m3 11,836.72 32.90 389,428.09
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04

04.01

05

05.01

05.01.01

05.01.02

05.02

05.02.01

05.02.02

05.02.03

05.02.04

05.02.05

06

6.01

6.02

6.03

6.04

07

07.01

07.01.01

07.01.02

07.01.03

07.01.04

07.02

07.02.01

08

08.01

08.02

PAVIMENTOS
MICROPAVIMENTO E=1"
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
CUNETAS

TRAZO Y REPLANTEO EN
TERRENO NORMAL EN
CUNETAS
CONFORMACION Y
PERFILADO CUNETAS
ALCANTARILLAS TMC -
ALIVIADERO
EXCAVACION PARA
ALCANTARILLAS
ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO DE
ALCANTARILLAS
CONCRETO F'C=175KG/CM2 +
30% PIEDRA MEDIANA

ALCANTARILLA TMC 24"

RELLENO PARA
ALCANTARILLA CON
MATERIAL PROPIO
TRANSPORTE DE MATERIAL

TRANSPORTE DE MAT. PARA
BASE GRANULAR MENOR A
1KM

TRANSPORTE DE MAT. PARA
BASE GRANULAR MAYOR A 1
KM

TRANSPORTE DE MAT.
EXCEDENTE PARA MENOR A
1KM

TRANSPORTE DE MAT.
EXCEDENTE MAYOR A 1KM

SENALIZACION

SENALIZACION VERTICAL

SENALES INFORMATIVAS
SENALES PREVENTIVAS
SENALES REGLAMENTARIAS
HITOS KILOMETRICO
SENALIZACION HORIZONTAL
SENALIZACION HORIZONTAL
MITIGACION AMBIENTAL
ACONDICIONAMIENTO DE

BOTADERO
AFECTACIONES PREDIALES

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES(10%)

UTILIDADES(5%)

SUB TOTAL

1GV(18%)

m2

m3

m2

m3

m3

m3k

m3k

m3k

m3k

und
und
und

und

m3

glb

1,577,028.18

50,497.22 31.23 1,577,028.18
252,503.27

61,272.42

8,041.00 1.49 11,981.09
8,041.00 6.13 49,291.33
191,230.85

510.66 2.60 1,327.72
600.02 3437 20,622.69
212.67 316.04 67,212.23
240.00 403.81 96,914.40
321.31 16.04 5,153.81
150,589.67

10,620.90 3.62 38,447.66
44,398.67 0.99 43,954.68
9,369.86 4.93 46,193.40
9,775.08 2.25 21,993.93
45,008.06

22,504.03

2.00 657.64 1,315.28
45.00 405.21 18,234.45
5.00 436.86 2,184.30

7.00 110.00 770.00
22,504.03

28,015.86 1.53 42,864.27
18,251.68

12,742.00 1.04 13,251.68
1.00 5,000.00 5,000.00
3,860,131.82

386,013.18

193,006.59

4,439,151.59

799,047.29
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TOTAL DEL PRESUPUESTO 5,238,198.88

3.7.3. Calculo de la partida costo de movilizacién
El calculo de movilizacién y desmovilizacion de equipos se hizo

de acuerdo al metrados relacionado a la ejecucion de la obra.

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MADERA

OBRA
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"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS
CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO - HUACA BLANCA;
DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD”.

DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : CHEPEN
2.- EQUIPO TRANSPORTADO EN VOLQUETE

DISTRITO : PACANGA

EQUIPO EQUIPO
DESCRIPCION DE EQUIPO PESO EN KG OBSERVACION TRANSP.EN  TRANSP. EN
PLATAFORMA VOLQUETE
17,500 (2) 17,500.00 17,500.00
MADERA
160 @) 160.00 160.00
COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO
PLANCHA 7 HP
EQUIPO DE PINTURA 50 @ 50.00 50.00
130 2) 130.00 130.00
EQUIPO DE CORTE
10 @) 10.00 10.00
TALADRO CON BROCA
10 @) 10.00 10.00
TALADRO DE MANO
100 @) 100.00 100.00
MAQUINA SOLDADORA
MAQUINA AMOLDADORA 120 @ 120.00 120.00
MAQUINA DOBLADORA 120 @ 120.00 120.00
80 (10) 800.00 800.00
ANDAMIO METAL TABLAS ALQUILER
1
MEZCLADORA DE TROMPO 9P3 (8HP)
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.4" 30 @) 30.00 30.00
PESO TOTAL 19,030.00
Equipo Transportado en Camién Volquete desde Truijillo
COSTO EN SOLES
COSTO
VEHICULO PESO TIEMPO VIAJE ALQUITER TOTAL
HRS (IDA Y
KG VUELTA) HM
CAMION VOLQUETE 330 HP 15 M3 19,030.00 3.68 300.00 1,104.00

(1) EQUIPO TRANSPORTADO EN

NOTA: VOLQUETES
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MOVILIZACION Y DESMOVILIZACTON DE EQUIPO. HERRAMIENTAS ¥ MADERA

OBRA: DISERD PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO -
HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD=.

DEPARTAMENTO : LALIBERTAD DISTRITC : PACANGA
FROVINCIA : CHEPEN

FECHA: Dig-17
1.- EQUIPO TRANSPORTADO EN CAMION PLATAFORMA

DESCRIPCION DEL EQUIPO CANTIDAD PESOIUND(TR] OBSERVACIONES
COOILLO LISO YIERATORIO AUTOPROPULSADD 107-135 HP 10-12 tar .00 .10 Mavilizada zon camidn plataforma
CARGADOR SOBRE LLANTAS OE 125-135 HP 3wd3 100 16.58 Mavilizada con camidn platafarma
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 100 23.40 Mavilizada con camidn platafarma
TRACTOR DE ORUGAS DE 130-240HP 100 20,52 Mavilizada con camidn plataforma
MOTONIVELADORA 130 - 135 HP 100 12.37 Mavilizada con camidn plataforma

PESO TOTAL DE LA MAQUINARIA A MOVILIZAR : 83.97 0.00

DESCRIPCION TIPO DE W& LONGITUD(Km] IST WIRTLAL VELOCIDAD(Kmih) TIEMPOiks]
Trujill - PACANGA Pavimentado ©  107.00 2247 40 TOoE?
TIEMPD TOTAL DE MOVILIZACION POR VIAJE : 107.00 2247 5.62
Costa de alquiler horario de un Camidn plataforma : 5. 300.00
Nimera de visjes requeridos (ida) =Peso Tatal13 : 4.4z 5
Idayvuela : 8.84 i
CALCULO DE COSTO MOVILIZACION Y DESMOVYILIZACION - 10000 = 562 x 300.00 =| 5! 16.860.00

SHIGY. | Sk 14,288.14

DISTANCIA
VIRTUAL | VELOCIDAD | TOTAL
TIEMPO
KM KM/HR (HRS)
CALCULO DE TRUJILLO OBRA 107.00 40 2.68
HORASDE VIAJE | TIEMPO DE CARGA'Y
CAMION DESCARGA 1.00
VOLQUETE 330HP | TOTAL TRUJILLO -
15M3 OBRA = 3.68
RESUMEN
1.- EQUIPO TRANSPORTADO EN CAMION
PLATAFORMA 14,288.14
2.- EQUIPO TRANSPORTADO EN VOLQUETE 1,104.00
TOTAL S/. 15,392.14

3.7.4. Desagregado de costos generales
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Gastos generales fijos:

Los gastos generales fijos son los que estan relacionados con el

tiempo de ejecucion de la obra a cargo del contratista. Se deben

considerar los siguientes conceptos:

- Campamento de obra y alquiler o construccion de oficinas
(contratista y supervision).

- Gastos administrativos.

- Gastos diversos de oficinas y de obra

- Gastos de liquidacién de obra.

Gastos generales variables:

los gastos variables son los que estan directamente relacionados

con el tiempo de ejecucion de obra, por lo tanto, pueden incurrir

a lo largo de todo el plazo de la ejecucion de la obra,

considerando lo siguiente:

Costos de direccidn técnica y administrativa de obra (sueldos,
remuneraciones del personal directo).

- Gastos de administracion de oficina y costos del personal.

- Gastos de alimentacion, alojamiento del personal viaticos.

- Gastos de transporte de movilidad para profesionales.

- Gastos financieros conformados por los costos de las cartas
fianza el cual debe entregar el contratista.

- Gastos de pélizas de seguros exigidos por la entidad.

3.7.5. Andlisis de costos unitarios
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Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Codigo
0101010003

0101010005

02041200010005
0207010011
02070200010002
0210050003
0213010001

0218020001
0231010001

0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0304010003

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004
0101010005

Andlisis de
precios unitarios

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE
LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS
POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO -

001 HUACA BLANCA; DISTRITO DE Fecha presupuesto
PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA
LIBERTAD”.
01.01 CARTEL DE OBRA (3.60m x 7.20m)
Costo
und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 unitario
directo
por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000
PEON hh 1.0000 8.0000
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 2.0000
GRAVA DE 1/2" m3 0.1250
ARENA GRUESA m3 0.1250
GIGANTOGRAFIA und 1.0000
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.0000
PERNO
HEXAGONAL 7000 und 10.0000
MADERA TORNILLO p2 26.5000
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
MOVILIZACION Y
01.02 DESMOVILIZACION DE
EQUIPO
Costo
unitario
glb/DIA EQ. directo
por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Equipos
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO  glb 1.0000
01.03 TOPOGRAFIAY
’ GEOREFERENCIACION
Costo
km/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 “d'?"a”"
irecto
por : km
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 8.0000
PEON hh 6.0000  48.0000

18/12/2017

1,290.21

Precio S/.

19.53
14.44

5.00
30.00
30.00

800.00
25.00

0.50
5.20

271.76

15,392.14

Precio S/.

15,392.14

1,365.91

Precio S/.

16.05
14.44

Parcial S/.

156.24
115.52
271.76

10.00
3.75
3.75

800.00

50.00

5.00

137.80
1,010.30

8.15
8.15

Parcial S/.

15,392.14
15,392.14

Parcial S/.

128.40
693.12
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01010300000005

02130300010001
0231040001
0292010001

0301000002
0301000009
0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo

0301000020

Partida

Rendimiento

Coédigo

0203020002

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010002

0101010005

0301010006
03011800020001

Partida

OPERARIO TOPOGRAFO

YESO BOLSA 28 kg
ESTACAS DE MADERA
CORDEL

NIVEL TOPOGRAFICO
ESTACION TOTAL

Materiales

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

01.04

mes/DIA

Descripcion Recurso

MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL

01.05

glb/DIA

Descripcion Recurso

1.0000

Equipos

Materiales
FLETE TERRESTRE
02.01
ha/DIA 1.0000
Descripcion Recurso
Mano de Obra
CAPATAZ
PEON
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP

02.02

hh

bol
und

dia
dia
%mo

MANTENIENTO DE
TRANSITO Y
SEGURIDAD VIAL

EQ. 1.0000

Unidad

mes

FLETE TERRESTRE

EQ.

Unidad

glb

DESBROCE Y
LIMPIEZA DE TERENO

EQ. 1.0000

Unidad
hh

hh

%mo
hm

1.0000  8.0000

1.0000
50.0000
10.0000

1.0000
1.0000

1.0000
1.0000
3.0000

Costo
unitario
directo
por : mes

Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo
unitario
directo
por : glb

Cuadrilla Cantidad

1.0000

Costo
unitario
directo
por: ha

Cuadrilla Cantidad

0.5000  4.0000
10.0000  80.0000
3.0000

1.0000 8.0000

EXCAVACION DE MATERIAL CONSOLIDADO

COMPACTADO

25.39

12.00
2.00
18.00

5.78
12.75
1,024.64

3,000.00

Precio S/.

3,000.00

33,559.32

Precio S/.

33,569.32

3,254.46

Precio S/.
25.39

14.44

1,256.76
245.00

203.12
1,024.64

12.00
100.00
180.00
292.00

5.78
12.75

30.74
49.27

Parcial S/.

3,000.00
3,000.00

Parcial S/.

33,559.32
33,559.32

Parcial S/.

101.56
1,1565.20
1,256.76

37.70

1,960.00
1,997.70
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Rendimiento

Cadigo

0101010004
0101010005

0301010006
03011700020002
03011800020001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010005

0301010006
03011800020001

0301190003
03012000010001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010005

0301010006
0301190003

03012000010001
03012200050001

m3/DIA

Descripcion Recurso

OFICIAL
PEON

800.0000

Mano de Obra

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165

HP

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP

02.03

m3/DIA

Descripcion Recurso

PEON

600.0000

Mano de Obra

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP
RODILLO VIBRATORIO AUTOIMPULSADO 101-135

HP 10-12Tn

MOTONIVELADORA 130 - 135 HP

02.04
m2/DIA 2,860.0000
Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES

RODILLO VIBRATORIO AUTOIMPULSADO 101-135

HP 10-12 Tn

MOTONIVELADORA 130 - 135 HP
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.)

EQ. 800.0000

Unidad

hh
hh

%mo

hm

RELLENO MASIVO
CON MATERIAL
PROPIO

EQ. 600.0000

Unidad

hh

%mo
hm

hm

PERFILADO Y
COMPACTADO DE
SUB-RASANTE

EQ. 2,860.0000

Unidad

hh
hh

%mo

hm
hm

Costo
unitario
directo
por : m3

Cuadrilla Cantidad

1.0000 0.0100
2.0000 0.0200
3.0000

1.0000 0.0100
1.0000 0.0100
Costo

unitario

directo

por : m3

Cuadrilla Cantidad
6.0000 0.0800
3.0000

0.9975 0.0133
0.9975 0.0133
0.9975 0.0133
Costo

unitario

directo

por : m2

Cuadrilla Cantidad
0.2503 0.0007
4.0040 0.0112
3.0000

1.0010 0.0028
1.0010 0.0028
0.5005 0.0014

4.94

Precio S/.

16.05
14.44

0.45
203.00
245.00

8.90

Precio S/.

14.44

1.16
245.00

125.00
210.00

1.34

Precio S/.

25.39
14.44

0.18
125.00

210.00
150.00

Parcial S/.

0.16
0.29
0.45

0.01
2.03

245
4.49

Parcial S/.

1.16
1.16

0.03
3.26

1.66

2.79
174

Parcial S/.

0.02
0.16
0.18

0.01
0.35

0.59
0.21
1.16
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Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010004
0101010005

0207020004

0301010006
0301190003

03012000010001
03012200050001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010004
0101010005
01010100060001

0201050002
0207020003
0207070001
0213010001

0301010006
03011600010003

03012200050001
03012200050005
0301390009

Partida

03.01

m3/DIA 420.0000

Descripcion Recurso

CAPATAZ
OFICIAL
PEON

BASE DE MATERIAL GRANULAR

HERRAMIENTAS MANUALES

BASE GRANULAR

EQ. 420.0000

Unidad

hh

hh
hh

m3

%mo

RODILLO VIBRATORIO AUTOIMPULSADO 101-135

HP 10-12Tn

MOTONIVELADORA 130 - 135 HP
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.)

04.01

m2/DIA 2,000.0000

Descripcion Recurso

CAPATAZ
OFICIAL
PEON

OPERADOR DE EQUIPO PESADO

EMULSION ASFALTICA

hm
hm

MICROPAVIMENTO
E=1"

EQ. 2,000.0000

Unidad

hh
hh
hh
hh

gal

ARENA SELECCIONADA PARA SLURRY SEAL m3

AGUA PUESTA EN OBRA
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)

HERRAMIENTAS MANUALES

m3
bol

%mo

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3

yd3

CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.)
CISTERNA DE EMULSION
MICROPAVIMENTADORA 205 HP 3-6 M

05.01.01

hm
hm
hm

Costo
unitario
directo
por : m3

Cuadrilla Cantidad

0.9975 0.0190
0.9975 0.0190
6.0008 0.1143

1.0000

3.0000
0.9975 0.0190

0.9975  0.0190
0.9975  0.0190

Costo
unitario
directo
por : m2

Cuadrilla Cantidad

0.1000 0.0004
2.0000 0.0080
5.0000 0.0200
1.0000 0.0040

0.9788
0.2967
0.4000
0.0200

3.0000
1.0000 0.0040

1.0000 0.0040
1.0000 0.0040
1.0000 0.0040

TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO

NORMAL EN CUNETAS

32.90

Precio S/.

25.39
16.05
14.44

21.18

243
125.00

210.00
150.00

31.23

Precio S/.

25.39
16.05
14.44
20.93

11.00
45.00

5.00
30.00

0.51
180.00

150.00
165.00
500.00

Parcial S/.

0.48
0.30
1.65
243

21.18

21.18

0.07
2.38

3.99
2.85
9.29

Parcial S/.

0.01
0.13
0.29
0.08
0.51

10.77
13.35
2.00
0.60
26.72

0.02
0.72

0.60
0.66
2.00
4.00
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Rendimiento

Codigo

0101010005

01010300000005

02130300010001

03010000090001
0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002

0101010005

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo
0101010002

0101010005

03011700020002

Partida

Rendimiento

m/DIA

Descripcion Recurso

PEON

OPERARIO TOPOGRAFO

YESO BOLSA 28 kg

ESQUIPO DE ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES

05.01.02

m/DIA

Descripcion Recurso

CAPATAZ
PEON

HERRAMIENTAS MANUALES

05.02.01

m3/DIA

Descripcion Recurso

CAPATAZ
PEON

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115 - 165

HP

05.02.02

m2/DIA

EQ. 500.0000

Unidad

hh

hh

bol

dia
%mo

CONFORMACION Y
PERFILADO CUNETAS

EQ. 120.0000

Unidad

hh

hh

%mo

EXCAVACION PARA
ALCANTARILLAS

EQ. 680.0000

Unidad

hh
hh

EQ. 20.0000

Costo
unitario
directo
por:m

Cuadrilla Cantidad

3.0000 0.0480
1.0000 0.0160

0.0100

1.0000  0.0020
3.0000

Costo
unitario
directo
por:m

Cuadrilla Cantidad

0.1005  0.0067
6.0000 0.4000

3.0000

Costo
unitario
directo
por : m3

Cuadrilla Cantidad

0.1020 0.0012
1.0030 0.0118

1.0030  0.0118

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE
ALCANTARILLAS

Costo
unitario
directo
por : m2

1.49

Precio S/.

14.44

25.39

12.00

120.00
1.10

6.13

Precio S/.

25.39

14.44

5.95

2.60

Precio S/.

25.39
14.44

203.00

34.37

Parcial S/.

0.69
0.41
1.10

0.12
0.12

0.24

0.03
0.27

Parcial S/.
0.17
5.78
5.95

0.18
0.18

Parcial S/.
0.03

0.17
0.20

2.40
240
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Cédigo
0101010003

0101010004
0101010005

02040100010001
02041200010005
0231010001

02310500010002

0301010006

Partida

Rendimiento

Cadigo
0101010002
0101010003

0101010004
0101010005

0207010011
02070200010002
0207070001
0213010001

0301010006
03012900030002

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010003

0101010005

02042900010001

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.4000
OFICIAL hh 1.0000 0.4000
PEON hh 1.0000 0.4000
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000
MADERA TORNILLO p2 1.5000
TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X9 mm und 0.1200
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

CONCRETO F'C=175KG/CM2 + 30% PIEDRA

05.02.03 MEDIANA
Costo
m3/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 unitario
directo
por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0320
OPERARIO hh 1.0000 0.3200
OFICIAL hh 1.0000 0.3200
PEON hh 5.0000 1.6000
Materiales
GRAVA DE 1/2" m3 0.5300
ARENA GRUESA m3 0.5200
AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1850
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7300
Equipos

HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 0.3200

05.02.04 AL"CANTARILLA T™C

24
Costo
m/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 unitario
directo
por:m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 1.3333
PEON hh 6.0000 4.0000
Materiales

ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=24" m 1.0000

Precio S/.

19.53
16.05
14.44

5.00
5.00
5.20
33.00

20.01

316.04

Precio S/.

25.39
19.53
16.05
14.44

30.00
30.00

5.00
25.00

35.30
12.50

403.81

Precio S/.

19.53

14.44

317.50

Parcial S/.

7.81
6.42
5.78
20.01

1.00
1.00
7.80
3.96
13.76

0.60
0.60

Parcial S/.

0.81
6.25
5.14
23.10
35.30

15.90
15.60
0.93
243.25
275.68

1.06

4.00
5.06

Parcial S/.
26.04
57.76
83.80

317.50
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0301010006

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010004

0101010005

0207070001

0301010006
0301100007

Partida

Rendimiento

Coédigo

0301010006

0301220004

Partida

Rendimiento

Codigo

0301010006

0301220004

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

05.02.05

m3/DIA 45.0000

Descripcion Recurso

Mano de Obra
OFICIAL
PEON

Materiales
AGUA PUESTA EN OBRA

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
PLANCHA COMPACTADORA

6.01

m3k/DIA 500.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
Oficial

Equipos
CAMION VOLQUETE

6.02

m3k/DIA 1,675.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
Oficial

Equipos
CAMION VOLQUETE

%mo 3.0000

RELLENO PARA ALCANTARILLA CON

MATERIAL PROPIO
Costo
unitario
EQ. 45.0000 directo
por : m3
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 1.0001 0.1778
hh 3.9999 0.7111
m3 0.1850
%mo 3.0000
hm 1.0001 0.1778
TRANSPORTE DE MAT.PARA BASE
GRANULAR MENOR A 1 KM
Costo
unitario
EQ. 500.0000 directo
por : m3
Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000 0.0333
hm 1.0000 0.0160
TRANSPORTE DE MAT.PARA BASE
GRANULAR MENOR A 1 KM
Costo
unitario
EQ. 1,675.0000 directo
por : m3

Unidad Cuadrilla Cantidad
hh 2.0000 0.0333
hm 1.0000 0.0018

83.80

16.04

Precio S/.

16.05

14.44

5.00

1312
9.00

3.62

Precio S/.

19.86

185.00

0.99

Precio S/.

19.86

185.00

317.50

2.51
2.51

Parcial S/.

2.85
10.27
13.12

0.93
0.93

0.39

1.60
1.99

Parcial S/.

0.66
0.66

2.96
2.96

Parcial S/.

0.66
0.66

0.33
0.33
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TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE PARA

Partida 6.03 MENOR A 1KM
Costo
Rendimiento m3/DIA 380.0000 EQ. 380.0000 unitario
directo
por : m3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010004 Oficial hh 2.0000 0.0174
Equipos
0301600010004 $£RGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-195 HP 3.5 hm 1.0000 0.0100
0301220004 CAMION VOLQUETE hm 1.0000 0.0100
Partida 6.04 TRANSPORTE DE MAT. EXCEDENTE MAYOR
A1KM
Costo
Rendimiento m3/DIA 920.0000 EQ. 920.0000 “dr?"a”"
irecto
por : m3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010004 Oficial hh 2.0000 0.0174
Equipos
0301220004 CAMION VOLQUETE hm 1.0000 0.0087
Partida 07.01.01 SENALES INFORMATIVAS
Costo
- unitario
Rendimiento und/DIA EQ. directo
por : und
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000
0101010004 OFICIAL hh 2.0000
0101010005 PEON hh 4.0000
Materiales
0209020002 TUBO DE ACERO 3" m 5.8700
0211010004 PLANCHA DE ACERO 3.2 mm *1.22* 2.4 m pin 0.2500
0211010005 PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16" m2 0.3600
0211010006 LIJA PARA FIERRO #60 plg 1.0000
PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE 5/16" X .
02180200010003 6" CON TUERCA Y ARANDELA igo 1.0000
0219040001 CONCRETO CICLOPEO m3 0.1920
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.3600
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.1850

4.93

Precio S/.

19.86

185.00
220.00

2.25

Precio S/.

19.86

220.00

657.64

Precio S/.

25.39
16.05
14.44

12.71
156.78
128.00

212

4.49

22113
52.00
44.00

Parcial S/.

0.88
0.88

1.85

2.20
4.05

Parcial S/.

0.34
0.34

1.91
1.91

Parcial S/.

5.08
32.10
57.76
94.94

74.60
39.20
46.08

212

4.49

42.46
18.72
8.14
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0267110010

0301470001

Partida

Rendimiento

Codigo

0101010002
0101010004
0101010005

0209020002
0211010007
0211010008
0211010009
0211010010

02180200010003

0219040001
0240020001
0240070001
0267110010

0301470001

Partida

Rendimiento

Cadigo

0101010002
0101010004
0101010005

0209020002
0211010007
0211010008
0211010009
0211010010

02180200010003

LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 9.6900
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO)  glb 3.0000
07.01.02 SENALES PREVENTIVAS
Costo
und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Lij’?"a”"
irecto
por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.1333
OFICIAL hh 1.0000 1.3333
PEON hh 2.0000 2.6667
Materiales
TUBO DE ACERO 3" m 3.5400
ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" * 1" * 3/8" m 2.4000
PLATINA DE ACERO 1" * 1/8" 0.8500
FIBRA DE VIDRIO DE 4mm ACABADO m2 0.3600
TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0080
PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE 5/16" X . o 10000
6" CON TUERCA Y ARANDELA 19 :
CONCRETO CICLOPEO m3 0.3600
PINTURA ESMALTE gal 0.3000
PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.1850
LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD igo 4.5000
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO)  glb 3.0000
07.01.03 SENALES REGLAMENTARIAS
Costo
und/DIA 4.0000 EQ. 4.0000 “dr?"a”‘J
irecto
por : und

Descripcion Recurso

Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON
Materiales
TUBO DE ACERO 3"

ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1" * 1" * 3/8"
PLATINA DE ACERO 1" * 1/8"
FIBRA DE VIDRIO DE 4mm ACABADO

TINTA SERIGRAFICA NEGRA

PERNO HEXAGONAL ROSCA CORRIENTE 5/16" X
6" CON TUERCA'Y ARANDELA

Unidad Cuadrilla Cantidad

hh 01000  0.2000
hh 1.0000 20000
hh 20000  4.0000
m 3.5400

2.4000
m 0.8500
m2 0.3600
gal 0.0080
jg0 1.0000

29.66

13.16

405.21

Precio S/.

25.39
16.05
14.44

12.71
3.51
3.79

12.00

22.00
4.49

22113

52.00

44.00
29.66

13.16

436.86

Precio S/.

25.39
16.05
14.44

12.71
3.51
3.79

12.00

22.00

4.49

287.41
523.22

39.48
39.48

Parcial S/.

3.38
21.40
38.51
63.29

44.99
8.42
3.22
4.32
0.18

4.49

79.61
15.60
8.14
133.47
302.44

39.48
39.48

Parcial S/.

5.08
32.10
57.76
94.94

44.99
8.42
3.22
4.32
0.18

4.49
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0219040001
0240020001
0240070001
0267110010

0301470001

Partida

Rendimiento

Codigo

0211010011

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010002

0101010003

0101010004
0101010005

0240060001
0240080015
02400800150001

0301010006

Partida

Rendimiento

Cédigo

0101010005

0291010006

CONCRETO CICLOPEO m3 0.3600
PINTURA ESMALTE gal 0.3000
PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.1850
LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD igo 4.5000
Equipos
HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO) glb 3.0000
07.01.04 HITOS KILOMETRICO
Costo
und/DIA 7.0000 EQ. 7.0000 unitario
directo
por : und
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales
HITOS DE Kilometraje und 1.0000
07.02.01 SENALIZACION HORIZONTAL
Costo
m/DIA 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Lij'?"a”"
irecto
por:m
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
CAPATAZ hh 0.1000 0.0008
OPERARIO hh 4.0000 0.0320
OFICIAL hh 1.0000 0.0080
PEON hh 4.0000 0.0320
Materiales
PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0050
SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0060
SOLVENTE XILOL gal 0.0100
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000
08.01 ACONDICIONAMIENTO
' DE BOTADERO
Costo
m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 unitario
directo
por : m3
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Mano de Obra
PEON hh 1.0000 0.0333
Materiales
REFORESTACION EN BOTADERO m2 1.0000

22113
52.00
44.00
29.66

13.16

110.00

Precio S/.

110.00

1.53

Precio S/.
25.39
19.53

16.05
14.44

18.00
12.00
10.00

1.23

1.04

Precio S/.

14.44

0.10

79.61
15.60
8.14
133.47
302.44

39.48
39.48

Parcial S/.

110.00
110.00

Parcial S/.

0.02
0.62
0.13
0.46
1.23

0.09
0.07
0.10
0.26

0.04
0.04

Parcial S/.

0.48
0.48

0.10
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0291010007

0291010008
0291010009

Partida

Rendimiento

Codigo

0207090001

REPOCICION DE TIERRA VEGETAL EN

BOTADERO m2 1.0000 0.11 0.11
REMOCION DE TERRENO VEGETAL m2 1.0000 0.16 0.16
RELLENO COMPACTADO CON TRACTOR ORUGA m3 1.0000 0.19 0.19
0.56
08.02 AFECTACIONES PREDIALES
Costo
unitario
glb/DIA EQ. directo 5,000.00
por : glb
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio S/. Parcial S/.
Materiales
AFECTACIONES PREDIALES glb 1.0000 5,000.00 5,000.00
5,000.00

3.7.6. Relacion de insumos
Mano de obra
El costo de la mano de obra esta dado por la normativa vigente
y lo estipulado por las leyes, bonificaciones que tienen derecho
todos los trabajadores del rubro de construccion civil.
De acuerdo al personal que se considerara para efectos de
direccion, control y ejecucion en el andlisis de costos unitarios

es lo siguiente:

= Operario
=  Oficial

= Pebn

= Capataz.
Materiales

Para el efecto de los costos de materiales, se ha efectuado un
estudio de mercado en el area especifica de la obra (localidades
aledanas), teniendo en cuenta los gastos que requieren para ser
colocados en obra.

El andlisis y calculo de precios por tanto no solo ha considerado
el costo de cotizacion en el lugar de venta, sino también ha
considerado aspectos tales como: la colocacion a pie de obra, los
fletes, el manipuleo, el almacenamiento, las mermas y los costos
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adicionales.

Costo de transporte (flete) de los materiales desde su lugar de
fabricacion o expendio hasta los almacenes del Contratista en
obra. Para ello se ha considerado como ubicacion de los
almacenes el centro de gravedad de la obra.

El Flete de materiales ha sido calculado conforme a la
"Metodologia de Determinacibn de Costos para el Servicio
Publico de Transporte de Pasajeros en Omnibus y de Carga en
Camidn" aprobada por DS N" 049-2002-MTC; aplicando para el
calculo de los modulos de costos, los "Valores referenciales por
Kilbmetro Virtual para el transporte de bienes por carretera en
funcion a las distancias virtuales desde Lima hacia los principales
nacionales"” aprobados por DS N°010-2006-MTC y su
modificatoria del DS N°033-2006- MTC.

Inicialmente, se concibe que los mercados y centros de
abastecimiento de materiales estaran situados en las localidades
de: Trujillo (acero de construccién), Pacasmayo (cemento),
Refineria Conchan (Asfaltos y Combustibles). Los costos
adicionales al precio de fabrica o centro de abastecimiento, en
porcentaje han

de ser:

* 2%: Manipuleo y almacenamiento.

* 5%: Merma.

* 40%: Seguros (Explosivos).

Es necesario indicar que los precios de materiales que se
consignan en los analisis de

precios unitarios, no consideran el 1.G.V. para precisamente no
incurrir en una doble afectacion por este concepto.

Equipo mecanico

Para efectos de construccion de obras viales, es de vital
necesidad la utilizacion de maquinaria, como tal este costo
resulta de incidencia importante.

Los costos a considerar tales aspectos son:
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Obra

Subpresupu
esto

Fecha
Lugar

Cadig
¢}

02010
02

001

01/12/
2017

Recurso

CAPATAZ

+ Costos de posesion: (capital de inversion, obligaciones
tributarias, seguros, etc.).

+ Costos de operacion: (combustibles, lubricantes, filtros,
neumaticos, mantenimiento, operador, repuestos, etc.).

Los Rendimientos de los Equipos estan de acuerdo a la Tabla de
"Rendimientos de Equipo Mecanico RM N'001-87-TC /MT
proporcionados por el MTC.

Las tarifas empleadas corresponden a maquinas operadas, con
excepcion de las siguientes:

* Mezcladoras de Concreto

* Martillos neumaticos

* Motobombas

* Fajas transportadoras

* Vibradores de concreto

En todas ellas no se han considerado jornales del operador, los
combustibles, lubricantes vy filtros, se han incluido en el precio de
los equipos.

Los Grupos Electrégenos incluyen un costo combustible
dependiendo de su potencia y utilizacion.

En la tarifa correspondiente a chancadoras, zarandas y plantas
de asfalto en caliente, los precios no consideran las fuentes de
poder de dichas unidades, habiéndose incluido a los mismos en
los respectivos analisis de precios.

“DIS!ENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN
JOSE DE MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA
LIBERTAD”.

"DISENQ PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN
JOSE DE MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA

LIBERTAD”.
LA LIBERTAD - CHEPEN - PACANGA
Unidad Cantida Precio S/. Parcial Presupuestado
d Sl. Sl.
MANO DE OBRA
hh 323.3446 25.39 8,209.72 8,291.62
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OPERARIO

OFICIAL

PEON

OPERADOR DE EQUIPO PESADO

OPERARIO TOPOGRAFO

EMULSION ASFALTICA

FLETE TERRESTRE

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8
CLAVOS PARA MADERA CON

CABEZADE 3"
ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR

TMC @=24"
GRAVA DE 1/2"
ARENA GRUESA
ARENA SELECCIONADA PARA
SLURRY SEAL
BASE DE MATERIAL GRANULAR
AGUA PUESTA EN OBRA
AFECTACIONES PREDIALES
TUBO DE ACERO 3"
GIGANTOGRAFIA
PLANCHA DE ACERO 3.2 mm *1.22*
24m
PLANCHA GALVANIZADA DE 1/16"
LIJA PARA FIERRO #60
ANGULO DE ACERO LIVIANO DE 1"*
"% 3/g"
PLATINA DE ACERO 1" * 1/8"
FIBRA DE VIDRIO DE 4mm ACABADO
TINTA SERIGRAFICA NEGRA
HITOS DE Kilometraje
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg)
YESO BOLSA 28 kg
PERNO HEXAGONAL

PERNO HEXAGONAL ROSCA
CORRIENTE 5/16" X 6" CON TUERCA
Y ARANDELA

CONCRETO CICLOPEO

hh 153256
19
hh 1576.07
00
hh 10,823.0
791
hh 201.9889
hh 184.9760
MATERIALES
gal 44,376.9
569
glb 1.0000
kg 120.0040
kg 122.0040
m 240.0000
m3 112.8401
m3 110.7134
m3 727.1600
m3 11836.72
m3 199.7808
glb 1.0000
m 184.0800
und 1.0000
pln 0.5000
m2 0.7200
plg 2.0000
m 120.0000
m 425000
m2 18.0000
gal 0.4000
und 7.0000
bol 2,576.25
13
bol 87.4500
und 10.0000
jgo 52.0000
m3 18.3840

19.53
16.05
14.44
20.93

25.39

11.00
33,559.32
5.00
5.00
317.50
30.00
30.00
45.00
32.90
5.00
5,000.00
12.711
800.00
156.78
128.00
212
3.51
3.79
12.00
22.00
110.00
25.00
12.00
0.50

4.49

22113

29,930.93
25,295.92
156,285.26
4,227.63
4,696.54

228,646.00

488,146.53
33,559.32
600.02
610.02
76,200.00
3,385.20
3,321.40
32,722.20
389,428.9
998.90
5,000.00
2,339.66
800.00
78.39
92.16
4.24
421.20
161.07
216.00
8.80
770.00
64,406.28
1,049.40
5.00

233.48

4,065.25

29,791.02
25,366.33
156,229.42
4,039.78
4,726.77

228,444.94

488,308.12
33,559.32
600.02
610.02
76,200.00
3,385.20
3,321.40
32,823.19
389,428.90
1,00157
5,000.00
2,339.48
800.00
78.40
92.16
424
421.00
161.00
216.00
9.00
770.00
64,406.29
1,049.40
5.00

233.48

4,065.42
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MADERA TORNILLO

ESTACAS DE MADERA

TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 9 mm
PINTURA ESMALTE

PINTURA PARA TRAFICO

PINTURA ANTICORROSIVA
SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO
SOLVENTE XILOL

LAMINA REFLECTIVA ALTA
INTENSIDAD

REFORESTACION EN BOTADERO
REPOCICION DE TIERRA VEGETAL
EN BOTADERO

REMOCION DE TERRENO VEGETAL
RELLENO COMPACTADO CON

TRACTOR ORUGA
CORDEL

NIVEL TOPOGRAFICO
ESTACION TOTAL

ESQUIPO DE ESTACION TOTAL
MANTENIMIENTO DE TRANSITO

TEMPORAL
PLANCHA COMPACTADORA

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-

135 HP 3 yd3

CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 160-

195 HP 3.5 yd3

RETROEXCAVADORA SOBRE
ORUGAS 115 - 165 HP

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240
HP

RODILLO VIBRATORIO
AUTOIMPULSADO 101-135 HP 10-12
Tn

MOTONIVELADORA 130 - 135 HP

CAMION VOLQUETE
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.)
CISTERNA DE EMULSION

MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8
HP)

MICROPAVIMENTADORA 205 HP 3-6
M

HERRAMIENTAS MENORES PARA
OBRA (CAMPO)

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
DE EQUIPO

p2

und
und
gal
gal
gal
gal
gal
jgo
m2
m2
m2

m3

EQUIPOS
dia

dia

dia

mes

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm
hm
hm
hm
hm
hm
glb

glb

926.5300
352.0000
72.0024
15.7200
140.0793
9.6200
168.0952
280.1586
244.3800
12,742.0

000

12,742.0
000

12,742.0
000

12,742.0
000

70.4000

7.0400
7.0400
16.0820
6.0000
57.1289
201.9889
191.4494
113.6926
226.2306

380.4722

380.4722
191.4494
430.6528
201.9889

68.0544
201.9889
156.0000

1.0000

5.20
2.00
33.00
52.00
18.00
44.00
12.00
10.00
29.66
0.10
0.1
0.16
0.19

18.00

5.78
12.75
120.00
3,000.00
9.00
180.00
185.00
203.00
245.00

125.00

210.00
220.00
150.00
165.00

12.50
500.00

13.16

21,663.51

4,817.96

704.00
2,376.08

817.44
2,521.43

423.28
2,017.14
2,801.59
7,248.31
1,274.20
1,401.62
2,038.72
2,420.98
1,267.20

1,093,190.43

40.69
89.76
1,929.84
18,000.00
514.16
36,358.00
35418.14
23,079.60
55,426.50

47,559.03

79,899.16
42,118.87
64,597.92
33,328.17
850.68
100,994.45
2,052.96

21,663.51

4,817.96

704.00
2,376.08

817.44
2,621.43

423.28
1,961.11
2,801.59
7,248.32
1,274.20
1,401.62
2,038.72
2,420.98
1,267.20

1,093,399.60

40.69
89.76
1,929.84
18,000.00
514.10
36,358.00
35418.14
23,081.94
55,435.12

47,585.01

79,989.52
42,118.87
64,597.91
33,328.17
850.68
100,994.44
2,052.96

21,663.51
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563,921.4 564,048.

4 66

Total §/. 1,885,757 1,885,89
87 3.20

S. 1,885,89

3.20

3.7.7. Formula polinédmica

Presupuesfo

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto
Maoneda
Ubicacion Geografica

Férmula Polinomica

0201002 "DISENC PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN
JOSE DE MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN-
LIBERTAD"

001 "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE
DE MORO - HUACA BLANCA; DISTRITO DE PACANGA, PROVINCIA DE CHEPEN-  LIBERTAD"

18122017

NUEVOS SOLES

130907 LA LIBERTAD - CHEPEN -PACANGA

K= 0.126%(Mr/ Mo) + 0.0797(Ar / Ao} + 0.058%(Cr / Co) + 0.375"(MMr / MMo) + 0.2327(ADr / ADo) + 0.130%(Ir / lo)

Monomic  Factor (%) Simbolo Indice Descripcion

1 0.087  100.000 MOB a7 MANC DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0150 100,000 AGR 05 AGREGADO GRUESO

3 0.071 100.000 CEM 2 CEMENTO PORTLAND TIRO |

4 0375 100000 MEG 48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL

5 0192 100,000 GAS 49 GASOLINA

6 0263 10000016V

39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR,

V. DISCUCIONES

Disefio geométrico topografia

- Carretera de tercera clase —el cual presenta un IMDa < 400 veh/dia.

- Terreno ondulado

- Pendientes maximas de 8%.
- Velocidad de disefio de 40Km/h.
Estudio de suelo.

- Grava mal graduada con arena y presencia de finos.
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V.

VI.

No se encontro presencia de limite plastico ni liquido.

El CBR, del terreno es de excelente calidad.

Sefializacién.

Se realizo en el estudio de sefalizacion de acuerdo al manual de
dispositivos de control de transito automotor para calles y carreteras
(2016).

CONCLUSIONES

El levantamiento topografico concluye que la zona en estudio
presenta una topografia ondulada.

El estudio de mecanica de suelos se realiz6 mediante 7 pozos
(calicatas) exploratorios, lo cual nos demuestra que el tipo de suelo
en estudio corresponde a grava bien graduada con presencia de

arena.

El estudio hidrolégico nos da como resultado una precipitacion de
promedio de 9.65 mm, teniendo un clima con poca precipitacion. ”.

En el estudio de impacto ambiental, del area de influencia del
proyecto, establece la existencia de impactos negativos, tomando
medidas de mitigacion y prevencidn durante las actividades de
construccion de la carretera; e impactos positivos que generaran el
buen desarrollo de la transitabilidad en la via y mejorara la calidad

de vida para los pobladores.

RECOMENDACIONES
Realizar el estudio de investigacion para el tema de mantenimiento de

conservacion de la carretera y sus obras de arte.

Realizar la sefializacion vertical para informar de posibles peligros en

la carretera en mencion.
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e Se recomienda al profesional competente respetar las medidas de
mitigacion establecidas en el estudio de impacto ambiental.

e Tener en cuenta la mayor participacion, tanto de la comunidad como
del sector privado, en la planificacién, la financiacion y la realizaciéon

de mejoras en el transporte de carretera.
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VIIl.  ANEXOS

Panel fotografico
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Realizacion de levantamiento topografico

Estado actual de la trocha
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anal existente lado izquierdo

e

Transito de volquetes y unidades menores
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as

Excavacion de calicat
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Estudio de suelos

\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE ITUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHA
MUESTRA

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,

PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"

MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL

ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD

NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
C-1 / k-1 /| (MUESTRAEXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANIE)

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 31.59 41.04 32.05
Peso del tarro + suelo humedo (9) 225.28 238.79 258.60
Peso del tarro + suelo seco (9) 222.68 236.12 255.51
Peso del suelo seco (9) 191.09 196.08 223.46
Peso del agua (9) 2.60 2.67 3.09

% de humedad (%) 1.36 1.37 1.38

% de humedad promedio (%) 1.37

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
—_— PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN* - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA NOVICMBRC DCL 2017 (A LA FCCIIA NO SC PRESCNTO AGUA A LA PROTUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C1 /| E1 [ /__(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CIMITES DE CONSISTENCIA =
Descripcion Limite Liyuido Limnite Plastico
N° de golpes
Feso de lara (9)
Peso de tara + suelo humedo (9)
Peso tara + suelo seco (g) - - E e E
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
1.00
° £
R b e e SR e I e e R e
=) E
é 0.80 +
0.70 +
g E
0.60 +
T E
w050 +
o :
o 040 ¢
o E
5 0.30 3
Moo+
g oo
o 0.00 L
1 10 100
\_ NUMERO DE GOLPES
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
fb/ucv.
CAMPUS TRUJILLO s
@ucv_peru

#saliradelante

ucv.edu.pe

197



EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROCTOR MODITICADO: MCTODO C

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.\2

Fax: (044) 485 019.

ASTM D-1557
PROYECTO "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
_—— PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
w MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 CHEPEN* - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO Sk PRESEN 1O AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C1 /[ E1 [/ /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Molde N° S-456
Peso del molde (g) 5800
Volumen del molde _(cm®) 2098
N° de capas 5
N° de golpes por ca_pa 56
ESTH, LA #2 #3 44 LE] #8
Peso del suelo htmedo + molde (4) Y350 Y125 986U 9400
Peso del molde (9) 5800 5800 5800 5800
Peso del suelo himedo (9) 3550 3925 4080 3600
Densidad himeda (g/cm3) 1.69 1.87 1.93 1.72
CONTENIDO DE HUMEDAD
- —
Peso del suelo humedo + tara (g) 158.47 173.66 151.69 191.84
Peso del suelo seco + tara (g) 153.00 165.72 143.29 178.88
Peso del agua (9) 5.47 7.94 8.40 12.96
Peso de la tara (9) 15.74 16.24 16.80 16.32
Peso del suelo seco (9) 137.26 149.48 126.49 162.56
. e -
% de humedad (%) 3.98 5.31 6.64 7.97
|Densidad del suelo seco (g/cm3) 1.63 1.78 1.81 1.59
Al
i CURVA DE COMPACTACION
R e S B s, E
I
160 & +
< 140 ;
8 i
%120 :
=] i
= 1.00
% .
= 0.80 T
a '
< 060 :
= !
2 040
s '
020 T
i}
0.00 .
000 100 200 300 400 500 6.00 700 800 900
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad seca (g/cm3) 1.823
Optimo contenido de humedad (%) 6.26
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

&1pp, SUELDS:— #saliradelante

ucv.edu.pef
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N

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tel.: (044) 485 000. Anx.

Fax: (044) 485 019.

: 7000.

o'y'&-Lquws
y N

“alns

#saliradelante

cv.edu.pef§

=
l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ENSAYO DE CDR Y CXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO 3 "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
—_—— PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : CHEPEN® - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA 1 NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C1 [/ E1 / /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
[ ENSAYO DE CBR —1
[ESTA0 SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
JMOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
|§UBHLUAHUA (u) 4530 2550 4350
Feso del suelo humedo + () 11685 11475 112885
Peso del molde (@) 7555 7555 7555
Peso del suelo himedo (9) 4130 3920 3700
Volumen del molde (cm®) 2119 2119 2119
Volumen del disco espaciador (cma) 1085 1085 1085
Densidad humeda (g/ch) 1.948 1.849 1.745
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo humedo + cépsula (9) 93.48 99.78 87.93
Peso del suelo seco + capsula (9) 88.52 94.27 83.39
Peso del agua (9) 4.96 5.52 4.54
Peso de la capsula (9) 10.39 10.20 10.00
Peso del suelo seco (9) 78.13 84.07 73.39
% de humedad (%) 6.35 6.56 6.18
Densidad de Suelo Seco (glom’) 1.832 1735 1.643
[ ENSAYO DE EXPANSION 1
— - _-
1IEMPO LECTURA DIAL EXEANSION LECIURA DIAL EXRANSION LECTURA DIAL EXRANSION
mm % mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
24 hrs 0.821 0.821 0.647 0.757 0.757 0.596 0.778 0.778 0.613
48 hrs 0.940 0.940 0.740 0.811 0.811 0.638 0.832 0.832 0.655
72 hrs 1.016 1.016 0.800 0.930 0.930 0.732 0.951 0.951 0.749
96 hrs 1.016 1.016 0.800 0.930 0.930 0.732 0.951 0.951 0.749
1 ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
MOLD! MOLDE 3 10
ENfénggiglg%GA LEGTURA DIAL OlbsE ] | LECTURA DAL MO:;ZE_?. LecTURADIAL| T ET)
0.025 49 438.9 146.3 29 270.9 90.3 17 170.2 6./
0.050 91 792.0 264.0 58 514.5 171.5 30 2793 931
0.075 125 10782 | 359.4 85 7415 247.2 49 4389 1463
0.100 162 1392.3 | 464.1 116 1002.4 | 334.1 72 632.2 210.7
0125 199 17026 | 5675 142 12215 | 4072 96 834 1 2780
0.150 230 1964.6 | 654.9 169 14492 | 483.1 120 1036.1 345.4
0.200 283 2413.4 | 804.5 213 1820.9 | 607.0 164 14071 469.0
0.300 348 2965.0 | 988.3 274 2337.1 779.0 227 1933.3 | 646.4
0.400 388 33052 | 11017 310 26424 | 8808 264 2252.4 | 750.8
0.500 406 3458.4 | 1152.8 326 2778.2 | 926.1 274 2337.1 779.0
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
Av. Larco 1770.
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucvedu.pd

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM R-1883
PROYECTO . 'DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
e : PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  MATOS CAMPOS, JIIONATIIAN MICI IACL
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C1 [/ E1 [ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO CARGA PENETRACION #1 ENSAYO CARGA PENETRACION #2
- =
& s S g
i 700
g 800 e i oo
S & o 5000 v <
g " B oo s
;; A0 .,!I @ seeo ‘.‘!
P | g o
0?7000 0.100 0200 0.300 0.400 0.500 0600 O%C(JO 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600
PENETRACION (Pulg.) PENETRACION (Pulg.)
ENSAYO CARGA PENETRACION #3
900.0
" =
iz
L o v
@ 2000
e oY
i ad
0.000 0.100 0.200 0. 0.400 0.500 0.600
PENETRACION (Puig)
VALORES CORREGIDOS |
PRESION PRESION
Moh;DE PENETRACION (pulg)|  APLICADA PATRON | CBR (%) QE’:“?ADG‘
(Ibs/pulg’) (bs/pulg’) A (gfem
1 0.100 464.1 1000 46.41 1.832 CURVA: DENSIDAD-CBR
2 0.100 334.1 1000 33.41 1.735 1850
3 0.100 2107 1000 21.07 1.643 /
O 0 z - i
PRESION PRESION g /
MOLDE | pENETRACION (pulg)|  APLICADA PATRON | CBR (%) Stéir:smoa L £
(Ibs/pulg?) (Ibs/pulg?) o) | | § / sa
e
1 0200 8045 1500 53.63 1.832 % 5608 /
2 0.200 607.0 1500 40.46 1.735 8 /
5 0.200 469.0 1500 olz/ 1.643 1650 &
1600
PROCTOR MODIFICADO: METODO C:  ASTM D-1557 oo e o o oo oo
Maxima densidad seca al 100% (g/cm®) 1.823 -
Maxima densidad seca al 95% (g/cm®) 1.732
Optimo contenido de humedad (%) 6.26
CBR al 100% de la Maxima densidad seca (%) 46.41
CBR al 95% de la Maxima densidad seca (%) 33.02
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| L_ABORATOHIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO . "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
———— K PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE 1 MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 [ E1 [ /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 3 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 3 1493.97
Peso perdido por lavado 2 6.03
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Cortenits de Humedad
i
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
— e s sl
3 76 200 000 000 000 100 00 i
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 '
2t 50.600 0.00 0. . 100.00 =
0 = b o Limites e indices de Consistencia
11/2 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
12 25.400 370.84 24.72 24.72 75.28 L. Liquido 3 NP
3/4" 19.050 109.95 7.33 32.05 67.95 L. Piastico : NP
172" 12.700 114.78 7.65 39.70 6030 Jind. Plasticidad _: NP
3/8! 9.525 64.85 4.32 44.03 55.97 ClakRatith deiE Milssira
1/4" 6.350 118.17 7.88 51.91 48.09
—
No4 4.178 61.62 4.11 56.01 43.99 Clas. SUCS 3 GP
8 2.360 112.92 7.53 63.54 36.46 Clas. AASHTO ¢ A-1-a (0)
10 2.000 27.12 1.81 : 4.
g 85:35 Jhe> Dy ipcién de la Muestra
16 1.180 81.80 5.45 70.80 29.20
20 0.850 59.82 3.99 74.79 25.21
30 0.600 59.65 3.98 78.77 21.23 SUCS: Grava mal graduada con arena.
40 0.420 63.15 4.21 82.98 17.02 AASHTO: Material granular. Fracmentos de
50 0.300 56.19 3.75 86.72 13.28 roca, grava y arena. Excelente a bueno como
60 0.250 37.02 2.48 89.21 10.79 subgrado. Con un 0.4% de finos.
80 0.180 78.18 5.21 04.42 5.68
[ 3715 96 89 g
100 U450 il 2P Sl 21 Descripcién de la Calicata
200 0.074 40.56 2.70 99.60 0.40
<200 6.03 0.40 100.00 0.00 C-2 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad 0-1.5m
= e e

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D-4318

PROYECTO . "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
ey : PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE : MATOS CAMPOS, JI IONATIIAN MICI IAEL
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : CHEPEN® - CHEPEN - LALIBERTAD
EECHA : NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 / E1 [/ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquide Limite Plastico
il Ll LUULLR Ll .
N° de golpes - - " 3 s
Peso de tara (@) - R — R .
Peso de tara + suelo himedo (g)
'EBSO tara + suelo seco (g) - - - - s
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP

~
/

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

1.00
0.90
0.80
070
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

[

10 100
NUMERO DE GOLPES Y,

o

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L ABORATORIO DE MECANICA DFE SUFL OS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
e PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE 1 MATOS CAMPOE, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN® - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c2 [/ E1 [/ /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 40.56 37.42 41.15
Peso del tarro + suelo humedo (9) 24176 253.75 277.52
Peso del tarro + suelo seco (9) 238.10 249.80 273.17
Peso del suelo seco (9) 197.54 212.38 232.02
Peso del agua (9) 3.66 3.95 4.35

% de humedad (%) 1.85 1.86 1.88

% de humedad promedio (%) 1.86

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef
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LABORATORIO DE MECANICA DF SUFL OS

~ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHA
MUESTRA

*DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,

MATOS CAMPO!

S, JIIONATIIAN MICI IACL

ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

CHEPEN" -

C-3 /

CHEPEN - LALIBERTAD
NOVIEMBRE DEL 2017
E-1

PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"

(A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

/ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

DATOS DEL ENSAYO

Peso de muestra seca 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1486.55
Peso perdido por lavado 13.45
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que @
Centenide de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
K g 0.00 000 0.00 100.00
1.22%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 =
Limites e Indices de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
-

L3 25.400 211.47 14.10 14.10 85.90 L. Liquido : NP
3/4" 19.050 410.13 27.34 41.44 58.56 L. Plastico : NP
1/2" 12.700 205.18 13.68 55.12 44.88 llnd. Plasticidad 3 NP
3/8" 9.525 66.55 4.44 59.56 40.44 Clasificacién de la
1/4" 6.350 77.83 5.20 64.75 35.25
No4 4.178 42.74 2.85 67.60 32.40 Clas. SUCS $ GW

8 2.360 75.55 5.04 72.64 27.36 Clas. AASHTO > A-1-a (0)
10 2.000 17.40 1.16 73.80 26.20 T

D dela

16 1.180 52.93 3.53 77.33 22.67
20 0.850 37.22 2.48 79.81 20.19
30 0.600 37.97 2.58 82.34 17.66 SUCS: Grava bien graduada con arena.
40 0.420 40.48 2.70 85.04 14.96 AASHTO: Material granular. Fracmentos de
50 0.300 41.89 2.79 87.83 12.17 roca, grava y arena. Excelente a bueno como
60 0.250 24.965 1.66 89.49 10.51 subgrado, Gon un'0:8%.definos:
80 0 180 7142 476 94 25 575
10 9150 i) i) 96.48 452 Descripclén de la Callcata
200 0.074 39.32 2.62 99.10 0.90

<200 13,48 0.90 100.00 0.00 C-3 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad  : 0-15m

CuU

/A GRANULOMETRICA

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pels

Suelos y Matzrales
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

-

CIMITES DE CONSISTENCIA
B . _ ASTM D-4318 _
PROYECTO "“DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROGHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
= PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
EECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C-3 [/ E1 / / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Bescripoan Timite Llauido Timite Plastico
e e
Peso de tara (g)
Peso de tara + suelo humedo (g)
Peso tara + suelo seco (g) = 3 2 a -
[Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
f

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

100
2 09
o E
< 080 £
i 070 £
= :
2 080t
w050 <
o :
o 040+
a :
S 0.30 : -
oo
& o
O oo @
| 10 100
NUMERO DE GOLPES )

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

fb/ucv peru
@ucv_peru
#saliradelante
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DL TTUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE 1 MATOS CAMPQOS, JHONATHAN MIGHAEL

RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION 1 CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD

FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA s C8 o BT} / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE Los CENTHOS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 33.56 41.44 34.05
Peso del tarro + suelo humedo (@ 235.02 285.25 269.78
Peso del tarro + suelo seco (9) 232.59 282.30 266.91
Peso del suelo seco (9) 199.03 240.86 232.86
Peso del agua (9) 2.43 2.95 2.87

% de humedad (%) 1.22 1.22 1.23

% de humedad promedio (%) 1.22

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

"RUsO

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

PROYECTO . *DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
e PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE 1 MATOS CAMPOS, IHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  CHEPEN® - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C4 / E1 / / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

DATOS DEL ENSAYO

Peso de muestra seca H 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 5 1483.73
Peso perdido por lavado z 16.27
o = - o
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Contenida de Humedad
AS M (mm) Hetenldo Farclal Acumulado Pasa
-
i e, b, o b T, 146 %
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 ‘
2 i 4 0.00 ; ¥ .
50,600 000 o 0:00 100.00 Limites e Indices de Consistencia
11/2" 38.100 218.28 14.55 14.55 85.45
——
1 25.400 206.18 13.75 28.30 71.70 L. Liquido : NP
3/4" 19.050 124.53 8.30 36.60 63.40 L. Plastico 5 NP
1/2" 12.700 112.37 7.49 44.09 55.91 llnd, Plasticidad H NP
3/8" 9.525 58.68 3.91 48.00 52.00 sy G
Cl de la Muestra
1/4" 6.350 87.50 5.83 53.84 46.16
Nod 4.178 44.79 2.99 56.82 43.18 Clas. SUCS H GP
8 2.360 84.67 5.64 62.47 37.53 Clas. AASHTO ¢ A-1-a (0)
10 2.000 20.35 1.36 63.82 36.18 B incith de da Uiestia
10 1.180 03.50 4.24 68.06 31.04
20 0.850 47.78 3.19 71.24 28.76
30 0.600 53.69 3.58 74.82 25-‘5", SUCS: Grava mal graduada con arena.
40 0.420 54.46 3.63 78.45 21.55 AASHTO: Material granular. Fracmentos de
50 0.300 53.22 3.55 82.00 18.00 roca, grava y arena. Excelente a bueno como
60 0.250 53.29 3.55 85.55 14.45 subgrado. Con un 1.08% de finos.
80 0180 101 96 680 92 35 765
100 0.150 39.19 2.61 94.96 5.04 7 T o —
200 0.074 59.26 3.95 98.92 1.08
<200 16.27 1.08 100.00 0.00 C-4 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad : 0-15m

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D-4318

“"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000
Fax: (044) 485 019.

PROYECTO PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOE CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C4 [/ E-1 [ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
| [IMITES DE CONSISTENCIA
Descripcidn Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes -
Peso de tara (9)
Peso de tara + suelo himedo (g) -
Peso tara + suelo seco (g) - - & = =
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP
1.00 ¢
2 g0 £
2 0.80 :
8 ;
E 070 +
=2 060 ¢
= 3
w050 £
(=]
o 040
[=] E
> 0.30 :
oo
% 010 ¢
© e o
1 10 100
L NUMERO DE GOLPES )
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
fb/ucv.per
CAMPUS TRUJILLO buevperu
@ucv_peru

#saliradelante

ucv.edu.pefs
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\Il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO ' "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
—_— PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
EECHA : NOVIEMBRE DEL2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C4 /[ E1 [ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 29.66 30.83 30.09
Peso del tarro + suelo humedo 9 218.09 210.53 250.34
Peso del tarro + suelo seco (9) 216.54 208.09 247.33
Peso del suelo seco (9) 185.88 177.26 217.24
Peso del agua (9) 2,55 2.44 3.01

% de humedad (%) 1.37 1.38 1.39

% de humedad promedlo (%) 1.38

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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\I| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROCTOR MODIFICADO: METODO C

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

ASTM D-1557
PROYECTO *DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
= PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C-4 [/ E1 [/ /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
S
Molde N° S-456
Peso del molde  (g) 5800
Volumen del molde (Em“) 2098
N° de capas 5
N° de golpes por capa 56
MUESTRA N _ L& Tz 73 B ~¥b 6
Peso del suelo himedo + malde 1) LRES 9855 o815 L
Peso del molde (9) 5800 5800 5800 5800
Peso del suelo himedo (9) 3335 4055 4015 3555
Densidad himeda (g/cm3) 1.59 1.93 1.91 1.70
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo himedo + tara (9) 154.83 175.98 151.00 190.92
Peso del suelo seco +tara (0) 149.86 167.69 142.71 178.11
Peso del agua (9) 4.97 8.30 8.29 12.81
Peso de la tara (9) 15.38 16.45 16.72 16.24
Peso del suelo seco (g) 134.48 151.23 125.99 161.87
— — —
[ e humedad %) 3.70 5.49 .58 7.91
|Densidad del suelo seco (g/cm3) 1.53 1.83 1.80 1.57
55 CURVA DE COMPACTACION
R e e e e e - e
1
1.00 e ! \
&« '
< 1.40 T
3 1
] 1.20 !
(=] [
S 1o :
g '
Z 08 :
(=]
< 0.60 L
= '
é 0.40 ;
=
020 i
i
0.00 | L
000 100 200 300 400 500 600 7.00 8.00 9.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad seca (g/cm3) 1.837
Optimo contenido de humedad (%) 5.76
CAMPUS TRUJILLO Yoiiies i
A S @ucv_peru
Av. Larco 1770.

#saliradelante

ucv.edu.pefs
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Fax: (044) 485 019. %,

ucv.edu.pefS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFL OS |
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO ; "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
_= PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  MATOS CAMPOE, JIHIONATIIAN MICI IAEL
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA CcC-4 /[ E1 |/ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

[ ENSAYO DE CBR 1
ESTADO SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO
MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
SOBRECARGA (0) 4530 4530 4530

[P&s6 del suelo humedo + molde (o) 11685 11445 11215
Peso del molde (9) 7555 7555 7555
Peso del suelo himedo (9) 4130 3890 3660
Volumen del molde (cm?) 2119 2119 2119
Volumen del disco espaciador (cm’) 1085 1085 1085
Densidad humeda (g/QmJ} 1950 1836 | 1.728
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso del suelo humedo + capsula (9) 93.48 99.52 87.62
Peso del suelo seco + capsula (9) 88.90 94.63 83.48
Peso del agua (9) 4.58 4.89 4.14
Peso de la capsula (9) 10.39 10.17 9.97
Peso del suelo seco (g) 78.52 84.46 73.51
% de humedad (%) 5.83 5.79 5.63
Densidad de Suelo Seco gg/cm“) 1.842 1.736 1.636

[ ENSAYO DE EXPANSION |

TIEMPO LECTURA DIAL EXGANSION LECTURA DIAL EXFANSIGN LECTURA DIAL MXPANSION
mm % mm % mm %

0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

24 hrs 0.951 0.951 0.749 0.856 0.856 0.674 0.835 0.835 0.657

48 hrs 1.009 1.009 0.794 0.900 0.900 0.709 0.871 0.871 0.686

72 hrs 1.016 1.016 0.800 0.907 0.907 0.714 0.878 0.878 0.691

96 _hrs 1.016 1.016 0.800 0.907 0.907 0.714 0.878 0.878 0.691

L ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYO DE CARGA MQOLDE 1 ] MOLDE 2 25 = MQLDE 3 1Q
PENETRAGION LECTURA DIAL = T LECIURA DIAL = T LECTURA DIAL = T

00 4k 430 5 1434 I 2108 [E) 17 170 2 56 7

0050 87 758 3 252 8 56 4977 165 9 29 270.9 90.3

0.075 119 1027.7 342.6 80 699.5 233.2 46 413.7 137.9

0.100 153 1318.4 439.5 109 943.5 314.5 68 598 6 199 5

0105 187 1001.2 500.7 134 1154 1 004 7 00 783 6 261.2

0.150 216 1846.2 615.4 158 1356.4 4521 112 968.7 322.9

0.200 265 2260.9 753.6 200 1711.0 570.3 153 1314.3 438.1

0.300 326 2778.2 926.1 256 2184.7 728.2 212 1812.4 604.1

0.400 363 3092.5 | 1030.8 290 2472.7 824.2 246 2100.0 700.0

0.500 380 3237.1 | 1079.0 305 2600.0 | 866.7 256 2184.7 728.2

fb/ucv.peru
v larca 1770, -~ @uev_pery
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000 LAB. SUELOSZ #2alimnclante
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LABORATORIO DE MECANICA DF SUFL OS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

ASTM D-1883

PROYECTO
SOLICITANTE :

“DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,

MATOS CAMPOS,

JIIONATHIAN MICIIAEL

PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"

RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C-4 / E1 |/ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO CARGA PENETRACION #1 ENSAYO CARGA PENETRACION #2
12000 1000.0
s ——— . —
3 o0 st % 7000
s P a e 7
g . 8§ o P
L awo o
@ & 2 o0 ._ﬂ’f
B 00 1@ 8 2o
L4 106 q"
0%000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 u?)()(}(: 0.100 0200 0.300 0.400 0500 0.600
PENETRACION (Pulg.) PENETRACION (Puig)
ENSAYO CARGA PENETRACION #3
w00 =8
700.0
P =
o 4000
; o @‘,
@ 2000
-
0000 o100 0200 0400 0500 0600
PENETRACION (Pulg )
I VALORES CORREGIDOS |
PRESION PRESION
MOLDE oo NETRACION (pulg)|  APLICADA PATRON | cBR (%) | DENSIDAD
N H % SECA (g/em”)
(Ibs/pulg”) (Ibs/pulg®)
1 0.100 439.5 1000 43.95 1.842 CURVA: DENSIDAD-CBR
2 0.100 3145 1000 31.45 1.736 1900
3 0.100 199.5 1000 19.95 1.636
1850 /
PRESION PRESION § i /
Mor\";DE PENETRACION (pulg)|  APLICADA PATRON | CBR (%) SE(E:‘:SIE/)AD’ B /
(Ibs/pulg?) (Ibs/pulg?®) (glem’) g o5 %
LIRES) 7T
1 0200 7536 1500 50 24 1842 % /, L
2 0.200 570.3 1500 38.02 1.736 g 170
) 0.200 496.1 1500 29.21 1,646 /
1.680
t'’4
1600
PROCTOR MODIFICADO: METODO C: ASTM D-1557 o 100 w0 0o oo o
Maxima densidad seca al 100% (g/cm’) 1.837 =
Maxima densidad seca al 95% (g/cm®) 1.746
Optimo contenido de humedad (%) 5.76
CBR al 100% de la Maxima densidad seca (%) 43.95
CBR al 95% de la Maxima densidad seca (%) 32.71
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
TAev|‘ 'L?(;ZZ}]Z;SOOO Anx.: 7000 Rl
Fax: (044) 485 019. ﬁ !{_E_}/ UhvEs ucv.edu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,

PROYECTO PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
w MATOS CAMPQS, JI IONATIIAN MICI IACL
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
F_EQ_H_A NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA cs5 / / /__(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 1499.11
Peso perdido por lavado 0.89
— = - 3
amices Abertura Pes? i %Retenido %Que Contenide de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
o =
3" 76.200 000 000 000 100.00 140 %
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 ey
2 S0B00 00 £:00 0100 100:00 Limites e indices de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 .
1 25.400 212.15 14.14 14.14 85.86 L. Liquido : NP
3/4" 19.050 410.81 27.39 41.53 58.47 L. Plastico H NP
1/2" 12.700 205.86 13.72 55.25 44.75 Ind. Plasticidad & NP
3/8" 9.525 67.23 4.48 59.74 40.26 Ciasificacicn de laMiiest
1/4" 6.350 78.61 5.24 64.98 35.02
No4 4.178 43.42 2.89 67.87 32.13 Clas. SUCS 3 GwW
8 2.360 76.23 5.08 72.95 27.05 Clas. AASHTO A-1-a (0)
10 2.000 18.08 1.21 74.16 25.84 e
D dela
16 1.180 53.61 3.57 77.73 22.27
20 0.850 37.91 2.53 80.26 19.74
30 0.600 38.65 2.58 82.84 17.16 SUCS: Grava bien graduada con arena.
40 0.420 41.16 2.74 85.58 14.42 AASHTO: Material granular. Fracmentos de
50 0.300 4257 2.84 88.42 11.b8 roce, grava y arena. Excelente a bueno como
60 0.250 25.64 1.71 90.13 9.87 subgrado. Con un 0.06% de finos.
80 0180 7213 481 94 94 506
100 0150 A4.00 e.27 7.1 ] Descripcelén de la Galicata
200 0.074 40.96 2.73 99.94 0.06
<200 0.89 0.06 100.00 0.00 C-5 E-1
Total 1500.00 100.00 Prciundi(ﬁ : 0-1.5m

ULOM

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ovcasizer
prived

ucv.edu.pefs
ucv.edu.pef

213



~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS TRUJILLO
Av. Larco 1770.

Fax (044) 485 0|9

ECUACION DE LA RECTA

(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

Ing. José

e Lunnratorif de Micds

Jebiy

yd Llanos

2 Sufos y Mataciales

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LCIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
—_—— PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE MATOSE CAMPQOS, JI IONATI IAN MICI IAEL
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C5 [/ E1 [ /  (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N_de golnes - e :
Peso de tara (g)
Peso de tara + suelo humedo (9@ 2
Peso tara + suelo seco (g) - = = Z =
Contenido de Humedad % NP NP NP NP NP
Limites % NP NP
e b
1.00
<0 E
o~ 090
=] :
< 080 £
m
070
§ c
0.60 +
T L
w050 +
L :
o 040
(=] £
= 0.30 :
oo ¢
g onf
O owé ®
1 10 100
L NUMERO DE GOLPES P
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883

"DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,

Tek;
Fax: (044) 485 019.

(044) 485 000. Anx.: 7000.

W

uey UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO : PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE 1 MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE :+  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION : CHEPEN" - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 2 C7 / C1 [ /  (MUCSTRA CXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR CL SOLICITANTE)
[ ENSAYO DE CBR |
[ESTADO SIN SATURAR | SATURADO ] SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |
MOLDE MOLDE 01 MOLDE 02 MOLDE 03
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 10
SODNCOANGA (9) 4500 4600 1530
'Be:o del suelo himedo + molde 6] 12005 71688 11400
Peso del molde (g) 7558 REEE] 7555
Peso del suelo himedo (9) 4450 4130 3845
Volumen del molde (cm®) 2119 2119 2119
Volumen del disco espaciador (cm“) 1085 1085 1085
Densidad humeda (g/cm®) 2.101 1.950 1.815
CONTENIDO DE HUMEDAD
rF'eso del suelo humedo + cépsula (9) 96.04 101.61 89.06
Peso del suelo seco + capsula (9) 90.04 95.40 83.56
Peso del agua (9) 6.00 6.21 5.50
Peso de la cépsula (9) 10.67 10.39 10.13
[Peso del suslo seco (9) 79.37 85.01 73.43
% de humedad (%) 7.56 7.30 7.49
Densidad de Suelo Seco (g/cm’) 1.953 1.817 1.088
L ENSAYO DE EXPANSION |
— — S—
TIEMPO LECTURA DIAL EXPANS'ODN LECTURA DIAL EXRANSION LECTURA DIAL EXPANS'OE
mm Yo mm % mm %
0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
24 hrs 0.893 0.893 0.703 0.757 0.757 0.596 0.674 0.674 0.531
48 hrs 0.946 0.946 0.745 0.810 0.810 0.638 0.734 0.734 0.5/
72 hrs 0.962 0.962 0.757 0.818 0.818 0.644 0.742 0.742 0.584
96 hrs 0.962 0.962 0.757 0.818 0.818 0.644 0.742 0.742 0.584
| ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
ENSAYODECARGA: || corunanial MOLDER] ! LEGTURA DIAL | MOLDE2 = | LECTURA DIAL MOLDES =
PENEIRACION Ibs Ibs/pulg? Ibs Ibs/pulg" lbs Ibs/pulg®
0.025 58 514,5 171.5 35 321.3 107.1 20 195.4 65.1
0.050 103 893.0 297.7 65 573.3 191.1 34 312.9 104.3
0.076 139 1196.2 | 308.7 93 808.8 269.6 54 Ta809 | 1603
0.100 178 1521.3 | 507.1 127 1095.1 365.0 79 691.0 230.3
0.125 217 18547 | 6182 155 13311 4437 104 901.4 300.5
0.150 251 21423 | 7141 183 | 1567.4 | 5225 129 1111.9 | 3706
0.200 307 26160 | 872.3 230 1064.6 | 664.9 177 1516.8 505 6
0.300 376 32031 | 1067.7 295 2515.1 838 4 244 2083.1 694.4
0.400 418 3560.6 | 1186.9 334 2846.1 948.7 283 24134 | 8045
0.500 438 37311 | 1243.7 350 2082.0 | 994.0 294 2506./ 835.6
CAMPUS TRUJILLO gﬁufjp:z
Av. Larco 1770. P

#saliradelante

ucv.edu.pef§
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&l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.

#saliradelante

ucv.edu.pe|

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
ASTM D-1883
PROYECTO . "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO-HUACA BLANCA,
—_ . PROVINCIA DE CHEPEN-LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  CHEPEN* - CHEPEN - LALIBERTAD
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2017 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C7 /[ E1 [/ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
ENSAYO CARGA PENETRACION #1 ENSAYO CARGA PENETRACION #2
14000 12000
12000 g 10000
o e s o
g P - o
g 4000 ° 4 J,l"
% eo & W 2000
00 00 7'
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600
PENETRACION (Pulg ) PENETRACION (Pulg)
ENSAYO CARGA PENETRACION #3
omo
T 7000
fi 600.0
g 7
§ 300.0 }Avﬁ’"
2 200.0
g —&
PUIE 26
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0500 0.600
PENETRACION (Pulg.) -
VALORES CORREGIDOS
PRESION PRESION
MOLDE [PENETRACION (pulg)|  APLICADA | PATRON | oo (%) S‘;E”;S'D/ADS
(Ios/pulg?) (Ibs/pulg?) (gfom’)
1 0.100 507.1 1000 50.71 1.953 CURVA: DENSIDAD-CBR
2 0.100 365.0 1000 36.50 1.817 2000
3 0.100 230.3 1000 23.03 1.688
1950
PRESION PRCSION § 1o
MOUDE |penETRACION (uig)|  APLICADA | PATRON | R | 2oomo | 2
(Ibs/pulg®) (Ibs/pulg?®) {olom) | | § e e
— 1831
1 0.200 872.3 1500 58.15 1.953 2 o
2 0.200 654.9 1500 43.66 1.817 g e /
[} 0.200 606.0 1600 00,71 1,680 /
1.700
4
1.650
PROCTOR MODIFICADO: METODO C:  ASTM D-1557 o L
Maxima densidad seca al 100% (g/cm®) 1.928 o
Maxima densidad seca al 95% (g/cm®) 1.831
Optimo contenido de humedad (%) 7.39
CBR al 100% de la Maxima densidad seca (%) 50.71
CBR al 95% de la Maxima densidad seca (%) 37.97
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO fuevp
@ucv_peru
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ASTH D-4318
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“ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO”

Trujillo, 27 de Abril del 2017

SR, ——
Telésforo Medina Ortiz i u

] 1
ALCANDE DISTRITAL DE PACANGA , 22-9%-13 135l
Atencion: Gerencia De Obras y Desarrollo Urbano 1329 i o3
PRESENTE | € .

De mi consideracion: . —

Es grato dirkgirme a Usted para saludario y a la vez presentarme como JHONATHAN
MICHAEL MATOS CAMPOS, identificado con DNI N* 46191607 alumno del IX ciclo de

la carrera de Ingenderia Civil en la Universidad Privada César Vallejo - UCV, cuya mision
es formar profesionales competitivos y eficientes comprometidos con el desarrollo
humano y socal. En tal virtud, me presento para solicitar:

SE ME ACEPTE COMO TESISTA PARA ELABORAR M!I PROYECTO DE
INVESTIGACION en la municipalidad que usted representa, el cual me permitira
culminar mis estudios universitanos,

Asimismo, cabe precisar que es mi voluntad aporiar con mis conocimentos en la
elaboracién de este proyecto, el cual sera de gran impacto social - urbano, sostenible y
solidario con el medic amblente.

Es propicia la oportunidad para testmonsar los sentimientos de mi especial
considéracion y estima personal.

f

.I"]j\, '
4

J
o’

R
Jhonathan Michael Matos Campos
DNI: 46191607
TESISTA
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’ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION DE FACULTAD N° 291 4-2017/FI-UCV

Trujillo 02 de noviembre del 2017

VISTO: el Informe S/ N° -2017-EIC-FALUCV de fecha 02 de noviembre del 201 7, presentado por
el Director de la Escuela de Ingenieria Civil, donde solicita aprobacién del proyecto de tesis,
inscripcién del proyecto de tesis, nombramiento de asesor Yy designacién de jurado evaluador de
la tesis titulada "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS
POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO - HUACA BLANCA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA
LIBERTAD" del estudiante MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL, considerada en la Linea
de Investigacién DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL del drea de TRANSPORTE.

CONSIDERANDO:

Que, el Informe S/N° -201 7-EIC-FAI-UCYV de fecha 02 de noviembre del 201 7, el Director de la
Escuela de Ingenieria Civil solicita la aprobacién del proyecto de tesis, inscripcion del proyecto de
tesis, nombramiento de asesor Yy designacion de jurado evaluador de la tesis del estudiante
MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL.

Que, segun los Lineamientos para el Desarrollo de Investigacion Cientifica en el Proceso Formativo
Y Educativo de los Estudiantes de la Universidad César Vallejo aprobado por la Resolucién
Rectoral N° 446-2007/UCV.

Que, segun el Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo S.A.C.
(Resolucién Rectoral N° 0034-2008/UCV) Capitulo IV Art. 27 establece los requisitos para la
designacioén del jurado asesor.

Que, segun el Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo S.A.C.
Capitulo“IV Art.29 establece el nombramiento del Jurado Evaluador conformado por 03 (tres)
miembros, presidido por el de mds altq categoria o en su defecto por el de mayor antigiiedad en
la docencia universitaria.

Estando a lo expuesto Y a lo reglamentado, en mérito a lg potestad conferida a las Facultades de
la Universidad;

SE RESUELVE:

1° APROBAR el Proyecto de Tesis titulada "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA TROCHA
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO - HUACA BLANCA, PROVINCIA
DE CHEPEN - LA LIBERTAD", como APROBADO por la Facultad de Ingenieria.

fo/ucv.peru

CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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’ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION DE FACULTAD N° 2914-201 7/FI.UCV
Trujillo 02 de noviembre del 2017

2° DISPONER la inscripcién del Proyecto de Tesis titulado "DISENO PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO - HUACA
BLANCA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD" del estudiante MATOS cAMPOS,
JHONATHAN MICHAEL, considerada en Ig Linea de Investigacién DISENO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL del dreq de TRANSPORTE de la Escuela de Ingenieria Civil de Ig
Facultad de Ingenieria.

3° NOMBRAR como asesor para el desarrollo de la tesis ql ING. HORNA ARAUJO LUIS
ALBERTO.

4° DESIGNAR el Jurado Evaluador para la revisién de la tesis titulada "DISENO PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA TROCHA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE SAN JOSE DE MORO
- HUACA BLANCA, PROVINCIA DE CHEPEN - LA LIBERTAD" presentada por el estudiante
MATOS CAMPOS, JHONATHAN MICHAEL, dela Escuela de Ingenieria Civil, la misma que estard
conformada por los docentes:

* ING. GUTIERREZ VARGAS LEOPOLDO MARCOS (Presidente)
* ING. MEZA RIVAS JORGE LUIS (Secretario)
¢ ING. HORNA ARAUJO LUIS ALBERTO (Vocal)

5° PRECISAR un plazo de (06) meses, contados a partir de la fecha de emisién de Ia presente
resolucién, para entregar en su Escuela el desarroilo de tesis; caso contrario tendra que cambiar
de tema.

e Yy archivese.

an Salas Ruiz 2 Mg. Glenyn/Pacheco Ibariez
Decano iRiséeketdria Académica
DISTRIBUCION: Escuela IngLivil / Jurado/ Interesado / Dir, Investigacién / file S
JASR/Ipza
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_pery
Av. Larco 1770. #ealivadal
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.
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Disefio para el mejoramiento de la trocha entre los centros
poblados de San Jose de Moro - Huaca Blanca, distrito de
Pacanga, provincia de Chepen; La Libertad

INFORME DE ORIGINALIDAD

19. o. 0 19y

INDICE DE SIMILIT UD FUENTES DE PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
INT ERNET ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

H

Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 1 60/
4]

]

Fuente de Internet

repositorio.unprg.edu.pe 4

%

£

Fuente de Internet

gis.proviasnac.gob.pe g

%

&=

Fuente de Internet

es.wikipedia.org .

%

E

Quito

Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad San Francisco de 4

%

Excluir citas Activo Excluir coincidencias <1%

Excluir bibliografia Activo
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