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RESUMEN

La presente investigacién denominada “SISTEMA DE TUTORIA WEB PARA MEJORAR EL PROCESO
DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DEL CURSO DE RAZONAMIENTO MATEMATICO PARA ALUMNOS
DE NIVEL SECUNDARIO DEL COLEGIO 2 DE MAYO - CARAZ” tiene como propdsito aplicar Técnicas
de retroalimentacién para lograr forma mas eficiente y facil de entender el curso de razonamiento
matematico , de tal forma que, si estamos en cualquier horario el alumno podrd contar con la
informacidn que el docente ha proporcionado durante las horas de clases que sostuvo, y no les
resulte complicado estudiar y tener practicas a la mano para poder desarrollar. Una de las razones
para realizar esta retroalimentacién es ayudar al alumno complementar sus conocimientos y
fortalecer sus capacidades, ya que con el tiempo el estudiante logra olvidar dichos conocimientos
gue no han sido reforzados, esto permite que los estudiantes puedan lograr tener la informaciony
evaluaciones para posteriormente poder estudiar, como, por ejemplo, un mayor nimero de
ejercicios resueltos para hacer los mismas temas permite que los estudiantes implicitamente
constituyen un aprendizaje no-intencional donde no es consciente sobre el aprendizaje pero si es
sostenida y selectiva en la evolucién de nuestro cerebro, es decir la activacidon de ciertas zonas
cerebrales.

La implementacién de técnicas de retroalimentacién para mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje logra incrementar el nivel de satisfaccién en los estudiantes con respecto al tiempo de
programacion de evaluaciones del curso de razonamiento matematico en un 82.97% y disminuir
el tiempo de programacién de evaluaciones del curso de razonamiento matematico en un
61.60%.

Palabras clave: Técnicas de retroalimentacion, Eficiencia, Satisfaccion.
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ABSTRACT

The present so called investigation “SYSTEM OF WEB TUTORSHIP TO IMPROVE THE PROCESS OF
EDUCATION — LEARNING OF THE COURSE OF MATHEMATICAL REASONING FOR PUPILS OF
SECONDARY LEVEL OF THE SCHOOL ON MAY 2 - CARAZ” takes as an intention to apply feedback
Skills to achieve form more efficient and easy to understand the course of mathematical
reasoning, in such a way that, if we are in any schedule the pupil will be able to be provided with
the information that the teacher has provided during the hours of classes that it supported, and it
does not turn out to be complicated to study and to have to them you practise to the hand to be
able to develop. One of the reasons to realize this feedback is to help the pupil to complement its
knowledge and to strengthen its capacities, since with the time the student manages to forget the
above mentioned knowledge that have not been reinforced, this allows the students to be able to
achieve to have the information and evaluations later to be able to study, how, for example, a
major number of exercises solved to do the same topics allows that the students implicitly
cosntityen non-intentional learning where it does not realize on learning but if it is supported and
selective in the evolution of our brain, that is to say the activation of certain cerebral areas.

The implementation of skills of feedback for to improve the education process — learning manages
to increase the satisfaction level in the students with regard to the time of programming of
evaluations of the course of mathematical reasoning in 82. 97 % and diminish the time of
programming of evaluations of the course of mathematical reasoning in 61. 60 %.

Key words: Skills of feedback, Efficiency, Satisfaction.
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1.1.

INTRODUCCION

Problematica

Al afio 2018, la educacién en el Mundo ha atravesado cambios muy significativos,
con mejoras en la educacién; la revolucion tecnoldgica ha permitido conocer
mayores formas de aprendizaje, los estudiantes aprenden de otras culturas, por lo
mismo que los sistemas de informacidon se han vuelto herramientas indispensables
para todas las organizaciones privadas como nacionales, que han sabido explotar
para simplificar procesos y solucionar problemas con eficiencia para que las
organizaciones puedan competir en el mercado actual contando con la mejor

tecnologia.

En el Pera la educacion a través de la tecnologia no ha tenido mayor impacto en
cuanto al rendimiento de los estudiantes. A nivel del curso de razonamiento
matematico los estudiantes no tienen muchas oportunidades para desarrollarse por
lo que han preferido enfatizar en otros cursos, dado la dificultad del curso. Es por
ello que este sistema esta centrado en este curso en el control del progreso de los
estudiantes.

Esta investigacion ayuda a comprender el método Ergoglifico y la metodologia
OOHDM, asi también lo que es Formacion E-learning y ademas el control de calidad

que debe de existir en el desarrollo de una materia.

El Pera la educacién esta bajo la jurisdiccion del ministerio de Educacion, el cual
formula, implementa y supervisa educacion en el Pais. Segun a la constitucién, los
niveles educacion en el Peru (inicial, primaria y secundaria) son obligatorias; en las
instituciones del estado son de forma gratuita. El sistema educativo Peruano se
caracteriza por el bajo nivel de rendimiento escolar; las pocas politicas educativas
estables y la presencia de escuelas privadas, asi como la falta de recursos en el
sistema educativo evitan que todos los estudiantes puedan acceder a una

educacion de calidad donde puedan desarrollar todas sus capacidades.

El sistema de aprendizaje tradicional se caracteriza por captar, transcribir y
memorizacion de conceptos y que tienen que repetir para actividades especificas
como exdmenes o0 pruebas, el cual esta perdiendo su valor debido a la revolucién

tecnolégica que se esta viviendo desde hace algunos afios atras; sin embargo
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actualmente tenemos mucha informacion en internet y no se cuenta con una
metodologia que nos permite tener nuevas formas de estudio e investigacion que
nos permitamos concentrarnos en la investigacion y Aprendizaje mas acorde a la

tecnologia de hoy.

El Perd en el 2015 ocupo el lugar 63 de 69 paises participantes del programa para
la evaluacion internacional de Estudiantes (PISA), la prueba fue tomada en los
cursos de comprension lectora, matematica y ciencias, revelando la precaria
situacion de la educacion peruana; ademas los resultados sefialan que América

latina se halla por debajo de los estdndares promedio.

Luego de investigar y realizar en cuentas se logrd obtener las siguientes pruebas, el
10% de la poblacién escolar puede presentar problemas de aprendizaje que afectan
su rendimiento y salud mental, ademas no son identificados ni tratados a tiempo,
trayendo como consecuencias negativas para el desarrollo intelectual y emocional,
el 50% de los alumnos recurre casi siempre a internet para desarrollar un tema de
investigacion, mientras el 36% recurre siempre a internet, extrayendo informaciéon
de paginas web e incluso en ocasiones copiando la informacion tal y como nos la
muestran sin poder dar lectura o estudiar la informacion que podria ser falsa y sin
embargo no verifican la fuente de donde extraen dicha informacién y asi se pierde
la esencia y habitos de estudios, para el aprendizaje de un tema en especifico el 47
% de alumnos aplica la estrategia de memorizacion para su aprendizaje, y un 27 %
de alumnos leen solo el tema que van a estudiar o para dar un examen, estas
estrategias son parte del aprendizaje tradicional, sin embargo la memorizacion y la
lectura simple de un tema puede llegar hasta olvido la informacién y frustracion del
estudiante trayendo como consecuencia un bajo rendimiento y el mal desarrollo

intelectual.

La educacion en el Perd ha atravesado cambios que no han tenido mayor impacto
en cuanto al rendimiento de los estudiantes. A nivel del curso de razonamiento
matematico los estudiantes prefieren enfatizar en otros cursos, dado la dificultad del
curso. Es por ello que el sistema esta centrado en curso de razonamiento

matematico controlando del progreso de los estudiantes.
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1.2.

Trabajos Previos.

Titulo: “DESARROLLO DE UN CURSO ON LINE DE HERRAMIENTAS
DE MICROSOFT OFFICE A NIVEL BASICO (WORD, EXCEL POWER
POINT) PARA EL PROYECTO DE CAPACITACION, ESCUELA
POLITECNICA DEL EJERCITO”

AUTOR: PAUL GEVANI ARTETA FLORES Y BISMARCK ADOLFO
BASTIDAS GUEVARA.

Resumen: Es una plataforma virtual, el cual muestra recursos para que el
estudiante y profesor puedan relacionarse por medio de Chats privados o
foros.

Aporte:

¢ Combinar el método Ergoglifico y la metodologia OOHDM
e Formacion E-learning
e Control de Calidad.

Titulo: Babbel

Resumen: Es una escuela virtual que ofrece aprender 11 diferentes
idiomas a cualquier usuario en cualquier parte del mundo, plantea un
sistema de aprendizaje interactivo, ha logrado desarrollar una aplicacion
en Android, esta aplicacion se centra en imagenes y juegos, esto permite
reforzar el aprendizaje ya adquirido; también cuenta con un sistema de
repaso inteligente.

Aporte

¢ Identificador de voz para pronunciacion de ejercicios.
e Aprendizaje interactivo de retroalimentacon inteligente.
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Titulo: Kids Numbers and Math Lite:

RESUMEN: Basicamente es una aplicacidon centrada para los nifios, que logra que a
partir de una forma divertida puedan aprender los nimeros y operaciones, de esta
forma logran adquirir mayores formas de interactuar y superar nuevos retos
implantados.

Aporte

e las funciones de interactividad para nifios.
e Interfaz dindmica y amigable.
e Retroalimentacién en juegos interactivos
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1.3.

Teorias relacionadas al tema

Proyecto

Como en casi todas las disciplinas, la definiciébn de proyectos, depende del punto
de vista que se les dé a los mismos. En este sentido, y dentro del contexto de los
proyectos Industriales, ademas podemos citar a Archivald que concreta los
proyectos como “el conjunto de procesos requeridos para producir un producto
nuevo, un bien nuevo, un sistema nuevo, u otro resultad especificado”. Otra
definicién, en este caso dado por General Electric, se concreta un proyecto como
“Una actividad claramente explicada, con una implantacion de duracion limitada y
con una meta a obtener bien detallada”. En este sentido podemos fortalecer estas
definiciones diciendo que un proyecto es un conjunto de actividades dirigidas a
crear un objetivo deseado.

La mayor parte de los ingenieros de hoy han dedicado bastantes horas a disefiar,
desarrollar o implementar sistemas y, en este sentido, han dedicado horas en
ayudar a sus empresas a mejorar el reto de la integracién de las tecnologias de
informacion asi como en hacer cada dia mas coherentes los procesos de negocio
de sus organizaciones con los sistemas de informacion que administran.

Es mas, la mayoria de los proyectos se inician en el seno de las empresas como
resultado de sus nuevas exigencias para poner en sus organizaciones nuevos
productos o servicios con los que se quiere comercializar.”

“Pero desde los inicios de la organizacibn empresarial se ha visto que es
necesario introducir una cierta prevision de lo que acontecera. Asi podemos definir
la previsién como “la accién y efecto de ver con anterioridad o suponer con ciertas
senales lo que sucedera”. Es decir, hablamos de adelantar el futuro en base a
cierta informacion, ya que no se trata de tener una férmula magica que muestre el
futuro”.

Tiempos de Proyecto
La ejecucion de un proyecto se da en 4 tiempos.

El Antes, es el inicio del proyecto para lo cual comenzamos identificando los
problemas que requieren solucién. En este tiempo se decide prever el disefio del
proyecto mas adecuado para el proceso y se realiza la formulacion bajo los
pardmetros que se presentaran mas adelante.

Durante, es el tiempo en el cual se ejecuta el proyecto, es decir se pone en
actividad las estrategias planteadas y se realizan las actividades previstas en el
disefio metodoldgicos.
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El Después, terminando la ejecucion del proyecto se evalla que los objetivos se
cumplan. De esta manera se puede evaluar el proyecto, ademas de contar con
indicadores que atribuido a los objetivos permiten medir el nivel de cumplimiento
del objetivo general.

El Largo Plazo, es la capacidad que tiene el proyecto para sostenerse en el
tiempo. En esta etapa se evalla las condiciones iniciales y la transformacion que
se ha dado durante el tiempo previsto y el impacto ya formulado.

Figura N° 1: Proceso de un Proyecto

Antes Sustentabihdad - impacto Largo plazo
b
Perfil T
Disenia

Evaluacion
Lficacia
Identificacion
Formulacion

-

Durantc Ejecucion - monitoreo Después
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Tipos de Proyectos

Existen diferentes proyectos (Figura 2) dependiendo del nivel de planificacion
donde se ubiquen y los objetivos que se persigan

Figura N° 2:Tipos de Proyectos

Tipos de proyectos Definicion

Proyecto societario Se considera un proyecto politico o modelo de desarrollo. Los
proyectos sociales bdsicos son los estratégicos, se denominan
sociales dado que son fundamentales para el logro de los
propdsitos estratéeicos y /o contingentes de una determinada
fuerza social. Los proyectos operativos son los de interven-
cion. (Pichardo, 1997).

Tienen como objetivo la produccidn de bienes para satisfacer
necesidades de consumo; entre ellos se encuentran los agri-
colas, pecuarios, industriales y de servicios

Proyectos
productivos

Son aquellos encargados de generar condiciones facilita-

Proyectos de infraes- . .
y ‘ doras, impulsoras o inductoras de desarrollo; entre ellos se

tructura . . .
encuentran los que tienen que ver con construccion de vias,
electrificacion, alcantarillado, acueducto, entre otros,

P ‘ il Orientados a satisfacer necesidades o solucionar problemd-

royectos sociales ; I . : )
’ ticas para generar situaciones de bienestar y mejoramiento
en la calidad de vida.

Proyectos programa Apovan el desarrollo de otros proyectos, entre ellos se en-

cuentran programas de alfabetizacion, vacunacion, campa-
fas educativas.

Relacionados con la elaboracidn de diagndsticos o investi-
B

gaciones que tienen como finalidad conocer caracteristicas

especificas de sujetos y contextos.

Proyectos de estudios
basicos

Orientados a la produccién de bienes y servicios con fines
de rentabilidad financiera, suclen denominarse proyectos
privados ya que poseen un duefio que aporta el capital
inicial, esperando mayores beneficios a su interés de opor-
tunidad.

Proyectos de in-
version
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Gestion de Proyectos:

La gestion de proyecto es una rama especializada en el campo de la gestion cuya
evolucién sirve para controlar y coordinar las diversas actividades de la industria
moderna.

Uno de los fendmenos de los que se pueden observar ininterrumpidamente a
nuestro alrededor es el desarrollo de las cosas vivas, observacion que puede
realizarse en las plantas, en los animales, o en la poblacion. Tarde o temprano el
desarrollo tiene que depender de la provision de los recursos naturales en
cantidades suficientes para que la poblacion pueda alimentarse. La competitividad
en el logro del alimento debera ser cada vez mayor al haber, cada dia, mas bocas
gue alimentar. Cuando los recursos son escasos solamente pueden subsistir
aquellos organismos que puedan adaptarse a la situacion y no necesariamente
son los mas fuertes los que sobreviven.

Figura N° 3:Fases un proyecto

Ingenieria de Software:

Es planificacién y gestion de proyectos de desarrollo de sistemas informaticos es
el de la ingenieria de un software, ya que este tipo de sistemas implica
normalmente la generacién de un tipo de software con la suficiente complejidad
como para imaginar su construccioén segun el enfoque Ingenieria. El origen de la
ciencia conocida como “Ingenieria de Software” suele fijarse a finales de la década
de los afios sesenta, cuando, después de mas de veinte afios de desarrollo
artesanal del software, la comisién de ciencias de la OTAN, en otofio de 1968,
convoca a un grupo de medio centenar de expertos con la intension de disefiar las
lineas maestras para salir de la denominada “Crisis de la programacion”.
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E-learning

Es uno de los avances mas significativos en el sector educativo ya que equipa la
plataforma educativa con mas recursos y contenido para el aprendizaje interactivo
entre docente y alumnos.

Figura N° 4:Sistema de e-learning

Plataforma o1
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e /¥/\ Diseno y Desarrollo
LS —-
. .
==

Autores de contenido

El sistema de e-performance, se afiade contenido a los estudiantes donde se
afiaden herramientas de aprendizaje para ir implementando contenido para nuevos
Cursos.

Figura N° 5: Sistema de e-performance
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1.4.

1.5.

Formulacién del Problema

¢DE QUE MANERA UN SISTEMA DE TUTORIA WEB MEJORARA EL
PROCESO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE DEL CURSO DE
RAZONAMIENTO MATEMATICO PARA ALUMNOS DE NIVEL SECUNDARIO
DEL COLEGIO 2 DE MAYO - CARAZ?

Justificacion del estudio

Debido a la revolucion tecnolégica y conociendo el problema de los colegios, que
no cuentan con la tecnologia suficiente para poder emplear nuevas metodologias,
se tiene la necesidad de implementar un sistema web como nueva estrategia para
la complementacion de sesiones de aprendizaje de alumnos de nivel secundario.
El sistema web se manejara bajo la metodologia de Programaciéon Estructurada,
el cual nos permitird considerablemente reducir los errores posibles y la
complejidad de las pruebas, se podra brindar el reforzamiento para los estudiantes
de nivel secundario, con una interfaz de facil uso y accesible en cualquier
momento, siendo facil el uso del sistema.

Mediante el uso de este sistema, se estard haciendo uso tecnologias de
informacién como las computadoras, Tablets, Dispositivos Méviles, y se favorecera
de manera que los alumnos tendran la oportunidad de emplear el método e-
learning y de gratuita.
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1.6. Objetivos

1.6.1. General

Mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje del curso de
razonamiento mateméatico para los alumnos de nivel secundario del

colegio 2 de Mayo - Caraz” a traves de sistema de tutoria web.

1.6.2. Especificos

- Incrementar el nivel de satisfacciéon en los estudiantes con respecto al
tiempo de programacion de evaluaciones del curso de razonamiento
matematico.

- Disminuir el tiempo de programacion de evaluaciones del curso de
razonamiento matematico.

- Disminuir el tiempo de basqueda de contenido de informacién de los
temas estudiados.
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CAPITULO I

METODO



ll. MARCO METODOLOGICO

2.1. Disefio
Disefio cuasi-experimental: Vamos a disponer de un grupo donde se evaluara
la variable dependiente, y posteriormente a uno de estos se le aplicara el
tratamiento experimental y al otro grupo va seguir sus estrategias de estudio

acostumbradas.

RG: 01 -X-02
Donde:
RG: Grupo Experimental Aleatorio
O1: Pre-Test.
X: Ejecucion de la Solucién Propuesta

0O2: Post-Test

2.2. Variables
2.2.1. Variable Independiente:

Proceso De Ensefanza y Aprendizaje

2.2.2. Variable Dependiente:

Sistema de Tutoria Web.
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2.3. Operacionalizacion de variables

“Un sistema tutor web actta
como un tutor particular del
estudiante, por lo que debe
poseer libertad para actuar
de acuerdo a las
necesidades del estudiante.”
(Zulma Cataldi,2009)

“Es una serie de
procedimientos que el
docente debe disefiar para
avanzar de manera
sistematica en el contenido
de la clase, mediante la
construccion de un ambiente
de aprendizaje.”(Frida
Barriga,2010)

Tabla N° 1: Operacionalizacién de variables

El sistema de tutoria Nivel de Confiabilidad

permite al estudiante

administrar el proceso Nivel de Usabilidad

de ensefanza — RAZON
aprendizaje desde la Nivel de Eficiencia

ejecucion, monitoreo y

evaluacion del curso Nivel de facilidad de Uso

Nivel de satisfaccién en los estudiantes
con respecto al tiempo de programacion
de evaluaciones del curso de
razonamiento matematico.

Tiempo promedio de programacion de
Es el conjunto de evaluaciones del curso de razonamiento
Procedimientos que matematico. RAZON
sSon necesarias para
contribuir con el
aprendizaje.
Tiempo promedio de busqueda de
informacion de los diversos temas del
curso de razonamiento matematico.
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Indicador

Tabla N° 2: Indicadores de operacionalizacion de Variables

Descripcion

Técnica/
Instrumento

Tiempo
Empleado

Modo de Calculo

i Nivel de

satisfacciéon en los
estudiantes con
respecto al tiempo
de programacion

de evaluaciones
del curso de
razonamiento
matematico.

Tiempo promedio
de programacion

de evaluaciones
del curso de
razonamiento
matematico.

Este indicador establece
el del nivel de
satisfaccion en los
estudiantes con relacion

al tiempo de
programacion de
evaluaciones del curso
de razonamiento
matematico.

Este indicador establece
el tiempo promedio de

programacion de
evaluaciones del curso
de razonamiento
matematico.

Objetivos
Incrementar el
Porcentaje del

Incrementar el del nivel
de satisfaccién en los
estudiantes con
respecto al tiempo de
programacion de
evaluaciones del curso
de razonamiento
matematico.

Reducir el tiempo de
programacion de
evaluaciones del curso
de razonamiento
matematico.
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Encuesta

cronbmetro

dias

Horas

n  NAE;
INAE = 2= 77t

INSEC= Incrementar nivel de
satisfaccion en los estudiantes.
NAE = Nivel de satisfaccion de
los estudiantes.

n = cantidad de alumnos.

TPPEC = w
PPEC= Promedio de
programacion de evaluaciones
del curso.

TPEC = Tiempo de
programacion de evaluacion del
curso.

n = Cantidad de registros.



Tiempo promedio
de busqueda de
informacion de los
diversos temas del
curso de
razonamiento
matematico.

Este indicador determina
el tiempo promedio de
busqueda de informacion

que se toma cada
estudiante para
encontrar el contenido

adecuado para el estudio
de los diferentes temas
estudiados

Reducir el tiempo de

busqueda de
informacion de los
diversos temas del

curso de razonamiento
matematico.
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Cronometro

Horas

TPPEC = %
PBIC= Promedio de busqueda
de informacion del curso.

TVIT = Tiempo de validacion de
la informacion del tema.

n = Cantidad de temas.



2.4. Poblacién, muestray muestreo
2.4.1. Poblacion

La poblacion a estudiada estard conformada por alumnos de secundaria:

Tabla N° 3: Poblacion

100
100
200

Muestra

La obtenecion la muestra, se varealizar aplicando la formula de
proporciones para retribuir una variable cualitativa.

Z2«P+xQ«N
T (N-1)* E2 4+ ZZ2x PxQ

n

Dénde:

v n: muestra;

v' Z: confiabilidad del estudio (es un valor tabulado de la
distribucion normal estandarizada 1.96);

p: variabilidad positiva;
g: variabilidad negativa;

N: tamafio de la poblacion;

SN NN

E: precision o error.

Para el estudio:

Con la certeza en los trabajos de investigacién es del 95% y
consecuentemente sosteneremos esta cifra como vélida para el
calculo de la muestra, siendo asi el valor de Z ser& igual a 1.96.
Para las variables p y g el valor sera de 0.5 para cada uno, ya que
el nivel de error (E) empleado es del 5%.
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Entonces Para el estudio:

v Z:1.96
p: 0.5
g: 0.5
N: 269

D N N NN

E: 0.05

Remplazando valores:

_ 1.962 * 0.50 * 0.50 * 100
~ (100 —1) * 0.052 4+ 1.962 % 0.50 % 0.50

n

n =380
Muestreo: Probabilistico

Por lo tanto, el tamafio de la muestra serd de 80 alumnos y padres de
familia del colegio “2 de Mayo”.
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2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las tecincas y los instrumentos utilizados son:

Tabla N° 4: Técnicas e Instrumentos de recoleccion de Datos

ENCUESTA Cuestionario de Estudiantes Determinar la satisfaccion de los
REEINES estudiantes con respecto al curso de
razonamiento Matematico.
’ Guia de Esl;li)?:lz:tts: Y| Identificar las dificultades que
OBSERVACION g presentan los estudiantes respecto al
Observacion cUrso.
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2.6. Métodos de analisis de datos

Esta tesis se realizara con 2 tipos de pruebas:

Para n < 30: La prueba T student para diferencia de medias.

Para n >= 30: La Prueba Z para diferenciar las medias.

i. Prueba T Student.- Esto se realiza cuando la muestra consigue
ser mayor a 30.

Xp =01+ +x,)/n

Donde:
X1,X2,X3 e X

e Son Variables aleatorias con una media p y una varianza
0,2

Tabla N° 5: Formula Media Muestral

MEDIA MUESTRAL VARIANZA MUESTRAL

_x_n_yf

209 = —— ) (x— ) =

=1

* Tiene a una distribucion
normal de media 0 y vananza
de 1 cuando n apunta al
infinito.
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ii. Prueba z para diferencia de medias

Tabla N° 6: Prueba Z para Diferencia de Medias

=1

D =LY

i=1

X

I

pi fa)z

Definicién de variables :
I,= Indice del sistema vigente.

I,= Indice del sistema planteado

. Hipotesis Estadistica:

» Hipétesis H,

Hy=1,-1,=0

Indica que el sistema actual es mejor que el indicador planteado.

= Hipotesis H,

H=1,-1,<0

Indica que el sistema planteado es mejor que el indicador actual.
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C. Nivel de Significancia

X =5% (Error)

D. Estadistica de la Prueba

(fa - fp)
oa?  op?
na tp
E. La Region de Rechazo (RR)

Zc =

La Region de Rechazo es Z=Z,, , donde Z,, es tal que:
P [Z > Z] = 0.05, donde
Zw = Valor Tabular, Luego: Z,,, RR: Z >

Diferencia de Promedios

X — ?=1Xi
n
Desviacién Estandar
2 — ?=1(Xi _)?)2
n—1

2.7. Aspectos éticos

El investigador reconoce su permanente actitud de compromiso con el trabajo
y se compromete al desarrollo del Proyecto Educativo de la Institucion.

e Confidencialidad: La informacion obtenida en el presente estudio no sera

develada ni divulgada para cualquier otro fin.

e Consentimiento informado: La informacion sera solicitada y autorizada por

la institucion Educativa.

e Libre participacion: Los estudiantes han aportado informacién de forma libre
sin obligacion.
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RESULTADOS

3.1 Contrastacion

3.1.1 Prueba de hipétesis

Para cotejar la prueba se ejecuto el método planteado Pre Test - Pos

Test, para poder definir la hipétesis. Asi mismo el modo, para relizare el

disefio se reconocieron indicadores cuantitativos y cualitativos, que se

describen a continuacion:

Tabla N° 7: Tipo de Indicadores

Variable

Dependiente

Independiente

Indicador

Nivel de satisfaccion en los
estudiantes con respecto al
tiempo de programaciéon de
evaluaciones del curso de
razonamiento matematico

Tiempo promedio de
programacion de evaluaciones
del curso de razonamiento

matematico.

Tiempo promedio de busqueda
de informacion de los temas del
curso de razonamiento
matematico.

Nivel de funcionalidad del
sistema, ejecutamiento de
Métricas y Arquitectdnicos de
Software
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Cualitativo

Cuantitativo

Cuantitativo

Cualitativo



3.1.2 Prueba de hipétesis para el indicador | cuantitativo

Incrementar el nivel de satisfaccion en los estudiantes con

respecto al tiempo de programacion de evaluaciones del curso

de razonamiento matematico.

a) Céalculo para hallar el nivel de satisfaccion en los
estudiantes con respecto al tiempo de programacién de
evaluaciones del curso de razonamiento matematico en
el Sistema Actual:

Se calculan los resultados que se han obtenido de acuerdo
a los rangos que se presentan a continuaciéon: En la Tabla
N° 8, apreciamos el intervalo de valores para la evaluacion
del nivel de satisfaccion en los estudiantes con respecto al
tiempo de programacion de evaluaciones del curso de

razonamiento matematico

Tabla N° 8: Nivel de Aprobacion

Rango Nivel de Aprobacion  Peso

MUY SATISFECHO 5

SATISFECHO 4

NI SATISFECHO, 3
NI INSATISFECHO

NSATISFECHO 2
MUY 1
NSATISFECHO

Por consecuente, se presentan los resultados finales: po
pregunta que se ha realizado con la frecuencia de
ocurrencia para cada una de las posibles tipos de
respuesta (05) por cada encuestado (80), luego se calcula
el puntaje total con promedio, como se muestra:
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Dado que:
PT; = 3-1(Fy * P)
Donde:
PT; = Puntaje Total de la pregunta i — esima
Fjj = Frecuencia j — esima de la pregunta i — esima
P; = Peso j — esimo
El calculo del promedio ponderado por cada pregunta seria:

__ PT;
Pi -
ne

Dénde:

PP; = Promedio de puntaje total de la pregunta i — esima
ne = 80 muestra de estuadiantes

Nivel de satisfaccion en los estudiantes con respecto al
tiempo de programacion de evaluaciones del curso de

S PPi

razonamiento matematico: NSC = —

NSE, = Nivel de satisfaccion en los estudiantes con
respecto al tiempo de programacion de evaluaciones del

curso de razonamiento matematico
n2 = numero de preguntas

En la tabla No 9, podemos observar la ponderacion de los
criterios de evaluacion del indicador cualitativo, nivel de
satisfaccion en los estudiantes con respecto al tiempo de
programacion de evaluaciones del curso de razonamiento

matematico.
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Tabla N° 9: Tabulacion nivel de satisfaccion en los estudiantes (Pre Test).

Pregunta PUNTAJE PUNTAJE
TOTAL PROMEDIO
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b) Célculo para hallar el nivel de satisfacciéon en los
estudiantes con respecto al tiempo de programacién de
evaluaciones del curso de razonamiento matematico
con el Sistema Planteado
Las encuestas expuestas en el Anexo 1.2 (encuesta) que
fueron aplicadas a estudiantes del curso de razonamiento
matematico de forma aleatoria, han sido procesados en tal
sentido que se calculan los resultados alcanzados, para
cada tipo de respuesta Dando un peso determinado por
pregunta de la encuesta ya relaizada. Posteriormente
corresponde hallar el puntaje promedio de cada criterio
empleado por cada indicador. Para finalmente conseguir el
puntaje total por cada indicador con las formuladas
utilizadas anteriormente. A continuacién, en la Tabla N°13,
se pueden observar los resultados de la encuesta aplicada
para conocer nivel de satisfaccién en los estudiantes con
respecto al tiempo de programacion de evaluaciones del
curso de razonamiento matemético con el sistema

planteado:
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Tabla N° 10: Nivel de satisfaccion en los estudiantes (Post Test).

PREGUNTA PUNTAJE PUNTAJE
TOTAL PROMEDIO
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Podemos apreciaren la Tabla No 11, la contratacion de los resultados de las
pruebas realizadas Pre y Post Test.

PREGUNTA PRE TEST POST TEST

2,21 4,43 4,89516
2,31 4,58 -2,2625 5,11891
2,55 4,40 -1,85 3,4225
2,81 4,31 -1,5 2,25

2,15 4,31 -2,1625 4,67641

12,04 22,025 -9,9875 20,363
2.40 4.40 -1.99

Tabla N° 11: Contratacion Pre & Post Test

Calculamos nivel de satisfaccion en los estudiantes con
respecto al tiempo de programacion de evaluaciones del
curso de razonamiento matematico Post Test tanto para el

sistema actual como para el sistema planteado:

L1PP _ 12.04

=2.40
n2 5

NSE, =

n,PP; 22,02
NSE; = Zl_nlz = —

=4.40
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c)

d)

Definicion de Variables
NSE,: Nivel de satisfaccion en los estudiantes con respecto
al tiempo de programacion de evaluaciones del curso de

razonamiento matematico con el sistema Vigente.

NSE,: Nivel de satisfaccion en los estudiantes con respecto
al tiempo de programacion de evaluaciones del curso de

razonamiento matematico con el Sistema Planteado.

Hipodtesis Estadisticas
Hipdtesis HO: Nivel de satisfaccion de los estudiantes con
el sistema vigente es mayor o igual que el nivel de nivel de

satisfaccion de los estudiantes con planteado.

HO: NSE,— NSE; >= 0

Hipodtesis Ha: Nivel de satisfaccion en los estudiantes con
respecto al tiempo de programacién de evaluaciones del
curso de razonamiento matematico con el sistema vigente
es menor que el nivel de satisfaccion en los estudiantes con
respecto al tiempo de programacién de evaluaciones del
curso de razonamiento matematico con el sistema

planteado.
Ha: NSE, —NSE; <0
Nivel de significancia
Valor Critico:
ty—00s = — 1.658

Como = 0.05 y n-1 = 5-1 = 4 grados, el rechazo consiste en

aguellos valores de t menores que —t0.05=- 1.658.
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f) Resultados de la Hipotesis Estadistica

Diferencia Promedio

b Yi=1Dj
n
_ YLD, -9,98
D= =
5 5
D=-1,996

Desviacién Estandar

2 MY D — (n Y1, D;)?
B n(n—1)

Sp

2 _ 5(20.36) — —9.98
D 55-1)

SpZ = 5.59
Calculode T

¢—Dyn
5

o (—1.96)V5
~ V559

_ (-1.96)2.24
N 2.37

t=-1.85

- 100% 22,025 182,97% 14,286 82,97%
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Dado que: tc = -1.85 (tcalculado) < ta = -1.658 (ttabular), este valor se
rechaza dentro de la region, y se establece que Va — Vp < 0, se rechaza HO
y Ha es aceptada,siendo la ejecucion del sistema planteado mejoraria el
Nivel de satisfaccion en los estudiantes con respecto al tiempo de
programacion de evaluaciones del curso de razonamiento matematico,
entonces se prueba la validez de la hipétesis con un nivel de error de 5% (=
0.05)

3.1.3 Prueba de hipétesis para indicador II: cuantitativa
Tiempo promedio de programacion de evaluaciones del curso

de razonamiento matematico.

a) Definicion de Variables
TPEa = Tiempo promedio de programacion de
evaluaciones del curso de razonamiento matematico con el
sistema vigente.
TPEs = Tiempo promedio de programacion de
evaluaciones del curso de razonamiento matematico con el

sistema planteado.

b) Hipobtesis estadistica
Hip6tesis Ho= Tiempo promedio de programacion de
evaluaciones del curso de razonamiento mateméatico con el
sistema vigente es Menor o igual que el Tiempo promedio
de programacion de evaluaciones del curso de
razonamiento matematico con la ejecucion del sistema

planteado. (Minutos)

Hy = TPE, — TPE; < 0
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Hipotesis Ha= T Tiempo promedio de programacion de
evaluaciones del sistema vigente es mayor que el Tiempo
promedio de programacion de evaluaciones del curso de
razonamiento matematico con la ejecucion del sistema
planteado.

H, = TPE, — TPE; > 0

c) Nivel de Significancia

Usando un nivel de significancia (% = 0.05) del 5%.

Por lo cual el nivel de confianza (1 - € = 0.95) es del 95%.
d) Estadigrafo de contraste

Puesto que n=98 es mayor que 30, usaremos la

distribucién normal (Z)

Xa—Xp +X,—Xp

O'AZ + O'D2
ny np

Z. =

Resultados: Para medir el Tiempo promedio de
programacion de evaluaciones del curso de razonamiento
matematico se ha estimado 80 programaciones de

evaluaciones.
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Tabla N° 12: Pres-Post

Antes  Después Antes Después Después

TPE,; TPE,; TPE,; TPE,; (TPE,; (TPE; — WES)Z
— TEa — WES _ WEa)z
- 30 13 -2,65 0,46 7,02 0,21
- 34 10 1,35 -2,54 1,82 6,45
- 31 14 -1,65 1,46 2,72 2,13
- 32 10 -0,65 -2,54 0,42 6,45
- 34 15 1,35 2,46 1,82 6,05
- 31 10 -1,65 -2,54 2,72 6,45
- 32 11 -0,65 -1,54 0,42 2,37
- 32 15 -0,65 2,46 0,42 6,05
- 32 11 -0,65 -1,54 0,42 2,37
- 34 11 1,35 -1,54 1,82 2,37
- 32 11 -0,65 -1,54 0,42 2,37
- 35 12 2,35 -0,54 5I50 0,29
- 33 12 0,35 -0,54 0,12 0,29
- 30 12 -2,65 -0,54 7,02 0,29
- 35 12 2,35 -0,54 552 0,29
- 32 11 -0,65 -1,54 0,42 2,37
- 34 13 1,35 0,46 1,82 0,21
- 35 13 2,35 0,46 5,52 0,21
- 34 15 1,35 2,46 1,82 6,05
- 32 15 -0,65 2,46 0,42 6,05
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0,21
0,21
2,13
0,21
0,21
6,05
0,21
2,37
2,37
6,05
0,29
2,37
0,21
6,45
6,05
0,21
6,45
0,21
2,37
2,13
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2,37
0,21
6,05
2,37
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2,13
2,37
2,13
2,37
2,37
0,21
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- 35 14 2,35 1,46 5,52 2,13
- 35 12 2,35 -0,54 5,52 0,29
- 33 10 0,35 -2,54 0,12 6,45
- 34 12 1,35 -0,54 1,82 0,29
- 30 11 -2,65 -1,54 7,02 2,37
- 35 14 2,35 1,46 5,52 2,13
- 35 13 2,35 0,46 5,52 0,21
- 33 15 0,35 2,46 0,12 6,05
- 32 11 -0,65 -1,54 0,42 2,37
- 30 14 -2,65 1,46 7,02 2,13
A2 A 236,20 199,89
32.65 12,54
Promedio:
TP = L1t
n
Y _TP,, 2612
_ 4i=1 ai _ —
TP, = - 30 32.65
Y*,TP; 1003
TP. = = =12.54
$ ng 80 5
Varianza:
n T™D \2
,  Yiqa(TP,; — TP)? 23620
6,2 = o = —50 =2.95
o2 = > (TPg — TP)? _ 21589 _ 2 50
s ng 80 ’
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Célculo de Z;

z, = TP, — TP,
9. o5’
(G %)

_ (32.65—12.54)

- =77.04
¢ 0.20100 0
- 100,00 12,54 38,40 20,11 61,60

e) Regidn critica
Para a =0.05 encontramos Za = 1.658 Entonces la region

critica de la prueba es Ztab = < 1.658 >.

Se establece entonces que el tiempo promedio de
programacion de evaluaciones del curso de razonamiento
matematico con el Sistema Planteado que con el Sistema
Vigente con un nivel de error del 5% y un nivel de confianza
del 95%. Asi Zc = 77.04 calculado, es mayor que Za =
1.658 ya que se encuentra dentro de la region de rechazo <
1.658.

Prueba de hipdtesis para el indicador I cualitativo (Padres)

Incrementar el nivel de satisfaccion en los padres de familia con

respecto a la mejora del nivel académico de sus hijos.

g) Calculo para hallar el nivel de satisfaccion en los
padres de familia con respecto a la mejora del nivel
académico de sus hijos en el Sistema Vigente:

Para contrastar la hipotesis se aplicoO una encuesta a los
alumnos del curso de razonamiento matemético (Anexo-

1.2). Han sido tabuladas, de forma que se calculen los
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resultados alcanzados de acuerdo a los intervalos que se
presentan a continuacion: En la Tabla No 13, podemos
apreciar el intervalo de valores para evaluar el nivel de
satisfaccion en los padres de familia con respecto a la
mejora del nivel académico de sus hijos.

|\|

MUY SATISFECHO 5

SATISFECHO 4

NI SATISFECHO, 3
NI INSATISFECHO

NSATISFECHO 2
MUY 1
NSATISFECHO

Aprobacicn

Los valores se obtuvieron en base a las respuestas
otorgadas por los padres de los alumnos del curso de
razonamiento matematico, ya que sus hijos se encuentran
absorvidos en el sistema vigenteSeguidamente, se
muestran los resultados: Para cada pregunta se calculo la
frecuencia de ocurrencia para cada una de las posibles
tipos de respuestas (05) por cada encuestado (80), luego
se calcul6 el puntaje total y puntaje promedio, como se

visualiza:

Tenemos que:

PT; = Xj4(F;  P)
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Donde:

PT; = Puntaje Total de la pregunta i — esima

Fjj = Frecuencia j — esima de la pregunta i — esima
P; = Peso j — esimo

Promedio ponderado por cada pregunta:

__  PT;
PPl' =

ne

Dénde:

PP; = Promedio de puntaje total de la pregunta i — esima
ne = 80 muestra de estuadiantes

Nivel de satisfaccion en los estudiantes con respecto al
tiempo de programacion de evaluaciones del curso de

razonamiento matematico:

Y PPi
n2

NSP =

NSP, = Nivel de satisfaccion en los padres de familia
con respecto a la mejora del nivel académico de sus

hijos.
n2 = ndmero de preguntas

En la tabla No 14, podemos apreciar el promedio de los
criterios de evaluacién del indicador cualitativo, Nivel de
satisfaccion en los padres de familia con respecto a la

mejora del nivel académico de sus hijos.
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Tabla N° 14: Tabulacién Nivel de satisfaccion en los padres (Pre Test).

12,40

h) Calculo para encontrar el Nivel de satisfaccion en los
padres de familia con respecto a la mejora del nivel
académico de sus hijo con el Sistema Planteado
Las encuestas presentadas en el Anexo 1.2 (encuesta) que
fueron aplicadas a los padres de los estudiantes, han sido
tabuladas de tal forma que se calculen los resultados, ya
que cada tipo de respuesta de las encuestas aplicadas
tiene un peso. Posteriormente se procede a hallar el
puntaje promedio de cada criterio usado por cada indicador.
Por ultimo poder hallar el puntaje total por cada indicador
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con las formuladas empleadas anteriormente. Por
consiguiente, en la Tabla N°15, se aprecia los resultados de
la encuesta aplicada para conocer nivel de satisfaccion en
los padres de familia con respecto a la mejora del nivel
académico de su hijo con el Sistema planteado:

Tabla N° 15: Nivel de satisfaccion en los padres (Post Test)




Podemos apreciaren la Tabla No 16, la contratacién de los
resultados de las pruebas realizadas Pre y Post Test.

Tabla N° 16: Contratacion Pre & Post Test

Calculamos nivel de satisfaccién en los padres de familia con
respecto a la mejora del nivel académico de su hijo Post

Test tanto para el sistema vigente como para el sistema

planteado:
_ X4PP; 1242
NSE, = =—-—=——=2.48
~,PP; 20.08
_ o &i=1t i : _
NSE; = = =4.016

n2 5

i) Definicién de Variables
NSP,: Nivel de satisfaccion en los padres de familia con
respecto a la mejora del nivel académico de su hijo con el

sistema Vigente.

59



k)

NSP;: Nivel de satisfaccion en los padres de familia con
respecto a la mejora del nivel académico de su hijo con el

Sistema Planteado.

Hipodtesis Estadisticas

Hipo6tesis HO: nivel de satisfaccion en los padres de familia
con respecto a la mejora del nivel académico de su hijo con
el sistema Vigente es mayor o igual que el nivel de nivel de
nivel de satisfaccion en los padres de familia con respecto a

la mejora del nivel académico de su hijo con el Planteado.

HO: NSE,— NSE >= 0

Hip6tesis Ha: El nivel de satisfaccion en los padres de
familia con respecto a la mejora del nivel de satisfaccion en
los padres de familia con respecto a la mejora del nivel
académico de su hijo con el Sistema Vigente es menor que
el nivel de satisfaccion en los padres de familia con
respecto a la mejora del nivel académico de su hijo con el

sistema Planteado.
Ha: NSP, — NSP, <0

Nivel de significancia

El nivel de significancia (a) asignado para la prueba de la
hipétesis es del 5%. Siendo a = 0.05 (nivel de significancia)
y n -1=4 grados de libertad, se tiene el valor critico de T de
Student (Ver tabla T Student):

Valor Critico:
ta=0_05 = - 1 658

Como = 0.05 y n-1 = 5-1 = 4 grados, el rechazo consiste en

aguellos valores de t menores que —0.05=- 1.658 .
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) Resultados de la Hipotesis Estadistica
Diferencia Promedio

ﬁ — Z?=1 Di
n
S _ZL.D;_ —835
5 5
D=-1,67

Desviacién Estandar

G2 _ nypL, D’ - (nIL,D;)>?
D n(n—1)

, _5(14.7) — 835
D 5(5-1)

SpZ =4.09

Célculode T

o (-1.67)V5
- V4.09
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_ (-1.96)2.24
N 2.02

t=-1.84

Puesto que: tc = -1.84 (tcalculado) < ta = -1.658 (ttabular),
entonces este valor dentro de la region de rechazo, se
atribuye que Va — Vp < 0, se rechaza HO y Ha es aprobada,
es decir se prueba la validez de la hipétesis con un nivel de
error de 5% (= 0.05), entonces la ejecuciondel sistema
planteado mejoraria el nivel de satisfaccién en los padres
de familia con respecto a la mejora del nivel académico de

su hijo.
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CAPITULO Il

RESULTADOS



IV. DISCUSION

Esta investigacion presenta como se han aplicado técnicas el cual formula, implementa y
supervisa la politica nacional de educacién. Conforme ha la constitucion, las 3 primeras
etapas de la educacion son obligatorias; en las instituciones del estado son de forma
gratuita. Luego de realizar un andlisis de los resultados respecto al primer indicador , el
nivel de satisfaccibn en los estudiantes con respecto al tiempo de programacién de
evaluaciones del curso de razonamiento matematico, los valores alcanzados es de 12.03
puntos el sistema propuesto y 22.03 puntos con el sistema ya empleado, asi logramos
tener un aumento de 82.97%. El sistema planteado logra mejorar el nivel de satisfaccién
en los estudiantes con respecto al tiempo de programacion de evaluaciones del curso de
razonamiento matematico, mediante las programaciones de evaluaciones que el sistema
genera; ya que esto permite al estudiante obtener sus resultados de forma rapida.

Se asigha a que el sistema vigente es manual; distinto es el sistema planteado ya que
permite la programacion de evaluaciones, mejorando el tiempo de respuesta para los
resultados de las evaluaciones rendidas por el alumno.

La investigacion de (Paul Gevani, 2015) aporta la plataforma virtual el cual muestra
recursos donde la comunicacion entre el estudiante y el docente es mas directa, también
afiade recursos de mayor impacto para que favorece al aprendizaje controlando la calidad
de la informacién. Entonces el impacto hacia los estudiantes esta garantizado y esto
enfoca a que el sistema ayude a mejorar el proceso de aprendizaje — ensefianza;
entonces para esta investigacion se aplicé entrevistas, encuestas y planteo la hipétesis
mejorar el reforzamiento en el aprendizaje del curso de razonamiento matematico en los
alumnos de nivel secundario.

El disponer de la los recursos tecnologicos esta dirigido para que la comunicacién sea
mas directa y poder asi reducir tiempos y maximizar la satisfaccion de los estudiantes en
los colegios ademas la presente investigacibn busca estar actualizado con las
herramientas que se utilizan hoy en dia en mejora de los procesos de las diferentes
organizaciones.

Esta investigacion ha sido elaborada bajo la investigacion de metodologias desarrolladas
para un lenguaje de programacion y para gestores de base de datos; en el cual se ha
determinado que la metodologia ICONIX es la ideal ya que que se ajusta a los procesos y
por ser ligera de desarrollo, con lo que consierne al lenguaje con el que se programara se
ha determinado que se utilizara PHP es el mas idicado y como gestor de base de datos
se eligio a MySQL ya que es muy empleado en sistemas web por ser leguajes que sea
daptan en diversas plataformas, ademés de facil uso y sobre todoque las licencias son
gratuitas y permitiran minimizar gastos de inversién del sistema.
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Finalmente el producto confirma que la hipétesis planteada es acertada. Ya que entre el
sistema ya existente y el sistema que se ha implementado refiere a una diferencia muy
significativa, dicho a ello se mejora significativamente el proceso de ensefianza —
aprendizaje del curso de razonamiento matematico para alumnos de nivel secundario.
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V. CONCLUSIONES

v' Se determina que la aplicacion del sistema web mejora el proceso de ensefianza
— aprendizaje del curso de razonamiento mateméatico para alumnos de nivel

secundario”.

v Se logré incrementar el nivel de satisfaccion en los estudiantes con respecto
al tiempo de programacion de evaluaciones del curso de razonamiento

matematico en un 82.97%.

v' Se logré disminuir el tiempo de programacién de evaluaciones del curso de

razonamiento matematico en un 61.60%.

v' Se logré disminuir el tiempo de busqueda de informacion de los diversos temas

del curso de razonamiento matematico en un 91.3%.
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VI. RECOMENDACIONES

e Se recomienda implementar nuevos cursos a fin de garantizar una mejor
ensefianza ya aprendizaje del curso de razonamiento matematico para los alumnos

del nivel secundario

e Se recomienda realizar orientacidon y capacitaciones para el personal docente y
estudiantes con el propésito de aprovechar al maximo este recurso y poder manejar

de forma mas productiva el sistema.
e Se recomienda que los investigadores que realicen proyectos semejantes, utilicen

de la presente investigacion como base para desarrollar sistemas web en colegios

para mejorar la ensefianza y aprendizaje de los diferentes cursos.
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ANEXO 1 Realidad Problematica

ANEXO 1.1 Arbol de problemas... (Causa — Efecto)
Figura N° 6: Arbol de Problemas

Bajo nivel Académico Alto Grado de Bajo Estado
Desaprobados Emocional

N N N\

INADECUADO
APRENDIZAJE

BAJO NIVEL EDUCACIONAL EN EL CURSO DE
RAZONAMIENTO MATEMATICO EN
ESTUDIANTES DE SECUNDARIA

N
INEFICACIA DEL AMBIENTES POCO
SISTEMA EDUCACIONAL FAVORABLES PARA EL
ESTUDIO
Métodos De Ensefianza Profesores Mal Poco Estimulo Dado
Inadecuados Preparados Al Estudio
N

Poca importancia a la
educacion
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ANEXO 1.2 Encuestas, procesamiento de la encuesta, cuestionarios, etc.

ENCUESTA DIRIGIDA A ALUMNOS DE NIVEL SECUNDARIO

OBJETIVO:

Conocer las opiniones de los alumnos, sobre los distintitos aspectos
relacionados con el fortalecimiento de su aprendizaje y desarrollo
académico, aprovechando el momento tecnolégico actual para mejorar y/o
complementar su formacién académica.

INSTRUCCIONES
Estimado Alumno

Lea atentamente cada pregunta, luego responda, marcando en la
alternativa correcta. Su aporte es muy valioso para este proyecto de tesis
gue busca complementar y/o ayudar a mejorar el nivel de aprendizaje.

EDAD: GENERO: FECHA: / /

1. Frente a un trabajo ¢ De donde obtiene la informacién requerida?

a) Libros b) Internet c) Folletos d) Foros
2. ¢, Con que frecuencia usted recurre a internet para requerir informaciéon?

a) Siempre b) Casi siempre c) Algunas veces d) Casi
Nunca

3. ¢ Cuantas paginas de internet abre para buscar un tema?
a)l b) Entre 3a 5 c) Mas de 5

4, ¢Has encontrado informacion falsa o incorrecta en internet sobre un
tema de Razonamiento Matematico?

a) Siempre b) Casi siempre c) Algunas veces d) Casi
Nunca

5. ¢Cuantas horas emplea para realizar un trabajo de Razonamiento
matematico?

a) 1h b) 2h c)3h d) Més de 4h
6. ¢, Cuanto tiempo emplea para el estudio de un examen?

a) 1h b) 2h c)3h d) Mas de 5h
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7. ¢ Cuentas con internet en casa?
a) Si b) No

8. ¢De qué forma es tu aprendizaje es tu aprendizaje frente a un tema de
Razonamiento matematico?

a) Memorizar b) Leer ¢) Practicar d) Mapas (conceptuales,
semanticos)

9. ¢Cuanto te ayudaria tener una web que te ayude con tus temas de
razonamiento matematico?

a) Mucho b) Mas o Menos ¢) Poco d) Nada

10. ¢Usarias una pagina web para estudiar temas de razonamiento
matematico?

a) Si b) No
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ANEXO 1.3 Proceso de encuesta.

DATOS ESTADISTICOS:

1. Frente a un trabajo ¢, De donde obtiene la informacién requerida?

Grafico N° 1: Obtencion de informacion .

N° DE RESPUESTAS

- 23
20
15
10 5 = N° DE RESPUESTAS

5 5 2

o Il | -

LIBROS ~ INTERNET  FOLLETOS  FOROS

2. ¢ Con que frecuencia usted recurre a internet para requerir informacion?

Grafico N° 2: Frecuencia de recurrencia a internet.
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20
15
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m N° DE REPUESTAS
5 3
1
0 | R

Siempre Casi Siempre Algunas Veces Casi Nunca

3. ¢ Cuantas péaginas de internet abre para buscar un tema?
Grafico N° 3: N° de pdginas para buscar un tema.

N° DE RESPUESTAS

15

10

12
9
7
5 I . m N° DE REPUESTAS
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Siempre Casi Siempre Algunas Veces Casi Nunca
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4, ¢Has encontrado informacion falsa o incorrecta en internet sobre un
tema de Razonamiento Matematico?

Grafico N° 4: Tipo de Informacion.
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Horas

5. ¢Cuantas horas emplea para realizar un trabajo de Razonamiento
matematico?

Grafico N° 5: Horas Empleadas para la resolucién de un trabajo de Razonamiento
matematico.

N° DE RESPUESTAS
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6. ¢Cuanto tiempo emplea para el estudio de un examen?
Grafico N° 6: Tiempo de estudio para un examen
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N
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7. ¢ Cuentas con internet en casa?
Grafico N° 7: Cuenta con Internet en casa.

N° DE RESPUESTAS
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Memorizar Leer Practicar Mapas

8. ¢De qué forma es tu aprendizaje es tu aprendizaje frente a un tema de
Razonamiento matematico?
Grafico N° 8: Forma de aprendizaje en frente a un tema de Razonamiento matemdtico.
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9. ¢Cuanto te ayudaria tener una web que te ayude con tus temas de
razonamiento matematico?
Grafico N° 9: Importancia de tener una web que te ayude con tus temas de razonamiento

matemadtico.
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10. ¢Usarias una pagina web para estudiar temas de razonamiento
matematico?

Grafico N° 10: Practicidad de una pdgina web para estudiar temas de razonamiento matematico
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ENCUESTA DE SATISFACCION:

ENCUESTA PARA MEDIR EL NIVEL DE SATISFACCION DE LOS ESTUDIANTES
RESPECTO AL SISTEMA DE TUTORIA PARA EL CURSO DE RAZONAMIENTO
MATEMATICO PARA ALUMNOS DE NIVEL SECUNDARIO

Este cuestionario presentado tiene como objetivo evaluar la satisfaccion respecto al sistema de
tutoria para el curso de razonamiento matematico, puesto que dicha informacion sera de vital
utilidad para realizar las mejoras correspondientes al sistema y ayudar al desarrollo de
formacion del estudiante.

Instrucciones: Utilice la escala para contestar a los siguientes items planteados.

(1) Muy Malo (2) Malo (3) Regular  (4) Bueno  (5) Muy Bueno

ESCALA
N° PREGUNTA

1123 |4]|5

1 ¢ Ha cumplido el temario sus expectativas este curso?

2 ¢ Consideras que el curso te servira en tus estudios
secundarios?

3 ¢ Considerarias llevar otro curso?

4 Valoracién de la documentacion del curso (Estructura,
temas)

5 Valoracion de accesibilidad del sistema

6 Haz una valoracién del Curso
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ENCUESTA DIRIGIDA A PADRES DE NIVEL SECUNDARIO

OBJETIVO:

Conocer las opiniones de los padres, sobre los distintitos aspectos
relacionados con el fortalecimiento de su aprendizaje y desarrollo
académico, aprovechando el momento tecnolégico actual para mejorar y/o
complementar su formacion académica.

INSTRUCCIONES
Estimados padres:

Lea atentamente cada pregunta, luego responda, marcando en la
alternativa correcta. Su aporte es muy valioso para este proyecto de tesis
gue busca complementar y/o ayudar a mejorar el nivel de aprendizaje.

EDAD: GENERO: FECHA: / /

1. ¢(Cuél es su grado de Satisfaccibn con respecto al rendimiento
académico del alumno?

a) Muy satisfecho

b) Satisfecho

¢) Ni satisfecho ni insatisfecho
d) insatisfecho

e) muy insatisfecho

2. ¢Cudl es su grado de Satisfaccion con el cumplimiento del temario de
este curso?

a) Muy satisfecho

b) Satisfecho

c¢) Ni satisfecho ni insatisfecho
d) insatisfecho

e) muy insatisfecho

3. ¢Cuan Satisfecho se encuentra con los resultados actualmente de su
hijo?

a) Muy satisfecho

b) Satisfecho

c¢) Ni satisfecho ni insatisfecho
d) insatisfecho

e) muy insatisfecho

77



4. ¢ Cudl es su grado de satisfaccion con respecto a a la forma de evaluar a
los alumnos?

a) Muy satisfecho

b) Satisfecho

¢) Ni satisfecho ni insatisfecho
d) insatisfecho

e) muy insatisfecho

5. ¢ Cuén Satisfecho esta con respecto al aprendizaje del alumno?

a) Muy satisfecho

b) Satisfecho

c) Ni satisfecho ni insatisfecho
d) insatisfecho

€) muy insatisfecho
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ANEXO 2 Marco Teoérico

ANEXO 2.1 Cuadro de comparacion metodologias de desarrollo
Tabla N° 17: Comparacion de Metodologias

34 33
34 32
35 20
103 85
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ANEXO 2.2 Cuadro de comparacion de lenguajes de programacion.

Tabla N° 18: Comparacion de Lenguajes de Programacion

Libre (No al 100%)

Multiplataforma

Si

Ha disminuido

Instalar Plugins
Java en los
navegadores para
compatibilidad

Es un lenguaje que
esta muy bien
documentado y se
pueden encontrar
un sinfin de
ejemplos y
tutoriales.

Pagado

Microsoft Windows

Si

Se mantiene

Presenta problemas
en algunas
versiones de
navegadores

La documentacion
se puede obtener
en gran mayoria en
paginas oficiales
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Gratuito

Multiplataforma

En versiones
recientes

Se mantiene

Las péaginas que
genera son visibles
para practicamente
cualquier navegador
o dispositivos
moéviles

Es un lenguaje que
esta muy bien
documentado y se
pueden encontrar
un sinfin de
ejemplos y
tutoriales.



ANEXO 2.3 Cuadro de comparacion Gestores de Base de Datos. De comparacion de
Lenguajes de Programacion.

Tabla N° 19: Cuadro de comparacion Gestores de Base de Datos.

W\

MySoL:

PostgreSQIL|

/

Microsoft®

QL Server

Microsoft

. . i ) Microsoft Windows,
Windows, Linux y | Microsoft Windows

MacOS, Linux y Unix

Unix
Libre Privada Libre
Almacenamiento: | Almacenamiento: 2 | Almacenamiento: 1.5
200 MB GB GB
Memoria: 512 MB Memoria: 1GB 1GB
C, C++, Pascal, PL/PgSQL, C, C++,
T-SQL
PHP, etc JAVA

Seguridad crear | Seguridad de buen

cuentas de nivel tanto para la ;
: L Seguridad de
usuarios y validacion del L
) autenticacion de
comprobar el usuario como la _
; usuario
acceso a las seguridad de los
bases de datos datos
) _ PostgreSQL Global
Sun Microsystems Microsoft -
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ANEXO 3 Viabilidad Econ6tmica

ANEXO 3.1 Documentos sustenta torios (Cotizaciones, luz, etc...)
= Costo de Inversion de Hardware

Descripcién Cantidad Costo Unitario (S/.)  pago Total (S/.)

PLACAMADRE: 1 2500 2500
GIGABYTE B85M-ds3h

P. HDMI, 1-PCI32, 2PCI

Exp x1, 32Gb Max.

Garantia 3 afios.

Impresora Multifuncional 1 250 250
EPSON XP 101 + sistema
continuo

2750.00
Tabla N° 20: Costo de Inversion de Hardware
= Costo de Inversion de Software

Tabla N° 21: Costo de Inversion de Software
. Descripcion Cantidad Version Uni&or?cto(s /) TOIJ[D;g(oS/')
- Windows 8.1 Professional 1 8.1 719 719
- Microsoft Office 2013 1 2013 349 349
- Mysql Enterprise 1 2012 0 0
- NetBeans 7.3.1 1 7.3.1 0 0
- PHP 1 7.0 0 0

1068.00



e Costo de Inversion Energia

Tabla N° 22: Costo de Inversion Energia

Cantidad Total KW al mes N° de Meses Costos IGV Pago Total
(Sl.) (18%) (Sl.)
KW/H KW/H
36 8 0.4524 0.19 155.04
27 8 0.4524 0.19 116.28

271.32

e Costo de Inversion de Servicio

Tabla N° 23: Costo de Inversion de Servicio

Cantidad Costo Unitario (S/.) Pago Total (S/.)

8 89.00 712

e Costo de Inversion de Servicio

Tabla N° 24: Costo de Inversion de Servicio

12 meses

712.00

880.00
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e Costo de Inversion de Recursos Humanos

Tabla N° 25: Costo de Inversion de Recursos Humanos

Pago Total
_ Funcion - Duracion (eses) "0 gy
_ Fetudante ° 750 6000

6000.00

e Costo de Inversion de Materiales

Tabla N° 26: Costo de Inversion de Materiales

. Descripcion Cantidad Unidad Costo Unitario (S/.) Total (S/.)
- Fotocopias 600 Unidad 0.10 60.00
- Anillados 5 Unidad 4.00 20.00
- Empastados 3 Unidad 28.00 84.00
- Papel Bond 8 Millar 10.00 80.00
- Escaneos 20 Unidad 0.50 30.00
- Cd Rotulado 5 Unidad 5.00 25.00
- Lapicero 5 Unidad 0.50 2.50

319.00




e Costo de Inversion de Servicio

Tabla N° 27: Costo de Inversion de Servicio

N° de N° Dias
semanas

5 2 6 60

Costo por Persona(S/.) Pago Total (S/.)

12 24 5 240

e Costo de operacién energia eléctrica

CANTIDAD POTENCIA FRECUENCIA CONSUMO COSTO IGV  TOTAL
(SL)  (18%)

400 04 6 24 57.6 0.4524 0.19 31.00

1 150 0.15 6 24 21.6 0.4524 0.19 11.62

0.19

0.4524 31.00

400

0.4

42.62.00

Tabla N° 28: Costo de operacion energia eléctrica



e Costos de Mantenimiento

Tabla N° 29: Costos de Mantenimiento

N° DE VECES COSTO UNITARIO (S/.) TOTAL (S/.)
2 50 100

4 40 160
260.00

e Costos de Depreciacion

COSTO PORCENTAJE DE DEPRECIACION

TOTAL (S/.)
INICIAL

2500 20% 500
250

550.00

Tabla N° 30: Costos de Depreciacion

e [INGRESOS

Tabla N° 31: Ingresos

9000.00

S/. 9000.00
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e Ingresos Proyectos
Como consecuencia de la ejecuciondel sistema planteado se proyecta

mejorar los ingresos de la empresa de la siguiente forma:

Tabla N° 32: Ingresos Proyectados

Ingreso Proyectado Porcentaje de Aumento en Beneficios Proyectados
Ingreso
120,00.00 2.0% 2,400.00
130,00.00 2.5% 3,250.00
140,00.00 3.0% 4,200.00
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e Flujo de caja

Tabla N° 33: Flujo de Caja
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A. Valor Actual Neto Econémico (VAN)
Este Indicador nos mide los beneficios que generaria el proyecto en el

horizonte de planeamiento, actualizada al afio cero.

La férmula a utilizar es:

e Andlisis de la Rentabilidad

¢ VAN < 0 = No conviene ejecutar el proyecto ya que el valor de los costos supera a
los beneficios.

¢ VAN > 0 = Conviene ejecutar el proyecto.

¢ VAN = 0 = No conviene ejecutar el proyecto ya que el valor de los costos supera a
los beneficios.

¢ La Tasa minima aceptable de rendimiento:

WACC =15 % - Scotiabank

VAN = -1 +zn: FN
-0 1+ "
n=0
Dénde:

VAN: Valor Presente Neto

FN: Flujo Neto Econémico del Periodo

i: Interés del Aporte Propio

n: Periodo de Vida del Proyecto

VAN =-11.475 + (8,368 / (1 + 0.15)1 + 9,328 / (1 + 0.15)2 + 10,108 / (1 + 0.15)3)
v VAN =9501.22

NN NN

Interpretacién: El valor actual neto que genera el proyecto es de 9501.22 al
ser el VAN mayor a 0, se puede afirmar que es conveniente ejecutar el

proyecto.

B. Tasa Interna de Retorno (TIR)

La TIR viene a ser la tasa de interés de descuento, que hace que el Valor Actual Neto
este en cero; es decir, es aquella tasa de descuento que iguala el Valor Actual de los
Egresos (Inversion Inicial) con el Valor Actual de los Ingresos (Flujo de Caja

Econdmico) durante la vida util del proyecto.
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La férmula a utilizar es:

n FN
TIR $o0 5y

Donde:
TIR: Tasa Interna de Retorno
FN: Utilidad Neto Economico del Periodo n
n: Periodo de Vida del Proyecto
0=-11,475/ (1 +i)1 + 8,368 / (1 +i)2 + 7,328 / (1 + )3 +10,108/ (1 + i)4
i =59 %
TIR = 59%

Interpretaciéon: Debido a que TIR es mayor (59%) que la tasa Scotiabank (15%),
asumimos que el proyecto es mas rentable que colocar el capital invertido en un

Banco.

. Relacion Beneficio/Costo (B/C)
Esta relacion coge los ingresos y egresos presentes netos del estado de resultado,
para determinar cuales son los beneficios por cada nuevo sol que se invierte en el

proyecto.

_ VAB
"~ VAC

Ol W

Dénde:
VAB: Valor Actual de Beneficios.
VAC: Valor Actual de Costos.

Formula para Hallar VAB:
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_Ingreso ~ Ingreso Ingreso

VAB = a+n a+z Tt ars

Reemplazaremos los beneficios logrados en el flujo de caja:

_(10,200) |, (11,160) (11,940)
VAB = (1+0.15) = (1+0.15)2 = (1+0.15)3

VAB = 25158,87

Férmula para Hallar VAC:

Costos Costos Costos

VAC = lo + + b
T A+ a+? (1+1)5

Reemplazamos los beneficios logrados en el flujo de caja:

1,831 1,831 1,831

VAC = 11,47
C=114A75+ o1 T Aroas2 T T+ 015)

VAC = 15657,65

Reemplazamos :

B VAB
C VAC

B 25158
C 15657
B_ 1.61

c - .

La Interpretacion: Se obtuvo del andlisis que por cada nuevo sol que se estaria

invirtiendo,se lograia obtener una ganancia de S/. 0.61
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D. Tiempo Recuperacion del Capital
Esto indicador nos permitird conocer el tiempo en el cual recuperaremos la inversion

(afos / meses / dias).

Formula:
TR 1_ —Iy + Ut Afio1
Ut Ano2
Donde:
lo: Capital

Ut Afiol: Utilidad para el afiol
Ut Afio2: Utilidad para elafio2

Ahora se reemplaza en la férmula

—11,475

TR=1-107200-1831

TR = 1.37

TR = Tiempo de Recuperacién

El tiempo de recuperacion es 1.37 afos
0.37 x 12 = 4,44, es decir 4 meses

0.44 * 30 = 13,2 es decir 13 dias

En total es 1 afos, 4 meses, 13 dias

Por consiguiente, la presente investigacion se recomienda ejecutar ya que es factible.
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ANEXO 4 Metodologia de Desarrollo

ANEXO 4.1 Prototipo
Figura N° 7: Interfaz Login

Username

Password

METRONIC Q Nick v

|
Alumnos
Alumnos
n u
Usuarios Internos
Registrar Alumno
Tamatio Nombres Usuario
Apellido Contrasefia
Evaluaciones Paterno
Apellido Estado Seleccione estado v
Materno
Programacion Evaluaciones
Fecha de Grado Seleccione grado v
nacimiento
DNI Seccion
rdar informacion Cancelar

Figura N° 8: Registro del Estudiante
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Figura N° 9: Registrar usuario interno

METRONIC

Usuario interno

Alumnos
# Inicio > Usuario interno
egistrar Usuario inter
Nombres Correo
Temario
Apellido Tipo de Seleccione Tipo acceso v
Paterno Accesso
Apellido Ape ate Usuario
Materno
amacion Evalua
Fecha de Contrasefia
nacimiento
DNI Estado Seleccione Estado v
Telefono
Cancelar

Figura N° 10: Registrar nuevo Temario

METRONIC

Temario

sta de temas

Temario ® 1° GRADO

Alumnos

TEMA 01: Conjuntos i &

TEMA 02 : Sucesiones y series [ &

® 2° GRADO

TEMA 01 : Diagonalizacion I &

® 3° GRADO

TEMA 01 : Espacios vectoriales [ &
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Figura N° 11: Programacion de evaluaciones

METRONIC Q B

Programacion
# Inicio > Programacion
Alumnos Asistencia
Nicholas Wang Sanders Sanders = 3
Rhea Declan Norman Norman e N
Levi Vincent Buckner Buckner c v
gramacion Evaluaciones
Destiny Lucius Greer Greer £ -
Abraham Anjolie Briggs Briggs F v
Shafira Rogan Randall Randall c %
Rebecca Roanna Walls Walls : 3
Basil Sierra Rhodes Rhodes - “
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ANEXO 4.1.1 Diagrama de Casos de Uso

Figura N° 12: Diagrama de Casos de Uso

uc Primary Use Cases /

Gestionar usuarios

Programar

r= Generar tema

«include»

Generar Evaluacion

0
A

Agministrativo

Gestionar alumno

«include»

evaluaciones

«include»

Generar asistencia
de evaluacion

«include»

Realizar evluacion

Alumno
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ANEXO 4.1.2 Modelo de Dominio Inicial.

Figura N° 13: Modelo de Dominio Inicial.

class Modelo de Dominio Inic... /

resultado

alumno

*

detalle_alternativa

alternativa

ev aluacion

1.*

preguntas

*
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ANEXO 4.1.3 lteraciones
Iteracion 01

Requerimiento: Especificacidon de Casos de Uso Registrar Evaluacién.

IDENTIFICADOR: NOMBRE:

cuo Registrar Evaluacién.

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: CATEGORIA:
Administrativo - CRUD Baja Administrativo - CRUD
ACTORES:

Persona administrativa

PROPOSITO:

Permite programar una evaluacion por temario, crear preguntas con su respectivo puntaje.

PRECONDICION:
El caso de uso Ingresar al Sistema debe haberse ejecutado.

El personal administrativo debe de estar registrado.

El estudiante debe de estar registrado.

FLUJO BASICO:
B1.El personal administrativa selecciona la opcion programar evaluacion.

B2.El sistema muestra una lista de temas y la opcion nueva evaluacion por tema. El personal
administrativo selecciona el tema y elige la opcion nueva evaluacion,

B3. Sistema muestra una interfaz nueva evaluacion, pidiendo como dato nombre de
evaluacién, fecha de programada, tiempo programada, estado, y la opcidn agregar producto y
agregar alternativas.

B4.El personal administrativo selecciona la opcion agregar pregunta.
B5.El sistema muestra una venta pidiendo como datos ingresar la pregunta y alternativa.

B&.El personal administrativo selecciona la opcién guardar informacion y el caso de uso
termina.
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IDENTIFICADOR: NOMBRE:

cuo Registrar Evaluacién.

POSCONDICION:

El sistema modifica evaluacion.
El sistema elimina una evaluacion.

FLUJOS ALTERNATIVOS:
A2. Modificar evaluacion por tema.

A2 1. Luego del paso B2 del flujo basico, el personal administrativo selecciona un tema de la
lista de temas v luego selecciona la opcién Modificar evaluacion.

AZ2.2 El sistema muestra una ventana gue contiene los datos del cliente seleccionado coma:
fecha de programada, tiempo programada, estado, y la opcidn agregar producto y agregar
alternativas. Ademas, el sistema muestra las opciones de Aceptary Cancelar.

El vendedor modifica los datos de la evaluacién por tema y selecciona la opcion Acepfar.

A3 4. El sistema verifica que los datos modificados estén correctos y guarda los cambios,
luego muestra un mensaje afirmando que la actualizacion de la evaluacion ha sido
registrado en el sistema.

A3.5. El flujo retorna al paso B2 del flujo basico.
Ad. Eliminar evaluacién por tema.

A4 1 Luego del paso B2 del flujo basico, el personal administrativo selecciona una
evaluacion de la lista de evaluaciones y lueqgo selecciona la opcién Eliminar.

A4 2. El sistema muestra un mensaje de confirmacién preguntando si esta seguro de
eliminar la evaluacion seleccionada mostrando opciones de Aceptary Cancelar.

A4 3. El personal administrativo selecciona la opcion Aceptar.

A4 4 El sistema verifica si la evaluacion seleccionada puede ser eliminado y luego lo
elimina.

A4.5 Elflujo retorna al paso B2 del flujo basico.

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:

La ventana de consulta en donde se muestra la lista de temas, sdlo debe exponer un
grupo de evaluaciones por tema.
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ANEXO 4.2 Andlisis Disefio: Actualizacion de Disefio Interfaz
Figura N° 14: Registrar Temario por grado

Registrar Tema por Grado

Nombre de tema

Descripcion

Estado Grado

Seleccione estado Seleccione grado

Guardar informacion No, Cancelar

Figura N° 15: Lista de Temarios

METRONIC ‘ Nick ’

Temario

# Inicio > Temario
Lista de temas

® 1° GRADO

TEMA 01: Conjuntos I ¢

TEMA 02 : Sucesiones y series [ &

® 2° GRADO

TEMA 01 : Diagonalizacion I ¢

® 3° GRADO

TEMA 01 : Espacios vectoriales [ &

100



Figura N° 16: Registro de evaluacion

METRONIC

Evaluacion

Alumnos

# Inicio > Evaluacion > Registro

Temario Nombre de evaluacion

Fecha programado Tiempo programado Estado

Habilitado v

NO EXISTE NINGUNA PREGUNATA

AGREGAR PREGUNTA

Figura N° 17: Alternativas de la evaluacion

Habilitado ®

En el siguiente cuadro, haciendo una operacion aritmética, dos de los nimeros de cada fila horizontal o vertical dan
como resultado un tercero. ;Cudl es el nimero que falta?

101
o4
3)es
Yo
5021

AGREGAR ALTERNATIVA
AGREGAR PREGUNTA
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Figura N° 18: Programacion de evaluacion — Lista de alumnos

METRONIC
Programacion
# Inicio > Programacion
Alumnos Asistencia
Nicholas Wang Sanders Sanders = 3
Rhea Declan Norman Norman e N
Levi Vincent Buckner Buckner c v
Programacion Evaluac
Destiny Lucius Greer Greer £ -
Abraham Anjolie Briggs Briggs F v
Shafira Rogan Randall Randall c %
Rebecca Roanna Walls Walls : 3
Basil Sierra Rhodes Rhodes - “

Figura N° 19: Programacion de evaluacion

METRONIC Q Nick

Programacion

# Inicio > Programacion

Buscar alumnos

Grado Seccion Tema Evaluacion
Temario
Seleccione grado 62 Seleccione seccion v Seleccione tema v Seleccione evaluacion v

Guardar informacion N celar

2014 © Metronic by keenthemes. Purchas:
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Figura N° 20: Programacion de evaluacion a alumnos que asistieron

METRONIC Q Nick

Dorian Wynter Dickson Dickson : 3
Alumnos
Azalia Angelica Mejia Mejia £ %
Harding Tamara Ware Ware 2 v
Isabella Hollee Adams Adams £ 5
Cassidy Inga Cotton Cotton & s
S Kai Dexter Hooper Hooper = i
Arden Fallon Carey Carey £ ¥
macion Evalu:

Ciaran Maisie Singleton Singleton F '
Axel Brooke Kemp Kemp F B

A

)

2014 © Metronic by keenthemes. P
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ANEXO 4.2.1 Diagrama de Robustez

Figura N° 21: Diagrama de Robustez

class Diagrama de Robustez programar ev aluaci... /

modetEvaluacioniode!

- pilo var

Buscarfvar)

_ CONGTRUCT(): var

_ SET(var, var} var

movdel-Evaluacion

Busanfvar) - var
CrearfEvaluation) - var
Filils{Evaluacion) - var
HiminasFvaluacon) - var
Lista() - var

listasPrograma das(var, var) - var|

+

+

+
r—i+
| +
[
: +
|

|
Menlseue()

v

modet=Terallodel modelTerma
- pio war - lmnfit var
_ SET(var, var) var_| L & 3
+ _ CONGTRUCTD): var i '}"'ﬂ‘-"’w"ﬂ il
+ Busasiva)” ar - vlemEstado var
+ CeaTema): var - vlemGmin var
+ litar(T ema) - var - yTemNomive var
+  Himina(T ema) - var
+ Lista): var +  GET{var) - var
T +  SET{var, var): var
|
|
|
|
|
|
|
Listar() :
|
|
|
|
|

confroller—

Asisiencia_evalacuacionConlroller

- ahumne model- var
- assenda evalansacon model var
- fema model: var

Crear(Asidencia_evaluacion)

- dbvalechaPmgramada vai
- evaluaoon id var

- fema it war
- EvaliempoPogamads v

- usuase i var

- ¥lemDescipoon: var
- wTembsbilo: var

- vlemGrado: var

- vTemNombe: var

+ _ GET{vm): var
+ _ SETivar, van) - var

model-Asisiencia_evalacuacioniiodel

- pie var

_ CONSTRUCT(): var

FrmAsistenda_evaluacion()

FimAssenca evalmion Y| _Profoenda eveluadon) | )

+ oo+ =+

_ SET(varvar)

Mensaje()
ST v S

adeval g o humno(var) - var
Buscas{vas) - var

EliafAsdentda evalamanon) - var
Himnarfssdenta_evalamaoon) | var)

+
+
+
+ CemfAssenca evalaouation) - var
+
+
+

LLiskan) - var

_ GETivar)

model-Asisiencia evalacuacion

- ahmne it var
- assenaa evalamacon_wE va
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Figura N° 22: Diagrama de Clases de Datos
ANEXO 4.2.2 Diagrama de Clases de Datos

class Modelo de Datos - Integral(realizar programacion de evaluaci... /

alumno
tema

alumno_id: int tema id: int
dAlumFechaNacimiento: date P
. . usuario_id: int
iAlUDNI: int ST
. . vTemDescripcion: text 1.*
iAluEstado: int o -
. . vTemEstado: int
iAluGrado: int o

: vTemGrado: int
vAluApellidol: varchar(45) vTemNombre: varchar(4s)
vAluApellido2: varchar(45) :

vAluContrasefia: varchar(45) 1
vAluNombres: varchar(45)
vAluSeccion: varchar(20)
vAluUsuario: varchar(45)

1
1
1. usuario_interno
1“*
evaluacion - acceso_id: int
asistencia_evaluacion - iUsuEstado: int
- dEvaFechaProgramada: date| - usuario id: int
alumno_id: int - gvaluacion_i(_i: int - usUDNI: char(8)
asistencia_evaluacion_id: int - |EvaE§tadg: int - usuFechaNacimiento: date
dAsiEvaFecha: date L 1]- tema_A|d: int . - vUsuApellido1: int
evaluacion_id: int - tEvaTiempoProgramada: time - WUsuApellido2: int
nAsiEvaEstado: int - Usuario_id: int - vUsuContrasenia: varchar(45)
vEvaNombre: varchar(50) - vUsuNick varchar(4s)
vUsuNombres. varchar(45)
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ANEXO 4.2.3 Implementacion: Diagrama de Secuencia

Figura N° 23: Implementacion: Diagrama de Secuencia

7

8C SecuBciat GuardarSvaluasi,

L I & 1 Tw T

-

-

CAagenca_owl suadonCotmild  maded: Tema

oM pages

Daageyra de

| =
0

Ltal) var
M.

e - - ————————

GEThar) var

i
| Menm
S . S

1
1
1
T

llllllllllllll e - -

R —

fenca
T
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ANEXO 4.2.4 Pruebas:

e Pruebas de caja negra

Tabla N° 34 : Pruebas de Caja Negra

CONDICION CLASE VALIDA CLASE NO VALIDA

Campo: Nombres 1. La cadena no puede ser nulo o 4. Cadena con valores

vacio numeéricos.
Tipo: Alfabético

2. Cadena de 30 caracteres como 5. Cadena nulo o vacio

Longitud: 30
caracteres

maximo
3. Solo letras

Campo: Apellido 6. La cadena no puede ser nulo o 9. Cadena con valores

Paterno vacio numeéricos.

Tipo: Alfabético 7. Cadena de 20 caracteres como 10. Cadena nulo o vacio

maximo
Longitud: 20

caracteres 8. Solo letras

Campo: Apellido 11. La cadena no puede ser nulo o 14. Cadena con valores

Materno vacio numeéricos.

Tipo: Alfabético 12. Cadena de 20 caracteres como 15. Cadena nulo o vacio

maximo

Longitud: 20

caracteres

Campo: Fecha
Nacimiento

Tipo: Numérico

Campo: DNI
Tipo: Numérico

Longitud: 8 digitos

13. Sélo letras

16. La cadena no puede ser nulo o
vacio

17. Sélo numeros

20. La cadena no puede ser nulo o
vacio

21. DNI = 8 digitos

22. Solo niumeros.
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18. Cadena con valores

alfabéticos.

19. Cadena nulo o vacio

23. Cadena Letras



Campo: Usuario

Tipo: Alfanumérico

Campo: Contraseia

Tipo: Alfanumérico

Campo: Estado

Tipo: Alfabético

Campo: Grado

Tipo: Numérico

Campo: Seccidn

Tipo: Alfabético

24. La cadena no puede ser nulo o
vacio

25. Cadena de 30 caracteres como
maximo

26. Cualquier tipo de caracter
alfanumérico.

29. La cadena no puede ser nulo o
vacio

30. Cadena de 30 caracteres como
maximo

31. Cualquier tipo de caracter
alfanumérico.

34. La cadena no puede ser nulo o
vacio

35. Solo Letras

38. La cadena no puede ser nulo o
vacio

39. Solo numeros

42. La cadena no puede ser nulo o
vacio

43, Solo Letras
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27. Cadena con valores
numeéricos.

28. Cadena nulo o vacio

32. Cadena con valores
numeéricos.

33. Cadena nulo o vacio.

36. Se ingresa valores
numéricos

37. Cadena nulo o vacio

40. Se ingresa letras

41. Cadena nulo o vacio

44. Se ingresa valores
numeéricos

45, Cadena nulo o vacio



NRO. PRB Apellido
Paterno

CP1 Martin Castillo
CP2 Martin Garcia
CP3

Julia Vasquez

Tabla N° 35: Pruebas de Caja Negra — Usuario

Apellido Fecha de DNI Usuario Contrasei
Materno nacimiento a

Castillo 484482
01/02/93 . Mcastillo 123456
Rodriguez 484482
14/02/93 MGarcia 123456
769
) 785962
Garcia 01/03/93 o= Jvasquez 123456

109

Habilitado

Habilitado

Habilitado

Grado Seccidon

1 A
1 1A
3 B

RESPUESTA

Los datos
ingresados se
guardaron
correctamente

Los datos
ingresados no
se guardaron
correctamente
por la clase
14,21,44

Los datos
ingresados no
se guardaron
correctamente



Tabla N° 36: Grafo del Flujo

puklic function GumardarEvaluacion|) /
{

if :$_SESSION[ 'usu_autenticado'] !'= "Si' || $_SESSION[ 'acceso'] '='internpn')
{
echo '<script type="text/javascript"ralert ("acceso restringido™);window.location="7c=principal&ia=index";</script>"';
\:
1lse
{

feva = new Evaluacion{();
if (¢ _POST['evaluacion id'] != 0 ? feva->_SET('evaluacion id', § POST['evaluacion id'l} : "'}:
$eva—>_SE'I (' vEvaNombre', $_POS'I ['vEvaNombre']) ;

$eva—}_SET ['dEvaFechaProgramada', $_POS'I ['dEvaFechaProgramada'])
@ $eva—}_SE'I ("tEvaTiempoProgramada’, $_POST[ 'tEvaTiempoProgramada’])

feva-»_ SET('iEvaEstado', £ POST['iEvaEstado']}:
$eva—>_SE'I ("tema_id', $_POS'I ['tema 1id']):
Seva-»_ SET('usuarioc id', 1}

if({ § POSI['evaluacion id'] != 0 )
{
Sthis-»ev ion model->Editar($eva):
H
else "

fevaluacion id = $this-revaluacion model->Crear($eva):

echo "S3e guardo evaluacion™;
$this—>pregunta controller->GuardarPregunta($evaluacion id):

}
Sthis->EliminarSession ()
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a. Dibujo del grafo del flujo:
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a. Medir la complejidad Ciclomatica:
V (G)=a-n+2
V (G)=19-17+2

V (G)=

b. Encontrar los caminos basicos:

C1=1-2-4-16-17
C2=1-2-3-5-6-7-8-10-11-12-15-16-17
C3=1-2-3-5-6-7-9-10-11-14-15-16-17
C4=1-2-3-4-5-6-7-8-10-11-14-15-16-17

e (Caso de Prueba — Odontograma
> Cobertura de decisiones

Se trata de ejecutar con los casos de prueba cada sentencia e instruccion al

menos una vez. En este caso con ejecutar los caminos 1y 2:

NRO DNI DIAGNOS PROCEDIMI FECH ESPECIALID HORA RESPUESTA

5 TICO ENTO A AD

PRU

EBA

CP1 Los datos ingresados
1941617 se guardaron

correctamente.

o:») | 1-2-3-5-6-7-9- Los datos ingresados
10-11-14-15- no e guardaron
16-17 correctamente

el 1-2-3-4-5-6-7- Los datos ingresados
8-10-11-14-15- no e guardaron
16-17 correctamente

Tabla N° 37: Caso de Prueba — Odontograma
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Iteracion 02

Requerimiento: Actualizacién Descripcidn de Casos de Uso

IDENTIFICADOR: NOMBRE:

cu Realizar Evaluacion.

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: CATEGORIA:
Administrativo - CRUD Baja Administrativo - CRUD
ACTORES:

Estudiante

PROPOSITO:

Permite resolver la evaluacion programada por el docente segln el tema.

PRECONDICION:
El caso de uso Ingresar al Sistema debe haberse ejecutado.
El personal administrativo debe de estar registrado.

El estudiante debe de estar registrado.

FLUJO BASICO:
B1.El estudiante ingresa a evaluaciones.

B2.El sistema muestra una lista de evaluaciones con los siguientes datos: Nombre de
evaluacion, fecha, puntaje de preguntas buenas, mala y sin responder y el total de
la calificacibn ademas muestra la opcidn evaluaciones programadas vy
evaluaciones resueltas por tema.

B3. El alumno selecciona la opcion Evaluaciones programadas, el sistema muestra la
evaluacion programada donde contiene un mensaje sobre la modalidad de la
evaluacion, y ademas muestra la opcion empezar.

B4. El Alumno selecciona la opcion empezar y el sistema muestra las preguntas con las
alternativas para contestar y alumno marca debidamente sus conocimientos.

BS5. El estudiante presiona la opcion finalizar evaluacion y el caso de uso termina.

POSCONDICION:
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IDENTIFICADOR: NOMERE:

cu01 Realizar Evaluacion.

El sistema muestra los resultados de la evaluacidn con grafico.

El sistema muestra las evaluaciones resueltas.

FLUJOS ALTERNATIVOS:
AA1. El sistema muestra los resultados de la evaluacion con grafico

A1.1. Luego del paso B2 del flujo basico, el sistema muestra una venta con las
evaluaciones realizadas por cada tema cada una con su porcentaje de resultados y
el total de todas las evaluaciones, ademas muestra una opcion grafica

A1.2 El alumno selecciona en grafica y le muestra un grafico con las preguntas bien
contestadas, preguntas no contestadas, mejor puntuacion, puntos alcanzados,
preguntas erradas, mejor tiempo.

A1.2.El estudiante presiona la opcién cancelary el caso de uso termina.

A2.El sistema muestra las evaluaciones resueltas.

A2.1. Luego del paso B2 del flujo basico, el estudiante selecciona la opcion evaluaciones
resueltas

A2 2 El sistema muestra una ventana que contiene los datos de las evaluaciones
resueltas mostrando la fechas de las evaluaciones, el puntaje de las preguntas
buenas, puntaje de las preguntas malas, puntaje de las preguntas sin responder, y

el total del porcentaje de cada evaluacion.

A2 2 El estudiante elige la opcion regresar a evaluaciones programadas y el caso de

uso termina

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:

La ventana de consulta en donde se muestra la lista de evaluaciones realizadas, solo
debe exponer un grupo de 7 evaluaciones.
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ANEXO 4.3 Andlisis Disefio: Actualizacién de Disefio Interfaz
Figura N° 24: Interfaz de evaluaciones

METRONIC

Panel

Panel

# Inicio Alumno

Evaluacions

EVALUACIONES RESUELTAS

246 719

EVALUACION FECHA BUENAS MALAS SIN RESPONDER

Marcus Doe

3° GRADO Brain

Evaluaciones Programadas Nick
Evaluaciones Resueltas Tim $1.345 450 46 46

Tom $645 50

| 2 Panel Tom

Tom

Figura N° 25: Antes de iniciar de la evaluacion.
METRONIC

ANTES DE INICIAR TU EVALUACION ...

Evaluacions transcurrido en tiempo.
Asegurate de haber respondido el maximo nimero preguntas. Cuando presiones el boton de TERMINAR Y ENVIAR tu examen sera registrado.

EMPEZAR

2014 ® Metronic by keenthemes. Pu
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58%

58%

24-12-2015

Recuerda que antes de iniciar la evaluacion NOMBRE DE LA EVALUACION tiene una duraci&on de 01:20:00 (H:m:s) y esta ventana sera cerrada una vas



Figura N° 26: Evaluaciones programadas

METRONIC Q itk »

Panel

# Inicio Alumno

Evaluacions

EVALUACIONES PROGRAMADAS

246 719
EVALUACION TEMA FECHA ESTADO OPCIONES
450 46 4 98%

Nombre de la Evaluacion
Nombre de la Evaluacion $645 50 50 89 58%

Nombre de la Evaluacion 5C 58%
Nombre de la Evaluacion C 0 58%

Aqui al hacer click sobre el nombre de la evaluacion llevard al alumno a resolver

Figura N° 27: Evaluaciones resueltas

METRONIC = Q Nick

Panel

# Inicio > Alumno Ir a Evaluaciones Programadas

EVALUACIONES RESUELTAS

Evaluacions

246 719
EVALUACION BUENAS MALAS SIN RESPONDER TOTAL
Brain 45 124 124 80%
Nick 12 12 24 67%
Tim 450 46 46 928%
Tom ) 5 58%
Tom 50 5 58%
Tom 5i 50 58%

Aqui al hacer click sobre el nombre de la evaluacion llevaré al alumno a ver a

e R S Rt e
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Figura N° 28: Alternativa de evaluacion programada

Alternativa

Budget vs spending
PRECUNTAS
NO
CONTESTADAS
-~ Evaluacion 01
PRECUNTAS 100
BIEN

PRECUNTAS

CONTESTADAS z il

MEJOR PUNTOS
PUNTUACION OBTENIDOS

Highcharts.com

Guardar informacion No, Cancelar
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ANEXO 4.3.1 Diagrama de Robustez

Figura N° 29: Diagrama de Robustez

class Diagrama de Robustez realizar evaluaci... /

alu_evaluadones mgamaidas E’]B

model v aluacion
modet-Evaluacioniodel - dEvatechaProgramada: van
- evauadon it var
- pilo var - iFvabslade var
- fema id var
+ _ CONSTRUCT): var - tEvaTiempoPogramad va
+ Buscasivai) - var _ SET(var, var): var it v
+ CrearEvaluadon) - var - vEvabombe: var
+ Hita{Eraliacom) : var - ¥TemDesmpoon: var
+ HminarfEvaluadon) - var - vTemPstado: var modelDetalle_altemativablodel
+ Lidar]) - var - ¥lTemGiaido: var N
+  siPmgrmadasivar, va : vai - yTemNombre: var - ChEG
T
: + _ GET{van): var : _mmm:lf;()iﬂ model-Detalle_alternativa
Lisar) | L + Crafetale alemaliva)-var | GFT(var) |- dllemaliva il var
: Crearfvar) + EifiteDetalle_alemaliva) - var i !‘Eﬂleiﬁ"f'i'ﬂ_“t v
I controlier—EvaluacionController — + Himinaredalle altemaliva) - var - IDetAlibsiada: var
Lo Mol o e ] + Lidar): var - iDetAitRespuedar var
- dllemaliva_modelo: var - mesitade it var
- asdenana evaluaoon. var
- evaluacion modet var __SET(var,var) + _ GET{va): var
- peiula coniller var + _ SETfvar vai): var
- pegmia modelo; var
- fema model: var
+ _ CONSTRUCT{: var _ SET(varvar)
+  addANematival)- var W
FmEvaluacion() : m: i .
+ HiminaCvaluaion]) - var modet-Resultadobodel » =
+ HminaSessond - var - dumno Mt var
a Elll’ll]l:l!ill[):l‘aml) - pile: var - ResTolal var
+  FmEvaluacon - var Crearfvar) GETfa) - dResTotalComedins. var
- reafnvar, - ar) e
+  FmEvalaconEdita) : var + _ CONSTRUCT(): var = - fRes tos var
Sa Buga N - dResTolalSinResponder
o sl:mlgﬂﬂlmm-ﬂ = Mensaje() : ":),m iR:;EM* ,a,q: “
+ I - = - £
+ | ifarFraluacdenesComBoz) - var) + Hiitarftesultaro) : var - resultade ik var
+ EdPeguas]): var + E!illilﬂmeslhdn):val
+ pelica): var + Listanf)- var + _GE“IGI):VH_
+  progamadas] - var +  SETfvar var): var
+  esuelas] - var
m A
| Mensaje() p——
: : modeAkemativalilodel
| | - aliemaliva it var
| [ - pdoc var - iNEdate var
1 g .
Buscarfvar) lensaje() Buscar(var) + _CONSTRCTD var _ SET(varvar) ﬂ:z[v':
| + Busanvar): var | b i var
: + CrearAliemaliva) - var | wAliCoenido: var
| e emiia) - ear T —
| + Himinar{Aliemaliva) - var| . wAllh —
| + Liskan) - var
: + _ GET fem): var
I + _ SET jvar, var) - van|
model—TemaModel e
. - lema id var
ERgvar - usiao ik var
- viemDesmpoon: var
+ _CONSTRCT) - var - vTemfsta: var
+ Busanvan: var _ SET(var, var} var ol 'Vvar
+ Crear(Tema): var | |E‘|adn__
+ Fililae(T ema) var - vlemiombre: var
+ E!inimfl'mn)'m . Gl v
+  Liska() - var A :SEI(W,W):H
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ANEXO 4.3.2 Diagrama de Clases de Datos

Figura N° 30: Diagrama de Clases de Datos

class Modelo de Datos - Integral(realizar evaluaci... /

evaluacion pregunta

evaluacion_id: int

iPreEstado: int
iPreNumeroAltemativasCorrectas: int
iPrePeso: int

dEvaFechaProgramada: date|
evaluacion_id: int
iEvaEstado: int

tema_id: int 1 1x o
tEvaTiempoProgramada: time| e pregunta_ld.. int
usuario id: int vPreContenido: text

vPreContenido2: text
vPrelmagen: varchar(45)

vEvaNombre: varchar(50)

1

alumno 1.*
alumno_id: int alternativa
dAlumFechaNacimiento: date resultado
iAlUDNI: int . - altemativa_id: int
iAluEstado: int - IR Gk O - iAltEstado: int
. . - dResTotal: double - iAltPeso: int
iAluGrado: int 1 1.* . :

- dResTotalCorrectos: double

VAluApellido1: varchar(45) pregunta_id: int

. dResTotallncorrectos: double o
vAIuApeII|d02~: varchar(4s) dResTotalSinResponder: double B ﬁ::gggi::ggé.tigt
vAIuContrase!wa: varchar(45) iResEstado: int  Althmagon va.rchar(45)
vAIuNompres. varchar(45) resultado_id: int ) g. b
vAluSeccion: varchar(20) vAltvalor: int
VAluUsuario: varchar(45) 1 1

detalle_alternativa

alternativa_id: int
- detalle_alternativa: in
1.*| - iDetAltEstado: int L.
iDetAltRespuesta: int
resultado_id: int
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Diagrama de Secuencia

ANEXO 4.3.3 Implementacion

Figura N° 31: Implementacion: Diagrama de Secuencia

sd Implementacion: Diagrama de Secuencia realizar evaluaci... /

imodel::Detalle_alternativaModel
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ANEXO 4.3.4 Modelo de Datos — Integral.

Figura N° 32: Modelo de Datos — Integral.

class Modelo de Datos - Integ... /

alternativa pregunta
- altemativa_id: int - evaluacion_id: int evaluacion
- iAltEstado: int - iPreEstado: int (e
- iAltPeso: int - iPreNumeroAlterativasCorrectas: int - dEvaFechaProgramada: date .
- pregunta_id: int 1.% 1|- iPrePeso: int - evaluacion_id: int > (e B [
- VAltContenido: text - pregunta_id: int 1% 1| - iEvaEstado: int 1.x | - (EUENIGIEE il )
- VAltContenido2: text - vPreContenido: text - tema_id: int ) VTemDESCI’IpFIfJn. text
- VAltimagen: varchar(45) - vPreContenido2: text - tEvaTiempoProgramada: time ) vTemEsta:jdol. Ui
- VAltvalor: int - vPrelmagen: varchar(45) - Usuario_id: int 2 VICUGEELES
- VEvaNombre: varchar(50) - vTemNombre: varchar(45)
1
1 1.*
1.*
detalle_alternativa 1
- alternativa_id: int .
- detalle_alterativa: int alumno usuario_interno
- iDetAltEstado: int - acceso id: int
- iDetAltRespuesta: int - alumno_id: int 1 - iUsuEstado: int
- resultado_id: int - dAlumFechaNacimiento: date| usuario id"int acceso
- iAIuDNI: int asistencia_evaluacion -
- iAluEstado: int = (EMERE GER) ik i
1 R ree——— - alumno_id: int - usuFechaNacimiento: date [, . q| - accesoid:
- 1AlU s . " luaci id: i - VUsuApellidol: int - - vAccNombre: varchar(45
- vAluApellidol: varchar(45) 1A asstencia_evaluacion_id: ing A 2: -
- VAluApellido2: varchar(45) “'|- dAsiEvaFecha: date - VUsuApetiidos: n
- vAluContrasefia: varchar(45) - evaluacion_id: int = WEICTINEESTE: VEEhER)
1 - vAluNombres: varchar(45) - NAsiEvaEstado: int ) vﬂwzlckbvar.char(ﬁ?) -
- VAluSeccion: varchar(20) pUSINOMbIeSRVaTehat(ic)
resultado - VAluUsuario: varchar(45)
- alumno_id: int 1

- dResTotal: double

- dResTotalCorrectos: double

- dResTotallncorrectos: double

- dResTotalSinResponder: double|
- iResEstado: int

- resultado_id: int

i
T
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ANEXO 4.3.5 Modelo Fisico de la Base de Datos.
Figura N° 33: Modelo Fisico.

class Modelo /

resultado = R =]
acolumins P — asistencia_evalacuacion =
*PK resultado_i “PK alumno_id: INT
FK alumno i +  vAluNombms VARCHARMS) wccolumies. acceso [El|acceso id = accesa_idj
dResTolal Conedos  DOUBLE +  uAluApellidol: VARCHARMS) *PK assdenca_evalacuadion_ict INT 2Pk accese
dResTolalinconedos DOUBLE *  vAluApellida?: VARCHAR@S) *FK evalmdon_id INT wlumm :
dResTotalSinResponder. DOURE Ly o mno. - salumFedmNacmicns; DATE *PK accesn_id: INT
dResTatal: DOUBLE S=2UMA%ano_id) | e INT asSEen. PK_alumno almid (3 vAccNombre: VARCHAR{45)
iResEdada: INT 0..1FK» 71 vAluUsussio: VARCHAR(45) = = = =
vAluConimsenia: VARCHAR(4S) |1 «FK» 0..* K
«PK= IAluGmdo: INT T +  PK_accesndNT)
+  PK_esulladoNT) vAluSecdon: VARCHARZ0) +  PK_psstenca_evalaouaGonNT}
i *  iAluEsado: INT "
+  fk resultado_1_idx@NT) +  alumno_idINT}
. <PK» +  ewludon_idINT)
+ ik resultado 1(NT} S r A LA L (BN ) e
+ assdends_evalacuacon_ibfk 14NT)
+PK_resultado /|\ 1 + asdends_evalacuacon_ibfk 2ANT)
+assencia_svalacuacion_ibfk 1 | 0.*
+fi_usuario_intemo_1 [0..
(resultado_id = resultado_id) T—ar ]
«FK»
arlumins,
*PK usuasio_id: INT
*  vUsiNombres VARCHAR{5)
+fk_detalle_altemativa_2 0.*
.
detalle_aMermnatva =] usFechaNacimienta: DATE
= usuDNI: CHAR®G)
crolumin. = usuTelefono: GHARE®)
*PK defalle_alemaliva_id INT el iAHESado: INT (evaluacion_id = evaluacion_id) .n( usucnne_:: mﬂc}mm
K resultado_id: INT *(altemativa_id T _alternativa ! EEETL
FK altemativa_id: INT «FK» (usuaro_id = usuar+PK_usuario_intemo vUsaiNick VARCHAR{4E)
iDetAllRespuesia: INT 0.7 wFis 1 [REkE= ) = wUsuContrasenia: VARCHAR(45)
iDGAREsado: INT S o Eemativa NT) 1 iUsuEsindo: INT
sinucxs
T + B pllemativa_1_id=0NT) J—
+  PK_delalle_allemaliva0NT) «FKa +  PK_usmrio_inemofNT}
windexs + B _pllemativa_10MT) ol
+ Tk delalle_alemativa_1_ids(NT) ik altemativa_ 1 | 0 * + i ussario i
+ Tk delalle_aollemalive_2_ids(NT) pree
<P + Tk usmiario
e T
+PK_evaluacion ygiion_20..» (usuario_id

evalmacion «FK»
=] =

fic_t 1lo.*
+PK_pregunta g - pregunta_id) ceHir oo TR
*PK evaluacion_id: INT t=ma =
1 «FK» *  vEvaNombre: VARCHAR(S0}
*  dEvaFechaProgramada: DATE
S colummi:
wPreConlenido2: TEXT *  tEvaTiempoPmogmmada: TIME(D] e i1
vPrelmagen: VARCHARMS) *  iEvaEsiado: INT = NG

b iPrePesoc INT vTemNombe: VARCHAR{45)

o = INT FK tema, INT *  yTemDesoipcdon: TEXT
L *® ta_1 PK luacion TT usuario_fd INT = TemEstado: INT
FK evaluadion_jd: INT +fk_pregunta_ (evaluacion_id = evaluacion_id) +PK_evaluacion i evaluacion .- L S
= iPreEstado: INT < (tema_id = tema_id) +PK_tema| FK usuario_id: INT
0.+ «FKa» 7| wPrs . pr=o +  yTemGmdo: INT
- +  PK_evaluacion§NT}) - 1
S T wingdess <PK»
SO Tl + & evaluacion_2 idxNT} +  PK_temadNT}
sindexs N
+ S pregunin_1_idx@NT} e
S +  Bitema_1_idxgNT}
K + & evaluacion_1{NT} e
+ ik ywegunta_1QNT} .

+ W _evaluacion_2(NT)

+  fk tema_10NT}
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ANEXO 4.3.6 Base de Datos.

© asistencia_evalacuacion_id INT(11)
@ evaluacion_jd INT(11)

@ almno_d INT(11)
 dAsiEvaFecha DATE
nAsiEvagstado INT(1)

¥ resultado_id INT(11)

alumno_id INT(11)

7 dResTotal Correctos DOUBLE

7 dResTotaIncorrectos DOUBLE
2 dResTotaSinResponder DOUBLE
> dResTota DOUBLE
“iResEstado INT(11)

Figura N° 34: Base de Datos.

¥ pregunta_id INT(11)
2 wPreContenido TEXT
2 \PreContenido2 TEXT

7 \Prelm agen VARCHAR(45)

2 iPrePeso INT(2)

 iPreNumeroA ternativasCorrectas INT(S)
 evaluacion_id INT(11)

iPreEstado INT(1)

m
¥ usuario_id INT(11)

& WsuNombres VARCHAR(45)
 Wsukpellido1 VARCHAR(45)
 Wsulpellido2 VARCHAR(45)

1 alumno_id INT(11)

 vAluNombres VARCHAR(45) ¥ evaluacion_jd INT(11)

& vlutpelido1 VARCHAR(45) #\EvaNombre VARCHAR(50)

& valuspelido2 VARCHAR(45) ¥ dEvaFechaProgramada DATE
 dalum FechaNacimiento DATE 7 tEvaTiempoProgramada TIME
& 1AlUDNT INT(8) 7 iEvaEstado INT(1)
vAluUsuario VARGHAR(45) tema_jd INT(11)
 valuContrasenia VARCHAR (45) 2 usuario_id INT(11)
 1AuGrado INT(S)

 vAluSeccon VARGHAR(20)

i NuEstado INT(1)

usuf DATE
2 usuDNI CHAR(S)
D usuTeefono O1AR(S)
& usuCorreo VARGHAR(50)
© acceso_id INT(11)
& WsuNick VARCHAR(45)
> WsuContrasenia VARCHAR(45)
|UsuEstado INT(1)

¥ tema_jd INT(11)

& VTemNombre VARCHAR(45)
 VTemDesaripcion TEXT

© VremEstado INT(1)
Qusuario_id INT(11)

> VTemGrado INT(1)

resultado_id INT(11)

<  alternatva_id INT(11)
2 iDetAlRespuesta INT(S)
2 iDetAl Estado INT(1)
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! detalle_alternatva_id INT(11)

¥ alternatva_id INT(11)
> vltContenido TEXT
2 wltContenido2 TEXT
 vAltim agen VARCHAR(45)
Pinwvalor INT(1)
VinlPeso INT(S)

© pregunta_id INT(11)
il Estado INT(1)




ANEXO 4.3.7 Modelo de Componentes (Disefio de Arquitectura)

Figura N° 35: Modelo de Componentes

cmp Components /

Es iz presentacion del
Modelo. Puede acceder
3l Modelo pero nunca
cambiar su estado.
Puede ser notificada
cuando hay un cambic
de estado en &l Modelo.

Controlador

Interfaces del sistema
con Iz cual interactuz &
usuario

Contiene &l nicleo de Iz
funcionalidad {dominio)
de la apficacion.

Modelo

g]

Web Interfaces @
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ANEXO 4.3.8 Diagrama de Despliegue
Figura N° 36: Diagrama de Despliegue
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ANEXO 5 Contrastacion o Resultados

FORMATO DE ELECCION DE METODOLOGIA

Hoja de Evaluacion de Metodologia de Desarrollo de Software

Nombre del Proyecto: “« SISTEMA DE TUTORIA WEB PARA MEJORAR EL PROCESO DE
SISTEMA DE TUTORIA WEB PARA MEJORAR EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
DEL CURSO DE RAZONAMIENTO MATEMATICO PARA ALUMNOS DE NIVEL SECUNDARIO DEL

COLEGIO 2 DE MAYO”.

PESO
CRITERIO
1 2 3 4 5
Se ajusta a los objetivos del Totalmente en Totalmente
. Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
negocio desacuerdo de acuerdo
Cubre el ciclo completo de Totalmente en Totalmente
Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
desarrollo de software desacuerdo de acuerdo
integra eﬁ_cnente fodasias Totalmente en Totalmente
fases del ciclo de desarrollo de Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
desacuerdo de acuerdo
software
Favor'ece 12 comur.ncac:on Totalmente en Totalmente
efectiva entre los involucrados Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
desacuerdo de acuerdo
del proyecto
Favorece un entorno dindmico | Totalmente en Totalmente
35 R Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
de colaboracion con el Usuario desacuerdo de acuerdo
Se adapta a la complejidad de | Totalmente en Iment
i a,a ) P J" i Desacuerdo | Neutral | De acuerdo TeAaimenke
los requerimientos solicitados desacuerdo de acuerdo
Nivel de conocimiento del
K Totalmente en Totalmente
Equipo de desarrollo de Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
desacuerdo de acuerdo
software
Soportada por la herramienta | Totalmente en Totalmente
P P ‘ Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
Case desacuerdo de acuerdo
Tabla 2: Evaluacién de las Metodologias de desarrollo de software
- Metodologias
riterios
XP ICONIX RUP
Se ajusta a los objetivos del negocio 4y N y
Cubre el ciclo completo de desarrollo de Software Y Y Yy
Integra eficiente todas las fases del ciclo de desarrollo de software 3 N g
Favorece la comunicacion efectiva entre los involucrados del Proyecto 3 Y Y]
Favorece un entorno dinamico de colaboracion con el Usuario 3 5 y
Se adapta a la complejidad de los requerimientos solicitados Y S Y
Nivel de conocimiento del Equipo de desarrollo de Software 3 Y Y
Soportada por una herramienta caso Y Y g
TOTAL 28 34 32

«LA LIBERTAD"
GIONAL DE TRABAJO Y-P.E.
E

C. Uriol Carranza
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FORMATO DE ELECCION DE METODOLOGIA

Hoja de Evaluacion de Metodologia de Desarrollo de Software

Nombre del Proyecto: “Sistema de Seguimiento deportivo web para mejorar la disponibilidad
de informacidn de los seguidores del club de futbol Cesar Vallejo”

PESO
CRITERIO i 2 3 4 5
Se ajusta a los objetivos del Totalmente en | Desacuerdo | Neutral De acuerdo | Totalmente
negocio desacuerdo de acuerdo
Cubre el ciclo completo de Totalmente en | Desacuerdo | Neutral De acuerdo | Totalmente
desarrollo de software desacuerdo de acuerdo
Integra eficiente todas las Totalmente en | Desacuerdo | Neutral De acuerdo | Totalmente
fases del ciclo de desarrollo de | desacuerdo de acuerdo
software
Favorece la comunicacion Totalmente en | Desacuerdo | Neutral De acuerdo | Totalmente
efectiva entre los involucrados | desacuerdo de acuerdo
del proyecto
Favorece un entorno dindmico | Totalmente en | Desacuerdo | Neutral De acuerdo | Totalmente
de colaboracién con el Usuario | desacuerdo de acuerdo
Se adapta a la complejidad de | Totalmente en | Desacuerdo | Neutral De acuerdo | Totalmente
los requerimientos solicitados | desacuerdo de acuerdo
Nivel de conocimiento del Totalmente en | Desacuerdo | Neutral De acuerdo | Totalmente
Equipo de desarrollo de desacuerdo de acuerdo
software
Soportada por la herramienta | Totalmente en | Desacuerdo | Neutral De acuerdo | Totalmente
Case desacuerdo de acuerdo
Tabla 2: Evaluacién de las Metodologias de desarrollo de software
Metodologias XP ICONIX RUP
Criterios
Se ajusta a los objetivos del negocio > = 2
Cubre el ciclo completo de desarrollo de Software T & 3
Integra eficiente todas las fases del ciclo de desarrollo de software 3 y 2
Favorece la comunicacion efectiva entre los involucrados del Proyecto ;& ; 2.
Favorece un entorno dinamico de colaboracién con el Usuario g 3 )
Se adapta a la complejidad de los requerimientos solicitados > H 2,
Nivel de conocimiento del Equipo de desarrollo de Software Y S A
Soportada por una herramienta caso g2 4 P
TOTAL 2| 35 0
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FORMATO DE ELECCION DE METODOLOGIA

Hoja de Evaluacién de Metodologia de Desarrollo de Software

Nombre del Proyecto: “SISTEMA DE TUTORIA INTELIGENTE WEB PARA MEJORAR EL PROCESO
DE ENSENANZA - APRENDIZAJE DEL CURSO DE RAZONAMIENTO MATEMATICO PARA
ALUMNOS DE NIVEL SECUNDARIO”

PESO
CRITERIO
1 2 3 4 5
Se ajusta a los objetivos del Totalmente en Totalmente
X Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
negocio desacuerdo de acuerdo
Cubre el ciclo completo de Totalmente en Totalmente
Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
desarrollo de software desacuerdo de acuerdo
Integra efici das las
g '. S Totalmente en Totalmente
fases del ciclo de desarrollo de Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
desacuerdo de acuerdo
software
Favorece la comunicacion
7 4 Totalmente en Totalmente
efectiva entre los involucrados Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
desacuerdo de acuerdo
del proyecto
Favorece un entorno dindmico | Totalmente en Totalmente
.. : Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
de colaboracion con el Usuario desacuerdo de acuerdo
jidad de otalmente en
Seadapt 'a I,a complej.ldb L Desacuerdo | Neutral | De acuerdo RN
los requerimientos solicitados desacuerdo de acuerdo
Nivel de conocimiento del
M.al Totalmente en Totalmente
Equipo de desarrollo de Desacuerdo | Neutral | De acuerdo
desacuerdo ) de acuerdo
software
Sopo r la herramient. Totalmente en i Totalment
fionadaporis el Desacuerdo | Neutral | Deacuerdo |- e
Case desacuerdo de acuerdo
Tabla 2: Evaluacién de las Metodologias de desarrollo de software
et Metodologias
riterios
XP ICONIX RUP
Se ajusta a los objetivos del negocio E] o L
Cubre el ciclo completo de desarrollo de Software 1] 5 S
Integra eficiente todas las fases del ciclo de desarrollo de software d Y Y
Favorece la comunicacion efectiva entre los involucrados del Proyecto Y g 5
Favorece un entorno dindmico de colaboracién con el Usuario = “ Y
Se adapta a la complejidad de los requerimientos solicitados. 3 Y y
Nivel de conocimiento del Equipo de desarrollo de Software Y b | 3
Soportada por una herramienta caso Y Y Y
TOTAL 291 3y ] 3%
e  Torres

_DE SISTEMAS
_CIP 129181
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GLORIOSO Y EMBLEMATICO COLEGIO NACIONAL

- “2 DE MAYO”
. RUMBO AL SESQUICENTENARIO
- Fundado en 1869

MINISTERIO DE EDUCACION Un Dosdemaino ... Siempre Primero

CARTA DE ACEPTACION

Caraz, 18 de julio de 2015

Dr. Francisco Pacheco Torres
Escuela de Ingenieria de Sistemas
Universidad Cesar Vallejo — Trujillo

Presente.-
REF: Carta, emitido por el estudiante ALEXANDER PAUL HERRERA DONGO
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Usted para saludarlo cordialmente y hacer de su
conocimiento que el estudiante de X ciclo de Ingenieria de Sistemas.

e ALEXANDER PAUL HERRERA DONGO

Ha sido admitido en nuestra institucion educativa para realizar su trabajo de investigacion
de Proyecto de Tesis denominado “SISTEMA DE TUTORIA WEB PARA MEJORAR EL PROCESO DE
ENSENANZA — APRENDIZAJE DEL CURSO DE RAZONAMIENTO MATEMATICO PARA ALUMNOS DE
NIVEL SECUNDARIO”, teniendo como fecha de inicio : 01 de Setiembre del 2015 y como fecha de
culminacion el 27 Febrero del 2016. Por lo que solicito a bien se brinde las facilidades necesarias
para llevar a cabo la investigacion en el curso que usted dignamente dirige.

Aprovecho la oportunidad para expresarte mi consideracion y estima personal.

Atentamente,

2
jﬁ; Prof. Jaime Lauro Caballero Cadenas

Director de la Institucitn Educativa Pabliss

ANEXO 6 Cartas y Solicitudes
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LR i BRLEARATICD SOLFGRD ALGTIORL
=7 DF MAY0"
BURARE) A SFICRUCE N TESARD
Furdada en 184
—

CARTA DE CONFORMIDAD

Caraz, 12 de diciembre del 2046

Dr. Francism Pacheoo Tormes

Escisela de Ingenieria de Sitamas
Urilversidad Catar Valleja- Trujillo
Presants -

REF.: Conformidad del Perfil de Proyecho
D i i ik et

Tengo a bien difgirme & su persana para darde 8 conoeer, que |uegn de efectuar ol seguimisnts

2 b estructues y eantenido del perfil de proyecto de Grade, titulads “SISTEMA DE TUTOR[A WEB
PARA MEIDRAR EL PROCESD DE ENSENANZA — APRENDIZAIE DEL CURSD DE RAZOMAMIENTO

MATEMATICO PARA ALUMNOS DE NIVEL SECUNDARID DEL COLEGID 2 DE MAYD — CARAZ",

@laborada por el estudiante unfeerdtario ALENAMDER PALUL HERRERA DDNGO, y habiendo &l
edudiante realizads las respectivas comeccdones a mis oheeracionss, y no existienda

impeadimento slguno en [a propuesta me corresponde dar mi conformidad, recomeandando que
&l mencionado universitanio, inice sus cormespon dientes ramites, para su respactiva aprobacion
y emisiin de |a resalucidn respectiva,

Apravechn b opartunidad para expresarts mi consid eraciin y estima personal.

Atentanmente,
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ANEXO 7 Tabla de Distribucién

Areas bajo la curva normal

Ejempla:
X =
Z
o
PE=1T=01587
0 P =1 8a) =0.0250
13 X
MEEY.
narmal .00 ik 0.0z 3.03 004 oos 0.05 DT oS

X
0.0 3.53[0' D :15-33' 0.4920| 043808 O -“IE-'l':'l 04501 04761)] D4721] 0463571
. 14602 D4S53] 04522 0.£463) D4443] 04404 0.4364] D4325] 04236
0. 14207 D4168] 0.4120] 0Q.4000] 04052] 04013 0.3974] D30GE) 038497
1.3 13821 D378y 03745 0.3707] 0.3663] 03632 0.3584] D3557) 03520
0.4 1.3445] D409 03377 0.3336] 03200 03284| 0.3238] D319y 03156
0.5 1.3065] DSl 0.2015] 0.2961] 0Do2o4L6] 02912 0.2577] D2843y 03610
0.6 12743 D2I70%] O0.3676| 0.2643] 02611] O0I57E| 0.2546] D2514) 02433
0.7 1.2420| D2333] O0.2358| O EE?l D2298] O0O.Z26E| 0.2236] D2I0E] O.2177
1.3 12119 D.2093] 02087 1.2033) D2005] 09977 001949y Do1822] U184
149 3.1841| ODo1614] 01788 OQ47e2] O3] OL1711] 0.16685] DU1esly 01635
1.0 JASET| DUisE2] 09538 01515) DU1492] 001485 0.1£45) DO1423] 001407
1.1 31357 Do133s] 01314 Q12892 0o1Z71] 001251 0.01230) D110y 09190
1.2 D151 D3] 04112 3.1353' D.1073 OL10SE III.1EIE-‘E| D102 O1003
1.3 J.03e3| DUO=s1] 0.0934| 0.0893) 0DUOS01] ODs3s| 0.05e9) DUOES3] OLDEEE
1.4 1.080s| DO793 O.077E| OQ.07e4] DUO74S] OO073S| 0.0721] DOTDE) 0094
15 1.0663| DOesS| O0.0643| 0.0830] 0UI613] OO06de| 0.0584] D053 00571
1.6 1.0543] DOS3F] 0.0526| 0.05414] 0U0S05] 00495 0.0465] DUOdvSy O.04ES
1.7 1.0445] DOd438] 00427 0.0418] O 3-1III.=I O.0401| 0.0552) DO3E4) 0ODE7S
1.8 1.0359| DO0351] 0.0544| 0.0335] 000329 00322 0.0374] DUO207) 00301
1.9 0.0267 1Z31] 0.0274| 00263 J242] 0O.D2se| 0.0250] D00z 00235
2.0 10233 DoO223 O.0217 00292) 0U0307] 00232 0.0197] D093y 00136
2.1 ".III"-"3| DUOA7. 0.0170| OQ.0ie5) 0OAGE2] ODMSE| 0.0154] DUOASI] OLDi4E
2.2 3.0139] OUDM3E] 0.0132 I.III‘E'BI o425 02z 0.0179) Do1ig] OO0113
2.3 1.0107| ODO904] 0O.0q02| 0.00%9] O0UDD9E] O.0O94 III.IIIE1| DODES] O.DoaT
2.4 1.0062| Do) O.D0O7E| Q0.0075] 00073] O0O71] 0.0069] DUODG3Y O.DOSE
2.5 1.00e2] ODoODsl O.0OSD| 0.0057] 0UODSS] O.DOS4| 0.0052] DUODS1) O.D04C
2.6 1.0047| DoOD£3 O0.0044] 0.0043] 0U0D04£1] CDO4D| 0.0039] DUODGEY OLDOET
2.7 1.0035| ODoO034] O0.0O33| 0.0032) 0UOD31] OOO3D| 0.0029) DOD28Y O.DOET
2.4 3.002%| ODoO025 O.0024] 0.002 poD2y ODo2Z 0.0021) DoOD21] CLDO2D
2.9 1.0019] DoO0D18] O.0O1E| Q.0047] ODUOD1E] OLDO1E| 0.0095)] DUODMSy O.0014
3.0 10013 DODi3] 00013 0.0092) DUODM2] ODO19| Q0.0091) DUOD11] O.DOiD
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