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RESUMEN

El presente desarrollo de investigacion tiene por finalidad la identificacién de riesgo
de desborde en rio Lacramarca, en este estudio se utilizd el método no
experimental, teniendo como tipo de investigacion descriptiva, es decir se observo
los sucesos tal y como esta en su estado natural después analizar sin alterar ningin
componente. En base a los resultados se pretende dar solucion a los problemas
dados en el trayecto del rio. Para lograr una correcta identificacion a la problemaética
de la zona de estudio se hizo la recopilacion de informacion con la creacién de una
ficha técnica debidamente validada por juicios de expertos y un estudio topografico
gue permita adecuar de manera certera la identificacion de riesgo de desborde.
Luego se proceso los datos dando como resultado que en el trayecto de Pampa

Dura hasta San Jose, tiene un nivel de riesgo de desborde Muy Alta.

Palabras claves: Riesgo, inundacion, gaviones.
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ABSTRACT

The present investigation development has the purpose of the identification of risk
of overflow in Lacramarca River, in this study the non-experimental method was
used, having as a descriptive type of investigation, that is to say the events were
observed as they are in their natural state after analyze without altering any
component. Based on the results, it is intended to solve the problems encountered
in the course of the river. To obtain a correct identification to the problem of the
study area, the information was collected with the creation of a technical sheet duly
validated by expert judgments and a topographic study that allows to adequately
adapt the identification of risk of overflow. Then the data was processed, resulting
in that on the route from Pampa Dura to San Jose, it has a very high level of overflow
risk.

Keywords: Risk, flood, gabions.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Una de las inundaciones mas catastrofica que tubo norte América es la del rio
Mississippi, resultando con intensas lluvias que se produjeron en los estados
unidos, comenzando en 1926 y continuando a inicios de 1927, la inundacién
produjo que los diques fueran superados por el agua, lo que ocasiono inundar
26mil millas cuadradas y obteniendo 70millas de ancho. (Ambrose, 2001)
Desde las irregularidades climéticas que sucedieron por muchas partes del
mundo en 1972 y, en particular, el impacto del fenébmeno del nifio como el de
1982/83, desde ese momento se tomo importancia por este fenbmeno a nivel
mundial.

El nifio antiguamente era considerado un fendmeno centralizado en el Pacifico
Ecuatorial y Sur, luego comenz6 a comprender como un fendémeno globalizado.
Las telecomunicaciones de todo el mundo comenzaron a evidenciar respecto a
los sucesos del fenédmeno del nifio, mostrando las variaciones climaticas
extremas que sucedian en muchas partes del mundo. Este conocimiento sirvio
para que la comunidad cientifica internacional y la inversion de algunos paises
desarrollados en redes de monitoreo estén preparados, y de esta manera han
hecho que incremente la capacidad de prondsticos del nifio de oscilacion del sur.
De esta manera el ENSO (el nifio de oscilacion del sur) llega en 1997 y 1998,

otro de gran intensidad y de gran impacto por todo el mundo (La red, 1998).

Décadas atras, en el Peru ha sido afectado por un sin nimeros de desastres
naturales, algunos de los cuales ha dejado grandes pérdidas y muchas veces
han ocasionado las pérdidas de varias vidas humanas, lo cual nos hace
reflexionar y adquirir medidas de prevencion ante estos tipos de desgracias.

Este afio, el Perl paso por desastres a causa del nifio costero. El desastre actual
es evidenciado en lluvias con fuertes precipitaciones que han producido muchos
derrumbes, inundaciones y huaicos afectando a las zonas rurales y urbanas del
pais, donde se puede percibir que esta anomalia natural ha golpeado a todo lo
gue se encuentra a lo largo de su trayecto: cultivos, carreteras, casas,

edificaciones, puentes, etc. Desde entonces las pérdidas vidas y materiales
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aumentaron, pues aun no se sabe cudl es cantidad de perdida de dafios, ya que
aun no ha finalizado. Desafortunadamente, esta iniciando (Olivera, 2017).

En 1997 y 1998 fuimos muy afectados con el fenbmeno El Nifio, solo dos dias
de lluvias hicieron que el rio Lacramarca se desborde y ocasione una inundacion
en pueblos como Primero de Mayo, Villa Maria y Tres de Octubre, destruyendo
viviendas y dejando un saldo de 350 familias completamente damnificadas.
(Cruzado, 2015)

En el mes de marzo de 2017 acontecio precipitaciones de 6 horas, que originaron
el nivel de las aguas, en los huaycos y desbordes de los rios Lacramarca y el rio
Santa, asi como del dren cascajal (rio shisho) y activaciones de quebradas en el
distrito de Chimbote y nuevo Chimbote, que afecto a las parcelas agricolas,
infraestructuras hidraulica, canales de regadio, bocatomas, caminos rurales,
colapso de 6 puentes rusticos y 1 de concreto sobre el rio Lacramarca;
lamentable fallecimiento de dos menores de edad en el sector denominado Km
24; viviendas colapsadas, inhabilitadas y afectadas( por inundacién, caida de
techos rusticos y debilitamiento de las estructuras de adobe) en la ciudad de
Chimbote, asi como en los centros poblados y anexos del distrito, dando como
resultado 3,258 personas damnificadas, 533 viviendas colapsadas, 3
instituciones educativas afectadas, 29.380 kilometros de canal de riego
afectados, 13,178 personas afectadas, 467 viviendas inhabitables,3,691
viviendas afectadas,1 institucion educativa colapsada, 5 instituciones educativas
inhabitables, 19 establecimientos afectados, 60% red de abastecimiento de
agua, 70% de la red de desague afectado, 1.25 kilbmetros de carretera

afectadas, 7 puentes colapsados (Defensa Civil, 2017).
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1.2. Trabajos previos

1.2.1. Internacional
Pérez (2011), en su tesis Riesgo de inundacion producto del cambio
climético caso de estudio: Quebrada San Ramoén, tuvo como objetivo
analizar el peligro de inundaciones asociado a proyecciones de clima futuro
por ello utilizo el método de investigacion descriptivo, llegando a la siguiente
conclusién Las variaciones en precipitacion y temperatura tienen
repercusiones directas sobre las crecidas pluviales. Para ambos escenarios
climaticos futuros se observa un crecimiento de los caudales, a pesar de la
disminucién en las lluvias maximas diarias. Esto sugiere que el aumento en
temperatura, y el consecuente levantamiento de la linea de nieves, llevan a
un aumento significativo de la superficie pluvial aportante. Sin embargo, al
estimar caudales asociados a un cierto periodo de retorno, comparando
distintas combinaciones de precipitacion y temperatura, siempre se obtuvieron
los mayores caudales al combinar lluvias de periodo de retorno alto con
temperaturas de periodo de retorno bajo. Luego, se aprecia una mayor
sensibilidad de la cuenca ante los aumentos de precipitacién, mas que de

temperatura. (pp.107).

Solano y Vintimilla (2013), en su tesis Estudio de fluviomorfologico del rio
Vinces y determinacién de las areas de inundacién de la zona de
influencia del proyecto pacalori aplicando hec-georas, tuvo como
objetivo la Calibracion y determinacion final de los factores hidraulicos ligado
a las zonas inundables para los diferentes tipos de periodo de retorno, esto
aplicado en el trayecto del rio Quevedo — Vinces encuadrando internamente
en el proyecto de manejo del flujo en la provincia de los rios “PACALORO?”,
por ello utilizo el método de investigacion descriptivo, llegando a la siguiente
conclusion los puntos de estacion hidrolégicos destacados en el proyecto fue
las de Vinces y Quevedo, las cuales luego de ser intervenidas a un estudio de
calidad de referencias mediante el método de la curva de doble masa, se
concluy6é que la relacion entre estos puntos de estacién es alta, con un
coeficiente de correlacion de r= 0.9998, por lo que los datos de caudales

medios diarios se consideran confiables. La hidrologia de la cuenca del rio
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1.2.2.

Quevedo es especial, en épocas de frio los afluentes que suministran las
descargas en el rio principal como se constata en el rio nuevo, esto gracias a
los niveles altos que presenta el rio Quevedo en este periodo, ocasionando
gue aguas abajo en direccion a Vinces el flujo sea presenciado con un bajo
caudal, como también en algunas partes del area en estudio se encontraran

con desbordamientos. (pp. 152).

Nacional

Lujan (2017), en su tesis Uso de gaviones para mejorar la defensa
riberefia del Rio Huaycoloro, zona de Huachipa distrito de Lurigancho,
Lima 2017, tuvo como objetivo Determinar el beneficio del muro de gavion
para mejorar la defensa del rio Huaycoloro, zona Huachipa distrito de
Lurigancho - Chosica, por ello realizo el método de investigacion cuasi
experimental, llegando a la siguiente conclusion Después de haberse
realizado las discusiones, definiciones, y conveniencias el muro de gavién
conviene ya que cumple con las exigencias del RNE (Reglamento Nacional
de Edificaciones) ), por lo cual por su costo- beneficio, obtendriamos 120%

mas de muro para la proteccién riberefia del rio Huaycoloro.
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1.2.4. Locales
Ferndndez y Puicon (2005), en su tesis Determinacion del caudal de
avenida para un periodo de retorno de 100 afios en el rio Lacramarca,
tuvo como objetivo determinar el caudal de avenida en el rio Lacramarca de
un tiempo de retorno de 100 afios por ello utlizo la metodologia de
investigacion descriptivo, llegando a la siguiente conclusion el calculo de los
parametros de disefio de las obras hidraulicas constituye una tarea muy dificil
en cuencas carentes de informacion hidrologica, sobre todo cuando no se
encuentran disponibles datos histéricos que puedan ser tomados como base
de comparacion para los resultados de los métodos indirectos que se vayan a
seleccionar. Este fue justamente el caso del rio Lacramarca. El analisis
hidrolégico regional ha constituido una herramienta muy Gtil para estimar el
caudal de disefio y las caracteristicas de hidrograma unitario en el rio
Lacramarca. La metodologia utilizada para la determinacién del caudal de
maxima avenida en la cuenca del rio Lacramarca es el método del hidrograma

sintético del US- SCS. El cual nos da como resultado un caudal maximo
instantaneo de 126.60 m3/5. El hidrograma unitario posee un pico de 76.10

mg/s con un tiempo de concentracién de 4.04 horas y un tiempo base de 8.43
horas (pp.146).
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1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Riesgo
“Es el nivel esperado de pérdida de los componentes en riesgo debido a la

aparicion de peligros. Puede ser indicado en términos de perdidas personas

como en dafos de materiales y detener la actividad econdémica” (Salazar,
Mariscal y Cortes, 2002, p.12).

1.3.1.1. Tipos de riesgos

1.3.1.1.1.

1.3.1.1.2.

1.3.1.1.3.

Riesgos naturales
Es posibilidad de un a zona y la sociedad que habita en él, se vean
perjudicados por sucesos naturales de nivel extraordinario
(Jahouh,2012,p. 1).

Riesgo por inundacion

Es la probabilidad de desbordarse lateralmente el flujo de los lagos, rios,
canales, mares y represas, cubriendo los terrenos con diferenciacion de
niveles, adyacentes a sus arroyos, llamadas lugares inundables (Instituto
Nacional de Defenza Civil, 2006,p.15).

Riesgo de desastres

Los probables empeoramientos de ocurrencia ante un desastre hacia las
personas como también en sus estados de salud, bienes y servicios,
llegaria a ocurrir en un estado o region particular en un lapso de tiempo
en el futuro (UNISDR, 2009,p.30).

1.3.2. Peligro

Es la posibilidad de acontecer un fenomeno natural o por la actividad de las

personas, de un dafio dado en una zona o lugar, que puede afectar a un area

habitada, infraestructura fisica y el medio ambiente (Instituto Nacional de
Defensa Civil,2006,p.13).

1.3.3. Intensidad

“El termino intensidad se podria definir como el grado o nivel de una fuerza

ques e aplica sobre un objeto natural o sobre un dispositivo” (Definicion ABC,
2017, p.1).
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1.3.4. Clima
Es el estado en que se encuentra las condiciones de la atmosfera que

influyen sobre un determinado lugar. (Pérez y Gardey, 2012, parr.1).

1.3.4.1. Cambio climético
Es el cambio de estado del clima identificado en una zona especifica, que
insiste durante largos lapsos de tiempo, generalmente decenios o lapsos
mas largos (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climético, 2014,p.129).

1.3.4.2. Climatologia
Es el estudio de los fendmenos del clima, establecidos en diferentes zonas,
teniendo un comportamiento diferente o igual en un estado o region, de
acuerdo a los cambios que se han presentado en el transcurrir de los afios,
es decir, que es fundamentarse en las ocurrencias del pasado, a ello, hay
mayor probabilidad de conocer el presente y el futuro del clima (Concepto
definicion, 2016).

1.3.5. Hidrologia
Estudia la distribucion temporal, calidad del agua y movimiento ya sean
superficiales con subterraneas, ve el ciclo hidrolégico de igual manera a los
recursos hidricos las cuales son las precipitaciones, la humedad del suelo,

la escorrentia. (Ciclo Hidrolégico, 2017)

El estudio hidrolégico tiene el fin de dar como resultado los parametros
estadistico con los datos existentes Q,,.,- Las obras de defensas riverefias
se disefian con una vida util especifica, dependiendo del uso y funcién que

cumpla. Para el disefio de la defensa riberefia se requiere conocer

i Analisis Probabilistico
El analisis lo indica en la formulacién de muestras y registros para el
periodo de retorno

i Estudio de la cuenca
Se evallan las caracteristicas mas importantes del estado
meteoroldgico de la zona, a la vez estaciones relacionadas a la cuenca

del rio Lacramarca
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1.3.6.

1.3.7.

i Caudal de Disefio
La metodologia usada para la determinacion del periodo de retorno
sera por los criterios de disefio generalizado para estructuras de control

de agua. Este se determinara en la tabla 1.1(ver anexo)

Ven Te Chow (1988), indica en funcién al proyecto de esta
investigacion y caudal, se tiene, para el disefio de defensa riberefia

(Gaviones) se utilizara un tiempo de retorno igual a T= 50 afos.

iv Distribucion de Probabilidad
Se obtendra los resultados teniendo los registros del punto de control
Condorcerro, Se utilizara la distribucion Gumbel, para la distribucién
general de valores externos, la cual ha sido aplicada para la obtencién
del comportamiento de crecidas.

v Analisis de transito de avenidas
Se tendran mejores resultados al utilizar el coeficiente de rugosidad la
cual esta relacionado con la capacidad portante del suelo actuante en
el cauce del rio Lacramarca, al movimiento del agua, el resultado
dependera de la granulometria del suelo del cauce y la conformacién

del lecho del rio.

El nifio oscilacion del sur

Es la interaccion en la que se encuentra el Océano Pacifico tropical y la
atmosfera que da como consecuencias incidentes repetitivos en los cambios
circunstanciales oceéanicos y meteorolégicos en diferentes lugares del
mundo, habitualmente dan impactos de gran magnitud durante muchos
meses, como alteraciones en el habitat marino, inundaciones, sequias,
precipitaciones, etc. (UNISDR, 2009,p.14).

Periodo de retorno
“Suele expresarse en afos, pues practicamente es el tiempo en que se

espera la repiticion de un caudal determinado” (ARQHYS, 2017,p.1).
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1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

Mapas de peligro

Determina el nivel al que se expone los habitantes de una zona en peligro,
en la econdmia e infraestructuras de un territorio en determinados peligros
naturales, tales como: deslizamientos, sequias, inundaciones, entre otros
(Ruiz y Sanchez ,2010,p.1).

Caudal

Es denominado al volumen de agua que arrastra un rio, o cualquier otra
corriente de agua, se mide en metros cubicos (Enciclopedia cultural, 2013,
p.01).

Avenida
Se define como un aumento considerable y en ocasiones repentino de un

curso de agua (Diccionario de la Real Academia Espafiola).

Erosién

Es la destruccion o el descaste, indicados en la superficie de un elemento
por la interaccién de elementos externos como el agua o por una friccion
continua o violenta de otros cuerpos. (Diccionario de la Real Academia

Espafiola).

Velocidad

Es el grado fisico que expresa la interaccion de la posicion de un elemento
y un lapso de tiempo, como también se puede indicar que es expresada en
un tramo recorrido por un elemento en la unidad de tiempo (Definicion ABC,
2008).

Pendiente

La pendiente longitudinal se adecua a la topografia del terreno en un rio, asi
como también por la velocidad y por la altura de energia requerida para el
flujo de agua, a mayor pendiente mayor sera la velocidad y cuando la
pendiente es minima en el rio el flujo ira lentamente (Ven Te Chow,2004,
p.156).
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1.3.13.1.Tipo de Pendientes
1.3.13.1.1. Pendiente Plano

Tiene pendientes transversales al eje del rio, menores o iguales al 10%
y sus pendientes longitudinales son por lo general menores de tres por
ciento (3%), demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo

gue no presenta mayores dificultades en su trazado.

1.3.13.1.1. Pendiente Ondulado
Tiene pendientes transversales al eje del rio entre 11% y 50% Yy sus
pendientes longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando
un moderado movimiento de tierras, lo que permite alineamientos mas o

menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado.

1.3.13.1.1. Pendiente Accidentado
Tiene pendientes transversales al eje del rio entre 51% y el 100% y sus
pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre 6% y 8%,
por lo que requiere importantes movimientos de tierras, razon por la cual

presenta dificultades en el trazado.

1.3.13.1.1. Pendiente Escarpado
Tiene pendientes transversales al eje del rio superior al 100% y sus
pendientes longitudinales excepcionales son superiores al 8%, exigiendo
el maximo de movimiento de tierras, razon por la cual presenta grandes
dificultades en su trazado. (MTC, 2014 p.12)

1.3.14. Suelo
Es el resultado de la interaccion a traves del tiempo, del relieve, del material
parental, de los organismos vivos. En algunas zonas, se pueden visualizar
la alteracion de las rocas o de los sedimentos derivados de las mismas (Soill,
1975, p.01).

1.3.14.1. Tipo de Suelo
Es la presencia de muchos tipos de suelos, dependiendo su composicion
gue posee, esta composicion se pronuncia por porcentajes de limo, arcilla

y arena que contiene el suelo y esta determinara el tipo de suelo que sera.
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Las cuales principalmente son suelos arenosos, calizos, humiferos,

arcillosos, pedregosos y mixtos.

1.3.14.1.1. Calizos
Los cuales contienen en abundancia sales calcareas, este tipo de suelo
es seco, arido y de color blanco.

1.3.14.1.2. Humiferos
Los cuales contienen en abundancia materia organica en
descomposicion. Este tipo de suelo que retiene el agua y es de color

OScCuro.

1.3.14.1.3. Arcillosos
Los cuales contienen mayormente arcilla, de particulas finas y de color
amarillo — rojizo, son pesados, no drenan ni se desecan rapidamente.

Este suelo puede retener el agua.

1.3.14.1.4. Pedregosos
Los cuales estan conformados por piedras y rocas de diferentes tipos de

tamanos. Este tipo de suelo no retiene agua.

1.3.14.1.5. Suelos Mixtos
Los cuales son los que estan conformados por tener caracteristicas
medias entre los suelos arcillosos y los suelos arenosos (Rosy, 2014,
p. 01).

La cual en la zona de estudio es evidenciado por un material arenoso, es
definida por contener mayor composicion de arena, teniendo alta porosidad

y con bajo retencion de agua

1.3.15. Parametros Geotecnicos
Para entender los conceptos basicos detras del flujo de escombros, se le
define como las formas de fallas que actian mediante el uso del factor de
seguridad, la licuefaccién de suelos, la temperatura granular y el cambio de
volumen del suelo, la cual son utilizadas para la estabilidad de un talud.
(VilcaHuaman, 2015, p.22).
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Estos componentes geotécnicos se realizan en pendientes naturales con un

resultado de alteracion acumulativa.

Este recojo de informacion realizados en la zona de estudio, pasaran a ser
evaluados con los ensayos de laboratorio para la informacién necesaria para

determinar la capacidad portante del suelo.

1.3.16. Numero de Froude
Es el numero que relaciona las fuerzas de la gravedad con las fueras de
inercia obteniendo un numero adimensional que actian sobre un flujo. La
cual indica el estado del flujo hidraulico en canales, rios, etc. (Real Academia
de Ingenieria, 2012, 01).

1.3.17. Gaviones
Son conformadas por materias metélicos elaborados con la conformacién de
mallas tipo hexagonal de doble tension, llenados con material granular. Estos
elementos son de gran ayuda en la economia para la construccion de muros,

defensas riberefias entre otras. (Maccaferri, 2017, p.11).

1.2.17.1. Tipo de Gaviones

1.2.17.1.1. Tipo caja
Es una estructura de pvc o metalica, en forma de prisma, hecha a partir
de un Unico pafio de malla tipo hexagonal de doble torsion, que forma las
paredes frontal y trasera de igual que la tapa y la base. A este pafio base
son incorporados, durante la creacion, los pafios que uniran las dos
paredes de los interiores y esquinales (Maccaferri, 2017, p.11).

1.2.17.1.2. Tipo saco
Es una estructura de pvc o metélica, de forma cilindrica, hecha a partir un
elemento de malla tipo prisma de doble torsion que, en sus margenes
libres, contiene un cable especial que transcurre alternamente por las
mallas para permitir el acoplamiento del elemento en la construccion
(Maccaferri, 2017, p.13).
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.
1.7.1.

Formulacién del problema
¢ Cudl es el nivel de riesgo de desborde en el rio Lacramarca, tramo Pampa

dura — San Jose, Provincia del Santa, Departamento de Ancash 2018?

Justificacion

La presente investigacion es conveniente porque ayudard a identificar el
riesgo de desborde del rio Lacramarca y conocer los puntos criticos del
trayecto del rio.

Como primera instancia, seran beneficiados las personas que se encuentran
situados en el sector de Pampa dura, Santa Clemencia y San Jose y por ultimo
las ciudades de Chimbote y nuevo Chimbote.

El resultado de esta investigacion ayudara a tomar conciencia no solo en la
poblacién sino en las autoridades de Chimbote (Defensa Civil) como también
las autoridades nacionales, a su vez la investigacion ayudara con
recomendaciones para que la municipalidad Provincial de Chimbote mejore la
calidad de vida de sus ciudadanos pronunciandose o dando charlas de
prevencion de riesgos ante desbordes del rio.

La investigacion se justifica por lo que no hay muchas investigaciones
similares al tema de estudio, sera una investigacion que aportara con nuevos
conocimientos de esta realidad y ayudar a futuros estudios que puedan
realizar investigadores interesados en esta variable, u otras variables

relacionadas.

Hipotesis
Segun Hernandez et al (2010, p. 120), las investigaciones descriptivas no
necesitan indicar una hipétesis, es preciso mencionar algunas incognitas y

plantear algunas preguntas de investigacion.

Objetivos

General:

Identificar el nivel de riesgo de desborde en el rio Lacramarca, Provincia del

Santa, Departamento de Ancash 2017.
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1.7.2. Especificos:
— Identificar las zonas criticas del rio Lacramarca en el tramo Pampa Dura
— San Jose.
— Generar mapas para la identificacion de riegos de desborde.

— Proponer una defensa riberefia en el tramo de estudio.

.  METODO

2.1. Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion se hara en relacibn a los objetivos de
investigacion, entonces el disefio constituye un plan general para obtener

respuestas a los objetivos.

2.1.1. Investigacion no experimental
De acuerdo Kerlinger, (1979, p. 117), dice que es la visualizacion de la realidad
tal y como se presenta su estado natural, para luego ser evaluado, determinado
o analizado, por lo cual la presente investigacion cumple con lo que menciona

Kenlinger,

2.1.2. Tipo de estudio
2.1.2.1. Segun la finalidad

Para Hernandez et al (2010, p. 80), consiste en detallar la descripcion de los

eventos, contextos, situaciones y fenémenos.

Siendo una investigacion descriptiva los datos fueron recogidos como se
encontraron en campo sin modificarlos aplicando el método observacional,
lo que implica procesos de descripcion. Ademas, esta investigacion se

llegara formular una propuesta para contribuir en solucionar el problema

El esquema es el siguiente:
— ] =[]

Donde:

M : Muestra; El rio Lacramarca tramo Pampa dura — San Jose Provincia de
Santa Departamento de Ancash
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X : Variable; Riesgo de desborde
O : Resultados de analisis.
2.2. Variables, operacionalizacién

2.2.1. Variable
De acuerdo con Hernandez (2010, p. 105), es la prioridad que tiene una
variacion que puede medirse u observarse, en este punto el investigador

colocara sus variables.

Para esta investigacion la variable independiente fue el Riesgo de desborde y

tendra un enfoque transversal.
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2.2.2. Operacionalizacion de la variable

Variable | Dedicion Conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
Operacional medicion
Riesgo de desborde es | Para determinar el Caracter
la combinacion de la riesgo de desborde, Se Geogréfico y Nominal
probabilidad de que se | identificara el area de Urbanistico
produzca un evento y influencia mediante el Area de —
: . g . . Informacion
Sus consecuencias caracter  geogréfico, influencia histérica d
negativas de acciény urbanistico y IS prlcde_l € Nominal
efecto de desbordar o , €p1sodios
o Por medio de mapas
desbordarse un limite de riesgos se
(Unisdr ,2009,p.29) . Jo EOYES Mapas de To , :
. : pografia Nominal
Real academia Ir(ijeesntglsc(ztr?nnuIr(l)dsac:iones Riesgos
espafiola ( 2014). 9
en la zona de Caudal Nominal
_ investigacion. auda omina
Riesgo de Elementos Tirante Nominal
desborde basicos para el : :
Velocidad Nominal
Disefo de : :
defensa Pendiente Nominal
riberefia Tipo de Suelo Nominal
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2.3.

2.3.1.

Poblacién y muestra
De acuerdo a Lepkowski (2008, p.0l1), indica que la poblacién es la

conformacion de los casos que interactian con un conjunto de realidades.

Poblacion
En la presente investigacion se tuvo como poblacion y muestra una 01 unidad
gue esta conformado por 6.880 km del cauce del rio Lacramarca, desde el

trayecto de Pampa Dura hasta San Jose.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnica de recoleccion de datos

2.4.2.

De acuerdo con Arias (2006, p. 55), las formas de recoleccién de informacién
son variadas y muchas maneras de obtener resultados.
Para el desarrollo de la investigacion se utiliz6 como técnica la observacion

directa.

Instrumentos de recoleccion de datos
De acuerdo, Arias (2006, p 55), indica que para emplear la recoleccion y

almacenamiento de informaciéon es necesario de un instrumento.

Para el presente recojo de datos se emple6 como instrumento la ficha
técnica: consiste en armar ciertas incognitas de busqueda de la zona de
estudio tales como procesos, procesos, eventos, caracteristicas, hechos u
ocurrencias a ser observadas (Vecerra, 20012, p. 8).

Para la investigacion realizada se tuvo como instrumento la ficha de

recoleccion de datos formulados por el investigador. (Ver Anexo pag. 91)

2.4.3. Validez y Confiabilidad

2.5.

Segun (Ospino Rodriguez, 2004 pag. 168), indica el grado de medicion de la
variable que se pretende medir en el instrumento (ficha técnica), utilizado en
la investigacion.

Se utilizaron fichas y encuestas la cual fue sometido al juicio de expertos.

Método de analisis de datos
Se trabajo a criterios adecuados para conocer las caracteristicas del rio

Lacramarca, se realizo el estudio en las siguientes fases:
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2.6.

- Recopilar informacion: conlleva a la recollecion, analisis y evalucion de la
documentaciones existentes como cartografia, hidrométrica en el area de
estudio.

- Trabajos de campo: comprende en el recorrido por el trayecto del rio
Lacramarca desde Sector Pampa Dura hasta San Jose para su evalucion y
observacion de las caracteristicas, aspectos hidraulicos y relieve, asi como
tambien la parte geotecnica: granulometria del material del lecho.

- Fase de gabinete: comprende en el procesamiento, analisis y determinar los

parametros de disefio.

Aspectos éticos

En el proceso de esta tesis se establecid el comportamiento ético que es
importante para realizar un proceso de investigacion autentico y responsable,
para el cual el investigador no manipulara ni alterara los datos y resultados

gue se pueda obtener.
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[ll. RESULTADOS
3.1. TRAYECTOS CRITICOS

La identificacion de las “zonas Criticas” del Trayecto del rio Lacramarca se

utilizé le método de la observacion directa, junto con el estudio topogréfico.

3.1.1. Trayecto Critico de Pampa Dura
En el centro poblado Pampa Dura, se llevo a cabo mediante la determinacion
del peligro potencial (Desborde Fluvial), donde se expone areas de cultivos,

infraestructuras, poblacién, etc.

La zona critica resalta una longitud de 1,1 km ubicado en las coordenadas
UTM 773 049 Este y 9 005 916 Norte hasta las coordenadas UTM 774 050
y 9 006 277 Norte, con una altitud de 108 m.s.n.m. El cauce del rio
nuevamente esta colmatado, ademas el punto critico uno es la ubicacion de
inicio donde posiblemente desbordaria en un futuro por la parte lateral
izquierda y afectaria a 60 ha. de terrenos de cultivo. Por otro lado, el punto
critico dos a consecuencia del primer punto colapsaria la via de acceso a

otros sectores, como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen N° 01 IDENTIFICACION DE LA ZONAS CRITICAS

Imagen | — 1 Zona Critica 1 Imagen | - 2 Zona Critica 2

Fuente: Elaboracién Propia Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.2. Trayecto Critico de Santa Clemencia
La zona critica de Santa Clemencia se resalta en una longitud de 1,5 km
ubicado en las coordenadas UTM 771 679 Este y 9 005 074 Norte hasta las
coordenadas UTM 770 637 y 9 004 016 Norte, con una altitud de 100
m.s.n.m. Ademas, el punto critico tres se identific6 un posible
desbordamiento por la parte lateral izquierda afectando a 25 ha. de terrenos
de cultivo. Por otro lado, el punto critico cuatro tendria un posible
desbordamiento por la parte lateral derecha afectando a 20 ha. de terrenos
de cultivo. Por ultimo, el punto critico cinco colapsaria la via de acceso a

otros sectores, como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen N° 02 IDENTIFICACION DE LAS ZONAS CRITICAS
EN EL CENTRO POBLADO SANTA CLEMENCIA

Fuente: ArcGis

Imagen Il - 1 Zona Critica 3 Imagen Il - 2 Zona Critica 4

Fuente: Elaboracién Propia Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen Il - 3 Zona Critica 5

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.3. Trayecto Critico de 23 de octubre

La zona critica del Centro Poblado 23 de octubre se identificé dos zonas
criticas en el trayecto de rio ubicados en las coordenadas UTM 769 861 Este,
9 002 882 Norte y UTM 769 998, 9 002 006 Norte, con una altitud de 60

m.s.n.m.

El sexto punto critico se identificé un posible colapso en la via de ingreso y
salida del puente, el siguiente punto critico se encuentra transversalmente
hacia la direccibn al pueblo del 23 de octubre, con un posible
desbordamiento por su parte lateral izquierdo afectando 20 ha. de terrenos

de cultivo.

Imagen N° 03 IDENTIFICACION DE LAS ZONAS CRITICAS
EN EL CENTRO POBLADO 23 DE OCTUBRE

Fuente: ArcGis
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Imagen Ill - 1 Zona Critica 6 Imagen Ill - 2 Zona Critica 7

Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia

3.1.4. Trayecto Critico del Centro Poblado Tupac Amaru

En el Centro Poblado Tupac Amaru ubicado en las coordenadas UTM 770
009 Este, 9 000 145 Norte, solo se hallé un punto critico siendo este el puente
de acceso y salida, para la poblacion no se hall6 peligro por estar a 840
metros del rio, y teniendo una elevacion de 7 metros a proyeccion del rio,

pero si en tiempo de avenida, podria afectar 9 ha. de terrenos de cultivo.

Imagen N° 04 IDENTIFICACION DE LAS ZONAS CRITICAS
EN EL CENTRO POBLADO TUPAC AMARU

Fuente: ArcGis
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3.1.5. Trayecto Critico del Centro Poblado San Jose
En el Centro Poblado San Jose ubicado en las coordenadas UTM 768 178 Este, 9
001 029 Norte, no se hallaron puntos criticos por estar a mas de 1 km del rio, y

teniendo una elevacion de 15 metros a proyeccion del rio.

Imagen N° 05  IDENTIFICACION DE LAS ZONAS CRITICAS
EN EL CENTRO POBLADO SAN JOSE

Fuente: ArcGis
3.2. Determinar el nivel de riesgo de desborde del rio lacramarca trayecto Pampa
Dura — San Jose.

Tabla 3-1 Pendientes Adyacente al trayecto del Rio

PLANO 1.00 4.00 4.00 0.57
ONDULADO 0.75 0.00 0.00 0.00
ACCIDENTADO 0.50 3.00 1.50 0.21
ESCARPADO 0.25 0.00 0.00 0.00

TOTAL 7 0.78

Fuente: Elaboracién Propia
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Grafico 3-1 Pendientes Adyacente al trayecto del Rio

Pendientes Adyacente al trayecto del Rio

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
PLANO ONDULADO ACCIDENTADO ESCARPADO

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion:
El grafico 3-, indica que el 53% de los tramos se encuentran con pendiente plana,

asi mismo muestra que el 43% tiene una pendiente Ondulada.

Tabla 3-Il Pendientes Adyacente al trayecto del Rio

RANGOS NIVELES DE RIESGO VALOR
0<R<0.25 Baja
0.25<R<£0.50 Media

0.50<R<0.75 Alta

0.75<R<1.00 Muy Alta
Fuente: Manual de Estimacibn del riesgo ante
Inundaciones Fluviales, INDECI,2011

Interpretacion:
El analisis de las sumatorias de los niveles de riesgo de las pendientes adyacentes
al trayecto del rio, los indicadores arrojan un nivel de riesgo de 0.89 lo que deriva a

un nivel de riesgo Muy Alta.
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3.2. MAPAS DE IDENTIFICACION DE RIESGO

Para generar los mapas de identificacion se utilizaron los datos segun la
Autoridad Nacional del Agua (Ver anexo 8.1) podemos visualizar los caudales
historicos desde el afio 1978 hasta el 2018.

A partir de la informacidén obtenida, se procede a encontrar los periodos de
retorno de 5,10,20,50,100,200,500 afios.

Se ha considerado el periodo de retorno de 50 afios, de los datos obtenidos,
determinaremos el caudal de disefio, el cual utilizaremos el Método de Gumbel
para el calculo de caudal para diferentes tiempos de retorno.

e Calculo promedio de caudales (Qm): Es la sumatoria de todos los caudales

indicados (2Q) dividido entre el numero de afios (N)

Qm = TQ Ecuacion (11-1)

Q,, = 138.063 m3/seg
e Célculo desviacion estandar de los caudales (o Q) : Es la raiz cuadrada de la

sumatoria de los cuadrados de cada caudal (2Q;*—N Q,,%), dividido entre el

ndmero de afos restando 1 (N—1)

2_ 2
oQ = ZQ‘N# Ecuacion (I1-2)

0Q = 36.000 m3/seg
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e Calculo coeficientes segun la siguiente tabla:

Tabla 1l-1: Valores de Yn, YQn en funcion de N

Valores de Yn, YQn en funcién N

N yN oN

8 0.4843 0.9043
9 0.4902 0.9288
10 0.4952 0.9497
20 0.52355 1.06283
30 0.53622 1.11238
40 0.54362 1.14132

Fuente: Hidrologia (Villon, 2002)

Se obtiene caudales maximos para cada periodo de retorno

36.000
1.1432

Qmax = 138.063 - (0.54362 -LnT) Ecuacion (11-3)

Tabla Il — 2: Resultados de caudal maximo para diferentes T (periodo de retorno

5 afios Qmax = 171.623 m3/seg
10 afos Qmax = 193.451 m3/seg
20 afios Qmax = 215.278 m3/seg
50 afos Qmax = 244,133 m3/seg
100 afnos Qmax = 265.96 m3/seg
200 afios Qmax = 287.778 m3/seg
500 afios Qmax = 316.643 m3/seg

Fuente: Elaboracion Propia
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Coeficiente de Manning

Para determinar el coeficiente de Manning se ha designado en base a las

observacion en campo lo cual presenta las caracteristicas granulométricas y fisicas

de los elementos de los bancos del rio Lacramarca; como también la vegetacion,

no esta en condiciones que se espera al paso de los caudales de avenida.

Para su seleccion se utilizo la siguiente tabla:

Tipo de canal y descripcion Minimo | Normal | Maximo
A. Cauces naturales
1. Canales Principales
a. Limpio, recto, lleno, sin fisuras, fondo profundo | 0.025 0.03 0.033
b. Igual al anterior, pero con algo de piedras y | 0.03 0.035 0.04
hierba
c. Limpio, sinuoso, poco profundo y bancos 0.035 0.045 0.05
d. Igual al anterior, pero con algo de hierba y| 0.04 0.048 0.055
piedras
e. Ilgual al anterior, niveles inferiores, mas 0.045 0.048 0.055
pendientes y secciones menos efectivas
f. Como el "d" pero mas piedras 0.045 0.05 0.06
g. Tramo lento, hierbas, fondo profundo 0.05 0.07 0.08
h. Tramo con mayor maleza, fondo profundo, o 0.07 0.1 0.15
recorrido de crecidas con soporte de madera 'y
arbustos bajos
2. Llanura de inundacion
a. Pastura sin arbustos
1. Pasto corto 0.025 0.03 0.035
2. Pasto alto 0.03 0.035 0.05
b. Areas cultivadas
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1. Sin cultivo 0.02 0.03 0.04
2. Cultivo maduro alineado 0.025 0.035 0.045
3. Campo de cultivo maduro 0.03 0.04 0.05
c. Arbustos

1. Arbustos escasos, mucha maleza, 0.035 0.05 0.07
2. Pequerios arbustos y arboles, en invierno 0.035 0.05 0.06
3. Pequeiios arbustos y arboles, en verano 0.04 0.06 0.08
4. Arbustos mediano a denso, en invierno 0.045 0.07 0.11
5. Arbustos mediano a denso, en verano 0.07 0.1 0.16
d. Arboles

1. Terreno despejado con tocones de arboles, sin 0.03 0.04 0.05
brotes

2. igual que el anterior, pero con muchos brotes 0.05 0.06 0.08
3. Soporte de madera, algunos arboles caidos, 0.08 0.1 0.12
pequefio crecimiento inferior, flujo por debajo de

las ramas

4. lgual al anterior, pero con flujo por encima de 0.1 0.12 0.16
las ramas

5. Sauces densos, en verano, rectos 0.11 0.15 0.2

Fuente: Vente T. Chow

Simulacién en Hec Ras

Para ello es necesario tener la topografia del lugar de estudio, trabajarlo en Civil

3d, para luego ser importado al Hec Ras.
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Imagen Il — 1 Geometria del terreno en estudio
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Fuente: Elaboracion Propia

Determinar el caudal de simulacion, ya trabajados anteriormente

Imagen Il — 2 Caudales para simulacion

File Options Help
Enter fEdit Mumber of Profiles (32000 max): Il? Reach Boundary Conditions ... I Apply Daka |

Locations of Flow Data Changes

River: |LACRAMARCA | Add Multple... |
Reach: Ieje rio LI River 513.:'6880 vl Add A Flow Change Location |

1|LACRAMARCA 193.451 215.278 244,133 265,96 286.778 316.643

lEdit Steady flow data for the profiles (m3/s)

Fuente: Elaboracion Propia
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simulacion para por periodos de retorno 10, 20, 50, 100, 200, 500 afios

Imagen Il — 3: Simulacién de Caudal T = 5afios

File Options
UpstreamRs: 6880 BRI 0 q Reload Data

os
DonnstreamRS: |20 Rotaton Angle
Azimuth Angle 0 -

RIO_LACRAMARCA  Plan: CORRIDA 01 14/05/2018 g

Legend

=
WS T=5AM0S
Ground

Bank Sta

i =
Fuente: Elaboracion Propia

Imagen Il — 4: Simulacién de Caudal T = 10afios

File Options
Upstreams:  [ess0 - B[ KM@ [ G q Reload Data
pormE B 5| Rotation Angle 55
Azimuth Angle %0 =
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[——)
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Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen Il — 5: Simulacion de Caudal T = 20afios

File Options
psreamrs:  [ess0 x| 4] XM | D q Reload Data
oz B | Rotation Angle s
Azimuth Angle 50 -
RIO_LACRAMARCA Plan: CORRIDA_01  14/05/2018 j
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[
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Ground
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AR iy
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Para cambiar entre métodos de entrads, presiona
la tecle Windows+Espacio.

Fuente: Elaboracién Propia

Imagen Il — 6: Simulacion de Caudal T = 50afios

File Options
Upstream RS: 6350 - ﬂﬂﬂ._l 4 2l -] ReloadData
Rotation Angle 95
DownstreamRS: |20 -
Azmuth Angle 50 E
RIO_LACRAMARCA Plan: CORRIDA_01  14/05/2018 E|
Legend
————
WS T=50A0S
Ground
Bank Sta
{ Contactos | 5 'j

Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen Il — 7: Simulacién de Caudal T = 100afios
D KZPepeihe Pt Wamng Geomety sneverthonoupit. =8 X

File Options
wenss. [ 31 81128 S
i 95
DawnstreamRS: |20 - Rotation Angle
Azimuth Angle %0 =
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TR
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L

CE I

o »Ij
Fuente: Elaboracion Propia

Imagen Il — 8: Simulacién de Caudal T = 200afios

File Options
Upstream RS: 6350 - ﬂﬂﬂ._l 1 1l +|  ReloadData
Rotation Angle 95
DownstreamRS: |20 ~
Azmuth Angle po 7]
RIO_LACRAMARCA Plan: CORRIDA_01  14/05/2018 B
Tegend
————]
WS T=200AR0S
Ground
Bank Sta

Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen Il — 9: Simulacion de Caudal T = 500afios

File Options
Upstreamrs:  [ess0 - 4] 1[M] @ | G q Reload Data
| Rotation Angle 55
Azimuth Angle 50 -
RIO_LACRAMARCA Plan: CORRIDA_01  14/05/2018 j
Cegend

—
WS T=S00ANOS
Ground

Bank Sta

Fuente: Elaboracién Propia
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Se utilizé el programa ArcGis, para la elaboracion del mapa de identificacién de riesgos ante inundaciones
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Discusion

En las siguientes lineas se dara a conocer la discusion de los resultados
obtenidos de la investigacion, las cuales fueron comparadas y contrastados
con el marco tedrico presentado por el tesista, el manual establecido por el
ministerio y con los trabajos previos realizados por otros autores. Por otro
lado, dicha discusion es realizada con el fin de poder determinar la
Identificacion de riesgo de desborde en el rio Lacramarca — tramo pampa

dura — San Jose — propuesta de solucion 2018.

1. A partir de los resultados obtenidos podemos decir que estos guardan
relacion con lo que sostiene INDECI (Instituto Nacional de Defensa Civil)
marzo del 2017, el cual nos indica que hubo desbordamientos en el rio
Lacramarca como también el colapso de 06 puentes rusticos y 01 de
concreto. Del mismo modo se obtuvo la identificacion de los
desbordamientos en el trayecto de los centros poblados de Pampa Dura,
Santa Clemencia, 23 de Octubre, Tupac Amaru y San Jose,
representada en la tabla 3 — Il que indica el nivel de riesgo muy Alta.

2. Asimismo el Instituto Nacional de Desarrollo Urbano identifica gran parte
de la zona de estudio como una zona inundable ver anexo pag. 185,
Podemos afirmar que estas zonas seguiran estando propensas a un

fenomeno (Inundacion), sino se da como solucién una defensa riberefia.

3. Segun los resultados obtenidos de la elaboraciéon de una defensa
riverefia, en la cual el investigador Lujan (2006), indica que el sistema de
gaviones es beneficioso tanto con el cumplimiento de la norma como
también en la economia. De manera similar se llega a los resultados que
los gaviones son faciles de dar mantenimiento por su compostura o
reparacion lo que hace la diferencia ademas es el costo beneficio como

se indica en el presupuesto de ambas propuestas dadas.
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V.

Conclusiones

1. Para el primer objetivo especifico se identifico las zonas criticas del

trayecto del rio Lacramarca desde el sector de Pampa Dura hasta el
cetro poblado San Jose, las cuales se obtuvieron para el centro
poblado pampa dura 1.1km de trayecto critico y 60ha posiblemente
damnificada. De la misma manera en el centro poblado Santa
Clemencia tiene un trayecto critico de 1.5km con una posible area
damnificada de 45ha, como también en el centro poblado 23 de
octubre se identifico la obstruccién de via de acceso en el puente y

con un posible de dafio de 20 hectéareas.

Para el segundo objetivo especifico se elabor6 un mapa de
identificacion de riesgo de la zona en estudio, el cual fue elaborado
por el investigador con la ayuda del software Hec — Ras y enviado a
programa ArcGis, Muestra un amplio margen de inundacién de los
periodos de retorno de 5,10,50 y 500 afos.

Es necesario la construccién de una defensa riberefia (gaviones),
para aumentar la proteccion de ribera del rio Lacramarca, por el riesgo
de que vuelva a ocurrir desbordamientos. A pesar de las dificultades
con la obtencion de los caudales exactos del trayecto de
investigaciéon, se llegd a dar una soluciébn al problema de

desbordamientos en el lugar.

. el nivel de Riesgo de desborde encontrado en el rio Lacramarca

Tramo Pampa Dura — San Jose, fue de 0.78 considerado en los

pardmetros indicados por INDECI como un nivel de riesgo Muy Alta.

52



VI.

Recomendaciones

Al gobernador Regional de Ancash como a al administrador Local del Agua,
se le recomienda tomar en cuenta la informacion obtenida, que afectan el
cauce natural y sobre todo a los pobladores cerca al rio Lacramarca, dando
como solucion implementar una medida de seguridad como una defensa
riberefia, para reducir los dafios ocasionados por crecidas, del mismo modo
se recomienda hacer la descolmatacion programada a tiempo del cauce

aguas arriba y aguas del margen derecho e izquierdo.

Al Administrador Local del Agua Santa — Lacramarca — Nepefia como al
Gerente del Proyecto Chinecas se recomienda implementar estaciones de

recoleccion de informacion en el rio para la obtencion de un mejor resultado.

A las Autoridades encargadas en la seguridad y proteccion de los pobladores
y el rio Lacramarca, se le recomienda brindar informacién y apoyo a todas
las partes afectadas, realizando charlas y simulacros de prevencion ante
inundaciones de igual manera hacer la sensibilizacion en cada centro
poblado, como también la implementacién de un sistema de alerta ante

inundaciones fluviales.
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VIl. Propuesta

7.1. Disefio de Gavién

Figura N° VIl — 1 Calculos de disefio para el muro de Gaviones

0.50

1.00

1.00

1.090

1.00

1.00

1.00

-.30.

Datos:

Y,0ca = 2800 kg/m3
Ygueto = 1700 kg/m3
Osyelo = 3.1715 kg/m3
Psueto = 35°

Longitud de Base =5 m

Caracteristicas del bloque:

B

54

e

SUMERGIDO



7.1.1. Deslizamiento:

7.1.1.1. Calculo del empuje activo

) 1.00
E Mvr Wa Wf.
’ i Wi W Wsz
g
) w w W Ws:
’ ) Wi Wi Wi Wi Wss
8
E.a
g w WJ: W W W ' \\
: \
s W Wj Wi W w SUMERGIDO
Ea = YH?Ka Ka = Tan?(45.00 — =)
2 2.00
1 k 35°
Ea = 2 (1700.00 22) (4.50 m)? (0.27099) Ka = Tan?(45.00 — )
Ea = 4664.42 kg Ka = 0.27099

7.1.2. Momento de volcamiento

M, =Ea.yc
M, =Ea.(H/3)
M, = (2073.07 kg) . (4.50/3.00)

M, = 6996.63 kg .m

7.1.2.1. Volumen de cada bloque:

V =[1.00m = 1.00m * 1.00m] = 1.00m3
7.1.2.2. Peso de cada blogue:

W = Yroca *V *0.80

kg
W = 2800.00 —  1.00 m® * 0.80
) m
- ; W = 2240.00kg

WT = 2240.00kg * 15.00Bloques
WT = 33600.00 kg
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7.1.3. Empuje horizontal del agua:

.« BB .

=
Phi SUMERGIDO

1,00

7.1.3.1. La presioén hidrostatica maxima es:

P, =y*H

ton
P, = 1.00 — % 4.50m
m

ton
E, = yxH?/2

ton
Ep = 1.00 —*4.50 m?2/2.00
m

ton
2.25 —
m

T
P~
I

7.1.4. Fuerzas sismicas en la presa:

7.1.4.1. Para una escala de Mercalli: Grado VII

K= as/g
K= 0.26/23.5
K=10.1106

Siendo:
K: coeficiente sismico.
ag: aceleracion causada por el sismo (m/seg?).

g: aceleracion de la gravedad ((m/seg?).
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7.1.4.2. Fuerzas sismicas actuantes en el dique:

Sp: KW S, K,W
S,:0.10 * 2240 Sp:0.05 %2240
Sp:2.24 ton/m Sp:1.12 ton/m

Siendo W el peso propio de la estructura unitaria de dique

7.1.4.3. Fuerzas sismicas ejercidas en el caudal:

S.:0.555 K xy x H?
ton
S.:0.555%0.1106 * 1.00 — % 4.50m?
m

S.:0.2762 ton/m
Siendo:
S.: fuerza resultante de la sobrecarga sismica (ton/m).
K: coeficiente sismico.
v : peso especifico del agua ton/m?).
H: profundidad del embalse (m).

7.1.4.4. La fuerza ejercida se encuentra situada a una

distancia sobre el fondo del digue:

L=4H/3mt = 0.42H
L=042*45=1.89m

7.1.5. Célculo de la cuiia de suelo sobre cada bloque:

k
Ws1 = (0.5mx 1.00 mx 0.50 m)(1700 m_g3)

Ws1 =425 kg

k
Ws2 = (0.5 mx 2.00 mx 1.00 m)(1700 =)

Ws2 = 1700 kg

k
Ws3 = (0.5mx3.00mx 1.00 m)(1700 m_gg)

Ws3 = 2550 kg

k
Ws4 = (0.5 m x 4.00 mx 1.00 m)(1700 -2)

Ws4 = 3400 kg
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7.1.6. Célculo del momento estabilizante

Me = WT = bwt + Ws1 « bwl + Ws2 « bw2 + Ws3 « bw3 + Ws4 « bw4
Me = 33600 kg * 2.50m + 425 kg x3.25m + 1700 kg * 3.75m + 2550 kg * 4.25m +
3400 kg *4.75m

Me = 118743.75 kg.m

7.1.7. Factor de Sequridad al Volcamiento:

Fsv = Me > 2
sV = Mo
118743.75 kg.m
Fsv =
6996.63 kg.m

Fsv = 1697 > 2

7.1.8. Factor de Sequridad al Deslizamiento:

YVtan(K1+@)  [WT+Ws1+Ws2+Ws3+Ws4]«Tan (@)

Fsv =
Eah Eah
Fep — [ 33600 kg + 425 kg + 1700 kg + 2550 kg + 3400 kg] * Tan (35°)
V= 4664.42 kg

Fsv =6.26 > 1.5

7.1.9. Punto de Aplicaciéon de la Normal:

X.N =Me — Mo
X.52875 = 148125.00 kg * m — 6996.63 kg * m

¥ 118743.75 kg * m — 6996.63 kg * m
B 41675 kg

X =3.05m
7.1.10. Célculo de la Excentricidad:

_ B ¥ < B
°T 32 6
_ 3 2.68 < 5
e=2T = 6
e = —1.18 < 0.5 ok (no existen tracciones)
(WT + W1+ W2+ W3+ W4) 6e
olo2 = (1 +£—)
A B
(WT + W1+ W2+ W3+ W4) 6e
ol = 2 ( 1-— E)
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(33600 kg + 425 kg + 1700 kg + 2550 kg + 3400 kg) 6(—1.18m)
1= 1
oL = 4.50m * 1.00m 5.00m
tn tn
01=02237 — <2 —
m m
WT + W1+ W2 + W3+ W4 6e
5= ¢ ) (14
ge= 4 (1+3)
, _ (33600 kg +425 kg + 1700 kg +2550 kg +3400kg) (  6(~1.18m)
ge= 4.50m * 1.00m 5.00m
tn tn
62 =03853 — <2 —
m m

7.1.10. Verificacion entre Blogue 01

1
a= E YHZKa

Ka = 0.27099

1 kg 5
Ea = 5 (1700 ﬁ) (0.50 m)~ (0.27099)

Ea =57.59 kg

7.1.10.1. Momento de volcamiento

M, =Ea.yc
M, =Ea.(H/3)

M, = (57.59 kg) .(%)

M, =959kg.m

7.1.10.1.2. Volumen de cada bloque:

V =[1.00m * 1.00m * 1.00m] = 1.00m3
7.1.10.1.3. Peso de cada bloque:

W = Yroca *V * 0.8

kg 3
W = 2800 —3 % 1.00 m° = 0.8
m
> ' W = 2240kg
: 1.00 :
WT = 2240kg
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7.1.10.2. Célculo del momento estabilizante:

Me = WT * bwt
Me = 2240 kg * 0.50m
Me = 1120 kg.m

7.1.10.3. Factor de Seqguridad al Volcamiento:

F _ Me > 2
SV = -

Fsp — 1120 kg.m
V= 959kg.m

Fsv = 116.79 > 2

7.1.10.4. Factor de Seqguridad al Deslizamiento:

Fsp = YVtan(K1+Q) _ [WT]*Tan (@)
Eah Eah
[ 2240 kg] * Tan (35°)
Fsv =
57.59 kg

Fsv=12724>15

7.1.11. Verificacion entre Blogue 02:

1
Ea = > YH?Ka
Ka = 0.27099

1 kg 5
Ea = 3 (1700 W) (1.50 m)~ (0.27099)

Ea =518.27 kg

7.1.11.1. Momento de volcamiento

M, =Ea.yc

M, =Ea.(H/3)

M, = (518.27 kg) .(1.5/3)
M, = 259.14 kg .m
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7.1.11.1.1. Volumen de cada bloque:

V =[1.00m * 1.00m * 1.00m] = 1.00m3
7.1.11.1.2Peso de cada blogue:

W = Yroca *V * 0.8

kg
W = 2800 — x 1.00 m® x 0.8
m

- : W = 2240kg * 3bloques
WT = 6720kg

7.1.11.2. Calculo de la cuiia de suelo sobre cada bloque:

k
Ws1 = (0.5mx1.00 mx 0.50 m)(1700 m—%)

Ws1 = 425 kg

k
Ws2 = (0.5mx2.00mx1.00m)(1700 m_gg)

Ws2 = 1700 kg

7.1.11.3. Célculo del momento estabilizante:

Me = WT = bwt + Ws1 « bwl + Ws2 * bw2

Me = 6720 kg *» 1.50m + 425 kg * 2.25m + 1700 kg * 2.75m
Me = 15711.25kg.m
7.1.11.4. Factor de Sequridad al Volcamiento:

F Me>2
Sv—MO

15711.25 kg.m
259.14 kg.m

Fsv =

Fsv = 60.63 > 2

7.1.11.5. Factor de Sequridad al Deslizamiento:

Fsp = YVtan(K1+9) _ [WT+Ws1+Ws2]+Tan (9)
Eah Eah
Fsp — [6720 kg + 425 kg + 1700 kg] * Tan (35°)
U 518.27 kg

Fsv=1195> 1.5
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7.1.12. Verificacion entre Blogue 03:

1
Ea = > YH?Ka
Ka = 0.27099

Ea = ! (1700 kg) 2.50m)? (0.27099
a=s —3) @50m)? (027099

Ea = 1439.63 kg

7.1.12.1. Momento de volcamiento

M, =Eax* yc
M, =Eax* (H/3)
M, = (1439.63 kg) * (2.5/3)

M, =1199.69 kg .m

7.1.12.1.1. Volumen de cada blogue:

V =[1.00m * 1.00m * 1.00m] = 1.00m?3
7.1.11.1.2Peso de cada blogue:

W = Yroca *V * 0.8

kg
— %
m3

- : W = 2240kg * 6bloques

W = 2800 1.00 m3 * 0.8

WT = 13440kg

7.1.12.2. Célculo de la cuiia de suelo sobre cada blogue:

k
Ws1 = (0.5mx1.00 mx 0.50 m)(1700 m_gg)

Ws1 = 425 kg

k
Ws2 = (0.5 mx 2.00 mx 1.00 m)(1700 -)

Ws2 = 1700 kg

k
Ws3 = (0.5mx3.00mx1.00 m)(1700 m_gg)

Ws3 = 2550 kg
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7.1.12.3. Calculo del momento estabilizante:

Me = WT * bwt + Ws1 * bwl
Me = 13440 kg * 1.50 m + 425 kg * 2.25m + 1700 kg * 2.75m + 2550 kg * 3.25m

Me = 34078.75 kg.m
7.1.12.4. Factor de Seqguridad al Volcamiento:

F _ Me > 2
sv—MO

34078.75 kg.m
1199.69 kg.m

Fsv =

Fsv = 2841>2

7.1.12.5. Factor de Seqguridad al Deslizamiento:

Fsp = YVtan(K1+0)  [WT+Ws1+Ws2+Ws3]«Tan (9)
- Eah - Eah
Fep — [ 13440 kg + 425 kg + 1700 kg + 2550 kg] * Tan (35°)
V= 1439.63 kg

Fsv=8.81>1.5

7.1.12. Verificacion entre Blogue 04:

1
Ea = > YH?Ka
Ka = 0.27099

1 kg 5
Ea = 3 (1700 W) (3.50m)~ (0.27099)

Ea = 2821.68 kg

7.1.12.1. Momento de volcamiento

M, =Ea=x* yc

M, =Eax (H/3)

M, = (2821.68 kg) * (3.5/3)
M, = 329196 kg .m
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7.1.12.1.1. Volumen de cada bloque:

V =[1.00m * 1.00m * 1.00m] = 1.00m3
7.1.11.1.2Peso de cada blogue:

W = Yroca *V * 0.8

kg
W = 2800 — x 1.00 m® x 0.8
m

- : W = 2240kg * 10bloques
WT = 22400kg

7.1.12.2. Calculo de la cuiia de suelo sobre cada bloque:

k
Ws1 = (0.5mx1.00 mx 0.50 m)(1700 m—%)
Ws1 = 425 kg

kg
Ws2 = (0.5mx2.00mx1.00m)(1700 ﬁ)
Ws2 = 1700 kg

kg
Ws3 = (0.5mx3.00mx1.00 m)(1700 ﬁ)
Ws3 = 2550 kg

kg
Ws4 = (0.5mx4.00mx 1.00 m)(1700 %)

Ws4 = 3400 kg

7.1.12.3. Céalculo del momento estabilizante:

Me = WT = bwt + Ws1 x bwl + Ws2 « bw2 + Ws3 * bw3 + Ws4 x bw4

Me = 13440 kg * 1.50 m + 425 kg * 2.25m + 1700 kg * 2.75m + 2550 kg * 3.25m +
3400 kg * 3.75m
Me = 46828.75 kg.m
7.1.12.4. Factor de Seguridad al Volcamiento:

F Me>2
Sv—MO

46828.75 kg.m
3291.96 kg.m

Fsv =

Fsv = 14.23 > 2
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7.1.12.5. Factor de Seqguridad al Deslizamiento:

Fsp = YVtan(K1+@)  [WT+Ws1+Ws2+Ws3]«Tan (@)
- Eah o Eah
Fep = [ 13440 kg + 425 kg + 1700 kg + 2550 kg + 3400 kg] * Tan (35°)
V= 2821.68 kg

Fsv=534>1.5
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7.2. Disefio de Enrocado con el Software River

7.2.1. Caudales de Diseno:

Afe N2 Caudal T.R. QMNar QGum QPear -

2003 | 37 114.10 1.35| 11508 | 11639 | 11674 Pa’z.-':—etrns Eﬁim’u

1986 | 38 11317 1.32 | 11327 11485 | 11471 Suma de Registros Mumero Registros Ijl
2016 (3% | 11289 | 128 | 11138 | 11327 | 11261 e Media-Log
1980 | 40 11050 1.25| 10946 | 11165] 11042 Desviacion Estandar Log-Desviacion Estandar [ g 25403
2005 | 41 102.50 1.22 107.45 109.96 108.12

1578 |42 | 107.11| 118 | 10535 108.15| 10569 | Cocficients Asmetra LegCosficiente Asimetria | -0.49591
1995 | 43 | 10464 | 1.16( 10314 | 10632 | 103.12 Coeficiente Varacion Log-Coeficiente Variacion [ g_o5175
15997 | 44 100.83 1.14 10218 104.31 101.99 IS ol de [ﬁ;_ﬁl mars) —

1997 | 45 57.45 1.11 10218 10211 101.99 Met_Log N 1 Met. Gumbel Met P Qdised
1585 | 46 5214 1.05 | 10218 5565 | 101.99 | 228 313 | | 228 230 | | 213.049 | 228 23

2004 | 47 9032 | 1.06| 10218 9678 | 101.59 Coeficiente R2

1568 | 48 89583 1.04 10218 5319 101.99
[osssso| [ oso7ms ]

15590 | 45 85.59 1.02 | 10218 2800 | 10199

1952 50 00| 1021 | sers| tovee S e

Fuente: Elaboracion Propia

7.2.2. Métodos Estadisticos:

7.2.2.1. Método Log. Normal:

"y e o i
TR Prob A K Caudal GRAFICO N° 01: CAUDAL-T.RETORNO |
[ 50.000 0.500 0000000 | 135503
5 20.000 0.800 0.841621 167.804
10 10.000 0.900 1281552 | 187.645
25 4.000 0.960 1750686 | 211.395
50 2.000 0.980 2053748 | 228313
100 1.000 0.990 2326347 | 244684
150 | 0.670 0.993 2474740 | 254082
300 | 0330 0.997 2713057 | 269.941
500 | 0200 0.998 2878172 | 281504
1000 | 0.100 0.999 3.090253 | 297.087
Paeametros Estadisticos
M2 Registros
Media Des Est.
C. Asimetria D_368 C Wariacion
Log-Media Log Des Est e ; : g
Pl o hon ) Geer -~ xp @+ K50 |

Fuente: Elaboracién Propi?a
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7.2.2.2. Método Gumbel:

PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

_ e— l il o .
TR Prob A K Caudal GRAFICO N° 02: CAUDAL-T.RETORNO |
Bl oo | 0367 [ 0iewm2 | 134082

5 | 20000 | 1500 | 0719456 | 164265

10 | 10000 | 2250 | 1304560 | 184249

25 | 4000 | 3199 | 2043841 | 209499

50 | 2000 | -3s02 | 259282 | 208230

100 | 1000 | 4600 | 3136673 | 246.824

150 | 0670 | 5007 | 3454121 | 257.666

300 | 0330 | 5702 | 39395869 | 276.169

500 | 0200 | 6214 | 4334678 | 289790

1000 | 0100 | 6307 | 4338512 | 308262

Paeametros Estadisticos
M2 Registros
Media Des. Est.
C. Asimetria 0.368 C Variacion
540

Log-Media 4.9090 Log Des Est ; : . *
Log. Asimetria -0.4959 Log Variacion 0.0517 -l z = o Exp —
3 228.230 .  0cor = Exp (0. K S

Caudal Disefio

Fuente: Elaboracion Propia

7.2.2.3. Método Person lll:

PROCESAR  PAGINA IMPRIMIR

_ — ‘ el o .

TR Prob A K Caudal GRAFICO N° 03: CAUDAL-T.RETORNO
BBl 000 | oooooo0 [ o00s2 | 138358 500

5 20000 | 0.841621 0.855 168.395 450

10 10000 | 1.281552 1216 184 554 E

25 4.000 1750686 1570 201.839 300

50 2.000 2.053748 1781 213.049 250 | 1|

100 1.000 2326347 1.961 223007 200 —— 22 o el

150 | 0670 2474740 2.055 228.380 50— Szl

300 | 0330 | 2713057 2,199 236.922 100 e

500 | 0200 2.878172 2295 242 765 50

1000 | 0.100 3.050253 2414 250.165 ? 10 100 1000

Paeametros Estadisticos

M2 Registros

Media Des.Est.

C. Asimetria 0.368 C.Variacion

Log-Media 495030 Log.Des.Est 02540

Log. Asimetia | 0-4953 Log.Variacion 0.0517

K Caudal Disefio

Fuente: Elaboracion Propia
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7.2.3. Célculos Hidraulicos:

PROCESAR PAGINA IMPRIMIR

‘F'ROYECTO:Q DEFENZA RIBERENA RIO LACRAMARCA
T, W T Sl

Informacion Inicial Dimensiones del Digue Disefio Preliminar Sugerido
Caudal (@  P.Retomo  Pendiente ! Foma Dique — ~ Tipo de Suela DRectoc D.Curva
[282 | [ 50 | [ oo | 8?:’:: gg;’é;:im Ancho Coona m) [ MW |[ 000 |
Ancho Estable del Cauce (B) Dm o) Radio Curva Atura Diue fn) | 270 || 106 |
| 1 | | [ mw | [ zwe | e [ 105 [ 106
N 0 | ey 00 L2
B - | | Doecnfece Daeencus |00 o™ 00 [ 200 |
_ Tirante de Socavacion {m) Alttura Total (m) | 330 || 236 |
: [ 158 | | 23 |

Metodo de Manning y Strickler = 70

Profundidad de Socavacion im) |
Seccion Teorica del Cauce Plantila () | 052 | | 179 | | -

D | 200 | e s

Tirarte (Y} Ancha (T) Talud {Z) I | 080 | | . | "
| 108 | | 7224 | | 200 — : '
frea (A) Perimetro B. Libre {BI) Gl

(7433 | [ 7274 | [Coe& |* [ 17 | [ 1B |
Velocidad N2 Froude Rugosidad " Altura Total im)

[ oo+ | (NN (oo | " om0 | [ s |

Fuente: Elaboracion Propia

7.2.4. Dimensionamiento de Digue Recto:

PROCESAR  PAGINA IMPRIMIR

A . -~ |
- DEFENZA RIBERERIA RIO LACRAMARCA T
L S Y IS | S e | .- e f#

Digque en trame en Recta -

Alt. Digue Alt. Enroca Alt. Ufia B. Libre Caudal Velocidad Talud Ancho Una Z seco Wroca Ang. Fric
270 1.06 0.60 0.00 22823 307 200 0.50 200 200 35.00

Digue en Trame en Curva =

Alt. Digue Alt. Enroca Alt. Ufia B. Libre Caudal Velocidad Talud Ancho Ufia £ seco Wdique Corona
1.06 1.06 1.30 0.00 22823 3.07 200 200 2.00 170 4.00

DIQUE EN RECTA- D50 (m)

DEFENSA RIBERERA - TRAMO EN RECTA

Promedio
[ o5 | [ osm |
Seleccion
(o5 | [oe ]
Deslizamierto | Vokeo R —
[ EsEstable ||[ EsEstable | W
— — -
DIQUE EN CURVA - D50 (m) P
romedio
| | [l |
Seleccion
| [ 1 [
" Deslizamiento Votteo

| I |5 —

Fuente: Elaboracion Propia
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7.2.5. Dimensionamiento de Digue Curva:

PROCESAR  PAGINA IMPRIMIR

*MI
ENAARS A

DEFENZA RIBERERA RIO LACRAMARCA

L

Digue en tramo en Recta
Alt. Digue Alt. Enroca Alt. Uria B. Libre Caudal Velocidad
270

Talud

Ancho Ufia

-

7 seco Wroca Ang. Fric
106 0.60 0.00 22823 3.07 200 050 200 200 35.00
[ﬁ'ﬁm TmmmEnona Alt. Ui B. Lib Caudal Velocidad Talud Ancho Ui Z seco Wdique Corona
. ue . noca . Jna A e audal IoCIda alu 0 LIna
1.06 106 130 0.00 22823 3.07 200 200 200 170 400
DEFENSA RIBERERA - TRAMO EN CURVA LIS B EEE L P Promedia
| I
Seleccion
| [ |
Desizamiento | Volteo
| I J{—
DIQUE EN CURVA - D50 (m) Eromedi
romedaio
| T [ o» | [ od |
Seleccion
[ o5 [ om |
" Desizamiento Volteo

Fuente: Elaboracion Propia
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24 Feggira 1
Fresupuesta
Presapussio 3 IDENTIFICACION DE RIESED DE DES30RDE DEL R0 LACRAMARCA TRAMD PANPA DURS - SAN JOSE -
PROPUESTA DE SOLUCION 2043

Subprepuesio [GR] DEFENRSA RIVEREMA GAVIONES

Cllesje UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD Casinal 1906/2HE

Lager ANCASH - SANTA - ARCASH - SANTA - HUEND CHIMEOTE

Fem Descrpcion Und. Mezrada Precio & Parcal 5/

L DERAS FROVISIOMALES LB

T CAEETA DE ALMACEN Y BUARDNIA CTRIFAY ¥ PARAHTES DS MADSRA s L00 BALAT BRLAT
TOARILLO [APRCE. 1K) + CALALIRS

e CARTEL DS DSRA WFREZICH DE BAMNER OE 180 M X 240 M (S0PORTE 0 wrd L0 LE A LA
WEDERE)

Hm EEMALEACKIN EN CERA DURANTE EJECUCICN m ALEELI a0 AL

. TRAMZSOATE DE SQUIRDE ¥ HERRAMIENTAS WAHUALER b L0 158144 1 28144

4 HEGURIDAL EN DERA 188608

2H WFREMENTOE DE SEGURIDAD ph L00 188500 1, 88500

ic} TRASAJOE FRELIMIMARES 1H2E8 08

M TRAZD ¥ REFLAMTED EN TERREMD HOSMAL COH SQUIRD (TEDOOUTD) e BELEONL 00 184 11265000

M WONIMIERTD DE TERRAS 2EHE SR

M EXCAVACION LAZIVA A WACLINA EN TERREND NORMAL FETROSNCANADORA  m3 B 44000 1545 1,36 B4A.00
BALLAMTAR]

e WIWELACHIN ¥ COMPACTACION MENLEL DE BUERABANTE B, B0 0 am 165, THLIN

Mim RELLER COH ARRRADD Y32 MATERIAL GRANULAR E=f° MC. COMPACTACION  m2 1L BOOL 0 1z 1,357, B0L00
ECUNPD LIVIAKD

5 TRAMSPORTE DS MATERIALES ¥ ABRSOADOS 206 B840

EH CARGUID ¥ TRAMES. OE FIEDAA HASILITADS DEEDE CANTERA HAETALS OSRA  m3 20,3060 o7 1,500,004
D18 KM WOLCAUETE 15 M3 | RAAMUAL |

BE CARGUE ¥ TRAMESOATE DE AFIRMADD m3 B0 w4 16, L0

o DERAS EFTRUCTURALES PLEMLATISE

M WURD DE SAVICKES DS CAM 50 m 1 1.00m x 1,00 m (10 x £2362, 24 AL + FWC)  ard 27 S50 a74 4,101 B B

mE WURD DE GAVICHES DS CAM 4.0 m 1 1.00m x 1,50 m (10 £ £2353, 2 + AL + PV0]  rd 1178000 12120 1 206,570

mm WURD DE BAVICHES DE CAM 30 m 1 1.00m x50 m (10 x 127353, 24 ~ AL+ FYC)  wrd 1170000 1782 1,821 2003 5

M WURD DE GAVIOKER DE CAM 20 m 1 1.00m £ 250 m (10 ¥ 12353, 24 AL + FWC)  ard 1170000 082 1,508 T

s WURD DE GAVICKEE DE CAM 1.0 m 11.00m £ 250 m [10 £ 12353, 24 AL + FVC)  ard 1178000 10L60 138425000

mm SAVION TIFO COLOHON S.00 X 1.20 ¥ 030 2N+ 5% AL+ PP Ifmuaddimm  wrd 275000 12243 338,107

W LMPIEZA OE TERREND SR8

i LRSFIETA WENLAL 2 LEEST 125 B, 1001000
Cozog Direstn 16837, 164 B
Darsins Benerabes B%) 1 2 ETLEY
\ilidades [T 1,10, B BT
Sub Totdl 1B.212, 751 13
Img. Gen et |16%) LITE LA
Total Fresupussin A, DT LE

BON:  VEINTIN NILLONEE CUATROCENTDE HOVENTIUH MIL VENTIUHO ¥ ER100 S0LE3
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Analisis de precios unitarios

Eresupuasi R2030H IJEIFI'FF!G'H:IH DE RIESG0 DE DESBORDE DEL R0 LACRAMASCA TRAMO PAMPA DURS - SAN JOSE - PROPUESTA DE
SOLUCION 2HE
Suberesupuesl M DEFENSA RIVERENA GAVIDNES Frcha presupussi 1506HE
Fertan HM CASETA DE ALMACEN ¥ GUARTIANIA CITRIPAY Y PARANTES DE MADERA TORNILLO (APROX. 15M2) + CALAMINA
Fendmiznis mHDIA MO, 220000 EC. ZRO0DD Co=in unitario dirscl por : m2 B3.47
Codigo Descripsion Recurse Unidad Cazdnilla Cantidad Presin & Parcial &/
Mamo de Dbra
D OPERARID hh 1.0000 13636 nm T8
DS PEON hh 0000 1.0809 1533 1812
36
Materizles
(2040100020007 ALAMBRE NEGRD N® 16 kg 01000 410 041
1204030007 CLAVCS DE ALUMMNID DE und 14000 154 230
(2041200010003  CLAVOS PARA MADERS CONCABEZADE T kg 01500 410 062
1205050006 CHAFS YALE 3510-60 2 GOLPES DE S0BREFON und LT 4310 sk
Q205050007 BI2AGRA DEFERRO DE 3 par HLTE 45 .35
(20070002 TRPLAY 4'x & x 6 mm pke 1.9650 3280 58
Q20020002 CALAMINA TIPO SA3ANA ROIA 11D X 305W pzz HI 1Bn T
0231000001 MADERA TORMILLO p2 K. 533 1755
.38
Equipos
1301D0E HERRAMENTAS MANUALES %ma 30000 2436 033
173
Ferid Moz CARTEL DE 08RA IMPRESION DE BAMMER DE 3.60 M X 2.40 M |[S0POATE DE MADERA]
Rendmienks undiDla WD, 10000 EC. 10000 Co=io unilaro diredlo por - und 054
Codige Descripsion Recarse Unidad Cazdnilla Cantidad Presin & Parcial &/
Mamo de Dbra
DG OPERARID hh 1.0000 £.0000 nm 16206
HoIHDNS PEON hh 20000 16.0000 1533 53R
41336
Materiales
22 AGUA m3 L 1047 .56
1204020033 CEMENTO PORTLAND TIPOI bal 27500 1845 13
0207030001 HORMIGON m3 02000 B0 574
Q20302 MPREZIONEE DE BANMERS mz BLE50D a0 173
02000002 PERMO DE S8° CON TUBRCA Y HUACHA 5 und £.0000 45 IDE
0231040004 MADERA TORMILLO p2 47 2500 333 2518
Q2380001 LI PARA MADERS ph 20000 154 328
47955
Equipos
1301D0E HERRAMENTAS MANUALES %ma 30000 413.36 1220
1240
Fertaa ] SENALZACIIN EN 0874 DURANTE EJECUCION
Rendmienks mOlA MO, 2000900 EC. 204.000 Cosio uritaro direcio por: m 205
Codige Descripsion Recarse Unidad Cazdnilla Cantidad Presin & Parcial &/
Mamo de Dbra
MIMDNS PEON hh 20000 0.0800 1533 123
123
. Materiales
02060002 CINTA SENALADORA AMARILLA m 10000 0|2 0.82
182
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Analisis de precios unitarios
mmpesn D850 DENTRICACION DE RESA0 DE DESSORDE DEL AID LACRAMARCA TRAMO FANFA DURA - BN JOSE - PROPUSITA [

BOLUCKDN 2339
Subpresupiesi) i1 DEFEMAA RIWVERBWA GANIDHES Facte prasgemio A
Paren i TRAMEPORTE O EUIPIE ¥ HERRANIENTAS MARUALES
Fendmienin TS W 1000 EC. 10008 Cosin uriaia drecia por - gt 1,244
Cadign [Cesomipiion Ressaso Linidad Cuadnila Cantidad Fremo & Pamial &
Mare de Db
A0 PECH L 2[00 122000 ] M5
MEIE
[iE 1 ey e ] CAMICH PLATARORMA m plli 1] 22000 ko phic bl
188
s [ 4] IMPREMENTCeE [ SECAURIAD
Ferdmienin [ IELY o, 10088 EQ. 1008 Cosin uniario direcia por - ik 1,655,080
Cadign Desowipeicn Remmrsn Unidiad Gl Cantidad Fresgin & Famizl &
Maisrgies
(ENHE30E CABCCR ad 2000 i1 ] REF.
(ENHI3000 TAFOKEE I:EF'H".:ITE:‘!}EH ad 200D [i1: 1786
M550 GAFRA3 DEPROTECCION al 200D k1] 1
i ppec | GUANTES OE CUERD . 3 12000 2 o e
IMT0C1E CHALEDD FERLECTIVD F o] 200D S 122
i & PR i BOTAZ DECALCHD . 3 12000 S0 gyl e
1850
' (-0 TRAZD Y REFLANTED EH TERRSNO HORMAL COH SAP0 (TE0DUToy
Ferdmienin TN WG, EDOLBGE BQ. Ea0udaes 1Csie ik ArsCo b - 2 164
Cadigo Desonpeacn Rz Unikiad Cuadnila Caniiiad Prean 3 Famial &
Mard e Do
A PEOH r 2[00 1 [ -] hEH
332000 TOADGERARD L 10000 iy ] 1] MM HE]
[iF ]
Maernles
(INaZ2005D YEZD EM BDLAAE DEI5KD. w 1250 ;L] L
[ e ey e | WEDERA TORKILLD e i B ] fii] o
[iE ]
Equipcs
i s ey h] TEIDOUTD m i1 ] i Gy [ ] k] 5
IHANDE HERRAMIENTAS WENUA B2 W 32000 [i8:t] il
[ic e ding WIRAE ¥ JALOKER m i1 ] i Gy [ ] ax HRE
47000 WINCHES ad i £ 13 ] T.4D [z
ik
e [ 0] ENCATACKN MASE & WAGLINA EH TERRENO RORMAL [RETRIEXCAWADORA RLLANTASI
Fendmienin TN L. 1000aeGE EC. 1e0udaad (Gl uniern dirscio por - m3 1a4&
Cadign [Cesomipiion Ressaso Linidad Cuadnila Cantidad Fremo & Pamial &
Mard e Do
AR CFERERID L 1.0 12ED M 1:
AN PEOH r 2000 1800 ] 245
413
Equipcs
I HERRAMIENTAS WANUA 2 W 32000 213 0z
[ic iy s RETROEXCAWADOR DE 12 A 14 & m i1 ] 1SED 12000 1%
i1z
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Analisis de precios unitarios
Tmnpn 1253001 DENTRCACON OE AESG0 DE DESSOADE DEL AID LACRAMARCA TRAMO FANFA DURA - B8N JOZE - FROPUSETA DE

BOLUCKON 2018 |
=T 1 T ] 21 DEFEMAA RWVERBMA GANIDHER Focte prespumin k]
P a2 RINELACIIN ¥ COMPACTACHON WANUEL DE SUERAANNTE
Ferdmierio T L. 10005580 EC. 1e0udaad (sl uniten de=cio por ;M2 2Te
Cadign Desonpain Reaaso Linidad Cuadnila Cantidad Fremn & Famial &
Mar e Obi
[ ey e i ] OFERERID L 10000 [iEe: 1] Hm 188
188
Eiuipos
I3 ROTOMINBELADCRA mm ] 16 i) el 1] 182
182
Ferdmierio T £ i 1ol - Q. 4200008 (sl uniten de=cio por ;M2 1820
Cadigo DCeesonipeiin Resurso Unidad Cuadnila Cantkiad Fosoin & Famia &
Mar e Obi
g0 OFICIEL L 15000 01000 priicl 1.4
HiHEANE PEOH r 2.000] 14000 -] [ RE
T
Maisrnles
1 1 ey b el AA = i B 1] i i D15
(EMSI3000E BATERIAL GRANULAR. OE E=T = ik ]" 1] 2H .42
BEE
Eiuipos
20000 FLANCHA COMPACTADORA mm 2.000] 14000 k] 45
LN F
Partia (i 4] CARGIAD Y TRARSP. O FIEDRA HABILITADA DERDE CANTERA HASTA LA DBAA D=3 KN VOLJUETE 168 | MARLUAL
|
Fiersdmisn D WC. 30uaes EC. W0s (e Ui o por - m3 i
Cadigo DCeesonipeiin Resurso Unidad Cuadnila Cantkiad Prsoin & Famia &
Marm de Obig
HEA00E PECH L & [0 03550 P 54
EAE
Euipes
00 HERRAMIENTES USSR WD 32000 545 ik
200000  CAMON WILDUETEDE Y5 m3 m 120 [iE kb 13130 148
12
P [ERZ CARGND ¥ TRARSPOATE DE ASRNADD
Ferdimieni A WG, a0uaeed B3, 900008 (s uniken drecin por 3 B8
Cadign Desonpain Reaaso Linidad Cuadnila Cantidad Prsan & Famial &
Mar e Obi
HEA00E PECH L & [0 03550 P 54
EAE
Equipos
000 HERAAMIEENTES MANLELER £ 1] 30000 S45 ik
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RN CORDEL m 4,754 0800 018 TBLES

11804 AFLEE

£ OUIFCE

M TECOOUTD mm 3z a1z 230 TAzaz
MII008  HERFAMIENTAS WAHLUALES % 351
[IINI00006  FLANCHS COMPACTADORA wm £,247.5200 1230 8458 5D
[E00T  WIFAS Y JALDKER mm 3z 8.3 24540 41
008 CAMON VOLDUETE DE TMG mm M08 B 4 555 8D
S00E  CARGADOR SLLANTAR £25-155 HF 378 mm 1413574 4D 20785
Mo RODILLD wm 55515054 IR ZgmmeE
MEINOH  WOTONMELADORA mm 2,138,889 ELED 7 STLIE
T E3000MNNTH CAMICH WOLDUETE DE 15 n3 mm 51353 o LT
THH7200H EXN WINCHES rd 0.2 WAD LHAEE
DT RETR CEACAWADOR: DE 12 A 18yl mm 1,598 5520 $41.00 T 70758
MSINM CAMIOR PLATARDRUR mm £ 1 52 1LEAL1E
[0S RETR CEXCAWADCRA SAORLGNAE 170050 HP mm e 1B IpspeEs

L2564 BET AR

Total a 20,800 FE Bl
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO “IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RIO LACRAMACA TRAMO PAMPA DURA - SAN JOSE - PROPUESTA DE SOLUCION 2018”
LOCALIDAD :NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"
FECHA : 15 - 06 - 2018
MEDIDAS SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND CANT PARCIAL TOTAL
LARGO | ANCHO | ALTO |LONG.| AREA voL. c°/M2 | FACTOR
01.00.00 GAVIONES
01.01.00 OBRAS PROVISIONALES
CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA C/TRIPAY Y PARANTES DE MADERA
1.01.01 M2 K X K
01.01.0 TORNILLO (APROX. 12M2) + CALAMINA 1.00 s 15.00 15.00
01.01.02 CARTEL DE OBRA IMPRESION DE BANNER DE 3.60 M X 2.40 M (SOPORTE DE ND 1.00 100 100
MADERA)
01.01.03 SERNALIZACION EN OBRA DURANTE EJECUCION ML 1.00 6880 6880.00 6880.00
01.01.04 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MANUALES GLB 1.00 1.00 1.00
02.02.00 SEGURIDAD EN OBRA
02.02.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD GLB 1.00 1.00 1.00
03.03.00 TRABAJOS PRELIMINARES
03.03.01 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL CON EQUIPO (TEODOLITO) M2 2.00 | 6880.00 | 5.00 68800.00 | 68800.00
04.04.00 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
04.04.01 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENO NORMAL (RETROEXCAVADORA | 200 | 6880.00| 500 | 130 89440.00 | 89440.00
S/LLANTAS)
04.04.02 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL DE SUBRASANTE M2 2.00 | 6880.00 | 5.00 68800.00 | 68800.00
RELLENO CON AFIRMADO Y/O MATERIAL GRANULAR E=6" INC. COMPACTACION
.04, M2 . . . X X
04.04.03 EQUIPO LIVIANO 2.00 6880.00 5.00 68800.00 68800.00
05.05.00 TRANSPORTE DE MATERIALES Y AGREGADOS
CARGUIO Y TRANSP. DE PIEDRA HABILITADA DESDE CANTERA HASTA LA
05.05.02 M3 2 . X . 268320.! 268320.!
OBRA D<18 KM VOLQUETE 15 M3 ( MANUAL ) 6880.00 5-00 3-90 68320.00 68320.00
05.05.03 CARGUIO Y TRANSPORTE DE AFIRMADO M3 2.00 6880.00 5.00 0.30 20640.00 20640.00
06.06.00 OBRAS ESTRUCTURALES
06.06.01 I\P/I\L;J(I;E)O DE GAVIONES DE CAJA 5.0 m x 1.00 m x 1.00 m (10 x 12/340, ZN + AL + D 200 | 688000 2782000 | 2752000
06.06.02 g/I\L/JCR)O DE GAVIONES DE CAJA 4.0 m x 1.00 m x 1.00 m (10 x 12/340, ZN + AL + D 200 | 6880.00 13760.00 | 1376000
06.06.03 I\P/I\L/JE)O DE GAVIONES DE CAJA 3.0 m x 1.00 m x 1.00 m (10 x 12/340, ZN + AL + D 200 | 6880.00 13760.00 | 1376000
06.06.04 I\PA\L/Jgo DE GAVIONES DE CAJA 2.0 m x 1.00 m x 1.00 m (10 x 12/340, ZN + AL + D 200 | 6880.00 13760.00 | 1376000
06.06.05 I\P/I\L/JS)O DE GAVIONES DE CAJA 1.0 m x 1.00 m x 1.00 m (10 x 12/340, ZN + AL + D 200 | 6880.00 13760.00 | 1376000
07.07.00 LIMPIEZA DE TERRENO
07.07.01 LIMPIEZA MANUAL M2 2 6880.00 | 5.00 68800.00_| 68800.00
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HOJA DE METRADOS

PROYECTO “/IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RiO LACRAMACA TRAMO PAMPA DURA - SAN JOSE - PROPUESTA DE SOLUCION 2018”
LOCALIDAD :NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"
FECHA : 15 - 06 - 2018
MEDIDAS SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND | o | cant PARCIAL TOTAL
LARGO |ANCHO | ALTO |LONG.| AREA VOL. C°/M2 | FACTOR
01.00.00 ENROCADO
01.01.00 OBRAS PROVISIONALES
CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA C/TRIPAY Y PARANTES DE MADERA
01.01.01 TORNILLO (APROX. 12M2) + CALAMINA 1.00 15 15.00 15.00
01 0102 CARTEL DE OBRA IMPRESION DE BANNER DE 3.60 M X 2.40 M (SOPORTE DE UND 100 100 100
MADERA)
01.01.03 SENALIZACION EN OBRA DURANTE EJECUCION ML 6880.00 6880.00 6880.00
01.01.04 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MANUALES GLB 1.00 1.00 1.00
02.02.00 SEGURIDAD EN OBRA
02.02.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD GLB 1.00 1.00 1.00
03.03.00 TRABAJOS PRELIMINARES
03.03.01 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL CON EQUIPO (TEODOLITO) M2 2.00 | 6880.00 [ 13.82 190163.20 | 190163.20
04.04.00 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
040401 EXCAVACION MASIVA A MAQUINA EN TERRENO NORMAL (RETROEXCAVADORA | M3 200 | 6546.00 | 1.88 | 0.70 17229.07 | 17229.07
S/LLANTAS) M3 200 | 334.00 | 317 | 1.30 2752.83 2752.83
. ) M2 200 | 654600 | 1.88 24612.96 | 24612.96
04.04.02 NIVELACION Y COMPACTACION MANUAL DE SUBRASANTE v o0 T 35200 T 3517 11756 11T 56
04.04.03 RELLENO CON AFIRMADO Y/O MATERIAL GRANULAR E=6" INC. COMPACTACION [ M2 200 |6546.00 | 0.90 11782.80 | 11782.80
EQUIPO LIVIANO M2 200 | 334.00 | 2.00 1336.00 1336.00
M3 200 | 6546.00 24.06 31499352 | 31499352
04.04.04 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO COMPACTADO v > o0 33250 =9778 ETTERE] 99317
05.05.00 TRANSPORTE DE MATERIALES Y AGREGADOS
05,0502 CARGUIO Y TRANSP. DE PIEDRA HABILITADA DESDE CANTERA HASTA LA M3 2.00 | 6546.00 168 2199456 | 2199456
OBRA D<18 KM VOLQUETE 15 M3 (MANUAL ) M3 200 | 334.00 5.03 3363.25 3363.25
05.05.03 CARGUIO Y TRANSPORTE DE AFIRMADO M3 2.00 | 6546.00 | 0.90 | 0.30 3534.84 3534.84
M3 200 | 334.00 | 200 | 030 400.80 400.80
06.06.00 ENROCADO DE MURO Y URA
- M3 200 | 6546.00 1.68 2199456 | 21994.56
06.06.01 ENROCADO PARA DEFENSA RIBERERNA CON EQUIPO v o0 53250 E 56004 56007
07.07.00 LIMPIEZA DE TERRENO
07.07.01 LIMPIEZA MANUAL M2 2 6880.00 | 15.70 216032.00 | 216032.00
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ANEXOS



ANEXOS N° 01
MATRIZ DE
CONSISTENCIA



Titulo: “Identificacién de Riesgo de Desborde del Rio Lacramarca tramo Pampa Dura — San Jose — Propuesta de Solucién 2018”

Linea de Investigacion: Disefio de Obras Hidraulicas y Saneamiento

Formulacién del
Problema

Objetivos

Variables e Indicadores

Metodologia

¢;Cual es el nivel de
riesgo de desborde en
el rio Lacramarca,
tramo Pampa dura —
San Jose, Provincia del
Santa,

de Ancash 2018?

Departamento

Objetivo Principal

Variable: Inundacién Fluvial

Identificar el nivel de riesgo de Carécter
desborde en el rio Lacramarca, Geografico y
Provincia del Santa, Urbanistico
Departamento  de  Ancash Area de
2017. ;
Influencia Informacion
histérica de
episodios
Objetivo Especificos
Identificar las zonas criticas del
rio Lacramarca tramo Pampa Mapas de
Dura — San Jose. Riesgos Topografia
Generar mapas para la Caudal
identificacion de riegos de _
desborde. Tirante
Velocidad
Elementos
Proponer una defensa riberefia Basicos para el Pendiente
en el tramo de estudio. Disefio de la
Defensa
Riverefia
Tipo de Suelo

DISENO DE INVESTIGACION
Método: Cientifico

(Maravi Lindo, 2009 pag. 58) expresa que el método cientifico es la estrategia general de la
investigacion

Tipo: Aplicada

(Pittet, 2013 pag. 5) Manifiesta que el tipo aplicada busca conocer, actuar y modificar una
realidad problematica.

Nivel: Explicativo

(Hernandez Sampieri, y otros, 2014 pag. 98) revela que el nivel explicativo se enfoca en
explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta.

Disefio: no experimental de corte transversal

(Hernandez Sampieri, y otros, 2014 pag. 152) Expresa que el disefio no experimental de
corte transversal da inicio al estudio de los fendbmenos tal como se den en su ambiente
natural para finalmente ser analizado.

METODO DE INVESTIGACION

POBLACION: conformada por el cauce del rio Lacramarca del Sector Pampa Dura hasta
trayecto de San Jose.

MUESTRA: Del tamafio de 01 unidad que esta conformado por 6.880 km del cauce del rio
Lacramarca.

TECNICA: la técnica a usar es la técnica de observacion directa.

INSTRUMENTO: una ficha de recoleccion de datos y encuesta por el investigador.

92




ANEXOS N°® 02:
INSTRUMENTO



&. ) UC N\ FICHA TECNICA FACULTAD DE INGENIERIA

RS
CHsAR VALLEIO

"IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA - SAN JOSE - PROPUESTA DE
SOLUCION 2018"
NOMBRE: |MANUEL EDUARDO HERNANDEZ MACEDA

1.1. UBICACION

PROYECTO:

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD
CLIMA
ALTITUD
ZONA DE ESTUDIO
1.1. CUENCA 1.2. SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
ARENOSO -
) LIMOSO ARCILLOSO
AREA LIMOSO
LIMO - ARENOSO -
ARENOSO
PERIMETRO ARENOSO ARCILLOSO
CURSO LONGITUDINAL OTROS
1.3. PARAMETROS GEOTECNICOS (PUENTE) 1.4. PENDIENTE
ANGULO FRICCION PALNO ONDULADO ACCIDENTA
COHESION DO
DENSIDAD
N° DE CALICATA ESCARPADO
PROGRESIVA
1.5. TIPO DE COBERTURA VEGETAL 1.4. TIPO DE INFRAESTRUCTURA
CULTIVOS
FUENTE DE FUENTE DE FUENTE DE
BOSQUE PERMANEN N
AGUA DESAGUE ENEGIA
TES
CENTRALES
CULTIVOS S CANALES DE
PURMA OTROS
EN LIMPIO TELEFONIC RIEGO
oS
1.5. POBLACION Y VIVIENDA
OTRO NUMERO DE NUMERO DE VIVIENDAS
VIVIENDAS FAMILIAS AFECTADAS
1.7. UNIDADES DE PRODUCCION
TIPO DE PRODUCCION Ha. ;
SEMBRADA | AREA AFECTABLE (%) OBSERVACIONES

AJI ESCABECHE

AJl PAPRIKA

ALFALFA PLANTA
ALFALFA SOCA

ALGODON PLANTA
ARROZ VARIOS

ARVEJAS

CAMOTE VARIOS

CARNA DE AZUCAR VARIOS
CEBOLLA VARIOS
ESPARRAGO

FRIJOL VARIOS

FRUTAS VARIOS
HORTALIZAS

LENTEJAS

MAIZ VARIOS
PALLARVARIOS

PAPA VARIOS

YUCA VARIOS

[m. iIDENTIFICACION DEL PROFESIONAL 0000000000000 |
OBSERVACIONES:
CARRERA PROFESIONAL:
INSTITUCION:

CARGO:

FECHA:

TELEFONO:

CORREO:
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ANEXOS N° 03:
VALIDACION DE
INSTRUMENTO



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES
Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.
E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C= Cambiar
Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

2
°

RESPUESTAS OBSERVACIONES
ITEMS

INFORMACION GENERAL

CUENCA

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

PARAMETROS GEOTECNICOS (PUENTE)

PEDIENTE

TIPO DE COBERTURA VEGETAL

TIPO DE INFRAESTRUCTURA

POBLACION Y VIVIENDA

O 0| NV W N |-

KR TR B0 38 [Pyt [(R

UNIDADES DE PRODUCCION

Evaluado por:

AT1tr0 Kuben ,@FEZ CARLARLZ A

Nombre y Apellido:

DN 32965940
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CONSTANCIA DE VALIDACION

vo, ATiLio Ruben Lotz Cakéanza , titular del
DNIN®_ 3276 5790 , de profesion__ (NGENIcTLO  Cavi L . ejerciendo
actualmente como poce N?é , en la Institucion

UNlvelsIipap  Cesrnr_VARLLE Jo

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (ficha tecnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:
Unwepcwnp  Cesne Baucn

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precisién

ARRIRAN

pertinencia

En Nuevo Chimbote, alos 292 _ dias del mes de REEIL del 2018
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g S FICHA TECNICA FACULTAD DE INGENIERIA

ASPECTO DE
VALIDACION

PROYECTO: "IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA - SAN JOSE - PROPUESTA DE SOLUCION 2018"

NOMBRE: |MANUEL EDUARDO HERNANDEZ MACEDA
1. INFORMACION GENERAL = ; i o : : T
1.1. UBICACION |
DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD
CLIMA
ALTITUD
ZONA DE ESTUDIO

1.1. CUENCA @ 1.2. SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PB
ARENOSO -
LIMOSO {
AREA o ARELLOSD LIMOSO
LIMO - ARENOSO -
PERIMETRO ARENOSO ARENOSO ARCILLOSO
CURSO LONGITUDINAL OTROS
1.3. PARAMETROS GEOTECNICOS (PUENTE) 6 1.4. PENDIENTE 6
ANGIITE FRIGEIon PALNO ONDULADO ACCIDENTADO
COHESION
DENSIDAD
N° DE CALICATA ESCARPADO
PROGRESIVA
6 1.4. TIPO DE INFRAESTRUCTURA B
1.5. TIPO DE COBERTURA VEGETAL
CULTIVOS FUENTE DE FUENTE DE
BOAOUE PERMANENTES FUENTEDE AGUA DESAGUE ENEGIA
CULTIVOS EN CENTRALESS CANALES DE
FHEMA LIMPIO TELEFONICOS RIEGO pIReS
1.5. POBLACION Y VIVIENDA B
ALY NUMERO DE NUMERO DE VIVIENDAS
VIVIENDAS FAMILIAS AFECTADAS
1.7. UNIDADES DE PRODUCCION . E
TIPO DE PRODUCCION Ha. SEMBRADA
AREA AFECTABLE (%) OBSERVACIONES
AJI ESCABECHE
AJI PAPRIKA
ALFALFA PLANTA
ALFALFA SOCA
ALGODON PLANTA
[ARROZ VARIOS
ARVEJAS
CAMOTE VARIOS
CANA DE AZUCAR VARIOS
CEBOLLA VARIOS
ESPARRAGO
FRIJOL VARIOS
FRUTAS VARIOS
HORTALIZAS
LENTEJAS
MAIZ VARIOS
PALLARVARIOS
PAPA VARIOS

OBSERVACIONES:
CARRERA PROFESIONAL: TNGENIELIA CWIL

JiNsTITUCION: UNWERSIDARD  (esal vALLESS
CARGO: O [

FECHA: 20 09 {20/8

TELEFONO: MUZ 6O 2.8

CORREO: 4 ]

2 | PROMEDIO DE VALORACION &)

Atilio R Camanza
" ROCIVY,
! %259



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece
que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a

continuacién se detallaran.

E= Excelente B = Bueno M = Mejorar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En

X = Eliminar

la casilla de Observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

RESPUESTAS

N° ITEM

OBSERVACIONES

1.- éUsted ha recibido alguna capacitacién

sobre riesgos de inundacion?

%

2.- ¢En su localidad existe algun sistema de
alerta ante inundaciones fluviales?

3.- éConoce usted las zonas seguras de su

localidad ante inundaciones fluviales?

4.- éAlguna entidad ha realizado simulacros
de prevencién ante inundaciones fluviales en

su localidad?

5. ¢Sabe usted si estdan descolmatando el rio

Lacramarca constantemente?

6.- ¢Estaria de acuerdo de la construccion de
una defensa riberefia en el rio Lacramarca?

7.- éante el fenémeno de inundacién del afio
pasado, su localidad sufrié algun dafio?

DR R | D ®

Evaluado por :

Nombre y Apellido: __ #7740 o bew Lore2 Cheannzh 2

DNI: D32%¢5940

Firma: ﬂW

P Y |
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Sedie

C = Cambiar




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Alilio KuBen (ofez  Carasvila , titular del
DNIN°_3276 59 Y0 , de profesién INGENIEND C\V\\ X ejerciendo
actualmente como Doce ”Ct < , en la Institucién

Umnweeeonp Cesar Ualleso

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validaciéon del

Instrumento (Cuestionario), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

Onwersiead CesSar UslleTo

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items e
Amplitud de conocimiento e
Redaccién de items =
Claridad y precisién e
pertinencia —

En Nuevo Chimbote, alos 20 _dias del mes de ABZN/ del 2018
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ey Y FICHA TECNICA FACULTAD DE INGENIERIA

. " ASPECTO DE
PROYECIOS "IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA - SAN JOSE - PROPUESTA DE SOLUCION 2018" VAUBAGOR
NOMBRE: | MANUEL EDUARDO HERNANDEZ MACEDA
1. INFORMACION GENERAL
1.1. UBICACION

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
LOCALIDAD
CLIMA
ALTITUD
1.1. CUENCA |4 1.2. SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS B
ARENOSO -
R LIMOSO ARCILLOSO HINIOS0
LIMO - ARENOSO -
PERIMETRO ARENCRO ARENOSO ARCILLOSO
CURSO LONGITUDINAL OTROS
1.3. PARAMETROS GEOTECNICOS (PUENTE) p‘ 1.4. PENDIENTE B
ANGULO FR'ICC'ON PALNO ONDULADO ACCIDENTADO
COHESION
DENSIDAD
N° DE CALICATA ESCARPADO
PROGRESIVA
1.4. TIPO DE INFRAESTRUCTURA g
1.5. TIPO DE COBERTURA VEGETAL
CULTIVOS FUENTE DE FUENTE DE
oot PERMANENTES FRENTE DEAGUA DESAGUE ENEGIA
CULTIVOS EN CENTRALESS CANALES DE
TR
EURMA LIMPIO TELEFONICOS RIEGO Silies
1.5. POBLACION Y VIVIENDA B
OTRO NUMERO DE NUMERO DE VIVIENDAS
VIVIENDAS FAMILIAS AFECTADAS
1.7. UNIDADES DE PRODUCCION &
TIPO DE PRODUCCION Ha. SEMBRADA -
AREA AFECTABLE (%) OBSERVACIONES
|AJI ESCABECHE
AJl PAPRIKA
ALFALFA PLANTA
ALFALFA SOCA
ALGODON PLANTA
ARROZ VARIOS
ARVEJAS
CAMOTE VARIOS
CANA DE AZUCAR VARIOS
CEBOLLA VARIOS

[EsPARRAGO
FRUOL VARIOS
FRUTAS VARIOS
HORTALIZAS
LENTEJAS
MAIZ VARIOS
PALLARVARIOS
PAPA VARIOS
YUCA VARIOS

(OBSERVACIONES:

CARRERA PROFESIONAL: INGe MEETA v

INSTITUCION: UAMIJERSIDRY CeSATL VALLEDD
CARGO: Docep/ I,

FECHA: 0 /A5 /078

TELEFONO:

CORREO:

1 PROMEDIO DE VALORACION
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ANEXOS N* 04:
RESULTADOS DE
LABORATORIO



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIER{A

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME TECNICO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO DE INVESTIGACION

““‘Identificacion de riesgo de desborde del rio Lacramarca tramo Pampa Dura
— San José — Propuesta de solucion 2018’

Solicitante: Manuel Eduardo Hernandez Maceda

Apoyo técnico: Lener H. Villanueva Vasquez

NUEVO CHIMBOTE, MAYO DE 2018

CAMPUS CHIMBOTE s
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires 1)
Av. Central Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

L

Lener H:;mj!rm ‘.’illanuSva Visquez
TECMED OE LA ORIO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS : “IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA
DURA — SAN JOSE — PROPUESTA DE SOLUCION 2018”

TESISTA : HERNANDEZ MACEDA MANUEL EDUARDO

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA — SAN JOSE

UNIDAD : MUESTRA C-01

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

A ® ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing. dal | ok 22 P €
Tamzus | ReEnkogr, g
1 0.00 0.00 =

3/4 35.20 2.31
12 94.10 6.18
3/8 56.10 3.69
1/4 79.30 5.21
N° 4 33.20 2.18
N° 10 310.20 20.38
N° 16 203.10 13.34

ééié
5a

HT
/

D E':’
3 8

T T -

[«
q

N°30 | 26640 | 17.50 | i 1 01 0.01 (mm) g
N°40 | 10200 | 670 Grava (%) 17.39
N°SO | 7210 | 474 Arena (%) 78.79
N°100 | 21220 | 13.94 Finos (%) 382
N°200 | 4810 | 316 Limite Liguido NP
PN°200 | 1000 | 066 Limite Pléstico NP
Clasif SUCS SP
Clasif. AASHTO Al-a()
- Contenido de Humedad | 4.90

SUCS: Arena mal graduada con grava
AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena
Capacidad portante qu: 1.7 Kg/cm®

Angulo friccion: 35°

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE e
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires

Av. Central Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

@ucv_peru

Q : /g #saliradelante

va 1. A o il

b Lener Haofon Villalueva Visquez -
Techico o ATORIO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS :  “IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RfO LACRAMARCA TRAMO PAMPA
DURA — SAN JOSE — PROPUESTA DE SOLUCION 2018”

TESISTA HERNANDEZ MACEDA MANUEL EDUARDO

ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR :  RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA — SAN JOSE

UNIDAD :  MUESTRA C-02

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

A iy ° ANALISIS GRANULOMETRICO
mu‘sﬁ Retenidogr, | Dasante g +26:60
:;/4 802(;% gigg ¢ :::\
G s T oa] e

1/4 89.40 5.89 i \

N 4 38.70 2.55 e \
N°10 | 19460 | 12.82 - 26.00
N°16 | 13450 | 886 bag || | \e
N°30 | 32490 | 21.40 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N°40 | 14380 | 947
N°50 | 9570 6.30 Grava (%) 2493
N°100 | 19350 | 1275 Arena (%) 74.40
N° 200 42 .40 2.79 Finos (%) 0.67
PN°200 | 10.10 0.67 Limite Liguido o=
Limite Plistico NP
Indice Plasticidad NP
Clasif SUCS sP
Nota: Clasif AASHTO Al-b
SUCS: Arena mal graduada con grava Contenido ds Humedad 5.80

AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

fb/ucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE

Mz. HLT. 1 Urb. Buenos Aires  freuees 'sg:‘;;’e—lgf"t:
Av. Central Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 Lo e ﬂ ucv.edu.pef§

0 Roja -:;_, va  Lener H iton Villlnveva \Mquez
Intenieris Sivi) SuCC o TABYRATORID
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

.

TESIS : “IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA
DURA — SAN JOSE — PROPUESTA DE SOLUCION 2018”

TESISTA : HERNANDEZ MACEDA MANUEL EDUARDO

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA — SAN JOSE

UNIDAD : MUESTRA C-03

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

P:” S ANALISIS GRANULOMETRICO
Desing. del | Retenido Pasante
Tamiz US ar
4
3 0.00 0.00
1172 0.00 0.00
1 0.00 0.00

3/4 0.00 0.00
12 14.80 0.97

38 | 3940 | 258 : Ne

1/4 93.50 6.13 6:66 T ?

N°4 | 50.80 3.33 100 10 1 0.1 0.01mm)

N°10 | 290.40 | 19.04

N°16 | 158.70 | 10.41 Grava (%) 13.02

N°30 | 347.20 | 2277 Arena (%) 85.88

N°40 | 14970 | 9.82 Finos (%) 110

N°50 | 9160 | 6.01

N°100 | 223.50 | 14.66 Limite Liquido NP

N°200 | 4860 | 3.19 Limite Plistico NP
P N° 200 16.80 1.10 Indice Plasticidad NP

Clasif SUCS SP

Nota: Clasif AASHTO Al-b
SUCS: Arena mal graduada con grava Contenido de Humedad 570

AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

@ucv_peru
& / #saliradelante

yas Siloa  Lener fi/" "*ﬁb—‘-ﬂ%é.:utw \m [‘
vk TECNIC A

CO OE LABORATORIO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS :  “IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RiO LACRAMARCA TRAMO PAMPA
DURA — SAN JOSE — PROPUESTA DE SOLUCION 2018”

TESISTA :  HERNANDEZ MACEDA MANUEL EDUARDO

ASUNTO :  ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR :  RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA — SAN JOSE

UNIDAD :  MUESTRA C-04

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

A ANALISIS GRANULOMETRICO
: Peso B% ®
del Tamiz | Retenidogr, | Pasante § 120:00
g g v"\
0.00 0.00
112 0.00 0.00 8060 \
1 0.00 0.00 60.00
3/4 0.00 0.00 \
1” 0.00 0.00 40.00 \.\
38 20.80 1.50 20.00
1/4 38.20 276 \\.
N° 4 17.60 1.27 6:66 T - : s
N° 10 135.40 9.79 100 10 1 0.1 0.01
N° 16 100.00 7.23 Grava (%) 5
N° 30 323.30 23.38
N 40 178.40 12.90 Arena (%) 93.09
N° 50 117.60 850 Finos {%) 1.37
N° 100 355.40 25.70 Limits Licuido NP
N° 200 77.30 559 Limite Plistico NP
P N° 200 19.00 137 indice Plasticidad NP
| Clasif SUCS SP
Nota: Clasif AASHTO Al-b
SUCS: Arena mal graduada con grava Conlanido de Famadad 6.20

AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE fb/ucv.peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires === @ucv_peru
3 ] #saliradelante
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 = ucv.edu.pef§
21 v . VT e ———
/ ch\lenteva Vasquez
. . NBORATORIO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS : “IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RiO LACRAMARCA TRAMO PAMPA
DURA — SAN JOSE — PROPUESTA DE SOLUCION 2018”

TESISTA : HERNANDEZ MACEDA MANUEL EDUARDO

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA — SAN JOSE

UNIDAD : MUESTRA C-05

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

o | oA, | 3% = ANALISIS GRANULOMETRICO
delz";m(z Retenido gr, asante 2

4

3 0.00 0.00 80.00
112 0.00 0.00 HLih \

1 0.00 0.00 kiR \

3/4 41.60 272 40.00 .\

1”2 46.10 3.02 2000 |

38 53.10 347 e \

1/4 48.90 320 000 T T y
No4 20.10 1.31 100 10 1 0.1 0.01(mm)
N° 10 140,80 9.21 Grava (%) g
N° 16 102.70 6.72
N° 30 256.60 16.78 Arena (%) 8517
N° 40 188.60 1233 Finos (%) 1.13
N° 50 122.10 7.99 Limita Liouido NP

N° 100 421.40 27.56 Limite Plist NP
N° 200 70.10 458 Indice Plasticidad NP
P N° 200 16.90 1.11
Clasif SUCS sP
Clasif AASHTO Al-b
Nota: Contenido de Humedad 6.67

SUCS: Arena mal graduada con grava
AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires o

@ucv_peru

: . #saliradelante
Av. Central Nuevo Chimbote i)
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 =B /&_ ;§/. ucv.edu.pe§

’:A‘ Lence 2 J"""Né;.:uum Visquez

v Lk LABORATORIO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

TESIS : “IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RiO LACRAMARCA TRAMO PAMPA
DURA — SAN JOSE — PROPUESTA DE SOLUCION 2018”

TESISTA : HERNANDEZ MACEDA MANUEL EDUARDO

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

LUGAR : RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA — SAN JOSE

UNIDAD : MUESTRA C-06

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

Dol P:‘o 8% 'E ANALISIS GRANULOMETRICO
del lIsamiz Retenidogr, | Pasante Sr126:60
2] |
o
4 Q[ 8000 ¢v—so—+
3 0.00 0.00 R 80.00 ".‘\
112 0.00 0.00 i \
1 0.00 0.00 60.00
3/4 8.80 0.59 4000 \
12 11.70 0.78 [ \
38 3.10 0.21 26.00 =1
1/4 3.60 0.24 600 ! ] \_1
N°4 3.90 0.26 100 10 1 0.1 0.01 (mm)
N° 10 32,90 219
N° 16 39.30 262
Grava (%) 207
N° 30 276.40 18.43 i % i
N° 40 510.70 34.05 g O%) .
N° 50 152,60 10.17 Finos (%) 0.75
N° 100 403.10 26.87 Limite Liquido NP
N° 200 42.70 2.85 Limite Plishco NP
P N°200 11.20 0.75 Indice Plasticidad NP
Clasif SUCS SP
Nota: Clasif AASHTO Al-b
SUCS: Arena mal graduada con grava Contenido de Humedad 7.20

AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE g{“ésvﬂz:ﬁ
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires B .
Av. Central Nuevo Chimbote j?

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 — ucv.edu.pef

Lener Hfmilton Villadieva Vo
i~ s S€ CABORATORID
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CONSOLIDACION Y CORTE DIRECTO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.154, NTP 339.171, ASTM D3080)

TESIS :  “IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RO LACRAMARCA TRAMO PAMPA
DURA —SAN JOSE — PROPUESTA DE SOLUCION 2018”

TESISTA :  HERNANDEZ MACEDA MANUEL EDUARDO

ASUNTO ENSAYO DE CONSOLIDACION Y CORTE DIRECTO

LUGAR :  RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA — SAN JOSE
UNIDAD :  MUESTRA

E: Vetical Muestra 1 2
Taylor - Taylor Casagr.
DO (%) = 8.01 -6.32
D50 (%) = 11.671 12.316
5o (min) = 025 0.25
Def. 90% cons. primaria D90 (%) = 17.48 24.62
90% cons. primaria ts(min) = 0.98 110
Def. consol. primaria D100 (%)=| 1643 | 27.95
100% consol. primaria tyo(min) = i
Coef. de consolidacién Cv (mm?/s) = 1.25E+00 1.15E+00
Tempo estimado de falla (min) = 11.24 1227
Deform. Estimada de falla (mm) = 10.00 10.00
Vel. dada de corte mm/min= 0,909 | 0,808 |

Deformacién Vertical - Deformacién Tangencial

0.01

0.00

-0.01

Deformacién Tangencial

fb/ucv.peru
@ucv_peru

#saliradelante
v ucv.cdu.ocl

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

TECNICO OE TORIO

Rolghde Rojas &%,
/(.- e :-,\x,;ﬁ.eua riﬁ“ Lener Hanfiton Yillfhueva Vasquez.
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TESIS

TESISTA
ASUNTO :
LUGAR
UNIDAD :

RESULTADOS DE ENSAYO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE CONSOLIDACION Y CORTE DIRECTO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.154, NTP 339.171, ASTM D3080)

calicata

ensayo con fines de cimentacion

Nota:

64 64
7.59 9.10
174 2.68
Grado de saturacion (%) 100.00 100.00
1.08 1.04
4,096 4,096
0,91 0,81
Esfuerzo Normal (kpa 57.32 107.13
Esfuerzo de Corte (kpa; 7.35 8.62
Coesién (kPa)
Angulo de friccién
_»
715x + 3.0452 >
T
Ll
1 Esfuerzo Rormal 2

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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“IDENTIFICACION DE RIESGO DE DESBORDE DEL RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA
DURA — SAN JOSE — PROPUESTA DE SOLUCION 2018”
HERNANDEZ MACEDA MANUEL EDUARDO

ENSAYO DE CONSOLIDACION Y CORTE DIRECTO

RIO LACRAMARCA TRAMO PAMPA DURA — SAN JOSE

&,
Nediane
fb/ucv:peru
@ucv_peru
#saliradelante
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ANEXOS N* 05:
TABLAS DE
RESULTADOS
HEC RAS



HEC-RAS Plan: C1 River LACRAMARCA Reach: g2 no

Feach River 51a Froflle Q Total Min Ch El W.S. Elev CHt W.S. E.G. Elev E.G. Slope Wel Chnl Flow Area Top Widh Froude # Chi
{ms) im) im) im) im) (mém) imis) im2) (m)
eje o BSED T=SAROS 171.62 105.13 107.31 107.31 ERE L K] .01 2608.30 14891 0.00
eje no EE80 T=10ANOS 193.45 105.13 107 .36 107.37 D DO0O0a a1 2B16.T1 15312 00 0H
eje fo BSED T=20AR0S 215.28 105.13 107 .42 107 .42 D 0D0000 .01 262481 15711 1000
eje no EE80 T=-saAROS 244 13 105.13 107.48 107.48 D DO0O0a a1 2835.51 16213 00 0H
eje o BSED T=100ANOS 265.098 105.13 107 .53 107 .53 D 00000 .01 264335 165.75 0.00
eje no ESED T=200AN0S Z86.78 105.13 10755 107 .58 000000 .01 26350.71 169.55 10100
eje fo BSED T=SO0AROS F16.64 105.13 107 .64 107 .64 D DD000 .02 26561.30 179.35 1000
ele o BSE0 T=SAR0S 171.62 106.62 10734 10731 0. 000000 .00 2351.42 13565 .00
eje no BSE0 T=104R0S 193.45 106.62 107 .36 107 37 D 000000 .01 2359.13 140.71 10.00
eje o BSE0 T=20AR0S 215.28 106.62 107.42 107 .42 D 000000 .01 2376.68 14457 0.00
eje no BSE0 T=-504R0S 244 .13 106.62 107 .45 107 26 D DD000 .01 2386.50 153.02 10.00
ele o BSE0 T=100AROS 265.95 106.62 107 .53 107 .53 D D000 .01 233401 160.94 .00
eje no ESE0 T=200ARCS Z86.748 106.62 107 .58 107 .56 D.0D000 .o 240124 168.21 0.00
eje no EE&60 T=S00AROS 316.64 106.62 107.64 107 .64 D DO000 a1 2411.73 178.23 .01
eje o EE40 T=SAR0S 171.62 107.76 10731 107.31 D DO0O0a 2136065 12713 00 0H
eje no £540 T=10ARDS 193.45 107.76 107 .36 107 .37 D.0D000 214382 13461 0.00
eje no EE410 T=-204R0S 215.28 107.76 107.42 107.42 D DO000 2151.23 14197 00 I0H
eje fo 6540 T=SIAROS 244 13 107.76 107 .48 107 .48 D 00000 2160845 15122 0.00
eje no EE40 T=100AN0S 265.95 107.76 107.53 107.53 D DO000 2168.35 15786 00 0H
eje no 6540 T=200AROS Z86.78 107. 76 107 .58 107 58 D DD000 217541 163.99 1000
eje no EE40 T=SO0AROS I16.64 107.76 107.64 107 .64 D DO000 2135.59 172.43 00 0H
eje o B30 T=SAR0S 171.62 107.62 10731 107 .31 D DO000 172057 128 26 00 I0H
eje no B30 T=104R0S 193,45 107.62 107 36 107 37 D DD000 172801 133.72 1000
eje no EE20 T=-20AR0S 215.28 107.62 107.42 107.42 D DO000 173568 15062 00 0H
eje fo BE30 T=S0AR0S 244 13 107.62 107 .48 107 48 D DD0002 1746.11 164 20 1000
eje no 6520 T=100AR0S 265.95 107.62 107.53 107 .53 0000002 1734.18 174.13 10100
eje o BE20 T=200AROS 286.78 107.62 107 .58 107 .58 DL0D0002 17a2.01 18317 0.00
eje no 6520 T=S00AROS F16.62 107.62 10764 107 .64 D.0D0003 .30 177368 20:5.10 0.01
eje o &S00 T=Safos 171.62 107.35 10731 10731 D.0D0001 149167 4T 0.00
ele o 6500 T=-104R0S 193.45 107.35 107 .36 107 37 D DD0002 .00 150059 167.92 .00
eje no 6500 T=204R0S 215.28 107.35 107 .42 107 .42 D 0D0002 .00 150957 16951 0.01
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HEC-RAS Plan: C1

Rivar, LACRAMARCA

Reach: gie ro (Condinued)

Reach River Sia Praflle @ Total Min Ch El W.5. Elev Gt W.5. E.G. Elew E.G. Slope el Chnl Flow Area Top Wigth Froude # Chi
{m3E]) [} [m} i i} [ imis} [m2} [m}
ejeno B&0D T=51ARDS 244 .13 107.35 107.45 107.48 [.0ODO03 0. 1523.50 217.39 0.01
ejero B&00 T=100ANCS 2565.55 107.35 107.53 107.53 0.00DO03 0. 1534.02 Z¥3.41 0.01
Eje o B&00 T=200AR0S 286.73 107.35 107.57 107.58 [LOO0O0S 0.1 1543.50 233.12 0.01
ejero ES00 T=S00ARCS J16.64 107.35 107.63 107.54 0000005 0.0z 1357.83 22451 0.01
eledo ETED T=SARDS 171.62 107.02 107.31 107.31 0000004 0.01 1140.55 206.52 0.0%
Eje o ETED T=10AR0S 193.45 107.02 107.36 107.36 [LDODO0S 0.02 1152.15 212.51 0.01
ejero ETED T=2IARDS Z15.28 107.02 107.42 107.42 0.D0DO0S 0.02 1163.47 218.19 0.01
Eje o ETED T=51ARDS 244 .13 107.02 107.45 107.45 [LDODO07 0.03 1178.09 235.29 0.02
eje o ETED T=100ANCS 265.55 107.02 107.53 107.53 0.DODO03 0.03 1138.69 22396 0.02
ejeno ETED T=200AR0S 286.73 107.02 107.57 107.58 0.00DTa10 0.04 1198.99 234.24 0.02
eledo ETED T=S00ARCS J16.64 107.02 107.63 107.54 0000012 0.04 1213.22 240.15 0.02
eje o ETED T=SANDS 171.62 106.51 107.31 107.31 0.D0DO2G 0.05 BE31.95 210.01 0.03
Eje o ETED T=10AR0S 193.45 1056.51 107.36 107.36 [LDODO33 0.06 BE93.57 215.43 0.03
eje ro ETED T=2IARDS 215.28 106.51 107.41 107.42 [.00DO40 0.a7 T04.63 ZH1.57 0.04
ejeno ETED T=S0AROS 24413 106.51 107.48 107.48 0.00DOs0 0.02 T19.41 227.01 0.04
ejeno ETED T=100ARCS 265.95 1056.51 107.52 107 .53 [.00DOE3 0.10 T30.11 231.54 0.08
gl no ETED T=200AR05 Z86.78 105.51 107.57 107.58 [.OODOET .11 T40.11 235.88 0.0s
ejeno ETED T=S00ARCS 316.64 1056.51 107.62 107 .64 [.DODOED 0.13 T754.156 241.71 0.06
eje fo E740 T=SANDS 171.62 106.63 107.18 107.30 [LDOS3E5 1.09 116.95 20627 0.58
ejero ET40 T=10AR0S 193.45 106.63 107.23 107.35 [.0054E2 117 126.10 210.66 0.59
ejeno E740 T=20ANDS 215.28 105.63 107.27 107.40 0009555 1.24 134.55 21484 0.60
gl no ET40 T=50AR0S 24413 105.63 107.32 107.47 [.O00%523 1.32 146.28 Z220.13 0.51
Eje o E740 T=100AK0S 265.96 1056.63 107.36 107.51 [LD055E3 1.38 154.60 223.93 0.62
ejero ET40 T=200ARCS 286.78 106.63 107.39 107.56 0009705 1.43 162.34 227.42 0.83
eje fo E740 T=S00AR0S 316.64 106.63 107.44 107.561 DLD09737 1.49 173.310 232.22 0.54
ejeno E7.20 T=SAK0S 171.62 105.46 106.92 107.07 0013352 1.20 102.45 153.54 0.69
gje no ET.20 T=10AR0S 193.45 105.46 106.97 0712 [u013423 1.28 112.28 203.58 0.59
Eje o B2 T=20AR0S 215.28 105.46 107.01 107.18 [u0 3001 1.36 121.78 208.52 0.69
ejero E7.20 T=S1AROS 244 13 1095.46 107.07 107.24 DLD1Z557 1.44 13367 21454 0.65
Eje o B2 T=100AK0S 265.96 105.46 107.11 107.29 [LO122E3 1.50 14272 219.13 0.69
eledo ET2d T=2I0ARCS 286.78 106.46 107.15 107.34 0.01 1982 1.54 151.26 223.20 0.69
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HEC-RAS

Plan: C1 River. LACRAMARCA

Reach: gje no (Continued)

Feach River Sia Proflle @ Total MInChEl | WS Elev | CitWS. | EG Elev | EG Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chi
{mais) [m) [m} m) im) {mm) {mis) mz2) fm)

eje o 6720 T=-500AROS 316,64 105,48 107.20 107.40 0011745 151 162.70 22853 0.59
el fo 6700 T-5AR0S 171.62 101.97 1D05.79 105.88 0.005703 1.58 135,64 207.22 0.51
eje fo 6700 T-10ARDS 193.45 101.97 105.84 105.93 0.005a329 155 146,14 212.04 0.52
eje fo 6700 T-20ARDS 21528 101.97 10589 106.99 0.005933 172 156,04 21657 053
ele o 6700 T-s0AROS 24413 101.97 106.94 107.06 0.008065 1.30 158,61 23218 0.54
g fo 6700 T=100ARCS 265.95 101.97 106.99 107.10 0.00E143 1.6 177.78 276.18 058
eje fo 6700 T=200AR0S 236.78 101.97 107.02 10715 0006277 142 186.32 229,79 0.58
&je fo 6700 T=500ARCS 316.64 101.97 107.07 10721 0.00£353 1.98 198,15 234 66 0.57
eje fo 86ED T=5ARIOS 171,62 105.34 105.64 106.74 0008479 129 121.05 20603 0.58
g fo E6ED T=10ARDS 193.45 105.34 106.58 105.80 0.00E552 1.37 130.51 210.37 0.50
ele o £6E0 T-20AR0S 215.28 105.34 106.73 105.85 0.008515 1.45 130,62 21445 0.50
eje fo E6ED T=S0ARDS 24413 105,34 10676 105.92 0.008551 1.54 151.17 21953 0.51
el fo E6ED T-100ARCS 265.05 105.34 1D5.32 105.96 0.00E743 1.51 150,61 223.17 0.52
&je fo E6ED T=200ARCS 286.78 105.34 105.35 107.00 0.00ETES 157 167.44 295,40 0.53
ele fo E6ED T-500AFCS 31664 105,34 105.30 107.06 0.008243 174 176,34 231.04 0.54
g fo £6E0 T=5AR0S 171,62 105.94 106.43 105.56 0011551 1.40 11017 20545 0.67
elje fo £6E0 T-10AROS 193.45 105.94 10546 105,61 0.011546 1.49 11024 210.04 0.58
eje fo E6ED T=20ARDS 21528 105,94 106,52 105 66 D.011478 157 126,10 71443 058
el fo £6ED T-s0ARDS 244.13 105.04 1D05.57 105.73 0.0114339 1.56 130,24 219.80 0.50
eje fo 6E0 T=100AFCS 265 05 105,04 105.61 106.77 0.011306 173 147.47 223 68 0.70
eje fo EEED T-200AR0S 28678 105,04 105.54 105.82 D.011357 179 155.13 20726 0.70
ele o £6E0 T=500ARCS 31664 105.54 105.60 10587 0011203 1.87 165.81 23217 0.71
eje o 640 T=5ARI0S 171,62 105.76 10617 105.31 0012315 125 103.98 104 46 0.58
gje fo 8640 T=10ARDS 193.45 105.76 106.21 105.36 0.013335 1.36 112,62 150,07 0.70
eje fo £640 T-20AR0S 215.28 10578 105.28 105.41 0.013453 1.46 120.55 203.21 0.71
eje fo 8640 T-50ARDS 24413 105,76 105.30 10548 0013324 1.57 131.50 208 78 0.72
Eje fo 640 T-100ARCS 265.95 105.76 105.34 105.53 0.012305 155 130,24 212,62 0.73
ele o 640 T=200ARCS 286.78 105.78 105.37 105.57 0.013273 172 146,47 21518 0.74
eje fo 8640 T=S00AROS 316,64 105,76 106.42 105,63 0012313 1.81 156,24 220,85 075
gje fo 8620 T=5ARIOS 171.62 105.58 105.91 105.06 0.011270 0.38 106,52 150.03 0.50
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HEC-RAS Plan: ©1 Riwer LACRAMARCA Reach: ge o [Continued)

Reach River Sta Proflle Q Total MINChEl | WS Elev | CltW.S, | EG.Elev | E.G.Slope | VelChnl | Flow Area | Top Wish | Froude & Chi
M3} [mj) [m} {m) im) [ imis} [ma2] [m}
eje no 8620 T=10ARDS 193.45 105.58 105.95 10612 0.011233 049 11520 200,39 0.1
eje no B&I0 T=20ANDS T15.28 105.56 106.00 10617 0010996 108 17464 Z01.66 0.62
eje o B&I0 T=S0AROS 24413 105.58 106.05 106.23 0.011266 1.1 134.13 20333 .54
eje o 8620 T=100AROS 765.05 105.58 106.08 105.28 0011213 1279 142048 20456 065
ele no 620 T=200AR0S Z86.78 105.5E 10512 105,32 0.011247 1.36 14037 I05.53 0.5E
eje o B&20 T=S00&A0S 316.62 105.58 10617 105.35 0.011240 a7 160,70 212.21 0.57
eje no g&00 T=SARIDS 171.62 105.40 105,61 10561 105,84 0.011525 064 9882 203.52 0.55
eje o g&00 T=10ARDS 193.45 105.40 105,56 10565 105.89 0.011789 072 107.49 20731 0.57
eje o E&00 T=20AROS 15.28 105.40 105.69 105.69 105.94 0.012362 076 11479 T12.08 0.58
eje o g&00 T=50AROS 24413 105.40 105.74 105.74 106.00 0.012335 088 125.40 215.00 0.1
eje o E&00 T=100ARCS 265.05 105.40 105.77 10577 106.04 0.012755 0.95 13171 715.93 053
eje o E&00 T=-200AR0S 286.78 105.40 105,30 105.60 105.09 0.012860 1.06 135.49 716.93 055
ele o &0 T=S00AR0S 316.64 105.40 105.34 105.64 1D5.14 0.013093 1.18 147.45 218.24 0.57
eje o E5ED T=SARIDS 171.62 105.15 105,31 105.31 105.56 0.008017 0.28 9538 1%5.54 0.41
eje no B5E0 T=10AROS 193.45 105.15 105,37 105.37 105,63 0.00B2ES 0.4 107.44 21165 0.45
eje no E5E0 T=-P0ANDS 1528 105.15 105,47 105.42 10568 0.00B310 045 ez 77155 0.4E
eje o ESED T=S0AROS 24413 105.15 105.45 105.48 105.74 [.00BA35 0.60 131.60 27683 0.43
ele o E3ED T=100AF0S 255,05 105.15 105.51 10554 105.72 [.002385 0.50 137.59 227.67 0.52
cle no ESED T=200AHDS 286.78 105.15 105.54 105.54 105.832 0.00557 077 12434 278,60 0.54
cje o ESED T=S00AR0S 316.64 105.15 105.58 105.58 105.30 0.003835 0.80 15477 230.05 0.58
eje no B0 T=SARDSG 171.62 105.05 10284 10454 10516 0009654 7679 14385 0.00
eje o E5E0 T=10AROS 193.45 105.05 104,91 10481 105.23 00096710 aa.7d 16528 0.00
eje no E5E0 T=20ARDS 15.28 105.05 104,95 104.58 105,30 0.009229 102,08 1E0.56 0.00
ele o 30 T=S0ARDS 24413 105.05 105.07 105.07 105,38 [.00BS0S 0.10 11022 120,06 0.34
eje o E5E0 T=100AR0S 55.05 105.05 10512 105.12 105.43 0.00B319 017 13068 719,92 0.35
cje o ESE0 T=200AR0S 286.78 105.05 10516 105.15 105.48 [.00BS47 0.27 138.35 233.7E 0.30
eje no 8380 T=SO0ARCS 316.62 105.05 10522 10532 105,54 0008384 0.44 153.05 24056 0.44
eje o B340 T=SARDS 171.62 104.52 10419 104.19 104,59 0.012135 51.78 59,38 0.00
eje o £540 T=10ARDS 193.45 104,52 10425 10428 104,69 0.011229 71.52 10856 0.00
eje o £540 T=20ARDS 15.28 104.52 104,37 104.37 104.77 0010679 a1.30 12457 0.00
eje o £540 T=S0ARDS 24413 104,52 104,47 104.47 104,87 0.00%962 9531 14510 0.00
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HEC-RAS Planc C1 Riwer LACRAMARCA Reach: gfe ro (Continued)

Reach River Sta Praflle 2 Total Mini Ch El W.S. Eley Crit W.S. .G Eley E.G. Slope el Chnl Flow Area Top Wiah Froude # Chi
{m3s) im) im} im} im) imm) (mis) im2) (m}
eje o ES40 T=100AM0S 255.95 104.52 104.54 104.54 104.94 0L.DOS5E2 105.82 1548.56 .00
eje no BS540 T=200ARN0S 286.78 104,52 10460 104060 105.00 DoD0S3E21 115,62 170.1% 01040
Ele o 540 T=S00ARCS J16.64 102,52 10867 104.67 105.08 00052649 12785 183.55 10104
eje o ES20 T=SARGS 171.62 103.85 103.258 10328 103.73 0.0 3238 58.02 E7.13 .00
eje o ES20 T=10AROS 193.45 103.85 10337 103.37 103.83 0.0 2840 a4 12 70.42 LI
Ele o ES20 T=204R0S 215.28 103.55 10344 103.4=2 103.95 0.0 2932 a9.21 73.04 10104
eje o ES20 T=S0AROS 244 13 103.85 103.55 103.85 104.06 00 2235 TT.Ad6 T6.91 L0
ele o E520 T=100AR0S 265.95 103.55 103.62 103,62 10815 002217 az.54d 79.21 10,100
eje o ES20 T=200ARIDS 286.78 103.85 103.69 103.69 10423 0.0 1861 88210 B1.97 LI
ejero E520 T=SO0ARICS 316.64 103.55 10576 103748 10433 0.0 1450 9660 oH.54 01040
ele o &S00 T=SaRos 171.62 101.350 10201 10Z.01 102.59 D01 D361 1.11 a1.54 45.11 0.5
eje o ESDO T=104R0S 193.45 104.30 10212 102.42 102.73 0.0 1284 1.27 SEET 47.9E id.64
eje no ES00 T=20AROS 215.28 101.30 10224 102.24 10286 D 010515 1.35 a2.52 51.50 063
eje o ESDO T=S04R0S 244 13 101.30 102.42 102,42 103,01 DLDOESE1 1.40 T2.83 E1.ZE .60
eje no ES00 T=100AROS 265,05 101.30 102.52 102.52 10311 D DOBTDO 1.46 To.10 £5. 30 0.5
eje o ESDO T=200ARCS 286.78 104.30 102.59 10z.549 103.20 004 10683 1.72 8423 £9. 5E d.6E
eje no ES00 T=SO0ARIOS 316.64 101.30 10268 102,68 103.32 00 1224 1.81 a0Ea T2.87 0.7
eje no E4B0 T=SANDS 171.62 oE.60 10063 100.63 101.20 D D0OB4B2 1.91 5431 44 71 054
ele o 460 T=104R0S 193.45 o8.60 10075 100.75 101.34 D DDBSS1 206 2963 45.94 055
eje o E4B0 T=20AROS 215.28 oa.60 100.85 100.85 101.47 DLDOBT45 223 ad.43 48 56 067
eje o E460 T=S0AN0S 244 13 o8.60 10098 100.58 101.63 D D0OBSB02 2.41 T1.03 o1.31 0.5%
eje o E4B0 T=100ARIDS 265.95 o8.60 101.06 101.0&6 101.75 D DOBSES 2.54 7537 52 85 0.7
ele o 4680 T=200AN0S 286.73 28.60 10116 101.18 101.85 D D0BS15 262 81.69 2o.02 055
eje o E4B0 T=SO0ARIDS 316.64 oa.60 101.28 101238 101.98 DUOA S0 239 ar.sd 56.93 0.7
eje o E4E0 T=SaK0S 171.62 05,74 o830 4530 b= 0.0 1651 4.42 4532 27.91 i1.85
ejero 460 T=10&R0S 1893.45 05,74 S5 46 545 o3 32 00 1361 455 49,80 29.24 085
eje o E4E0 T=204R0S 215.28 05,74 o861 GE.E1 2951 00 1157 465 4,13 3. 45 i1.85
eje no 460 T=S0AROS 244 13 0. 74 o879 QAETI o974 Do0 1012 483 5971 31.94 085
eje o E4E0 T=100AM0S 255.95 05,74 S8.93 9583 23,40 D0 0741 492 ad. 16 33.0E 3.85
eje no 460 T=200ARIDS 2Z86.78 0. 74 99 .04 904 100.05 0.0 DsE9 5.02 a7.93 34.02 085
Ele o 460 T=S00ARCS J16.64 05.74 S3.20 99210 10026 0.0 D=340 a.13 TaT2 35.41 085
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HEC-RAS

Pian: C1 River LACRAMARCA

Reach: gje no [Coninued)

Reach River Sta Praflie @ Total MInChEl | W5 Elew | Citw.s. | EG Elev | EG.Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chi
{mais) [m) [m} im) im] [mmi {mis) [mz2} [mj}
EjE Mo 440 T=SARDS 17162 B5.27 o7 a7 9767 2347 0.012138 231 4515 78.76 0.90
el o 440 T=10AROS 193.45 B5.22 7.8z 97.62 535.56 0.011851 4.44 4065 29.96 .90
ElE Mo 440 T=20AR0S 215.28 B5.27 o796 97.96 33.84 0.011730 4.57 5364 31.06 .90
eje o 440 T=s0AROS 24413 5527 5514 9514 9307 0011373 a7 5060 32.51 0.90
el o B440 T=100AR0S 26555 585.27 5827 95.27 99.23 0011135 2,50 5367 33.55 .90
el o 440 T=200AR0S 286.78 B5.22 55.38 35.33 29,38 0.011108 4.91 67.49 34.41 .90
EjE Mo 440 T=S00ARDS 316.64 B5.27 53.54 95.54 99.58 0.010853 5.02 7311 35.59 .90
ejE o 420 T=SARDS 171,62 54 07 57.20 97.20 97.98 0.012357 415 4526 29.33) 0.91
el fo 420 T=10AROS 193 .45 B4 o7 o738 97.35 5317 0.012252 229 4953 3118 0.91
el fo 420 T=20AR0S 215.28 B4 07 57.50 97.50 53,35 0012137 2,40 5435 32.34 .90
EjE Mo 420 T=50AR0S 244.13 84,57 o766 9765 33.57 0.011849 4,55 58.82 33.74 .90
Eje fo 420 T-100ARCS 26595 o407 9778 977 9372 0011732 456 5351 34.70 0.90
gje o 420 T=200ARCS 236.78 4 o7 57.89 97.69 53.87 0011517 475 5763 35.54 .90
el fo 420 T=500AR0S 31664 B4 07 55.05 3505 99.06 0.01 1241 485 7351 35.97 10.90
EjE Mo 5400 T-SARDS 17162 S4EE %671 9671 o7 25 0.013704 205 4524 31.82 0.93
EJE Mo 400 T=10AROS 193.45 2456 55.34 96.64 9763 0013426 419 50.53 32.91 0.93
el fo B400 T=20AR0S 21528 54 68 95.97 36,3 5780 0.013153 432 5465 33.33) 0.93
EjE MO 400 T=S0ARODS 24413 B4GE o714 97.14 Ba.01 0.012544 445 G069 35.28 0.92
el o 400 T=100AR0S 265,95 5468 o725 97.25 2516 0.012435 455 6477 35.18 .92
EjE Mo 400 T=200AR0S 286.74 2456 o737 97.37 33.30 0011945 4.50 60.21 37.82 .91
eje o 400 T=S00AROS 31664 D4R o7 54 o754 5525 0.011306 457 T5E1 40.83) 0.39
el o 5380 T=5ARDS 171.62 54,40 o5.28 26.28 95.97 0.014519 3.90 45.51 33.58 .94
EjE Mo 360 T=10AROS 193.45 84,40 95.39 96.39 o714 0.014127 4.04 51.30 34,52 .94
EjE Mo 360 T=20AR0S 215.28 84,40 95.51 96.51 o731 0.013931 417 55.39 35.38 .94
eE o £380 T=50AR0S 244.13 54,40 95,58 36,63 97.51 0.013003 426 5160 37.36 0.92
el fo 380 T=100AR0S 265 95 54,40 o5.81 36.61 o7 85 0012419 232 5674 4023 0.9
el fo 380 T=200AR0S 286.74 4,40 595.94 96,04 5775 0011501 434 7224 4251 1.9
EjE Mo 360 T=S500AR0S 316.64 84,40 o701 97.01 97.96 0.01 2617 151 75.33 43.99 0.93
EJE Mo 360 T=SARDS 171.62 B4.07 35.78 3578 26.47 0.014928 3.83 47.30 34.72 .94
el fo 380 T=-10AROS 193 .45 54.02 595.92 9552 95.54 0.014035 3.92 52.34 35.81 0.93
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HEC-RAS

Flan: C1 Fiver: LACRAMARCA

Reach: &2 no (Continued)

Feach Fiver Sia Proflle Q Total MINChEl | W.5. Elev | CAW.5. | E.G.Elev | E.G.Slope | VelGhnl | FlowAlea | Top Widh | Froude # Chi
{m3is) [m) i) im) im) {mém) {mis) im2) fm}
Eleno 5360 T-20ARDS 215.23 a0z 95.05 96.05 95.79 [.013385 4.01 5731 3318 0.3z
eleno 360 T=S0ANOS 24413 4.0z 96.20 9620 95.99 0.013030 415 5328 41.80 0.5z
elero 350 T=1004R05 255,55 520z 55.34 96,34 5714 [.012563 427 5553 43.58 0.91
ele o £360 T=200AR0S 286.78 a0z o543 96.43 o726 0.012509 436 73.30 42 43 0.91
eleno £350 T=500ARCS 316,64 B2z %555 3653 o7 22 0.012337 425 TEET 45.51 GEL
ele o 340 T=5AROS 171.62 23.55 25.33 95.33 25.98 0.014843 3.72 4568 35.51 .94
Eleno 340 T-10ARDS 193.45 53.55 o5.48 95.43 95.15 0014091 3.84 54.50 40.50 0.3z
Eleno 5340 T-20ARDS 215.28 53.55 95.58 95.53 55.30 [.013354 3.96 58.63 41.54 0.93
elero £340 T=50AR0S 24413 23.55 g5.72 9572 o5 25 [.013535 410 5460 42.73 0.93
ele o 340 T=100AR0S 265.95 23.55 2582 95 62 o5 .62 0013171 419 69,08 43.54 0.3z
eleno 340 T=200AR0S5 286.78 23.55 95.91 95.81 95.74 0.013094 4.29 7264 44.35 0.32
gleno 340 T=5004R105 316.64 23.55 96.04 9604 95.91 [.012557 438 7880 45.56 0.92
ele o 320 T=5AR0S 171.62 23.33 25.26 25.68 0.008534 3.00 60.78 42.33 0.72
Ele o 5320 T-10ARDS 193.45 23.33 95.36 95.83 [.00E755 316 55.15 43.71 0.74
elero 320 T=20AR0S 215.28 23.33 2545 95.97 0.005032 3.31 60,35 44,55 0.75
eleno 320 T-S0ARDS 24413 53.33 2557 95.14 0.005304 3.50 7470 45.55 077
eleno £320 T=100AR0S 265.95 23.33 25.66 95.27 0.00549 3.53 7860 45.33 0.75
gleno 320 T=2004R105 286.78 23.33 95.74 9554 95.38 [.008553 374 az.a2 47.01 0.80
eleno 320 T=S00ARN0S 316.64 53.33 2584 9565 %5.55 0.005363 3.90 a7z 47.93 CEL
Ele o £300 T=-5ARIOS 171.62 53.30 95.14 95.50 [.007504 275 55.50 45.32 0.57
eleno 300 T=10ANOS 193.45 53.30 95.24 95.64 0.007a14 2.50 70.23 47.21 0.68
elero £300 T=-20ARODS 21523 53.30 55.34 85.77 0007995 3.03 7479 45.0% 0.70
ele fo £300 T=50AR0S 244.13 23.30 o5 28 95.94 [.008183 3.20 a0.62 43.11 0.72
elero £300 T=100ARI0S 265,95 53.30 55.54 25.06 [.008315 3.32 84,51 4338 0.73
Eleno 5300 T-200AR0S 286.78 53.30 95.62 9517 [.D0E=13 3.2 8551 50.58 0.74
ele o £300 T=500AR0S 316.64 23.30 25.73 25.33 [.008563 3.56 94.42 £1.53 0.75
Eleno £280 T-5AR0S 171.62 53.20 5286 9472 35.31 0.011352 3.00 5860 43 45 0.82
elero £280 T=10ARDS 193.45 53.20 5495 94.E3 o544 0.012160 316 5255 43.24 0.33
ele o £260 T=20AR0S 215.28 53.20 95.03 94,92 2557 0.012346 3.30 &7.13 49.95 0.85
eleno 280 T=50AR0S 244.13 53.20 95.14 95.03 25.73 0.012520 3.49 72.32 50.90 0.87
gleno £280 T=1004R105 265.95 53.20 95.21 95.12 25.85 L.012811 3.52 76.09 51.56 .38
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HEC-RAS Plan: C1 FRiver LACRAMARCA Reach: ge ro [Continued)
Reach Alver Sia Fraflle Q Total MInChEl | W.S. Elev | CritW.S. | EG.Elev | E.G.Slope | Wel Chnl Top Wistn | Froude # Chi
Imas) [m) [m} {m) im] [mm) imis) [m}
eje rio E2ED T-200ARCS 286.73 53.20 95,28 9520 9595 0012941 ERE] 5217 0.89
elerio EZED T=SO0ARIOS 31664 03.20 95 37 9532 25,10 0013250 300 5208 0.01
eje rio E2E0 T-SARCS 171.62 063.11 0253 95,06 0012142 292 51.12 0.8z
elerio E2ED T=10ARDS 193.45 0311 04 72 9510 0013252 308 £1.01 082
eje rio E2E0 T-20ARDS 25.23 03.11 0481 9469 2531 0012315 320 5257 0.54
eje rio E2E0 T-saAfoS 244.13 03.11 02,90 94.80 95.47 [.012505 3.38 £3.55 0.38
eje rio E2E0 T-100ARICS 255.05 063.11 0s.97 3463 95,55 0.012802 350 5418 0.87
ele ro E2E0 T-200AKCS 286.73 03.11 25.05 04.55 25.50 0.012758 3.50 £2.33 0.88
eje rio E2E0 T-SO0ARICS 31664 03.11 95.12 95.07 3533 0013416 370 55 48 0.91
gle o 6240 T-SARCS 171.62 £3.01 0.4 94.29 24,51 0012240 2.83 53.96 0.31
ele ro £240 T-10ARDS 103.45 03.01 045 24.37 0804 D.011365 203 5478 0.51
ele rio £240 T-20AR0S 215.23 03.01 045 94.45 85.07 0.041558 303 £5.50 0.8
gle o 6240 T-s0ARDS 244.13 £3.01 945 94.55 25.21 [.011343 3 55.32 0.83
ele ro £240 T-100AKICS I55.05 03.01 04.76 465 05.32 D.CA2HE] 3.34 57.74 0.54
ele rio £240 T-200AKICS 286.73 03.01 04 55 9472 25.43 0.0 1644 3.39 £3.85 082
eje rio 240 T-SO0ARCS 31664 03.01 02 57 94 E2 95 56 D.013555 ECE] ERE 0.90
eje rlo €220 T-SAKCS 171.62 0251 04,12 94.05 FEET) 0.013283 287 £5.90 0.85
eje rio 220 T-10ARDS 133.45 02.E1 02 {7 9413 0857 0.015309 300 £7.52 0.90
gje o 6220 T-20AR0S 215.23 5251 0823 94.22 2479 0016247 3.28 53.18 0.34
gje ro 6220 T-s0ARDS 244,13 52,51 24,33 94.33 2294 0015383 3.43 53,41 0.34
ele rio 220 T-100ARCS I55.05 0251 02 20 94.40 05.04 0.015375 353 £0.27 0.94
gje o 6220 T-200AKCS 286.78 5251 08,44 9444 95.14 0016927 371 60.71 0.38
gle o 6220 T-S00ARCS 3664 B2.51 24,55 34.59 25.25 0.014570 3.59 71.10 0.93
gle ro E200 T=SAROS 171.62 02.50 93.79 9379 9435 D.D1E441 298 72.57 0.2
gje o 6200 T-10AR0S 193.45 £2.50 23.339 93.69 943 0015209 3.04 g1.10 0.0
gje ro 6200 T-20AR0S 215.23 £2.50 23.95 33.59 084 0.014323 3.10 £4.36 0.38
eje rio 200 T-zaARDS 244.13 02.50 0810 94.10 0850 0013257 316 33,57 0.8
gle ro E200 T=100AROS 255.05 02.50 0417 94.17 04 57 0012725 EET 105.28 0.35
gje o 6200 T-200ARCS 286.73 52.50 9423 94.23 9475 0.012509 3.27 110.57 0.35
eje rio 200 T-S00ARICS 31E.64 02.50 0233 94.33 0835 0.011252 3.33 198.75 0.54
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HEC-RAS

Pian: C1 River, LACRAMARCA

Reach: &2 no (Continued)

Reach River 5ta Proflle Q Total MINChEl | WS Elev | CltWS. | EC Elev | EG Siope | VelChnl | Flow Area | Top Widn | Froude # Chi
|m3s) [m) im} {m) im) jm/m) mis) [m2) [m}
ele o E1E0 T=5AR05 171.62 216 03.43 93,43 9374 0145659 261 7o.59 135,27 0.8s
elero E1ED T=10AR0S 103.45 R 03,40 93,40 2331 0014267 270 BED1 143,56 038
elero E1E0 T=20AR0S 21528 D21E 23.54 9354 23.88 0014508 2.80 9572 15015 .36
ele o E1E0 T=s0AR0S 24413 o2 16 93 61 9361 9397 0014339 2.0 106.29 154,53 0.87
elero E1ED T=100AFIDS 25505 B21E 2357 93ET FYGE] 0.013901 204 11521 165,24 036
ele o E1ED T=200AROS 236,73 D216 23.71 9371 04,08 0013000 302 122.01 170.45 0.a7
ele o E1E0 T=500ARI0S 3664 02 1E 03.77 9377 04 16 0013832 310 13262 177.99 .87
ale o E160 T=5AR05 171.62 B1.73 9276 92.76 93.01 0025039 253 8210 174,43 1.03
ele o E1E0 T=10AR0S 193.45 0173 o280 92 80 03.07 024412 262 o023 181,28 1.03
elefo E160 T=PIARDS 21528 8173 o2 36 92 B8 9312 0022554 265 100.14 189,32 1.00
ele o E1E0 T=50AR0S 24413 0173 o292 92,07 93,10 0020877 260 111.64 123,76 .96
elero E1ED T=100AROS 255.05 0172 22.95 92.05 23.24 0020741 276 118.27 104,07 .26
ele o E1E0 T=PO0ARIOS 286,78 o173 o2 98 258 93 28 0020502 282 124 27 15426 0.99
ele o E1E0 T=500ARIOS 3664 01.73 03.02 9302 03.34 D.020S80 2.91 132.23 154.58 .99
elero E140 T=5AK05 171.62 51.27 o2 12 92 11 02 34 0020365 200 8203 181.75 1.03
elefo E140 T=-10AR0S 103.45 01.27 2215 9215 22,40 D.0257E3 207 BEE1 185,57 1.0
ele o E140 T=204f0S 215.23 01.27 22.10 92,19 92,45 [.02E308 211 96.13 157.50 1.02
ele o E140 T=50AR0S 244 13 91.27 o2 24 9224 o2 52 D.027418 210 10458 189,08 1.03
eje o 140 T=100ARIDS 75506 5127 o2 a7 9237 o257 0026850 237 11123 18931 103
ele o E140 T=2O0ARICS 286.78 91.27 9230 92.30 o261 0026772 235 116.59 189,53 1.04
elero E140 T=S00ARIOS 6,64 01.27 o234 9234 o2 67 0026574 246 123.25 189,33 1.08
ele o E120 T=5AR05 171.62 5117 o1.57 9155 o181 0027235 1.56 TOED 155,28 .95
ele o E120 T=10AR0S 103.45 01.17 01.52 91.60 21.87 D.025514 1.54 87.47 15771 0.02
elero E120 T=rAROS 21528 9117 o1 66 9164 0193 D.024180 167 FEEY 159,58 0.9z
elero E120 T=50AR0% 24413 8117 o1.73 9168 o2, 0023917 1.58 105.13 185,10 0.80
ele o E120 T=100AROS 255.05 01.17 01.77 91.72 22.06 0022064 =55 112.55 169,11 0.a7
ele o E120 T=20AROS 286.78 8117 o181 91.76 o2 11 0021453 153 119,35 173.90 .36
elero E120 T=500ARIOS 36.64 01.17 o136 91,81 0218 0020725 1.55 128.00 170.73] 0.38
elero E100 T=5AROS 171.62 B1.04 21.35 914 0000520 036 10567 145,27 .58
ele o E100 T=10AR0S 103.45 £1.04 21.40 21.55 0002568 0.04 113.75 145,24 0.5€
ele o E100 T=2IARDS 21528 51.04 91.45 o1.62 [.00o7ER 0.an 121.49 151.00 .56
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HEC-RAS

Flan: 1 Riwer LACRAMARCA

Reach: gfe rip [Continued)

Feach River Sia FProflle 0 Tokal Mir Ch El W.S. Elev CTtW.S. E.G. Elev -G, Slops el Chnl Flow Ares Top Wioth Fraude # Ch
{m3s) (m} (m) im} im} imm) imis) im2) im}
eje o 6100 T=S0ARDS 244 13 %1.04 21.52 21.70 DoDOSa53 a.89 131.33 155.96 056
eje o 6100 T=100AR0S 255.95 .04 9156 91.76 D0 DO0S a.ar 135.65 164.1E .56
ele o 6100 T=200ARH0S 28678 o1.04 91.60 91.81 D0+ D0E3 391 145.63 169,14 J.57
eje o 100 T=S00AROS JE.64 o1.04 91.66 91.a8 DLOADT 1.00 155.42 171.7E 0.58
ele o &080 T=SARI0S 171.62 20.91 2117 21.29 D DOBDES 3.50 11283 15:5.45 047
eje fo E0ED T=10AR0S 193.45 50,91 9133 91 36 0L.DOB207 .64 121.45 160.43 i1.4E
eje o &0B0 T=21ARDS 215.238 o091 o128 91.42 DLDDB32T d.69 12974 165.0% 045
eje o E0B80 T=S1AROS 244 13 2091 91 .34 91.50 D.DDB4A53 0.79 140,37 170.91 051
eje o &080 T=100AR0S 255.95 20.91 21.39 91.56 DUD0BS45 0.86 1458.16 173.7E 0.53|
eje o E0ED T=200AR0S Z86.78 0.9 g1.4 a1.61 Di.00OBS14 349z 155.40 1T5.7E i1.54
ele o E0ED T=S00AR0S J16.64 50,91 91.49 o1.65 0LDOBSDT 399 165.5 178,46 .55
eje o 6060 T=SAR0S 171.62 o0.73 1.1 2113 D.DDB-203 a.57 113.00 1645.93 047
ele o &060 T=104R0S 1935.45 90.73 21.06 21.19 D.D0BS35 .67 12176 171.6E 0.5
eje fo E0ED T=2ARDS 21528 0. 73 9111 9125 0i.0DBB33 .76 130,34 175.05 .51
eje o &060 T=-S0AROS 244 13 ol. 73 LRI I 91.33 DLDOBT23 a.as5 14127 177.97 0.53
eje o 6060 T=100AR0S 265.95 o0.73 a1.21 81.38 DLDOETSE 095 14924 178.47 055
eje o &060 T=200AR0S Z86.73 50.73 9126 81.43 DUDOBTTS 1.03 156.59 178.7E 056
eje o E0ED T=S00AR0S J16.64 073 9131 91.50 0i.00BB03 1.14 166.75 17921 a.57
eje o 6040 T=SARIOS 171.62 0044 o] 83 o0 98 DUDOBRZS .87 113.32 176.41 0.5
eje o 6040 T=10&RDS 1935.45 i .44 o .35 S1.0z D.DOBATS a.7a 12235 175.30 052
eje o E040 T=20ARDS 21528 0. 44 91493 91.08 0i.0DBa13 d.90 130,548 17717 i1.54
eje fo E040 T=50AR0S 244 13 0. 44 9099 91.15 0i.00BA38 1.03 14165 177.63| .56
eje o &040 T=100AR0OS 265.96 G044 91.04 a1.21 D.DOB349 1.12 14974 177.97 057
eje o 6040 T=200AR0S 286.73 i .44 21.08 81.26 DLDOBS5S 119 157.03 17826 0.5
eje o 6040 T=S00AROS J16.64 .44 21,14 81.33 D.DOBASS 1.30 167.13 178.72 055
eje o E030 T=SAKIOS 171.62 016 ol.65 =i DUDOS204 a9z 137 175.88 0.55
eje o B020 T=10AR0S 1935 .45 o016 o0.71 o] .84 DUDOS1ED 1.03 12277 176.27 057
eje o B020 T=20AR0S 215.23 2016 ol. 75 20.39 DUDOS153 113 13141 175.54 0.5
eje o B0 T=50AR0S 244 13 Sd.1E =i s ==l DooSid2 1.24 14233 177.11% 155
ele o E020 T=100AR0S 255.96 Sd.1E o086 91.02 DLOOS0E3 1.32 15037 177 .46 .60
eje o E030 T=200AR0S 286.78 o016 S0.90 o91.07 DUDOS05S 1.29 157.60 177.77 061

123




HEC-RAS Plan: C1 River LACRAMARCA

Reach: ge rio (Continued)

FReach River 5ia Profile QToal | MInChEl | WS Elev | CitwW.s. | EG. Elev | EG Slope | velohnl | FlowArea | Top Widn | Froude # Chi
[m3is) [m) im} {m) im) [mém) {mis} [m2) im}
ele rio ED20 T=S00AFOS IE.E 5018 o0.96 o1.14|  0.000018 1.48 167.7 17821 .52
ele fo EDDD T=SAROS 171.62 £9.80 50.49 o1.50] 0.ooB1I7 132 110,60 175.48 0.58
ele rio EDDO T=-10ARDS 193.45 B0.33 o].54 ol56|  D.ODBE144 1.4D 126,02 175.37 0.8
Ele fio EDDQ T-20ARDS 21523 E0.50 .50 o072|  0.00BIDS 1.28 137.64 178.25 .50
ele fo EDDD T-S0ARDS 24413 £9.80 155 ol7o|  0.ooBDOO 1.57 146,63 176.73 .50
gle o EDDT T=100AR0S 26505 E0.53 20,70 o0.35|  0.ooBEoEz 1.54 156,63 177.07 .51
ele rio EDDD T=200AROS 286.73 £33 w74 o0.00|  0.00BEOTS 1.70 154.07 177.30 .51
ele fo EDDD T=-S00AROS 31664 £9.80 20,30 o0.97]  n.oosaTo 1.78 174,31 177.83 .62
ele rio EDE] T=SAROS 17162 B0.58 o033 o0.43|  0.00BDEZ 1.35 120,05 175.00 .58
ele fo EDED T-10AR0S 193.45 BD.68 o038 o1.50] o.ooBass 1.43 120,27 175.40 .59
ele o EpED T-20AR0S 215.23 ED.68 0043 o0.56| 0.o0ED43 1.51 137.97 175.37 .50
ele rio EDE] T=S0ARDS 244,13 B0.58 .40 m1.53|  0.00BEDM9 1.50 140,05 17838 .50
ele fo EDED T-100AFDS 265.55 ED.68 o054 o1.50]  0.00EDOE 1.67 157.08 176.70 .61
ele o EDED T=-200AR0S 296.73 ED.68 o058 o174|  0.oosoo2 1.73 154.43 177.02 .61
ele rio EDE] T=S00ARCS 366 B0.58 o0.54 B0.31 0.007957 1.31 174.72 177,48 .52
gle fo EDEd T=SAROS 171.62 B9.43 w147 o1.27|  0.ooBasT 1.39 120,06 174.7C 0.58
ele rio EpE] T=10ARDS 193.45 BD.43 .22 o0.33|  0.00798S 1.48 120,40 175,11 .59
Ele fio EDED T-20AR0S 21523 ED.43 o137 50.38|  0.007359 154 135.25 175.50 0.59
ele fo EpEd T-S0ARDS 24413 F9.43 o034 o.47|  n0.oo7907 1.53 140,51 175,96 .50
ele rio EpE] T=100AFIOS 265,05 ED.43 o038 o1.53|  o.oo7am 1.59 157.53 175.33) .51
Ele fio EDED T-200ARICS 29673 ED.43 o] 42 50.58|  D.0073E2 175 155,01 178,85 051
ele fo EpEd T=-S00AROS 31664 F9.43 50.45 65| 0007864 1.83 175.24 177.09 .62
ele rio £04] T=SAROS 17162 £.13 .02 o1.1z|  0.ooER4 1.14 125.23 172.94 .52
ele fo £040 T-10AR0S 193.45 £9.13 .07 w0.18]  0.oosam 122 134 53 173.35 0.53
gle o £04g T=-20ARDS 215.23 ED.13 RE ol.24|  0.ooB3zs 1.30 143.33 173.74 .54
ele rio £04] T=S0ARDS 244,13 £.13 RE] m1.3z|  o.oo7maT 1.41 154,33 175,52 0.8
ele fo £040 T=-100AFDS 265.55 £9.13 123 20.37|  0.oo7oes 1.4 162.37 176,40 0.5
gle o £04g T=200AR0S 286.73 ED.13 o027 ol.4z|  0.oo7144 1.54 150,74 177.50 0.57
ele rio £04] T=S00ARCS 366 £.13 o033 ol4o|  o.oo7IiT 1.53 170,85 179.10 .58
ele o Enag T=-SAROS 171.62 B8.02 E0.36 e0.07|  0.oo7250 .94 118,82 174.23) .52

124




HEC-RAS Plan: ©1 Riwer: LACRAMARCA Reach: efe no (Continued)
Reach River Sia Praflle O Tokal kiR Ch El W.S. Elev CitW.S. E.iz. Elew E.G. Slope “el Chnl Flow Area Top Width Froude 7 1Chi
{m3is) [m) [} {m) {m) [mdm) imiz) [m2) I}

eje o s P T=-10AR0S 193.45 E8.92 L=l | S1.03 DLOOTa59 1.04 12509 175.52 0.54
eje o s P T=-20ARNDS 215.28 E8.92 998 S0.09 DLODB03S 113 136.59 176.65 .55
eje o sa2d T=-saaR0S 244 13 B8 .92 o102 Sl 16 DL.ODB1Z8 1.24 14729 178.15 .56
eje o s P T=100AROS 265.95 E8.92 = i i 1 o022 DLODB1540 1.31 15504 179.21 a.57
eje o s P T=200ARNOS 286.78 E8.92 od.10 o026 DLODB245 1.38 18221 18017 .56
eje o sa2d T=S00AROS I16.64 B8 .92 Sl 16 S35 DLODB317 1.45 172.13 181.51 [
eje o Sana T=SaR0sS 171.62 B3 .66 .65 ga.79 D.O0595S 1.04 1103 172.08 .56
eje o Soid T=104R0S 193.45 E8.6E 371 £9.85 DLO10150 103 116.74 177.13 .55
eje o Soid T=-20AR0S 215.28 E8.6E TS &390 00101549 1.13 126,85 178.24 [
eje o Sana T=-saaROS 244 13 B3 .66 981 &9.98 DUO1 0254 125 137.10 179.63 062
eje o Soid T=100AROS 265.95 E8.6E 985 o003 DUO102BS 1.33 144 55 180.63 .63
eje o Soid T=200AROS 286.78 E8.6E &a.89 o008 DL010309 1.4 151.47 18156 0.5
eje o Sana T=S00AR S I16.64 B3 .66 .94 S.14 DLO10337 1.50 161.06 1682.84 0.65
eje o SEB0 T=SAR0S 171.62 E8.3E .45 5955 DU 041 1.57 110LE1 177.53 .56
eje o SEB0 T=-10AR0S 193.45 E3.3E 9,50 == W DUO10E35 1.66 11907 178.65 a.67
eje o SEB0 T=-20ARNDS 215.28 E3.3E 955 == 1= DUO104E33 1.74 127.16 179.7E .66
eje o SEB0 T=-saaR0S 244 13 E8.3E &a.a1 == DU010443 1.83 137.39 181.1E .55
eje o SEB0 T=100AROS 265.95 E3.3E 965 9.8z DUO104E33 190 144 B5 18216 0.65
eje o SEB0 T=200ARNOS 286.78 E3.3E 968 == - DUO0Es 1.96 15182 163,08 0.7
eje o SEB0 T=S00AROS I16.64 E8.3E .74 5993 DLO10a14 2105 16145 18436 0.7
eje o 5560 T=SAROS 171.62 E3.01 926 939 D.o05147 203 11319 1B1.77 a.67
eje o S560 T=104R0S 193.45 E3.01 &3.31 9. 45 D.O0B339 2108 12301 163,11 067
ele o 5860 T=20AR0S 215.28 BEA.01 539_36 F3.51 0.00OBA5S 215 13154 184 26 .67
eje o 5560 T=-saaROS 244 13 E3.01 9.4z 5958 D.ODBATS 223 14233 1B85.71 .66
eje o S560 T=100AROS 265.95 E3.01 .45 5983 D.0DBSES 2.29 150.15 18675 .55
eje o S560 T=200AROS 286.78 E3.01 &a.50 5965 D ODB359 234 157440 187 .72 .55
eje o 5560 T=S00AR S I16.64 E3.01 955 5974 DL.ODSaO16 2.41 16745 16849.04 0.7
eje o S540 T=SAR0S 171.62 E7.GE &9.08 5922 D.OO7a74 2.19 114,68 184.68 .65
eje o 5540 T=-10AR0S 193.45 E7.GE 13 5928 DLOOT363 226 12511 186,96 0.65
eje o S540 T=-20AR0S 215.28 E7.GE .18 5934 DLOO 7902 232 134040 1688.17 .56
eje o S540 T=-saaR0S 244 13 E7.GE .24 &a.41 D.oO7Ta19 2.40 14537 169.65 .56
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HEC-RAS

Pian: C1 River. LACRAMARCA

Reach: e no (Cortinued)

Reach River Sia Profile Q Total MINChEl | W.S Elew | CltW.S. | EG Elev | EG. Slope | Wel Chnl | Flow Area | Top Witth | Froude = Chi
(M3} [m) {m} {m) m} [} {mis) [m2} [m}
e rlo 5840 T=100AF0S 265.95 B7.6E 69.28 59.45 0.007933 2.45 153.57 190.7E 0.57
eje fo 5640 T-200AR0S 286.78 B7.6E §9.32 89.51 0.007345 2.50 161.22 181,75 0.57
e ro 5640 T-S00ARCS 316.54 B7.6E 59.35 89.57 [0.00T363 2.57 171.75 193.18 0.57
je fo 5620 T-SARCS 171.62 B7.41 63.94 59.05 [.00E5E5 2.35 120.89 196,88 0.51
&g ro 5620 T-10AR0S 193.45 B7.41 63.99 59.14 [.0O6TES 2.33 131.84 201.33 0.52
eje o 5820 T=20AR0S 215.28 BT.41 £9.04 £9.20 0.0DET2 2.37 142.32 202.56 0.62
e rlo 5620 T=S0AROS 24413 B7.41 89,11 59.27 0.006530 242 155.32 204,33 0.52
e ro 5620 T=100AR0S5 265.05 BT.41 89.15 59.32 0.006500 2.46 164.63 205.51 0.52
ele o 5620 T-200ARCS 286.78 B7.41 69.19 59.37 [.00ESED 2.50 173.20 206.50 0.52
e rlo 5620 T-SO0ARCS 316.54 B7.41 §9.25 §9.43 0.00E555 2.56 135.06 208.07 0.53
eje fo =500 T=sAROS 171.62 E7.21 £3.82 £3.95 0.005729 2.19 126.03 205.76 0.57
eje ro 5500 T=10AR0S 193.45 B7.21 £3.88 £9.01 0.00STED 225 130,67 209.44 0.58
eje o 5500 T=20AR0S 215.28 BT.21 £3.03 £9.07 0.005T21 2.20 150.88 212.48 0.58
e ro 5600 T=S1ARDS 244.13 B7.21 53.99 59.14 0.005577 2.34 165.05 216.25 0.58
eje ro 5600 T-100ARCS 265.95 B7.21 69.04 §9.19 0.0055249 238 175.37 217.87 0.58
le fo 5600 T-200ARCS 286.78 B7.21 §9.00 59.24 [.005564 2.41 184.85 218.95 0.58
&g ro 5600 T-S00ARCS 316.54 B7.21 89.14 §9.31 0.005535 2.45 197.92 231051 .58
eje ro ETED T=EAROS 171.62 B7.07 B3.71 5384 0005271 215 130.22 205.75 056
eje o ETED T=10AR0S 193.45 E7.07 53.77 £3.90 0.005235 2.19 142.05 209.02 0.56
e rlo STED T=20AR0S 215.28 B7.07 53.82 53.95 0.005509 2.24 153.35 212.09 0.56
e fo ETED T-S0ARDS 24413 B7.07 £3.89 59.03 000537 229 167 64 215.32 0.57
&g ro ETED T-100AKCS 265.05 B7.07 53.94 £9.05 0.00535 2.33 17604 218.56 0.57
&g ro 5TED T-200ARCS 286.78 B7.07 63.98 §9.13 [.005333 2.37 187.648 23147 0.57
eje ro 5TED T=S00AFIOS 316.62 B7.07 §9.04 £9.20 0.005315 2.41 201.08 224 51 0.57
e ro 5TED T=saR0S 171.62 B7.07 B4.62 53.73 0.005012 2.00 135.65 205.20 0.53
e ro 5TED T-10AR0S 193.45 B7.07 B54.68 53.79 0.005010 2.05 147.35 204,44 0.54
&l ro 5TED T=20AR0S 215.28 B7.07 B3.73 53.85 0.005011 2.10 156.52 211.40 0.54
ele ro 5TED T-SaAROS 24413 B7.07 53.50 53.92 0.005011 2.16 17267 215.29 0.54
e ro 5TED T-100ARCS 265.95 B7.07 63.84 53.98 0.005010 2.20 182.58 218.02 0.55
&g ro 5TED T-200ARCS 286.78 B7.07 63.80 §9.02 [.005003 2.24 192.54 23051 0.55
eje o 5TED T=S00AROS 316.62 E7.07 £3.05 £9.00 0.005005 2.20 10585 223.05 0.55
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HEC-RAS Plan: ©1 Fiver LACRAMARCA Reach: 2 ro [Continued)
Reach River Sia Profie Q Total MInChEl | W.5 Elev | CitW.S. | EG.Elev | EG. Glope | Vel Chnl | Flow Area | Top Witth | Froude & Chi
{mais) {m) {m} {m) {m} {mJm) imis) m2) [m}

ele o 5740 T-SAROS 171.62 BT A 5854 53.63 D.004562 1.8z 12123 205 14 0.51
eje o 5740 T=10ARDS 193.45 FERE 58.50 53.560 0004655 1.88 152 64 208.29 0.5

eje flo 5740 T=20AR0DS T15.28 BT 58,64 53.75 0.004720 1.93 153,61 211.79 0.52
eje o 5740 T=S0ARDS 24413 ERE BAT1 53.82 D.004747 148 177.53 715.03 0.52
je fo 5740 T=-100AR0S 255.05 ET.11 £3.76 £3.87 D0.0047E1 2.04 187.70 217.72 0.53
je fo 5740 T=-200AR0S 286.78 ET.11 £3.30 £3.02 0.004773 2.08 197.15 290.19 0.53
je o 5740 T-S00ARIOS 316.64 FERE £3.36 £3.00 0.0047E7 213 710.32 293,58 0.53
eje o 5720 T=-5AR0S 171.62 B7.12 53.45 53.53 0004562 1.58 144,00 205.04 0.45
ele o 5720 T-10AROS 193.45 B7.12 53,51 %3.50 0004702 185 155.14 208.13 0.50
eje o 5720 T=20AR0DS T15.28 B7.12 58,56 53.65 0.004732 1.71 165.80 211.08 0.50
eje o 5720 T=50AR0DS 24413 B7.12 58.462 53.72 0004765 1.78 17057 214,74 0.51
eje flo 5720 T=100AROS 5508 B7.12 5867 8377 0.0047E3 1.82 189,53 217.39 0.51
je fo 5720 T=-200AR0S 286.78 E7.12 £3.71 £3.82 0.004707 1.87 195.00 219.33 0.52
je fo 5720 T-S00ARIOS 316.64 E7.12 £3.77 £3.80 0.004312 1.92 711.00 223.18 0.52
£je o 5700 T-SARNOS 171.62 B7.12 58,35 £3.43 0.005912 1.26 136.40 200,58 0.52
eje o 5700 T-10AROS 193.45 B7.12 53.40 53.49 D.005314 1.51 147.93 212.88 0.53
eje o 5700 T-20AROS 1528 B7.12 53.45 53.55 0.005733 1.56 159,08 215.95 0.53
eje o 5700 T=S0ARDS 24413 B7.12 5852 53.62 D.005542 162 17325 21977 0.53
eje o 5700 T=100AR0S 55.08 B7.12 58.57 53.58 0.005573 1.67 18368 27254 0.53
eje flo 5700 T=200AR0S 28678 B7.12 58,51 5372 0005525 1.70 193.34 22508 0.53
eje o 5700 T=S00AROS 316.64 B7.12 B8.A7 5378 0005255 176 10688 278 &0 0.53
je fo ZEED T-saflos 171.62 E7.12 £3.22 £3.32 0.00E359 1.70 120.75 212.7E 0.56
je o ZEED T-10AR0S 193.45 B7.12 £3.28 £3.38 0.00E179 1.74 142.41 216.29 0.56
eje o 2580 T=-20ARDS 15.28 B7.12 53,34 5344 0.0053E1 1.77 154 85 219.65 0.55
eje o S6E0 T=50AR0DS 24413 B7.12 58.41 53.52 0.005763 1.82 170.24 273.86 0.55
eje flo S6E0 T=100AROS 55,06 B7.12 58,46 53.57 0005528 1.85 181.58 276 &7 0.55
eje o 5880 T=200AR0S 28678 B7.12 £8.50 53.562 0.005517 1.88 192,08 27962 0.54
eje o 5880 T=S00AR0S 316.64 B7.12 58.57 £3.50 D.0053E1 1.92 0671 233.40 0.54
je fo ZEE0 T-saflos 171.62 E7.40 £3.00 £3.10 D0.00E251 1.32 124.95 179.44 0.54
je fo ZEE0 T-10AR0S 193.45 E7.40 8315 £3.25 D.00E335 1.30 135.00 1E5.48 0.55
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HEC-RAS

Plan: C1 River. LACRAMARCA

Reach: e fo (Continued)

Reach Aiver Sia Froflle Q Total MInChEl | W.S. Elev | CitW.3S | EG.Elev | EG.Slope | VelChnl | FlowArea | Top Wiih | Froude # Chi
{mas} [m) {m} {m) im] [ imis) [ma} [m}
eje rio EEE0 T-20AR0S 215.23 B7.40 E3.20 5332 0.006710 1.4 145 83 197.28 .55
eje rio EEED T-S0ARDS 24413 B7.40 B8.28 %3.20 D.D0ES3S 153 150,37 210.92 055
eje o ZEED T=100AR0S 25505 B7.40 £3.33 53.45 0.00E304 1.58 171.55 290.34 .55
eje o ZEE0 T=200AROS 286.73 B7.40 3,37 53.51 [.006254 1.62 182.33 230.02 .55
eje o ZEED T=SO0ARIOS 3664 B7.40 F3.24 53,58 0.DOEDSS 167 19811 24046 055
gje fo 5640 T-saKCS 171.62 B7.58 g§7.32 53.04 0.00B014 0.70 115.68 162.56 .43
eje ro 5640 T-10AR0S 193.45 B7.58 &§7.95 8311 0007367 0.a2 12557 167.08 .51
gje rio 640 T-20AR0S 25.23 B7.60 E3.04 5317 0.007721 0.93 135.40 173.09 .52
gje rio 640 T-SOARDS 244.13 B7.60 811 5326 0.007532 1.05 128.31 180.58 053
eje rio 640 T=100ARCS 25595 B7.50 B3.17 53,32 0007355 1.13 158.00 188.17 053
eje o ZE40 T=200ANOS 286.73 B7.60 .21 53.37 0007265 1.20 157.22 18125 .54
eje o ZE40 T=SO0ARIOS 31664 B7.60 3,285 53.45 0007081 1.28 180,42 158.30 .54
eje rio 820 T-sAKCS 171.62 B7.71 ET.7E E7.35 0.007382 0.25 113.59 1E7.17 0.38
gje fo 5620 T-10AR0S 193.45 B7.71 g§7.82 §7.95 0.007335 0.43 12345 158.52 0.43
eje ro 5620 T-20AR03 215.23 B7.71 &7.58 §3.02 0007563 0.57 133.04 160.05 .46
eje ro 5620 T-S0ARDS 24413 B7.71 GER 53.10 0.007520 0.73 145.17 163.28 0.48
gje rio 820 T=100ARCS 255.95 B7.71 .01 5317 0.007431 0.83 154.07 1E8.38 .50
eje rio g0 T-200ANCS 286.73 B7.71 E3.06 5322 0.007339 0.92 152.59 174.0t .51
eje rio EE20 T-SO0ARNCS 1664 B7.71 B3.13 53.30 0.007202 1.03 174 B5 1E1.18 .52
eje o ZE00 T=cAKOS 171.62 B7.72 B7.50 B7.72 0.007585 113.07 120.08 0.00
eje o ZED0 T=10ARDS 103.45 B7.72 BT.E6 B7.79 0.007701 12173 138,892 0.00
gje fo 5600 T-20AR0S 25.23 B87.72 §7.72 §7.36 0.007713 0.07 13014 154,14 .28
gje fo 5600 T-SaARDS 244.13 B87.72 §7.50 §7.95 0.007551 0.35 141.85 157.04 0.1
eje ro 5600 T-100ANCS 265.95 B87.72 §7.85 §3.02 0007520 0.49 150,35 157.74 .44
gje rio EE00 T=200ANCS 286.73 B7.72 7.0 53.07 0.007545 0.60 158.32 1£9.02 0.48
gje rio EE00 T=S00AMICS 31664 B7.72 E7.07 5316 0.007445 075 150,50 1E3.58 0.48
eje o ESED T=SAKOS 171.62 B7.77 B7.42 E7.56 0009064 10667 135.74 0.00
eje o ESED T=10AR0S 193.45 B7.77 B7.49 B7.63 0009021 11528 137.56 0.00
eje o ESEQD T-20AR0DS 215.23 BT.7T B7.54 B7.70 0.0DE364 123.37 138.34 0.00
gje fo 5560 T-SaARDS 244.13 B7.77 E§7.52 §7.79 0.00E347 13361 128.32 .00
gje fo 5560 T-100ARCS 265.95 B7.77 B7.57 §7.85 0.00E323 141.04 140.03 .00
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HECG-RAS

Flan: C1 FRiver LACRAMARCA

Reach: e no (Continued)

Reach RIVEr 51a Profie Q Total MINCNEl | WS Elev | CNtW.S. | EG Elev | EG Siope | WelChnl | FiowArea | Top Wioth | Froude # Chi
{mas) [m) jm) {m) [ jm/m) {mis) im2) im}
ele fo 5580 T=2I0ARIDS 28678 B7.77 g7.72 &7.91 [.00B919 14701 140,69 0.00
eje no E5E0 T=S00ARIDS 3664 .77 B7.79 790 [.00B917 009 157.41 14216 031
ele o E5E0 T=5AR0S 171.62 B7.75 B7.24 &7.37 0000045 106.19 134,38 0.00
eje fo E5E0 T=10ARI0S 103 45 B7.75 &7.30 BT 4% 0005016 11451 135 18 0.00
ele o =5E0 T=204F03 21528 E7.75 £7.36 E7.52 [.00BDSS 122.48 135,26 0.00
ele o E5ED T=saAf0S 244.13 E7.75 E7.44 ET.51 [.D0BDED 132.51 135,04 0.00
ele o E5E0 T=100ARDS 25506 B7.75 &7.40 &7 6T 0000000 13975 137 88 .00
ele o E5ED T=200AR05 236.73 E7.75 E7.54 E7.73 0000021 146.40 139,20 0.00
ele o =5E0 T=500AR0S 664 E7.75 E7.50 E7.81 0000070 155.55 140,41 0.00
ele o 5540 T=5AR0S 171.62 E7.41 E7.06 &7.10 0000055 10525 131.95 0.00
ale o 5540 T=104R0S 193.45 E7.41 B7.12 B7.27 0009100 113.37 132,77 0.00
ele fo =541 T=204F0% 215,29 E7.41 E7.18 B7.34 0000129 121.07 133,54 0.00
el fo 5540 T=S14RI0S 24413 B7.41 B7.25 57.43 0009150 3075 136,560 0.00
&le o 5540 T=100ARDS 255.06 E7.41 E7.30 E7.49 0000248 137862 139,50 0.00
ele no 5540 T=2I0ARDS 286.78 B7.41 B7.35 &7.55 0009308 144.40 142 24 0.00
ele fio =541 T=S00AFIDS 3664 E7.41 B7.A1 GE] 0000355 153.50 145 36 0.00
ele o 5500 T=sAR0S 171.62 B7.24 B5.87 &7.01 [00S2ES 10387 131.57 0.00
el o 5520 T=10ARDS 193.45 B7.24 B5.83 &7.08 0005381 1117 134.34 0.00
ele o =500 T=MARDS 21528 B7.24 85.99 &7.15 [.000442 119.43 138,11 0.00
ele fo s570 T=S14RI0S 24413 B7.24 E7.05 B7.24 0009550 12915 142.08 0.00
eje no =500 T=100AFIDS 75506 B7.24 B7 A0 &7.30 [.005&31 13628 12436 000
ele o =520 T=200AR0S 286.78 E7.24 E7.15 ET.38 0000705 14285 147.42 0.00
ele o =500 T=500AR0S 3664 B7.24 8721 57 44 0000810 152.07 150,92 0.00
ele o =500 T=sAR0S 171.62 £5.00 B5.57 25.82 0000702 102.52 135,88 0.00
ele o 500 T=104F0% 103.45 B5.00 B5.73 £5.80 0000807 110.47 14011 0.00
ele o E500 T=MARDS 21528 B5.00 8579 8596 0009904 118.12 143.17 0.00
ele o =500 T=saAf0s 244.13 E5.00 £5.85 BT.04 0010027 127,85 146,07 0.00
ele i =500 T=100AR05 255.05 £5.00 £5.90 E7.10 0010119 134.0 149,58 0.00
ele o 500 T=200ARIDS 286.78 B5.00 B5.04 ET.18 0010203 015 141.49 152,14 038
ale o 5500 T=500ARDS 316.64 B5.90 B7.00 &7.23 0010321 028 15062 155 51 0.41
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: sie fo [Continued)
Reach RIVEr 51a Profie Q Total MINCNEl | WS Elev | CNtW.S. | EG Elev | EG Siope | WelChnl | FiowArea | Top Wioth | Froude # Chi
{mas) [m) jm) {m) [ jm/m) {mis) im2) im}
ele fo B4ED T=5AR0S 171.62 B 74 5.47 8562 0010002 101.59 141.70 0.00
eje no EAED T=-10AR0S 103 45 B&.74 B5.53 560 0.010314 10951 12433 000
ele o E4ED T=204F0% 21528 B5.74 B5.58 B5.75 0010417 117.13 147.70 0.00
ele o S4B T=504F0S 24413 B5.74 B 64 8584 0010547 126.79 151.25 0.00
eje fo EAED T=100ARIDS 755 06 B& .74 B5 60 580 [ 0105848 13363 153.00 0.00
ele o =4ED T=200AR05 z36.78 B5.74 B5.73 25.95 [.010832 132.00 155,28 0.00
ele o E4ED T=s00AR0S 36.64 B5.74 B5.78 B7.02 0011045 0.18 148.50 150,37 037
ele o S4ED T=sAR0S 171.62 B5.36 B5.25 £5.41 0011203 90,45 145,58 0.00
ele o =4ED T=104F03 103.45 B5.36 £5.30 B5.47 0.0 1400 10857 143,38 0.00
ele fio =4E] T=204F03 215,28 B5.36 B5.35 25.53 0011774 113.52 150,26 0.00
ele o S4E0 T=514F0S 24413 BS.36 B5.40 5561 L0207 1 0.25 122 81 169.07 0.44
ale o S4E0 T=100AR0S 25506 B.36 B5.45 566 0013235 0.44 12965 171.83 .51
ele fo S4ED T=200AFI05 236,73 B5.36 B5.45 £5.71 0012369 0.58 136.28 174,38 058
el fo B4E0 T=500AROS 316.64 BA.36 B5.53 B5.78 0012530 075 145.50 177.81 1,50
ele o 5440 T=5AR0S 17162 B5.7E B5.01 8517 D.012811 0.9 9834 165,26 .62
ele fio =140 T=-10AR0S 103.45 ES.TE B5.05 B5.23 0.012971 1.05 106.10 164,37 0.&E
el fo 5440 T=2IARIDS 21528 B5.7E B5.10 B5.28 0013067 1,16 113,63 171.35 0.67
ele no 5440 T=-504F0S 24413 B5.7E B5.15 85.36 0.013170 1.30 123.33 175.08 0.60
el o 5440 T=100AFIDS 75506 B5.7E 519 B6.41 0013235 1.0 130.38 177.75 070
ele o 5440 T=20ARDS 286.78 B5.7E 85.23 5545 0013200 1.49 13604 180,20 071
ele fo 5440 T=S00ARIDS 31664 B5.7E B 28 85,52 0013357 1.60 14609 183.56 073
ele o 420 T=sAR0S 171.62 E5.20 B5.74 £5.90 0013721 1.72 0824 17041 0.78
ele o 5470 T=104F0S 103.45 B5.20 8570 85,96 L.0135671 1.82 106.30 173.54 0.7E
ele fo 5470 T=20ARI0S 21528 B5.20 B5.83 85,02 0.013532 1.90 114.07 175.51 077
ele o =420 T=s0AR0S 24413 E5.20 £5.80 25.00 [.013503 2.0 123.25 180.21 0.78
ele o 420 T=100AR0S 255.06 E5.20 £5.03 B5.14 0013571 2.00 131.18 182.87 0.78
ele o 5470 T=20ARDS 286.78 B5.20 8597 &5.10 [.013555 218 137.00 185 31 070
ele o S490 T=s00AR0S 664 E5.20 B5.02 B5.25 0013533 225 14726 184,56 0.30
ele i 400 T=sAROS 171.62 B4 g2 E5.51 25,68 0010473 2.10 10875 177.04 0.71
ale o 5400 T=104R0S 193.45 B4 A2 B5.56 85.71 [L.010535 2.19 115.30 181.12 0.72
ele o =400 T=20AF0% 215.29 E162 551 B5.77 0010505 226 123.51 184,12 0.73
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HEC-RAS

Plan: C1 River. LACRAMARCA

Reach: g2 rio [Continued)

Reach River 5ia Profle Q Total MINChEl | WS Elev | CltWs. | EG Elev | EG Slope | Vel Ghnl | Flow Area | Top Widn | Froude & Chi
(M3} [mj [m} im) m} [} {mis) m2) [m}
ele o 5400 T=S0ARDS 24413 E4.62 25,56 5584 0.010562 235 133.85 167,86 0.74
ele o 5400 T=100AHCS T65.05 O 55.70 55.80 0010714 2.42 12155 10056 0.74
eje ro 5400 T=-200AR0S T86.78 B2.62 5574 55.94 0010761 2 45 126,60 123.01 0.75
ele o 5400 T=500AR0S 316.62 B4 A2 5570 &5.00 0.010825 256 158.42 19538 0.78
eje no 5360 T=SAROS 171.62 5423 5534 5546 [ O0B255 1.9z 11570 180,57 10.64
eje no 5360 T=10AROS 193.45 5423 5530 55.52 0006507 2.0 124.49 193,66 0.65
eje no 5360 T=20AROS T15.28 5423 5543 5557 0006734 207 13285 196,60 .56
eje no 530 T=S0AROS 24413 5423 &5.48 5564 [ 00843 216 14351 200.34 0.67
gje ro S3E0 T=100AK0S 265.08 B4.23 £5.52 £5.50 [0.0DED14 2.22 151.50 202.90 0.58
ele ro S3E0 T=-200AF0S 286.78 423 25.56 5574 0.00ED7T 2.28 159.20 205.24 .60
eje ro 5360 T=500AR0S 316.62 B4.23 5561 55.80 0005059 236 159,60 204.44 1165
ele o 5360 T=SARIOS 171.62 B3.80 8515 8527 0.010263 1.98 11202 201.20 0.70
eje no 5360 T=10AROS 193.45 B3.85 &5.20 55.33 0010108 204 12170 20477 0.70
eje no 5360 T=20AROS T15.28 B3.85 5524 5538 0009934 209 131.13 207.22 0.70
eje no 5360 T=S0AROS 24413 £3.85 &5.30 554 0009775 216 14299 210,86 0.70
ejeno 5360 T=100AROS 76505 £3.65 5534 5550 00059654 231 15157 13,48 070
eje no 5360 T=200ARCS Z8E.78 B3.85 5538 55.55 0005540 235 159.47 215.85 0.70
eje o 5380 T=SO0ARCS 316.62 B3.85 &5.43 2561 0005560 23z 170.45 219,10 0.70
ele ro =340 T=SARIOS 171.62 E3.55 £4.90 25.05 0.011201 2.31 104.47 1E2.2E 0.75
ele o 5340 T-10AR0S 193.45 B3.55 5495 8512 0.010937 236 11450 188.45 0.74
ele o 5340 T-20ANDS 1528 B3.55 &5.00 B5AT 0011005 Z.24 12305 183.55 075
eje no 5340 T=S0AROS 24413 B3.55 55.05 5524 0.011019 253 134.73 200.02 078
eje no 5340 T=100ARCS 65.95 B3.55 55,00 5520 0.010961 258 1427 204,80 078
eje no 5340 T=200AROS T86.78 £3.55 &5.13 5534 0.010750 262 15120 209,47 078
eje no 5340 T=S00ARCS 316.64 B3.55 #5189 &5.40 0010765 268 162,11 215,32 078
eje o 5320 T=SARIOS 171.62 §3.22 2457 8457 2481 0.013321 267 9268 179,56 0.83
ele ro 5320 T-10AR0S 193.45 E3.22 2451 3461 24,36 0.014025 2.30 00.43 161.03 0.85
eje ro 5320 T=-20AR0S 215.28 E3.22 5455 8465 5402 0.014072 2.38 107.23 164,50 0.8
ele ro 5320 T=S0ARDS 24413 £3.22 B4.71 8471 54,90 0.014102 2.98 117.05 167.85 0.57
eje ro 5320 T=100AR0S 265.05 £3.22 5474 84.74 55.04 0.014360 3.06 12364 150,08 1.88
eje ro 5320 T=-200AR0S T86.78 £3.22 5477 8477 55.08 0.014730 314 129.42 191.90 11,85
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HEC-RAS

Flan: C1 FRiver LACRAMARCA

Reach: e ro [Continued)

Reach River Sia Proflie Q Total MINChEl | WS Eley | CitW.S. | EG Elev | EG Slope | WelChni | Flow Area | Top Wistn | Froude # Chi
im3s) [m) [m} {m) im) [mém) imis) [ma) [m}
ele rio £320 T-SO0ARICS 31664 E3.22 B 32 5452 B5.14 [.0N4744 322 13863 12238 0.90
ele ro =300 T=5AROS 171.62 E2.00 B35 2454 [.00E043 211 10865 203.38 0.54
ele rio =300 T=10ARDS 193.45 E2.00 Ba.4z B4 60 0.00B320 220 117.57 206.43] 0.58
eje rio E300 T-20ARDS 21523 E2.00 B4 B2 65 [ D0B545 229 12561 20917 0.58
ele ro =300 T=SOARDS 24413 E2.00 Ba.51 B4.72 [.00E3E2 230 136,65 Z12.87 0.50
ele ro =300 T=100ARIOS 255.05 E2.00 8455 B476 0.008040 2.46 144 65 215.51 0.70
ele rio =300 T=200ARIDS 286.73 E2.00 B 50 2231 0.00B355 250 15315 21828 0.70
ele ro =300 T=SO0ARIDS 316.64 E2.00 B4.53 8237 0.005240 280 16265 231,34 0.71
ele rio =20 T=SAKO0S 171.62 E2S B4 08 5408 8432 0.015028 220 3655 105.9€ [EE]
ele ro E2EQ T-10ARDS 193.45 E2.57 B213 84.13 B35 0014285 2.34 97.97 211.44 0.2
ele ro E2ED T-20ARDS 215.23 E2.57 B215 84.13 B2.43 0.013789 FEE] 10843 220.06 0.51
ele rio =20 T=SOARDS 24413 E2.57 B33 8433 B4.48 0.013920 245 110,15 23415 0.8z
ele ro E2EQ T=100ARICS 265.05 E2.57 Ba.2T 84.37 Ba.54 0.014030 255 12650 237.03 0.83
ele ro E2EQ T=200ARCS 286.73 E2.57 B30 84.29 B2.55 [.014559 254 132.30 229.01 0.85
ele rio E2EQ T=-SO0ARICS 31654 E2.57 B33 84.33 Ba.54 0014371 270 142,84 232,28 0.85
ele ro E2E0 T-sAMCS 171.62 E2.23 B3.52 83.55 B3.01 [.012582 253 T3.E9 125.30 .50
ele rio E2E0 T-10ARDS 193.45 E2.23 B3.56 8365 B3.09 0013571 281 70.34 142.54 .54
el rio E2ED T-20ARDS Z15.23 E2.23 B3.73 8373 B2.06 0.012745 253 91.33 1E9.21 082
ele ro E2ED T-50ARDS 28413 E2.23 B3.32 5362 B 14 0012084 288 105 64 167.09 0.81
ele rio E2E0 T=-100ARICS 265.05 E2.23 B3.37 8367 B4.20 0.011952 2.04 115.50 200.13] .51
el rio E2ED T-200ARICS Z8E.73 E2.23 B3.02 83.02 B225 0011314 204 127.35 215.05 0.50
ele ro E2ED T=-SO0ARICS 31664 E2.23 B3.99 5309 831 0010331 297 14225 29711 0.7E
ele rio E240 T-5ARCS 171.62 E2.00 B3.56 B3.75 0.002721 1.45 13071 213.22 0.39
ele ro E240 T-10ARDS 193.45 E2.00 B3.71 B3.31 [.002385 1.55 151.60 226,51 0.41
ele ro E240 T-20ARDS 215.23 E2.00 B3.76 B3.37 0.003043 1.52 163.39 237.67 0.42
ele rio E240 T-50ARDS 24413 E2.00 B3.32 B3.04 0.003243 172 17725 241.45 0.44
ele ro E240 T=100ARIOS 255.05 E2.00 B3.36 23.00 0003371 1.78 187.40 24418 0.5
ele ro E240 T=-200ARCS 286.73 E2.00 B3.90 B4.04 [.003481 1.84 196.62 245.71 0.45
ele rio E240 T-SO0ARICS 31664 E2.00 B3.95 B2.10 0003557 1.02 200.07 249,94 0.47
ele ro Ezo0 T=5AROS 171.62 E1.84 B3.51 B3.50 0003144 1.44 155,04 2E2.43 021
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HEC-RAS

Flan: C1 River LACRAMARCA

Reach: g2 rio (Continued)

Feach River Sia Proflie @ Total MInChEl | WS Elew | CritwWS | EG Elev | EG Slope | VelChnl | Flow Area | Top Wish | Froude # Chi
{mais) {m) {m} im) im) [mm) imis) [ma) [mi}

ele ro E220 T-10ARDS 193.45 E1.54 B3.57 83.75 0.002113 1.45 170013 2E5.1E 0.41
ele rio E200 T=20ARDS 21528 E1.84 B3.72 23.90 0003131 152 183 82 263,51 0.4

ele rio E200 T=S0ARDS 244,13 E1.84 E3.78 £3.37 0.003215 1.55 199,47 773.2% 0.43
eje ro E220 T-100ARICS 25595 E1.54 53.92 53.92 0.003267 153 210,97 76.03 0.43
ele rio E220 T-200ARICS 28E.78 E1.54 £3.56 £3.06 0.002309 156 221,64 275,58 0.24
ele ro E220 T=SO0ARICS 3E.64 E1.54 £3.01 £4.01 0.003409 1.73 23534 28178 0.24
eje ro E200 T-s5ARCS 171,62 E1.63 53.33 3320 B3.56 0012110 255 a7 .69 200,67 0.79
eje ro E200 T-10ARDS 193.45 E1.63 83.37 33.35 B3.52 0.012352 256 9723 21547 0.80
ele ro E200 T-20ARDS 215.28 E1.50 B3.42 33.42 B3.57 0.012563 276 107.19 228.34 0.2
ele ro £200 T=S0ARDS 244 13 E1.60 53.25 3348 B3.74 0012503 284 120.74 237,61 0.8z
eje ro £200 T=100AROS 25595 E1.60 53.51 3351 8378 0012874 2.93 120,02 2432 33 0.83
eje ro E200 T-200ARCS 28678 E1.63 B3.54 33.54 53.32 0.013247 3. 13528 24711 0.85
ele ro E200 T-SO0ARICS 3664 E1.50 £3.50 3359 £3.55 0.012133 3.08 145.00 252 38 0.85
eje ro E1ED T=5AK0S 171.62 E1.54 £3.01 3301 83.29 0014679 286 7584 162.71 0.88
eje rio E1ED T-10ARDS 193 .45 E1.54 £3.07 3307 £3.35 0013844 2.70 3765 195,54 0.84
ele o 5180 T-20ARDS 215.28 E1.54 83.13 8313 83.41 0.012363 271 100.60 Z16.76 0.2
ele ro E1ED T-S0ARDS 244,13 E1.54 £3.21 33.21 53.45 0.041915 2.72 117.90 238.53 0.80
ele rio E1ED T=100AKDS 25595 E1.54 83.25 3315 83.53 0011751 276 127.00 24234 0.70
eje fio E1ED T-200ARCS 28E.78 E1.54 5328 3323 B3.57 0011775 282 136,25 245 .47 0.80
eje ro E1ED T=SO0ARICS 31664 E1.54 £3.33 33.23 B3.52 0.011365 290 146,94 249,43 0.51
eje rio E1ED T=SARDS 171 62 1.38 B2.56 3265 B2.98 0015410 2.80 7043 115.74 0.88
ele fo E1ED T=10ARDS 193.45 E1.38 E2.73 3273 £3.05 0.014421 2.84 70.49 138,08 0.88
eje fo E1E0 T-20AR0S 215.28 E1.38 £2.30 3280 B3.12 0.013377 285 9060 174.70 0.84
ele ro 5160 T-S0ARDS 244,13 8 §2.99 3269 §3.20 002152 2.5 107.73 218.33 0.31
gle fo 5160 T=100ARCS 255.95 8 52.95 8205 83.25 0.0 1450 2.85 120,78 235.90 0.75
ele fo E1ED T=200ARDS 28678 E1.38 £3.00 33.00 £3.30 0.00939 285 13283 250.5E 0.7E
eje rio E1E0 T=SO0ARICS 31664 E1.38 £3.05 3305 £3.35 0010551 289 147.06 255 30 0.7E
gle fo 5140 T-5aKCS 171.62 E1.25 52.53 82.71 0.006740 2.15 94.63 151.20 0.51
eje ro £140 T-10ARDS 193 .45 E1.25 B2.55 B2.TE 0.007117 227 102.38 177.19 053
eje fo £140 T-20ARDS 215.28 E1.25 B2.53 3245 B2.84 000747 238 111.57 200,58 0.55
eje ro £140 T-S0ARDS 24413 E1.25 B2.55 3254 2,92 0.007857 251 12321 228.41 0.57
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HEC-RAS

Fian: C1 FRiver LACRAMARCA

Reach: g2 no (Continued)

Fieach River Sia Profile Q Total MInChEl | W.5. Elev | CitW.5. | E.5. Elev | EG.Slope | VelChnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chi
{m3is) [mj im} im) im) imim) {mis) im2) im}
elero 5140 T=-100ARCS 26595 B1.25 B2.72 a2 g2.97 0.00E219 2.50 131.82 241.08 .58
Eleno 5140 T-Z0DAROS Z86.78 B1.28 8275 R B30z [.0DE=TE X 139.57 251.88 070
elero 5140 T=500AR05 31664 B1.25 &2.80 5275 83.05 0.00BTET 278 151.74 26398 071
eleno 5120 T=SAROS 17162 E1.31 B2.43 258 0.00557E 1.82 107.62 212.95 0.55
Eleno 5120 T=10AROS 193.45 B1.31 5248 B4 0.006157 1.91 116.34 239,04 .57
ele o 51240 T=20AR0S 1528 B1.31 &2.52 269 [.00E23] 2.00 125.50 25527 .55
Ele o 5120 T-50AR0S 24413 B1.31 B2.57 B2TE D.008558 210 1427 272.99 .50
elero 51240 T=-100AR0S 6595 B1.31 B2.61 280 0008315 216 153,15 278.25 .51
Ele o 5120 T=200AR0S 236.73 B1.31 52.55 5285 0006904 232 152,67 281.41 .52
elero 5120 T=500AR0S 3664 B1.31 &2.59 §2.90 0.007011 229 17582 285 65 .52
ele o 5100 T=5AROS 171.62 B1.38 B2.32 B2 A6 0.0057E7 1.59 116.45 255.77 0.53
Ele o 5100 T-10AROS 193.45 B1.38 52.37 251 0008035 1.58 12601 270.24 .55
ele o 5100 T=20AR0S 1528 B1.38 52,41 E2.56 0.008214 1.75 139.27 AT .56
Eleno 5100 T=50ARO0S 244.13 E1.38 B2.46 .62 [.00E3%1 1.83 153.51 262,36 .57
elero 5100 T=-100ARCS 265.95 B1.38 &2.49 266 0006258 1.89 153.82 284,05 .55
eje o 5100 T=Z00AROS Z86.78 B1.38 B2.53 8270 D.0055%5 1.94 17324 283,35 0.5
ele o 5100 T=5004R05 31664 B1.38 &2.57 5276 0.006715 .M 186.27 253.94 1.50
eleno S0EQ T=SAROS 17162 B1.28 B2.21 2.3d 0.006013 1.23 123,65 I76.25 0.51
ElEMo S0EQ T=10ARDS 193.45 E1.28 B2.25 B2.39 D.00E162 1.31 135.37 2E0.54 .52
elero S0EQ T=20AR0S z15.28 B1.25 &2.29 g2.43 0.008355 1.3 146.17 284,44 0.53
eje o S0EQ T=50AN0S Z84.13 B1.25 B2.33 &2 20 0.008535 14 159,51 Z83.32 054
elero S0EQ T=-100AR0S 6595 B1.25 52.37 5253 [.008553 1.52 159.81 25237 .55
Ele o S0EQ T=200AR0S 236.73 B1.25 B2.40 5257 0.006743 1.57 179.01 204 85 .56
elero S0EQ T=500AR0S 664 B1.25 G244 ) 0.008550 1.54 191.72 284825 0.57
ele o 5080 T=5AROS 171.62 B1.11 52.03 a2.00 219 [.00EODS 0.8& 114.87 378,08 1.52
Ele o 5080 T-10AROS 193.45 B1.11 82.07 E2.24 [.008122 0.96 126.21 282.20 053
elero 5080 T=20AR0S 1528 B1.11 &2.11 B2.25 0.008207 1.04 137.00 28547 .54
Ele o 5080 T=50AR0S 24413 B1.11 5216 234 [.008253 1.13 150.52 289.21 .56
elero =080 T=-100ARDS 26595 B1.11 &2.19 52.35 0.00E347 1.19 150.28 281487 0.57
Eleno 5080 T=200AR0S 286.78 B1.11 G222 B2 D.00E363 1.25 1659.47 284,36 .57
ele o 5080 T=5004R05 31664 B1.11 5226 B2 A6 [.00E223 1.33 151.89 25768 1.5
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HEC-RAS

Plan: C1 River LACRAMARCA Reach: ee ro (Continued)

Reach Rlver Sia Profile Q Total MInChEl | WS Elev | CitWS. | EG Elev | EG Slope | WelChnl | Flow Area | Top Wistn | Froude % Chi
imas) [m) [m} {m) im) [ imis) [ma) fm}

ele rio 5040 T-SANCS 171.62 £0.03] E1.56 £2.02 0.00%001 1.05 11484 278,95 056
eje rio =040 T=10ARDS 193.45 £0.03] &1.90 B2.06 0009031 113 12579 2E2.05 0.8
eje rio 5040 T-20AR0S 215.28 80.03) £1.93 E2.10 0.009154 1.20 136,15 28435 0.59
eje rio =040 T=SOARDS 244 13 B0.03) B1.08 B2 16 0.009209 129 14075 263 58 0.50
eje ro 5040 T-100ARCS 255.95 B0.03) B2.01 E2.20 0.009235 1.35 158,75 201,18 0.51
eje rio =040 T=200AROS 286.78 £0.03] B2.04 E2.23 0005252 1.41 157.57 253,57 0.5
eje rio 5040 T-SO0ARICS 316,64 80.03) E2.08 B2.2E 0.00%267 1.48 179,60 205 36 0.52
eje ro 5020 T-safios 171.62 BO.7E B1.56 3165 B1.32 0010151 1.31 114.07 277.25 052
ele rio D] T=10ARDS 193.45 B0.7S &1.70 3187 B1.37 000043 1.33 12525 260,42 [EE]
eje o ] T=20ARDS 215.28 B0.7E B1.74 B1.91 0.009954 1.25 13583 263,41 0.54
ele ro 020 T-SOARDS 244,13 B0.75 E1.70 B1.96 0.005849 1.52 140,29 2E7.14 .54
eje ro 5020 T-100ARCS 255,95 BO.7E B1.92 E2.00 0.D097E7 1.58 155,29 289,31 0.55
eje rio 5020 T=200ARCS 286.78 BO.7E 51.35 E2.03 0.009734 1.562 167.94 200 25 0.55
eje o ] T=SO0AROS 31664 B0.7E 1.0 E2.08 0.000SET 1.5 180035 2550 0.55
eje o 5000 T-SARCS 171.62 B0.4E E1.50 B1.53 0.00B457 128 123 E8 Z77.a2 0.50
eje rio 500 T-10ARDS 193.45 B0.4E B1.54 B1.57 D.D0ES15 1.55 134 €5 2E0.94 0.51
ele rio =000 T=20ARDS 215.28 B0LAE B1.58 B1.71 0.00BS27 1.50 145,15 23,32 0.52
ele rio 5000 T-S0ARDS 244 13 B0.4E B1.52 B1.77 0.00ES33 155 155,42 2E7.58 0.52
eje rio =000 T=100ARIOS 25595 E0.4E 51.56 B1.31 0.00ES34 173 158,09 200.23 052
eje rio 5004 T=200ARCS 286,78 B0.4E E1.59 B1.34 0.D0ES33 137 177.03 202 56 052
eje rio 5000 T=SO0ARDS 316 64 BO0AE B1.73 B1.99 0.D0ESZS 183 180,45 205 01 0.54
eje rio 4gED T=5AR05 171.62 B0.40 B1.34 1.45 0.00EZE5 1.40 124,89 Z74.52 0.5
eje rio 40EQD T-10ARDS 193.45 B0.4D B1.38 B1.50 0008960 1.46 135,78 277.54 0.51
ele ro 4080 T-20ARDS 215.28 B0.40 .41 B1.54 0.D0E337 1.52 126.05 2E0.32 0.52
eje ro 4gE0 T-SOARDS 244,13 B0.4D B1.46 B1.50 0.0OBI11 1.59 150,09 2E3.36 0.52
eje ro 4880 T=100AMCS 255.95 B0.40 .49 §1.54 0.DOE331 1.54 1558.59 285.53 0.53
eje o 4gED T=200AR0S 286.78 BO.4D B1.52 B1.57 0.00BET4 1.69 177.34 289,32 052
ele ro 4080 T=-SO0AMCS 3664 B0.40 E1.57 B1.72 0.0OE350 1.75 180,61 202,15 .54
eje rio 4060 T-safcs 171.62 B0.22 B1.17 B1.28 0008355 1.44 12058 27416 .50
eje ro 4oED T=10ARDS 193.45 B0.27 B1.21 B1.32 0.00B305 1.50 140,13 27711 0.50
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HEC-RAS

Fian: C1 FRiver: LACRAMARCA

Reach: g2 rio (Condinued)

Feach River Sia Proflie Q Total MINChEl | WS Elev | CitW.s. | EG Elev | EG Slope | WelChnl | Flow Alea | Top Widn | Froude # Chi
{mas) [m) {my} {m) im) [mém) imis) [ma) [m}

ejero 4060 T-20AR0S 215.23 B0.22 B1.25 B1.36 [.00B437 1.56 150,25 279,92 0.51
ejero 4060 T-SOARDS 22413 B0.22 B1.29 B1.42 0008452 154 153,13 263,45 0.62
eje o 4060 T=100AROS 255.05 E0.22 51.33 &1.46 0.00B450 1.50 17261 285.02 .52
eje o 4060 T=200ARCS 286.73 B0.22 B1.36 E1.50 [.00B449 1.73 181.39 285,32 0.52
eje o 4060 T-SO0ARCS F1E.64 B0.22 E1.40 B1.55 0.00B440 1.79 19365 201 65 052
eje o 4040 T-SARCS 171.62 ED.DE B0.09 E1.10 0010319 1.50 1227 2E9.42 0.55
elero 4240 T=10AROS 193.45 E0.DE B1.02 Bl.14 00175 1.56 13335 271.35 0.85
eje ro 4040 T-20AROS 215.23 ED.DE B1.06 E1.19 0010008 1.52 143.70 274,19 .56
eje ro 4040 T-saAROS 244.13 ED.DE B1.11 B1.24 0.003315 1.55 156,88 277.77 .56
eje o 4240 T=100ARCS 255.05 ED.DE B1.15 B1.28 0.009582 1.73 156.55 280.37 .56
eje o 4040 T=200AROS 286.73 ED.DE BRE B1.32 [.003555 137 17562 28278 0.58
eje o 4040 T=SO00ARIOS 31E.64 ED.DE B1.22 B1.37 0.000388 1.82 188,24 28510 0.58
eje ro 4030 T-SARCS 171.62 79.00 B0.33 E0.01 [.00B020 1.20 135.18 262,34 .56
ejero 4020 T-10ARDS 193.45 79.00 50.37 E0.096 0.007903 1.26 126,47 267.92 0.58
ejero 4020 T-20AR0S 21528 79.00 B0.91 B1.01 0.007300 1.32 157.37 270,85 0.57
ejero 4020 T-SOARDS 284 13 79.00 B0.96 B1.07 0.007G73 1.39 17125 274.55 0.57
eje o 4030 T=100AROS 65.95 79.50 E1.00 .11 0.007559 1.44 181.42 7722 0.57
ejerio 4030 T=200ARCS 286.73 79.00 B1.03 B1.15 0.007529 1.4 190LE7 279,50 .58
eje o 4530 T-SO0ARCS F1E.64 79.00 B1.08 E1.20 0.007439 154 20405 263.02 .58
ejero 4000 T-SARCS 171.62 79.73 B0.59 B1TE [.006574 1.16 14405 263.74 .52
eje o 4000 T=-10AROS 193.45 79.73 B0.74 GEL 0.006488 122 15583 265 28 0.52
eje ro 4000 T-20AROS 215.23 79.73 B0.TE E0.36 0006435 1.27 157.25 270.02 .52
eje ro 4000 T-saAROS 244.13 79.73 B0.33 E0.02 [.I0E3E5 1.34 181.70 273.57 0.53
eje o 4000 T=100ARCS 255.05 79.73 B0.37 B0.97 0.00E5323 1.39 192.23 275.53 052
eje o 4000 T=200AROS 286.73 79.73 B50.00 B1.01 [D.00E283 1.43 201.99 7917 052
eje o 4000 T=SO00ARIOS 31E.64 79.73 50.95 B1.06 [0.00E243 1.49 21560 28268 .54
eje ro 4560 T-SARCS 171.62 79.58 B0.55 E1.55 0.005220 1.10 154.55 263.24 0.57
ejero 45E0 T-10ARDS 193.45 79.58 B0.63 E0.70 [.005228 116 156,55 265,45 0.7
ejero 4580 T-20AR0S 215.23 79.58 BO.6T B1TS 0.005237 1.21 175,08 269,52 0.48
eje o 4260 T=S0AROS 24413 79.58 B0.73 E0.31 0.005249 1.28 132,85 773.34 145
eje o 4260 T=100AROS 255.05 79.58 B0.76 B0.35 0.005259 1.33 203.27 275.08 145
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HEC-RAS

Flan: C1 FRiver LACRAMARCA

Reach: g2 rio (Continued)

Feach River Sia Proflie @ Total MInChEl | WS Elev | CltWS. | EC. Elev | EG Slope | WelChnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
{mais) {m) {mi im) im) [mém) imis) [m2) {mi}
ele rio 48E0 T-200ARCS 286,78 79.58 0.30 £0.59 0.005269 1.37 21210 273,51 .49
eje rio 4BED T=SO0AROS 31664 T9.58 B0.35 20.95 0.0052E0 123 12673 26208 0.50
eje rio 4BE0 T-SARCS 171,62 79.41 B0.49 B0.55 0004775 1.03 15852 2£2.33 0,44
ele rio 4EE0 T-10AROS 13345 79.41 B0.53 £0.50 0.004829 1.08 170,35 265,34 0.5
ele rio 4880 T-20AR0S 215.28 79.41 B0.55 B0.55 0.004875 1.14 181.71 2E5.90 .55
eje ro ABE0 T=S0ARIDS 244,13 79.41 B0.53 BO0.71 0.004329 1.21 196,08 272,58 0.7
eje rio 4BE0 T-100ARCS 25595 79.41 BO.6T B0.7S 0.0049564 1.26 20654 75.24 047
eje rio 4880 T-200ARCS 28678 79.41 B0.70 B0.79 0.004925 1.31 622 277 67 0.8
ele rio 4880 T-SO0ARICS 3664 79.41 B0.75 50.35 0.005034 1.37 22072 281.02 .49
eje rio Ag40 T=SAROS 171.62 79.26 5038 B0.45 0005205 1.01 154.05 2E1.38 025
eje rio 4840 T-10AR0S 193.45 79.28 B0.43 B0.50 D.0052E1 1.07 15529 264.91 0.7
eje rio 4840 T-20ARI0S 215.28 79.26 B0.47 £0.55 0.005342 1.13 17623 267.70 Q.47
ele rio 4840 T-SaARIOS 244,13 79.26 B0.52 £0.50 0.005410 1.21 190.19 271.19 0.8
eje ro Ag40 T=100ARDS 25595 79.26 B0.56 B0.55 0.005454 1.26 20030 FTERS, 049
eje rio 4840 T-200ARCS 286.78 79.26 B0.59 50.59 0.005453 1.31 20064 76.02 .50
ele o 4540 T-SO0ARCS 31664 79.26 60.54 60.74 0.005535 1.37 2227 273.23 0.50
ele rio 4g20 T=SAKOS 171.62 9.15 B0.20 B0.31 0.010102 1.31 12374 249 58 .52
eje rio 4520 T-10AROS 193 45 79.15 B0.25 5035 0.009945 1.38 134.10 25235 052
eje rio 4820 T-20AR03 215.28 79.15 B0.29 0.40 0003807 1.44 144.09 254 95 052
ele ro 4520 T-S0ARIOS 244,13 79.15 80.33 50.46 0.00%533 1.52 156.67 255,32 .54
eje rio AB20 T=100ARDS 255 05 79.15 B0.37 B0.50 0.008521 157 18625 26074 054
eje ro 4g20 T=200ARDS 28678 79.15 B0.40 BO.54 0.009413 1.62 175.00 262.97 .54
eje rio 4820 T-S00ARCS 31664 79.15 B0.45 50.50 0.0092E5 1.58 187.28 26508 .54
gle fo 4500 T-SARCS 171.62 79.00 50.02 80.12 0.00B552 1.16 12663 240.53 .57
eje ro AB00 T=10AR02 193.45 79.00 B0.07 BO17 0.00B435 1.23 13053 243.47 0.57
eje rio 4500 T-20AR03 215.28 79.00 8011 B0.22 0.DOB3S1 1.29 140,62 245.24 .58
eje rio 4500 T-s0AROS 244,13 79.00 BO.16 B0.25 0.00E240 1.37 162.04 249.74 0.58
gle fo 4500 T-100ARCS 255.95 79.00 £§0.20 50.32 0.00B157 1.43 172.58 252.28 .53
eje rio 4800 T-200AR0S 286.78 79.00 B0.24 50,36 0.00B07A 1.48 18160 252 54 .59
eje rio 4800 T-S00ARCS 31662 79.00 B0.29 B0.42 0.007967 1.54 194.26 257.91 .59
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: ge nio [Continued)
Reach River Sia Proflle Q Total MINChEl | WS Elev | CitW.S. | EG.Elev | EG.Slope | velChnl | FlowArea | Top Width | Froude % Chi
{mas) [m) [m} {m) im [mém) imis) [ma2) [m}
ele rio 47ED T=-5AKCS 171,62 78.77 79.86 79.95 D.D0E315 1.33 12889 231,91 0.58
ele o 4780 T-10ARDS 133.45 78.77 73.30 50.00 D.00E133 1.38 138,56 232,34 0.55
ele ro 4TED T-20AR0S 2528 78.77 79.05 £0.05 [.00BDES 1.45 14002 237.34 0.55
el ro 4780 T-S0AR0S 244,13 78.77 £0.00 80.12 0.007340 1.53 163.23 241,52 0.58
ele rio ATED T=100AROS 26595 7877 B0.04 B016 D.007334 157 17304 24415
el fo 4780 T=200ARCS 285.78 78.77 £0.08 50.21 0.007735 1.62 182.24 245.67
ele ro ATED T=SO0AROS 31664 78.77 B0.13 B0.27 0007553 1.68 195,15 250,12
ele ro ATED T=5AK05 171.62 78.58 79.50 79.78 0.00BD0S 1.55 128.23 223.32
ele ro 4TED T-10ARDS 193.45 78.58 79.74 79.94 0.007313 1.60 13035 225,60
ele rio 4760 T-20AR0DS 21528 78.58 79.79 79.99 0.007541 165 150,16 22973
ele ro 4TED T-SOARDS 284.13 78.58 79.835 T9.96 0.007433 1.71 164.03 233,52
ele ro 476D T=100ARICS 26505 75.58 79.89 B0.01 0.007303 1.75 174.22 235 56
ele rio 4760 T-200AKCS 28E.78 75.58 79.03 50.06 0.007 185 1.70 18375 230,21
ele ro 476D T=-SO0ARICS 6.6 75.58 79.08 B0.12 0.007032 1.84 197.10 242 38
el ro 4740 T=54K05 171.62 78.40 734.54 79.53 0006303 1.67 131.80 215.01 0.57
ele rio 4740 T=10ARDS 10345 7a.40 79.50 70.59 D.D0E53T 172 123.48 210,56 0.57
el fo 4740 T-20AR0S 215.28 78.40 739.55 73.75 0006457 1.76 154.75 222,93 0.57
ele rio 4740 T=SOARDS 244,13 78.40 79.71 70.82 0.00E340 131 168,14 23716 0.57
ele rio 4740 T-100ARICS 26595 78.40 7976 79.87 0.00E240 185 17067 230 21 0.57
ele ro 4740 T=200AKOS 28E.78 78.40 79.80 79.02 D.OD0E155 1.80 180,47 233,01 0.57
ele rio 4740 T-SO0ARICS 316,64 78.40 7986 79.99 0.00E043 1.93 20315 235 47 0.57
ele ro 4720 T-5afCs 171.62 78.22 79.43 79.51 0.005249 1.70 13061 210.79 0.52
ele ro 4720 T-10ARDS 193.45 78.22 79,48 70.58 0.005205 1.75 151.45 214.47 0.52
ele rio 4730 T-20AR0S 528 78.22 79.53 79.53 0.005170 1.80 152,84 217.96 0.52
ele ro 4720 T-SOARDS 28413 78.22 79.50 79.71 0.005129 1.85 177.23 222,31 0.53
ele ro 4730 T-100AKICS 26505 78.22 T4.55 7976 0.005 101 1.90 187.02 225.44 0.53
el ro 4720 T=200ARCS 285.78 78.22 74.59 73.81 0.005077 1.83 197.75 228,31 0.53
ele ro 4730 T=-SO0ARICS HE.E4 78.22 79.75 79.87 0.005047 1.08 211.48 232.26 0.53
ele rio 4700 T=5aK05 171,62 78.18 79.33 79.41 0.004TET 1.62 14361 205,96 0.50
el fo 4700 T-10AR0S 133.45 78.18 79.33 79.47 0.004772 1.67 155.23 210.85 0.50
ele ro 4700 T=20ARDS 5.0 78.18 79,44 70.53 0.004775 1.73 156.42 21413 0.50
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HEC-RAS Plan: C1 FRiver LACRAMARCA Reachc g2 no (Cominued)

Reach Rver Sia Proflie Q Total MInChEl | WS Elev | CItWS. | EG Elev | EG Slope | WelChnl | Flow Area | Top Wisin | Froude # Chi
{mas} [m) [m} im) im] {mdmi} imis) [ma) [m}

eje rio 4700 T-S0ARDS 244,13 7818 79.50 72.51 0.004773 1.79 18065 218.49 .51
eje rio 4700 T=100ARDS 75595 7818 7955 T9.56 0.004770 1.83 191.06 22163 0.51
eje ro 4700 T-200ARCS 286.73 78.18 79,60 7271 0.004772 1.87 2007 274 48 0.

eje rio 4700 T-SO0ARICS IE.64 7818 79.55 79.77 0.004773 1.93 214.23 228.43 .52
eje ro 4EE0 T-sAfCS 171.62 78.34 79.23 7. 0.0052238 1.43 1407 202.97 .50
eje rio 4580 T-10ARDS 193.45 78.34 79.29 7237 0.005213 1.4 152.07 205.53 .50
eje ro 4580 T-20ARDS 215 28 78.34 79.34 79.43 0.005200 1.55 152.99 210.10 .51
eje ro 4EE0 T-S0ARDS 28413 78.34 79.41 T9.51 D.00S1ES 1.52 176,50 214,43 .51
eje ro 4680 T=100AKCS 265.95 78.34 79.45 79.56 0.005175 1.56 187.07 217.55 .52
eje ro 4580 T-200ARCS 286.73 78.34 79,50 T9.51 D00 165 1.71 196,53 220,40 .52
eje ro 4EE0 T-SO0ARICS I1E.64 78.34 79,56 T9.57 D.00S155 137 2097 224 33 .52
eje rio 4EE0 T-s5ARCS 17162 78.38 79.12 79.20 0005714 122 136,14 187.83 0.49
eje ro 4EE0 T-10ARDS 193.45 78.38 7917 7926 0005583 1.28 147.19 201.50 .50
eje ro 4660 T-20AR0S 215.23 78.3% 79.23 79.32 0005567 1.35 157.84 204.97 .51
eje rio 4EE0 T-S0ARDS 244 13 78.38 79.29 79.40 0.005544 1.43 171.29 209.30 .51
eje fo 4660 T-100ARCS 265.95 78.3% 7334 79.45 0.005523 1.45 181.29 212,41 .52
eje ro 4660 T=200ARCS 286.78 78.3% 79.35 79.50 0.005515 1.53 190L50 215.26 .52
eje rio 4EE0 T-SO0ARICS 316,64 78.38 79.44 T9.57 0.005500 1.59 203,35 21917 0.53
eje rio 4640 T=5AK0S 171.62 78.40 78.09 79.08 0.00E320 0.95 120,32 181.52 11,49
eje rio 4640 T-10ARDS 193.45 78.40 79.04 79.14 D.00E3E3 1.04 120,02 125,18 .50
eje fo 4640 T-20ARDS 215.23 78.40 73.09 79.20 0.006344 112 150031 158.54 0.50
eje rio 4640 T=S0ARDS 244,13 78.40 7916 79.28 D.O0DE3IE 1.21 153.41 202.2€ .51
eje rio 4640 T=100ARICS 255.95 78.40 79.21 73.33 0.00E257 1.28 172.9 205.05 .52
eje rio 4640 T=200ARDS 286,74 78.40 79.325 79.38 0.00E2ED 133 13187 20832 .52
eje rio 4640 T=SO0ARIOS 316,64 78.40 79.31 79.45 D.00E253 1.41 194.29 212.79 0.53
eje rio 4620 T=5AK0S 171.62 T8.41 78.85 78.95 0.00E745 0.75 12523 188,18 0.47
eje ro 4620 T=10ARDS 193.45 78.41 78.90 79.01 D.00ET1D 0.85 136,10 101.38 0048
eje rio 4620 T-20AR0S 25.23 78.41 78.95 79.07 D.00E523 0.94 146,20 15443 0.49
eje rio 4620 T=S0ARDS 244 13 78.41 7o.02 79.15 0.008475 1.04 150,00 188.22 .50
eje fo 4620 T=100AK0S 255.95 78.41 79.07 79.20 D.00ESED 1.12 158,32 200.95 0.51
eje rio 4620 T=200ARCS 286.73 78.41 79.11 79.25 0.00E547 1.18 176.28 203.44 .52
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HECG-RAS

Flan: C1 FRiwer LACRAMARCA

Reach: e no (Continued)

Reach River 5ia Praflle @ Total MIRChEl | WS Elev | CtWsS. | EG Elev | EG Slope | WelChnl | Flow Area | Top Wisin | Froude # Chi
(M3} [m) [m} im) im] {mimi) imis) [ma2) [m}
eje rio 4620 T=SO0ARIOS 316,64 78.41 7917 79.32 D.00E521 1.26 180,03 20536 0.53
eje ro 4600 T-5AKCS 171.62 78.36 78.70 781 0.007027 0.55 123.02 186.56 046
eje o 4600 T-10AR0S 133.45 78.36 78.76 78.87 0.006967 0.76 133.56 183,91 0.47
eje o 4600 T=20ARDS 21578 78,38 78.91 78.93 D.008352 085 12365 102.08 0.49
eje rio 4600 T-S0ARDS 244,13 78,38 78.38 79.4 0.00E315 0.97 156.44 105.30 .50
eje rio 4600 T-100AKICS I55.05 78,38 78.93 73.06 0.00E352 1.04 155.75 109.54 .51
eje o 4600 T=200ARCS 286.78 78.36 78.97 78.11 0.006372 111 174.29 202.04 .52
eje rio 4600 T=SO0ARICS 31664 78.38 70.03 79.18 D.00E345 1.20 186,42 205.48 0.53
eje rio 4380 T-sAKCS 171.62 78,25 78.57 78.57 D.00E525 0.55 124.45 1B5.09 0.43
eje ro 4580 T-10ARDS 193.45 78.25 78.52 78.73 D.00ES22 0.59 13495 188.33 0.45
eje ro 4580 T-20ARDS 215.23 78.25 78.58 78.30 D.00ES13 0.79 125,03 191.39 0.47
eje rio 43E0 T-S0ARDS 24413 78.25 78.74 78.37 D.00ES13 0.91 157.78 125,13 0.49
eje ro 450 T=100AKOS 25595 78.25 78.79 78.93 D.00ESDS 0.99 157.07 107.01 .50
eje ro 450 T=200AKDS 286.73 78.25 78.93 78.98 D.00ESDS 1.08 17568 200.40 .50
eje rio 430 T=SO0ARIOS 316,64 78,25 78.99 79.05 0.00E589 1.15 187.67 203.32 0.51
eje ro 4560 T-5AKCS 171.62 78.13 78.43 78.54 0006301 0.57 123.04 183.30 .44
eje o 4560 T-10AR0S 133.45 78.13 78.49 78.50 0006305 0.59 133.29 186.53 .46
eje o 45ED T=20ARDS 21523 78.13 78.54 TA.56 0.00E30S 0.7e 123,21 188.57 047
eje rio 45E0 T-S0ARDS 244,13 78.13) 78.51 78.74 0.00E302 0.91 155.90 103,36 .45
eje rio 4360 T-100AKICS 25505 78,13 78.55 78.70 0.00E738 0.99 155.08 105.07 .50
eje o 4560 T-200ARCS 286.73 78.13 78.70 7884 0.006755 1.06 173.53 158.56 0.51
eje rio 4sE0 T=SO0ARICS 31664 78.13 7876 7a.01 D.00ETED 1.15 185,45 201.97 .52
eje rio 4540 T=-sAKCS 17162 7801 78.29 74.40 0.0DESTD 0.64 122,15 181.39 0.45
eje ro 4540 T-10ARDS 193.45 78.01 78.35 78.46 0.006970 075 132.35 182,51 0.47
eje ro 4540 T-20ARDS 215.28 78.01 78.40 78.52 D.O00EJET 0.3s 142,15 1E7.54 0.49
eje rio 4540 T-S0ARDS 244 13 78.01 78.47 7460 D.00E3E1 0.96 154 €0 191.43 .50
eje ro 4540 T=100AKOS 25505 78.01 78.51 78.55 D.00E955 1.04 15364 184,14 .51
eje ro 4540 T=200AKDS 286.78 78.01 78.56 78.70 0.00E943 1.11 172.10 105.53 .52
eje rio 4540 T=SO0ARIOS 316,64 78.01 78.52 7877 0.00E341 1.20 183,83 200.03 0.53
gje ro 4520 T-5AKCS 171.62 77.56 78.15 78.26 0.006355 0.74 122.59 179.53 .57
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HEG-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: gfe ro (Continued)

Reach River 5ia Praflie @ Total MINChEl | WS Elev | CitW.S. | EG. Elev | EG Slope | VelChnl | FlowArea | Top Widm | Froude & Chi
{m3is) [m) [m} im) im) [mém) {mis) m2) [m}
ele o 4520 T-10ARDS 193 .45 7786 78.21 78,32 0.0DE353 0.85 132,69 182.75 0.49
ele o 4520 T-20ARDS 21528 7766 TA26 7838 0.008954 094 122 37 1ES.78 0.50
ele ro 4530 T=SOARDS 24413 7768 7333 78.45 0.00E357 1.05 154 64 189.55 0.51
ele rio 4530 T=100AROS 26505 77.5€ 7337 78.51 0.00E350 113 153,53 182,25 .52
ele o 4530 T=200AROS 286748 77.58 THAZ 7856 0.0DE2E2 119 17167 18472 (=]
Ele ro 4530 T=SO0ARIOS 316,64 77.58 TG 7353 0.0DE3E5 1.28 183,43 18811 .54
ele rio 4500 T=5AF0S 171,62 77.67 7a.01 7811 0.007 102 077 121.10 177.21 0.8
ele ro 4500 T-10ARDS 193.45 T7.67 TH.06 TE.18 0.007 130 0.87 130,91 160,38 .49
ele ro 4500 T-20ARDS 215.28 T7.67 78.11 78.24 0.007157 0.95 140,31 163,36 .51
ele rio 4500 T-S0ARDS 244,13 77.67 TH.18 78.32 0.007 191 1.08 152.21 1E7.06 .52
ele ro 4500 T-100ARCS 255.05 T7.67 78.22 7837 0.007214 1.15 150LET 1E9.71 0.53
ele ro 4500 T=200ARCS 286,78 T7.67 78.27 78.42 0.007234 1.22 155.90 18214 .54
ele rio 4500 T-SO0ARICS 316,64 77.67 7832 78.40 0.007255 1.31 180.13 125,48 .55
ele o 4480 T-5ARCS 171.62 77.50 T84 77.96 0.00B225 072 114.15 173.42 0.50
ele rio 4480 T-10ARDS 193.45 77.50 77.89 78.02 0.008325 0.84 123.19 175.40 .52
ele ro 4450 T-20ARDS 215.28 77.50 77.04 TH.08 0.00B410 0.94 131.87 179.21 .54
ele o 4480 T-S0ARDS 24413 77.50 78.00 7315 0.00E500 1.07 122 84 182.72 0.58
ele o 4480 T-100ARCS 255,05 77.50 78.04 78.21 0.008554 1.15 150,33 1E5.24 057
ele o 4450 T-200ARCS 286,78 77.50 TA.08 7826 0.DDBS57 123 156,40 1E7 55 0.58
ele ro 4450 T=SO0ARIOS 3664 77.50 7814 7332 0.008525 1.33 155.23 180.78 050
eje o 4450 T-SARCS 171.62 77.29 FEE] 737 0.0105E83 095 106.43 171.87 .59
ele ro 4450 T=10ARDS 193.45 77.20 76T 77.83 0.010752 1.07 114.49 173.52 .51
el ro 4450 T=20ARDS 215.23 77.20 T2 77.38 0.0 0800 117 122.19 175.27 .52
ele rio 4450 T=SOARDS 244 13 77.25 7T 77.05 0011083 1.30 131,89 177.33 .54
EjE Mo 4460 T=100AROS 255.95 77.20 7.1 78.01 0.01 1160 1.39 135,94 17831 0.56
el ro 4450 T=200AROS 286.78 77.20 7785 73.05 0.01 1278 1.47 145.44 180.20 0.57
ele rio 4450 T=SO0ARIOS 316,64 77.25 77.490 7312 0.0 1417 1.58 154,43 183.07 0.58
ele ro 4440 T=5ARCS 171.62 77.41 77.54 0.0 1302 1.41 105.05 1E2.40 .56
ele rio 4440 T-10ARDS 193.45 T7.45 77.59 0.0 1321 1.50 116.41 182,10 0.57
ele ro 4440 T-20ARDS 215.28 77.50 T7.55 0.0 1341 1.55 124.40 1E5.72 .58
ele ro 4440 T-S0ARDS 244,13 T7.55 7772 0.0 1363 1.59 134.49 1E7.7E 0.70
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HEC-R&S

Plan: C1 Riwer LACRAMARCA

Feach: e no [Continued)

Feach River 5ia Proflle @ Total MInChEl | WS Elev | CitW.s | EG Elew | EG Slope | WelChnl | Flow Area | Top Widih | Froude & Ghi
{mais) {m) [m} im) {m) [y imis} m2) {m}
eje fo 4440 T=100AROS 5508 T6.75 77.58 TIIT 0011353 1.76 141.82 18921 0.70
eje o 4440 T=Z00AROS T86.78 TE.75 7762 7782 0011415 1.83 14660 180,55 071
eje o 4440 T=SO0AROS 316.64 T6.75 TT.67 T7.88 0.01 1445 1.92 156,00 15235 0.72
eje o 4470 T=SAROSG 171.62 76,34 7722 7733 D.DOE713 150 116,80 184 14 061
eje o 4470 T=10ARDS 193.45 76.34 73T 77.38 0.00B750 1.58 127.80 125,87 0.62
eje o 4470 T=20ARDS T15.28 76.34 7731 7744 0.DOBTES 1.65 136.52 197.52 0.63
ele o 4420 T=-S0AROS 24413 75.34 7736 77.50 0 DOBA33 1.74 147.40 199,57 0.54
eje o 4420 T=100AR0S 255.05 75.34 77.40 T7.55 0.00EST3 1.80 155.27 201.04 0.54
eje o 4470 T=200AR0S 28678 76.34 7744 77.60 0.0OB307 1.86 16255 202.40 0.55
eje flo 4470 T=SO0AROS 316.64 76.34 77.48 77 &6 000351 1.94 172,68 20426 0.56
eje o 4400 T=5AR0S 171.62 7617 77.05 7715 0.DOB174 1.4 12248 P04.57 0.55
eje o 4400 T=-10ARDS 193.45 7617 7710 77 0.DOE151 1.55 13215 207.02 0.50
eje o 4400 T=20AR0DS z15.28 7617 7T 7726 D.00E131 1.61 141.44 204935 0.61
eje o 4400 T=S0ARDS 24413 7617 77.20 77.33 0.00E101 1.68 153.25 T12.08 0.61
ele o 4400 T=100AF0S T55.95 7617 7724 7738 0.0OBOT3 175 15182 213.58 0.62
je o 4400 T=20DAR0S 28E.78 7617 T7.27 77.42 0.00EOSD 1.30 150.75 214 08 0.62
eje o 4400 T=S00AROS 316.64 7617 77.33 7748 0.00B023 1.86 1a0.78 216,85 0.53
eje o 43E0 T=5AR0SG 171.62 75.05 76.80 76.99 D.DO7a14 1.4 12378 70481 0.58
eje o 4380 T-10AR0S 193.45 75.90 76.93 T7.04 0007774 1.55 13365 20731 0.55
eje o 4380 T=-20ARDS 1528 75.95 75498 7710 0.007743 1.61 143.15 209,65 0.55
eje o 43E0 T=S0ARDS 24413 75.05 7704 TTAE 0007704 168 15520 T12.86 0.60
eje o 4380 T=100AROS 65.06 75.95 77.08 77 0007665 1.74 163.89 214,81 0.60
eje o 4380 T=200AROS 286.74 75.90 7712 T7.26 0.0O7T5ES 1.79 172.15 216,78 0.61
je o 4380 T=S00ARIOS 316.64 75.90 T7AT 77.32 0.007540 1.86 133.52 219.50 0.51
eje o 4380 T=S5AR0S 171.62 75.81 7674 75.83 0.006320 1.4 12671 206.02 0.55
eje o 43€0 T=10AR0S 193.45 7561 76,79 7680 0.DOEAZ2 1.50 136.78 20456 0.58
eje o 43£0 T=-2ARDS z15.28 T5.81 75.84 75.95 0.006A29 1.56 145.42 210.95 0.58
je fo 43£0 T=s0ARDS 24413 75.81 75.30 7701 0.00E337 1.63 150.65 213.06 0.57
eje flo 4380 T=100AROS 5508 7581 76.94 7706 0006342 1.68 159,58 216,12 0.57
eje o 4360 T=200ARDS 86748 7561 76.97 7711 0006345 1.74 177.ES 21811 0.58
eje o 43£0 T=S00AROS 316.64 75,61 T7.03 TTAT 0008352 1.0 139,38 270185 0.58

142




HEC-RAS

Pian: C1 River, LACRAMARCA

Reach: gje no [Continued)

Reach River 5ia Proflle Q Total MINChEl | WS. Elev | CltW.S, | EG.Elew | EG. Slope | WelChnl | FlowArea | Top Wigh | Froude # Chi
{mas) [m) [m} {m) im) [mm) imis) [m2) [m}

elero 4340 T=SAROS 17162 75.40 T80 7860 D.0DE7ZA 123 12877 207.00 058
ele o 4340 T=10ARA0S 193 45 75.40 7565 7875 0.00EA02 1.50 138648 210.00 .56
elero 4340 T=20AR0S 21528 75.49 76.70 7881 D.0DETST 156 145,60 212.45 .58
elero 4340 T=S0ARDS 24413 75.40 TE.7E 75.87 0.00E720 154 150.24 215.48 0.57
ele o 4340 T=100ARIDS 25506 75.49 T5.80 76.92 D.ODETES 1.60 169.54 217.62 .57
ele o 4340 T=200ARICS 236.73 75.40 T5.84 75.97 D.0DETED 1.74 178.20 210.52 0.5
ele o 4340 T=SO0ARICS 316.64 75.40 75.30 77.03 D.0DETTA 1.30 180,21 222 36 0.58
ele o 4330 T=safloD 171.62 7518 T5.43 T5.54 0.002013 1.52 115.69 125,53 0.53
elero 4320 T=104R0S 193 45 7518 75.48 7860 D.00B9GS 160 12511 199.42 .64
ale o 4330 T=20ARDS 215.28 7518 75.52 TE.65 [.00E3TA 176 133,09 20217 .54
ele o 4320 T=50AR0S 24413 7518 T8.57 7672 0008344 1.84 14531 20561 .65
elero 4320 T=100AFIDS 255.05 7518 75461 75.77 D.008324 1.90 153,80 208.09 .68
ele o 4320 T=20ARIDS 286.78 7518 7865 T8.82 D.00B3048 195 161.31 210,38 058
ele o 4330 T=S00ARICS 316.64 7518 75.70 75.88 0.002374 2.02 172.08 213.53 0.5
elefo 4300 T=SARDS 171 62 7458 TE 18 TE.35 0012938 198 100.E1 185 25 076
gle o 4300 T=10AR0S 193.45 74,88 75.23 75.40 D.0129€5 2.06 108.62 187.96 0.77
elero 4300 T=20AR0S 21528 T4.5E 76.27 TH.45 0012991 214 116.31 18052 077
elero 4300 T=50AR0S 24413 74.58 T8.32 T8 .52 0013022 223 12606 183.73 078
ele o 4300 T=100ARIDS 25555 74,58 75.38 7857 0013043 2.30 133.17 105,03 .79
ele o 4300 T=200ARIDS 288.78 74,88 75.30 TE.62 0.0130€3 238 130.76 128,14 0.80
elefo 4300 T=SO0ARIDS 316.64 74 BE 7543 7568 D.013084 2.44 145,04 20105 0.80
gle o 4260 T=safioD 171.62 74,58 75.97 7511 0010274 1.31 108.70 125,87 0.58
elero 4280 T=10AR0S 193.45 7458 76.01 7816 0010301 189 117.40 158,97 0.60
gle o 4260 T=204f0% 215.23 74,58 T5.05 T5.22 0010347 1.96 125,64 200.95 0.70
ele o 4280 T=s0AR0S 24413 74,55 75.11 TE.2E 0010417 208 136.00 203.40 071
ele o 4280 T=100ARIDS 25555 7458 75.14 75.33 0010474 211 143.49 20518 071
ele o 4280 T=20ARIDS 286.78 74.55 7518 78.37 000529 217 150.39 205675 0.72
ele o 4280 T=S00ARIDS 316.64 74.55 TE.22 T5.43 000610 225 150,03 208.95 0.73
elero 4260 T=sAROS 171.62 74,53 75.84 75.94 D.00ES5TH A4 126.43 218.50 0.54
ele o 4260 T=10Af0S 193.45 74,51 75.88 75.00 D.00E5T 51 136.20 230.02 0.58
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HEC-RAS

Plan: C1 FRiver. LACRAMARCA

Reach: gje o [Continued)

Reach River 5ta Proflle Q Total MINChEl | WS Elev | CltWS | EC Elew | EG Siope | VelChnl | FlowArea | Top Widh | Froude % Chi
{ms) [m) [m} {m) im) [mim) [mis) [m2) [m}
ele o 4260 T=20Af0% 215.23 74,51 75.92 75.05 D.0DETE2 1.58 145.41 223.07 .56
elefo 4260 T=S0ARDS 24413 7453 75.98 7511 D.0DED25 157 157.00 23576 0.5k
ele o 4260 T=100AR0S 25555 74.53 76.01 TE.15 00070149 172 185.40 297 60 .58
elero 4260 T=20AROS 288.78 74.53 76.05 76.20 0007100 178 173,15 229.45 .50
elero 4260 T=S00ARIDS 31664 7453 76.09 7825 0007207 185 18389 23187 .60
ele o 4240 T=5AROS 171.62 74.4E 75.70 75.81 0007204 1.47 12376 208,56 .57
elero 4240 T=104R0S 193.45 T4.4E 7575 7586 0007261 153 133858 231.50 .57
gle o 4240 T=204f0% 215.23 74,48 75.78 75.91 0.007376 1.50 143.10 234.06 0.58
ele o 4240 T=saAflos 244.13 74,48 75.84 75.97 D.00T487 1.58 154.91 237.31 .50
ele o 4240 T=100AROS 255.05 74,48 75.87 76.02 0.007544 1.74 153.59 23956 0.50
ele o 4240 T=20AROS 286.78 74.4E 75.90 TE.06 0007552 1.79 17167 24183 .61
ele o 42410 T=S00ARIOS 36.64 74,48 75.95 7511 0.007535 1.36 183.00 244,34 0.51
ele o 4220 T=5AROS 171.62 74.25 75.45 7563 0010758 1.71 107.38 223.78 .58
ele o 4220 T=10AR0S 193.45 74.25 75.53 7568 0010547 173 1187 231.01 .58
elero 4220 T=20AR0S 21528 7425 75.58 7573 0010137 177 12047 234 28 .67
elero 4770 T=50AR0S 24413 7428 7564 7580 ] 183 14307 238 36 .67
gle o 4230 T=100AROS 255.05 74,25 75.68 75.85 0.002415 1.36 153.03 241,31 .56
ele o 4230 T=200AROS 236.73 7428 75.72 75.80 0002181 1.90 162.20 24402 .56
elero 4770 T=S00ARIDS 3664 7425 75T T5as IR 145 17528 24777 058
ele o 4200 T=sAfloD 171.62 74.02 75.40 7548 D.004364 115 144 55 250,38 0.44
elefo 4200 T=-10AR0S 19345 74,02 7545 7554 0.004343 121 157.50 254327 0.4E
ele o 4200 T=20AR0S 21528 74.02 75.50 75.50 0004322 1.25 170L09 257.30 .45
ele o 4200 T=50AR0S 244 13 74.02 75.58 7566 0004204 131 1858 261.34 .45
elero 4200 T=100ARIOS 25555 74.02 7551 7571 0004277 136 197.45 26415 .48
ele o 4200 T=200ARIOS 286.78 74.02 75.55 7575 0004260 1.39 208,15 265,80 .46
ele o 4200 T=500ARIOS 316,64 74.02 75.70 75.81 0004235 1.24 22308 710.40 .48
gle o 4180 T=safion 171.62 73.07 75.32 75.40 [.003382 1.12 152.27 247.24 0.42
ele o 4180 T=10Af0S 193.45 73.07 75.38 75.45 0.003827 117 155.05 250.57 0.42
ele o 4180 T=20Af0% 215.23 73.07 75.43 75.51 0.002207 122 177.35 253,73 0.42
ele o 4180 T=50AR0S 244 13 73.07 75.49 75.58 0.003917 1.28 19263 257,68 .44
ele o 4180 T=100AR0S 25555 73.07 75.53 7562 0003522 1.33 20430 260,52 .44
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HEC-RAS

Flan: C1 River. LACRAMARCA

Reach: eje o (Continued)

Reach River 513 Profile Q Total MINChEl | WS Elew | CltW.S. | EG Elev | EG Slope | WVelCnnl | FlowArea | Top Width | Froude ® Chi
{m3rs) [mj [m} {m) im) [mm) imis} [ma2} [m}

ele ro 41E0 T-200ARCS 286,78 73.07 75.57 75.57 0.003925 1.36 214 85 263.13 0.44
ele o 4180 T-SO0ARCS 316,64 73.97 75.53 75.73 0.003327 1.42 220,56 266.72 0.45
ele no A1E0 T=5aK05 171,62 73.98 75.24 75.32 0004314 117 147 87 242 48 0.44
ele ro 4160 T-10ARDS 193 .45 73.08 7529 75.37 0.0043038 122 150,39 24578 0.25
ele ro 4180 T-20AR0S 215.28 73.08 75.34 75.43 [.004301 1.27 172.43 248.91 0.45
gl fo 4160 T-S0AR0S 244,13 T3.96 75.40 75.49 D.004252 1.34 187.69 252.32 0.45
ele ro 4180 T-100ARCS 255 95 73.08 75.45 7554 0.0042E5 1.38 [EEEE 25553 0.48
gle no A1E0 T=200AKHDS 286.78 7308 75.49 75.59 0004278 1.42 209.15 25821 0.45
ele ro 4180 T=SO0ARICS 316.64 73.08 75.54 75.55 [.0042E7 1.47 22358 2E1.78 0.6
gl fo 4140 T-5aH0S 171.62 73.95 75.16 75.23 0004352 1.15 148,11 237.58 0.44
ele no 4140 T-10ARDS 193.45 73.05 75.21 75.29 0.004350 1.23 151.35 240.96 0.45
ele ro 4140 T-20AR0S 215.28 73.08 75.26 75.34 0.004343 1.28 173,11 24408 0.45
ele ro 4140 T-S0ARDS 22413 73.05 75.32 75.41 0.004345 1.34 18503 247.97 0.45
gl fo 4140 T=100AMCS 255.95 73.95 75.36 75.4 0.004343 1.39 195.82 250.78 0.46
ele ro 4140 T-200ARNCS 286.78 73.05 75.40 75.50 0.004340 1.43 209.03 25338 0.45
ele no 4140 T-SODARICS 316,64 73.05 75.26 75.56 0.004333 1.25 22315 25591 0.57
el ro 4120 T-54H0S 171.62 73.95 75.07 75.14 0.004153 1.16 151.79 233.03 0.44
ele o 4120 T-10ARDS 193 .45 73.05 7513 75.20 0.004221 122 153 E5 23529 0.24
ele no 4120 T-20ARDS 215.28 73.05 7517 75.25 0.004243 1.27 175.07 239.33 0.45
ele ro 4120 T-S0ARDS 244,13 73.05 75.23 75.32 0.0042638 1.33 180,55 243,26 0.45
ele o 4120 T-100ARCS 255.95 73.95 75.28 75.37 0.004283 1.35 200,14 245.05 0.46
gl fo 4120 T=200ANCS 286.78 73.95 75.32 75.41 0.004255 1.42 202,57 243.52 0.46
ele no 4120 T-SO0ARICS 316.64 73.05 75.37 75.48 0.004305 1.45 22378 25217 0.47
ele ro 4100 T-s5afCs 171.62 73.08 74.08 75.06 [.005253 1.24 141.87 220.73 [
gl fo 4100 T-10AR0S 193.45 73.95 75.03 75.11 0.005222 1.29 153.47 233.00 0.45
ele ro 4100 T-20ARDS 215.28 73.05 75.08 7517 0.005123 1.35 154 £7 235.11 0.45
ele no 4100 T-SOARDS 244,13 73.05 75.14 75.23 D.IOS1ES 1.41 1TEES 239,98 0.48
ele ro 4100 T=100ARCS 25505 73.08 75.18 75.28 0005145 1.45 180.22 242.78 0.50
el ro 4100 T=200AMNCS 286.78 73.95 75.22 75.33 0.005127 1.50 195,87 245.36 0.50
gl fo 4100 T=SO0AMCS 3664 73.95 75.27 75.39 0.005055 1.55 212.44 245.94 0.50
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: ge nio [Confinued)
Reach River Sia Prafile @ Total Min Ch El CtW.E | EG Elew | EG Slope | Vel Chnl | Flow Afea | Top Wign | Froude % Chi
{mars) [m) {m) im] [mm) imis) [m2) [m}
el ro 4DEQ T-54H0S 171.62 73.95 74.94 0006245 1.27 135.20 224,74 0.52
ele o 4DED T-10ARDS 193 .45 73.05 75.00 0.DDEQST 132 12685 228,12 0.52
ele no 4DEQD T-20ARDS 215.28 73.05 74, 7505 0005979 1.37 158.27 231.32 0.52
ele ro 4DEQ T-SOAROS 2424 13 73.05 75 75.12 0.00SAT1 1.44 17247 235.29 0.52
ele o 40EQD T-100ARCS 255.95 73.95 75. 75.17 0.005302 1.4 182.85 233,14 0.52
gl fo 40EQD T=200AMCS 286.78 T3.95 75. 75.22 0.005744 1.5 132.50 240.77 0.52
ele no 4DEQD T-SO0ARICS 316.64 73.05 7. 75.28 [.DDESES 1.5 20603 244 40 0.53
ele ro 40EQ T-5aRCS 171.62 73.02 74, 74.80 0006079 1.22 134 67 214.28 0.51
gl fo 4DEQ T-10AR0S 193.45 73.92 74, 74.87 0005971 1.26 145.62 219.55 0.51
ele ro 4DEQ T-20AR0S 215,28 73.02 74, 7492 0005353 1.30 158.09 224 50 0.51
ele no 40EQ T-SOARDS 22413 73.02 74, 74.99 0005753 1.37 1T2ES 228.78 0.51
ele ro 4080 T=100ARICS 25505 73.02 74, 75.05 000557 1.41 183.22 231.75 0.51
el ro 4DEQ T=200ARCS 286.78 73.92 74, 75.09 0.005513 1.45 13238 234,46 0.51
gl fo 4DEQ T=SO0AMCS 3664 73.92 75. 75.16 0005541 1.5 206.62 233.20 0.52
ele ro 4040 T-5ARCS 171.62 73.57 74, 7458 0005570 1. 136.25 205,75 0.4E
Ele o 4D40 T=10ARDS 193.45 73.87 74, 7475 0005525 121 14802 21T 0.45
gl fo 4040 T-20AR0S 215.28 T3.57 74, 74.81 0.005515 1.25 150.14 216.16 0.45
ele ro 4p40 T-SOARDS 244 13 73.57 74, 7438 [.005451 1.31 173.47 272 43 0.50
ele ro 4040 T-100ARICS 25505 73.57 72, 7203 0.DDE452 1.35 18403 22528 0.50
ele ro 4040 T=200ARCS 286.78 73.57 74, 74.98 0005401 1.40 193.84 27004 0.50
ele rio 4p40 T=SO0ARIDS 36,64 73.87 74, 75.05 0005335 1.46 20755 23238 0.50
ele no 4020 T-saRos 171.62 73.72 7446 7457 [.DDETES 1. 124 B5 1525 0.52
ele ro 4020 T-10AROS 193.45 73.72 74.52 7453 [.DDET42 1.23 135.78 109,19 0.53
ele rio 4020 T=20ARDS 5. 73.72 7457 74,59 0.0DES40 1.30 146,35 202.58 0.53
el ro 4020 T=S0ARDS 24413 73.72 74.54 7476 [0.DDESZS 1.33 158,84 206.85 0.54
ele no 4020 T-100ARCS 26595 73.72 74.59 74.82 0006452 1.24 169,62 209.90 0.54
ele rio 4020 T-200ARCS 286,78 73.72 7473 7487 [.DDE3ES 1.49 1TEET 21271 0.54
ele ro 4020 T-SO0ARICS 3664 73.72 74.70 74.03 0.D0E307 1.55 191.67 215.56 0.55
ele ro 4004 T-5AR0S 171,62 73.58 7434 7445 D0.00EA1S 1.22 12285 184.73 0.53
ele no 4004 T-10ARDS 193.45 73.58 74.40 74.51 [.DDETT1 1.30 133,15 168.43 0.54
ele ro 4004 T-20AR0S 215.28 73.58 74.55 74.57 0.00E734 1.37 143.09 181.33 0.54
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HEC-RAS

Pian: C1 Riwer LACRAMARCA

Reach: e ro [Continued)

Feach River 5ia Proflle Q Total MINChEl | W5 Elev | CitW.S. | EG.Elev | EG. Slope | VelChnl | FlowArea | Top Widh | Froude & Chl
{mais) [m) [m} im) im] [T imis) [ma2) [m}
glero 4000 T-50AR0S 244,13 73.58 74.52 74.55 0006561 1.45 155.75 185,30 0.55
elero 4000 T=100AMDS 755 95 73.58 7456 7470 [.D0ES43 151 155.03 100,44 058
glero 4004 T=200AK05 286.78 73.58 74,61 74.75 [.00EG18 1.56 173,66 202.32 0.56
ele o 4000 T=-500AFICS 36.64 73.58 7457 74.82 0.00BST 163 135.73 206,27 0.58
glero 3060 T-SARCS 171.62 73.44 74.22 74.32 0005360 1.22 120,73 178.33 0.53
ele o 30E0 T-10AR0S 193.45 73.44 7427 74.39 [.DOESES 1.30 130.54 182,47 0.54
ele o 30E] T-20AR0S 215.28 73.44 74.32 74.45 [.DOE2E3 1.38 140.01 185,92 0.55
ele o 3080 T-50AR0S 224.13 73.44 74.39 74.52 [.DDEATE 1.47 152.10 100,24 0.5€
glero 3060 T-100AKCS 2655.95 73.44 74.43 74.58 [.D0E363 1.53 150,57 153.34 0.56
ele o 3080 T=-200AFICS 286.73 73.44 74.47 7243 [.DOEASS 1.59 150,23 155,18 0.57
ele o 3080 T=-500AFICS 36.64 73.44 7453 74,50 0006344 1.58 130,78 200.10 0.58
elero 3060 T-SARIOS 171.62 73.29 7405 7418 0002169 1.27 109,29 1E4.32 0.50
gle o 3060 T=10AR0S 193.45 73.29 7410 7424 0002100 1.37 118,17 173.37 0.51
ele o 3060 T-20AR0S 215.28 73.20 7415 74.30 0009174 1.45 126.81 176.482 0.52
glero 3060 T-50AR0S 244 .13 73.25 742 74.38 [.005133 1.55 137.88 184,62 0.53
elero £ T-100AMCS 785 05 73.20 7428 7443 0000110 152 126.00 1E3.50 0.53]
ele o 3060 T=200AFICS 286.73 73.20 7429 7448 0003081 1.69 15367 185,14 0.54
glero 3060 T=-500AFICS 3664 73.28 74.35 74.55 0008037 177 154.18 182,75 0.55
glero 3040 T-SARICS 171.62 73.13 73.85 74.00 0011407 1.37 102.63 162.35 0.56
ele o 2040 T-10AROS 193.45 73.13 73.90 7408 0.0 134 1.47 11085 165,67 0.57
gle o 3840 T-20AN0S 215.28 73.13 73.95 74.12 0011273 1.56 118.67 163,54 0.56
glero 3040 T-50AR0S 244.13 73.13 740 74.19 0011160 1.56 129.24 172.86 0.55
ele o 2040 T=100AKICS 255 95 7313 7408 7425 001122 1.74 136.71 175.70 0.55
ele o 3040 T=-200AFI0S 286.78 73.13 74.09 74.30 0041083 1.31 143,69 178,31 0.70
ele o 2040 T=-500AFICS 36.64 73.13 74.14 74.37 0.0 11024 1.90 153.60 181.92 0.7
ele o 20240 T=-SAFICS 17162 7204 7353 7377 0040852 1.46 104,69 160,02 0.56
ele o 20240 T-10ARDS 133.45 7204 7358 73.33 0,01 0840 1.54 112 84 160,95 0.57
glero 3g240 T-20AR0S 215.28 72.94 73.73 73.39 0010329 1.52 120,65 161,96 0.56
elero a2 T-50ARDS 24413 72.04 73.79 73.97 0010845 1.70 130,57 163,95 0.58
gle o 3024 T=100AKI05 255 95 72.94 73.33 74.03 0010830 1.78 137.68 1E5.31 0.50
ele o 20240 T=-200AKICS 286.73 7204 73.87 74.08 0010826 1.85 144.31 17013 0.70
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HEC-RAS

Fian: C1 FRiwer LACRAMARCA

Reach: e fo (Continued)

Reach River Sia Proflie Q Total MINChEl | WS Elev | CItWS. | EG Elev | EG Slope | VelChnl | FlowArea | Top Wisth | Froude # Chi
{m3rs} [mj [m} {m) im) [mm) imis) [ma2} [}

eje ro 3g20 T-SO0ARICS 31664 72.04 73.93 7415 0.010819 1.94 15367 174.97 0.71
eje ro 3000 T=5AK0S 171.62 7272 73.42 73.55 0000505 1.30 108.62 1E2.38 0.52
eje ro 3004 T-10ARDS 193.45 7272 7347 73.51 0.009721 147 17.15 1€3.35 053
eje rio 3000 T-20ARDS 215.23 7272 73.52 7367 0009768 154 125 11 162,34 0.54
eje ro 3o00 T-S0ARDS 284 13 72.72 73.58 7375 [.003332 1.54 35.08 1E5.5€ 0.55
eje rio 30040 T-100ARICS 255.05 72.72 T3.62 73.30 0003362 1.71 4220 1E5.74 0.56
eje rio 30040 T-200AKICE 286.73 72.72 73.56 73.35 0.003387 1.78 4E.E5 17013 0.57
eje rio 30040 T=SO0ARICS 31E6.64 72.72 73.71 73.02 0.009919 1.87 58.23 174.80 0.58
eje o 380 T-5AKCS 171.62 72.52 73.22 73.35 0.005311 1.35 0862 165.17 0.562
eje rio 3860 T-10ARDS 193.45 72.52 73.27 73.41 0.0029338 1.43 17.00 1€5.21 0.53
eje ro 380 T-20AR0S 215.23 72.52 73.32 73.47 0.003963 1.51 25.02 1E7.18 0.54
eje o 380 T-50ARDS 244,13 72.52 73.386 73.55 0003358 1.50 135.05 168,41 0.55
eje rio 3860 T-100AKICS I55.05 72.52 73.42 73.50 L0007 1.58 142.35 1E0.28 0.56
eje ro 380 T=200ARCS 286.73 72.52 73.46 73.65 0.010032 1.75 145.95 171.84 0.57
eje rio 30 T=SO0ARIDS 31664 72.52 73.51 73.72 0.010047 1.84 15842 176,50 0.58
eje ro 3860 T=5AK05 171.62 72.32 73.01 73.14 [.009874 1.26 108 69 1E7.3€ 0.5
eje ro 30 T-10ARDS 193.45 72.52 73.06 73.20 0009894 1.35 117.39 1€8.38 0.52
eje rio 3860 T-20ARDS 215.23 72.52 73.11 7326 0.009912 142 125 82 1E9.3€ 053
eje ro 380 T-S0ARDS 244,13 7252 7347 73.34 [.009952 1.52 135.64 170.56 0.54
eje rio 30 T-100ARICS 255.05 72.32 73.21 73.39 0009965 1.50 14205 171.42 0.55
eje rio 3860 T-200ARICE 28E.73 72.32 73.25 73.44 0.009979 157 140,71 17221 0.56
eje ro 30 T-SO0ARICS 31664 72.52 73.30 73.51 0009995 1.76 50.17 175.35 0.57
eje rio 3840 T-sAKCS 171.62 7213 72.81 72.04 0009372 1.22 00.35 1€9.50 0.51
eje rio 340 T-10ARDS 193.45 7213 7286 73.00 [.003385 1.31 17.04 170.71 0.52
eje rio 3840 T-20AROS 25.23 7213 72.91 73.06 0009902 1.38 126.14 171.57 0.53
eje o 3840 T-50ARDS 244,13 7213 72.97 73.13 0.003322 1.49 36.33 172.56 0.54
eje rio 3840 T-100AKICS I55.05 7213 73.04 73.19 0.002933 1.57 143.72 173.72 0.55
eje ro 3840 T=200ARCS 286.73 7213 73.05 73.24 [.003345 1.54 50.55 17451 0.56
eje rio 3g40 T=SO0ARIDS 31664 7213 73.10 73.31 0.000962 173 &0.06 177.53 0.67
eje ro 3ga0 T=5AK05 171.62 71.94 7261 7274 0.000741 1.17 10.28 172.04 0.50
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HEC-RAS Planc C1

Fivar, LACRAMARCA

Reach: ge o [Continued)

Reach River Sia Proflle @Total | MNChEl | W.S Elev | CNtW.S. | EG.Elev | EG. Slope | VelChni | Flow Alea | Top Wit | Froude % Chi
{mars) jmj jm) im) im) jmm) {mis) jma) jm}

gle o 3520 T=10ARDS 193.45 71.04 7286 72.80 0.009774 126 11869 173.08 0.6
ele o 3520 T-20ANDS Z15.28 71.04 7271 T2.86 0.003805 1.34 127.10 174.01 0.62
ele ro 3600 T=-S0ARDS 244.13 71.94 7277 7293 0005314 1.45 137.42 175.20 0.63
gle o 3520 T=100AR0S 253.05 71.04 72.81 72.99 0.008825 1.53 14400 175.06 0.54
ele o 3520 T=-200ANCS 29678 71.04 T2.85 T304 0.003837 160 151.E1 17558 065
gle o 3500 T=-S00AR0S 3664 71.04 72.90 73.10 0.002355 1.50 151.39 173.02 0.56
ele o 3500 T=5AROS 171.62 T1.78 7242 T2.55 0.003059 112 113.33 174,52 0.58
gle o 3500 T-10ARDS 193.45 71.75 72.47 7261 0002153 1.1 121.00 175.51 0.50
gle o 3500 T=20ARDS 215.28 71.78 72.52 T2ET 0.009219 1.30 130.09 175.55 0.50
ele o 3500 T=-S0ARDS 244.13 T1.78 7258 T2T4 0.00%289 1.41 140.40 177.72 0.62
gle o 3500 T=100AR0S 253.08 71.75 T2.62 7279 0.002333 1.48 147.E7 173.57 0.62
gle o 3500 T=200AR0S 236.78 71.78 T2.56 T2.84 0.008362 1.55 154.7 179,35 0.63
ele o 3500 T=-S00ARCS 6.6 T1.78 7271 T2.91 0.003439 1.88 15435 160,94 0.54
gle o 3I7ED T=SAROS 171.62 71.58 72.24 7237 0010415 1.18 10072 177.83 0.51
ele o 3ITED T=-10ARDS 193.45 71.58 7228 T2.42 0010445 128 11815 178.31 0.63
el no 3ITED T-DIARDS 215.23 71.58 7233 7248 Li04Ta T 12600 179.73 064
gle o 3I7ED T=S0ARIDS 244.13 71.58 7238 72.35 LO10517 1.48 136.33 160,38 0.55
ele o 3ITED T=100AR0S 255.05 71.58 7242 7260 0010543 1.56 14372 1E1.72 0.56
el no 3ITED T=-200AROS 286,78 T1.58 7225 7155 0010560 163 15053 162.48 0.a7
gle o 3ITED T=-S00ARCS 3664 71.58 72.51 7272 0010532 1.72 150.00 164,28 0.5
el no 3ITED T=-SARIOS 17162 71.38 7202 7215 IR [TEE] 117 11065 161.12 061
gle o 3ITED T=-10ARDS 193.45 71.38 72.07 7221 0010387 1.26 11939 162.11 0.53
gle o ITED T=-20ARDS 215.28 71.38 7212 7227 0010384 138 127.64 163.04 0.54
ele o ITED T-S0ARDS 244.13 71.38 7217 7234 LO10434 1.4 137 84 184, 1E 045
gle o ITED T=100ARCS 255.05 71.30 72.21 72.39 001045 1.54 145.30 1B5.01 0.56
gle o ITED T=-200AR0S 236.78 71.38 7225 T2.43 [.010482 1.61 15218 1E5.7E 0.67
ele o ITED T=-S00AR05 316.64 71.38 7230 72.50 L.010487 1.70 15160 165.84 0.58
Ble fo 3740 T=5AROS 171.62 71.18 71.81 71.93 0010645 118 110.58 161.30 0.62
ele o 3740 T-10ARDS 193.45 71.18 T1.86 7199 0010641 125 110.49 18475 063
gle o 37400 T=-20ARDS 215.28 71.19 71.90 7205 0010433 1.33 128.47 1E5.7E 0.63
Ele no 3740 T=-s0ARDS 244.13 71.19 T1.96 7212 0.010443 1.44 138.30 185.92 0.55
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HEC-RAS Plan: C1

River, LACRAMARCA

Reach: g o (Continued)

Feach River Sia Proflle QToal | MInChEl | WS Elev | CtW.S. | EG Elev | EG. Siope | Vel chl Top Widin | Froude # Chi
{m3is) [m) i} {m) {m) [mim) {mis) [m}

gle ro 3740 T=100AR0S 255.05 71.19 72.00 7217 0.010453 1.52 1E7.71 .56
ele o 3740 T-200AN0S 236.74 71.19 T204 7222 0010519 150 1E3.2E 0.67
ele rio 3740 T=-S00AR05 316.64 71.18 7209 728 000401 1.68 169,52 .67
Ele rn 3T T-SAROS 7162 71.00 7154 7160 0.013433 144 173.30 071
gle o 3720 T=-10ARDS 193.45 71.00 T1.60 T1.75 0012775 1.4 177.22 .70
gle o 3720 T=-20ARDS 215.28 71.00 T1.66 71.82 0012310 1.4 1E4.56 .58
gle ro 320 T-S0ARIDS 244.13 71.00 T1.72 71.80 0011713 1.48 1E3.08 .58
ele rio 3T T=-1004R05 255.95 71.00 7177 7135 0011310 152 169.92 .58
ele rin 3T T=-200AR0S 286.73 71.00 7181 7200 0010479 1.58 150.7E .67
ele rin arm T=-S00AR05 316.64 71.00 Tia7 7207 001057 156 151,98 .67
gle o 3700 T=SAROS 171.62 70.75 71.39 7148 0005317 1.07 175.50 .45
gle o 3700 T=10ARIDS 193.45 70. 7146 71.35 0005348 1.08 179.97 .48
ele rio 3700 T-20ARDS 215.28 T 71.51 7162 0005375 1.05 1B7.17 .48
ele rin 3700 T-S0ARIDS 244.13 T 71.58 71.70 0005754 1.11 152.58 .45
ele rin 3700 T=-100AR05 255.55 7M. 7154 7176 0005710 117 183,50 .45
Eje rio 3700 T-200ANOS 23674 T, 7169 7181 0005543 123 182 53, .25
gle o 3700 T=S00AROS 31664 70.75 71.75 71.88 0005572 1.30 125,81 .50
Ele o 366D T=SAROS 171.62 TO.EE T1.31 71.38 0.003502 0.78 177.57 0.37
gle o 36ED T=-10ARIDS 193.45 T0.E8 71.37 1.4 0003725 0.78 1E5.08 .38
Ele no 3660 T-20ARDS 215.23 T0.68 714 T1.51 0003777 0.84 150,58 0,35
Eje rio 366D T-S0ANDS 24413 T0.58 715 7150 0003317 092 15210 .40
gle o 3580 T=100AR05 255.05 T0.E8 715 T1.85 0003347 .95 183.12 1040
gle o 3580 T=200AR0S 236.78 T0.E8 715 71.70 0003374 1.04 104,05 .41
gle o 358D T=S00AROS 31664 T0.E8 715 T1.78 0003315 1.11 125,32 .42
gle o 366D T=5ARCS 171.62 7.5 71.23 71.30 0.0037E7 0.72 1B4.11 0.37
gle ro 366D T=-10ARIDS 193.45 7.6 T1.29 T1.37 0003328 0.80 1E9.1E 0.38
ele rio 3660 T-20ARDS 215.28 761 71.35 T1.43 0003367 .88 150,28 .35
gle o 3560 T=S0ARIDS 244.13 T0.51 71.42 71.51 0003317 .96 151.57 .41
gle o 3560 T=100AR0S 255.05 0.5 T1.48 T1.57 0003354 1.02 152,57 0.41
gle o 366D T=-200AR0S 236.78 7.5 71.52 T1.62 0.003950 1.08 193,57 .42
gle o 366D T=-S00AR0S 316.64 7.5 71.59 71.70 0.004049 1.16 197,78 .43
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HEC-RAS Plan: C1

River: LACRAMARCA

Reach: gje fo [Continued)

FReach River 5ia Proflle QTotal | MINnChEl | WS Elev | CitWS. | EG.Elev | EG Slope | WelGhnl | FlowArea | Top Width | Froude # Chi
{m3is) [m) {m} {m) im] jmim) {mis) ima2) i}

Ele o 3640 T=SANOS 171.62 T0.55 7116 71.22 0003914 0.77 120,68 167.78 0.38
gle o 3640 T=-10ARIDS 193.45 70. 71.22 71.20 [.003959 0.35 151.03 163,95 0.39
gle ro 3640 T=-20ARDS 215.28 T0.5 .27 T1.36 0004004 0.92 171.79 150,05 0.40
ele o 3640 T-s0ARDS 24413 T0.5 T1.34 71.43 [.004062 1.0 13522 151.40 0.42
gle rio 3640 T=-100AR0S 255.05 70. 71.30 71.40 0004114 1.07 134.59 104.7E 0.42
gle o 3640 T=200AR0S 236.78 70. 7144 71.54 0.004 160 1.13 20367 157.98 0.43
gle o 3640 T=S00AROS 3664 T0.58 71.50 7161 0004222 1.20 216.38 202.4D 0.44
gle o 3620 T=-5ARCS 171.62 TO.47 71.07 7114 [.004 101 0.33 147,54 167.53 0.40
gle ro 3620 T=-10ARIDS 193.45 TOAT T3 7121 [.004153 0.90 158.02 163,57 0.41
ele rio 3600 T-20AR0S 215.23 T0.A4T 7119 7127 0004211 0.497 159.41 150,99 .42
ele rin 3600 T-50AR0S 244.13 T0.A4T 7126 71.35 0004267 1.06 13265 195.33 0.43
ele rin 3600 T=-100AR05 265,55 T0AT 7130 7141 [.004340 112 192.33 159,79 0.44
gle o 3620 T=200AR0S 236.78 TO.47 71.35 71.4 [.0043E5 1.18 201.30 202.45 0.44
gle o 3620 T=-S00AR0S 31664 TO.47 71.41 71.53 [.004447 1.25 213.63 206.77 0.45
ele o 3600 T-5ANCS 171.62 041 T0.99 T1.06 [.004306 0.38 12504 167.43 0.4

ele rio 3600 T-10AR0S 193.45 T0.41 71.04 ARE] [.004465 .95 155 67 191.47 0.42
ele rin 3600 T-20AR0S 2153 T0.41 7110 RE [.004523 103 15627 155.27 0.43
Eje rio 3600 T-S0ANDS 24413 T0AT TI16 7126 [.004502 112 179.43 199,99 025
gle o 3500 T=100AR0S 255.08 T0.41 71.21 71.32 [.004552 1.18 139.12 203.37 0.45
gle o 3600 T=200AR0S 236.78 T0.41 T1.25 71.37 0.0045595 1.23 198.04 205.46 0.45
ele o 3600 T-S00ANCS 3662 041 T1.31 7.4 [.004751 1.3 210.59 210.60 0.47
ele rio 3580 T=-5AR05 171.62 70.34 70.89 7097 [.004340 .94 140.45 19117 0.44
ele rin 3580 T-10AR0S 193.45 70.34 T0.94 7103 [.004953 102 151.20 195.10 0.5
gle o 3580 T=20ARDS 215.28 T0.34 70.99 71.00 [.005049 1.09 151.53 123,50 0.45
gle o 3580 T=S0ARIDS 244.13 T0.34 T1.06 7116 0005108 1.18 174,65 203,41 0.47
gle o 3580 T=100AR0S 255.05 T0.34 7111 71.22 0005145 1.24 134.25 205.72 0.48
gle o 3580 T=200AR0S 236.78 T0.34 7115 71.27 0005179 1.29 193.17 209.74 0.48
ele rin 3580 T=-500AR05 3664 70.34 1. 71.33 0005217 1.37 10567 213.91 0.48
gle o 3560 T=SAROS 171.62 70. 077 70.85 [.005953 0.95 132,69 152.17 0.47
gle o 3560 T=10ARDS 193.45 70.33 70.82 70.92 0005977 1.05 143.26 185,93 0.48
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HEC-RAS Plan: C1

Fiver. LACRAMARCA

Reach: g2 no (Continued)

Feach RIver Sta Proflle QTotal | MINCNEl | WS Elev | CItW.S. | EG.Elev | EG.Slope | VelChnl | FlowArea | Top Wil | Froude # Chi
{mais) [m} i} {m) im} [msm) {mis) im2) )
gle ro 356D T=20ARDS 215.28 .33 T0.87 T0.98 0005951 1.12 153.44 109,48 .45
gle o 3560 T=S0ARDS 244,13 T0.33 T0.94 7105 0.00E004 1.2 156.42 203.93 0.50
gle o 356D T=100ARCS 255.95 T0.33 T0.98 71.10 0.D0EQ11 1.28 175.03 207.12 0.51
gle ro 356D T=200AR0% 286.78 T0.33 71.03 7115 0.00E014 1.33 184.78 210.05 0.52
Ele o 3560 T=S00AROS 3664 T0.33 T1.08 71.22 0.0DEQ15 1.41 197.15 21408 0.52
gle o 3540 T=sARDS 171.62 70.20 T0.64 073 0.D0E269 1.01 130.65 15310 .45
gle o 3540 T=10ARDS 193.45 70.20 T0.70 T0.79 0.00EZTT 1.09 141.28 125,36 .50
gle o 3540 T=20ARDS 215.28 70.20 T0.75 70.85 0.00E262 117 151.54 200.43 .51
gle o 3540 T=S0ARDS 244,13 70.20 T0.81 70.93 0.00E241 1.26 154.65 204,50 .52
ele rin 3540 T=-100AR0S 25595 70.20 T0.86 70.95 0006222 132 17437 203,11 .52
gle o 3540 T=200AR0S 286.78 70.20 70.90 71.03 0.00E202 1.37 193.25 211.07 .53
gle rin 3540 T=-500AR03 31664 710.20 T0.96 7110 L0073 1.4 139562 215.14 .53
gle rin 3590 T=-5AR0S 171.62 710.06 T0.52 7061 0.00E233 1.02 131.03 154,03 0.45
ele rin 3590 T=-10AROS 193.45 710.06 T0.57 7067 0006205 1.10 14185 157.54 .50
Ele o 3520 T=20ARDS 215.28 70.06 T0.62 T0.73 0.00E1T3 1147 152.30 201.45 0.50
ele o 3520 T=-S0ARDS 244,13 70.0E T0.69 70.80 0.00E130 1.26 155.65 205.0E 0.51
ele rin 3590 T=-100AR03 255,95 70.06 T0.74 7086 0.00E57 132 175.49 209,24 0.52
gle ro 3520 T=-200AR0E 286.78 710.0E 0.7 70.91 0.D0E0E4 1.37 18465 212,28 0.52
ele o 3520 T=-S00ARCS 31664 70.0E T0.84 7097 0.00E019 1.4 197.52 215.38 0.53
gle ro 3500 T=-sAR0S 171.62 ED.03 70.39 T0.48 0.00E109 1.03 132.03 125 1E .45
Ele o 3500 T=10ANDS 193.45 .03 T0.45 T0.35 0.00EQST 1.1 14309 109.02 .45
gle o 3500 T=20ARDS 215.28 ED.03 T0.50 T0.61 0.00E000 1.18 153.65 202.73 0.50
gle o 3500 T=S0ARDS 244,13 E0.03 T0.57 T0.68 0005932 1.26 15760 207.36 .51
gle o 3500 T=100AR0S 255.05 ED.03 T0.62 074 0005351 1.32 1777 210.70 .51
gle o 3500 T=200AR0S 286.78 ED.03 T0.66 T0.79 0005833 1.37 187.19 213.7E .51
gle o 3500 T=S00AR0S 3664 E0.03 T0.72 T0.86 0005769 1.44 200.45 218.02 .52
gle o MED T=sARDS 171.62 ED.ED T0.28 T0.36 0005329 1.03 134.20 105,54 .48
gle o MED T=10ARDS 193.45 ED.ED T0.33 T0.43 0005750 1.10 14569 200.53 .48
ele rin JED T=-20AROS 215,28 E9.G0 70.39 70.49 0005674 117 156,64 204 23] 0.45
gle o MED T=S0ARDS 244,13 ED.ED T0.46 T0.57 0005351 1.25 171.15 209.20 .45
gle rin JED T=-100AR03 255.95 E9.G0 T0.51 T0.62 0005515 1.30 181,69 21265 .50

152




HEC-RAS Plan: C1

Fiver, LACRAMARCA Reach: g2 ro (Continued)

Reach RIVET Sia Proflle QTotal | MINChEl | WS Slev | CritW.S. | EG Elev | EG.Glope | VelChnl | FlowArea | Top Wig | Froude % Chi
{mais) [m) [m} {m) im} fmim) {mis) im2) i}
gle o J4ED T=-200ANDS 286.78 EQ.ED T0.55 06T [.005455 1.38 191.54 215.82 0.50
Ele o J4ED T-S00ARCS 31664 ED.ED T0.62 074 0005377 142 205.34 22018 0.50
Ele o JED T-5AROS 171.62 EDEE T0AT 7025 [.005342 1.0 13522 158.72 .25
Ele o 34ED T-10AROS 19345 EDBE T0.23 70.32 [.005245 108 150,97 20288 047
gle o J4ED T-20AR0S 215.28 ED.6E 70.20 7038 [.005153 1.18 151.38 205.80 0.47
gle o J4ED T-s0ARDS 244,13 EQ.EE T0.36 T0.46 [.005054 1.23 176.38 211.74 0.47
gle o J4ED T=100ANDS 255.95 ED.EE T0.41 T0.51 [.004983 128 188.02 215.31 .48
Ele o JMED T-200ARDS 286.78 EO.6E 7046 T0.57 [.004321 132 195.33 218.50 .48
Ele o JMED T-S00ARDS 3664 EO.6E T0.52 T0.64 [.004337 1.38 2T 27271 .48
gle o 340 T=SARDS 171.62 £2.52 T0.07 7015 [.004505 1.0 143.40 125,13 .44
gle o 340 T=10AROS 193.45 £2.52 7013 70.22 [.004528 1.07 15562 109,85 .44
gle o 40 T=-20AR0S 215.28 £2.52 T0.19 T0.28 0004569 1.14 157.45 203.30 .45
Ele o 340 T-50AR0S 24413 Fo.57 7027 7036 [.004500 1.2 182.54 207.81 .45
Ele o 340 T=-100ARDS 255.95 Fo.57 70.32 70.42 [.004455 1.26 19361 211.00 .45
Ele o 340 T-200ARDS 286.78 Fo.57 T0.37 70.47 [.004415 1.3 20301 71347 1,46
Ele o 340 T-S00ARDS 3664 Fo.5T T0.43 7054 0004365 137 716.30 21794 1,26
gle o XN T=SARDS 171.62 ED.4E £2.95 T0.05 0.004857 0.95 140.54 101,50 .44
Ele o EXET T=-10ARDS 193.45 ED.4E TO.04 A2 0004763 102 15261 125,62 0.44
gle o 3427 T=-20AR0S 215.28 EQ.4E 7010 70.19 [.004502 1.09 15465 199,25 .45
B MD 390 T=-s0AR0S 24413 £o.4E RE 027 [.004609 118 17974 203.77 .45
Ele o X T-100AMDS 755,55 ED.4E T0.23 70.33 0004355 122 130,73 20702 .25
gle o 37 T=200ANDS 286.78 EQ.4E T0.28 7038 [.004509 1.26 201.06 210,00 .45
gle o 37 T=S00ARDS 3664 EQ.4E T0.34 T0.46 [.004453 1.33 215.40 214.08 .45
gle o 3400 T=-sARDS 171.62 ED.45 £2.85 E9.96 0004565 0.85 12069 1B7.45 0.42
gle o 3400 T=-10ARDS 193.45 ED.45 £3.94 T0.03 [.004589 0.93 152.08 191.37 0.43
gle o 3400 T-20AR0S 215.28 ED.45 T0.01 T0.10 [.004525 1.00 154.63 195.07 0.43
Ele o 300 T-50AR0S 24413 Fo.45 T0.08 RE] [.004455 1.08 179.00 109,58 .44
gle o 00 T=100ARDS 255.05 D45 7014 70.24 0004413 1.14 19091 202.99 .44
gle o 300 T=200ANDS 256.78 £D.45 T0.19 70.29 0004378 1.19 201.13 205.01 .45
gle o 3400 T=-S00ANDS 316.64 ED.45 T0.26 T0.37 [.004335 1.26 215.37 21015 .45
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HEC-RAS Plan: C1

Fiver: LACRAMARCA Reach: e ro (Continued)

Feach RIVEr Sia Proflle QTotal | MINChEl | WS Elev | CltW.S, | EG.Elev | EG. Glope | VelChnl | FlowArea | Top Wigth | Froude # Chi
{mas) [m) i} {m) im} [mim) imis) fma) [m}
Ele rin 3380 T=SARIOS 171.62 FQ.47 £9.79 £0.87 0004453 076 14063 163.36 0.40
Ele rin 3360 T-10ARDS 193.45 F0.47 £9.85 £0.94 0004474 0.84 15309 167,38 0.41
gle o 33E0 T=-20ARDS 215.28 EQ.42 £9.92 T0.01 0004376 0.92 154.67 191,14 0.42
ElE Mo 3360 T=-s0ARDS 24413 £9.47 £3.99 T0.09 0004327 1.00 179.63 155.81 0.42
Ele rin 3360 T-100AM05 25505 F0.47 T0.05 7015 0004297 106 150,74 15914 0.43
gle o 33E0 T=200AR0S 286.78 EQ.42 70.10 T0.21 0004274 1.12 200,65 202.18 0.43
ElE N 3360 T=S00AROS 316.64 £9.47 017 T0.28 0004246 119 71493 205.35 0.44
gle o 3360 T=5ARCS 171.62 £Q.3E £9.70 £9.78 0004328 0.67 140,65 179.52 0.3
Ele no 3360 T=10AR0S 193.45 £3.3E §3.77 £9.85 0004292 076 15254 183.58 0.40
ele rio 3360 T-20ARDS 5.23 £2.3E £9.83 £0.92 0004263 .84 16460 167.34 0.40
gle o 3360 T=-S0ARIDS 244.13 £Q.3E £9.91 T0.01 0.004237 0.93 179.34 152.04 0.41
Ele no 3360 T=100AR05 255.95 £3.3E £3.96 007 0004272 1.00 190,07 155.35 0.42
ele rio 3360 T=-200AR05 236.74 £2.3E T0.01 7012 00042132 105 200,02 153.44 0.43
gle o 3360 T=-S00ARCS 316.64 £Q.3E T0.08 T0.20 0.004202 1.13 213.54 202.50 0.43
ele rio 3340 T=5AFIOS 171.62 £o.35 BOE1 £0.60 0004215 .59 14058 175.82 037
Ele o 3340 T=10ARDS 193.45 £D.3E £0.58 §0.77 0.004205 0.68 15245 179,85 032
gle o 3340 T=-20ARDS 215.28 £Q.3E B9.74 £0.84 0004199 0.77 153.64 163.54 0.3%
ele rio 3340 T=-S0ARIDS 24413 £o.35 £0.82 £0.92 0004153 .86 17524 168.32 0.40
Ele ro 3340 T=-100AN0S 255.05 £D.3E £0.88 £0.95 0.004201 0.93 188,72 151,65 0.41
gle o 3340 T=200AR0S 286.78 £D.3E £9.93 T0.04 0004206 0.99 198.41 104,58 0.42
Ele rin 3340 T=-S00AR05 3664 £o.35 £9.99 7011 0004215 1.07 71168 153,81 0.43
gle o 3320 T=5ARCS 171.62 ED.31 £9.53 £0.51 0004180 .50 139.57 172.11 0.35
Ele rin 3390 T=-10ARDS 193.45 £8.31 £9.50 £0.68 0004200 .61 151.07 17610 0.37
ele rin 3390 T-20ARDS 5.23 £9.31 £0.56 .75 0004274 0.70 16210 179.54 038
gle o 3320 T=-S0ARIDS 244.13 ED.31 £9.73 £0.84 0.004249 0.80 176.01 164.4 0.40
ElE N 3320 T=100AR05 255.95 £9.31 £3.79 £3.90 0004271 0.87 186.13 167.74 0.41
ele rin 3390 T=-200AR05 236.74 £9.31 £0.84 £9.45 0004293 0.94 19543 150,73 0.42
gle o 3320 T=-S00AR0S 316.64 ED.31 £9.90 T0.03 0.004324 1.02 208.45 104,50 0.43
ele rio 3300 T=5AFIOS 171.62 £D.2E Fa.44 £0.53 0004249 .42 13755 163.35 0.34
gle o 3300 T=10ARIDS 193.45 EQ.2E £0.5 £9.60 0004306 0.53 148.53 172.24 0.3
Ele no 3300 T=-20ARDS 15.28 £3.2E g3 BO.&7 0004357 .63 159.05 175.88 0.38
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HEC-RAS Plan: C1

Fiver. LACRAMARCA Reach: g no [Continued)

Reach River Sia Proflie QTotal | MINChEl | WS Elev | CltW.S. | EG. Elev | EG. Glope | VelChal | FlowArea | Top Wign | Froude # Chi
{mais) [m) jrm} im} imj i) {mis) ima2) im}
ele o 3300 T-S0ARDS 244.13 £D.2E £0.64 E3.75 0.0044£23 0.74 172,31 160,81 .40
Ele no 3300 T-100ARDS 255.05 £D.2E £2.70 £2.81 0.004470 0.32 13185 164,38 0.41
ele ro 3300 T=-200AROS 286.74 £3.2E 374 £3.96 0004512 0.35 190.90 1B7.58 .42
ele o 3300 T=SO00ARDS 6.6 £3.2E £3.81 £9.94 0.004369 0.97 20333 191.38 0.43
Ele no 3280 T=5AROS 171.62 £3.15 £3.35 Fa.44 0004572 0.47 13408 169.17 .35
gle o 3280 T=10AR0S 193.45 FRE £0.42 E2.51 0004722 0.55 144,89 173.50 0.38
Eje no 3280 T=-20AR0S 21528 £3.15 £3.47 £3.58 0004788 088 155.25 177.54 0.40
gle fo 32E0 T-S0ARDS 244.13 ED.15 £2.55 E2.56 0004827 0.79 158.35 1E2.53 0.42
gle ro 3260 T=-100ARDS 255.05 B RE £2.60 E2.72 0.004369 0.87 177.90 1E5.08 0.43
ele o 320 T=200ARDS 286.78 ERE £0.65 Ba.77 0.004907 0.94 136.74 169,31 .44
gle o 3280 T=S00ARCS 6.6 £3.15 371 £2.53 0.004358 1.03 190,03 183.71 .45
ele o 3260 T=SAROS 171.62 £2.0E £0.26 £2.34 0004738 0.49 13382 170,58 0.37
gle o 3260 T=10AR0S 193.45 E2.0E £2.32 £9.42 0.004300 0.50 144,60 174.90 .30
Ele no 3260 T=-20AR0S 21528 £3.08 £3.38 345 0004358 0.69 154 82 173,85 0.40
ele o 3260 T=-S0AROS 244.13 £2.0E £0.45 £2.56 0004334 0.30 157.7 1E3.74 0.42
Eje Mo 3260 T=-100ARIDS 25505 E3.0E £330 Faaz 0004363 0.8 17712 187 21 043
gle fo 3260 T=200AR0S 286.78 EQ.0E £2.55 EQ.5T 0005030 0.95 135,81 100,36 .44
ele no 3260 T-SO00ARIDS 6.6 E2.0E £2.61 E2.75 0.005094 1.04 197.83 104 58 .45
gle o 2241 T=SAROS 171.62 £3.06 £2.16 £2.23 0.004202 0.50 1327 171.92 0.37
EjE nn 32410 T=-10ARDS 193.43 £3.96 £3.22 £33z 0004363 061 14323 176.03 .39
el o 3241 T=-2IANDS 215.28 £3.0F £2.28 £2.38 0005060 0.70 15320 179.87 0.41
gle o 2241 T=-S0AROS 244.13 £3.06 £2.34 £2.48 D.005154 0.82 15570 1B4.51 0.43
Ele no 32410 T=100AROS 255.05 £4.08 £3.39 3.5z 0005232 0.89 174.92 1B7.97 0.44
ele o 3241 T=200ARDS 286.78 £3.06 60.44 £2.57 0005263 0.96 13335 101.02 .45
ele nio 32410 T=-S00AROS 3664 £3.0F £3.50 Fa.54 0005365 1.05 195.07 15518 0.47
ele nin 3290 T-5AROS 171.62 38T £3.05 £3.15 0005264 0.50 12097 17261 038
EjE nn 3290 T=-10ARDS 193.43 E3.87 £3.11 F3.21 0005388 061 130,97 174.54 0.41
gle o 2230 T=-2ARDS 215.28 E3.87 £2.16 £2.28 0.005503 0.71 140,51 160.21 0.43
EjE nn 3290 T=-S0AR0S 24413 Ea.87 £3.23 £3.35 0005634 0.83 151.51 164.72 0.45
Ele no 3290 T=100AROS 255.05 £3.87 £3.28 341 0005728 091 17020 167.91 .45
gle o 2230 T=200ARDS 286.78 E3.87 £2.32 £2.48 0005314 0.95 17620 100,51 0.47
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HEC-RAS Plan: C1 River LACRAMARCA Reach: ge np (Continued)

Feach RIVET 513 Profle @Toal | MNCREl | WS Elev | CIlWS. | EG Elev | EG Slope | welchnl | FiowArea | Top Wimn | Froude # Chi
{mars) [m) im} {m) {m) fmim) imis) [ma) {m}
ele o 2220 T=-S00ARCS 664 E3.87 £0.38 £2.53 0.005932 107 13028 104,75 .45
Ele rio 3200 T=SARIOS 171.62 E3.77 £3.93 £2.03 0.006180 0.45 12355 171.98 .40
ele o 2200 T-10ARDS 193.45 E3.77 £3.95 £9.09 0006387 0.60 13268 175.50 0.43
Ele o 3200 T-20ARDS 5. EaTT B3 B315 0.00E56D 071 12132 175.33 .26
Ele rio 2200 T-s0ARDS 244.13 E3.77 £3.09 £2.23 0.00E503 0.83 152.10 1E3.02 .48
Ele o 2200 T=100ARCS 255.05 E3.77 £3.13 £2.28 0.0069TS 0.92 150,82 1E5.83 0.50
Ele rin 3200 T-200AROS 236.78 E37T B31T £2.33 [.007133 0.99 156,88 183.48 .51
Ele rio 2200 T=-SI0ARCS 3664 E3.77 £3.22 £2.30 0007368 1.10 176.55 152.03 0.53
Ele rin 3180 T=5ARIOS 171.62 £4.61 6376 £3.38 0.00B743 0.56 11230 163.47 .48
Ele o 3180 T=-10ARDS 193.45 E5.61 £3.80 £3.94 0.009130 0.68 120.40 100,25 .51
Ele o 3180 T=-20AR0S 215.28 E5.61 £3.84 £3.99 0.003450 0.79 12835 196.75 0.54
Ele rin 3180 T-s0ARDS 244 13 £4.61 £330 £2.06 0.003330 0.93 136,45 20467 0.57
Ele o 3180 T=100ARCS 255.05 E5.61 £3.93 £3.11 0.010032 1.02 145 84 210.26 .50
Ele i 3180 T=200ARDS 28678 £4.61 £3.96 315 0.010325 1.10 15268 215,31 1.60
Ele rin 3180 T-SI0ARIOS 366 £4.61 £3.00 £3.21 0010635 1.1 16222 227 18 .62
Ele o 3160 T=5ARI0S 171.62 £3.10 £3.36 £3.68 1.011252 119 111.83 216.73 0.63
Ele rin 316D T-10ARDS 193.45 =R £3.60 374 LO11514 1.29 12035 77283 045
Ele rin 316D T=-20ARDS Z15.28 ERE £5.63 £5.78 0011735 138 12865 223,61 0.67
EJE i 316D T=-s0ARDS 24413 £3.18 £3.68 £3.84 L.011973 1.49 139.19 235.74 .65
Ele rin 316D T-100AROS 255.05 =R 6371 £330 DO012145 157 146,85 240.80 .70
Ele rin 316D T=200ANDS 25678 ERE £5.74 £5.93 0.012304 164 15385 24538 0.7
EJE i 316D T=SI0ARDS 31664 £3.18 6378 £3.98 0012513 1.73 153 62 25163 0.73
gle o 3140 T=SARIOS 171.62 E7.7TE £3.33 £3.44 0.012589 1.67 11388 245,01 0.72
Ele i 3140 T-10ARDS 193.45 E7.TE £3.36 £3.43 0012601 1.74 123.14 250,88 0.73
Ele i 3140 T-20ARDS 715.78 E7.TE £3.30 £3.53 L2977 1.33 130,83 25565 0.75
gle o 3140 T=-s0ARDS 244,13 E7.7TE £3.43 £3.50 0013452 194 14047 261.50 0.77
Ele i 3140 T-100AROS 255.05 E7.TE £3.45 £3.63 1013715 EX 147.70 26581 .78
Ele i 3140 T=-200AROS 236.78 E7.TE £3.40 £3.66 D.013a13 207 154,83 27002 0.70
gle o 3140 T=SI0ARIOS 3664 E7.7TE £3.52 £3.71 0013357 2.15 154,85 27577 .80
Ele i 3120 T=SARIOS 171.62 E7.34 £3.03 £3.17 0014385 2.08 107,81 255.02 .81
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: cje ro [Continued)
Reach River 5ta Proflle Q Total MINChEl | WS Elew | CrltWS | EG Elev | EG Giope | WelChnl | FlowArea | Top Wisth | Froude ® Chi
{mas) [mi) [m} {mi) im) [mm) imis) jm2) [m}
ele o 3120 T=10AR0% 193.45 E7.34 £3.07 £3.22 0014735 215 11872 260.72 0.81
ele o 3120 T=-20AR0S 21528 E7.34 £3.11 £3.26 0014291 219 128,73 275.49 ET
ele o 3120 T=saaf0s 244.13 E7.34 £3.15 £3.31 [.013304 2.24 141.30 261.12 0.30
ele o 3120 T=100AROS 25506 E7.34 £3.18 B6A.35 0013551 2.28 140,69 28330 0.a0
ele o 3120 T=200ARIDS 236,74 E7.34 £3.21 £330 0013758 233 15662 28512 0.4t
ele o 3120 T=S00ARICS 36.64 E7.34 £5.24 £9.43 [.0133€0 2.41 156.29 267.54 0.32
ele o 3100 T=5aK05 17162 £5.01 67.73 87.ET £7.38 0013257 218 104.91 239.00 0.78
ele o 2100 T=10AR0S 193.45 £5.01 £7.77 57.71 67.94 0013241 2.25 114.55 24848 0.78
ele o 2100 T=20AR0% 215.23 £5.01 £7.80 67.74 £7.28 [.013234 2.31 123.00 257.34 0.30
ele o 3100 T=saAf0S 244 13 £5.01 £7.85 67.79 £3.04 D01 3214 239 13597 268.30 0.a0
ele o 2100 T=100AKCE 255.05 £5.0f £7.38 57.82 £5.08 0013085 2.44 144.00 27424 0.30
ele o 2100 T=200AKCS 286.73 £5.01 67.91 57.85 £9.12 [.012854 2.47 153.43 27548 0.30
ele o 2100 T=SO0ARICS 36.64 £5.01 £7.95 £9.17 0012583 2.51 155.05 279.57 0.30
ele o 20ED T=sAKOS 171.62 £5.43 £7.35 57.25 £7.55 [.01E382 2.51 87.55 125,58 0.38
ele o T T=-10aR0% 193.45 £5.40 67.40 67.40 £7.54 D.015745 2.56 97.50 207.50 0.7
elero 20ED T-20AFl0% 21528 E5.40 E7.45 67.44 £7.50 0015180 2.50 107.54 218.58 GEE
ele o 20ED T=saAf0S 244.13 E5.43 £7.50 §7.49 £7.76 0014582 255 120.49 232.43 0.35
ele o 2pED T=100AKCE 255.05 £5.43 £7.55 57.53 £7.30 L.014297 2.50 130.14 242 1€ FEE
elero 20ED T=200ARICE 256.78 E5.40 £7.58 5757 £7.35 0.013910 272 13022 250,06 0.34
ele o 20ED T-S00ARICE 36.64 E5.43 £7.53 5T.E1 67.90 [.013537 2.77 152.04 262.00 0.34
elero 20ED T=SAROS 17162 E5.DE £7.05 67.02 £7.28 0013333 252 8623 160,94 0.33
ele o 20E0 T-1aaflos 193.45 E5.0E £7.10 57.07 £7.35 013744 2.50 9545 182,00 0.83
ele o 0E0 T=204R0% 215.28 E5.0E £7.15 57.12 67.40 [.013555 2.57 104.20 123,38 0.34
ele o T T=sasfl0s 24413 £5.08 67.24 57.18 67.47 [.013554 2.76 115.84 207.15 0.34
ele o 20E0 T-100ARICE 255.05 E5.0E £7.25 57.22 £7.52 [.013482 2.32 124.45 215.38 0.34
ele o 20E0 T-200ARCE 286.78 E5.0E £7.28 §7.27 £7.57 L.013417 2.a7 13258 235,57 0.34
ele o nED T=SO0ARICE 36.64 £5.08 £7.33 §7.22 £7.53 [.013320 2.04 144.10 237.57 0.3s
ele o 2040 T-safics 171.62 E5.85 £5.82 67.02 L.012137 2.36 9262 1£7.85 0.77
ele o 2040 T-1aaf0s 193.45 £5.85 £5.87 S6.78 £7.08 012120 2.44 101.65 180,14 0.78
ele o an40 T=204R0% 215.28 £5.8 £5.92 B4 6714 0012105 2.52 110,67 191,60 0.7%
ele o 3040 T=sasflos 24413 £3.85 £5.98 §6.20 67.21 0012065 2.61 12247 205.55 0.70
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HEC-RAS

Plan: C1 FRiver. LACRAMARCA

Reach: gje o [Continued)

Reach River 5ta Proflle Q Total MINChEl | WS Elev | CltWS | EC Flew | EG Siope | WVelChnl | Flow Area | Top Widn | Froude % Chi
{mais) [m) im} {m) {m) [mim) {mis) jm2) jm)
ele o 3040 T=100ARIOS 255,06 £3.88 67.02 56,05 E7.28 0.012033 2.57 131.31 215.57 0.80
elefo 3040 T=200ARDS 236.74 E5.85 E67.08 56,20 £7.31 0012001 273 130,65 224 54 0.50
elero 3040 T=S00AROS 36.64 £5.85 6711 57.04 £7.37 D.0112€4 2.80 151.42 235.50 0.50
elefo 30z T=SARDS 7162 .70 ] 8877 0011696 22 96,05 165.02 07s
gle o 3nag T=10Af0S 193.45 E5.70 £5.65 £5.83 0011776 2.30 105.43 173.14 0.7E
ele o anan T=20ARA0S 21528 E3.70 £5.70 £5.80 0011828 238 113648 184,32 0.77
ele o anaq T=s0AR0S 244 13 E5.70 £5.76 £5.96 D.011854 2.45 12511 158,10 .78
ele o anan T=100AR0S 25506 E5.70 £5.80 67.02 D.011850 255 133,62 204.09 .78
ele o anan T=20ARDS 286.78 E5.70 £5.84 708 00118349 2.60 141.70 217.08 0.78
ele o 3nag T=S00AROS 316.64 E5.70 £5.80 67.12 0011819 258 153.21 22927 078
gle o 2000 T=safion 171.62 £5.54 £5.38 £5.54 0011241 2.07 101.54 173.51 072
ele o 3000 T=108R0S 19345 £5.54 £5.43 #5600 0011326 216 11024 173.79 074
gle o 2000 T=204f0% 215.23 £5.54 £5.48 £5.65 0011402 2.24 118,67 185,56 0.7s
ele o a00a T=50AR0S 244 13 £3.54 £5.54 £5.73 0.0 1450 234 120,45 100 92 0.7€
elero anna T=100ARIOS 255 06 £5.54 £5.58 578 D.011545 2.41 137.44 201.50 0.7E
elero 2000 T=200ARIDS 236.73 E5.54 £5.61 £5.82 D.011582 2.47 12507 21027 077
ele o 300a T=500ARIOS 316.64 £5.54 £5.66 £5.80 0.0 1609 256 156.06 22029 .78
eje o J0E0 T=SANDS 7162 E5.38 81T 5.3 D.010854 104 10574 162.53 GEL
gle o 2080 T=10Af0S 193.45 £5.30 £5.22 £5.37 0010079 2.03 114,69 184,56 0.72
ele o 060 T=20ARDS 21528 £5.38 £5.26 65.43 0011058 211 12331 15 40 0732
elero J0E0 T=50AR0S 24413 £330 £5.32 £5.40 D.011148 2 13435 20151 074
eje o 080 T=100ARIOS 26506 £330 £5.36 £5.54 0011207 2.28 14245 206 57 075
ele o 2080 T=20AROS 286.78 £330 £5.40 £5.50 D.011288 2.35 140,07 211,18 078
ele o 2080 T=S00AROS 316.64 £330 £5.45 £5.65 0011352 2.43 160.45 217.30 0.7E
gle o 2060 T=safion 171.62 £5.21 £5.96 £5.00 0010580 1.33 100.60 102,14 .50
ele o 2060 T=10Af0% 193.45 £35.21 £5.01 £5.15 D.010567 1.2 118,29 124,13 .70
gle o 2060 T=204f0% 215.23 £5.21 £5.06 £5.20 0.010754 2.00 127.75 203.50 0.71
ale o 060 T=50ARDS 24413 £5.23 £5.11 £5.27 0010852 2.10 139,04 210,62 0.72
elero 2060 T=100ARIOS 255 06 £35.23 5,15 5.32 000910 216 147.33 21558 0732
eje o 060 T=2O0ARIOS 286.78 £5.23 5,18 £5.36 0011008 223 154 B2 219.96 0.74
ele o 2060 T=500ARIOS 316.64 £35.23 £5.23 £5.42 001143 232 18525 225 91 078

158




HEC-RAS

Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: gfe rio (Continued)

Reach River 51a Proflle Q Total MINChEl | WS Elew | CrltWS | EG Elev | EG Slope | VelChnl | Flow Area | Top Width | Froude % Chi
{m3is) [m) {m} {m) {m) [mim) {mis) jm2) jm)
ele fo 7040 T=SAROE 17162 ES.DE E5.7E £5.35 D.010384 173 113.40 20021 0.5k
ele fo 2040 T=104F0% 193 45 £5.08 £5.81 £5.93 0010510 1.82 122 60 2072 .60
eje fo 2940 T-20sf0S 215,28 £5.08 £5.35 £5.99 0010500 1.90 131.64 213.33 .70
Ele no 2040 T=-saARDS 244 13 ES.DE £5.90 £5.05 0.0105849 2.00 143.00 220.06 071
ele fo 2040 T=100ARDS 255,08 £5.08 £5.94 £5.10 0.010735 208 151,63 224 34 072
ele o 2040 T=200ARDS 236,78 E5.08 £5.97 £5.14 0010580 2.11 150.51 227.87 0.72
ele o 2040 T=S00AROS 316,64 £5.08 £5.02 £5.20 0.010500 2.18 170.37 23117 0.7z
gle o 2020 T=safios 171.62 £4.07 £5.55 £5.67 D.0020E4 1.53 117.28 200.97 .56
ele fo 2020 T=104f0S 193 45 E4.02 £5.61 £5.73 00028848 170 126,81 21316 .56
gle o 2020 T=2aAfi0S 215,23 £4.07 £5.65 £5.78 0.000317 1.76 136.02 216.20 .56
Ele fo 2020 T=sa4fi0s 244 13 E4.97 £5.70 £5.35 0003734 1.84 4776 2200t .67
ele fo 2020 T=100AFIDS 285 08 £4.52 574 £5.30 0009670 1490 156.37 290 76 .67
ele o 2020 T=200AR0S 236,78 £4.07 £5.78 £5.94 0009514 1.95 154.30 22530 0.5
ele fo 2020 T=S00ARDS 3664 E4.02 £5.83 £5.00 0005534 2.0 17564 224,81 .58
elefo 2500 T=SAROS 171.62 £ 7E £5.38 £5.48 D.002334 149 121.43 204,23 0.51
ele fo 2000 T=104F0% 193 45 E2TE £5.43 £5.54 D.O0ETT2 1.56 131.28 211.78 0.6
ele o 2000 T=204F02 215,28 £4.7E £35.47 £5.50 00087240 1.52 140.78 214,01 .52
Ele no 2500 T=-saARDS 244 13 E27E £5.53 £5 .66 D.0DB5ET 170 15288 FEER [RE]
eje fo 2900 T-100AMCS 25505 E2.7E £5.57 £5.71 [.00E514 1.78 151.75 221.71 0.52
ele o 2000 T=200AF0S 236,73 E4.7E £5.61 £5.75 D.00B574 131 170.00 224 33/ .54
Eleno 2500 T=S00AFIDS 3664 E27E £5.66 £5.31 D.00E521 138 18153 22704 0.54
gle o 22EQ T=safios 171.62 2461 £5.22 £5.31 [.007383 1.40 125.61 204,27 0.58
ele fo I8ED T=104F0% 193 .45 B2 £5.27 £5.37 0007857 1.47 135,68 211,82 .58
gle o 22EQ T=2aAfi0S 215,23 2461 £5.31 £5.43 0.007332 1.53 145,30 214,35 .50
ele fo 8ED T=sasfins 244 13 EL it £5.37 £5.49 0007799 161 157.7 218,80 .50
ele fo I8ED T=100AFIDS 285 08 B2 £5.41 £5.54 0007774 167 18685 221 8t .50
ele fo 25ED T=200ARDS 286,78 E4 it £5.45 £5.50 00077448 172 175.31 224 49 .60
ele fo J8ED T=S00ARDS 3664 B2 £5.50 £5.65 0007714 1.79 187.12 22810 .61
ele fo I8E0 T=5AR0S 171.62 £a.45 £5.07 516 0007414 1.36 128,13 204,01 0.58
ele fo I8E0 T=104F0S 193 45 £a.45 £5.12 £5.22 0007357 1.43 13837 212,38 .57
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HEC-RAS

Fian: C1 FRiwer LACRAMARCA

Reach: e no (Continued)

Feach Fiver Sta Profle Q Total MInChEl | W.5. Elev | CltW.5. | E.G.Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
{mais) [m) im} im) im] [mém) {mis) im2) [m}
elero 2560 T=20AROS z15.28 £4.45 65,16 65.27 0.007377 1.50 145,25 z15.63 0.57
Elero 7560 T=50AR0S 22413 Ea.as 522 £5.34 D.007347 158 160.50 Z19.74 0.58
eleflo 2560 T=-100AR0S 25595 £4.45 £5.26 £5.39 0.007322 1.53 170.17 222,71 .58
Elefo 2560 T=200AR0S 286.73 a4 £5.30 £5.43 0007293 1.58 1TE.ES 225 45 0.59
Elefo 7560 T=500AN0S 316,64 E2.45 65,36 £5.50 0.007255 1.75 190,55 e .58
Ele Mo 2540 T=5ARDS 171.62 £4.30 64,92 £5.01 0.007264 1.36 129.01 209.85 .56
elero 2540 T=-10AR0S 193.45 £4.30 £4.97 £5.07 0.007247 1.43 139.47 213.40 .56
Elefo 2540 T=20AR0DS 215.28 £4.30 65.02 63.13 0.007202 1.50 149,60 216.73 .57
ele o 2540 T=50AR0S 24413 £2.30 £5.08 £5.19 0007141 1.57 152.58 220.34 0.57
Eleno 2540 T-100AR0S 255.95 £4.30 £5.12 £5.24 [.007095 1.52 17211 223.97 0.58
ele o 2540 T=200AR0S 286.73 £2.30 £5.16 £5.29 0.007051 1.57 181.02 226.77 .58
Ele fo 2540 T=-500AR05 316.64 £4.30 £5.22 £5.35 [.00§385 1.74 133,54 230,65 .58
Elero 2520 T=5ARI0S 171.62 214 5478 .87 0006359 1.36 131.04 211.29 .55
elero 2520 T=-10AROS 193.45 £4.14 .83 54,93 0.008361 1.42 141.85 214.91 0.55
elero 2520 T=20AROS 5.2 214 B85 £4.98 0.006304 1.48 152 52 218.38 .55
Eleno 2520 T=-S0ARDS 22413 E2.14 594 B5.05 0.006702 155 156.03 233 72 S
elero 2520 T=-100AR0S 25595 214 £4.99 £5.11 0.00£535 1.50 17604 27588 0.58
Elero 2520 T=2004R0S 286.73 E2.14 £5.03 £5.15 [.00ESTD 1.54 185.37 228,77 0.56
elero 2520 T=500AR0S 3664 £4.14 5.09 6522 0.006477 1.70 196,51 232.80 0.56
elero 2500 T=5ARIOS 171.62 £3.98 455 5474 0.006303 1.33 135.45 213.51 .52
Eleno 2500 T=10ANDS 193.45 £3.98 BaT1 280 0.006155 1.39 146,57 21725 053
eleflo 2500 T=20AROS zi5.28 £3.98 £.76 285 0.0060%6 1.44 158.17 220.91 0.53
Ele o 2500 T=50AR0S 244.13 £3.98 Ba.82 4,33 [.005373 1.51 1TZES 225,43 0.53
Elefo 2500 T=-100AROS 255.95 £3.98 TET 498 0005477 1.55 183.14 227.94 0.53
Ele o 2500 T-200AR0S 286.73 £3.98 4.9 £5.03 0.005733 1.59 193.00 230.26 0.53
Ele Mo 2500 T=500AR0S 316.64 £3.98 54.97 £5.09 0.005565 1.54 20661 233.48 0.53
Elefo 2760 T=5ARDS 171.62 £3.53 £4.55 f4.52 0.005232 1.27 143.14 211.85 0.48
ele o 2760 T=-10AR0S 193.45 £3.53 £4.50 B4.58 0.005183 1.32 154.95 21462 .49
Eleno 2780 T-20ARDS 215.23 £3.53 5455 BT 0.005109 1.38 166,37 21747 .45
elero 2760 T=50AR0S 24413 £3.53 B4.72 .81 0.005039 1.44 180,55 221.04 1149
Ele o 2780 T=-1004R05 255.95 £3.53 577 .87 0004991 1.49 131.64 22353 0.45
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HEC-RAS

Flan: C1 FRiwver LACRAMARCA

Reach: e no (Continued)

Feach River Sia Profle Q Total MINChEl | W.S Elev | CltW.5. | E.G.Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
{M3iE) [m) im} im) imi [mm) {mis) im2) im}
ele o 27EQ T=200AR0S 286.78 £3.53 £4.81 54,92 0.004349 1.53 201.60 226.01 .50
ele flo 2760 T=S00AR0S 31664 £3.83 8287 B985 0.004553 1.58 Z15.82 27930 0.50
eje fio 2760 T=5AROS 171.62 £3.72 4 24 452 0.005158 1.29 4270 207.87 0.8
el Mo 2760 T=10ANOS 193.45 3.2 B4.50 .58 0.005123 1.33 5453 210.95 0.49
gje fo 2760 T-20AR0S 215.23 £3.72 £4.55 .54 [.005055 1.40 156,08 213.87 .45
EjE Mo 2760 T=S0AROS 244.13 E3.72 £4.62 64.72 0.004360 1.46 807 217.55 .49
ele flo 2760 T=100AROS 25595 £3.72 £4.67 £4.77 0.004323 1.51 191.47 220.20 .49
Ele Mo 2760 T=200AR0S 286.78 E3.72 B4.72 482 0.004364 1.55 201.45 272,54 .50
ele o 2760 T=500AR0S 316.64 £3.72 8478 £4.89 0.004327 1.50 215.43 226.01 .50
ele o 2740 T=5AR0S 171.62 £3.54 £4.34 £l 0.004333 1.20 14492 204,83 0.5
gje fo 2740 T-10AROS 133.45 £3.54 £a_20 225 0.004770 1.26 156.57 2049.05 0.7
ElE Mo 2740 T=20AR0S 215.28 £3.64 B4.45 .54 0.004716 1.31 156.58 211.05 0.47
Eje fo 2740 T=50AROS 24413 £3.54 £a.52 5452 0004555 1.38 183.37 214,81 0.47
ele o 2740 T=100AROS 26595 £3.54 £4.55 5467 0.004514 1.4 194.20 217.52 0.48
ele flo 2740 T=200AR05 286.78 £3.64 £462 Ba72 0004561 1.47 204 25 220.00 0.48
eje fo F740 T=S00ARCS 31664 £3.64 R 5479 [.004537 1.52 Z18.20 22343 0,28
gje fo 3720 T=5AR0S 171.62 £3.55 fa.25 Ba.32 [.D04-475 1.12 4T B3 20240 0.44
ele o 27T T=-10ANOS 19345 £3.55 £2.31 5438 0.004367 1.18 50,55 Z05.51 0.44
EjE Mo 27 T=20AR0S 215.28 £3.55 £4.37 .45 0.004354 1.24 7164 204.56 0.45
ele flo 2720 T=s0AR0S 244,13 £3.55 6444 452 0.004318 1.31 56.43 212.48 0.45
eje fo g T=100AROS 75595 £3.55 £2.25 .58 0.004254 1.35 9735 215.22 T
ele flo 27 T=200AR0S 286.78 £3.55 £4.53 £4.53 0.004274 1.40 207.43 217.74 0.48
Eje fo 2720 T=500AR0S 316.64 £3.55 £4.60 54.70 0.004248 1.45 z21.50 221.2 0.5
gje fo 2700 T=-5AROS 171.62 E3.47 5417 5423 [.003365 1.05 151.54 200.38 0.47
ElE Mo 2700 T=10ARO0S 193.45 £3.47 £4.23 4,30 0.003361 1.11 6363 203.50 0.42
ele o 2700 T=20AR0S z15.28 £3.47 g4.28 £4.38 0.003378 117 75.29 2046.57 0.43
Ele Mo 2700 T=50AR0S 244.13 £3.47 £4.35 654,44 0.003974 1.24 90.08 210.51 0.43
ele o 2700 T=100AR0S 26595 £3.47 £a_40 £4.50 [.003371 1.29 200.50 213.27 0.44
Eje fo 2700 T-200AR05 286.73 E3.47 £ 25 £4.55 [.003369 1.33 210,83 215.80 0.44
ele o 2700 T=500AR05 316.64 £3.47 fd 52 .52 0003364 1.39 224 64 219.28 .25
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HEC-RAS

Plan: C1 FRiwer, LACRAMARCA

Reach: gje ro [Condinued)

Feach River 5ia Proflle Q Total MInChEl | WS Elev | CAtWS. | EG Elev | EG Siope | Vel Ghnl | Flow Area | Top Width | Froude & Chi
|m3s) [m) im} im) im) jmim) imis) im2) jm}
ele o JEED T=SAROS 171.62 £3.30 B4.00 B 16 0004035 1.04 149,84 107 58 0.43
eje no JEED T-10ARDS 103 .45 £3.30 B 15 B2 27 0.004047 111 1617 200.90 0.2
ele o JEED T=-2ARDS 215.28 £3.30 £4.20 £4.28 0004047 117 173.13 203.95 .43
ele o JEED T=S0AR0S 24413 £3.30 427 B4 36 00040532 124 187 65 20776 0.44
ele no IEED T=100AFDS 75595 £3.38 Ba32 WL 0004054 129 19828 210,51 0.44
ele o JEED T=200ARDS 286.78 £3.30 £4.37 .47 0004057 1.34 20812 213.02 0.5
gle o I6ED T=500AR0S 316.64 £3.30 6.44 f.54 0004057 1.40 72169 216.48 0.45
ele o 660 T=-5AROS 171.62 £3.32 64.00 £2.08 0.004524 1.08 142 74 151.95 0.44
ele o 2560 T=10AR0S 103.45 £3.32 £4.06 6414 0004520 1.15 154,11 195,12 0.45
ele i 2EED T-20AR0S 215.28 £3.32 £4.11 420 0004532 1.21 15504 128,13 .48
ele o 2560 T-S0ARDS 244.13 £3.32 £4.18 £24.28 0004534 1.29 178.00 201.90 0.4E
ele o 25E0 T=1008F0S 255.05 £3.32 £4.23 .34 0004535 1.34 199,15 204,51 0.4€
ele o JEED T-200AR0S 286.78 £3.32 B4 28 £4.30 0004534 1.39 198 62 207 .05 0.47
ele o 25E0 T=-5004F0S 36.64 £3.32 £4.34 445 0004527 1.45 211.01 210.52 0.47
ele o D640 T=5AROS 171.62 £3.24 £3.91 £3.90 0004981 111 135.03 190.47 0.6
ele o 2640 T-10ARDS 103 .45 £3.24 £3.97 £ 06 D.004965 1.18 14024 123,55 0.47
ele o IE40 T=2AR0S 215.28 £3.24 B4.02 .12 0004949 1.24 16006 15565 0.47
ele o 640 T=514R0S 24413 £3.24 6400 6420 0004919 1.32 17367 159,32 0.2E
ele o 2640 T=100AFI05 25505 £3.24 TRT] 225 0.004355 1.37 13381 201.5E 048
gle o 96410 T=200AR0S 286.78 £3.24 6410 £2.30 0.004375 1.42 19322 203.18 0.8
ele o 26410 T-5008F0S 316,64 £3.24 £4.25 437 0004345 1.48 20620 205.43 0.40
ele o 260 T=SAROS 171.62 £3.17 £3.82 £3.90 00047240 1.06 139,72 188,31 0.45
ele o €20 T=104R0S 103.45 £3.17 £3.88 £3.97 0004300 1.13 150,75 100.33 0.4E
ele o 2620 T=-2ARDS 21528 £3.17 £3.94 £2.03 0004301 1.20 151.33 100 28 0.8
ele o 2620 T=-S0ARDS 244.13 £3.17 £4.00 ZRE 0004728 1.28 17477 104,58 0.47
ele o 260 T=100AR0S 255.05 £3.17 £4.05 B2 16 0004800 1.33 18451 105_38 0.47
ele o D0 T-200AR0S 286.78 £3.17 B4.10 .21 0004801 1.38 193.54 197 96 0.8
ele o 260 T=-500AF0S 31664 £3.17 416 B4.20 0004750 1.45 20615 20018 0.48
ele o 600 T=SARDS 171.62 £3.10 £3.71 £3.31 0005506 114 129.01 179.00 .48
ele o 600 T=104R0S 193.45 £3.10 £3.77 £3.87 0005905 121 13920 180.91 0.50
gle o 600 T=2AROS 215.28 £3.10 £3.82 £3.93 0005907 1.28 14597 1B2.73 11,51
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: e no (Continued)
Reach RIVEr 51a Profle Q Total MINChEl | WS Elev | CNtWS | EG Elev | EG Siope | Vel cnni Top Wittn | Froude # Chi
{mais) [m) jm) im) im) jm/m) {mis) jm)
ele o 600 T=S0ARIDS 24413 E3.10 E3.80 .01 0005910 1.3 164.98 .52
ejeno 600 T=100AROS 75505 E3.10 B394 6407 0005912 14 18553 0.52
ele o 2600 T=200AROE 288.78 £3.10 £3.98 £4.12 D.005015 1.4 188,13 0.53
ele fo 600 T=S00AFIOS 31664 £3.10 B405 B4.10 0005916 15 10018 053
ele o 2580 T=sAROS 171.62 £3.02 £3.50 £3.70 0006134 1.12 177.47 0.50
ele o 2580 T=104R02 193.45 £3.02 £3.56 £3.76 D.00E145 1.20 170.38 0.51
ele fo 2580 T=2ARIDS 21528 £3.02 371 £3.82 D.0DE157 1.28 181.14 .52
ele o 2580 T=saAfDS 244.13 £3.02 £3.78 £3.90 D.0DE1T1 1.37 183.37 0.52
ele o 2580 T=100AF0S 255.05 £3.02 £3.82 £3.96 D.0OE1E1 1.43 184,97 0.53
ele o 2580 T=200AFDS 238.78 £3.02 £3.87 401 0.00E130 1.49 185.44 0.54
ele no 7580 T=S00AROS 316.64 £3.02 £3.93 .08 1006155 1.56 188.2E .54
ele o 2560 T=sAROS 171.62 E2.04 £3.40 £3.50 0006420 1. 178.02 .51
ele o 3560 T=104R0S 193.45 E2.04 B3.54 £3.65 006437 1. 179.85 .51
ele no 7560 T=2IARIDS 215.28 £2.04 B350 £3.71 [.006444 1.27 18156 .52
ele no 3560 T=S0ARIDS 24413 E2.94 £3.86 3.7 [.005452 1.36 163.87 053
ele o 256D T=100AFDS 255.05 E2.04 E3.71 £3.84 0.0DE253 14 185 1€ 0.5
ele o 3560 T=2O0AROS 286.78 E2.04 375 £3.80 [.0054E2 1.4 186,93 0.54
ele o 560 T=S00AROS 316.64 E2.04 B3.81 £3.96 [.005453 1. 188,96 .55
ele fo 2540 T=5AROS 171.62 E2.7E £3.36 £3.46 D.007121 1. 177.45 0.53
ele o 2540 T=104R0S 193 45 E2.7E £3.41 £3.53 [.007094 1.20 179.33 053
ejeno 7540 T=-P0ARIDS 21528 E27E E3.46 £3.50 D.007071 128 18112 054
ele o 2540 T=saARDS 244.13 E2.7E £3.53 £3.66 0007047 1.37 183.38 .55
ele o 2540 T=100AFOS 255.05 E2.7E £3.58 £3.72 0007032 1.44 184 95 .58
ele o 2540 T=RIOARIOS 28678 E2.7E E3.82 £3.77 0007019 1.50 186.43 01,56
ele o 2540 T=S00AROS 36.64 E2.7E £3.58 £3.84 0007003 1.58 188.4¢ 0.57
ele fo 2500 T=5AROS 17162 E2.50 £3.21 £3.32 0.007213 1.06 175.85 .52
ele o 2520 T=104R02 193.45 E2.50 £3.26 £3.38 0.007180 1. 177.75 0.53
ele o 2520 T=204R02 215.28 E2.53 £3.32 £3.44 0007154 1.23 179.58 .54
ele o 2520 T=s0ARIDS 24413 E2.50 £3.38 £3.52 0007128 1.33 181.30 .58
ale no 2591 T=100ARCS 25595 E2.58 £3.43 £3.58 0.007113 1.0 183.43 1,56
ele o 2520 T=200AFOS 236.78 E2.50 £3.4 £3.63 0007101 1.46 184,90 0.5
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HEC-RAS

Plan: C1 River, LACRAMARCA

Reach: e ro [Continued)

Reach River 51a Profle Q Total MINChEl | WS. Elev | ClIW.S. | EC. Elev | EG. Siope | WVelChnl | FlowArea | Top Widh | Froude % Chi
{mas) [m) im} {m) im) [mim) {mis) {m2) fm}
elero 2520 T=S00ARIOS 316.64 E2.50 £3.53 £3.70 0.007087 1.54 17887 185,23 0.57
eje o 3500 T=5AROS 171.62 240 £3.06 £3.18 0.007104 1.02 119.54 174.34 0.51
elero 2500 T=104R0% 19345 E2.40 £3.12 £3.24 0007085 111 12041 175.26 0.5
ele o 3500 T=20AR0S Z15.28 E2.40 E3.17 £3.30 0.007070 110 138,63 178.07 052
eje o 7500 T=s0ARDS 24413 240 £3.24 £3.38 [.007061 1.29 15068 160,33 .54
eje o 3500 T=100ARIOS 265.06 240 £3.20 £3.43 [.007059 136 150,37 161.94 .55
elero 2500 T=20ARDS 288.78 E2.40 £3.33 £3.49 0.007059 1.42 167.20 1B3.42 0.5€
eje o 7500 T=S00ARIDS 316.64 240 £3.30 £3.56 0007061 151 176,20 165.48 0.57
eje o 34B0 T=5AROS 171.62 E2.20 £2.92 £3.03 0.006710 0.93 120089 173.05 0.49
&l o 3460 T=10ARDS 193.45 E2.20 £2.98 £3.10 0006742 1.03 130.73 174.95 .50
e o 3460 T=20AR0S 21528 E2.20 £3.03 63,16 D.0DET7S 1.11 140,01 175.76 1.5
eje o 3460 T=s0ARA0S 24413 E2.20 £3.10 £3.24 D.0DEAZ 122 151.65 178.99 053
ele o 2460 T=100AROS 255.06 E2.20 £3.15 £3.20 [.00E3ED 1.29 150.05 160,92 0.54
ale ro 3460 T=200ARICS 236.78 E2.20 £3.18 £3.34 D.00EAZY 1.35 16763 162.93 .55
ele o 3460 T=S00ARIOS 316.64 E2.20 £3.25 63.41 0008351 1.24 17861 18573 .56
ele o 2460 T=sAfloD 171.62 E2.17 £2.78 £2.90 D.0075E2 0.93 115.43 170.31 .52
elefo J460 T=10ARDS 193.45 E2.17 £2.83 62,97 0007737 1.03 124 59 17263 053
eje o BAE0 T=2IARDS 21528 EZ.17 5288 £3.03 0007807 113 13332 175.04 058
ele o 2460 T=s0Af0S 24413 E2.17 £2.95 £3.10 0.007883 1.24 144.33 174.02 .56
elero 2460 T=100AROS 255.05 E2.17 £2.90 £3.18 D.0072E3 132 152,31 180,18 0.57
eje o BAE0 T=2O0ARIDS 236,78 EZ.17 £3.03 321 0.D0BOOT 139 15068 16211 .58
elero 2460 T=S00ARIDS 36.64 E2.17 £3.00 £3.27 [.00E0ED 1.48 150.00 184,78 0.50
elero 2441 T=SAROS 171.62 E1.28 £2.62 £2.75 0008537 0.97 111.65 173.56 .58
elero 2440 T=10AR0S 103.45 E1.08 £2.68 £2.82 D.00E724 1.07 120.57 176,26 .56
elero 2440 T=204R0% 215.28 E1.08 £2.72 £2.87 0008500 117 120.10 178.71 .58
elero 2441 T=s0AR0S 24413 E1.28 g2.78 £2.95 [.008825 128 130,88 181.7€ 0.58
eje o 3440 T=100ARIOS 265.06 £1.08 £2.83 £3.00 0.008344 136 147.71 163,95 .50
ele o 2440 T=20AROS 286.78 £1.08 £2.87 £3.05 0.008354 1.43 15406 185,94 .51
elero 2441 T=S00ARIOS 316.64 E1.08 £2.02 £3.12 0.00S0ED 1.53 185.02 184,58 0.52
eje o 3420 T=5AROS 171.62 E1.80 £2.47 £2.60 D.008351 112 111.08 174.55 .58
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HEC-RAS Plan: 1 River LACRAMARGA Reach: e rio (Continued)
Reach River Sia Proflle Q Total MINChEl | W.S. Elev | CitW.S. | EG.Elev | E.G.Slope | WelChnl | Flow Alea | Top Wign | Froude & Chi
Im3iE) [m) {m} {m) m} [y {mis) {ma2) [m}
elero 2470 T=10ARDS 193.45 &1.50 5252 6266 0005369 122 120,00 161,26 0.60
ele o 2420 T-20ARDS z15.28 E1.50 £2.57 62.72 0.00D421 1.31 12852 183.72 0.51
ele o 2420 T=s0ARDS 244.13 E1.50 £2.52 62.70 0009460 1.42 130.35 185.31 0.52
ele o 2400 T=100AROS 265 06 £1.50 6267 284 0009466 1.48 14723 16401 0.63
ele o 2420 T=200ANOS Z36.78 £1.60 6270 £2.80 0009509 156 1545 191.04 0.64
eje o 2490 T=S00&K0S 316.64 £1.50 £2.76 £2.05 0009540 1.65 154 65 12331 0.55
elero 2400 T=SARIOS 171.62 81.63 5228 6241 0009217 1.15 11268 181.45 0.58
elero 2400 T-10ARDS 193.45 81.63 £2.33 B2 47 0009254 1.24 12165 164,03 0.60
gle o 2400 T=20ARDS 215.28 E1.62 £2.38 g2.52 0.00%2E3 1.33 130.24 184,48 0.51
elero 2400 T=S0ARDS 24413 81.63 6243 250 00059329 1.4 14112 183.53 0.62
ele o 2400 T=100AR0S 65.05 81.63 5245 254 0005357 1.51 148,03 181.72 0.53
eje o 2400 T=200AK0S 236.78 £1.63 £2.51 250 0009362 1.58 156.35 193,72 0.54
ele o 2400 T=SO0AROS 316.64 81.63 6257 8276 0009416 1.67 156.53 19647 0.55
ele o 2360 T=SAROS 171.62 £1.50 £2.09 6221 0.009237 116 113.69 184,15 0.50
ele o 2360 T=10AR0DS 193.45 £1.50 62.14 §2.27 0.009276 1.26 12267 184.70 0.50
eleno 7360 T=T0ARDS 1528 &1.50 G218 8233 0.009312 134 13128 164,12 0.61
ele o 7360 T=S0ARDS 24413 £1.50 6224 £2.40 0005354 1.45 14217 182.13 0.62
ele o 2360 T=100AK0S 265.05 £1.50 £2.28 £2.45 0.009364 1.52 150.10 104,25 0.52
eleno 7360 T=200ANOS TA6.78 £1.50 232 £2.50 0009409 1.58 157.44 186,27 0.64
ele o 7360 T=SO0AROS 316.64 £1.50 6237 £2.56 0009444 1,68 16765 199,00 0.55
ele o 2360 T=SAROS 171.62 E1.35 £1.90 £2.02 0009400 1.20 114.14 184.70 0.58
eleno 2360 T=10ARDS 193.45 £1.35 £1.95 £2.08 0005433 1.29 123.12 164,22 0.61
ele o 2360 T-ARDS 1528 £1.35 1.99 5213 0005463 1.38 131.73 151.50 0.62
ele o 2360 T-s0ARDS 24413 £1.35 £2.05 62.20 000040 1.4 14263 104,58 0.52
gle o 2360 T=100AK0S 265.05 £1.35 £2.00 £2.25 0.009524 1.55 150.57 106.72 0.54
ele o 7360 T=200AR0S 23678 £1.35 5213 £2.30 0005546 1.62 157.62 133,68 0.54
ele o 2360 T=S00AK0S 316.64 £1.35 FRE £2.36 0009576 1.71 15814 201.37 0.55
eleno 2340 T=SARIDS 171.62 8117 61.71 £1.83 00015391 1.26 115.12 164,45 0.60
elero 2340 T-10ARDS 193.45 5117 E1.76 &1.80 00015421 1.35 124.14 151.38 0.61
ele o 2340 T-20ARDS 15.28 51.17 &1.30 £1.04 0.009443 1.4 13278 154,34 0.62
ele o 2340 T=s0ARDS 244.13 E1.17 £1.86 £2.01 0.000464 1.53 143.71 107.26 0.52
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HEC-RAS

Flan: C1 FRiver LACRAMARCA

Reach: gje rio (Continued)

Reach River Sia Profile Q Total MINChEl | WS Elev | CHtW.S. | EG.Elev | EG.Slope | welChni | Flow Area | Top Wisn | Froude = Chi
{mais) [m) [m} im) im) [mimi) {mis) [mz2) [m}
ele rio 2340 T=100ARDS 25595 §1.17 &1.90 £2.06 0.00D509 1.50 15167 159,40 .54
Ele o 2340 T=200ARDS 28678 B1.17 194 8211 0.00D531 186 15804 201 34 0.8s
ele no 2340 T-SO00ANCS 316.64 B1.17 61.99 B2.17 D.009564 1.75 16027 204,00 0.58
Ele o 2320 T=SAROS 171.62 E1.00 £1.52 164 0008425 132 11585 0.51
ele fo 2320 T-10ARDS 193.45 E1.00 §1.57 £1.59 [.00D4ES 1.4 124,85 .52
ele no 2320 T-20AR0S 215.28 E1.00 £1.51 £1.75 0.00945 1.4 133.43 052
ele ro 2320 T-S0ARDS 244 13 E1.00 £1.57 £1.92 0.009541 1.59 144 39 .54
ele ro 2320 T-100AKCS 25505 £1.00 §1.71 £1.37 000956 1.56 152.34 .55
ele fo 2320 T-200ARCS 286,78 E1.00 61.74 61.91 0009552 1.72 150.72 .56
ele ro 2320 T-SO0ARICS 316,64 £1.00 61.79 61.97 0.009520 1.30 150,98 .58
gl fo 2300 T=SAROS 171.62 £0.78 §1.32 .44 L.010175 1.42 113.88 .54
ele rio 2300 T-10ARDS 193.45 E0.7E §1.37 &1.50 L.o10122 1.50 12305 .55
ele no 2300 T-20ARDS 215.28 E0.7E 1.4 61.55 0010074 1.58 13167 0.55
Ele ro 2300 T=S0ARDS 244,13 E0.78 1.47 £1.52 0010017 1.67 143.07 0.58
gl fo 2300 T-100AKCS 255.95 60.78 &1.51 &1.57 0.005384 1.73 151.22 Q.57
ele o 2300 T-200ARCS 286,78 E0.TE £1.54 61.71 0.009957 1.79 15578 0.67
ele no 2300 T-S00ARCS 316.64 E0.7E £1.50 £1.78 0.009924 1.87 15029 0.58
Ele fo Z2E0 T=SAROS 171.62 E0.50 B1.13 6124 0.00E902 135 11843 10273 0.60
ele no 220 T-10AR0S 193.45 E0.50 £1.18 £1.30 D.00EQ17 a4 12768 125,50 0.51
ele ro 220 T-20AR0S 215.28 E0.50 6122 £1.35 0.00E320 1.51 1365 128,13 0.52
Ele o 22E0 T=SOARDS 244 13 E0.50 B1.28 142 0.00E345 161 127 85 Z01.41 (=]
ele fo 2280 T-100ARCS 25505 E0.52 £1.32 61.47 [.00EJSS 1.57 15E.08 203.40 0.52
ele no 22D T-200ARCS 286.78 £0.52 £1.36 £1.52 [.00B964 1.73 15369 205.37 .54
ele ro 220 T-SO00ARCS 316,64 E0.50 1.4 1.58 0.00B979 1.81 17425 207 95 0.55
ele fo 2260 T=SAROS 171.62 £0.32 £0.95 £1.06 D.00E30S 1.39 110,15 108,32 .50
ele no 2260 T-10ARDS 193 .45 £0.33 &1.00 61.12 D.0DEAZ a7 12845 157,08 .51
ele ro 2260 T=20ARDS 215.23 E0.32 £1.05 6117 D.00E335 1.35 137.33 100,50 .52
ele ro 2260 T-S0ARDS 244,13 £0.32 §1.10 £1.24 D.00E3S2 1.54 14871 202,95 0.52
ele rio 2260 T-100ARCS 25595 £0.32 B1.14 §1.29 D.00E3E3 1.70 156.28 205.26 0.52
ele fo 2260 T=200AROS 286.73 E0.32 £1.18 £1.34 D.00BET1 1.76 154 E3 20713 0.54
Ele fo 2260 T=SO0ARIDS 31664 E0.32 £1.23 &1.40 D.0OESES 1.84 175.24 209.70 0.55
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: g ro [Continued)
Feach River Sia Froflle Q Total MINChEl | W.5 Elew | CritW.5. | EG.Elev | EG. Slope | VelCnnl | FlowArea | Top Widgth | Froude # Chi
im3s} [m) {mj} im) im) [mmi} mis) [ma) [mj}
eje rio 2240 T-SARCS 171.62 RE] E0.75 £0.58 D.0DE7Z1 1.43 110,65 185,01 0.60
eje ro 2240 T-10ARDS 193.45 £0.13 £0.33 60.04 0.00E72 1.51 12018 128,75 .51
ele rio 2240 T=20ARDS 215.23 RE £0.37 £1.00 D.00B754 1.58 138.14 201.34 .62
eje ro 2240 T-SOARDS 28413 RE] £0.93 £1.06 0.00E773 187 14851 204,55 [ICE]
gje rio 2240 T-100ARCS 265.05 £0.13 £0.97 E1.11 D.D0ETES 1.73 157.50 205.93 .54
eje ro 2240 T-200ARCS 286.73 £0.13 £1.00 E1.16 0.00ETIS5 1.70 165,49 208.97 .54
eje ro 2240 T-SO0ARICS 31664 £0.18 £1.05 £§1.22 0.00E310 1.87 17615 211.53 .55
eje rio 2220 T=SARCS 171.62 £9.09 £0.51 B0.71 D.00ESEY 1.47 120042 197.79 0.51
ele rio 2220 T=10ARDS 193.45 £0.00 £0.55 B0.77 D.DOESES 1.55 120979 20452 0.62
eje ro 2200 T-20ARDS 215.23 £9.00 £0.70 £0.32 0.00BS2D 1.52 138.79 203.11 .62
gle fo 2220 T-S0ARDS 244.13 £2.5% 60.75 £0.59 0.00B715 1.71 150.21 205.35 0.53
eje rio 2220 T-100ARCS 25505 £9.09 60.79 60.94 0.00B729 177 158.53 203 58 .54
gje ro 2220 T-200ARCS 286.73 £9.00 £0.33 £0.08 0.00E733 1.83 16625 210.82 .54
ele o 2220 T=SO0ARIOS 31664 £0.00 £0.38 £1.05 0.00ETED 1.90 176,99 213.48 085
eje rio 2200 T-SARCS 171.62 E9.79 5043 £0.54 D.00B573 152 121.15 189,54 0.61
eje rio 2200 T-10ARDS 193.45 £9.79 B0.48 £0.50 D.D0ESED 1.5 130.55 202,36 .62
ele rio 2200 T=20ARDS 215.23 50.79 £0.53 80.55 0.00B504 156 13080 204,93 .62
eje ro 2200 T-SOARDS 24413 £9.79 £0.55 B0.72 0.00ES22 1.75 151.07 204,18 052
ele ro 2200 T-100AKCS 265.05 £0.79 £0.52 £0.76 [.00ES3S 1.81 150.43 210.48 .54
eje rio 2200 T-200ARCS 286.73 £9.79 0,56 £0.31 D.D0BS45 1.86 167.18 21251 .54
ele fo 2200 T-S00ARCS 316.64 5378 60.71 £0.57 0.00B5E0 184 177.97 215.46 0.65
gje ro 2180 T=-5ARCS 171.62 £0.52 £0.26 £0.37 0.00BS27 1.56 121.62 201.53 0.51
ele rio 21ED T=10ARDS 193.45 Zo.50 £0.31 B0.42 D.00ES34 154 131.08 204.24 0.62
eje ro 21ED T-20ARDS 215.23 £9.50 £0.35 B50.48 D.00ESED 1.71 140018 205.31 052
gle fo 2180 T-S0ARDS 244.13 £a.58 60.41 60.54 0.00BS5E4 1.79 151.71 210.02 0.53
eje rio 2180 T-100ARICS 25505 £9.50 £0.45 £0.59 0.00BSTS 1.85 160,11 212,33 .54
gje ro 2180 T-200ARCS 286.73 £0.52 60.49 £0.54 [.D0ESES 1.90 167.91 21245 .54
eje ro 21ED T-SO00ARICS 31664 £o.50 £0.54 B0.70 D.00BS2D 1.97 17875 217.37 0.55
ele rio ZED T=SAFIOS 171.62 Zo.32 £0.09 £0.20 0.00B455 1.61 12215 203.51 0.51
eje rio 21ED T-10ARDS 193.45 £0.38 £0.14 £0.25 D.D0B4E5 1.68 13163 205.21 .62
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HEC-RAS Plan: C1 River LACRAMARCA Reach: g ro [Continued)

Reach River Sia Proflie @ Total MInNChEl | WS Elev | CItW.S. | EG Elev | EG Slope | VelCnnl | FlowArea | Top Widn | Froude % Chi
{mas} [m) {m} im) im] [mim) {mis) [ma2) [m}
eje o 2ED T=-20AR0S 21523 £0.30 GRE 6031 [.008474 1.75 140L63 208.77 0.53
elerio 21ED T-S0AROS 24413 £0.30 £0.24 £0.37 [.00B4ET 1.83 152.42 211.97 0.54
eje o ED T=100AROS 25505 £0.30 £0.28 5042 [.00B458 1.8 15067 21437 0.54
ejerio 21D T=200AR0S 286.73 £9.30 £0.32 60.47 0.00B507 1.94 188,71 21538 0.55
ejero Z1ED T=SO0AROS 1664 £0.30 6037 £0.53 0.00B520 201 17061 21929 085
eje o 2140 T=SAROS 171.62 ERE 59.23 £0.03 [D.00E35S 1.6 1227 205.54 0.52
ejerio 2140 T-10AROS 193.45 ERE £9.97 £0.08 [ 00B3E2 1.72 132.40 208.33| 0.52
eje ro 2140 T-20AR0S 2523 RE £0.02 £0.14 [.00B3TH 1.70 141.60 210.38 0.53
ejero 2140 T-saARDS 284,13 ERE 60.07 £0.20 [.00E384 1.87 153.23 214.07 0.54
elero 2140 T=100AROS 25505 ERE SRR £0.25 0.00B325 1.3 16175 21636 0.54
eje ro 2140 T=200AROS 286.73 ERE £0.15 £0.30 [.00B405 1.08 16065 218.47 0.55
eje ro 2140 T=SO0ARICS IE.E4 RE £0.20 £0.365 [.00B421 2.08 18060 22136 0.55
eje o 2120 T-SARCS 171.62 £5.0F 59.76 59.36 [.00B225 1.70 123.47 207.34 0.52
eje ro 2120 T=10AR0Z 193.45 25,08 59.81 59.02 D.00B213 177 13325 210.55 0.52
eje o 2120 T-20AR0S 2523 £5.08 £3.35 £9.97 0.00B223 1.83 142.54 213.10 0.53
ejero 2120 T-S0ARDS 28413 £5.0F 5991 60.04 [ 00B233 1.91 154.30 215,28 0.54
eje o 2120 T=100ARCS 255.95 £5.0F £9.95 £0.08 [.00E2E3 1.96 16281 298.58 0.54
eje o 2120 T=200AROS 286.73 23 08 59.98 £0.13 D.00B2E4Q 2m 17074 27055 0.54
elerio 2120 T-SO0ARCS IE.E4 £5.0F £0.03 £0.10 [.00B2E2 208 181.79 223.54 055
ejerio 2100 T-SARCS 171.62 £5.7E 59.50 59.70 0007815 1.72 12543 210.45 0.51
ejero 2100 T=10ARDS 10345 E5.7E S9.55 5976 0007347 179 13512 213.12 0.51
ejero 2100 T-20ARDS 215.23 £8.7E 59.59 59.81 0007475 1.85 184 56 215.55 0.52
eje o 2100 T=-S0AROS 244,13 =378 59.75 59.87 0007914 1.93 156.37 215.30 0.53
ejerio 2100 T=100ARCS 25595 £5.7E 59.79 59.92 [0.007944 1.98 164.95 201.07 0.53
eje ro 2100 T=200AROS 286.73 £8.7E £9.32 £9.97 0.007972 2.03 172.89 223.14 0.54
ejero 2100 T-SO0ARCS I1E.64 £8.7E 59.37 £0.03 [.00B004 210 18335 295.00 0.54
eje ro 20ED T=SAROS 171.62 58.57 59.45 59.55 [0.007&76 1.77 12505 213.08 0.51
eje ro 208D T-10ARDS 193.45 £8.57 £9.40 £2.50 0.007750 1.84 135.55 295.55 0.52
eje o J0ED T-20AR0S 215.23 58.57 59.53 59.55 0.00Ta19 1.91 14474 21817 0.52
eje o J0ED T-s0AROS 244.13 58.57 59.59 59.72 0.007904 1.99 156.34 FRE 0.53
ejero 20ED T=100AROS 25505 58.57 59.53 59.76 0.007363 2.04 164.75 233.37 0.54
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HEC-RAS

Flan: C1 River LACRAMARCA

Reach: e no (Cominued)

Reach River 513 Proflle Q Total MINChEl | WS Elev | CltW.S | EG.Elev | EG Slope | VelChnl | FlowArea | Top Wisth | Froude® Chi
{mais) [m) {m) {m) im) jmum) {mis) im2) {m}
ele rin 2080 T=200AROS 28674 58,57 50 66 5381 D.ODBO1T 210 17255 225 30 0.54
el fio 2060 T=S00ARIOS 6.6 £5.57 =871 =087 0002020 217 19334 22815 058
ele rin 060 T=sAR0S 17162 £8.37 5328 5230 0007935 1.85 12460 22118 0.6
ele fio 20E0 T=10ARDS 193.45 £5.37 8233 5044 D.0079ES5 1.02 13451 223.90 0.52
ele rin 060 T=2ARDS 215.28 58,37 53.37 53.48 D.00E031 1.08 14301 226,50 0.53
ele rin 060 T=S0ARDS 24413 58,37 59.42 5056 D.O0E0ES 208 155 80 229.73 0.54
ele rin 060 T=100AFOS 255 04 £8.37 5348 50,60 D.008124 211 164,45 23206 058
ele no 060 T=200ARIOS 286,74 £4.37 59.49 5064 D.00E 15D 216 172.45 23418 0.55
ele rin 060 T=500AROS 31664 58,37 5054 5970 D.00E205 222 183 54 23712 0,56
Ele o 2040 T=saflos 171.62 AE sa.11 50.23 0.008273 1.02 122.37 225,43 0.54
Ele fin 040 T=10AR0S 193 .45 A.18 5316 5028 D030 1.98 13229 22815 0.54
ele rin 2040 T=21ARDS 21528 B 8020 50.33 000335 2.04 14178 230.72 058
Ele o 2040 T=saAfDS 244.13 AE 5025 2030 D.00E375 211 153.77 233.93 0.56
ele o 2040 T=1004810% 255.05 ERE 50.29 S0.44 0008403 217 15249 23523 0.56
ele rin 240 T=200AROS 28674 AB 5932 53.45 0008428 2. 170.55 23834 0,58
elerin 2040 T=S00ARIOS 3664 ERE 8237 5054 0.00B4EZ 238 18173 24124 0.67
ele rio 20240 T=saflos 171.62 £7.90 58,94 20,06 0005320 1.04 120.35 229,12 0.54
elerin anz0 T=-10ARDS 193 45 £7.90 5398 811 0.00B418 2.00 130.45 231.88 068
Ele o 20240 T=20ARDS 215.28 £7.90 so.02 5016 0008440 2.06 140.04 23441 0.58
ele rio 20240 T=s0ARDS 24413 £7.90 sa.07 s0.22 [.00E458 2.14 15218 237.50 0.56
el fo 2020 T=100AFI0S 25505 £7.90 ERE] 5027 D.00E450 219 150.58 230,90 0.56
Ele o 20240 T=2004F105 236.78 £7.90 50.14 2.3 D.00E510 2.23 150,11 241.00 0.57
ele o 20240 T=5004K105 3664 £7.90 5019 50.35 D.008530 2.30 130.28 24487 0.57
ele rin 2000 T=sAR0S 171.62 £7.80 53,76 58.80 0.008444 1.05 11831 23081 0.54
ele o 2000 T=10ARDS 193.45 £7.80 =380 S804 [.00E458 2.0 128.39 235,48 0.58
ele rio 2000 T=20ARDS 21523 £7.80 55,84 =390 [.00E458 2.07 13835 233.00 0.58
ele rin 2000 T=S0ARDS 24413 57,80 53,89 5005 D.00ES521 214 150,45 241.23 0,56
ele o 2000 T=100AF105 255.08 £7.80 £5.03 £0.10 D.00E537 2.19 150.37 243.52 0.57
ele rio 2000 T=200AF105 236,78 £7.80 =896 5014 [.00E553 2.24 15760 245 51 0.57
ele rin 2000 T=500AROS 31664 57,80 5001 5010 [.00857S 2.30 170,00 248.4F 058
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HEG-RAS

Flan: C1 FRiver LACRAMARCA

Reach: e ro [Continued)

Feach River Sia Proflle Cr Tokal Min Ch El W.S. Elew Crit'W.S. E.G. Elev E.G. Slope el Chnl Flow Area Top Wimn Froude 7 Chi
{m3is) (m) im} im) im) imdm) {mis) im2) im}
eje o 1960 T=SAROS 171.62 £7.61 S8.57 5872 0.00BB02 1.96 11540 235,18 .55
ejero 19E0 T=104H0S 193.45 &7 .61 S5.62 S8.77 0i.D0BS53 210z 126,10 238.98 065
eje o 1960 T=204R0S 21528 57 .61 5866 5882 0i.D0BS13 208 13574 241.47 .66
eje o 19E0 T=S0ARODS 244 13 E7.61 S8.71 S8.88 DLD0BSTE 2.14 14E8.50 24473 .56
eje o 1960 T=100ANCS 255.95 E7 .61 S53.75 58492 0i.DOBSES 220 157.52 247 01 a.67
eje fo 1960 T=200ARDS 28678 &7 .61 S3.78 53.96 0008501 2.24 165.65 24910 .67
eje o 1980 T=S00ARCS J16.64 5761 >8.83 59.02 D D0BS20 2.30 177.38 251.96 068
eje o 1960 T=SAROS 171.62 S7.42 S8.38 58.54 DLODOBSED 1.99 110LE9 235.75 1.56
ejero 1960 T=104R0S 193.45 E7.43 58.43 58.59 DiLDOB7T36 203 12284 242 25 166
eje o 1960 T=20AR0S 215.28 E7.42 S8.48 S8.64 DL00BS14 208 13371 245,00 .56
eje o 1960 T=S04R0S 244 13 57.432 5853 S8.70 DLDDB7T1T 216 14583 248.05 .87
eje fo 1960 T=100AR0S 265.95 S7.42 S8.57 S8.75 0i.DDBRES 2.20 155.40 200 44 .67
eje o 1960 T=200AR0S Z86.78 57.432 S8.60 S8.79 D D0OBBES 225 163.84 252 53 a.87
ejero 1960 T=S00ARCS J16.64 E7.43 S8.64 58,84 D DOBSTT 2.3 175.51 25538 066
ejero 15940 T=SARICS 171.62 57.23 53.18 5836 0LOOS1T4 2.0 10668 235 66 a.87T
eje o 1940 T=-10ARDS 193.45 5723 S8.24 58,42 0.00SaE9 206 11624 240.35 .57
eje o 1940 T=204R0S 215.28 57.23 5829 58 47 D DOBRDS 2.10 12082 248.04 .87
eje o 1940 T=S04R0S 244 13 5723 53.34 5853 0i.DOBSDT 216 143,65 251.53 a.67T
eje o 1940 T=100ARCS 265.06 57.23 5838 SR.5T D.DOBA10 222 152 46 253.54 068
eje o 1940 T=200AR0S Z86.73 5723 =841 =861 D.DDETE2 226 161.35 255.81 068
eje o 1940 T=S00AMDS 36.64 5723 S8.46 Sa.a7 0LDDBETES 2.32 17319 25887 .56
eje o 1920 T=SAROS 171.62 E7.04 5500 S8.17 D.DOSE10 2.00 102.58 216.54 .66
eje o 19210 T=10AR0S 193.45 &7.04 S8.05 58.23 DL005325 207 11375 230,34 058
eje o 1920 T=24R0S 21528 E7.04 S3.09 5828 0005250 2.1z 12475 24317 .66
eje fo 1920 T=S04R0S 244 13 &7.04 5315 5335 0.0050e1 218 13925 254 27 .58
eje o 1920 T=100AR0S 255.95 o7.04 =319 =3.39 D.DOBARZS 221 150.13 25591 068
eje o 1920 T=200AR0S 28673 &7.04 5323 58.43 0i.00B=R39 226 158.73 253895 (1=
eje o 19210 T=S00AMOS 316,64 &7.04 S8.27 58.49 DL0DBR22 2.32 170LBS 26188 058
eje o 1900 T=SAROS 171.62 £5.54 S7.a0 a7.71 57.98 0L000s35 2.0 9882 20,10 0.58
eje o 1900 T=104R0S 1935 .45 56.54 57 .85 57.7 58.04 D.DOSSES 2.06 109,59 Z219.95 .68
eje fo 1904 T=204R0S 21523 £5.54 57.90 5781 S3.10 (ERE R 212 12016 232.85 0.5
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HEC-RAS

Pian: C1 River. LACRAMARICA

Rieach: e no [Continued)

Reach River 51a Proflle Q Total MINChEl | WS Elev | CitWS_ | EG Elev | EG Slope | WelChnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chi
{mars) {m) jm) im) {m) jm/m) {mis) jm2) jm}

ele o 1004 T=saARIDS 24413 £5.84 57.95 57.ET =316 0009410 2.20 133.27 248.70 0.50
eje o 1000 T=100ARDS 255 08 55 84 5800 57.01 5821 0.009333 225 124.34 259 37 0.6
ele fo 1000 T=2I0AROS 286.78 5554 58.03 58.25 009165 228 154.14 261.71 0.68
ele o 1004 T=S00AFIOE 31664 £5.84 £3.08 25,31 0002088 233 15683 26472 0.50
ale no 18ED T=5ARDS 171.62 55 65 5761 57.70 009317 1.85 9810 154,36 0.57
ele o 18E0 T=104F0S 193.45 T 5767 5758 57.85 0.005171 2.0 10895 212.96 0.67
ele o 1860 T=20AFIDS 215.28 568 57.72 5761 s7.91 0000031 2.06 119.79 225,50 0.57
gle o 1860 T=saAfiDS 244.13 568 =778 5T.ET 57.98 [.00E3E4 213 134.05 243,36 0.57
ele fo 18E0 T=100AFOS 25505 T 57.82 57.72 53.03 [.00BTEH 218 14474 255 56 0.57
ele o 1860 T=200AF0S 236.78 T 57.86 57.75 =307 0008540 FET 154.00 265 54 0.57
ele o 1860 T=S00AROS 31664 T 57.91 57.ED 2313 0008353 225 150.67 260.05 0.57
ele o 1260 T=SAROS 171.62 5 4E 5738 57.20 57.58 0011505 2.06 85.77 175,84 0.72
ele o 1260 T=104R02 193.45 545 57.42 5725 5764 0011551 2.15 07.42 184,30 0.74
ele no 1860 T=2IARIDS 215.28 5545 57.47 57.41 57.70 L011575 292 106.07 20210 0.75
ele o 18E0 T=504FI0S 244 13 E5 45 5752 57.47 5777 0011580 2.3 117.50 21718 0.78
ele o 1860 T=100AFDS 25505 545 57.56 5752 5782 D.011569 237 126.13 237.90 0.7¢
gle o 1860 T=200AK0S 236.78 545 =7.50 5755 5787 0011576 2.43 134.22 237.51 0.77
ele o 18E0 T=S00AFIOS 31664 E5 45 5784 5781 57.93 0011550 2.50 145 E7 25072 0.77
ele o 1840 T=sAR0S 171.62 £5.32 5718 57.35 0005453 1.76 06.24 175.70 0.5
ele fo 1840 T=104F0S 193 .45 8532 §7.23 57.41 0005581 1.85 104.54 187 88 0.67
ele o 1840 T=20AFIDZ 215.28 £5.32 57.27 57.47 0005535 182 113.03 120.1E 0.57
ele o 1840 T=saAfDS 244.13 £5.32 57.33 57.54 0000584 2.m 124.27 213.48 0.58
ele no 1840 T=100AROS 25505 5530 57.37 57.50 0.005704 2.07 13275 223 53 0.58
ele o 1840 T=200AFIDSE 28878 £5.32 £7.40 £7.63 0000707 2.12 140,63 23298 0.50
ele o 1840 T=S00ARIOS 31664 £5.32 £7.45 57.38 £7.80 0000701 2.10 15251 24550 0.70
ele fio 1820 T=5AROS 171,62 8523 8598 5715 0010228 162 3541 176,71 0.56
ele o 1820 T=104F0S 193.45 55,23 s7.02 £7.20 0010357 1.70 103.00 161.43 0.67
gle o 1820 T=204R02 215.28 £5.03 57.06 57.26 0010403 1.78 110.55 190.24 0.58
ele fo 1820 T=504F0S 24413 8523 5711 57.02 £7.33 0010632 1.88 120.41 202.79 0.70
ele fo 1820 T=100AFOS 25505 8523 5715 57.08 57.38 000711 1.95 12787 211.80 0.70
ele o 1820 T=200AF0S 236.78 £5.03 5718 57.10 57.42 D.0M07E5 2.m 134.01 210,96 0.7t
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HEC-RAS

Flan: C1 River. LACRAMARCA

Reach: gj2 no [Continued)

Reach Fver Sia Profle Q Total MINCREl | WS Elev | CltW.S. | EG Elev | EG Slope | WelChnl | FlowArea | Top Wigm | Froude # Chi
{m3s) [m) [mj} im) im] [mim) {mis) [m2) [m}
ele rio 1820 T-SO0ARICS 31664 £5.23] 57.22 5715 5748 0010383 2.9 145.00 23118 072
ElE no 1800 T=SAROS 171.62 55,18 565,30 55.04 D.00EQES 1.28 10615 158,90 057
ele rio 1800 T-10ARDS 193.45 T RE 55.35 57.00 D.0DE 144 1.35 114 85 Z04.01 .58
el rio 1600 T-20ARDS Z15.28 £s, 55.99 57.05 0.00E209 1.43 123.28 208,32 .55
ele ro 1800 T-S0ARDS 244,13 £5 55.04 57.11 [.00E309 1.52 133.05 215.34 0.50
ele ro 1800 T=100AROS 25595 =5, 55.97 R D.0DE3E2 1.58 141.51 23528 .51
ele rio 1800 T-200ARCS 28E.78 £, 57.01 57.20 [.00B431 154 148,51 233.45 0.52
ele ro 1800 T-SO00ARICS 3664 RE 57.05 5726 [.00B4TS 1.71 160.47 24270 .52
ele rio 17E0D T-5AFICS 171,62 £5.08 55.54 5578 [.007908 1.11 107.69 204,11 .55
ele ro 17ED T-10ARDS 193.45 E5.0E 55,58 55.83 0007973 1.19 116.E0 213.08 0.58
ele ro 17EQD T-20ARDS 528 £5.08 55.72 55,98 [.00ED3 1.26 125.22 217.30 0.57
ele rio 17E0D T=SOARDS 244 13 5,08 55,77 55,95 D.ODE1E2 1.35 13584 233,45 0.8
ele rio 17ED T-100ARICS 28595 Z5.08 55.31 5599 0.00B242 A 18367 22758 059
ele ro 17EQD T-200ARCS 28678 £5.06 55.594 57.03 [.00E229 A7 151.09 23378 0.50
el no 17E0 T=SO0ARIOS 316,64 =5.08 55,98 57.09 D.00E343 1.54 151,85 244 53 0.61
ele ro 17E0 T-5ARCS 171.62 £5.08 56,45 5552 0.007913 0.94 108.20 217.32 .52
eje no 1760 T=10ARDS 103 .45 55,08 58.52 55,57 0.007947 1.02 117.41 202,32 0.54
ele rio 1760 T-20ARDS 21528 ESoF 55,56 5572 0007947 109 12645 2707 055
ele rio 17E0 T-S0ARDS 28413 £5.08 55.51 5576 0.007333 147 137.53 209.20 0.55
ele rio 1760 T-100ARICS 28595 £5.08 55,55 55,93 0007764 122 14555 230,32 .55
ele rio 1760 T=200AROS T8E.78 ES0F 5556 55487 0007583 127 15305 73148 058
ele ro 1760 T=SODARIOS 31664 =508 5572 55.93 0007583 1.33 15360 23505 0.58
ele no 1740 T=SAROS 171,62 55,50 58,32 55 46 0.00740 077 108.49 200,78 .40
ElE no 1740 T=10ARDS 193.45 =558 5537 5552 D007 364 0.83 117.08 20273 0.50
ele ro 1740 T-20ARDS 215.28 £S89 56.41 55.57 0.007233 0.8 127.14 223,60 0.50
ele rio 1740 T-S0ARDS 244,13 £5.50 55,26 55.53 0.007080 0.97 138.78 225,34 .51
ele o 1740 T-100ARCS 26505 £5.50 55.50 55.58 0.00E97S 1.03 147.30 22550 .51
ele ro 1740 T=200AROS 286.78 =580 55.53 572 0008382 1.08 15523 227.77 .52
ele rio 1740 T-SO0ARICS 1664 £5.50 55,58 55,78 0.00E743 1.15 156.43 229,72 .52
ele ro 1720 T=SARIOS 171.62 Z5.81 ERE 5532 D.00ESES 0.50 108.01 217.10 .44
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: e ro [Continued)
Reach River Sta Proflie Q Total MINChEl | WS Elew | CitWS, | EG Elev | EG Slope | Velonnl | FlowArea | Top Wigh | Froude # Chi
im3fs} [m) [mj} {m) im) [mJm) {mis) [ma) [mj}

eje rio 1720 T-10ARDS 193.45 551 55.23 55,38 D.D0ES1S 056 119,13 218.77 0.45
eje rio 1720 T-20ANDS Z15.23 E5.E1 5527 55,43 D.00E3TS 073 128,31 220,26 0.5
eje o 1720 T-S0ARDS 284.13 581 55.33 55.50 0.00E209 o081 141.33 222 15 025
eje rio 1720 T-100ARICS 265.05 £5.51 55.37 55.55 0.00E 104 0.87 150.37 223.51 0.57
eje ro 1720 T-200ARICS Z8E.73 E5.E51 5521 55,50 0.00E004 0.93 158,75 22277 0.57
eje rio 1720 T-SO00ARICS I1E.64 551 55.46 55.55 D.005882 1.00 170,58 225.52 0.8
ele rio 1700 T=SAFIOS 171.62 =573 55.06 5519 0.005352 0.44 110,24 214 27 030
eje rio 1700 T-10ARDS 193.45 £5.73 55.11 55.25 D.005560 053 121.32 215.99 .50
ele rio 1700 T=20ARDS 215.23 =573 5516 55,31 0.005529 0.50 131.71 217.60 0.41
ele rio 1700 T=SOARIDS 24413 =573 5522 55,38 0005385 059 14479 219.51 0.43
ele rio 1700 T=100AROS 255.05 =573 5526 55.43 0005285 0.7 154.37 221.05 0.43
eje rio 1700 T-200ARCS 286.73 Z5.73 55.30 55.48 0.005223 o081 153.01 22237 0.43
eje rio 1700 T-SO0ARICS 31664 £5.73 55.35 55.54 0.005139 088 175.12 22592 .44
eje o 166D T-5ARCS 171.62 564 55.95 55.08 0.005021 0.3 11222 205,38 0.35
eje rio 1680 T-10ARDS 193.45 £5.64 55.01 55,14 0.004320 0.43 124.01 213.77 .38
eje ro 168D T-20ARDS Z15.23 £5.64 55,06 55,20 0.004813 051 134 87 215.47 0.37
eje rio 168D T-S0ARDS 244.13 £5.64 5512 5527 0.004712 0.50 125.33 217.57 .39
eje rio 1680 T-100ARCS 265.05 £5.54 5516 55.33 0.004549 0.57 158.14 210.06 .39
eje rio 1E6ED T=200AROS Z8E.73 E564 5521 5537 D.004504 473 167.07 22043 020
Eje no 1680 T=SO0ARIOS 316.64 5564 5626 55.44 [.004555 080 170,47 227 36 041
eje o 166D T-SAROS 171.62 E5 56 5596 5508 0004273 021 116,45 16204 034
ele rio 1660 T=10ARDS 193.45 Z5.58 5502 .05 0.004245 0.37 127.53 212.08 033
eje o 1660 T-20ARDS 215.23 556 55.97 55,11 0.004160 0.45 138,72 213.84 034
eje rio 1660 T-S0ARDS 24413 556 55.04 5518 0.004132 0.54 152,42 215.99 0.38
eje o 1660 T-100ARCS 255.05 556 55.08 5524 0004104 061 152.27 217.52 0.37
eje o 1660 T-200ARCS 286.73 556 ERE 5528 0.004020 0.57 171.27 221.34 0.38
eje rio 1660 T-SO0ARICS 31664 £5.58 ERE 55.35 0.004079 0.74 183.23 230.47 .39
gje rio 1640 T=-5ARCS 171.62 £5.48 5570 £5.00 [.003583 0.30 120LE1 161,30 .32
eje no 1640 T=10ARDS 193.45 5548 55,35 55,06 0.003702 038 131.39 201,65 031
gje rio 1640 T-20ARDS 215.23 £5.48 £5.90 55.03 0.003703 041 122,35 212.55 .32
Eje no 1640 T=SOARDS 24413 =5.48 55.96 5510 0.003703 0.50 156,01 214.70 034
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HEC-RAS

Fian: C1 Fiver: LACRAMARCA

Reach: 2 no (Continued)

Reach River Sia Fraflle Q Tolal Min Ch El W.5. Elev Crit W.S. E.5. Elev E.G. Slope el Chnl Flow Area Top Width Froude # Chi
() m) [m) im) im) imim) imis) im2) m)
eje o 16430 T=100AMOS 265.95 35.48 5601 5615 0003707 .57 165.64 219.71 0.35
ejero 1640 T=H0ANDS 286.78 55.48 56.05 5520 0003719 0.63 17485 23602 0.36
elefo 1640 T=S00AMOS 316.64 55.48 35.10 56.2T7 0003740 a.70 187.37 235.71 Q.37
eje ro 1620 T=SAMOS 171.62 55,40 8572 8583 D.003272 .38 124.43 179.52 0.3
Ele ro 1630 T=10AROS 133.45 55.40 5578 5589 0003334 .37 134 57 15:5.01 0.30
&je no 1620 T=2ARNDS 528 55.40 55.83 55.95 003355 a.39 144 97 211.48 0.31
ejefo 1620 T=S0AROS 24413 25.40 =5.89 5503 0003434 0.48 158.44 217.76 0.32
&je no 1620 T=100AM0S 265.95 55.40 5594 55.08 0 D0 3464 .55 165.38 235 1B 0.34
elefo 1620 T=200AKOS 286.73 55.40 55.98 5613 0003457 a.60 17761 233.85 0.35
ejero 16230 T=SO0AROS 6.6 55.40 56.03 5519 0003542 0.68 13063 244 30 0.36
Ele ro 1600 T=SARIOS 171.62 55.33 5567 8577 0003024 .37 12761 16,85 0.25
eje ro 1604 T=10ARDS 193.45 55.33 8572 8583 0003127 0.33 13761 207.70 026
Ele ro 1600 T=HARDS 215.28 55.33 S577 5589 0003184 .39 148.51 218.23] 0.30
=] 1600 T=-S0ARNDS 244 13 55.33 5583 55497 0003239 0.439 162.44 279 52 0.3z
ejefo 1600 T=100AKOS 265.95 25.33 =5.88 55.02 0003277 0.55 17279 23772 0.33
ejero 1600 T=200AROS 286.78 55.33 551492 56507 0003317 .60 182 .34 244 98 0.34
Eje fo 1600 T=S00AMOS JF16.64 25.33 =5.97 5613 0003370 0.a7 195,62 254,84 0.35
eje ro 1580 T=SAMOS 171.62 55.26 S5.60 8571 0003313 .31 123,65 12972 0.2%
Ele ro 1560 T=10ARO0S 133.45 55.26 5565 8577 0003359 .37 134 .52 21482 0.30
eje ro 1580 T=-2ARNDS 523 55.26 S5.70 8583 0003453 0.45 14511 223.7E 0.3z
&je no 1560 T=S0ANOS 24413 25.26 S5.76 55.90 0003520 0.54 159.13 23487 0.34
=] 15E0 T=100ARNOS 265.95 55.26 S5.80 5595 0i.DO3SES (1] 16933 242 65 0.35
Eje fo 1560 T=200AKOS 286.73 35.26 =25.84 5600 0.003509 .65 176.60 2439.7TE 0.36
ele o 1560 T=SO0AROS F6.64 55.26 55.89 55.06 0003564 a.72 19232 289,45 Q.37
Ele ro 1560 T=SAKDS 171.62 85.17 5552 5564 00033349 0.36 11876 209.23) 0.31
Eje o 1560 T=10ARDS 193.45 5517 S5.57 S5.70 0003302 .45 12065 218.55 0.33
Ele ro 1560 T=21AROS 215.28 85.17 5562 5576 0003365 .52 140.16 23T AT 0.35
=] 1560 T=-S0ARNDS 244 13 5517 S5.67 5583 0004337 .51 153.69 237.82 0.37
&je no 1560 T=100AKOS 265.95 25.17 25,72 55.88 0004085 0.68 163.69 245.35 0.36
=] 1560 T=200ANOS 286.78 5517 8575 5592 0004132 073 173,00 282 23| 0.3
eje no 1560 T=S00AMOS F16.64 23.17 =5.80 =5.99 0004187 0.80 186.18 261.62 0.40
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HEC-RAS Plan: C1 Fiwer LACRAMARCA Reach: efe nio (Continued)
Reach River Sia Profile Q Total MINChEl | WS Elev | CltW.S, | EG.Elev | EG. Slope | welChnl | Flow Area | Top Wilth | Froude & Chi
M) {m) [m}) im) im} [mm) imis) [m2) [m}
eje no 1540 T=SARDS 171.62 5508 5544 55 56 0003344 044 11065 215,30 0.33
eje ro 1540 T-10AR0S 193.45 £5.08 55.40 5552 0.004011 0.53 130,60 204,38 0.35
ele o 1540 T-2MARDS 1528 2508 5553 5567 0004066 0.50 141.23 232.71 0.7
ele o 1540 T=S0ARDS 24413 2508 5530 5574 0004170 069 154658 243.02 038
eje no 1540 T=100ARDS 265,08 55,08 5563 5570 0004237 075 16457 25036 0.35
eje ro 1540 T=2008K0S 236.78 £5.08 5557 55.84 0.004279 0.30 173.62 257.02 0.40
ele o 1540 T=S00AKIOS 316.64 5508 5572 55.090 0.004339 0.a7 18654 265.40 0.41
eje no 1520 T=5ARIDS 171.62 £5.00 55.35 55.48 0004478 0.55 11763 219,57 0.37
ele o 1520 T-10AR0S 193.45 £5.00 55.4 55.54 0.004573 0.53 12604 228,10 0.35
eje ro 1520 T-MARDS 15.28 =5.00 5524 55.50 0004554 0.70 138.17 235.10 .40
eje no 1520 T=50ARDS 24413 55.00 55.50 55.66 0004742 079 15125 24506 0.41
eje o 1520 T=100ARODS 25508 £5.00 5554 5571 0004302 0.84 16051 25315 0.42
eje ro 1520 T=2008K0S 236.78 £5.00 55.57 5576 0.004816 0.90 170,32 25477 0.42
eje ro 1520 T=S00AR0S 316.64 =500 5562 55.82 0004562 0.97 18268 255 56 .44
eleno 1500 T=SARDS 171.62 =153 5537 55.40 0004854 065 11608 774 6B 0.40
eje o 1500 T-10AR0S 193.45 tag3 55.31 55.45 0.004954 0.73 12825 232.32 0.41
ele rio 1500 T-MARDS 1528 5183 5535 55.51 0.005043 a.an 13815 240,46 0.42
ele o 1500 T-S0ARDS 24413 zig3 5541 5557 0.005107 CEE 15114 742 28 0.44
eje no 1500 T=100ARDS 265,08 5483 55.44 5552 0005164 0.94 160,34 245 85 0.45
ele o 1500 T=2008K0S 236.78 e 55,48 55,56 0.005267 0.99 158.58 260,34 0.48
ele o 1500 T=SO0AMOS 316.64 ti83 55 52 5572 0 005365 1.06 180,74 I73.35 0.7
eje no 1460 T=5ARIDS 171.62 5467 5517 55.31 0.0057ES 078 11511 23775 0.44
ele ro 14E0 T=10AR0S 193,45 S4E7 55.21 55,36 0.005523 0.36 12477 232.54 0.48
eje ro 1460 T-mMARDS 1528 5467 5525 5541 0.005338 0.93 13369 235.35 0.47
eje no 1460 T=50ARDS 24413 5467 55.30 55.48 0006148 1.01 14568 252,72 0.45
eje o 1460 T=100ARODS 25508 5467 5533 5552 0006242 1.07 15453 26255 0.50
eje ro 1460 T=2008K0S 236.78 E4ET 55.36 55.56 0.006323 1.12 162.50 271.52 0.50
eje ro 1460 T=S00AR0S 316.64 5467 55.4 5552 0006423 1.20 1747 28375 0.52
eje no 1460 T=5ARIDS 171.62 5452 55.08 5522 0006520 0.39 11563 238.70 .48
eje o 1460 T-10AR0S 193.45 i 5512 5527 0.005534 0.96 12535 249,90 0.45
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HEC-RAS

Flan: C1 Fiwver: LACRAMARCA

Reach: g2 ro (Continued)

Reach River Sia Prafile Q Total MINChEl | WS. Elev | CtW.S. | EG.Elev | EG.Slope | velChnl | FlowArea | Top Widh | Froude % Chi
{m3s) [m) [m} im) im) [mém) imis) [ma2) [m}
el ro 1380 T=200ARCS 285.78 53.90 54.53 54.74 0.00B 177 1.40 198,85 34523 0.58
ele rio 1380 T-SODARICS FE.62 £3.00 5257 5278 0.00ED35 1.25 213.19 34523 0.55
ele rio 1360 T=5ARCS 171,62 £3.71 54,32 52,30 0.005973 1.00 156.13 338,53 0.48
eje rio 1360 T-10ARDS 193 45 E3 71 5237 5244 0005897 1.08 17078 347,95 0.48
el fo 1360 T-20AR0S 215.28 53.71 54.4 54.4 0.005313 1.11 183.75 347.95 0.49
ele ro 1360 T-S0ARDS 244,13 E3.71 54.25 5253 0.005743 1.18 190,85 347.95 0.49
ele rio 1360 T-100ARICS 26595 53T 5425 5457 0.005701 1.20 211.35 347 35 0.48
ele ro 1360 T=200ARCS 28E.78 E3.71 5251 52,50 D.0055E 1.24 221.89 347.35 0.50
ele ro 1360 T-SO0ARICS 31664 E3.71 5456 5455 D.005534 1.20 23635 347.35 0.50
ele ro 1340 T=5aRCS 171,62 £3.62 54.22 5228 0.004372 0.87 167.71 335,51 .41
ele ro 1340 T-10ARDS 193.45 £3.62 5427 5233 0.004430 0.93 182.30 347,36 0.42
ele rio 1340 T=20ARDS 21528 =362 54 30 54 37 0004453 a.9a 19557 347,38 0.43]
ele ro 1340 T-SOARDS 244,13 £3.62 5435 54.42 0004457 1.04 211.95 347,36 .44
ele ro 1340 T=100AKOS 26505 £3.62 54 3 54.4 0.004525 1.00 123E5 347 36 0.44
ele rio 1340 T=200AROS 28678 =3.62 5442 5450 0.004550 1.13 234 34 347 38 0.45
ele ro 1340 T-SODARICS FE.62 £3.62 5226 5254 0.004582 118 240,00 347 36 0.5
ele rio 1320 T=-5AKCS 171,62 £3.53 54,13 54,19 0.004532 2.90 153.48 33576 0.42
ele rio 1320 T-10ARDS 193 45 £353 5217 5224 0.004700 0.95 77T 34597 0.43]
ele ro 1320 T=20ARDS 21528 Z3.53 5431 5235 0.004734 1.01 190,01 34597 0.44
ele rio 1320 T-SOARDS 244,13 £3.53 5426 5233 0.004775 1.07 207.18 343,97 0.45
eje rio 1320 T-100ARCS 26595 £353 5429 5237 0.004804 112 21879 34897 0.45
ele ro 1320 T=200ARCS 28E.78 £3.53 54,32 54,41 0.004829 1.18 22041 345.97 .46
ele ro 1320 T=-SO0ARICS 31664 £3.53 54,36 54.45 0.0048E0 1.21 74388 348.97 0.47
ele ro 1300 T=5aRCS 171,62 £3.44 54.03 54,10 D005 115 0.94 157.19 33826 0.45
ele ro 1300 T-10ARDS 193.45 £3.44 54.07 5814 0.005205 1.1 17080 350.00 0.25
ele rio 1300 T=20ARDS 21528 2344 ERE R 0.005237 1.08 18385 350,00 0.25
ele ro 1300 T-S0ARDS 244,13 £3.44 5415 5223 0.D052E7 1.12 200,11 350.00 0.47
ele ro 1300 T-100ARCS 26505 £3.44 5413 5827 D.0052E3 117 211.£8 350.00 0.48
ele rio 1300 T=200AROS 286,78 2344 5422 5431 0.005225 1.21 222 75 350,00 0.48
ele ro 1300 T-SO0ARCS 31664 £3.44 5426 5235 0.005312 1.26 23E.ED 350.00 0.49
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HEC-RAS

Flan: C1 Fiver: LACRAMARCA

Reach: g2 no (Continued)

Reach RIvET 513 Profle Q Total MINChEl | WS Elev | CILW.S. | EG.Elev | EG. Slope | velChnl | Flow Area | Top Widn | Froude & Chi
{m3s) [m) im} {m) {m) jm/m) {mis) im2) im}
eje nn 1460 T=RIARIDS 21528 5457 5516 5532 D002 1.03 13478 26065 0.50
Eje fo 1460 T=SOARDS 24413 E1ED 2521 =538 0.0DE730 111 14731 Z73.08 0.51
Ele fo 1460 T=100ARIDS 255.08 E157 £5.24 5543 D.0DETD1 117 156.53 283.52 0.52
ele nn 1460 T=2O0ARIDS 28674 252 5527 5547 0005837 122 16537 207 31 0.53
Eje fin 1460 T=S00ARIDS 31664 E157 5531 8550 0_DDEBET 128 177.58 3044 0.5
ele no 1440 T=5AR0S 171.62 5238 5496 55.11 [.00B37S 1.04 110.90 261.05 0.55
Eje fin 1440 T=104F05 193.45 54 38 5499 5516 [.00BTST 112 119.10 271.584 0.57
Ele fo 1440 T=204R0S 215.28 138 £5.02 £5.20 0000124 1.320 126.09 2E1.84 0.50
ele nn 1440 T=S1ARDS 24413 54 36 5506 55.01 5526 1009547 1.30 13723 294,30 0.651
Ele fio 1440 T=100ARIDS 255 06 5438 508 55.04 55.30 0005851 1.36 14473 30310 0.62
Ele fo 1440 T=200ARIDS 28678 138 25.11 55.07 £5.34 D.010121 1.4 15174 ETTRT 0.54
ele rin 1440 T=500AR0S 316.64 5436 5514 5511 55.32 LO1047T 1.51 15162 32206 0.5¢
Ele fo 1420 T=sAROS 171.62 E£23 24,83 54.07 0010500 1.28 118.01 350,80 0.53
ele rin 14710 T=104R0S 133.45 5233 5486 5501 DO10712 1.35 127.00 35088 0.54
Ele fio 1420 T=ROARIDS 21528 5423 5488 5505 [.010887 1.42 13729 35088 058
ele fio 1420 T=S0AR0S 24413 2123 5403 =508 0011082 1.50 140,04 35058 0.57
ele rin 14710 T=100AROS 255.55 5233 54.94 55.13 001 1207 1.55 157 52 35088 0.58
Ele fio 1420 T=2O0ARIDS 28674 5423 5406 5516 0011310 1,60 165 34 350 88 058
ele fio 1420 T=S00AFIDS e Ei23 5409 =520 0011435 157 17612 35058 0.58
Eje fin 1400 T=5AR0S 171.62 207 5454 5476 0.013324 1.47 121.44 35678 0.72
ele fio 1400 T=10AR0DS 123.45 =107 =187 =180 0013503 153 13123 I55.7E 0.72
ele rin 1400 T=HARDS 215.28 2 07 54.70 5284 0013548 1.58 140,74 355.78 0.73)
ele no 1400 T=S0AR0S 24413 2 07 5473 5488 L.013418 1.64 152 06 35678 0.73
ele rio 1400 T=100AFDS 255.05 =407 2476 5491 0013235 1.58 151.05 35578 0.74
ele fo 1400 T=200AFI0S 23678 =407 2178 s1.05 0013061 1.72 17035 35578 0.74
ele no 1400 T=500ARDS 316.64 2 07 5481 5409 0.012914 1.77 18213 35678 0.74
ele fo 12E0 T=sAROS 171.62 =3.00 2425 5454 0005280 1.19 140,63 245,23 0.58
ele no 1360 T=104R0S 193.45 53,00 5450 54585 [.00B845 1.23 153685 345.23 0.58
ele rio 1260 T=204F0S 215.23 =380 2453 BT D.00BS545 1.27 15532 24523 0.58
ele fo 12E0 T=S0AR0S 24413 =3.00 2157 s157 0008423 1.33 17075 245,23 0.58
ele no 1360 T=100ARIDS 255.06 53,00 5460 5470 [.00B291 1.37 19021 34533 0.58
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HEC-RAS Plan: C1

Fiver, LACRAMARCA Reach: g rip (Continued)

Reach River Sta Froflle Q Tokal Min Ch El W.5. Elev Crit W.5. E.G. Eley E.G. Slope el Chnl Flow Area Top Widh Froude # Chi
(mas) m) m) m) im] [mim) mis) m2) [m)
ejero 1260 T=SAROS 171.62 53.35 53.93 5389 DLDOS203 036 15664 350.00 0.45
ejeno 1260 T=10ANDS 193.45 53.35 2387 S4.04 DLD0O5237 1.0z 172.28 350.00 0.4E
eje o 1260 T=HARDS 215.28 53.35 S4.00 408 DLDOS262 1.407 185.09 250.00 0.4E:
ejero 1260 T=SOAROS 244 13 53.35 5405 T DUDOS2846 1.13 201.00 350.00 0.47
ejeno 1260 T 100AMNDS 265.95 53.35 5408 416 DuD0S300 117 21241 350.00 0.4B
eje o 1260 T=200ANDS 286.78 53.35 2411 5420 DLD0S3t1 1.21 222 Ba 350.00 0.4E
ejeno 1260 T=SO0ARN0S 316.64 53.35 2415 54.25 DUD05324 1.26 23724 350.00 0.45
eje o 1260 T=SAROS 171.62 53.26 53.82 53.89 D.D0O5249 087 15987 250.00 0.45
ele o 1260 T=10AROS 193.45 53.26 23.86 53.93 DLDOS2TS 1.02 173.25 350.00 0.4E
ejero 1260 T=HARDS 215.28 53.26 53.80 5387 DLDOS285 1.07 185.84 350.00 0.47
eje o 1260 T=SOAROS 244 13 53.26 5394 s402 0LD0S314 113 201.53 350.00 0.47
ele o 1260 T=100AH0S 265.95 53.26 2387 2406 DUD0S325 1.1 212,80 350.00 0.4B
ejero 1260 TeZ00ARNDS Z86.78 53.26 S4.00 409 DUD0S5335 1.22 223.13 350.00 0.4B
eje o 1260 T=SO0ARNGS 316.64 53.26 5404 5414 DUDOS345 127 23735 350.00 0.45
ejero 1240 T=SAROS 171.62 2317 5372 53,78 DUDOS281 0.s7 161.00 350.00 0.45
ejeno 1240 T=10ANDS 193.45 2317 23.76 53.82 DUDOS302 1.03 174,15 350.00 0.46
Eje o 1240 T=HARDS 215.28 E3AT7 53.79 53.86 D.D05313 1.0& 186.55 2540.00 0.47
ejero 1240 T=SOAROS 244 13 2317 53.84 2391 DuD05333 1.14 202,04 350.00 0.47
ejeno 1240 T=100ANGS 265.95 2317 5387 5395 DLD0S343 1.18 213.18 350.00 0.4B
eje o 1240 T=200ANDS 286.78 E3AT 53.90 53.98 D.D05350 1.21 22340 350.00 0.4E
ejero 1240 TeSO0AR0S 316.64 2317 5394 5403 DuDOS359 1.27 23749 350.00 0.45
eje o 1230 T=SAROS 171.62 53.08 5361 53.68 D.D0O5313 087 161,86 250.00 0.4E:
ejeno 1220 T=10ARDS 193.45 23.08 53.85 5372 D.D0S329 1.02 174,82 350.00 0.4E
ejeno 1220 T=HARDS 215.28 53.08 53.89 53,76 DuD0S341 1.07 187.07 350.00 0.47
eje o 1230 T=SOAROS 244 13 53.08 5373 5381 0005354 113 2237 350.00 0.47
ejeno 1220 T= 100405 265.96 23.08 23.76 53.84 DUD0S3E1 117 213.40 350.00 0.4B
ejeno 1220 TeZ00ARNDS Z86.78 53.08 53.79 53.88 DUDOS3ET 1.21 223.53 350.00 0.4B
eje o 1230 T=SO0ARGS 316.64 53.08 53.83 53.92 DLDOS3TS 1.26 237.50 35000 0.45
ejero 1200 T=SAROS 171.62 52.98 2351 5357 DuD0S5330 036 16265 350.00 0.45
eje o 1200 T=10ARDS 193.45 52.98 53.55 5361 D.D05343 1.02 17542 250.00 0.4E:
ele o 1200 T=2ARDS 215.28 52.98 23.55 23.65 DUD0S353 1.06 187.53 350.00 0.47
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HEC-RAS Plan: C1

Fiver, LACRAMARCA

Reach: ge o (Continued)

Reach River Sta Froflle Q Toal Min Ch El W.S. Eley CHit W.S. E.G. Eley E.G. Slope el Chnl Flow Area Top Wiih Froude # Chi
|m3is) (m) [m) im} im] [mim) {mis) m2) [m)
ejero 1200 T=SIAROS 244 .13 22.8E 5382 53.70 0005364 1.12 20267 3510, 100 0.47
ejero 1200 T 100AMNDS 265.95 22.8E 53.85 53.73 L0053 1.16 213.59 3510100 0.48
Eje o 1200 T=200ANO0S 286.78 52 8B 53.68 5377 0005377 1.20 22363 351010 0.48
ejero 1200 TeSO0ARNGS 316.64 22.8E 53.72 5381 0005364 1.25 23748 3510100 0.45
Eje o 1160 T=SAR0S 171.62 280 53.40 53.46 00053640 0.86 163.04 250,00 0.46
eleno 1160 T=10AROS 193,45 22.55 53.44 53.50 0005370 1.01 175668 3500, D0 046
ejero 1160 T=2IAROS 215.28 22.55 53.47 53.54 D.D0S3T9 1.06 187.62 3510, 100 0.47
Eje o 1160 T=SIAROS 244 13 5265 53.52 53.59 [ 0053649 1.12 20260 250,00 0.47
ele o 1160 T=100AH0S 265.95 22,565 23.55 23.83 D.D0S355 1.16 21341 3510100 0.48
ejero 1160 Te200ARNDS 286.78 22.55 53.58 5386 0005400 1.19 22337 3510100 0.48
Eje o 1160 T=S00ARGS 316.64 5265 53.81 53.71 0005407 1.24 237.11 351010 0.45
ejero 1160 T=SAR0s 171.62 52.50 53.30 53.35 0005364 0.86 163.19 3510, 100 0.46
Eje o 1160 T=10AROS 193.45 52.60 53.33 53.39 0005304 1.01 17563 3500, D0 0.46
ele o 1160 T=20AROS 215.28 52.560 53.36 53.43 0005403 1.06 18745 3500, 0 0.47
ejero 1160 T=SIAROS 244 .13 52.50 53.41 53.48 0005414 1.12 20236 3510, 100 0.47
ejeno 1160 T=100ANCS 265.95 52.50 53.44 5352 DUD05221 1.16 21295 3510100 0.48
ele o 1160 T=200AN0S 286.78 5280 53.47 53.55 00052249 1.19 x227a 35000 0.48
ejero 1160 TeSO0AR0S 316.64 52.50 53.50 5380 D.005439 1.24 236,38 3510100 0.45
Eje o 1140 T=SAR0S 171.62 52.71 53.19 53.24 0005461 0.96 16268 3500, D0 0.46
ejero 1140 T=10ARDS 195.45 52.71 53.22 53.28 D.D0S4TE 1.01 174,89 3510, 100 0.47
ejero 1140 T=20ANOS 215.28 52.71 53.25 53.32 D.005250 1.06 186438 3510, D0 0.47
Eje o 1140 T=SIAROS 244 13 52.71 53.30 53.37 D 005507 112 201.04 250,00 0.48
eleno 1140 T=100AR0S 265.98 52.71 53.33 53.41 0005518 1.16 211.55 3510100 0.48
ejero 1140 Te200ARNDS 286.78 52.71 53.35 53.44 D.D05S29 1.19 221.23 3510100 0.45
Eje o 1140 T=S00ARGS 316.64 52.71 53.39 53.45 0005543 1.24 234.59 35000 0.45
ejero 1120 T=SAR0s 171.62 22.62 53.08 5313 D.D05553 .54 161.62 3510, 100 0.46
Eje o 1130 T=10ARDS 193.45 52.62 2311 5317 0005624 0.29 17355 3500, D0 0.47
eleno 1120 T=20ARDS 215.28 22.62 53.14 2321 0005647 1.04 184,89 3500, D0 0.47
ejero 1120 T=SIAROS 244 .13 22.62 53.18 53.26 D.0056a7T4 1.10 199,13 3510, 100 0.48
Eje o 1130 T=100AR0S 265.95 52.62 2321 53.29 D 005653 1.14 209.42 35000 0.45
ele o 1120 T=200AN0S 286.78 52.62 23.24 23.33 D.00S70a 1.18 215.50 3510100 0.45
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HEG-RAS

Flan: C1 Fiver LACRAMARCA

Reach: g2 rio (Continued)

Reach River 31a Proflle Q Total Min Ch El W.5. Elev Crit W3, E.G. Eley E.G. Slope el Chnl Flow Area Top Wigth Froude # Chi
{marE) [mij (m} {mj imj [mmij imis) m2} {mj}
ejero 1120 T=S00ARCS 316.64 52.62 53.28 53.37 0005731 123 23200 350.00 0.50
eje ro 1100 T=SARCS 171.62 52.53 52.95 53.01 D.DOE1TS 0.895 156.m3 350.00 0.48
eje o 1100 T=10aR0S 193.45 52.53 5299 53.05 D.DOE202 1.00 168.32 330.00 028
eje o 1100 T=20AROS 215.28 5252 53.02 53.098 D.DOE223 1.05 17831 350.00 028
= ] 1100 T-S0ARDS 244.13 52.53 53.06 53.14 D.00E247 1.11 195.13 350.00 050
eje o 1100 T=100ARCS 255.95 52.53 53.09 5317 DLDOE2E3 116 20312 350.00 0.51
eje no 1100 T=2008K0S 286.73 s2.53 3.1 2321 D.00E277 1.19 212.33 350.00 0.51
Eje o 1100 T=S00ANCS J16.64 S2.53 5315 53.25 DLDOE285 1.25 22507 350.00 .52
eje no 10BD T-sARCS 171.62 £2.44 5282 52.88 D.00E312 0.93 151.32 350.00 0.50
eje o 1060 T=10aR0S 193.45 S2.44 5285 52.92 DLDOEa14 0.99 16265 350.00 0.50
Eje no 10EQD T=20AR0S 215.28 £2.44 52.88 52.96 D.00E315 1.04 173.44 350.00 .51
eje no 1080 T-S0AROS 244 .13 52.44 5292 53.01 D.00E319 1.10 137.00 350.00 .52
eje o 1DED T=100ARCS 255.95 £2.44 5295 53.04 DLpoEaz 115 196.E2 350.00 0.52
eje no 106D T=2008K0S 286.73 £2.44 5297 23.07 D.00E323 1.19 J05.E7 350.00 .53
eje ro 1060 T-S00ARCS 316.64 52.44 53.01 5312 D.DOE3ZS 124 216.39 350.00 0.53
ele no 1060 T=sARCS 171.62 £2.32 52.58 S2.74 D.0OE3E3 080 150.53 350.00 0.45
eje ro 1060 T-10ARDS 193.45 52.32 5271 S52.78 D.DOE3ES 0.95 161.53 350.00 0.50
eje o 10E0 T=20AR0S 215.28 52.32 S2.74 52.82 D.DOE3ES 1.00 17278 330.00 0.51
= ] 1060 T-S0AROS 24413 52.32 52.78 S52.87 D.DOE9ES 1.07 186.41 350.00 .52
ejero 1060 T=100ARCS 255.95 52.32 5281 S52.90 D.DOESE4 1.11 196.26 350.00 0.52
eje o 10ED T=200ARCS 286.78 52.32 5283 5293 D.DOESES 1.16 20525 350.00 0.53
eje ro 1060 T=S00ARCS 316.64 52.32 5287 52.98 D.DOE3E1 1.21 217.53 350.00 0.53
eje no 1040 T=5AR0S 171.62 52.20 52.54 52.60 D.00E97T3 0.86 150,15 350.00 0.45
eje ro 1040 T=10ARDS 193.45 52.20 S2.57 S52.64 0.DOEATS 0.8z 161,63 350.00 050
eje o 1040 T=20aR0S 215.28 52.20 S2.50 S2.68 DLDOEQT4 0.98 172E3 350.00 0.50
eje no 1040 T=S0ARDS 244,13 £2.20 52.54 S2.73 D.00E9T2 1.04 186.37 350.00 0.51
Eje o 1040 T=100AKCS 265.95 S2.20 S2.67 S2.76 DLDoEaT1 1.09 196.29 350.00 .52
eje o 1040 T=200ARNCS 286.78 52.20 5259 S2.79 DLDDEaT 1.13 20543 350.00 0.52
eje no 1040 T-S00ARCS 316.64 £2.20 5273 52.84 D.00EaT1 1.19 218.05 350.00 0.53
Eje no 1020 T=54R0S 171.62 S2.0B 52.39 52.46 D.00E9T7 0.83 1458.59 350.00 0.45
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HEC-RAS Plan: C1 River LACRAMARCA Reach: ele rio (Continued)
Reach River 513 Proflle Q Total MINChEl | WS Elev | CltW.S. | EG Elew | EG Slope | VelChnl | Flow Area | Top Wisth | Froude = Chi
{mais) [m) jm} im) [ jm/m) [mis) im2) {m)
ele o 1020 T=-10ARDS 193.45 =208 s2.43 5250 0005970 099 151.25 350.00 0.40
ele o nzn T=20ARDS Z15.28 5208 T 5254 0.D0E9ET [ 17232 350.00 050
ele no 1020 T=-S1ARDS 24413 5208 52.50 5250 [.00E953 1.02 13618 350.00 1.51
ele rin 020 T=100AFOS 255 08 =208 5253 5262 000951 1.0 19618 350.00 0.5
ele no 1020 T=200AFI0S 23678 208 =255 =265 D.DDE2E1 110 20523 350.00 0.5z
ele o 1020 T=500AK105 31664 =208 52.50 5270 0005950 1.16 218.00 350.00 0.53
ele rin 1000 T=sAR0S 171,62 =108 5225 5232 0008957 .80 14803 350.00 0.8
ele ro 1000 T=10ARDS 133.45 =1.08 £2.20 5238 0005949 .86 160.77 350.00 0.49
ele ro 1000 T=20ARDS 215.28 1.8 =232 s2.40 0006944 0.0z 171.05 350.00 0.50
ele o 1000 T=s0ARDS 24413 =198 5235 Z2.43 0005939 0.99 13523 350.00 0.51
gle o 1000 T=1004810% 255.08 =198 5230 Z2.48 0.006937 1.03 126.07 350.00 0.51
ele rn 1000 T=200ARIOS 28674 =1.08 5241 5252 0008935 1.0& 20535 350.00 0.5
ele rio 1000 T=S00AF0S 21664 £1.08 2245 5258 0005934 114 ERE 350,00 0.52
gle o 080 T=saflos 171.62 =1.84 s2.11 52,10 [.0DE9E5 076 147,85 350.00 0.47
ele fin 980 T=108R05 193.45 5184 5215 5222 0008952 0.83 15051 350.00 0.4E
ele fo 080 T=20AR0S 21528 124 2218 2228 0006942 080 17128 350.00 0.40
ele ro 580 T=50AR05 24413 =184 £2.22 £2.31 [.00E934 0.96 185 .48 350.00 .50
ele o 080 T=100AF105 255.05 =1.84 =225 5234 0005930 1.00 19567 350.00 0.51
eje o &0 T=PO0ARIDS 28678 5184 5278 5238 0006927 108 205.04 350,00 051
ele no g0 T=S00AR0S 31664 51,84 52.31 52,47 0006923 111 21796 350.00 0.5
el no 250 T=SAROS 171.62 E1.71 s1.97 208 0.0D5932 07z 12678 350.00 0.47
ele o 50 T=10AR03 123.45 E1.71 s2.00 5200 D.006914 0.72 150.08 350.00 .48
gle o 250 T=20AR03 215.28 E1.71 S2.04 s2.12 0005902 035 17064 350.00 0.40
ele rin 260 T=50AR05 24413 5171 5208 8217 0005852 0.4z 185.04 350.00 0.50
ele ro 60 T=100AR0S 25508 E1.71 5211 g2 [.DDEBET 0.97 19537 350.00 .50
ele o &0 T=200AF0S 28678 E1.71 £2.14 5224 [.00E884 1.02 204.E5 350.00 .51
ele o 50 T=500AK0S 31664 E1.71 5217 =228 [.0DE321 1.08 21789 350.00 0.51
ele fio o40 T=5AR0S 171.62 51.50 51.83 51.91 0008953 0.58 145.07 350.00 0.8
ele rin 040 T=10AR05 193.45 5150 51,86 5195 0008925 075 157 &7 350,00 0.47
ele ro 040 T=20AR05 215.28 =150 51.90 51.90 0.00E907 0.2 15048 350,00 1.4E
ele o 40 T=50AR0S 24413 =1.50 51.94 5203 0006321 039 134,11 350.00 0.40

181




HEC-RAS

Plan: C1 FRiver. LACRAMARCA

Reach: eje o [Continued)

Feach River Sia Profile Q Total MINCREl | WS Elew | CltW.S. | EG Elev | EG Slope | WelChnl | FlowArea | Top Wisth | Froude % Chi
{mais) [mj {mi} im) imj {mimi} imis) [ma2) [m}
e o 40 T=100ARCS 255.95 51.5% 51.97 52.07 0006584 0.94 194.59 350.00 0.50
ele rio 040 T-200ARCE 286,78 E1.50 5200 £2.10 IEEEE] 099 20419 350.00 0.50
ele ro 040 T=-SO0ARICS 31664 £1.50 52.03 5215 0.00E874 1.05 217.37 350.00 0.5
ele o 520 T-SARCS 171.62 51.4 51.58 5177 0.00E350 0.54 14267 350.00 0.45
el ro 520 T-108R05 193.45 51.47 51.72 51.31 0.006323 0.71 156.07 350.00 0.47
ele ro o0 T-20AR0S 215.28 47 5176 £1.35 0.00E3S1 0.78 168.22 350.00 0.47
ele rio 920 T=S0AR0S 244,13 47 51.80 51.90 [.006874 0.86 183,11 350,00 0.45
ele ro 920 T-100ARICS 25595 AT 51.83 £1.93 D.00E3ES 0.91 193.73 350.00 0,45
el ro 520 T=200AMCS 286.78 51.47 51.36 51.96 0006361 0.95 20345 350.00 .50
ele rio 520 T=-SO0ARICS 316,64 51.47 5180 g2.01 D.00E355 1.02 21679 350.00 0.5
ele ro 500 T-5aR0s 171.62 £1.35 51.54 51.63 0007087 0.59 13063 345,56 0.45
el ro 500 T-108R03 193.45 51.35 51.58 51.67 0.007052 0.57 153.04 348,71 0.46
el ro 500 T-208R05 215.28 51.35 51.51 51.71 0.007003 0.74 165.57 350.00 0.47
ele ro ooo T-S0AROS 244 13 £1.38 £1.55 51.76 0.00E370 0.8z 18067 350.00 [T
ele rio 000 T=100ARI0S 255,95 £1.38 51.50 51.79 D.00E353 038 19171 350.00 0.45
ele rio ooo T-200ARCE 286,78 £1.38 81.71 £1.82 0.00E340 0.93 201.60 350.00 0.50
el ro 500 T=S00AMCS 3664 51.35 51.75 51.87 [.006324 0.9 215.16 350.00 .51
el ro BE0 T-SARCS 171.62 51.22 51.39 51.48 0.0071040 0.52 137.66 342,25 0.43
ele ro BED T-10A803 193.45 £1.22 51.43 51.53 0007015 0.51 151.74 34562 0.45
el ro BE0 T-208R05 215.23 51.22 51.47 51.57 0.006357 0.58 164.62 343,58 0.46
ele rio BED T-SOAROS 244 13 £1.22 2151 5152 D.D0E3ED 077 18053 350.00 0.47
ele ro BED T-100ARCS 25505 £1.22 £1.55 £1.55 D.00E334 032 1917 350.00 [T
ele ro BED T=200ARDS 286.73 £1.22 51.58 51.59 D.00ES15 0.8 201.83 350.00 .49
ele rio BED T=-SO0ARICS 316,64 £1.22 £1.51 51.73 0.00E734 0.94 21555 350.00 0.50
ele ro BED T-sAKCS 171.62 £1.02 5124 51.34 0007183 044 133.11 335.70 0.42
el o BED T-108R05 193.45 51.02 51.28 51.38 0.007053 0.54 147.7 340.26 0.44
ele ro BED T-20AR0S 215.28 £1.02 51.32 51.43 D.00E3ES 0.53 161.02 343,48 7.45
el fo BE0 T-504R0S 244,13 51.02 51.37 51.48 0.006315 0.72 177.32 347.38 0.47
ele rio BED T-100ARICS 25595 £1.02 51.40 £1.51 0.00E373 078 1889 350.00 .48
ele ro BED T-200ARCE 286.78 £1.02 51.43 £1.55 D.00E325 0.84 190.52 350.00 [T
gle ro BED T=SO0ARIDS 316.64 £1.02 51.47 51.59 D.0DETE 0.91 137 350,00 0.45
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HEC-RAS

Flan: C1 River LACRAMARCA Reach: eje ro (Continued)

Feach River Sia Froflle Q Total MINChEl | WS Elev | CltW.S. | EG. Elev | EG. Slope | wel Chol Flow Area | Top Widin | Froude # Chi
{mais} [{m) [m} {m) {m) [mim) {mis) [m2) [m}
el ro B4D T-5ARCS 171.62 50.53 51.08 51.19 0007377 0.37 127.05 330.75 0.40
ele o B4D T=108R0S 193.45 50.53 51.13 51.24 0007072 0.49 14364 334.57 0.43
eje ro BAD T-20AR0S 215.28 50.53 5117 51.28 0.00EST2 0.58 157.52 3348.28 0.44
ele Mo B4D T=S0AROS 244 13 50.53 5122 51.34 0_DOES0O 0.68 17420 3432 32 0.46
ele fo B40 T=100ARCS 2655.95 50.53 51.26 51.35 0.D0E3ES 0.75 185.5 345.15 0.47
el o B4D T-200AKCS 286.78 50.53 51.29 51.41 0.DOE343 0.30 196.63 347.50 0.4E
el fo B40 T=-S00ARCS 316.64 0.83 51.33 51.45 0.DOES09 0.35 211.25 35000 0.45
ele fo B20 T=5ARCS 171.62 50.51 50.91 51.03 0.DOE00E 0.26 116.5 2EA.TE 0.38
el o B20 T-10ARDS 193.45 E0.51 50.97 51.09 0007429 0.4 136.17 324.56 0.42
ele fo B20 T=208R0S 215.28 50.51 51.02 51.14 0.007 122 0.55 152.20 332.56 0.44
ele fo E20 T-S0AROS 244.13 50.51 51.07 51.19 0007072 0.56 155.05 335.50 0.46
ele o B20 T=100AKCS 255.95 50.51 51.10 51.23 0007053 0.73 180LES 33354 0.47
le ro E20 T-200AKNCS 285.78 50.51 51.13 51.27 0007058 0.79 191.18 342.09 0.4E
ele o B20 T=SO0AKCS 316.64 50.51 51.18 51.31 00070710 0.87 I05.47 345.52 0.45
ele Mo BDD T=5ARCS 171.62 50.37 5073 50.86 0005201 0.68 106.E0 203.93] 0.51
ele fo BOD T-10aR0S 133.45 50.37 S0.76 50.93 0005320 0.42 119.32 274.04 0.46
el o BDO T-2AROS 215.28 E0.37 50.83 50.98 0_DOES19 0.50 135.68 327.85 0.47
el o BOD T-S0AROS 24413 50.37 50.89 51.04 0.DOE-250 0.54 155.28 332.70 0.45
el o EDO T-100AKCS 355.05 E0.37 50.93 51.08 0.DOB452 0.72 156.04 335.58 0.50
eje fo BDO T=200ARNCS 286.78 50.37 50.36 51.11 0_DOE245 0.79 17727 33811 0.51
ele o EDD T-S00ANCS 316.64 E0.37 51.00 51.16 D0_DOE=243 0.87 19123 341.50 0.53
ele fo T80 T-5aflCs 171.62 50.11 50.55 50.58 0009263 0.79 107.77 1B2.54 0.53
ele o 780 T=108R05 193.45 50.11 50.50 50.75 000900 0.54 117.43 234,75 0.51
le ro T80 T-20AROS 215.28 50.11 50.54 50.80 0.00%316 0.57 12875 2E7.5E 0.50
ele o 780 T=S0AROS 244.13 50.11 50.59 5047 50.86 0005358 0.65 145.20 334.50 0.52
eje ro T80 T-100ARCS 255.05 50.11 50.73 50.90 0009734 0.74 157.50 33756 0.53
el o 780 T-200AKCS 286.78 50.11 50.76 50.94 0009708 0.82 167.05 34044 0.55
ele fo TB0 T=-500ARCS 316.64 50.11 50.50 50.95 0005706 Q.31 181.65 343.83 0.56
ele fo 760 T=5ARCS 171.62 43.5E 50.35 50.5 00059545 0.70 110.E2 213.42 0.53
ele o 750 T-10AROS 193.45 49.56 50.43 50.57 0005327 0.82 121.14 245.32 0.55
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HEC-RAS Plan: C1 Riwer LACRAMARCA Reath: ge ro (Continued)
Reach Fiver Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Eley Tt WS, E.G. Elew E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Frowde # Chi
{mAs} [rmj [} {mj {m’) (st (s} [m2) [

eje no TED T=208R0S 21528 49,566 S0.47 S0.62 DUDOS343 0.9z 131.69 275.74 057
ele o TED T=S0ARDS 244 13 49 56 5052 S0.68 DU D034 1.03 146.55 311.90 0.55
gleno TED T=100ANCS 265.96 49.56 S0.55 S0.7Z DL D053 1.11 157.689 338.11 0.6
eje o Tl T=200ARCS Z36.73 49.56 S0.58 S0.76 0LDO=2977 147 155.69 L 0.50
eje o TED T=S00ANCS 316.64 49,566 S0.62 S0.80 DLDOS35T 1.25 182,61 34763 .61
gle o 40 T=SAKNCS 171.62 49.58 S0.21 50.33 ] 1.10 114.19 232.10 0.55
eje o 74D T=10AROS 193.45 49.5E 50.25 S0.38 oLonDi21 119 124.59 255.30 .51
gle o 740 T=204R0S 215.28 49.58 S0.29 50.43 LoD 1.28 135.00 2ra.61 0.62
eje o 40 T=S04R0S 22413 49.5E 50.34 50.49 Dun 0264 1.38 149,16 306.11 0.54
ele o T4D T=100ARCS 265 96 49 5B S0.37 S0.53 0U0N D260 1.44 159,02 335 47 .64
eje no 740 T=200ARCS 286.78 49.56 S0.40 S0.57 Duin o244 1.50 17025 34403 0.65
£le o 40 T=SO0ARNCS 316.64 49.58 S0.45 S0.61 DuDH D5 1.56 184,85 35081 .65
eje o 720 T=-SARNOS 171.62 49.2E S0.03 014 0002973 1.42 115.21 252.6E 0.53
gleno 720 T=108R0S 193.45 49.2E S0.07 5019 DuDOS343 1.50 120,37 27137 0.64.
eje o =20 T=20AR0S 215.28 49.2E 3011 5024 0005357 1.57 14043 265,44 0.55
eje o 720 T=S0ARDS 24413 49 26 S0.16 S0.30 DLDOSTS7 1.64 15459 305,81 0.65
eje o 720 T=100ARCS 255.95 49.2E 019 034 0009724 1.59 165.87 3210.0% 0.56
eje o T20 T=200ARNCS 286.78 49 2B 5023 S0.37 DLDOo6ESS 1.74 176.13 333.00 0.6E:
eje o =20 T-SODARCS J6.64 49.2E S0.27 0.4z COLDO=S510 1.80 190.E5 34783 0.56
eje o oD T=SARCS 171.62 43.97 43,834 43.95 DLOOSE07 1.66 115.54 245. 58 0.65
ele o o0 T=108R0S 193.45 48.97 49 85 S0.00 DLDOS703 1.72 130,18 262.30 0.6E
eje no oD T=20AROS 215.28 48.97 4392 50.05 DLDOSE03 1.78 14127 2T6.69 0.6E
£le o o0 T=S0AR0S 24413 48.97 49.497 5011 DLDOBATS 1.85 155.70 205 31 0.6E:
eje no oD T=100ARCS 26596 48.97 5001 5015 DLDOS3E1 1.89 166.70 30913 0.67
eje o To0 T=200ARNCS Z36.73 43.97 S50.04 019 OLD0S253 1.93 176.97 321.51 0.57
gleno o0 T=S00ANCS 316.64 48.97 S0.09 S0.24 DLDOGS1 50 1.99 191.51 338.46 0.67
gle o ES0 T=SAKNCS 171.62 48.67 49 66 49.77 DLDOB36G 1.76 12311 242.70 .63
eje o el T=10AROS 193.45 43.67 49.71 43983 OLDDE3138 1.82 134.70 258.3E 0.53
eje o EE0 T=208R0S 21528 4867 4975 40 88 D.DOB258 1.88 146,12 272.99 0.63
eje o ESD T=S04R0S 22413 438.67 43.80 43.94 DLDOE1E2 1.94 161.10 202,27 0.54
gle o EE0 T=100ARCS 265.06 48.67 49.84 49.98 DLDOE 100 1.98 172.52 3655 .64
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HEC-RAS Plan: C1 River LACRAMARCA Reach: e o [Continued)
Reach Rer Sia Proflle Q Total MINCh El | W.S Elev | Cntw.s. EG Elev | EG. Slope Vel Chinl Flow Area | Top Wigth | Froude # Chi
{m3ais) [m) [} {m) {m) [mm) {mis) [m2) [}
eje no 850 T=-200AR0S 286.78 4867 42,88 s0.02 ] 2.0z 183.29 319,41 0.54
eje no E50 T=SO0ARIOS 31664 48 67 40,92 s0.07 0007937 207 108 52 33877 054
ele no 860 T=-SAROS 171.62 438 34 40,45 49 60 000579 2.08 11317 212,19 0.50
eje o EED T-10AROS 193,45 43 24 49,50 4985 00054738 FRE 1227 223,84 0.55
ele o £50 T=-20AROS 215.28 48.34 49,54 49.70 0005338 218 13454 244,34 0.55
2le no £50 T-S0AROS 22413 45,34 49,50 4977 0009121 224 14014 2E4.08 0.55
ele o £50 T-100ARIOS 255,95 FEET 49,64 49,81 D0.DOESE1 237 16037 279.4E 0.5E
gl no £50 T=200AR0S 286.78 438,34 40,58 4985 0.0DES01 2.30 171.19 203 58 0.5E
ele no £50 T=-S00ARIOS 316.64 48.34 49,73 49.91 0.00ES53 234 18664 31261 0.58
ele no £40 T=sAROS 171.62 48.2E 4329 49.41 D.00E113 1.a8 12117 203.52 0.53
ale no 840 T=10AR0S 103.45 48.2E 40,34 40.47 D.00E128 1.094 130,89 205.28 0.53
eje no £40 T=-20AR0S 21528 48 2B 42,38 4952 0.0OE123 2.00 14024 205.50 0.54
&le no 840 T=S1AROS 24413 48.2E 40,44 49,50 0.00EQDE 2.08 1527 230.01 0.54
2le o £40 T-100ARCS 255,95 43.2E 40.48 40.54 D.DDEQE 2.13 15273 245.73 0.55
eje no 840 T=200AR0S 288.78 48 26 40,52 40 68 0.00EQZS 217 172.37 262 30 0.88
eje no 840 T=-S00ARIOS 316,64 FERT 4957 4974 0007962 223 18642 2E3 56 085
eje no £20 T-sAf0S 171.62 432 40,14 4925 0007830 1.78 124.35 207.97 0.51
eje no ] T-10AROS 193 45 48 21 4918 4930 D.007a14 1as 13434 209 61 052
2le no £20 T-20AR0S 15.28 4821 4923 4936 0007777 1.90 12403 211.19 0.52
ele o £20 T=-S0AROS 244 13 4821 49,29 49.4 0007705 147 15664 223,20 0.52
eje o £20 T-100ARCS 25595 48 21 43 33 49 a7 0007655 202 18658 240,81 062
ele fo £20 T=-200AR0S 286.78 48.21 49,37 49.52 0007603 2.06 176.29 255,88 0.53
le no £20 T=S00AROS 316.64 48.2 40,42 4955 0.00TS513 212 19054 273,80 0.53
eje no £00 T=SAROS 171.62 48.18 48.90 40.09 0007467 1.67 128.17 212.58 0.50
ele no 500 T=10AR0S 193.45 48.15 49,04 4915 0007365 1.72 13880 214.26 0.55
eje no 800 T=20AR0S 215.28 4818 40,00 4920 0007250 1.77 14021 215.91 50
2le o £00 T-S0AROS 22413 4318 49,15 4027 0,007 123 1.34 15260 221.33 0.50
le no 800 T=100AROS 255.05 48.15 40,20 40.32 0007033 1.3 172.03 239,80 0.50
eje o £00 T-200AR0S 288,78 FERE 4024 4037 D0.0DE341 1.92 18315 2557 0.50
ele o £00 T=-S00AROS 316.64 4815 49,29 49.43 0.00E802 1.97 198.23 2E0.05 0.50
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Feach: eje o (Continued)
Reach River Sta Praflle Q Total MINChEl | WS Elevw | Ciiws. EG Elev | EG. Slope el Chni Flow Alea | Top Wimth | Froude # Chi
{mais) [m) [} {m) {m) [ {mis) [ma2) [}

ele o =50 T=-SARIOS 171.62 48.08 48 86 48,94 D0.00E351 1.50 133.40 217.40 0.58
eleno =50 T-10AROS 133,45 FEN 4391 49,00 0 DDESSS 135 12505 213,35 0.5
ele o 550 T=-ZAROS 215.28 48.08 48,96 49,06 D.00E462 1.59 156.82 221.92 a.55
ele o =50 T=SIAROS 244 13 FENE 40,03 4913 0.DDE2ES 165 171.61 226,27 0.5
ele o =50 T-100AROS 25595 4808 4906 FERE] D.00E131 169 1820 24535 0.5
ale o 550 T=200AR0S 286.78 48.08 40,12 49,24 [0.005958 1.72 104,22 264,20 0.55
ele o 550 T=S00AROS 316.64 48.08 4918 43,30 0005305 1.76 211.13 283,55 a.55
ele o =50 T-sARCS 171.62 43.02 48,76 4882 0004395 1.16 154.75 221.48 0.24
e fo S50 T=-10AROS 193.45 48.02 4882 43 89 0004322 1.21 16755 223,57 0.24
ele o =50 T-20AROS 215,28 43.02 4887 4895 0004273 1.26 170,04 227.11 0.45
ele o =50 T=-SIAROS 24413 48.02 48.94 49.02 0004247 1.32 19589 23141 0.45
ele o S50 T-100ARCS 255,95 43.02 48.99 4908 0004161 1.37 20720 235.07 0.5
ele o =50 T-Z0AROS 286.78 48.02 49,04 4913 0004145 1.4 21840 255 .42 0.45
ele o =50 T=S00AR0S 3664 48.02 49.10 4919 0004062 1.45 13552 2E5.00 0.28
ele o 540 T=SAROS 171.62 47 96 48 57 4873 0.004453 1.1z 14085 2048.43) 0.44
ele o 540 T-10ARDS 193.45 47 9B 4873 4380 0004448 118 G208 Z11.34 025
ale o 540 T=20AROS 215.28 47.08 48 78 48 86 0.004418 1.24 17382 214,67 0.45
ele o 540 T=-SOAROS 24413 47.96 4885 48,94 0004364 1.31 18874 z13.82 0.28
ele o 54D T=100AROS 285 08 47 OB 4890 4309 0004363 135 100,64 221,80 0.4

ele o S40 T-200AR05 236.73 47.9E 48,94 40.04 0004345 1.40 20075 224,54 0.26
e fo 540 T=-S00AR0S 316,64 47 9B 4001 49,11 0004315 1.45 7247 255 76 0.47
ele o 520 T=SAROS 171.62 47.88 4857 48 54 0.004.404 1.07 14525 201.12 0.43
ele o 520 T-10AROS 133.45 47.58 4853 43.71 0004353 1.14 160,12 204.57 0.24
ele o 520 T-ZAROS 21528 4788 48 60 4877 D0.004363 1.20 17153 207.84 0.45
ele o 520 T=SIAROS 24413 47.88 48 76 4885 0004380 1.27 18529 211.91 0.4
ele o 520 T=100AROS 255.95 47.88 4881 48.90 0004375 1.32 196.55 214,83 0.4
ele o 520 T=-200AR05 236.78 47 88 4885 4395 0004373 1.37 0632 217.50 0.48
ele o 520 T=S00AROS 316.64 47.88 48.91 49.02 0004367 1.43 720,33 24253 0.47
ele o 500 T=sARIOS 171.62 4777 48 48 43 55 0004503 1.05 144.79 167.30 0.44
e fo 500 T=-10AROS 193.45 47.77 48,54 43 62 0004555 1.12 156.44 200.80 0.45
ele o =00 T-20AROS 215.28 4777 48,59 48,58 0004565 1.18 15763 204.02 0.25
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HEC-RAS Plan: C1 FRiver LACRAMARCA Reach: gje o [Condinued)
Reach River Sia Praflle Q Total MinCh El | W.S Elev | CrtwW.s. EG Elew | E G Siope Vel Chnl Flow Area | Top Widn | Froude # Chi
{M3iE) [m) [} {m) {m) [rmm) {mis) [mz2) [m

eje fo so0 T=-S0AROS 24413 4777 48 66 4876 0004577 126 181.82 208.03 0.28
eje fo 500 T=100ARIOS 255 95 A7 77 4371 4581 0004574 131 19215 210.90 0.3

ele fo s00 T=Z00ARIOS 286.78 47.77 4876 4536 0004574 1.36 20171 213.52 0.47
ale fo 500 T=S00AFOS 31664 4777 48 82 4893 0004574 1.42 21518 23176 0.47
2le fo ASD T=sAROS 171.62 47.67 43 30 48 26 0004432 1.00 14582 106,90 0.43
2le fo 450 T=10AROS 123.45 47.67 48 45 4553 0004431 1.07 157.49 200.2E 0.24
ale fo ASD T=-20AR0S 215,28 4767 43 50 48 50 [.004.43.2 114 165,68 203.47 0.44
ele fo 450 T-S0AROS 22413 47.67 48 57 4556 0004440 1.21 18285 207.43 0.5
ele o ASD T=100AROS 255.95 47.67 48 62 48.72 0004445 127 193,15 21027 0.4
ele fo 450 T-200ARICS 286.78 47 67 48 67 48,77 0004455 1.32 0288 212 86 0.6
ele fo A4S0 T=S00ARIOS 316.64 47.67 4873 4584 0004467 1.38 1600 22714 0.47
eje fo ASD T=sAROS 171.62 47.56 4330 48 37 0004255 0.a7 14681 196,50 0.42
ale fo ASD T=10AROS 193.45 47.56 48 36 48 24 0.004274 1.04 155.43 190,86 0.43
ele fo ASD T=-Z0AROS 215.28 47.56 48.41 45,50 0.004202 1.10 159.55 203.02 0.43
ele fo AGD T=S0AROS 244 13 4756 48 48 43 58 0.004317 118 18363 205,96 0.44
eje fo A50 T=-100ARIOS 25595 4756 43 53 ) 0004335 124 19387 20077 025
ale fo ASD T=200AR0S 286.78 47.56 48 58 48 58 0004355 1.29 20330 212.33 0.45
eje fo ASD T=S00ARIOS 316,64 47.56 48 64 4875 D.004377 1.35 1688 241.55 0.48
2le o 440 T-sAflCoS 171.62 47.44 4820 4528 0004554 0.99 14015 120,56 0.24
ale fo A40 T=-10AROS 193.45 47.44 43 26 48 34 0.004728 1.06 151.19 153,95 0.45
2je no 440 T-20ARDS Z15.28 47.44 48 31 45 21 0004760 113 161.77 157.04 025
ele o A4 T=-S0AROS 24413 47.44 48 38 45 45 00047548 122 17515 20i0.80 0.4
ele fo 440 T-100ARCS 255,95 47.44 4843 45 54 0004825 127 18489 203.54 0.47
ele o A40 T=-Z00AROS 286.78 47.44 48.47 48 53 0004361 133 19377 20611 0.48
2le fo 440 T=S00AR0S 3664 47.44 4853 4355 0004363 1.40 206.91 2410.54 0.48
ele fo A0 T=SAROS 171.62 47.34 4311 4819 0004725 0.98 140,13 15264 0.44
ele fo A0 T=-10AROS 193.45 47.34 4817 4826 0004770 1.06 151.10 155,90 0.5
ale fo A20 T=20AR0S 215.28 47.34 4822 48 32 0004810 113 161,62 128,98 0.45
eje fo AZ0 T=-S0AROS 24413 47.34 4829 48 3% D0.004857 1.21 174.93 202.80 0.48
2le fo A0 T=100AR0S 255.05 47.34 43 34 48 45 0.0048590 127 184 61 20553 0.47
ele o 420 T=-200ARCS 286.78 47.34 4838 45.40 0004231 1.32 10364 22552 0.48
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: g no [Continued)
Reach Rier Sta Proflle Q Total MINChEl | W.S Elew | CHiwWs. EG Elev | E G Siope Vel Chni Flow Area | Top Wimth | Froude % Chi
{mais) [my [m) (m) () [mm) {mis) [m2) [y
ele ro 420 T-S00AFICS 316.64 47.34 48.44 43 56 0004519 133 20501 274 8B 0.48
eje ro 400 T=SARIOS 171.62 A7.25 4801 43.10 0005519 1.03 132.00 169.73 0.47
ele no AD0 T=10AR0S 193,45 A7 25 4306 4316 0005559 1.11 142,43 102 92 0.48
eje no AD0 T-Z0AROS 1528 a7 25 ERT) 4822 0005554 119 15z 52 165,94 0.40
2le fo 400 T=S0AR0S 244 13 AT.25 4818 4330 0005734 1.27 165 24 1040, 60 0.50
ele no 400 T=100ARIOS 255.05 A7.25 4823 4335 0005762 1.34 174.54 210.09 0.51
ele no ADD T=200ARIODS 286.78 A7 25 48 27 48 .40 0.00S7EQ 1.39 1830 240,60 0.51
2le no 4D0 T-S00ARCS 316.62 47.25 45,33 48.47 D.00SSE0 1.45 2007 2E7.40 0.52
ele no as0 T-SARIOS 171.62 AT 1E 47.90 4799 D.ODDE125 1.11 128,75 169,08 0.50
ele ro 350 T-10AR0S 193.45 AT AE 47.95 4506 D.O0E17S 113 1385 162 1B 0.51
2le no 350 T-20AR0S 215.28 FERT: 43.00 4311 0006210 1.26 128,65 155,10 0.51
ele ro 330 T-s0AR0S 244 13 AT AE 48.07 4519 0006251 1.35 1605 168,75 a.53
2le fo 350 T=100ARICS 255.05 AT 1E 4311 48.24 D.O0E2E1 1.41 170,00 2048.75 0.53
aje no 380 T=200ARICS 236.78 AT AE 4815 4829 0006310 1.47 170,09 239.45 0.54
ele no 350 T-S00ARICS 316.64 A7 1E 4322 43 36 0005992 1.52 19765 252 76 0.53
2le fo 350 T=SARIOS 171.62 A7.DE 4779 AT .88 D.00E313 1.15 12022 183.1E 0.51
eje ro 380 T-10AR0S 193.45 A7 DE 47.84 A7 94 0006339 1.23 139,45 106,24 0.52
ele fo 350 T=20AROS 21528 47 DE 47.89 43.00 0.0DE359 1.30 140,26 159 12 0.52
le no 380 T-s0AR0S 24413 A7.DE 47.95 48.07 0006383 1.38 161.70 202.72 0.53
ele no 380 T=100AFIOS 255 08 A7 DE 4800 4813 0.00E328 1.4 170.95 22120 0.54
eje no 380 T-Z00ARIOS 236.78 47 DE 4804 FERT D.00E204 1.50 180,43 25151 0.54
ale fo 350 T=S00ARIOS 316.64 A7.DE 4811 4325 0006349 1.58 190,11 300,99 0.55
ale no 340 T=SAFIOS 171.62 4595 47 56 AT TE 0.00E3D5 1.16 130,09 155 25 0.51
2le no 340 T-10AR0S 133.45 45.95 4772 47.82 0006327 1.24 140,35 158,26 0.52
ele ro 340 T-20ARDS 215.28 45,95 4777 47.87 0006347 1.31 150,13 201.15 0.52
ele no 340 T-50AR0S 244 13 4595 47 83 47 95 0006371 1.39 162 67 20473 0.53
eje ro 340 T=100ARIOS 255.05 45.95 47.87 43.00 0.00E387 1.45 171,88 220,42 0.54
2le no 340 T=200ARCS 236.73 45.95 4791 48.04 0006323 1.51 181,33 250,67 0.54
eje ro 340 T=S00ARIOS 316.64 45,95 47.98 4812 0006211 1.53 199,02 259,09 0.55
ele no 320 T=SARIOS 171.62 45.54 47.54 AT 53 0006264 117 131.02 19737 0.51
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: gje o [Continued)
Reach River Sia Proflle Q Total MInChEl | WS Elev | Cotw.s. EG. Elev | E.G. Slope Vel Chni Flow Area | Top Wimn | Froude # Chi
{mais) [mi) [m) (mij {mj} (MM {mis) [m2) {m
2je no 320 T-10AR0S 193,45 45,54 47.50 4769 D.DOE3DS 1.25 141,20 200.36 0.52
eje no 320 T-2IARDS 215 28 4564 47 64 4775 0 DDE3D5 132 15117 203.23 0.52
2le fo 320 T-50AR0S 22413 45.54 47.70 47.82 0.DDE3S 1.40 153,69 206.7E 0.53
ele rio 320 T-100ARIDS 25555 45.84 47.74 47.87 D DDE363 1.45 1T2.E8 23047 0.54
eje no 320 T-2O0ARICS 23678 45 64 47 78 47 a1 0 DDE3E1 151 18227 25025 0.54
eje no 320 T=500ARIOS 316.64 45.54 47.85 47.99 D.D0E353 1.50 199,65 207.43 0.55
eje ro 300 T=SARIOS 171.62 45.73 4741 47.50 D DOEZT 118 131,00 159,50 a.51
2je fo 300 T=10AR0S 193.45 45.73 47.47 47 56 0.DDE204 1.26 14221 20240 0.52
eje ro 300 T=-20AR0S 215.28 45.73 47.51 4762 D DDE315 1.32 15211 205,31 0.52
aje no 300 T=50AR0S 244 13 45,73 47 57 47 60 D DDE341 1.41 184 65 208,84 0.53
2le no 300 T-100ARCS 255.05 45.72 4762 47.74 D.DDE3E1 1.47 1TEE1 219.84 0.54
je no 300 T=-200AROS 236.78 45.73 47 &6 47.70 D.DDE3TT 1.52 133,10 24981 0.55
2je no 300 T-S00ARICS 316,64 45,72 4772 47 86 D.DDE=200 1.50 200.51 29577 0.55
2le fo 250 T=-SARIOS 171.62 45.62 4729 4738 0.0DE233 1.19 132 67 201.62 0.51
ele rio 250 T-10AR0S 193.45 45,62 4734 474 D DDE2E4 127 14330 20450 0.52
eje no 250 T-P0AROS 21528 45 62 47 39 47 20 0 DDEZES 133 15312 207.35 0.52
eje no 250 T=-S0AR0S 24413 45.62 47.45 4756 D.0DE318 1.42 16567 210.87 0.53
eje no 250 T=100ARDS 25505 45 62 47 49 47 61 D DDE344 1.45 174,60 22007 0.54
eje no 250 T-Z00ARIDS 236.78 45 62 4753 4786 0. DDE365 153 183,58 24944 0.55
2je fo 280 T=S00ARIDS 316.64 45,62 47.50 4773 0.DDES07 1.51 20112 20413 0.55
2je fo 260 T=SARIOS 171 62 48 51 AT AT 47 25 0 0DE102 120 133.00 20381 0.51
2le no 260 T-10AR0S 193.45 45.51 4722 4731 D.DDE22S 1.28 14424 206.74 0.52
je no 260 T=-20AR0S 15.28 45.51 4T 26 4737 0.DDE255 1.34 154 15 209.51 0.52
2je no 260 T-S0AR0S 224 13 45,51 47.32 47.4 D DDE2D2 1.43 156,69 212.97 053
ele ro 260 T=100ARIDS 255.05 45.51 47.37 47 45 0.0OE32S 1.45 175 TS 23011 0.54
2le no 260 T-200ARCS 236.78 45,51 47.4D 47.53 0.DDE3S 1.54 184.79 249,14 0.55
ele rio 260 T=-S00AFIOS 316.64 45 51 47.47 47.60 D.DOE43 162 30143 252 35 0.58
eje no 240 T=SARIOS 171.62 45.40 47.04 4713 D.D0EQG 1.21 135.30 206.15 0.51
eje no 240 T=10AR0S 193.45 45.40 47.09 4719 D DDE143 128 145 58 209.03 0.52
eje ro 240 T=-20AR0S 215.28 45.40 4714 4724 D.0DE1E3 1.35 155.43 211.75 0.52
2le fo 240 T=S0AR0S 244 13 45.40 47.20 4731 D.DDE244 1.43 1587.E8 215,18 0.53
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HEC-RAS Plan: C1 Fiver LACRAMARCA Reach: gje no [Continued)
Reach River Sia Profle Q Total MInChEl | W.S Elew | Crlt WS, EG Elev | EG. Slope el Chinl Flow Area | Top Widin | Froude # Chi
{mars) [my [y {m) imy [mm) {mis) [m2) [my
eje ro 240 T=100ARIOS 25505 45.40 A7 24 A7 36 0.00E257 1.49 17E.E3 22064 0.54
eje o 240 T=-2O0ARIDS 28678 45.40 47 28 47 40 0.00E348 155 185 63 24911 055
ele fo 240 T=S00ARIOS 316.64 45.40 4734 A7.47 0006509 1.54 201.33 200,54 0.56
eje no 20 T-SARIOS 17162 45.30 4592 a7.01 D.00E357 126 13475 211.05 0.52
ale fo 20 T=-10AR0S 193.45 45.30 45.97 A7.07 0006433 1.33 145.05 214.00 0.53
2l o 20 T-20AR0S 215.28 45.30 47.02 4712 D.O0E=ET 1.40 154.03 215.75 0.54
le no w0 T=-S0AR0S 244 13 45.30 4708 4719 0.00ESD& 1.48 16751 23817 0.5
2le ro 20 T=-100ARCS 25595 45.30 a7 12 4723 D.D0ESZ1 1.53 177.43 25481 0.55
ale ro 220 T=200ARIDS 286.78 45.30 A7 16 47 28 000525 1.58 187.52 279.01 0.58
eje o 20 T-S00ARICS 316,64 45.30 4721 4T 35 D.00DES3S 156 204 53 223 .87 0.56
le o 200 T=SARIOS 171.62 45.14 45.79 4588 0006510 1.27 135.04 21416 0.52
eje ro 200 T-10AR0S 193.45 45.14 4584 45.93 0.00E554 1.34 14529 217.02 0.53
2le o 200 T=204R0S 215.28 45.14 45 89 45.99 D.0DES04 1.40 155,12 219.72 0.54
el ro 200 T=-50AR0S 24413 45.14 45.94 47.05 0006541 1.49 15758 224,80 0.55
aje o 200 T=100ARIDS 255 08 45.14 45 98 4710 D.D0DESE1 1.54 17726 25113 0.56
eje no 200 T-ZO0ARIOS 23678 4514 4702 a7 14 0.00E=E2 159 18711 27532 0.58
ale fo 200 T=S00ARIOS 316.64 45.14 A7.08 4721 D.00ET16 167 203.59 202 81 0.57
22 fo 180 T-SARIOS 171 62 45 0F 45 66 45 74 D.0DEa11 120 13415 Z15.85 0.54
2le ro 180 T-10AR0S 133.45 45.9E 45.70 45.80 D.00DE3E2 1.36 12427 219.63 0.55
ele o 180 T-20AR0S 21528 45 3E 4575 45 85 0.0DES0T 1.43 153.58 232 27 0.5
eje ro 150 T-S0AROS 244 13 45 OF 45 80 4591 ] 151 166 32 22557 0.56
el ro 180 T=100AROS 255.95 45,98 4584 45 96 D.00E9ES 1.57 175.53 243.00 0.57
le o 180 T=200AROS 286.78 45.9E 4588 47.00 D.00E9TS 1.62 185.03 2E5.97 0.57
eje ro 180 T=S00ARIOS 316.64 45 98 45.93 a7.07 0.0O0727A 172 198.97 00,80 0.50
ele fo 160 T=SAROS 171.62 4583 45.50 45.59 0.00B0ES 1.36 127.60 216.4 0.58
aje o 160 T=10AR0S 193.45 45 83 45 54 45 &5 D.00EQ91 1.43 13758 219.02 0.50
2l o 160 T-20AR0S 215.28 4582 45.50 45.70 D.0OE109 1.50 126.22 221.51 0.50
le fo 160 T=-S0AR0S 24413 4583 45 64 45 76 D.O0E 124 1.58 155.08 224 64 0.50
el ro 1650 T-100ARICS 255,05 FEE] 45 58 45 81 D.00E123 1.54 15771 225,90 0.51
ele ro 160 T=200ARIDS 286.78 4583 45.72 4585 D.00E135 1.70 17565 22896 0.51
2le ro 160 T-S00ARCS 316.64 45,83 4577 45.91 D.00E132 1.77 187 45 249.81 0.62
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HEC-RAS Plan: C1 River LACRAMARCA Reach: ge no (Continued)
Reach River Sia Profle Q Total MInChEl | W.S Elev | Citw.s. EG. Elew | EG. Slope el Chni Flow Area | Top Wian | Froude # Chi
{mais) [my [my (m) {m) [mm) {mis) [m2) [my
ele o 140 T=SARDS 171.62 45 BE 45 31 45 41 0000602 138 121.41 21508 0.62
gle o 140 T=10AR0S 193.45 4568 45,36 45.47 0000242 1.45 131.47 217.42 0.52
le no 140 T=-20AR0S 21523 45 6E 45.40 45 52 0005340 1.52 141.02 219.93 0.53
ele o 140 T-S0AROS 224 13 45 BB 45 26 4550 0005212 1.50 15323 223,08 052
ele ro 140 T=100AR0S 255.95 4568 45.50 4554 0005145 1.56 162,06 22533 0.54
ele o 140 T-200AR0S 286.73 45 6E 45 53 4558 ] 1.71 170,40 227 .43 0.54
ele ro 140 T=-500AF0S 316.64 FEXT 45 58 45.74 0005006 1.78 181.74 23027 058
ele fo 120 T=SARIOS 171.62 45.54 4514 4524 0007457 118 127.62 203.33 0.54
ele no 120 T=10AR0S 193.45 45 54 4519 4529 0007561 1.26 136,28 205 61 0.8
ele fo 120 T=20AROS z15.28 45.54 4523 4534 0007564 1.34 14587 207.26 0.57
ale fo 120 T=S0AROS 24413 45,54 4520 45.41 0,007 7EQ 1.43 157.24 210.05 0.58
ele ro 120 T=100AR0S 265.95 4554 45 32 45 46 0.007TETT 1.50 15523 212.1B 0.50
le no 120 T=200A4R0S 286.73 45.54 45 36 45.50 0.007912 1.56 173,14 214,24 0.50
2le o 120 T-S00AK0S 316.62 45.54 45.41 45.56 0.00ED49 1.54 133.32 215.90 0.51
eje o 100 T-SARDS 171.62 45 38 45 75 2275 4597 D.O2ES4T 1.28 54E3 15321 0.9z
ele ro 100 T=10AROS 193.45 45,35 4579 45.79 45.02 D.OZE<ES 1.51 9154 16481 0.94
ele o 100 T-20AR0S 215.23 45 38 45 82 25 &2 45.07 0026030 1.72 EEEE] 195,16 0.95
ele fo 100 T-S0AROS 24413 45 35 A5 a7 5 a7 4514 D.OZ5747 135 i07.448 16784 0497
gle o 100 T=100AR0S 265,95 45,30 45.90 45.00 4518 ] 1.94 114,78 199,15 0.97
ele ro 100 T=200AR0S z86.78 45 35 4593 4503 4523 0025119 203 119,648 20023 0.96
ele o 100 T=S00AM0S 316.64 45 38 4597 4507 4529 0024223 213 120,05 20197 0.56
ele fo B0 T=SAROS 171.62 4523 2511 2611 3254 D.E15725 1517 1.16 0.00
ele ro &0 T=10AF0S 193.45 4523 27.39 27.39 3424 D.ED307A 1663 122 0.00
le no B0 T=20AR0S 215.23 4523 23,50 2859 3574 0702209 15.18 127 0.00
2le o ED T-S0AROS 244.13 45.23 30.06 30.05 i7.58 0770024 20.10 1.34 0.00
le no B0 T=100AF0S 265,05 4523 311 3111 3880 0770011 2153 1.38 0.00
ele o B0 T-200AR0S 286.73 4523 a2.07 32.07 4005 D.T61185 22 B8 1.43 0.00
ele ro &0 T=S00AR0S 316.64 4523 33.36 33.35 41.70 0752322 2475 1.48 0.00
ele fo &0 T=SARIOS 171.62 FERT: 15.59 17.62 D.0SG7ER 2716 3.48 0.00
le fo &0 T=10AR0S 193.45 4516 15.26 18.44 0060600 2055 3.64 0.00
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HEC-RAS Plan: C1 River LACRAMARCA Reach: e no (Continued)
Reach River Sta Fraflle QO Total Min Ch El W.S. Elev Crit'W.S. E.=. Elevw E.G. Slope ‘el Chnl Flowr Area Top Widh Froude 7 Chi
{mavs) im) im} im) {m) imém) imis) im2) im}

eje o &0 T=20AROS 215.28 45.16 16.85 1452 1921 DOG1423 31.85 3TT 10 I
eje ro B0 T=SOARDS 244 13 45 16 17.64 1576 .15 DLDE2 485 3479 3.94 0.0
eje o B0 T=100AROS 255.95 45.16 1817 16.30 21.82 0063268 3552 4. 06 10 IHF
eje o &0 T=200AR0S Z86.73 45 1E 18.66 21.43 DLDE 393G JE.52 417 000
eje o &0 T=S00AROS 316.64 45.16 19,31 225 0064934 41.68 4 37 10D
eje o 40 T=SAROS 171.62 45 10 1681 16.95 0003445 a6 BT A8.03 10 IHF
eje o 40 T=10ARDS 193.45 45 10 17.37 17.73 OLD03445 T2.04 840 000
eje o 40 T=20ARDS 215.28 45 10 18.08 18.46 0003447 Ta.m B.74 100
eje o 40 T=SARDS 244 .13 45.10 13.95 19.35 0003452 86.78 916 10 HF
eje o 40 T=100AFIOS N5.095 45 10 13.56 19.98 0003455 92.49 ‘9.46 000
eje o 40 T=200ARN0S Z86.78 45.10 2012 20,56 0003258 9785 9.73 10 IHF
eje ra A0 T=SO00AROS S16.64 45 10 2185 21.34 0003462 10534 1005 0
eje o 20 T=SAR0S 171.62 45.03 16.70 .62 16.86 00011002 SE.ET 11.84 000
eje o 20 T=10ARDS 193.45 45.03 17 .47 .02 17.64 0L00 11001 10521 1256 10 IHF
eje o 20 T=20ARDS 21528 4503 18.19 9.44 1836 000 110040 11726 12.55 000
eje o 20 T=S0ARDS 244 13 45.03 19.07 Q.80 19.25 0001000 126.85 13.51 10D
eje o 20 T=100AFOS 265 .95 45.03 19.59 10238 19.88 D00 1001 137.38 13.95 000
eje o 20 T=200ARIOS Z86.78 4503 2025 10.59 0. .45 DLD0 11001 145 37 14.35 10D
eje o 20 T=S00AROS J16.64 4503 21.02 11.02 21.23 DLD0 1001 156.56 14.90 000
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ANEXOS N° 06:
ENCUESTA



ENCUESTA

1.- ¢Usted ha recibido alguna capacitacion sobre riesgos de inundacion?

a.Si b. No

2.- ¢En su localidad existe algun sistema de alerta ante inundaciones
fluviales?

a.Si b. No

3.- ¢Conoce usted las zonas seguras de su localidad ante inundaciones
fluviales?

a.Si b. No

4.- ¢ Alguna entidad harealizado simulacros de prevenciéon ante inundaciones
fluviales en su localidad?

a.Si b. No

5.- ¢ Sabe usted si estan descolmatando el rio Lacramarca constantemente?

a.Si b. No

6.- ¢Estaria de acuerdo de la construccion de una defensa riberefia en el rio
Lacramarca?

a.Si b. No

7.- ¢(Ante el fendmeno del nifio costero del afio pasado, su localidad sufrié
algun dafo?

a.Si b. No
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ANEXOS N* O7:
RESULTADOS DE
LAS ENCUESTAS



DIAGNOSTICO DE PREVENCION ANTE INUNDACIONES FLUVIALES EN LOS
CENTROS POBLADOS CERCA AL RIO LACRAMARCA

Se realizé una encuesta a los pobladores de los centros poblados Pampa Dura,
Santa Clemencia, 23 de octubre, Tupac Amaru y San Jose. Para la obtencion del
diagnoéstico de prevencion de riesgos ante inundaciones fluviales, la cual estas
fueron las siguientes preguntas:

Grafico N° 12 ¢ USTED HA RECIBIDO ALGUNA CAPACITACION
SOBRE RIESGOS DE INUNDACION?

93% 100%
9% 7% 7% NO
0% 0%
— A A — — Sl
Pampa Santa 23 de Tupac San Jose
Dura Clemencia Octubre Amaru
| S| 10 7 4 0 0
B NO 102 125 55 75 58

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El grafico N° 12, podemos observar que el 100% de las poblaciones Tupac Amaru
y San Jose, indican que no recibieron capacitacion ante riesgos de inundacion,
como también el 93% de las poblaciones de 23 de Octubre y Santa Clemencia, de
igual forma en la poblacion Pampa Dura con un 91%. El 9% de la poblacion de
Pampa dura indicaron que, si recibieron capacitacion sobre riesgos de inundacién,

como también en las poblaciones de Santa Clemencia y 23 de Octubre con un 7%.
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Grafica N° 13 ¢EN SU LOCALIDAD EXISTE ALGUN SISTEMA DE
ALERTA ANTE INUNDACIONES FLUVIALES?

95% 95%
4% 5% 5% 7% 5% NO
4 = 4 4 A S|
Pampa Santa 23 de Tupac San Jose
Dura Clemencia Octubre Amaru
u Sl 5 7 3 5 3
mNO 107 125 56 70 55

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El grafico N° 13, se puede observar que el 96% de la poblacién de Pampa Dura
indican que no existe un sistema de alerta ante inundaciones fluviales, de igual
manera en los centros poblados de Santa Clemencia, 23 de Octubre y San Jose
con 95%, como también en la poblacion de Tupac Amaru el 93%. Para la poblacion
de Tupac Amaru el 7% indicaron que si existe un sistema de alerta ante
inundaciones fluviales, como los centros poblados Santa Clemencia y 23 de octubre

con 5% y la poblacion de Pampa Dura con un 4%.
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Grafica N° 14 ¢CONOCE USTED LAS ZONAS SEGURAS DE SU
LOCALIDAD ANTE INUNDACIONES FLUVIALES?

64%

93%

63% 37%

36%

NO
Sl
Pampa Santa 23 de Tupac San Jose
Dura Clemencia Octubre Amaru
ms| 36 45 21 47 54
ENO 76 87 38 28 4
ESI mNO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El grafico N° 14, se puede ver que el 68% de la poblacion de Pampa Dura indican
gue no conocen las zonas seguras de su localidad, de igual forma la poblacién de
Santa Clemencia con el 66%, el centro poblado 23 de Octubre un 64%, la poblacion
de Tupac Amaru un 37% y por ultimo la poblacion de San Jose con un 7%. La
poblacién de San Jose el 93% mencionaron que, Si conocian las zonas seguras de
su localidad, como también el centro poblado de Tupac Amaru con un 63%, la
poblacion de 23 de Octubre el 36%, la poblacion de Santa Clemencia el 34% y en
el centro poblado Pampa Dura el 32%.

198



Grafica N° 15 ¢ALGUNA ENTIDAD HA REALIZADO SIMULACROS DE
PREVENCION ANTE INUNDACIONES FLUVIALES EN SU

LOCALIDAD?
100%
100%
100%
100% 100%
0% 0% 0% 0% 0% NO
4 A A A 4 Sl
Pampa Santa 23 de Tupac San Jose
Dura Clemencia Octubre Amaru
mS| 0 0 0 0 0
ENO 112 132 59 75 58
mSI mNO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:
El grafico N° 15, muestra que los centro poblados de Pampa dura, Santa clemencia,

23 de Octubre, Tupac Amaru y San Jose el 100% indican que no han realizado

simulacros de prevencion ante inundaciones fluviales en su localidad.
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Grafica N° 16

mS|
B NO

¢ SABE USTED SI DESCOLMATAN EL RiO
LACRAMARCA CONSTANTEMENTE?

61%
64% 39%
36%
67%
a1% 53%235%
59%
33%
NO
Sl

Pampa Santa 23 de Tupac San Jose
Dura Clemencia Octubre Amaru
70 80 35 48 19
42 52 24 27 39
ESI ENO

Fuente: Elaboracion Propia

El grafico N° 16, muestra que el 65% de la poblacién de Tupac Amaru indican que,
si estan descolmatando el rio Lacramarca, de igual manera la poblacion de Pampa
Dura el 64%, la poblacion de Santa Clemencia 61%, la poblacion de 23 de Octubre
el 59% vy la poblacién de San Jose el 33%. El centro poblado de San Jose el 67%
indican que no estan descolmatando el rio Lacramarca, como también la poblacién

23 de octubre con el 41%, la poblacién de Santa Clemencia el 39%, la poblacion

de Pampa Dura el 36% y la poblacién de Tupac Amaru el 35%.
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Grafica N° 17 ¢ ESTARIA DE ACUERDO DE LA CONSTRUCCION DE UNA
DEFENSA RIBERENA EN EL RIO LACRAMARCA?

100%
100%

& -

100%

100%

100%
0% 0% 0%
NO
Sl

Pampa Santa 23 de Tupac San Jose
Dura Clemencia Octubre Amaru
mS| 112 132 59 75 58
ENO 0 0 0 0 0
ESI ENO

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion:
El grafico N° 17, muestra que los centro poblados de Pampa dura, Santa clemencia,
23 de Octubre, Tupac Amaru y San Jose el 100% indican que si estan de acuerdo

de la construccion de una defensa riberefa en el rio Lacramarca.
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Grafica N° 18 ¢ANTE EL FENOMENO DEL NINO COSTERO DEL ANO
PASADO, SU LOCALIDAD SUFRIO ALGUN DANO?

76%

27% 67%  33%

NO
SI
Pampa Santa 23 de Tupac San Jose
Dura Clemencia Octubre Amaru
mSl 85 99 42 55 39
ENO 27 33 17 20 19

Fuente: Elaboracion Propia

El grafico N° 18, muestra que el 76% de la poblacién de Pampa Dura indican que,
si sufrieron algun dafio por la venida del fenébmeno del nifio costero del afio pasado,
de igual manera la poblacion de Santa Clemencia el 75%, la poblacién de Tupac
Amaru el 73%, la poblacién de 23 de Octubre el 71% y la poblacién de San Jose el
67%. El centro poblado de San Jose el 33% indican que no fueron afectados por el
fendbmeno del nifio costero del afio pasado, como también la poblacion 23 de
octubre con el 29%, la poblacién de Tupac Amaru el 27%, la poblacion de Santa

Clemencia el 25% y la poblacién de Pampa Dura el 24%.
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ANEXOS N* 08:
ZONA DE
ESTUDIO



5.1. Descripcion de la Zona de estudio
5.1.1. Ubicacion
5.1.2. Ubicacion Geogréficay entorno

La cuenca del rio Lacramarca, se encuentra ubicada en la costa norte del Peru
entre las coordenadas geograficas 08°45°06” y 09°06’04” de latitud sury
78°11°37” a 78°34°09” de longitud oeste (Ver cuadro Anexo)

Ubicacién y accesos

La cuenca del rio Lacramarca pertenece a la vertiente del Océano y teniendo

como limites:

Por el Norte : Cuenca del Rio Santa
Por el Este : Cuenca del Rio Santa

Por el Sur : Cuenca del Rio Nepefa

Por el Oeste : EI Océano Pacifico

El proyecto de investigacion se encuentra ubicada dentro de las siguientes
coordenadas UTM:

E=773048 S =9005896 hasta E=769 109 S =9 000 393
Politicamente la zona del proyecto se ubica en:
Regién: Ancash
Provincia: Santa
Distrito: Chimbote
Localidad: Pampa Dura — San Jose

3.1.2. Topografia
Presenta un area de estudio aproximada de 55600 m? y una longitud 6.89 km de
recorrido desde las coordenadas UTM 773 049 Este y 9 005 916 Norte hasta las
coordenadas UTM 769 137 y 9 000 382 Norte, presentando una pendiente
promedio de 1%, las altitudes varian desde 45 m.s.n.m. en la proyeccion de San
Jose hasta 108 m.s.n.m. el centro poblado Pampa Dura. En este tramo el rio trata
de regresar a su cauce inicial, es decir con direccion a la ciudad de Chimbote, el
cual no se descarta la probabilidad por el comportamiento que se tuvo con
maximas avenidas registrada durante el fenébmeno del nifio en el afio 1997 — 1998,
2017. Los bordes del cauce actual son de escaso nivel en ambos lados que

permiten un cauce desviarse en todo el trayecto de la zona de investigacion.
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3.1.3. Geomorfologia

El grupo de unidades geomorfolégicas que se expone actualmente en la zona de

investigacion expresa el resultado de:

El emplazamiento, sedimentaciéon y/o consolidaciéon y deformacion de rocas
intrusitas y volcanico — sedimentarias. La acumulacion o sedimentacién de los

depositos inconsolidados (edlicos, fluviales, coluviales, etc.)
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ANEXOS N° 09:
CAUDALES



T
A :
Ml AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA - SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DE RECURSOS HIDRICOS :
NA = ANA
[\
vy CAUDAL PROMEDIO MENSUAL (m?®/s) Autoridad Nacional del Agua
1
1
1
1 -8.65000
Nombre de Estacion: CONDORCERRO Rio: Santa Region: LA LIBERTAD Latitud Sur: :
1
1
| -78.25000
Codigo de Estacion: 11402 Cuenca: Cuenca Santa Provincia: VIRU Longitud Oeste: :
1
1
Tipo de Estacién: HIDROMETRICA Pfafstetter: 376 Distrito: CHAO Altitud: 1 450.00
1
Marzo Abril Junio Julio Agosto Setiem Octubre Nov:embr Diciembr
977 59.29 59.64 74.18 I 2666 14159
]
1978 17.92 22325 173.92 140.75 113.9] 64.14 53.19 42.79 65.89 66.75 1 100.15 118.44
1979 130.91 24851 505.34 23127 102.07 63.12 5159 50.62 6173 73.89 i 100.83 113.32
1980 123.78 14229 129.48 129.98 7222 64.73 50.68 54.08 72.39 108.73 I B892 238.56
]
1981 160.58 477.12 394.02 w772 86.75 66.86 5473 4759 4442 89.58 ] 17101 195.03|
1982 167.62 350.22 190.04 192.78 97.74 65.46 48.87 43.04 48.69 107.13 i 18183 257.07
1983 293.03 202.61] 386.13 330.83 153.50 89.47 63.77 53.36 53.96 70.46 I 9429 176.88|
]
1984 158.07 7105 599.96 346.45 7135 9350 58.63 45.04 45.14 106.68 1 78.79 14401
1985 128.42 158.5]] 172.45 174.48 83.50 46.65 35.26 34.40 52.22 53.21} i 62.73 89.84
1986 157.22 165.61 198.15 269.23 105.86 5459 40.77 38.22 39.74 57.01} I 8296 13162
]
1987 255.20 292,71 215.41) 159.07 113.7] 55.17 46.30 4137 48.88 62.40 1 114.26 173.58
1988 219.7Y 31.40 19103 24325 124.02 62.16 46.13 4139 48.48 6181 i 85.66 87.80
1989 186.93 339.42 34523 312.69 106.0] 6129 39.88 33.78 37.45 10053 1 9054 67.34
[
1990 119.94 13126 116.60 88.70 52.02 47.96 38.81) 38.36 37.77 84.72 1 14337 114.30
1991 115.02 143.83 353.97 134.75 89.98 49.23 38.80 38.56 39.34 54.20 i 6161 85.25
1992 83.90 76.8 1118 108.76 59.3 38.50 30.50 29.69 29.25 48.15 I 4757 60.06
]
1993 139.31 32437 74034 616.43 170.27 62.00 43.81) 38.81) 57.64 96.20 1 20291 275.85
1994 31126 47179 39121 26247 50.03 4492 48.03 40.63 4547 4460 i 70.61} 103.15
1995 13149 15190 227.95 230.10 77.82 46.71) 38.66 412 4298 47.32 I 9479 14.40
]
1996 197.91 309.74 357.37 313.31] 103.22 5447 42.66 4183 4121 63.55 ] 73.23 69.69
1997 10189 19215 13559 73.21 57.95 39.40 3755 3758 48.52 52.47 i 12.28 279.13
1998 340.1 522.25 617.26 34127 14220 70.05 5234 5044 50.21} 97.77 I 10632 83.30
[
1999 159.45 508.92 315.50 209.69 118.99 63.02 4498 4357 55.90 60.16 1 66.31} 148.45|
2000 115.63 332.25 333.37 23164 14597 63.31} 43.83 4384 4552 53.10 i 6125 93.73
2001 313.86 307.28 500.89 227.1] 7796 56.63 47.84 4447 49.76 57.37 | 7296 180.73|
]
2002 15161 202.81 383.80 283.62 95.01 55.49 50.97 4115 4192 73.75 1 166.60 185.1)
2003 150.84 22119 258.16 190.29 85.06 56.34 46.92 44.25 4251 63.10 ; 60.80 13542
2004 102.08 167.17 137.96 123.91 66.44 44814 36.43 34.90 33.85 8186 I v 167.65|
[
2005 137.84 179.79 294.19 185.13 7822 54.34 48.30 4587 47.28 62.58 1 67.70 115.82
2006 134.21 22192 392.90 387.08 98.70 63.91} 47.13 43.01) 4584 57.88 i 88.25 178.89
2007 19541 196.79 320.96 330.61 117.02 59.68 46.00 43.38 39.40 64.00 | 0778 90.22
]
2008 200.59 250.14 279.92 243.30 100.2]] 52.89 46.11 39.56 38.99 80.32 1 109.73 98.13]
2009 238.34 418.72 489.25 439.65 130.23 66.31} 52.66 46.56 48.01 9357 i 14103 284.66
2010 205.93 267.36 270.40 22793 120.40 5528 4747 45.73 43.79 52.30 I 8840 7277
]
201 195.64 217.69 208.43 283.99 92.66 50.00 4048 4217 38.85 4292 ] 76.90 18182
2012 21043 322.99 258.4 303.22 136.88 54.02 43.01 4315 43.7 6179 i 155.76 154.34|
2013 179.16 265.94 45.39 96.76 I 9923 219.16]
]
2014 223.04 286.72 466.94 206.52 18131 64.34 47.76 4487 48.12 56.57 1 79.98 158.64|
2015 276.99 24654 382.38 24155 158.99 68.01} 46.50 46.92 50.23 64.30 i 86.08 147.28
2016 13224 254.19 286.93 188.16 79.62 52.64 4212 4541 5255 55.81} I 6303 92.15]
]
2017 188.73 22182 466.57 316.28 174.99 80.24 55.92 5217 52.06 63.63 1 65.87 123.26|
2018 195.24 163.43 310.10 315.56 JI
N°Registros 41 41 40 40 39 39 39 40 41 4] | 41 41
Promedio
M éaximo 340.114 7105 740.34 616.43 18131 93.50 63.77 59.29 72.39 108.73 \ 20291 284.66
Minimo 83.90 76.18 116.60 73.21) 50.03 3850 30.50 29.69 29.25 42.92 1 4757 60.06
1
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ANEXOS N* 10:
TABLAS



Tabla IX-1. Criterios de Disefio Generalizado para Estructuras de Control de Agua.

Alcantarilla de Carreteras
Volumenes de trafico
5-10 -

intermedio
Volumenes de trafico

10-25 -
intermedio
Volimenes de trafico

50 - 100 -
altos
Puentes de carreteras
Sistema secundario 100 - 50 -
Sistema primario 50 — 100 -
Drenaje agricola
Alcantarillas 5-50 -
Surcos 5-50 -
Drenaje urbano
Alcantarillas en

2-25 -

ciudades pequefias
Alcantarillas en

25-50 -
ciudades grandes
Aeropuertos
Volumenes bajos 5-10 -
Volumenes intermedios 10 - 25 -
Intermedios Volumenes altos 50 — 100 -
Diques
En linea 2-50 -
Alrededor de ciudades 50 — 200 -
Presas con poca probabilidad de pérdidas de
vidas (baja amenaza)
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Presas pequefias 50 — 100 -

Presas intermedias 100+ -

Presas grandes - 50 -100%

Presas probabilidad de pérdidas de vida
(amenaza significativa)

Presas pequeiias 100+ 50%
Presas intermedias . 50 —100%
Presas grandes - 100%

Presas probabilidad de pérdidas de vida
(altaamenaza)

Presas pequeiias . 50 —100%
Presas intermedias - 100%
Presas grandes - 100%

Fuente: Libro Hidrologia Aplicada: Ven te Chow (1988)
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ANEXOS N* 11:
MANUAL



INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL

UNIDAD DE ESTUDIOS Y EVALUACION DE
UEE

DIRECCION NACIONAL DE
DNP

MANUAL DE ESTIMACION

RIESGO ANTE
ININUNDACIONES
FLUVIALES

EDICION 2011

LIMA - PERU
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Identificacion y Caracterizacion del Peligro ante
Inundacién Fluvial

DESCRIPCION

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan
la capacidad de campo del suelo, el volumen maximo de transporte del rio es
superado y el cauce principal se desborda e inunda los terrenos circundantes.

Las inundaciones generan dafios para la vida de las personas, sus bienes e
infraestructura, pero ademas causan graves dafos sobre el medio ambiente y el
suelo de las terrazas de los rios. Las inundaciones son causas de erosion y
sedimentacion de las fuentes de agua.

En zonas de la selva, el agua de lluvia desde que se precipita sobre la tierra sufre
los procesos de filtracion, acumulacién subterranea, drenaje, retencion,
evaporacion y consumo. La cubierta vegetal cumple entonces una funcién muy
destacada al evitar el impacto directo de las gotas de agua sobre el terreno,
impidiendo su erosién, al mismo tiempo que permite una mayor infiltracion y dificulta
el avance del agua hacia los rios, prolongando en éstos su tiempo de
concentracion. Ademas colabora en la disminucién del transporte de residuos
sélidos que posteriormente afectan a los cauces.

Todos estos factores son claramente observables y por consiguiente se pueden
prever, aunque no son tan faciles de controlar. La ocupacién de las llanuras de
inundacién por parte del ser humano en su continuo intento de beneficiarse del
maximo aprovechamiento de los recursos naturales y establecerse cerca de ellos
ha sido determinante y colabora en el aumento de la gravedad del peligro.

En los ambitos de planificacion del desarrollo urbano y planificacion del uso de la
tierra es importante saber cuales son las areas susceptibles a ser afectadas por
inundaciones.
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1.5.1 Elaboracién de Mapas de Peligro por Inundaciones Fluviales?
=El Método Geomorfoldgico Integrado

El método geomorfoldgico integrado, es basado en criterios geomorfologicos e
historicos. El criterio basico para la realizacion del mapeo y diferenciacion de las
zonas inundables utilizando el método geomorfologico, consiste en que la
frecuencia de la inundacion depende de la altura o cota de las terrazas fluviales del
rio.

2 La metodologia utilizada en el numeral 1.5.1, ha sido desarrollada en Nicaragua
con el “Proyecto Elaboracion de Mapas de Riesgos Naturales en Tres Zonas de
Intervencion del PRRAC”, ejecutado por la Union Europea y el INETER

Para elaborar el mapa de amenaza a escala 1: 10'000 se trabaja sobre la base de
ortofotomapas a escala 1:10'000, al minimo 1:20'000 que permiten diferenciar con
bastante precision las diferentes zonas de inundacién a diferentes frecuencias.

«Mapas a escala 1:10, 000 y 1: 50,000

Existen diversas metodologias para la elaboracion de mapas de amenazas por
inundacién, la utilizacion de cada una de ellas depende del objetivo del mapa y de
la disponibilidad y acceso a informacién. En este documento se presenta la
metodologia del Método geomorfolégico integrado, la cual permite con poca
informacion elaborar un mapa de amenazas por inundaciones de buena calidad, a
escalas 1:10'000 o 1:50'000.

El procedimiento basico para la elaboracion del mapa de amenaza utilizando el
método geomorfolégico integrado es el siguiente:

Paso 1: Recopilacién de informacién

Recopilacion de informacion con el fin de conocer la situacion y caracteristicas
generales de la cuenca y del tramo de rio asi como datos de caudales y datos
historicos (fecha, extension, dafios, cambios en el uso del suelo, etc.). Esto puede
ser realizado por medio de encuestas, documentos historicos (fotos, periédicos,
documentos de las instituciones de gobierno, privadas y ONG, etc.) fotos aéreas y
de radar, etc.

Pasé 2: Cartografia geomorfolégica y de los datos histéricos de inundaciones

Esta etapa tiene como objetivo realizar el levantamiento de los datos en el terreno
y su cartografia, partiendo de la utilizacion de diversas técnicas como son la
fotointerpretacion, la observacion visual de los rasgos geomorfoldgicos y dinamica
del rio y las entrevistas a la poblacion. Los pasos a seguir son:

Mapeo de los datos histéricos y de la inundacién referencial (si se dispone).
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Es decir plotear en un mapa las diferentes cotas y extensiones de las inundaciones
historicas y de la inundacion de referencia. Cartografia geomorfologica: A partir de
la fotointerpretacion y comprobacion en el campo de los principales rasgos
geomorfoldgicos, plotear en el mapa la siguiente informacion:

- Caracteristicas del sistema fluvial: cauce del rio, terrazas aluviales, canales
abandonados, diques naturales, conos aluviales o de deyeccion.

Paso 3: Zonificacidn de las zonas inundables

En esta fase se realiza la correlacion de toda la informacion recopilada y generada
en el campo, con el fin de realizar la zonificacion de areas de amenazas por
inundacién en funcion de las alturas de agua y de su periodo de retorno o
frecuencia:

- Mapeo de los limites y extension de las inundaciones segun los periodos de retorno
de Tr 10, Tr 50 y Tr 200.

a) Determinacion de las inundaciones que corresponden a las inundaciones de los Tr
definidos.

b) ldentificaciébn en los mapas (de datos histéricos, de inundacion de referencia,
geomorfolégico) de los puntos donde ha llegado la inundacion que corresponde a
la inundacion de referencia

c) Identificacion o estimacion de la cota de los puntos donde llegé la inundacion

v®

Ejemplos

Datos de

1840
1952

1994

© & & «

1976

Paso 4: Zonificacion de las zonas inundables
a) Estimacion del caudal Q correspondiente en las secciones transversales de
control de cotas de agua.

b) Conexiony extrapolacion de los puntos obtenidos de la altura del agua sobre
el nivel de referencia del rio, de las cotas y de la morfologia de la seccién.
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c) Control de las extrapolaciones a partir de la comparacién de los caudales en
las secciones transversales de control.

d) Se calcula el caudal para la cota propuesta en la extrapolacion y se validara
0 ajustara con los caudales de referencia.
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ANEXOS N°® 12:

MAPAS

INTERNACIONALES
Y NACIONALES



Figura N° 1: MAPA MUNDIAL DE RIESGO ANTE INUNDACIONES

~ Riesgo proyectado \

B Alto riesgo y vulnerabilidad
Extrema amenaza
Amenaza significante

Fuente: Climate Change Information Centre. 2008

Figura N° 2: Anomalia mensual de precipitacién de setiembre y octubre del afio
2016.

a) Anomalia de precipitacion - Setiembre 2016. b) Anomalia de precipitacién — Octubre 2016.
Fuente: SENAMHI / Boletin Climatolégico Nacional Setiembre 2016, Octubre 2016.
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ANEXOS N° 13:

COEFICIENTE

SISMICO EN EL
PERU



UBICACION SECCION MAXIMA
EMBALSE | COTA  |ALTURA|  1aLuD .
METODODE COEF. | ANO ESTADQ
PRESA TIPO Latitud | yTIL  |CORONACION | MAX. | pPROMEDIO DIMENSIONES (M) = alisis  Isismico | EsT. [CONSULTOR | 4nm b
Department. 105xM | MSNM (M) A A 1 :
guas | Aguas ong.
Longit. Arriba | Abajo Corona |Base | o oo
POECHOS Tierra Piura 4 40 830 108 4 | 1225 | 1225 | 8 | 240 | 600 Por . 1971 | Energoproject |  Construida
Zonificada 20° 30 - - Deformacidn gopro)
Tierra 6" 40 . . . . .
TINAJONES Zonificada Lambayeque 7525 300 216 ki) 1:3.0 125 9 250 2440 Fellenius 025 1965 Salzgitter Construida
GALLITO CIEGO Tiarrs Caj T4 400 412 102 | 1235 | 1225 | 15 | s27 | 7e2 Bishop 015 | 1975 | Salzgit Construid
Zonificada dlamarca 79715 e 2. Kregr B =] gl er LOnsiruica
PISHCAPACCHA Tiama Anch |0 % 5 4157 50 | 118 | 1175 | 8 | 220 | 425 Bishop 010 | 1985 | PRC. En estudio
Zonificada 710 concluido
Tierra 10°10° i ) Andlisis . P.R.C. En estudio
RECRETA Zoitenta Aeash 267 4021 4 135 | 13 12 | 280 | 200 | ot 1982 | o acPs. Py
Tierra . 11745 . . Deformaciones . Mator ]
YURACMAYQ S Lima e 4 4318 53 125 | 12 8 300 | 580 bl o4 | O Construida
Tierra 14755 . . Bisop Bustamante & .
ANCASCOCHA it Ayacucho | 85 3430 40 125 | 12 10 | 215 | 174 i 012 | 1984 | “URATENES IEn construccion
Enrocado 14° 30' :
IRURD Pantalade | Ayacucho 59 4065 49 115 | 115 9 | 173 | as3 |Deformacones | ., 1982 OST g construcein
74° 15 Inducidas Intecsa
Concreto
CONDOROMA Tiga Aequpn 200 4151 92 125 | 1225 | 12 | 400 | s0 Fellenius 020 | 1967 | Electroconsult | Construida
Zonificada Guip 71720 2 2. ;
Enrocado 5 48
AGUADA ) 16715 ) ) Cufia )
BLANGA Pantalla de Arequipa ——— 43 kT | 45 117 117 5 160 70 Deslizante 015 1972 | Electroconsult Construida
Acerg
Tierra 16710 En estudio
CHIHUANE Zonifcada Puno pepe 237 3880 2 12 | 1178 8 120 | 177 Bishop 015 | 1986 Corpei Py
PASTO GRANDE Tiars o | 145 4525 10 123 | 12 35 | a4 | 180 Bishop 020 | 1987 ATA Construida
Zonificada oqueg 0735 < : : Madificado ' A
JURUMA Tiama Tacna |22 9 4438 » 125 | 12 8 | 109 | 130 Fellenius 015 | 1980 INAF Construida
Zonificada B9° 57
Tierra 17740 . . .
PALUCARANI . Tacna 5 4543 24 12 1.2 8 100 130 Fellenius 015 1978 Corpei Construida
Zonificada 69° 50’
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ANEXOS N° 14:
Correlacion con la
escala de Mercall



Escala de Aceleracion Escala de Aceleracion Escala de
Mercalli sismica Mercalli sismica Mercalli
I <0.0017 <0.1 No apreciable Ninguno
[1-111 0.0017 - 0.014 01-11 Muy leve Ninguno
A\ 0.014 - 0.039 1.1-34 Leve Ninguno
\% 0.039 - 0.092 34-81 Moderado Muy leve
VI 0.092 - 0.18 8.1-16 Fuerte Leve
Vi 0.18-0.34 16-31 Muy fuerte Moderado
Vil 0.34-0.65 31-60 Severo Moderado a
fuerte
IX 0.65-1.24 60-116 Violento Fuerte
X+ >1.24 > 116 Extremo Muy fuerte
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ANEXOS N° 15:
CERTIFICADO DE
CALIBRACION



PyS
| EQUIPOS |

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO: 284-2016 PLF
Pig.1des

OBJETO DE PRUEBA: EQUIPO DE CORTE DIRECTO DIGITAL

Rangos 2500 N

Direccidn de carga Compresién

FABRICANTE PINZUAR LTDA

Modelo PS—-207D0

Serie 226

Ubicacion de la maquina Laboratorio PYS EQUIPOS

Norma utilizada NTC — 150 7500 - 1 (2002 ~ 09 —~ 18)

INTERVALO CALIBRADO Escala (S} 2500 N

DE.. 8 20% - 100%

Temperatura de prusdba Temp-inicdal 220°C Temp. Final 22°C
Inspeccion general La méquina se encuentra en buen estado de funcionamiento.
Solicitante UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO SAC

Direcddn: N H LT 1 URE. BUENDCS AIRES AV.CENTRAL NUEVD CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Ciudad NUEVO CHIMBOTE

PATRON(ES) UTILIZADO{S)

Tipo / modalo PI-5

Fabricante PINZUAR LTDA

No serie 004 / 1109004825
Certificado de calibracion N* 4508

Fecha de validez 2014 ~312~16

Incert. Med. (%) *0,032
Unidades de medida Sistema Internacional de Unidades ($1)
FECHA DE CAUBRACION 2016-11-04
FECHA DE EXPEDICION 2016 -11-05

o * Galle 4, Mz F1 L1 05 Urb. Virgen ded Resario - Lima 371 S E

o Telt - 435 3873 n.-:mnuoaa.fmmn7w usuamfusmaﬂ RV

=g E-mu: v«ln@muaw LA
mummmmammuaumummm
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T T 1 YT T U Sy X TR L e £ G e e L R TR
Lok ¥ ’ = y T T AT L e 3 oA g A | N < -

uaomromoosuemomsm ooty
cmnrmooosaumcvéu
NUMERO: 284-2016 PLF

Pég. 2de S

Método de calibracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de instrumento: EQUIPO AUTOMATICO PARA ENSAYOS DE CORTE DIRECTO Y RESIDUAL

DATOS DE CALIBRACION
Escala: 2500 N Resolwidn: 0,04 N Direccion decarga: Comprensidn
2500 N 004 N  Factordeconversion: 10N/N
~ Indicacién de la maquina Indicaciones ded patrdn (serles de medicdones)
(F) 1(Asc) | 2(Asc) 2 (Desc) 3 (Asc) 4 {Asc)
% N N N N N N N
20 05000 | 05000 | 5002 5008 Na aplica %04 | Noaplica
30 07500 | 07500 | 7%02 750,0 No aphica 7506 | Noaplica
40 10000 | 20000 | 10006 | 10004 | Noaplica = 10006 | Noapiica
%0 12500 | 32500 | 12508 | 12506 | Nosplica | 12504 | Noaplea |
&0 15000 | 15000 | 15004 | 15003 | Noaplica 15004 | Noaphca | .
70 17500 | 17500 | 1750,2 | 17508 | Noaplice | 17502 | Noaphica
80 20000 | 20000 | 20008 | 20006 | MNoasplica | 20010 & Noaphca | -
30 22500 | 22500 | 22508 | 22502 | WNoaplica | 22512 @ Noaplica | -
100 25000 | 25000 | 2500,2 | 2500,8 | Nosplica | 25002 | Noaplica |
Indicacitn después decarga: | 0.2 00 | Noaplica 02 | Noaplica '
A' RESULTADO DE CALIBRACION
Escala: 2500 N Incertidumbre del pawén:* 0032 % -
Incicacién de ls maquira Caiculo de errores relativos Resolucin | Incertidumbre |
(F) Cactited | Rmpetisbidad | Pavertsiland | Accasanss reiatha .
% N ] N Qix) 8%} V(%) |Acces (%) A[%) UiX)K=2
20 | 0500,0 | 05000 | -0,12 0,08 Noaplca |Noaplica| 0,01 0,06 : i
30 | 0750,0 07500 | -0,04 0,08 Noaplica |Noaplica| 0,01 0,06 o
40 | 10000 1000,0 | -005 | 002 | Noaplica |Noaplica| 0,00 0,03 } _ |
50 | 12500 | 1250,0 | -0,05 0,03 Noaplica |Noaplica| 0,00 0,04 'S
60 | 1500,0 | 1500,0 -0,04 0,03 Noaplica |Noaplica| 0,00 0,04 N
70 | 17500 | 1750,0 0,02 0,03 Noaplica |Noaplica| 0,00 0,04 ;
80 | 2000,0 | 20000 -0,04 0,02 No sgplica | No aplica 0,00 0,03 z
90 | 2250,0 | 22500 | -0,04 0,02 Noaplica |Noapika' 0,00 0,03
100 | 2500,0 | 25000 | 0,02 0,02 No aglica | No aplica 0,00 0,04
famuewomxﬂ 001 000 | Noaplica | 001 | Noaplica | Err méx. (0) = 0,013
o ¥ Calle 4, My F1.LE05 Urb, Virgen g8l Ruaris > Lima 31

MN“"MM!”N!M‘I"S"M “510303!/961.13171;‘ ;
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PyS
[ EQUIPOS §

‘LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CAUBRACOGN
NUOMERO: 284-2016 PLF
Pag.3de5S
CLASIFICACION DE EQUIPO DE OCRTE DIRECTO DIGITAL
Errores refatives maximos absolutos hallados
ESCALA 2500 N
Error de exactitud 0,12% Error de cero o
Error de repetibilidad 0,08 % Erro por accesorios No aplica %
Error de reversibifidad No aplics Resclucion 0,02 Enell0®

De acuerdo con los datos anteriores y segin las prascripciones de la norma técnica colomblana
NTC =150 7500 — 1, la maquina de ensayos se clasifica:

ESCALA 2500 N Comprensién CLASE 1,0 Desde ol 20% -
TRAZABILIDAD

El laborstorio de Metrologia de Pinzuar Ltda, Asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los
patrones de trabajo utiizados en l3s mediciones, los cuales han sido calibrados y certificados bl
por la Divisidn de Matrologia de la Superintendencia de Industria y Comercio. (DM - SIC) 5%

OBSERVACIONES

1. Losinformes de calibracién sin las firmas no tienen validez

2. El usuario es responsable de la recalbracidn de os instrumentos de medicién. “E1
tiempo entre dos verificaciones depende del tipo de maguina de ensayo, de 1 norma
de mantanimianto y dé I3 frecuencia de uso. A menos que se especifique lo contrario,
se recomienda que se realicen verificaciones a intarvalos no mayores s 12 meses " (NTC
-150 7500-1)

3. “Encualquier cazo, la magquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacidn que
requiera desmontaje, o si se somete a ajustes o reparaciones Importantes.” (NTC - 1SO
7500-1)

4. Este informe expresa fielmente el resuitado de las mediciones reallzadas no podré sar
reprocducido parciaimente, exceplto cuando se haya abtenido permiso previamente por
ascrito del Iaberatoric gue lo emite.

5. Llos resuitados contenidos parcalments en este informe se refiere al momento v
condicones que se realizaron las medicones. El Rboratorio gue o emite no se
responsabilza de los perjuicios ques guedan derivarse del uss insdecusdo de los
instrumentos.

6. Seadjunta con sl certificado la estampills de calibracion No. 284 — 2016 PLF
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' C!RTIFICADO DE CAIJBMGN
NOMERO: 285-2016 PLF
Pig.4de 5
Solicitants: UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO SAC
Direccidn: MZ H LY 1 URS. BUENCS AIKES AY.CENTRAL NUEVE CHIMBOTS - SANTA . ANCASH
Cudad: NUEVO CHIMBOTE
Méquina: EQUIPO DE CORTE DIRECTO {Cal. Refacidn de Brazo)
Fabricante: PINZUAR LTDA.
Modedo / Seria: PS—-107D /226
Método de Callbracidn

Determinacsdn del vaior real del factor de aplicacién de cargs 3l usar &l brazo multiplicador 9=
Método: Cargas de pruebas (pasas propias del equipa de corte), la fuerza real aplicada se mige . =
sobre uns ceida calibrada con trazabllided certificado No 4916 de la SiC.

Factor de Muitiplicacién 1: §
Cargs Lectura 1 Lectura 2 Lectura Prom. | Factor
2 10,14 10,12 10,13 5,07 | s
a 20,02 20,03 20,03 5,01 { . :
8 40,18 40,15 40,17 5,02
L 18 80,46 8033 | 80,40 5.03
[ 32 16121 16126 161,24 5,04
Promedio | 5,03
Factor de Multiplicacién 1: 10
Carga Lectura 1 Lectura 2 Lectura Prom. Factor
Kg Kg Xg Kg :
2 20,21 20,36 20,29 10,14
& 40,35 4042 40,38 10,10
8 81,12 81,31 81,22 10,15
i6 162,59 162,42 162,51 10,16
32 32542 325,12 325,27 10,16
Promedio 10,14

;‘%9(

Técnico

: Till ‘“3873 Rpm #945 183 033/ #9¢5 131 3177Cel; 9451'303310“181 317
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO Dsamsméu
NOMERO: 284.2016 PLF
Pag. 5des
Solidtante: UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO SAC
Direccidon: NI M LT 1 URSL BLENOS AJSES AV.CENTRAL MURVO CHIMBOTE - SANTA - ANCRSN
Ciudad: NUEVO CHIMBOTE
Maquina: EQUIPDO DE CORTE DIRECTO [Cal. Relacién de Brazo)
Fabricante: PINZUAR LTDA.
Modelo / Serie: PS-107D /226
Patrdn de calibracion: Comparador digital, d = 0,001 mm
Trazabilidad: Bloques Calibre Certificado No. L— 13802

Método: Operacion de la maquina aplicande carga directa sobre la cslda de carga. Se made o
desplazamianto con un indicador digital y tiempo con un cronometro.

Mediddn en mm / minuto
Rango: Bajo Rango: Alto
Irclcasidn Lectora 1 Lecthra 2 Lectorn S Promecis Irchcacidn tactars 3 | lecsarz ) lactiny 3 Prorreda <
Nequine | mm/min | mn/min | mmfmis | wefmin || Megiss | mefmis | mem/mi | omefwn | med s |
0,800 | 5,000 0200 | 9000 | 0800 | 0,000 | 6000 6,000 9,000 00097 3
0030 = 002 0,028 0,032 0,029 L0300 0309 0,506 0,304 Qgg“ §
) 0,080 0,058 0,058 ©,081 0868 | 0,600 0,616 2,609 0,502 0,805
r_g,go 0,003 0,004 9,051 089z | 0300 0931 0,908 0,506 2912
0120 & 0116 0122 123 ﬁ%{_&&_&y‘ 1204 1,208
| 0150 | 9149 o188 0,154 0.1% L5809 1,503 1,506 1508
Medicién en pulgadas / minuto
Rango: Bajo Rangs: Alts
| Indicacia ST 2 Lectuas | Peoeedic Boeddn Tt T ST s m
Masuire r-u-- Pelg/miz | Pug/min | Pulg/min Maquina | Mg /min | muig/mis | Pug/min | Pugimes |
0000 | 0000 _ 0.000 9,000 0.000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 0000 "
_00%0 00011 | 00010 | 00013 | 00011 0300 | 00122 | 00120 | 00120 | 0,082%
_L.0080 00023 | 0pd2s | 00024 | 00023 0,600 | 00243 | 00260 | 00237 | 00280 . '
40090 | 00036 | 00037 | 00038 | 0,0036 0,900 | 00863 00387 | 00357 | 00359 | =
0120 | 00046 | 00048 | 00045 | 0,0048 1,200 | 00475 | 00475 | 00474 | 00475 |
0150 | 00059 | 00088 | 00061 | 0,0059 1,500

0,0S’CLOM 00583 0,0593

ﬁ Castillo Espinoza

7. Calle 4. M3 F1 L 05 Uk, Virgea del Rosario - Lima 31 b s T
umam Aipm’ #345 183 033/ #945 187 317 Cel.: usmm;mmnr oy

mummmmummouuMummm
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Panto de Precisién SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LB -

Fecha da Caibracon

3. Método de Calibracitn

L2 calbraciin 2% reslizd mediants & métods o comparacion sag
& Calitesciin de Balonzas de Funzisnamiento no Awtomascs G

4. Lugar de Calibracién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.AC.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Panto 62 Precisién SAC

CERTIFICADC DE CALUBRACION NF L3 - 827 . 2017
Pagica 24e2
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ANEXOS N® 16:
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ANEXOS N* 17:

PANEL
FOTOGRAFICO



04/09/15.20:16 am. Co2 L gliosiT 0B ameny

Figura 01: Ribera del rio Lacramarca en el trayecto a Figura 02: Ribera del rio Lacramarca en el trayecto a pampa
Pampa dura se observa con abundante vegetacion, dura sin vegetacién ni cosechas de agricultores, flujo
con flujo sub-critico (Antes del F.N.C — 2017). super-critico (Después F.N.C — 2017).
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04/09/15 10:20 a.m. 01/05/17 08:37 a.m.

Figura 3: Se puede observar en la ribera de rio Lacramarca Figura 4: Se observa la devastacion por el fenomeno del
abundante vegetacién y alado izquierdo del rio se visualiza nifio, arrasando con la vegetacion, la defensa que

una mota (monticulo de material granular) que sirve de mantenia protegida a las viviendas de Pampa dura
proteccion a las viviendas de Pampa dura. desaparecio en su totalidad.

como se apreci6 en la figura (3).
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Figura 5: Realizando la topografia en la zona

Figura 6: Realizando el ensayo

de estudio para la obtencion de niveles. de granulometria en el laboratorio
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Figura 7: Realizando la excavacion manual
para la extraccion de muestra y a posterior ser

analizada en el laboratorio.
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DETALLA DE GAVIONES DETALLA DE ENROCADO

COLTHOH ANTISICAWANTE
130N LMK 03

Mallas de PWC Fladree de 320mm - 350mm

o de CHon

Winfn Ow Srmcsiuss de Colon

-
DESCRIPCION -
CAMADA | LARGO (m) ALTURA ‘TI uev UNIVERSIDAD CESAR VAITETO
1 5.00 1.00 COMPRENDE DOS ILERAS JUNTAS CADA UNA DE 5.00 X 1.00 X 1.00 =L FIOUTLA ACATITMICD PROFTICNAL D SNGRIT3LA O
2 5.00 1.00 COMPRENDE DOS ILERAS JUNTAS CADA UNA DE 5.00 X 1.00 X 1.00 —
3 4.00 1.00 COMPRENDE DOS ILERAS JUNTAS CADA UNA DE 4.00 X 1.00 X 1.00 SIS DV PRI I KL B LACR AU SR AN TS
4 3.00 1.00 COMPRENDE DOS ILERAS JUNTAS CADA UNA DE 3.00 X 1.00 X 1.00
5 2.00 1.00 COMPRENDE DOS ILERAS JUNTAS CADA UNA DE 2.00 ¥ 1.00 X 1.00 S ———
5 1.00 0.50 COMPRENDE DOS ILERAS JUNTAS CADA UNA DE 1.00 X 1.00 X 0.50
TELTE. o mrma ] [tcarsin [rmasde. Wamda T jre—— wdHEE 0 Ll
. - ol R P CFE R S e
Colchon anti . _ > e
- COMPRENDE EN UNA ILERA DE 1.20 X 0.60 X 0.30 e e e e i T e ||FD - 01
socavante 1.2 0.30 e [ = —
TRlealie, rr_-_;.._-r_u TR

252




1 Hl
s : b
- i ) .
* e
&
o
i
] I_“.’..\:
= o I
_ *
a8
L . . W k
! e, Eif
FLAMODE FLANTA Ko 0HM0 - Em 1-H0
= il e o i ™ T e i =3 T [ il Wl 5 _
FLAMODE FLEVACTION: Em (000 - Ens 1-HM0
. ™ UKIVERSDAD CESAR VALLE D
— E R ere L
A CRRARLS THAMC FAMS DN BE ST
= i - PO, D B O ST N .
.'___ — o FLANTA - TOPOIRATS
R —_ g T-02
. J— (R e i y—
*

253




U
=
e
FLAND DE PFLANTA- Eps 100 - Em
PLAND DF FIFWVACTCM: B 1-HW0 - Em 300 U ERIDAD CESAR VALLEID
parimmly W Fa Ll |E 1R
= —— — I BLICFEEE L
EodlTEe asced ol MallSa ol DS B L mi
X e L A AR | WALA, DA - B AM R
_ - MOLEET S DI SO L O T
T ] S - FILAHTA - POPFGERARL
_,‘.p' —— = e —— T-03
— | T —

254




& s

PLAMODE PTANTA: Ep X300 - Em 3000
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