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PRESENTACION

Sefiores miembros del jurado:

En cumplimiento del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo
presento ante ustedes la tesis titulada “Comportamiento del Mortero adicionando
Harina de Trigo disuelto en Agua cocida para la utilizacion en Albafiileria con Botellas
Plasticas, Nuevo Chimbote — 2018”, cuyo objetivo es el de determinar el
comportamiento del mortero adicionando harina de trigo disuelto en agua cocida,

mas conocida como engrudo, para la utilizacion en albafiileria con botellas plasticas.

La presente tesis estd constituida de seis capitulos: el primer capitulo presenta la
introduccibn que abarca la realidad problemética; trabajos previos; teorias
relacionadas al tema; formulacion del problema; justificacion del estudio, hipétesis y
por ultimo los objetivos. El segundo capitulo presenta el método que se utilizé para el
desarrollo de la tesis, el cual comprende: Disefio de investigacion; variables y
operacionalizacion; poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos, validez y confiabilidad; método de andlisis de datos y por ultimo aspectos
éticos. El tercer capitulo presenta los resultados, que constituye todo el desarrollo
que se hizo para obtener el comportamiento de las propiedades del mortero
adicionando harina de trigo disuelto en agua cocida. El cuarto capitulo presenta la
discusion de resultados, donde se discrepan los datos obtenidos con los
antecedentes o0 teorias expuestas. El quinto capitulo presenta la conclusion, los
cuales se dan conforme a los objetivos propuestos de la tesis. Y el sexto capitulo

presenta las recomendaciones respectivas, segun lo requiera.

De este modo, la investigacion se deja sometida a vuestra consideracion y espero
gue cumpla con los requisitos de aprobacion para obtener el titulo Profesional de

Ingeniero Civil.

La autora.
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RESUMEN

La presente tesis titulada “Comportamiento del Mortero adicionando Harina de Trigo
disuelto en Agua cocida para la utilizacion en Albafileria con Botellas Plasticas,
Nuevo Chimbote — 2018”, tiene como objetivo general el de determinar el
comportamiento del mortero adicionando harina de trigo disuelto en agua cocida,
mas conocida como engrudo, para la utilizacion en albaiiileria con botellas plasticas.
La investigacion estd orientada al disefio de investigacion no experimental —
correlacional, por lo que se cuenta con una poblacién y muestra 48 especimenes
(cubos de mortero) y 36 prismas. Los cudles seran evaluados a través de

instrumentos como protocolos y guias observacionales.

Para la recolecciéon de datos de la presente investigacion, se utiliz6 como primer
instrumento el protocolo, el cual sera de ayuda para la evaluacion de los ensayos de
resistencia a la compresion. Y como segundo instrumento se utilizd una guia
observacional, siendo ésta de ayuda para la evaluacion de adherencia del mortero a

través de prismas.

Luego de la utilizacion de los instrumentos, se logré dar como conclusion que la
harina de trigo disuelta en agua cocida (engrudo) adicionado en el mortero baja su
resistencia, pero en el ensayo de adherencia, demuestra que esta adicion de
engrudo favorece en la adherencia del mortero. Ademas, se presenta que, en su
elaboracioén, su analisis de costo unitario por metro cuadrado de muro no asciende

en mucho su costo.

Palabras Claves: Comportamiento — mortero — engrudo — botellas plasticas.
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ABSTRACT

This thesis entitled "Mortar Behavior by adding Wheat Flour dissolved in Cooked
Water for use in Masonry with Plastic Bottles, New Chimbote - 2018", has as a
general objective of determining the behavior of the mortar by adding wheat flour
dissolved in cooked water, better known as paste, for use in masonry with plastic
bottles. The research is oriented to the design of non-experimental - correlational
research, so it has a population and shows 48 specimens (mortar cubes) and 36
prisms. Which will be evaluated through instruments such as protocols and

observational guides.

For the data collection of the present investigation, the protocol was used as the first
instrument, which will be of help for the evaluation of compression resistance tests.
And as a second instrument an observational guide was used, being this one of help

for the evaluation of adhesion of the mortar through prisms.

After the use of the instruments, it was concluded that the wheat flour dissolved in
cooked water (paste) added in the mortar lowers its resistance, but in the adhesion
test, it shows that this addition of paste promotes adherence of the mortar. In
addition, it is presented that, in its preparation, its analysis of unit cost per square

meter of wall does not amount much to its cost.

Key Words: Behavior - mortar - paste - plastic bottles.
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1.1.

INTRODUCCION

REALIDAD PROBLEMATICA

En el Perd, una de las problematicas existentes hasta el momento es el
déficit que hay en la construccion de hogares dignos para aquellas familias
de bajos recursos, es por ello que aun hay mucha gente que tiene sus
viviendas en situaciones precarias. Uno de los motivos es el crecimiento
acelerado de la poblacion, por lo cual se busca de un lugar donde vivir,
utilizando materiales poco adecuados, de baja resistencia y de bajo costo,
los cuales se utilizan de forma improvisada hasta que se cuente con los

recursos suficientes para poder construir una vivienda en mejor estado.

Segun el INEI (2014), de acuerdo a sus estadisticas, mostré que en el afio
2013 en el pais habia 7’ 828 571 viviendas particulares. De esto, el 47.1%,
que equivalen a los 3’ 688 452 viviendas, predomina en sus paredes
exteriores el adobe, tapia o quincha, piedra con barro, madera, estera, u
otros materiales las cuales provocan que dichas viviendas sean vulnerables
a cualquier movimiento teldrico, lo que involucrarian a 14’ 441 645
habitantes, significando que gran mayoria de estos habitantes no cuentan

con un hogar hecho con material adecuado.

También indica, que, en todo el pais, las viviendas con paredes de estera
son 34 981. En Ica existen 7 525 con estas paredes, lo cual equivale al
21.5% del total de viviendas con estas caracteristicas; en Lima y Callao hay

7 255 viviendas que significaron el 20,7%.

Por otro lado, RPP NOTICIAS (2016) menciona que, de acuerdo al informe
del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), hay un
déficit de 1’ 800, 000 viviendas entre familias que no cuentan con un o
habitan un hogar precario debido a que las familias cuentan con muy bajos
ingresos, siendo asi el tercer pais de Latinoamérica con mayor déficit

habitacional, lo cual indica que un 72% de las familias (respecto al total de
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hogares en 2012) no cuentan con un techo para vivir o habitan en viviendas
de mala calidad.

En el ambito local, esta problematica es muy frecuente en los
Asentamientos Humanos del Distrito de Nuevo Chimbote, regién Ancash,
en aquellos donde llevan poco tiempo de formacion en el distrito, ya que las
condiciones de viviendas de dichas familias son en gran parte elaboradas
con materiales no adecuados y de mala calidad. Al generarse una crecida
de habitantes, se van formando las invasiones, donde en cuyos lugares por
lo general sus viviendas no cumplen con las caracteristicas necesarias para

ser calificadas como hogares adecuados.

Segun el diario CORREO (2010), menciona que "Existe un déficit de 11 mil

viviendas para Chimbote y 9 mil para Nuevo Chimbote”.

Partiendo de esta problemética habitacional surgi6 como una medida de
solucién la construccion de viviendas elaboradas con botellas plasticas,
mas conocidas como la albafileria tipo PET (Polietileno Tereftalato), ya que
estas botellas pueden ser utilizadas como unidad estructural para la

mamposteria liviana, segun estudios realizados sobre elmaterial.

Este tipo de viviendas es una opcién muy util para aquellas familias que no
disponen de los recursos necesarios para poder construir una vivienda con
los materiales adecuados, ya que este material (botellas plasticas) abunda y
no contamina al medio ambiente, y tiene un menor costo a diferencia de
unos ladrillos convencionales, entonces, de esta forma al elaborar esta
construccion vendria a ser de un menor costo y factible para estas familias.
Ademas, aporta a la no contaminacion, ya que al hacerse uso de este
material entonces la gente empezaria a reciclar aquello que se desecha

(botellas plasticas), logrando generar un mejor uso de estos.

Una de las desventajas de esta albafileria es el tipo de mortero que se usa
para adherir aquellas unidades de botellas plasticas. Si es que se llegara a

utilizar el mortero tradicional entonces habria un déficit en la adherencia,
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puesto que, esta mezcla de mortero no ha sido disefiada para pegar
plastico. Partiendo de aquello, se presenta como posible solucion el
adicionar al mortero harina de trigo disuelto en agua cocida, mas conocido
como engrudo, para la utilizacion en albafiileria con botellas plasticas, cuyo
fin es evaluar el comportamiento que tiene este mortero experimental en
dicha albafiileria, procurando que proporcione la adherencia adecuada para

que asi el resultado sea positivo.
1.2. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
1.2.1. Albaiileria Convencional
1.2.1.1. Definicién

Segun el RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones), en la Norma
E.070, la albafiileria estd compuesto estructuralmente por unidades de
albafileria asentadas o apiladas, adheridas entre si con mortero o con
concreto liquido (2017, p. 542).

1.2.1.2. Componentes
1.2.1.2.1. Mortero
1.2.1.2.1.1. Definicidon

Segun el Manual del Maestro Constructor (2010), el mortero es una
mezcla conformada por cemento, agregado fino y agua. Esta
mezcla puede ser usado para asentar los ladrillos, o para tarrajear
las paredes y cielos rasos; para cada mezcla se usa diferente tipo

de agregado fino (p. 26).

1.2.1.2.1.2. Propiedades

a) Trabajabilidad

Segun Meza, explica que esta propiedad se observa en la

facilidad de colocacién de mezcla en las unidades de albaiiileria,
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b)

d)

sustentando como ejemplo que un albafil juzga la trabajabilidad
del mortero por la forma en la que se adhiere a su badilejo (2014,
p. 37).

Consistencia

Esta propiedad esta relacionada directamente con la proporcion
de agua que contenga el mortero. De acuerdo a la cantidad de
agua adecuada, para el uso del mortero, entonces se conseguira

consistencia ideal (Meza, 2004, p. 38).
Adherencia

Es una de las propiedades mas importantes ya que es la
habilidad que tiene para adherirse a las unidades de albafileria,
y con ella el mortero pueda resistir al pandeo, cargas
transversales y excéntricas, permitiendo que la estructura tenga

resistencia (Santizo, 2014, p. 31).
- Aditivos de adherencia y agentes de adherencia, PCA.

Se adicionan a las mezclas de cemento porland para
aumentar la resistencia. Estos aditivos se adicionan en
proporciones que varian del 5% al 20% de la masa del
material cementante (Porland Cement Association, 2016, p,
147).

Resistencia a la Compresion

El mortero, una vez colocada sobre la unidad de albafiileria, debe
de cumplir la funcibn como unién resistente, soportando las
cargas por la estructura. Por lo general, para obtener una mejor
resistencia en el mortero, se le agrega un mayor porcentaje de
cemento (Santizo, 2014, p. 33).
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1.2.1.2.1.3. Clasificacion para usos Estructurales, segun el RNE

a) Tipo P

Es empleado para la elaboracion de muros portantes. (RNE,
2017, p. 546).

Para su composicion esta dividido en dos tipos de muros

portantes, siendo el siguiente:

- P1: Cemento 1, Cal de 0 a ¥,, Arena de 3 a 3 Y-.
- P2: Cemento 1, Cal de 0 a ¥%,, Arena de 4 a 5.
b) Tipo NP

Es empleado para muros no portantes (RNE, 2017, p. 546).
Compuesto por: Cemento 1, Arena hasta 6.

1.2.1.2.1.4. Usos

a) En asentado de ladrillos

Usado con el fin de adherir los ladrilos y para hacer el
levantamiento de muros. Esta mezcla es hecha con arena gruesa
(Manual del Maestro Constructor, 2010, p. 26).

b) En tarrajeos

Es usado para tarrajear cielos rasos y muros. Esta mezcla es
elaborada con arena fina (Manual del Maestro Constructor, 2010,
p. 27).

1.2.1.2.1.5. Componentes
a) Cemento
Segun el Manual del Maestro Constructor, lo define como un

material que, al ser mezclado con arena, piedra y agua, es capaz

de formar una mezcla tan dura como una piedra (2010, p. 2).
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Es el material aglomerante mas conocido y utilizados en las

construcciones (Santizo, 2014, p. 5).

Existen variedades de cemento, pero el aglomerante a usar es el
cemento Porland tipo 1 y Il (RNE, 2017, p. 545).

- Cemento Porland Tipo |

Es usado de forma general en la construccién, donde no se
requiera que el cemento tenga propiedades especiales
(Meza, 2004, p.7).

- Cemento Porland Tipo Il

Uso general y requiere una resistencia moderada a la
accion de los sulfatos y un moderado calor de hidratacion
(Meza, 2004, p. 7).

b) Agregado Fino
Segun el RNE, menciona que el agregado utilizado para el
mortero sera arena gruesa libre de contaminantes como materia
organica y sales, con las siguientes caracteristicas (2017, p.
454):

Tabla 1. Granulometria del agregado fino

MALLA DIAMETROS % QUE PASA
9,50 mm 3/8” 100

4,75 mm N° 4 95 a 100
2,36 mm N° 8 80 a 100
1,18 mm N° 16 50 a 85
0,60 mm N° 30 25 a 60
0,30 mm N° 50 10 a 30
0,15 mm N° 100 2a10
0,075 mm N° 200 Menos de 2

Fuente: NTP 400.012
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- Mddulo de fineza (MF): Se recomienda que las arenas tengan

un modulo de finura de 3.0, ya que éstos dan un mejor
resultado con respecto a la trabajabilidad y resistencia a la

compresion.

c) Agua
Es el componente que esta presente de manera importante en
la elaboracion del mortero, ya que este es el que provoca las
reacciones quimicas en el cemento, el cual le da la propiedad

de fraguar y endurecer (Arriola, 2009, p. 9).

Segun el RNE, hace mencién que el agua a usar tiene que ser
potable y libre de sustancias deletéreas, &lcalis, acidos y

materia organica (2017, p. 546).

1.2.1.2.1.6. Dosificacion

Segun el Manual del Maestro Constructor (2010, p. 27), el mortero

presenta la siguiente dosificacion:

- P1: Cemento 1, Arena Gruesa de 3 a 3 Y.
- P2: Cemento 1, Arena Gruesa de 4 a 5.

1.2.1.2.2. Unidad de Albafileria (Ladrillo)
1.2.1.2.2.1. Definicion

Utilizadas con el fin de levantar muros y aligerar techos (Manual del
Maestro Constructor, 2010, p. 22).

Su peso y dimension permiten que ésta pueda ser manipulada con
tan solo una mano. Su elaboracion es hecha a base de arcilla, silice
— cal o concreto, las cuales son usadas como materia prima (RNE,
2017, p. 544).
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1.2.2. Albaidileria con Botellas Plasticas
1.2.2.1. Definicién

La albafileria con botellas plasticas, tal cual su nombre lo menciona, es
un sistema constructivo cuya estructura esta hecha a base de botellas
plasticas rellenas con arena, que al ser colocados una tras otra, son

adheridos a través de un mortero.

1.2.2.2. Componentes
1.2.2.2.1. Botellas Plasticas (PET)
1.2.2.2.1.1. Definicion

Es un material de alta calidad debido a que se caracteriza
principalmente por su ligereza, a la vez por su resistencia a la
compresion, una buena respuesta ante las caidas, transparencia,
brillo, es una barrera contra los gases, reciclable 100% y con
posibilidad de producir envases reutilizables, lo cual ha provocado
gue pueda reemplazar a otros materiales como, por ejemplo, el PVC
(Pachon, 2007, p. 27).

1.2.2.2.1.2. Caracteristicas

- Botellas Plasticas

Segun Zavala (2015, p. 14), las botellas plasticas presentan las
caracteristicas de transparencia y cristalinidad, un adecuado
comportamiento frente a esfuerzos permanentes, una elevada
resistencia al desgaste, muy buen coeficiente de deslizamiento,
buena resistencia quimica, es totalmente reciclable, y alta

rigidez y dureza.
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PET

Presenta las caracteristicas de rigidez y dureza, excelente
resistencia a los esfuerzos permanentes, una superficie
barnizable, una gran indeformabilidad al calor, muy buenas
caracteristicas eléctricas y dieléctricas, elevada resistencia a los
agentes quimicos y estabilidad a la intemperie, y una alta
resistencia al plegado y baja absorcion de humedad que lo
hacen muy adecuado para la fabricacién de fibras (Hachi y
Rodriguez, 200, p. 32).

1.2.2.2.1.3. Propiedades del PET

1.2.2.2.2.

1.2.2.2.2.1.

Segun Hachi y Rodriguez (2010, p. 32), en su tesis, los plasticos PET

muestran las siguientes propiedades:

Propiedades Fisicas: Absorcion de agua — equilibrio (< 0,7 %),
Densidad (1,3 -1,4 g/cm3), Inflamabilidad (Auto extinguible) y
Resistencia a los Ultravioletas (Buena).

Propiedades Mecanicas: Coeficiente de friccion (0,2 -0,4),
Resistencia a la traccion (190 -160 MPa) y Resistencia al impacto
(13 -15 Jm™).

Propiedades Térmicas: Calor especifico (1,2 — 1,35 KJ. Kg?. K1),
Conductividad térmica (0,15 — 0,4 Wm? K1), Temperatura
méaxima de utilizacién (115 — 170 C°) y Temperatura minima de
utilizacion (-40 a -60 C°).

Harina de Trigo Disuelto en Agua Cocida (Engrudo)

Definicion y Preparacion

Proceso de Gelatinizaciéon

Cuando la harina de trigo (almidon) se calienta en agua, se produce

un incremento de la viscosidad hasta que eventualmente genera un
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1.2.2.2.2.2.

gel o una pasta. Esta etapa final del proceso es conocido como
gelatinizacion, aunque se producen también otros cambios en los
granulos de almidon, tales como pérdida de cristalinidad,
hinchamiento de los granulos y pérdida de amilosa (Cereales y

productos derivados, 2001, p. 174).
Es una combinacion que, por lo general, lleva el nombre de engrudo.

Su preparacion consiste en pesar inicialmente 30 gr de harina de

trigo (almidodn).

Se vierte los 30 gr de harina de trigo en un recipiente de vidrio o

plastico.

Usando un deposito graduado, mida 300 ml de agua destilada.
Gradualmente, se vierte 50 ml de esta agua en el recipiente que
contiene la harina, removiendo todo el tiempo hasta que se hayan

disuelto totalmente los grumos y la mezcla esté lisa.

El engrudo se puede preparar en una olla, empleando el siguiente

procedimiento.

Se vierte los 250 ml de agua restantes sobre la mezcla, y luego ésta
coloca sobre la olla en la que se va a preparar el engrudo para ser
puesta a fuego lento. Se revuelve la mezcla de almidén y agua todo
el tiempo a medida que se espesa. Se continta removiendo hasta
que hierva, una vez hervido se retira del fuego y se deja enfriar
(Centro Nacional de Conservacion y Restauracién (Notas del ICC
11/4), 2014, p. 1).

Caracteristicas

El almidon de trigo permite obtener un adhesivo homogéneo (sin
grumos) que, incluso cuando se diluye mucho, retiene su capacidad

de pegar. Una vez seco, produce una union resistente y confiable. Se
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1.2.2.2.2.3.

ha utilizado durante siglos en el Oriente, y ha demostrado ser un

adhesivo apropiado para aplicarlo directamente sobre papel, por

periodos prolongados (Centro Nacional de Conservacion vy
Restauracion (Notas del ICC 11/4), 2014, p. 1).

Componentes

Harina de Trigo

Definicién
Es aquel producto que se obtiene a partir del trigo comun

mediante un proceso de trituracion (Andrade, 2006, p. 6).

El papel que desempefia es practicamente actuar de elemento
aglutinante que, al contacto con el agua, es capaz de
comportarse como generador de burbujas. El papel del
metabolismo de las bacterias de la levadura, o bien el papel de
ciertos reactivos como pueden ser los gasificantes, genera el aire
(CO2) necesario que forma tales burbujas durante la coccién y
que son capaces de endurecerse con el calor. En disolucion con
liquidos, tiene un papel espesante, precisamente por su poder
aglutinante. En resumen, la harina es un pegamento que puede
formar burbujas (Andrade, 2006, p. 6).

Composicion Quimica

El Almidon (60 - 68%)

El almidon es el elemento principal de la harina. En estado
natural se presenta bajo la forma de un polvo compuesto de
granos de tallos diferentes (de 11 a 14 milésimas de mm de
diametro). EI almidon no se disuelve en agua fria, ni en el
alcohol, ni en el éter, por el contrario, calentado a una

temperatura entre 55y 70° C, los granos de almidon estallan y se
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aglutinan, formando un engrudo. Tres gramos de almidén
absorben, aproximadamente, 1 gramo de agua. (Cereales y
productos derivados, 2001, p. 174).

Proteinas (8 - 15%)

Su composicién proteinica oscila entre un 8% y 15%, entre ellas
gue se encuentran un par muy importantes que, al hidratarse,

originan el gluten. Tales proteinas son:

a) La glutenina, que tiene la caracteristica de hacer que la masa

resultante se pueda estirar. Hace que la masa sea elastica.

b) La gliadina, que es muy pegajosa y extensible. Hace que la
masa se pueda estirar sin romperse (Cereales y productos
derivados, 2001, p. 174).

Propiedades Fisicas

Humedad (9 — 18%)

Factores Fisicos de la Harina

Resistencia y elasticidad.

Tasa de Hidratacion

Este concepto representa la cantidad de agua que es capaz de
absorber la harina. Se mide como la cantidad de peso de agua
que la harina admite en relacién a su propio peso. La harina de
fuerza es capaz de absorber hasta una vez y medio su peso en
agua, por lo que su factor de hidratacion sera de 1.5, mientras
gue la harina floja como mucho el 50% de su peso, por lo que su
factor de hidratacion sera de hasta 0.5 (Andrade, 2006, p. 8).
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1.3.

1.4.

Tabla 2. Composicion Quimica del Trigo

Humedad 9-18%
Almidén (por diferencia) 60 — 68%
Proteina (N x 5,7) 8 —15%
Celulosa (Fibra) 2-2,5%
Grasa 1,5-2%
Azucares 2-3%
Materia Mineral 1,5-2%

Fuente: Cereales y productos derivados

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢, Cual seria el comportamiento del mortero adicionando harina de trigo
disuelto en agua cocida para la utilizacion en albafileria con botellas

plasticas, Nuevo Chimbote — 2018?

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La investigacion se justifica en el objetivo de poder determinar el
comportamiento de las propiedades del mortero adicionando harina de trigo
disuelto en agua cocida, mas conocida como engrudo, para la utilizacion en
albafileria con botellas plasticas. Pretendiendo que a través de esta adicion
el mortero consiga poseer una adherencia adecuada para este tipo de
albadileria, ya que el mortero tradicional (mortero de cemento) esta
disefiado para una edificacién a base de ladrillos convencionales, mas no

para las que son construidas con botellas plasticas.

Esta investigacion es realizada con el fin de brindar un beneficio para
aguellos que decidan tener este tipo de construccion ya que estas viviendas
sirven de solucion al problema habitacional que sufre hasta el dia de hoy
nuestro pais. Ademas, en el tema econdémico, al hacer uso de las botellas

plasticas como unidades de albafiileria se adquieren a un menor costo a
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1.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

diferencia de los ladrillos convencionales, y al mismo tiempo es un material
que abunda. Un punto importante también es que no genera contaminacion,

por lo mismo que se vuelve a reutilizar de forma provechosa.

El estudio a realizar sera de gran apoyo para estudiantes y hasta
profesionales, ya que segun los resultados que lleguen a obtenerse podra
ser usado para futuras investigaciones con respecto al tema y poder asi ser
tomada como antecedente en otros proyectos. Ademas, serd de mayor
beneficio para la poblacion que busca tener una mejor calidad de vida, a un
valor econémico menor y a su vez poder aportar a la no contaminacién que

genera muchas veces este material.

HIPOTESIS

La utilizacion de harina de trigo disuelto en agua cocida (engrudo),
favorecera en el comportamiento de la adherencia y resistencia del mortero

para su utilizacion en albaiiileria con botellas plasticas.

OBJETIVOS
Objetivo General

Determinar el comportamiento del mortero adicionando harina de trigo
disuelto en agua cocida para la utilizacion en albafiileria con botellas

plasticas, Nuevo Chimbote — 2018.

Objetivos Especificos

- Realizar un andlisis fisico — quimico de la harina de trigo disuelto en
agua cocida (engrudo).

- Evaluar la resistencia del mortero, adicionando 5%, 10% y 15% de
engrudo, a través de los ensayos de compresion en cubos, segun lo
indica la NTP 334.051.
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Evaluar la resistencia del mortero, adicionando 5%, 10% y 15% de
engrudo, a través de los ensayos de compresion axial de pilas segun
lo indica la NTP 399.605.

Evaluar la adherencia del mortero, adicionando 5%, 10% y 15% de
engrudo, mediante la utilizacién de una guia observacional.
Determinar el porcentaje ideal de harina de trigo disuelta en agua
cocida (engrudo), como adicionante al mortero, a través de los
resultados obtenidos en los ensayos a la compresion y adherencia del

mortero.

Comparar el costo unitario por m? de muro de albafiileria con botellas
plasticas haciendo el uso del mortero patrén y del mortero

experimental.
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Il. METODO
2.1. DISENO DE INVESTIGACION

En una investigacion No Experimental — Correlacional porque se trabajo
con 2 variables, las cuales estableceran una relacibn a través de

estadisticas y porcentajes.

Siendo el siguiente esquema:

DONDE:

M: Muestra
Yi: Mortero

Oi: Resultados

Xi: Adicion de Harina de Trigo Disuelto en Agua Cocida.

2.2. VARIABLES, OPERACIONALIZACION
2.2.1. Variables

- Variable Dependiente
Mortero.
- Variable Independiente
Harina de Trigo disuelto en Agua Cocida (engrudo).

2.2.2. Operacionalizacion de Variables
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ESCALA

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL ;
MEDICION
Se adicion6 porcentajes
de engrudo (5%, 10% y Resistencia a la
: Nominal
15%) con el fin de 2
Segin el Manual del ] compresion
encontrar qué muestra
Maestro Constructor, es _
presenta mejor :
una mezcla de cemento, Propiedades
_ respuesta ante  los
agregado fino y agua. _ .
ensayos de resistencia a
Esta mezcla se puede y
la compresion y Adherencia Nominal
usar para asentar los _ _
Mortero _ _ adherencia. Dichos
ladrillos, o para tarrajear )
_ ensayos se realizaron en
las paredes vy cielos _ y
un laboratorio. También
rasos; para cada mezcla _ ]
) _ se hizo el uso de guias
se usa diferente tipo de _
_ observacionales.
agregado fino (2010, p. ) _
Ademas, se dio a
26) .| Costo Precios Nominal
conocer el beneficio

economico que brinda

en su elaboracion.
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Harina de
Trigo
disuelto en
Agua
Cocida

(engrudo).

Es un material que, por lo
general, lleva el nombre
de engrudo, cuya
preparacion consiste en la
incorporacion de la harina
y agua hasta obtener una
consistencia

Esta

pegajosa.
consistencia  se
obtiene primero
disolviendo la harina en
agua fria, luego esta
mezcla en frio se vierte
sobre agua hirviendo
previamente puesto en

fuego. Una vez obtenida

la mezcla se mueve
constantemente hasta
obtener dicha

consistencia.

Se realiz6 un analisis
guimico al producto, de
esta manera se logro
saber la composicion
quimica que posee, y a
la vez se determino cual
es el componente que
genera la adherencia en

el engrudo.

Propiedades

guimicas

Analisis quimico

Razén
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2.3. POBLACION Y MUESTRA

- Poblacién y Muestra: La poblacion y muestra serd de 84; 48

especimenes (cubos de mortero) y 36 prismas.

Tabla 3. Poblacion y Muestra de los Cubos del Mortero

S acn
Especimenes 3 Dias 7 Dias | 28 Dias
Mortero Tradicional 4 4 4
Mortero con 5% de engrudo 4 4 4
Mortero con 10% de engrudo 4 4 4
Mortero con 15% de engrudo 4 4 4
TOTAL =48

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4. Poblacion y Muestra de los Prismas del Mortero

Prismas 3 Dias 7 Dias | 28 Dias
Mortero Tradicional 3 3 3
Mortero con 5% de engrudo 3 3 3
Mortero con 10% de engrudo 3 3 3
Mortero con 15% de engrudo 3 3 3
TOTAL = 36

Fuente: Elaboracion Propia

Segun lo establece la Norma Técnica Peruana 334.051 (ver anexos),
por cada dia de ensayo es la cantidad minima de 3 primas, por lo

gue se adoptd elegir 4 por edad para mayor precision. Los dias de
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ensayos fueron 3, 7 y 28 dias. Esta cantidad de especimenes fue
sometida a ensayos de compresion. Ademas, el mortero también se
sometié a una prueba de adherencia utilizando prismas, la cual se

evaluo a través de una guia de observacion.

Unidad de andlisis: La unidad de andlisis fue cada uno de los
especimenes y prismas utilizados en los ensayos, tales como:
resistencia a la compresion y pruebas para evaluar la adherencia en
el mortero. Los especimenes cubicos tuvieron una dimension de
50mm por 50mm, se elaboraron de acuerdo a las siguientes normas:
la NTP 334.051, el ASTM C-109 y el MTC E-609. Y los prismas
tuvieron un tamafio de 21.5cm x 17.5cm x 10.0cm, éstas tuvieron en

su interior apiladas 2 botellas cada uno.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

2.4.1. Técnica

Observacion: Se utilizé con el fin de recoger informacion a través
de la observacién directa de los hechos reales y también con el uso
de protocolos se pudo obtener los datos brindados por el laboratorio

donde se realizaron los ensayos.

2.4.2. Instrumento

Guia Observacional: Es un instrumento que se utilizé con el fin de
obtener resultados a través de la vision, puesto que, no hay una
norma que establezca los parametros que sean establecidos. Este
tipo de instrumento fue utilizado en las pruebas de adherencia de
los prismas.

Protocolo: Este instrumento se utilizé en los ensayos de gradacion,
segun lo establece la NTP 334.051 y la NTP 400.012, donde
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2.4.3.

2.5.

presenta la granulometria del agregado fino que se usé en la

mezcla de mortero.

También se utilizé en los ensayos de compresion, establecido por la
NTP 334.051y el ASTM C609.

Validez y Confiabilidad

Las guias observacionales fueron validadas por 3 especialistas del

tema en estudio.

La validez de los protocolos no fue necesaria, puesto que, estan
estandarizados por las normas a utilizar: NTP 334.051, NTP 400.012 y
ASTM C609.

La confiabilidad se adquirié por el laboratorio donde se realizaron los

ensayos.

METODO DE ANALISIS DE DATOS

A. METODOLOGIA DE LA INESTIGACION

Andlisis ligado a la hipotesis: Se obtuvo los resultados de los ensayos
mediante el uso de protocolos ya establecidos, que son instrumentos
confiables que permiten recoger los hechos tal y como muestran en la
realidad sin alterarlos, los ensayos fueron: resistencia a la compresion de
elementos cubicos segun la NTP 334.051, donde se determind el
comportamiento que origina la adicién de harina de trigo disuelto en agua
cocida (engrudo) en forma porcentual con respecto al peso del cemento
(ASTM C270). Para el procesamiento de los datos se elaboraron cuadros

y gréficos a través del uso del programa Microsoft Excel.

Para los resultados de adherencia se obtuvieron a través de una
maquina validada segun corresponde por un profesional en el tema de

mecanica, ademas se hizo el uso de una guia observacional con el que
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2.6.

se generaron los valores de los ensayos. Para los ensayos se hicieron el

uso de prismas y se evaluaron con la norma para morteros NTP 334.051.

B.

METODOLOGIA DEL TRABAJO

Primero se obtuvo los porcentajes de engrudo para la adicion al
mortero, estos datos fueron obtenidos a través de la norma ASTM
C270, cuyos porcentajes son dados con respecto al peso del material
cementante.

Una vez obtenido ello, se preparan los cubos de mortero, estipulado
por la NTP 334.051, donde muestra su procedimiento para su
elaboracién con los materiales y equipos necesarios. La dosificacion
utilizada fue para muros portantes 1:3.

Posteriormente a su elaboracién, estos cubos de 50mm por 50mm,
entraron al cuarto de curado para luego ser ensayados a la
compresion en las edades de 3, 7 y 28 dias, segun lo establece la
NTP 334.051y el ASTM C609.

Para el ensayo de adherencia, se prepararon prismas donde se
apilaron 2 unidades plasticas en cada una. Para ello no hubo
normativa, pero se tomé de referencia el RNE, la norma E-070. Su
curado y ensayo fue considerado con la utilizacion de la NTP
334.051, a los 3, 7 y 2 dias. Los ensayos realizados fueron hechos
en la maquina de adherencia validada por un profesional en el temay
por jefe de laboratorio, los cuales dieron confiabilidad al equipo.

Dando asi fe a los resultados obtenidos.

ASPECTOS ETICOS

El investigador se compromete a presentar con la verdad cada uno de los

resultados obtenidos en el laboratorio por dichos ensayos. También deja

bajo su responsabilidad los resultados que se llegaron a obtener con las

guias de observacion las cuales fueron validadas por profesionales en el

tema.
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3.1.

RESULTADOS

A continuacion, se presentarqd cada uno de los resultados adquiridos
durante los distintos ensayos realizados. Estos ensayos nos ayudaron a

cumplir con cada uno de los objetivos propuestos.

REALIZAR UN ANALISIS FiSICO - QUIMICO DE LA HARINA DE
TRIGO DISUELTO EN AGUA COCINA (ENGRUDO)

Para la obtencién de la composicion quimica del material adicionante
(engrudo) al mortero, se procedié a realizar un Andélisis Quimico en
laboratorio. Dicho analisis nos muestra los siguientes resultados a

continuacion:

Tabla 5. Analisis Fisico — Quimico del Engrudo.

COMPOSICION QUIMICA CANTIDAD (%)
ALMIDON Positivo
HUMEDAD 90.2

FIBRA 0.26

Fuente: Laboratorios COLECBI

Se evidencia los resultados de la composicién quimica de la harina de
trigo disuelta en agua cocida (engrudo), llevado a cabo en los laboratorios
COLECBI. El andlisis indica que, en su mayor porcentaje, contiene
HUMEDAD (90.2%), y por descarte, ALMIDON (9.54) el material principal
que le permite al engrudo poseer la caracteristica de pegajosidad y
elasticidad, y debido a ese componente es que se considera al engrudo un

adherente natural.
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EVALUAR LA RESISTENCIA DEL MORTERO, ADICIONANDO 5%, 10%
Y 15% DE ENGRUDO, A TRAVES DE LOS ENSAYOS DE
COMPRESION EN CUBOS, SEGUN LO INDICA LA NTP 334.051.

La dosificacion utilizada para los morteros sera de 1:3, con una relacion de
agua/cemento de 0.485 tal cual lo indica la NTP 334.051.

El rango de porcentaje de adicién de engrudo sera segun la norma ASTM
C 881.

Estos ensayos son realizados segun la NTP 334.051 y el ASTM C109,
donde especifica las edades en las que se ensayarda cada tanda de
especimenes. Ademas, nos indica el minimo de especimenes que se

ensaya por edad.

Los resultados permitirdn llegar al objetivo planteado, evaluandose de la

siguiente manera:

- Ensayos de Resistencia a la Compresion:

Tabla 6. Resistencia a la compresion a los 3 dias.

Carga Seccidén RS Promedio
Max

(Kg). (cm? (Kglt():trﬁ) (Kg/cm?)

N° Estructura o Edad
Prob. Identificacién (Dias)

Espécimen N° 01

1 : 3 250000 2500  100.00
Patron
p EspecimenN"02 5 560000 2500  104.00
Patron 100.70
3 EspecimenN"03 5 511000 2500  97.60
Patron
4 EspecimenN°04 5 553500 2500  101.20
Patron
Espécimen N° 01
5 S5 Encrudo 3 192000 2500  76.80
Espécimen N° 02
6 B Encrudo 3 210000 2500  84.00 e
7 EBspecimenN°03 5 555000 2500  90.40

5% Engrudo
8 Espécimen N° 04 3 1980.00 25.00 79.20

36




5% Engrudo

Espécimen N° 01

19 S iEngrodo | 3 189000 2500 7560
10 Esl%‘f/‘;ilrznneg”“';gooz 3 101000 2500 7640
11 Esl%‘f/‘;ilrznneg”“';goos 3 205000 2500  82.00 |
12 Esl%‘f/‘;ilrznneg”“';goo“ 3 199000 2500  79.60

13 Es’l‘;‘f/‘;iénneg”ru'\gom 3 141000 2500  56.40

14 Es’lgf/gilr_:“neg”nﬂ\gooz 3 170000 2500 6800
15 Ei%f/gigneg”rlﬂ\gooe’ 3 170000 2500  68.00 |
16 EspecimenN“04 5 168000 2500  67.20

15% Engrudo

Fuente: Elaboracion Propia

Se aprecia que, a la edad de 3 dias, el mortero patrén presenta una

resistencia a la compresion promedio de 100.70 Kg/cm?, con adiciéon de

engrudo en un 5% tiene una resistencia promedio de 82.60 Kg/cm?, con

adicién de engrudo en un 10% tiene una resistencia promedio de 78.40

Kg/cm?, y con adicion de engrudo en un 15% tiene una resistencia

promedio de 64.90 Kg/cm?. Mostrando de esa forma que hay un desnivel

de resistencia en los 4 resultados.

Tabla 7. Resistencia a la compresion a los 7 dias.

N° Estructura o Edad Carga Seccidn Res. Promedio
Prob Identificacién (Dias) JAENE (cm? O (Kg/cm?)
' (Kg) (Kg/cm?)
1 EspecimenN*OL - 590900 2500  119.32
Patron
p EspecimenN"02 - ,99500 2500 11568 11851
Patréon
3 EspecimenN®03 . 99500 2500  119.28
Patréon
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Espécimen N° 04

4 omen 7 290400 2500  119.76
5 Esgicgg?u'g;()l 7 226400 2500  90.56

6 Esg(icg‘;?u'ggoz 7 195800 2500 7832
7 ESE;CET]S?U'E;% 7 210800 2500  80.32 |

8 Esgicgg?u'g;o‘l 7 213200 2500  81.28

9 Esl%f/f)’igneg“ru'\gom 7 203500 2500  81.40

10 Esl%fzié“neg“ru'\gooz 7 193200 2500  77.28 .
11 Esl%fzié“neg“ruNJOOS 7 193800 2500  77.52 |
12 Esl%fzié“neg“ru'\goo‘l 7 1990.00 2500  79.60

13 Eslgf/‘;igneg”ru'\gom 7 1887.00 2500  75.48

14 Eslgf/‘;igneg”ru'\gooz 7184100 2500 7364
15 Eslgf/‘;ilrznneg”ru'\goos 7 103800 2500  77.52 |
16 EspecimenN°04 5 191000 2500  76.40

15% Engrudo

Fuente: Elaboracién Propia

Se aprecia que, a la edad de 7 dias, el mortero patron presenta una
resistencia a la compresion promedio de 118.51 Kg/cm?, con adicién de
engrudo en un 5% tiene una resistencia promedio de 84.62 Kg/cm?, con
adicién de engrudo en un 10% tiene una resistencia promedio de 78.95
Kg/cm?, y con adicion de engrudo en un 15% tiene una resistencia

promedio de 75.76 Kg/cm?.

Se evidencia que el mortero patrén sigue presentando mayor resistencia
frente a las demas dosificaciones, pero ya que no se aleja tanto es el

mortero con adicion en 5%.
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Tabla 8. Resistencia a la Compresion a los 28 dias.

N° Estructura o Edad C'V?;ga Seccion g%st' Promedio
PO p . A . )
Prob. Identificacién (Dias) (Kg) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?)
1  EspécimenN"O0L = o 550900 2500 @ 201.60
Patron
p  EspecimenN"02 .o 5406000 2500 @ 202.40
Patron 202.40
3 EspecimenN°03 .9 555000 2500 @ 202.00
Patron
4 EspeécimenN°04 oo 5h9000 2500 @ 203.60
Patron
Espécimen N° 01
5 5% Engrudo 28 3730.00 25.00 149.20
g EspecimenN"02 g 369900 2500 = 145.20
5% Engrudo 147 40
Espécimen N° 03 '
7 5% Engrudo 28 3700.00 25.00 148.00
Espécimen N° 04
8 5% Engrudo 28 3680.00 25.00 147.20
Espécimen N° 01
9 10% Engrudo 28 2740.00 25.00 109.60
Espécimen N° 02
10 10% Engrudo 28 2790.00 25.00 111.60 106,30
Espécimen N° 03 '
11 10% Engrudo 28 2650.00 25.00 106.00
Espécimen N° 04
12 10% Engrudo 28 2750.00 25.00 110.00
Espécimen N° 01
13 15% Engrudo 28 2390.00 25.00 95.60
Espécimen N° 02
14 15% Engrudo 28 2380.00 25.00 95.20 o5 50
Espécimen N° 03 '
15 15% Engrudo 28 2410.00 25.00 96.40
16 EspecimenN*04 o 545000 2500  96.00

15% Engrudo

Fuente: Elaboracion Propia

Se aprecia que, a la edad de 28 dias, el mortero patrén presenta una

resistencia a la compresion promedio de 202.40 Kg/cm?, con adicién de
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3.3.

engrudo en un 5% tiene una resistencia promedio de 147.40 Kg/cm?, con
adicion de engrudo en un 10% tiene una resistencia promedio de 109.30
Kg/cm?, y con adicion de engrudo en un 15% tiene una resistencia

promedio de 95.80 Kg/cm?.

Sigue presentandose diferentes valores de resistencia con el cambio de
dosificaciones, con adicion y sin adicion. Perdurando en el resultado
escala, el que mantiene una resistencia aceptable, es el mortero con
adicion de 5 %.

EVALUAR LA RESISTENCIA DEL MORTERO, ADICIONANDO 5%, 10%
Y 15% DE ENGRUDO, A TRAVES DE LOS ENSAYOS DE
COMPRESION AXIAL DE PILAS, SEGUN LO INDICA LA NTP 399.605.

La dosificacion utilizada para los morteros sera de 1:3, con una relacion de
agua/cemento de 0.485 tal cual lo indica la NTP 334.051.

El rango de porcentaje de adicion de engrudo sera segun la norma ASTM
C 881.

Estos ensayos son realizados segun la NTP 399.605 y 399.621, donde
especifica las edades en las que se ensayard cada tanda de
especimenes. Ademas, nos indica el minimo de especimenes que se

ensaya por edad.

Los resultados permitirdn llegar al objetivo planteado, evaludndose de la

siguiente manera:
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- Ensayos de Resistencia a la Compresién Axial:

Tabla 9. Resistencia a la compresion axial a los 3 dias.

PILA N° 01 PATRON

PILA N° 02 PATRON
PILA N° 03 PATRON

PILAN° 01 5%
ENGRUDO
PILA N° 02 5%
ENGRUDO
PILA N° 03 5%
ENGRUDO
PILA N° 01 10%
ENGRUDO
PILA N° 02 10%
ENGRUDO
PILA N° 03 10%
ENGRUDO
PILA N° 01 15%
ENGRUDO
PILA N° 02 15%
ENGRUDO
PILA N° 03 15%
ENGRUDO

Fuente: Elaboracion Propia

Se aprecia que, a la edad de 3 dias, el mortero patrébn presenta una
resistencia a la compresion promedio de 15.85 Kg/cm?, con adicién de
engrudo en un 5% tiene una resistencia promedio de 14.77 Kg/cm?, con
adicién de engrudo en un 10% tiene una resistencia promedio de 13.19
Kg/cm?, y con adicién de engrudo en un 15% tiene una resistencia

promedio de 11.01 Kg/cm?. Mostrando de esa forma que hay un desnivel

w w

3

3

9500.00

9600.00
9440.00
8920.00

8800.00

8860.00

7890.00

7910.00

7950.00

6410.00

6700.00

6700.00

de resistencia en los 4 resultados.
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Tabla 10. Resistencia a la compresion axial a los 7 dias

Estructura o Edad Carga Seccion Res. Promedio
Obt.

Identificacion

1 PILA N° 01 PATRON 7 31500.00 600.00 52.50 52.50

2 PILAN°02PATRON 7  31600.00 600.00 52.67

3 PILAN°03PATRON 7  31400.00 600.00  52.33

4 PILA N° 01 5% 7 29920.00 600.00  49.87 49.77
ENGRUDO

5 PILA N° 02 5% 7 29800.00 600.00  49.67
ENGRUDO

6 PILA N° 03 5% 7 29860.00 600.00  49.77
ENGRUDO

7 PILA N° 01 10% 7 27890.00 600.00  46.83 46.64
ENGRUDO

8 PILA N° 02 10% 7 27910.00 600.00  46.52
ENGRUDO

9 PILA N° 03 10% 7 27950.00 600.00  46.58
ENGRUDO

10 PILA N° 01 15% 7 26410.00 600.00  44.02 44.34
ENGRUDO

11 PILA N° 02 15% 7 26700.00 600.00  44.50
ENGRUDO

12 PILA N° 03 15% 7 26700.00 600.00  44.50
ENGRUDO

Fuente: Elaboracion Propia

Se aprecia que, a la edad de 7 dias, el mortero patron presenta una
resistencia a la compresion promedio de 52.50 Kg/cm?, con adicién de
engrudo en un 5% tiene una resistencia promedio de 49.77 Kg/cm?, con
adicién de engrudo en un 10% tiene una resistencia promedio de 46.64
Kg/cm?, y con adicién de engrudo en un 15% tiene una resistencia
promedio de 44.34 Kg/cm?.

Se evidencia que el mortero patrén sigue presentando mayor resistencia
frente a las demas dosificaciones, pero ya que no se aleja tanto es el

mortero con adicién en 5%.
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Tabla 11. Resistencia a la compresion axial a los 7 dias

PILA N° 01 PATRON 28  60900.00 600.00 101.5 101.5

PILA N° 02 PATRON 28  61000.00 600.00 101.67
PILA N° 03 PATRON 28  60800.00 600.00 101.33

PILAN° 01 5% 28 60920.00 600.00 101.53 101.52
ENGRUDO

PILA N° 02 5% 28  60850.00 600.00 101.42
ENGRUDO

PILA N° 03 5% 28 60960.00 600.00 101.60
ENGRUDO

PILAN° 01 10% 28  57850.00 600.00 96.42 96.51
ENGRUDO

PILA N° 02 10% 28 57980.00 600.00 96.63
ENGRUDO

PILA N° 03 10% 28 57890.00 600.00 96.48
ENGRUDO

PILA N° 01 15% 28  56450.00 600.00 94.08 93.91
ENGRUDO

PILA N° 02 15% 28  55700.00 600.00 92.83
ENGRUDO

PILA N° 03 15% 28  56900.00 600.00 94.83
ENGRUDO

Fuente: Elaboracion Propia

Se aprecia que, a la edad de 28 dias, el mortero patrén presenta una
resistencia a la compresion promedio de 101.5 Kg/cm?, con adicién de
engrudo en un 5% tiene una resistencia promedio de 101.52 Kg/cm?, con
adicién de engrudo en un 10% tiene una resistencia promedio de 96.51
Kg/cm?, y con adicion de engrudo en un 15% tiene una resistencia

promedio de 93.91 Kg/cm?.

Sigue presentandose diferentes valores de resistencia con el cambio de

dosificaciones, con adicion y sin adicion. Perdurando en el resultado
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3.4.

escala, el que mantiene una resistencia aceptable, es el mortero con
adicion de 5 %.

EVALUAR LA ADHERENCIA DEL MORTERO, ADICIONANDO 5%, 10%
Y 15% DE ENGRUDO, MEDIANTE LA UTILIZACION DE UNA GUIA
OBSERVACIONAL.

Los resultados presentados a continuacion, fueron obtenidos a través de
una guia observacional (ver anexos). Con ello se logré evaluar la
adherencia del mortero en sus 3 porcentajes distintos de adicion de
engrudo, porcentajes dados por la norma ASTM C270.

- Ensayos de Resistencia a la Adherencia:

Tabla 12. Resistencia a la Adherencia a los 3 dias.

ENSAYO DE PRISMAS: 3 DIAS

RESISTENCIA A LA ADHERENCIA DE MORTERO PATRON

Carga Resistencia

N°de Seccion Maxima Obtenida Promedio
Prob. (cm?) (Kg) (Kg/cm?) (Kg/cm?)
1 259.5 1.914 0.0074
2 259.5 1.595 0.0061 0.00656
3 259.5 1.595 0.0061
MORTERO CON 5% DE ENGRUDO
4 259.5 1.276 0.0049
5 259.5 1.595 0.0061 0.00574
6 259.5 1.595 0.0061
MORTERO CON 10% DE ENGRUDO
7 259.5 1.276 0.0049
8 259.5 1.276 0.0049 0.00533
9 259.5 1.595 0.0061

MORTERO CON 15% DE ENGRUDO
10 259.5 1.276 0.0049 0.00410
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11

259.5 0.957 0.0037

12

259.5 0.957 0.0037

Fuente: Elaboracion Propia

Se evidencia que, en los primeros dias de curado del mortero, el que
presenta una mayor adherencia es el mortero patron, con un 0.00656
Kg/cm?, y se puede decir que esto se da debido a que el material ha
endurecido mucho mas rapido a diferencia de los prismas con adicion. Por

ende, no ha tenido un tiempo suficiente de pega a la botella ni mucho

menos dureza.

Tabla 13. Resistencia a la Adherencia a los 7 dias.

ENSAYO DE PRISMAS: 7 DIAS

RESISTENCIA A LA ADHERENCIA DE MORTERO PATRON

Resistencia

N°de Seccion ) Qarga Obtenida Promedio
Prob. (cm?) Méaxima (Kg) (Kglem?) (Kg/cm?)
1 259.5 4.428 0.0171
2 259.5 4.747 0.0183 0.01788
3 259.5 4.747 0.0183
MORTERO CON 5% DE ENGRUDO
4 259.5 4.428 0.0171
5 259.5 4.428 0.0171 0.01747
6 259.5 4.747 0.0183
MORTERO CON 10% DE ENGRUDO
7 259.5 2.869 0.01106
8 259.5 2.869 0.01106 0.01065
9 259.5 2.55 0.00983
MORTERO CON 15% DE ENGRUDO
10 259.5 1.913 0.0074
11 259.5 2.55 0.0098 0.00819
12 259.5 1.913 0.0074

Fuente: Elaboracion Propia
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Se muestra que, a los 7 dias de curado del mortero, el que presenta una
mayor adherencia es el sigue siendo el mortero patron, con un 0.01747
Kg/cm?, pero no es mucha la diferencia con el adicionado de 5%. Por lo
tanto, se puede seguir diciendo que esto se da debido a que los prismas
con adicion de engrudo aun no han endurecido ni pegado por completo a
las unidades de albaiiileria. Pero, por otro lado, se empieza a comprobar
gue, a mas adicion de engrudo, el mortero requiere de mas tiempo para su

secado.

Tabla 14. Resistencia a la Adherencia a los 28 dias.

ENSAYO DE PRISMAS: 28 DIAS

RESISTENCIA A LA ADHERENCIA DE MORTERO PATRON

Carga Resistencia

N°de  Seccion Maxima Obtenida Promedio
Prob. (cm?) (Kg) (Kg/cm?) (Kg/cm?)
1 259.5 14.024 0.0540
259.5 14.343 0.0553 0.05317
3 259.5 13.024 0.0502
MORTERO CON 5% DE ENGRUDO
259.5 16.892 0.0651
5 259.5 16.892 0.0651 0.06469
6 259.5 16.574 0.0639
MORTERO CON 10% DE ENGRUDO
7 259.5 15.299 0.0590
8 259.5 15.299 0.0590 0.05855
9 259.5 14.98 0.0577
MORTERO CON 15% DE ENGRUDO
10 259.5 11.794 0.0454
11 259.5 10.519 0.0405 0.04258
12 259.5 10.838 0.0418

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.

Presentando los resultados de ensayo de adherencia a los 7 dias de
curado del mortero, se logra visualizar en las tablas que se han invertido
los papeles con respecto al mortero patron, ganando su puesto el mortero
con adicion de 5% con una adherencia de 0.06469 Kg/cm?, y dejando al
mortero sin adicion con una adherencia de 0.05317 Kg/cm?; inclusive, éste
ha sido superado también por el mortero con adicién de 10%, llegando a

tener una adherencia de 0.05855 Kg/cmz2.

Ahora se podria llegar a una conclusion que lo que necesitaba el mortero
con adicion era tiempo de curado y secado, evidenciando que tiene mejor

adherencia que el mortero patron.

Ademas, se verifica lo ya mencionado, que, a mas adicion de engrudo, el
mortero requiere de mas tiempo para su secado y de esa forma poder

adherirse a las unidades plasticas.

DETERMINAR EL PORCENTAJE IDEAL DE HARINA DE TRIGO
DISUELTA EN AGUA COCIDA (ENGRUDO), COMO ADICIONANTE AL
MORTERO, A TRAVES DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS
ENSAYOS A LA COMPRESION Y ADHERENCIA DEL MORTERO.

Para la determinacion del porcentaje ideal de engrudo en adicion al
mortero, en los porcentajes de 5%, 10% y 15%; sera procesado a través
de los resultados obtenidos en los ensayos de compresion y adherencia

ya anteriormente realizados.

Tabla 15. Resumen de Ensayo de Resistencia a la Compresion.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm?)
EDAD|MORTERO| 5%DE | 10% DE | 15% DE
PATRON |ENGRUDO |[ENGRUDO |[ENGRUDO
3 100.70 82.60 78.40 64.90
7 118.51 84.62 78.95 75.76
28 | 202.40 147.40 109.30 95.80

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico 01. Resumen de Ensayo de Resistencia a la Compresiéon

RESISTENCIA A LA COMPRESION

f ——

7
EDAD (DiAS)

RESISTENCIA A LA COMPRESION (KG/CM?)

MORTERO PATRON ==@==5 % DE ENGRUDO

e=@==10 % DE ENGRUDO ==@==15% DE ENGRUDO
Fuente: Elaboracion Propia

Se logra observar, que en el ensayo de resistencia a la compresion en las
edades de 3,7 y 28 dias; el mortero que presenta mayor resistencia a la
edad de 28 dias, es el patrén, con un 202.40 kg/cm?. Pero cabe recalcar
gue se busca el mejor porcentaje de engrudo adicionado al mortero, es
por ello que, se considera 5% el resultado mas optimo, siendo su
resistencia final de 147.4 kg/cm?, mucho mayor que los otros porcentajes,

ya que, en vez de subir su resistencia, éstos disminuyen.

El comportamiento de la resistencia del mortero conforme a las edades de
endurecimiento, fue de forma ascendente; pero a medida que se le
agregaba mas porcentaje de engrudo, éste ascendia, pero no afectaba en

las edades, sino en la adicion.

48



Tabla 16. Resumen de Ensayo de Resistencia a la Adherencia

RESISTENCIA A LA ADHERENCIA (Kg/cm?)

EDAD MORTERO| 5% DE 10 % DE 15% DE
PATRON |ENGRUDO |ENGRUDO |[ENGRUDO

<) 0.0066 0.0057 0.0053 0.0041

7 0.0179 0.0175 0.0106 0.0082

28 0.0532 0.0647 0.0585 0.0426

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 02. Resumen de Ensayo de Resistencia a la Adherencia
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MORTERO PATRON ==@==5 % DE ENGRUDO

e=@==10 % DE ENGRUDO ==@==15% DE ENGRUDO

Fuente: Elaboracion Propia

Se logra observar, que en el ensayo de resistencia a la adherencia en las
edades de 3,7 y 28 dias; el mortero que presenta mayor adherencia a la
edad de 28 dias es el mortero con adicién de 5% de engrudo, llegando a
tener una adherencia de 0.0647 kg/cm?. Dando como éptimo de esa forma

la primera adicion.

Con respecto a su comportamiento, quien presentaba una mayor

adherencia a los 3 dias, fue el mortero patrén con un 0.0066 kg/cm?. A los
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7 dias, el mortero patrén seguia manteniendo una adherencia ligeramente
superior al del mortero adicionado un porcentaje de 5%, siendo 0.0179
kg/cm? vs 0.0175 kg/cm?. Pero los resultados se invirtieron de forma
positiva para la adicion de 5%, presentando este una adherencia de
0.0647 kg/cm?, mucho mayor que al mortero patréon que obtuvo una
adherencia de 0.0532 kg/cm?; pero el que mas se acerco fue el mortero

con adicién de 10% de engrudo, con una adherencia de 0.0585 kg/cm?.

3.6. COMPARAR EL COSTO UNITARIO POR M? DE MURO DE
ALBANILERIA CON BOTELLAS PLASTICAS HACIENDO EL USO DEL
MORTERO PATRON Y DEL MORTERO EXPERIMENTAL.

Tabla 17. Analisis de Costos Unitarios de un metro cuadrado de muro de
albaileria con botellas plasticas haciendo el uso del mortero patron.

DESCRIPCION UND CUAD. CANT. P.U P.P P.T %
MANO DE OBRA
Operario hh 1.000 1.240 20.10 24.92
Pebdn hh 0.500 1.120 14.84 16.62
costo de mano de obra 41.54 75.32
MATERIALES
Unidades de und 142.000 0.00 0.00
Botellas Plasticas
Cemento bls 0.408 18.70 7.63
Portland tipo |
Arena Gruesa m3 0.058 30.00 1.74
Agua m3 0.030 1 0.03

Costo de Materiales 9.40 17.04
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS

Herramientas %MO 0.03 41.54 1.25
manuales 3%

Clavos de 3" kg 0.022 2.830 0.06
Andamio p2 0.580 5.000 2.90

costo de Maquinariay/o Equipo 4.208 7.63
TOTAL 55.15 100.00
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 18. Analisis de Costos Unitarios de un metro cuadrado de muro de
albanfileria con botellas plasticas haciendo el uso de mortero con adicion.

DESCRIPCION UND CUAD. CANT. P.U P.P P.T %
MANO DE OBRA
Operario hh 1.000 0.80 20.10 16.08
Pebdn hh 0.500 0.40 14.84 5.94
costo de mano de obra 22.02 38.18
MATERIALES
Cemento Portland bls 1.50 18.70 28.05
tipo |
Unidades de und 142.00 0.00 0.00
Botellas Plasticas
Arena Gruesa m3 0.10 30.00 3.00
Harina de Trigo kg 0.10 2.00 0.20
Hilo Nylon und 0.25 3.00 0.75
Agua m3 0.03 1 0.03

Costo de Materiales  32.03 | 55.54
MAQUINARIA, EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS

Herramientas %MO 0.03 22.02 0.66
manuales 3%

Clavos de 3" kg 0.02 2.83 0.06
Andamio p2 0.58 5.00 2.90

Costo de Maquinaria y/o Equipo  3.623 6.28
TOTAL 57.67 100.00
Fuente: Elaboracion Propia

El andlisis econémico comparativo de la construcciéon de 1 m? de muro
hecha con botellas plasticas usando el mortero con adicion de engrudo en
comparacién al mortero patrén, representa una variacion de precio en
4.37%, la cual es minima. Diferencia que luego se hace mayor en
beneficio al mortero con adiciébn pues genera mayor adherencia que el
mortero patron, haciéndola apta para el uso en la albafiileria con botellas

plasticas.
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DISCUSION

Segun el libro Cereales y Productos Derivados (2001), nos muestra que
en su composicion la harina de trigo presenta en mayor porcentaje el
almidon (60 — 68%) y un menor porcentaje de humedad (9 — 18%), pero
en el proceso de gelatinizacion donde se forma el engrudo y debido a la
reaccion del almidén con el agua caliente se produce un incremento de
viscosidad formando asi una apariencia de un gel o una pasta y
aumentando su humedad. Esto se corrobora en el analisis fisico — quimico
realizado por el laboratorio COLECBI, donde el engrudo llega a presentar
un elevado porcentaje de humedad de 90.2%.

Recalde y Sanchez (2015), determinaron que los cubos de mortero
tradicional para la albafileria con unidades plasticas, tienen una
resistencia a la compresion de 83.17 kg/cm2; mientras que, en los
ensayos de la investigacion para el mortero con adicidon, nos dan un
resultado de 147.40 kg/cm2. Esta diferencia de resultados, se debe al uso
de la adicién de harina de trigo disuelto en agua cocida (engrudo), ya que
esta resina natural debido a su propiedad adhesiva ayudé a incrementar la
propiedad mecanica del mortero. Ademas, segun La Norma ASTM C-476,
para la dosificacién de mortero utilizado (1:3) y adicionado cal entre 0.25 a
0.50, presenta una resistencia de 17.2 MPa (175 kg/cm2) a la edad de 28
dias, mientras que la resistencia del mortero patrén, ensayado en la
presente investigacion, resulta una resistencia de 202.40 kg/cm2; esto
indica que los resultados obtenidos en la investigaciéon ain son mayores
(sin presencia de cal), y que la dosificacion utilizada con adicion de

engrudo y sin cal bordea los resultados con respecto a la normativa.

La adherencia del mortero a la edad de 3 y 7 dias, con adicion y el
tradicional, presentan resultados diferentes debido a distintos factores; uno
de ellos es la adicion de harina de trigo disuelto en agua cocida (engrudo),

este material organico debido a su alto contenido de humedad afect6 en el
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fraguado del mortero, provocando de esa manera que su tiempo de
fraguado sea mayor que la del mortero tradicional donde segun la NTP
334.051 y el ASTM C109 indican que el tiempo de fraguado es de 24hrs;
dando ventaja al mortero tradicional en su endurecimiento. Pero a una
edad de 28 dias ambos llegan al endurecimiento esperado, pero el
mortero con adicién de engrudo presenta una mayor adherencia siendo
0.0647 kg/cm2. Otro factor muy importante fue la forma fisica y textura de
las unidades plasticas (botellas), ello actué de forma negativa para el
mortero tradicional, puesto que su textura lisa hacia que las botellas se
despeguen con facilidad, mientras que su forma ayudaba a que la unidad
de albaifiileria tarde un poco en su desprendimiento. Por otro lado, en el
mortero con adicion la textura no le afect6 mucho, pues la resina natural
adicionada ayudo en la adherencia del mortero y evité que se desprenda
con facilidad, y su forma actué de la misma manera que con el mortero

tradicional.

CONCLUSIONES

1. De acuerdo al andlisis fisico — quimico realizado, indica que en su
composicibn no se genera ningun otro componente adicional, muy
aparte de los ya obtenidos en el analisis. Mostrando también que el
elemento de mayor porcentaje es la humedad (90.2%).

2. La resistencia a la compresién de los especimenes cubicos de mortero
adicionado de engrudo, de la albafileria con botellas plasticas a la edad
de 28 dias es de 147.40 kg/cm2, menor a los 175 kg/cm2 que nos
presenta la norma ASTM C-476; pero cabe recalcar que en la
dosificacion (1:3) dada por la norma se hace uso de cal, componente
gue ayuda en el aumento de la resistencia. Entonces se puede decir
gue el resultado presentado por la investigacién es 6ptimo, pues sélo
contiene adicion de engrudo mas no de cal.

3. Laresistencia a la compresion axial de pilas, adicionado de engrudo, de

la albafiileria con botellas plasticas a la edad de 28 dias es de 101.52
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kg/cm2, este resultado superé en algo minimo a la del mortero
tradicional que obtuvo un resultado de 101.5 kg/cm?2.

El ensayo de adherencia realizado al mortero con adicion, a los 28 dias
de edad, resulté siendo mayor (0.0647 kg/cm?2) al resultado dado por el
mortero patron (0.0532 kg/cm2), esto se debio a la adicion de la harina
de trigo disuelto en agua cocida (engrudo) pues actué como la resina
natural que es, ayudando en la adherencia del mortero hacia la unidad
plastica; ademas, la forma y textura de las botellas le generan ventaja al
mortero en el momento de endurecerse y adherirse a la unidad de
albafiileria.

En cuanto a los porcentajes harina de trigo disuelto en agua cocida
(engrudo), aplicado tanto en los ensayos de adherencia y resistencia a
la compresion, de acuerdo a la norma ASTM C270, se establece que el
optimo fue el de 5% ya que en los resultados expuestos presenta una
mayor resistencia y adherencia.

. Se respeto la relacion Agua/Cemento dada por la NTP 334.051 (0.485),
pero al adicionar engrudo en relacion al peso del cemento, estipulada
en la norma ASTM C270, genera que la mezcla presente mayor
contenido de humedad, esto provocd que la resistencia y el tiempo de
fraguado se vea afectada; ya que, si la fluidez no cumple con la NTP
334.126, entonces la mezcla no esta apta para ser usada.

El andlisis econémico comparativo de la construccién de 1 m2 de muro
hecha con botellas plasticas usando el mortero con adicion de engrudo
en comparacion al mortero patrén, representa una variacion de precio
en 4.37%, la cual es minima. Diferencia que luego, a través de los
ensayos realizados, se hace mayor en beneficio al mortero con adicion
de harina de trigo disuelto en agua cocida (engrudo).

. Como conclusion general, mediante los resultados obtenidos a través
de los ensayos realizados, al adicionar un 5% de engrudo a la mezcla
de mortero, ésta puede ser utilizada para albafiileria con botellas
plasticas pues la resina aplicada ayuda a mejorar la propiedad de
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VI.

adherencia en un 121.65% con respecto a los resultados obtenidos del
mortero patrén; generando de esta forma resultados de beneficio para
su uso del mortero con adicién de harina de trigo disuelto en agua
cocida en la construccion de viviendas hechas con este sistema

constructivo novedoso actualmente.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a futuros investigadores, que al adicionar el engrudo al
mortero se realice en sustitucion con respecto al agua, pues el engrudo
presenta en su composicion fisica — quimica gran parte de porcentaje de
humedad, lo cual va a modificar de cierta forma su resistencia ya que no
es la adecuada relacion de agua cemento, muy aparte de lo estipulado por
la NTP 334.051 (A/C = 0.485); de otro modo, se realicen pruebas de
fluidez de acuerdo a la NTP 334.126, y verificar que su flujo sea el
correcto segun normativa, para que de esa forma el mortero no pierda su
resistencia ni adherencia y se pueda trabajar con lo planteado por la
norma ASTM C270.

Se recomienda también a futuros investigadores, que, al realizar ensayos
mecanicos con respecto al mortero con adicién, se tome un tiempo de
fraguado a los especimenes no menor a 24hrs, pues segun lo sustentado
lineas arriba, el mortero con adicién de engrudo no podréa fraguar de forma
correcta si se le coloca en el cuarto de curado a la edad de 24hrs, tal cual
lo menciona la NTP 334.051 y el ASTM C109. Si es que se obvia esta
recomendacion, haria que el mortero apenas colocado en el cuarto de
curado, empiece a absorber agua y se convierta asi en una esponja,

provocando que la mezcla de desborone y no sirva.

Como apoyo a lo ya investigado y sustentado, es recomendable para los
futuros investigadores, que se realicen ensayos sismicos para muros de

esta albafileria con el uso del mortero con adicién de engrudo, cuyo fin es
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medir la resistencia que presenta este mortero de pega frente a

movimientos sismicos.
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VIIl.  ANEXOS

MATRIZ DE
CONSISTENCIA



TiTULO:

Comportamiento del Mortero adicionando Harina de Trigo disuelto en Agua cocida para la
utilizacion en Albafiileria con Botellas Plasticas, Nuevo Chimbote — 2018.

LINEA DE INVESTIGACION:

Edificaciones Especiales

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Una de las problematicas que existen hasta el dia de hoy es el déficit que hay en la construccién de
hogares dignos para algunas familias. Como menciona del diario CORREO en el afio 2010, donde
muestra esta problematica en la ciudad de Chimbote y Nuevo Chimbote. Es por ello que se cre6
un nuevo sistema a base de botellas plasticas. Este tipo de albafilerfa es de muy bajo costo, siendo
asf un beneficio para la poblacién. Pero se haya un problema, que esta albafiilerfa no cuenta con un
mortero que cumpla con la funcién de adherir estas botellas de plastico, ya que el mortero
tradicional une ladrillos mas no botellas plasticas. Es por ende que con este proyecto se busca
lograr obtener la proviedad de adherencia en el mortero adicionando enegrudo para asi ser usado

FORMULACION
DEL OBIJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES | INDICADORES |JUSTIFICACION
PROBLEMA

General: La investigacién se
Determinar  cual  serfa el justifica en el objetivo
comportamiento del mortero de poder saber cual
adicionando harina de trigo - Resistencia a | seria el
¢Cual seriz.i el | disuelto en agua cocida para la El la compresion | comportamiento  del
comportamient | utilizacién en  albafilerfa con . - Propiedades mortero adicionando
o del mortero | botellas plasticas, Nuevo | comportamient - Adh . harina de trico
adicionando Chimbote — 2018, o del mortero crencia disucl 8
harina de trigo | Especificos: agregando 15‘%3 to.en agza
disuelto en agua Realizar un anlisis quimico harina de trigo cocida, masdconoc1 la
co.c.ida. para la Determinar la mejor disuelto en agua como engrudo, para a
ut1hz~gc1é,n cn proporcién de harina de cocida . I utlhzfj}ao,ﬂ -
albagileria  con trigo disuelta en agua cocida | (engrudo)  serd |~ Propiedades |- Anah§1s albafiiletia ) con
botellas (engrudo) al adicionar 5%, | beneficiosa para quimicos quimico botellas plasticas.
plasticas, Nuevo 10% y 15% a una mezcla de | la utilizacién en Pretendiendo  que 2
Chimbote - morteto. albafileria  con través de esta adicién
20182 Evaluar los resultados del | botellas el mortero  consiga
ensayo a la compresiéon del plasticas. ‘ poseer una adherencia
mortero tradicional y - Costo - Precios adecuada para este
experimental a los 3, 7 y 28 tipo de albafilerfa, ya
dias, segun lo indica la NTP que el  mortero
334.051. tradicional  (mortero
Evaluar la adherencia del de cemento) esti
mottero mediante la disefiado para una
utilizacién — de una  gufa edificacién a base de




observacional.
Comparar el costo entre el
mortero patrén y el mortero
experimental.

ladrillos
convencionales, mas
no para las que son
construidas con
botellas plasticas.




VALIDEZ DE
INSTRUMENTOS



Coloque en cada casilla |a letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

cada item y alternativa de respuesta, segtn los criterios que a continuacion se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

X = Eliminar

C = Cambiar

i RESPUESTAS OBSERVACIONES

N° ITEM
1 | Dosificacién del Mortero B
2 | Seccién Aplicada (cm2) ®
3 | Hora de Inicio, Hora Final ®
4 | Porcentaje de Engrudo E
5 | Carga Aplicada (Kg) B
6 | Ritmo de Adicién de Cargar 8

Imégenes de Ensayo de Adherencia
7 | (Antes del Ensayo, Durante el Ensayo,

Término del Ensayo) %)
8 | Peso (kg) %
9 | Tiempo de Desprendimiento B
10 | Conclusién 5
11 | Equipo E
12 | Observacién )

Evaluado por:

Nombre y Apellido: < /7"‘?)‘ S rB‘E/lT'C iz /\/%%CAM) %IQGZ;

DNI: 3% 9971262

Firma:

P

A




CONSTACIA DE VALIDACION

vo, Glaoys BQJT/Z}ZJ /“76/66000 [Gcez
DNIN° 34991262

, titular del
/
, de profesién__ DoTen 7€

actualmente como  DOCETe Unit EHSLTLLLD
Uviversip CeSoe VaceTeo S-4-C -
7 7 7 v

5 ejerciendo

, en la Institucién

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items

Amplitud de conocimiento

Redaccién de items

Claridad y precisién

pertinencia

XX Ik XX

En Nuevo Chimbote, a los /7__ dias del mes de __ ZZ’& del 2018

= F

P
-
/Firma




JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X =Eliminar  C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES

N° ITEM
1 | Dosificacién del Mortero =
2 | Seccién Aplicada (cm2) E
3 | Hora de Inicio, Hora Final E
4 | Porcentaje de Engrudo E
5 | Carga Aplicada (Kg) 153
6 | Ritmo de Adicién de Cargar |2

Imdgenes de Ensayo de Adherencia
7 | (Antes del Ensayo, Durante el Ensayo, l;

Término del Ensayo)
8 | Peso (kg) o)
9 | Tiempo de Desprendimiento >
10 | Conclusién =
11 | Equipo P
12 | Observacién P

Evaluado por:

Nombre y Apellido: EICUL?: C ;UY‘O @u' evedo H arp

oni:_ 4141 o S(f Firma: /W)ﬂ




CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, Queuedo Haoro Ekwne  chavo , titular del
DNIN® _4iy)I 5S¢ , de profesién IO&- il ; ejerciendo
actualmente como___ DOen 4 —Tfemlpo (Om,P) , en la Institucién

Unersidad  CGesor  Volleo

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items c
Amplitud de conocimiento =
Redaccion de ftems 3
Claridad y precisién 3
pertinencia &

En Nuevo Chimbote, alos {4 _dias del mes de M@ pa®) del 2018

Firma




CONSTACIA DE VALIDACION

Yo Neisee  \ieen -C ABPUERO , titular del
DNIN° _H4362€99 , de profesién_(MEENERD  CLlUlL. ejerciendo
actualmente como =SUPERVISOR DE OBERAS , en la Institucién

PlONMICPPOUDAD DISTRITAL D& PLNTE PIEPRA - LLMn

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

CoMPORTRMIEND PEt, MORTERD ROIONRANDO HARINA DETRIGO PLSUEMD B RGUA (0UDA
PALA (A UNUIRGON g PLERTLILERE (N BOTEULAS PUSTIAS | NVED CHIMBTTE -2018 .

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items )(
Amplitud de conocimiento X
Redaccién de items 5
Claridad y precisién X
pertinencia X

En Nuevo Chjmhote, a lo el mesde _MBYO del 2018




JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segln los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

X =Eliminar  C=Cambiar

Las categorfas a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES

N°® ITEM

1 | Dosificacién del Mortero E

2 | Seccién Aplicada (cm2)

3 | Hora de Inicio, Hora Final E

4 | Porcentaje de Engrudo e

5 | Carga Aplicada (Kg) &)

6 | Ritmo de Adicién de Cargar &)

Imégenes de Ensayo de Adherencia
7 | (Antes del Ensayo, Durante el Ensayo, E
Término del Ensayo)

8 | Peso (kg) &

9 | Tiempo de Desprendimiento T

10 | Conclusién 1)

11 | Equipo (D)

12 | Observacién G
Evaluado por:
Nombre y Apellido: ﬂe tsce. Vicen Oﬁl je 2 UA

HSISER

oni_ N 362699 Firma: o i G 1 17108




VALIDEZ DE MAQUINA



OFICINA ACADEMICA DE VALIDACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a usted, a fin de solicitar su inapreciable colaboracién como
experto para validar el equipo MAQUINA DE ENSAYO DE ADHERENCIA para su uso en Albafiileria
con Botellas Plasticas. Por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes

seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad, el recojo de informacién para la investigacién que
se realiza en los actuales momentos, titulado: “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO
ADICIONANDO HARINA DE TRIGO DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN
ALBARNILERIA CON BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”.

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener el titulo de Ingeniero Civil.

Para efectuar la validacién del instrumento, usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de repuesta, en donde se pueda seleccionar una,
varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que responda
al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion,
contenido, pertenencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar

el mismo.

Gracias por su aporte

TiicEs PALIKO
L
Reg- Colegiode mgq\\em (vid



JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTOS

INSTRUCCIONES

Marque con una (X) el aspecto cualitativo que le parece que cumple cada item y alternativa de
repuesta, seguln los criterios que a continuacién se detallan.

A= Excelente / B= Bueno / C= Mejorar / D= Eliminar / E= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PARAMETROS ALETERNATIVAS
N° ITEM A B c D £ OBSERVACIONES
Efectividad del
. sistema *
Operatividad
; del equipo .
Confiabilidad
3 | del equipo para | %
uso académico
Mantenimiento
4 b
del equipo

Evaluado por:

!

™
Nombre y Apellido: U\A‘(S \)h\.« w C&l{\)u ,\.‘\OQL’ RRAY ,
p.N: $272M 888 Firma: \\\‘.\\\" )
(W

: .
1

Reg. Colegio de Ingenleros CIP N° 168057
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Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines del empleo el equipo
MAQUINA DE ENSAYO DE ADHERENCIA para su aplicacién en mortero para albafiileria con

unidades hechas a base de botellas plasticas.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Efectividad del sistema W
Operatividad del tema %
Confiabilidad del equipo
para uso académico x>
Mantenimiento académico W
B iseve Cruribits. 4165 B _dnsdamesas Meal.  asoom

»

CAPA INQQENTE ULICES PALINO
ING. MECANICO
e e R

Firma



PRUEBA DE ADHERENCIA CON LA MAQUINA MB-AM/2018

ENSAYO A TRACCION

Para el ensayo a realizar, serd evaluado a través de la maquina para prueba de adherencia. Esta
fue elaborada por un técnico en la materia de mecanica, con aportaciones dadas por el
estudiante. Ademas, dicha maquina fue validada por un profesional Mecanico, cumpliendo con

los requisitos fundamentales para la validacion, el ser colegiado y habilitado.

Esta maquina cumple la principal funcién de evaluar la adherencia del mortero en la albafiileria
con botellas plésticas, si bien es cierto, no hay norma técnica para este tipo de ensayos, es por

ello que se optd por crear una méaquina que pueda cumplir con lo que se busca.

Para el desarrollo del ensayo, se adoptaron normas y leyes como referencia con las que se

puedan trabajar, siendo las siguientes:

- ADHERENCIA (NTP 331.052): Depende del tipo de mortero, soporte, preparacién y mano
de obra.

- CIV-2218: RESISTENCIA A LA TRACCION DE LOS MORTEROS DE CEMENTO

- ASTM149-66: ADHERENCIA EN LOS MORTEROS DE ALBARNILERIA

- Leyde Hooke: La ley de Hooke nos ayudaréd de manera tedrica y préctica, ver cuénto es que

soporta el adherente a las unidades plésticas.

Queda hacer mencién que el desarrollo del ensayo y la utilizacién de la maquina en el proceso,
es validada e presencia de un profesional de laboratorio. Dicho profesional corroboraré el
funcionamiento adecuado de la méquina, dando crédito, posteriormente, a la utilizacién de la

magquina en ensayos futuros.
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INFORME PARA VALIDACION DE EQUIPO

“MAQUINA DE ENSAYO DE ADHERENCIA”

TESISTA: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

VALIDADOR: ING. CAPA INOCENTE ULICES PALINO

NUEVO CHIMBOTE, ABRIL DEL 2018
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PRESENTACION

La presente maquina para ensayo de adherencia fue elaborada por un técnico en la materia de

mecanica, con aportaciones dadas por el autor principal del informe.

Esta maquina cumple la principal funcidn de evaluar la adherencia del mortero en la albaiiileria
con botellas plasticas, si bien es cierto, no hay norma técnica para este tipo de ensayos, es por ello

que se optd por crear una maquina que pueda cumplir con lo que se busca.

El equipo fabricado serd de suma importancia, pues, ayudara a contribuir en la obtencién de
resultados que son necesarios para el desarrollo de la investigacion titulada: “COMPORTAMIENTO
DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA
UTILIZACION EN ALBANILERIA CON BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE —2018”.

En el presente informe de detallara los materiales a utilizar y el procedimiento a seguir para el

buen funcionamiento del equipo.

OBJETIVO

- Evaluar la adherencia del mortero utilizado en la albafileria con botellas plasticas.



. MATERIALES UTILIZADOS

GEOMETRIA
MATERIAL UNIDAD | CANTIDAD
LONG. (m) | ESPESOR (pulg.)
Tubo cuadrado galvanizado de %” M 1 3.00 %
Angulo de 2 %” M 1 0.60 2%
Angulo de %” M 1 0.30 %
Plancha de 1/8” M 1 0.40 1/8
Platina de 1” M 1 0.60 1
Platina de 2 %” M 1 0.12 2%
Poleas de un solo canal Und. 2 - -
Barra roscada de %4” M 1 0.60 Ya
Cable de acero galvanizado Und. 2 1.80 -
Soldadura de bronce Und. 1 - -
Soldadura en aluminio Und. 7 - -
Armellas Und. 3 - -
Pernos de %” Und. 8 - Ya
Tuercas de 4" Und. 6 - Ya
Anillos planos galvanizados Und. 2 - -
Removedor de 6xido Lt. A - -
Esmalte color negro Gln. 1/32 - -
Tiner Lt. Va - -




V.

PROCEDIMIENTO PARA SU USO

Para conocimiento de la utilizacion de la maquina, a continuacion, se detallara el procedimiento:

1° Inicialmente se procede a colocar el prisma entre los angulos cogidos por las barras roscas, y

éstas aseguradas por pernos en la base y en las barras roscas, para que de esa forma el prisma

no falle levantandose.

IMAGEN N° 1: Posicion del prisma sujeto a la base.

2° Se posiciona los anillos a las armellas que estan colocadas a los costados de la botella. Estos
anillos se encuentran soldadas en cada extremo del cable de acero galvanizado. El cable va
unido, a través de una armella, al siguiente cable que va hacia arriba, formando asi una “Y”.

Logrando de esta forma ser direccionado a las poleas, dando inicio asi al tercer y ultimo paso.

IMAGEN N° 2: Posicion de los anillos a las armellas y al cable.



3° Finalmente, en la plancha de 12cm x 12cm que es utilizado como platillo, sujeto al cable; se va
colocando las pesas en forma pausada hasta que el elemento a evaluar sea desprendido de su

lugar.

IMAGEN N° 3: Colocacion de las pesas en la estructura.



V. CALCULO DE RESULTADO DE ENSAYO
Para el calculo de los resultados dados por la maquina de adherencia se realizard tomando como

ejemplo un resultado obtenido en el ensayo, siendo a través del siguiente procedimiento:

1° Antes de ser ensayados cada uno de los primos, se demarcan para el calculo de la seccion

aplicada.

Una vez puesto a ensayo uno de los prismas, se recopila los siguientes datos:

- Dosificacion: 1:3

- Edad: 28 dias

- Porcentaje de Engrudo: 5%
- Carga Aplicada: 16.892 kg
- Seccidn aplicada: é?

- Resistencia de Adherencia: ¢?

2° Para hallar la seccion aplicada de las botellas plasticas, que estuvieron en contacto con el

mortero, se calculara de la siguiente manera:

Se iniciara recortando la zona que estuvo en contacto con el mortero y también 1 cm? del

plastico, esto se realizara con el fin de luego pesarlos y a través de sus pesos se halle el area

en contacto.



- Unavez pesado el material, a través de un aspa simple, se procedera al célculo de la seccidn
aplicada.

lecm? =———> 0.02¢g

X 545¢g

Seccion aplicada = 259.5 cm?

3° Habiendo calculado la secciéon aplicada del mortero en el material pldstico se procederd a hallar la

resistencia de adherencia del mortero:

Carga aplicada (kg)
R (k 2 =
(kg/em®) Seccién aplicada (cm?)
R (kg/cm?) = 0892 kg R = 0.0651kg/cm?
(kg/em®) = 259.5 cm2 o g/em



ANEXOS



FICHAS TECNICAS DE
LOS MATERIALES
UTILIZADOS



Tubo LACASTM A500

PARA ESTRUCTURAS

DENOMINACION:
TNM RED ND AS00, TNM RED OD ASDQ, TGM RED ND A500.
TGM RED OD AS00, TNM CUA ASD0, TNM REC AS00, TGM CUA A500,
TGM REC AS00,

N0 4250
DESCRIPCION: ]
Tubo fabricado con acero al carbono laminado en caliente {LAC), S560 6A00 8590 |
utilizando el sistema de soldadura por resistencia eléctrica por x’o'.ln?s‘o 1,730 _——
induccién de alta frecuencia longitudinal (ERW), Las secciones de 13670 18010 150 26400 |
fabricacién son redondas, cuadradas y rectangulares. |31 A0 3110

Usos:
Diversas estructuras livianas y pesadas, carrocerfas, tijerales,
postes, etc,

NORMAS TECNICAS DE FABRICACION:
Las dir | pesos y espesores se fabrican segdn la norma
ASTM AS00-AyB.

MATERIA PRIMA:
PRESENTACION: Acero laminado en caliente calidad estructural.
1.- Longitud :- Redondos: 6,40 my 6m.
- Cuadrados y rectangulares: 6 m, TOLERANCIAS DIMENSIONALES
- Otras longitudes a pedido. [(Referidas a los valores nominales).
. . . Espesor :+/- 10%
2. Mabad'o dc extremos: Refrentado (plano), Bmpios de rebordes, Longitud: +12.7 [ -6.4 mm
3.- Recubrimiento - Negro, )
- Galvanizado, Seccién:
(minimo de 120 gr/m?),
DIMENSIONES ¥ PESOS NOMINALES en Kg/m:

Menores 1 1/2* indh.
Nayores I°

2.- Cuadrados y Rectangulares:
LADO EXTERIOR DEL TUBO VARIAC KON MAXIMA
(potg) /-1 \
Menores 1 1/2% inch, 0,020
212" 332" Ind. 0.025
317204 indl, 0,030

3.- Cuadrados y Rectanqgulares:

LADO EXTERIOR DEL TUBO VARIACION MAXBAA
(putg) +7 - [pulg)
06 Mesares 8 63,5 incl, 051
g)‘f . 63.52 £3.9 inc). 054
G365 7675 91 12133 13504 16,960 R0 10 Thet. - °-:" i
600 01 vecns »
e o oo | dimensinplan

LrOMOI90M F OB f24C 14

LIMA: Ay, Enrique Maiggs 297, Parque Internacional de la Industria y Cos
y Calao - Callao 3-Pere. THf, (51) (1) 517-1800 / Fax Central (51) (1) 4

pdfez 111, Pargue Industrial, Araquipa - Perd.
23-2430 ) Fax. (S1)(5 796.

R - Panams Sur Km.240. ka - Pord. j3:]

7, (51)(56) 53-2969 [ Fax. (51X56) 53-2971

\-:L??Agi:nw www.ace;osurequlpa.com AC E R o s
JDHSAS 18ee13007
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AREQUIPA

DENOMINACION
LA3S.

DESCRIPCION
Producto de acero laminado en caliente cuya seccion transversal
esta formada por dos alas de igual longitud, en angulo recto,

Usos

En la fabricacion de estructuras de acero para plantas industriales,
almacenes, techados de grandes luces, industrial naval, carocenas,
torres de transmision. También se utiliza para Iz fabricacon de
puertas, ventanas, rejas, etc

NORMAS TECNICAS

»Sistema Inglés - Propiedades Mecanicas ASTM A36 / A36M
- Tolerancias Dimensionales: ASTM A6 / AGM

« Sistema Métnco: - Propiedades Mecanicas: ASTM A36/ A36M
- Tolerancias Dimensionales: 1SO 657 /V

PRESENTACION:

Se produce en longitudes de 6 metros. Se suministra en paquetones
de 2TM los cuales estan formados por paguetes de 1 TM ou

PROPIEDADES MECANICAS:
« Limite de Fluencia minimo =2,530 Kg/erny’,
« Resistencia a la Traccion =4,080 - 5,620 Kg/em?® 7).,
« Alargamiento en 200 mm
20mm, 2.5 mm, 30 mm, 1/87 3732
45mmy 316" = 15,09 minimo.
60mm = 17,0% minimo.,
1/4" = 17,5% minimo,
SM6, 38y 12" = 20,09 minima,
{*) Para los espesores de 2.0 mm a 2.5 mm, b resistencia a la tracdion
minima es de 3,500 kg/cm,
« Soldabilidad = Buena.

DIMENSIONES Y PESOS NOMINALES:
Sistema Inglés

DIMENSIONES
Ipsig

CEROS

ANGULOS

ESTRUCTURALES

CALIDAD:ASTMA36

Sistema Métrico

51 15 B 2 I el £

o [ |

el

¥ B B B P B

-

Lon prctuston 3 pare e 1 177 e babican o B Novma Teoreos ASTMANASTS Q30

COMPOSICION QUIMICA EN CUCHARA (%): L

-

T

IMENSIONALES Y DE FORMA

La rrdmena difereacs ertre sias 730 60% y S0% e b tolerancis tonsl de longetud de st
mepectivaenie wegan s dimscudn Sel Seguin Puers de Dicusdrs ante Al mdsime
permascia +/- 18

€1 pono mwea na debetd varur mas de « 3 0% J 3% del peno somenal

SISTEMA METRCD:

") N2 ety puTtn dotlades
IDENTIFICACION
Los angados son idenancados con marcas estampadas que indican ef fabricante, les
dimensiones nomingies y ks Nomma, segun los sgulentes esquemes:
A\ ATTIOS ASPOSPA L 1W 1 30 AM
ey —1—_f ] ] I
T
o
Si se trata de angulos de 2 mm y 2.3 men de espesor (a los cusles se les denomine
Kameros) deberd Indicanse en la dengnicacion
A, CTR05 AMDGUPA L 1% % Jwm AN LANDRO
(s as
e

Enelcaso de Sngulon de 4" x * o esqueme de idemitcacion del pertil serd of siguiemnte:
AXTCG WEOUPA L 41 & AN
—— I ] I

remeIy
amarE A ke
=
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CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A.

LIMA: Av. Ennique Meiggs 297, Parque
Limay Callao - Callao 3-Peri TIE(31) (1) 517-1800 / Fax Centsal {31) (1) 452-0053.

Intemacional de ls mdustria y Comescio

Calle Jacinto Ihafez 111, Parque Industrisl Arequips - Pend.

TIE(S1) [54) 23-2430 / Fax. (31)(34) 215790,
PISCO: Panamericana Sar Km.240. lca - Ferd.
TIE (57) (30} 33 - 2907, {51036} 33-29¢65 / Fax. {31){36) 53-2971.

www.acerosarequipa.com
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PLATINAS
CALIDAD:ASTM A36

DENOMINACION DIMENSIONES
PLAT A36. NOMINALES

DESCRIPCION !
Producto de acero que ha sido laminado en caliente en sus cuatro X i 2
superficies, con una seccion transversal rectangular. Tiene las ] ‘f.:: :;’o“m ;'f; 3’33:
superficies lisas T Eom T80 ©.00
USOS UZ x4 xom 1013 %078
=S - WEx2UTx0m 731 .80
En la fabricacion de estructuras metalicas, puertas, ventanas, SE'xTs0m 930 ST 00
rejas, piezas forjadas y otros. 38 x4 x0m 1266 390
38 x4 xom 15,19 9114
NORMAS TECNICAS Tx3 x0m 519 FIAL
« Propiedades Mecanicas: ASTM A36/A36M T %% x6m 3020 121.56

» Tolerancias Dimensionales: SO 1035/4

PRESENTACION
Se produce en barras de 6 metros de longitud. Se suministra en

paquetes de 2 TM, formados por paquetes de 1 TM clu, OHAETM - o .
DIMENSIONES ¥ PE PROPIEDADES MECANICAS
« Limite de Fluencia minimo = 2,530 kg/cm?
OMMENSIONES: «ResistenciaalaTraccion = 4,080 - 5,620 kg/cm?

Ng'= Kg/'ém « Alargamiento en 200 mm:

032 152 18 y3NE = 15.0% minima.

035 13 13 = 175% minimo.

g.: 3§ S/16%3/8,5/8,3/4"y 1" = 200% minimo.

o 25 « Doblado a 180° = Bueno.

053 570 « Soidabilidad = Buena.

137 TR

048 288 TOLERANCIAS DIME )E FORMA

061 300 TOLERANQAS [mm
Rz S DESVACION
L3
038 3582 MAX DE LONGITUD
RECTTTVD {mm
mmmn

16 x11/2x6m 142

316 x2 x6m 150
FEETNET i 2 14
10 x21/2 a0m 237 | |
LALEE] ‘DM re-»J
VA x1210m 054
e x %8 x6m 080 Las platimas de 3" y 4" de ancho tendran una romboicidad maxima de 4%,
14 x34x0m 095 L
14 x) 16m 123 (22222724~ E5FEs0R
U4 x1 /& xém 138
V4 %1 U2 xom 150 IDENTIFICACION
- L f: ,'C: f?’ Las platinas son identificadas con marcas estampadas que indican
—— ; T - el fabricante, las dimensiones noménales y la Norma, segin los
Teadaem 556 siguientes esquemas:

"xém 192
& x6m 233
T xém 283
I 16m

A ACEROSAREQUIPA  PLAT  18°x3/8  A38

FASRICANTE j E’;F‘EEORJ ANCHO  NOSMA

CFOMOOSDM /62 / AGOD 13

CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A.

UMA: Av. Ervique Meiggs 297, Parque i de fa dnddi yC
Limna y Callao - Callno 3-Pend TIF (37) (1) 317-1200 / Fax Central (37) (1) 8320039,

AREQUIPA: Calle Jacinto Ibines 111, Pague industaial. Arequipa - Peni.
N TH(51}(54) 23-2430 / Fax. (31)(34) 21-9790.

ACEROS A
AREQUIPA

ANy

ne
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AUMON

ACCESORIOS Y HERRAJES FICHA TECNICA
PARA PUERTAS METALICAS

| POLEAS ACERO UNA CANAL |

CARACTERISTICAS:

Use: Transmision de fuerzas habitualmente por cable de acero

Tipo: Polea acero 1 canal

Fijacién: Fijacion mediante tormillo ¥ tuerca, con casquilios separadores
Material rueda: S235 segin Norma EN 10025

Partes sujectas a desgaste: Rodamiento y parte expuesta en la ranura de la Canal.

\%/ En condiciones de no resistencia al are v siguiendo las pautas de Uso y Mantemmiento, Aumon, s| garantiza la
C f bilidad def coma fabricado segem Norma UNE-EN 13241.1.2004
RECOMENDACIONES DE USO (%)
Dimensiones y pesos miximos de los portones 80 10 120 140 150 160 180 2 20
Lizgera: Menos de 5 m' o menos de 85 Kg . . . . . . . . .
Media: Mas de 5.1 m* y menos de 11 m* o menos de 180 Kg . . - . B . . .
Pesada: Mis de 111 ar' y menos de 16 o' 0 menos de 270 Kg . . . . .
Muy Pesada: Mas de 16,1 m* y menos de 25 m* o menos de 425 Kg . . . .
Por encima de Jos valores miximos se recomienda plan especial
PLAN DE MANTENIMIENTO
| c
| CLASE DE PUERTA Ligera Media Pesada Muy Pesada
1 f‘l lﬁ
o Cada Caca =T Ca
7
L5 chtmenad 11’3%&& "BOCCICw .I:OCCO:: noosmos
Peroco equvsente | Periods eguvaleste Perodo equalente | Perodo equvalents
| Cada Cada (=T Caa
ol | { 2 Revision estaro de b caral nscooum quC:a 7.’Joccl:lu nooowa
Perodo equaiente |  Periodo equvalests Peroco equsalente | Perodo egavalents
Cata Cata =% [==1]
[— 3 Rewsion hoiguras socumieno entre 11.500 Ccios 11 500 Coice 7.200 Cclos 5300 Ciclos
pisias 0 ] 0 o
Periodo equiasiente | Periodo egavalente Pefoc eqialente | Perods sguvalests
Cada Cata Caa Cada
- 1"
’L%W. Sk RS 390 Ok 9xDCca 7z:oé:m uooocux
= ' l - ; Perodn equnaents Periods eguvalents Perody equaalene Perods egavalente
¥l operarm, con la dcbds mactrts, on camo de dotectae cualguicr amoamlts de las pancx impoccionades, rocodors = la sabwintucon

del componcns
5S¢ conndkrs sxsmpuids s peastts on oo d o el b rovisoscs informadas on ke plasos cxtabllocdos
) Prrtode syutvalente s cxdama on 3.6 Ciclos par Usssrio cn poscsia de modion pues maniobear b pacrs

IDENTIFICACION TECNICA

30100002 [ 22 E] 17 10 M-12 02 Kg
30107002 70 24 9 17 10 M-14 03Kg
30108002 o0 24 9 17 10 M-14 04 Kg
30108002 80 24 9 17 10 M-14 06 Kg
30110002 100 24 9 17 10 M-14 0,75 Kg
30112002 120 24 9 17 10 M-14 1.1Kg
30114002 140 24 9 17 10 M-10 1.7 Kg
30113002 150 24 9 17 10 M6 19Kg
30110002 160 27 9 17 10 M-10 27 Kg
30118002 100 27 9 17 10 M-10 28 Kg
30120002 200 27 9 17 10 M-10 3.7 Kg
30122002 220 27 9 17 10 M-10 45 Kg

Advertenctas: 'l fzsbncank s rescna o droecho de modaficar sin provio avse las cancotecs & products. Las prostacuncs dockeradas soa valudas s b sstalacion b realies
penorsd cuakficado, scadicnds ke secomendaciones & wa
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TECNICABLES

Cbles e s + Beoeion + o « Calwros

Cables de Acero Galvanizados.

DIAMETRO RESISTENCIA A | PESO POR 100 mt.

77 (0/1)

PESO POR 100 mt.
by

1x19 (12/0/1)

Ultrapac 3 X 19S Sondajes.

Cables de acero fabricados con acero arado extramejorado 1960 N/mm2, preformado.

El cable amartillado (Swaged) permite una mayor resistencia a la traccion, mejor soporte en la poleas, son muy
resistentes a la abrasion y a la rotacion, con una baja elongacion, resistente a la compresion cuando hay varias capas
en el tambor, dando una mayor vida Gtil del cable y poleas.

Didmetro minimo de poleas recomendado 30 veces didametro del cable.

APLICACIONES
DIAMETRO RESISTENCIA A | PESO POR 100 mt,

LA RUPTURA / x19
Tm.




ARGOS

Innovacioén sin limites argoselectrica.com

BARRAS ROSCADA

Aplicaciones: Accesorio para el montaje de prolongacion con

varilla roscada a presion, con tuercas y arandelas

BARRAS ROSCADA

Nominal Diametro de cuerda Longitud

mm puigadas) (metros

Codigo

9870050 o
9870100 8 30
2870150

9870200

9870250 o
9870300 8 30
9870350

$870400 3



SMAW 'm
OERLIKON
CITOFONTE

Hierro Fundido

Electrodo de alto contenido de niquel para la soldadura de union y recargue de hierro fundido. Su
deposito es maquinable, libre de poros y fisuras. Posee alta ductibilidad {mayor a la de los hierros
fundidos). Para obtener soldaduras de optima calidad es necesario que la superficie a soldar, quede
exenta de pintura, grasa, aceite, etc.

Electrodo diseflado para trabajar con bajos amperajes. El alto contenido de niquel inhibe la
formacion de la cementita al soldar hierros fundidos. Posee revestimiento conductor que le confiere
excelentes propiedades mecanicas y excelentes caracteristicas de soldabilidad no comparable con
ningun producto equivalente.

| AWS A5.15 / ASME SFA-5.15 ‘ ENICI |

Analisis Quimico de Metal Depositado (valores tipicos) [%]

0,03 0,10 0,15 - X . Resto X . «

Propiedades Mecdnicas del Metal Depositado

Sin > 350 > 270
tratamiento (50 800) (39 100) 4 >IN

« Mantener en un lugar seco y evitar
humedad.

+ Almacenamiento bajo horno: 50°C.

+ Resecado de 80°C por 1 hora.

Parametros de Soldeo Recomendados

Amperaje minimo a 5 50 80 110 150 -
Amperaje maximo - - 80 120 150 220 -
Aplicaciones

Ideal para unir o rellenar piezas de hierro fundido gris, nodular o maleable.

Para soldar carcazas, paletas de bombas, compresoras, valvulas y cajas de reductores,

Para recuperar bases de maquinaria y soportes.

Para reparacion de elementos de maquina, carters, bancadas, culatas, etc.

Recomendable para unir aceros estructurales o aceros fundidos con piezas de hierro fundido.
Para recuperar engranajes y ruedas dentadas.

Para matrices de fundicion.

Para reparar defectos y rajaduras en piezas de fundicion.

www.soldexa.com.pe — mall@soldexa.com.pe — Tel. 511 6199600 — Fax: 511 6199619 HT - 034 Edicion: 07
1del




INNDURN

Tecnologia a su Servicio

Soldadura INDURA

VARILLAS DE BRONCE

127 FX - AWS RBCuZn-C

Descripcion:

La soldadura de bronce permite obtener
depdsitos con  caracteristicas  mecanicas
sobresalientes en resistencia y ductilidad,
ademas de ser muy homogénea. Varlla de
bronce de aplicacion oxiacetilénica.
Especialmente disenado para uniones de alta
resistencia en plezas de cobre, bronce, laton,
acero al carbono, acero galvanizado, fierro
fundido y uniones disimiles. Resistente al
desgaste friccional. Utilice llama neutra. Para
la varilia 127 usar fundente N* 10.

Caracteristicas:

« Electrodo base niquel

« Revestimiento gns

« Posicion plana y horizontal

+ Corriente continua, electrodo positivo o COMPOSICION QUIMICA DEL METAL
corriente alterna (CC.EP CA) DEPOSITADO

+ Deposito de alta ductilidad y tenacidad a
altas y bajas temperaturas Cu 56-60%

« Deposito no magnético

S 0,8-1,1%
) In Balance
Aplicaciones Tipicas:
Calce herramientas de tomo, union de
estructuras bicicletas, descansos, union tubos y
planchas delgadas acero carbono, etc. Ambas
disponibles en varillas revestidas con fundente. CARACTERISTICAS TIPICAS DEL METAL DEPOSITADO
Resistencia a la Traccion 440 Mpa
Punto de Fusion 870°C
Dureza 120 HB
VARILLAS X Kg APROXIMADO
Diametro de
Varila s Kg/Caja
Cod. SAP Ref. AWS Ref. Prov. pulg mm___ Aproximado
1005541 RBCuZn - C Indura 127 Fx 3/3 24 48 5
1005942 RBCuZn - C Indura 127 Fx 1/8 3,2 30 5
CIRYOGNS

serteci@cryogas.com.co - ceti@cryogas.com.co - Cryolinea 01 8000 514 300 ———ma s enernns
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CORPQRACION DE LABORATORIOS DE ENSAYOS
CLINICOS; BIOLOGICOS E.INDUSTRIALES

“COLECBI” s.A.c.

REGISTRADO EN (A DIRECCION'GENERAL DE POLITICAS Y DESARROLLO PESQUERO ~PRODUCE

INFORME DE ENSAYO N° 20180511-004 Pag. 1de1
SOLICITADO POR : MINAYA BOCANEGRA AREL MORELY
DIRECCION : Villa del Mar Mz B Lote 15 Nuevo Chimbote
PRODUCTO DECLARADO : HARINA DE TRIGO DISUELTO EN AGUA (ENGRUDO).
CANTIDAD DE MUESTRA : 01 muestra x 200g.
PRESENTACION DE LA MUESTRA : En bolsa de polietileno cerrada.
FECHA DE RECEPCION :2018-05-11
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2018-05-11
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO : 2018-05-14
CONDICION DE LA MUESTRA : En buen estado.
ENSAYOS REALIZADC 3 EN : Laboratorio Fisico Quimico.
CODIGO COLECBI : 88 180511-4
RESULTADOS
MUESTRA
ENSAYOS
ENGRUDO

Humedad (%) 90,2

Fibra (%) 0,26

Almidén (%) Positivo
METODOLOGIA EMPLEADA
Humedad: NMX - F- 289 - 1977
Fibra : NMX-F-090-1978
Almidon: NMX-F-374-1983
NOTA:

. Muestra rece “cionada en Laboratorios COLECBI S.A.C.
o Los dos col den sblo a la d

. Estos resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de kalidad de la entidad que lo produce.
Fecha de Emision: Nuevo Chimb: M%ao 15 del 2018.
GVR/jms y

A. Gustavo Vargas/Ramos

Serente de Laborgtorios
ZE% CBP.3
S € .A.C.

LC-MP-HRIE
Rev. 04
Fecha 2015-11-30
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL @ PARCIAL DE ESTE INFORME
SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DE COLECBI SA.C.

Urb. Buenos Aires Mz: A- Lt. 7 . | Efapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 83972893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colechi@speedy:com.pe/ medioambiente : colechi@speedy.com.pe
Web: www;colechi:com



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 400.012, ASTM D422)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE
UNIDAD : MUESTRA 01

TABLA: ANALISIS GRANULOMETRICO

Db 86 eso | B% ° ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz US i, | Pasante, g*.zc.sc ;
3/8 0.00 Al |
114 0.00 :m Ml "\
N° 4 0.46 °1-80.00 :
N° 8 11.10 6000 \
N° 10 7.55 \
N° 16 21.83 40-00 NG
N° 20 12.22 2660
N° 30 17.20 L
A i 100 10 1 0.1 0.0{mm)
N° 100 10.63
N° 200 4.66 Grava {%) 0.46
P N° 200 0.99 Arena (%) 93.90
Finos (%) 5.64
Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
Indice Plasticidad NP
Clasif. SUCS SP
Clasif AASHTO A-1-b
Contenido de Humedad 0.22
Mbdulo de Fineza 3.01
Nota:

SUCS: Arena mal graduada
AASHTO: Fragmentos de roca, grava y arena
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires E‘ﬁ @ucv_peru
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 Mg, Victor Rofando Rojas Silva ucv.edu.pcf

ner flamiltds
Dwscier ae 1a Ehsusta Da genieria Civil Lene S, ik g:gg;‘}g“q“"



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 | ESPECIMEN N° 01 PATRON 3 2500.00 25.00 100.00
2 | ESPECIMEN N° 02 PATRON 3 2600.00 25.00 104.00 100.70
3 | ESPECIMEN N° 03 PATRON 3 2440.00 25.00 97.60
4 | ESPECIMEN N° 04 PATRON 3 2530.00 25.00 101.20
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

: fb/ucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE %’:ﬁ
“Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires ‘:ﬂ % ﬂ"/ @ucv_peru
Av. Central Nuevo Chimbote #saliradelante

Mg. Victor Rol i n = — -
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 Gusoter ge ta £o ?‘aif:,:msc'.t..m Le"“’, 'cm'g’c‘jgz(’gw ucv.cdu.pcf
TORIO




\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBARNILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

N Edaﬂ : ‘yc',;;gé - Secc-(m ;l};c;,s}.‘(y)lity,%f;l"’.l-o:lncyd‘i‘y
Beel S ey e (Dias) | Max. (Kg) S ot - (e
1 ESPECIMEN N° 01 5% ENGRUDO 3 1920.00 25.00 76.80
2 | ESPECIMEN N°02 5% ENGRUDO 3 2100.00 | 25.00 84.00 -82.60
3 | ESPECIMENN°03 5% ENGRUDO | 3 | 2260.00 | 25.00 | 9040
4 ESPECIMEN N° 04 5% ENGRUDO 3 1980.00 25.00 79.20

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio
!'y.
Ngors
CAMPUS CHIMBOTE P’\:ﬁ‘ fb/ucv.peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires ’gﬁ] @ucv_peru
Av. Central Nuevo Chimbote Ng. Vi 2 #saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 0 Victer Rolando Rojas Silva - ucv.edu.pe
Oirector de 1a € 8 De mygsnieria Civi ! /ian 12va v"’ﬁqugz ‘
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

| Max.

1 ESPECIMEN N° 01 10% ENGRUDO 3 1890.00 25.00 75.60
2 ESPECIMEN N° 02 10% ENGRUDO 3 1910.00 25.00 76.40 78.40
3 ESPECIMEN N° 03 10% ENGRUDO 3 2050.00 25.00 82.00
4 ESPECIMEN N° 04 10% ENGRUDO 3 1990.00 25.00 79.60

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

’ . Hgvi -
. CAMPUS CHIMBOTE 5\::” fb/ucV”
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires = @ucv_peru

Av. Central Nuevo Chimbote  Mg. Victor Ro =3 #saliradelante

ando Rojas Silva  Lener Hafit .
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000  Okecier de Ia Exbuaia Dy u-‘:‘.’u...asc"f" ner T:Eaﬁﬂ,‘gf:E\’k!),;:ngW ucv.edu.pef
iC0 OE LABORATORIG




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

| Seccion |
i Tres
1 ESPECIMEN N° 01 15% ENGRUDO 3 1410.00 25.00 56.40
2 ESPECIMEN N° 02 15% ENGRUDO 3 1700.00 25.00 68.00 64.90
3 ESPECIMEN N° 03 15% ENGRUDO 3 1700.00 25.00 68.00
4 ESPECIMEN N° 04 15% ENGRUDO 3 1680.00 25.00 67.20
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE ey fb/ucv.peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires ﬁ’ @ucv_peru
Av. Central Nuevo Chimbote e #saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 “"f- Victor Roldnde Rojas Silua

vac oe 1a €

7 B¢ Ingonteria v

1 andeva Vi,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

‘ i Seccusn ' t = I'romedlo
bt ) | foay | (len) - (aendy.
1| ESPECIMEN N° 01 PATRON 2983.00 | 2500 | 11932
2 | ESPECIMEN N° 02 PATRON 289200 | 2500 | 11568 —_—
3 | ESPECIMEN N° 03 PATRON 2982.00 | 25.00 11928
4 | ESPECIMEN N° 04 PATRON 299400 | 2500 | 11976

Nota:

CAMPUS CHIMBOTE

“Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef§

(L

Lener Hafnilton Villanaeba Visquag

TECNICO DE LABORATORIO
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Oirector de 12 Esi
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

| Max. (Kg)

1| ESPECIMENNC01 5% ENGRUDO 7 2264.00 | 25.00 90.56
2 | ESPECIMEN N°(02 5% ENGRUDO 7 1958.00 | 25.00 78.32 84.62
3 | ESPECIMENNC03 5% ENGRUDO 7 2108.00 | 25.00 84.32
4 | ESPECIMENNC04 5% ENGRUDO 7 2132.00 | 25.00 85.28

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE » fbjucv.peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires \ @.ucviperu
Av. Central Nuevo Chimbote o Vi R FEIT #saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 % ST i aniWa Vivgues

TECNICO DE LABORATORIO



‘ \l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

i st o i
fas i ;Mtix. g&g;) i (cm’) y (Km‘) (Kgl_cﬂ’L

1 ESPECIMEN N° 01 10% ENGRUDO 7 2035.00 25.00 81.40

2 ESPECIMEN N° 02 10% ENGRUDO 7 1932.00 25.00 77.28 78.95

3 ESPECIMEN N° 03 10% ENGRUDO 7 1938.00 25.00 77.52 .

4 ESPECIMEN N° 04 10% ENGRUDO 7 1990.00 25.00 79.60

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE Iﬁ \ fb/ucv.peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires ‘a @?uc;_f}eru
Av. Central Nuevo Chimbote - . - #saliradelante
Mg. Victor Rel, Rojas Sil -
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 Swecter oo 12 Estugle Ou mycueriaCive il s I ucv.edu.pef§
o o i




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Identificacién
1 ESPECIMEN N° 01 15% ENGRUDO q 1887.00 25.00 75.48
2 ESPECIMEN N° 02 15% ENGRUDO 7 1841.00 25.00 73.64 75.76
3 ESPECIMEN N° 03 15% ENGRUDO 7 1938.00 25.00 77.52
4 ESPECIMEN N° 04 15% ENGRUDO 7 1910.00 25.00 76.40

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE fb/ucv.peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires ﬁ iy @_UCV_DUU
_Av. Central Nuevo Chimbote -~ * #saliradelante

A % Mg. Victor Re i »e Hamfiltan UG o 3
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000  “lr [ [ 0" He/ande Rojtu’.sc:::. Lener v’i ‘ c!:g m;rg;‘}gﬁsquez




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBARNILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO :  ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR :  NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD :  TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

: | Max: Kg) |

1 | ESPECIMEN N° 01 PATRON 28 5040.00 25.00 201.60
2 | ESPECIMEN N° 02 PATRON 28 5060.00 25.00 202.40 202.40
3 | ESPECIMEN N° 03 PATRON 28 5050.00 25.00 202.00
4 | ESPECIMEN N° 04 PATRON 28 5090.00 25.00 203.60
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE mi b fbjucv.peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires < @ucv_peru
- #saliradelante

Av. Central Nuevo Chimbote Ng. Victor Rolgnde Roj 5
g - : - : .
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 OWscierde o Gacgs Oe ooty L0 Fipmioniilanies Visquez  IISTRSONRS.



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

s 53

Carga. : Seccion

SMax (ke | o |0

Identi lcacién

1 ESPECIMEN N° 01 5% ENGRUDO 28 3730.00 25.00 149.20
2 | ESPECIMENN°02 5%ENGRUDO | 28 | 3630.00 | 2500 | 14520 147.40
3 ESPECIMEN N° 03 5% ENGRUDO 28 3700.00 25.00 148.00
4 ESPECIMEN N° 04 5% ENGRUDO 28 3680.00 25.00 147.20

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE ST : A
“Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires %‘3 )é - ?ucg/_}peru
#saliradelante

Av. Central Nuevo Chimbote MNg. Victor Re

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 Gunios te 1o ity o e 04 Silva L"“""T’ia,,.ﬂ’fgﬂt‘g;fméw\uei ucv.edu.pel
s TORIO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

|

1 | ESPECIMEN N°01 10% ENGRUDO 28 2740.00 25.00 109.60
2 | ESPECIMEN N° 02 10% ENGRUDO 28 2790.00 25.00 111.60 "109.30
3 | ESPECIMEN N° 03 10% ENGRUDO 28 2650.00 25.00 106.00
4 | ESPECIMEN N° 04 10% ENGRUDO 28 2750.00 25.00 110.00
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE ‘ﬁ -—
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires @' /’% p’ % ﬁ
Av. Central Nuevo Chimbote =

Mg. Victor Refando Roj: i 7 - —
Tel.: (043) 483 030 AnX.: 4000  Gremes 6ot ¢ e g0 micja2 Silva Lene:Qm::.:z‘;s\&pggxygﬂ\?.squgz
T ICO ) .

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.051, ASTM C109)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : TESTIGO CUBICOS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Identificaci6

‘Max.
1| ESPECIMEN N° 01 15% ENGRUDO 28 2390.00 25.00 95.60
2 | ESPECIMEN N° 02 15% ENGRUDO 28 2380.00 25.00 95.20 95.80
3 | ESPECIMEN N° 03 15% ENGRUDO 28 2410.00 25.00 96.40
4 | ESPECIMEN N° 04 15% ENGRUDO 28 2400.00 25.00 96.00
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

r=c i :
. CAMPUS CHIMBOTE ;&r’ I
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires e . ?UC;_(F)EY{U
Av. Central Nuevo Chimbote Mg. Victor Rolginde Rojas Silva  Taner Bamiltoh Vi - saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.; 4000  Hireser ¢u ta t7&fh tegenieria Civil icukamgg:ﬂgﬁfg‘ww' :.—




" Av. Central Nuevo Chimbote

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBARILERIA CON
BOTELLAS PLASTIGAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N° 01 PATRON 3 9500.00 600.00 15.83
15.85
2 PILA N° 02 PATRON 3 9600.00 600.00 16.00
3 PILA N° 03 PATRON 3 9440.00 600.00 15.73
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

«f. / fb/ucv.peru
= @ucv_peru

Lener Hamhlton Vitfanueva Vasquez  #saliradelante
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\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N° 01 5% ENGRUDO 3 8920.00 600.00 14.87
. L1477
2 PILA N° 02 5% ENGRUDO 3 8800.00 600.00 14.67
3 PILA N° 03 5% ENGRUDO 3 8860.00 | 600.00 14.77
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

fb/ucv.peru

f ‘:'é;/ @ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

Lener Hamjlton VMeh Vasquez ucv.edu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N° 01 10% ENGRUDO 3 7890.00 600.00 13.15

13.19
2 PILA N°02 10% ENGRUDO 3 7910.00 600.00 13.18
3 PILA N° 03 10% ENGRUDO 3 7950.00 600.00 13.25

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio
CAMPUS CHIMBOTE . fb/ucv.peru
" Mz H LT. 1 Urb. Buenos Aires ﬂ & e ?Ucd‘/glpet(u
Av. Central Nuevo Chimbote - 4 s s = saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 s Lener Ha‘wihogy}ﬂ'av{ueva Vasquez ‘
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\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N° 01 15% ENGRUDO 3 6410.00 | 600.00 10.68
11.01
2 PILA N° 02 15% ENGRUDO 3 6700.00 | 600.00 11.17
3 PILA N° 03 15% ENGRUDO 3 6700.00 | 600.00 11.17
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

. > / fb/ucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE @ f/ gt
HLT. 1 Urb. B Ai X . [ o= pucy_|
/h\/lvz Cirl;:r;l tL\JlLbevoug:ior:bolizs - fv Lener “y“mgm‘fi’ﬂfﬂ‘““ #saliradelante
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\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

St
b
3
e

i Tdentd
1 PILA N° 01 PATRON 7 31500.00 | 600.00 52.50
5250
2 PILA N° 02 PATRON 7 31600.00 | 600.00 52.67
3 PILA N° 03 PATRON 7 31400.00 | 600.00 5233
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

fb/ucv.peru
Jo i @ucv_peru

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

#saliradelante

Lener Hami}%n Vi eva Vasquez .
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\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBARNILERIA CON
BOTELLAS PLASTIEAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N° 01 5% ENGRUDO 7 29920.00 | 600.00 49.87
49.77
2 PILA N° 02 5% ENGRUDO 7 29800.00 | 600.00 49.67 )
3 PILA N° 03 5% ENGRUDO 7 29860.00 | 600.00 49.77
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

fb/ucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE 3 ) @ucv_peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires . [ ;éf #saliradelante
& ) S 2
Av. Central Nuevo Chimbote ucv.edu.peld

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 " Lener Harfilton Uiliédlieva Vasquez
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY
ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N°01 10% ENGRUDO 7 27890.00 | 600.00 46.83 .
46.64
2 PILA N° 02 10% ENGRUDO 2 27910.00 | 600.00 46.52
3 PILA N° 03 10% ENGRUDO 7 27950.00 | 600.00 46.58
Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio
TN T
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\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N° 01 15% ENGRUDO 7 26410.00 | 600.00 44.02
44.34
2 PILA N° 02 15% ENGRUDO 7 26700.00 | 600.00 450 | -
3 PILA N° 03 15% ENGRUDO 7 26700.00 | 600.00 44.50
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

fbfucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE /:[ @ucv_peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires y - e < - #saliradelante
Av. Central Nuevo Chimbote Lener H llm nueva \.’acquez




\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:

“COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO

DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBANILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”
SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA AREL| MORELY

ASUNTO :

UNIDAD : PILAS.

ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N° 01 PATRON 28 60900.00 | 600.00 101.5
101.5
2 PILA N° 02 PATRON 28 61000.00 | 600.00 101.67
3 PILA N° 03 PATRON 28 60800.00 | 600.00 101.33
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires
Av. Central Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

fb/ucv.peru
) @ucv_peru

= :ﬁ; #saliradelante
Lener H]‘Mltojyﬂ-)a‘nuc»
4 JE LACORATORI

ucv.edu.pef



\li UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBARILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

) | Max. (Kg) | (Kg/em?)

1 PILA N° 01 5% ENGRUDO 28 60920.00 | 600.00 101.53
101.52
2 PILA N° 02 5% ENGRUDO 28 60850.00 | 600.00 101.42
3 PILA N° 03 5% ENGRUDO 28 60960.00 | 600.00 101.60
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

fb/ucv.peru
@ucv_peru

Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires ) 4
/ #saliradelante
Av. Central Nuevo Chimbote . ﬂ / /:/ salira
ucv.edu.pef
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGYA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBARNILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N° 01 10% ENGRUDO 28 57850.00 | 600.00 96.42

96.51
2 PILA N° 02 10% ENGRUDO 28 57980.00 | 600.00 96.63
3 PILA N° 03 10% ENGRUDO 28 57890.00 | 600.00 96.48

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE . fb/ucv.peru
‘Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires @ucv_peru
Av. Central Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

#saliradelante

ucv.edu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 399.605 Y 399.621)

PROYECTO:  “COMPORTAMIENTO DEL MORTERO ADICIONANDO HARINA DE TRIGO
DISUELTO EN AGUA COCIDA PARA LA UTILIZACION EN ALBARNILERIA CON
BOTELLAS PLASTICAS, NUEVO CHIMBOTE - 2018”

SOLICITANTE: MINAYA BOCANEGRA ARELI MORELY

ASUNTO : ENSAYO A LA COMPRESION AXIAL

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : PILAS.

TABLA: CALCULO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

1 PILA N° 01 15% ENGRUDO 28 56450.00 600.00 94.08
93.91
2 PILA N°02 15% ENGRUDO 28 55700.00 | 600.00 92.83
3 PILA N° 03 15% ENGRUDO 28 56900.00 600.00 94.83
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

fb/ucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE @ucv_peru
Mz. H LT. 1 Urb. Buenos Aires % #saliradaame
Av. Central Nuevo Chimbote =i _/_ h:
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precisidn SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 195 - 2017
Pagna :1de2
Expadiente : T241-2017 El Equico de mediidn con el modelo y
Fechadeemsién  : 20170625 nimers de serie abaj. Indicados ha
) sido calbrade probado y verficade
1. Solicitants : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC. iando 5 =
Direccién : AV.VICTOR LARCC NRO. 1770 URE. LAS FLORES - frazabdlided = la Droccidn de
VICTOR LARCO HERRERA - TRLJILLO - LA UBERTAD Metrologia del INACAL y otros.
2. Descripcion del Equipo 1 MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Los resultados son validos en &l
Marca de Prensa : RICEU EQUIPOS momento y en las condiciones de fa
calbracién. Al solicitante ]
Modelo de Prensa : PCSY coresponde dispener en su momento
la ajecucidn de una recalibracion, la
Serie de Prensa : 131008 cual estd en funcidn del wuso,
consenacion  y mantenimiento  del
Capacidad de Prensa 1100t instrumento de modidén o o

reglamentacicnes vigentes.

Marca de indicador : HIWEIGH

6 ’% -.n:‘ :

Puric de Precsion SAC no se
Modelo de Indicador : 315-X5 responsabifiza de los perjuicks que
pueda ocasionar & uso nadecuado de

Serie de Indicador : 0632137 TS o5 dh e |

Marca de Transductor 1 ZEMIC interpretacion de los resultades de la
calibracion aqul daciarados.

Modelo de Transductor : YB1S

Serie de Transductor 1 2499

Bomba Hidraulica : MANUAL

3. Lugar y fecha de Calibracidn
LABORATCRIO DE MECANICA DE SUELDS Y MATERIALES DE UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC. - NUEVO CHMBOTE - ANGASM
23 - JUNIO - 2017

4. Método de Calibracién

La Calibracion se reafizé de scuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA womeo. TRAZASILIDAD
S e i

6. Cendici Ambientak
INICIAL FINAL

T *c| 256 259
Humedsd % 59 50

7. Resultados de la Medicion
Los errores de fa prensa ss encuentran en ls pdging siguisnte.

8. Observaciones
Con fines de identificaciin se ha colocad 6 mu
MMyM«MdothNTODE

\ ing. LN/ oayqa Capeha

Heg (,tF’ NO182G31
PUNTD DI .
PRECISION X ;
N SAC Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095

\‘""’ww.pumoo‘oprodslonoom E-mail: info@puntodepracision.com / puntodeprecision@hotmaill.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACKSN DE PUNTO DE PREGISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 185 . 2017
Pdgina :2de2
TABLAN" 1
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgh PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
:: SERIET serez [ SRRORED Fﬁw ) . .
10000 5686 %22 014 078 %‘ 045 054
20000 | 19808 | 19960 057 0,20 19923 0,39 237
30000 | 30027 | 3002 0,08 20,07 30025 | 008 | 0.2
30567 38862 001 0.27 39845 0,14 025
T 45949 20,15 0,70 30012 002 025 |
€0000 | 650173 50032 029 20,05 50103 017 0.24
70000 | 70108 | 70188 0.15 022 70130 0,18 0,07
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
~ 1~ EpyRpson el Ermor Porcentual y la Repetibiidad definidos en ia citada Norma:

Ep= ((A-8) /B)" 100 Rp = Error(2) - Error(T)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 10%

3.- Coeficiente Correlacidn - R =1
Ecuacidn de ajuste ty=09080x+ 111,88 Donde: x: Lectura de la pantalla
y: Fuerza promadio (kgf)
GRAFICO N* 1
y = 0,8060x + 111,66
80000 — — e —— N O, _R=1 I'
70000 : bl
® 80000 \ :
Z 50000 -
g 40000
| & 30000 - i :
g 20000 :
i a 3 o | T 5 |
s : - ——
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
4 INDICACION DE PRENSA(KD)
GRAFICO DE ERRORES

4
[ —=—ERROR (1) —w—ERROR{2) |

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 292-2095

www.puntodepracision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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NORMA TECNICA PERUANA 334.051

NORMA TECNICA NTP 334051
PERUANA 4627
4 RESUMEN DEL METODO

La resisencia a la compresida en moneres de cemento Portland, se determing llevando a la
roture especimenes de S0 mm de lado, preparados con morteso consistente de | parte de
cemento y 2.75 partes de arena Josificados en masa. Los cemensos Poctland con comenido
de pire imcorporado, son mexclados 3 una relacide agus - cemema especificads. La
cantidad de agua de amasado para otros cementos, debard ser b que produzca uns Huidez
d¢ 110 & 5 luego de 235 golpes en 1a mesa de flujo. Los especimenes cibicos de 30 mm de
Iado, som compactados en dos capas por apisonado del compacsador, Los cubos se cursn un
dia en su molde y bucgo som retirados de su mokde ¢ inmersos en agua de cal kasta su
eNsIVO,

5 APARATOS

£ | . Pesas y balanrzas: Deberdn cumplir con los requisitos esablecidos en 1z
NTP 355.079. Las balsnzas s¢ deberin evaluar pars determinar su precision para uma carga
total de 2 000 g

32 Probetas: Las probetas gradadas deben toner de preferencia una capacidad
GQue permits medic el agua de amasado en una sols eperacidn. El error admisible no deberd
ser mayee de & 2 mia 20 *C. Las probetas deberdn ¢star gradadas por o menos cads S ml
y la gradacido puede empezar a partir d¢ 10 mL para ks de 250 mL ¥ » partir d¢ 25 ml
pars las de S00 mi. Las liness principales de gradacion deberdn ser circulares y deberda
estar mumeradad, Las gradaciones menores doberin exienderse por 1o menos un sétimo de
Ia linea principal y las gradaciones imermediag deberdn exsenderse por bo menos wa quineo
de la bmca principal.

53 Moldes: Los moldes pars kos especimenes cibicos de 50 mum dederin ser
speopiadamente bermdticos. Los moldes no deberin tener mds de 1es comparnamienmos
cilbicos, mo constando de mibs de dos elementcs separables. Estos clementos deberin estar
dotados de disposisivos que aseguren waa perfecta v rigide waidn, Los moldes deberdn ser
fabricados de un metal duro no atacable por 13 mezclas de cememo. Les mokdes nuevos
tendrin ena durezz Rockwell mo menor de 55 HRB.

Las peredes de los moldes deberin ser lo suflcientemsente rigides para prevenit
ensaachamiento o deformacsdn. Las caras interiores de los moldes deberin ser plasas, Con
una vaciacidn mixima permisidle conforne a las solerancias mdicadas en fa Tabla 1.



NORMA TECNICA NTP 338.03]
PERUANA 5de2?

TABLA 1 ~ Varfaciones permisibles de los moldes cibicos

Pardecno Moldes cabicos de 2 puly Moldes cibicos de 50 mm

Neevos Eawo Neevo Enwse |

::"" el EPTYS <0082 pulg <0mSmm <005 mm

w _— 2pclg = 0008 Ipdg=0M Nmm=0limm | 0 mme+LDam

Altars d¢ €a08 |2 paly » 0.0 putg s | 2 ply + .01 puig s | S0 mm + 82 mm n - 9 nm+ 025 mm

COmparimicato 2008 puiy 4005 pulg O} mm -0, om

exre
cares dyacentcs|  WTanst Mranse Wrens® LA T

mu‘u-ul—-m—muuummm
**-*hm“obﬁm,hmahmyd*«l’

4 Meacladorn, reciplente y paleta: Meazcladors mecdaica con mando
m#mm,mamumumaum

is Mesa y molde de fujo: Deberin cumplir con Jos requisitos de la NTP
33428
56 Compactader: Compactador fabricado d¢ un material no absorbense. no

Mmmumumémopwnm%A
kﬂtho.ﬁ:bn&Mmbﬁkamfmhﬂt 15 min
aproximademente 200 *C. El compactador deberd tener una seccidn transversal de 13 pam
wu-ynhﬁdhmmomm-m&mm:ﬂ;ﬂ-ym
ingulo reow a ks Jomzited def compactador.

E &) Iaﬁjzhh*‘dhﬂe’p&bdn&mmmhﬁuﬂ&lw
men 2 150 men ¥ Gebera tener Jos bordes recios.



NORMA TEONICA NIP 334.051

PERUANA 6 de 27
55 Cimara hémeda o cwarto de curailo; Deberd cumplie con Jos requisios
de la NTP 333077,

59 Miquins de ensaye: La miquina de emsayo puede ser hidrdalica o
mecinics, con sullclense sbertura entre las superficles de spovo pars que permies ¢f wo ¢
mkmmhwpmuaﬁcm&wmmmm
wna exactitud de = 1,0 %.

Sihmgaq:iatparhmiquhkeompnﬁnutgimuohndi&huah&
mmmmmmmwﬁnaammmauupma
I escala (Nota 2).

B&dhhcmcapcﬂddckmemnl%dclnctplndbbnmlqu‘unhddd
whwpualwhcmdmmawdcl&dm&hkwpnw
deulom-nuuqucl(!)vccudmnoru.blodec-pqucpwduml:ﬂuw&ch
cscals. La escals deberd estar peovista con una finea de gradacidn igual a cero ¥ debesd
estar pumerada. E1 puntero del dial dederi tener suficiente longitud para schalar las marces
kp-bcuumhoddmmmddpmmdcbdmod«hﬂmn«m
hy&chamﬂa&ﬂ&heﬁmqumbmmmmw&mml
mpm&hcmmiblcdsdecuﬂﬁspmmmodehm&qﬁn«mo
ywncﬂﬁcmoﬁmwﬁnmwiv«umlnﬂhmmp@dﬁh&
1 % Ia midxima cargs aplicads ol espécimen. r

591 ﬂhuﬂqﬁndcmmﬁmlm&mhdwhupafun
mhmMmawmmw"gmxumummu
incremento semérico debe ser igual o menar gae 0,10 % del valor mayor dr I escals pane
-wﬂ&wbulmﬁwdmdcwdelﬂ&hﬁh&im
mecores que of minimo increments numérico multiplicado por 100, La peecisiba del
Indicador de carga deberd estar comre ¢l 1,0 % para cuslquier valor de pastalia entre
rango verificado de carza. Se deberd tener cuidado para sjustar el indicador = cero de
upaw\oiﬁldcbdmmrhhmﬂkldu&ml micma que en
MMMmmmmmtm-m«l%h
méxina carga aplicada al expécimen,

NOTA 3 T cuerca come e Beer 8¢ cotphbers |40 pulyg (0.5 rman) u 1o largd def wrto descien,
por o fined del pemiers. T % del Teienale de la escsla oy 1an ComDn oMo mumablomeme s
phumdw-dmmwahupm_msmu
mm) ¥ V16 pelg (L6 mm). Cusado ef espaciamienso eitk exre 176 poig (1 ) y 13 pulz G2
am) 12 &l infervaio d¢ la esials e Meido con rusosabie eenera. Cuando of mpeciamicnio o
& 18 poly 0,2 vemd o e, Vo O |o dw e escala pundt sec 3o o oom raaon e oemacs.
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592 El Slogee seperior de speyo deberd estar Gememente asegurado al cabezal
superior d¢ la mbguing por of sisterna de rdtuls, e tal forms que quede libee para Inclinarse
ca calquicr dircecida. El coatro ded caberal supevior de Ia miquina deberd estar sobre I
perpeadicelar levantada en ¢ cooro de Ja superficie del bloque &= cootacto con of
espécimen. La Sagonal o Sdaetro de la superficie de apoyo deberdl ser ligeramente mayor
que Is Sagonal de la cars del cubo (50 mm), pacs facilicar ¢ centrado del p3pécimen (Nota
3)-

Debajo ded cxpécimen deberd colocarse sn blogue metilico doro para disminuir of desgaste
Gl plam Inferior de Ia miguina Los blogues de 3poyo deberin tencer una dureza Rockwell
oo mesoc de 60 HRC. Las superficies que hacen contacio con ¢ espécimen deben ser
planss, con s variaciia permisible 80 mayor de 0,013 men para blogues pucvos y de
0,023 = para bogoes en w53,

NOTA X Us Stvewo d¢ T4 e o speoplade, comsidursnde que ol bloges inferior de speyo tiene
= Slncws bycsacais mayor que bs Sagenal del cube de 50 mm de Indo, pese 1o mds de 74 e, lo
o peomis o cmtrado del cubo con emspeco ol blogee superior de caepa Togrando s Sacion por

6 MATERIALES

Aress pradada: La srema (Nota 4) gue se wtilice para elaborar los
especimenes deberd ser de silice natecal de granos redondeados y gradada en conformidad
con los requisios de la NTP 334,697,

NOTA & Sepwgpwcidn de s arena gradale: Lo wees gradads soomalizads deberh ser mampulada de
ol ;e & B sepreganide, i canl podris coiginge saiaciones on b grofacide semiande
warbaciones on ks combmunciy ded monee. Ea of sacisnionto ds o depdeiton @ secon, se deberd Lener
cdado de prevenis b formacils fe memticulos dz wwna o criteyey w 3w, debajo éd mivd el
ol rodarks I pactionlan gravyas. Los depisios sexin de saficience tamadio pira pesseit exta
prezsecienss. Pars sacar Iu wera e bos depiaitan, »o se dederia wilizer Sispontivos por pravedad.
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¢ A TEMPERATURA Y HUMEDAD
7. Temperatera: La temperatura del 2ire en las cercamias de b hosa de

eachudy, moldes, placa de base, materiales secos y recipiente de mezclado, deberia

inemtzncrse entre 23 °C & 3 *C. La temperaturs del ngua de mezciado, cdmars blmeds ¢
cuanno de curado v ¢ agua del tanque de almacenamiento deberin et s 23 °C22°C,

12 Hemedad: La humedad relmive del laborssorio no deberd ser menor que

37 % La cimars himeda o cusrto de curado deberin camplic Jos requishos de la NTP
AR,

ESPECIMENES DE ENSAYO

S: Jebes |1 preparar dos o tres espetimencs de cada mezcla de manesro para ¢ada pericdo o
»iad de ensayo.

5. PREPARACION DE LOS MOLDES

P A las carxs interiores de Jos moldes v a ks placa de base s¢ kes debe aplicar
oo cug s delgada de aceite mineral 0 de grasa lubeicame Bgera, Las superficies de cantacio
Yo w'vaemtos sepansbles deberka revestine con una capa delgada de aceite minees)
soo & grasa lubeicante ligess. Limpiar las caras ded molde y de Ia placa de base
2250 ) pado wxtil a fin de Jograr una fina capa de revestimiento en ¢ imerior de ks
sperfic ot del molde, Cuando se use un |ubricante aerosol, esparcis el agenie Sirectamense
whee Tot wiperficies del molde y la placa de base, desde una distancis de 150 mon a 200
4m pary ‘ograr una cobertura complets. Limpiar 1a seperficic con un pado wextil, b
r_enu’is pora remover coalguicr exceso de hubricante serosol. El residuo de revestimiento
<an e juseo Bo suficiente para que permite distinguie Ja Enpresion de la yema de un dedo
cvando 1e aplique una ligera presida con ¢1 mismo (Nota 5).
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92 Se¢ wnen los elementos que compenen los moldes y se sellan las juntas
aplicando un revestimienso Nigers de grasa, tal como petrolaso, La cantided deberd ser |a
suficiente pors ger flwya ligeramente coando s¢ ajusten a las parwes. Eliminar el exceso de
£rata o aceite de Ias canas inteviores de cads uno de Jos companimientos, wsando = pado
textil

53 Se coloca ¢l molde en wma placa plama no absorberite ¥ cubierias con una
caps delgads de sceite mineral 0 de prasa ligera, En la parte exterior de las Juntas de los
clementos qoe componca ol molde, 0 de &08 con I placa, deberd splicerse como sellador:
parafina. cerz micro-cristaling, 0 vea me2cls de 3 partes en peso de parafina y S partes de
resing o cera. Calentar ol sellador pars demeticlo » b temperamura de 110°C 2 120°C y
splicarie extericemente cote lax lineas de contacte del molde y s placa plans puna
impermeabilizarkas

NOTA 5 Debido 2 I evapenciin e hos Dibricanton on sarosel, Jes moldes deburin sor verificadon
Pors comgeobor o pevestbaiont seficionss de hebeicany sy de wsarlos. 1 ha memscurTiio e dempo
praeagial Scule s solicacin del lodciomme, puede ser mecesario aplicar un Buevo manRMisms.

NOTA & Maldes hevmisiede La mend & porafins y cera paes sellar las justas entre los moddes y 4

e de hena, punde per S d¢ remover Cuindd st Smpian lot meldes. 1 wne Svwsto de parafion o

peminido sl s juss & legpesncabilice o fimme y soprs, yo qur Sebido » la baja restusacia e (2

peafig sslamess pooic syane cwando o molde se fige 2 52 placa ademas por cmo medio. Usa jonts

pemwaddinada whimeme com parifes pusle scr scpara. por wa Epoa calemamiento del moide y by

rmh-mu*&#n“hummml
= e

1, FROCEDIMIENTO
LA Comporiciia ded morters
1011 Las proporciones ¢ peso de los materiales para formar un mortero

aormakizado, deberda ser de | parte de comento seco por 2,75 pames de asena gradads seca,

La relacida apeacements para todos los cementos Pértland debe ser de 0,485 y para los
cementos Pethend con cootenido de aive debe ser 0,460,
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uanqmdc—dopnmsmdifmnuMndh
o L, deberd ser la que produzcs wea fuidez entre 110 = 5, éita 3¢ devormina de acuordo
A -1 propuesio ¢a of 2partado 10.3.

142 Las cantidades de los materiales » ser mezelados en um s0ko teompo en una
L.ﬁ&mmméy!mm&mmmﬁmmﬁp:
Materiales Nimero de especimenes
6 3
Cemento, g 500 740
Arema £ 1373 2038
Agsa
Portland (0,455) 292 359
Péatland con aire incocperado %
(0.460) 250 340
Orzos (pars fujo de 1104 5) - -
" Preparaciba  del  morterod S prepeara ¢ mocters mezclando

e csmente de acuerdo con ¢l procedimieato descerino en 1a NTP 334.005.

a2 Determisacion ded fujo:

103} mmﬁuclmhmuhwnalmdmuondﬁwbk
sty .+ peesio en la NTP 334.057.

1952 MmmWym&Wm*hmeb
e=otar 2! hgo.
1333 Eudmamcenm“e»mradndow“h

oy st=to, clabocar mmvulmdobspomjesdcq-maunadﬁ.
vl les . Elabocar cada trio con morteso fresco.
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1034 Iemediatamerse de haber completado el ensayo de flujo, regresar ¢l
moneeo d¢ la mesa de Ao ol rec de mexciado, [nmedistaments raspar las poacedes
del eavase y trunsferic o gee 52 ha reenido 8 ks mads del montero y oego re-mezeiar la
tanda entera durante 15 3 2 velocidad media. Luego de completar ¢ mezclado, se removerd
¢l exceso de monero de Is paleta de meaciado hacia el recipiente de mezciado,

10335 Cmndo sz prepare wn ensayo por duplicado pars obtener probetas
adicionsles, ¢l enssyo de Nujo puede omitine y of mortero mantenerse en ¢l reciplente de
meaciado 90 s sla cubeirio. Duranse Jos Ghimos 15 5 de dicho Imenvalo culdadosameme
srasvar hacia of fondo del recipiente of monero adberido ea las paredes procediendo a re-
meackr duraste 135 5 a velocidad media

102 Mobdeo de especimenes de ensayo

1041 Completar Is consolidacidn del mornero ea los moldes por apisonado
manssl o por = metodo akemative calificado. Los métodos slemativos incluyen pero no
lenitan ol w30 &e sna mesa devidracida o disposiive meciaico,

12 Aptsonado maagal: El Ecnado de los companimientos debe imciarse antes
de 159 5, contados desde la Simalizacida de la meacls inicial ded mocteros Para ol ensayo de
compeesiin debe hacerse ua minimo de 3 cubod.

En cads compartimicats colocar una capa de montero de 25 mm (apcoximadamente ¥ de la
profendidad del molde) y spisonar con 32 golpes del compactador en unos 10 3. Estos
golpes se splican sobre la superficie de kx meesira, en 4 ctapas de § golpes adyacentes cada
una, Como $¢ ilesira ¢a ks Fagena L Los golpes de cada etapa deberan darse siguiendo una
direccidn porpendicular & Jos de la astericr. La poesidn del compactador daberd ser tal que
escpurs ¢f lenado wni forme de Jos compurtimicraos.

Se¢ dcberdn coopletar las custro ctapas de compactacidn en cada compantimiento, antes de
segoie com o siguicrte. Una vez irmineds b cperscidn amcrior en todos los

s¢ leaacd com ume sepunda cape ¥ S¢ spisonard ¢omo se hizo con la
primers, Duraser Is compactacidn de fa segunda capa, al completar cada etapa ¥ antes de
iniciar la siguionte, introducis ¢ Jos compurtimienton el morero que se ha depositado en
los bosdes del molde, con sveda de los dodos enpuantados.
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Al ficalizar la compactacidm, Iss carss superiares de los cubos deben guedar un poco mis
pltas que los boedes superiores del molde. El moriero que se ha depositado o los bordes
del molde debe verterse a los compartimientos con ayuda del badilejo.

La superficie de Yos cubos debe ser alisada coa ¢f lndo plano del dadilejo una vez en ol
sentido perpendicular a Is longitud del mismo y owra en su sentido longitudinel. El moneso
que schresale de fa cara superior del molde se quits con ¢l baddejo sossesido casd
perpendicularmente, con ua movimients de corse 8 ko largo de la longitad del molde.

1rn y 3ea Capas 2da y dta Capas
FIGURA I - Ordea del apisonado en ¢l moldco de bos especimencs de emsayo

1043 Métodos slternatives: Cualquier método d¢ consolidacidn pocde ser wsado
mientras cumnpla los requisisos de calificacién de este capizulo. El mésodo de consolidscitn
comsiste de wn procedimmiento espesifico, equipo y dispositive de consolidacida, como
seleccionar y ssar de mnanera consistente por wn laborsorio especifico, Bl tamafio de I «
tanda de morero del mdtodo pesde ser medificads para acomodarse al sparsts,
manseniendo ex las propercionss ks mismas relaciones indicadas en el aparado 10.1.2.

10431 Son requeridas calificaciones separadas pars fas sipuientes ¢larificaciones
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Clase A. cemeatos Portland: Pars usos en coocreio, bajo las especificaciones NTP
I3009, NTP 334090, y NTP 13080

Clase B, comentos para morterss, albaiileria y enlucidos: Bajo las especificaciones
NTP 334069, NTP 334,160 y NTP 334,147,

10432 Un mitodo altermativo pesde 35l0 ser usado pura ensayar los tipos de
comento indicades ea ¢l sparado 10401,

10433 Es308 tambidn pucden ser csados en deserminaciones de resistenclas paes ¢!

Indice de actividad por cenizes wolantes y escorias, bajo la NTP 334,104, que peoposciona
el mésodo slemaive que ka calificado 2 Ios cementos clase A yclase B.

1044 Procese de calificacida: Para complenar una callflcackda simple (véase
Nota 7) contactarse com OCRL (The Cement snd Concrete Reference Laborsiory) para
comsepeir mucstras d¢ comtaty que Bayan sido wsadys ea of Programa de Essayos
Tteriaboratorio (FSF). Custyo meoestras (de § kg cade una) de M clase & ser callicads serin

1044 En wn dia, prepacar piphcas de 6 6 9 cubos usando uno de los cementos y
claborar wa minkmo de 36 cubes. Complenar una ronds de cosayos para cada cemento en
diferers=s dias. Almacensr y ensayar todos los especimenss como se describe e los
capitalos siguientes. Exsayar todos los cabos & Je edad de 7 dlas.

10242 Tabuler Iz dasa de resiencias & Ia compresida ¥ completsr ¢ amifisis
matemdtico como se describe en of Anesa Al

1045 Realifcacis del métode alternacive de compactacidn

10451 Se rsequericd Is recalificacida del méando s slguno d¢ o3 puntos siguientes
o

) Evidencia que & método o puede ser probedo por los dates de canformidad
cam les requiszos de la Tabia 2.
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Q) Lot resubiados que difieren del reporte promedio fimal de woa muesis
CCRL-PSP con puntaje de 3 0 menos,

G) Resultados que dificren del valor aceptade de una muesira ¢ referenca
cenocida con valores establecidos de resistencia por mis de 2 veces o valor enare
Isboratarios {1594) &2 Ja Tabla 2. y

Asses de inicisr €] proceso de recalificacion, evaluar 1odos los aspectos de claborncion de

cubes ¥ proceses de ensayo para deserminar 81 103 resuhados atipicos ebtenidos son debido
2 CTOrSS SiStemEticns O 508 SVEnics ecasionsles.

10452 Si e eoqipo de compsixiln ¢ reemplaado, modificade
igiﬁwlmam.mdoohsidomzﬁm&.mllﬁwdw&
conformidad con ¢f apartado 1044,

NOTA 7 Es recomendable qus tes suestna bomogéo e de camento de gras il sea preparado of
tiempo de calificacidn pam ser usado como ue extinde secendurio y I evaluscin del ménda
u-wtmummmumm.mdmmﬁo-nd
comporamianc 3¢l 5parm0. .

108 Almpcessmiento de los wspecimenes de emsayo: lnmedistamesse
weminada la operacidn de llenado, colocsr Jos especimenes de ensayo ca I chman
himeds o cuarto de cerado, Inmediztamente despuls del moldeo mantemer 10d0s ks
especimenss en sus molkdes, sobre sus placas de base, en la cimara de curado 0 cuano
hismedo de 20 b a 72 b con las caras superiores expucstas ol oire himedo pere peotegides
de Is evernual caida de gotas do agea. Silos especiments son rotirados de sus moldes ames
de ks 24 b mantenerios en los esuntes del cuarto de curado o de Ia cimarz de cunade
hmmmuh&eatyhpwnm,wqmmwwhas)ma
La3 24 b, €n a5y saturada con cal en tanques de almacesamicnio construidos de materiales
B corrosivos. Manzeser el agua de almacenamicnia limpia y cdmbicles cuando ses

cequerido.
106 Determimacién de ba resistencia o ln compresion
104.1 Ensaysr los especimenes Inmediatamente despuds de retitnrios de la chmarr

himmeds, en of caso de ensayarios a 24 h d¢ edad; v los el azun de almucenamicnto, e of
cxso de 10808 10§ demis especimenss.
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Todos Jes especimenes pars woa oded de ensayo dada, serin probedos dentro de las

tolerancing indicadas como shgee:
Edad de ennaye Tolerancia permisible
24k = % bhora
id 4 1 her
74 =3 boras
54 £ 12 boras

Sl ¢ toma mis de e expécimen 3] mismo tiempo d¢ 1a cimars kdmeds pera ¢l enssyo a 24
b, €st0s se munteadein cublertos con w= pasio hirsedo, ha<ta el momento del ensxyo. Si se
torma mis de un espécimen al mismo tempo ded 25w de almacenamiento, éstos deberin
m.mnb%t)%yunmm'-zqnuhmun
cié sumergids hasta ¢l momsents del easayo.

1062 Secar cade opicimen 3 ba condicién wperfichimente seca, y retizar los
graned d¢ arcns desprendidos o las incrustaciones de las carss que van a estar en centacto
con Jos blogues de apove de fa midquma de emszye. Verificar por medio de una reghy, que
€stas scan porfectmncnte plasas (Nota §). En caso de que toogan Gna Gsrvatura apreciable
deberiim jarse basta obteser swperficies planss, sl esto mo ¢3 posible, se descacta ¢l
cspécimen. Putle realizerse uny verilicacide persddica de Ia seccidn transversal de los
especEmenes.

NOTA & Las cwas de s expecimenes: Se obocadsde resultados e compeesida mucho sds Rajos que
og resles. por bas carpas @ las caens &3 cspdsinen i Que 2o sean resmeate soperficios phafin
De oo lads, 3 esencial gue Tow muides de los mapecioenes iz mmstengin excrapuio xamense Bmpios,
de ware meda, sourichs evepulicidades w by pepecfces. Los inewumenion welisados pars b Smplesa
e lon molden, slempre debenin ser muls seaves gue of mend on los moldes, pam poev enie of desgasie.
[ sas0 de gue s pesesame ar les canes def espécimen, puede ser mejor & Socar o espécionen con
=2 boja de paped My Soa 0 con us iy puliden o kn plase RperGoil, Bando solsmese wis
mndernis peeie. Tl [Gade 5 toliow £3 sy de encs pocos mdivimos de w29 pulpads fonbésomm
:ﬂ—uu-p-n“—wb,woulmucam
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1063 Colocar cuidadosamente el espéeimen, centrindole debujo del blogque
superior de la mdquina de ensayo, y se compratha que ¢l blogue esférico pueds inclinarse
libremente en coalquier direccidn. No se deberda utilizar materisles amonigusdores entre
¢l cubo y los Bloques. Se podrd aplhicar 1a velocidad de cargs a ums velocidad selativa de
movimiento entre los platos superior ¢ inferior correspondicnte & una cara entre of rango de
900 N8 2 1800 NJs. Obsener esta velocidad de movimieno designads para ¢l plato dursme
la primera mitad de la mixima cargs saticipads ¥ no efectsari ningdn ajuste 3 ks velocidad
de movimicoio del plato en ka segunda mitad de ka carga, especinlmente mientras que en el
cudo 80 52 haya producida Is falla,

NOTA 9: Se recomiends aplicar solemete al asiesso exférico 4ef plato superior, wna caga deigada de
sevite minersl ligero d¢ muy buens ealided,

1L EXPRESION DE RESULTADOS
153 Anotar la carga mixissa tota) indicada por ks miquina de ensayo y calcular
la resistencia 3 bs compresida COmMO sigue:
Jm=PIA UE
Doade:

Jm @ e la resistencia a ks compresidn en MPa

P esla cargn mixims total en N;

A eselies de la superficie de carga en own’,

Si e drea real de la seccida tansversal del cubo varia en mis de 1.5 % de la mominal, se
debe hacer el cilculo en funcida del dren scsual. El esfuerzo 8 s compeesitn de todos los

especimenes de ensaya aceptables (viase Caplulo 12) claborados de una misms muestra y
ensayados en el mismo perfodo serdn promediados y reportados con sproximacién s 0.1
MPa.
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1. INFORME

Informar el figjo com sprowimacila de 1 % y ol porcestaje de agea usado con
de 0,1 %6 La resistencia 8 ks compresida promedio de todos los especimenes
de Is miwns moestrs deberdn ser seportados con apraximacién de 8,) MPa.

1N ESPECIMENES FALLADOS Y REENSAYOS

131 Pazz Ia deverminaciOn de la resistencia o 1o compresida, no considerar
especimenss que estia manifietemente f28ados.

132 El raago mixino permisible entre muestrss de wma misma tanda de monero,
2 la misme odad de emsyo, 3 de 8,7 % del promedio, cuando 3 cubos representan fa edad
de casayer; ¥ 7.6 %6, cando 2 cobos representan e edad de ensayo (Nota 10)

NOTA 3 La pobabilidnd & cxzader cons sungos o 3¢ 1 o3 100 cands of conficimte de variagidn
es 23 % E1 23 % esun praecfio determimado por kos hbcratonios pesicipentes e jos Programas de
Refomncia def Comesns Portiand y del Commto de Alatideria 82 Jos Labormosios de Refesensia del
Comate y del Coneveny en Exmados Unidon,

133 Si ol cango de los 3 especimencs excode ¢f miximo indicads en ¢l apartado
13.2, descartar bos resuiades que més se alcjen del promedio y verificar ol rango de Jos 2
especimenes que guedsn. Reensaysr Is muestre i mis de 2 especimenss tuvieran
problomas de faliz o repetir of easayo por fallar of complimients de |2 especificacion pan
ol miximo range prranisible &e 2 cspecimenes.

NOTA 11 Law sesutados comecns Sependen de I shscrvacidn coadadoss de Sodos los
a0 & 000 redtado feactre ebbeuts o Sovimimts il de gm de lag

L
cxbegas de ls mdguins de ovuaps dursste I splicacide 4 W carga. 1o que condecied a
roeadss Yaxm de la revamnia
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1. OBJETIVO

La determinacion de resistencia a la compresion de moriercs de cemenlo hicrdlico, usando cubos de
30.0 mm (27) de kdo.

La compeesion s& medra sobee dos (2) oubes de 20.0 mm (27) compaciados en dos (2) capas. Los
Obcs seran curados un dla en los moldes ¥ se desmoldaran y sumergran en 20 - ol hasta su
ensayo.

2. APARATOS

2.1 Balanzas, con capacidad ¢e 2.000 g y sersbildad ce 2 g.

2.2 Tamices. Saregdere los sgulentes:

1.12 mm (Neo. %6) 300 pm (Na. 20)
GO0 pm (No. 30) 130 gm (Na. 100

2.3 Probetas. Las probelas de vicrio deben lener con preferench una capaddad que permita medr el
2gua 1ot de mezcly, en una sola cperaden; saran graduddas por ko menos cada S mi y tendran una
aproxdmacion de 2 mi A indicar e volumen a 20 °C (63 °F)

2.4 Camara himeca. Se requiers una cCAmara que lenga conddones adeosads pa almacenar con
faclidad las muesiras, y martener ura emperatura de 23 1.7 *C, con una humedad rebiiva no
menor dal 50%.

2.3 Moides. Pan los oubos de 50.0 mm (2°) se requieren moides qué no engan mas de tres (3)
comparimentos, rl consten ce mas ce dos (2) elemenios sepamabiles. Eslos elementos deben estar
dolados de dispositvos que asaguren Lra perfecta y rigida union; seran fabricados de meld duro, no
alacabie por las mezcias da cemenio y que NO vayan a produck ensanchamienios o pandecs en bs
especmenss.
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Laz paredes de ks modes deben ser o suficlierfemenls rigidos para =viar ensanchamienio ¥
pandscs. Las aras inleriores de los moldes deb=n s&r planas, con una varadoen madma permisble

de LOZ3mm por made nuesn y de 1050 para modde an uso.

La afura d= cada comparfimiento debe ser de 50.0mm con una vardackdn pemisibls de +0.23mm y -
0.3mm para moldes rioeyos y de +0.23mm y -0.0mm para modes &n use. El angulo Tormada por ks
carys advacenies debes s=r 50° =0.30.

2.0 Mercladora. Mezdadom mecinka oon mando sechico, sguipeda con palets v redplentse tal
Coimin S= especPlca &n la rorma de ensyo 5T C305-54

2.7 W=sa d= Tujo. El molde de Tujo debe ser g2 aouerdo a los recuisiios de lxs Especificacianes
Hormales para la Tabla d= Fluja, usada en Ensypos de CemerSo Hidraubca,

2.8 Compaciador. Cumplird con ko especifcado en la nomma Fluider del Cemenla Hidrdul oo™

2.8 Badlejo. Serd de una longiud entre 100 ¥ 150 = (47 v 87) ©on hoda de aoero ¥ bomdes reclos.

2.10 Maguirea de ersayn. Podrd ser mecanica ide lomllo) o hidraulica, can una ab=riora suficierie
enire ko= apoyos, para que permia ocolocar s muesTa v los aparalos d= comprobacan. La caga
apicada a la muesira deberd medirse con una exachiod de 21.0%. El soporie superdor fendra una
esfera mefdica Trmemenle assporads a cerio del apoyo superion oa b magquing {sstema de rofuda)
[Fligura 1). El cenlro de la esiera eslard sobre b perpendicular levaniada al cenfro d= [ supedice dei
bicque &n conlacio con la meesia jcubo).

El bioque s& colocard asentando sobme la esfera, pere podrd Indirarse llbremens=s en cualquier
dreccion. La dizgonal o dameto de la supefide de apoyo serd liperamenls mayor que la dagonal
de la cara de by muesira (cubo), para faclfar su centrado. Debajo de oobo s ocolocard un blooue
meldin para minimizar el desgass= dd plalo infericr de @ maguna. Esle blogu= 1Endrd marcas
grabadas, que permfan cenTa exaclamente el cuba v su durera Rociowesl] ro serd infedor a 80 HRC.
Las supsrfices go= wvan a facer contexche con los cubos deben s&r planes ¥ con vardackdn permisible
de 0.013m pama bloques neyvos ¥ de 0002 5mm para blogues &nusa.
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3. MATERIALES

(U B T

« _Arena La arena usada pama Facer las moesimas [cubos), e esle ensaye, seranaboral d= slice o
ce Olawar; rommallzada pera ersaye ¥ gracada de atuerdo conkos skoulertes lamices:

Caracterisiicas Arena hi-10 Arna Gradais
Graduaciin, tamlz & QuE pasa % Que pasa
fBmm N2 10) 100 100
BAdum (M0 B3 a 100
800 pm (N3] Oad E R HE
425 pm {H*40) B3a7d
300 pm =0 20330
A3 pm (N0 Oad
Cilerenda &n conlenida o 20 1.57
are hechas con arena
“lzvada™ ¥ sin laear, kalme
AW,
Frocedencia de arena Orzva I o LESUER, MH CTAWE IL

Fara comprobar @ gradacion normalizada, =& loma & conerido de o 200 leno o= arena, de
apmdmadaments 43 kg, == ediends &0 una superfice plara ¥ por cuareo s& foman unos 700 g; de
gofia muesira, = loman unocs 100 9 ¥ == hac= el lamizado, lomands las malles e foma

K0G - Inslibone de la Censruccion v Gerenda
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redependienle; =n &0 segundos o= conbinoo brmizade no pasaran per &l iz mds de 005 9. E
maleria rel=nido 2n cada mala eslar de aouerdo con la gradacdan mensicnada &n la tabia NP1

4. CONMCIONES DE ENSAYD

Condclones amblenlales. La lemperatura cel aire &0 las vecirdades d= la mezoladora, moldes,
malerizes, prensa, &%, serdide 20 a 273 {60 a 013 °F)

El agua d= mernclado fendrd una femperatara e 33 1.7 °C (73.4 £ 3°FL.

La frumedad relativa no serd meror del 50%. Se deberd comprobar =1 igjo del madens conforme o
esfableckdo &n la nomma MTC EAMT.

Ea deber hacer vanos mocizmms de prueba con vananies en & porcenlaje = adiden del agua hasta
ablerer o Mo espedicada. Coda praeba == fard con moriem: nusye. (noima KMTC EG1TI.

i. FROCEDINIENTO

1.1 Preparaddn d= los mold=s. A os moldes s les apllkcard en =25 caras Inleriores una capa delbgada
de acefle mireral ligeno o de grasa ubrcanie Bpera, con una ligera capa de vassina. Las supemicies
de confacio de los slemerios Separables s revesdndn de una capa de aceite mineral pesada, oego
& uneri Esios Eemenios ¥ se sliming el scess O acels &0 caxda uno de o comparimenlos.
Despises & ooloca el molde sobre una placa plana, no absoarbenie, cubiertia oon una delgada c2pa de
acefle. En by paries axierior d= las juntas de las pares que comporen el mokds, o de eslos oon la
placa, se aplcard ura mezcla d= 3 pares =n peso d= paradna ¥ 3 panes o= resina o cera alentada a
110 -120 *C pam Impemmeabilzar las junias.

5.2 Compasician del moriem. Las proponciones en peso de maledzes para el marens normal sern
de ura (1) parts de cemeno ¥ 273 paries de arena gradada {palmon), usanda ura relackan agua -
cemenia da 0855 pora los cemenios Pordlard v 0,460 para s qu= contlienen are; sin smbango, 526
1al que produrca un fujo de 190 =5 exprespds en porcentiaje del cemenlo. Fara cemenios
adcionadas y 875 =7.3 para cemenios porland.

Las canidades que deben ser mezciadas para formar la bachada pam seis O) oubos de ersayo,
serdm de 300 g de cemenio y 1373 g o= arena y 242 mi de agua aproximadamenis. Para nueve (8}
cubos e regquieren 740 g o= cemenin, 2033 g de arena y 3359 ml de agua. Esta canbidad de agua,
debe prodacr un Bujo enTe 113, ¢ Fam cemenlos adickorados 103 x 875 7.3 paromemenios
partiard.
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La mezda =ara hecha en ura mezcladora, coma lo incicada en 2.7, por mecla 4= un movimiento
fuerde ¥ amasando &0 Una manoo enguantaca Los maledales se colocan de L sigulerts manem:

aj Colocar el agua er el mezciadar
by Afadrd cemenlo, mezdandase por 30 segundos Yeiodda HT 1
] Afadr loda la arena =n 13seg. Conbircar por 13 seg. Welockdad M apagar ¥ pasar a velockdad
MF2 par 30 seg.
- Espaluly por 5 segondos
- Reposopor 171 35eQ.
- Tramsoomdo =58 Tempo pasar a vekocidad MNE2
- Espaluls y moldea.

3.3 Se nida & ll=nade de los comparimentos, colocando Ura capa de mas o menas 5 mm (17 de
ecpaso (aprodmadaments la milad del malkde), Bn cada una &= los comparimenios, ¥ se aplsonan
con 32 goipes gue o= apdcaran sobre la supecie, en 4 elapas de & golpes advacent=s cada una,
comio = Busin en o siguisrie BsguEma:

4 ¥
pt a
z T
i a

Los golpes de cada elapa == dardn sigdendo una drecodn perpendodar 3 ks de la anferiorn, la
pre=ion del compaciador s&6 3l que asegure el Ienado o= los comparimerios. Sa deben complelar
Lxs oualro (4] elapys de compactacion, en ada comparimienio, antes de seguir con &l sigulerde, Una
vez lerminada Ly eftapa o L primera capa en bodos 1o compariimenios, se Baran con una segonda
Capa Y SE procede ooma en ks primen.

Duranle la compacdiacien de la s=gunda capa, al completar cada elapa y anfes de inldar la sigulenle,
&= Intmduce en &l comparimisnls el morero gue 5= ha depasiiado enlos bordes del molde. & B lamgo
de esias cpeadones, el cperario usand guanies de caucho. Al Bredizar by compsaciacian, las cargs
sopafores o ks oobos deben guedar un poco mas alas que &l borde supsdor 4= los moldes. La
speride de ks cubos debe ser alsada oo la parie plana dd espdfula, retiranco el moriero sobranle
Cor un movimienlo de wakEn

5.4 Almacenamierio de los aspedmenss. Terminada la cperacien de lenada, &) conpurlo de mokds ¥
placa == folocan e la cimara himeda duranle 20 & 24 Roras, con b cam superion expuesta 2 alre
homedo, pe=ro prolegidos confra b calda d= gofas, Sl s oubcs == reliran del molde anles de ks 24
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homs, le defardn en la cimara himeda hasts complelar es? Hempo. Los cubos gue no se van a
EnsayT a b= 34 horas, s& SUMETJEn BN agua - cal sahwada dentro del tamque d= amacsnamisrio,
corstnids con malerda no comoshio; & agus del tangue se renovard frecusrfermenle para que
pEmanezca limpla.

4.3 Ersavo. Los cubos gue van a ser snsayadas a las 34 horas, s& sacan de by camara homeda
cubrigndalcs con un pato fdmeda, mientas 52 van pasarde a la magquina Pam los otros cubos,
deben sacarse del lanque de amacenamiznio urS por Ung y probarse nmedixtamenis. Todos s
oubos se ens2yaran denbo d= L= siguientes. foleancias de Hempo: & ks 24 horas 235 hom; & los 3
dlas 1 hora; alos 7 dias = 3 homs; ¥ a los 28 das =12 horas.

Los cubos deberin secarse y defarss Implos 4= arena suefa, o iInocusaciones, = las caras que van
a esiar &n conlacio con los blogoes de la maguina de ensayo. e debe comprobar por medio de una
regla gue las caras esbn pefeciamenle plares,. Coldgue=ss cuidadosamenle =l espécimen =n la
magana o= ersayo debajo de centme de b parle supesrior de I magquine, comprobandose arfes de
ensayyr Caxda cubo, gue ka robia gira librement= en coslquier drecoan. Mo se usardn amortigusdores
enire &l cubo y los Hogues de carga.

Cuando == espera que = cubd resisla una carga mdsima supedor & 150 kW (3000 16), == aplica a
esi® una camga nidal de la mitad dai valor esperado, & veoddad comeenients; 5 = espera gue la
Carga o= v a resistc s=a menor 3= 13.0 M (3000 Ibl), no == aplicar carga inidal & oabo. La
welgoidad de aplcacian de la carga == caloula en fal forma gque B carga resiants pam omper ks
ubos oon messtenciy esperada mayor de 13.0 kN {3000 [bE) 0 L canga iofal en los oo, =& aplique
=in IrferTupcian en un Sempd comprendido enbe 20 y B0 segundos, desde el inkclo de la carga. Mo se
hard ningdn aj=le 3 la maguina misnias o= esle slscluanda & ensayo.

B. CALCULOS

Ea debe arolar la carga maxima indicada por la maguna de ersays &n el momenia de rolur ¥ se
debe caloular [a reskslercla 2 la compresion como sigue:

Jin = P

Donde:

fm = Ex L3 resislencia a la compresidn =n K17a
P = Ez I3 carga maxima lokal en N
A = firegds la supsdicls o= carga &n e
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El el &rea real de la seocclon rarsversal de del cubo vara en 1.5% de la nominal, se debs Facer
caloula & boncien del dres actual,

Los cubos deleclucsos o los o den rasislenclas gue dferan &n mas oel 107% dal promedio de 1odas
lxs muesTas fechas o= by misma mezola y ensayadas & mismo SBe2mpo, no s= lendran en cuerda al
delermirar kb esisiencia. Cuando & ol de enszypos especiakes, s= fundird Un NOMEro mayor paa
ablerer uni prormedia final de mas de bes (3) resulados.

T. REFEREMCLAS NOREATIVAS

ASTH C1im
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CLASIFICACION ASTM C — 476
RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS Y SEGUN DOSIFICACION

TABLA No.25. CLASIFICACION ASTM C-476 DE MORTEROS DE PEGA PARA MAMPOSTERIA REFORZADA SEGUN
RESISTENCIA A LA COMPRESION A 28 DIAS Y SEGUN DOSIFICACION (PARTES POR VOLUMEN).

RESISTENCIA A LA i
TIPO DE COMPRESION CEMENTO | CEMENTO | .. AGREGADO
MORTERO PORTLAND | MAMPOSTERIA FINO SUELTO
(Mpa) (Kg/em®) (P.S.L)
PM 17.2 175 2500 1 1
0625503 2.2523.00
PL 17.2 175 2500 1 = :

Los morteros de relleno se encuentran regulados por la Norma ASTM C-476 (ver tabla No.26).
Los morteros de relleno son aquellos que se utilizan para verter en el interior de los muros con ¢l
objeto de aumentar la seccion neta resistente del muro y favorecer la union entre la mamposteria y el

refuerzo.

TABLA No.26. MORTEROS DE RELLENO - PARTES POR VOLUMEN

TIPO DE CEMENTO | .. AGREGADO Aglfg!f_fs%o
RELLENO PORTLAND FINO SUELTO
SUELTO
Relleno fino 1 0a0.1 2.25a3.0 -
| Relleno grueso 1 0a0.1 225a3.0 la2




PANEL FOTOGRAFICO



Preparaciéon del mortero mas adicién

Proceso de apisonamiento




Cuarto de curado de los
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