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RESUMEN
La presente tesis desarrollo el estudio del riesgos sismico causas por la
inestabilidad de los taludes en la comunidad urbana autogestionaria de Huaycéan
zona “S” y “X”, en donde se desarrolla un andlisis de peligro sismico mediante el
método probabilistico para saber cual es la probabilidad de ocurrencia de un sismo
y que dafios puede originar o qué tipo de deslizamiento puede generarse, luego se
evaluara la vulnerabilidad mediante una ficha Illamada evaluaciébn de
vulnerabilidades en donde se determinara si la comunidad de Huaycan se
encuentra altamente vulnerable por los taludes criticos. Para estabilidad de taludes
se utilizara el software Slide método de equilibrio limite para saber si el talud se
encuentra en condiciones estables y el software Geo 5 y Slide para analizar los
métodos de estabilidad de taludes y asegurar que el talud no falle.
El primer capitulo y segundo capitulo del investigacion se menciona la realidad
problematica de las viviendas propensas a fallas de los taludes, luego las teorias
relacionados al tema de riesgo sismico y estabilidad de taludes, la justificacion
practica y metodoldgica, luego viene los problemas, objetivos, hipotesis generales
y especificos, seguido del tipo de investigacion en esta investigacion es de tipo
aplicada, descriptiva transversal y el disefio de investigacion es no experimental,
luego viene la operacionalizacion de las variables, poblacion, muestra técnicas de
instrumentos de recoleccion de datos y métodos de analisis de datos.
La tercera parte desarrolla los resultados de los andlisis de riesgo sismico y
estabilidad de taludes en donde se veradn las zonas de peligros sismicos y
vulnerables asi como también los taludes inestables y las soluciones para que el
talud llegue a ser estable para la comunidad de Huaycéan.
La cuarta parte es la discusién explicacion y confrontacion de las teorias y
antecedentes de la investigacion.
La quinta es donde estas conclusiones estan relacionados con los objetivos se
llegd a la conclusion que la comunidad de Huaycan se encuentra altamente en
riesgo sismico, los taludes se encuentran en estados critico y se logré estabilizar
los taludes mediante los métodos de estabilizacion de los taludes.
La sexta parte recomendaciones en lo cual se sugieren alternativas para la
mitigacion de los riesgos sismicos y los cuidados que se debe tener al momento
del andlisis de estabilidad de taludes.

Palabras clave: Talud, analisis estatico-psuedoestatico, factor de seguridad.
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ABSTRACT
This thesis developed the study of seismic hazards caused by the instability of the
slopes in the urban self-managed community of Huaycan zone "S" and "X", where
an analysis of seismic hazard is developed by the probabilistic method to know
which is the probability of occurrence of an earthquake and what damages can
originate or what type of landslide can be generated, then the vulnerability will be
evaluated through a file called vulnerability assessment where it will be determined
if the community of Huaycén is highly vulnerable by the critical slopes. For stability
of slopes the software Slide method of equilibrium limit will be used to know if the
slope is in stable conditions and the software Geo 5 and Slide to analyze the
methods of stability of slopes and to ensure that the slope does not fail.
The first chapter and the second chapter of the investigation mention the
problematic reality of the dwellings prone to failure of the slopes, then the theories
related to the topic of seismic risk and stability of slopes, the practical and
methodological justification, then comes the problems, objectives, general and
specific hypotheses, followed by the type of research in this research is of an
applied, cross-sectional descriptive type and the research design is non-
experimental, then comes the operationalization of the variables, population, shows
techniques of data collection instruments and methods of analysis of data.
The third part develops the results of the analysis of seismic risk and stability of
slopes where the zones of seismic and vulnerable hazards will be seen as well as
the unstable slopes and the solutions so that the slope becomes stable for the
community of Huaycan.
The fourth part is the discussion, explanation and confrontation of the theories and
background of the investigation.
The fifth is where these conclusions are related to the objectives, it was concluded
that the community of Huaycan is highly at seismic risk, the slopes are in critical
condition and stabilization of the slopes was achieved through the stabilization
methods of the slopes.
The sixth part recommendations in which alternatives are suggested for the
mitigation of seismic risks and the care that must be taken at the moment of the
slope stability analysis.

Keywords:Slope, static-pseudo-static analysis, safaty factor
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I.LINTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

Desde ya hace muchos afos el crecimiento de la poblacion ha ocasionado
gue surja la necesidad de construir mas edificaciones. Debido a esto es que
se realizan construcciones en lugares de riesgos como es en las laderas de
los rios y en las faldas de los cerros, que debido a la topografia del terreno es
muy dificultoso para la realizacion de las obras; ya que pueden causar
derrumbes y/o deslizamientos de rocas generando pérdidas econémicas y

humanas.

Nuestro Pais esta propenso a los acontecimientos sismicos ,causando
desastres graves esto se debe ya que no se plantean prevencion para
aquellos desastres; es por ello que la comunidad autogestionaria de Huaycan
se encuentra en un latente riesgo de amenaza sismica, deslizamientos y
también debido a las construcciones informales que debido a sus
construcciones debilitan el terreno causando derrumbamientos; desde ya
hace muchos afos viene ocurriendo accidentes por deslizamiento y
derrumbamientos causando muertes de los pobladores el cual es el principal

problema la estabilidad de los suelos o taludes.

Existen muchos factores que provocan la inestabilidad del talud, aquellos
factores se dividen en los que ocasionan la inestabilidad directamente con el
talud como es la topografia, litologia y la estructura del suelo. Por otro lado
también estan los factores indirectos, como pueden ser la accibn humana,

sismos, las precipitaciones, etc. (Gustavo, 2013,p.1)

Esta investigacion busca una forma de mitigar estos problemas es por ello
gue se presentaran diferentes tipos de estabilizacion de taludes como es el
método de banquetas y muros de contencion. Estos muros de contencidn son
capaces de resistir las presiones del suelo, el uso de muros de contencién
ayuda a la estabilidad de los taludes ante un evento catastréfico,también
previene que ocurran deslizamientos. Estas estructuras son frecuentemente

aplicadas como proteccion en las construcciones de infraestructuras viales



para evitar derrumbes, también estos muros de contencién se pueden
encontrar en edificaciones que contienen sétanos soportando los empujes del
terreno. Asi como también se utilizan como defensas riberefias que sirven
para proteger las crecidas de los rios y evitar las inundaciones ya sea en
viviendas o cultivos.El método de banquetas se trata de hacer cortes 1:1y
descansos de 1.5 que evita que talud falle aumentado el factor de seguridad.
Cabe resaltar que este tema no solo se trata de factores de seguridad si no
gue al realizar los disefios nos garantize que el talud no va fallar para asi lograr
dar una mejor calidad de vida hacia los pobladores evitando las pérdidas de
vidas.

La presente investigacion, desarrollara andlisis de riesgo sismico en la
estabilidad de taludes en la comunidad urbana autogestionaria de Huaycan,
donde se determinara vulnerabilidad de los taludes con respecto a un sismo.
Finalmente se disefiara muros de contencion con las caracteristicas para
soportar el sismo y por el ultimo dar las recomendaciones acerca del analisis
de riesgo sismico en la estabilidad de taludes en la comunidad urbana

autogestionaria de Huaycan.

1.2 Trabajos Previos

1.2.1 Antecedentes Nacionales

Segun Pacheco Alejandro, (Lima Pera 2006): Estabilizacion del Talud
de la costa verde en la zona del distrito de San Isidro: la problematica de esta
tesis es que debido a las construcciones de las pistas han debilitado los
taludes originando el principal problema que a diario ciento de vehiculos
transitan por la autopista de la costa verde causando derrumbes y piedras
gue alcanzan mayores velocidades imposibles de esquivar por el conductor,
ya que no se ha considerado la realizacion de muros de contencion. El
principal objetivo de esta tesis fue brindar los diferentes tipos de soluciones
para estabilizar los taludes en condiciones estaticas y dinamicas. La
conclusibn mas resaltante de esta tesis fue que para el problemas de

inestabilidad de los taludes después de realizar comparaciones econémicas,



ambientales y procesos constructivos se eligid entro todos los muros de

contencion por los muros de contencion.

Segun Ballon Andres, (Lima Perd 2017): Andlisis de estabilidad de
muros de contencion de acuerdo a las zonas sismicas del Perd. La
problematica de esta tesis fue que el crecimiento de la poblacion ha
ocasionado que los pobladores construyan sus viviendas en las faldas de los
cerros y laderas de los rios encontrdndose en un potencial riesgo sismico en
donde esos lugares ante un eventual sismo generarian perdidas econdmicas
y humanas. El objetivo fundamental de la tesis fue realizar el andlisis seudo-
estatico aplicando el método general de equilibrio limite y proponer como
solucion los muros de contencion en voladizo de acuerdo con las zonas
sismicas del Peru. La conclusion de esta tesis fue que el sismo influye en el
disefio de muros, ocasionando un mayor dimensionamiento para que asi

pueda cumplir con verificaciones de estabilidad.

Segun Alvarado Alexis, (Lima Peru 2014): estabilizacion de taludes en
la costa verde- callao tramo av. Santa rosa- Jr. Viru (1.3 km). La problematica
de esta tesis fue que la costa verde debido al masivo transito vehicular de la
costa verde, encontrandose en riesgo los conductores que transitan a diario
por la carretera; se requiere realizar estudios de estabilidad local y global de
los taludes. El objetivo mas relevante fue elaborar estudios a nivel global y
loca para la estabilizacion del talud que permita evitar accidentes o pérdidas
humanas y aumentar la mejor calidad de vida de la poblacion. La conclusion
mas resaltante fue la vegetalizacion de la costa verde y estabilizacion por

medio de geo-sintéticos.

1.2.2 Antecedentes Internacionales

Segun Rivera Yandri, (Loja-Ecuador 2009): Estado del Arte de la
Ingenieria Geotécnica en estabilidad de Taludes. La problematica de esta
investigacion fue que los deslizamientos afectan al ser humano causando
cientos de muertes y dafos estructurales por grandes cantidades de dinero
al afio. En la gran mayoria, los deslizamientos son evitables si el problema

se identifica a tiempo y si se toman medidas preventivas. El objetivo principal



de esta tesis es demostrar los métodos de estabilizacion frente a un problema,
como son los deslizamientos y sismos. La conclusion mas relevante fue que
cuando enfrentamos cualquier obra de estabilizacion y disefiamos las
estructuras de contencion, deben ser considerados tres factores como:
seguridad, funcionalidad y la economia.

Segun Herrera Jimmy (Loja-Ecuador 2009): Implementacién de una
herramienta para disefio de muros de contencién con contrafuertes y de tierra
armada para el laboratorio virtual de ingenieria geotécnica. La problematica
de la tesis es la inestabilidad de taludes es por ello que la tesis tiene como
objetivo fundamental implementar una herramienta para el calculo de
estabilidad de taludes a través de muros de contrafuerte en donde su objetivo
principal es el estudio de muros de contrafuerte y tierra armada con geo-
sintéticos en donde se tomaran en cuenta en el disefio los factores de
seguridad. La conclusion mas resaltante de esta tesis fue que los factores de
vuelco y deslizamiento se tomaran de acuerdo a la obra. Comiunmente para
muros se considera como factores de seguridad de 1.5 estos aumentan su

importancia de acuerdo a la seguridad que le se requiera dar.

Segun Chavez Angel (Guayaquil-Ecuador 2015): Incidencia del agua en
los procesos de inestabilidad de taludes y laderas en el centro y norte de la
ciudad de Guayaquil. La problematica de esta tesis es que debido a las
precipitaciones que ocurrieron durante el fendmeno de EI Nifio afecta
directamente en la estabilidad de los suelos causando un verdadero impacto
tanto en el subsuelo como en la superficie. ElI objetivo principal es la
descripcion, evaluacién y cuantificacion ante el dafio que ocasiona el agua.
Una de sus conclusiones resaltantes fue la aplicacion de soluciones durante
el proceso de construccion en la fase post constructivo para erradicar el

presente y futuros impactos que se puedan presentar.



1.3 Teorias relacionadas al Tema

1.3.1. Sismos

Los sismos son movimientos de la corteza terrestre originados por procesos
fisicos naturales de ajuste(liberacion de energia) que se desarrollan en el
interior de la tierra y que producen, a menudo, deslizamientos, aludes,
derrumbes, etc.(Alvarado Y Cornejo, 2014,p.23)

1.3.2. Método Equilibrio Limite

Este método considera el equilibro de fuerzas o momentos de la masa de la
tierra teniendo como punto de referencia la superficie potencial de falla en
donde las fuerzas resistentes entre las fuerzas actuantes nos dard como
resultado un factor de seguridad y también se tiene en consideracion que la
masa de suelo sobre la superficie potencial de falla se asume rigida. El método
de equilibrio limite no da ninguna informacién sobre la deformacion del talud;
solo nos proporciona informacién acerca del factor de seguridad; en donde el
factor de seguridad es la sumatoria de fuerzas resistentes dividido entre la

sumatoria de fueras actuantes. (Martinez Barrera y Gomez, 2011.p.31)

1.3.3. Talud
Es una masa de tierra con una determinada pendiente y cambios significativos
de altura. Se conoce talud cuando ha sido formado por la intervencion del
hombre; mejor dicho artificialmente y ladera cuando se ha formado de manera
natural. (Suarez Jaime, 2002, p.1)

Figura 1. Talud y ladera
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1.3.4. Deslizamiento

Los deslizamientos se definen como un descenso masivo y relativamente
rapido de corte a lo largo de una o varias superficies, que son reconocidos
facilmente por situarte dentro de una zona poco compactada o delgada. El
movimiento puede suscitarse de forma gradual, es decir que no se origina
simultaneamente a lo largo de toda, lo que seria, la superficie de falla. Los
deslizamientos pueden originarse como consecuencia de procesos naturales
o0 desestabilizacion de masas de tierra por el efecto de actividades
ocasionadas por el hombre como son cortes, rellenos deforestacion, etc.
(Yandri, 2009, p.22)

1.3.4.1 Deslizamiento Rotacional

El deslizamiento rotacional ocurre usualmente a lo largo de una superficie de
ruptura aproximadamente circular o céncava. Las salidas de las superficies
circulares de rotura pueden tomar lugar en diferentes partes de un talud. Tales
como: superficie de rotura del talud, superficie de rotura de pie del talud y
superficie de rotura de base del talud. La velocidad de cOmo se presenta estos
movimientos varia de forma lenta moderada y se ve acelerada generalmente
con lluvia excesiva. (GTZ, 2002, p.15)

Figura 2.Deslizamiento rotacional
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1.3.4.2 Deslizamiento de traslacién
Este tipo de deslizamiento tiene el movimiento de la masa con un
desplazamiento hacia fuera o hacia abajo, y tiene lugar a lo largo de una

superficie de rotura planar. (GTZ, 2002, p.15)

Figura 3. Desplazamiento de traslacion

Fuente: GITZ, 2002
1.3.4.3 Desprendimientos o caidas
El desprendimiento se origina por el despegue de forma rapida de una masa
separada de talud, de suelo o roca de una pared empinada o acantilado. Una
gran parte de sus trayectorias descienden por caida libre y posterior rebote o
radadura, Es frecuente que al impactar contra la superficie del terreno, la masa

caida se rompa en multitud de fragmentos. (Corominas, Sf, p.5)

Figura 4 .Desprendimientos y colapso
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1.3.5. Clima

El clima, es un factor muy importante que se debe tomar en consideracién al
momento de realizar el andlisis de estabilidad de taludes ya que puede
originar inestabilidad de subsuelo al ocurrir precipitaciones debilitando el
subsuelo pudiendo ocasionar erosion del suelo.( Pacheco, 2006,p.21)

1.3.6. Topografia

El factor topografia juega un papel muy importante en lo que es estabilizacién
de taludes, los cortes que existen en el terreno bien sean por deslizamientos
asi como producidos por el hombre pueden ser causas notables de que una
determinada masa de tierra se deslice a través de la superficie del
terreno.(Yandri,2009,p.32)

1.3.7. Erosién

La erosion es un fenbmeno ocasiona por accion de fuerzas hidraulicas, en
donde actian sobre las particulas de los suelos produciendo su
desprendiendo y transporte. Estos pueden ser producidos al impacto de las

gotas de la lluvia. (Suarez Jaime, 2002, p.263)

1.3.8 Identificacién de taludes Criticos

Se define como la realizacion de inventario de taludes en donde mediante la
observacion directa de describe la localizacion del talud; Caracteristicas
Geomeétricas como son la toma de medidas longitud, altura e inclinacion. Asi
como también se tomaran datos si el talud se encuentra estable o si tiene
medidas de proteccion existentes y por ultimo se tomara una fotografia de

cada talud.

1.3.9. Evaluacion de Vulnerabilidad

Dado que cada evaluacién de la vulnerabilidad se realiza en un entorno unico,
el primer paso de la evaluacion es tomar tiempo para explorar cuales son las
caracteristicas de lo que se quiere evaluar. Esto ayudara a especificar los
componentes de la evaluacion, y determinar su vulnerabilidad. (Fritzche y
Schneiderbauer, 2017, p.42)



1.3.10 Vulnerabilidad Global
La vulnerabilidad Global es la sumatoria de componente dividido entre el
ndamero de componentes donde se determina el grado de vulnerabilidad que

se encuentra un determinado lugar.

1.3.11. Anélisis de Estabilidad

Existes muchos métodos para determinar el analisis de estabilidad de taludes
en el cual se basa en hallar el factor de seguridad del talud; este factor de
seguridad se halla mediante los esfuerzos resistentes entre las fuerzas
actuantes. Para taludes homogéneos su superficie potencial de falla es de
manera arco circular; unos de los métodos para hallar el factor de seguridad
es el Método de equilibrio limite y el Método de elementos finitos. EI método
mas utilizado es el método equilibrio limite la cual asume una superficie de
falla y mediante el método de las rebanadas es el que comiunmente se utiliza
para halla el factor de seguridad. (Pacheco, 2006, p.23)

El factor de seguridad calculado nos indica:

1) (FS<1), el talud va fallar por lo tanto es inestable o ya colapso

2) (FS>1), el talud no va fallar es estable.

3) (FS=1), el talud esta en equilibrio; puede que falle.

1.3.12 Anaélisis Seudo-estatico

Hasta la década de 1970, el andlisis Seudoestatico era el método estandar de
evaluacion de estabilidad para represas de terraplén bajo carga sismica. El
enfoque involucraba un método convencional el analisis de estabilidad de
equilibrio, incorporando una fuerza de inercia horizontal para representar los
efectos de la carga sismica. La fuerza de inercia a menudo se expresaba
como un producto de un coeficiente sismico “k” y el peso de la masa
deslizante W. En este enfoque, un factor de seguridad menor de 1 implica
falla, mientas que un factor de seguridad mayor a 1 representa condiciones
sismicamente seguras. El cuerpo de Ingeniero de EE.UU (1984) utilizo el

método béasico para represas no susceptibles a la licuefaccion Recomendaron



el uso de un coeficiente sismico igual a una mitad de la aceleracion maxima

del terreno. (Feel y MacGregor, 2005, p.51)

1.3.13 Vulnerabilidad

Es el grado de perdida de elementos expuestos a riesgo, como resultado de
la ocurrencia de una amenaza. En este andlisis intervienen los elementos en
riesgo como son los fisico, sociales y econdmicos asi como también el riesgo
asociado a dafios estructurales, sistemas y accidentes de la poblacion.
(Rodriguez, 2011, p.16)

1.3.14 Peligro sismico
El peligro sismico depende de la intensidad sismica a que sera sometida la
vivienda o talud, etc., el cual depende del magnitud o tamafio de la magnitud

o tamafio del terremoto. (Kuroiwa Julio, 2016, p. 22)

1.3.15 Magnitud sismica

La magnitud es una medida cuantitativa e instrumental del tamafio del evento,
relacionada con la energia sismica liberada. La magnitud y la profundidad del
epicentro en forma conjunta determinan la intensidad del sismo y la activacion
de deslizamientos. A mayor magnitud y menor profundidad del sismo, los
deslizamiento son mas probables y de mayor tamafio. (Suarez Jaime, 2009,
p.269)

1.3.16 Riesgo sismico

El producto de la probabilidad de ocurrencia de un cierto nivel de movimiento
del terreno por la vulnerabilidad de un grupo de elemento expuestos,
multiplicado por su numero, y extendido a todos los posibles niveles de

movimiento del terreno.( Oliveira ,2008.p13)

1.3.17 Intensidad sismica
Se define como el efecto que dicho sismo o terremoto tiene en el entorno en
gue sucede es decir, como lo sienten las personas, que dafios produce en las

estructuras y como afecta al paisaje. En definitiva se trata de una medida
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cualitativa y, por tanto, subjetiva de la fuerza en la zona epicentral. (Giner, sf,
p.26)

1.3.18 Evaluacion de la Peligrosidad Sismica

Es la peligrosidad sismica que puede evaluarse mediante dos métodos
diferentes: evaluacidén determinista o evaluacion probabilista o bien mediante
evaluaciones mixtas que tengan en cuenta ambas metodologias.(Gasteiz,
2007,p.24)

1.3.19 Estabilidad de taludes.

Teodricamente la estabilidad de taludes se divide en dos grupos en estables e
inestables. En donde del grupo de estables son los taludes que no se han
caido que superan el factor de seguridad de 1y el grupo de inestables son los
gue se han caido totalmente o una parte del talud donde este grupo tiene un

factor de seguridad menor a 1 (Alonso, Corominas y Hurliman, 2013, p.124)

1.3.20 Analisis Estatico

El software moderno de equilibrio limite hace posible realizar los analisis de
mayor complejidad, en donde se puede trabajar con estratigrafia del suelo,
condiciones de nivel freatico, cargas a las que se le somete al talud,
aceleraciones sismicas, diferentes capas de suelo y refuerzo estructural ahora

todo ello es posible. ( Ballon y Echenique,2017,p.46).

1.3.21 Método Ordinario o de Fellenius

El método ordinario o de Fellenius solamente satisface los equilibrios de
momentos y no satisface el equilibrio de fuerzas. Los andlisis de Fellenius son
muy sencillos y se puede realizas métodos manuales o en computador. Debe
tenerse en cuenta que el método ordinario es menos preciso que otros

procedimientos. (Suarez, Jaime, 2009, p.155)
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Figura 5. Fuerzas que actuan sobre en la dovela
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1.3.22 Método Bishop

El método simplificado Bishop es uno de los métodos mas utilizados
actualmente para el calculo de factores de seguridad de los taludes. Aunque
el método solo satisface el equilibrio de momentos, se considera que los
resultados son muy precisos en comparacion con el ordinario, la restriccion de
este método es que solo se aplica en superficie circular. (Suarez Jaime, 2009,
p. 157)

1.3.23 Método Morgenstern y Price

El método de Morgenstern y price asume que existe un funcion que relaciona
las fuerzas de cortante y las fuerzas normales entre dovelas el método de
Morgenstern y Price es un método muy preciso, practicamente aplicable a

todas las geometrias y perfiles de suelo.(Suarez Jaime, 2009,p 157)

1.3.24 Método Spencer

El método de Spencer es un método que satisface totalmente el equilibrio
tanto de momentos como de esfuerzos. Spencer plantea dos ecuaciones una
de equilibrio de fuerzas y otra de equilibrio de momentos, las cuales se
resuelven para calcular los factores de seguridad F y los angulos de

inclinacién de las fuerzas entre dovelas. (Suarez Jaime, 2009, p 157)
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Figura 6. Fuerzas que actuan entre dovelas
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1.3.25 Aplicacion del software Slide V 5.0 (Anélisis pseudo- estatico)

Para la aplicacion de este software se debe modelar el talud indicando sus
coordenadas (x,y), luego de realizar en analisis estatico, en donde se ingresan
los datos del estudio de suelos, como son la cohesion, el tipo de suelo, el peso
especifico del suelo y angulo de friccibn se procede analizar seudo-
estaticamente, consecuentemente insertamos los coeficientes sismicos para

el andlisis estéatico y nos saldra si el factor de seguridad es aceptable o no.

1.3.26 Coeficiente para el Analisis Pseudo-estatico

En los suelos que no pierden resistencia significativa durante un sismo, la
inestabilidad puede ocurrir debida a la fuerza de inercia generada por el sismo
la cual puede modelarse con una fuerza horizontal que se puede obtener
utilizando un coeficiente sismico (k).Este método de andlisis se le denomina

analisis de estabilidad seudo-estatico. (Jaime Suarez, 2009, p.298)
1.3.27 Método de estabilizacion del talud

Existen diferentes métodos de estabilizacion del talud lo mas comunes son el

método de estabilizacibn mediante banquetas; asi como también los geo-

13



sintéticos, estabilidad de talud con vegetacion, la estabilizacion con muros de
contencion donde este método se trata de soportar las presiones del terreno

mediante, deslizamiento y vuelco.

1.3.28 Estabilizacion del Talud mediante banquetas.

La estabilizacion del talud mediante banquetas consiste en la construccion de
descansos planos en las zonas medias de los taludes llamadas banquetas en
donde a esas masas se le realizan cortes y compactacién, con la finalidad de
disminuir la pendiente del talud y mitigar las fuerzas actuantes, al generarse
la banqueta el talud actiia como un talud independiente.

Las dimensiones para la conformacion de las banquetas son: Altura maxima
7.00m, Ancho minimo 1.50m cuando no se disponga de equipo mecéanico y
3.00 m cuando se disponga de equipo mecanico y relacion H: V de acuerdo a
las propiedades del suelo.(Provias Rural,2014,p.62)

Tabla 1: Diseiio Geométrico de Carreteras 2014

Clasificacion Material
de materiales oo ROt ' e gt ez i
fija suelta Grave Limoarcilloso Arenaa
de corte o arcilla
<5m 1:10 1:6-1:4 1:1 -1:3 1:1 2:1
Altura
de 5-10 m 1:10 1:4-1:2 123 1:1 x
corte
i =10 m 1:8 1:2 . "

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras- DG-2014-MTC 2014

1.3.29 Condiciones de estabilidad en muros de contencion y taludes

El factor de seguridad minima de un talud, en consideraciones estaticas deber
ser 1.5 y en condiciones sismicas 1.25 (Norma E0.50, sf, p.29)

El factor de seguridad para muros de contencion el factor de seguridad en
cuanto a vuelco debe ser 2.00 y en deslizamiento 1.5 (Norma CE.0.20, 2012,
p23)
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1.3 Formulacion de Problema
1.4.1 Problema General

- ¢Como influye el riesgo sismico con respecto a la estabilidad de taludes en
la comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona “S” y "X” 20187

1.4.2 Problema Especifico

- ¢Cudl es el peligro sismico con respecto a la estabilidad de taludes en la

comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona “S” y “X” 20187

- ¢Cbémo influye la vulnerabilidad sismica con respecto a la estabilidad de
taludes en la comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona “S” y "X”
20187

- ¢Es posible realizar analisis estatico y seudo-estatico de los taludes en la

comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona “S” y “X” 20187

- ¢ De qué manera se realizara los métodos de estabilizacion de taludes en la

comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona “S” y “X” 20187

1.4 Justificacion del Estudio
Para hacer el estudio se tom6 2 Zonas de Huaycan como es la “Santa Rosa de
Zona S”y “ZONA “X” UCV 239” , Se eligieron esos lugares porque se ha
realizado un estudio haciendo una observaciéon directa, se observo que los
taludes de estas zonas estan propensos a sufrir deslizamientos de suelos y
desprendimiento de rocas afectando a las viviendas o vias de acceso, ante un
evento sismico esto es debido a que han construido sus viviendas en lugares de
zona de riesgo , no cuentan con sistema de agua y desagué por lo consiguiente
las aguas residuales afectan directamente al suelo afectando al talud
ocasionando fallas en ellas; los cortes de los taludes sin un previo analisis de
estabilidad del talud estos factores son los que ocasionan pérdidas humanas y

econdmicas.
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Figura 7. Vivienda en zona de riesgo, por taludes sin proteccién

Fuente: Elaboracion Propia

Fig .8 Plano Catastral de Huaycan

........

ZONAS DE ESTUDIO
ZO N AIIXII y MSII

Fuente: Municipalidad de Ate

1.5.1 Justificacion Metodologica
La presente investigacion metodolégicamente se justifica que para

lograr los objetivos:
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Se Busco investigaciones bibliogréaficas relacionadas a la estabilidad de

taludes y riesgo sismico.

Luego de buscar informacion bibliogréfica se seleccionaron las zonas
de estudios para elaborar la Ficha de Inventario de Taludes elaborado
en hojas Excel lo cual sirvi6 para recolectar datos y saber las
caracteristicas de los taludes como es su geometria, Localizacion,

condiciones climaticas y su estabilidad.

Después de haber realizado en inventario de taludes se determinara el
riesgo sismico de acuerdo a los resultados de peligro sismico y
vulnerabilidad.

Para determinar el peligro sismico se tuvo que recolectar informacion
IGP para saber cuantos sismos han ocurrido durante los ultimos afios,
se utilizé una hoja de caculo que fue elaborado en Excel en donde se
proceso esa informacion separandolos por magnitudes, y aplicando el
método de minimos cuadrados se obtendran las probabilidad de
ocurrencia de un sismo en 15 o 20 aflos de magnitud de entre 6y 7,
donde una vez obtenidos estos resultados y analizamos en la tabla de
magnitudes y tipos de deslizamientos , donde nos dice que un sismo de
magnitud de grado 6 ocasionara avalancha de rocas, y al producirse esta
avalancha de rocas afectaria las viviendas y vias de acceso de la zona

cobrando pérdidas humanas y econémicas.

Para determinar la vulnerabilidad se realizaron tablas elaborados en el
Excel en donde luego de hacer el inventario de taludes criticos se utilizd
esta informacion para hacer un analisis mas profundo en donde en las
tablas se tuvo en consideracion la geologia, pendiente, precipitacion y
uso del suelo en total 4 tablas a la cual asignamos puntajes para saber
los niveles de vulnerabilidad fisica por taludes inestables y Grado de

amenaza de los taludes.

Por dltimo se realizara el analisis estatico y seudo estatico con el
software Slide v 5.0, para ver si estaticamente el talud se encuentra

estable y también ante un potencial evento sismico el talud soportaria
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las aceleraciones sismicas. El método de estabilizacion del Talud se
realizara con muros de contencidn el disefio de estos muros se realizara
con la norma E0.60 Concreto armado y E0.20 Cargas, el Software Geo-
5 y con el Libro del Ing. Morales Disefio de concreto armado, con ello se
dejara una base teodrica de instruccién para que se pueda realizar el
analisis de estabilidad de taludes y la construccibn de muros de

contencion de manera eficiente y econdémica y segura.

1.5.2 Justificacion Préactica
Los resultados de esta investigacion son de proveer informacion de los
levantamientos topogréficos, estudios de suelos, presupuesto, planos de
muro de contencion para la solucion inmediata al problema de la
estabilidad de taludes frente a un eventual sismo en la comunidad de
Huaycan, incentivando tanto a la poblacion como a los municipios para

la realizacion de estas obras.

1.6 Hipotesis
1.6.1 Hipotesis General
La estabilidad de taludes de la comunidad autogestionaria de Huaycan
Zona “S” y “X” 2018 tiene un potencial riesgo sismico debido a la

vulnerabilidad y peligro sismico.

1.6.2 Hipotesis Especifico
- El peligro sismico en la estabilidad de taludes de la comunidad
autogestionaria de Huaycan Zonas “S” y “X” 2018 se debe a la magnitud,

intensidad y su evaluacién de Peligrosidad Sismica.

- La estabilidad de taludes de la comunidad autogestionaria de Huaycan
Zonas “S” y “X” 2018 son sismicamente vulnerables esto se debe a la
identificacibn de taludes criticos, evaluacién de vulnerabilidad y los

resultados de vulnerabilidad global.

- Los analisis estaticos y Pseudo- Estaticos en los taludes de la comunidad

urbana autogestionaria de Huaycan Zonas “S” y 2X” 2018 se determind
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mediante el método equilibrio Limite, la aplicacion de un software para el

analisis pseudo — estatico y los coeficientes sismicos para su analisis.

- Para el método de estabilizacion de taludes de la comunidad urbana
autogestionaria de Huaycéan Zonas “S” y “X” 2018 se realiz6 los métodos de

estabilizaciéon de taludes lo cual permitira la estabilidad del talud.

1.6.3 Objetivo General

- Determinar el riesgo simico con respecto a la estabilidad de taludes en la
comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona “S” y “X” 2018.

1.6.4 Objetivos Especificos

Evaluar el peligro sismico con respecto a la estabilidad de taludes en la
comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona “S” y “X” 2018.

- Analizar como influye la vulnerabilidad sismica con respecto a la
estabilidad de taludes en la comunidad urbana autogestionaria de Huaycan
Zona “S” y “X” 2018.

- Ejecutar el analisis en condiciones estaticas y pseudo- estaticas en los
taludes de la comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona “S” y “X”
2018.

- Efectuar los métodos de estabilidad de taludes en la comunidad urbana

autogestionaria de Huaycan Zona “S” y"X” 2018.

Il. MARCO METODOLOGICO

2.1 METODOLOGIA

El método empleado en este proyecto de investigacion es no experimental
descriptivo segun BORJA, Manuel (2012), el autor sefiala que la investigacion
descriptiva “Investigan y determinan las propiedades y caracteristicas mas
representativas de los objetos de estudio como personas, viviendas, concreto

armado, probetas o cualquier otro fendmeno que se quiera estudiar’. (p.13)
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La investigacion descriptiva Segun Perez, Mendez y Sandoval F.(2007), menciona
que, “Describir es caracterizar algo. Para describirlo con propiedad generalmente
se recurre a medir alguna o varias caracteristicas. Los estudios descriptivos
buscan  especificar las propiedades importantes de personas, grupos,

comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a analisis”. (p.29)
2.2 TIPO DE INVESTIGACION

El proyecto de investigacion que se desarrollara es de tipo aplicada segin BORJA,
Manuel (2012), el autor menciona que la investigacion aplicada “Los proyectos de
ingenieria civil estan ubicados dentro de este tipo de clasificacion siempre y cuando

solucionen una problematica”. (p.10)

Segun Behar D.(2008),menciona que la investigacién aplicada, “Es el estudio y
aplicacion de la investigacion a problemas concretos, en circunstancias y
caracteristicas concretas. Esta forma de investigacion se dirige a su aplicacion

inmediata y no al desarrollo de teorias”. (p.20)
2.3 DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de esta investigacion serd no experimental, segun Hernandez,
Fernandez Y Baptista M. (2010), Los autores mencionan que la investigacion no
experimental “Se trata de estudios donde no hacemos variar en forma intencional
las variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. Lo que
hacemos en la investigacion no-experimental es observar fendmenos tal como se

dan en su contexto natural, para posteriormente analizarlos”. (p.149)

Los disefios no experimentales se basan mas en la observacién que en la
manipulacion intencionada de variables y lo podemos aplicar en cualquier rama de
conocimiento humano. Dependiendo de la frecuencia de observaciones y el tiempo
invertido en ellas se dividen en dos categorias: transaccionales y longitudinales
(Morlote y Celiseo S,2004,p.83)

Para esta investigacion se utilizara el disefio no experimental transaccional se trata
de investigaciones en las que se hacen mediciones en un momento determinado
y de una sola vez, ya sea para describir solamente las propiedades de las variables

gue comprenden el fenébmeno por estudiar. (Morlote y Celiseo S, 2004, p.83)
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2.4. VARIABLE
V1: Riesgo sismico

V2. Estabilidad de taludes
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TABLA 2 OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

2.5 OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
El riesgo sismico es la evaluacion de los dafios
de los bienes materiales, pérdidas de vidas, a v Identificacién de Taludes
la propiedad y econdmica, durante un evento El riesgo = vulnerabilidad x peligro criticos
I sismico; donde el primero depende
sismico. e Vulnerabilidad v" Evaluacion de

Kuroiwa, J. (2016)

de la debilidad del talud o vivienda a

ser dafiada por un evento sismico y

Vulnerabilidad

Riesgo Sismico v Vulnerabilidad Global
9 Es el producto de la probabilidad de ocurrencia | €/ segundo depende de la
de un cierto nivel de movimiento del terreno por | probabilidad de ocurrencia de un
la vulnerabilidad de un grupo de elementos | sismo, intensidad e magnitud. ¥ Magnitud sismica
expuestos, y extendido a todos los posibles * Peligro sismico Intensidad Sismica
niveles de movimiento del terreno Evaluacion de Peligrosidad
sismica
Oliveira.C. (2006)
Se define como talud a una masa de suelo con v' Método  Equilibrio Limite-
ici incli L . Bishop, Morgenstern Price y
una superficie externa inclinada con respecto a « Analisis Estatico
la horizontalidad. Cuando el talud se forma de Spencer.
manera natural, si la intervencién del hombre, | Estabilidad  de  Taludes: ~ Son . .
Estabilidad de d Jisis dond v' Coeficientes sismico para el
se denomina ladera natural o ladera. Cuando la | PrOCeS0S de analisis doncde se - »
o : . . Andlisis Pseudo- analisis pseudo- Estatico
taludes inclinacién en la masa del suelo es generada | aPlican metodos para determinar el | ¢ _ .
» » . v Aplicacion del Software Slide
por la intervencién de la actividad humana, | estado Estatico, Pseudo-Estaticoy |  Estatico o
| stod | V  5.0(Andlisis pseudo
excavaciones o rellenos, se denomina talud. La | '0S Metodos que se emplearan para estatico)
falla de un talud se presenta tanto en taludes | 12 estabilizacion del talud.
naturales como en los construidos por el * Método de ¥v' Muro de Gravedad
hombre. (Montoya,2009) estabilizacion del v Muro de Voladizo
v' Estabilidad con Banquetas

talud.
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2.6 POBLACION Y MUESTRA
2.6.1 Poblacién

Segun Borja M. (2012), Para la estadistica se designa el nombre de poblacién al
universo o al todo de un conjunto de elementos. (p. 30)

Segun Valle y Valderrama S. (2014), “En el campo de la estadistica, la poblacion
general es conocido también como universo poblacional, que viene a ser un

conjunto finito o infinito”. (p.63)

Para la obtencion de la cantidad de poblacion de los lugares de estudio se
identificaron el numero de poblacibn mediante la observacibn para esta
investigacion se logro identificar 60 taludes en la comunidad de Huaycan zona R,
Zona Xy Zona S.

2.6.2 Muestra

Segun Behar D. (2008), “La muestra es, en esencia, un subgrupo de la poblacion.
Se puede decir que es un subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto

definido en sus necesidades que llamamos poblacion”. (p.51)

Segun Valle y Valderrama S. (2014), la muestra es “También conocida como
muestra representativa y lo constituye el subconjunto de la poblacion de estudio

teniendo en cuenta las mismas caracteristicas de dicha poblacion”. (p.65)

El muestro no probabilistico, este tipo de muestreo no se basa de los elementos
gue lo conforman la muestra, si no que se siguen diferentes criterios para hacer la

eleccion, por lo que también se le denomina muestras dirigidas.(Marlote,2004,p.92)

El criterio que se utilizd6 Segun Marlote N.(2004), De sujetos voluntarios; El
investigador elabora conclusiones sobre individuos o especimenes que llega de

forma casual. Puede considerarse como un tipo de muestreo por conveniencia.
(p.92)

Las muestras seran:

Santa Rosa de la Zona S “Calle 2” Lote 68A, 68 y 67A
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Santa Rosa de la Zona S “Calle 2 con Calle 8" Lotes 66 y 66-A
Santa Rosa de la Zona S “Calle 2" Lote 66-E

Santa Rosa de la Zona S “Calle 4 con Calle 7” Lote 57

Zona X UCV 239 “Calle N° 4 Lote 27"

Zona X UCV 239 “Calle N° 4 Lote 29”

2.7 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
2.7.1 Técnicas de recoleccién de datos

Segun Valle y Valderrama S.(2014), “Los instrumentos de recoleccién de datos que
emplea el investigador tienen por finalidad de recopilar informacion de las variables

en estudio”
a. Fuentes Primarias.

La obtencion de informacion es una de las fases mas importante para la realizacion
de la investigacion, una de las principales fuentes de obtencion de datos fue el
estudio de suelos y planos de localizacion que fue otorgado por la Municipalidad de
Ate vy el catalogo sismico Histérico del Peru fue solicitado al IGP (Instituto Geofisico
del Peru). Asi mismo en la presente investigacion; la técnica de recoleccion de
datos fue mediante observacion directa y fichas mediante elaboracion de hojas
de calculos como es la ficha de Matriz de vulnerabilidad, ficha de inventarios de
taludes. Observar dio a conocer el nivel de peligro sismico y vulnerabilidad por
taludes inestables. Para los levantamientos Topograficos también se utilizara la
técnica de observacion donde se recolectaran datos de los lugares de estudio y se

realizaran la seccién transversal de los taludes.

Los datos obtenidos fueron ingresados al software Slide V 5.0, para realizar el
modelamiento de talud, ingresar los datos de los ensayos del suelo y proceder con
el analisis estético y analisis Seudo-estético y el Software Geo 5 conjuntamente con

el Slide analizar los métodos de estabilizacion de taludes.
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b. Fuentes secundarias.

Una de las fuentes fueron las Tesis que tenian relacion directa con la investigacion.
Estos antecedentes ayudaron a comprender nuestro problema en estudio mediante
su teoria realidad problematica, sus objetivos y conclusiones.

Los libros sirvieron en la investigacion para la parte teérica de los taludes como
fueron sus definiciones y tipos de métodos de analisis estéatico y pseudo estatico,

asi como también nos sirvieron para el disefio de muros de contencion.

Revistas fisicas se utilizé con el propdsito de encontrar los costos unitarios de los
materiales, mano de obra y equipos para el presupuesto del muro de contencion.

2.7.2 Instrumentos de recoleccion de Datos

Instrumento de medicion paralavariable 1 Riesgo sismico. Se empled la “hoja
de calculo para la probabilidad de ocurrencia de un sismo” donde se insertaron la
informacion Proporcionada por el IGP y posteriormente su evaluacion; asi como
también se elabor6é una ficha llamado “Inventario de Taludes” en esta ficha nos
sirvib como instrumento para recolectar la informacion como es su localizacion,(
Calle, zona y Manzana), caracteristicas Geométricas,(Longitud, Altura, Inclinacion
y Medida de Proteccion existente) , Estabilidad ( Si el talud es estable o inestable y

descripcion de su inestabilidad) y por ultimo la fotografia del talud.

Instrumento de medicion para la variable 2 Estabilidad de Taludes. El
instrumento de recoleccion fue mediante un dispositivo de USB y expediente
técnico donde se otorgd por el Municipio de Ate los estudios de suelos y los
levantamientos topograficos en donde esta informacion nos sirvié para medir la
variable Estabilidad de Taludes en donde se midi6 con el Software AutoCAD 2016,
el Software Slide V 5.0 y el Software Geo 5.

2.8. METODOS DE ANALISIS DE DATOS
2.8.1 Andlisis del Peligro sismico

En base a la informacion recopilada del Instituto Geofisico del Pert las magnitudes

histéricas en lima se realizara un listado de
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Datos Recolectados del IGP

tabla 3.Listado de Sismos

Fecha Magnitudes |Lugar (Epicentro) Fecha |Magnitudes
1999 6.3 Lima 2006 5.8
1999 49 Lima 2006 5.6
1999 4 Lima 2007 6
2000 5.2 Lima 2007 8
2001 5.7 Lima 2008 5.4
2001 8.2 Lima 2008 5.5
2001 5.7 Lima 2008 6.2
2001 6.6 Lima 2010 5.7
2001 5.7 Lima 2003 5.8
2001 5.8 Lima 2004 5.7
2003 7.1 Lima 2004 5.3
2003 45 Lima 2005 6.1
2003 5.1 Lima 2005 4.7
2005 7.5 Lima 2005 5.9
2005 5.4 Lima 2005 6.3
2005 5.4 Lima 2005 5.9
2006 6 Lima 2010 5.9
2006 6.7 Lima 2010 6.2
2006 6 Lima 2010 6

Datos Recolectados del IGP
Fecha Magnitudes |Lugar (Epicentro) | Fecha |Magnitudes
2010 6.1 Lima 2014 6.2
2010 5 Lima 2014 6.8
2011 7 Lima 2014 5.1
2011 6.7 Lima 2014 6
2012 6.3 Lima 2014 5.8
2012 55 Lima 2014 6.2
2012 6.1 Lima 2015 45
2012 6.1 Lima 2015 16
2013 5.2 Lima 2015 53
2013 5.7 Lima 2016 6.1
2013 7 Lima 2016 5
2013 5.8 Lima 2016 5
2014 5.3 Lima 2016 6

Fuente: Elaboracion Propia
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Para realizar el andlisis de riesgo sismico también se necesita los datos de
intensidades para lograr saber qué tipo de dafios puede ocasionar en la imagen se
pueden ver las intensidades que provoco un sismo de magnitud de grado 5.

Figura 9. Mapa de Intensidades
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2.8.1.1 Evaluacion del peligro sismico:

El peligro sismico puede evaluarse mediante métodos diferentes: evaluacion

deterministica o determinacion probabilistica.

En nuestra investigacion se utilizara el método probabilistico que Segun Gasteiz.V
(2007) menciona que: El método probabilistico esta basado en la relacion de
Guntenber-Richter (Figura 1), a partir del cual y tomando en consideracion el
namero de terremotos de un determinada magnitud que tienen lugar en una region
dada, se puede realizar una aproximaciéon al nimero de terremotos de magnitud
superior que podrian afectar region. Este método es capaz de establecer la
probabilidad de que se produzca un nimero determinado de terremotos de distinta
magnitud en un periodo de tiempo concreto. Asi mismo, permite estimar los tiempos

de retorno de los sismos. (p.24)

Figura 10. Afios vs Magnitud

ANoSs

Magnitud

Fuente: Gasteiz.V (2007)
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2.8.1.2 Evaluacion Probabilistica

Para establecer la evaluacion probabilistica de la peligrosidad sismica de

cualquier regién se deben tener en cuenta los siguientes datos:

v’ Caracteristicas sismicas de las zonas sismotecténicas previamente
definidas

v Localizacién de la region a evaluar, informacion de sus magnitudes e
intensidades.

v' Leyes de Guntenbergy Richter

v Ley de atenuacion propuesta por el IG

Para esta evaluacion también se tomaran en cuenta la formula propuesta
independientemente por ISHIMOTO-IDA en 1939 y Richter-Gutenberg en 1944.

La misma que tiene la siguiente forma:
LogN(M) = a— bm
Siendo N(M) el numero de sismos anuales de magnitud mayor o igual que M.
Las constantes a y b definen la sismicidad del area.
2.8.1.3 Método de minimos cuadrados probabilidad de sismos

Para realizacion de este método se contabilizo los sismos de diferentes
magnitudes desde 1999 hasta el 2016; luego se aplicara el método de minimos
cuadrados y se determinara la probabilidad el tipo de magnitud y deslizamiento

gue puede provocar el sismo.

Tabla. (4) Magnitud y N°.de Sismos Figura 11. Tipo de deslizamiento por sismo

Magnitud Tipo de deslizamiento
del sismo producido
. . Caidos de roca, deslizamientos
Magnltud Numero de Slsmo 4.0 de roca, caidos de suelo v
alteracién de masas de suelo.
1 S dl d 1
4'4-9 4 L5 Deslizamiento de translacidn,
" rotacidn ¥y blogues de suelo.
5-5.9 30 Flujos de suelo, esparcimientos
5.0 laterales, deshizamientos
6-6.9 22 subacudticos.
7-7.9 5 &0 Avalanchas de roca.
8-8.9 2 6.5 Avalanchas de suelo.
Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Suarez J. 2002
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2.8.2 Anélisis de Vulnerabilidad

Para este analisis de vulnerabilidad se identificé los taludes a analizar y evaluar a

través de la matriz de vulnerabilidad fisica y sismica.
2.8.2.1 Identificacion de taludes:

Para la identificacion de taludes se realizoé el método de observacion directa.

Figura (12). Talud Zona S Figura (13).Talud Zona S

Fuente: Autor de la Tesis Fuente: Autor de la T esis

Figura (14). Talud Zona X Figura (15). Talud Zona X

Fuente: Autor de la Tesis Fuente: Autor de la Tesis
2.8.2.2 Evaluacién de Vulnerabilidad

Una vez identificados los taludes criticos realizados se identificaron componentes

detonantes para la evaluacién de vulnerabilidad, donde se evaluaran por criterios
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de evaluacién dandoles un puntaje si el nivel de vulnerabilidad es bajo se le da un
valor 1 si es medio se le dard un valor 3 y si es alto se le dara un valor 5.

Tabla 5. Criterios de Evaluacion
Categoria Valor [ Convencién
Bajo 1
Medio 3
Alto s |

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla se ve lo componentes, variables de medicion, criterios de

evaluacién y puntajes que se tomaron para la evaluacion de la vulnerabilidad.

Tabla 6 .Evaluacion de Vulnerabilidad

Criterios de

Uso de Suelo

Componentes Variables de Medicion 5 Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual® 1.000 mm 1
Promedio anualf.000 - 1.300Bhm 1
Vulnerabilidad
or precipitacion Precipitacion Promedio anual @.300 - 1.600fhm 3
(LI Promedio anual 1.600 - 2.0008hm 5
Promedio anual@ 2.000 mm 5
Oa3m 1
Vulnerabilidad 3a5m 3
por Altura de Altura del Talud 5a10m 3
Talud 10a15m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agrietar.nientos enla ?or.ona del talud 3
) . Agritamientos y Hundimientos notables 3
Por Deslizamientos — - -
. . Acumulacién de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
. Vegatacion Moraderada 1
Vulnerabilidad -
R —— v taci Uso de Suel Cultivos Anuales 3
por Vegetacion y egetaciony Uso de Suelo [/ e~ 5

evaluacion de 5

Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de
deslizamiento 5
Vulnerablidad Pavimentada Sin presencia de
porla Via Via Vehicular deslizamiento 1
Vehicular Sin Pavimentar Con presencia de
deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos| 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18
huecos 3
Vulnerabilidad - Viviendas Construidas con Ladrillos de
L Viviendas .
de Viviendas adobe y paja 5
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7. se
. Sismo ) . 5
por Sismo considerara para cada los talud puntaje de

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez realizado la evaluacion se aplicara una formula llamada vulnerabilidad

global donde en esta férmula intervienen los 8 componentes.

Tabla 7. Funcion para la estimacion de la vulnerabilidad y sus componentes

Tipo de Vulnerabilidad Funcion

V= VPPendiente + VPPrecipiacion + VPAT + VPD + VPVUS + VPVV + VDV + VPS
B 8

Vulnerabilidad por pendiente (VPPend.)
Vulnerabilidad por precipitacion (VPPreci.)
Vulnerabilidad por Altura de Talud (VPAT)
Vulnerabilidad Por Deslizamientos (VPD)

Vulnerabilidad Global (V)
Vulnerabilidad por Vegetacion y Uso de Suelo (VPVUS)

Vulnerablidad por la Via Vehicular (VPVV)

Vulnerabilidad de Viviendas (VDV)
Vulnerabilidad por Sismo (VPS)

Fuente: Elaboracion propia

Luego una vez aplicada esta férmula se interpretara los resultados.

Tabla 8. Escala de Vulnerabilidad Global

Categoria |Valor Convencion
Bajo 1

Medio 3

Alto 5

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia

Si el resultado nos sale alto significa que: La comunidad autogestionaria de
Huaycan se encuentran altamente vulnerables en vulnerabilidad por pendiente,
precipitacion, Altura de Taludes, Deslizamientos, Vegetacion y Uso de Suelo, Por

via Vehicular, Viviendas y Sismo.
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2.8.3 Analisis de estabilidad de Taludes

Para el andlisis de estabilidad de Taludes se utilizara el software Slide V.5 donde

se analizara en los analisis Estaticos y pseudo- estaticos del talud.

Para la aplicacién de este programa configuramos el area de trabajo donde se
seleccionara el andlisis SLOPE/W Equilibrio limite esta opcion es para hacer el
andlisis de estabilidad de taludes, configuramos el nombre del proyecto y se elegira
el método de andlisis para estabilidad de taludes en nuestro caso utilizaremos el
método de Morgenstern-Price  y se configurara el area de trabajo, conjuntamente
con las unidades y escala. Luego de ello importaremos el talud desde el AutoCAD
al Slide v.5.

2.8.3.1 Analisis Estatico de los taludes Slide V 5.0

Para el analisis estatico se determinara los factores de seguridad para ello primero

se insertada las coordenadas para el modelado del talud.

Figura 16. Insercion de coordenadas Figura 17. Modelamiento del talud

! Slide - (Slidet] o B2 Fle Edit View Analysis Boundaries Loading Support Surfaces Properties Window Help
i — 0E- RS - BOAES B, RAAH ARG 4|85
NG HRE RO VEEN RARDARE g g
a4 ,
coorginate Table 1 EB |
-] &
Poir X L 1 [
N 5
2 g-:
; 5
§ &
; §
@ ot 0K D_i
B feo Caced
Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracién Propia
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Una vez definido el talud nos dirigimos a Proyect Settings

Figura 18. Configuracion del proyecto

EEdit View

ML

Analysis

#B Info Viewer

Boundaries Loading Support Surfaces Properties Window Help

o proectSettinge.. |

aeag axalsa-@asre

Compute
M Interpret

Ctrl+T

G Switch to Groundwater

Ctrl+G

Fuente: Elaboracion del proyecto

Definimos el Nombre del Proyecto

Figura 19. Nombre del Proyecto
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Fuente: Elaboracion propia
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Seleccionamos los métodos que queremos para que el programa analice y le
damos OK.

Figura 20.Seleccion de métodos de analisis

ts Slide - [Slide1*]

kS File Edit View Analysis Boundaries Loading Support Surfaces Properties Window Help

DE- @RS - R0 Vlan8aagace sa- DA, L%eD(X- V9 ¥  BEa-@dod|s-
=R

B

e General Methods | Groundwater | Statistos | Random Humbers |

C Opt

I¥ Bishop simplfied Mo efaten ,—_125_:‘ ‘
I Corps of Engineers #1
I Corps of Enginesrs #2 Tolerance: | [Mumber of vertical slices into which the sliding mass
% I GLE AMorgenstem-Frice Maximum number [{for each slip surface will be divided
» I Janbu simplfied oilicetes) =
4 I~ Jarbu conected Fr—

¥ Drdinery Fellenius Interslice force function

. ¥ Spencer ﬂm Change..
Cancel

Fuente: Elaboracion Propia

Luego seleccionamos la direccion que queremos que analice en nuestro caso se
analizara de derecha a izquierda y le damos OK.

Figura 21. Eleccion de la direccion de analisis

=] Slide - [Slide1*] = &
£S File Edit View Analysis Boundaries Loading Support Surfaces Properties Window Help [==]x

Dﬁvwﬂlmé\mm\%m\s\w\h\ea@1Qs[@ffx@\}avmd\auﬂ*\«;@&»%\%mmvwofv\rv\agm-\@@g\zv\@z\ﬁrma‘h

PE General | Methads | Groundwater | Statistcs | Random Numbers |

Project Ti
’V TALUD HUAYCAN ‘
»

Fuente: Elaboracién Propia
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Ahora tenemos que definir los materiales para ellos nos dirigimos hacia

propiedades-definir material.

Figura 22. Definir materiales

BS File Edit View Analysis Boundaries

Loading Support Surfaces | Properties | Window  Help

[HEIE

DE-BRE - [RDV@ @ &a

LA LD| XYY BB - @O B B

2
3]

Reset Material Assignments

50

T T T T T T T T
200 220 240 260 280

Fuente: Elaboracion propia

Luego ingresamos los valores de los estudios de suelos,

como es la cohesion,

angulo de friccion y el peso especifico del suelo y le damos OK

Figura 23. Ingreso de datos de los estudios de suelo.

= Slide - [Slide1*]
ﬁiﬂi Edit View Analysis Boundaries Loading Support Surfaces Properties Window Help

- a
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T=C+ oy tan g

3
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E
Hu Custom +

Shiength Type: Mohr-Covlomb

Strength
’7 Cohesion:

Water

5 k/m2

"WW Sutsce: None

Fuente: Elaboracion Propia
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Luego de haber definido los materiales agregamos la carga como es la carga de
la vivienda 200 kg/m2 convirtiendo a Kn/m2 es = 2 kn/m2 para agregar la carga
nos dirigimos a load y le damos clic a agregar carga distribuida, luegos colocamos
2y le damos OK.

Figura 24. Inserciéon de carga distribuida

BS File Edit View Analysis Boundaries | Loading | Support Surfaces Properties Window Help |- [&] =
D& A[R&| o - o | % | @ |8d- 8| P& %D X p ¥ - DR - |@ 0 2| B
X1 Add Line Load
=
Ly Modify Load...
X Delete Load
Seismic Load...
2
8
o
o]
:
=
om 2 4 € 0 160 120 1o 160 150 260 230 240 2680 250 0o
|
!
Add a distributed load [DATA TIPS OFF [SNAP [GRID [ORTHO [OSNAP [99.690 105.694
2]
8
0
" Momal to boundary
2
o]
:
=
om 2 4 € 0 160 120 1o 160 150 260 230 240 2680 250 0o
For He\ﬂ, =S F1 EATAT\PS OFF ENAP |GRID_[ORTHO [OSNAP [58.735 105.934

Fuente: Elaboracion Propia
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Y Se agregara la carga distribuida haciendo clic desde un punto de inicio a un

punto final.

Figura 25. Carga distribuida de 2.00 Kn/m

B Fle Edit View Analysis Boundaries Loading Support Sufaces Properties Window Help [-]4

DE-@EE - -~ 20 Vl@n &&ag Qe 44- 894 B NLECD(X V¥ - [Ble-add|z- % B¥ @

2
3]

0

2.00 kN/m

50

9
o]

=

E

=

om 2 0 0 20 280 120 140 g0 180 200 220 2k 2% 280
|
(Far Help._press F1 [DATA TIPS OFF [SNAP GRID ORTHO [0SNAP [152.621 51,566

Fuente: Elaboracion propia
Luego colocamos la malla nos vamos a surface y le damos clic a auto grid.

Figura 26. Insercion de la malla.

{5 File Edit View Analysis Boundaries Loading Support | Su

DE-@RE|o-- =DV =

HEE
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Fuente: Elaboracién Propia

38



Y automaticamente se creara la malla le damos OK al icono.

Figura 27. Malla de factor de seguridad.

= Slide - [Slide1¥] - a
t2 File Edit View Analysis Boundaries Loading Support Surfaces Properties Window Help [—=]=}
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For Help, press F1 DATA TIPS OFF [SNAP @D [ORTHO [05NAP [69.752 106.173

Fuente: Elaboracion Propia

Y ahora si analizaremos estaticamente vamos a analysis compute y correra el

analisis.

Figura 28. Andlisis del talud

oding_Suppon_Syrfaces Propertes Windmu Help l=lx
|atas axa|sa-@a|a e % R Xy ¥ [ Wle- O B0 BY e

Fuente: Elaboracion Propia

Para ver la interpretacién le damos clic en interpret como se puede ver el talud es

estable debido a que su factor de seguridad debe se mayor a 1.5
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Figura 29. Interpretacion de analisis
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Fuente: Elaboracion Propia
2.8.3.2 Analisis seudo-estatico de los taludes.

Para el andlisis dinamico de taludes se tomaran los valores de la tesis de
Alvarado Alan, las maximas aceleracion verticales y horizontales registradas en

Lima que corresponden al sismo 1966.
ah: 0.275¢g
av:0.165g

Se introduciran las aceleraciones sismicas al SLIDE V 5.0 donde se introducira
las aceleraciones verticales y horizontales. Para ello nos dirigimos a loading seismic

load.
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Figura 30. Insercion de cargas sismicas.

[ES Bl Edt View Analysis B Loading | Support Surfaces Froperfies  Window Help &%
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Fuente: Elaboracion Propia

Se introduciran el 50% de las aceleraciones maximas producidas ya que asi lo
determino el cuerpo de ingeniero de Estados Unidos. ah=0.2759/2=0.1375 y av=
0.165g/2=0.0825 y también reducimos el coeficiente cohesion y el angulo de
friccién un 80 % una vez insertado los valores le damos OK y analizamos de la

misma manera que para el analisis estatico.

Figura 31. Insercidon de aceleracion sismica segun el cuerpo de ingeniero de

Estados Unidos.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Nos dio como resultado 1.13 y segun las normas peruanas el analisis seudo -
estatico el factor de seguridad debe ser FS>1.25

Figura 32. Analisis Seudoestético
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Fuente: Elaboracion Propia
Por lo tanto el talud se encuentra sismicamente inestable.
2.8.4 Disefio de muros de contencién.
El método para estabilizar los taludes se utilizara los muros de contencion.

Para el disefio de muros de contencion se realizaran los analisis de acuerdo al
Reglamento Nacional de edificaciones en la norma E.060 Concreto Armado;
también se utiliza para el disefio de muros de contencion del libro de Concreto
armado de Ingeniero Roberto Morales Morales, para este disefio se consideraron
los tipos de falla de muros de contencion como son las fallas por deslizamientos,
volteo y por presiones del terreno; para determinar que no ocurra estas fallas; se
procedera a disefiar los muros de contencion con los datos de los estudios de
suelos y los factores de Seguridad FSD=1.5 Y FSV = 2.00, se hara el
dimensionamiento de la pantalla, se verificara por cortante, se realizara el
dimensionamiento de la zapata, se verificara la estabilidad del muro de contencion
donde los factores de seguridad deben ser mayores a 1.5 que es el deslizamiento

y 2.00 gque es el volteo, se realizara el analisis de presiones del terreno y por altimo
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se disefiaran los aceros para la pantalla transversales y longitudinales con ese se
culminaria el disefio de la pantalla ahora para la zapata se realizara el disefio de la

zapata anterior y posterior donde se disefaran los aceros y se verificaran por
cortante.

2.8.4.1 Disefio de muro de contencion en Software Geo-5
Damos clic en Proyecto e ingresamos los datos del Proyecto

Figura 33. Ingreso de datos del proyecto.

—
en
=
wn
=

} 5.0

Proyecto

Tarea : Muro de contendion Autor : Ing. Nog Nufiez v
Parte : Fedha ! /102017 [
Descripcion : | Zona § Huaycan 1D del proyecto :

Cliente : Nimero de proyecta: |
Sistema de unidades

Sistema de unidades : | méfrico T

Fuente: Elaboracién Propia

Luego hacemos clic en Geometria donde Ingresamos la forma y dimensiones del
muro ya debidamente calculados.
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Figura 34. Insercion de datos del muro de contencién

F
B
3
B

mp

)X Erroyecn
B condgracs

[ Asigrer

LT TR
H
i

& Omentacin

i i
LLLLEE AL dAALLL .

Datos éel Mo

erf. del Mo
bl = 0m Wl == 2 |H 5
ml

L7 [nl

8| |B

Mango 045 ] Saiias

Fuente: Elaboracion Propia

Luego le damos clic en material y asignamos el tipo de acero y peso especifico del

Concreto

Figura 35. Asignacion del tipo de acero y peso especifico del concreto.
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Fuente: Elaboracién Propia

Luego vamos a perfil y asignamos las capas del terreno que nos da el estudio de

suelo en perfil estratigrafico.
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Figura 36. Asignacion de las capas del terreno (perfil estratigrafico)
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Fuente: Elaboracion Propia

Luego hacemos clic en suelos y afladimos el tipo de suelo a utilizar segun los

estudios de suelos y Angulo de friccion interna estructura - suelo es calculado de la

o 2
siguiente manera 6 = 3* 0

Figura 37. Ingreso de datos de los estudios de suelos.

DB BE-jRa@pew

£

iy

: |
Q

b | e s

Fuente: Elaboracién Propia

Luego hacemos clic en terreno y asignamos la pendiente que va tener el terreno

para este caso no tendra una pendiente.
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Figura 38. Ingreso de Angulo del talud
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Fuente: Elaboracion Propia

Ahora nos vamos a sobrecarga donde afiadiremos las cargas de la vivienda segun

la norma E.020 para viviendas 2.00 KPA convertido a Kn/m2 = 2 Kn/m2 y también
se le afade la distancia de la vivienda.

Figura 39. Datos de cargas de la vivienda segun Norma E.020

JTIE

Fuente: Elaboracién Propia

Ahora Verificamos por equilibrio Vuelco y deslizamiento
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Figura 40.Verificacion por vuelvo y deslizamiento.
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Fuente: Elaboracion propia

Ahora miramos el reporte y nos da que para el vuelco el factor de seguridad es de
3.97>2.00 y para deslizamiento 3.08>1.50 Es Satisfactorio.

Figura 41. Interpretacion de resultados
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Fuente: Elaboracion Propia
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Verificacion por capacidad Portante ga: 3.27 kg/cm2 Convirtiendo Kpa 320.677

Figura 42. Insercion de datos de capacidad portante y resultados.
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Fuente: Elaboracion Propia

Verificacion del muro donde se verifica los disefio por corte, flexion y acero donde
las distribucion de acero se ve en milimetros solo basta con convertirlos por ejemplo
en el talon del muro dice 5 perf.20.00mm, cobertura 50.00 mm esto no es o mismo

gue decir 5 varillas de % con un recubrimiento de 0.05 cm

Figura 43. Verificacion de los disefios corte y flexion.
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Por ultimo se realizara la verificacion por estabilidad donde presionamos analisis

seleccionamos circular, elegimos el método vy tipo de andlisis Optimizacion y

analizamos; luego de correr el andlisis nos sale que el muro tiene un factor de

seguridad mayor a 1.5 por lo tanto el talud se encuentra estable.

Figura 44. Verificacion de estabilidad general del muro.
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2.8.4.2 Estabilizacion mediante banquetas.

Para este método se realizara descansos planos 1.50 m ya que la accesibilidad de
la zona no permite llegar una retroexcavadora y el angulo de inclinacién de la
banqueta 1:1 ( 45° aproximadamente) como especifica el manual de Disefio
Geométrico de Carreteras DG-2014-MTC-2014 que para suelos tipo Grava el corte
debe ser 1:1 lo cual mediante el levantamiento topogréfico se realizara la seccion
transversal del talud donde la seccion transversal se importara del AutoCAD al
software slide v 5.0 donde se insertaron los valores del estudio de mecénica de
suelos angulo de friccion, cohesion y peso especifico del terreno.

Figura 45. Corte de los taludes
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 46. Seccion del talud zona S calle 2 Lote 66-E

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 47. Insercion de datos del estudio de mecéanica de suelos

Define Material Properties 7 X

O Materisl 1| O Material2| O Material 3| O Material 4| O p< |

Mame: |t aterial 1 Colour: + Hatch: - -
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Strength Type:  Mohr-Coulomb - T=¢+ o, tand 1
Strength Parameters &—'
Cohesion: BEE  kMAm2 Phi: 394 degrees

‘water Parameters

Water Surface: Mone - Custom 1

Copy To... Ok | Cancel |

Fuente: Elaboracion propia
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La estabilidad global del andlisis estatico Fs= 1.593 por lo tanto el talud se

encuentra estable estaticamente.

Figura 48. Estabilidad Global analisis estatico
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Fuente: Elaboracion Propia

La estabilidad local del analisis estatico banqueta N°1 el Fs= 4.1 por lo tanto el talud

se encuentra estable estaticamente.

Figura 49. Estabilidad local banqueta N°1 analisis estético
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Fuente: Elaboracion propia
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La estabilidad local del andlisis estatico banqueta N°2 el Fs= 3.925 por lo tanto el
talud se encuentra estable estaticamente.

Figura 50. Estabilidad local banqueta N°2 analisis estatico
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Fuente: Elaboracion propia

La estabilidad local del analisis estatico banqueta N°3 el Fs= 3.802 por lo tanto el

talud se encuentra estable estaticamente.

Figura 51. Estabilidad local banqueta N°3 analisis estético
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Fuente: Elaboracion propia
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Se introduciran el 50% de las aceleraciones maximas producidas ya que asi lo
determino el cuerpo de ingeniero de Estados Unidos. ah=0.275¢/2=0.1375 y av=
0.165g/2= 0.0825 y también reducimos el coeficiente cohesion y el angulo de
friccion un 80 % Cohesion= 0.07 kg/cm2= convirtiendo 6.864 kn/m2*0.8 =5.4912
Kn/m2 Angulo de friccion interna= 39.4*0.8=31.52°.

Banqueta N°1 se encuentra estable FS= 1.763 analisis pseudo estatico

Figura 52. Estabilidad local banqueta N°1 analisis pseudo-estatico
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Fuente: Elaboracion Propia
Banqueta N°2 se encuentra estable FS= 1.542 andlisis pseudo estatico

Figura 53. Estabilidad local banqueta N°2 analisis pseudo - estatico

8% Slidelnterpret - [slideT sl — X
EF File Edit View Analysis Dsts Query Groundwater Statistics Tools Window Help - ax

=~ &Gl iS5 D & & & Q of ¢t |C & 1w bishop simplified c@led Fliov" Y| o e
AE- 3/ €| 00"R~|4a0d alzix

Fuente: Elaboracion Propia

54



Banqueta N°3 se encuentra estable FS= 2.252 analisis pseudo estatico

Figura 54. Estabilidad local banqueta N°3 analisis pseudo- estéatico
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Fuente: Elaboracion propia

La estabilidad global del andlisis estatico Fs= 1.269 por lo tanto el talud se

encuentra estable pseudo - estaticamente

Figura 55. Estabilidad Global analisis pseudo- estatico
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Fuente: Elaboracion propia
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2.8.4.1 Presupuesto

El presupuesto del muro de contencién y banquetas se haréa con el software s10

donde se insertaran los valores del metrado y los costos unitarios; rendimientos;
mano de obra; materiales y equipos.

2.9. Aspectos Eticos

Se da fé que las fuentes citadas de esta investigacién estan correctamente
referenciados segin la norma ISO, asi mismo los datos obtenidos como el
trabajo de campo se realizara con responsabilidad y honestidad, asi como

también se da confiabilidad de los datos otorgados por el Municipio de Ate.

lil. RESULTADOS

Se demuestra el Peligro sismico mediante la evaluacion probabilistica.

En base a la informacion recopilada del Instituto Geofisico del Perti las magnitudes
histéricas en lima se realizaran un listado de sismos.

Tabla N°3 listados de sismos

R TAGZ \
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Datos Recolectados del

Fuente: Elaboracién propia
Método de minimos cuadrados probabilidad de sismos

Tabla. (4) Magnitud y N° de Sismos

Fuente: Elaboracién Propia

Luego de hacer el conteo con los datos obtenidos por el IGP en los catalogos
isosistas se procedera aplicar el método de minimos cuadrado para obtener la
probabilidad de ocurrencia de un sismo de magnitud 7 y magnitud 6.

0.602059991 2,558754963 19.8025
1.477121255| 5.45 6.277765333 29.7025
1.342422681| 6.45 5.705296393 41.6025
0.698970004 | 7.45 2.970622518 55.5025
0.301029996| 8.45 1.279377482 71.4025
4.421603927 | 32.25 18.79181669| 218.0125

‘$~msg.

| Slge¥=Na+b3X
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’NGENIERO CIVIL
Reg CIP N 129824




Y X logY = afX + b Ix*

Luego de reemplazar los valores y resolver la ecuacion con 2 variables se obtuvo:

| 7.15857676
- | -0.97275286

Ahora se realizara la evaluacién de probabilidad de grado 7 para un periodo de 20
anos.

Tabla 10. Proba.de sismos de grado

LogN = a—mb

Fuente: Elaboracién Propia

Como resultado nos dio que aproximadamente en 20 afios pueden ocurrir “6”

sismos de magnitud 7.

Tabla 11. Proba. de sismo grado 6

25.67260772
X

Fuente: Elaboracién Propia

Como resultado nos dio que aproximadamente en 20 afios pueden ocurrir 32
sismos de magnitud 6._

entra en latente peligro
slo y deslizamientos.

La comunidad aut ges
sismico de avclmahn de mha.i
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Figura 56. Magnitud y Tipo de deslizamiento Producido

Magnitud Tipo de deslizamiento
del sismo producido
Caidos de roca, deshizamientos
1.0 de voea, enidos de suclo ¥

alterncion de masas de suelo.

Doslizamiento de translacién,
rotacion y bloques de suelo.

Flujos de suclo, esparcimientos
6.0 laterales, deslizamientos
subacudticos,

6.0 Avalanchas de roea

6.5 Avalanchas de suelo.

Fuente: Suarez J. 2002

Se demuestra la vulnerabilidad de la comunidad autogestionaria de Huaycan
mediante la Ficha Evaluacién de Vulnerabilidad.

Tabla 6 .Evaluacién de Vuinerabilidad

|

Compaonentes Variables de Medicion

0°-3* Muy Plano
3*-7° Plano
Vulnerabilidad 7°-12° Semiondulado
Pendiente
por pendiente 12°-25" Ondulado

25°-50° Muy ondulado

70°-75° Escarpado

Promedio anual® 1.000 mm
Promedio anualll.000 - 1.300m
Precipitacion Promedio anual (£.300 - 1.600hm
precipitacion Promedio anual (.600 - 2.0008m
Promedio anual® 2.000 mm
0a3m

Vulnerobilidad 3asm

por Altura de Altura del Talud Sal0m

Talud 10a15m
15a20m

Agrietamientos en |a corona del talud
Vulnerabilided Agritamientos y Hundimientos notables

Por Desilzalentos Acumulacion de material en el pie de talud
Desiizomientos deformacion En forma de gradas
Vegetacion intensa

Vegatacion Moraderada
Vulnerabilidad Cultivos Anuales

|por Vegetacion y| Vegetaciony Uso deSuelo [ 2 deforestada

wiwlelolvn|v|w|lwlvn|v|w w e v v w e = e ]wlw e e -

Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de
deslizamiento 5
Pavimentada Sin presencia de
d i 1 S
Sin Pavimentar Con presencia de
deslizamientos 5
Sin Pavi no presenta deslizamiento: 3
[Viviendas Construidas con ladrillos KK-18
huecos 3
Viviendas Construidas con Ladrillos de 5
Viviendas adobe y paja 5
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla S

Resultado del analsis de Probabikdidad de

ocurrencia de un sismo de la tabla 7. se 5 5
i considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5

Fuente: Elaboracion Propia

Via Vehicular
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LT BN

Tipo de Vulnerabilidad Funclén

v VPPendlente + VPPreciptacion + VPAT + VPD + VPVUS + VPVV + VDV + VPS
8

Vulnerabilidad por pendiente (VPPend.)
Vulnerabilidad por precipitacién (VPPreci.)
Vulnerabilidad por Altura de Talud (VPAT)
Vulnerabilidad Por Deslizamientos (VPD)
Vulnerabilidad por Vegetacion y Uso de Suelo (VPVUS)
Vulnerablidad por la Via Vehicular (VPVV)
Vulnerabilidad de Viviendas (VDV)
Vulnerabilidad por Sismo (VPS)

Fuente: Elaboracién propia

Vulnerabllidad Global (V)

Tabla 8. Escala de Vulnerabilidad Global
Categoria [Valor Convencion
Bajo
Medio 3
Alto 5
V= 4.25
Interpretacion:

Resultado alto significa que: La comunidad
autogestionaria de Huaycan se encuentran altamente
vulnerables en vulnerabilidad por pendiente,
precipitacion, Altura de Taludes, Deslizamientos,
Vegetacion y Uso de Suelo, Por via Vehicular,
Viviendas y Sismo.

Fuente: Elaboracién Propia

Santa Rosa de la Zona S “Calle 2” Lote 68A, 68 y 67A

Santa Rosa de la Zona S “Calle 2 con Calle 8” Lotes
66 y 66-A

Santa Rosa de la Zona S “Calle 2" Lote 66-E

Categorfa Valor | Convencién

Bajo

santa Rosa de la Zona § “Calle 4 con Calle 7” Lote 57 Medio

Zona X UCV 239 “Calle N° 4 Lote 27"

Zona X UCV 239 “Calle N° 4 Lote 29"




Para la variable 2 estabilidad de taludes se realizé un levantamiento topogréfico el
cual fue ejecutada por la entidad publica Municipalidad de Ate al cual se solicité al
area de catastro para asi poder tener el levantamiento de la zona para poder
obtener las curvas de nivel y asi poder elaborar nuestras secciones del talud y

escoger el mas critico entre todos.

Figura 57. Zona S “Santa Rosa” Huaycan

Fuente: Municipalidad de Ate

=il figura 58. Ugy 2397 Zona “X' Huaycén
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Fuente: Municipalidad de Ate
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Se realiz6 el estudio de suelos la cual fue ejecutada por la Entidad Publica
Municipalidad de Ate el cual fue solicitado al area de obras publicas para asi tener

la informacién de la cohesion del suelo, angulo de friccién, peso especifico y perfil
estratigrafico (Ver anexo C).

Tabla 13. Estudios de suelos Zona S

ESTUDIOS DE SUELOS ZONA"S"
Peso Volumétrico seco (Y) = 1.963 g/cm3
Angulo de Friccién interna (®)= 39.4°
Cohesion (C)= 0.07 kg/cm2
Df= 15m
Qadm= 2.97 kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 14. Estudios de suelos Zona X

ESTUDIOS DE SUELOS ZONA "X"
Peso Volumétrico seco (Y) = 1.885 g/cm3
Angulo de Friccion interna (D)= 39.8°
2 Cohesion (C)= 0.09 kg/cm2
Df= 15m
Qadm= 3.17 kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia

Luego de obtener la informacién, se introduce los datos al software slide v 5 para
analisis de estabilidad de taludes el software necesita de datos el tipo de suelo,
cohesién, peso especifico, angulo de friccién, la seccién del talud mas critico,
aceleraciones sismicas y también tener las condiciones de andlisis como es el
criterio de estabilidad de taludes en términos de factor de seguridad estatico
minimo 1.5 y el factor de seguridad pseudo- estatico minimo 1.25 Se procedera
analizar al software pero previamente se realizé la ficha de inventario de taludes
criticos.

YACZA ZEVALLOS
INGENIERO GIVIL
Reg CIP N° 121824
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3.PRESENTA ALUDES:

a) DATOS GEOMETRICOS GEOMETRIA TALUD 1

Angulo del
LONGITUD ALTURA
Talud
(m) (m) '
13.00 4.50 73°
(m) (m)
12.00 5.00 18°

S —

3. Ubicacién Santa Rosa de la Zona S Calle 2 Lotes 68A,68 Y 67A Huaycén

RSP A [ ricwa or TaLuo N m
‘T‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO FICHA DE INVETARIO DE TALUDES FRCHA! 09/04/2018
PAGH 1deld
S "RIESGOS SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA DE
NUAYCAN ZONA § y X 2018"
1. NATURALEZA DEL TALUD NATURALES :
S NO
2.PRESENTA FISURAS:
NO

4, SECCION DE TALUD DOBLE N° 1:

4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

SANTA ROSA DE LA ZONA §
“CALLE 2" LOTES 68A 68 Y 67A

|

FR——————

4. CARACTERISTICAS DEL TALUD

£l talud es de tipo artificial ya que se creo mediante cortesy exacavaciones, no presenta
fisuras pero si presenta aludes ( blogues de roca en el pie de talud)
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5.DESLIZAMIENTOS

6.DESPRENDIMIENTOS _ BLOQUES PEQUENOS

O J—
— T

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

7.ESTABILIDAD GENERAL:

8. REPORTE FOTOGRAFICO 8.1. REPORTE FOTOGRAFICO

9. PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS

EL TALUD TIENE DEFICIENCIAS PRESENT. ‘A ALUDES DESPRENDIMIENTOS DE BLOQUES PEQUEROS Y
MEDIANOS SE ENCUENTRA SIN NINGUNA MEDI DA DE PROTECCION ES UN RIESGO PARALOS HABITANTES
DEL LUGAR LA ESTABILIDAD GENERAL DEL TALUD ES MALA.

ASESOR: Mg.Pavel Cuquivilca Lopez ASESOR:Mg. Jhon Tacza Zevallos INVESTIGADOR: Nufiez Mendoza Noe
JOHIVNELINHO
TACZA ZEVALLOS

INGENIERO CIVIL
64 - Reg. CIPN° 121824




w URIVEASIDAD CEMAR VALLEID

FICHA DE TALUD N*: 2
FICHA DE INVETARIO DE TALUDES s Lo i
PAG: ldel

PROYVECTO:

"RIESGOS SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA DE

MUAYCAN ZONA Sy X 2018"

Ll

8) DATOS GEOMETRICOS GEOMETRIA TALUD 2

1. NATURALEZA DFL TALUD NATURALES
ARTIFICIALES —
sl NO
2PRESENTA FISURAS:
Si NO
L.PRESENTA ALUDES:

3. Santa Rosa de la Zona S Calle 2 con Calle 8 Lotes 66 y 66-A Huaycédn

LONGITUD ALTURA Angulo del
Talud
(m) (m) N
8.00 5.50 75.00
(m) (m) :
10.00 5.00 70.00

4. PERFIL TRANSVERSAL DEL TALUD N° 2:

4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4 TALUD N*2

SANTA ROSA DE LA ZONA S "CALLE 2
CON CALLE 8" LOTES 66 Y 66-A

1 Vivienda en Riesgo

Sobmecerga= 2 00 Kn/m

Sobrecarga= 0 Kn/m
i vt swistlodins
Iv»mm. en Riesgo

1

Sobrecarga Vehicular
9.35 Kn/m

§ I —————

4. CARACTERISTICAS DEL TALUD

£l talud es de tipo artificial ya que se creo mediante cortesy exacavaciones , no presenta
fisuras pero si presenta aludes ( blogues de rocaen el pie de talud)

ASESOR: Raul Heredia Benavides

ASESOR:Jhon Tacza Zevallos

INVESTIGADOR: Nufle: Mendoza Noe

JOHRNCLINHO
TACZA ZEVALLOS
INGENIERO Civie
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o

7.ESTABILIDAD GENERAL:

FICHA DE TALUD N'/ T R
w UNIVERSIDAD CESAR VALLEH FICHA DE INVETARIO DE TALUDES Faonh —m_ 4
PAG: 2082 ‘
PROYECTO: 'mmmummmuutmuummmu
HUAYCAN ZONA § y X 2018"
COMPORTAMIENTO DEL TALUD
e BT S—
—
5.DESLIZAMIENTOS
—
ST TRANSLACIONALES ] cmomen
—
[
6.DESPRENDIMIENTOS

BLOQUES MEDIANOS

B BLOQUES PEQUENOS

EXCELENTE BUENA MEDIA | MALA | MUY MALA

8. REPORTE FOTOGRAFICO

8.1. REPORTE FOTOGRAFICO

9. PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS

EL TALUD TIENE DEFICIENCIAS PRESENTA,ALUDES DESPRENDIMI ENTOS DE BLOQUES PEQUENOS Y
MEDIANOS SE ENCUENTRA SIN NINGUNA MEDIDA DE PROTECCION ES UN RIESGO PARA LOS HABITANTES
DEL LUGAR LA ESTABILIDAD GENERAL DEL TALUD ES MALA.

ASESOR: Raul Heredia Benavides

ASESOR:Jhon Tacza Zevallos INVESTIGADOR: Nufiez Mendoza Noe




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEN

FICHA DE INVETARIO DE TALUDES

FICHA DE TALUD N*: T3

FECHA: 09/04/2018

PAG: 1del

PROYECTO:

"RIESGOS SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA DE
HUAYCAN ZONA Sy X 2018"

1. NATURALEZA DEL TALUD

2. PRESENTA FISURAS:

3.PRESENTA ALUDES:

- [ —

Sl NO

Sl NO

3. Santa Rosa de la Zona S Calle 2 Lote 66-E Huaycédn

a) DATOS GEOMETRICOS GEOMETRIA TALUD 3

Angulo del
LONGITUD ALTURA P
Talud
(m) (m) £
17.00 7.00 42.00

4. PERFIL TRANSVERSAL DEL TALUD N° 3:

4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

€ TALUDN®3

A S s

Sobrecarga= 0 Kn/m

| E’ww: en Riesgo

SANTA ROSA DE LA ZONA S
"CALLE 2 LOTE 66-E

L P T T A e T 4

'

4. CARACTERISTICAS DEL TALUD

El talud es de tipo artificial ya que se creo mediante cortes y exacavaciones, no presenta
fisuras pero si presenta aludes ( bloques de roca en el pie de talud)

ASESOR: Raul Heredia Benavides

ASESOR:Jhon Tacza Zevallos

INVESTIGADOR: Nufiez Mendoza Noe

=
INGENIERO CiviL
Reg CIP N° 121824




FICHA DE TALUD N* - ne

B omessions e v FICHA DE INVETARIO DE TALUDES o ki
PAG: 1DE2

“RIESGOS SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA DE

HUAYCAN ZONA Sy X 2018"
COMPORTAMIENTO DEL TALUD
] vomoows [ onmeomen
—
S.DESLZAMIENTOS

— S

] mwswooas [ ] cmomm

—

—
E.DESPRENDINIENTOS _ BLOQUES PEQUENOS
B soous veounos
: BLOQUES GRANDES

EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA
T ESTABILIDAD GENERAL:

8.1. REPORTE FOTOGRAFICO

g VTS

EL TALUD TIENE DEFICIENCIAS PRESENTAALUDES DESPRENDIMIENTOS DE BLOQUES PEQUENOS ¥
MEDIANOS SE ENCUENTRA SIN NINGUNA MEDIDA DE PROTECCION ES UN RIESGO PARA LOS HABITANTES

DEL LUGAR LA ESTABILIDAD GENERAL DEL TALUD ES MALA

ASESOR: Raul Heredia Benavides ASESOR:Jhon Tacza Zevallos INVESTIGADOR: Nufiez Mendoza Noe

JONNJNELINHO
TACZAZEVALLOS
INGENIERO CIVIL
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FICHA DE TALUD N°: 14
w UNIVERSIDAD CESAR VALLESO FICHA DE INVETARIO DE TALUDES FECHA: 09/04/2018
PAG: 1del
PROYECTO: "RIESGOS SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA DE

HUAYCAN 20NA S y X 2018"

1. NATURALEZA DEL TALUD NATURALES :
wvous

S NO

2.PRESENTA FISURAS:

3.PRESENTA ALUDES:

3. Ublcacién: Zona X UCV 239 Calle N° 4 Lote 27 Huaycén

a) DATOS GEOMETRICOS GEOMETRIA TALUD §

LONGITUD ALTURA Anguilo.ce

Talud
(m) (m) )

4,00 3.00 85°
(m) (m) -

17.50 6.00 56"

4. PERFIL TRANSVERSAL DEL TALUD N* 4: 4,1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
1 ZONA X UCV 239 "CALLEN" 4
LOTE 27y 53

3 1 D L b e s g o f

4. CARACTERISTICAS DEL TALUD

EL TALUD TIENE DEFICIENCIAS PRESENTA FISURAS,ALUDES DESPRENDIMIENTOS DE BLOQUES PEQUENOS
Y MEDIANOS SE ENCUENTRA SIN NINGUNA MEDIDA DE PROTECCION ES UN RIESGO PARA LOS
HABITANTES DEL LUGAR LA ESTABILDAD GENERAL DEL TALUD ES MALA.

ASESOR: Raul Heredia Benavides ASESOR:Jhon Tacza Zevallos INVESTIGADOR: Nufiez Mendoza Noe

~—— s £ TN .

JOHINVNELINMO
TACZA ZEVALLOS
INGENIERQ CIVIL

Req CIP N 121824
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| rona
b :
"‘"‘"‘"“""W PICHA DE INVETARIO DE TALUDES
FAG Ter
A “RIESGOS SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUOES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA D6
MUAYCAN ZONA § y X 2018°

SOMPORTAMINTO DI\ TALUD

TRANSLACIONALES

—
e

6.DESPRENDIMIENTOS — BLOQUES PEQUENOS

BLOQUES MEDIANOS

— ST

—
—
— e
— .
m— O

EXCELENTE BUENA Mo [ MALA MUY MALA
7.ESTABILIDAD GENERAL: o

8. REPORTE FOTOGRAFICO

8.1, REPORTE FOTOGRAFICO

9. PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS

EL TALUD TIENE DEFICIENCIAS PRESENTA ALUDES DESPRENDIMIENTOS DE BLOQUES PEQUENOS ¥
MEDIANOS SE ENCUENTRA SIN NINGUNA MEDIDA DE PROTECCION ES UN RIESGO PARA LOS HABITANTES
DEL LUGAR LA ESTABILIDAD GENERAL DEL TALUD ES MALA.

ASESOR:Jhon Tacza Zevallos

INGENIERQ Civi,
Reg CIF N* 121804




FIOMA DE TALUD NY "e
B o s e FICHA DE INVETARIO DE TALUOES FRCHA| 09/04/2010
PAGH 1del
e “RESGOS SEMICO EN LA ESTABLIDAD DF TALUDES OF LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA D
NUAYCAN ZONA § y X 2018"

1 NATURALEZA DIV TALUD

2 PRESENTA FISURAS

S PRESENTA ALUDES:

3. Ubicacion Zona X UCV 239 Calle N* 4 Lote 29 Nuaycén

2) DATOS GEOMETRICOS GEOMETRIA TALUD §

LONGITUD ALTURA Angulo del
Talud
(m) (m)
4.0 100 85
17.50 6.00 56

4. PERFIL TRANSVERSAL DEL TALUD N* S

4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

TONA X UCY 238 TA N4

|
'
a
!
i
?

e

4. CARACTERISTICAS DEL TALUD

EL TALUD TVENE DEFICIENCIAS PRESENTA FISURAS ALUDES DESPRENDIMIENTOS DE BLOQUES PEQUEROS
¥ MEDIANOS SE ENCUENTRA SIN NINGUNA MEDIDA DE PROTECCION ES UN RIESGO PARA LOS
HABITANTES DEL LUGAR LA ESTABILIDAD GENERAL DEL TALUD ES MALA

ASESOR: Raul Heredia Benavides ASESOR:Jhon Tacza Zevallos

INVESTIGADOR: Nuflez Mendoza Noe

n
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FICHA DE TALUD N*: 15
FECHA: 09/04/2018

PAG: 1082

Wmmm FICHA DE INVETARIO DE TALUDES

"RIESGOS SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA DE

HUAYCAN ZONA Sy X 2018"
COMPORTAMIENTO DEL TALUD
O wvcos [ somirman
— e
5.DESUZAMIENTOS

—
: TRANSLACIONALES : CURA DIRECTA
—
—
6.DESPRENDIMIENTOS — BLOQUES PEQUENOS
— BLOQUES MEDIANOS
: BLOQUES GRANDES

EXCELENTE BUENA MEDIA | MALA MUY MALA

7.ESTABILIDAD GENERAL:

8. REPORTE FOTOGRAFICO 8.1. REPORTE FOTOGRAFICO

9. PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS

EL TALUD TIENE DEFICIENCIAS PRESENTA FISURAS,ALUDES DESPRENDIMIENTOS DE BLOQUES PEQUEROS
Y MEDIANOS SE ENCUENTRA SIN NINGUNA MEDIDA DE PROTECCION ES UN RIESGO PARA LOS
HABITANTES DEL LUGAR LA ESTABILIDAD GENERAL DEL TALUD ES MALA.

ASESOR: Raul Heredia Benavides ASESOR:Jhon Tacza Zevallos INVESTIGADOR: Nufiez Mendoza Noe

JOUNNEIINHO
TACZA ZEVALL O3
INGENIERO Civ)

Reg CIP N° 121824
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El analisis estatico que corresponden a “Santa Rosa de la Zona S Calle 2 Lotes
B8A 68 Y 67 A" los resultados del talud Lote 68 fueron:

Figura 59. Andlisis Estatico talud Lote 68

T

gi‘-l‘mh‘-hhmw!mu&m ’5:‘
P UROLVBE D QRQ QUM A ™ womis OxXg? v an W
BR-\\R /D0 R- AL

Safecy Mactor
(X

I+

0

Fuente: Elaboraciéon Propia
Fs.Bishop = 1.518
Fs. Spencer = 1.521

Fs.Morgenstern-price = 1.523

Norma técnica peruana Suelos y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en

consideraciones estaticas deben ser 1.5

Estaticamente el talud lote 68 se encuentra estable.

JOH Y Nt INHO
TACZA ZEVALLOG
INGENIERO CiviL
Reg CIP N* 121824
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El analisis estatico que corresponden a “Santa Rosa de la Zona S Calle 2 Lotes
68A 68 Y 67 A" los resultados del talud lote 67 A fueron:

Figura 60. Analisis Estatico talud Lote 67 A

hdareupe - e 5] ) ST

e @ vew dubss Din Quey Gowndwte Sutits Toos Window Help e

S ROLNBED ARA QAR CA™ topwgler  + @ xu T "M% an Y

BE-\\R/reDOW- AL s

d |

I P 10 { 10 % o 2 i B x
e

Fuente: Elaboracién propia
Fs.Bishop = 1.418
Fs. Spencer = 1.420

Fs.Morgenstern-price = 1.421

Norma técnica peruana Suelos y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en

consideraciones estaticas deben ser 1.5

Estaticamente el talud del lote 67 A se encuentra inestable.
o

JOHN NGEINHO
TACZA ZEVALLOS
INGENIERO CIVIL
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Andlisis pseudo- estatico “Santa Rosa de la Zona S Calle 2 Lotes 68A 68 Y 67 A"
los resultados del talud N° 1 fueron:

Figura 61. Andlisis pseudo-estatico talud Lote 68

[l s e 5] - g

5 6 Vew Aubss Ditr Quey Gowdeete Suisis Took Wndow Hep BN

B URO LA E D QAR QAP CQw thpiid + @y ¥ v 0w Y

BE-\\R /rgD0OR-A2La ]k

lﬁ« q0:7
A

T T g r T ™
~|!Iv~ g N 3 4 > [4 : I : 10 v " 3 2 i

LEor o grss )

Fuente: Elaboracién propia
Fs.Bishop = 0.967
Fs. Spencer = 1.049
Fs.Morgenstern-price = 1.041

Norma técnica peruana Suelo y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en
consideraciones pseudo -estaticas deben ser 1.25

Estaticamente el talud lote 68 se encuentra inestable. %
JOHUNNGEINHO

TACZA ZEVALLGS
INGENIERO CIVIL
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Andlisis pseudo- estatico “Santa Rosa de la Zona S Calle 2 Lotes 68A 68 Y 67 A”
los resultados del talud N° 2 fueron:

Figura 62. Analisis pseudo-estatico talud Lote 67 A

Siddntarpre - (shde’ 5] - 0 X
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B

Fuente: Elaboracién propia
Fs.Bishop = 0.850
Fs. Spencer = 0.959
Fs.Morgenstern-price = 0.909

Norma técnica peruana Suelos y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en
consideraciones pseudo -estaticas deben ser 1.25

Estaticamente el talud lote 67 A se encuentra inestable. /
it NETINHO

D
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Disefio de muros de contencion.

Figura 63. Muro de contencion lote 68  Figura 64. Muro de contencién lote 67 A

o049 130
5.00| 6.00
I : 0.80 oo
0.55| i -y - i i
s 4 4 070 " 2.70 " 0.70
| 056 1.70 055 k = ¢
280
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia
Lote 68

FSD=2.81 > 1.5 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
deslizamiento. (Aceptable)

FSV=2.76 > 2.0 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
vuelco. (Aceptable)

q1= 17.6 < Capacidad portante del terreno 92.51 ton/m2 =9.4 kg/cm2 (Aceptable)
g2= 1.90 < Capacidad portante del terreno 92.51 ton/m2 =9.4 kg/cm2 (Aceptable)
(Ver anexo 4.1 hoja de calculo muro de retencién)

Lote 67 A

FSD= 3.56 > 1.5 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
deslizamiento. (Aceptable)

FSV=4.12> 2.0 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
vuelco. (Aceptable)

q1= 17.9 < Capacidad portante del terreno 92.51 ton/m2 =9.4 kg/cm2 (Aceptable)

g2= 6.79 < Capacidad portante del terreno 92.51 ton/m2 =9.4 kg/cm2 (Aceptable)

(Ver anexo 4.2 hoja de célculo muro de retencién) g

7



Aplicando el software Geo 5 para el andlisis de estabilidad global del talud y
analisis con fuerzas sismicas no dio como resultado:

Figura 65. Software Geo 5 verificaciones vuelco y deslizamiento lote 68

Archive  Edtar  Entrada  Andbsis  Sebides Conbigurscidn  Ayude

g0+ M

108 W @yl

Verificacion del mura completo
Vertficacién de ta estabilidad de vuelco
Nomento estabAzador M. = 414.18 km/m

Momento de vasics Mg, = 275.82 kNmm

Facter de segundad = 1.50 < 200
Muro para vusics NO ES SATISFACTORIA

verfficacion del deshzamiento

Fuerza hormontsl resistente Mo = 165.42 knm
Fuerzs horrantsl actva Haa = 120.84 kNm
Factor de =138 < 1.50

Muro paes dedizamienito NO FS SATISFACTORTA

Vert. de Equi

Neo.

Verificacdn comgieta - MURO NO ES

SATISFACTORIA

Uy
[Siamo - construcaén
[Resistenca del frente
|Peso - s de Serrs
Sismc - cufta de suelo

Pto. aphcaasn Coef. Verificacion
* [m] 2 [m) (-] VUELCO ¢ INACEP TAM § (133.2%)
116 -2.03 1.000 DESLIZAMIENTO :  IMACLPTANE (108.9%)
118 203 1.000
0.27 €.3 1.000
19 Ll 1.000
19 L2 1.000
L] L7 1.000|
198 167 1.000
187, 2.54 1.000

Fuente: Elaboracion propia

FSV=1.50 > 2.00 El muro se encuentra inestable en cuanto a vuelco

FSD= 1.38 > 1.50 El muro se encuentra inestable en cuanto a vuelco

Fig 66. Software Geo 5 verificaciones al vuelco y deslizamiento con base = 3.20

&

iDe-B- @il

=

(8]

| D verificacion -

Verificacion del muro completo
Verificacion de la

Factor de segundad = 2.03 > 2.00
My S SATISFACTORIA

» parg vueho ES A

Verificacién del deshzamiento

Factor de segurided = 1.55 > L.50
Muro pars deskzamients ES SATISFACTORIA

estabilidad de vuelco
Momento establizader Mo = S72.53 Mim/m
Momento de weko Mgy = 28191 Mim/m

Fuerzs horizontal resstente Huy, = 192.32 im
Fuemahorizontal active  Hae = 124.42 I/m

O] il
x| am ) VURLCO ¢ ACEPTASLE  (38.4%)
0.09) 155.21) 1 198 1.000 DESUIZAMIENTO:  ACEPTABLE  (97.0%)
2134 ~12.80 142 -1.96) 1.000
R 2 ‘

Fuente: Elaboracién propia

Se aumentd la base para aumentar el factor de seguridad al deslizamiento dando
como resultado Fsv= 2.03 y Fsd=1.55 superando los valores que especifican las
normas.

78
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Figura 87. Software Geo 5 verificacion por capacidad portante lote 68

TS NTE - M che granesid (it D

Achie e fwade Anibin SMn Condpwactn s

e deb

Tensdn 8 s o s i Rectingls
Aaa)  Verficacsn de excentricidad
M. excetnadad de frmaromal ¢ = 0,192
< i o itnadad pewndy G = 000
g Excareriodad de le humrsn rermal £5 SATTSFACTORIA
T | Veriicaciin de la capacided portante delfando de I rapata
m&lwtm-mq Max. nedn o o fondy de la savaty ¢ = 1505140
o ks PR ] G e del terreno de cmentacdn Ry « $20.00 Py
Factr de sguidad +6.11> LR
mn-&lmunm Cappadad por tante del ‘erveno de omentacen £5 SATISFACTORIA
No iy
Tensn en & fo de b raowta: e .

Cap. port. del tevens de omentacdn: R « 2.0 e

Fuente: Elaboracién propia

Figura 68. Software Geo 5 Estabilidad global pseudo- estatico lote 68

4
() Estabilidad de taludes (Version Deme) - Murc de gravedad (Versidn Demo)
Archvo Editar Entrada Salides Configuaciones  Ayuda
e
- - 0
3 i
200 00 w00 L T 200 000 400 00 A 00 200 00 200 00 801 200 noo =2 Woo L) "o
|I-l.lul4|||||.l-l1\|I.Illxln|u||||||I.A|llly||l|l|l-Illlll||lll|l|||llIAIlln|l||I
T T \ﬁf" ’TT"’T_FT T [TTT1
L J | || 8
,,,t.‘.'lﬁ‘..‘lw. ltl'la,‘...“
& =3
"I" =\
o\
=4
Q A
R {
N | l\ |
ST S B M e _.__j‘_ = ,,,;J A @i |
v |
' andles: @ 8@
Superfice de desimamento : cader v U@ v L et XEming (| Converty en poigano
Datos de snssis  Superfide de destzamients croula Verficacion de estabiidad de taludes (todes lkos metades)
Analzar ~ Bishop : el 3§ ACETARE
Metodo : [odosksmétodos] » Cendo:  x= L% [m]  1e M2 1 roters Petwun : 75 = 151 5 L2 ACTARE
Spences : 5« L72> 125 ACPTARE
Tipos de snilsis: Estindar Rado: R= 9.9 [m] Jartu : #5 e L72> 128 ACTARE
MorgenstenPrice : M w172 3 AT E
‘ ngios: wme WO M me e [0 i radraan

Fuente: Elaboracién propia

Fs=1.72 > 1.25 el talud se encuentra en condiciones estables

-
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Aplicando el software Geo 5 para el anélisis de estabilidad del muro de contencién
de gravedad para el lote 67A andlisis con fuerzas sismicas no dio como resultado:

Figura 69. Software Geo 5 verificaciones vuelco y deslizamiento lote 67 A

GEOS 2015 - Mipo de graveddad Vevsida Demcl
Archivo  Editsr Bt Aasicic.  Sahdac  Conty Asauda

Verificacion del muro completo

"
Verificacion de la estabilidad de vuelco [ J.
Momento establizador Mgy = 1223.27 kNmjm ARARAERA L
Momento de vuelco Mgy = S72.35 KNm/m

- E.
i
- —

Muro para vusion BS SATISFACTORIA

.'}0 Verificacion del deslizamiento . 296,08 04
Fuerzs horizontal resistente Moy = 333.62 N/m  203.53
Fuerza horitontal actva  Hao = 203.65 iN/m

Factor de seguridad » 1.54 > 1.50
Muro pars desizamients £S5 SATISFACTORIA \

verificacén completa - MURO ES SATISFACTORIA

[
Factor de seguridad = 2.14 > 200 .34 '

¢ verd. de cquiibed

Wro. | Fuerzs [ 7y P15, aphcacdn Coef. Verificacidn
pom) | Do) x fm] il | @ VUELCO ! ACEPTABLE  (93.6%)

Peso - Muro 0.00 296.05 .7 29 1.000 DESLIZAMIENTO :  ACEPTABLE  (31.6%)
Sismo - construcadn -0.71 2442 L.73 14 1.000

Fuente: Elaboracién propia
FSV=2.14 > 2.00 El muro se encuentra estable en cuanto a vuelco
FSD= 1.64 > 1.50 El muro se encuentra estable en cuanto a deslizamiento

Figura 70. Software Geo 5 verificacién por capacidad portante lote 67 A

: 6
1
|
|
i
|
|
|

m 3
1.3

g Verit. de Cap. portante - [m] x

Carga de diseiio actuando en el centro del fondo de la zapata
Momento

Nro. Fuerza Normal Resistenciz E .

X Qcm m] [ivjm] Do/ TTT !‘
1 417.89 521.65 ‘ “
c_n_vgghmmm.\dwnnddlwmdebugu Ay
Nro. Fuerza Normal Resistenci

v Btim) By
1 417.85 521.88
Verificacién de la capacidad portante del terreno de cimentacion
Tension en ¢ fondo de ls zapats : Rectanguic Sha

Verificacién de excentricidad
Méx. excentricded de fuerzanormal & = 0.195
Méxima excentriodad permitds e = 0.333
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Fuente: Elaboracioén propia
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Figura 71. Software Geo 5 Estabilidad global método lote 67 A
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Fuente: Elaboracién propia

Fs= 2.02 > 1.25 el talud se encuentra en condiciones estables estaticamente
y pseudo - estaticamente.

Se realizo el disefio de muro de contencién de voladizo (ver anexo 4.3) y se inserte
las dimensiones del muro de contencion para analizarlo en el software Geo 5 del
muro en voladizo, lo cual el resultado en cuanto a factor de seguridad por vuelco y
deslizamiento es superior al 2.0 y 1.5 que especifica la norma 0.20 articulo 41,

siendo los resultado Fsv=4.28 y Fsd= 4.07 ﬂ
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Fsv=2.06 > 2.00 El muro se encuentra inestable en cuanto a vuelco.
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Figura 74. Veriﬁcacién de estabilidad del talud lote 68 muro de voladizo
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Fuente: Elaboracion Propia

La Estabilidad Global es de Fs= 2.11 > 1.25 superando a lo que se especifican

en la norma E0.50 por lo tanto nuestros los taludes y muros de contencién se
encuentran estables estaticamente y pseudo - estaticamente.

Figura 75. Verificacion de Vuelco y deslizamiento lote 67 A muro de voladizo
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Fuente Elaboracion propia
FSV=1.70 >2.00 Muro de contencion inestable con respecto al vuelco

FSD= 1.47 > 1.50 Muro de contenci6n inestable con respecto al deslizamiento

e
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Se auments la dimensiones de la zapata mdwuugmq.wmu 5

contencion es seguro sismicamente.
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Fuente Elaboracién Propia.

FSV=2.04 > 2.00 Muro de contencidn estable con respecto al vuelco.

FSD= 1.58 > 1.50 Muro de contencién estable con respecto al deslizamiento.

Figura 77. Verificacién de capacidad portante lote 67 A muro de voladizo
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Figura 78. Verificacion de estabilidad del talud lote 67 A muro de voladizo
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Fuente: Elaboracién propia

Estabilidad Global es de Fs= 2.02 > 1.25 que especifican en la norma E0.50
por lo tanto nuestros los taludes y muros de contencién se encuentran

estables estaticamente y pseudo - estaticamente.

En estos lotes no se puede aplicar el método mediante banquetas ya que no
cuentan con suficiente espacio para los cortes de 1:1y 1.5 m de corte manual.

Figura 79. Seccién transversal lotes 68 A, 68 Y 67 A Talud N°1 Tipico
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Fuente: Elaboracion propia
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El andlisis estatico que corresponden a "Santa Rosa de |la Zona S Calle 2 Lotes
66 Y 66- A" los resultados del talud Lote 66 fueron:

Figura 80. Anélisis Estatico talud Lote 66
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Fuente: Elaboracién Propia
Fs.Bishop = 1.552

Fs. Spencer = 1.550
Fs.Morgenstern-price = 1.550

Norma técnica peruana Suelos y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en
consideraciones estaticas deben ser 1.5
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Estaticamente el talud N° 1 lote 66 se encuentra estable. i
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El analisis estatico que corresponden a “Santa Rosa de la Zona S Calle 2 Lotes
66 Y 66 A" los resultados del talud lote 66 A fueron:

Figura 81. Analisis Estatico talud N°2 Lote 66 A
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Fuente: Elaboracién propia
Fs.Bishop = 1.307
Fs. Spencer = 1.306

Fs.Morgenstern-price = 1.306

Norma técnica peruana Suelos y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en

consideraciones estaticas deben ser 1.5
IOk rﬂ Nl INHO
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Estaticamente el talud N° 2 lote 66 A se encuentra inestable.
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resultados del talud lote 66 fueron:

Figura 82. Andlisis pseudo-estatico talud N°1 Lote 66
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Fuente: Elaboracion propia
Fs.Bishop =0 975
Fs. Spencer = 1.019
Fs.Morgenstern-price = 1 019

Norma técnica peruana Suelo y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en
consideraciones pseudo -estaticas deben ser 1.25

Estéticamente el talud del lote 66 se encuentra inestable. %
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Analisis pseudo- estatico “Santa Rosa de la Zona S Calle 2 Lotes 66 y 66 A" los
resultados del talud lote 66 A fueron:

Figura 83. Analisis pseudo-estatico talud N°2 Lote 66 A
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Fuente: Elaboracién propia
Fs.Bishop =0.753
Fs. Spencer = 0.769
Fs.Morgenstern-price = 0.769

Norma técnica peruana Suelos y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en
consideraciones pseudo -estaticas deben ser 1.25

Estaticamente el talud N° 2 lote 66 A se encuentra inestable. &
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Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia
Lote 66

FSD=2.81> 1.5 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
deslizamiento. (Aceptable)

FSV=276 > 2.0 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
vuelco. (Aceptable)

q1= 17.6 < Capacidad portante del terreno 92.51 ton/m2 =9.4 kg/cm2 (Aceptable)

g2= 1.90 < Capacidad portante del terreno 92.51 ton/m2 =9.4 kg/cm2 (Aceptable)
(Ver anexo 4.1 hoja de calculo muro de retencién)

Lote 66 A

FSD= 3.56 > 1.5 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de segundad al
deslizamiento. (Aceptable)

'FSV=4.12> 2.0 (Norma EO.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad
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Fuente:
FSv=

FSD=

Fig 87. Software Geo 5 verificaciones al vuelco y deslizamiento con base = 3.20 o

Elaboracién propia

1.50 > 2.00 El muro se encuentra inestable en cuanto a vuelco

1.38 > 1.50 El muro se encuentra inestable en cuanto a vuelco
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 89. Software Geo 5 Estabilidad global pseudo- estatico lote 66

GED$ 2011 - bwrs de yaveda

amk%(ﬁhm%mkynﬂw VQWW " 70«!\0)” -
Archivo  Editar  Entrada Salides Configuraciones Ayuda

Lt o .

200 400 £0) 800 0 ©’00 Hoo w0
ke s SR RS RN B I R I A R N N N N R R N RN N S MR A s 2 ot ey o

M0 2| -10.00 400 400 400

,

1 Wi ’ N R

|

| R
[ ;

: / :

| f

! -

|

|




R S R e

e completo
J R sy
: Mo ® 122327 Wiy i
Moments de vl Mgy = 5728 Wi ‘,
1 P de
1“..”-;1*@»‘““.
~ Veriicackon del deshizamiento
:mh-ﬂmn.-mnu
| Perahoontal actva My * 20089 Wi

! Fachor de sguided = 1.64 > 190
immh‘--lsun!mu

Verificacn completa - MURD B SATISFACTOIA

ol f - Murey 9,00
- [so - comuensn a

ACEPTABLE  (908%)
ACIPIABLE  (916%)

Fuente: Elaboracion propia

FSV=2.14 > 2.00 El muro se encuentra estable en cuanto a vuelco

FSD= 1.64 > 1.50 El muro se encuentra estable en cuanto a deslizamiento

Figura 91. Software Geo 5 verificacién por capacidad portante lote 66 A
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| Fachr de segurided « 1,59 > 1.5) 4
| Mo pars deskaaments £S SATISFACTORIA >—]

’ w* ~MURD ES SATISFACTORIA - 320

Fuente: Elaboracién propia
Fsv= 2.06 > 2.00 El muro se encuentra inestable en cuanto a vuelco.
Fsd= 1.59 > 1.50 El muro se encuentra inestable en cuanto a deslizamiento.

Figura 94. Verificacion de la capacidad portante lote 66
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Fuente: Elaboracién Propia

La Estabilidad Global es de Fs= 2.11 > 1.25 superando a lo que se especifican
en la norma E0.50 por lo tanto nuestros los taludes y muros de contencién se
encuentran estables estaticamente y pseudo - estaticamente.

Figura 96. Verificacion de Vuelco y deslizamiento lote 66 A

FM Eter Enprace  Andhuis  Sehides Confgueacion  Apuds

T A Al D o T DI AR AN %L]; |

.52

\ Factor de seguridad = 170 < 2.00
\ Muro para vusico NO ES SATISFACTORTA
» 63499 32 6.65|

Verificacién del deskzamients
Fuerzs horlontsl resistente Hayy = 260.86 Wi
Fuerzs honpontsl active  Haa = 177.82 iNim

Factor de seguridad = 1.47 < LSO
Muro pars desizamienito NO ES SATISFACTORIA

Verificacitn complets - MURO NO BS SATISPACTORIA




® || eeeeasae,

oy S ren gy o 29607 Wi
P el et Mg * 700 W

0 K. = TS e

| -

AIPTARE  (RIN)
AIARE RN

Fuente Elaboracion Propia.
FSV=2.04 > 2.00 Muro de contencién estable con respecto al vuelco.

FSD= 1.58 > 1.50 Muro de contencién estable con respecto al deslizamiento.

Figura 98. Verificacion de capacidad portante lote 66 A
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Fuente: Elaboracién propia

Estabilidad Global es de Fs= 2.02 > 1.25 que especifican en la norma E0.50
por lo tanto nuestros los taludes y muros de contencién se encuentran
estables estaticamente y pseudo - estaticamente.

En estos lotes no se puede aplicar el método mediante banquetas ya que no
cuentan con suficiente espacio para los cortes de 1:1y 1.5 m de corte manual.

Figura 100. Seccion transversal lotes 68 A, 68 Y 67 A Talud N°2 Tipico
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Se realiz6 el disefio de muro de contencién voladizo concreto armado (ver anexo
4.3) y se insert6 las dimensiones del muro de contencién ya calculado sin cargas

m al siguiente método de estabilizacién muros de voladizo de concroto

sismicas todo es conforme ahora se analizara en el software Geo 5 del muro en

voladizo, lo cual el resultado.

Figura 103. Verificaciones deslizamiento y vuelco lote 66 E
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Figura 105. Verificacion de estabilidad del talud lote 66 E
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Fuente: Elaboracién Propia

La estabilidad global del anélisis estéatico Fs= 1.593 > 1.5 el talud se encuentra
estable estaticamente.

Figura 107. Estabilidad local banqueta N°1 analisis estatico Lote 66 E
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Fuente: Elaboracién propia

La estabilidad local del anélisis estético banqueta N°2 el Fs= 3.925 > 1.5 el talud se
encuentra estable estéaticamente.

Figura 109. Estabilidad local banqueta N°3 analisis estatico lote 66 E
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Fuente: Elaboracion Propia
Banqueta N°1 se encuentra estable FS= 1.763 > 1.25 anélisis pseudo estético

Figura 111. Estabilidad local banqueta N°2 analisis pseudo - estatico
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Figura. Estabilidad local banqueta N°3 analisis pseudo- estatico
Banqueta N°3 se encuentra estable FS= 2.252 > 1.25 andlisis pseudo estético

Figura 113. Estabilidad Global andlisis pseudo- estatico
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Fuente: Elaboracién propia
'Los resultados de la “zona x UCV 239 calle N° 4 |ote 27 y 29" fueron:

Figura 115. Seccion transversal taludes tipicos talud N°4 y N°5
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 El andlisis estético que corresponden a “Santa Rosa de la Zona X Ucv239calle
N° 4" los resultados del talud fueron:

Figura 117. Anélisis Estatico talud n°2 Zona x UCV 239 calle N° 4
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Fuente: Eiaboracién propia
Fs.Bishop = 1.416

Fs. Spencer = 1.414
Fs.Morgenstern-price = 1.413

Norma técnica peruana Suelos y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en
consideraciones estaticas deben ser el factor de seguridad superior a 1.5.

Estéaticamente el talud se encuentra inestable. z
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Andlisis pseudo- estatico “Santa Rosa de la Zona X UCV 239 calle N° 4" los

resultados fueron:

Figura 118. Analisis pseudo-estatico talud n°1 Zona x UCV 239 calle N° 4
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Fuente: Elaboracion propia

Fs.Bishop = 1.129

Fs. Spencer = 1.161

Fs.Morgenstern-price = 1.161

Estaticamente el talud se encuentra inestable.
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Norma técnica peruana Suelo y Cimentaciones E. 0.50 el factor de seguridad en
consideraciones pseudo -estaticas deben ser superiores a Fs = 1.25
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Fuente: Elaboracién propia
Fs.Bishop = 0.958

Fs. Spencer = 0.980
Fs.Morgenstern-price = 0.953
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Disefio de muros de contencién de gravedad concreto ciclépeo.

Fig 120. Muro de contencién n°1 Zona X Fig121. Muro de contencién n°2 Zona X
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Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

Muro de gravedad N°1 Zona “X”

FSD=3.51 > 1.5 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
deslizamiento. (Aceptable)

FSV=3.91> 2.0 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
vuelco. (Aceptable)

q1=12.02 < Capacidad portante del terreno 31.7 ton/m2 =3.17 kg/cm2(Aceptable)
q2=4.09 < Capacidad portante del terreno 31.7 ton/m2 = 3.17 kg/cm2(Aceptable)
(Ver anexo 4.1 hoja de calculo muro de retencién)

Muro de gravedad N°2 Zona “X”

FSD= 3.63 > 1.5 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
deslizamiento. (Aceptable)

FSV=4.26 > 2.0 (Norma E0.20) Suelos y Taludes Factor de seguridad al
vuelco. (Aceptable)

q1= 21.76< Capacidad portante del terreno 31.7 ton/m2 =3.17 kg/cm2(Aceptable)
q2= 9.02 < Capacidad portante del terreno 31.7 ton/m2 =3.17 kg/cm2(Aceptable)

(Ver anexo 4.2 hoja de calculo muro de retencion)
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18 122, Vedificaciones vuelco y deslzamiento Zona "¢ talud N°1
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Fuente: Elaboracién propia

FSV=2.22 > 2.00 Muro de contencion estable con respecto al vuelco.

FSD= 1.76 > 1.50 Muro de contencién estable con respecto al deslizamiento.

Figura 123. Verificacion por capacidad portante Zona “X" muro gravedad N° 1
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Fuente: Elaboracién propia

Fs= 2.26 > 1.25 el talud se encuentra en condiciones estables

Aplicando el software Geo 5 para el analisis de estabilidad global del muro de
gravedad N° 2 y andlisis con fuerzas sismicas no dio como resultado:

Figura 125. Verificaciones vuelco y deslizamiento zona ‘X" muro N°2
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~ Verificacion de la
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 127. Estabilidad global método muro gravedad N° 2




- 2 .’“"

0 X
ety esbiaads Yo = 503 e il
25 Momerto deweis M, » SLO0 By Ty
&
| nwdespreadain 7
Mo parz vasken WO 5 SATISFACTIR 8 | 1/.n
f ‘
'*' Verficacon del desizamento f 44 04, 45
| Feenboms ty - 157 0 | 4
‘A | Fenlomtaia 4 Q60 | |
‘ | mewgetts )19 J | |
e | Moopma desmens 5 TR FIT: 7
v " #:
Yeriicaoin comgletz - MURO WO £ SATSFACTORUA ? - , i
1
Y
P spaci lw. l Vebadtn
i | o | WUELCO: INACIPTABLE  (115.8%)




FSV=2 15 > 200 El muro se encuentra estable en cuanto a vuelco

FSD= 183 > 1 50 E! muro se encuentra estable en cuanto a deslizamiento

Figura 130. Verificacion de la capacidad portante Zona “X* muro N° 1




Figura 131, Verficacion de estabilidad del talud Zona X" muro N* 1
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Fuente: Elaboracion Propia

La Estabilidad Global es de Fs=2.16 > 1.25 que especifican en la norma E0.50
por lo tanto nuestros los taludes y muros de contencién se encuentran

estables estaticamente y pseudo - estaticamente.
SR ‘»/f - ’- —
HO e NeUINHU

TACZA ZEVALLTS
118 INGENIERD CIVIL

Pas CIP N° 1 4R



Se realiz6 el disefio de muro de contencién de gravedad N° 2 (sin aplicar las
aceleraciones sismicas cumplen con los factores de seguridad) (ver anexo 4.3) y
se inserté las dimensiones del muro de contencién para analizarlo en el software
Geo 5 del muro en voladizo con consideraciones sismicas fueron:

Figura 132. Verificaciones deslizamiento y vuelco muro N° 2 Zona X
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Fuente: Elaboracién propia
FSV=1.62 > 2.00 El muro se encuentra inestable en cuanto a vuelco
FSD=1.43 > 1.50 El muro se encuentra inestable en cuanto al deslizamiento

Como el muro de contencién respecto al vuelco se encontraba inestable tenemos
que aumentar las dimensiones zapata y espesor de muro b=4.85 y e= 0.40.

Fig 133. Verificaciones deslizamiento y vuelco Zona X muro N° 2 base = 4.85 m
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Fuente: Elaboracion propia

FSV=2.15 > 2.00 El muro se encuentra estable en cuanto a vuelco

FSD= 1.83 > 1.50 El muro se encuentra estable en cuanto a deslizamiento
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Figura 134 Verificacién de la capacidad portante Zona “X" muro N° 2
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Fuente: Elaboracién Propia

Figura 135. Verificacién de estabilidad del talud Zona “X" muro N° 2
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Fuente: Elaboracién Propia

La Estabilidad Global es de Fs= 1.62 >1.25 que especifican en la norma E0.50
por lo tanto nuestros los taludes y muros de contencién se encuentran

estables estaticamente y pseudo - estaticamente.
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En estos lotes no se puede aplicar el método mediante banquetas ya que no
cuentan con suficiente espacio para los cortes de 1:1y 1.5 m de corte manual.
Figura 136. Secci6n transversal Zona “X" no aplica método de banquetas
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Fuente: Elaboracién propia

3.4 Resultado del Presupuesto y la solucién mas viable

Para los Muros de contencién H= 5.00 m se opté por realizar la estabilizacion de
talud con los muros de contencion de voladizo ya que son mucho mas econoémicos

que los muros de voladizo.

= 6.00 m se opté por realizar los muros de

Para los Muros de contencién H
pata

contencién de voladizo ya que el muro de gravedad tiene 1 metro mas de za
que el muro de voladizo; realizar el muro de gravedad afectaria al lote superior.

Para los el talud de H =7 metros (muro de 8.50 m y baqueta 7 m) se opt6 por realizar

el método de estabilizacion de banquetas ya que mucho mas econémica que

realizar el muro de contencion de voladizo, y no afecta lotes superiores.

los muros de contencion H= 4.00 m se opté por realizar los muros de

Para
contencién de gravedad ya que son mucho mas econémicos.

Para los muros de contencion H= 7.50 m se optd por realizar los muros de
izo si bien es cierto son muchos mas caros pero; si aplicamos

contencién de voladi
fectariamos la vivienda superior en cuanto a corte y

el muro de gravedad a

excavacion.

it | NHO
TACZA ZEVALL OGS
INCENIERG CIVIL

121 Deg OIP N° 121424




TABLA N* 15

Muro de contencién
s/ 138,312.52 ANEXO 7
Muro :- 5.00 kicisn voladizo
No aplica el método no cuenta
Estabilida
ban:ur;t:iilante con espacio suficiente afecta 2 s
otros lotes
Muro de gravedad
NEXO 7
Concreto ciclépeo Wa—— i
Muro H= 6.00 S ciin Mwodecentemlén ANEXO 7
m voladizo bk :
Estabilidad mediante | No aplica el método no cuenta RIS
banquetas con espacio suficiente
Muro de gravedad No aplica el métodoesta | i
Concreto ciclépeo sobredimensionado
Muro H=8.50
Solucid i6
gl b:f;,uem olucien | Muro de comrencien 5/ 240,729.72 ANEXO 7
Estab:::i::uzeaglante 5/19,158.43 ANEXO 7
Muro de gravedad 5/ 83,844.70 ANEXO 7
Concreto ciclopeo 3
Muro de contencién s/117,621.09 ANEXO 7
Muro H=4.00 Solucion voladizo o
m
. ) No aplica el método no cuenta
EStab:'dad mtedlante con espacio suficiente afectaa | -
RORMESE otros lotes.
’Z‘:r::r:ff;i"’s;’:: s/ 181,821.03 ANEXO 7
Waodecstmctn | gyunpmm | weror
Muro H=7.50 Solucion
4 et niac No aplica el método no cuenta
Estabilidad mediante | . ecpacio suficiente afecta a e
banquetas otros lotes

Fuente: Elaboracion propia
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IV.DISCUSION

A partir de los hallazgos obtenidos en riesgo sismico donde intervienen
peligro sismico vy vulnerabilidad se demuestra de la probabilidad de
ocurrencia de un sismo se afirma que en la comunidad de huaycan se
encuentran propensos a distintos tipos de deslizamiento y que también a
partir de la evaluacion de vulnerabilidad se afirma que la comunidad de

huaycan se encuentra altamente vulnerable.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene (Ballon Andres, 2017)
gue debido al crecimiento poblacion ha ocasionado que los pobladores
construyan sus viviendas en las faldas de los cerros y laderas de los rios

encontrandose en un potencial riesgo sismico.

El analisis de estabilidad se basa en los calculos de superficies de falla para
secciones de taludes tipicos criticos en esta investigacion se ha utilizado el
método de equilibrio limite donde existes muchas teorias asumiendo
superficie de fallas circulares. Existen muchos métodos como son método
Fellenius, Spencer, Bishop, Morgenstern Price los cuales se ha utilizado los
métodos de Spencer, Bishop y Morgenstern Price porque estos consideran
todos las fuerzas que actian en la dovela.(excepto Bishop el desprecia los

esfuerzos por cortante).

Para el analisis de estabilidad de taludes en donde intervienen andlisis
estatico,psuedo estatico y métodos de estabilizacion de taludes en donde se
tomaron como referencia las condiciones de estabilidad la Norma E 050,
capitulo 4 de cimentaciones superficiales donde el factor minimo estatico es
de 1.50 y pseudoestatico 1.25. Para los taludes investigados los factores de
seguridad para el talud tipico n°1 de la Zona S se encuentran 2 taludes al
cual el primer talud del lote 68 calle 2 el factor de seguridad estatico es de
1.52 estable y pseudoestatico de 1.04 inestable, prestandose como un talud

inestable ante un evento sismico, para el segundo talud lote 67 A calle 2 el
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factor de seguridad estatico es de 1.42 y pseudoestatico 0.95, prestandose

como un talud inestable.

Para el talud tipico n°2 de la Zona S se encuentran 2 taludes al cual el primer
talud del lote 66 calle 2 el factor de seguridad estatico es de 1.55 estable y
pseudoestatico de 1.019 inestable, prestdndose como un talud inestable
ante un evento sismico, para el segundo talud lote 66 A calle 2 el factor de
seguridad estatico es de 1.306 y pseudoestatico 0.769, prestandose como

un talud inestable.

Para el talud tipico n°3 Santa Rosa de la zona “S” en este talud tipico solo
hay un talud el cual es el lote 66-E calle 2 el factor de seguridad estatico es
de 1.60 estable y pseudoestatico 0.984 inestable, prestandose como un talud

inestable ante un evento sismico.

Para el talud tipico n°4 y n° 5 zona “X” U.C.V 239 se encuentran 2 taludes
el primer talud del lote tal el factor de seguridad estatico es de 1.716 estable
y pseudoestatico 1.161 inestable, prestandose un talud inestable ante un
evento sismico, para el segundo talud el factor de seguridad estético es de

1.413 y pseudoestatico 0.95, prestandose como un talud inestable.

Estos resultados obtenidos por el software Slide nos da que los taludes se
encuentran por debajo de la norma estando propensos a deslizamiento y

fallas de los taludes.

En cuanto a los métodos de estabilizacion de taludes se aplicaron muros de
gravedad de concreto ciclopeo, muro de contencion de voladizo y
estabilizacidbn mediante banquetas; en este caso se utilizara los muros de
contencion de Santa Rosa de la zona “S” como es el muro de voladizo de la
calle 2 del lote 67 A, muro de gravedad del lote 66 y muro de voladizo del
lote 66A al aplicar las aceleraciones sismicas en el software geo 5 se tuvo
gue aumentar las dimensiones del muro de contencién para cumplir con los

factores de seguridad de 2.00 en cuanto a vuelco y 1.5 deslizamiento.
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Para los muros de contencién de la Zona “X” U.C.V 239 calle 4 al aplicar las
aceleraciones sismicas necesitaron aumentar sus dimensiones el muro de

voladizo del lote 27 y 29 y el muro de voladizo del lote 53y 51.

Pero en lo que no concuerda es el estudio del autor (Herrera Jimmy,2009)
en donde el autor afirma que los factores de vuelco y deslizamiento se
tomaran de acuerdo a la obra de acuerdo a la seguridad que se le quiera
dar.

Lo cual al tomar mayores valores a lo que especifican las normas se estaria
sobredimensionando los muros de contencion ya que estos factores de

vuelco y deslizamiento estan para dar la seguridad que el muro no va fallar.

Se comparte la idea de (Ballon Andres, 2017) en donde concluye lo
siguiente: “El sismo influye en el disefio de los muros, ocasionando un mayor
dimensionamiento para que asi puede cumplir con las verificaciones de

estabilidad de contencién”

Pero no se comparte la misma idea con (Alvarado Alexis, 2014) en donde
concluye lo siguiente: “La vegetalizacion de la costa verde y estabilizacion

mediante geo sintéticos”

Lo cual para el presente estudio no se puede utilizar el método de
vegetalizacidon ya que el suelo es roca dura y al realizar las inyecciones de
las plantas rebotaria y seria un gasto innecesario, y al aplicar los geo
sintéticos quitaria espacio a los lotes ya que los tramos son demasiados

cortos para poder aplicar ese método.

Después de realizar andlisis de los taludes en condiciones estaticas y
pseudoestaticas se realizé un andlisis a nivel global en donde todos los
taludes tipicos han superado el factor de seguridad de 1.25 dando la

seguridad que el talud no va fallar y asi evitar pérdidas econémicas, dafos
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estructurales y sobre todo pérdidas humanas, también luego de hacer
comparaciones econdémicas, procesos constructivos se eligio para cara talud
tipico método de estabilizacion lo cual son los siguientes: taludes tipicos
zona “S” como los lotes 68 y 66 Muro de gravedad concreto ciclépeo h =
5.00 m, para el talud tipico como los lotes 67-A 'y 66-A muro de contencion
de voladizo h=6.00 m, talud tipico como el lote 66-E estabilizacion mediante
banquetas 1:1 y ancho de 1.50 m, para los taludes tipicos de la zona “X”
como los lotes 27 y 29 muro de gravedad de concreto ciclépeo h= 4.00 m,
para el talud tipico como los lotes 53 y 51 muro de voladizo.

Con respecto a la estabilidad global de los taludes guarda relacién con
(Alvarado Alexis, 2014) afirmar que al elaborar estudios a nivel global y local
para la estabilizacion del talud permitird evitar accidentes y aumentar la

mejor calidad de vida de la poblacion.

Se comparte la idea del autor (Pacheco Alejandro, 2006) donde el autor
concluye lo siguiente: “Para el problema de inestabilidad de los taludes
después de realizar comparaciones economicas, ambientales y procesos
constructivos se eligio entre todos los muros de contencién”. Pero también
hay zonas donde se puede aplicar el método estabilizacion de taludes
mediante banquetas como es el caso del talud tipico N° 3 donde se cuenta

con suficiente espacio para aplicar este método y es sumamente economico.

También se comparte la idea de (Rivera Yandri, 2009) donde el autor afirma
gue cuando enfrentamos cualquier obra de estabilizacion y disefiamos las
estructuras de contencioén, deben ser considerados tres factores seguridad

funcionalidad y la economia.
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V.CONCLUSIONES

1. Por medio de la evaluacion del riesgo sismico se llega a la conclusion que
las zonas “S” y “X” de Huaycan gran parte de las viviendas se encuentran
propensos a acontecimientos sismicos generando que los taludes originen
deslizamientos, derrumbes y caida de rocas de los taludes generando
pérdidas humanas asi como también Ila comunidad de Huaycan se

encuentran altamente vulnerables tanto en la zona “S” como en la zona “X”.

2. Luego de haber analizado mediante la ficha de  Evaluacién de
vulnerabilidades donde se analiza como la vulnerabilidad influye en la
estabilidad de los taludes y se llega a concluir que las comunidades de las

zonas S y X se encuentra altamente vulnerables.

3. La comunidad Urbana autogestionaria de Huaycan zona s y X no solo se
encuentran altamente vulnerables, por medio del andlisis probabilistico se
llegd a determinar que también se encuentran ante en un peligro sismico
alto, debido a que se encuentra a una probabilidad de ocurrencia de sismos
de 6y 7 grados. Del resultado de las fichas del inventario de taludes criticos
y mediante el analisis del método de equilibrio limite del software Slide
estabilidad de taludes analisis estatico y pseudoestatico se llega a la

conclusiéon que los taludes Zona “S” y “X” se encuentran en estado critico.

4. Por medio del software Geo 5 y Slide se efectuaron los métodos de
estabilidad de taludes los cuales mediante comparaciones economicas y
procesos constructivos se utilizaran para el talud tipico n°1 y n°2,para ambos
casos un muro de gravedad concreto ciclépeo y un muro contencion de
voladizo, talud tipico n°3 estabilidad mediante banquetas, talud tipico n°4 y
n°5, para ambos casos un muro de contencion de gravedad y un muro de
contencion de voladizo, se llega la conclusién que los taludes analizados se
encuentran estables, los factores de seguridad estaticamente superan el
minimo que estable la norma de 1.50 y pseudoestaticas también superan un
minimo de 1.25 y el caso de muros de contencion también superan los

minimos requeridos por la norma de 2 de vuelco y 1.5 de deslizamiento.
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VI.RECOMENDACIONES

Se debe organizar y crear un equipo para implementar la prevencion
y mitigacion contra los desastres que puede ocasionar un
acontecimiento sismico, esta implementacion debe ser para toda la
comunidad de Huaycan, con la finalidad de reducir los riesgos
sismicos que existen en la actualidad y asi evitar pérdidas humanas
y perdidas econdémicas, para asi lograr una mejor calidad de vida a
los pobladores.

Para la evaluacién de estabilidad de taludes ha sido calculado con
carga de vivienda de 1 piso, estas cargas pueden varias en el futuro
ya que muchas viviendas se construiran a 2 o 3 pisos dependiendo la
cantidad de niveles que requieran los propietarios, es por ello que se
recomienda volver a realizar un analisis de estabilidad considerando

las nuevas cargas.

Se recomienda ser muy cuidado con los ensayos de estudios de
mecanica de suelos que se solicitan o se elaboren en los laboratorios
de mecanica de suelos ya que los taludes analizados ha sido tomados
lo valores del angulo de friccion y cohesion en su condiciéon pico del
ensayo de corte directo se tomd estos valores ya que los taludes adn
no han fallado y en el caso que los taludes hubieran fallado se tomaria
la condicidn residual solicitando a los especialistas del laboratorio de
mecanica de suelos dar los valores del angulo de friccién y cohesion

en la condicion residual.

Dar uso de los criterios para dar la solucibn mas viable tanto
econdémicamente y procesos constructivos frente a los distintos tipos
de soluciones de estabilidad para garantizar que el proyecto sea de

calidad.
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Anexo 1 (Matriz de consistencia)

RIESGO SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA DE HUAYCAN ZONA "S" y X" 2018

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e Indicadores

Metodologia

problema general

objetivos general

Hipotesis general

variable 1: Riesgo sismico

. Coémo influye el riesgo sismico
con respecto a la estabilidad de
taludes en lacomunidad urbana
autogestionaria de Huaycan
Zona"S" y X" 20187

Determinar los riesgos
sismicos con respecto ala
estabilidad de taludes en la

comunidad autogestionariade
Huaycan Zona "S" y X" 2018

La estabilidad de taludes de la
comunidad autogestionaria de Huaycan
tiene un potencial riesgo sismico debido

alavulnerabilidad y peligro sismico
Zona"S" y X" 2018

Dimensiones

Indicadores

Peligro sismico

Magnitud sismica
Intensidad Sismica
Evaluaciéon de Peligrosidad
sismica

Vulnerabilidad

Identificacion de Taludes
criticos
Evaluacion de
Vulnerabilidad
Vulnerabilidad Global

Problemas Especificos

Objetivos especificos

Hipotesis Especifico

¢ Cudl el peligro sismico con
respecto ala estabilidad de
taludes en la comunidad urbana
autogestionaria de Huaycan
Zona"S" y X" 20187

Evaluar el peligro sismico con
respecto ala estabilidad de
taludes en la comunidad
urbana autogestionaria de
huaycan Zona"S" y X" 2018

El peligro sismico en la estabilidad de
taludes de la comunidad autogestionaria
de huaycan se debe a la magnitud,
intensidad y su evaluacion de
Peligrosidad sismica Zona "S" y X" 2018.

Peligro sismico

Magnitud sismica

Intensidad Sismica

Evaluacion de
Peligrosidad sismica

&Coémo influye la vulnerabilidad
sismica con respecto ala
estabilidad de taludes en la
comunidad urbana
autogestionaria de Huaycan
Zona"S" y X" 20187

Analizar como influye la
vulnerablidad con respecto a
la estabilidad de taludes en la

comunidad urbana
autogestionaria de Huaycan
Zona"S" y X" 2018.

La estabilidad de taludes de la
comunidad autogestionaria de huaycan
son sismicamente vulnerables esto se
debe alaidentificacion de Taludes
criticos, evaluacion de vulnerabilidad y
los resultados de Vulnerabilidad Global
Zona"S" y X" 2018.

Vulnerabilidad

Identificacion de Taludes
criticos

Evaluacion de
Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Global

¢.Es posible realizar el analisis
estatico y suedo - estatico de los
taludes en la comunidad urbana
autogestionaria de Huaycan
Zona"S" y X" 20187

Determinar el analisis estatico
y seudo estatico en los
taludes de la comunidad

urbana autogestionaria de

Huaycan Zona "S" y X" 2018

Los analisis Estaticos y Seudo-Estaticos
en los taludes de la comunidad urbana
autogestionaria de huaycan se
determino mendiante el Metodo de
Equilibrio Limite- Slide V 5.0,la aplicacién
de un Sofware para el analisis seudo
estatico y los coeficientes sismicos para
el analisis Seudo estatico Zona"S" y X"
2018.

V2.Estabilidad de taludes

Analisis Estatico

Metodo Equilibrio Limite-
Bishop,Morgenstern Price
y Spencer

Analisis Pseudo-
Estatico

Coeficientes sismicos para
el analisis Seudo-
Estaticos

Aplicacién del Sofware
Slide V 5.0 (analisis seudo-
estatico)

¢.De que manera se realizara el
metodo de estabilizaciéon de
taludes en la comunidad urbana
autogestionaria de Huaycan
Zona"S" y X" 20187

Determinar el metodo de
estabilidad de taludes en la
comunidad urbana
autogestionaria de Huaycan
Zona"S" y X" 2018.

Para el metodo de estabilizacion de
taludes en lacomunidad urbana
autogestionaria de huaycan se realizo
los disefios muros de contencién y
estabilizacion mediante banquetas los
cuales permitiran la estabilidad del talud
Zona"S" y X" 2018.

Método de
Estabilizaciéon de
Taludes

Muros de gravedad Muros
de voladizo Estabilizacion
mediante banquetas

Tipo de estudio:

Aplicada
Disefio de Investigacion:

No experimental
Metodo de Investigacion:

Descriptivo
Poblacion:

La poblacion esta conformada
por 60 taludes en la
comunidad urbana

autogestionaria de Huaycan

Muestreo:

No probabilistico

Muestra:

La muestra se ha tomado en
un total de 7 taludes.
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ANEXO 2



2. Anexos 2 (Instrumento de recoleccion de datos)

FICHA DE TALUD N°: FT-1
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INVETARIO DE TALUDES FECHA: 09/04/2018
PAG: 1de1l

"RIESGOS SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA DE

PROYECTO:
HUAYCAN ZONA Sy X 2018"

1. NATURALEZA DEL TALUD NATURALES :

2.PRESENTA FISURAS:

3.PRESENTA ALUDES:

3. Ubicacion Santa Rosa de la Zona S Calle 2 Lotes 68A,68 Y 67A Huaycan

a) DATOS GEOMETRICOS GEOMETRIA TALUD 1

Angulo del
LONGITUD ALTURA
Talud
(m) (m) °
13.00 4.50 73°
(m) (m) °
12.00 5.00 18°

4. SECCION DE TALUD DOBLE N° 1: 4.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

TALUD N

SANTA ROSA DE LA ZONA §
"CALLE 2" LOTES 68A,68 Y 67A  sobrecarga= 200 Knim

Sobrecarga= 2.00 Knin

T L A T e

Sabrecarga= 0 Knim

4. CARACTERISTICAS DEL TALUD

El talud es de tipo artificial ya que se creo mediante cortes y exacavaciones, no presenta
fisuras pero si presenta aludes ( bloques de roca en el pie de talud)

ASESOR: Raul Heredia Benavides ASESOR:Jhon Tacza Zevallos INVESTIGADOR: Nuiiez Mendoza Noe
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FICHA DE TALUD N°: FT-1
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA DE INVETARIO DE TALUDES FECHA: 09/04/2018
PAG: 2DE2
PROYECTO: "RIESGOS SISMICO EN LA ESTABILIDAD DE TALUDES DE LA COMUNIDAD URBANA AUTOGESTIONARIA DE
’ HUAYCAN ZONA S y X 2018"

COMPORTAMIENTO DEL TALUD

ROTACIONALES

5.DESLIZAMIENTOS

6.DESPRENDIMIENTOS

I
[ ]
I

ROTURA DETALUD

ROTURA DEPIE

ROTURA DE BASE

CUNA DIRECTA

I:l CUNA INVERSA
_ BLOQUES PEQUENOS
_ BLOQUES MEDIANOS
I:l BLOQUES GRANDES
EXCELENTE BUENA MEDIA MALA MUY MALA

7.ESTABILIDAD GENERAL:

8. REPORTE FOTOGRAFICO

8.1. REPORTE FOTOGRAFICO

9. PRINCIPALES PROBLEMAS DETECTADOS

EL TALUD TIENE DEFICIENCIAS PRESENTA,ALUDES DESPRENDIMIENTOS DE BLOQUES PEQUENOS Y
MEDIANOS SE ENCUENTRA SIN NINGUNA MEDIDA DE PROTECCION ES UN RIESGO PARA LOS HABITANTES
DEL LUGAR LA ESTABILIDAD GENERAL DEL TALUD ES MALA.

ASESOR: Raul Heredia Benavides ASESOR:Jhon Tacza Zevallos

INVESTIGADOR: Nuiiez Mendoza Noe
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FICHA 1: Evaluacion de Vulnerabilidad Santa rosa de la zona S Lote 68

Componentes Variables de Medicion Crlterlos_ e Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1 5
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual < 1.000 mm 1
Vulnerabilidad Promedio anual 1.000 - 1.300mm 1
or precinitacion Precipitacion Promedio anual 1.300 - 1.600mm 3 1
por precip Promedio anual 1.600 - 2.000mm 5
Promedio anual > 2.000 mm 5
0a3m 1
Vulnerabilidad 3abm 3
por Altura de Altura del Talud 5al10m 3 3
Talud 10al5m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agr!etamlentos enla (forlona del talud 3
. Agritamientos y Hundimientos notables 3
Por Deslizamientos — - - 5
. . Acumulacion de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
Vegatacion Moraderada 1
Vulnerabilidad g
Vegetaci Vegetaci Uso de Suel Cultivos Anuales 3 5
por Vegetacion y egetacion y Uso de Suelo Area deforestada 5
Uso de Suelo
Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de deslizamiento 5
Vulne_rablld._':\d por Via Vehicular Pavimentada Sin presencia de deslizamiento 1 5
la Via Vehicular
Sin Pavimentar Con presencia de deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18 huecos 3
Vulnerabilidad de - Viviendas Construidas con Ladrillos de adobe y
L Viviendas . 5
Viviendas paja 5
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7. se
Sismo 5 5

por Sismo

considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5




FICHA 2: Evaluacion de Vulnerabilidad Santa rosa de la zona S lote 67 A

Componentes Variables de Medicion Crlter|o§ e Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1 5
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual < 1.000 mm 1
Vulnerabilidad o Promedio anual 1.000 - 1.300mm 1
por precipitacion Precipitacion Promedio anual 1.300 - 1.600mm 3 1
Promedio anual 1.600 - 2.000mm 5
Promedio anual > 2.000 mm 5
0a3m 1
Vulnerabilidad 3abm 3
por Altura de Altura del Talud 5al0m 3 3
Talud 10al5m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agr?etan.wientos en la (?or.ona del talud 3
o Agritamientos y Hundimientos notables 3
Por Deslizamientos — - - 5
L Acumulacion de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
Vulnerabilidad
por Vegetacion y Vegetacion y Uso de Suelo Vegatacion Moraderada 1 5
Uso de Suelo Cultivos Anuales 3
Area deforestada 5
Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de deslizamiento 5
Vulne_rablid._':\d por Via Vehicular Pavimentada Sin presencia de deslizamiento 1 5
la Via Vehicular
Sin Pavimentar Con presencia de deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18 huecos 3
Vulnerabilidad de . Viviendas Construidas con Ladrillos de adobe y
. Viviendas . 5
Viviendas paja >
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7. se
Sismo 5 5

por Sismo

considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5




FICHA 3 : Evaluacién de Vulnerabilidad Santa rosa de la zona S lote 66

Componentes Variables de Medicion Crlter|o§ e Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1 5
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual < 1.000 mm 1
Vulnerabilidad o Promed?o anual 1.000 - 1.300mm 1
S e Precipitacion Promedio anual 1.300 - 1.600mm 3 1
Promedio anual 1.600 - 2.000mm 5
Promedio anual > 2.000 mm 5
0a3m 1
Vulnerabilidad 3abm 3
por Altura de Altura del Talud 5al10m 3 3
Talud 10al5m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agrietamientos enla (forlona del talud 3
Por Deslizamientos Agntamle.n,tos y Hundn_mentos n_otables 3 5
. . Acumulacion de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
Vulnerabilidad Vegatacion Moraderada 1
por Vegetacion y Vegetacion y Uso de Suelo  JCultivos Anuales 3 5
Uso de Suelo Area deforestada 5
Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de deslizamiento 5
Vulne_rablid._':\d por Via Vehicular Pavimentada Sin presencia de deslizamiento 1 5
la Via Vehicular
Sin Pavimentar Con presencia de deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18 huecos 3
Vulnerabilidad de - Viviendas Construidas con Ladrillos de adobe y
.. Viviendas . 5
Viviendas paja >
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7 . se
Sismo 5 5

por Sismo

considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5




FICHA 4: Evaluacion de Vulnerabilidad Santa rosa de la zona S lote 66-A

Componentes Variables de Medicion Crlter|o§ e Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1 5
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual < 1.000 mm 1
Vulnerabilidad o Promed?o anual 1.000 - 1.300mm 1
S e Precipitacion Promedio anual 1.300 - 1.600mm 3 1
Promedio anual 1.600 - 2.000mm 5
Promedio anual > 2.000 mm 5
0a3m 1
Vulnerabilidad 3abm 3
por Altura de Altura del Talud 5al10m 3 3
Talud 10al5m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agrietamientos enla (forlona del talud 3
Por Deslizamientos Agntamle.n,tos y Hundn_mentos n_otables 3 5
. . Acumulacion de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
Vulnerabilidad Vegatacion Moraderada 1
por Vegetacion y Vegetacion y Uso de Suelo  JCultivos Anuales 3 5
Uso de Suelo Area deforestada 5
Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de deslizamiento 5
Vulne_rablid._':\d por Via Vehicular Pavimentada Sin presencia de deslizamiento 1 5
la Via Vehicular
Sin Pavimentar Con presencia de deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18 huecos 3
Vulnerabilidad de - Viviendas Construidas con Ladrillos de adobe y
.. Viviendas . 5
Viviendas paja >
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7. se
Sismo 5 5

por Sismo

considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5




FICHA 5: Evaluacion de Vulnerabilidad Santa rosa de la Zona S lote 66-E

Componentes Variables de Medicion Crlter|o§ e Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1 5
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual < 1.000 mm 1
Vulnerabilidad o Promed?o anual 1.000 - 1.300mm 1
S e Precipitacion Promedio anual 1.300 - 1.600mm 3 1
Promedio anual 1.600 - 2.000mm 5
Promedio anual > 2.000 mm 5
0a3m 1
Vulnerabilidad 3abm 3
por Altura de Altura del Talud 5al10m 3 3
Talud 10al5m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agrietamientos enla (forlona del talud 3
Por Deslizamientos Agntamle.n,tos y Hundn_mentos n_otables 3 5
. . Acumulacion de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
Vulnerabilidad Vegatacion Moraderada 1
por Vegetacion y Vegetacion y Uso de Suelo  JCultivos Anuales 3 5
Uso de Suelo Area deforestada 5
Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de deslizamiento 5
Vulne_rablid._':\d por Via Vehicular Pavimentada Sin presencia de deslizamiento 1 5
la Via Vehicular
Sin Pavimentar Con presencia de deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18 huecos 3
Vulnerabilidad de - Viviendas Construidas con Ladrillos de adobe y
.. Viviendas . 5
Viviendas paja >
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7 . se
Sismo 5 5

por Sismo

considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5




FICHA 6: Evaluacion de Vulnerabilidad Zona X UCV 239 lote 27

Componentes Variables de Medicion Crlter|o§ e Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1 5
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual < 1.000 mm 1
Vulnerabilidad o Promed?o anual 1.000 - 1.300mm 1
S e Precipitacion Promedio anual 1.300 - 1.600mm 3 1
Promedio anual 1.600 - 2.000mm 5
Promedio anual > 2.000 mm 5
0a3m 1
Vulnerabilidad 3abm 3
por Altura de Altura del Talud 5al10m 3 3
Talud 10al5m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agrietamientos enla (forlona del talud 3
Por Deslizamientos Agntamle.n,tos y Hundn_mentos n_otables 3 5
. . Acumulacion de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
Vulnerabilidad Vegatacion Moraderada 1
por Vegetacion y Vegetacion y Uso de Suelo  JCultivos Anuales 3 5
Uso de Suelo Area deforestada 5
Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de deslizamiento 5
Vulne_rablid._':\d por Via Vehicular Pavimentada Sin presencia de deslizamiento 1 5
la Via Vehicular
Sin Pavimentar Con presencia de deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18 huecos 3
Vulnerabilidad de - Viviendas Construidas con Ladrillos de adobe y
.. Viviendas . 5
Viviendas paja >
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7. se
Sismo 5 5

por Sismo

considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5




FICHA 7: Evaluacion de Vulnerabilidad Zona X UCV 239 lote 53

Componentes Variables de Medicion Crlter|o§ e Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1 5
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual < 1.000 mm 1
Vulnerabilidad o Promed?o anual 1.000 - 1.300mm 1
S e Precipitacion Promedio anual 1.300 - 1.600mm 3 1
Promedio anual 1.600 - 2.000mm 5
Promedio anual > 2.000 mm 5
0a3m 1
Vulnerabilidad 3abm 3
por Altura de Altura del Talud 5al10m 3 3
Talud 10al5m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agrietamientos enla (forlona del talud 3
Por Deslizamientos Agntamle.n,tos y Hundn_mentos n_otables 3 5
. . Acumulacion de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
Vulnerabilidad Vegatacion Moraderada 1
por Vegetacion y Vegetacion y Uso de Suelo  JCultivos Anuales 3 5
Uso de Suelo Area deforestada 5
Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de deslizamiento 5
Vulne_rablid._':\d por Via Vehicular Pavimentada Sin presencia de deslizamiento 1 5
la Via Vehicular
Sin Pavimentar Con presencia de deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18 huecos 3
Vulnerabilidad de - Viviendas Construidas con Ladrillos de adobe y
.. Viviendas . 5
Viviendas paja >
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7 . se
Sismo 5 5

por Sismo

considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5




FICHA 8: Evaluacion de Vulnerabilidad Zona X UCV 239 lote 29

Componentes Variables de Medicion Crlter|o§ e Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1 5
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual < 1.000 mm 1
Vulnerabilidad o Promed?o anual 1.000 - 1.300mm 1
S e Precipitacion Promedio anual 1.300 - 1.600mm 3 1
Promedio anual 1.600 - 2.000mm 5
Promedio anual > 2.000 mm 5
0a3m 1
Vulnerabilidad 3abm 3
por Altura de Altura del Talud 5al10m 3 3
Talud 10al5m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agrietamientos enla (forlona del talud 3
Por Deslizamientos Agntamle.n,tos y Hundn_mentos n_otables 3 5
. . Acumulacion de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
Vulnerabilidad Vegatacion Moraderada 1
por Vegetacion y Vegetacion y Uso de Suelo  JCultivos Anuales 3 5
Uso de Suelo Area deforestada 5
Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de deslizamiento 5
Vulne_rablid._':\d por Via Vehicular Pavimentada Sin presencia de deslizamiento 1 5
la Via Vehicular
Sin Pavimentar Con presencia de deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18 huecos 3
Vulnerabilidad de - Viviendas Construidas con Ladrillos de adobe y
.. Viviendas . 5
Viviendas paja >
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7. se
Sismo 5 5

por Sismo

considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5




FICHA 9: Evaluacion de Vulnerabilidad Zona X UCV 239 lote 51

Componentes Variables de Medicion Crlter|o§ e Puntaje
Evaluacion
0°-3° Muy Plano 1
3°-7° Plano 1
Vulnerabilidad pendiente 7°-12° Semiondulado 1 5
por pendiente 12°-25° Ondulado 3
25°-50° Muy ondulado 3
70°-75° Escarpado 5
Promedio anual < 1.000 mm 1
Vulnerabilidad o Promed?o anual 1.000 - 1.300mm 1
S e Precipitacion Promedio anual 1.300 - 1.600mm 3 1
Promedio anual 1.600 - 2.000mm 5
Promedio anual > 2.000 mm 5
0a3m 1
Vulnerabilidad 3abm 3
por Altura de Altura del Talud 5al10m 3 3
Talud 10al5m 5
15a20m 5
Vulnerabilidad Agrietamientos enla (forlona del talud 3
Por Deslizamientos Agntamle.n,tos y Hundn_mentos n_otables 3 5
. . Acumulacion de material en el pie de talud 5
Deslizamientos -
deformacion En forma de gradas 5
Vegetacion intensa 0
Vulnerabilidad Vegatacion Moraderada 1
por Vegetacion y Vegetacion y Uso de Suelo  JCultivos Anuales 3 5
Uso de Suelo Area deforestada 5
Zona Urbana 5
Pavimentada con presecia de deslizamiento 5
Vulne_rablid._':\d por Via Vehicular Pavimentada Sin presencia de deslizamiento 1 5
la Via Vehicular
Sin Pavimentar Con presencia de deslizamientos 5
Sin Pavimentar no presenta deslizamientos 3
Viviendas Construidas con ladrillos KK-18 huecos 3
Vulnerabilidad de - Viviendas Construidas con Ladrillos de adobe y
.. Viviendas . 5
Viviendas paja >
Viviendas -de Madera 5
Viviendas - de Plastico-Esterilla 5
Resultado del analisis de Probabildidad de
Vulnerabilidad . ocurrencia de un sismo de la tabla 7 . se
Sismo 5 5

por Sismo

considerara para cada los talud puntaje de
evaluacion de 5




ANEXO 3



MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE OBTENCION DE DATOS

Titulo de la investigacion: “Riesgo sismico en la estabilidad de taludes de la comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona Sy X 2018”

Apellidos y nombres del investigador: Nufiez Mendoza Noe

Apellidos y nombres del experto:

ASPECTO POR EVALUAR OPINION DEL EXPERTO
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEM ESCALA SI CUMPLE NO CUMPLE OBSERACIONES / SUGERENCIAS
Riesgo sismico _ Identificacion.Taludes Criticos
\vulnerabilidad Evaluacion de vulnerabilidad

Vulnerabilidad Global

Peligro Sismico Magnitud sismica

Intensidad Sismica

Evaluacion de peligrosidad sismica

Analisis estatico  [Metodo Equilibrio limite B,M YE.

Estabilidad de taludes [Analisis pseudo-es. [Coeficientes sismicos

Aplicacion del software slide

Muro de Gravedad

Metodo de estabili- [Muro de Voladizo

zacion de taludes |Estabilidad con Banquetas

Firma del experto Fecha _ /

Nota: Las DIMENSIONES e INDICADORES, solo si proceden, en dependencia de la naturaleza de la investigacion y de las variables.



MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE OBTENCION DE DATOS

Titulo de la investigacion: “Riesgo sismico en la estabilidad de taludes de la comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona Sy X 2018”

Apellidos y nombres del investigador: Nufiez Mendoza Noe

Apellidos y nombres del experto:

ASPECTO POR EVALUAR OPINION DEL EXPERTO
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEM ESCALA SI CUMPLE NO CUMPLE OBSERACIONES / SUGERENCIAS
Riesgo sismico Identificacion.Taludes Criticos
\vulnerabilidad Evaluacion de vulnerabilidad

Vulnerabilidad Global

Peligro Sismico Magnitud sismica

Intensidad Sismica

Evaluacion de peligrosidad sismica

IAnalisis estatico  |Metodo Equilibrio limite B,M YE.

Estabilidad de taludes [Analisis pseudo-es. [Coeficientes sismicos

Aplicacion del software slide

Muro de Gravedad

Metodo de estabili- [Muro de Voladizo

zacion de taludes |Estabilidad con Banquetas

Firma del experto Fecha __ /

Nota: Las DIMENSIONES e INDICADORES, solo si proceden, en dependencia de la naturaleza de la investigacion y de las variables.



MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE OBTENCION DE DATOS

Titulo de la investigacion: “Riesgo sismico en la estabilidad de taludes de la comunidad urbana autogestionaria de Huaycan Zona Sy X 2018”

Apellidos y nombres del investigador: Nufiez Mendoza Noe

Apellidos y nombres del experto:

ASPECTO POR EVALUAR OPINION DEL EXPERTO
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEM ESCALA SI CUMPLE NO CUMPLE OBSERACIONES / SUGERENCIAS
Riesgo sismico Identificacion.Taludes Criticos
\vulnerabilidad Evaluacion de vulnerabilidad

Vulnerabilidad Global

Peligro Sismico Magnitud sismica

Intensidad Sismica

Evaluacion de peligrosidad sismica

IAnalisis estatico  |Metodo Equilibrio limite B,M YE.

Estabilidad de taludes [Analisis pseudo-es. [Coeficientes sismicos

Aplicacion del software slide

Muro de Gravedad

Metodo de estabili- [Muro de Voladizo

zacion de taludes |Estabilidad con Banquetas

Firma del experto Fecha __ /

Nota: Las DIMENSIONES e INDICADORES, solo si proceden, en dependencia de la naturaleza de la investigacion y de las variables.
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INFORME TECNICO DE SUELOS CON.
FINES DE CIMENTACION

|
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1 PROYEDCTO: .

| “CDREACION DE MURD DE CONTENCION EN EL S
i PASAJE JESUS DE NAZARET ENTRE LOS éf”&gb

‘ PASAJES SENOR DE LUREN Y VIRGEN DE ',"%?““

SUADALUPE EN LA AMPLIAGION UDCV 238-B LA
QUEBRADITA ZONA X - HUAYTAN, ZONA 06 SUE
ZONA 03, DISTRITO DE ATE - LIMA - LIMA?”

e

SOLICITANTE:
MUNIDIPALIDAD DISTRITAL DE ATE

USICACION
DISTRITO . ATE
PROVINGIA D LIMA
DEPARTAMENTO @ LIMA

EJECUTADO:
LABORTEDC E.ILLR.L.

' TECNICO ESPECIALISTA: \
FLID AUGUSTO SAAVEDRA GABRERA
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7 LABO RTE‘ EMPRESA ESPECIALIZADA EN GDNSULT:\.%EA DE
{

i OsrAas CiviLeEs, CERTIFICACIAN Y ENSAYOS DE
e | MRS 207 ATORIO TECHICO

t SSSSCIALIZACD OF SUELS SusLos, CONCRETD ¥ ASFALTO
*CONCQCYD Y ASFALTO

De los ensayos de laboratorio se obtuvieron los siguientes parametros y
considerando los criterios de falla local:

= Peso volumétrico seco (y) = 1.885 g/cn®’- 16 3
Angulo de friccién interna ~ (¢) = 39 8" ;
o Cohesién (c) ‘= 0.09 Kg./cm®
0 Factor de seguridad (Fs) =205
o) Largo {L) = 5.00m
o Ancho (B} © = 1.20m
o) Factores de carga adimensionales:
Ne” = 28.051
Ng’ =  16.656
Ny = 15 754
Qh = 79,35 “Tn/m° :
x
Qd = 30.82 Tn/m’
Qd = 3 17 Ka/cm

Qadm = 3.17 kg/ cm?

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
Tipo de Cimentacion:

Zapatas Réctangulares.

Estrato de Aéoyo de la Cimentacion:

Suelo Rocoso.

Parametros de disefio:

Df = 1.50 m.
Qadm. = 3.17 Kg. lem2
ES. = 25




& SPECIALIZADA EN DONSULTORIA DE
OSRAS SIVILES, CERTIFICADION ¥ ENSAYOS O
SuELO0S, CONSRETO ¥ ASFALTD

REGISTRO DE SONDAJE . 164

CREACION DE MURO DE CONTENCION EN EL PASAJE JESUS DE NAZARET ENTRE LOS PASAJES SENOR DE
PROYECTO : LUREN Y VIRGEN DE GUADALUPE EN LA AMPLIACION UCV 238-B LA QUEBRADITA ZONA X - HUAYCAN, ZONA
05 SUB ZONA 03, DISTRITG DE ATE - LIMA - LIMA
SOLICITADO | MUMICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
UBICACION @ ZONA 06, SUB ZONA 03, DISTRITO DE ATE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

TECNICG @ ELIO SAAVEDRA CABRERA ; CALICATAN® : c-01
PROF. (m) : 0.60-0,35 NIVEL FREATICO : no se halo FECHA :  ABRIL DEL 2015
6 4 DESCRIPCION sucs |SIMBOLOGIA
a 2
0.00

Relleno/Suslo disturbado PT j} & "z}m‘:»-*‘} ,
i A b s

0.42

0.48

0.54
Macizo Rocoso Sedimantario
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0.86

1.02 9

103

an

120 !

t . o

146



'] DU . A SORATORIO TECNICO
i USSR = SEC{ALIZADO DE SUELO
CONCRETO Y ASFALTO

PREYEGTO:
“CREACION DE MURO DE CONTENCION EN LA

CALLE 2 ENTRE EL PASAJE 14 Y EL PASAJE 10
DE LA UCV 217 F- ZONA S, HUAYCAN, ZONA 06,
SUB ZONA O3, DISTRITO DE ATE - LIMA - LIMA”

SOLICITANTE:
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE

UBICACIAN
DISTRITO : ATE
PROVINCIA : LIMA
DEPARTAMENTO : LIMA

EJECUTADO:
LABORTEC E.I.R.L.

TECNICO ESPECIALISTA:
ELIDO AUGUSTO SAAVEDRA CABRERA




EN CONSULTIRIA DE DBRAS

Y EMGAYIE DE BHELDS,
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN ROCAS

(ASTM D 5607)

PRO(ECTO - CARACTERISIICAS DE LOS ESPECIMEN
ROMECTO | e 0N DE MURQ OE CONTENCION EN EL PASAJE JESUS UE NAZARET ENTRE LOS PASAJES TERISTICAS DF L0S ESPECUENES |

SEFOR DE LUREN Y VIRGEN OF GUADALUPE EN LA AMPLIACION UCY 238-5 LA QUEBRADITA

A X . HUAYCAK, Z01A 05 SUB ZONA,03, BISTRITO DE ATE - LIMA- LA WUESTRA | DUMETRO | AREA | CONT HUW | DENS.SECA| ESFUERZONORMAL
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LELORENTARIA

wwgé:o: D IS TRITAL | SERVE
ctymbaw

PROYECTO:

CREACION DE MURO DE CONTENCION EN LA
CALLE 3, ENTRE PASAJES 1 Y 4 DE LA ASOCIACION
DE VIVIENDA LOS FICUS DE HUAYCAN ZONA S,
HUAYCAN, ZONA 06, SUB ZONA 03 — DISTRITO DE
ATE, PROVINCIA DE, LIMA — LIMA.

Hgt 2
BBt pBetihouny s e iy s 10y

: "! EOLICITANTE: SAMUEL B. GUERRERO GUERRERO 1
INFORME TECNICO
AGOSTO - 2017 L
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N° 213 Distrito de Chorrillos — Lima
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PROYECTO :Q?EACDN[IMROEE(X)NTB«JONBJLACALLESB‘JTRE&PA
DE VIVIENDA LOS FICUS DE HUAY CAN ZONA S, HUAYCAN, ATE,

SOLICITADO  : INGENIERO SAMUEL BELTRAN GUERRERO GUERRERO
UBICACION ‘HUAYCAN ,ZONA S,DISTRITO DEATE - PROVINCIA DELIMA -LIMA

PROCEDENCIA  Macizo rocoso Calle 3 Psje. 1y4.

e) Parametros de Resistencia cortante

Bieniawski (1979) Cy= 260 KPa
o = are
Hoek-Brown (1988) h = 1.00
Cnm = 55.13 KPa
& = T e
Ajuste de Mohr-Coulomb n = 21.52
a la curva de Hoek-Brown Ch = 78.19 KPa
11995) m = 6567 ¢
Valor asumido Ch = 280.00 KPa
= 33.00 *
f) Capacidad admisible
Hoek (1995) N
s = 0.00483
G = 403.9 Kgrem*
Qu = 28.1 Kgiem~
AASHTO (1996) Qut = Npg“ U,
Nps = (B) 0.123
U, = 403.9 Kgrem*
Qu = 49.7 Kglcm*
Criterio de comprobacion Qu < 027U,
Ue = 403.9 Kgiem=
Qo < 80.8 Kgiem~
Qu < 033~tc
fc = 210.0 Kg/lem*
Qag < 69.3 Kgiem~
Capacidad de soporte Gltima asumida Qur = 28.1 Kg/lem?
Capacidad admisible de la roca Qud = 9.4 Kg/cm?

)
Zors— /'Zf/;//

BRAVE INVERSIONES § $.6. SAG CESAR RAU t}ﬁdmr}mz CARI
GINO E. BRAZZINI VEGA / giGElr‘l'I:l:? ] i
TECNICO DE SUELOS % Ewlw

-16- .
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8.0 DISENO DE MURO DE CONTENCION
Los muros de contencién tienen como finalidad resistir 1as pre
producido por el material retenido detras de ellos.
Para proyectar estos muros de sostenimiento es necesario determinar la magnitud, direccién
y punto de aplicacion de las presiones que el suelo ejercera sobre el muro.
Se han proyectado construir 01 muros de contencién de gravedad de mamposteria de piedra
de 101 m de longitud, dada la altura de los rellenos de los taludes de las calles y/o pasajes
por donde discurrirdn dichos muros (Ver Plano de Ubicacién de Calicatas), entre otros
factores. Este tipo de muro resiste el empuje de tierra y es capaz de resistirse al vuelco o
deslizamiento por su propio peso.
Segun los solicitantes, se proyectaran muros de contencion de hasta de 5,0 m de altura total,
teniendo en cuenta que estos variardn segtin la topografia del terreno.
La capacidad admisible correspondiente al terreno de fundacién del muro de contencién,
calculado en base a la resistencia a la compresién simple de la roca (403.9 kg/cm?) y un
RMR = 52, es de 9.4 kg/cm?. El 4ngulo de friccion (&) del material de relleno a emplearse
en la nivelacion del acceso vehicular-peatonal, se esta asumiendo conservadoramente, para
un suelo granular arenoso como: & = 38,0°. La profundidad de cimentacién del muro sera
de 0,60 m como minimo, con la finalidad de anclarlo a la roca.
Se muestra en la pagina siguiente el andlisis efectuado con el cuadro de las medidas
geométricas tipicas propuestas para el muro de contencién y los correspondientes
resultados de:

e Célculos de estabilidad.

e Verificacion de factores de seguridad contra el deslizamiento y volteo.

e Verificacion de presiones en el terreno.

/)

<~
/
AT LT ot ST
e = CESAR RAUL CHUMPITAZ CARI
BRAVE INVERSIONES & 5.G. SAC. //INGENIERO CIVIL
GINO E. BRAZZINI VEGA " Rag, CIP N° 99911

TECNICO DE SUELOS

o [



: PALIDAD DISTRITAL DE ATE
@ N\%ﬁ)‘% DE GES FION HOCUMENTARIA

Y ATENCION AL CIUDADANO

l
Para la determinacion de la capacidad portante del terrene—sebre—et e S€ asentaran las
estructuras proyectadas (Muros de contencién de mamposteria de piedra, de gravedad), se
tomé en cuenta la resistencia a la compresion simple de la roca, cuyo valor es de 403.9
kg/cm?. .
Se muestra, en las dos paginas siguientes, los métodos y parametros empleados, tales como
resistencia a la compresion, RQD, RMR, angulo de friccién interna, etc., para la
determinacién de la capacidad portante de los terrenos de fundacién donde se cimentarin
los muros de contencién en cuestion, cuyo resultado obtenido fue:

: : FOLOS Ne /}'2
7.0 ANALISIS DE CIMENTACION DE MUROS DE CONTENCION b

 Qadm=94kgem®

2ol

g //}ﬁL/ ,,,,,,

BRAVE INVERSIONES & S:G. S.A.C. CESAR RAU CHUMPI’TAZ CARI
GINO E. BRAZZINI VEGA / INGENIERO CIVIL
TECNICO DE SUELOS 7 Regq.CiPN° 99311
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MUROS SEGUN MATERIAL Y TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA

o DENTRO DE LOS MUROS DE GRAVEDAD Y SEMIGRAVEDAD

RELLENO

CAJAS DE MADERA,
METAL O

CONCRETO LLENAS
DE AGREGADO

VIGAS
PREESFORZADAS

DURMIENTES

Muros Encribado

Muros de Gaviones

Muros de Concreto Masivo

° DENTRO DE LOS MUROS EN VOLADIZO Y VOLADIZO CON
CONTRAFUERTES.
BTEI:JDAS DE REFUERZO DE ACERO
I1— REVESTIMIENTO
RELLENO GRANULAR COMPACTO []
4 TTT—TTT—TTT—TTT-

Muros de Tierra Armada

Muros de Concreto Reforzado




8.6 METODO DEL FACTOR DE SEGURIDAD GLOBAL (FSG).

o CRITERIO DE VUELCO.- Se debera cumplir lo siguiente:

T NF

Po — i [ Pa --._Pm

M
0 FUERZAS ESTABILIZANTES
>20

F.S.vueLco =
Mo ruerzas pEsesTaBIIZANTES
M OFUERZAS EST. — f (Pp Wi, W )
M OFUERZAS DESEST. — f (Pa7 Pw’ PWS,P)
o CRITERIO DE DESLIZAMIENTO.- Se debera cumplir lo siguiente:

2F

H RESISTENTES >1.5

F.S. pesLizamiento =
ZFy actuantes

La fuerza horizontal resistente, sera el menor valor obtenido de las dos expresiones
siguientes.

2F, tgo +ca.b

ZFM RESISTENTES :{ ZFV .tg¢+c.b

Donde:

0 = Coeficiente de friccion muro-suelo.

ca = Adherencia
ca=09c para ¢ < 50 kPa (0,5 Kg/cm?)
ca = 0,9+0,6(0,49c-1) para ¢ > 50 kPa (0,5 Kg/cm?)

b = Ancho de la base del muro.

>F,=Sumatoria de fuerzas verticales.

@ = Angulo de friccion interna del suelo de la base.

¢ = Cohesién del suelo de la base.

Valores de & Muro — Suelo

Material o
Madera 220
Concreto Rugoso %)
Concreto Liso 17°
Acero Limpio 11°
Acero Herrumbroso 220




Norma E 0.50 Suelos y cimentaciones

4.7 CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN TALUDES
En el caso de cimientos ubicados en terrenos proximos a taludes o sobre
taludes o en terreno inclinado, la ecuacion de capacidad de carga debe ser
calculada teniendo en cuenta la inclinacion de la superficie y la inclinacion de
la base de la cimentacién, si la hubiera.
Adicionalmente debe verificarse la estabilidad del talud, considerando la
presencia de la estructura.
El factor de seguridad minimo del talud, en consideraciones estaticas debe
ser 1,5 y en condiciones sismicas 1,25.
Norma E.020 Cargas
- pasajeros, con altura de entrada menor que
TABLA1 2.40m
CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS Para ofros vehiculos Ver93
IOCUPACION O USO CARGAS REPARTIDAS kPa (Kgfim?) Hospitales
[Almacenaje 5,0 (500) Ver 6.4 Salas de operacion, laboratorios, y dreas de 3,0 (300)
- senvicio '
Igual a la carga principal del resto del area, Cuartos 2,0 (200)
Bafios sin que sea neces(a;(i]o que exceda de 3,0 Corredores y escaleras 4,0 (400)
Bibliotecas Ver b4 g‘m'“ —
[Salas de lectura 3,0 (300) uar‘[os' = 0 (200)
Salas de Amacenai tantes fi Salas Plblicas De acuerdo a lugares de asambleas
je con estantes fijos (no o
lapilables 7.5(750) IAlmacenaje y servicios 5,0 (500)
[Corredores y escaleras 4,0 (400) Corredores y escaleras 4,0 (400)
Centros de Educacion Industria Ver6.4
IAulas 25 (250) =
Talleres 3,5 (350) Ver 6.4 Instituciones Penales
IAuditorios, Gimnasios, etc. De acuerdo a lugares de asambleas Celdas y zona de habitacidn 20(200)
Laboratorios 3,0(300) Ver 6.4 Zonas plblicas De acuerdo a lugares de asamblea
[Corredores y escaleras 40 (400) [Corredores y escaleras [ 4,0 (400)
(Garajes Lugares de Asamblea
IPara parqueo exclusivo de vehiculos de 2.5 (250) Con asientos fijos 3,0 (300)
Con asientos movibles 4,0 (400)
Salones de baile, restaurantes, museos,
\gimnasios y vestibulos de teatros y cines. 4,0(400)
Graderias y tribunas 5,0 (500)
Corredores y escaleras 5,0 (500)
Oficinas (*)
Exceptuando salas de archivo y computacién 2,5 (250)
Salas de archivo 5,0 (500)
Salas de computacién 2.5(250) Ver6.4
Corredores y escaleras 4,0 (400)
Teatros
\Vestidores 2,0 (200)
Cuarto de Proyeccion 3,0 (300) Ver6.4
Escenario 750

7nnas Piiblicas

Ne arnerdn a lnares de azamblra
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S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.03
01.03.04
01.03.05
01.04
01.05
01.05.01
01.06
01.06.01
01.06.02
01.06.03
01.07
01.07.01
01.07.02
01.07.03
01.08
01.08.01
01.09
01.09.01

0701011 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA "X" MURO H = 7.50 m
001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA X MURO H=7.5m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE

Descripcion

MURO DE CONTENCION DE VOLADIZO H =7.50 m

OBRAS PROVISIONALES

Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)

Alquiler de Local

Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES

Limpieza manual de terreno normal

Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion c/maquinaria material suelto

Excavacion manual en terreno suelto

Refine nivelacion y compactado de fonde de zanja

Relleno con material propio

Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ZAPATAS
Solados de conreto fc=100 kg/cm2 h=2"
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
Encofrado y desencofrado para zapatas
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kglem2 - en zapatas
MURO DE CONCRETO
Encofrado y desencofrado caravista de pantalla
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kglem2 - en pantalla
TARRAJEO Y REVESTIMIENTO
Tarrajeo de muros mezcla C:A 1.5, E=1.5cm
CARPINTERIA METALICA
Baranda de tubo 2" - parante 1 X 1 m
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IGV 18%

TOTAL DE PRESUPUESTO

SON:  CIENTO NOVENTISIETE MIL SEISCIENTOS SESENTINUEVE Y 02/100 NUEVOS SOLES

Presupuesto

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3
m3
m3

m3

m2

m2

kg

m3

m2

kg

m3

m2

Pagina 1
Costo al 17/06/2018

Metrado Precio S/. Parcial S/.
139,596.77
17,926.00
1.00 100.00 100.00
3.00 400.00 1,200.00
1.00 16,626.00 16,626.00
651.00
84.00 6.06 509.04
84.00 1.69 141.96
14,244.09
642.00 8.39 5,386.38
16.80 19.28 323.90
84.00 4.87 409.08
337.50 16.83 5,680.13
138.74 17.62 2,444.60
1,065.12
84.00 12.68 1,065.12
36,619.68
45.00 78.38 3,527.10
2,357.27 4.65 10,961.31
63.00 351.29 22,131.27
56,214.68
300.00 64.96 19,488.00
4,498.63 4.65 20,918.63
45.00 351.29 15,808.05
11,757.00
150.00 78.38 11,757.00
1,119.20
20.00 55.96 1,119.20
139,596.77
16,751.61
11,167.74
167,516.12
30,152.90
197,669.02



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.05

Presupuesto

0701013 ESTABILIZACION DE TALUDES MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE BANQUETAS
001 ESTABILIZACION DE TALUDES MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE BANQUETAS

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE
Descripcion

MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=7.50 m
OBRAS PROVISIONALES
Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)
Alquiler de Local
Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES
Limpieza manual de terreno normal
Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion c/maquinaria material suelto
Excavacion manual en terreno suelto
Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS

TOTAL DE PRESUPUESTO

SON:  DIECINUEVE MIL CIENTO CINCUENTIOCHO Y 43/100 NUEVOS SOLES

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3

m3

Metrado

1.00
2.00
1.00

140.00
140.00

180.00
17.20
207.00

Pagina 1

Costo al 17/06/2018
Precio S/. Parcial S/.

13,308.16

6,320.00

100.00 100.00

400.00 800.00

5,420.00 5,420.00

1,085.00

6.06 848.40

1.69 236.60

5,903.16

10.69 1,924.20

19.28 331.62

17.62 3,647.34

13,308.16

1,596.98

1,330.82

16,235.96

2,922.47

19,158.43



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.04
01.03.05
01.04
01.04.01
01.05
01.05.01
01.05.02
01.06
01.06.01

Presupuesto

0701010 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=6.00 m
001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=6.00 m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE
Descripcion

MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=6.00 m
OBRAS PROVISIONALES
Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)
Alquiler de Local
Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES
Limpieza manual de terreno normal
Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion c/maquinaria material suelto
Excavacion manual en terreno suelto
Relleno con material propio
Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO CICLOPEO f'c=140kg/cm2 1.8 C:H
ZAPATAS
Encofrado y desencofrado para zapatas
Encofrado y desencofrado caravista de pantalla
CARPINTERIA METALICA
Baranda de tubo 2" - parante 1 X 1 m
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS

TOTAL DE PRESUPUESTO

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3
m3

m3

m3

m2

m2

SON:  CIENTO CUARENTA MIL DOSCIENTOS NOVENTIOCHO Y 33/100 NUEVOS SOLES

Metrado

1.00
2.00
1.00

107.10
82.00

461.60

217.00

222.00

250.00

287.60

32.00
275.48

20.00

Pagina 1

Costo al 17/06/2018
Precio S/. Parcial S/.

97,456.46

13,400.00

100.00 100.00

400.00 800.00

12,500.00 12,500.00

787.61

6.06 649.03

1.69 138.58

13,596.32

10.69 4,934.50

19.28 520.56

16.83 3,736.26

17.62 4,405.00

48,149.99

167.42 48,149.99

20,403.34

78.38 2,508.16

64.96 17,895.18

1,119.20

55.96 1,119.20

97,456.46

11,694.78

9,745.65

118,896.89

21,401.44

140,298.33



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.04
01.03.05
01.04
01.04.01
01.05
01.05.01
01.05.02
01.06
01.06.01

Presupuesto

0701007 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=4m

001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=4m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE
Descripcion

MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=4m
OBRAS PROVISIONALES
Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)
Alquiler de Local
Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES
Limpieza manual de terreno normal
Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion c/maquinaria material suelto
Excavacion manual en terreno suelto
Relleno con material propio
Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO CICLOPEO f'c=140kg/cm2 1.8 C:H
ZAPATAS
Encofrado y desencofrado para zapatas
Encofrado y desencofrado caravista de pantalla
CARPINTERIA METALICA
Baranda de tubo 2" - parante 1 X 1 m
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IGV 18%

TOTAL DE PRESUPUESTO

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3
m3

m3

m3

m2

m2

SON:  OCHENTITRES MIL OCHOCIENTOS CUARENTICUATRO Y 70/100 NUEVOS SOLES

Metrado

1.00
2.00
1.00

79.80
56.00

215.80

9.20

120.00

130.00

135.80

22.00
213.82

20.00

Pagina

Costo al

Precio S/.

100.00
400.00
10,500.00

6.06
1.69

10.69
19.28
16.83
17.62

167.42

78.38
64.96

55.96

17/06/2018

Parcial S/.

58,241.66
11,400.00
100.00
800.00
10,500.00
578.23
483.59
94.64
6,794.48
2,306.90
177.38
2,019.60
2,290.60
22,735.64
22,735.64
15,614.11
1,724.36
13,889.75
1,119.20
1,119.20
58,241.66
6,989.00
5,824.17
71,054.83
12,789.87

83,844.70



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.04
01.03.05
01.04
01.04.01
01.05
01.05.01
01.05.02
01.06
01.06.01

Presupuesto

0701012 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=7.50 m
001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=7.50 m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE
Descripcion

MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=7.50 m
OBRAS PROVISIONALES
Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)
Alquiler de Local
Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES
Limpieza manual de terreno normal
Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion c/maquinaria material suelto
Excavacion manual en terreno suelto
Relleno con material propio
Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO CICLOPEO f'c=140kg/cm2 1.8 C:H
ZAPATAS
Encofrado y desencofrado para zapatas
Encofrado y desencofrado caravista de pantalla
CARPINTERIA METALICA
Baranda de tubo 2" - parante 1 X 1 m
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS

TOTAL DE PRESUPUESTO

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3
m3

m3

m3

m2

m2

SON:  CIENTO OCHENTIUN MIL OCHOCIENTOS VEINTIUNO Y 03/100 NUEVOS SOLES

Metrado

1.00
2.00
1.00

128.10
102.00

642.00

16.80

337.50

345.20

394.50

40.00
338.67

20.00

Pagina 1

Costo al 17/06/2018
Precio S/. Parcial S/.

126,299.69

14,100.00

100.00 100.00

400.00 800.00

13,200.00 13,200.00

948.67

6.06 776.29

1.69 172.38

18,949.43

10.69 6,862.98

19.28 323.90

16.83 5,680.13

17.62 6,082.42

66,047.19

167.42 66,047.19

25,135.20

78.38 3,135.20

64.96 22,000.00

1,119.20

55.96 1,119.20

126,299.69

15,155.96

12,629.97

154,085.62

27,735.41

181,821.03



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.04
01.03.05
01.04
01.04.01
01.05
01.05.01
01.05.02
01.06
01.06.01

Presupuesto

0701008 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=5.0 m
001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=5.00 m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE
Descripcion

MURO DE CONTENCION CONCRETO CICLOPEO H=5.00 m
OBRAS PROVISIONALES
Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)
Alquiler de Local
Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES
Limpieza manual de terreno normal
Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion c/maquinaria material suelto
Excavacion manual en terreno suelto
Relleno con material propio
Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO CICLOPEO f'c=140kg/cm2 1.8 C:H
ZAPATAS
Encofrado y desencofrado para zapatas
Encofrado y desencofrado caravista de pantalla
CARPINTERIA METALICA
Baranda de tubo 2" - parante 1 X 1 m
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IGV 18%

TOTAL DE PRESUPUESTO

SON:  CIENTO DOS MIL CINCUENTICINCO Y 14/100 NUEVOS SOLES

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3
m3

m3

m3

m2

m2

Metrado

1.00
2.00
1.00

91.35
67.00

295.56

25.00

146.03

160.70

189.14

25.74
221.54

20.00

Pagina

Costo al

Precio S/.

100.00
400.00
11,200.00

6.06
1.69

10.69
19.28
16.83
17.62

167.42

78.38
64.96

55.96

17/06/2018

Parcial S/.

70,891.32
12,100.00
100.00
800.00
11,200.00
666.81
553.58
113.23
8,930.75
3,159.54
482.00
2,457.68
2,831.53
31,665.82
31,665.82
16,408.74
2,017.50
14,391.24
1,119.20
1,119.20
70,891.32
8,506.96
7,089.13
86,487.41
15,567.73

102,055.14



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.03
01.03.04
01.03.05
01.04
01.05
01.05.01
01.06
01.06.01
01.06.02
01.06.03
01.07
01.07.01
01.07.02
01.07.03
01.08
01.08.01
01.09
01.09.01

0701003 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA "S" MURO H =5.00 m
001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA S MURO H=5.00 m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE

Descripcion

MURO DE CONTENCION VOLADIZO TIPICO H=5.00 m

OBRAS PROVISIONALES

Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)

Alquiler de Local

Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES

Limpieza manual de terreno normal

Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion c/maquinaria material suelto

Excavacion manual en terreno suelto

Refine nivelacion y compactado de fonde de zanja

Relleno con material propio

Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ZAPATAS
Solados de conreto fc=100 kg/cm2 h=2"
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
Encofrado y desencofrado para zapatas
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kglem2 - en zapatas
MURO DE CONCRETO
Encofrado y desencofrado caravista de pantalla
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kg/lem2 - en pantalla
TARRAJEO Y REVESTIMIENTO
Tarrajeo de muros mezcla C:A 1.5, E=1.5cm
CARPINTERIA METALICA
Baranda de tubo 2" - parante 1 X 1 m
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IGV 18 %

TOTAL DE PRESUPUESTO

SON:  CIENTO TRENTIOCHO MIL TRESCIENTOS DOCE Y 52/100 NUEVOS SOLES

Presupuesto

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3
m3
m3

m3

m2

m2

kg

m3

m2

kg

m3

m2

Pagina 1
Costo al 17/06/2018

Metrado Precio S/. Parcial S/.
97,678.33
17,426.00
1.00 100.00 100.00
2.00 400.00 800.00
1.00 16,526.00 16,526.00
418.50
54.00 6.06 327.24
54.00 1.69 91.26
6,383.74
215.00 8.39 1,803.85
10.80 19.28 208.22
54.40 4.87 264.93
105.67 16.83 1,778.43
132.14 17.62 2,328.31
684.72
54.00 12.68 684.72
24,496.49
36.00 78.38 2,821.68
2,213.55 4.65 10,293.01
32.40 351.29 11,381.80
39,311.68
200.00 64.96 12,992.00
3,393.76 4.65 15,780.98
30.00 351.29 10,538.70
7,838.00
100.00 78.38 7,838.00
1,119.20
20.00 55.96 1,119.20
97,678.33
11,721.40
7,814.27
117,214.00
21,098.52
138,312.52



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.03
01.03.04
01.03.05
01.04
01.05
01.05.01
01.06
01.06.01
01.06.02
01.06.03
01.07
01.07.01
01.07.02
01.07.03
01.08
01.08.01
01.09
01.09.01

0701005 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA "S" MURO H = 6.00 m
001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA S MURO H=6.00 m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE
Descripcion

MURO DE CONTENCION VOLADIZO H=6.00 m
OBRAS PROVISIONALES

Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)

Alquiler de Local

Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES

Limpieza manual de terreno normal

Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion c/maquinaria material suelto

Excavacion manual en terreno suelto

Refine nivelacion y compactado de fonde de zanja

Relleno con material propio

Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ZAPATAS
Solados de conreto fc=100 kg/cm2 h=2"
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
Encofrado y desencofrado para zapatas
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kglem2 - en zapatas
MURO DE CONCRETO
Encofrado y desencofrado caravista de pantalla
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kg/lem2 - en pantalla
TARRAJEO Y REVESTIMIENTO
Tarrajeo de muros mezcla C:A 1.5, E=1.5cm
CARPINTERIA METALICA
Baranda de tubo 2" - parante 1 X 1 m
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IGV 18%

TOTAL DE PRESUPUESTO

Presupuesto

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3
m3
m3

m3

m2

m2

kg

m3

m2

kg

m3

m2

SON:  CIENTO SESENTIDOS MIL QUINIENTOS VEINTICINCO Y 92/100 NUEVOS SOLES

Pagina 1

Costo al 17/06/2018

Metrado Precio S/. Parcial S/.
112,896.58
17,926.00
1.00 100.00 100.00
2.00 400.00 800.00
1.00 17,026.00 17,026.00
527.00
68.00 6.06 412.08
68.00 1.69 114.92
11,566.91
413.60 8.39 3,470.10
13.60 19.28 262.21
68.00 4.87 331.16
304.27 16.83 5,120.86
135.22 17.62 2,382.58
862.24
68.00 12.68 862.24
27,640.51
39.00 78.38 3,056.82
1,947.67 4.65 9,056.67
44.20 351.29 15,527.02
43,849.12
240.00 64.96 15,590.40
3,357.48 4.65 15,612.28
36.00 351.29 12,646.44
9,405.60
120.00 78.38 9,405.60
1,119.20
20.00 55.96 1,119.20
112,896.58
13,547.59
11,289.66
137,733.83
24,792.09
162,525.92



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.03
01.03.04
01.03.05
01.04
01.05
01.05.01
01.06
01.06.01
01.06.02
01.06.03
01.07
01.07.01
01.07.02
01.07.03
01.08
01.08.01
01.09
01.09.01

0701006 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA "S" MURO H = 8.50 m
001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA S MURO H=8.50 m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE
Descripcion

MURO DE CONTENCION VOLADIZO H=8.50 m
OBRAS PROVISIONALES

Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)

Alquiler de Local

Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES

Limpieza manual de terreno normal

Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion c/maquinaria material suelto

Excavacion manual en terreno suelto

Refine nivelacion y compactado de fonde de zanja

Relleno con material propio

Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ZAPATAS
Solados de conreto fc=100 kg/cm2 h=2"
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
Encofrado y desencofrado para zapatas
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kglem2 - en zapatas
MURO DE CONCRETO
Encofrado y desencofrado caravista de pantalla
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kg/lem2 - en pantalla
TARRAJEO Y REVESTIMIENTO
Tarrajeo de muros mezcla C:A 1.5, E=1.5cm
CARPINTERIA METALICA
Baranda de tubo 2" - parante 1 X 1 m
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IGV 18%

TOTAL DE PRESUPUESTO

SON:  DOSCIENTOS CUARENTA MIL SETECIENTOS VEINTINUEVE Y 72/100 NUEVOS SOLES

Presupuesto

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3
m3
m3

m3

m2

m2

kg

m3

m2

kg

m3

m2

Pagina 1

Costo al 17/06/2018

Metrado Precio S/. Parcial S/.
167,219.87
18,626.00
1.00 100.00 100.00
2.00 400.00 800.00
1.00 17,726.00 17,726.00
666.50
86.00 6.06 521.16
86.00 1.69 145.34
7,667.77
250.00 8.39 2,097.50
17.20 19.28 331.62
86.00 4.87 418.82
140.67 16.83 2,367.48
139.18 17.62 2,452.35
1,090.48
86.00 12.68 1,090.48
55,262.10
68.80 78.38 5,392.54
4,552.51 4.65 21,169.17
81.70 351.29 28,700.39
70,247.02
320.00 64.96 20,787.20
7,010.30 4.65 32,597.90
48.00 351.29 16,861.92
12,540.80
160.00 78.38 12,540.80
1,119.20
20.00 55.96 1,119.20
167,219.87
20,066.38
16,721.99
204,008.24
36,721.48
240,729.72



S10

Presupuesto
Subpresupuesto
Cliente

Lugar

Item

01

01.01
01.01.01
01.01.02
01.01.03
01.02
01.02.01
01.02.02
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.03
01.03.04
01.03.05
01.04
01.05
01.05.01
01.06
01.06.01
01.06.02
01.06.03
01.07
01.07.01
01.07.02
01.07.03
01.08
01.08.01
01.09
01.09.01

0701002 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA "X"MURO H =4 m
001 CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION ZONA X MURO H=4m

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ATE
LIMA - LIMA - ATE
Descripcion

MURO DE CONTENCION DE VOLADIZO H =4m
OBRAS PROVISIONALES

Cartel de Obra Impresion de Banner de 8.50m x 3.60m (soporte de madera)

Alquiler de Local

Movilizacion de equipo y herramientas
OBRAS PRELIMINARES

Limpieza manual de terreno normal

Trazo y Replanteo en terreno normal con equipo
MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion c/maquinaria material suelto

Excavacion manual en terreno suelto

Refine nivelacion y compactado de fonde de zanja

Relleno con material propio

Eliminacion de mat. exced. c/volquete de 6m3+cargador frontal dmax= 10km

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ZAPATAS
Solados de conreto fc=100 kg/cm2 h=2"
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
Encofrado y desencofrado para zapatas
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kglem2 - en zapatas
MURO DE CONCRETO
Encofrado y desencofrado caravista de pantalla
Acero corrugado fy=4200 kg/cm2
Concreto f'c=210 Kg/lem2 - en pantalla
TARRAJEO Y REVESTIMIENTO
Tarrajeo de muros mezcla C:A 1.5, E=1.5cm
CARPINTERIA METALICA
Baranda de tubo 2" - parante 1 X 1 m
COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 12%
UTILIDAD 8%

SUBTOTAL
IGV 18%

TOTAL DE PRESUPUESTO

SON:  CIENTO DIECISIETE MIL SEISCIENTOS VEINTIUNO Y 09/100 NUEVOS SOLES

Presupuesto

uUnd.

mes
gl

m2

m2

m3
m3
m3
m3

m3

m2

m2

kg

m3

m2

kg

m3

m2

Pagina 1

Costo al 17/06/2018

Metrado Precio S/. Parcial S/.
83,065.74
14,556.00
1.00 100.00 100.00
3.00 400.00 1,200.00
1.00 13,256.00 13,256.00
356.50
46.00 6.06 278.76
46.00 1.69 77.74
5,455.02
182.25 8.39 1,529.08
9.20 19.28 177.38
46.00 4.87 224.02
72.92 16.83 1,227.24
130.38 17.62 2,297.30
583.28
46.00 12.68 583.28
15,927.44
27.00 78.38 2,116.26
1,406.34 4.65 6,539.48
20.70 351.29 7,271.70
35,662.70
240.00 64.96 15,590.40
1,596.96 4.65 7,425.86
36.00 351.29 12,646.44
9,405.60
120.00 78.38 9,405.60
1,119.20
20.00 55.96 1,119.20
83,065.74
9,967.89
6,645.26
99,678.89
17,942.20
117,621.09



ANEXO 8



“APLICACION DE MEMORIAS DE CALCULO COMPUTARIZADAS PARA EXTRUCTRAS DE INGENIERIA CIVIL”

DISENO DE MURO DE CONTENCION

EN VOLADIZO
PROYECTO : CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DE ATE SIGLAS
LUGAR . HUAYCAN ATE VITARTE FECHA : Int-2018
ING® CALCULISTA C.I.LP
q= sic t/m2

A: GEOMETRIA DEL MURO

Hp = 5.00 m
hil= 1.000 m
tl= 0.30 m
Rec Muro 4 cm
Rec Zpta 7.5 cm
hz(asumido)= 0.5 m

B: DATOS DEL TERRENO

v =(kg/m3) 1963
6 =0 3 Hp =
o t = (kg/lcm2) 9.40

H= 5.60
C: DATOS DEL ACERO Y FC

f'c=(kg/cm2) 210
f'y=(kg/cm2) 4,200

D: DATOS DEL ACERO Y FC

F.S.V
F.S.D

v v
N

15

E: SOBRECARGA

g=s/c t-m2 1.00 tn

1: PREDIMENSIONAMIENTO

Calculo del Ancho de la pantalla T1
a=T1=T1>030m

— Asumido
Calculo del Ancho de la pantalla T2
b=T2=T2=01H
b = 055 — Asumido

Calculo base de la zapata"B"

B = 05 x H a 0.7 H

B = 05 * 560 6 07 = 560

B = 2.80 o] 3.92 - Asumido

Calculo punta "C"
c = 0.1H

c = 0.55 — Asumido

.00

0.30

0.60

3.20

0.60

TERRENO
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Calculo de la altura de la zapata"hz"
d = 01H = 0.55 —  Asumido = 0.60 m

Calculo del talon "e"

e = B-c-b
3.20 - 0.60 - 0.60
e = 2.00 m
q= 1.00 t.m
_‘ L 0.30 v F v
| |
la 4
/wi \
i 1
i <
1< <
5.00 H “
5.60 \/ | FL L
W5 < Empuje
e + Activo
] ‘
/ W2
1 ol
4_.—
i l ol
- >
Empuje R A e
Pasivo 0.60 03 1 2.00 H
|< al
Jl W6 0.60
3.20
- I A e S Y
Punto
de Volteo
w1 = 1.00 t/m2 x 230 x 1.00 = 2,300 kg
W2 = 30 kg/cm2 x ( 2.00 x 5.00 )x 100 = 300 kg
W3 = 30 kg/cm2 x ( 0.30 x 5.00 )x 100 = 23 kg
2
w4 = 2,400 kg/lcm2 x ( 0.30 x 5.00 )x 100 = 1,800 kg
2
W5 = 2,400 kg/lcm2 X 0.3 x 5,00 x 100 = 3,600 kg
W6 = 2400 kg/cm2 X 3.20 x 060 x 1.00 = 4,608 kg
> fy 12,631 kg

b.- FUERZAS HORIZONTALES OFUERZAS DE EMPUJE DEL TERRENO
CALCULO DEL COEFICIENTE ACTIVO DE RANKINE(KA)

Ka = tg2 ( 450 - 3 )
2

Ka = tg2 45 ©° - 30 ) = 3000
2

Ka = 0.333

F1 = [ (g) x (H) x 100 m ] Ka
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F1 = [ 1,000 kg/cm2 X 500 x 1.00 ] x 0.333
F1 = 1,667 Kg/ecm2
UBICACION : F1
F1 = I; _ 5.;)0 _ 25 m
F2 = (vol) D P
F2 = [_1 (yH)H) x 100 ] Ka
2
F2 = 1 yh? X 1.00 X Ka
2
F2 = 1 30 kg/cm2 5.00 2 1.00 0.333
F2 = ’ 125.00 Kg
UBICACION : F2
F2 = 1 H
3
F2 = 1 5.00 = 1.67 m
3
3.- ESTABILIDAD DEL MURO AL VOLTEO
Fs V % l\'\:g’ > 2
FUERZAS VERTICALES ESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
w1 2,300 2.60 5,980.00
W2 300 2.60 780.00
W3 23 1.050 23.63
w4 1,800 1.050 1,890.00
W5 3,600 0.750 2,700.00
W6 4,608 1.60 7,372.80
S MFf 12,631 S MoFy 18,746.43
FUERZAS HORIZONTALES DESESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
F1 1,667 2.500 4,166.67
F2 125 1.67 208.75
> Fh 1,791.67 > MFh 4,375.42
T = T

3.- ESTABILIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO

OK CUMPLE
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yy Fv f Empuje
Fs D 1. —_—_—
S > Fh = 5 = f Rozamiento
y = tg @ S 060
y = 30 ° = 0577 > 060
y = 0.58
0.58 12,631
Fs D : = . . OK CUMPLE
s 1,791.67 407 > | 150

ESTABILIDAD PARA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE CIMENTACION

1ro CALCULO DE LA UBICACION DE LA RESULTANTE:
" _ ZMo « _ ZMoFy - ~MoFh
IFy IFy
« 18,746.43 - 4,375.42
- 12,631
X = 1.14
R
{} £
|_| e 3.20
1.60 1.60
1.07 1.07 1.07
1.60 |
X = 114 I
OK CUMPLE
2ro EXENTRICIDAD
e = B - X
- 2
‘ e = Exentricidad
) R
/\ £
I e 320
B/3 B/3 B/3
B/6 B/6
= 3'220 - 114 e = 0462
B _ 3.20
5 = s = 0.53
3ro CALCULO DE LA PRESION ACTUANTE
2Fy 6 e
= 1+
A B ( 5 )
_ 12,631 6 0.462
9 *~7o0 320 ¢ ! * 320 )

q = 3,947.03 1+ 0.866621
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gmax = 7,367.61  kg/m2 — 0.74
gmim = 526.45 kg/m2 - 0.05
gmax,gmin < ot = OKCUMPLE
0.74 < 9.40
tm
l ll \ 4 A v A,
| w1
i 2,300 kg
N
.23 kg
I
I
i W2
' 300 kg
I
| gL = 013 kg/cm2
i Y A4 A4 Y A4 A,
) 0.60 ni‘ 0.60 HL 2.00 ,
i 1 T i T Pt gmin = 0.05 kg/cm2
gz = 0.48 kg/cm2
(3=0.61 kg/cm2
gmax = 0.74 kg/cm2
q = wl+ w2+ w3 g = 2300 + 300 + 23
A talén 2.00 x 1.00
q = 1,311.25 kg/m2 — 0.13 kg/cm?2
2.00 3.20 X = 0428 — (2= 0.05 + x
X = 0.68
g2 = 0.05 + 0.428
g2 = 0.48 kg/cm2
2,00 + 0.60 _ 3.20 y = 0.556
y 0.68 g3= 005 + vy
g3 = 0.05 + 0.556
q3 = 0.61 kg/cm2

4.- CALCULO DE LOS MOMENTOS FLECTORES Y FUERZAS CORTANTES

4.1.- EN LA PANTALLA
1.00 m

- s \ g=tn-m

DIAGRAMA DE PRESIONES
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Fi1
I .
5.00
< o
B F2
|
Y1 e —
J e
. .z
\
\
N T W
I 2

a) MOMENTO FLECTOR

En
F1 = (g*h*1.00 m) . ka
F1 =( 1000  kg-m X 500 m x 1.00 m ) 0.333
F1 = 1,666.67 kg.
_ _h _ 5.00 _
y1r = > = S — = 25
yi1 = 2.5 m
En
F2 = 1 ( y.hz1.00m) Ka
2
25.00
F2 = 1 30 500 17 100 0.333 = 125.00 kg
2
F2 = 0.13 tn-m
- L -1
y2 = 3 h y2 = 3 5.00
y2 = 1.67 m
MOMENTO ULTIMO
Mmax = (F1Y1)+(F2Y2)

Mmax =( 1,666.67 X 25 )+(
Mmax = 4,375.00 kg-m
b) FUERZA CORTANTE

* FUERZA CORTANTE ACTUANTE

\% = F1 + F2
\% = 1,666.67 + 125.00
\% = 1,791.67 kg
* ESFUERZO CORTANTE ()
= 1,791.67
u = Vv b = 1.00
b d d = 0.56
U= 1,791.67 _ 032

100 56

125.00 x 1.67 )
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u = 0.32 kg/cm2

* ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (uc)

He = @ 053 V fec
MHc = 085 x 053 < 210 = 6.53  kg/cm2
He = 6.53  kglem2 > 0.32 kg/cm2  OK CUMPLE
4.2.- EN LA PUNTA
0.60 i
R 47 "TSA Empotramiento
r
0.13 kg/cm2 g= 0.61 kg/cm2
X1
q max= F1
0.74 kg/lcm2 I X

F2

a) MOMENTO FLECTOR

En:
F1 = 0.61 x 0.60 x 1.00
F1 = 3,651 Kg
X1 = _060 - 0.30 m
2
En
F2 = 1 60 0.13 100 = 384.82 Kg
2
F2 = 384.82 kg
X2 = 2 0.60 =
3
X2 = 0.40 mt

MOMENTO MAXIMO

Mmax

(F1.X1) + (F2. X2)
Mmax  =( 3,651 X 0.30 )+( 384.82 x 0.40 )
Mmax = 1,249.21 kg-m 1

FUERZA CORTANTE ACTUANTE (v)

VvV = F1 + F2
V. = 3651 + 384.82
V = 403575 kg

ESFUERSO CORTANTE (y)
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u

4,035.75
60 56

1.20

kg/cm2

ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO ( Vc)

Ve = @ 053 V f'c
Ve = 0.85 0.53 14.49
Ve = 6.53
4.3.- EN EL TALON F1
X1 1
gi: 0.13 kg/cm2
y Y V VY YV Y YV VY VY
P 2.00 +|h= 0.60
A » A Ll x
0.05 | kg/cm2 gmin= 0.05
0.43 |kglcm2
qz= 0.48  kg/cn|
2 F2
X3 J_
F3
F1 = 0.13 kg/cm2 200 cm 100 cm
F1 = 2,622.50 kg
X1 = 2.00
2
X1 = 1.00 m
F2 = 0.05 kg/cm2 200 cm 100 cm
F2 = 1,052.90 kg
X2 = 2.00
2
X2 = 1.00 m
F3 = 1 0.43 kg/lcm2 200 cm 100 cm
2
F3 = 4,275.73 kg
X3 = _1 2.00
3
X3 = 0.67 m

a. MOMENTO FLECTOR

M

(F2.X2)+(F3.X3)-(F1.X1)

kg/cm?2
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M =( 1,05290 x 1.00 )+( 4,275.73 x 0.67 )-( 2623 x 1.00 )
M = 6,525.9 kg/cm2

b. FUERZA CORTANTE

\Y, = F1- F2- F3
\Y, = 262250 - 1,052.90 - 4,275.73
\% = -2,706.13 kg/cm2

c. ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE (u)

u = \ 1l = -2,706.13
b d 100 56

1l = -0.48 kg/cm2

d. ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (Vc)

Ve = & 053 v fe
210
Ve = 085 0.53 14.49
Ve = 6.53 kg/cm2 >  pact -0.48 kg/cm2 OK CUMPLE
5.- DISENO DEL ACERO.
a- Acero Minimo Vertical en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0012 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0015 b h
b- Acero Minimo Horizontal en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Horizontall = 0.0020 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Horizontal) = 0.0025 b h
b e
Cara Exterior ¢ Cara Interior
|
2 As h 1 As h
r ()
Para elementos sometidos a Flexocompresion (Losas, vigas, escaleras, muros)
- Mu _
T S N N
5.1 ACERO EN LAPANTALLA:
a. Acero Principal Vertical
Mu = 1.7
Mu = 1.7 4,375.00 = 7,437.50
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Mu = 7,438 kg/m
Ku = 7,438 x 102 kg/cm?2
100 3136
Ku = 2.37 o =
fc = 210 Kg/cm?
Ku = 237
Acero principal:
As = p b d
As = 0.0006 100 56 = 3.36
As = 3.36 cm2 1.98
As = 33 ——> 5 @ e w = 9.90
S OK CUMPLE
v
S = 1.98 MUCHO ACERO
590 X 100
S = 20.00 Asumido ——> 020 m Sele
- : : aumento
= USAR 5 @de 58 @ 0.200 ml una varilla
para cumplir
el acero
b) Acero minimo Vertical minimo
Asmin (vertical) = 0.0015 100 56
Asmin = 8.4 cm2
[As princ 9.90 > Asmin 8.4 |ok cumpLE
5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL.:
a) Acero Vertical en la cara exterior:
Asmin  (vertical) = 0.0012 100 56
Asmin = 6.72 cm?2
As = 6.72 cm2 1.98
As = 6.72 /> 4 @ s/ w = 7.92
= OK CUMPLE
S = 1.98
=92 X 100
S = 25.00 Asumido ©——> [ 025 |m
= USAR 4 g de 58 @ 025 ml

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL:
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Asumimos un @ < 5/8"

As min = 0.0020 b d

1) Arriba:  (h = 03 )
Asmin = 0.0020 100 0 = 0.06
Asmin = 6.00 cm2

a) Cara Interior
1 = 1

—— Ash —  6.00 = 2.00 cm2/m
3 3
As = 200 cm2
As = 6.00 /> 5 g 1w = 6.33
- OK CUMPLE
v
S = 1.27
633 X 100
S = 20.00 Asumido ——> 020 m
> USAR 5 g de 12 @ 0.20 ml
b) Cara Exterior:
2 = 2 a
-3 Ash = 6 = 4.00 cm2/m
As = 4,00 cm2
As = 400 C——> 4 @ 1w = 5.07
- OK CUMPLE
v
S = 1.27 X 100
5.07
S = 25.00 Asumido > 030 m
S USAR 4 g de 12 @ 0.30 ml
2) Cara Intermedia (h= 60 + 30 ) = 45 cm
2
As min (Horizontal) = 0.0020 100 45 = 9.00 cm2

a) Cara Interior:
1 =

—— Ash L 9.00 = 3.00 cm2/m

3 3

As = 3.00 cm2

As = 9.00 C———> 4 g 3y’ = 11.40
- OK CUMPLE
v

S = 2.85

11.40 X 100
S = 25.00 Asumido  — 020 m

= USAR 4 @ de 3/4 @ 0.20 ml
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b) Cara Exterior:

2 = 2 _
-3 Ash = 9.0 = 6.00 cm2/m
As = 6.00 cm2
As = 6.00 C———> 4 g 58w 7.92
- OK CUMPLE
v
S = 1.98 X 100
7.92
S = 25.00 Asumido ——=> [ 025 |m
S USAR 4 g de 58 @ 0.25 ml
3) Cara Inferior (abajo) (h= 0.60 m)
As min (Horizontal) = 0.0020 100 60.00 = 12.00
a) Cara Interior:
L psh = L o = 4.00 cm2/m
3 3
As = 400 cm2
As = 400 C—> 4 g 12 v 5.07
- OK CUMPLE
S = 1.27
_— 1
5.07 X 00
S = 12.50 Asumido | — 020 m
— USAR 4 g de 12 @ 0.20 ml
b) Cara Exterior:
2 = 2 _
—3 Ash T 12.0 = 8.00 cm2/m
As = 8.00 cm2
As = 8.00 /> 4 g 34 W 11.40
- OK CUMPLE
S = 2.85 100
11.40
S = 25.00 Asumido —/——> 0.200 m
S USAR 4 g de 34 @ 0.20 ml
Resumen
Acero Horizontal
1) Ariba = (As min Horizontal) = 6.00 cm2
Cara Interior = (%] 172 @ 020 m
Cara exterior = (%] 12 @ 030 m
2) Intermd = (As min Horizontal) = 9.00 cm2
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Cara Interior = 34 @ 0.20 m
Cara exterior = 58 @ 025 m
3) Inferior = (As min Horizontal) = 12.00 cm2
Cara Interior = 12 @ 020 m
Cara exterior = 3/4 @ 0.200 m
Para cara Interior
C. 4 @ 1/2 @ 0.20 , 4 ¢ 34 @ 020 Rto @ 314 @ 0.20
Para Exterior:
C.E 40 34 @ 0.20 , 40 58 @ 025 Rto @ 314 @ 0.30
Entonces:
C. = (] 34 @ 0.200 = 0.25
C.E = (] 34 @ 0.250 = 0.25
SI UNIFORMAMOS EL ACERO 0.200 a 0.250 = 0.225 = 0.250
tenemos: (] 3/4 @ 0.25
(] 3/4 @ 0.25
5 DISENO DE LA ZAPATA.
a) MOMENTO ULTIMO
Mu = 1.6 X 1,249.21 kg-m = 1,998.73  kg/m
b = 1.00 mt
d = hz - (+@vlla)
2
d = 60 - 75 + 1.58
2
d = 51.71
Ku = 1,999 x 102 kg/cm?2
100 2674
Ku = 0.75
fc = 210 Kg/lcm?
Ku = 0.75
Acero principal:
As = p b d
As = 0.0002 100 52 = 1.03
As = 1.03 cm2
As = 10.34 /> 4 @ 34w = 11.40
- OK CUMPLE
v
+-0.50 CM2
S = 2.85
_— X 100
11.40
S = 25.00 Asumido ——> 025 m
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= USAR 4 g de 34 @ 0.25 ml
Acero minimo:
Asmin = 0.0018 100 51.71 = 9.31
9.31 < 11.40 OK CUMPLE

ZAPATA POSTERIOR

Mu = 1.6 X 6,526 kg-m = 10,441.42  kg/m
b = 1.00 mt
d = 51.71
Ku = 10,441 x 102 kg/cm2
100 2674
Ku = 3.90
fc = 210 Kglcm?
Para fy = 4,200 Kgg/cm2 > b =
Ku = 390
Acero principal:
As = p b d
As = 0.0010 100 52 = 5.17
As = 517 cm2
As = 517 /> 5 @ i w = 6.33
: OK CUMPLE
ST w
S = 20.00 Asumido > 020 m
= USAR 5 @ de 12 @ 0.20 ml
ACERO TRANSVERSAL (PARA PUNTA Y TALON)
Astemp = 0.0018 b t N.T.P t = hz = 060
Astemp = 0.0018 100 60 = 10.80 cm2
As = 10.80 cm2
As = 10.80 /> 4 @ 3y ¥ = 11.40
: OK CUMPLE
> - 12i.E;450 100
S = 25.00 Asumido > 0.25 m

= USAR 4 @ de 3/4 @ 0.25 ml
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PARA ACERO DE TEMPERATURA, NO DEBE DE EXCEDER:

0.5 t = 05 60 = 30
45 cm

SE TOMA EL MENOR:

Astemp = (%] 3/4 @ 0.25

RESUMEN GENERAL DEL ACERO

1.- PANTALLA:
* ACERO VERTICAL
- Cara Interior = (%] 5/8 @ 020 m
= (%] 5/8 @ 020 m
- Cara Exterior = (%] 5/8 @ 025 m
*  ACERO HORIZONTAL
- Cara Interior = (%] 3/4 @ 0.25 m
- Cara Exterior = (%] 3/4 @ 025 m
2.- ZAPATA ANTERIOR
(PUNTA) *  ACERO PRINCIPAL = (%] 3/4 @ 0.25 m
*  ACERO TRANSVERSAL = (%] 3/4 @ 025 m
3.- ZAPATA POSTERIOR
(TALON) *  ACERO PRINCIPAL = (%] 1/2 @ 0.20 m
*  ACERO TRANSVERSAL = (] 3/4 @ 0.25 m
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DISENO DE MURO DE CONTENCION

EN VOLADIZO
PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DE ATE SIGLAS
LUGAR HUAYCAN ATE VITARTE FECHA : Int-2018
ING® CALCULISTA C.I.LP
q= s/c t/m2

A: GEOMETRIA DEL MURO

Hp =
hl=
tl=
Rec Muro
Rec Zpta
hz(asumido)=

B: DATOS DEL TERRENO

y =(kg/m3)
6=
ot = (kg/lcm2)

C: DATOS DEL ACERO Y FC

f'c=(kg/cm2)
f'y=(kg/cm2)

D: DATOS DEL ACERO Y FC

F.S.V
F.S.D

E: SOBRECARGA

g=s/c t-m2

\VA\Y

6.00 m
1.500 m
0.30 m
4 cm
7.5 cm
0.5 m

1963

3% Hp =

10.00
H= 6.65

210
4,200

15

1.00 tn

1: PREDIMENSIONAMIENTO

Calculo del Ancho de la pantalla T1

a=T1=T1=030m

— Asumido
Calculo del Ancho de la pantalla T2
b=T2=T2=01H
b = 065 — Asumido

Calculo base de la zapata"B"

B = 05 * H a 0.7 = H

B = 05 * 6.65 6 07 *  6.65

B = 3.33 o] 4.66 — Asumido
Calculo punta "C"

c = 0.1H

c = 0.65 — Asumido

.00

0.30

0.65

3.40

0.65

TERRENO
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Calculo de la altura de la zapata"hz"
d = 01H = 0.65 —  Asumido = 0.65 m

Calculo del talon "e"

e = B-c-b
3.40 - 0.65 - 0.65
e = 2.10 m
q= 1.00 t.m
_‘ L 0.30 v F v
| |
la 4
/ W1 \\
i 1
i <
1< <
6.00 H “
6.65 \/ 1 F1 e
W5 < * Empuje
b '\ Activo
Y ‘
1 ol
4_.—
i l ol
- >
Empuje R A e
Pasivo 0.65 03 1 2.10 H
|< al
Jl W6 0.65
3.40
- I A e S Y
Punto
de Volteo
w1 = 1.00 t/m2 x 245 x 1.00 = 2,450 kg
W2 = 30 kg/cm2 x ( 210 x 6.00 )x 100 = 378 kg
W3 = 30 kg/cm2 x ( 0.35 x 6.00 )x 100 = 32 kg
2
w4 = 2,400 kg/lcm2 x ( 0.35 x 6.00 )x 100 = 2,520 kg
2
W5 = 2,400 kg/lcm2 X 0.3 x 6.00 x 1.00 = 4,320 kg
W6 = 2400 kg/cm2 X 3.40 x 065 x 1.00 = 5,304 kg
S fy 15,004 kg

b.- FUERZAS HORIZONTALES OFUERZAS DE EMPUJE DEL TERRENO
CALCULO DEL COEFICIENTE ACTIVO DE RANKINE(KA)

Ka = tg2 ( 450 - 3 )
2

Ka = tg2 45 ©° - 30 ) = 3000
2

Ka = 0.333

F1 = [ (gq) x (H) x 100 m ] Ka
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F1 = [ 1,000 kglcm2 X 600 x 1.00 ] x 0.333
F1 = 2,000 Kg/ecm2
UBICACION : F1
F1 = H _ 6.00 _ m
2 2
F2 = (vol) D . P
F2 = [_1 (YH)(H) x 100 ] Ka
2
F2 = 1 yh? X 1.00 X Ka
2
F2 = _ 1 30 kg/cm?2 6.00 2 1.00 0.333
F2 = ’ 180.00 Kg
UBICACION : F2
F2 = 1 H
3
F2 = 1 6.00 = 2 m
3
3.- ESTABILIDAD DEL MURO AL VOLTEO
Fs V % l\'\:g’ > 2
FUERZAS VERTICALES ESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
w1 2,450 2.75 6,737.50
w2 378 2.75 1,039.50
W3 32 1.125 35.44
w4 2,520 1.125 2,835.00
W5 4,320 0.800 3,456.00
W6 5,304 1.70 9,016.80
S MFf 15,004 S MoFy 23,120.24
FUERZAS HORIZONTALES DESESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
F1 2,000 3.000 6,000.00
F2 180 2.00 360.00
> Fh 2,180.00 > MFh 6,360.00
Fs V 263"31620%251 tg;m 364 | > | 2 | okcuwpLe

3.- ESTABILIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO
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yy Fv f Empuje
Fs D 1. —_—
S > Fh = 5 = f Rozamiento
y = tg @ S 060
y = 30 ° = 0577 > 060
y = 0.58
0.58 15,004
Fs D 2 = . . OK CUMPLE
s 2.180.00 3.97 > 1.50

ESTABILIDAD PARA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE CIMENTACION

1ro CALCULO DE LA UBICACION DE LA RESULTANTE:
N __ZMo « _ ZMoFy - ~MoFh
T ZFy - SFy
x _ 23,120.24 - 6,360.00
15,004
X = 1.12
R
ﬁ £
I_l e 3.40
1.70 1.70
1.13 1.13 1.13
1.70 |
x = 112 [ l
NO PASA AUMENTAR B

2ro EXENTRICIDAD
e = B - X
- 2
‘ e = Exentricidad
) R
A £
1 e 3.40
B/3 B/3 B/3
B/6 B/6
= 3';0 - 112 e = 0583
B _ 3.40
5 = 5 = 0.57
3ro CALCULO DE LA PRESION ACTUANTE
2Fy 6 e
= 1+
A B ( B )
15,004 6 0.583
= — + —
q Too 320 ( 1 * 340 )

q = 4,412.79 1+ 1.028667
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gmax = 8,952.09  kg/m2 — 0.90
gmim = -126.50 kg/m2 — -0.01
gmax,gmin < ot = OKCUMPLE
0.90 < 10.00
t m
l ll \ 4 A v W
| w1
i 2,450 kg
5
.32 kg
I
I
i W2
1 378 kg
I
| gL = 014 kg/cm2
i Y A4 A4 Y A4 A,
< 0.65 ,L 0.65 VL 2.10 >
i 1 T T T L1 gmin = -0.01 kg/cm2
g2 = 0.55 kg/lcm2
03=0.72 kg/cm2
gmax = 0.90 kg/cm2
q = wl+ w2+ w3 q = 2450 + 378 + 32
A talén 210 x 1.00
q = 1,361.67 kg/m2 — 0.14 kg/cm?2
2.10 3.40 X = 0561 — q2= -0.01
X = 0.91
g2 = -0.01
g2 = 0.55
2.10 0.65 _ 3.40 y = 0734
y 0.91 g3 = -0.01
g3 = -0.01
g3 = 0.72

+ X

+ 0.561
kg/cm2
ty

+ 0.734
kg/cm2
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4.- CALCULO DE LOS MOMENTOS FLECTORES Y FUERZAS CORTANTES

4.1.- EN LA PANTALLA
1.00 m
DIAGRAMA DE PRESIONES
. q=tn-m
o
“ <
\
| ‘ i
| < e
| F1
6.00 |
< ) PR
F2
< ) P
Y1 C——
< < i
« \ Y 2
\\
\\
—1 ok 1
[ 2
a) MOMENTO FLECTOR
En
F1 = (g*h*1.00 m) ka
F1 =¢( 1000  kg-m X 6.00 m X 1.00 m ) 0.333
F1 = 2,000.00 kg.
_ _h _ 6.00
o= 5o T 2 = 3
y1 = 3 m
En
F2 = 1 ( y.h21.00m) Ka
2
36.00
F2 = 1 30 6.00 17 1.00 0.333 = 180.00 kg
2
F2 = 0.18 tn-m
- 1 - L
y2 = 3 h y2 = 3 6.00
y2 = 2.00 m
MOMENTO ULTIMO
Mmax = (F1Y1)+(F2Y2)
Mmax =( 2,000.00 x 3 )+( 180.00 x 2.00 )
Mmax = 6,360.00 kg-m
b) FUERZA CORTANTE

* FUERZA CORTANTE ACTUANTE

\ = F1 + FR2
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V = 200000 + 180.00

V = 218000 kg
* ESFUERZO CORTANTE W

\Y = 2,180.00
TR v b = 100
b d d = 061
~ 2,180.00 ~
L ToT) 61 - 036
u = 0.36 kg/cm2

* ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (uc)

He = @ 053 V fec
MHc = 085 x 053 < 210 = 6.53  kg/cm2
M = 6.53 kg/lcm2 > 0.36 kg/cm2 OK CUMPLE
4.2.- EN LA PUNTA
0.65 i
R 47 "TSA Empotramiento
r
0.17 kg/lcm2 g= 0.72 kg/cm2
L X1
g max= e F1
0.90 kg/cm2 I X

a) MOMENTO FLECTOR

En:
F1 = 0.72 x 0.65 X 1.00
F1 = 4,691 Kg
X1 = 0.65 = 0.33 m
2
En
F2 = 1 65 0.17 100 = 564.07 Kg
2
F2 = 564.07 kg
X2 = 2 0.65 =
3
X2 = 0.43 mt

MOMENTO MAXIMO

Mmax = (F1.X1)+ (F2.X2)
Mmax  =( 4,691 x 033 )+( 564.07 x 043 )

Mmax = 1,768.91 kg-m 1
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FUERZA CORTANTE ACTUANTE (v)

V. o= FL o+ F2
Vo= 4691 + 564.07
V = 525478 kg

ESFUERSO CORTANTE (y)

u = v
b d
] = 5,254.78
65 61
y = 1.33 kg/cm2

ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO ( Vc)

Ve = @ 053 V f'c
Ve = 0.85 0.53 14.49
Ve = 6.53
4.3.- EN EL TALON F1
X1 1
gi: 0.14 kg/cm2
y Y V VY YV Y YV VY VY
P 2.10 .|h= 0.65
A » A Ll x
-0.01 |kg/cm2 j\ gmin= -0.01 kg/cm2
0.56 |kg/lcm2
qz= 0.55  kg/cn|
2 F2
X3 J_
F3
F1 = 0.14 kg/cm2 210 cm 100 cm
F1 = 2,859.50 kg
X1 = 2.10
2
X1 = 1.05 m
F2 = -0.01  kg/cm2 210 cm 100 cm
F2 = -265.66 kg
X2 = 2.10
2
X2 = 1.05 m
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F3 = 1 056 kgem2 210 cm 100 cm
2

F3 = 5887.74 kg

X3 = 1 210
3

X3 = 070 m

a. MOMENTO FLECTOR

M = (F2.X2)+(F3.X3)-(F1.X1)
M =( -265.66 X 105 )+( 5,887.74 «x 0.70 )-( 2860 x 1.05 )
M = 6,845.0 kg/cm2

b. FUERZA CORTANTE

V = Fl- F2- F3
V. = 285950 - -265.66 -  5887.74
V = -2,762.58 kglcm2

c. ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE (u)

Hoo= Vv pnoo=  -276258
b d 100 61

u = -0.45 kg/cm2

d. ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (Vc)

Ve = @ 053 v ofe
210
Ve = 0.85 0.53 14.49
Ve = 6.53 kg/cm2 >  pact -0.45 kg/cm2 OK CUMPLE
5.- DISENO DEL ACERO.
a- Acero Minimo Vertical en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0012 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0015 b h
b- Acero Minimo Horizontal en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Horizontall = 0.0020 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Horizontal) = 0.0025 b h
b e
Cara Exterior ¢ Cara Interior
o o
2 As h s h

NS cloy =g
r °
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Para elementos sometidos a Flexocompresion (Losas, vigas, escaleras, muros)

_ Mu _
Ku = ﬁ As = p b d

5.1 ACERO EN LAPANTALLA:

a. Acero Principal Vertical
Mu = 1.7
Mu = 1.7 6,360.00 = 10,812.00
Mu = 10,812 kg/m
Ku = 10,812 x 102 kg/cm2
100 3721
Ku = 291 p =
fc = 210 Kg/cm?
Ku = 291
Acero principal:
As = p b d
As = 0.0008 100 61 = 4.88
As = 4.88 cm2 1.98
As = 488 C——> 4 @ 580w = 7.92
- OK CUMPLE
S = 1.98 MUCHO ACERO
7.92 X 100
S = 25.00 Asumido C——> 025 m Sele
- : um : aumento
= USAR 4 @ de 58 @ 0.250 mi una varilla
para cumplir
el acero
b) Acero minimo Vertical minimo
Asmin (vertical) = 0.0015 100 61
Asmin = 9.15 cm2
[As princ 7.92 < Asmin 9.15 [NoPasa

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL.:
a) Acero Vertical en la cara exterior:
Asmin  (vertical) = 0.0012 100 61

Asmin = 7.32 cm2

As = 7.32 cm2 1.27
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As = 732 /> 4 @ 1w = 5.07
- NO PASA
v
S = 1.27
—o07 ¥ 100
S = 25.00 Asumido ——> [ 025 |m
— USAR 4 @ de 12 @ 025 ml

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL:

Asumimos un @ < 5/8"

As min = 0.0020 b d

1) Arriba:  (h = 03 )
Asmin = 0.0020 100 0 = 0.06
Asmin = 6.00 cm2

a) Cara Interior
1 = 1

—— Ash — 6.00 = 2.00 cm2/m
3 3
As = 2.00 cm2
As = 6.00 ———> 5 g 1 w = 6.33
- OK CUMPLE
v
S = 1.27
633 X 100
S = 20.00 Asumido > 020 m
> USAR 5 g de 1/2 @ 0.20 ml

b) Cara Exterior:
2 = 2

-3 Ash = 6 = 4.00 cm2/m
As = 400 cm2
As = 400 C——> 4 g 1w = 5.07
e OK CUMPLE
v
S = 1.27 X 100
5.07
S = 25.00 Asumido | — 030 m
> USAR 4 g de 12 @ 0.30 ml
2) Cara Intermedia (h= 65 + 30 ) = 475 cm
2
As min (Horizontal) = 0.0020 100 475 = 9.50 cm2

a) Cara Interior:
1 = 1 217

J— Ach —_— a BN -

rm2lm
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mon T.0uv - . i

3 3
As = 3.17 cm2
As = 950 C——> 6 g 12 v = 7.60
- NO PASA
v
S = 1.27
T X 100
S = 16.67 Asumido —/——> 020 m
> USAR 6 g de 12 @ 0.20 ml
b) Cara Exterior:
2 = 2 _
-3 Ash = 9.5 = 6.33 cm2/m
As = 6.33 cm2
As = 6.33 > 4 g 1w = 5.07
- NO PASA
v
S = 1.27 X 100
5.07
S = 25.00 Asumido ——> [ 030 |m
= USAR 4 g de 1/2 @ 0.30 ml
3) Cara Inferior (abajo) (h= 065 m)
As min (Horizontal) = 0.0020 100 65.00 = 13.00

a) Cara Interior:

L Ash = L 1300 - 4.33 cm2/m
3 3
As = 433 cm2
As = 433 C——> 4 g 12 v = 5.07
- OK CUMPLE
v
S = 1.27
507 X 100
S = 12.50 Asumido  — 020 m
> USAR 4 g de 12 @ 0.20 ml
b) Cara Exterior:
2 = 2 :
-3 Ash = 13.0 = 8.67 cm2/m
As = 8.67 cm2
As = 8.67 C—> 5 g 1w = 6.33
- NO PASA
v
S = 1.27 X 100

6.33
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S = 20.00 Asumido /——> 0.200 m
S USAR 5 g de 12 @ 0.20 ml
Resumen
Acero Horizontal
1) Ariba = (As min Horizontal) = 6.00 cm2
Cara Interior = (%] 172 @ 020 m
Cara exterior = [%] 12 @ 030 m
2) Intermd = (As min Horizontal) = 9.50 cm2
Cara Interior = [%] 172 @ 020 m
Cara exterior = (%] 172 @ 030 m
3) Inferior = (As min Horizontal) = 13.00 cm2
Cara Interior = [%] 12 @ 020 m
Cara exterior = [%] 172 @ 0.200 m

Para cara Interior

C. 4 @ 172 @ 0.20 , 6 @ 12 @ 020 Rto @ 172 @ 0.20

Para Exterior:

C.E 5@ 172 @ 0.20 , 40 1/2 @ 030 Rto @ 12 @ 0.30
Entonces:
C. = (%] 172 @ 0.200 = 0.25
C.E = (%] 172 @ 0.267 = 0.25
SI UNIFORMAMOS EL ACERO 0.200 a 0.267 = 0.233 = 0.250
tenemos: (%] 1/2 @ 0.25

14} 1/2 @ 0.25

5 DISENO DE LA ZAPATA.

a) MOMENTO ULTIMO
Mu = 1.6 X 1,768.91 kg-m = 2,830.26 kg/m
b = 1.00 mt
d = hz - (r+@vlla)
2
d = 65 - 75 + 1.58
2
d = 56.71
Ku = 2,830 x 102 kg/cm?2
100 3216
Ku = 0.88

fc = 210 Kglcm? \
Para fy 4,200 Kg/cm? / b = 0.0002

Ku = 088
Acero principal:

As = p b d
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As = 0.0002 100 57 = 1.13
As = 113 cm2
As = 11.34 /> 4 @ 3y w = 11.40
: OK CUMPLE
+-0.50 CM2
° 121'.8450 X 100
S = 25.00 Asumido > 025 m
= USAR 4 @ de 3/4 @ 0.25 ml
Acero minimo:
Asmin = 0.0018 100 56.71 = 10.21
10.21 < 11.40 OK CUMPLE
ZAPATA POSTERIOR
Mu = 1.6 X 6,845 kg-m = 10,951.92  kg/m
b = 1.00 mt
d = 56.71
Ku = 10,952 x 102 kg/cm?2
100 3216
Ku = 3.41
fc = 210 Kg/lcm?
Para fy = 4,200 Kg/cm2> b =
Ku = 341

Acero principal:

As = p b d
As = 0.0009 100 57 = 5.10
As = 510 cm2
As = 510 C—/——> 4 D se W= 7.92
: OK CUMPLE

i
S = 25.00 Asumido > 025 m

= USAR 4 @ de 58 @ 0.25 ml

ACERO TRANSVERSAL (PARA PUNTA Y TALON)
Astemp = 0.0018 b t N.T.P t =hz = 065

Astemp = 0.0018 100 65 = 11.70 cm2
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As = 11.70 cm?2

As = 11.70 /> 5 [ BEETZ A 4 = 14.25
- OK CUMPLE
v

S = 2.85

14.25 X 100
S = 20.00 Asumido ——> 020 m
= USAR 5 @ de 34 @ 020 ml

PARA ACERO DE TEMPERATURA, NO DEBE DE EXCEDER:

05 t = 05 65 = 325

S
45 cm

IN

SE TOMA EL MENOR:

Astemp = (%] 1/2 @ 0.25

RESUMEN GENERAL DEL ACERO

1.- PANTALLA:
*  ACERO VERTICAL
- Cara Interior = (%] 5/8 @ 025 m
= (%] 5/8 @ 025 m
- Cara Exterior = (%] 1/2 @ 025 m
* ACERO HORIZONTAL
- Cara Interior = (%] 1/2 @ 0.25 m
- Cara Exterior = (%] 1/2 @ 025 m
2.- ZAPATA ANTERIOR
(PUNTA) * ACERO PRINCIPAL = (%] 3/4 @ 025 m
* ACERO TRANSVERSAL = (%] 1/2 @ 025 m
3.- ZAPATA POSTERIOR
(TALON) *  ACERO PRINCIPAL = (%] 5/8 @ 0.25 m
* ACERO TRANSVERSAL = (%] 1/2 @ 0.20 m
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DISENO DE MURO DE CONTENCION

EN VOLADIZO
PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DE ATE SIGLAS
LUGAR HUAYCAN ATE VITARTE FECHA : Int-2018
ING® CALCULISTA C.I.LP
q= s/c t/m2

A: GEOMETRIA DEL MURO

Hp =
hl=
tl=
Rec Muro
Rec Zpta
hz(asumido)=

B: DATOS DEL TERRENO

y =(kg/m3)
6=
ot =(kg/lcm2)

C: DATOS DEL ACERO Y FC

f'c=(kg/cm2)
f'y=(kg/cm2)

D: DATOS DEL ACERO Y FC

F.S.V
F.S.D

E: SOBRECARGA

g=s/c t-m2

\VA\Y

8.50 m
1.500 m
0.30 m
4 cm
7.5 cm
0.5 m

1963

3% Hp =

9.40
H= 9.40

210
4,200

15

1.00 tn

1: PREDIMENSIONAMIENTO

Calculo del Ancho de la pantalla T1

a=T1=T1=030m

— Asumido
Calculo del Ancho de la pantalla T2
b=T2=T2=01H
b = 0.9 — Asumido

Calculo base de la zapata"B"

B = 05 * H a 0.7 = H

B = 05 * 9.40 6 07 * 940

B = 4.70 o] 6.58 — Asumido
Calculo punta "C"

c = 0.1H

c = 0.90 — Asumido

.50

0.30

0.90

4.70

0.90

TERRENO
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Calculo de la altura de la zapata"hz"
d = 01H = 0.90 —  Asumido = 0.90 m

Calculo del talon "e"

e = B-c-b
4.70 - 0.90 - 0.90
e = 2.90 m
q= 1.00 t.m
_‘ L 0.30 v F v
| |
la 4
/wi \
i 1“‘
i <
1< <
8.50 H :
9.40 \/ | FL L
W5 < * Empuje
b '\ Activo
/ W2 ‘
1 ol
4_.—
i l ol
= >
Empuje R A e
Pasivo 0.90 03 1 2.90 H
|< al
Jl W6 0.90
R 4.70 . ’ ]
—1 o 7Y x x [ Yy . H
Punto
de Volteo
W1 = 1.00 t/m2 x 350 x 1.00 = 3,500 kg
w2 = 30 kg/cm?2 x (290 x 850 )x 1.00 = 740 kg
w3 = 30 kg/cm?2 x (060 x 850 )x 1.00 = 77 kg
2
ZEE 2,400  kg/lcm2 x (060 x 850 )x 1.00 = 6,120 kg
2
W5 = 2,400 kg/cm2 X 0.3 x 8.50 x 1.00 = 6,120 kg
W6 = 2400 kg/cm?2 X 470 X 0.90 x 1.00 = 10,152 kg
s fy 26,708 kg

b.- FUERZAS HORIZONTALES OFUERZAS DE EMPUJE DEL TERRENO
CALCULO DEL COEFICIENTE ACTIVO DE RANKINE(KA)

Ka = tg2 ( 450 - 3 )
2

Ka = tg2 45 ©° - 30 ) = 3000
2

Ka = 0.333

F1 = [ (g) x (H) x 100 m ] Ka
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F1 = [ 1,000 kg/cm2 X 850 x 1.00 ] x 0.333
F1 = 2,833 Kg/ecm2
UBICACION : F1
F1 = I; _ 8.250 _ 4.95 m
F2 = (vol) D P
F2 = [_1 (yH)H) x 100 ] Ka
2
F2 = 1 yh? X 1.00 X Ka
2
F2 = 1 30 kg/cm2 8.50 2 1.00 0.333
F2 = ’ 361.25 Kg
UBICACION : F2
F2 = 1 H
3
F2 = 1 8.50 = 2.83 m
3
3.- ESTABILIDAD DEL MURO AL VOLTEO
Fs V % l\'\:g’ > 2
FUERZAS VERTICALES ESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
w1 3,500 3.80 13,300.00
W2 740 3.80 2,810.10
W3 77 1.500 114.75
w4 6,120 1.500 9,180.00
W5 6,120 1.050 6,426.00
W6 10,152 2.35 23,857.20
Y MFf 26,708 > MoFy 55,688.05
FUERZAS HORIZONTALES DESESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
F1 2,833 4.250 12,041.67
F2 361 2.83 1,022.34
> Fh 3,194.58 > MFh 13,064.00
o mmE T [

3.- ESTABILIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO

OK CUMPLE
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yy Fv f Empuje
Fs D 1. —_—_—
S > Fh = 5 = f Rozamiento
y = tg @ S 060
y = 30 ° = 0577 > 060
y = 0.58
0.58 26,708
Fs D 2 = . . OK CUMPLE
s 3.194.58 482 | > | 150

ESTABILIDAD PARA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE CIMENTACION

1ro CALCULO DE LA UBICACION DE LA RESULTANTE:
" _ ZMo « _ ZMoFy - ~MoFh
IFy IFy
" 55,688.05 - 13,064.00
26,708
X = 1.60
R
ﬁ £
I_l e 4.70
2.35 2.35
1.57 1.57 1.57
2.35 |
x = 160 l
OK CUMPLE
2ro EXENTRICIDAD
e = B - X
- 2
‘ e = Exentricidad
) R
/\ £
1 e 4.70
B/3 B/3 B/3
B/6 B/6
= 4'270 - 1.60 e = 0.754
B _ 4.70
5 = 5 = 0.78
3ro CALCULO DE LA PRESION ACTUANTE
2Fy 6 e
= 1 =
A B ( B )
_ 26,708 6 0.754
9 =700 47 ( 1 % 270 )

q = 5,682.55 1+ 0.962645
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gmax = 11,152.83  kg/m2 — 1.12
gmim = 212.27 kg/m2 — 0.02
gmax,gmin < ot = OKCUMPLE
1.12 < 9.40
t m
l ll \ 4 A v W
| w1
I 3,500 kg
5
4 kg
I
I
i W2
1 740 kg
I
| gL = 015 kg/cm2
i Y A4 A4 Y A4 A,
< 0.90 j‘ 0.90 ,i‘ 2.90 >
i 1 T T T L1 gmin = 0.02 kg/cm2
g2 = 0.70 kg/lcm2
03=0.91 kg/cm2
gmax = 1.12 kg/cm2
q = wl+ w2+ w3 q = 3500 + 740 + 77
A talén 290 x 1.00
q = 1,488.28 kg/m2 — 0.15 kg/cm?2
2.90 4.70 Xx = 0675 — Q2= 0.02
X = 1.09
g2 = 0.02
g2 = 0.70
2.90 0.90 _ 4.70 y = 0.885
y 1.09 g3 = 0.02
g3 = 0.02
g3 = 0.91

+ 0.675

kg/cm2

ty

0.885
kg/cm2

+
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4.- CALCULO DE LOS MOMENTOS FLECTORES Y FUERZAS CORTANTES

4.1.- EN LA PANTALLA
1.00 m
DIAGRAMA DE PRESIONES
. q=tn-m
o
“ <
\
| ‘ i
| < A
| F1
8.50 |
< ) PR
F2
< ) P
Y1 C——
< e i
« \ Y 2
\\
\\
—1 = 1
[ 2
a) MOMENTO FLECTOR
En
F1 = (g*h*1.00 m) ka
F1 =¢( 1000  kg-m X 8.50 m X 1.00 m ) 0.333
F1 = 2,833.33 kg.
_ _h _ 8.50 _
y1r = > = s = 4.25
yl1 = 4.25 m
En
F2 = 1 ( y.h21.00m) Ka
2
72.25
F2 = 1 30 850 17 1.00 0.333 = 361.25 kg
2
F2 = 0.36 tn-m
1 1
2 = — h 2 = — 850
y 3 y 3
y2 = 2.83 m
MOMENTO ULTIMO
Mmax = (F1Y1)+(F2Y2)
Mmax =( 2,833.33 X 425 )+( 36125 x 283 )
Mmax = 13,065.21 kg-m
b) FUERZA CORTANTE

*

V =

FUERZA CORTANTE ACTUANTE

F1 + F2
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V = 283333 + 361.25

V = 319458 kg
* ESFUERZO CORTANTE W

\Y = 3,194.58
TR v b = 100
b d d = 086
~ 3,194.58 ~
M "0 86 - 037
u = 0.37 kg/cm2

* ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (uc)

He = @ 053 V fec
MHc = 085 x 053 < 210 = 6.53  kg/cm2
M = 6.53 kg/lcm2 > 0.37 kg/cm2 OK CUMPLE
4.2.- EN LA PUNTA
1
0.90 E
< > i
R 47 "TSA Empotramiento
r
0.21 kg/cm2 g= 091 kg/cm2
L X1
g max= e F1
1.12 kglcm2 I X

a) MOMENTO FLECTOR

En:
F1 = 0.91 x 090 x 1.00
F1 = 8,152 Kg
X1 = 0.90 = 0.45 m
2
En
F2 = 1 90 0.21 100 = 942.75 Kg
2
F2 = 942.75 kg
X2 = 2 0.90 =
3
X2 = 0.60 mt

MOMENTO MAXIMO

Mmax = (F1.X1)+ (F2.X2)
Mmax  =( 8,152 x 045 )+( 94275 x 0.60 )

Mmax = 4,234.07 kg-m 1
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FUERZA CORTANTE ACTUANTE (v)

\Y

\Y

\Y

F1

+ F2

8,152 + 942.75

9,094.80 kg

ESFUERSO CORTANTE (y)

y

u

V

b d

9,094.80

90

86

1.18 kg/cm2

ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO ( Vc)

Ve = @ 053 vV f'c
Ve = 0.85 0.53 14.49
Ve = 6.53
4.3.- EN EL TALON F1
X1 1
gi:= 0.15 kg/cm2
y Y V VY YV Y YV VY VY
P 2.90 +|h= 0.90
A » A » A
0.02 |kg/cm2 j\ gmin= 0.02
0.68 |kg/lcm2
q2= 0.70  kg/cn
2 F2
X3 J_
F3
F1 = 0.15 kg/cm2 290 cm 100 cm
F1 = 4,316.00 kg
X1 = 2.90
2
X1 = 1.45 m
F2 = 0.02 kg/cm2 290 cm 100 cm
F2 = 615.59 kg
X2 = 2.90
2
X2 = 1.45 m

kg/cm?2
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F3 = 1 0.68 kgem2 290 cm 100 cm
2

F3 = 09,7883l kg

X3 = 1 290
3

X3 = 097 m

a. MOMENTO FLECTOR

M = (F2.X2)+(F3.X3)-(F1.X1)
M = 61559  x 145 )+( 978831 x 097 )-( 4316 x 145 )
M = 166128 kglcm2

b. FUERZA CORTANTE

V = Fl- F2- F3
V = 431600 - 61559 -  9,788.31
V = -6,087.90 kg/lcm2

c. ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE (u)

Hoo= Vv W = -6,087.90
b d 100 86

u = -0.71 kg/cm2

d. ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (Vc)

Ve = @ 053 v ofe
210
Ve = 0.85 0.53 14.49
Ve = 6.53 kg/cm2 >  pact -0.71 kg/cm2 OK CUMPLE
5.- DISENO DEL ACERO.
a- Acero Minimo Vertical en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0012 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0015 b h
b- Acero Minimo Horizontal en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Horizontall = 0.0020 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Horizontal) = 0.0025 b h
b e
Cara Exterior ¢ Cara Interior
o o
2 As h s h

NS cloy =g
r °
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Para elementos sometidos a Flexocompresion (Losas, vigas, escaleras, muros)

_ Mu _
Ku = ﬁ As = p b d

5.1 ACERO EN LAPANTALLA:

a. Acero Principal Vertical
Mu = 1.7
Mu = 1.7 13,065.21 = 22,210.85
Mu = 22,211 kg/m
Ku = 22,211 x 102 kg/cm2
100 7396
Ku = 3.00 p =
fc = 210 Kg/cm?
Ku = 3.00
Acero principal:
As = p b d
As = 0.0008 100 86 = 6.88
As = 6.88 cm2 2.85
As = 6.88 C———> 5 @ 34w = 14.25
- OK CUMPLE
S = 2.85 MUCHO ACERO
14.25 X 100
S = 20.00 Asumido /——> 020 m Sele
- : um : aumento
= USAR 5 @de 34 @ 0.200 ml una varilla
para cumplir
el acero
b) Acero minimo Vertical minimo
Asmin (vertical) = 0.0015 100 86
Asmin = 12.9 cm2
[As princ 14.25 > Asmin 12.9 |ok cumpLE

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL.:
a) Acero Vertical en la cara exterior:
Asmin  (vertical) = 0.0012 100 86

Asmin = 10.32 cm2

As = 10.32 cm2 2.85
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As = 10.32 /> 4 @ 34w = 11.40
- OK CUMPLE
v
S = 2.85
11.40 X 100
S = 25.00 Asumido ——> [ 025 |m
— USAR 4 @ de 34 @ 0.25 ml

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL:

Asumimos un @ < 5/8"

As min = 0.0020 b d

1) Arriba:  (h = 03 )
Asmin = 0.0020 100 0 = 0.06
Asmin = 6.00 cm2

a) Cara Interior
1 = 1

—— Ash — 6.00 = 2.00 cm2/m
3 3
As = 2.00 cm2
As = 6.00 ———> 5 g 1 w = 6.33
- OK CUMPLE
v
S = 1.27
~ 633 X 100
S = 20.00 Asumido > 020 m
> USAR 5 g de 1/2 @ 0.20 ml

b) Cara Exterior:
2 = 2

-3 Ash = 6 = 4.00 cm2/m
As = 400 cm2
As = 400 C——> 4 g 1w = 5.07
c OK CUMPLE
v
S = 1.27 X 100
5.07
S = 25.00 Asumido | — 030 m
> USAR 4 g de 12 @ 0.30 ml
2) Cara Intermedia (h= 90 + 30 ) = 60 cm
2
As min (Horizontal) = 0.0020 100 60 = 12.00 cm2

a) Cara Interior:
1 = 1 A NN

J— Ach —_ 12 NN -

rm2lm



As

As =

S =

[ —

b)
2

3

As

As =

S =

| —

mon

4.00

12.00

14.25

20.00

USAR

Cara Exterior:

Ash

8.00

8.00

2.85

11.40

25.00

USAR

Cara Inferior (abajo)

As min (Horizontal)

a) Cara Interior:
L Ash -
As = 6.00
As = 6.00
S = 1.98

7.92
S = 12.50
= USAR

b) Cara Exterior:
—g Ash -
As = 12.00
As = 12.00
S = 2.85

14.25

2.85

FYaRViv]

3
cm2
> 5 g 34w -
-~
v
X 100
Asumido ——> 020 m
5 g de 34 @ 0.20 ml
2
= 12.0 = 8.00 cm2/m
cm2
> 4 D 34 W
-~
v
X 100
Asumido ——> [ 025 |m
4 g de 34 @ 025 ml
(h= 090 m)
= 0.0020 100 90.00 =
1
T 18.00 = 6.00 cm2/m
cm2
 E— 4 g 58" W®
-~
v
X 100
Asumido ——> 020 m
4 g de 58 @ 0.20 ml
2 _
T 18.0 = 12.00 cm2/m
cm2
E— 5 D 34w
-~
v
X 100

i
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14.25
OK CUMPLE

11.40
OK CUMPLE

18.00

7.92
OK CUMPLE

14.25
OK CUMPLE
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S = 20.00 Asumido /——> 0.200 m
S USAR 5 g de 34 @ 0.20 ml
Resumen
Acero Horizontal
1) Ariba = (As min Horizontal) = 6.00 cm2
Cara Interior = (%] 172 @ 020 m
Cara exterior = (%] 12 @ 030 m
2) Intermd = (As min Horizontal) = 12.00 cm2
Cara Interior = (%] 34 @ 020 m
Cara exterior = (%] 34 @ 025 m
3) Inferior = (As min Horizontal) = 18.00 cm2
Cara Interior = [%] 58 @ 0.20 m
Cara exterior = (%] 34 @ 0.200 m

Para cara Interior

C. 4 @ 5/8 @ 0.20 , 5 @ 34 @ 020 Rto @ 34 @ 0.20

Para Exterior:

C.E 5@ 34 @ 0.20 , 40 34 @ 025 Rto O 34 @ 0.30
Entonces:
C. = (%] 34 @ 0.200 = 0.25
C.E = (%] 34 @ 0.250 = 0.25
SI UNIFORMAMOS EL ACERO 0.200 a 0.250 = 0.225 = 0.250
tenemos: (%] 3/4 @ 0.25

%) 3/4 @ 0.25

5 DISENO DE LA ZAPATA.

a) MOMENTO ULTIMO
Mu = 1.6 X 4,234.07 kg-m = 6,774.52 kg/m
b = 1.00 mt
d = hz - (r+@vlla)
2
d = 90 - 75 + 1.58
2
d = 81.71
Ku = 6,775 x 102 kg/cm?2
100 6677
Ku = 1.01

-
o
|

= 210 Kglcm? \
Para fy 4,200 Kg/cm? / b = 0.0003

Ku 1.01

Acero principal:

As = p b d
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As = 0.0003 100 82 = 2.45
As = 245 cm2
As = 17.16 /> 4 g 1 w = 20.27
: OK CUMPLE
+-0.50 CM2
S = % X 100
S = 25.00 Asumido > 025 m
= USAR 4 @de 1 @ 025 ml
Acero minimo:
Asmin = 0.0018 100 81.71 = 14.71
14.71 < 20.27 OK CUMPLE
ZAPATA POSTERIOR
Mu = 1.6 X 16,613 kg-m = 26,580.54  kg/m
b = 1.00 mt
d = 81.71
Ku = 26,581 x 102 kg/cm?2
100 6677
Ku = 3.98
fc = 210 Kg/lcm?
Para fy = 4,200 Kgg/cm2 > b =
Ku = 3.98
Acero principal:
As = p b d
As = 0.0011 100 82 = 8.99
As = 899 cm2
As = 899 —> 4 D 34w = 11.40
: OK CUMPLE
°c 12;3450 100
S = 25.00 Asumido > 025 m
= USAR 4 @ de 3/4 @ 0.25 ml
ACERO TRANSVERSAL (PARA PUNTA Y TALON)
Astemp = 0.0018 b t N.T.P t =hz = 090

Astemp = 0.0018 100 90 = 16.20 cm2
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As = 16.20 cm?2

As = 16.20 /> 4 g 1" ¥ = 20.27
- OK CUMPLE
v

S = 5.07

20.27 X 100
S = 25.00 Asumido ——> 025 m
= USAR 4 @de 1 @ 025 ml

PARA ACERO DE TEMPERATURA, NO DEBE DE EXCEDER:

05 t = 05 90 = 45

S
45 cm

IN

SE TOMA EL MENOR:

Astemp = [%] 3/4 @ 0.25

RESUMEN GENERAL DEL ACERO

1.- PANTALLA:
*  ACERO VERTICAL
- Cara Interior = (%] 3/4 @ 020 m
= (] 3/4 @ 020 m
- Cara Exterior = (%] 3/4 @ 025 m
* ACERO HORIZONTAL
- Cara Interior = (%] 3/4 @ 0.25 m
- Cara Exterior = (%] 3/4 @ 025 m
2.- ZAPATA ANTERIOR
(PUNTA) * ACERO PRINCIPAL = (%] 1 @ 025 m
* ACERO TRANSVERSAL = (%] 3/4 @ 025 m
3.- ZAPATA POSTERIOR
(TALON) *  ACERO PRINCIPAL = (%] 3/4 @ 0.25 m
* ACERO TRANSVERSAL = (%] 3/4 @ 0.25 m
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DISENO DE MURO DE CONTENCION

EN VOLADIZO
PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD CANOAS DE ATE SIGLAS
LUGAR HUAYCAN I ATE VITARTE FECHA : Int-2018
ING® CALCULISTA C.I.LP
q= s/c t/m2

A: GEOMETRIA DEL MURO

Hp =
hl=
tl=
Rec Muro
Rec Zpta
hz(asumido)=

B: DATOS DEL TERRENO

y =(kg/m3)
6=
ot = (kg/lcm2)

C: DATOS DEL ACERO Y FC

f'c=(kg/cm2)
f'y=(kg/cm2)

D: DATOS DEL ACERO Y FC

F.S.V
F.S.D

E: SOBRECARGA

g=s/c t-m2

\VA\Y

4.00 m
1.000 m
0.30 m
4 cm
7.5 cm
0.5 m

1885

39.8° Hp =

3.71
H= 4.45

210
4,200

15

1.00 tn

1: PREDIMENSIONAMIENTO

Calculo del Ancho de la pantalla T1

a=T1=T1=030m

— Asumido
Calculo del Ancho de la pantalla T2
b=T2=T2=01H
b = 045 — Asumido

Calculo base de la zapata"B"

B = 05 * H a 0.7 = H

B = 05 % 445 6 07 % 445

B = 2.23 o] 3.12 — Asumido
Calculo punta "C"

c = 0.1H

c = 0.45 — Asumido

.00

0.30

0.45

2.30

0.45

TERRENO
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Calculo de la altura de la zapata"hz"
d = 01H = 0.45 —  Asumido = 0.45 m

Calculo del talon "e"

e = B-c-b
2.30 - 0.45 - 0.45
e = 1.40 m
q= 1.00 t.m
_‘ L 0.30 v F v
| |
la 4
/ W1 \\
i 1“‘
i <
1< <
4.00 H “
4.45 \/ i F1 L
W5 < * Empuje
b '\ Activo
/ W2 ‘
1 ol
4_.—
i l ol
e >
Empuje R A e
Pasivo 0.45 03 1 1.40 H
al
Jl W6 0.45 )
2.30
- e Y
Punto
de Volteo
w1 = 1.00 t/m2 x 155 x 1.00 = 1,550 kg
w2 = 30 kg/cm2 x ( 1.40 x 400 )x 1.00 = 168 kg
w3 = 30 kg/cm2 x ( 0.15 x 400 )x 1.00 = 9 kg
2
w4 = 2,400 kg/lcm2 x ( 0.15 x 400 )x 1.00 = 720 kg
2
W5 = 2,400 kg/lcm2 X 0.3 x 4.00 x 1.00 = 2,880 kg
w6 = 2400 kg/cm2 X 2.30 X 0.45 x 1.00 = 2,484 kg
> fy 7,811 kg

b.- FUERZAS HORIZONTALES OFUERZAS DE EMPUJE DEL TERRENO
CALCULO DEL COEFICIENTE ACTIVO DE RANKINE(KA)

Ka = tg2 ( 450 - 3 )
2

Ka = tg2 45 ©° - 30 ) = 3000
2

Ka = 0.333

F1 = [ (gq) x (H) x 100 m ] Ka
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F1 = [ 1,000 kg/cm2 X 4.00 x 1.00 ] x 0.333
F1 = 1,333 Kg/ecm2
UBICACION : F1
F1 =_H _ 4.00 _ ) "
2 2
F2 = (vol) D . P
F2 = [ 1 (yH)MH) x 100 ] Ka
2
F2 = 1 yh? X 1.00 X Ka
2
F2 = 1 30 kg/cm2 4.00 2 1.00 0.333
2
F2 = 80.00 Kg
UBICACION : F2
F2 = 1 H
3
F2 = 1 4.00 = 1.33 m
3
3.- ESTABILIDAD DEL MURO AL VOLTEO
> MFy s
Fs V S MFh 2 2
FUERZAS VERTICALES ESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
w1 1,550 1.85 2,867.50
W2 168 1.85 310.80
W3 9 0.825 7.43
w4 720 0.825 594.00
W5 2,880 0.600 1,728.00
W6 2,484 1.15 2,856.60
Y MFf 7,811 > MoFy 8,364.33
FUERZAS HORIZONTALES DESESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
F1 1,333 2.000 2,666.67
F2 80 1.33 106.40
> Fh 1,413.33 > MFh 2,773.07
8,364.33 kg/m
Fs V . 3.02 > 2
2,773.07 kg/m

3.- ESTABILIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO

OK CUMPLE
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yy Fv f Empuje
Fs D 1. —_—
S > Fh = 5 = f Rozamiento
y = tg @ = 060
y = 30 ° = 0577 > 060
y = 0.58
0.58 7,811
Fs D . . . OK CUMPLE
s 1413.33 3.19 > 1.50

ESTABILIDAD PARA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE CIMENTACION

1ro CALCULO DE LA UBICACION DE LA RESULTANTE:
N __ZMo « _ ZMoFy - ~MoFh
T IRy - IFy
x _ 8,364.33 - 2,773.07
7,811
X = 0.72
R
ﬁ £
I_l e 2.30
1.15 1.15
0.77 0.77 0.77
1.15 |
x = 072 [ l
NO PASA AUMENTAR B

2ro EXENTRICIDAD
e = B - X
- 2
‘ e = Exentricidad
) R
/\ £
|l e 230
B/3 B/3 B/3
B/6 B/6
= 2'230 - 072 e = 0434
B _ 2.30
S = S = 038
3ro CALCULO DE LA PRESION ACTUANTE
2Fy 6 e
= 1+
A B ¢ 5 )
7,811 6 0.434
= — + —
q oo 230 ( L % 230 )

q = 3,396.09 1+ 1132647
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gmax = 7,242.66  kg/m2 — 0.72
gmim = -450.48 kg/m2 — -0.05
gmax,gmin < ot = OKCUMPLE
0.72 < 3.71
t m
l ll \ 4 A v W
| w1
i 1,550 kg
5
.9 kg
I
I
i W2
1 168 kg
I
| gL = 012 kg/cm2
i Y A4 A4 Y A4 A,
< 0.45 ,L 0.45 VL 1.40 >
i 1 T T T L1 gmin = -0.05 kg/cm2
g2 = 0.42 kg/lcm2
03=0.57 kg/cm2
gmax = 0.72 kg/cm2
q = wl+ w2+ w3 q = 1550 + 168 + 9
A talén 140 x 1.00
q = 1,233.57 kg/m2 — 0.12 kg/cm?2
1.40 2.30 X = 0468 — (2= -0.05
X = 0.77
g2 = -0.05
g2 = 0.42
1.40 0.45 _ 2.30 y = 0.619
y 0.77 g3 = -0.05
g3 = -0.05
g3 = 0.57

+ 0.468
kg/cm2

ty
+ 0.619
kg/cm2
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4.- CALCULO DE LOS MOMENTOS FLECTORES Y FUERZAS CORTANTES

4.1.-

4.00

EN LA PANTALLA

1.00 m

a)

b)

MOMENTO FLECTOR
En

F1 =

(g*h*1.00 m) ka

F1 =¢( 1000  kg-m X

F1 = 1,333.33 kg.

h o 4.00
2 2

m
En

1 ( y.h2 1.00m)
2

16.00
4.00

1.33

MOMENTO ULTIMO
Mmax = (F1Y1)+(F2Y2)

Mmax =( 1,333.33 X

Mmax = 2,773.33  kg-m

FUERZA CORTANTE
* FUERZA CORTANTE ACTUANTE

\ = F1 + FR2

17 1.00 0.333 =

DIAGRAMA DE PRESIONES
q=tn-m

F1

a

F2

\ Y2

4.00 m X 1.00 m ) 0.333

Ka

80.00 kg

2 )+ 8000 x 133 )
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V = 133333 + 80.00

V = 141333 kg
* ESFUERZO CORTANTE W

\Y = 1,413.33
TR v b = 100
b d d = 041
~ 1,413.33 ~
L ToT) 21 - 034
u = 0.34 kg/cm2

* ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (uc)

He = @ 053 V fec
MHc = 085 x 053 < 210 = 6.53  kg/cm2
M = 6.53 kg/lcm2 > 0.34 kg/cm2 OK CUMPLE
4.2.- EN LA PUNTA
1
0.45 :
< > i
R 47 "TSA Empotramiento
r
0.15 kg/cm2 g= 057 kg/cm2
L X1
g max= e F1
0.72  kg/lcm2 I X

a) MOMENTO FLECTOR

En:
F1 = 0.57 x 045 x 1.00
F1 = 2,582 Kg
X1 = 0.45 = 0.23 m
2
En
F2 = 1 45 0.15 100 = 338.67 Kg
2
F2 = 338.67 kg
X2 = 2 0.45 =
3
X2 = 0.30 mt

MOMENTO MAXIMO

Mmax = (F1.X1)+ (F2.X2)
Mmax  =( 2,682 x 023 )+( 33867 x 030 )

Mmax = 682.52 kg-m 1
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FUERZA CORTANTE ACTUANTE (v)

V. o= FL o+ F2
Vo= 2582 + 338.67
V. = 292053 kg

ESFUERSO CORTANTE (y)

u = v
b d
] = 2,920.53
45 41
y = 1.58 kg/cm2

ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO ( Vc)

Ve = @ 053 V f'c
Ve = 0.85 0.53 14.49
Ve = 6.53
4.3.- EN EL TALON F1
X1 1
gi:= 0.12 kg/cm2
y Y V VY YV Y YV VY VY
P 1.40 .|h= 045
A » A Ll x
-0.05 |kg/cm2 j\ gmin= -0.05 kg/cm2
0.47 |kglcm2
qz= 0.42  kglcn|
2 F2
X3 J_
F3
F1 = 0.12 kg/cm2 140 cm 100 cm
F1 = 1,727.00 kg
X1 = 1.40
2
X1 = 0.70 m
F2 = -0.05  kg/cm2 140 cm 100 cm
F2 = -630.67 kg
X2 = 1.40
2
X2 = 0.70 m
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F3 = 1 047 kglem2 140 cm 100 cm
2

F3 = 3277.95 kg

X3 = 1 140
3

X3 = 047 m

a. MOMENTO FLECTOR

M = (F2.X2)+(F3.X3)-(F1.X1)
M =( -630.67 X 0.70  )+( 3,277.95 x 047 )-( 1727 x 070 )
M = 2,297.1 kg/lcm2

b. FUERZA CORTANTE

\Y, = F1- F2- F3
\Y = 1,727.00 - -630.67 - 3,277.95
\% = -920.27 kg/cm2

c. ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE (u)

Hoo= Vv TR -920.27
b d 100 41

u = -0.22 kg/cm2

d. ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (Vc)

Ve = @ 053 v ofe
210
Ve = 0.85 0.53 14.49
Ve = 6.53 kg/cm2 >  pact -0.22 kg/cm2 OK CUMPLE
5.- DISENO DEL ACERO.
a- Acero Minimo Vertical en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0012 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0015 b h
b- Acero Minimo Horizontal en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Horizontall = 0.0020 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Horizontal) = 0.0025 b h
b e
Cara Exterior ¢ Cara Interior
o o
2 As h s h

NS cloy =g
r °
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Para elementos sometidos a Flexocompresion (Losas, vigas, escaleras, muros)

_ Mu _
Ku = ﬁ As = p b d

5.1 ACERO EN LAPANTALLA:

a. Acero Principal Vertical
Mu = 1.7
Mu = 1.7 2,773.33 = 4,714.67
Mu = 4,715 kg/m
Ku = 4,715 x 102 kg/cm2
100 1681
Ku = 2.80 p =
fc = 210 Kg/cm?
Ku = 280
Acero principal:
As = p b d
As = 0.0008 100 41 = 3.28
As = 3.28 cm2 1.27
As = 328 /> 4 g i w = 5.07
= OK CUMPLE
S = 1.27
T o7 X 100
S = 25.00 Asumido /——> 020 m Sele
- : um : aumento
= USAR 4 @de 12 @ 0200 ml una varilla
para cumplir
el acero
b) Acero minimo Vertical minimo
Asmin (vertical) = 0.0015 100 41
Asmin = 6.15 cm2
[As princ 5.07 < Asmin 6.15 |NoPAsA

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL.:
a) Acero Vertical en la cara exterior:
Asmin  (vertical) = 0.0012 100 41

Asmin = 4.92 cm2

As = 492 cm2 1.27
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As = 492 C——> 4 @ 1w = 5.07
- OK CUMPLE
v
S = 1.27
—so7— X 100
S = 25.00 Asumido ——> [ 025 |m
— USAR 4 @ de 12 @ 025 ml

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL:

Asumimos un @ < 5/8"

As min = 0.0020 b d

1) Arriba:  (h = 03 )
Asmin = 0.0020 100 0 = 0.06
Asmin = 6.00 cm2

a) Cara Interior
1 = 1

—— Ash — 6.00 = 2.00 cm2/m
3 3
As = 2.00 cm2
As = 6.00 ———> 5 g 1 w = 6.33
- OK CUMPLE
v
S = 1.27
633 X 100
S = 20.00 Asumido > 020 m
> USAR 5 g de 1/2 @ 0.20 ml

b) Cara Exterior:
2 = 2

-3 Ash = 6 = 4.00 cm2/m
As = 400 cm2
As = 400 C——> 4 g 1w = 5.07
c OK CUMPLE
v
S = 1.27 X 100
5.07
S = 25.00 Asumido | — 030 m
> USAR 4 g de 12 @ 0.30 ml
2) Cara Intermedia (h= 45 + 30 ) = 375 cm
2
As min (Horizontal) = 0.0020 100 375 = 7.50 cm2

a) Cara Interior:
1 = 1 2 BN

J— Ach —_— 7 EN -

rm2lm
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mon eV - .oV i

3 3
As = 250 cm2
As = 750 /> 6 g 12 v = 7.60
= OK CUMPLE
v
S = 1.27
7.60 X 100
S = 16.67 Asumido —/——> 020 m
> USAR 6 g de 12 @ 0.20 ml
b) Cara Exterior:
2 = 2 _
-3 Ash = 7.5 = 5.00 cm2/m
As = 500 cm2
As = 500 C——> 4 g 1w = 5.07
= OK CUMPLE
v
S = 1.27 X 100
5.07
S = 25.00 Asumido ——> [ 030 |m
= USAR 4 g de 1/2 @ 0.30 ml
3) Cara Inferior (abajo) (h= 045 m)
As min (Horizontal) = 0.0020 100 45.00 = 9.00

a) Cara Interior:

L Ash = L 900 = 3.00 cm2/m
3 3
As = 3.00 cm2
As = 3.00 ———> 3 g 12 v = 3.80
- OK CUMPLE
v
S = 1.27
380 X 100
S = 16.67 Asumido  — 020 m
> USAR 3 g de 12 @ 0.20 ml
b) Cara Exterior:
2 = 2 _
-3 Ash = 9.0 = 6.00 cm2/m
As = 6.00 cm2
As = 6.00 C———> 5 g e w = 6.33
- OK CUMPLE
v
S = 1.27 X 100

6.33
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S = 20.00 Asumido /——> 0.200 m
S USAR 5 g de 12 @ 0.20 ml
Resumen
Acero Horizontal
1) Ariba = (As min Horizontal) = 6.00 cm2
Cara Interior = (%] 172 @ 020 m
Cara exterior = [%] 12 @ 030 m
2) Intermd = (As min Horizontal) = 7.50 cm2
Cara Interior = (%] 172 @ 020 m
Cara exterior = (%] 172 @ 030 m
3) Inferior = (As min Horizontal) = 9.00 cm2
Cara Interior = [%] 12 @ 020 m
Cara exterior = [%] 12 @ 0.200 m

Para cara Interior

C. 3 9 172 @ 0.20 , 6 @ 12 @ 020 Rto @ 172 @ 0.20

Para Exterior:

C.E 5@ 172 @ 0.20 , 40 1/2 @ 030 Rto @ 12 @ 0.30
Entonces:
C. = (%] 172 @ 0.200 = 0.25
C.E = (%] 172 @ 0.267 = 0.25
SI UNIFORMAMOS EL ACERO 0.200 a 0.267 = 0.233 = 0.250
tenemos: (%] 1/2 @ 0.25

14} 1/2 @ 0.25

5 DISENO DE LA ZAPATA.

a) MOMENTO ULTIMO
Mu = 16 X 682.52 kg-m = 1,092.03 kg/m
b = 1.00 mt
d = hz - (r+@vlla)
2
d = 45 - 75 + 1.58
2
d = 36.71
Ku = 1,092 x 102 kg/cm?2
100 1348
Ku = 0.81

-
o
|

= 210 Kglcm? \
Para fy 4,200 Kg/cm? / b = 0.0002

Ku 0.81

Acero principal:

As = p b d
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As = 0.0002 100 37 = 0.73

As = 0.73 cm2

As = 734 /> 4 @ sp w = 7.92

: OK CUMPLE
+-0.50 CM2

-

S = 25.00 Asumido > 025 m
= USAR 4 @ de 58 @ 0.25 ml
Acero minimo:

Asmin = 0.0018 100 36.71 = 6.61
6.61 < 7.92 OK CUMPLE
ZAPATA POSTERIOR
Mu = 1.6 X 2,297 kg-m = 3,675.42  kg/m
b = 1.00 mt
d = 36.71
Ku = 3,675 x 102 kg/cm?2
100 1348
Ku = 2.73
fc = 210 Kg/lcm?
Para fy = 4,200 Kg/cm2> b =
Ku = 273

Acero principal:

As = p b d
As = 0.0007 100 37 = 2.57
As = 257 cm2
As = 257 /> 4 g 1w = 5.07
: OK CUMPLE

ST s
S = 25.00 Asumido > 025 m

= USAR 4 @ de 12 @ 0.25 ml

ACERO TRANSVERSAL (PARA PUNTA Y TALON)
Astemp = 0.0018 b t N.T.P t =hz = 045

Astemp = 0.0018 100 45 = 8.10 cm2
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As = 8.10 cm2

As = 8.10 C———> 5 [ BT 9.90
- OK CUMPLE
v

S = 1.98

390 X 100
S = 20.00 Asumido  — 0.20 m
— USAR 5 g de 58 @ 0.20 ml

PARA ACERO DE TEMPERATURA, NO DEBE DE EXCEDER:

05 t = 05 45 = 225

S
45 cm

IN

SE TOMA EL MENOR:

Astemp = (%] 1/2 @ 0.25

RESUMEN GENERAL DEL ACERO

1.- PANTALLA:
*  ACERO VERTICAL
- Cara Interior = (%] 1/2 @ 020 m
= (] 1/2 @ 020 m
- Cara Exterior = (%] 1/2 @ 025 m
* ACERO HORIZONTAL
- Cara Interior = (%] 1/2 @ 0.25 m
- Cara Exterior = (%] 1/2 @ 025 m
2.- ZAPATA ANTERIOR
(PUNTA) * ACERO PRINCIPAL = (%] 5/8 @ 025 m
* ACERO TRANSVERSAL = (%] 1/2 @ 025 m
3.- ZAPATA POSTERIOR
(TALON) *  ACERO PRINCIPAL = (%] 1/2 @ 0.25 m
* ACERO TRANSVERSAL = (%] 1/2 @ 0.20 m
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DISENO DE MURO DE CONTENCION

EN VOLADIZO
PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DE ATE SIGLAS
LUGAR HUAYCAN ATE VITARTE FECHA : Int-2018
ING® CALCULISTA C.I.LP
q= s/c t/m2

A: GEOMETRIA DEL MURO

Hp =
hl=
tl=
Rec Muro
Rec Zpta
hz(asumido)=

B: DATOS DEL TERRENO

y =(kg/m3)
6=
ot =(kg/lcm2)

C: DATOS DEL ACERO Y FC

f'c=(kg/cm2)
f'y=(kg/cm2)

D: DATOS DEL ACERO Y FC

F.S.V
F.S.D

E: SOBRECARGA

g=s/c t-m2

\VA\Y

6.00 m
1.500 m
0.30 m
4 cm
7.5 cm
0.5 m

1963

3% Hp =

9.40
H= 8.25

210
4,200

15

1.00 tn

1: PREDIMENSIONAMIENTO

Calculo del Ancho de la pantalla T1

a=T1=T1=030m

— Asumido
Calculo del Ancho de la pantalla T2
b=T2=T2=01H
b = 065 — Asumido

Calculo base de la zapata"B"

B = 05 * H a 0.7 = H

B = 05 * 8.25 6 07 * 825

B = 4.13 o] 5.78 — Asumido
Calculo punta "C"

c = 0.1H

c = 0.65 — Asumido

.50

0.30

0.65

4.20

0.75

TERRENO




“APLICACION DE MEMORIAS DE CALCULO COMPUTARIZADAS PARA EXTRUCTRAS DE INGENIERIA CIVIL”

Calculo de la altura de la zapata"hz"
d = 01H = 0.65 —  Asumido = 0.75 m

Calculo del talon "e"

e = B-c-b
4.20 - 0.75 - 0.65
e = 2.80 m
q= 1.00 t.m
_‘ L 0.30 v F v
| |
la 4
/ W1 \\
i 1
i <
1< <
7.50 H '
8.25 \/ 1 F1 e
W5 < * Empuje
b '\ Activo
/ W2 ‘
1 ol
4_.—
i l ol
e >
Empuje R A e
Pasivo 0.75 03 1 2.80 H
al
Jl W6 0.75 )
R 4.20 P s ]
—1 o 7Y x x [ Yy . H
Punto
de Volteo
w1 = 1.00 t/m2 x 3.15 x 1.00 = 3,150 kg
w2 = 30 kg/cm2 x ( 2.80 x 750 )x 100 = 630 kg
w3 = 30 kg/cm2 x ( 0.35 x 750 )x 100 = 39 kg
2
w4 = 2,400 kg/lcm2 x ( 0.35 x 750 )x 100 = 3,150 kg
2
W5 = 2,400 kg/cm?2 X 0.3 x 7.50 x 1.00 = 5,400 kg
w6 = 2400 kg/cm2 X 420 x 0.75 x 1.00 = 7,560 kg
S fy 19,929 kg

b.- FUERZAS HORIZONTALES OFUERZAS DE EMPUJE DEL TERRENO
CALCULO DEL COEFICIENTE ACTIVO DE RANKINE(KA)

Ka = tg2 ( 450 - 3 )
2

Ka = tg2 45 ©° - 30 ) = 3000
2

Ka = 0.333

F1 = [ (g) x (H) x 100 m ] Ka
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F1 = [ 1,000 kglcm2 X 600 x 1.00 ] x 0.333
F1 = 2,000 Kg/ecm2
UBICACION : F1
F1 = H _ 6.00 _ m
2 2
F2 = (vol) D . P
F2 = [_1 (YH)(H) x 100 ] Ka
2
F2 = 1 yh? X 1.00 X Ka
2
F2 = _ 1 30 kg/lcm?2 6.00 2 1.00 0.333
F2 = ’ 180.00 Kg
UBICACION : F2
F2 = 1 H
3
F2 = 1 6.00 = 2 m
3
3.- ESTABILIDAD DEL MURO AL VOLTEO
Fs V % l\'\:g’ > 2
FUERZAS VERTICALES ESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
w1 3,150 3.45 10,867.50
w2 630 3.45 2,173.50
W3 39 1.225 48.23
w4 3,150 1.225 3,858.75
W5 5,400 0.900 4,860.00
W6 7,560 2.10 15,876.00
S MFf 19,929 S MoFy 37,683.98
FUERZAS HORIZONTALES DESESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MOMENTO(kg-m)
F1 2,000 3.000 6,000.00
F2 180 2.00 360.00
> Fh 2,180.00 > MFh 6,360.00
Fs V 367,’366803..0908 tg;m 503 | > | 2 | okcuwrLe

3.- ESTABILIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO
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yy Fv f Empuje
Fs D 1. —_—
S > Fh = 5 = f Rozamiento
y = tg @ S 060
y = 30 ° = 0577 > 060
y = 0.58
0.58 19,929
Fs D 2 = . . OK CUMPLE
s 2.180.00 5.27 > 1.50

ESTABILIDAD PARA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE CIMENTACION

1ro CALCULO DE LA UBICACION DE LA RESULTANTE:
" _ ZMo « _ ZMoFy - ~MoFh
IFy IFy
" 37,683.98 - 6,360.00
19,929
X = 1.57
R
ﬁ £
I_l e 4.20
2.10 2.10
1.40 1.40 1.40
2.10 |
x = 157 l
OK CUMPLE
2ro EXENTRICIDAD
e = B - X
- 2
‘ e = Exentricidad
) R
/\ £
1 e 4.20
B/3 B/3 B/3
B/6 B/6
= 4'220 - 157 e = 0.528
B _ 4.20
5 = 5 = 0.70
3ro CALCULO DE LA PRESION ACTUANTE
2Fy 6 e
= 1 =
A B ( B )
_ 19,929 6 0.528
9 =70 420 ( 1 % 220 )

q = 4,745.09 1+ 0.754644
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gmax = 8,325.94  Kkg/m2 — 0.83
gmim = 1,164.24  kg/m2 — 0.12
gmax,gmin < ot = OKCUMPLE
0.83 < 9.40
t m
l ll \ 4 A v W
| w1
i 3,150 kg
5
.39 kg
I
I
i W2
1 630 kg
I
| gL = 014 kg/cm2
i Y A4 A4 Y A4 A,
< 0.75 j‘ 0.65 VL 2.80 >
i 1 T T T L1 gmin = 0.12 kg/cm2
g2 = 0.59 kg/lcm2
03=0.70 kg/cm2
gmax = 0.83 kg/cm2
q = wl+ w2+ w3 q = 3150 + 630 + 39
A talén 2.80 x 1.00
q = 1,364.06 kg/m2 — 0.14 kg/cm?2
2.80 4.20 X = 0477 — 2= 0.12
X = 0.72
g2 = 0.12
g2 = 0.59
2.80 0.65 _ 4.20 y = 0.588
y 0.72 g3 = 0.12
g3 = 0.12
g3 = 0.70

+ 0477

kg/cm2

ty

0.588
kg/cm2

+
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4.- CALCULO DE LOS MOMENTOS FLECTORES Y FUERZAS CORTANTES

4.1.- EN LA PANTALLA
1.00 m
DIAGRAMA DE PRESIONES
. q=tn-m
o
“ <
\
| ‘ i
| < e
| F1
7.50 |
< ) P
F2
< ) P
Y1 C——
< < i
« \ Y 2
\\
\\
—1 ok 1
[ 2
a) MOMENTO FLECTOR
En
F1 = (g*h*1.00 m) ka
F1 =¢( 1000  kg-m X 7.50 m X 1.00 m ) 0.333
F1 = 2,500.00 kg.
_ _h _ 7.50 _
y1r = > = = 3.75
y1 = 3.75 m
En
F2 = 1 ( y.h21.00m) Ka
2
56.25
F2 = 1 30 750 17 100 0.333 = 281.25 kg
2
F2 = 0.28 tn-m
1 1
2 = — h 2 = — 750
y 3 y 3
y2 = 2.50 m
MOMENTO ULTIMO
Mmax = (F1Y1)+(F2Y2)
Mmax =( 2,500.00 X 375 )+( 28125 x 250 )
Mmax = 10,078.13  kg-m
b) FUERZA CORTANTE

*

V =

FUERZA CORTANTE ACTUANTE

F1 + F2
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V = 250000 + 281.25

V = 278125 kg
* ESFUERZO CORTANTE W

\Y = 2,781.25
TR v b = 100
b d d = 061
~ 2,781.25 ~
M "0 61 - 0.46
u = 0.46 kg/cm2

* ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (uc)

He = @ 053 V fec
MHc = 085 x 053 < 210 = 6.53  kg/cm2
M = 6.53 kg/lcm2 > 0.46 kg/cm2 OK CUMPLE
4.2.- EN LA PUNTA
1
0.75 :
< > i
R 47 "TSA Empotramiento
r
0.13 kg/cm2 g= 0.70 kg/cm2
L X1
g max= e F1
0.83 kg/cm2 I X

a) MOMENTO FLECTOR

En:
F1 = 0.70 x 0.75 X 1.00
F1 = 5,285 Kg
X1 = 0.75 = 0.38 m
2
En
F2 = 1 75 0.13 100 = 479.58 Kg
2
F2 = 479.58 kg
X2 = 2 0.75 =
3
X2 = 0.50 mt

MOMENTO MAXIMO

Mmax = (F1.X1)+ (F2.X2)
Mmax  =( 5,285 x 038 )+( 47958 x 050 )

Mmax = 2,221.78 kg-m 1
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FUERZA CORTANTE ACTUANTE (v)

\Y

\Y

\Y

F1

+ F2

5285 + 479.58

5,764.88 kg

ESFUERSO CORTANTE (y)

y

u

V

b d

5,764.88

75

61

1.26 kg/cm2

ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO ( Vc)

Ve = @ 053 vV f'c
Ve = 0.85 0.53 14.49
Ve = 6.53
4.3.- EN EL TALON F1
X1 1
gi: 0.14 kg/cm2
y Y V VY YV Y YV VY VY
P 2.80 |h= 0.75
A » A » A
0.12 |kg/cm2 j\ gmin= 0.12
0.48 |kglcm2
q2= 0.59  kglcn
2 F2
X3 J_
F3
F1 = 0.14 kg/cm2 280 cm 100 cm
F1 = 3,819.38 kg
X1 = 2.80
2
X1 = 1.40 m
F2 = 0.12 kg/cm2 280 cm 100 cm
F2 = 3,259.87 kg
X2 = 2.80
2
X2 = 1.40 m

kg/cm?2
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F3 = 1 048 kgem2 280 cm 100 cm
2

F3 = 668426 kg

X3 = 1 280
3

X3 = 093 m

a. MOMENTO FLECTOR

M = (F2.X2)+(F3.X3)-(F1.X1)
M = 325987 X 140 )+( 668426 x 093 )-( 3819 x 140 )
M = 16,1496 kg/lcm2

b. FUERZA CORTANTE

V = Fl- F2- F3
V = 381938 - 3,259.87 -  6,684.26
V = -6,124.75 kglcm2

c. ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE (u)

Hoo= Vv W= -612475
b d 100 61

u = -1.00 kg/cm2

d. ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (Vc)

Ve = @ 053 v ofe
210
Ve = 0.85 0.53 14.49
Ve = 6.53 kg/cm2 >  pact -1.00 kg/cm2 OK CUMPLE
5.- DISENO DEL ACERO.
a- Acero Minimo Vertical en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0012 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Vertical) = 0.0015 b h
b- Acero Minimo Horizontal en muros:
- Para g < 5/8" Asmin (Horizontall = 0.0020 b h
- Para g > 5/8" Asmin (Horizontal) = 0.0025 b h
b e
Cara Exterior ¢ Cara Interior
o o
2 As h s h

NS cloy =g
r °
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Para elementos sometidos a Flexocompresion (Losas, vigas, escaleras, muros)

_ Mu _
Ku = ﬁ As = p b d

5.1 ACERO EN LAPANTALLA:

a. Acero Principal Vertical
Mu = 1.7
Mu = 1.7 10,078.13 = 17,132.81
Mu = 17,133 kg/m
Ku = 17,133 x 102 kg/cm2
100 3721
Ku = 4.60 p =
fc = 210 Kg/cm?
Ku = 460
Acero principal:
As = p b d
As = 0.0012 100 61 = 7.32
As = 732 cm2 1.98
As = 732 ———> 5 @ 55w = 9.90
= OK CUMPLE
S = 1.98 MUCHO ACERO
590 X 100
S = 20.00 Asumido /——> 020 m Sele
- : um : aumento
= USAR 5 @de 58 @ 0200 ml una varilla
para cumplir
el acero
b) Acero minimo Vertical minimo
Asmin (vertical) = 0.0015 100 61
Asmin = 9.15 cm2
[As princ 9.90 > Asmin 9.15 |ok cumpLE

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL.:
a) Acero Vertical en la cara exterior:
Asmin  (vertical) = 0.0012 100 61

Asmin = 7.32 cm2

As = 7.32 cm2 1.98
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As = 732 /> 4 @ 58 W = 7.92
- OK CUMPLE
v
S = 1.98
—0 X 100
S = 25.00 Asumido ——> [ 025 |m
— USAR 4 @ de 58 @ 0.25 ml

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL:

Asumimos un @ < 5/8"

As min = 0.0020 b d

1) Arriba:  (h = 03 )
Asmin = 0.0020 100 0 = 0.06
Asmin = 6.00 cm2

a) Cara Interior
1 = 1

—— Ash — 6.00 = 2.00 cm2/m
3 3
As = 2.00 cm2
As = 6.00 ———> 5 g 1 w = 6.33
- OK CUMPLE
v
S = 1.27
633 X 100
S = 20.00 Asumido > 020 m
> USAR 5 g de 1/2 @ 0.20 ml

b) Cara Exterior:
2 = 2

-3 Ash = 6 = 4.00 cm2/m
As = 400 cm2
As = 400 C——> 4 g 1w = 5.07
c OK CUMPLE
v
S = 1.27 X 100
5.07
S = 25.00 Asumido | — 030 m
> USAR 4 g de 12 @ 0.30 ml
2) Cara Intermedia (h= 65 + 30 ) = 475 cm
2
As min (Horizontal) = 0.0020 100 475 = 9.50 cm2

a) Cara Interior:
1 = 1 217

J— Ach —_— a BN -

rm2lm
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mon T.0uv - . i

3 3
As = 3.17 cm2
As = 950 C——> 5 g 58 ¥ = 9.90
= OK CUMPLE
v
S = 1.98
590 X 100
S = 20.00 Asumido /——> 020 m
> USAR 5 @ de 58 @ 0.20 ml
b) Cara Exterior:
2 = 2 _
-3 Ash = 9.5 = 6.33 cm2/m
As = 6.33 cm2
As = 6.33 /> 5 g 12w = 6.33
= OK CUMPLE
v
S = 1.27 X 100
6.33
S = 20.00 Asumido ——=> [ 030 |m
= USAR 5 g de 1/2 @ 0.30 ml
3) Cara Inferior (abajo) (h= 065 m)
As min (Horizontal) = 0.0020 100 65.00 = 13.00

a) Cara Interior:

L ash = L 1300 - 4.33 cm2/m
3 3
As = 433 cm2
As = 433 C——> 4 g 12 v = 5.07
- OK CUMPLE
v
S = 1.27
507 X 100
S = 12.50 Asumido  — 020 m
> USAR 4 g de 12 @ 0.20 ml
b) Cara Exterior:
2 = 2 :
-3 Ash = 13.0 = 8.67 cm2/m
As = 8.67 cm2
As = 8.67 C—> 5 g 580 W = 9.90
- OK CUMPLE
v
S = 1.98 X 100

9.90



“APLICACION DE MEMORIAS DE CALCULO COMPUTARIZADAS PARA EXTRUCTRAS DE INGENIERIA CIVIL”

S = 20.00 Asumido /——> 0.200 m
S USAR 5 g de 58 @ 0.20 ml
Resumen
Acero Horizontal
1) Ariba = (As min Horizontal) = 6.00 cm2
Cara Interior = (%] 172 @ 020 m
Cara exterior = (%] 12 @ 030 m
2) Intermd = (As min Horizontal) = 9.50 cm2
Cara Interior = (%] 58 @ 0.20 m
Cara exterior = (%] 172 @ 030 m
3) Inferior = (As min Horizontal) = 13.00 cm2
Cara Interior = [%] 12 @ 020 m
Cara exterior = (%] 5/8 @ 0.200 m

Para cara Interior

C. 4 @ 172 @ 0.20 , 5 @ 58 @ 020 Rto @ 58 @ 0.20

Para Exterior:

C.E 5@ 58 @ 0.20 , 5@ 1/2 @ 030 Rto @ 58 @ 0.30
Entonces:
C. = (%] 5/8 @ 0.200 = 0.25
C.E = (%] 5/8 @ 0.267 = 0.25
SI UNIFORMAMOS EL ACERO 0.200 a 0.267 = 0.233 = 0.250
tenemos: %] 5/8 @ 0.25

%) 5/8 @ 0.25

5 DISENO DE LA ZAPATA.

a) MOMENTO ULTIMO
Mu = 1.6 X 2,221.78  kg-m = 3,554.84 kg/m
b = 1.00 mt
d = hz - (r+@vlla)
2
d = 75 - 75 + 1.58
2
d = 66.71
Ku = 3,555 x 102 kg/cm?2
100 4450
Ku = 0.80

-
o
|

= 210 Kg/lcm?
Para fy 4,200 Kg/cm? > b = 0.0002
Ku = 0.80

Acero principal:

As = p b d



“APLICACION DE MEMORIAS DE CALCULO COMPUTARIZADAS PARA EXTRUCTRAS DE INGENIERIA CIVIL”

As = 0.0002 100 67 = 1.33
As = 133 cm2
As = 13.34 /> 5 @ 3y w = 14.25
: OK CUMPLE
+-0.50 CM2
° 124.8255 X 100
S = 20.00 Asumido > 025 m
= USAR 5 @ de 3/4 @ 0.25 ml
Acero minimo:
Asmin = 0.0018 100 66.71 = 12.01
12.01 < 14.25 OK CUMPLE
ZAPATA POSTERIOR
Mu = 1.6 X 16,150 kg-m = 25,839.32  kg/m
b = 1.00 mt
d = 66.71
Ku = 25,839 x 102 kg/cm?2
100 4450
Ku = 5.81
fc = 210 Kg/lcm?
Para fy = 4,200 Kg/cm2> b =
Ku = 581

Acero principal:

As = p b d
As = 0.0016 100 67 = 10.67
As = 10.67 cm2
As = 10.67 /> 4 D 34w = 11.40
: OK CUMPLE

> 12i?450 X 100
S = 25.00 Asumido > 025 m

= USAR 4 g de 34 @ 025 ml

ACERO TRANSVERSAL (PARA PUNTA Y TALON)
Astemp = 0.0018 b t N.T.P t =hz = 075

Astemp = 0.0018 100 75 = 13,50 cm2



“APLICACION DE MEMORIAS DE CALCULO COMPUTARIZADAS PARA EXTRUCTRAS DE INGENIERIA CIVIL”

As = 13.50 cm2

As = 13.50 ———> 5 [T 14.25
- OK CUMPLE
v

S = 2.85

14.25 X 100
S = 20.00 Asumido ——> 0.20 m
— USAR 5 g de 34 @ 0.20 ml

PARA ACERO DE TEMPERATURA, NO DEBE DE EXCEDER:

05 t = 05 7% = 375

S
45 cm

IN

SE TOMA EL MENOR:

Astemp = (%] 5/8 @ 0.25

RESUMEN GENERAL DEL ACERO

1.- PANTALLA:
*  ACERO VERTICAL
- Cara Interior = (%] 5/8 @ 020 m
= (] 5/8 @ 020 m
- Cara Exterior = (%] 5/8 @ 025 m
* ACERO HORIZONTAL
- Cara Interior = (%] 5/8 @ 0.25 m
- Cara Exterior = (%] 5/8 @ 025 m
2.- ZAPATA ANTERIOR
(PUNTA) * ACERO PRINCIPAL = (%] 3/4 @ 025 m
* ACERO TRANSVERSAL = (%] 5/8 @ 025 m
3.- ZAPATA POSTERIOR
(TALON) *  ACERO PRINCIPAL = (%] 3/4 @ 0.25 m
* ACERO TRANSVERSAL = (%] 5/8 @ 0.20 m



Longitud del muro L = 20.00 m
Altura de la Pantalla H = 5.00m
Sobrecarga s/c = 1.00 Tn/m?
Peso especifico del terrenoys = 1.96 Tn/m3
Ang. de fric.interna del terreno = 39.40°
Capacid.portante del terreno ot = 92.51 Tn/m?
Peso especifico del concretoyc = 2.30 Tn/m3

ANCHO SUPERIOR DE PANTALLA:"T1"
T1=0.08H T1=0.30m

ty

0.08 x 5.00m

t; = 04
Adoptar t; = 040m

ALTURA DE LAZAPATA:"hz"

hz=012Ha0.17H

hz = 0.13H 0.13 x 5.00
Adoptar hz 0.55m

0.55m

DIMENSION DEL PIE DEL MURO:"P1"
hz ,
P1 = ahz60.12a0.17H

pl = 0.55 = 0.55
Adoptar pl = 055m

DIMENSION DEL TALON DEL MURO:"P2

P2 :% ahz60.12a0.17 H

p2 = 0.55 = 0.55
Adoptar p2 = 055m

ANCHO DE LAZAPATA : "B"

B=0.5HT A0.75HT

B = 050 x 5.6
B = 2.78m
Adoptar B = 2.80m

DISENO DE MURO DE RETENCION GRAVEDAD CONCRETO CICLOPEO

Ht




ANCHO INFERIOR DE LA ZAPATA : "T2"
T2=B—-P1—-P2
t, = 2.80 - 0.55 |
t, = 170m

CALCULO DE PRESIONES LATERIALES

H= 500m

hz= 055m

P1

P

P

P

P

Ea

|
P

CALCULO Ka:

@
Ka = tang?(45 — E)

Ka = Tan2(45 -  39° /2)
Ka= 0.223

PRESION DE LASOBRECARGA

P1=Ka*S/C

P1 = 0223 x 100

P1 = 022 Tn/m?
PRESION DEL SUELO

P2 = Ka = ys (H+ hz + hs/c)

hsilc = SIC | .¥s =

hslc = 051 m
P2 = 0.223x 1.96x( 500 + 055+ 051)
P2 = 266 Tn/m?

1.96 x 1.00)




Calculo del Empuje Activo:
H+ hz)
2

Ea = (P1+ P2)*(

Ea = 800 Tn/m

UBICACION DEL PUNTO DE APLICACION DEL EMPUJE ACTIVO: Y

Ht  (2P1 + P2)
3 (PL + P2)
Y = 19m

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURO

5.00
055 "
I ! | |
| 0.55 1.70 055 |
2.80
Wi Pesos (Tn) X (m) W.x (Tn-m)
w1 3.54 1.400 4.96
W2 4.60 0.750 3.45
W3 7.48 1.383 10.34
w4 6.38 1.817 11.59
W5 5.40 2.525 13.63
> 27.40 43.97

FACTOR DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

FSD = 15

FSD _f x X Wresistentes f= tanQd = tan 39.4
~ S Factuantes f= 0821

FSD = 0.821 X 27.40

8.00
FSD = 2.81 OK!, Sicumple




FACTOR DE SEGURIDAD ALVOLTEO
FSV = 1.75

_ > Mresistentes

FSV =
> Mactuantes
FSy = 43.97
8.00 x 1.99

FSV = 276 OK !, Si cumple

EXCENTRICIDAD DE LAESTRUCTURA:

Mr - Ma
Xo = 2 Z
> Wi
43.97 - 15.91
Xo =
27.40
Xo = 1.02m
B/6 = 047m

e = B/2 - Xo

e = 280 /2 - 1.02
e = 038m < B/6, Sicumple

Presiones del terreno

0y 0z
= W 1+ be ) = 17.663
ql - B ( B - :
< ot =9251 Tn/im?
4 = \g - ?: ) _ 19047 OK, SI CUMPLE




METRADOS EN EL MURO DE GRAVEDAD

PART. DESCRIPCION MEDIDAS PARCIAL{TOTAL| UND
No CANT. [LARGO[ANCHO| ALTO
01 [TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza de terreno 21.00 3.80 79.80|m2
Trazo y replanteo 20.00 2.80 56.00(m2
02 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion de zanjas 20.00| 2.80 0.55 30.8|215.80{m3
20.00| 1.85 5.00 185
Relleno con material propio 20.00| 0.650 5.00 65(120.00|m3
20.00| 0.55 5.00 55
03 [OBRAS DE CONCRETO CICLOPEO
Concreto ciclopeo en Muro de gravedad 20.00 2.80| 0.55 30.80]135.80{m3
20.00| 0.400| 5.00 40.00
20.00| 0.650| 5.00 65.00
Encofrado y Desencofrado
Zapata 1| 20.00f 0.55 11.00|235.82|m2
1| 20.00| 0.55 11.00
Caras laterales 1] 20.00 5.00 100.00
1| 20.00| 5.17 103.32
2 0.40 5.00 4.00
2 0.650 5.00 6.50




Longitud del muro L = 20.00 m
Altura de la Pantalla H = 6.00 m
Sobrecarga s/c = 1.00 Tn/m?
Peso especifico del terrenoys = 1.96 Tn/m3
Ang. de fric.interna del terreno = 39.40°
Capacid.portante del terreno ot = 92.51 Tn/m?
Peso especifico del concretoyc = 2.30 Tn/m3

ANCHO SUPERIOR DE PANTALLA:"T1"
T1=0.08H T1=0.30m

t; = 008 x 6.00m
t; = 048
Adoptar t; = 050m

ALTURA DE LAZAPATA:"hz"

hz=012Ha0.17H

hz = 0.13H 0.13 x 6.00
Adoptar hz 0.80 m

0.78 m

DIMENSION DEL PIE DEL MURO:"P1"
hz ,
P1 = ahz60.12a0.17H

pl = 0.72 = 0.70
Adoptar pl = 0.70m

DIMENSION DEL TALON DEL MURO:"P2

P2 :% ahz60.12a0.17 H

p2 = 0.72 = 0.70
Adoptar p2 = 0.70m

ANCHO DE LAZAPATA : "B"

B=0.5HT A0.75HT

B = 060 x 6.8
B = 408 m
Adoptar B = 410m

DISENO DE MURO DE RETENCION GRAVEDAD CONCRETO CICLOPEO

Ht




ANCHO INFERIOR DE LA ZAPATA : "T2"
T2=B—-P1—-P2
t, = 4.10 - 0.70 - 070
t, = 270m

CALCULO DE PRESIONES LATERIALES

. p1 -
H= 6.00m Ht = 680m
Ea
L Y
hz= 0.80m
L \ by 1
CALCULO Ka:
%]
Ka = tang?(45 — E)
Ka = Tan?(45 - 39° /2)
Ka= 0.223
PRESION DE LASOBRECARGA
P1=Ka*S/C
Pl = 0.223 X 1.00
Pl = 0.22 Tn/m2
PRESION DEL SUELO
P2 = Ka = ys (H+ hz + hs/c)
hsilc = SIC | .¥s = 1.00 / ( 196 x 1.00)
hslc = 051 m
P2 = 0.223x 1.96x( 6.00 + 0.80 + 051)
P2 = 321 Tn/m?




Calculo del Empuje Activo:
H+ hz)
2

Ea = (P1+ P2)*(

Ea = 11.66 Tn/m

UBICACION DEL PUNTO DE APLICACION DEL EMPUJE ACTIVO: Y

v - Ht  (2P1 + P2)
- 3 (Pl + P2)
Y =  24m

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURO

6.00
0.80 "
T ! | |
| 070 2.70 070 |
4.10
Wi Pesos (Tn) X (m) W.x (Tn-m)
W1 7.54 2.050 15.47
W2 6.90 0.950 6.56
W3 15.18 1.933 29.35
W4 12.96 2.667 34.55
W5 8.24 3.750 30.92
> 50.82 116.83
FACTOR DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO
FSD = 15
f x > Wresistentes f= tangd =
FSD =
> Factuantes f = 0821
FSD = 0.821 X 50.82
11.66
FSD = 3.58 OK!, Sicumple

tan 39.4




FACTOR DE SEGURIDAD ALVOLTEO
FSV = 1.75

_ > Mresistentes

FSV =
> Mactuantes
FSy = 116.83
1166 x 241

FSV = 4.16 OK !, Si cumple

EXCENTRICIDAD DE LAESTRUCTURA:

Mr - Ma
Xo = 2 Z
> Wi
116.83 - 28.10
Xo =
50.82
Xo = 1.75m
B/6 = 068m

e = B/2 - Xo

e = 410 /1 2 - 1.75
e = 030m < B/6, Sicumple

Presiones del terreno

0y 0z
= W 1+ be ) = 17.914
ql - B ( B - :
< ot =9251 Tn/m?
4 = \g - ?: ) _ 6.8784 OK, SI CUMPLE




METRADOS EN EL MURO DE GRAVEDAD

PART. DESCRIPCION MEDIDAS PARCIAL{TOTAL| UND
No CANT. [LARGO[ANCHO| ALTO
01 [TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza de terreno 21.00 5.10 107.10{m2
Trazo y replanteo 20.00 4.10 82.00(m2
02 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion de zanjas 20.00| 4.10 0.80 65.6/413.60[m3
20.00| 2.90 6.00 348
Relleno con material propio 20.00| 1.100 6.00 132(216.00{m3
20.00| 0.70 6.00 84
03 [OBRAS DE CONCRETO CICLOPEO
Concreto ciclopeo en Muro de gravedad 20.00 4.10| 0.80 65.60]257.60{m3
20.00| 0.500( 6.00 60.00
20.00| 1.100| 6.00 132.00
Encofrado y Desencofrado
Zapata 1| 20.00f 0.80 16.00299.01|m2
1| 20.00] 0.80 16.00
Caras laterales 1] 20.00 6.00 120.00
1] 20.00] 6.39 127.81
2 0.50 6.00 6.00
2 1.100 6.00{ 13.20




Longitud del muro L = 20.00 m
Altura de la Pantalla H = 4.00m
Sobrecarga s/c = 1.00 Tn/m?
Peso especifico del terrenoys = 1.88 Tn/m3
Ang. de fric.interna del terreno = 39.80 °
Capacid.portante del terreno ot = 37.10 Tn/m?
Peso especifico del concretoyc = 2.30 Tn/m3

ANCHO SUPERIOR DE PANTALLA:"T1"
T1=0.08H T1=0.30m

t; = 008 x 4.00m
t; = 032
Adoptar t; = 035m

ALTURA DE LAZAPATA:"hz"

hz=012Ha0.17H

hz = 0.13H 0.13 x 4.00
Adoptar hz 0.55m

0.55m

DIMENSION DEL PIE DEL MURO:"P1"
hz ,
P1 = ahz60.12a0.17H

pl = 0.48 = 0.50
Adoptar pl = 0.50m

DIMENSION DEL TALON DEL MURO:"P2

P2 :% ahz60.12a0.17 H

p2 = 0.48 = 0.50
Adoptar p2 = 0.50m

ANCHO DE LAZAPATA : "B"

B=0.5HT A0.75HT

B = 060 x 4.6
B = 2.73m
Adoptar B = 275m

DISENO DE MURO DE RETENCION GRAVEDAD CONCRETO CICLOPEO

Ht




ANCHO INFERIOR DE LA ZAPATA : "T2"
T2=B—-P1—-P2
t, = 2.75 - 0.50 - 050
t, = 175m

CALCULO DE PRESIONES LATERIALES

— p1 -
H= 400m Ht = 45m
Ea
L Y
hz= 055m
n \ by 1
CALCULO Ka:
@
Ka = tang?(45 — E)
Ka = Tan2(45 -  40° [2)
Ka= 0.219
PRESION DE LA SOBRECARGA
P1=Ka*S/C
P1 = 0.219 x 1.00
P1 = 0.22  Tn/m?
PRESION DEL SUELO
P2 = Ka = ys (H+ hz + hs/c)
hslc = SIC | ¥s = 1.00 / ( 1.88 x 1.00)
hs/c = 0.53m
P2 = 0.219x 1.88x( 4.00 + 0.55 + 053)
P2 = 210 Tn/m?




Calculo del Empuje Activo:
H+ hz)
2

Ea = (P1+ P2)*(

Ea = 527 Tn/m

UBICACION DEL PUNTO DE APLICACION DEL EMPUJE ACTIVO: Y

Ht  (2P1 + P2)
3 (PL + P2)
Y =  166m

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURO

4.00
055 "
I ! | |
| 0.50 1.75 050 |
2.75
Wi Pesos (Tn) X (m) W.x (Tn-m)
w1 348 1.375 478
W2 3.22 0.675 2.17
W3 6.44 1.317 8.48
w4 5.26 1.783 9.39
W5 3.76 2.500 9.40
> 22.16 34.22

FACTOR DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

FSD = 15

FSD _f x X Wresistentes f= tanQd =  tan39.8
~ S Factuantes f = 083

FSD = 0.833 X 22.16

5.27
FSD = 351 OK!, Sicumple




FACTOR DE SEGURIDAD ALVOLTEO
FSV = 1.75

_ > Mresistentes

FSV =
> Mactuantes
FSy = 34.22
527 x 1.66

FSV = 391 OK !, Si cumple

EXCENTRICIDAD DE LAESTRUCTURA:

Mr - Ma
Xo = 2 Z
> Wi
Xo = 34.22 - 8.74
22.16
Xo = 1.15m
B/6 = 046m

e = B/2 - Xo

e = 275 12 - 1.15
e = 023m < B/6, Sicumple

Presiones del terreno

0y 0z
= W 1+ be ) = 12.021
ql - B ( B - :
< ot =37.10 Tn/m?
4 = \g - ?: ) _ 40977 OK, SI CUMPLE




METRADOS EN EL MURO DE GRAVEDAD

PART. DESCRIPCION MEDIDAS PARCIAL{TOTAL| UND
No CANT. [LARGO[ANCHO| ALTO
01 [TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza de terreno 21.00 3.75 78.75|m2
Trazo y replanteo 20.00 2.75 55.00{m2
02 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion de zanjas 20.00| 2.75 0.55| 30.25|182.25|m3
20.00| 1.90 4.00 152
Relleno con material propio 20.00| 0.700 4.00 56| 96.00|m3
20.00| 0.50 4.00 40
03 [OBRAS DE CONCRETO CICLOPEO
Concreto ciclopeo en Muro de gravedad 20.00 2.75| 0.55 30.25]114.25|m3
20.00| 0.350| 4.00 28.00
20.00| 0.700| 4.00 56.00
Encofrado y Desencofrado
Zapata 1| 20.00f 0.55 11.00/195.16(m2
1| 20.00| 0.55 11.00
Caras laterales 1] 20.00 4.00 80.00
1| 20.00| 4.24 84.76
2 0.35 4.00 2.80
2 0.700 4.00 5.60




Longitud del muro L = 20.00 m
Altura de la Pantalla H = 7.50 m
Sobrecarga s/c = 1.00 Tn/m?
Peso especifico del terrenoys = 1.96 Tn/m3
Ang. de fric.interna del terreno = 39.40°
Capacid.portante del terreno ot = 92.51 Tn/m?
Peso especifico del concretoyc = 2.30 Tn/m3

ANCHO SUPERIOR DE PANTALLA:"T1"
T1=0.08H T1=0.30m

ty

0.08 x 7.50m

t; = 06
Adoptar t; = 0.60m

ALTURA DE LAZAPATA:"hz"

hz=012Ha0.17H

hz = 0.13H 0.13 x 7.50
Adoptar hz 1.00m

1.00m

DIMENSION DEL PIE DEL MURO:"P1"
hz ,
P1 = ahz60.12a0.17H

pl = 0.90 = 0.90
Adoptar pl = 0.90m

DIMENSION DEL TALON DEL MURO:"P2

P2 :% ahz60.12a0.17 H

p2 = 0.90 = 0.90
Adoptar p2 = 0.90m

ANCHO DE LAZAPATA : "B"

B=0.5HT A0.75HT

B = 060 x 8.5
B = 510m
Adoptar B = 510m

DISENO DE MURO DE RETENCION GRAVEDAD CONCRETO CICLOPEO

Ht




ANCHO INFERIOR DE LA ZAPATA : "T2"
T2=B—-P1—-P2
t, = 5.10 - 0.90 - 090
t, = 330m

CALCULO DE PRESIONES LATERIALES

. p1 -
H= 750m Ht = 850m
Ea
L Y
hz= 1.00m
L \ by 1
CALCULO Ka:
%]
Ka = tang?(45 — E)
Ka = Tan?(45 - 39° /2)
Ka= 0.223
PRESION DE LASOBRECARGA
P1=Ka*S/C
Pl = 0.223 X 1.00
Pl = 0.22 Tn/m2
PRESION DEL SUELO
P2 = Ka = ys (H+ hz + hs/c)
hs/c = SIC | .¥s = 1.00 / ( 196 x 1.00)
hslc = 051 m
P2 = 0.223x 1.96x( 750 + 1.00 + 051)
P2 = 395 Tn/m?




Calculo del Empuje Activo:
H+ hz)
2

Ea = (P1+ P2)*(

Ea = 1775 Tn/m

UBICACION DEL PUNTO DE APLICACION DEL EMPUJE ACTIVO: Y

Ht  (2P1 + P2)
3 (PL + P2)
Y = 298m

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURO

7.50
1.00 "
I ! | |
| 0.90 3.30 0.90 |
5.10
Wi Pesos (Tn) X (m) W.x (Tn-m)
w1 11.73 2.550 29.91
W2 10.35 1.200 12.42
W3 23.29 2.400 55.89
w4 19.88 3.300 65.59
W5 13.25 4.650 61.61
> 78.49 225.42

FACTOR DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO

FSD = 15

FSD _f x X Wresistentes f= tanQd = tan 39.4
~ S Factuantes f= 0821

FSD = 0.821 X 78.49

17.75
FSD = 3.63 OK!, Sicumple




FACTOR DE SEGURIDAD ALVOLTEO
FSV = 1.75

_ > Mresistentes

FSV =
> Mactuantes
FSy = 225.42
17.75 x 2.98

FSV = 4.26 OK !, Si cumple

EXCENTRICIDAD DE LAESTRUCTURA:

Mr - Ma
Xo = 2 Z
> Wi
225.42 - 52.88
Xo =
78.49
Xo = 220m
B/6 = 085m

e = B/2 - Xo

e = 510 / 2 - 2.20
e = 035m < B/6, Sicumple

Presiones del terreno

0y 0z
= W 1+ be ) = 21.761
ql - B ( B - :
< ot =9251 Tn/im?
4 = \g - ?: ) _ 9.0206 OK, SI CUMPLE




METRADOS EN EL MURO DE GRAVEDAD

PART. DESCRIPCION MEDIDAS PARCIAL{TOTAL| UND
No CANT. [LARGO[ANCHO| ALTO
01 [TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza de terreno 21.00 6.10 128.10{m2
Trazo y replanteo 20.00 5.10 102.00|m2
02 [MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacion de zanjas 20.00| 5.10 1.00 102(642.00{m3
20.00| 3.60 7.50 540
Relleno con material propio 20.00| 1.350 7.50] 202.5]337.50{m3
20.00| 0.90 7.50 135
03 [OBRAS DE CONCRETO CICLOPEO
Concreto ciclopeo en Muro de gravedad 20.00 5.10| 1.00 102.00{394.50|m3
20.00| 0.600| 7.50 90.00
20.00| 1.350| 7.50 202.50
Encofrado y Desencofrado
Zapata 1| 20.00f 1.00 20.00|378.67m2
1| 20.00] 1.00 20.00
Caras laterales 1] 20.00 7.50 150.00
1| 20.00| 7.97 159.42
2 0.60 7.50 9.00
2 1.350 750 20.25
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