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Resumen

La presente investigacion se tuvo como objetivo determinar el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal ubicadas en el asentamiento humano
Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla, en la provincia del Callao, siendo esta la poblacion
de estudio, y donde la muestra probabilistica obtenida fue de 23 viviendas pertenecientes al
sistema constructivo de albafiileria confinada, para lo cual se utilizd instrumentos como
fichas de datos, de observacion, de gabinete y fotografias de viviendas para la evaluacion,
con el fin de recolectar informacion en la zona de estudio. El nivel de investigacion fue
correlacional, el método fue hipotético - deductivo, el disefio fue no experimental y el tipo
de investigacién fue aplicada. La metodologia que se utiliz6 fue el método de indice de
vulnerabilidad, propuesto por Benedetti y Petrini en 1982, donde se tuvo en cuenta 10
pardmetros de evaluacion referentes a viviendas construidas con el sistema de albafiileria
confinada. En conclusion, se ha determinado de acuerdo con los indices, que el nivel de
vulnerabilidad sismica encontrado en la zona de estudio fue de 39.13% alto, para lo cual se
recomienda efectuar una intervencion inmediata, 60.87% medio, para lo cual se
recomienda que es necesaria una intervencion, y 0% bajo. Finalmente, de manera
complementaria se presenta una propuesta de reforzamiento sismico en una vivienda, el
cual consiste en la incorporacion de muros portantes para mejorar su densidad en el eje

débil, con el fin de minimizar su nivel de vulnerabilidad sismica.

Palabras claves: El nivel de vulnerabilidad sismica, viviendas de construccién informal,

albadileria confinada.
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Abstract

The objective of the present investigation was to determine the level of seismic
vulnerability in informal construction homes located in the human settlement of Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla, in the province of Callao, where the study population is,
and where the sample probabilistic was obtained from 23 houses belonging to the
construction system of confined masonry, for which tools such as data sheets, observation,
cabinet and photographs of houses were used for the evaluation, in order to collect
information in the study area. The level of investigation was correlational, the method was
hypothetical-deductive, the design was non-experimental and the type of research was
applied. The methodology used was the vulnerability index method, proposed by Benedetti
and Petrini in 1982, where 10 evaluation parameters were taken into account regarding
dwellings built with the confined masonry system. In conclusion, it was determined
according to the indices, that the level of seismic vulnerability found in the study area was
39.13% high, for which it is recommended to make an immediate intervention, 60.87%
medium, for which it is recommended that an intervention is necessary, and 0% low.
Finally, a proposal for seismic reinforcement in a house is presented, which consists of the
incorporation of load-bearing walls to improve their density in the weak axis, in order to

minimize their level of seismic vulnerability.

Keywords: Seismic vulnerability level, informal construction housing, confined masonry.
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l. Introduccion



1.1. Realidad Problematica

En la actualidad, en el mundo se viene sufriendo grandes cambios por los mismos
movimientos sismicos registrados en muchos lugares de este, generando asi caos y
desgracias tanto sociales como economicas, debido a la cantidad de edificaciones que se
desploman ante la presencia de un evento sismico, un claro ejemplo internacional es el que
ocurrio este afio en México de 7.2 grados de magnitud de momento y otro ejemplo
nacional seria el que terremoto que ocurrié en el afio 2007 en Pisco, de 8,0 grados de
magnitud de momento, lo cual en ambos casos se obtuvo muertes, perdidas economicas y
sobre todo la incertidumbre de la poblacion al no saber como reaccionar ante nuevos
eventos sismicos, pues existe una realidad, y es que por falta de prevencion ante desastres
naturales, es que seguird habiendo muchos mas sucesos como los mencionados.

El Peru cuenta con 4 zonas sismicas, en el cual se tiene un coeficiente sismico para
cada una. Callao se ubica en la zona cuatro de acuerdo con la norma E-030 del RNE por

ser parte de la costa peruana.

Ademas, en la costa peruana (Lima y Callao) se registra a menudo eventos sismicos,
y esto es gracias a la subduccion de la placa Sudamericana y la placa de Nazca. Estas dos
placas conforman parte del cinturén de fuego, que en si es un lugar de mayor sismicidad de

forma global.

Al ser el Callao una de las regiones con mayor poblacion, se debe conocer el nivel de
vulnerabilidad en cada vivienda, en especial de los asentamientos humanos ya que alli se

encuentran los pobladores de mas bajos recursos econémicos.

Por lo general, la mayoria de estos pobladores construyen sus viviendas del sistema
estructural de albafileria confinada, pero lo hacen sin planos, con materiales de baja
calidad, sin un disefio estructural, sin asesoria técnica y mucho menos con una supervision
profesional, pues todos estos factores implican un factor importante que es el costo, pero
como en estas zonas no existe la formalidad, esto los conlleva a elegir por un precio

coémodo, sin considerar los peligros naturales al que estan expuestos en un futuro.

Segun el presidente del Instituto de la Construccion y Desarrollo de Capeco, Ricardo

Arbuld, indica que:

La vivienda informal es mas cara porque es una vivienda que se compra al por menor en el

lapso de diez afios, normalmente tienen mas fierro donde no se necesita y donde se coloca, no
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se requiere. Finalmente, no tiene titulo y al no tener titulo, no puede ser hipotecada y que sirva
como palanca para el desarrollo y obtener capital para una microempresa. [...] la diferencia de
precios entre ser formal o informal puede ser entre un 30% a 40% mas porque ha sido una
vivienda donde se ha comprado materiales al por menor, son mas caros que comprar una

vivienda industrializada (Correo, 2017, septiembre 26).

En los dltimos terremotos, la mayoria de las pérdidas de vidas humanas se han
producido por las construcciones que no se han disefiado correctamente de forma sismica y
las viviendas de construccion informal no son la excepcion. Por ello es necesario conocer
el estado en cuanto a vulnerabilidad sismica, en el que se encuentran las viviendas de

construccién informal del asentamiento humano “Santa Rosa de Lima — Cerro la Regla”.

Con los resultados que se obtengan, se planteara mejoras para los aspectos de
construcciéon de viviendas a través de mapas tematicos, con el fin de minimizar la
vulnerabilidad sismica en viviendas construccion informal en el futuro. Ademas, la regién
del callao ain no cuenta con estudios de vulnerabilidad simica detallados por zonas en
ASENTAMIENTOS HUMANOS, es por ello la gran iniciativa de comenzar a difundir
este tipo de investigaciones para proximos trabajos y contribuir con nuestro pais y asi
mismo a entidades como el CENEPRED, incorporando la data obtenida en su aplicativo
especial llamado SIGRID COLLECT vy de esa forma colaborar con entidades estatales,

para que esta informacidn este abierta a cualquier usuario.

Por ultimo, en base a todo lo mencionado anteriormente, se tiene como tesis, el nivel
de vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento

humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla” , Callao.

1.2. Trabajos previos
1.2.1. Antecedentes Nacionales
Para los antecedentes nacionales se consider6 a cinco autores, de los cuales se tiene

lo siguiente:

Valverde, O. (2017), La investigacion se titula “Riesgo sismico de las viviendas
autoconstruidas del distrito de Pueblo Nuevo — Lambayeque en el 20177, y cuenta con un
objetivo general que consiste en determinar el nivel de riesgo sismico en mencionada zona
de estudio. La metodologia usada para esta investigacion fue propuesta por Mosqueira
Moreno en 2005 y 2012, donde se hace un analisis sismico respectivo por vivienda. En

definitiva, las viviendas autoconstruidas de dicha zona en estudio tienen un nivel de riesgo
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sismico, alto, pues es de 68%. El antecedente mencionado sirvi6 para diferenciar aspectos
importantes en el andlisis sismico, asegurando la veracidad en la presente tesis, que se
tomara en cuenta en los pardmetros cuantitativos de los 11 parametros del método escogido

para la tesis.

Alva, J. (2016), La investigacion esta titulada como “Evaluacion de la relacion de los
factores estructurales en la vulnerabilidad sismica de viviendas en laderas de la
urbanizacion Tahuantinsuyo del distrito de Independencia, Lima”. Tiene como objetivo
general determinar la relacion que existe entre las dos variable en la zona de estudio,
debido a que, desde hace mucho tiempo, familias de inmigrantes han recurrido a la
autoconstruccion de sus viviendas en localidades en crecimiento, en donde, a causa de la
topografia del terreno, muchas familias construyeron sus viviendas en las laderas, sin los
previos estudios necesarios que definen la calidad del suelo y sin el asesoramiento técnico
necesario para la construccion de las viviendas. Igualmente, la metodologia empleada en la
presente investigacion es el método de indice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini
(1982) y de Angeletti et al. (1988). Finalmente, se encontrd que el 10% de las viviendas
tienen baja vulnerabilidad, el 82.5% tienen el nivel de vulnerabilidad media, y el 7.5%
tienen una alta vulnerabilidad. Este antecedente sirvié para este proyecto, pues de aqui se
escogi6 el método escogido (Método de indice de Vulnerabilidad) con el objetivo de

adecuarlo a la zona de estudio de la tesis.

Becerra, R. (2015), El autor titulo a su proyecto de investigacion como “Riesgo
sismico de las edificaciones en la urbanizacion Horacio Zevallos de Cajamarca — 2015.” La
presente investigacion cuenta con el objetivo primordial de exponer el nivel de riesgo
sismico en la zona de estudio mencionada, asi mismo se pretende dar mayor importancia al
nivel de riesgo sismico de la ciudad de Cajamarca, ante un evento sismico. Por otra parte,
la metodologia utilizada de esta investigacion es simple, pues se realizé un analisis simico
done se tuvo como guia la NTP E.070 y el libro de San Bartolomé (1998). Los resultados
obtenidos fueron: El riesgo sismico resulta alto (debido que la vulnerabilidad va de un
nivel medio a alto, ya que muchas de las edificaciones cuentan con inconvenientes
estructurales), y a un alto peligro sismico (gracias a la sismicidad, asi como por el suelo y
la topografia que presenta el lugar en estudio), con esto se afirma la hipotesis. Este
antecedente sirvio para tener presente los aspectos que se deben tener en cuenta en el caso

de las técnicas y herramientas, para validar asi el presente proyecto de investigacion.
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Vera, W. (2014), La investigacion esta titulada como “Riesgo sismico de las
viviendas de albafileria confinada del barrio El Estanco, Cajamarca”, y tiene como
objetivo general llegar a determinar el nivel de riesgo sismico en la zona de investigacion
mencionada en lineas arriba En esta tesis se aplica el método de Mosqueira, M. y Tarque,
N. (2005). Finalmente, como resultado se tiene que las viviendas ubicadas en la zona ya
mencionada tienen una vulnerabilidad alta con 43.33%, un peligro sismico medio de
76.67% Yy el nivel de riesgo sismico es de 53.33%. Este antecedente fue considerado, ya
que es realizado para un barrio que cuenta con irregularidades en su pendiente y donde se
pretende hallar la vulnerabilidad sismica con dimensiones muy relevantes, motivo por el

cual se asocia a el nivel de vulnerabilidad.

Fernandez, A. y Parraga, C. (2013), La investigacion tiene como titulo
“Vulnerabilidad Sismica de centros educativos de Huancayo Metropolitano” donde se
cuenta con el objetivo general es obtener el estado de vulnerabilidad sismica de dicha zona.
En la investigacion se utilizo el método cualitativo - ATC 21 y el método cuantitativo -
Anadlisis Dinamico con el programa ETABS. Se tiene como resultado que el 17% de
viviendas son altamente vulnerables, el 69% son vulnerables y el 14% son no vulnerables
frente a eventos severos sismicamente. De este antecedente, se toma en cuenta el analisis
dindmico, para asi proyectarlo en viviendas de albafileria confinada de mayor
vulnerabilidad, es decir las mas criticas en el proyecto y para ello se tomard una muestra

con el objetivo de darle una solucién de reforzamiento.

1.2.2. Antecedentes Internacionales

Se considera lo siguientes siete autores internacionales:

Chéavez, B. (2016), La presente investigacion es titula como “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la ciudad de quito — ecuador y riesgo de
pérdida.” y se plantea como objetivo general establecer todos los rangos de vulnerabilidad
y los porcentajes de dafio en las construcciones de la ciudad de Quito. Las metodologias
empleadas son el método de HAZUS. Finalmente, se concluye que, ante un evento
desastroso, estas viviendas sufririan dafos severos. Este antecedente tuvo como resultados
los aspectos que influyen en la determinacion de la vulnerabilidad y esto sirvio para poder

dimensionar el aspecto tedrico del presente proyecto de investigacion.
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Alvayay, D. (2013), El autor titula la investigacion como “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica del casco urbano de la ciudad de Valdivia, empleando indices de
Vulnerabilidad.” Ademas, cuenta con un objetivo general que es analizar la vulnerabilidad
sismica en la zona determinada. Asi mismo, las metodologias usadas en esta investigacion
son: FEMA (Federal Emergency Management Agency), Hazus, y Risk-UE. Finalmente, la
investigacion concluye los métodos usados son métodos aproximados, y por lo tanto tienen
validez. Este Gltimo antecedente, sirvio pues se considera la descripcion del método y con
ello también un analisis respectivo, donde se conlleva a denotar que el un método que
necesita de informacion bibliografica, y que resulta con resultados rapidos y confiables por

lo mismo que usa parametros relacionados estrictamente con las estructuras.

Silva, N. (2011), La presente investigacion tiene como titulo “Vulnerabilidad sismica
estructural en viviendas sociales, y evaluacién preliminar de riesgo sismico en la region
Metropolitana”. El principal objetivo de esta tesis es estimar el riesgo sismico. Por otra
parte, la metodologia que se aplicd para la vulnerabilidad fue en dos enfoques: 1)
Asignacion de clases de vulnerabilidad segun la Escala MSK-64; y 2) Calculo del indice
de densidad de muros. Por altimo, se concluye en presentar aspectos de regularidad en
planta y elevacion, pues se consideran en el aspecto del buen comportamiento sismico.
Este antecedente sirvio para considerar otras metodologias que también se pueden realizar
en barrios sociales, donde se tomo en cuenta la densidad de muros, lo cual estd dentro de

los parametros cuantitativos del método escogido.

Caballero, A. (2007), La investigacion se titula “Determinacién de la Vulnerabilidad
Sismica por medio del método de indice de vulnerabilidad en las estructuras ubicadas en el
Centro Histérico de la cuidad de Sincelejo, utilizando la tecnologia del Sistema de
Informacion Geografica.” De igual forma se tiene como objetivo hallar su vulnerabilidad
sismica. La metodologia es el método del indice de vulnerabilidad (Benedetti y Petrini,
1982). Se tiene como resultado fundamental de vulnerabilidad un nivel bajo de 13.32%, un
nivel medio de 18.68% y por Gltimo un nivel alto de 68.01%. Este antecedente sirvid para
tener mas conocimiento del aspecto tedrico de la metodologia aplicada en zonas de
diferentes tipos de suelos, motivo por el cual es de mucha ayuda, ya que brinda una

referencia de cédmo actuar para diferentes casos.

Barrera, E. y Navia, J. (2007), El autor titula la tesis de investigacion como

“Determinacion del indice de vulnerabilidad sismica en viviendas de interés social de uno
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y dos pisos construidas con mamposteria estructural en la ciudad de Bogota.” Asi mismo,
su objetivo es determinar la vulnerabilidad sismica en dicha zona. La metodologia que se
aplica es el método MIV. Finalmente, la investigacion concluye que el valor obtenido por
este método es una aproximacion a la realidad pues el método consta de once pardmetros
adecuados a la normativa. Este antecedente sirvio de mucho para el aspecto de
conceptualizar las viviendas y ver los aspectos constructivos, ya que esto influye en todo el
analisis.

Vicente, R. et al. (2008), El presente documento de los més de 5 autores se titula
“EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA, ESCENARIOS DE DANO Y
ESTIMACION DE PERDIDA (Estudio de caso del casco antiguo de Coimbra, Portugal)”,
donde el objetivo general es analizar las diferentes metodologias de evaluacién de
vulnerabilidad. La metodologia empleada en este articulo es considerada un método
hibrido. La formulacion propuesta del método del indice de vulnerabilidad se basa
esencialmente en el Enfoque de nivel GNDT, que se basa en una gran observacion de
dafios post-sismicos y datos de encuestas que han atraido la atencién parametros
importantes que controlan el dafio al edificio y deben ser inspeccionados individualmente.
El presente documento concluye en que las metodologias de vulnerabilidad que son
basadas en métodos estadisticos y observacion de dafios son mucho mas interesantes
esencialmente por dos razones: menos requisitos de recursos y una mecanica simplificada
todavia necesita validacién de prueba experimental. Por lo tanto, evoluciona hacia modelos
de evaluacion de vulnerabilidad méas confiables que pueden combinar estadisticas y la
convergencia mecanica, en el sentido de que podrian conducir a mejores resultados y la
validacién bidireccional de ajustando los criterios. Finalmente, este documento sirvié para
entender que la metodologia italiana que debe adecuarse a la zona de estudio y eso les dara
mayor asertividad a los resultados, por ello se toma en cuenta este analisis al momento de

evaluar los 11 parametros.

Blondet, M., Duefias, M., Loaiza, C., Flores, R. (2004), El presente articulo se titula
“VULNERABILIDAD SISMICA DE CONSTRUCCION INFORMAL VIVIENDAS EN
LIMA, PERU: DIAGNOSTICO PRELIMINAR”. El mencionado documento tiene como
objetivo general de recopilar informacion preliminar sobre el disefio arquitectdnico,
caracteristicas constructivas y estructurales de las viviendas informales en Lima, Peru, y

para realizar andlisis para tener una evaluacion aproximada de su vulnerabilidad sismica.

28



La metodologia aplicada en este articulo se evaluo a través de un simple analisis sismico,
que consistio en comparar el area existente de la pared de mamposteria, Ae, con el &rea
requerida para resistir la sismica carga laterales, Ar. Por ultimo, se concluye en que la
construccién informal prevalece en las grandes ciudades de Pert y en otros paises en
desarrollo ubicados en regiones sismicas La construccion no disefiada continuara mientras
exista pobreza en estas regiones. Este antecedente sirvio para tener en cuenta los factores
que se tomaran en cuenta en los indicadores de la tesis, pues con informacién como la de
este articulo es necesario seguir investigando para tener mas estudios respecto a este tema

de vulnerabilidad y asi tratar de evitar mayores riesgos.

1.3. Teorias relacionadas al tema
1.3.1. Viviendas de construccion informal

La construccion informal es algo habitual en muchos lugares de nuestro pais, pues se
presenta mayormente en zonas donde predomina la pobreza y esto ocurre por edificar las
viviendas con diversos factores que influyen como los materiales inadecuados y la falta de
direccidn técnica de un profesional. Por lo tanto, una vivienda informal carece de un disefio
estructural y eso lo conlleva tedricamente a ser vulnerable inmediatamente ante un evento

sismico (Laucata,2013, p. 7).

Las viviendas de construccién informal no cuentan con un buen comportamiento
sismico por ello estdn mas propensos a colapsar ocasionando desgracias. Por lo tanto, es
prioridad determinar el riesgo sismico en los predios con este tipo de sistema (Mosqueira
y Tarque, 2005, p. 142).

Segln los autores, se menciona en términos generales que la autocorreccion es
sinénimo de la construccion informal pues tienen las mismas caracteristicas, ademas en
si, lo que pretende decir es que toda construccién hecha por el hombre sin seguir un
procedimiento adecuado de acuerdo con lo definido por expertos en el area como un
ingeniero civil o arquitecto sera vulnerable a cualquier evento sismico obteniendo dafios

que pueden ser evitados con una correcta gestion de forma general.

1.3.1.1. Definiciones generales sobre vivienda de albafiileria
Las definiciones de vivienda de albafiileria se encuentras especificamente en el

articulo 3 de la norma E.070 que es de Albafiileria. Es necesario tener en cuenta estas
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definiciones pues se hacen con la finalidad de complementar términos técnicos respecto a

este proyecto de investigacion y asi poder hacer un trabajo mas completo.

1.3.1.2. Proceso de construccion informal

Hoy en dia existe la prioridad de tener un lugar donde poder vivir, y para el aspecto
de las personas de bajos recursos, adquieren sus viviendas en los asentamientos humanos y
pueblos jovenes, pues la necesidad de tener su vivienda propia es mayor por el motivo de
que muchas viviendas que se venden, por la actualidad, sobrepasan un monto adecuado
para una familia de esas condiciones.

Por todo lo dicho, muchas de las personas mencionadas se ven en la urgencia de
construir por construir el lugar donde sera su vivienda por afos, esto se refiere a construir
sus viviendas sin una buena calidad de la construccion, sin tener planos ni mucho menos
un disefio estructural, sin contar con un ensayo de mecénica de suelos, ni contar el

conocimiento del tipo de topografia de sus viviendas, entre otros aspectos relevantes.

La construccién informal de viviendas con este tipo de sistema, siguen las siguientes
etapas: Ocupacion, lotizacion y habitacion en viviendas provisionales, Construccion de la
cimentacion y armado de columnas, Construccion de muros y llenado de columnas,
Construccion del techo, Construccidn de muros en el segundo piso (Flores, 2002, p. 6 - p.
10).

Segun la cita textual, las mencionadas etapas son ciertas, puesto que el factor
econdmico es muy predominante en todos estos ambitos, ademas si se habla del tiempo
que tomara la construccién de la vivienda de manera informal, se encontrara como
respuesta directamente los ahorros de la familia, pues como se denoto en la etapa D, es
muy necesario que se cuente con mucho mas dinero para la construccion del techo por lo

mismo que se tendra en cuenta ms materiales que son de suma importancia.

1.3.1.3. Calidad en la Construccion

En esta dimensidn se tendra en cuenta diferentes factores con los que se considerara
como indicadores para determinar la calidad de la construccion de una vivienda en la zona
del presente proyecto, con finalidad de hallar la relacion que tiene con el nivel de
vulnerabilidad sismica. Para esta dimension se tomarad en cuenta cuatro indicadores que
son:

a) Supervision Técnica
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b) Calidad de materiales
c) Disefio Estructural
d) Calidad de Mano de Obra

1.3.1.4. Configuracion Estructural
En esta dimension se tendra en cuenta diferentes factores con los que se considerara

como indicadores para determinar la configuracion estructural de una vivienda en la zona
del presente proyecto, con finalidad de hallar la relacion que tiene con el nivel de
vulnerabilidad sismica. Para esta dimension se tomara en cuenta cuatro indicadores que
son:

a) Geometria

b) Resistencia

c) Rigidez

d) Continuidad

1.3.1.5. Tamafio de Edificacion
En esta dimension se tendra en cuenta diferentes factores con los que se considerara
como indicadores para determinar el tamafio de una vivienda en la zona del presente
proyecto, con finalidad de hallar la relacion que tiene con el nivel de vulnerabilidad
sismica. Para esta dimensidn se tomara en cuenta dos indicadores que son:
a) Areade Terreno
b) Cantidad de Pisos

1.3.1.6. Ubicacién de Edificacién

En esta dimension se tendra en cuenta diferentes factores con los que se considerara
como indicadores para determinar ubicacion de una vivienda en la zona del presente
proyecto, con finalidad de hallar la relacion que tiene con el nivel de vulnerabilidad
sismica. Para esta dimension se tomara en cuenta como indicador a:

a) Topografia de Terreno.

1.3.1.7. Patologia de Edificacion

En esta dimension se tendra en cuenta diferentes factores con los que se considerara
como indicadores para determinar patologia de una vivienda en la zona del presente
proyecto, con finalidad de hallar la relacion que tiene con el nivel de vulnerabilidad

sismica. Para esta dimensidn se tomara en cuenta dos indicadores que son:
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a) Fisurasy Grietas
b) Tipos de Fallas: Se considera falla por corte y falla por flexion (Ver anexo 1).
c) Eflorescencia y salitre

d) Humedad (especificamente en los muros)

1.3.2. Nivel de Vulnerabilidad Sismica
Para determinar el nivel de vulnerabilidad sismica se aplicara la propuesta de

Benedetti y Petrini (1982), que méas adelante se explicara.

1.3.2.1. Vulnerabilidad sismica

La vulnerabilidad sismica en si es el efecto del problema inicial que es la
construccion informal pues es alli donde se presentara el dafio estructural o no estructural,
haciéndose notar en la misma vivienda de forma desfavorable para ambos casos, pero con

diferente magnitud en cuanto a costos (Caballero, 2011, p. 121).

1.3.2.2. Metodologia para determinar el indice de Vulnerabilidad

Al determinar la vulnerabilidad sismica de una determinada cantidad de viviendas, se
obtiene con ello también la clasificacion segln sus caracteristicas y calidad de construccion
donde dependen muchos factores de conocimiento estructural, normativo y procedimiento

constructivo.

Entonces, para poder realizar una evaluacién urbana, en este caso de un asentamiento
humano, se necesita una metodologia que ya haya sido aplicada en zonas parecidas para asi
asegurar su validez en campo y asi mismo de la metodologia segun opiniones de los

expertos.

Para ello se escogié el Método de Indice de Vulnerabilidad (MIV). Este esta basado
en lo que propuso Benedetti y Petrini (1982) asi como también de Angeletti et al. (1988).
Para hacer el analisis en la zona de este estudio es necesario que se cuantifiguen como
parametros (en este método se cuenta con 11 pardmetros) en conjunto con la accion

sismica.

El MIV clasifica las construcciones segin su edificacién y tipologia. Aqui se
considera parametros como la configuracion de la planta y elevacion. Se debe tener en
cuenta que el indice que determina este método es un valor que se representa de manera

numérica estrictamente para el sistema de edificacion (Marin, 2012, p. 41).
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Por lo expuesto en la cita textual, se evaluara parametros relacionados a los aspectos
relevantes de la vivienda que con ello se llegard a la conclusién del indice de
vulnerabilidad de cada determinando edificacion con respecto a la calidad y tipo de sistema

resistente.

En la Tabla 1.1 se observa los once pardmetros que se evaluaran para la calificacion
de cada vivienda, donde se tienen los coeficientes evaluacion que seran calificados como A
(6ptimo) a D (desfavorable), asi mismo Ki y Wi que se obtienen segun la experiencia
vivienda en campo y de los datos recolectados. Segun (Benedetti & Petrini, 1984), El
indice de vulnerabilidad global de cada edificio de mamposteria no reforzada se evalGa

utilizando la siguiente ecuacion:

11
1v=ZKi*Wi (11)
i=1

Tabla 1.1. Escala numérica del indice de vulnerabilidad de Benedetti et al, 1984

# Parametro KiA | KiB|KiC|KiD | Wi
1 Organizacidn del sistema resistente 0 5 20 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 | 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 15
4 Posicion del edificio y cimentacién 0 5 25 45 | 0.75
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.0
6 Configuracién en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.0
8 Separacién méaxima entre muros 0 5 25 45 | 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 | 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1.0

Fuente: Caballero, 2007, p. 132.

Los valores de indice de vulnerabilidad que se obtienen mediante esta metodologia
se encuentran en el rango de 0 a 337.5, siendo este Gltimo valor el menos favorable y

supone presencia de mayor dafio ante un sismo (Alva, 2016, p. 63).
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Tabla 1.2. Escala global de vulnerabilidad adaptada de Hurtado O. & Le4n M., 2008

Valor de indice de | Interpretacion del indice de | Tipo de intervencion
vulnerabilidad Iv vulnerabilidad Iv
0-525 Baja vulnerabilidad A largo plazo
525-125 Media vulnerabilidad - baja A largo plazo
125 -162.5 Media vulnerabilidad - alta Necesaria
162.5-337.5 Alta vulnerabilidad Urgente - Inmediato

Fuente: Alva, 2016, p. 63.

1.3.2.3. Parametros que evalta el Método de Indice de Vulnerabilidad

En este proyecto se evaluara 11 parametros los cuales son los siguientes:

1.3.2.3.1. Organizacion del sistema resistente

Para la evaluacion de este parametro, Alva sostiene al respecto:

A. Edificacién en albafileria confinada en cada planta de la edificacion.

B. Edificacion en albafiileria solo con vigas de confinamiento sin columnas o viceversa o vigas

con columnas de confinamiento, pero no en todas las plantas.

C. Edificacion en albafiileria que no posee columnas de confinamiento y vigas en cada planta

de la vivienda y que esta conformado por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificacion en albafileria confinada que no posee vigas y columnas de confinamiento en

todas las plantas, con paredes ortogonales no ligadas o mal ligadas (2016, p. 14).

Segun la cita textual, con este pardmetro se evalUa la organizacion y la clasificacion
de cada uno de los elementos estructurales sin tomar en cuenta el material que ha utilizado
para elemento, para ello se tiene figuras ilustrativas de cada indicador de evaluacion para

este parametro sea A, B, C y D (Ver anexo 2).

1.3.2.3.2. Calidad del sistema resistente
En este parametro se pretende determinar las caracteristicas del sistema de albafiileria
segun su resistencia, pues se debe tener en cuenta el tipo de material, la forma de la

vivienda y la homogeneidad del material que se utilizo.

Para la evaluacion de este parametro, Alva indica al respecto:

A. Albafileria y mortero de buena calidad.
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B. Albafiileria de buena calidad con mortero, pero con unidades de albafiileria no muy

homogéneas a lo largo de todo el elemento.
C. Albafileria de baja calidad con poco mortero, no homogéneas, pero bien trabadas.

D. Albafiileria de baja calidad con baja o sin presencia de mortero, con unidades de albafiileria

no homogéneas y mal trabadas (2016, p. 16).

Para mayor optimizacion de la evaluacion se cuenta con una ilustracion que deja ver
la calidad de una construccidn, con el objeto de evaluar cada indicador respectivo para este

pardmetro sea A, B, C y D (Ver anexo 3).

1.3.2.3.3. Resistencia convencional

En este parametro se tiene a la Resistencia convencional donde se relaciona el
cortante resistente de los muros (VR) y la fuerza basal actuante (VA), esto se aplica para
evaluar la fiabilidad en cuanto a resistencia que presenta la vivienda frente a las cargas

horizontales.

F _VR
S =va (1.2)
_Z><U><C><S>< Atxlton
VR= Ax X & (1.4)

Donde:
AX : Esfuerzo cortante de la mamposteria (m2)
: Esfuerzo cortante del ladrillo (ton/m2)
: Factor de zona sismica
: Factor de Uso
: Factor de amplificacién sismica

: Factor del Suelo

~ v 0O N &

: Coeficiente de reduccion sismico

At : Area Total de la vivienda (m2)
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1 ton/m2 : El peso por metro cuadrado de la estructura

La evaluacion de este pardmetro serd mediante el factor Fs, y segun Alva:
A Fs>1.0

B. 1.0>Fs>0.6
C. 0.6>Fs>04

D. 0.4 > Fs (2016, p. 17).

1.3.2.3.4. Posicion del edificio y de la cimentacion
En este punto se evaluara la interaccion de la vivienda con la cimentacién, mediante
la técnica de la observacion directa, para ello se toma en cuenta el tipo de suelo, pues se

debe conocer la capacidad y pendiente del suelo donde va a estar la vivienda.

Para la evaluacion de este parametro, Alva sefiala al respecto:

A. Edificacion cimentada sobre un lugar que tenga estabilidad en el terreno o roca que cuenta
con una pendiente inferior al 10%, el cimiento estd a la misma cota. En este punto no se

encuentra empuje de tierra a causa de un terraplén.

B. Edificacion cimentada sobre un lugar que tenga estabilidad en el terreno o roca que cuenta
con una pendiente entre 10% y 30%, la diferencia de las cotas del cimiento no es mayor a 1

metro. En este punto no se encuentra empuje de tierra a causa de un terraplén.

C. Edificacion cimentada sobre un lugar que tenga terreno blando o suelto que cuenta con una
pendiente entre 10% y 30% o sobre terreno estable o roca con pendiente entre 30% y 50%.
La diferencia de las cotas del cimiento no es mayor a 1 metro. Hay empuje de tierra a causa
de un terraplén.

D. Edificacion cimentada sobre un lugar que tenga terreno blando o suelto de pendiente > al
30% o terreno estable o roca de pendiente > al 50%. La diferencia de cotas del cimiento es

mayor a 1 metro. Hay empuje de tierra a causa de un terraplén (2016, p. 18).

Para mayor optimizacion de la evaluacion se cuenta con una ilustracion como ejemplo
de la posicion de las edificaciones y su cimentacion, esto es para evaluar de manera eficiente

cada indicador respectivo (Ver anexo 4).

1.3.2.3.5. Diafragma horizontales
En este punto, se pretende evaluar la calidad de los diafragmas en las viviendas pues
son de mucha importancia para garantizar que tan optimo es la funcion de cada elemento

considerado resistente de manera vertical, pues se evaluara que la rigidez del diafragma en
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el plano sea el mas optimo y que la interaccion entre el diafragma y cada elemento

estructural de condicion vertical sean adecuadas.

Para la evaluacion de este parametro, Alva sugiere lo siguiente:

A. Cuando no se cumple ninguna de las siguientes condiciones: hay desniveles, el porcentaje
de abertura en el diafragma es mayor de 30% y la conexion entre el diafragma y los muros
es deficiente.

B. Cuando se cumple una de las condiciones de la clase A.
C. Cuando se cumplen dos de las condiciones en la clase A.

D. Cuando se cumple todas las condiciones en la clase A (2016, p. 19).

Los aspectos que se deben considerar en este pardmetro se ilustran los diafragmas
horizontales, de manera que se oriente a tener mejores resultados en la evaluacion (Ver

anexo b5).

1.3.2.3.6. Configuracion en planta

Para este pardmetro se toma en consideracion la forma en planta de la vivienda, ya
que esto es de relevancia para el comportamiento sismico. Para las edificaciones comunes
rectangulares se considera a/L que se da entre el ancho y largo en planta, y también se
considera las protuberancias del cuerpo principal de la vivienda mediante b/L, pues
podrian ser causantes de los efectos de torsién que no son deseados para la estructura.

Para la evaluacion de este pardmetro, Alva sostiene lo siguiente:

A. a/L>0.80b/L<0.1

B. 0.6<a/L<0.800.1 <b/L<0.2

C. 04<a/L<0.6002<b/L<03

D. a/L < 0.4 0 b/L > 0.3 (2016, p. 20).

Para tener mejor validez en la evaluacion se tiene una imagen que ilustra forma

correcta en planta consideradas en la MIV, esto se adjunta para tener una evaluacion mas

precisa de cada indicador respectivo a este parametro (\Ver anexo 6).

1.3.2.3.7. Configuracion en elevacion
En este punto se evaluara la simetria en planta de cada lote conformante de la
muestra, tomando en cuenta asi su irregularidad con la variacion que depende de la masa

brindado en % = AM/M de dos pisos que se encuentran de manera consecutiva, donde M

37



es la masa del piso que se ubica un piso mas bajo y donde el signo (+) se usa si se presenta
un aumento en la masa o el (-) si se presenta disminucion de la masa, en este caso, lo alto

de la vivienda.

Para la evaluacion de este pardmetro, Alva indica lo siguiente:
A. - AM/M < 10%

B. 10% <- AM/M <20%
C. - AM/M > 20%

D. + AM/M > 0 (2016, p.20).

1.3.2.3.8. Distancia maxima entre los muros

En este punto se evaluara los muros portantes transversales interceptados por muros
portantes que se ubican en una distancia mayor entre ellos mismos. Se trabaja con la
relacién L/S, donde L es la simbologia del espacio que se tiene entre los muros
transversales y S es la simbologia del espesor del muro portante, evaluando en todos los
casos para el que sea méas desfavorable.

Para la evaluacion de este parametro, Alva sugiere al respecto:
A. L/IS<15

B. 15<L/S<18

C. 18<L/S<25

D. 25<L/S (2016, p.21).

Para tener una idea respecto a la relacion en la evaluacion, se adjunta una imagen

como ejemplo de separacién maxima entre muros (\Ver anexo 7).

1.3.2.3.9. Tipo de cubierta
Para las viviendas del sistema de albafileria confinada, se tomara la capacidad de la
cubierta, pues se debe conocer si resiste ante las fuerzas sismicas que se daria en caso

sucediera un evento sismico.

Nota: Es necesario aclarar que este pardmetro el cual es parte de la metodologia
italiana, no seré incluido dentro de la tesis presente, por el motivo de que este parametro
hace referencia a las cubiertas que son tipicas a las viviendas de la zona donde el autor de
la metodologia radica que es en Italia, caso contrario al de la zona donde se hara la

aplicacion del método, por lo tanto habiéndose explicado de forma teérica como parte de la
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continuacion de la metodologia, se hace resaltar la mencién pues por aspectos técnicos no

se tomara en cuenta ya que varia lugar de la zona de estudio en la presente investigacion.

1.3.2.3.10. Elementos no estructurales

Aqui se tiene en consideracion la cantidad de elementos que no tiene una funcién
estructural como los parapetos, que en un evento sismico puedan causar algun dafio. En si
este es un parametro considerado secundario para la evaluacion estructural y se mide de

acuerdo con la afirmacidn del siguiente autor.

Para la evaluacion de este parametro, Alva sostiene al respecto:

A. Estructura con elementos no estructurales, de dimension pequefia y de correcta conexién a

la principal estructura.

B. Estructura con elementos no estructurales, de dimension pequefia y de mal conexién a la

principal estructura.

C. Estructura con demasiados elementos no estructurales de un peso que es relevante y de mala

conexion a la estructura principal.

D. Estructura con elementos no estructurales sin conexion o elementos montados en etapas
posteriores a la construccién de la estructura, donde existe una unidn deficiente de

elementos estructurales a los muros (2016, p. 22).

Se adjunta una ilustracion respecto a algunos elementos no estructurales comunes en
viviendas de albafiileria confinada (Ver anexo 8).

1.3.2.3.11. Estado de conservacion

Para este ultimo parametro se calificard mediante la observacidn, el estado real de la
vivienda, es decir se evallan los aspectos patolégicos que pueda presentan una
determinada vivienda, que hace que se tenga en consideracion futuras fallas de mayor

magnitud, pues con esta evaluacion se tiene la capacidad de considerar que tanta es la
resistencia vertical y lateral.

Para la evaluacion de este parametro, Alva afirma lo siguiente:
A. Muros, columnas y techo en buena condicion y sin dafio visible.
B. Muros, columnas y techo con agrietamiento que no ha sido provocado por terremotos.

C. Muros y columnas con grietas de mediano tamafio (2 a 3 mm de espesor) o con grietas
causadas por sismo. Estructuras que no presentan agrietamiento pero que tienen un estado

de conservacion mediocre.
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D. Muros y columnas con gran deterioro en los materiales de construccion o con agrietamiento

de espesor superior a 3mm. Techos muy dafiados cercanos al colapso (2016, p. 23).

Para una correcta evaluacion de este parametro se adjunta una imagen donde se
ilustra el deterioro de las viviendas, para ello se da un ejemplo del estado de conservacion

de una estructura (Ver anexo 9).

1.3.2.4. Norma E.020 Cargas

De esta norma se considera la carga muerta que estan especificadas en las tablas de la
norma, y la carga viva, donde segun el (MVCS, 2014), para viviendas, corredores y
escaleras se usa como minimo 200 kg/m2, por lo tanto, se tomard en cuenta esta

denominacion establecido.

1.3.2.5. Norma E.030 Disefio Sismorresistente

Para cumplir con los requisitos del disefio sismorresistente, se dan ciertos parametros
que la Norma E. 030 y plantea: La Zonificacion (La zona del presente proyecto es la Zona
4 pues se encuentra en la zona costera, lo cual indica un factor de zona Z = 0.45; Las
Condiciones geotecnias (Para esta investigacion se considerard un Perfil tipo S1, pues
segun la zona donde se encuentra en el callao, es una zona donde predomina este tipo de
suelo, y esto se consta y valida segin el mapa de zonificacion sismica — geotécnica,
especificamente en el mapa de microzonificacién sismica del CISMID, encontrado en el
SIGRID que pertenece a CENEPRED, (Ver anexo 10), las caracteristicas que presenta este
tipo son los suelos muy rigidos, teniendo los pardmetros de suelo de S = 1.0y Tp(s) = 0.4,
segun la presente norma); El Factor de amplificacion sismica (Se encuentra en el capitulo
2, numeral 2.5, de la Norma mencionada lineas arriba); La Concepcién estructural
sismorresistente (Este aspecto se encuentra en el capitulo 1, numeral 1.4, de acuerdo la
norma mencionada anteriormente); La Categoria de las edificaciones (Las edificaciones
que serdn analizadas en este proyecto de investigacion son por lo general viviendas del
sistema de albafileria confinada por lo que tienen una clasificacion C (edificaciones
comunes) para lo que le corresponde un factor U = 1.0, segln la norma); La Configuracion
estructural (Para evaluar el factor de irregularidad se tiene tablas en la norma donde se
considera irregularidades estructurales en altura y planta respectivamente en la respectiva
norma); Los Sistemas estructurales (En el caso de esta investigacion, se tomara como un
valor de coeficiente de reduccion de fuerza sismica (R) de 3, segln la presente norma en

estas lineas, pues se trata de una investigacion centrada en la construccién de viviendas
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informales o también llamadas autoconstruccion del sistema de albafiileria confinada); Los
Desplazamientos laterales permisibles (Para este proyecto de investigacion, el limite para
desplazamiento lateral que se tomara en cuenta sera 0.005 por tratarse de edificaciones del

sistema de albafiileria confinada).

1.3.2.6. Norma E.060 Concreto Armado

Se considera los siguientes puntos de evaluacion: La Evaluacion y aceptacion del
concreto (Este criterio de importancia se evalia segun el capitulo 5, numeral 5.6.1, de la
norma correspondiente a ese punto); La Frecuencia de los ensayos (Se encuentra en el
capitulo 5, numeral 5.6.2, de la norma mencionada); La Preparacion del Equipo y del lugar
de colocacion del concreto (La informacion referente a este aspecto se encuentra en el
capitulo 5, numeral 5.7.1, de la norma mencionada); EI Mezclado del concreto (Los
aspectos relacionados a este criterio se encuentran en el capitulo 5, numeral 5.8.4, de dicha
norma); El Transporte del concreto (Los aspectos mas importantes que se deben consideran
en este aspecto se ubica en el capitulo 5, numeral 5.9, de la norma escrita lineas mas
arriba); Las Tuberias y ductos embebidos en el concreto (Para tener conocimiento de este
aspecto, se recomienda revisar el capitulo 6, numeral 6.3, en la norma especifica del
punto); Por ultimo las Juntas de construccion (Este criterio de suma importancia se

encuentra en el capitulo 6, numeral 6.4, de la norma mencionada anteriormente).

1.3.2.7. Norma E.070 Albafiileria

En la presente norma se tomaré en consideracion lo siguiente: Las Limitaciones en su
aplicacion (La aplicacion de cada unidad de albafiileria estara condicionada en la tabla
ubicado en la norma); La Aceptacion de la unidad (Para considerar este aspecto se debe
ubicar el capitulo 5, numeral 5.5, de la presente norma donde se explica todo lo necesario
respecto al criterio); EI Mortero (Segun el capitulo 6, numeral 6.1, de la mencionada
norma);Las Proporciones (La informacién requerida para este criterio se da segun el
capitulo 6, numeral 6.4, y de la tabla en la dicha norma); Los Muros portantes (Para este
aspecto considerar el ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento MVCS, 2014);
El Muro a reforzar (De igual forma se considerara al ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento MVCS, 2014); La Densidad minima de muros reforzados (La informacién
se encuentra en el capitulo 19, numeral 19.2, de la norma); y finalmente la Albafileria
confinada (Los aspectos de este criterio se encuentran en el capitulo 20, numeral 20.1, de la

presente norma).
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1.4. Formulacion del Problema
1.4.1. Problema General
¢ Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal

del asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”, Callao 2018?

1.4.2. Problemas Especificos
1. ¢Cual es la relacion entre la calidad de construccion y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla”?

2. ¢Cuél es la relacion entre la configuracion estructural y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla™?

3. ¢Cuél es la relacion entre el tamafio de edificacion y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla™?

4. ¢Cudl es la relacion entre la ubicacion de la edificacion y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla™?

5. ¢Cudl es la relacion entre la patologia de la edificacion y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla™?

1.5. Justificacién

Para la investigacion se planted las siguientes justificaciones:

1.5.1. Teobrica

Esta investigacion se realiza porque existe una relevante realidad problematica, el
cual fue planteado en dos aspectos, el primero es el hecho de que la zona de investigacion
es altamente sismica, ya que se encuentra en la parte costera del pais, zona 4 segin NTE.
E0.30, donde se debe tomar en cuenta la prevencion, pues es necesario determinar la
vulnerabilidad sismica para que asi luego se pueda gestionar politicas de inversion, en

cuento aspectos de reforzamiento de las viviendas como una correcta gestion de control y
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fiscalizacion en el proceso constructivo y asi de esta manera minimizar las pérdidas de

vidas humanas como econdmicas.

En segundo lugar, esta el aspecto de viviendas informales en todo el PerG; Segun el
Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento, Javier Piqué del Pozo, indica que: "El
porcentaje de viviendas informales es muy alta y se estima que es del 70%. Esas necesitan
supervision porgue se pueden reforzar ya que el sismo no viene mafiana“(Canal N, 2018,

mayo 18).

Este hecho no es ajeno el asentamiento humano en estudio que es la zona de
investigacion, donde cada vez va en aumento el crecimiento poblacional en lugares como
este, por ello es necesario considerar dichas zonas ya que son las mas vulnerables ante

eventos sismicos por la misma imprudencia de la construccién sus viviendas.

Asimismo, en este proyecto se realiza para ver la calidad de estructuras de
construccion informal y con ello determinar cuales son las viviendas que son mas
vulnerables ante un sismo en la zona de investigacion, a través de la metodologia de indice
de vulnerabilidad y de esa manera se pueda hacer presente a los propietarios cual es el
estado de su vivienda y tomen decisiones respecto a la informacion, y en forma del
gobierno regional, que esta investigacién sirva como aporte para la actualizacion de la data
de planificacion urbana en cuanto a vulnerabilidad simica en la zona de estudio, es decir
que tomen el proyecto como una herramienta de gestion, pues la data serd expuesta en

mapas tematicos realizados en ARGIS 10.3.

Se tiene la finalidad de obtener el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas de
construccion informal del asentamiento en cuestion, se estudia el Método de indice de
vulnerabilidad (Benedetti y Petrini, 1982) para obtener resultados favorables en la
investigacion se sigue los 11 parametros establecidos por dicho método y se evaluara
aspectos encontrados en la norma peruana sismorresistente, con el fin de verificar si las
viviendas cumplen con la filosofia de dicha norma.

De igual manera, se tiene informacidn referente a la microzonificaciéon sismica
reciente que se hizo por el CISMID en cuanto a la relacion con el tipo de suelo de diversas
zonas de lima, en una de ellas, se encuentra la zona de estudio de la presente tesis. Por
ultimo, como aporte a la investigacion se evaluara una muestra de las viviendas mas

criticas encontradas en este asentamiento humano para proponer un reforzamiento usando
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la densidad de muros y para corroborar el nivel de vulnerabilidad se utilizard como

herramienta el software ETABS en una muestra de indice alto.

1.5.2. Préactico

La presente investigacion pretende describir y manifestar el estado de manera
actualizada de las viviendas del asentamiento humano, explicar las patologias encontradas
en ellos y obtener el nivel de vulnerabilidad que presentan cada una de ellas.

Con los resultados obtenidos se pretende poner esta investigacion a disposicion de
los altos cargos que se encuentran en el Gobierno Regional del Callao y al Ministerio de
Vivienda, Construccién a quienes se les hard conocer las condiciones de seguridad
estructural de las viviendas de este asentamiento y seran ellos quienes decidan informar y

capacitar a los pobladores sobre la construccion de sus viviendas.

1.5.3. Social

El crecimiento poblacional que se tiene actualmente y la gran cantidad de viviendas
autoconstruidas o también llamadas viviendas de construccion informal que cada vez va en
aumento por motivos obvios del factor econémico y por la falta de fiscalizacion en cuanto

a las entidades correspondientes.

Todas estas viviendas son vulnerables a colapsar ante un evento sismico, es por ello
la necesidad de determinar de forma numeérica la vulnerabilidad sismica en cada predio de
construccién informal, para poder tomar las medidas de prevencion a tiempo en base a los

resultados reales y confiables.

1.5.3. Econémico

Con la obtencion de los resultados se tendrd la capacidad de recomendar el
reforzamiento, mediante la correcta densidad de muros, de una de las estructuras de las
viviendas mas criticas encontradas en gabinete, en el caso de que estas tengan un nivel de
vulnerabilidad alto; sino fuese este el caso no fuera necesario recomendar el reforzamiento,
lo que contribuird un ahorro para los propietarios de las viviendas. Asimismo, se debe

recalca que toda actividad sera bajo el fondo de la tesista.

1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipotesis General

El nivel de vulnerabilidad sismica es alto en las viviendas de construccion informal
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del asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”, Callao 2018.

1.6.2. Hipotesis Especifica
1. Existe relacion directa entre la calidad de construccion y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

2. Existe relacion directa entre la configuracion estructural y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

3. Existe relacion directa entre el tamafio de edificacion y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

4. Existe relacion directa entre la ubicacion de la edificacién y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento

humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

5. Existe relacion directa entre la patologia de la edificacion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento

humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

1.7. Objetivos
1.7.1. Objetivo General
Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion

informal del asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”, Callao 2018.

1.7.2. Objetivos Especificos
1. Explicar la relacién entre la calidad de construccion y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla™.

2. Evaluar la relacién entre la configuracién estructural y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla”.
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3. Determinar la relacion entre el tamafio de edificacion y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

4. Explicar la relacién entre la ubicacion de la edificacion y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

5. Evaluar la relacion entre la patologia de la edificacién y el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano “Santa

Rosa de Lima - Cerro la Regla”.
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1. Método



2.1 Disefio de Investigacion

2.1.1 Disefio

El disefio de la investigacion es no - experimental y tal como sefialan los autores
aludidos al final, al decir investigacion no experimental, se refiere a observar algun
fendmeno en una zona de estudio que se encuentre en su estado natural, para después poder
analizar cada aspecto respectivo (Herndndez, Fernandez, y Baptista, 2010, p. 149).
Ademas, es de corte transversal, puesto que la informacion recolectada por viviendas sera

durante un tiempo determinado momento.

2.1.2 Tipo de investigacion

El tipo de investigacién es aplicada y segun el autor aludido al final, menciona que
una investigacion es aplicada cuando se tiene informacion histdrica de manera compleja y
con una realidad social, es decir como tener como base la “verdad y la accion” (Vargas,

2009, p. 160).

2.1.3. Nivel de la investigacion
El nivel de la investigacion es correlacional, y segun como lo sefiala el autor
referido al final sostiene que la investigacion es asi pues permite medir y relacionar las

variables y sus dimensiones mediante técnicas como la observacion (Monje, 2011, p. 101).

2.1.4. Método

El método es el hipotético- deductivo y segun el autor citado al final, comenta que
este método es en si contrastar la hipotesis, es decir de demostrar la verdad o falsedad de la
hipotesis propuesta por el tesista (Behar, 2008, p. 40 - 41).

2.2 Variables, Operacionalizacion

2.2.1. Variables
Variable Independiente: Viviendas de construccion informal.

Variable Dependiente: El Nivel de Vulnerabilidad Sismica.

2.2.2. Operacionalizacién de variables

La operacionalizacion de variable es practicamente traducir y desplegar la variable
en indicadores para posterior a ello poder medirlos. Asimismo, se tiene las siguientes
tablas de operacionalizacion donde se considera a las dos variables, para asi ahondar a
fondo cada una de ellas, con la finalidad de tener un resumen de cada variable en cuanto a
su contenido independientemente y asi mismo la manera en la que sera evaluado (Carbajal,
2007, p. 17).
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Tabla 2.1. Operacionalizacion de la variable independiente: Viviendas de construccion informal.

MATRIZ OPERACIONAL

Variable Independiente

Definicion Conceptual

Definicion
Operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de Medicién

VIVIENDAS DE
CONSTRUCCION
INFORMAL

El autor que al
final se
mencionara,

detalla lo
siguiente: En

muchos paises en
vias de desarrollo,
las viviendas
informales son
construidas sin
asesoramiento
técnico ni
profesional. Estas
viviendas muchas
veces  presentan
serios  problemas
respecto a su
ubicacion,
configuracién
estructural y
proceso
constructivo,
las hacen
vulnerables  ante
los SiSmos
(Blondet, 2003).

que
muy

Se elaboré una
ficha de datos
y una ficha de
observacion
en relacion
con las
siguientes
dimensiones:

- Calidad de
Construccion -
Configuracion
Estructural -
Tamarfio de
Edificacion -
Patologia de
Edificacion

Calidad de
Construccion

Supervision Técnica

Con asesoramiento de un profesional especialista en construccién

Sin asesoramiento de un profesional especialista en construccion

Calidad de Materiales

Buena Calidad

Regular Calidad

Mala Calidad

Disefio Estructural

Vivienda con disefio estructural

Vivienda sin disefio estructural

Calidad de Mano de
Obra

Buena Calidad

Regular Calidad

Mala Calidad

Configuracién
Estructural

Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

Resistencia

Vivienda con uniformidad, por nivel, en los elementos estructurales

Vivienda sin uniformidad, por nivel, en los elementos estructurales

Rigidez

Gran densidad de muros confinados en dos direcciones

Poca densidad de muros confinados en dos direcciones

Continuidad

Vivienda con regularidad en planta y altura

Vivienda sin regularidad en planta y altura

Tamano de
Edificacion

Area de Terreno

10-50 m2

51-100m2

100-150m2

>150m2

Cantidad de Pisos

1 piso

2 pisos

3 pisos

>3 pisos

Ubicacién de la

Edificacion

Topografia de
Terreno

Pendiente Ligera

Pendiente Media

Pendiente Pronunciada

Patologia de
Edificacion

Fisuras y Grietas

Moderado (<3mm de ancho)

Fuerte (3mm - 10mm de ancho)

Severo (>10mm de ancho)

Falla por corte (Grietas o fisuras con angulo de 45° en MC)

Tipos de Falla Falla por flexién (Grietas o fisuras con angulo diagonal en MC)
Eflorescencia y Moderado
salitre Severo
Humedad Moderado
Severo

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 2.2. Operacionalizacion de la variable dependiente: EI Nivel de Vulnerabilidad Sismica.

MATRIZ OPERACIONAL

Varlaple Definicion Conceptual | Definicion Operacional | Dimensiones Indicadores Esca_la_gle
Dependiente Medicion
Configuracion en
planta
Aspectos §eparacién
Geométricos maxima entre
Segin el autor que al muros
final se menciona: “Si al Configuracion en
grado de dafio que sufre|Se elaboré una ficha de elevacion
la estructura, ocasionado |reporte segun la Calidad del sistema | De acuerdo con
por un sismo de|metodologia del indice Aspectos resistente la Valoracion
determinadas de Vulnerabilidad que| Constructivos Estado de de los
EL NIVEL DE caracteristicas, se le|depende directamente de conservacion pardmetros, con
VULNERABILIDAD | denomina Vulnerabilidad, | las caracteristicas 0 - (A,B,CyD)a
- . rganizacion del | ‘.
SISMICA se puede entonces | constructivas, . . ejecutarse en el
- o NSV sistema resistente
calificar los edificios en|arquitectonicas, _ desarrollo  del
“mas  vulnerables” y|estructurales de las| Aspectos Diafragmas | proyecto de
“menos vulnerables” | viviendas en una zona de| Estructurales horizontales | jnvestigacion.
frente a un mismo evento | estudio determinada. Elementos no
sismico” (Caballero, estructurales
2007, p. 43). Posicion del
Cimentacién edificioy
cimentacion
Resistencia
Suelos

convencional

Fuente: Elaboracién Propia.
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2.3 Poblacién y muestra
2.3.1 Poblacién

El universo poblacional del proyecto de investigacion son las 12 manzanas que
cuenta con 156 lotes (Ver anexo 11), de los cuales se encuentran viviendas construidas con
albanileria confinada y con otros materiales como madera, en el asentamiento humano

Santa Rosa de Lima — Cerro la Regla en la region Callao.

Tabla 2.3 Distribucion poblacional de viviendas del AA. HH Santa Rosa de Lima - Cerro

la Regla, Callao.

ASENTAMIENTO AR
LUV MANZANAS | LOTES | */ o

Mz. A 21 3227.10

Mz. B 27 4348.60

Mz. C 4 737.00

Mz. D 21 4539.11

SANTA ROSA DE Mz = 14 1730.70

LIMA CERRO LA Mz. F 7 1135.20

REGLA Mz. G 11 1852.30

Mz. Al 10 1169.50

Mz. B1 8 1816.20

Mz. C1 9 804.50

Mz. D1 13 1266.33

Mz. E1 12 1501.60

Total 12 157 | 24,128.14

Fuente: Plano de trazado y lotizacién, Comision de Formalizacion de la Propiedad
Informal (Plano Catastral de la Municipalidad Distrital del Callao), 2010.

2.3.2 Muestra
La muestra serd escogida dentro de la poblacion determinada, sobre el cual se

aplica la recoleccién de datos. Asi mismo se anota que debe delimitarse con una precision
establecida por el autor y esto debera ser representativo del universo (Hernandez Sampieri,
y otros, 2006, p. 173).
2.3.3. Muestreo
2.3.3.1. Muestreo probabilistico

Este es un muestreo mas objetivo a comparacion del deterministico, donde todos los
elementos muestrales estan a la misma posibilidad de ser seleccionados como muestra
(Namakforoosh, 2005, p. 191).
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Para la determinacion de la muestra se utiliza la ecuacion que se visualiza a continuacion:

(pxq)XZ*xN

:eZX(N—1)+(p><q)><Z2 21)

Donde:
n = Muestra
N = 157 Universo (lotes)
Z =1.65 Valor del nivel de confianza; este coeficiente corresponde al 90%, pues
depende del criterio del evaluador.
e = 7% Maximo error permisible
p = 95% (0.95) probabilidad del éxito
g = 5% (0.05) probabilidad del fracaso
Nota: El nivel de confianza es un valor determinado que es dado por la forma que se

obtiene en la distribucién de Gauss.

Al reemplazar los datos, se obtiene lo siguiente:

(0.95 X 0.05) X 1.652 x 157

0.072 x (157 — 1) + (0.95 x 0.05) x 1.652 ores

n

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Para la presente investigacion se utiliz6 fuentes primarias como secundarias, pues

ambas son necesarias para el desarrollo de la investigacion:
a. Fuentes Primarias:

La observacion es una técnica que desempefia un papel importante en la presente
investigacion, ya que en si consiste en el uso sistematico de los sentidos y la habilidad de la
tesista en la salida a campo, con la finalidad de lograr la busqueda y recolectar todos los
datos necesarios para resolver la problematica del proyecto (Borja, 2012, p. 33).

Por lo tanto, se aplicd la observacién directa, aplicado en las visitas de campo

inspeccionando cada elemento de la muestra mediante fichaje.
b. Fuentes secundarias:

Como fuentes secundarias se encuentran:
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- Las fichas bibliograficas; Estas se usaron para resaltar y anotar los datos referidos a las

investigaciones que se emplearon en la investigacion.

- Ficha de transcripcion textual; De acuerdo con investigaciones, como tesis, articulos y/o
libros, se transcribi6 aun con todo y errores encontrados, lo que la tesista ha considerado

de vital importancia para la investigacion presente.

- Las fichas de comentarios de ideas personales; Esto se refiere a los comentarios hechos
después de cada citado en la presente tesis, lo cual lo hace importante pues es el punto de

vista de la autora referente a la investigacion.

- Ademaés de lo mencionado, se emplearon tesis para ser parte de los antecedentes y de una
manera eficaz esto ayuda para comprender el problema de investigacién por medio de su

metodologia empleada y asi mismo sus resultados.

- Por ultimo, las revistas virtuales, que se utilizaron cumplen el proposito de incrementar el

corpus de las teorias relacionadas al tema.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Son aquellos que tienen la finalidad de recolectar datos apropiados los cuales

registran datos que se observan directamente en la zona de investigacion.

Por lo tanto, se obtendré la recoleccion de datos mediante los instrumentos escogidos
por la tesista, el cual son las fichas de recoleccién de datos.

Ficha de datos:

Al considerar las dimensiones e indicadores de la matriz de operacionalizacion las
viviendas de construccion informal, especificamente las dimensiones tales como: Calidad
de la construccion y Tamafo de la edificacion, se elabord la ficha de datos para cada

vivienda de la muestra.

La finalidad de esta ficha de datos es tener informacion fundamental y adicional
respecto a la vivienda donde se tomaron en consideracion aspectos informales para ver el
aspecto de informalidad que tiene cada vivienda del asentamiento humano en cuestion (Ver
Anexo 12).

Ficha de observacion:
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Al considerar las dimensiones e indicadores de la matriz de operacionalizacion las
viviendas de construccion informal, especificamente las dimensiones tales como:
Configuracion estructural, Ubicacion de la edificacion y Patologia de la edificacion, se
elaboro la ficha de observacion para cada vivienda de la muestra.

Estas fichas tienen la finalidad de detallar cada caracteristica de la vivienda y es por
ello por lo que cada una de las dimensiones cuenta con alternativas de respuesta de acuerdo
con investigaciones referentes, asi como también la normativa técnica de edificaciones
(Ver Anexo 13).

Ficha de reporte o gabinete:
Al considerar las dimensiones e indicadores de la matriz de operacionalizacion del
nivel de vulnerabilidad se elabord la ficha de reporte para cada muestra el cual ha sido

adaptado y modificado con el MIV (Ver Anexo 14).

La ficha de reporte consiste en una tabla elaborada en MS EXCEL donde se realiza
la evaluacion de acuerdo con la metodologia del indice de Vulnerabilidad de Benedetti &

Petrini.

Formato: Fichas de levantamiento de Informacion para la evaluacion del nivel de

vulnerabilidad sismica en la construccion de viviendas informales.

2.4.3. Validez

Para la validacion del instrumento se debe considerar la opinion y criterio de 3
profesionales expertos, en este caso ingenieros civiles especialistas en el tema de
investigacion (Oficina de Investigacion Lima UCV, 2016, p. 11).

Para una mejor interpretacion, se plantea lo siguiente:

Tabla 2.4. Rangos y Magnitud de Validez

Rangos Magnitud
0.81a1.00 Muy alta
0.61a0.80 Alta
0.41a0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy Baja

Fuente: Ruiz Bolivar, 2002, p. 12.




En la siguiente tabla se muestra los resultados de las dos dichas a prueba.
Tabla 2.5. Coeficiente de validez por juicios de expertos

Ing. Radl Ing. Carlos Ing.
Validez Pinto Minaya Omar Tello | Promedio
Barrantes Rosario Malpartida
Ficha de Datos
0.90 0.79 0.90 0.863
Ficha de
Observacion 0.90 0.85 0.90 0.883
indice de validez 0.873

Fuente: Elaboracion Propia.

Por lo expuesto, las dos fichas presentan un indice de rango Muy alto (Ver anexo
15).
2.4.4. Confiabilidad

Un instrumento de evaluacion que tiene la finalidad de recolectar datos sera
confiable si se usa el mismo instrumento en varios eventos de las mismas caracteristicas, lo
cual conlleva a decir que los instrumentos usados en el proyecto de investigacién, son
confiables (Bernal, 2010, p. 247).

En este proyecto es necesario resaltar que la ficha de gabinete es confiable pues se ha
utilizado en varias ocasiones, donde ha sido aplicado el mismo método de investigacion de
manera eficiente y sobre todo ha sido empleado de forma nacional como internacional que
donde se adecua al lugar de estudio el mismo formato, teniendo como sustento los
antecedentes. Ademas, para el aspecto del suelo, se sustentara con la evaluacion de un
ensayo de mecanica de suelo, es cual se anexara de acuerdo con el avance del desarrollo de

proyecto.

En cuanto a las fichas no se considerd confiabilidad ya que estas son elaboradas por

la investigadora.
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2.5 Métodos de analisis de datos
El presente proyecto de investigacion en cuanto a determinacion del nivel de
vulnerabilidad en las viviendas de construccion informal en la zona de estudio se ha

dividido en 5 fases:

* Primera fase; Se desarrollara el MIV ya adecuada a las Normas técnicas peruanas y las

condiciones locales del asentamiento humano.

« Segunda fase; Se determinara el nivel de MIV en cada lote que conforman la muestra de
la zona de estudio. Para la recoleccion de informacion se recorrerd por la zona para
obtener los datos de los 23 lotes en campo y la informaciéon se desarrollara pacientemente

en gabinete.

* Tercera fase; Se mostraran los resultados de la evaluacion, con la ficha reporte, mediante
graficos realizados en Microsoft Excel 2016 que permitirdn una mejor observacion y
analisis al contrastar los resultados del nivel de vulnerabilidad por vivienda y en forma
general.

» Cuarta fase; Se propondra un reforzamiento para aquellas viviendas de construccion
informal que tengan un indice de vulnerabilidad muy alto, donde se usard como técnica la
correcta densidad de muros, tomando en consideracion el factor econémico de cada

familia.

* Quinta fase; Por altimo, con el software ArcGIS 10.3 se pretende representar estos
resultados de forma tematica, con el objetivo de tener mejor visualizacion de estos en el
mapa por cada lote. Ademads, se presentara las recomendaciones y conclusiones
correspondiente obtenidas al término del proyecto, con el fin de que el proyecto sirva
como hincapié para otras posibles investigaciones cerca de la zona, alrededor del distrito,
0 de la cuidad. Asi mismo, se les brindara a todos los propietarios los resultados
obtenidos de sus viviendas, para que consideren esta evaluacion en un futuro. Finalmente,
se corrobora los resultados de vulnerabilidad sismica en la zona de estudio, con un
andlisis dindmico de una vivienda, como muestra, cuya vulnerabilidad sismica haya sido

alta, mediante la herramienta del software ETABS.

Para la relacion entre las dimensiones de la vivienda de construccion informal con el

nivel de vulnerabilidad se tomaré en cuenta la siguiente programacion:
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1. Se realizo las fichas de datos y observacion en hojas de Microsoft Excel 2016. Las
informaciones encontradas en campo han sido aplicadas a los propietarios de los lotes
seleccionados y estos sirvieron para tener la relacion entre las dimensiones y el nivel de
vulnerabilidad sismica en la zona de estudio de manera eficaz. Asi mismo, se utilizo la

herramienta del SIGRID Collect en forma como aplicativo de celular.

2. Se realizo la organizacion en el pase de datos para cada uno de los puntos de las
dimensiones, las cuales han sido evaluadas mediante los dos instrumentos, y con esta

base se halla en porcentaje la valorizacion de cada uno.

3. Para presentar la investigacion, en este aspecto cualitativo, se elaboré tablas de
frecuencia y/o graficos circulares con la finalidad de resumir todas las informaciones

obtenidas y resumidas en la data general del presente estudio y a través de ellas.

4. Por ultimo con los resultados obtenidos se propondra recomendaciones para cada
indicador. Ademas, se tomaran en cuenta las normas mencionadas en el punto de teorias
relacionadas al tema, dichas anteriormente, para el desarrollo de la tesis. De igual
manera, los softwares que se usaran son: Microsoft Excel 2016, Microsoft Word 2016,
Microsoft Power Point 2016, SIGRID Collect, Auto Cad 2016, ETABS 2016 y ArcGIS
10.3.

2.6 Aspectos éticos

Por cuestiones éticas y académicas no se usaran los nombres de los encuestados, en
este caso los propietarios de las viviendas seleccionadas de acuerdo con el muestreo

probabilistico, para otros fines, solo y Gnicamente para esta investigacion.

De igual manera este proyecto sera esta abierto a ser verificado por el TURNITIN,

con la finalidad de demostrar este proyecto de investigacion como auténtico.
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I11. Resultados



3.1. Ubicacion geogréfica de la zona de estudio
El asentamiento humano Santa Rosa de Lima — Cerro la Regla se ubica en la parte

central de la costa del Perd, pues esta dentro de la Regién Callao.
Su ubicacidon geografica especifica es:

- Region: Callao

- Departamento: Callao

- Provincia: Callao

- Asentamiento Humano: Santa Rosa de Lima — Cerro la Regla

- Sus coordenadas geograficas son:

11°59'30"S 77°7'10"W.

_
Playa Marquez
Los (4
OF’GYZ San Martin
gyendo de Porres
o
Aeropuerto
Internacional
e~ ~—d Jorge Chavez
o, Carmen De
%“-"-_-4— <t i
= —_—— La Legua
Reynoso
5 Callao
Bellavista
Playa Mar Parque de las Leyendas @
La Punta BraNs
La Perla
San Miguel

Figura 3.1. Localizacion de la zona de estudio - Google Maps.
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Figura 3.2. Ubicacion del AA.HH. Santa Rosa de Lima.

3.1.1 Geologia del Suelo

El cerro la Regla y sus alrededores, es decir los asentamientos humanos, se

encuentran en la ZONA |. Esta zona se encuentra conformada por afloramientos vulcano-

sedimentarios, estratos de grava potente que conforman los conos de eyeccion de los rios

Rimac y Chillén; y los estratos de grava coluvial-aluvial de los pies de las laderas de la

zona Este; que se encuentran a nivel superficial o cubiertos por un estrato de material fino

de poco espesor. Este suelo tiene un comportamiento rigido con periodos de vibracion

natural determinados por las mediciones de vibracion ambiental que varian entre 0.1 y 0.3

s. En esta zona predominan periodos de 0.2 s que se concentran en el extremo Norte del

distrito. Estas caracteristicas se presentan en las inmediaciones de los cerros Chuquitanta y

La Regla (Proyecto: “Preparacion ante desastre sismico Yy/0 tsunami y recuperacion

temprana en Lima y Callao”, 2011, p. 24).
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Figura 3.3. Zonificacion sismica — Geotécnica del Distrito del Callao.

3.2 Andlisis del nivel de vulnerabilidad sismica

Se realizé el analisis y evaluacion de las 23 viviendas ubicadas en el Asentamiento
Humano Santa Rosa de Lima mediante la adaptacion de la metodologia de Benedetti &
Petrini para hallar el indice de vulnerabilidad de cada vivienda con el sistema de albafiileria
confinada.

Los valores de Iv que se obtienen mediante la metodologia mencionada
anteriormente se encuentran en el rango de 0 a 337.5, siente este ultimo valor el menos
favorable para el predio y denota la presencia de mayor dafio ante un sismo. Por otra parte,
se tendra como referencia a la Tabla 1.2 Escala global de vulnerabilidad adaptada de
Hurtado O. & Leon M., 2008.
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Para esta evaluacion se tomard como ejemplo una vivienda que conforma la muestra,
el cual sera el N° 10 ubicado en el AA.HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. E lote
1.

Figura 3.4. Vivienda N° 10 de la muestra.

3.2.1 Organizacion del sistema resistente

Este parametro es cualitativo asi que se evalta la calidad del proceso constructivo,
pues se verificara segun el correcto confinamiento de los muros portantes, la presencia de
columnetas de amarre en muros y parapetos que no provoquen algun accidente en el altimo
piso. En el caso de la vivienda se encontrd que presentaba viga solera en algunos muros y
en algunos no, ademas la mayoria de los muros no estaban correctamente confinados en

ambos niveles, por lo tanto, se evalio como B.

3.2.2 Calidad del sistema resistente

Este parametro es cualitativo asi que se evalla la calidad de los materiales que han
sido empleados durante la construccion sea el caso de ladrillos, concreto y acero. Segun lo
observado en campo, esta vivienda cuenta con unidades de ladrillo que son panderete
ademas no se considera de buena calidad por el mismo estado de ello y asi mismo de los
fierros.

Se califico como B debido a la antigliedad de la vivienda y a que también presenta
una calidad de albafileria y mortero mediocre en el primer nivel pues se construy6 afios
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antes que el segundo nivel, y a esto acotar que influencio en gran parte el factor
econémico.

3.2.3 Resistencia convencional
En este parametro se evaluard la relacion entre los esfuerzos resistentes y los
esfuerzos actuantes de la vivienda en cada uno de los sentidos del sismo tanto en X como

en Y mediante la formula:

_ VR
VA

FS
El esfuerzo resistente VR se hall6 de la siguiente manera:
VR = Ax X 30 ton/m2 = 37.125 ton
Donde:
Ax: Area resistente en sentido del sismo x = 1.2375 m2

*30 ton/m2: Es el esfuerzo cortante del ladrillo

El esfuerzo actuante VA se hallé de la siguiente manera:

ZXUXCXS 1ton
=—— X |[(A1 + A2) %
R m?2

] = 67.55625 ton/m?2

Donde:
Z: Factor de zona sismica = 0.45
U: Factor de uso = 1
C: Factor de amplificacion sismica = 2.5
S: Factor de amplificacion sismica =1
R: Coeficiente de reduccidn sismica = 3 (sismo severo)
Al: Area del primer nivel = 87.45 m2
A2: Area del segundo nivel (tipico) = 92.7 m2

1 ton/m2: El peso se toma en consideracion por metro cuadrado de la vivienda.

VR
FS = VA = 37.125ton/67.55625 ton = 0.5495
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El resultado de la division se encuentra entre 0.6 y 0.4 por lo que el valor del

parametro seré C.

3.2.4 Posicion del edificio y cimentacion
Para la evaluacion de este parametro se considera en la ubicacion de la vivienda, el

tipo de pendiente que presenta el terreno en el cual esté construida.

La edificacion esta construida en un terreno rocoso con una pendiente mayor al 50%
y en este caso si se ve afectada por algun terraplén por lo que se calificara el pardmetro con
D.

Figura 3.5. Ubicacion de la vivienda para evaluacion del parametro de posicion del edificio y cimentacion.

3.2.5 Diafragmas horizontales

Para este parametro se esta considerando la ausencia de desniveles, la abertura del
diafragma menor al 30% Yy la eficiencia de la union entre el muro y diafragma, si esto se
cumple se considera como indicador A, pero en esta vivienda se tiene todo lo contrario en

los tres aspectos por lo tanto se califico como D.

3.2.6 Configuracion en planta
Para este parametro se considero al lado izquierdo de la estructura como un mismo
blogue mientras que en el lado derecho se aprecian 3 bloques cuyas dimensiones son mas

pequenas.
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L=9m a=47m b=4.05

= 47—05222
=5 =0
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El valor de a /L est& dentro del rango de 0.4 y 0.6 por lo tanto se evalia como (C) y
el valor de b/L es mayor que 0.3 por lo tanto se evalia como (D), para lo cual se elegira la

calificacion mas baja. El parametro se calificara con D.

2 00

.-
|
|
|
|
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Figura 3.6. Ejemplo de aplicacion para parametro de configuracion en planta.

3.2.7 Configuracion en elevacién
Este parametro relaciona la diferencia de masas que existe entre cada nivel de la

vivienda con la masa del nivel inferior, y se calcula segun la siguiente forma.
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AM _ 92.7 ton — 87.45 ton

+ = +0.06 = +6.009
o=+ T +0.06 = +6.00%

De igual forma que el pardmetro de resistencia convencional, en este parametro se
calcula multiplicando por 1 ton/m2 por el &rea de cada nivel respectivo para hallar el peso
de cada piso. Después de la calificacion se evalia como D este parametro porque el

segundo nivel posee un area mayor que el primer nivel.

3.2.8 Separacion maxima entre muros
En este parametro se relaciona la distancia m&xima entre muros y su espesor del

muro al que son tangenciales.

LI L f /L_
-\

N m 1 0 b= ]

] :‘}"3‘
N N
PRIMERA PLANTA
e g N
L : =

Figura 3.7. Ejemplo de aplicacion para parametro de separacion méaxima entre muros.

Segun se muestra en el grafico, se tiene lo siguiente:
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L=3.2m S=0.15
L 32 2133
s 015 7

El valor de L /S se encuentra entre 18 y 25, por lo tanto, se calificara a este parametro
como C.

3.2.9 Elementos no estructurales
En este parametro se tiene en cuenta la presencia de los elementos no estructurales es
decir aquellos que no cumplen una funcione estructural dentro del sistema de albafiileria

confinada es decir lo muros no portantes, columnetas, parapetos entre otros.

Segun la evaluacion de esta vivienda y tal cual se ha encontrado, se tiene que la
muestra cuenta con demasiados elementos no estructurales de un peso que es relevante
dentro de la estructura y también existe mala conexion a los elementos estructurales, por lo

tanto, se evalla este pardmetro como C.

3.2.10 Estado de conservacion

Para este parametro se tiene en consideracion el estado en el que se encuentra la
vivienda, al decir conservacion también se refiere a la presencia de patologias de la
vivienda. En este caso, la vivienda N° 10 se encuentra en un estado de conservacion muy
critica, pues que cuenta con muros y columnas con deterioro, y esto se afirma por la
presencia de eflorescencia, rajaduras que superan los 3mm y entre otros aspectos, por lo

tanto, se evalUa este pardmetro como D.

Figura 3.8. Muro del predio.
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3.3 indice de Vulnerabilidad (1v)

Luego de realizar el andlisis de vulnerabilidad sismica de las 23 viviendas que fueron
la muestra de este presente proyecto de investigacion, se realizé un cuadro donde se
observa el indice de vulnerabilidad (lv). Ademas, se clasifica los valores de indice de

vulnerabilidad con respecto a colores que indican los niveles de vulnerabilidad y la

urgencia que presenta cada vivienda evaluada.

Tabla 3.1. Resultados de indice de Vulnerabilidad (Iv)

INDICE DE VULNERABILIDAD

i [ Mz [ LOTE | PISOS AREA (m2) Iv

1 [ A 8 2 154.86 106.25
2 | A 2 2 152.235 98.75
3| D 1 2 158.56 93.75
4 | D 2 2 201.369 163.75
5 | E 3 2 145.43

6| B 5 2 107.78

7] ¢ 4 1 211.22

8 | Bl 1 1 119

9| ¢ 2 4 100.992
10| E 1 1 87.45
11 | AL 9 3 94.32
12 | c1 5 2 83.1445
13| D 7 2 150.455 93.75
14 | E 8 2 147.69 137.5
15| D 8 1 129.707 112.5
16 | D 9 1 131.2
17 | E 5 1 73.125
18 | B 12 2 224.216 102.5
19| B 22 4 139.8 1125
20 [ A 20 2 120 97.5
21 | B1 5 2 90.405 1275
22 | D 6 2 160.125 1475
23| F 6 2 160 | 1975 |

Nota: Estos resultados fueron obtenidos para cada vivienda que conforma la muestra

de esta investigacion y para ello se anexan los resultados realizado a cada predio (Ver

anexo 18).

Fuente: Elaboracién Propia.

68



Tabla 3.2. Representacion de indice de Vulnerabilidad (Iv)

Iv Intervencion
Baja vulnerabilidad Intervencion a largo plazo
Media vulnerabilidad - baja | Intervencién a largo plazo
Media vulnerabilidad - alta Intervencidn necesaria
! Alta vulnerabilidad Intervencion inmediata

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.3. Resumen de Indice de indice de Vulnerabilidad (Iv)

Iv f %
Baja vulnerabilidad 0 0
Media vulnerabilidad - baja 9 39.13
Media vulnerabilidad - alta 5 21.74
Alta vulnerabilidad 9 39.13
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Por lo tanto, se afirma que el 39.13% de las viviendas del Asentamiento Humano
Santa Rosa de Lima tienen media vulnerabilidad — baja donde es necesario la intervencion
a largo plazo, el 21.74% de las viviendas del Asentamiento Humano Santa Rosa de Lima
tienen media vulnerabilidad —alta donde es necesario la intervencion y el 39.13% de las
viviendas del Asentamiento Humano Santa Rosa de Lima tienen alta vulnerabilidad donde

es necesario la intervencion inmediata.

Grafico 3.1. indice de Vulnerabilidad sismica de la zona de estudio

INDICE DE VULNERABILIDAD

39.13%

= Baja vulnerabilidad
Media vulnerabilidad - baja

Media vulnerabilidad - alta

. ' = Alta vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 3.9. Plano de la zona de estudio con referencia a el nivel de vulnerabilidad sismica.

Nota: Finalmente se tiene determinado el nivel de vulnerabilidad simica en cada

vivienda con una mejor resolucion en el software ArcGIS 10.3 (Ver anexo 19).

3.4. Recoleccidn de datos para el desarrollo de proyecto de investigacion
3.4.1. Trabajo en campo

La informacidén obtenida fue recolecta por medio de los instrumentos (fichas) en las
inspecciones de las viviendas que fueron la muestra del Asentamiento Humano Santa Rosa
de Lima con el fin de desarrollar el proyecto de investigacion, lo cual seré detallado en el

presente capitulo.

3.4.1.1. Aspectos generales

Se sintetiz6 toda la informacion en fichas como: ubicacion de la vivienda, ademas
del numero de pisos, area del predio, muros con diafragma, si cuenta con disefio
estructural, si se ha tenido algun incendio dentro de la vivienda, entre otros aspectos de

manera general con el finde saber mas sobre la muestra.

3.5 Evaluacion de las viviendas de construccién informal

3.5.1 Ficha de Datos
Este es el primer instrumento de recoleccion de informacion, para la zona de estudio,

que sera utilizado con el fin de obtener mas informacién de cada muestra en campo.
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3.5.1.1 Calidad en la Construccion

Para esta dimensioén se ha considerado cuatro indicadores (Supervision Técnica,
Calidad de los Materiales, Disefio Estructural y Calidad de mano de obra) de los cuales se
presentan a continuacion con sus respectivos resultados segun la escala de medicion

plasmada en la matriz de consistencia.

3.5.1.1.1 Supervisiéon Técnica

Segun la informacion recolectada en la ficha de datos, para el presente indicador se
tiene que el 8.7% de la muestra ha contado con el asesoramiento de un profesional
especialista en construccion y el 91.3% no ha contado con el asesoramiento de un

profesional especialista en construccion, tal cual se denota en los siguientes resultados.

Tabla 3.4. Supervision Técnica

Supervision Técnica f %
a. Con asesoramiento de un profesional 9 8.7
especialista en construccion. '
b. Sin asesoramiento de un profesional
o - 21 91.3
especialista en construccion.
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 3.2. Supervision Técnica

SUPERVISION TECNICA

91.3%

= a. Con asesoramiento de un profesional especialista en construccion.

b. Sin asesoramiento de un profesional especialista en construccion.

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.5.1.1.2 Calidad de los Materiales

Segun la informacion recolectada en la ficha de datos, para el presente indicador se
obtuvo que el 13.04% de la muestra tiene buena calidad de los materiales, el 47.83% de la
muestra tiene regular calidad de los materiales y el 39.13% de la muestra tiene mala

calidad de los materiales, tal cual se muestra en los siguientes resultados.

Tabla 3.5. Calidad de los Materiales

Calidad de los materiales f %
a. Buena Calidad 3 13.04
b. Regular Calidad 11 47.83
c. Mala Calidad 9 39.13
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 3.3. Calidad de los Materiales

CALIDAD DE LOS MATERIALES

39.13% l

R

= 3. Buena Calidad = b. Regular Calidad c. Mala Calidad

Fuente: Elaboracién Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con el estado en el que se encuentra
los elementos estructurales, y también, respecto a su conservacion durante el transcurso de

los afos.

3.5.1.1.3 Disefio Estructural
Segun la informacion recolectada en la ficha de datos, para el presente indicador se
obtuvo que el 4.35% de la muestra cuenta con disefio estructural y el 95.65% de la muestra

no cuenta con disefio estructural, tal cual se muestra en los siguientes resultados.
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Tabla 3.6. Disefio Estructural

Disefio Estructural f %
a. Vivienda con disefio 1 4.35
estructural.
b. Vivienda sin disefio 29 95.65
estructural.
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 3.4. Disefio estructural

95.65%

DISENO ESTRUCTURAL

= a.Vivienda con disefio estructural.

b. Vivienda sin disefio estructural.

Fuente: Elaboracion Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con la observacion del plano de
estructuras de cada predio, asi como también la memoria de calculo respectiva adjunta al
expediente del predio; Si no cuenta con ninguno de estos puntos mencionados

anteriormente se considera como vivienda sin disefio estructural.

3.5.1.1.4 Calidad de Mano de Obra

Segun la informacion recolectada en la ficha de datos, para el presente indicador se
tiene que el 8.7% de la muestra tiene buena calidad en la mano de obra, el 82.61% de la

muestra tiene regular calidad en la mano de obra y el 8.7% de la muestra tiene mala calidad

en la mano de obra, tal cual se muestra en los siguientes resultados.
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Tabla 3.7. Calidad de Mano de obra

Calidad de Mano de obra f %
a. Buena Calidad 2 8.70
b. Regular Calidad 19 82.61
c. Mala Calidad 2 8.70
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 3.5. Calidad de Mano de Obra

CALIDAD DE MANO DE OBRA

8.70%

= a. Buena Calidad = b. Regular Calidad - c. Mala Calidad

Fuente: Elaboracién Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con a la siguiente interpretacion; La
calidad de mano de obra BAJA se refiere a que, si para la construccion de la vivienda se ha
contado con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion, sin nocion
de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que, si para la construccion
de la vivienda se ha contado con un maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin
capacitacién, con algunos que cuentan con nocion de la NTE. La calidad de mano de obra
BUENA se refiere a que, si para la construccion de la vivienda se ha contado con un

maestro de obra con capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocién de la NTE.

3.5.1.2 Tamario de la Edificacién
Para esta dimension se ha considerado dos indicadores (Area de terreno y Cantidad
de pisos) de los cuales se presentan a continuacion con sus respectivos resultados segun la

escala de medicién plasmada en la matriz de consistencia.
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3.5.1.2.1 Area de Terreno

Segun la informacién recolectada en la ficha de datos, para el presente indicador se
tiene que el 0% de la muestra posee un area de terreno que va entre 10 m2 a 50 m2, el
21.74% de la muestra posee un area de terreno que va entre 51 m2 a 100 m2, el 21.74% de
la muestra posee un area de terreno que va entre 101 m2 a 150 m2 vy el 39.13% de la

muestra posee un area de terreno >150 m2, tal cual se muestra en los siguientes resultados.

Tabla 3.8. Area de Terreno

Area de Terreno f %
a. 10-50 m2 0 0
b. 51-100m2 5 21.74
c. 101-150m2 5 21.74
d. >150m2 9 39.13
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 3.6. Area de Terreno

AREA DE TERRENO

0%

39.13%
21.74%
=a.10-50m2 = b.51-100m2 c. 101-150m2 d. >150m2

Fuente: Elaboracion Propia.

3.5.1.2.2 Cantidad de Pisos

Segun la informacion recolectada en la ficha de datos, para el presente indicador se
tiene que el 17.39% de la muestra tiene solo 1 piso, el 69.57% de la muestra tiene 2 pisos,
el 4.35% de la muestra tiene 3 pisos y el 8.70% de la muestra tiene mas de 3 pisos, tal cual

se observa en los siguientes resultados.
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Tabla 3.9. Cantidad de Pisos

Cantidad de Pisos f %
a. 1 piso 4 17.39
b. 2 pisos 16 69.57
c. 3 pisos 1 4.35
d. > 3 pisos 2 8.70
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 3.7. Cantidad de Pisos

CANTIDAD DE PISOS

=a. 1piso =b.2pisos =c.3pisos d. > 3 pisos

Fuente: Elaboracion Propia.

3.5.2 Ficha de Observacion

Este es el segundo instrumento de recoleccion de informacion, para la zona de
estudio, que sera utilizado con el fin de obtener mas informacion de cada muestra en
campo.

3.5.2.1 Configuracion Estructural
Para esta dimension se ha considerado cuatro indicadores (Geometria, Resistencia,
Rigidez y Continuidad) de los cuales se presentan a continuacién con sus respectivos

resultados segun la escala de medicion plasmada en la matriz de consistencia.
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3.5.2.1.1 Geometria
Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 56.5% de la muestra posee muros con diafragma y el 43.5% de la

muestra no posee muros con diafragma, tal cual se presenta en los siguientes resultados.

Tabla 3.10. Geometria

Geometria f %
a. Muros con diafragma. 13 56.5
b. Muros sin diafragma. 10 43.5
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Grafico 3.8. Geometria

GEOMETRIA

= a.Muros con diafragma. b. Muros sin diafragma.

Fuente: Elaboracion Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con la observacién del Gltimo piso
en cada una de las muestras, es decir si el Ultimo piso cuenta con techo de ladrillo o solo
tiene la separacion de ambientes y esta cubierto por otros materiales que no sea el anterior
mencionado, si este Ultimo piso no posee techo de ladrillo, se le considera a la muestra
como muros sin diafragma.
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3.5.2.1.2 Resistencia

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 69.6% de la muestra tiene uniformidad por nivel en los elementos
estructurales y el 30.4% de la muestra no tiene uniformidad por nivel en los elementos

estructurales, tal cual se presenta en los siguientes resultados.

Tabla 3.11. Resistencia

Resistencia f %
a. Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos 7 30.4

estructurales.
b. Vivienda sin uniformidad, por

nivel, en los elementos 16 69.6
estructurales.
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 3.9. Resistencia

RESISTENCIA

= a. Vivienda con uniformidad, por nivel, en los elementos estructurales.

b.Vivienda sin uniformidad, por nivel, en los elementos estructurales.

Fuente: Elaboracién Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con la observacion de cada vivienda
a evaluar, puesto que se considera a una vivienda con uniformidad por nivel en los
elementos estructurales, a los que tienen ubicados estos elementos en la misma posicién
en cada nivel del predio y a los que no cumplen con lo anterior mencionado se le considero

como vivienda sin uniformidad por nivel en los elementos estructurales.
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3.5.2.1.3 Rigidez

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 47.8% de la muestra cuenta con gran densidad de muros
confinados en dos direcciones y el 52.2% de la muestra cuenta con poca densidad de muros

confinados en dos direcciones, tal cual se presenta en los siguientes resultados.

Tabla 3.12. Rigidez

Rigidez f %
a. Gran densidad de muros
confinados en dos 11 47.8
direcciones.
b. Poca densidad de muros
confinados en dos 12 52.2
direcciones.
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Grafico 3.10. Rigidez

RIGIDEZ

= a. Gran densidad de muros confinados en dos direcciones.

b.Poca densidad de muros confinados en dos direcciones.

Fuente: Elaboracion Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con evaluacion de densidad de
muros en ambas direcciones tanto en X y en Y teniendo como referencia el parametro 3 de
la ficha de reporte que es denominado Resistencia Convencional.
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3.5.2.1.4 Continuidad

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 13% de la muestra tiene regularidad en planta y altura y el 87% de
la muestra no tiene regularidad en planta y altura, tal cual se presenta en los siguientes

resultados.

Tabla 3.13. Continuidad

Continuidad f %
a. Vivienda con regularidad 3 13.0
en planta y altura.
b. Vivienda sin regularidad 20 870
en planta y alturas.
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 3.11. Continuidad

CONTINUIDAD

87.0%

= a. Vivienda con regularidad en plantay altura.

b.Vivienda sin regularidad en planta y alturas.

Fuente: Elaboracion Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con la observacion de cada
vivienda, puesto que se afirma que la vivienda tiene regularidad en planta y altura, cuando
esta tiene esa homogeneidad en todos los pisos, tanto al observar la fachada como en
vista en plata donde se considera que coincidan también los muros portantes como las

separaciones de ambientes, si todo esto se llega a cumplir se considera con regularidad en
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ambos aspectos, pero si no se cumple, se le considera como vivienda sin regularidad en

planta y altura.

3.5.2.2 Ubicacion de la Edificacion
Para esta dimension se ha considerado un indicador (Topografia de terreno) el cual se
presenta a continuacion con su respectivo resultado segln la escala de medicion plasmada

en la matriz de consistencia.

3.5.2.2.1 Topografia de Terreno

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 43.48% de las viviendas estan construidas sobre pendiente ligera,
el 21.74% de las viviendas estan construidas sobre pendiente media y el 34.78% de las
viviendas estan construidas sobre pendiente pronunciada, tal cual se presenta en los

siguientes resultados.

Tabla 3.14. Topografia de terreno

Topografia de terreno f %
a. Pendiente Ligera 10 43.48
b. Pendiente Media 5 21.74
c. Pendiente Pronunciada 8 34.78
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréafico 3.12. Topografia de terreno

TOPOGRAFIA DE TERRENO

= a. Pendiente
Ligera

34.78%

= b. Pendiente
Media

c. Pendiente
Pronunciada

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5.2.3 Patologia de la Edificacion

Para esta dimensidn se ha considerado cuatro indicadores (Fisuras y grietas, Tipos de
Falla, Eflorescencia y salitre y por ultimo Humedad (especificamente en los muros)) los
cuales se presentan a continuacién con sus respectivos resultados segun la escala de

medicion plasmada en la matriz de consistencia.

3.5.2.3.1 Fisuras y Grietas

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 86.96% de las viviendas si presentan fisuras y grietas y el 13.04%
de las viviendas no presentan fisuras y grietas, tal cual se presenta en los siguientes

resultados.

Tabla 3.15. Fisuras y Grietas

Fisuras y Grietas f %
Si presenta 20 86.96
No presenta 3 13.04

TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 3.13. Fisuras y Grietas

FISURAS Y GRIETAS

13.04%

= Si presenta No presenta

Fuente: Elaboracion Propia.

Del indicador mencionado lineas arriba se tiene que 20 viviendas si presentan fisuras
y grietas de los cuales, el 30% de las viviendas presentan fisuras y grietas de grado
moderado, el 60% de las viviendas presentan fisuras y grietas de grado fuerte y el 10% de

82



las viviendas presentan fisuras y grietas de grado severo, tal cual se presenta en los
siguientes resultados.

Tabla 3.16. Fisuras y Grietas (Grado)

Fisuras y Grietas (Grado) f %
a. Moderado (<3mm de ancho) 6 30.00
b. Fuerte (3mm - 10mm de ancho) 12 60.00
c. Severo (>10mm de ancho) 2 10.00
TOTAL 20 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 3.14. Fisuras y Grietas (Grado)

FISURAS Y GRIETAS (Grado)

= 2. Moderado
(<3mm de ancho)

= b.Fuerte (3mm -
10mm de ancho)
c. Severo (>10mm
de ancho)

Fuente: Elaboracién Propia.

Del indicador mencionado lineas arriba se tiene que 20 viviendas si presentan fisuras
y grietas de los cuales, el 20% de las viviendas que presentan fisuras y grietas estan
ubicados en las columnas, el 80% de las viviendas que presentan fisuras y grietas estan

ubicados en los muros, tal cual se presenta en los siguientes resultados.

Tabla 3.17. Fisuras y Grietas (Ubicacion)

Fisuras y Grietas (Ubicacion) f %
a. Viga 0 0

b. Columna 4 20.00

c. Muros 16 80.00
d. Losa 0 0

TOTAL 20 100

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 3.15. Fisuras y Grietas (Ubicacion)

FISURAS Y GRIETAS (Ubicacion)

= a. Viga
= b. Columna
c. Muros

80.00%
d. Losa

Fuente: Elaboracion Propia.

De acuerdo con los resultados obtenidos anteriormente, se obtiene la siguiente

relacion.

Tabla 3.18. Fisuras y Grietas (Grado - Ubicacion)

Fisuras y Grietas (Grado - Ubicacion) f %
Columna (Moderado) 2 10
Columna (Fuerte) 2 10

Columna (Severo) 0 0

Muros (Moderado) 4 20

Muros (Fuerte) 11 55

Muros (Severo) 1 5
TOTAL 20 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 3.16. Fisuras y Grietas (Grado - Ubicacion)

FISURAS Y GRIETAS (Grado-Ubicacion)

5%
= Columna (Moderado)
= Columna (Fuerte)

= Columna (Severo)

= Muros (Moderado)
Muros (Fuerte)
Muros (Severo)

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5.2.3.2 Tipos de Falla
Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 86.96% de las viviendas si presentan algun tipo de falla y el

13.04% no presentan algun tipo de falla, tal cual se presenta en los siguientes resultados.

Tabla 3.19. Tipos de Falla

Tipos de Falla f %
Si presenta 20 86.96
No presenta 3 13.04

TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 3.17. Tipos de Falla

TIPOS DE FALLA

3.049

= Si presenta No presenta

Fuente: Elaboracion Propia.

Del indicador mencionado lineas arriba se tiene que 20 viviendas si presentan algin
tipo de falla de los cuales, el 25% de las viviendas presentan Falla por corte (Es decir
grietas o fisuras con angulo de 45° en muros confinados) y el 75% de las viviendas
presentan Falla por flexion (Es decir grietas o fisuras con angulo diagonal en muros

confinados), tal cual se presenta en los siguientes resultados.

Tabla 3.20. Falla por Corte o Flexién

Falla por Corte o Flexion f %
a. Falla por corte (Grietas o fisuras
con angulo de 45° en MC). S 25.00
b. Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal en MC). 15 75.00
TOTAL 20 100

Fuente: Elaboracién Propia.
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Gréfico 3.18. Falla por Corte o Flexién

FALLA POR CORTE O FLEXION

\ 75.00% /

= a. Falla por corte (Grietas o fisuras con angulo de 45° en MC).
b. Falla por flexién (Grietas o fisuras con angulo diagonal en MC).

Fuente: Elaboracion Propia.

3.5.2.3.3 Eflorescencia y Salitre

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 100% de las viviendas si presentan eflorescencia y salitre, tal cual

se muestra en los siguientes resultados.

Tabla 3.21. Eflorescencia y salitre

Eflorescencia y salitre f %
Si presenta 23 100.00
No presenta 0 0.00
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 3.19. Eflorescencia y salitre

EFLORESCENCIAY SALITRE

= Si presenta No presenta

Fuente: Elaboracion Propia.
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Del indicador mencionado lineas arriba se tiene que las 23 viviendas, es decir el total
de la muestra, si presentan eflorescencia y salitre en sus ambientes, de los cuales el 52.
17% son de grado moderado y el 47.83% son de grado severo, tal cual se denota en los

siguientes resultados.

Tabla 3.22. Eflorescencia y salitre (Grado)

Eflorescencia y salitre (Grado) f %
a. Moderado 12 52.17
b. Severo 11 47.83

TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 3.20. Eflorescencia y salitre (Grado)

EFLORESCENCIAY SALITRE (Grado)

47.83%

= a.Moderado b. Severo

Fuente: Elaboracién Propia.
3.5.2.3.4 Humedad (especificamente en los muros)
Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 100% de las viviendas si presentan Humedad (especificamente en

los muros), tal cual se muestra en los siguientes resultados.

Tabla 3.23. Humedad (especificamente en los muros)

Humedad (especificamente en los muros) f %
Si presenta 23 [100.00
No presenta 0 0.00
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico 3.21. Humedad (especificamente en los muros)

0.00%

HUMEDAD (Especificamente en los muros)

= Si presenta No presenta

Fuente: Elaboracion Propia.

Del indicador mencionado lineas arriba se tiene que las 23 viviendas, es decir el total

de la muestra, si presentan Humedad (especificamente en los muros), de los cuales el 60.

87% son de grado moderado y el 39.13% son de grado severo, tal cual se denota en los

siguientes resultados.

Tabla 3.24. Humedad (especificamente en los muros - Grado)

Humedad (especificamente en los
f %
muros - Grado)
a. Moderado 14 160.87
b. Severo 9 139.13
TOTAL 23 | 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 3.22. Humedad (especificamente en los muros - Grado)

39.13%

HUMEDAD (Especificamente en los muros - Grado)

= a.Moderado b. Severo

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5.2.4 Observaciones en General

En este Gltimo punto se ha considerado cinco indicadores (Deformacion de la
vivienda, Dafio en la vivienda, Calidad en el proceso constructivo, Conservacion de la
vivienda e Incendio de la vivienda) los cuales se presentan a continuacion con sus

respectivos resultados segun la escala de medicion plasmada en la matriz de consistencia.

3.5.2.4.1 Deformacion de la vivienda

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 47.83% de la muestra presentan baja deformacion de la vivienda,
el 47.83% de la muestra presentan media deformacion de la vivienda y el 4.35% de la
muestra presentan alta deformacion de la vivienda, tal cual se muestra en los siguientes

resultados.

Tabla 3.25. Deformacion de la vivienda

Deformacion de la vivienda f %
a. Bajo 11 47.83
b. Medio 11 47.83
c. Alto 1 4.35
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréafico 3.23. Deformacion de la vivienda

DEFORMACION DE LA VIVIENDA

= 3. Bajo
= b. Medio
c. Alto

Fuente: Elaboracion Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con la observacion de cada

vivienda, puesto que se afirma que esta tiene deformacion, al observar que los elementos
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estructurales y no estructurales de cada nivel del predio varian de grado bajo, medio y alto

si es relevante.

3.5.2.4.2 Dafio en la vivienda

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 21.74% de la muestra presentan un dafio bajo, el 56.52% de la
muestra presentan un dafio medio y el 21.74% de la muestra presentan un dafio alto, tal

cual se muestra en los siguientes resultados.

Tabla 3.26.. Dafo en la vivienda

Dario en la vivienda f %
a. Bajo 5 21.74
b. Medio 13 56.52
c. Alto 5 21.74
TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 3.24. Dafo en la vivienda

DANO EN LA VIVIENDA

21.74%

= a. Bajo
= b. Medio
c. Alto

Fuente: Elaboracion Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con la observacion de cada predio,
puesto que se afirma que una vivienda presenta dafio cuando se ve fallas en las viviendas
como fisuras, grietas, humedad, salitre y entre aspectos de manera general, y con ello se
evalUa segun el grado de bajo, medio y alto de acuerdo con la relevancia de la presencia de

estos males para la construccion.
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3.5.2.4.3 Calidad en el Proceso Constructivo

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 56.52% de la muestra tienen como grado BAJO al referirse a la
calidad del proceso constructivo, el 39.13% de la muestra tienen como grado MEDIO al
referirse a la calidad del proceso constructivo y el 4.35% de la muestra tienen como grado

ALTO al referirse a la calidad del proceso constructivo, tal cual se denota en los siguientes

resultados.

Tabla 3.27. Calidad en el proceso constructivo

Calidad en el proceso constructivo f %
a. Bajo 13 56.52
b. Medio 9 39.13

c. Alto 1 4.35

TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 3.25. Calidad en el proceso constructivo

CALIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

= a. Bajo
= b. Medio

c. Alto

Fuente: Elaboracion Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con la observacion de cada
vivienda, puesto que se afirma que existe calidad en el proceso constructivo cuando se
cuenta con personal capacitad que realice la construccién de la vivienda como también que
se cuenta con la supervision de una persona que conozca de tema no solo por la
experiencia sino también por estudios realizados y ademas que se tenga presente los juegos
de planos y memoria descriptiva con su respectivo célculo para asi aseverar que se cumpla
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con todo lo indicado para el proceso constructivo correcto, de acuerdo a todo lo

mencionado se procede a evaluar el grado de calidad, si es baja, media o alta.

3.5.2.4.4 Conservacion de la vivienda

Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 52.17% de la muestra tienen como grado BAJO al referirse a la
conservacion que se le da a la vivienda, el 34.78% de la muestra tienen como grado
MEDIO al referirse a la conservacion que se le da a la vivienda y el 13.04% de la muestra
tienen como grado ALTO al referirse a la conservacion que se le da a la vivienda, tal cual

se denota en los siguientes resultados.

Tabla 3.28. Conservacion de la vivienda

Conservacion de la vivienda f %
a. Bajo 12 52.17
b. Medio 8 34.78
c. Alto 3 13.04

TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréfico 3.26. Conservacion de la vivienda

CONSERVACION DE LA VIVIENDA

= a. Bajo
= b. Medio
c. Alto

Fuente: Elaboracion Propia.

Nota: Se ha evaluado este indicador, de acuerdo con la observacion de cada

vivienda, puesto que se dice que una vivienda tiene alta conservacion al observar que
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posee y mantiene la vivienda en buenas condiciones tanto en los aspectos de los elementos
estructurales como no estructurales y asi consecutivamente de acuerdo con lo encontrado

en campo.

3.5.2.4.5 Incendio de la vivienda
Segun la informacion recolectada en la ficha de observacion, para el presente
indicador se tiene que el 4.35% de la muestra si ha pasado por un incendio y el 95.65% no

ha pasado por un incendio, tal cual se denota en los siguientes resultados.

Tabla 3.29. Incendio de la vivienda

Incendio de la vivienda f %
Sl 1 4,35
NO 22 95.65

TOTAL 23 100

Fuente: Elaboracién Propia.

Gréafico 3.27. Incendio de la vivienda

INCENDIO DE LA VIVIENDA

95.65%

Fuente: Elaboracion Propia.

3.5.3 Tabla de Resultados de Ficha de Datos

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos en campo para la ficha de datos.
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Tabla 3.30. Resultados de Ficha de Datos

FICHA DE DATOS

Fuente: Elaboracién Propia.

3.5.4 Tabla de Resultados de Ficha de Observacion

MUESTRA (VIVIENDAS)  |1[2|3[4|5]6|7|8]9]10[11|12[13]14]15]16|17[18]19]20]21]|22[23] =
1. Calidad en la Construccion
1.1 Supervision técnica
a. Con asesoramiento de un profesional X| | [X 2
especialista en construccion.
b. Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion. XIXE [XIX] XXX XXX XX XX XXX XX XX 22
1.2 Calidad de los materiales
a. Buena Calidad X X X 3
b. Regular Calidad X|X|[X|X[X X[ X[ X [X] [X]|X 11
¢. Mala Calidad XIX[ [ X] [ X] [X] [X] [X X[ |IX|] 9
1.3 Disefio estructural
a.Vivienda con disefio estructural. X 1
b. Vivienda sin disefio estructural. — |[X[X|X[X|X[ [X[X|X[ X | X | X[ X|X [ XX [X|X|X[X|X|X|X| 22
1.4 Calidad de mano de obra
a. Buena Calidad X X 2
b. Regular Calidad X|X|X[X|X Xxxéxxxxxxxxxx 19
¢. Mala Calidad X X| 2
2.Tamafio de la edificacion
2.1 Areade terreno
a. 10-50 m2 0
b. 51-100m2 X[ X]|X X X 5
¢. 101-150m?2 X[X| XX X[ X[ X X| X 9
d. >150m2 XIXIXIX[ | [X X X XX 9
2.2 Cantidad de pisos
a. 1 piso X X[ X]|X 4
b. 2 pisos XXX[XX|X[X X[X| |[X]|X X| | X|X|X|X]| 16
C. 3 pisos X
d. > 3 pisos X X

A continuacion, se muestra los resultados obtenidos en campo para la ficha de

observacion.
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Tabla 3.31. Resultados de Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION

MUESTRA (VIVIENDAS) [ 1]2]3]4]5]6]7]8]9]10[11]12]13]14]15]16]17[18]19]20[21][22][23] =
1. Configuraciéon estructural
1.1 Geometria
a.Muros con diafragma. IXIXIXIXT]CIXIXIX] T I T Ix] Ix[ T T Ix] Ix[x] 13
b. Muros sin diafragma. [T IXT T IXIXT I ] [XIX]X] [x] | 10
1.2 Resistencia
a. Vivienda con uniformidad, por nivel, | X X|IX|[X|[X]|Xx X 7
en los elementos estructurales.
b.Vivienda sin uniformidad, por nivel,
en los elementos estructurales. XXX XXX XX X XX [ XX X | X|X]| 16
1.3 Rigidez
a. Gran densidad c_le ml:IFOS confinados x x x| x| x| x x| x | x = | % 11
en dos direcciones.
b.Poca densidad c!e ml,.lros confinados slx| Il x| xIx| x| x< | x x x 12
en dos direcciones.
1.4 Continuidad
a. Vivienda con regularidad en planta x x x 3
y altura.
b.Vivienda sin regularidad en planta y | xIxIx| |x|x x| x| x| x| x| x x| x| x| x| x|x|x 20
alturas.
2. Ubicacioén de la edificacion
2.1 Topografia de terreno
a. Pendiente Ligera X[X|X|X] |X X X[ X[ X]| X 10
b. Pendiente Media X| |X X | X X 5
c. Pendiente Pronunciada X[ X] X[ X| X X | X[ X 8
3. Patologia de la edificacion
3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X|X| [X[X] [X[X|X]| X| X| X| X| X| X| X| X]| X| X|X|X X] 20
a. Moderado (<3mm de ancho) X X X X X | X 6
b.Fuerte (3mm - 10mm de ancho) X |[X X X | X| X[ X[ X X[ x| X X 12
c. Severo (>10mm de ancho) X X 2
Ubicado en:
a. Viga
b. Columna X[ X X | X 4
c. Muros X|X X[X|X| X X[ X[ X[ X[ X[ X|X]X]|X X]| 16
d. Losa
No presenta X X X 3
3.2 Tipos de falla
Si presenta XX XX XXX X | X| X[ X]| X[ X]| X| X[ X]X[X]X X 20
a. Falla por corte (Grietas o fisuras
con angulo de 45° en MC). x x % % % 5
b. Falla Por ﬂex@n (Grietas o fisuras x|x| |xlx x|x| x| x| x| x x x x x x 15
con angulo diagonal en MC).
No presenta Da$ X Da$ 3
3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta XX XXX X[ X[X]|X]| X| X| X| X| X| X| X| X| X|X|X|X|X|X| 23
a.Moderado X X[ X[ X[X Dad X | X DaS DaS DaS DaS 12
b. Severo XX ad X X | X| X X X X X 11
No presenta
3.4 Humedad (especificamente en los muros)
Si presenta XX X[ XX XX X X X | X | X| X[ X 23
a.Moderado XXX XX X[ X X X X X| X[ X]|X 14
b. Severo 9
No presenta
4. Observaciones en general
4.1 Deformacién de la vivienda
a. Bajo X|X|X[X]| |X X X X | X X[ x| 11
b. Medio X X[ X X X | X| X| X| X DaS DaS 11
c. Alto Do 1
4.2 Dafio en la vivienda
a. Bajo X X|X X X 5
b. Medio XX X[ X X X | X DaS X | X X | X X 13
c. Alto X X X X X 5
4.3 Calidad en el proceso constructivo
a. Bajo X[X]| [X[X X X | X[ X[ X]|X]|X X X 13
b. Medio X|X]|X X X X X X X 9
c. Alto X 1
4.4 Conservacion de la vivienda
a. Bajo X XX Dad DaS X | X X[ X| X X X 12
b. Medio X X Ded X | X X X | X 8
c. Alto X X X 3
4.5 Incendio de la vivienda
a. Sl Da$ 1
b. NO XXX X XK X D] X XX X X X X XX X X X X X | X 22
- E—

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.6 Relacion entre dimensiones de las viviendas de construccion informal y el nivel de
vulnerabilidad sismica

Se tendra en cuenta la matriz de consistencia donde se muestra de manera explicita y
amplia, las hipotesis, objetivos y problematicas especificas para cada una de las 5

dimensiones con relacion a el nivel de vulnerabilidad sismica.

3.6.1 Calidad en la Construccion
Para esta dimension se tiene cuatro indicadores y para cada uno de estos se hara la
evaluacion de manera independiente con relacion a el nivel de vulnerabilidad sismica

encontrada en la zona de estudio.

3.6.1.1 Supervision técnica

Para el presente indicador de “Supervision técnica” se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.32. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Supervision técnica

Media Media Alta
lv vulnerabilidad - | vulnerabilidad . TOTAL
g vulnerabilidad
baja - alta

Con Sgpe_rvmon 2 0 0 2

Tecnica
Sin Su,per_V|S|on 7 5 9 21

Tecnica

TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.33. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacidn de Iv — Supervision técnica

Media Media Alta
v vulnerabilidad - | vulnerabilidad - TOTAL
g vulnerabilidad
baja - alta
Con Supervision 8.70% 0.00% 0.00% 8.70%
Técnica
Sin SUpevision 30.43% 21.74% 39.13% | 91.30%
Técnica
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico 3.28. Relacion de lv - Supervision técnica

RELACION DE Iv - SUPERVISION TECNICA

45.00%
0,
40.00% 0.1a8%
35.00%
30.43%
30.00%
OCon
25.00% L,
’ 21.74% Supervision
20.00% Técnica
O Sin Supervision
15.00% Técnica
10.00% S0
5.00%
0.00% 0.00%
0.00%

Media vulnerabilidad - baja Media vulnerabilidad - alta Alta vulnerabilidad

Fuente: Elaboracién Propia.
Interpretacion:

Segun el gréfico de relacion de indice de vulnerabilidad — Supervision técnica se
tiene que un 8.70% de la muestra ha tenido supervision técnica y un 30.43% de la muestra
no la ha tenido y ambos porcentajes se encuentran con media vulnerabilidad — baja;
Ademas se tiene que un 21.74% de la muestra ha tenido supervision técnica y se
encuentra con media vulnerabilidad — alta; Por altimo se tiene que un 39.13% de la

muestra ha tenido supervision técnica y se encuentra con alta vulnerabilidad.

3.6.1.2 Calidad de materiales

Para el presente indicador de “Calidad de materiales™ se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.34. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Calidad de materiales

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad L. TOTAL
g vulnerabilidad
- baja - alta

Mala Calidad 1 2 6 9
Regular Calidad 7 2 2 11
Buena Calidad 1 1 1 3
TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 3.35. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Calidad de materiales

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL
_ baja alta vulnerabilidad
Mala Calidad 4.35% 8.70% 26.09% 39.13%
Regular Calidad 30.43% 8.70% 8.70% 47.83%
Buena Calidad 4.35% 4.35% 4.35% 13.04%
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 3.29. Relacién de Iv — Calidad de materiales

RELACION DE Iv - CALIDAD DE MATERIALES
35.00%
30.43%
30.00% ]
26.09%
25.00% ]
20.00%
O Mala Calidad
15.00% O Regular Calidad
10.00% 8.70%8.70% 8.70% O Buena Calidad
4.35% 4.35% 4.35% 4.35%
5.00%
[] [] [ ]
Media vulnerabilidad - baja Media vulnerabilidad - alta Alta vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion:

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Calidad de materiales se
tiene que un 4.35% de la muestra presenta mala calidad en los materiales, un 30.43% de la
muestra presenta regular calidad en los materiales y un 4.35% de la muestra presenta buena
calidad en los materiales encontrandose asi todos estos porcentajes con media
vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que un 8.70% de la muestra presenta mala calidad
en los materiales, un 8.70% de la muestra presenta regular calidad en los materiales y un
4.35% de la muestra presenta buena calidad en los materiales, encontrandose asi todos
estos porcentajes con media vulnerabilidad — alta; Por Gltimo se tiene que un 26.09% de la

muestra presenta mala calidad en los materiales, un 8.70% de la muestra presenta regular
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calidad en los materiales y un 4.35% de la muestra presenta buena calidad en los materiales

encontrandose asi todos estos porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.6.1.3 Disefio estructural

Para el presente indicador de “Disefio estructural” se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.36. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de v — Disefio estructural

Media Media Alta
lv vulnerabilidad | vulnerabilidad . TOTAL
. vulnerabilidad
- baja - alta
Vivienda con disefio 1 0 0 1
estructural
Vivienda sin disefio 8 5 9 22
estructural
TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 3.37. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Disefio estructural

Media Media Alta
v vulnerabilidad - | vulnerabilidad - - TOTAL
. vulnerabilidad
baja alta
Vivienda con disefio 4.35% 0.00% 0.00% 4.35%
estructural
Vivienda sin disefio 34.78% 21.74% 3013%  |95.65%
estructural
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréafico 3.30. Relacion de Iv — Disefio estructural

RELACION DE lv - DISENO ESTRUCTURAL
45.00%
40.00% 39.13%
. 0
34.78%
35.00%
30.00%
25.00% 21.74% D\{iViPnda con
20.00% disefio
U7 estructural
15.00% OVivienda sin
10.00% disefio
4.35% estructural
.00%
5.00% ] 0.00% 0.00%
0.00%
Media vulnerabilidad - baja Media vulnerabilidad - alta Alta vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacion:

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Disefio estructural se tiene
que un 4.35% de la muestra cuenta con disefio estructural y un 34.78% de la muestra no
cuenta con disefio estructural, encontrdndose estos porcentajes con media vulnerabilidad —
baja; Ademas se tiene que un 21.74% de la muestra no cuenta con disefio estructural y esta
con media vulnerabilidad — alta; Por ultimo se tiene que un 39.13% de la muestra no

cuenta con disefio estructural y esta con alta vulnerabilidad.

3.6.1.4 Calidad de Mano de obra

Para el presente indicador de “Calidad de Mano de obra” se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.38. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Calidad de Mano de

obra
Media | Media Alta
\Y vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL

_ baja alta vulnerabilidad
Mala Calidad 0 0 2 2
Regular Calidad 8 4 7 19
Buena Calidad 1 1 0 2
TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.39. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Calidad de Mano de

obra
Media | Media Alta
Iv vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL
- baja alta vulnerabilidad
Mala Calidad 0.00% 0.00% 8.70% 8.70%
Regular Calidad 34.78% 17.39% 30.43% 82.61%
Buena Calidad 4.35% 4.35% 0.00% 8.70%
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracién Propia.
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Gréfico 3.31. Relacién de Iv — Calidad de Mano de obra

40.00% RELACION DE Iv - CALIDAD DE MANO DE OBRA
. 0
34.78%
35.00% SN
30.43%
30.00% ]
25.00%
OMala
20.00% 17.30% Calidad
009 ] ORegular
15.00% Calidad
10.00% 8.70% O Buena
Calidad
5.00% 4.35% 4.35%
0.00% 0.00% 0.00%
0.00% —
Media vulnerabilidad - baja  Media vulnerabilidad - alta Alta vulnerabilidad

Fuente: Elaboracién Propia.
Interpretacion:

Segun el gréfico de relacion de indice de vulnerabilidad — Calidad de Mano de obra
se tiene que un 34.78% de la muestra tiene regular calidad de mano de obra y un 4.35% de
la muestra tiene buena calidad de mano de obra, encontrdndose estos porcentajes con
media vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que 17.39% de la muestra tiene regular
calidad de mano de obra y un 4.35% de la muestra tiene buena calidad de mano de obra,
encontrandose estos porcentajes con media vulnerabilidad — alta; Por Gltimo se tiene que
un 8.70% de la muestra tiene mala calidad de mano de obra y un 30.43% de la muestra
tiene regular calidad de mano de obra, encontrdndose estos porcentajes con alta

vulnerabilidad.

3.6.2 Tamario de la Edificacion
Para esta dimension se tiene dos indicadores y para cada uno de estos se hara la
evaluacion de manera independiente con relacién a el nivel de vulnerabilidad sismica

encontrada en la zona de estudio.

3.6.2.1 Area de terreno

Para el presente indicador de “Area de terreno” se tiene los siguientes resultados:
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Tabla 3.40. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relaciéon de Iv — Area de terreno

Media Media Alta
Iv vulnerabilidad - | vulnerabilidad - - TOTAL
baja alta vulnerabilidad

10-50 m2 0 0 0 0
51-100 m2 0 2 3 5
101-150 m2 4 1 4 9
5 2 2 9

TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.41. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Area de terreno

Media Media
vulnerabilidad | vulnerabilidad Alta
Iv - baja - alta vulnerabilidad | TOTAL
10-50 m2 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
51-100 m2 0.00% 8.70% 13.04% 21.74%
101-150 m2 17.39% 4.35% 17.39% 39.13%
21.74% 8.70% 8.70% 39.13%
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%
Fuente: Elaboracién Propia.
Grafico 3.32. Relacion de Iv — Area de terreno
RELACION DE Iv - AREADE TERRENO
25.00%
21.74%
20.00%
17.399 17.39%
15.00% T 010-50 m2
051-100 m2
10.00% 8.70%  8.70% 8.70%
@101-150 m2
5.00% 4.35% m Mayor a 150
m2
0.00%.00% 0.00% H 0.00%
0.00%

Media vulnerabilidad - baja

Media vulnerabilidad - alta

Alta vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacion:

Segun el gréfico de relacion de indice de vulnerabilidad — Area de terreno se tiene
que un 17.39% de la muestra posee un area de terreno que va entre 101 - 150 m2 y un
21.74% de la muestra posee un area de terreno que es mayor a 150 m2, encontrdndose
estos porcentajes con media vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que un 8.70% de la
muestra posee un area de terreno que va entre 51 - 100 m2, un 4.35% de la muestra posee
un area de terreno que va entre 101 - 150 m2 y un 8.70% de la muestra tiene posee un area
de terreno que es mayor a 150 m2, encontrdndose estos porcentajes con media
vulnerabilidad — alta; Por ultimo se tiene que un 13.04% de la muestra posee un area de
terreno que va entre 51 - 100 m2, un 17.39% de la muestra posee un area de terreno que va
entre 101 - 150 m2 y un 8.70% de la muestra tiene posee un area de terreno que es mayor a

150 m2, encontrandose estos porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.6.2.2 Cantidad de pisos

Para el presente indicador de “Cantidad de pisos” se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.42. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Cantidad de pisos

Media |  Media Alta
Iv vulnerab_llldad vulnerabilidad Inerabilidad TOTAL
- baja - alta v

1 piso 1 0 3 4
2 pisos 7 5 4 16
3 pisos 0 0 1 1
1 0 1 2
TOTAL 9 5 9 23

Tabla 3.43. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacién de Iv — Cantidad de pisos

Fuente: Elaboracion Propia.

Media |  Media Alta
Iv vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL
- baja alta vulnerabilidad
1 piso 4.35% 0.00% 13.04% 17.39%
2 pisos 30.43% 21.74% 17.39% 69.57%
3 pisos 0.00% 0.00% 4.35% 4.35%
4.35% 0.00% 4.35% 8.70%
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracién Propia.
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Gréfico 3.33. Relacion de Iv — Cantidad de pisos

RELACION DE Iv - CANTIDAD DE PISOS
35.00%
30.43%
30.00% ]
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5.00% 4.35% 4.35% 4.35%.35%
H 0.00%I 0.00%| [0.009%.00% H I
0.00%
Media vulnerabilidad - baja Media vulnerabilidad - alta Alta vulnerabilidad

Fuente: Elaboracién Propia.
Interpretacion:

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Cantidad de pisos se tiene
que un 4.35% de la muestra solo posee 1 piso, un 30.43% de la muestra posee 2 pisos, y un
4.35% de la muestra posee mas de 3 pisos, encontrandose estos porcentajes con media
vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que un 21.74% de la muestra posee 2 pisos Yy se
encuentran con media vulnerabilidad — alta; Por ultimo se tiene que un 13.04% de la
muestra solo posee 1 piso, un 17.39% de la muestra posee 2 pisos, un 4.35% de la
muestra posee 3 pisos y un 4.35% de la muestra posee mas de 3 pisos, encontrandose estos

porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.6.3 Configuracion estructural
Para esta dimensidn se tiene cuatro indicadores y para cada uno de estos se hara la
evaluacion de manera independiente con relacién a el nivel de vulnerabilidad sismica

encontrada en la zona de estudio.
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3.6.3.1 Geometria

Para el presente indicador de “Geometria” se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.44. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Geometria

Media Media Alta
Iv vulnerabilidad | vulnerabilidad . TOTAL
. vulnerabilidad
- baja - alta
Muros con diafragma 5 4 4 13
Muros sin diafragma 4 1 5 10
TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.45. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Geometria

Media Media Alta
Iv vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL
. vulnerabilidad
- baja - alta
Muros con diafragma 21.74% 17.39% 17.39% 56.52%
Muros sin diafragma 17.39% 4.35% 21.74% 43.48%
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%
Fuente: Elaboracion Propia.
Gréfico 3.34. Relacion de Iv — Geometria
RELACION DE Iv - GEOMETRIA
25.00%
21.74% 21.74%
20.00%
17.39% 17.39% 17.39%
15.00%
O Muros con
diafragma
10.00% .
O Muros sin
diafragma
5.00% 4.35%
0.00%

Media vulnerabilidad - baja Media vulnerabilidad - alta

Alta vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion Propia.
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Interpretacion:

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Geometria se tiene que un

21.74% de la muestra tiene muros con diafragma y un 17.39% de la muestra no tiene

muros con diafragma, encontrandose estos porcentajes con media vulnerabilidad — baja;

Ademas se tiene que un 17.39% de la muestra tiene muros con diafragma y un 4.35% de la

muestra no tiene muros con diafragma, encontrandose estos porcentajes con media

vulnerabilidad — alta; Por Gltimo se tiene que un 17.39% de la muestra tiene muros con

diafragma y un 21.74% de la muestra no tiene muros con diafragma, encontrandose estos

porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.6.3.2 Resistencia

Para el presente indicador de “Resistencia” se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.46. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Resistencia

Media

Media

Iv vulnerabilidad - | vulnerabilidad - Alta_ . TOTAL
. vulnerabilidad
baja alta
Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos 4 2 2 8
estructurales
Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos 5 3 7 15
estructurales
TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.47. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Resistencia

Media Media Alta
Iv vulnerabilidad - | vulnerabilidad - TOTAL
baia alta vulnerabilidad
J
Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos 17.39% 8.70% 8.70% 34.78%
estructurales
Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos 21.74% 13.04% 30.43% 65.22%
estructurales
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico 3.35. Relacién de Iv — Resistencia
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Interpretacion:

Fuente: Elaboracién Propia.

Segun el gréfico de relacion de indice de vulnerabilidad — Resistencia se tiene que un

17.39% de la muestra tiene uniformidad por nivel respecto a los elementos estructurales y

un 21.74% de la muestra no tiene uniformidad por nivel respecto a los elementos

estructurales, encontrandose estos porcentajes con media vulnerabilidad — baja; Ademas se

tiene que un 8.70% de la muestra tiene uniformidad por nivel respecto a los elementos

estructurales y un 13.04% de la muestra no tiene uniformidad por nivel respecto a los

elementos estructurales, encontrandose estos porcentajes con media vulnerabilidad — alta;

Por ultimo se tiene que un 8.70% de la muestra tiene uniformidad por nivel respecto a los

elementos estructurales y un 30.43% de la muestra no tiene uniformidad por nivel respecto

a los elementos estructurales, encontrandose estos porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.6.3.3 Rigidez

Para el presente indicador de “Rigidez” se tiene los siguientes resultados:
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Tabla 3.48. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Rigidez

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL
g vulnerabilidad
- baja - alta
Gran densidad de muros
confinados en dos 6 3 2 11
direcciones
Poca densidad de muros
confinados en dos 3 2 7 12
direcciones
TOTAL 9 5 9 23
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 3.49. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Rigidez
Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL
g vulnerabilidad
- baja - alta
Gran densidad de muros
confinados en dos 26.09% 13.04% 8.70% 47.83%
direcciones
Poca densidad de muros
confinados en dos 13.04% 8.70% 30.43% 52.17%
direcciones
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%
Fuente: Elaboracién Propia.
Gréfico 3.36. Relacion de Iv — Rigidez
RELACION DE Iv - RIGIDEZ
35.00%
30.43%
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Interpretacion:

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Rigidez se tiene que un
26.09% de la muestra tiene gran densidad de muros confinados en dos direcciones y un
13.04% de la muestra no tiene gran densidad de muros confinados en dos direcciones,
encontrandose estos porcentajes con media vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que un
13.04% de la tiene gran densidad de muros confinados en dos direcciones y un 8.70% de la
muestra no tiene gran densidad de muros confinados en dos direcciones, encontrandose
estos porcentajes con media vulnerabilidad — alta; Por Gltimo se tiene que un 8.70% de la
muestra tiene gran densidad de muros confinados en dos direcciones y un 30.43% de la
muestra no tiene gran densidad de muros confinados en dos direcciones, encontrandose

estos porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.6.3.3 Continuidad

Para el presente indicador de “Continuidad” se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.50. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacién de Iv — Continuidad

Media Media Alta
Iv vulnerabilidad | vulnerabilidad 2 | TOTAL
! vulnerabilidad
- baja - alta
Vivienda con regularidad 1 0 2 3
en planta y altura
Vivienda sin regularidad 8 5 7 20
en planta y altura
TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.51. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacién de v — Continuidad

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad . TOTAL
. vulnerabilidad
- baja - alta
Vivienda con regularidad 4.35% 0.00% 8.70% 13.04%
en planta y altura
Viviendassin regularidad | 4, 540, 21.74% 30.43% | 86.96%
en planta y altura
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracién Propia.
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Gréfico 3.37. Relacion de Iv — Continuidad
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Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion:

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Continuidad se tiene que
un 4.35% de la muestra cuenta con regularidad en planta vy altura y un 34.78% de la
muestra no cuenta con regularidad en planta y altura, encontrandose estos porcentajes con
media vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que un 21.74% de la muestra no cuenta con
regularidad en planta y altura y se encuentra con media vulnerabilidad — alta; Por ultimo
se tiene que un 8.70% de la muestra cuenta con regularidad en planta y altura y un 30.43%
de la muestra no cuenta con regularidad en planta y altura, encontrandose estos

porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.6.4 Ubicacién de la edificacién
Para esta dimension se tiene un indicador para el cual se hara la evaluacion con

relacion a el nivel de vulnerabilidad sismica encontrada en la zona de estudio.

3.6.4.1 Topografia de terreno

Para el presente indicador de “Topografia de terreno” se tiene los siguientes resultados:
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Tabla 3.52. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Topografia de terreno

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL
g vulnerabilidad
- baja - alta

Pendiente Ligera 7 3 0 10
Pendiente Media 1 0 4 5
Pendiente Pronunciada 1 2 5 8
TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.53. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Topografia de terreno

Media Media Alta

v vulnerabilidad | vulnerabilidad . TOTAL
bai vulnerabilidad
- baja - alta

Pendiente Ligera 30.43% 13.04% 0.00% 43.48%
Pendiente Media 4.35% 0.00% 17.39% 21.74%
Pendiente Pronunciada 4.35% 8.70% 21.74% 34.78%
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracién Propia.

Graéfico 3.38. Relacion de Iv — Topografia de terreno

35 00% RELACION DE Iv - TOPOGRAFIA DE TERRENO
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5.00% 4.35%4.35%
. 0
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Media vulnerabilidad - baja Media vulnerabilidad - alta Alta vulnerabilidad

Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion:

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Topografia de terreno se
tiene que un 30.43% de la muestra cuenta con pendiente ligera, un 4.35% de la muestra

cuenta con pendiente media y un 4.35% de la muestra cuenta con pendiente pronunciada,
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encontrdndose estos porcentajes con media vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que un
13.04% de la muestra cuenta con pendiente ligera y un 8.70% de la muestra cuenta con
pendiente pronunciada, encontrandose estos porcentajes con media vulnerabilidad — alta;
Por ultimo se tiene que un 17.39% de la muestra cuenta con pendiente media y un 21.74%
de la muestra cuenta con pendiente pronunciada, encontrandose estos porcentajes con alta

vulnerabilidad.

3.6.5 Patologia de la Edificacion
Para esta dimension se tiene cuatro indicadores y para cada uno de estos se hara la
evaluacion de manera independiente con relacion a el nivel de vulnerabilidad sismica

encontrada en la zona de estudio.

3.6.5.1 Fisuras y grietas

Para el presente indicador de “Fisuras y grietas” se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.54. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Fisuras y grietas

Media Media Alta
lv vulnerabilidad | vulnerabilidad o TOTAL
. vulnerabilidad
- baja - alta
Moderado (<3mm de 2 1 3 6
ancho)
Fuerte (3mm - 10mm de 5 3 4 12
ancho)
Severo (>10mm de 0 0 2 2
ancho)
TOTAL 7 4 9 20

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 3.55. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Fisuras y grietas

Media Media Alta
Iv vulnerabilidad | vulnerabilidad . TOTAL
. vulnerabilidad
- baja - alta
Moderado (<3mm de 10.00% 5.00% 15.00% 30.00%
ancho)
Fuerte (3mm - 10mm de 25 00% 15.00% 20.00% 60.00%
ancho)
Severo (>10mm de 0.00% 0.00% 10.00% 10.00%
ancho)
TOTAL 35.00% 20.00% 45.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico 3.39. Relacion de Iv — Fisuras y grietas
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Interpretacion:

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Fisuras y grietas se tiene

que un 10% de la muestra presenta fisuras y grietas que son de grado moderado y un 25%

de la muestra presenta fisuras y grietas que son de grado fuerte, encontrandose estos

porcentajes con media vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que un 5% de la muestra

presenta fisuras y grietas que son de grado moderado y un 15% de la muestra presenta

fisuras y grietas que son de grado fuerte, encontrdndose estos porcentajes con

vulnerabilidad — alta; Por ultimo se tiene que un 15% de la muestra presenta fisuras y

grietas que son de grado moderado, un 20% de la muestra presenta fisuras y grietas que

son de grado fuerte y un 10% de la muestra presenta fisuras y grietas que son de grado

severo, encontrandose estos porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.6.5.2 Tipos de falla

Para el presente indicador de “Tipos de falla” se tiene los siguientes resultados:
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Tabla 3.56. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Tipos de falla

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad . TOTAL
. vulnerabilidad
- baja - alta
Falla por corte 2 0 3 5
Falla por flexion 5 4 6 15
TOTAL 7 4 9 20

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3.57. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Tipos de falla

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad L TOTAL
. vulnerabilidad
- baja - alta
Falla por corte 10.00% 0.00% 15.00% 25.00%
Falla por flexion 25.00% 20.00% 30.00% 75.00%
TOTAL 35.00% 20.00% 45.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 3.40. Relacion de Iv — Tipos de falla
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Fuente: Elaboracion Propia.
Interpretacion:

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Tipos de falla se tiene que
un 10% de la muestra presenta falla por corte y un 25% de la muestra presenta falla por
flexion, encontrandose estos porcentajes con media vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene

que un 20% de la muestra presenta falla por flexion y se encuentra con vulnerabilidad —
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alta; Por altimo se tiene que un 15% de la muestra presenta falla por corte y un 30% de la

muestra presenta falla por flexion,

vulnerabili

dad.

3.6.5.3 Eflorescencia y salitre

encontrandose estos porcentajes con

alta

Para el presente indicador de “Eflorescencia y salitre” se tiene los siguientes resultados:

Tabla 3.58. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacion de Iv — Eflorescencia y salitre

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL
. vulnerabilidad
- baja - alta
Moderado 4 3 5 12
Severo 5 2 4 11
TOTAL 9 5 9 23

Tabla 3.59. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacion de Iv — Eflorescencia y salitre

Fuente: Elaboracién Propia.

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad L. TOTAL
: vulnerabilidad
- baja - alta
Moderado 17.39% 13.04% 21.74% 52.17%
Severo 21.74% 8.70% 17.39% 47.83%
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 3.41. Relacion de Iv — Eflorescencia y salitre
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115



Interpretacion:

Segun el grafico de relacion de indice de vulnerabilidad — Eflorescencia y salitre se
tiene que un 17.39% de la muestra presenta eflorescencia y salitre de forma moderada y un
21.74% de la muestra presenta eflorescencia y salitre de forma severa, encontrandose estos
porcentajes con media vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que un 13.04% de la muestra
presenta eflorescencia y salitre de forma moderada y un 8.70% de la muestra presenta
eflorescencia y salitre de forma severa, encontrandose estos porcentajes con vulnerabilidad
— alta; Por altimo se tiene que un 21.74% de la muestra presenta eflorescencia y salitre de
forma moderada y un 17.39% de la muestra presenta eflorescencia y salitre de forma

severa, encontrandose estos porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.6.5.4 Humedad (especificamente en muros)
Para el presente indicador de “Humedad (especificamente en muros)” se tiene los
siguientes resultados:

Tabla 3.60. Tabla de Frecuencias Absolutas de la Relacién de Iv —-Humedad
(especificamente en muros)

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad - TOTAL
g vulnerabilidad
- baja - alta
Moderado 6 5 3 14
Severo 3 0 6 9
TOTAL 9 5 9 23

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 3.61. Tabla de Frecuencias Relativas de la Relacién de Iv — Humedad
(especificamente en muros)

Media Media Alta
v vulnerabilidad | vulnerabilidad . TOTAL
: vulnerabilidad
- baja - alta
Moderado 26.09% 21.74% 13.04% 60.87%
Severo 13.04% 0.00% 26.09% 39.13%
TOTAL 39.13% 21.74% 39.13% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico 3.42. Relativas de la Relacion de Iv — Humedad (especificamente en muros)
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Fuente: Elaboracién Propia.
Interpretacion:
Segin el grafico de relacion de Indice de vulnerabilidad — Humedad

(especificamente en muros) se tiene que un 26.09% de la muestra presenta humedad de
forma moderada y un 13.04% de la muestra presenta humedad de forma severa,
encontrandose estos porcentajes con media vulnerabilidad — baja; Ademas se tiene que un
21.74% de la muestra presenta humedad de forma moderada y cuenta con vulnerabilidad —
alta; Por ultimo se tiene que un 13.04% de la muestra presenta humedad de forma
moderada y un 26.09% de la muestra presenta humedad de forma severa, encontrandose

estos porcentajes con alta vulnerabilidad.

3.7 Contrastacion de la Hipotesis

Para realizar la contrastacion de hipoétesis, se comprob6 que las variables en la
investigacion no cuentan con una distribucién normal, por lo tanto, para esta investigacion
se aplicaran pruebas no paramétricas. Pues el sigma obtenido fue de 0.000 segun la tabla
3.62 donde se tiene como referencia shapiro-wilk pues la muestra es menor a 50, lo cual
denota que es menor al maximo error permisible, por lo tanto, se afirma que la prueba es
NO PARAMETRICA y por eso se decide trabajar con Rho Sperman.
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Tabla 3.62. Tabla de Pruebas de normalidad realizado en SPSS

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

VIVIENDAS DE
CONSTRUCCION ,298 23 ,000 ,769 23 ,000

INFORMAL
EL NIVEL DE
VULNERABILIDAD ,248 23 ,001 ,804 23 ,000
SISMICA

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion Propia.

3.7.1 Hipdtesis general

Hg:

Ho:

Hl:

El nivel de vulnerabilidad sismica es alto en las viviendas de construccién
informal del asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”,

Callao 2018.

El nivel de vulnerabilidad sismica no es alto en las viviendas de construccion
informal del asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”,

Callao 2018.

El nivel de vulnerabilidad sismica es alto en las viviendas de construccion
informal del asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”,

Callao 2018.

¢ Nivel de significancia
a: (0 <a<1); donde a=0,07

e Regla de decision

p > a: Se acepta HO

p <a: Se rechaza HO

e Valor significativo
Sig.=p

Segun el autor mencionado al finalizar: El anélisis de regresion y correlacion es un

método estadistico usado para calcular la relaciéon entre dos o mas variables y su grado de
relacion” (Bernal, 2010, p. 216).
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Valor de
o

Significado

-1
0.9 a -0.99
0.7 a -0.89
0.4 a -0.69

Correlacion negativa grande v perfecta

Correlacion negativa mmy alta
Correlacion negativa alta

Correlacion negativa moderada

(1.2 a -0.39 Correlacion negativa baja
-0.01 a -0.19 Correlacion negativa muy baja
0 Correlacion mila
0.01 a 0.19 Correlacidn positiva muy baja
0.2 a 0.39 Correlacion positiva baja
0.4 a 0.69 Correlacion positiva moderada
0.7 a 0.89 Correlacion positiva alta
0.9 a 0.99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacion positiva grande v perfecta

Figura 3.10. Niveles de correlacion dependiendo el coeficiente de Rho.

Tabla 3.63. Tabla de Correlacion de la Hipdtesis General

Correlaciones
VIVIENDAS DE EL NIVEL DE
CONSTRUCCION | VULNERABILIDAD
INFORMAL SISMICA
Coeficiente de .
VIVIENDAS DE » 1,000 443
correlacion
CONSTRUCCION i _
Sig. (bilateral) : ,034
INFORMAL
Rho de N 23 23
Spearman Coeficiente de .
EL NIVEL DE » ,443 1,000
correlacion
VULNERABILIDAD i i
Sig. (bilateral) ,034
SISMICA
N 23 23
*. La correlacion es significativa en el nivel 0,07 (bilateral).

Fuente: Reporte del SPSS v.24.

Interpretacion: En la Tabla 3.63 se indica que p=0,034 < =0,07, por lo tanto, se
rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna Hi). Ademas, se obtuvo el
coeficiente, también conocido como Rho de Spearman, R=0,443; indicando que existe

correlacion positiva moderada, de acuerdo con el baremo de correlacion (Figura 3.10).
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3.7.2 Hipotesis especifica 1

He:. Existe relacion directa entre la calidad de construccion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del
asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Ho: No existe relacion directa entre la calidad de construccion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccién informal del
asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Hi: Existe relacion directa entre la calidad de construccion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccién informal del

asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Tabla 3.64. Tabla de Correlacion de la Hipotesis Especifica 1

Correlaciones
EL NIVEL DE
CALIDAD EN LA
VULNERABILIDAD
CONSTRUCCION
SISMICA
Coeficiente de
EL NIVEL DE » 1,000 ,918**
correlacion
VULNERABILIDAD _ _
Sig. (bilateral) : ,000
SISMICA
Rho de N 23 23
Spearman Coeficiente de
., ,918** 1,000
CALIDAD EN LA correlacion
CONSTRUCCION | Sig. (bilateral) ,000
N 23 23

Fuente: Reporte del SPSS v.24.

Interpretacion: En la tabla 3.64 se indica que p=0,000 < 0=0,07, por lo tanto, se
rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (H1). Ademas, se obtuvo el
coeficiente, también conocido como Rho de Spearman, R=0,918; indicando que existe
correlacion positiva muy alta, de acuerdo con el baremo de correlacion (Figura 3.10), entre

el nivel de vulnerabilidad sismica y la calidad en la construccion.

3.7.3 Hipotesis especifica 2

Heo. Existe relacion directa entre la configuracion estructural y el nivel de
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vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccién informal del

asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Ho: No existe relacion directa entre la configuracion estructural y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del
asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Hi: Existe relacion directa entre la configuracion estructural y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del
asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Tabla 3.65. Tabla de Correlacion de la Hipdtesis Especifica 2
Correlaciones
EL NIVEL DE ,
CONFIGURACION
VULNERABILIDAD
ESTRUCTURAL
SISMICA
Coeficiente de
EL NIVEL DE » 1,000 ,863**
correlacion
VULNERABILIDAD | i
Sig. (bilateral) . ,000
SISMICA
Rho de N 23 23
Spearman Coeficiente de
. - ,863%* 1,000
CONFIGURACION correlacion
ESTRUCTURAL | Sig. (bilateral) ,000
N 23 23

Fuente: Reporte del SPSS v.24.

Interpretacion: En la tabla 3.65 se indica que p=0,000 < 0=0,07, por lo tanto, se

rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna (H1). Ademas, se obtuvo el

coeficiente, también conocido como Rho de Spearman, R=0,863; indicando que existe

correlacion positiva alta, de acuerdo con el baremo de correlacion (Figura 3.10), entre el

nivel de vulnerabilidad sismica y la configuracién estructural.

3.7.4 Hipotesis especifica 3

Hes: Existe relacion directa entre el tamafio de edificacion y el nivel de vulnerabilidad

sismica en las viviendas de construccion informal del asentamiento humano
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Ho:

“Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

No existe relacion directa entre el tamafio de edificacion y el nivel de

vulnerabilidad sismica en

asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

las viviendas de construccién

informal del

H1: Existe relacion directa entre el tamafio de edificacion y el nivel de vulnerabilidad

sismica en las viviendas de construccién informal del asentamiento humano

“Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Tabla 3.66. Tabla de Correlacion de la Hipotesis Especifica 3

Correlaciones

EL NIVEL DE 5
TAMANO DE LA
VULNERABILIDAD
EDIFICACION
SISMICA
Coeficiente de
EL NIVEL DE » 1,000 -0,191**
correlacion
VULNERABILIDAD _ _
Sig. (bilateral) ,000
SISMICA
Rho de N 23 23
Spearman Coeficiente de
~ ., -0,191** 1,000
TAMANO DE LA correlacion
EDIFICACION Sig. (bilateral) ,000
N 23 23

Fuente: Reporte del SPSS v.24.

Interpretacion: En la tabla 3.66 se indica que p=0,000 < a=0,07, por lo tanto, se

rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipoétesis alterna (H1). Ademas, se obtuvo el

coeficiente, también conocido como Rho de Spearman, R= -0,191; indicando que existe

correlacion negativa muy baja, de acuerdo con el baremo de correlacién (Figura 3.10),

entre el nivel de vulnerabilidad sismica y el tamafio de edificacion.

3.7.5 Hipotesis especifica 4

Hes: Existe relacion directa entre

vulnerabilidad sismica en

asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.
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Ho: No existe relacion directa entre la ubicacién de la edificacion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del

asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Hi:: Existe relacion directa entre  la ubicacion de la edificacion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del

asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Tabla 3.67. Tabla de Correlacion de la Hipotesis Especifica 4

Correlaciones

EL NIVEL DE
UBICACION DE
VULNERABILIDAD
LA EDIFICACION
SISMICA
Coeficiente de
EL NIVEL DE » 1,000 ,956**
correlacion
VULNERABILIDAD _ _
Sig. (bilateral) : ,000
SISMICA
Rho de N 23 23
Spearman Coeficiente de
» ,956** 1,000
UBICACION DE LA | correlacion
EDIFICACION Sig. (bilateral) ,000
N 23 23

Fuente: Reporte del SPSS v.24.

Interpretacion: En la tabla 3.67 se indica que p=0,000 < a=0,07, por lo tanto, se
rechaza la hipdtesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alterna (H1). Ademas, se obtuvo el
coeficiente, también conocido como Rho de Spearman, R= 0.956; indicando que existe
correlacion positiva muy alta, de acuerdo con el baremo de correlacién (Figura 3.10), entre

el nivel de vulnerabilidad sismica y la ubicacion de la edificacion.

3.7.6 Hipotesis especifica 5
Hes. Existe relacion directa entre la patologia de la edificacion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccién informal del

asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Ho: No relacion directa entre la patologia de la edificacion y el nivel de
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vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccién informal del

asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Hi: Existe relacion directa entre la patologia de la edificacion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del

asentamiento humano “Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

Tabla 3.68. Tabla de Correlacion de la Hipétesis Especifica 5

Correlaciones

EL NIVEL DE
PATOLOGIA DE
VULNERABILIDAD
LA EDIFICACION
SISMICA
Coeficiente de
EL NIVEL DE » 1,000 732%*
correlacion
VULNERABILIDAD | i
Sig. (bilateral) : ,000
SISMICA
Rho de N 23 23
Spearman Coeficiente de
» ,132%* 1,000
PATOLOGIA DE LA | correlacion
EDIFICACION Sig. (bilateral) ,000
N 23 23

Fuente: Reporte del SPSS v.24.

Interpretacion: En la tabla 3.68 se indica que p=0,000 < 0=0,07, por lo tanto, se
rechaza la hipdtesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alterna (H1). Ademas, se obtuvo el
coeficiente, también conocido como Rho de Spearman, R= 0.732; indicando que existe
correlacion positiva alta, de acuerdo con el baremo de correlacion (Figura 3.10), entre el

nivel de vulnerabilidad sismica y la patologia de la edificacion.
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V. Discusion



4.1 Primera Discusion
Se realiz6 la comparacion de los resultados obtenidos en otras investigaciones de
diferentes autores que han aplicado esta metodologia, y que fueron plasmadas en las

siguientes tablas:

Tabla 4.1. Niveles de vulnerabilidad sismica segln investigaciones realizadas

VULNERABILIDAD SISMICA (%)
_ (Becerra; | (Valverde; (Alva; (Huahualuque;
AUTORES | (Vera; 2014) | * 15 2017) 2017) 2018)
ALTA 43.33% 30% 72% 7.5% 39.13%
MEDIA 30% 65% 16% 82.5% 60.87%
BAJA 26.67% 5% 12% 10% 0%

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun la Tabla 4.1 se puede denotar que, en los resultados obtenidos por los autores
nacionales como Vera, Becerra, Valverde y Alva, siendo estos mencionados en los
antecedentes nacionales, que los valores obtenidos en la presente investigacion son
similares con algunos de estos autores y esto se debe especificamente a la similitud de las

construcciones informales en el sistema de albafileria confinada.

Si se hace una comparacién con cada autor directamente se tiene que: Con el autor
Vera, se tiene una mayor similitud en el aspecto de vulnerabilidad alta y es que la zona
donde se realizd esta investigacion fue en un barrio donde los pobladores de tiene escasos
recursos econémicos y optan por construir sus viviendas en base a albafileria que puede
ser total o parcialmente confinada. Con el autor Becerra, se tiene similitud en los tres
aspectos de medicién del indice de vulnerabilidad sismica y esto se debe a que los
elementos estructurales no estan distribuidos de una manera correcta al igual que la zona
del presente proyecto de investigacion y la densidad de muros es generalmente insuficiente
para ofrecer una adecuada proteccién sismica. Con el autor Valverde, no se tiene tanta
similitud en los resultados porque la zona donde se realizé esta investigacion fue al norte
del Pert donde ademas no se aplica la metodologia empleada en este proyecto. Con el
autor Alva, con el cual se tiene resultados similares al menos en el aspecto e media y baja
vulnerabilidad, pues este autor ha realizado su investigacion en las laderas de un cerro al
igual que esta investigacion, ademas también utiliza la misma metodologia de

investigacion lo cual lo hace mas veraz al momento de evaluar la similitud. Finalmente no
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se considera a los Gltimos autores Fernandez,y Parraga mencionados en los antecedentes,
por el motivo que estos autores han empleado en método en centros educativos y no en
viviendas del sistema de albafileria confinada, pero igual se considerdé por su buen

contenido.

Por lo obtenido, en esta investigacion se plantea reafirmar el nivel de vulnerabilidad
mediante una muestra realizada de manera dinamica en ETABS a una vivienda cuyo nivel
de vulnerabilidad sea alto y asi corroborar la vulnerabilidad de la vivienda (Anexo 20).
Asi mismo, se propone un reforzamiento sismico en la misma muestra, es decir vivienda,
con el fin de sugerir una alternativa, con la cual se mitigue la alta vulnerabilidad en las

viviendas que se encuentren en ese nivel (Anexo 21).

4.2 Segunda Discusion

Por otro lado, los resultados que se obtuvieron en la presente investigacion reafirman
lo manifestado por el Ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento, Javier Piqué del
Pozo, indica que: "El porcentaje de viviendas informales es muy alta y se estima que es del
70%. Esas necesitan supervision porque se pueden reforzar ya que el sismo no viene
mafiana. Finalmente se indica que la autoconstruccién no es un problema que se acabara,
por lo que en la presente investigacion se recomendara un reforzamiento de vivienda con
este sistema, a fin de minimizar la vulnerabilidad sismica de las viviendas y fomentar méas

investigaciones como la presente tesis.

4.3 Tercera Discusion

Es demasiado importante tener y contar con la informacion que sea referente a las
edificaciones y sus servicios esenciales de zonas que se encuentran expuestas ante eventos
naturales y las afecte directamente en magnitud es por ellos que la recoleccion de
informacién actualizada es importante. Para ello CENEPRED tiene a disposicion el
Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID), que cuenta con
una base de datos muy amplia y ademas tiene como herramienta al SIGRID COLLECT
que es un aplicativo que cuenta con funciones mas interactivas (Manual para la Evaluacion

de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 2014, p.31).

El SIGRID COLLECT es una herramienta del CENEPRED que esta relacionado a
evaluar la vulnerabilidad simica en zonas de riesgo, es por ello que para la presente tesis se

ha utilizado como herramienta este aplicativo para que asi se pueda contribuir con la
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informacidn recolectada en campo y ser subida a la base de datos con el fin de que se tenga
accesibilidad a la informacion de cada vivienda de la zona de investigacion.

Para la presente investigacion se realiza este aporte, ya que al igual que otros autores,
se desea disminuir la vulnerabilidad de cada vivienda. Para ello es necesario utilizar
herramientas tecnoldgicas, que entidades nacionales utilizan, pues se consideran como la
fuente principal para unir informacion y recolectar de datos, por eso se tiene presente en el

desarrollo del proyecto de investigacion.
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V. Conclusiones



5.1 Primera Conclusion

Se ha determinado que - de acuerdo con los indices - en las viviendas informales del
asentamiento humano Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla, se presenta vulnerabilidad
sismica alta en un 39.13%, vulnerabilidad sismica media en un 60.87% Yy vulnerabilidad

sismica baja en un 0%.

5.2 Segunda Conclusién

Teniendo en cuenta la recoleccion de informacidn en campo, se tiene presente cuatro
indicadores - supervision técnica, calidad de materiales, disefio estructural y calidad de
mano de obra - para la relacién entre la calidad en la construccion y el nivel de
vulnerabilidad sismica; Frente a ello se explica de la siguiente manera: Segun el grafico
3.28, las viviendas que han sido construidas sin supervision técnica tienen mayor
incidencia en la categoria de alta vulnerabilidad simica con 39.13% en comparacion con
las otras categorias, lo cual determina que existe relacion directa entre la supervision
técnica y el nivel de vulnerabilidad sismica; Segun el grafico 3.29, los materiales de mala
calidad, inciden en mayor proporcion en la categoria de alta vulnerabilidad simica con
26.09% en comparacién con las otras categorias, lo cual determina que existe relacion
directa entre la calidad de materiales y el nivel de vulnerabilidad sismica; Segun el grafico
3.30, las viviendas sin disefio estructural presentan mayor incidencia porcentualmente en
la categoria de alta vulnerabilidad sismica con 39.13% en comparacion de las otras
categorias, lo cual determina que existe relacion directa entre el disefio estructural y el
nivel de vulnerabilidad sismica; Y segun el gréafico 3.31, la mano de obra de mala calidad
incidente recién en la categoria de alta vulnerabilidad simica con 8.70% en comparacién
con las otras categorias, lo cual determina que existe relacion directa entre la calidad de
mano de obra y el nivel de vulnerabilidad sismica. Finalmente, se ha determinado que
existe relacion directa entre la calidad en la construccion y el nivel de vulnerabilidad

sismica en un 100%.

5.3 Tercera Conclusion

De acuerdo al levantamiento de informacion en campo, se tiene presente cuatro
indicadores - geometria, resistencia, rigidez y continuidad - para la relacién entre la
configuracién estructural y el nivel de vulnerabilidad sismica; Frente a ello se concluye
que: Segun el grafico 3.34, las viviendas que tienen muros sin diafragma tienen mayor

incidencia en la categoria de alta vulnerabilidad simica con 21.74% en comparacion de
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otras categorias, lo cual determina que existe relacion directa entre la geometria y el nivel
de vulnerabilidad sismica; Segun el grafico 3.35, las viviendas sin uniformidad por nivel
en los elementos estructurales tienen mayor incidencia con 30.43% en la categoria de la
vulnerabilidad sismica alta lo cual determina que existe relacion directa entre la
resistencia y el nivel de vulnerabilidad sismica; Segun el grafico 3.36, las viviendas que
poseen poca densidad de muros confinados en dos direcciones tienen mayor incidencia, en
mayor porcentaje, en la categoria de alta vulnerabilidad sismica con 30.43% en
comparacion de otras categorias, lo cual determina que existe relacion directa entre la
rigidez y el nivel de vulnerabilidad sismica; Y segun el grafico 3.37, las viviendas sin
regularidad en planta y altura son més incidentes en las tres categorias de vulnerabilidad
simica con mayor porcentaje a comparacion de las viviendas con regularidad en planta y
altura, lo cual determina que se existe relacion proporcional entre la continuidad y el nivel
de vulnerabilidad sismica. Finalmente, se ha determinado que existe relacion directa entre

la configuracion estructural y el nivel de vulnerabilidad sismica en un 100%.

5.4 Cuarta Conclusion

Considerando la recoleccion de informacién en campo, se tiene presente dos
indicadores - area de terreno y cantidad de pisos - para la relacion entre el tamafio de la
edificacion y el nivel de vulnerabilidad sismica; Frente a ello se ha determinado que:
Segun el grafico 3.32, las viviendas con las areas definidas en la escala de medicion
inciden en las tres categorias encontradas en la zona de estudio lo cual determina que este
indicador no es incidente en la relacion con el nivel de vulnerabilidad sismica, puesto que
el indicador especifica el area de terreno y no el area techada, lo cual denota que existe
baja relacion entre el area de terreno con el nivel de vulnerabilidad sismica. Y segln el
grafico 3.33, las viviendas mayores a 3 pisos se encuentran con un 8.7% de incidencia en
la categoria de vulnerabilidad sismica alta en comparacion de las otras categorias que se
encuentran en menor porcentaje y esto explica que a mayor altura mayor peso del predio,
lo cual determina que si existe relacion directa entre la cantidad de pisos y el nivel de
vulnerabilidad sismica. Finalmente, se ha determinado que existe relacion directa entre el

tamanio de la edificacion y el nivel de vulnerabilidad sismica en un 50%.

5.5 Quinta Conclusion
Teniendo presente la recoleccion de informacion en campo, se tiene en cuenta un

indicador - topografia de terreno - para la relacion entre la ubicacion de la edificacion y el
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nivel de vulnerabilidad sismica; Frente a ello, se explica lo siguiente: Segun el grafico
3.38, las viviendas que poseen una topografia de pendiente pronunciada tienen mayor
porcentaje de incidencia en la categoria de alta vulnerabilidad simica con 21.74% en
comparacion de las otras categorias, lo cual determina que existe relacion directa entre la
topografia de terreno y el nivel de vulnerabilidad sismica. Por lo tanto, existe relacion
directa entre la ubicacion de la edificacion y el nivel de vulnerabilidad sismica en un
100%.

5.6 Sexta Conclusion

De acuerdo al levantamiento de informacion en campo, se tiene presente cuatro
indicadores — fisuras y grietas, tipos de falla, eflorescencia y humedad - para la relacién
entre la patologia de la edificacion y el nivel de vulnerabilidad sismica; Frente a ello, se
concluye lo siguiente: Segun el grafico 3.39, las viviendas que presentan fisuras y grietas
de manera severa inciden solo en la categoria de alta vulnerabilidad simica con 21.74% en
comparacion de las otras categorias, lo cual determina que existe relacion directa entre las
fisuras y grietas y el nivel de vulnerabilidad sismica; Segun el grafico 3.40, las viviendas
que poseen los dos tipos de falla tanto por flexion con 30% como por corte con 15%
presentandose ambos en mayor proporcion en la categoria de alta vulnerabilidad simica en
comparacion de las otras categorias, lo cual determina que existe relacién directa entre los
tipos de fallas y el nivel de vulnerabilidad sismica; Segun el grafico 3.41, las viviendas que
poseen eflorescencia y salitre de manera moderado y severo son mas incidentes en la
categoria de alta como en la categoria de media —baja vulnerabilidad sismica con la misma
proporcion, lo cual determina que su presencia no incide con el nivel de vulnerabilidad
sismica; Y segun el grafico 3.42, las viviendas que poseen humedad especificamente en los
muros de manera severo se hacen incidentes en mayor proporcion en la categoria de alta
vulnerabilidad sismica con 26.09% en comparacion de otras categorias, lo cual determina
que existe relacion directa entre la humedad y el nivel de vulnerabilidad sismica.
Finalmente, se ha determinado que existe relacion directa entre la patologia de la

edificacion y el nivel de vulnerabilidad sismica en un 75%.
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V1. Recomendaciones



6.1 Primera Recomendacion

Se recomienda que, para las viviendas con vulnerabilidad media — baja se efectué
una intervencion a largo plazo, para las viviendas con vulnerabilidad media — alta es
necesaria una intervencion y para las viviendas con vulnerabilidad alta se efectué una
intervencion inmediata y esto se sustenta con el grafico 3.1. Ademés, de manera
complementaria se recomienda que se efectué investigaciones, de este tipo, en otras zonas
de riesgo para obtener diagndsticos y sirva como herramienta de decision en las

autoridades competentes, para asi mitigar el riesgo y reducir la vulnerabilidad sismica.

6.2 Segunda Recomendacion

Se recomienda que, las autoridades competentes efectten el control de la ejecucién
de construccion de viviendas de manera informal, con la intervencion de la supervisién
técnica de un profesional, quien controle la calidad de materiales, disefio estructural y la
calidad de mano de obra, de manera integral. Esto deberia considerarse como requisito
indispensable en la municipalidad distrital del Callao para forzar a que se minimice la
construccién informal. Por lo tanto, se recomienda a las autoridades que se incluya dentro
de su plan de desarrollo, la reduccion de la vulnerabilidad en las viviendas, realizando
supervisiones y capacitaciones a las personas que habitan en estos lugares, donde el factor
predominante es el factor econdmico, y asi puedan edificar sus viviendas con mayor

seguridad.

6.3 Tercera Recomendacion

Para mejorar la configuracion estructural de las viviendas, las autoridades
competentes deben de regular los proyectos y no permitir la construccion de viviendas
informales, que aseguren el cumplimiento de las normas de disefio sismorresiste
establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones. De igual forma capacitar a los
maestros constructores con los conocimientos basicos esenciales para llevar a cabo una

correcta estructuracion de vivienda en el sistema de albafiileria confinada.

6.4 Cuarta Recomendacion

Se recomienda que, para futuras investigaciones referente a este tema, se debera
definir con claridad la influencia entre el area techada en relacion con el area de terreno, de
esta manera determinar su relacion en el nivel de vulnerabilidad sismica y asi obtener

resultados en cuanto a esta relacion.
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6.5 Quinta Recomendacion

Se recomienda que para construir viviendas que se encuentren ubicadas en zonas de
topografia pronunciada, serd necesario nivelar el suelo y encontrar el estrato resistente para
su cimentacion. Ademas, se debera construir muros de contencién para controlar el empuje

de terraplen o caida de rocas desde lo més alto.

6.6 Sexta Recomendacion

Se recomienda que para minimizar las patologias como: La eflorescencia y salitre se
deberd efectuar un lavado con jabdn sodico al 1% y cepillado con agua pura para asi
minimizar su presencia; Para la incidencia de fisuras y grietas se debera reparar la grieta
aplicando aditivo epoxico y asi sellar la grieta; Para el agrietamiento diagonal en el muro
se debera picar la grieta 5cm, limpiar el area y aplicar aditivo epdxico para sellar la grieta.
Finalmente, para minimizar la presencia de humedad en los muros se debe reparar el
tarrajeo dafiado e inyectar una crema hidrorrepelente, luego colocar un nuevo tarrajeo

impermeable y por ultimo aplicar el sellador antisalitre.
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Anexo 1: Tipos de fallas

Grieta corte (’/

Figura 8.1. Grieta por Corte.

Grieta flexibn

Figura 8.2. Grieta por Flexion.
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Anexo 2: Organizacion del sistema resistente
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Figura 8.3. Ejemplo A de organizacion del sistema resistente.
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Figura 8.4. Ejemplo B de organizacion del sistema resistente.
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Anexo 3: Calidad del sistema resistente

Figura 8.7. Ejemplo de calidad del sistema resistente.

Anexo 4: Posicion del edificio y de la cimentacidn

Figura 8.8. Ejemplo de posicion del edificio y cimentacion.
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Anexo 5: Diafragma horizontales
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El porcentaje de abertura en el diafragma
as mayor a 30% del area de losa.

Desnivel en el diafragma.

La conexidn entre el diafragma v el muro es
deficieante debideo a la falta de viga solera.

Figura 8.9. Ejemplo de diafragmas horizontales.

Anexo 6: Configuracion en planta
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Figura 8.10. Formas originales en planta consideradas en la metodologia

del indice de vulnerabilidad.
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Anexo 7: Distancia maxima entre muros

Muros portantes

I
Muros L
transversales’

‘AF

Figura 8.11. Ejemplo de separacién méaxima entre los muros.

Anexo 8: Elementos no estructurales

Figura 8.12. Ejemplo de elementos no estructurales.
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Anexo 9: Estado de conservacion

Cubiertas Losas de entrepiso Muros Sélidos de soporte

{/

Figura 8.13. Ejemplo de estado de conservacion de la estructura.
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Anexo 10: Condiciones Geotecnias
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Figura 8.14. Microzonificacion sismica — Geotecnia en SIGRID.
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Anexo 11: Plano de trazado y lotizacion del Asentamiento Humano Santa Rosa de
Lima — Cerro la Regla, Callao.
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Anexo 12: Ficha de Datos

FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

Direccion de la vivienda:

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamano de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | |b)51-100m2 |c)101-150m2 | |d) >150m? |

2.2 Cantidad de pisos

A)1 piso | |B)2 pisos | |C)3 pisos | |D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccidn, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: En el punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

Figura 8.15. Ficha de datos.
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Anexo 13: Ficha de Observacién

FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno
Pendiente Pendiente Pendiente

Ligera Media Pronunciada
3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas
Si presenta No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde (Smm - (>10mmde

ancho) 12rr]rc1;r:0(;e ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros

3.2 Tipos de falla
Si presenta No presenta

Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o
fisuras con &ngulo de 45° en fisuras con angulo diagonal
MCQC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta No presenta
Moderado Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta No presenta
Moderado Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda

4.2 Dano en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda S

Figura 8.16. Ficha de Observacion.
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Anexo 14: Ficha de Reporte o Gabinete

FICHA DE REPORTE
Nombre:
Ubicacion:
N° de Pisos:
Afio de
Construccion:
Avea total:
Item Parametro Ki A KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 25 45 1.00
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 150
Avea del primer nivel, AQ m2
Avrea del nivel tipico, Ai m2
Avrea resistente sentido x, Ax m2
Avea resistente sentido y, Ay m2
Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
Difragmas Horizontales 0 5 25 45 1.00
Ausencia de desniveles
Abertura de diafragma <30%
Conexion muro-diafragma eficaz
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 0.50
all = 20.8 20.6 >0.4 0.4>
biL = <0.1 <02 <03 0.3<
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.00
+ AMM = <10% <20% 20%< 0<+
8 Separacién maxima entre los muros 0 5 25 45 0.25
L/S= <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
10 Estado de conservacion 0 5 25 45 1.00

VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD

Figura 8.17. Ficha de gabinete por medio del MIV.
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Anexo 15: Validacion de Fichas
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Anexo 16: Mapa de Zonificacion sismica de Limay Callao
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Anexo 17: Matriz de consistencia
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EL NIVEL DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE CONSTRUCCION INFORMAL DEL
ASENTAMIENTO HUMANO “SANTA ROSA DE LIMA - CERRO LA REGLA”, CALLAO 2018.

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

METODOLOGIA

GENERAL

GENERAL

GENERAL

DEPENDIENTE

éCual es el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de
construccién informal del
asentamiento humano “Santa Rosa de
Lima - Cerro la Regla”, Callao 2018?

Determinar el nivel de vulnerabilidad
sismica en las viviendas de
construccién informal del
asentamiento humano “Santa Rosa de
Lima - Cerro la Regla”, Callao 2018.

El nivel de vulnerabilidad sismica es

alto en las viviendas de construccion

informal del asentamiento humano

“Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla”,
Callao 2018.

EL NIVEL DE VULNERABILIDAD

sismicA

Especificos

Especificos

Especificos

INDEPENDIENTE

P1: ¢Cudl es larelacién entre la
calidad de construccién y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”?

O1: Explicar larelacién entre la
calidad de construccién vy el nivel de
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla".

H1: Existe relacién directa entre la
calidad de construccién y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

P2: ¢Cudl es larelacidon entre la
configuracién estructural y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”?

02: Evaluar la relaciéon entre la
configuracion estructural y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

H2: Existe relacion directa entre la
configuracién estructural y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

P3:¢Cudl eslarelacién entre el
tamafo de edificacién y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”?

03: Determinar la relacién entre el
tamanio de edificacion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

H3: Existe relacién directa entre el
tamano de edificacion y el nivel de
vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

P4: iCudl es larelacién entre la
ubicacién de la edificaciéon y el nivel
de vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”?

O4: Explicar la relacion entre la
ubicacidn de la edificacién y el nivel
de vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

H4: Existe relacién directa entre la
ubicacién de la edificacién y el nivel
de vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

P5: éCudl es larelacién entre la
patologia de la edificacion vy el nivel
de vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”?

O5: Evaluar la relacién entre la
patologia de la edificacién y el nivel
de vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

H5: Existe relacidn directa entre la
patologia de la edificacion y el nivel
de vulnerabilidad sismica en las
viviendas de construccién informal
del asentamiento humano “Santa
Rosa de Lima - Cerro la Regla”.

VIVIENDAS DE CONSTRUCCION

INFORMAL

Calidad de Construccién

Supervicién Técnica

Calidad de Materiales

Disefio Estructural

Calidad de Mano de Obra

Configuracién Estructural

Geometria

Resistencia

Rigidez

Continuidad

Tamaiio de Edificaciéon

Area de Terreno

Cantidad de Pisos

Ubicacién de la
Edificacién

Topografia de Terreno

Patologia de Edificaciéon

Fisuras y Grietas

Tipos de Falla

Eflorenscencia

Humedad

Disefio de Investigacion:
No - Experimental.
Tipo de Investigacion:
Aplicada.

Nivel de Investigacién:
Correlacional.
Método: Hipotetico -
Deductivo. Poblacién:
Asentamiento Humano
Santa Rosa de Lima -
Cerro la Regla - Callao
conformado por 12
manzanas con un total
de 157 lotes. Muestra:
23 viviendas con el
sistema de albafiileria
confinada. Muestreo:
Probabilistico.
Técnicas: Observacion
directay Fichaje.
Instrumentos de
recoleccién de datos:
Ficha de datos, Ficha de
Observacién y Ficha de
gabinete.
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Anexo 18: Resultados

FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:
JUAN DANIEL VEGA COSME
Direccion de la vivienda:

AA.HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. A lote 8

1.- Calidad de la construccién

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad X Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala
Calidad

Buena Calidad Regular Calidad X

2.- Tamanio de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | |b)51-100m2 |c)101-150m2 | |d) >150m? |
2.2 Cantidad de pisos
A)lpiso | IB)2pisos | X [C)3pisos | |D)>3 pisos |

Nota 1: Enel punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccién, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocién de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 1995 aproximadamente.

Figura 8.18. Ficha de datos de la vivienda 01.

171



FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura

2.- Ubicacioén de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente % Pendiente Pendiente
Ligera Media Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion
3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde X (3mm - (>10mm de
ancho) 10mm de ancho)

ancho)
a)Viga b) Columna c) Muros X
3.2 Tipos de falla

Si presenta X No presenta
Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o

fisuras con angulo de 45° en fisuras con angulo diagonal
MCQC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Dano en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda Sl

X
X

Figura 8.19. Ficha de Observacion de la vivienda 01.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: JUAN DANIEL VEGA COSME
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. A lote 8 = .
N° de Pisos: 2 H ) H
Note 199 S
Construccion:
Area total 154.86 m2 %‘
I \_”74 5 1l —= H:_
B (i O Y~
o 5
] 00
 —— !
Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad de! sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional @ 5 25 45 150 0
Avea del primer nivel, A0 15486 m
Avea del nivel tipico, Al 159.36 m
Avea resistente sentido x, Ax 43776 m
Avea resistente sentido y, Ay 7.7625 m
Posicion del edificio y cimentacion @ 5 25 45 0.75 0
Difragmas horizontales @ 5 2 45 100 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X N
6 Configuracion en planta 0 5 25 @ 0.50 225
al = 029 208 0.6 >04 04>
biL = 02034 Q0.1 0.2 <03 0.<
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 45
£ AMM =2.9% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 6.25
LIS= 204 <15 <18 <25 1<
9 Elementos no estructurales 0 (5) 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacidn 0 5 @ | 5 | w0 2
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 106.25

Figura 8.20. Ficha de Reporte de la vivienda 01.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

MARTHA LINDLY VEGA FRANCIA DE ARAUJO

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. A lote 2
1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad
uena Calida egular Calida Calidad

1.3 Disefio estructural
Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural
1.4 Calidad de mano de obra

Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

2.- Tamano de la edificacién
2.1 Area de terreno

a) 1050 m2 | |b)51-100m? | |¢)101-150m2 | |d) >150m2 |
2.2 Cantidad de pisos
A)1 piso | |B)2 pisos | X |C)3 pISos | |D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: Enel punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2005 aproximadamente.

Figura 8.21. Ficha de datos de la vivienda 02.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracion estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y alura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pen_d iente x
Ligera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

X

No presenta

Moderado
(<3mmde
ancho)

Fuerte
(Bmm -
10mmde
ancho)

Severo
(>10mmde
ancho)

a)Viga

b) Columna

c) Muros X

3.2 Tipos de falla

Si presenta

X

No presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MC)

Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal
en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre

Si presenta

X

No presenta

Moderado

Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta

X

No presenta

Moderado

X

Severo

4.- Observaciones en general

Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda

X

4.2 Daro en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

X
X
X

4.5 Incendio de la vivienda

Sl

No

Figura 8.22. Ficha de Observacion de la vivienda 02.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: MARTHA LINDLY VEGA FRANCIA DE ARAUJO
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz A lote 2 0 |
N° de Pisos 2 _
Aotk 2005 é
Construccion:
Avea tota 152235 2 T 1 ]

-

!
!
|

| [ ]

STE Mikiig

— W11
jﬁlm SLANTA d SEGUNDA PLANTA
‘b—.—m-—‘ E i[] rp—

Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 150 15

Avea del primer nivel, A) 152.235 m
Avea del nivel tipico, Al 155.85 m
Area resistente sentido x, AX 3.1725 m2
Avea resistente sentido y, Ay 5415 m2
4 Posicion del edificio y cimentacion @ 5 25 45 0.75 0
5 Difragmas horizontales @ 5 25 45 1.00 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X _
6 Configuracion en planta 0 5 25 @ 0.50 | 225
all = 02085 08 >0.6 04 0.4>
biL = 01598 0.1 02 <03 0.3
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 @ 1.00 | 45
+ AMM =237% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion méxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 | 6.25
LS =196 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 5 @ 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion 0 (5) 25 45 1.00 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 98.75

Figura 8.23. Ficha de Reporte de la vivienda 02.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:
ALFONSO CESAR QUISPE BARRERA

Direccion de la vivienda:
AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 1

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra
Buena Calidad Regular Calidad X

Mala
Calidad

2.- Tamafio de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | [b)51-100m2 |c)101-150m2| d)>150m2 | X
2.2 Cantidad de pisos

Alpiso | IB)2pisos | X [C)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segun
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccidn, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2015 aproximadamente.

Figura 8.24. Ficha de datos de la vivienda 03.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracion estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacioén de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pen_d iente x
Ligera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

No presenta

Moderado
(<3mmde
ancho)

Fuerte
(Bmm -
10mm de
ancho)

Severo
(=10mmde
ancho)

a)Viga

b) Columna

¢) Muros

3.2 Tipos de falla

Si presenta

No presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MC)

Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal
en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre

Si presenta

X

No presenta

Moderado

X

Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta

X

No presenta

Moderado

X

Severo

4.- Observaciones en general

Medio

Bajo

4.1 Deformacioén de la vivienda

X

4.2 Dano en la vivienda

X

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda

Si

Figura 8.25. Ficha de Observacion de la vivienda 03.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: ALFONSO CESAR QUISPE BARRERA
Ubicacion: AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz D lote 1
N° de Pisos: 2 ]
Ao de 215 S
Construccion: == ==
Avea total 158.56 2 I

ltem Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 125
3 Resistencia convencional 0 @ 2 45 150 15
Area del primer nivel, A) 15856 m
Area del nivel tipico, Ai 1711115 m
Area resistente sentido x, Ax 4,0882 m
Avea resistente sentido y, Ay 3.0159 m
Posicion del edificio y cimentacion @ 5 25 45 0.75
Difragmas horizontales @ 5 2 4 100
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X _
6 Configuracion en planta 0 5 25 @ 0.50 225
all = 0.25% 0.8 0.6 04 0.4>
blL = 03387 0.1 0.2 03 0.3
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 45
+ AMM =791% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 6.25
LS=20 <15 <18 <25 25
9 Elementos no estructurales 0 5 @ 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion @ 5 25 45 1.00 0
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 93.75

Figura 8.26. Ficha de Reporte de la vivienda 03.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

JENNY SANCHEZ GODINO
Direccion de la vivienda:

AA.HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 2

1.- Calidad de la construccion
1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamano de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | [b)51-100m2 |)101-150m2 | |d) >150m2 |

2.2 Cantidad de pisos

A)lpiso | B)2pisos | X [C)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segun
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2005 aproximadamente.

Figura 8.27. Ficha de datos de la vivienda 04.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad
Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura
2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente % Pendiente Pendiente
Ligera Media Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion
3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde (3mm - (>10mm de

ancho) 12::;:0(;(3 ancho)

a)Viga b) Columna X c) Muros

3.2 Tipos de falla
Si presenta X No presenta

Falla por corte (Grietas o Falla por flexién (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en fisuras con angulo diagonal
MC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Darfio en la vivienda X

4.3 Calidad en el proceso constructivo X

4.4 Conservacion de la vivienda X

4.5 Incendio de la vivienda SI

Figura 8.28. Ficha de Observacion de la vivienda 04.
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FICHA DE REPORTE

Nombre; JENNY SANCHEZ GODINO
Uhicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 2
N° de Pisos: 2
Node 205 I
Construccion l
Arfea fotal: ;201.369 m L ME i
b ‘_7 } L y E
il | 1]
| 0 0
‘—‘:l]—‘ 0 '—‘j—‘ 0
0 = —F 4
S S i
ltem Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 @ 0.25 11.25
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 150 15
Avea del primer nivel, A0 187,684 m
Area del nivel tipico, Al 190.6615 m
Area resistente sentido x, Ax 3411 m
Avea resistente sentido y, Ay 5,623 m
4 Posicion del edificio y cimentacion @ 5 25 45 0.75 0
5 Difragmas horizontales 0 5 @ 45 100 25
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30%
Conexion muro-diafragma eficaz N
b Configuracion en planta 0 5 25 @ 0.50 | 225
all = 04260 08 >0.6 04 0.4>
biL = 0.3812 0.1 02 <03 0.<
7 Configuracion en elevacion 0 5 2 0 | %
+ AMM =1.58% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 25 025 | 115
LIS = 36.34 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 5 25 @5) 0.25 11.25
10 Estado de conservacion 0 5 @ 45 1.00 25
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 163.75

Figura 8.29. Ficha de Reporte de la vivienda 04.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

MAXIMO QUISIRUCO PARIONA

Direccion de la vivienda:

AA.HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. E lote 3

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala
Calidad

Buena Calidad Regular Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamafio de la edificacion

2.1 Area de terreno

3) 10-50 m2 | [b)51-100m2 0)101-150m2| X |d) >150m2 |

2.2 Cantidad de pisos

A)1 piso | |B)2 pisos | X |C)3 pisos | |D)>3 pisos|

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: En el punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2000 aproximadamente, se tuvo que picar roca para tener mas area del
predio.

Figura 8.30. Ficha de datos de la vivienda 05.
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1.- Configuracion estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente Pendiente
Licera Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta X

No presenta

Fuerte
(Bmm -
10mmde
ancho)

Moderado
(<3mmde X
ancho)

Severo
(>10mmde
ancho)

a)Viga b) Columna X

c) Muros

3.2 Tipos de falla

Si presenta X

No presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MC)

Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal
en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre

Si presenta X

No presenta

Moderado X

Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X

No presenta

Moderado X

Severo

4.- Observaciones en general

Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda

X

4.2 Dano en la vivienda

X

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

X
X

4.5 Incendio de la vivienda Sli

Figura 8.31. Ficha de Observacion de la vivienda 05.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: MAXIMO QUISIRUCO PARIONA
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. E lote 3 T~ -
N° de Pisos: 2 //’>< =
Afio de” 2000
Construccion: ;
Area total 145,43 0
[ b =
= + |
— - =
L I
- <
PRIMERA PLANTA —%::
SEGUNDA PLANTA __‘
R i i
Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Ki x Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 6) 25 45 0.25 125
3 Resistencia convencional 0 5 25 @ 150 67.5
Avea del primer nivel, AO 1260693 m
Avea del nivel tipico, Ai 87.028 m
Avea resistente sentido x, Ax 1.0053 m2
Avea resistente sentico y, Ay 47841 m
Posicion del edificio y cimentacion 0 5 [05) 45 0.75 18.75
Difragmas horizontales 0o | B | & 65| 100 5
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30%
Conexion muro-diafragma eficaz X
6 Configuracion en planta 0 5 25 0.50 | 225
al = 0.2676 (.8 (.6 04 0.4>
blL = 02218 0.1 0. <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 @ 45 1.00 | 25
+ AMM =-30.97% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 | 6.25
LS=21 <15 <18 <25 2
9 Elementos no estructurales 0 5 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion 0 5 @ 45 1.00 25
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1825

Figura 8.32. Ficha de Reporte de la vivienda 05.

185




FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

DANIEL AYALA EUGENIO

Direccion de la vivienda:
AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B lote 5

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda condisefio estructural | X | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad X Regular Calidad Calidad

2.- Tamafio de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | |b)51-100m2 lo101-150m2| X [d) >150m2 |

2.2 Cantidad de pisos
Alpiso | IB)2pisos | X [C)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segun
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2016 aproximadamente.

Figura 8.33. Ficha de datos de la vivienda 06.

186



FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad
Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura
2.- Ubicacién de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente X Pendiente Pendiente
Ligera Media Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion
3.1 Fisuras y grietas
Si presenta No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde (3mm - (>10mmde

ancho) 122?0?6 ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros

3.2 Tipos de falla
Si presenta No presenta

Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en fisuras con angulo diagonal
MQC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X NoO presenta
Moderado X Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Dafo en la vivienda X

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda S

Figura 8.34. Ficha de Observacion de la vivienda 06.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: DANIEL AYALA EUGENIO - _
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B lote 5 — 1 |
N° de Pisos: 2
Afio de
Construccion: 216 = | =
Area tota 10778 m2 "
PRIERA PLANTA 3 SEGUNDA PLANTA
b/—ﬁ ~ N
ltem Parametro Ki A KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente @ 5 25 45 1.00 0
2 Calidad del sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 125
3 Resistencia convencional 0 5 @ 45 150 315
Avea del primer nivel, AQ 9359 m
Area del nivel tipico, Ai 95.16 m
Avea resistente senido x, Ax 11329 m
Avea resistente sentido y, Ay 3.3452 m2
Posicion del edificio y cimentacion @ 5 25 45 0.75
Difragmas horizontales @ 5 25 45 100
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X N
6 Configuracion en planta 0 5 % @ | o0 | s
al = 01830 0.8 >0.6 0.4 04>
biL = 0.2589 0.1 0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM = 1.67% <10% | <20% | 20%< <+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 2 025 | 1%
LIS = 26.48 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 (5) 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacion @ 5 25 45 1.00 0
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 118.75

Figura 8.35. Ficha de Reporte de la vivienda 06.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:
PEDRO HUAMAN QUISPE

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. C lote 4
1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad
uena Calida egular Calida Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural
1.4 Calidad de mano de obra

Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

2.- Tamano de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | [b)51-100m?2 | |c)101-150m2 | |d) >150m2 |
2.2 Cantidad de pisos

A)1 piso | |B)2 pisos | X |C)3 pisos | |D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocidn de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que Se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 1997 aproximadamente.

Figura 8.36. Ficha de datos de la vivienda 07.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracion estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente
Lioera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

X

No presenta

Moderado
(<3mmde
ancho)

Fuerte
(3mm -
10mmde
ancho)

Severo
(>10mm de
ancho)

a)Viga

b) Columna

c) Muros X

3.2 Tipos de falla

Si presenta

X

No presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MC)

X

Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal
en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre

Si presenta

X

No presenta

Moderado

X

Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta

X

No presenta

Moderado

X

Severo

4.- Observaciones en general

Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda

X

4.2 Dano en la vivienda

X

4.3 Calidad en el proceso constructivo

X

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda

Si

Figura 8.37. Ficha de Observacion de la vivienda 07.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: PEDRO HUAMAN QUISPE
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz C lote 4 ‘ i X 7]
N° de Pisos: 2 — L '
Afio de = ﬁ =

! 1997 : ]
Construccion: F " I
Area total: 211.20m2 Mg Jﬂf‘

T — f ——n—

/
[
=
D
e
s

PRIMERA PLANTA

[ 0 ) o 0
L. /
/ i
/A I
ltem Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 @ 1.50 675
Area del primer nivel, A 212 m
Area del nivel tipico, Al 226.007 m
Avea resistente sentido x, Ax 1,755 m
Area resistente sentido y, Ay 2645 m
Posicion del edificio y cimentacion 0 5 @ 45 0.75 18.75
Difragmas horizontales @ 5 25 45 100 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X _
b Configuracion en planta 0 5 %5 ) 050 | 25
al = 02049 208 0.6 04 0.4>
biL = 0.2687 0.1 0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 @ 1.00 | 45
+ AMM =7.04% <10% | <20% | 20%< | 0+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 @) 45 025 | 6%
US= 24 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 5 25 0.25 11.25
10 Estado de conservacion 0 5 @ 45 1.00 25
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 202.5

Figura 8.38. Ficha de Reporte de la vivienda 07.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:
VANESSA PAUCAR CANDELARIO

Direccion de la vivienda:
AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B1 lote 1
1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamafio de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 m? | |b)51-100m2 )101-150m2] X [d) >150m2 |

2.2 Cantidad de pisos
A)lpiso  |X B)2 pisos | [C)3 pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2000 aproximadamente.

Figura 8.39. Ficha de datos de la vivienda 08.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracioén estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,

por nivel, en los elementos

estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente
Ligera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

X

No presenta

Moderado
(<3mmde
ancho)

Fuerte
(Bmm -
10mm de

Severo
(>10mmde
ancho)

ancho)
b) Columna

a)Viga

3.2 Tipos de falla
Si presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta
Moderado

3.4 Humedad (especificamente en los muros)
Si presenta X
Moderado

4.- Observaciones en general

4.1 Deformacion de la vivienda

4.2 Dario en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda

c) Muros X

X No presenta
Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal

en MC)

X No presenta

Severo

No presenta
Severo

Medio
X

Bajo

X
X

S

Figura 8.40. Ficha de Observacion de la vivienda 08.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: VANESSA PAUCAR CANDELARIO _
Ubicacion: AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B1 lote 1 = ‘ NI
N° de Pisos: 1 I J b
Motk 2000 — e
Construccion:
Area total 119.00 m2 T
o
| e | H o
— 1 —
AZOTEA
PRIVERA PLANTA
e ——
Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad de! sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 150 15
Avea del primer nivel, A0 119 m
Area del nivel tipico, Al 126 m
Area resistente sentido x, Ax 2.816 m
Avea resistente sentido y, Ay 3825 m2
Posicion del edificio y cimentacion 5 25 0.75 B.15
Difragmas horizontales @ 25 45 1.00 5
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz _
b Configuracion en planta 0 5 2% @ 0.50 | 225
al = 02521 208 0.6 04 0.4>
blL = 03379 0.1 0. <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 @ 1.00 | 45
+ AMM =5.88% <10% | <20% | 20%< | O+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 | 6.25
LS = 2267 <15 <18 <25 AN
9 Elementos no estructurales 0 @ 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacion 0 5 25 @ 1.00 45
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 17125

Figura 8.41. Ficha de Reporte de la vivienda 08.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

JUAN NEGREDOS VILLAVICENCIO
Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. C lote 2
1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

1.3 Disefio estructural
Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural
1.4 Calidad de mano de obra

Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

2.- Tamano de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | |b)51-100m2 l)101-150m@ X [d) >150m2 |
2.2 Cantidad de pisos
A)1 piso | |B)2 PIs0S | |C)3 pIisos | |D)>3 pis0s | X

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccidn, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: En el punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2008 aproximadamente.

Figura 8.42. Ficha de datos de la vivienda 09.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales
1.3 Rigidez

Gran densidad de muros Poca densidad de muros
confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones
1.4 Continuidad
Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura
2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno
Pendiente Pendiente Pendiente

Lioera Media Pronunciada
3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X No presenta

Fuer
Moderado uerte Severo

(<3mmde X (3mm - (>10mm de

ancho) 12:;?0(;(3 ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros X

3.2 Tipos de falla
Si presenta X No presenta

Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en fisuras con angulo diagonal
MC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Dano en la vivienda X

4.3 Calidad en el proceso constructivo X

4.4 Conservacion de la vivienda X

4.5 Incendio de la vivienda S N

Figura 8.43. Ficha de Observacion de la vivienda 09.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: JUAN NEGREDOS VILLAVICENCIO .
Ubicacion: AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. C lote 2 i T '
N° de Pisos; 4 —
Alode 208
Construccion:
Avea total 100.992m

T

PLANTATIPICAT", Zy ¥ PISO ]

AZOTEA

=1

ltem Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 150 675
Avea del primer nivel, AQ 100.992 m
Avea del nivel ipico, Ai 104832 m
Area resistente sentido x, Ax 0.804 m2
Avea resistente sentido y, Ay 3393 m
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 @ 45 0.75 18.75
5 Difragmas horizontales @ 5 25 45 1.00 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X _
6 Configuracion en planta 0 5 25 @ 0.50 | 225
all = 0.27% 0.8 0.6 04 0.4>
blL = 02935 0.1 0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 2 1w | %
+ AMM =3.80% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacidn méxima entre los muros 0 5 5 | 05 | 6%
US=20 <15 <18 <5 25¢
9 Elementos no estructurales 0 5 @ 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion 0 @ 25 45 1.00 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1775

Figura 8.44. Ficha de Reporte de la vivienda 09.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:
BELISARIO MUNOA RICALDI

Direccion de la vivienda:
AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. E lote 1
1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural
Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural
1.4 Calidad de mano de obra

Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

2.- Tamafio de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | l)51-100md X [c)101-150m2] |d) >150m? |
2.2 Cantidad de pisos
A)1 piso | |B)2 PIs0s | X |C)3 pIisos | |D)>3 PIsos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: Enel punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2001 aproximadamente.

Figura 8.45. Ficha de datos de la vivienda 10.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad
Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura
2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno
Pendiente Pendiente Pendiente

Licera Media Pronunciada
3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde (3mm - (>10mm de

ancho) 12:::?0?(9 ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros X

3.2 Tipos de falla
Si presenta X No presenta

Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en fisuras con ngulo diagonal
MC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacioén de la vivienda X

4.2 Dano en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda S

X
X

Figura 8.46. Ficha de Observacion de la vivienda 10.
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FICHA DE REPORTE

Area total:

87.45m2

Nombre: BELISARIO MUNOA RICALDI
Ubicacion: AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz E lote 1
N° de Piss: 2 ﬂ \L_ ” N
Afio de \
. 2001 |
Construccion: ) !

U 1 0
AIOTEA
PRIMERA PLANTA
iy 0
Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.5
3 Resistencia convencional 0 5 ) 45 150 315
Avea del primer nivel, A) 8745 m
Avea del nivel tipico, Al 0.7 m
Area resistente sentido x, Ax 12375 m
Area resistente sentido y, Ay 24 m2
Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 @ 0.75 33.75
Difragmas horizontales 0 5 2% 1,00 5
Ausencia de desniveles
Abertura de diafragma <30%
Conexion muro-diafragma eficaz N
6 Configuracion en planta 0 5 25 @ 0.50 | 225
al = 05222 208 >0.6 04 04>
blL = 04501 0.1 0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacin 0 5 % 0 |
£ AMM =6.00% <10% | <20% | 20%< | O+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 | 6.25
LS=21.33 <15 <18 <25 JANS
9 Elementos no estructurales 0 5 @ 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion 0 5 25 1.00 45
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 2415

Figura 8.47. Ficha de Reporte de la vivienda 10.

200




FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

GUILLERMO PALOMINO TOLEDANO

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. Al lote 9

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural
1.4 Calidad de mano de obra

Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

2.- Tamafio de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m? | lb)51-100m X [c)101-150m2 ] |d) >150m2 |
2.2 Cantidad de pisos

A)lpiso | IB)2pisos | X [c)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2005 aproximadamente, con suelo rocoso.

Figura 8.48. Ficha de datos de la vivienda 11.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracién estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente
Ligera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

X

No presenta

Moderado
(<3mmde X
ancho)

Fuerte
(Bmm -
10mmde
ancho)

Severo
(>10mmde
ancho)

a)Viga

b) Columna X

c) Muros

3.2 Tipos de falla

Si presenta

X

No presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MC)

Falla por flexién (Grietas o
fisuras con angulo diagonal
en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre

Si presenta

X

No presenta

Moderado

X

Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta

X

No presenta

Moderado

X

Severo

4.- Observaciones en general

Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda

4.2 Dafo en la vivienda

X

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda

Sl

X
X
No

Figura 8.49. Ficha de Observacion de la vivienda 11.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: GUILLERMO PALOMINO TOLEDANO
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. AL lote 9
N° de Pisos: 2 ] :
Afio de” 2005
Construccion:
Area total 0432 m2 J L Dﬂ
PLANTATIFICA1® y 7 FISO
AZOTEA
= o L
Item Parametro Ki A KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 150 675
Avea del primer nivel, AQ 94.32 m
Avea del nivel tipico, Ai 90.72 m
Avea resistente sentido x, Ax 0.255 m2
Area resistente sentido y, Ay 2.54 m2
Posicion el edificio y cimentacion 0 5 25 @ 0.75 3375
Difragmas horizontales 0 @ 25 45 1.00 5
Ausencia de desniveles
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X -
6 Configuracion en planta 0 5 25 @ 0.50 | 225
all = 03168 >0.8 0.6 04 04>
biL = 02137 0.1 <0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacion (0) 5 25 5 | 100 | 0
+ AMM =-3.818% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion méxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 | 6.25
LS = 19.00 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 @ 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacion 0 @ 25 45 1.00 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1475

Figura 8.50. Ficha de Reporte de la vivienda 11.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:
MIRIAM JULIANA ASENCIOS MALLQUI

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. C1 lote 5
1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural
Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamafo de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | l)51-100md X [)101-150m2| |d) >150m? |
2.2 Cantidad de pisos

A)lpiso | B)2 pisos | [C)3pisos  |X D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segun
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2009 aproximadamente, con suelo rocoso.

Figura 8.51. Ficha de datos de la vivienda 12.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracion estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente
Ligera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

X

No presenta

Moderado
(<3mmde
ancho)

Fuerte
(3mm -
10mmde
ancho)

Severo
(>10mmde
ancho)

a)Viga

b) Columna

X

c) Muros

3.2 Tipos de falla

Si presenta

X

No presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MC)

Falla por flexion (Grietas o

fisuras con angulo diagonal

en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre

Si presenta

X

No presenta

Moderado

X

Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta

X

No presenta

Moderado

Severo

4.- Observaciones en general

Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda

4.2 Dano en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda

Si

Figura 8.52. Ficha de Observacion de la vivienda 12.
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FICHA DE REPORTE

Nombre; MIRIAM JULIANA ASENCIOS MALLQUI i .
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. C1 lote 5 % J J] 4
N° de Pisos: 3 I i I
Afo de” 2009
Construccion; —
Areatotal 83,1445 m2
[(— Ll i Il

i
I

PLANTATIFICA1°y Z PISO

:

MOTEA

Item Parametro Ki A KiB KiC KiD Wi Ki x Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 5 @ 45 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 150 675
Avea del primer nivel, A0 83.1445 m
Avea del nivel tipco, Ai 83.1445 m
Avea resistente sentido x, Ax 045 m
Area resistente sentico y, Ay 2.869 m2
Posicion del edificio y cimentacion 0 5 @ 45 0.75 18.75
Difragmas horizontales 0 @ 25 45 1.00 5
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz
6 Configuracion en planta 0 5 25 0.50 225
all = 0.2676 0.8 0.6 >04 0.4>
blL = 02935 0.1 0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 45
£ AMM =0% <10% | <20% | 20%< <+
8 Separacion maxima entre los muros @ 5 25 45 0.25 0
LS= 1487 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 5 @ 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion 0 @ 25 45 1.00 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 181.25

Figura 8.53. Ficha de Reporte de la vivienda 12.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

RITA BEDON PINEDA
Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 7
1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamafio de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | [b)51-100m2 |c)101-150m2| |d) >150m? |
2.2 Cantidad de pisos

Alpiso | IB)2pisos | X [C)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segun
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2004 aproximadamente.

Figura 8.54. Ficha de datos de la vivienda 13.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracion estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Per]d iente x
Ligera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

X

No presenta

Moderado
(<83mmde
ancho)

Fuerte
Bmm -
10mmde

Severo
(>10mmde
ancho)

ancho)
b) Columna

a)Viga X
3.2 Tipos de falla

Si presenta
Falla por corte (Grietas o

fisuras con angulo de 45° en
MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta
Moderado

3.4 Humedad (especificamente en los muros)
Si presenta X
Moderado

4.- Observaciones en general

4.1 Deformacion de la vivienda

4.2 Daro en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda

c) Muros

X No presenta
Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal

en MC)

X No presenta

Severo

NoO presenta
Severo

Medio
X
X

Bajo

X
X

Si

Figura 8.55. Ficha de Observacion de la vivienda 13.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: RITA BEDON PINEDA ‘ I
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 7
N° de Pisos: 2
Ao de 2004
Construccion:
Area total 150,455 2
| .
b
| I
—— [
Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 150 75
Avea del primer nivel, A) 150.455 m
Avea del nivel tipico, Al 155.39 m
Area resistente sentido x, Ax 2.1975 m
Avea resistente sentido y, Ay 4.7986 m2
4 Posicion del edificio y cimentacion 5 25 45 0.75 0
5 Difragmas horizontales (0) 5 25 45 1.00 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X
6 Configuracion en planta 0 5 25 0.50 | 225
al= 02213 0.8 0.6 >0.4 04>
biL = 0.2624 0.1 0. <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =3.28% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 [5) 45 025 | 62
LUS= 2320 <15 <18 <25 2<
9 Elementos no estructurales 0 8 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacion 0 25 45 1.00 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 93.75

Figura 8.56. Ficha de Reporte de la vivienda 13.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:
JOSE LUIS SHIMABUKURO MENDOZA

Direccién de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. E lote 8

1.- Calidad de la construccion
1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

2.- Tamafio de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m? | [b)51-100m2 lo101-150m2] X [d) >150m2 |
2.2 Cantidad de pisos
Alpiso | IB)2pisos | X [C)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segun
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2007 aproximadamente, con pendiente pronunciada.

Figura 8.57. Ficha de datos de la vivienda 14.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracion estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente
Ligera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

X

No presenta

Moderado
(<3mmde
ancho)

Fuerte
(Bmm -
10mmde
ancho)

Severo
(>10mmde
ancho)

a)Viga

b) Columna

c) Muros X

3.2 Tipos de falla

Si presenta

X

No presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MCQC)

X

Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal
en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre

Si presenta

X

No presenta

Moderado

Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta

X

No presenta

Moderado

X

Severo

4.- Observaciones en general

Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda

X

4.2 Dano en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

X
X

4.5 Incendio de la vivienda

Sl

Figura 8.58. Ficha de Observacion de la vivienda 14.
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FICHA DE REPORTE

Nombre; JOSE LUIS SHIMABUKURO MENDOZA

Uhicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. E lote 8 . |
PTT : *“% Tjﬂ
N° de Pisos: 2 \|| #:, ;
Afio de '?2 t |
g 2007 ) | | 1 |
Construccion: | ‘|| [ |'\ ‘||\

Area total 147,69 m2 . ! |

n \|
I |

” PRIMERA PLANTA “| SEGUNDA PLANTA |:‘|‘|‘
............... o
L
= \ﬁ ! )% %
Item Parametro Ki A KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 125
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 150 15
Avea del primer nivel, A) 14769 m
Avea del nivel tipico, Al 156527 m
Avea resistents sentido x, Ax 2.3135 m
Avea resistente sentido y, Ay 4.8065 m2
4 Posicion del edificio y cimentacin 5 @ 45 0.75 18.75
5 Difragmas horizontales (5) 25 45 1.00 5
Ausencia de desniveles
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X
b Configuracion en planta 0 5 2 050 | 25
al = 03799 08 0.6 04 04>
biL = 0.2323 0.1 0.2 <03 0.3
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =598 % <10% | <20% | 20%< | O<+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 ) 45 05 | 62
LS = 1893 <15 <18 <25 JAS
9 Elementos no estructurales 0 @ 25 45 0.25 125
10 Estado de conservacion 0 5 @ | & | w0 2%
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1375

Figura 8.59. Ficha de Reporte de la vivienda 14.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

MARGARITA NOVA HUANCA
Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 8
1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamafio de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | [b)51-100m2 lo101-150m2] X [d)>150m2 |

2.2 Cantidad de pisos
Alpso | X [B)2pisos | IC)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2015 aproximadamente, con pendiente pronunciada.

Figura 8.60. Ficha de datos de la vivienda 15.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracion estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos
direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad
en planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificaci

on

2.1 Topografia de terreno

Pendiente
Lioera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

X

No presenta

Moderado
(<83mmde
ancho)

Fuerte
(Bmm -
10mmde
ancho)

Severo
(>10mmde
ancho)

a)Viga

b) Columna

c) Muros X

3.2 Tipos de falla

Si presenta

X

No presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MC)

Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal
en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre

Si presenta

X

No presenta

Moderado

Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta

X

No presenta

Moderado

Severo

4.- Observaciones en general

Medio

Bajo

4.1 Deformacion de la vivienda

4.2 Dafo en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda

SI

Figura 8.61. Ficha de Observacion de la vivienda 15.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: MARGARITA NOVA HUANCA ] =¥
Ubicacion: AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 8

N° de Pisos: 1

Co:srt]fug:ién' 20 F — lf —
Avea total: 129.707 m2 S S

PRIMERA PLANTA AZOTEA
[ — e —
r ==
— el =
— o i ) o I
Item Parametro Ki A KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad de! sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 150 15
Avea del primer nivel, A0 129,707 m
Avea del nivel ipico, Al 133.691 m
Avea resistente sentido x, AX 26223 m
Avea resistente sentido y, Ay 45152 m2
Posicion del edificio y cimentacion 0 5 [¢5) 45 0.75 18.75
Difragmas horizontales 0) 5 2 15 1,00 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X
b Configuracion en planta 0 5 %5 050 | 25
al = 0.2466 >0.8 0.6 >04 0.4>
blL = 0.2264 0.1 0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =3.07% <10% | <20% | 20%< | O<+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 45 025 | 6%
LS = 23.33 <15 <18 <25 25¢
9 Elementos no estructurales 0 @ 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacion 0 @ 25 45 1.00 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 112.5

Figura 8.62. Ficha de Reporte de la vivienda 15.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

EMILIO PARI ESPINOZA

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 9
1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala
Calidad

Buena Calidad Regular Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad X Calidad

2.- Tamafio de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | [b)51-100m2 lo101-150m2| X [d) >150m2 |

2.2 Cantidad de pisos

Alpso | X [B)2pisos | [C)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segn
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 1996 aproximadamente, con pendiente pronunciada.

Figura 8.63. Ficha de datos de la vivienda 16.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura

2.- Ubicacién de la edificacion

2.1 Topografia de terreno
Pendiente Pendiente Pendiente

Ligera Media Pronunciada
3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X NoO presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde (3mm - (>10mmde

ancho) 12:::30(;(3 ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros X

3.2 Tipos de falla
Si presenta X No presenta

Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en X fisuras con angulo diagonal
MC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Dario en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda Sl

X
X

Figura 8.64. Ficha de Observacion de la vivienda 16.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: EMILIO PARI ESPINOZA = .
Ubicacidn: AAHH. Santa Rosa de Lim - Cerro la regla Mz D lote 9 X ﬂ ﬂ )
N° de Pisos: 1 A
Afo de” 1996
Construccion: e
Avea total: 131202 ! - I . [

RZOTEA
i 0 C
PRIMERA FLANTA
(PR R T
Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 5 @ 45 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 150 67.5
Area del primer nivel, A0 1312 m
Avea del nivel tipico, Al 135.2 m
Avea resistente sentido x, Ax 1.065 m2
Avea resistente sentido y, Ay 5.3625 m2
Posicion de! edificio y cimentacion 0 5 @ 45 0.75 18.75
Difragmas horizontales [0) 5 25 45 100 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X
6 Configuracion en planta 0 5 25 0.50 | 225
al = 02439 08 >0.6 04 0.4>
blL = 0.2256 0.1 <02 <03 0.3
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =3.049 % <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion méxima entre los muros 0 5 25 0.25 | 11.25
LS = 2533 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 @ 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacion 0 5 @ 45 1.00 25
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 2025

Figura 8.65. Ficha de Reporte de la vivienda 16.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

JUAN DE DIOS HUAYHUAMEZA TOLEDANO

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. E lote 5

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamafio de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | lb)s1-100md X [c)101-150m2 |d) >150m? |

2.2 Cantidad de pisos

Alpiso | X [B)2pisos | |C)3 pisos | |D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segun
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: En el punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2007 aproximadamente, con empuje de tierra y roca.

Figura 8.66. Ficha de datos de la vivienda 17.
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FICHA DE OBSERVACION

1.- Configuracion estructural

1.1 Geometria

Muros con diafragma

Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos
estructurales

1.3 Rigidez

Gran densidad de muros
confinados en dos direcciones

Poca densidad de muros
confinados en dos
direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad en
planta y altura

Vivienda sin regularidad
en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente
Ligera

Pendiente
Media

Pendiente
Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas

Si presenta

X

No presenta

Moderado
(<3mmde
ancho)

X

Fuerte
(Bmm -
10mmde
ancho)

Severo
(>10mmde
ancho)

a)Viga

b) Columna

c) Muros X

3.2 Tipos de falla

Si presenta

No presenta

Falla por corte (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en
MC)

Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo diagonal
en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre

Si presenta

X

No presenta

Moderado

Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta

X

No presenta

Moderado

Severo

4.- Observaciones en general

Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda

X

4.2 Dafo en la vivienda

X

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

X
X

4.5 Incendio de la vivienda

Figura 8.67. Ficha de Observacion de la vivienda 17.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: JUAN DE DIOS HUAYHUAMEZA TOLEDANO - - .
Ubicacion: | AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. E lote 5 ST T AU
N° de Pisos: 1 AT P ~
Avio de i N T
. 2007
Construccion:
Area total: 73125 m | [
L 1 C
H AZOTEA
1 0 8
PRIMERA PLANTA
— 1
Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 5 @ 45 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 150 675
Avea del primer nivel, A) 73.125 m
Area del nivel tipico, Al 75.375 m
Area resistente sentido x, Ax 06 m
Avea resistente sentido y, Ay 44438 m2
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 @ 45 0.75 18.75
5 Difragmas horizontales @ 5 25 4 100 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-iafragma eficaz X
b Configuracion en planta 0 5 25 0.50 | 225
al = 00769 0.8 0.6 04 0.4>
blL = 0.20 0.1 0.2 <03 0.3
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =3.077% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion méxima entre los muros 0 5 25 0.25 | 11.25
LIS = 27.667 <15 <18 <25 2<
9 Elementos no estructurales 0 5 @ 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion 0 (5) 25 45 1.00 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1875

Figura 8.68. Ficha de Reporte de la vivienda 17.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

JUAN SIXTO CUYA YAYA

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B lote 12

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural
1.4 Calidad de mano de obra

Buena Calidad Regular Calidad X

Mala
Calidad

2.- Tamafio de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 n2 | |b)51-100m2 |c)101-150m2 | ld)>150m2 | X
2.2 Cantidad de pisos

Alpiso | IB)2pisos | X [C)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2005 aproximadamente.

Figura 8.69. Ficha de datos de la vivienda 18.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno
Pendiente Pendiente Pendiente

Ligera Media Pronunciada
3.- Patologia de la edificacién

3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde X (3mm - (>10mm de

ancho) 1;):::0(;@ ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros X
3.2 Tipos de falla

Si presenta X No presenta
Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o

fisuras con angulo de 45° en X fisuras con angulo diagonal
MCQC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Dario en la vivienda X

4.3 Calidad en el proceso constructivo X

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda Sl

Figura 8.70. Ficha de Observacion de la vivienda 18.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: JUAN SIXTO CUYA YAYA — H
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B lote 12 H
N° de Pisos: 2 u:J =
Ao de” 2005 — —
Canstruccion;
Area total: 204216 M2 — B

| I =

PRIMERA PLANTA

I

SEGUNDA PLANTA

—

]

Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 5 @ 45 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 1.50 15

Avea del prier nivel, AQ 204.216 m
Area del nivel tipico, Ai 235.126 m
Avea resistente sentido x, Ax 4173 m2
Area resistente sentido y, Ay 54105 m2
Posicion del edificio y cimentacion 0 6) 25 45 0.75 375
Difragmas horizontales @ 5 25 45 1.00 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X
b Configuracion en planta 0 5 25 0.50 | 225
al = 02284 0.8 0.6 >04 0.4>
biL = 0.2549 0.1 <0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =487% <10% | <20% | 20%< <+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 | 6.25
LS= 236 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 8 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacion 0 25 45 1.00 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1025

Figura 8.71. Ficha de Reporte de la vivienda 18.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

JOSE LUIS PORRAS CHANCAVILCA

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B lote 22

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

1.3 Disefio estructural
Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra
Buena Calidad Regular Calidad

Mala
Calidad

2.- Tamafio de la edificacion
2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | [b)51-100m2 [102-150m2] X [d) >150m2 |
2.2 Cantidad de pisos
A)1 piso | |B)2 pIisos | |C)3 pis0s | |D)>3 PIsos | X

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccidn, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra|
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 1999 aproximadamente el primer piso y los demas pisos se construyeron en el
transcurso del afio 2013 aproximadamente.

Figura 8.72. Ficha de datos de la vivienda 19.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad
Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura
2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente X Pendiente Pendiente
Ligera Media Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion
3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde (3mm - (>10mm de

ancho) 12:(1?0(;6 ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros X

3.2 Tipos de falla
Si presenta X No presenta

Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en fisuras con angulo diagonal
MC) en MQC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Dafo en la vivienda

4.3 Calidad en el proceso constructivo X

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda Sl

Figura 8.73. Ficha de Observacion de la vivienda 19.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: JOSE LUIS PORRAS CHANCAVILCA
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B lote 22 ——T— 7 — T
N° de Pisos: 4
Afio de ]
Construccion: 1998 — E =l- = ]
Avea total 1398m ‘
r - N s S |
iR
0 I
00 = g3
Item Parémetro KiA KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calicad del sistema resistente 0 5 @ 45 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 150 75
Avea del primer nivel, A) 1398 m
Area del nivel tipico, Ai 14354 m
Area resistente sentido x, Ax 2.365 m
Avea resistente sentido y, Ay 8.977 m2
Posicion del edificio y cimentacion 0 6) 25 45 0.75 3.15
Difragmas horizontales @ 5 2 45 100 0
Ausencia de desniveles
Abertura de diafragma <30%
Conexion muro-diafragma eficaz
b Configuracion en planta 0 5 255 0.50 | 225
al = 01975 208 >0.6 04 04>
biL = 0.130 Q0. 0.2 <03 0.3<
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =2.675% <10% | <20% | 20%< | O+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 25 0.25 | 11.25
LIS= 26 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 5 @ 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion 0o | (® % 5| 100 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1125

Figura 8.74. Ficha de Reporte de la vivienda 19.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

ROSA MILAGROS DUENAS AYALA

Direccion de la vivienda:

AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. A lote 20

1.- Calidad de la construccion
1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra
Buena Calidad Regular Calidad X

Mala
Calidad

2.- Tamafio de la edificacion

2.1 Area de terreno

3) 10-50 m2 | [b)51-100m2 lo101-150m2| X |d) >150m2 |

2.2 Cantidad de pisos
A)1 piso | |B)2 pisos | X |C)3 pisos | |D)>3 pIisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccidn, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segun
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
célculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2009 aproximadamente.

Figura 8.75. Ficha de datos de la vivienda 20.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura

2.- Ubicacién de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente X Pendiente Pendiente
Ligera Media Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion
3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde (3mm - (>10mm de

ancho) 12;2?0(;6 ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros X
3.2 Tipos de falla

Si presenta X No presenta
Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o

fisuras con angulo de 45° en X fisuras con angulo diagonal
MC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Dario en la vivienda X

4.3 Calidad en el proceso constructivo X

4.4 Conservacion de la vivienda X

4.5 Incendio de la vivienda S N

Figura 8.76. Ficha de Observacion de la vivienda 20.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: ROSA MILAGROS DUENAS AYALA —
Ubicacion: AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. A lote 20 ) )
N° de Pisos: 2
Ao de 2009 . _
Construccion:
Avea total: 120m2 — = = =
— = J —
FRIMERA PLANTA SEGUNDA PLANTA
W e
ltem Parametro Ki A KiB KiC KiD Wi Ki x Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad de! sistema resistente 0 @ 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 150 15
Avea del primer nivel, A0 120 m
Area del nivel tipico, Al 128 m
Avea resistente sentido x, Ax 2.4569 m2
Avea resistente sentido y, Ay 4.665 m2
Posicion del edificio y cimentacion 0 (5) 25 45 0.75 375
Difragmas horizontales [0) 5 2 45 100 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X
b Configuracion en planta 0 5 2% 0.50 | 225
al= 029 >0.8 0.6 >0.4 04>
L= 023 0.1 0. <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =6.667 % <10% | <0% | 20%< O<t
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 | 6.25
US= 233 <15 <18 <25 2<
9 Elementos no estructurales 0 8 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacion 0 25 45 1.00 5
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 97.5

Figura 8.77. Ficha de Reporte de la vivienda 20.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

PABLO ALVARADO ALARCON

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B1 lote 5

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala
Calidad

Buena Calidad Regular Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamano de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | I0)51-100md X [c)101-150m2| |d) >150m2 |

2.2 Cantidad de pisos

Al piso | |B)2 pisos | X |C)3 pis0s | |D)>3 pisos|

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2002 aproximadamente.

Figura 8.78. Ficha de datos de la vivienda 21.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura

2.- Ubicacion de la edificacién

2.1 Topografia de terreno

Pendiente x Pendiente Pendiente
Ligera Media Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion
3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde (3mm - (>10mm de

ancho) 12:;r;1£e ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros X
3.2 Tipos de falla

Si presenta X No presenta
Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en fisuras con angulo diagonal
MCQC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Dario en la vivienda X

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda Sl

Figura 8.79. Ficha de Observacion de la vivienda 21.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: PABLO ALVARADO ALARCON ;I — +
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. B1 lote 5 L]
N° de Pisos: 2 \ /
Avio de
Construccion: 202 / \ ;
Area total: 90.405 m2 [

L

=

i

PRIMERA PLANTA SEGUNDA ELANTA
o 1
. |E
_______ = ]
Item Parémetro Ki A KiB KiC KiD Wi Kix Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 5 @ 45 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 0 @ 25 45 150 175
Avea del primer nivel, A) 90.405 m
Area del nivel tipico, Ai 96.285 m
Avea resistente sentido x, Ax 16613 m
Avea resistente sentido y, Ay 40875 m
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 @ 25 45 0.75 3.75
5 Difragmas horizontales 0] 5 2 45 100 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X
6 Configuracién en planta 0 5 2 050 | 225
al = 03333 0.8 0.6 >04 04>
biL = 0.2439 0.1 <0.2 <03 0.3
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 0 | 5
+ AMM =6.504 % <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion méxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 | 6.25
LUS= 246 <15 <18 <25 25<
9 Elementos no estructurales 0 5 % 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion 0 5 45 1.00 25
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1215

Figura 8.80. Ficha de Reporte de la vivienda 21.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:

SONY LOZADA ROJAS

Direccion de la vivienda:

AA HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 6

1.- Calidad de la construccién

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural

Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural

1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad X Regular Calidad Calidad

2.- Tamafio de la edificacion

2.1 Area de terreno

a) 10-50 m2 | |b)51-100m2 |c)101-150m2 | |d) >150m2 |

2.2 Cantidad de pisos

A)1 piso | |B)2 pis0s | X |C)3 pis0s | |D)>3 pisos|

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segun
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2014 aproximadamente.

Figura 8.81. Ficha de datos de la vivienda 22.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracion estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad

Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura

2.- Ubicacién de la edificacion

2.1 Topografia de terreno

Pendiente x Pendiente Pendiente
Ligera Media Pronunciada

3.- Patologia de la edificacion
3.1 Fisuras y grietas
Si presenta No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mmde (3mm - (>10mmde

ancho) 12r:2r:0()je ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros
3.2 Tipos de falla

Si presenta No presenta
Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en fisuras con angulo diagonal
MC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Dafo en la vivienda X

4.3 Calidad en el proceso constructivo

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda Sl

Figura 8.82. Ficha de Observacion de la vivienda 22.
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FICHA DE REPORTE

Nombre; SONY LOZADAROJAS : - = ! i
Ubicacion: AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. D lote 6
N° de Pisos: 2
Ao de
Construccion: i ! ! 1T ! "
Area total 160.125 m2 — u:
"'r 1 1 —] [ 1 —
§ l l
] 1 .| 1 r
] 1 0 f - 1 r
I e P —— 1]_‘=._f —[[
Item Parametro Ki A KiB KiC KiD Wi Ki x Wi
1 Organizacion el sistema resistente 0 @ 25 45 1.00 5
2 Calidad de! sistema resistente @ 5 25 45 0.25 0
3 Resistencia convencional 0 5 25 @ 150 67.5
Avea del primer nivel, A0 160.125 m
Avea del nivel tipico, Al 164.7 m
Avea resistente sentido x, Ax 1.2375 m
Avea resistente sentido y, Ay 7.0653 m2
Posicion del edificio y cimentacion @ 5 25 45 0.75 0
Difragmas horizontales @ 5 2 45 100 0
Ausencia de desniveles X
Abertura de diafragma <30% X
Conexion muro-diafragma eficaz X
b Configuracion en planta 0 5 25 0.50 | 225
al = 02805 0.8 0.6 04 0.4>
biL = 0.2261 0.1 0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =2.857% <10% | <20% | 20%< 0<+
8 Separacion méxima entre los muros 0 5 @ 45 0.25 | 6.25
LS =206 <15 <18 <25 2
9 Elementos no estructurales 0 @ 25 45 0.25 1.25
10 Estado de conservacion @ 5 25 45 1.00 0
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1475

Figura 8.83. Ficha de Reporte de la vivienda 22.
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FICHA DE DATOS

Nombre del Encuestado:
ANDREA POMA GUTIERREZ

Direccion de la vivienda:

AA.HH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. F lote 6

1.- Calidad de la construccion

1.1 Supervision técnica

Con asesoramiento de un profesional Sin asesoramiento de un profesional
especialista en construccion especialista en construccion

1.2 Calidad de los materiales

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

1.3 Disefio estructural
Vivienda con disefio estructural | Vivienda sin disefio estructural
1.4 Calidad de mano de obra

Mala

Buena Calidad Regular Calidad Calidad

2.- Tamafio de la edificacion
2.1 Area de terreno

3) 10-50 m2 | [b)51-100m2 |c)101-150m2 | |d) >150m2 |
2.2 Cantidad de pisos
A)lpiso | IB)2pisos | X [C)3pisos | D)>3 pisos |

Nota 1: En el punto 1.2 del grupo de la calidad en la construccion, se considera la calidad de los
materiales, de acuerdo al estado en el que se encuentra los elementos estructurales, y se evaluara segin
el criterio de la investigadora respecto a su conservacion durante los afios.

Nota 2: En el punto 1.3 del grupo de la calidad en la construccion, al decir vivienda con disefio
estructural, se hace referencia a si cuenta con plano de estructuras de la vivienda asi como memoria de
calculo adjunto en el expediente del predio.

Nota 3: Enel punto 1.4 del grupo de la calidad en la construccion, la calidad de mano de obra
BAJA se refiere a que si cuenta con un maestro de obra sin capacitacion y ayudantes sin capacitacion,
sin nocion de la NTE. La calidad de mano de obra REGULAR se refiere a que se cuenta con un
maestro de obra con capacitacion y ayudantes sin capacitacion, con algunos que cuentan con nocion de
la NTE. La calidad de mano de obra BUENA se refiere a que se cuenta con un maestro de obra con
capacitacion y ayudantes con capacitacion, con nocion de la NTE.

*** Afio de construccion 2003 aproximadamente.

Figura 8.84. Ficha de datos de la vivienda 23.
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FICHA DE OBSERVACION
1.- Configuracioén estructural
1.1 Geometria

Muros con diafragma Muros sin diafragma

1.2 Resistencia

Vivienda con uniformidad, Vivienda sin uniformidad,
por nivel, en los elementos por nivel, en los elementos
estructurales estructurales

1.3 Rigidez
Gran densidad de muros Poca densidad de muros

confinados en dos confinados en dos
direcciones direcciones

1.4 Continuidad
Vivienda con regularidad Vivienda sin regularidad
en planta y altura en planta y altura
2.- Ubicacion de la edificacion

2.1 Topografia de terreno
Pendiente Pendiente Pendiente

Ligera Media Pronunciada
3.- Patologia de la edificacion

3.1 Fisuras y grietas
Si presenta X No presenta

Moderado Fuerte Severo

(<3mm de (3mm - (>10mm de

ancho) 12:3:0?6 ancho)

a)Viga b) Columna c) Muros X

3.2 Tipos de falla
Si presenta X No presenta

Falla por corte (Grietas o Falla por flexion (Grietas o
fisuras con angulo de 45° en fisuras con angulo diagonal
MCQC) en MC)

3.3 Eflorescencia y salitre
Si presenta X No presenta
Moderado Severo

3.4 Humedad (especificamente en los muros)

Si presenta X No presenta
Moderado X Severo

4.- Observaciones en general Bajo Medio

4.1 Deformacion de la vivienda X

4.2 Daio en la vivienda X

4.3 Calidad en el proceso constructivo X

4.4 Conservacion de la vivienda

4.5 Incendio de la vivienda Sl

Figura 8.85. Ficha de Observacion de la vivienda 23.
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FICHA DE REPORTE

Nombre: ANDREA POMA GUTIERREZ
Ubicacion; AAHH. Santa Rosa de Lima - Cerro la regla Mz. F lote 6
N° de Pisos; 2
Afo de” 2003
Construccion:
Area total:

 e—

—

SEGUNDA PLANTA
PRVERA FLANTA
——— i ]
e
Item Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Ki x Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 25 45 1.00 5
2 Calidad del sistema resistente 0 25 45 0.25 1.25
3 Resistencia convencional 0 5 @ 45 150 315
Area del primer nivel, AD 160 m
Area del nivel tipico, Ai 1646 m
Avea resistente sentido x, Ax 2.235 m2
Avea resistente sentido y, Ay 5553 m
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 @ 45 0.75 18.75
5 Difragmas horizontales 0 5 @ 45 1.00 25
Ausencia de desniveles -
Abertura de diafragma <30%
Conexion muro-diafragma eficaz
b Configuracion en planta 0 5 2% 0.50 | 225
al = 01990 0.8 0.6 >4 04>
blL = 02015 0.1 0.2 <03 0.
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 1.00 | 45
+ AMM =2.875 % <10% | <20% | 20%< <+
8 Separacion maxima entre los muros 0 5 25 () 05 | 1
LS = 2656 <5 | s [ s | e
9 Elementos no estructurales 0 5 8 45 0.25 6.25
10 Estado de conservacion 0 5 45 1.00 25
VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD 1975

Figura 8.86. Ficha de Reporte de la vivienda 23.
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Anexo 19: Mapa del Nivel de Vulnerabilidad Sismica en el Asentamiento Humano
Santa Rosa de Lima — Cerro la Regla, Callao 2018.
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Anexo 20: Analisis sismico de una vivienda en ETABS

Para el andlisis sismico se tiene como muestra la vivienda inspeccionada N° 23,
donde se obtuvo que presenta un nivel de vulnerabilidad ALTO, segun la metodologia
empleada en el presente desarrollo proyecto de investigacion, pues cuyo indice de
vulnerabilidad alta, fue de 197.5; Por lo tanto, se procede a analizar de manera dindmica

esta muestra mediante el software Etabs con el fin de reafirmar el diagnostico.

EEN
.

£
=

£
_I_
-

i EY
=

Figura de la vivienda N° 23 en 2D
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Figura del desplazamiento en la vivienda N° 23 en 3D

Para saber si esta vivienda tiene un comportamiento sismico adecuado y cumple con
los requisitos de la norma sismorresistente E-030, se evaluara sus resultados segun el Drift

que presente.
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Drift en direccion Y-Y

TABLE: Story Drifts

Stony ~ Load Case/Coml - Directii-T  Drift ~
Story2 Sy Max Y 0.000256 <0.005
Storyl Sy Max Y 0.000377 <0.005

Drift en direccion X-X

TABLE: Story Drifts

Stony ~ Load Case/Coml =~ Directii-T  Drift =
Story2  5x Max X 0.003766 <0.005
Storyl  5x Max X 0.005107 =0.005

Segun estos resultados obtenidos del software Eabs de manera dindmica, se reafirma
que la vivienda es vulnerable ante cualquier movimiento sismico ya que su
comportamiento en la direccién X-X del primer nivel no cumple con lo establecido en la
norma. Por lo tanto, se plantea una propuesta de reforzamiento estructural en una muestra,
es decir una vivienda de construccion informal de la zona de estudio. Para ello, se
planteard el reforzamiento en la misma muestra, el cual es la vivienda N° 23, ubicada en la

MZ. F lote 6 del Asentamiento Humano Santa Rosa de Lima — Cerro la Regla, Callao.
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Anexo 21: Propuesta de reforzamiento sismico en una vivienda de construccion
informal

Para la propuesta del refuerzo sismico se basé principalmente en la verificacion de la
densidad de muros de acuerdo con su longitud. Se realizd lo célculos correspondientes,
tomando como ejemplo el caso de una vivienda (Vivienda inspeccionada N°23) con
densidad baja de muros en una de sus direcciones.

De la ecuacion (1.18), se tiene:

Area de corte de los muros reforzados XL xt - ZXUXSXN
Area de la planta tipica - A4Ap T 56

e Verificacién de la densidad de muros en la direccion X-X

De los datos obtenidos en la ficha de reporte para la vivienda inspeccionada N°23, se tiene:

Tabla de densidad de muros en direcciéon X-X

Muros en X-X Longitud “L” (m) Espesor “t” Lxt
X1 2.93 0.13 0.3809
X2 5.08 0.13 0.6604
X3 3.05 0.13 0.3965
X4 3.05 0.13 0.3965
X5 3.05 0.13 0.3965
TOTAL YLxt= 2.2308

Donde, Ap = 160 m2

YLxt _ 22308
Ap 160

Entonces: = 0.01394

De la ecuacion, se tiene también que:
Z=0.45

u=1

S=1

N=2

ZXUXSXN _ 0.45 X1X1X2

Entonces: = = 0.01607
56 56

Luego 0.01394 < 0.01607, por tanto, no cumple con lo establecido por la Norma

Peruana E-070, presentando densidad de muros en la direccion “X-X".

e Verificacién de la densidad de muros en la direccion Y-Y

De los datos obtenidos en la ficha de reporte para la vivienda inspeccionada N°23, se tiene:

244



Tabla de densidad de muros en direccién Y-Y

Muros en Y-Y Longitud “L” (m) Espesor “t” Lxt
Y1 4.18 0.13 0.5434
Y2 3.13 0.13 0.4069
Y3 3.41 0.13 0.4433
Y4 3.24 0.13 0.4212
Y5 6.04 0.13 0.7852
Y1 4.18 0.13 0.5434
Y2 3.13 0.13 0.4069
Y3 3.41 0.13 0.4433
Y4 3.24 0.13 0.4212
Y5 6.04 0.13 0.7852
TOTAL YLxt= 5.2
Donde, Ap = 160 m2
Entonces: 22Xt = 32 = 0325
Ap 160

De la ecuacion, se tiene también que:

Z=0.45

u=1

S=1

N=2

Entonces: ZXUXSXN — 0.45 X1X1X2 = 0.01607

56
Luego 0.0325 > 0.01607, por tanto, cumple con lo establecido por la Norma Peruana

E-070, presentando densidad de muros en la direccion “Y-Y™.

Sin embargo, en el sentido “X” presenta una deficiente densidad de muros. Entonces,
cabe la posibilidad de reducir la vulnerabilidad sismica en viviendas de albafileria

confinada si se les agrega como para este ejemplo columnas de concreto armado en zonas

56

estratégicas de acuerdo con lo que se tiene.

Dichas columnas se amarran con vigas collar formando un sistema tridimensional
continuo de concreto armado. Si lo planteado no resultase suficiente se puede agregar

pequeiios muros de concreto armado en las direcciones débiles de la vivienda para

equilibrar la resistencia en sus dos direcciones principales.
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Figura de vivienda N° 23 (Situacion actual)  Figura de vivienda N° 23 (Propuesta)

De acuerdo con la figura de vivienda N° 23 (Situacion actual) donde no existe
densidad de muros en la direccion X, se propuso un reforzamiento en los muros con tramos
largos con columna de concreto armado de 0.25m x 0.15m, logrando asi el efecto de muro

portante, lo cual lo hace resistente en la direccion débil.
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Con ello se puede verificar la densidad de muros en la direcciébn X con muros

reforzados.
Tabla de densidad de muros en direccion X-X
Muros en X-X Longitud “L” (m) Espesor “t” Lxt
X1 2.93 0.13 0.3809
X2 5.08 0.13 0.6604
X3 3.05 0.13 0.3965
X4 3.05 0.13 0.3965
X5 3.05 0.13 0.3965
X6 4.00 0.13 0.52
TOTAL YLxt= 2.7508
Entonces: 22Xt — 27598 _ 391719
Ap 160
Entonces: ~ ZXUXSXN _ 045 X1X1x2 _ ) 51607

56 56
Luego 0.01719 < 0.01607, por tanto, cumple con lo establecido por la Norma

Peruana E-070, presentando densidad de muros en la direccion “X-X".

Finalmente, tomando en cuenta los resultados, esta seria una forma de realizar un
reforzamiento estructural a una vivienda de construccion informal, para poder mitigar la

vulnerabilidad alta, que se presenta actualmente en la zona de estudio.
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10.
11.
12.
13.

Anexo 22: Glosario

ArcGIS: Es sistema completo que permite recopilar, organizar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacion geografica mediante mapas inteligentes.

ASTM D422: Es una norma estandarizada para analisis granulométrico por tamizado.
CENEPRED: Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion de Riesgos de
Desastres.

CISMID: Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de
Desastres.

COFOPRI: Comision de la Formalizacion de la Propiedad Informal.

ESCALA MSK-64: La escala Medvédev-Sponheuer-Kéarnik, también conocida como
escala MSK o MSK-64, es una escala de intensidad macro sismica usada para evaluar
la fuerza de los movimientos de tierra.

ETABS: Es un software innovador para analisis y dimensionamiento estructural. Su
sigla en inglés es Extended Three Dimensional Analysis of Building Systems lo cual
significa en castellano (Analisis Tridimensional Extendido de Edificaciones).

FEMA: Federal Emergency Management Agency Yy en castellano (Agencia Federal
para el Manejo de Emergencias).

GNDT: Gruppo Nazionale per la Difensa dai Terremoti — Italia lo cual significa en
castellano Grupo Nacional para la Defensa de los Terremotos (GNDT).

MIV: Método de indice de Vulnerabilidad.

MVCS: Ministerio de Viviendas, Construccion y Saneamiento.

SIGRID: Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres.

SIGRID COLLECT: Es una herramienta ideal para trabajos de levantamiento de

informacion en campo ante-durante y post desastre mediante un movil.
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Anexo 23: Autorizacion de la version final del trabajo de investigacion.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

La Escuela de Ingenieria Civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

............................................................................................................

INFORME TITULADO:

B Nupe. e LWBADBI DAY ,)7} Hich Gu. 205 V)VIEmwDDI Do @usitvee s
AMEANBL 6L MEns M 5uTy Wuparo SBUTP. Qoib D 2mb — —pafo N
péélb Sdbo 2007

..............................................................................................................................................................................

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

Ingeniero Civil

SUSTENTADO EN FECHA: O / )2 / ioiy
NOTAO MENCION /_7, (fpm? 4 AT ,)

ey

Firma del Coordinador de | est:gac:on de
Ingenieria CI il
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Anexo 24: Acta de originalidad de la Tesis.
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— UCV 4 Codigo : FO6-PP-PR-02.02
' ACTA DE APROBACION DE Version : 09
s ORIGINALIDAD DE TESIS EZ‘;?:G ];ejl”

Yo, Omart Demetrio Tello Malpartida,

Docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo, sede Lima Norte, revisor de la tesis titulada:

“El nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del
asentamiento humano Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla, Callao 2018”

de la estudiante Melissa Andrea Huahualugue Palomino, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 18 % verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

La suscrita analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Lima, 04 de diciembre de 2018

------------------------------------------------------------------------------

Nombres y apellidos del docente:

Omart Demetrio, Tello Malpartida.

DNI: 08644876
% Direccion de 3 . | Vicerrectorado de
R | 2
Elabord Investigaeion Revisd esponsable de SGC Aprobo Investigacion
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Anexo 24: Acta de originalidad de la Tesis.
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— UCV 4 Codigo : FO6-PP-PR-02.02
' ACTA DE APROBACION DE Version : 09
s ORIGINALIDAD DE TESIS EZ‘;?:G ];ejl”

Yo, Omart Demetrio Tello Malpartida,

Docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad César Vallejo, sede Lima Norte, revisor de la tesis titulada:

“El nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal del
asentamiento humano Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla, Callao 2018”

de la estudiante Melissa Andrea Huahualugue Palomino, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 18 % verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

La suscrita analizé dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Lima, 04 de diciembre de 2018

------------------------------------------------------------------------------

Nombres y apellidos del docente:

Omart Demetrio, Tello Malpartida.

DNI: 08644876
% Direccion de 3 . | Vicerrectorado de
R | 2
Elabord Investigaeion Revisd esponsable de SGC Aprobo Investigacion
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Anexo 25: Autorizacion de publicacion de Tesis en repositorio.
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Fecha : 23-03-2018
CESAR VALLEJO Ucv Pdgino - 1dé 1

= UCV AUTORIZACION DE PUBLICACION DE | Cédigo : F08-PP-PR-0202
Univeneions | TESIS EN REPOSITORIO INSTITUCIONAL | Yersion - 07

Yo Melissa Andrea Huahualuque Palomino, identificada con DNI N°
72099065,

Egresada de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
César Vallejo, autorizo la divulgaciéon y comunicacion puUblica de mi trabajo
de investigacion titulado:

“El nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas de construccion informal
del asentamiento humano Santa Rosa de Lima - Cerro la Regla, Callao
2018";

en el Repositorio Institucional de la UCV (hitp://repositorio.ucv.edu.pe/),
segun lo estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derechos de
Autor, Art. 23 y Art. 33

FIRMA

DNI: 72099065

FECHA: 04 de diciembre del 2018

Elaboré Ay 98 Reviso Responsable de SGC Aprots | Vieemeciomdo de
Investigacién Investigacién
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Anexo 26: Resultado de porcentaje en similitud (Pantallazo del TURNITIN).
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