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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar los criterios técnicos
para el disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y letrinas con
arrastre hidraulico, utilizando las normas de saneamiento del Reglamento Nacional de
Edificaciones, para los anexos de Las Contoyas, El Cabuyal y Pefia Grande, caserio de Los

Higos, Santa Cruz de Toledo — Contumaza — Cajamarca. La poblacién beneficiaria



actualmente es de 30 familias, con 150 habitantes, la cual fue recolectada por
empadronamiento, el disefio de investigacion es descriptivo simple, la técnica de
recoleccion de datos fue la observacion, los instrumentos utilizados para procesar la
informacién fueron, equipos de topografia, equipos de mecénica de suelos y softwares de
ingenieria. Se disefid un sistema nuevo de agua potable y saneamiento con letrinas con
arrastre hidraulico, en los cual se proyecto, 01 captacion, de donde se conducird un Qmd =
0.27 It/s, 01 reservorio de 8 m3, con un sistema de cloracién por goteo, 16 cAmaras rompe
presion T-7, 05 pases aéreos y por ultimo 30 letrinas con arrastre hidraulico utilizando

biodigestores y zanjas de infiltracion.

Palabras clave: Agua Potable, Letrinas con Arrastre Hidraulico, Reservorio.

ABSTRACT

The objective of this research work was to determine the technical criteria for the design of
the improvement and expansion of the potable water system and latrines with hydraulic
drag, using the sanitation regulations of the National Building Regulations, for the annexes

of Las Contoyas, El Cabuyal and Pefia Grande, hamlet of Los Higos, Santa Cruz de Toledo
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- Contumaza - Cajamarca. The beneficiary population is currently 30 families, with 150
inhabitants, which was collected by enumeration, the research design is simple descriptive,
the technique of data collection was observation, the instruments used to process the
information were, surveying equipment, soil mechanics equipment and engineering
software. A new system of drinking water and sanitation was designed with latrines with
hydraulic drag, in which was projected, 01 catchment, from where a Qmd = 0.27 It / s, 01
reservoir of 8 m3, with a drip chlorination system will be conducted, 16 T-7 pressure
breaking cameras, 05 air passes and finally 30 latrines with hydraulic drag using
biodigesters and infiltration ditches.

Keywords: Drinking Water, Latrines with Hydraulic Towing, Reservoir.
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I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Probleméatica

Los Anexos Las Contoyas, El cabuyal y Pefia grande del caserio Los Higos, distrito de
Santa Cruz de Toled — Contumazéa - Cajamarca, cuentan con un sistema de agua potable en
malas condiciones y solo tienen el servicio por algunos dias, ya que tiene mas de 20 afios
de antigliedad, por tal motivo los pobladores tienen la necesidad de acudir a pequefios
manantiales y quebradas accidentadas para poder abastecerse del recurso, ya que el agua
solo llega periédicamente, viéndose obligados a utilizar agua sin ningin tipo de
tratamiento y expuesta a la contaminacion del ambiente, causando molestias Yy
enfermedades gastrointestinales y de la piel, no obstante también los pobladores para hacer
sus necesidades basicas cuentan con letrinas de pozo ciego y algunas de hoyo seco
ventilado hechas artesanalmente con materiales de la zona y en algunos casos los
pobladores al no contar con un sistema de eliminacion de excretas adecuado hace sus
necesidades a campo abierto, causando de esta manera contaminacion mayormente en los

infantes y personas mayores.

La mayoria de las viviendas se encuentran desordenadas y alejadas unas de otras, se puede
decir que estan dispersas y por partes semidispersas, estan construidas de adobe y madera,
sus techos son generalmente de teja artesanal, por lo que hace mas vulnerables las
viviendas a los desastres naturales, como deslizamientos y barrancos mayormente en

épocas de lluvias.

Ademas no cuentan con vias de acceso para que los pobladores puedan llegar con mas
facilidad a sus viviendas y también poder sacar sus productos de la zona al mercado,
consecuencia de la agricultura, tejidos de hilo en las damas y tejidos de sombreros en los
varones y ganaderia en baja proporcidn, estas son sus principales fuentes de ingreso en
pequefia escala, con estos ingresos la poblacidn busca el sustento de su familia, ya que no
ay otros medios de generarse ingresos, por todo esto se dificulta ain mas el desarrollo y
crecimiento de estos pueblos, los cuales requieren sin duda el disefio de estos sistemas
basicos, para asi brindarles desarrollo, integridad, progreso y una mejor calidad de vida a

sus pobladores.
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1.1.1. Aspectos generales

Ubicacion politica
Departamento  : Cajamarca

Provincia : Contumaza

Distrito : Santa Cruz de Toled

Caserio : Los Higos

Anexos : Contoyas, El castillo y Pefia grande

Ubicacién geografica
El proyecto de encuentra ubicado en los anexos las Contoyas, El castillo y Pefia grande,
Caserio Los Higos, Distrito de Santa Cruz de Toled, Provincia de Contumaza,

Departamento de Cajamarca.

Coordenadas UTM:
Este : 734668.410

Norte : 9188296.246

Figura 1: localizacion del proyecto

Fuente: (google earth)
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Limites

Este : Con el Caserio Los Higos, Distrito de Santa Cruz de Toled, Provincia de
Contumaza, Departamento de Cajamarca.

Norte : Con el Caserio de Sienque, Distrito de Santa Cruz de Toled, Provincia de
Contumaza, Departamento de Cajamarca.

Sur : Con el Caserio de Ayambla, Distrito de Santa Cruz de Toled, Provincia de
Contumaza, Departamento de Cajamarca.

Oeste : Con el Caserio de La Succha, Distrito de Guzmango, Provincia de Contumaza,

Departamento de Cajamarca.

Extension

El area del distrito de Santa Cruz de Toledo, es de 4918.72 ha, mientras que los anexos

mencionados que conforman el proyecto constituyen un area aproximadamente de 7.52 ha.

Topografia

La zona donde se realizara el proyecto presenta una topografia generalmente ondulada,
siendo por partes accidentada, con pendientes apropiadas para disefiar los sistemas de agua

potable y letrinas con arrastre hidraulico por gravedad.

Altitud

Los Anexos Las Contoyas, El cabuyal y Pefia grande del caserio Los Higos, distrito de
Santa Cruz de Toled — Contumaza - Cajamarca, estan ubicados aproximadamente a una
altitud entre 2460.00 msnm.

Clima

Los anexos mencionados donde se realizara el proyecto, presentan un clima frio en épocas
de lluvia en los meses de diciembre a abril, asimismo en los meses de agosto y septiembre

se dan fuertes vientos y heladas generalmente en las mafanas y en las noches.

15



Suelo

Los suelos de los anexos mencionados, estan constituidos por partes de terrenos organicos

ideal para la agricultura.

Vias de comunicaciéon

Para llegar a dichos anexos, se parte desde la ciudad de Cajamarca a chilete, llegando a
chilete, con rumbo a Contumaza, luego al distrito de Santa Cruz de Toled, y por ultimo al
caserio de Los Higos, desde donde ay una trocha recientemente aperturada hacia el anexo
Las Contoyas, llegando solo a dos kilometros antes de este.

1.1.2. Aspectos socioecondmicos

Actividades productivas

Su principal fuente de ingreso economico de la poblacién de los anexos Las Contoyas, El
Cabuyal y Pefia Grande, es generalmente a través de la agricultura (cultivo de papa, trigo,
frijol, arvejas, entre otros), asimismo se dedican a la ganaderia, mayormente a la crianza de

ganado vacuno y ovino, pero en pequefia escala.

Aspectos de vivienda

Las viviendas donde se desarrollard el proyecto se encuentran alejadas y desordenadas
entre si, el material con el cual estan construidas es principalmente adobe, sus techos son
mayormente de teja artesanal, por lo que hace méas vulnerables a las viviendas en épocas de

lluvias a los desastres.

1.1.3. Servicios publicos
Salud

Los anexos en mencion no cuentan con un puesto de salud, por lo que los pobladores

tienen que recurrir hasta el distrito de Santa Cruz de Toledo para tratar alguna enfermedad.
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Educacién

Solo el anexo Las contoyas cuenta con un centro de educacion (Pronoi), el cual funciona
en una vivienda de la zona, los estudiantes para el nivel de primaria acuden al caserio Los
Higos, por estar mas cerca a los anexos, y para el nivel de secundaria, tienen que acudir
hasta el distrito de Santa Cruz de Toled, no obstante, se proyecta que dentro de 20 afios en

promedio podria tener una Institucion Educativa Primaria.

1.1.4. Descripcion de los sistemas actuales de abastecimiento

Sistema de agua potable

los anexos Las Contoyas, ElI Cabuyal y Pefia Grande, cuenta con un sistema de agua
potable en malas condiciones, con mas de 20 afios de antigliedad, por lo que solo tienen
agua por algunas horas del dia, existen viviendas nuevas que ain no tienen acceso al agua
acudiendo a quebradas cercanas para abastecerse del recurso cuando no llega el agua,
consumiendo agua sin ningun tipo de tratamiento, ya que acumulan el agua en depositos
sin tapas, ni las condiciones adecuadas para mantener el agua sin contaminacion, y que
pueda ser consumida, esto a su vez causa muchas enfermedades intestinales, generalmente

en los nifios y adultos mayores.

Sistema de saneamiento

La poblacion beneficiaria no cuenta con un sistema de eliminacion de excretas adecuado,
solo con letrinas de pozo ciego, algunos hacen sus necesidades béasicas en el campo, esto
trae contaminacion para ellos mismos, causando de esta manera enfermedades diarreicas

perjudiciales para su salud.

1.2 Trabajos Previos

Para hacer posible este proyecto se ha considerado informacion de estudios similares
ejecutados dentro y fuera del pais, la cual nos sirve de experiencia y referencia para el
procedimiento de los sistemas de saneamiento, llevando y permitiendo el eficaz y eficiente

disefio de este proyecto.
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Aguilar y Bacilio (2015), en su investigacion titulada ‘“Disefio del sistema de agua potable
y alcantarillado de la localidad de Quenua distrito de Huacrachuco - provincia de Marafion
— departamento de Huanuco”. Tesis para obtener el titulo profesional de ingeniero civil de
la Universidad Cesar Vallejo, tuvieron como objetivo disefiar el sistema de agua potable y
alcantarillado en la mencionada localidad”. Utilizo el método cuantitativo, tipo descriptivo,
disefio no experimental, considerando una poblacion muestral de 1050 habitantes.
Concluyeron lo siguiente: la red de agua cuenta con 4 cAmaras rompe presion a una altura
de 45 metros, la cual estara abastecida por un reservorio de 25 m3 rectangular

semiapoyado.

Anhuaman y Salinas (2015), en su investigacion titulada “Disefio del sistema de agua
potable y letrinas del sector San Luis - caserio San Luis - distrito de Usquil - provincia de
Otuzco - La Libertad”, tesis profesional para obtener por el titulo de ingeniero civil de la
Universidad Cesar Vallejo, tuvieron como objetivo disefiar la red de agua potable y
letrinas; con biodigestores y pozo percolador. Utilizd el método cuantitativo, tipo
descriptivo, disefio no experimental, considerando una poblacion muestral de 510
habitantes. Concluyeron lo siguiente: se contara con un reservorio de 17 m3, con un caudal

de disefio de 1.18 I/s que abastecera a una poblacion proyectada de 554 hab.

Dioses y Ramirez (2015), en su investigacion titulada “Disefio del sistema de agua potable
y alcantarillado del anexo Huanchay - distrito Huacrachuco - Marafion - Huanuco”. Tesis
para optar el titulo profesional de ingeniero civil de la Universidad Cesar Vallejo, tuvieron
como objetivo disefiar los sistemas de agua potable y alcantarillado del anexo mencionado
en su proyecto. Utilizé el método cuantitativo, tipo descriptivo, disefio no experimental,
considerando una poblacion muestral de 1095 habitantes. Concluyeron lo siguiente: el
volumen del reservorio es de 45 m3, el cual esta disefiado para abastecer a la poblacion
beneficiaria, que cuenta con 1507 habitantes y para permanecer en el tiempo por un
periodo de disefio de 20 afios. El programa que se uso para el disefio, es el watercad, el

cual es practico para calcular presiones, velocidades, diametros de tuberias. Etc.

Avila y Roncal (2014), en su investigacion titulada “Modelo de red de saneamiento basico
en zonas rurales caso: centro poblado Aynaca - Oyon - Lima”, tesis para optar por el titulo
profesional de ingeniero civil de la Universidad San Martin de Porres, tuvieron como
objetivo considerar un nuevo modelo de proyecto de saneamiento rural que beneficie a la

salud y reduzca la contaminacion. Utilizé el método cuantitativo, tipo explicativo, disefio
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no experimental, considerando una poblacion muestral de 395 habitantes, a los cuales se
les aplico un estudio socio — econdmico. Concluyeron lo siguiente: la implementacion de
este nuevo proyecto de saneamiento basico, se revertira las deficiencias en saneamiento en

las zonas rurales.

Soto (2014), en su investigacion titulada “La sostenibilidad de los sistemas de agua Potable
en el centro poblado Nuevo Perd, distrito La Encafiada - Cajamarca, 2014”, tesis para optar
el titulo profesional de ingeniero civil de la Universidad Nacional de Cajamarca, tuvo
como objetivo determinar la sostenibilidad de los Sistema de Agua Potable. Utiliz6 el
método cuantitativo, tipo Descriptivo - explicativo, disefio no experimental, considerando
una poblacién de 187 habitantes, y una muestra de 38 habitantes, a los cuales se les aplicd
una encuesta con diversas preguntas relacionadas al tema. Concluyd lo siguiente: los
Sistema de Agua Potable, no son sostenibles, ya que se encuentran en un mal estado y

grave proceso de deterioro.

Estas investigaciones hechas anteriormente por otros investigadores, serviran de apoyo y
utilidad a este proyecto, ya que guardan relacion directa con el problema de investigacion,
ayudaran a realizar una investigacion mas minuciosa y asi encaminar un trabajo mas viable

para el futuro de estas poblaciones rurales que necesitan estos servicios basicos.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Marco tedrico:

Se ha considerado el Reglamento Nacional de Edificaciones (2017), el cual en cada una de
las siguientes normas (OS.010 hasta OS.100) y (E.010 hasta E.070) se establece los
criterios técnicos necesarios a tener en cuenta para el desarrollo del disefio de los sistemas
de saneamiento. Asi como también las consideraciones del Fondo Perti — Alemania deuda
por desarrollo. (2009). “Manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales”, el
cual tiene como objetivo primordial facilitar la elaboracion de expedientes técnicos de

proyectos de agua potable y saneamiento en el ambito rural.

Ley de Contrataciones del Estado, tiene como finalidad brindar los criterios
administrativos y legales, para que las entidades publicas y privadas puedan contratar

dentro de las normas establecidas por el reglamento. Se ha tomado también en cuenta los
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aportes de la Resolucién Ministerial — 065 — 2013 — VIVIENDA, la cual tiene como
objetivo brindar los criterios técnicos y conceptos para el disefio de agua potable y la
correcta disposicion de excretas en zonas rurales. También se tuvo en consideracion de la
“Guia de Opciones Técnicas para el Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento para
Centros Poblados en el Ambito Rural”, Lima 2013, del MINISTERIO DE VIVIENDA
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, la cual establece la adopcion de tecnologias que
satisfagan las necesidades basicas de agua potable y saneamiento basico rural.

Marco conceptual:
Levantamiento topogréafico

Es un procedimiento que tiene como finalidad medir y procesar las posiciones y
elevaciones de puntos en la superficie terrestre, para la realizacion de proyectos de
saneamiento se elaborara planos de lotizacion, Perfil longitudinal y Secciones

transversales, incluyéndose niveles de lotes. (RNE. “Norma OS. 010, 2017)

Estudio de impacto ambiental

Aquel cambio sobre sus condiciones o caracteristicas iniciales del medio ambiente
ocasionado por la ejecucion de una actividad o proyecto, el cual puede dafiarlo o mejorarlo.
(Arboleda, 2008, p.14).

Estudio de mecénica de suelos

Se realizara con el Unico fin de asegurar la permanencia y estabilidad de las
construcciones, determinandose la capacidad portante del suelo en el area del proyecto.
(RNE. “Norma E. 050”, 2017)

Costos y presupuestos

El presupuesto de una actividad o proyecto, se hace con el fin de obtener previamente la
cantidad de dinero que se va a utilizar para poder ejecutar una obra, ajustandose a los

precios reales de los insumos utilizados. (Beltran, 2011, p.1).
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Poblacion de disefio

Se obtendra la densidad poblacional y la poblacién para el periodo de disefio adoptado,
haciendo uso de la tasa de crecimiento distrital o provincial, las cuales se realizaran a
través de proyecciones. (RNE. “Norma OS. 0107, 2017)

Calidad de agua

Aquellas Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacterioldgicas que debe poseer el agua, las
cuales lo hacen apta para el consumo del ser humano, no dafiando la salud y siendo de
buen gusto y apariencia. (RNE. “Norma OS. 0107, 2017)

Caudal maximo diario

“Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo de un afio”. (RNE. “Norma OS. 0107,
2017)

Captacion

Para el disefio de la captacion se debera captar como minimo el caudal méaximo diario,
ademas se debe proteger a la fuente de la contaminacién del ambiente. (RNE. “Norma OS.
0107, 2017)

Manantiales

Son afloramientos de agua en la superficie terrestre, de los cuales se debe obtener el
méaximo rendimiento de agua mediante la construccion de una estructura de captacion, la
cual debe ser debidamente protegida. (RNE. “Norma OS. 0107, 2017)

Conduccioén

Es aquella funcién que consiste en transportar agua desde la captacion hasta el reservorio
mediante un conjunto de estructuras y elementos, la estructura de almacenamiento debera

contener como minimo el caudal maximo diario. (RNE. “Norma OS. 010, 2017)
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Vélvulas de aire

“Se colocaran valvulas de aire cuando haya cambio de direccion en los tramos con
pendiente positiva. En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como
maximo”. (RNE. “Norma OS. 010, 2017)

Valvulas de purga

En aquellos puntos bajos de la tuberia se colocara valvulas de purga, con la finalidad de
eliminar los sedimentos. (RNE. “Norma OS. 010, 2017)

Reservorio

Aquella estructura de concreto armado, generalmente debe de cabecera, cuya funcion es
almacenar el agua, para luego ser distribuida por tuberias a la poblacion, debe estar ubicada
en areas libres y terrenos firmes, contando con un cerco perimétrico para su seguridad.
(RNE. “Norma OS. 0307, 2017)

Volumen de almacenamiento

Es el volumen total que ocupara el reservorio, el cual sera reunido por el volumen de

regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva. (RNE. “Norma OS. 0307, 2017

Redes de distribucion

Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que tienen como finalidad

distribuir el agua para el abastecimiento de las viviendas. (RNE. “Norma OS. 0507, 2017)
Ramal distribuidor

“Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la vereda de los lotes y

abastece a una 0 mas viviendas”. (RNE. “Norma OS. 0507, 2017)
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Tuberia Principal

“Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua cerrado y/o abierto y que
puede o no abastecer a un ramal distribuidor”. (RNE. “Norma OS. 0507, 2017)

Conexién Domiciliaria de Agua Potable

Conjunto de elementos sanitarios incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de
agua a cada vivienda. (RNE. “Norma OS. 0507, 2017)

Camara Rompe presion

Aquella estructura de concreto armado, construida con el fin de romper la presion hasta el
punto de su ubicacion e iniciar un nuevo nivel estatico, la cual debera tener entrada y salida

del agua, tapa de control y tuberia. (Garcia, 2009, p.38)

1.4 Formulacién del Problema

¢Qué criterios técnicos debera poseer el disefio del sistema de agua potable y letrinas
con arrastre hidraulico de los Anexos Las Contoyas, El cabuyal y Pefia grande del

caserio Los Higos, ¢distrito de Santa Cruz de Toled - Contumaza - Cajamarca?

1.5 Justificacion del estudio

En la actualidad los anexos mencionados, cuentan con el servicio de agua potable
solamente por algunos dias y una inadecuada evacuacién de las aguas residuales, por esta
razon los pobladores tienen que recurrir a pequefios manantiales y quebradas accidentadas
para poder abastecerse del recurso, utilizando agua sin ningun tipo de tratamiento y
expuesta a la contaminacién del ambiente, lo que hace necesario el disefio de estos
servicios basicos para mejorar las condiciones de vida en que se encuentran viviendo los

pobladores.

La falta de operatividad de estos servicios basicos de saneamiento hace que la educacion

en los nifios disminuya su nivel, siendo la causa el consumo de agua de baja calidad y
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condiciones no Gptimas para ser utilizada por las personas, esto implica desmayos, suefio y
desgano por aprender en las horas de clase, asimismo los hogares se encuentran en malas
condiciones de higiene, presentando desorden y acumulacién de basura, atrayendo focos
infecciosos que pueden ser perjudiciales para la salud sobre todo de los nifios y personas

mayores.

Al contar con estos servicios béasicos, se reducird molestias y enfermedades
gastrointestinales y de la piel, ademas se contribuira a una alimentacion mas saludable y
una mejor higiene personal y de los hogares en la poblacion que reside y en los visitantes,
estas son razones suficientes para determinar este disefio que va a contribuir al cambio y

desarrollo integral y socioeconémico de la poblacion beneficiaria.

1.6 Hipdtesis

Es implicita y se evidenciara con los resultados del estudio técnico.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general

Determinar los criterios técnicos para el disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema
de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico, utilizando las normas de saneamiento del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.7.2 Objetivos especificos

Realizar el levantamiento topografico.
Ejecutar el estudio de mecanica de suelos
Disefiar el sistema de agua potable.

Realizar el disefio de letrinas con arrastre hidraulico.

NN

Elaborar el estudio de impacto ambiental con el fin de evaluar posibles dafios en el area
de estudio del proyecto.

v Realizar el analisis de costos y presupuestos.
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II. METODOS

2.1. Disefio de investigacion

Descriptivo simple, cuyo esquema es:

M

M: Ubicacidn del proyecto donde se realizaran los estudios.

O: Informacion recolectada del proyecto a realizar.

2.2. Variables, Operacionalizacion.

Variabl | Dimensio | Definicion Definicion Indicadores Escala de
e nes conceptual operacional medicién
Es un procedimiento | Se realizara | ¢ Altimetria
Levantami | que tiene como | mediante la (msnm.)
ento finalidad medir vy | utilizacion de | e Equidistancias
topogréfic | procesar las | equipos (m.)
0] posiciones y | topogréficos, e Perfiles e Nominal
elevaciones de | asi como longitudinales
puntos en la | también el uso (m.)
superficie terrestre. | de software | ¢ Vistas en Planta
(RNE. “Norma OS. | para procesar (m,m2)
0107, 2017) los datos.
Se realizara con el | Se realizara | ¢  Granulometria
Disefio Unico fin de asegurar | usando los (%)
del Estudio la permanencia vy | métodos de | ¢ Limites de
sistema | de estabilidad de las | analisis de consistencia (%)
de agua | mecéanica | construcciones, suelos, para | ¢« Contenido de
potable | de suelos | determinandose la | definir el humedad (%) .
y capacidad portante | comportamient | 4  Peso Unitario. e Nominal
letrinas del suelo en el é&rea | o de los suelos (tn /m3)
con del proyecto. (RNE. |y poder | 4  Capacidad
arrastre ‘Norma E. 050% | determinar la Admisible
hidrauli 2017) capacidad Portante
co portante del (kg/cm2)
suelo.
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Disefio Consiste en ubicar el | El disefio del Capacidad de
del reservorio en un | reservorio, reservorio (m3)
sistema lugar adecuado, | linea de Disefio de redes
de agua | trazar conduccion y (m) e Nominal
potable vy | correctamente la | red de Diametro de
letrinas linea de conduccién | distribucion, y tuberias (plg)
con y red de distribucion, | los elementos Velocidad  del
arrastre asimismo  evacuar | del sistema de agua (m/s)
hidraulico | las aguas residuales | letrinas se Pendientes (%)

exitosamente. (RNE. | realizara

“Norma OS. 010- | aplicando la

0S. 1007, 2017) normativa

vigente de
saneamiento.

Aquel cambio sobre

sus condiciones o | Se realizara
Estudio caracteristicas teniendo en
de iniciales del medio | cuenta los Metrados
impacto ambiente impactos que (m,m2,m.). e Nominal
ambiental | ocasionado por la | se puede

ejecucion de una | causar en el

actividad o | desarrollo del Costos (s/.).

proyecto, el cual | proyecto, para

puede dafiarlo o | luego mitigarlos

mejorarlo. (Arboleda, | de la mejor

2008, p.14). manera.
Andlisis El presupuesto de
de costos | una actividad o Costo directo
y proyecto, se hace | Se realizara (sl.)
presupues | con el fin de obtener | efectuando el
tos previamente la | analisis de Costo indirecto

cantidad de dinero | costos unitarios (sl.)

que se va a utilizar | de cada partida e Nominal

para poder ejecutar | para calcular el Gastos

una obra, presupuesto genera|es (S/)

ajustdndose a los | total

precios reales de los Utilidades (s.)

insumos  utilizados.

(Beltran, 2011, p.1).

2.3. Poblacion y muestra

La poblacién muestral, estd conformada por Los Anexos Las Contoyas, El cabuyal y

Pefia grande del caserio Los Higos, distrito de Santa Cruz de Toled, provincia de

Contumaza, departamento de Cajamarca, conformada por una poblacién de 150

habitantes, con una densidad promedio de 5 hab/viv.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnica:
Para la presente investigacion se recogeran los datos de la zona de estudio utilizando la

observacion.

Instrumentos:

Se utilizaran equipos topogréaficos (Estacion total, GPS.), los cuales serviran para
realizar la topografia de la zona, (wincha), que se usara para medir y replantear algunas
medidas en campo, (herramientas manuales), se usaran facilitar algunos trabajos
manuales en campo, (equipos de laboratorio de mecéanica de suelos), con los cuales se
obtendra los respectivos estudios, (computadoras software), las cuales serviran para
procesar toda la informacién recolectada para la investigacion del proyecto, ademas se

usara el criterio del profesional y criterios técnicos y normativos.

2.5. Metodos de anlisis de datos
Para la investigacion del estudio poblacional, tasa de crecimiento y poblacion de disefio, se
utilizaran formulas ya determinadas anteriormente, el analisis se realizard Utilizando la

estadistica descriptiva.

Para el procesamiento de los datos se utilizd programas especializados tales como: Word,
programa que se usO para redactar la teoria del proyecto. Excel, Programa que se utilizd
para realizar hojas de calculo del proyecto. AutoCAD. Programa que se usé para realizar
los planos del proyecto. AutoCAD civil 3d, Programa que se utilizé principalmente para
obtener curvas de nivel, que seran usadas en el disefio del proyecto. S10 (costos y
presupuestos), programa que se utilizd para obtener costo real total del proyecto.MS
Project: programa que se usd para calcular el tiempo de duracién del proyecto. Power

point, programa que se utilizara sustentacion del proyecto.

Los datos obtenidos se procesaran técnicamente y serdn desarrollados de acuerdo a
normas establecidas, las cuales nos permitiran determinar el disefio de los servicios de
saneamiento y asi poder determinar los elementos del sistema como el reservorio,
didametros y clases de tuberias de agua, etc. realizando la respectiva interpretacion y el

analisis necesario, el procesamiento de los datos se realizara detalladamente, elaborando
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textos, hojas de calculo, cuadros de resumenes y diferentes tipos de planos que se
servirén para la ejecucion del proyecto, siendo cada uno de ellos descritos, interpretados
y finalmente sustentados.

2.6. Aspectos éticos

Este proyecto esta elaborado con honestidad y responsabilidad, para que en base a los
datos recolectados en campo y de acuerdo a los planos elaborados y los célculos obtenidos,
poder realizar el metrado, costos y presupuesto real y asi llegar a obtener el monto total
que costaria realizar este proyecto.

Este trabajo se realizard en coordinacion con las autoridades locales (Municipalidad
distrital de santa cruz de Toled y Subprefectura distrital de santa cruz de Toled ) y
autoridades de los anexos, (tenientes gobernadores), (anexo 4) realizando reunionés con
ellos y comunicando que dicho estudio obedece a un proyecto de tesis, el cual tendra al
final un expediente técnico (costo total de la obra), el cual puede ser presentado por los
beneficiarios a una institucion competente, y con las gestiones respectivas, podria ser
financiado y ejecutado para mejorar las condiciones de vida en que se encuentran viviendo

en la actualidad la poblacion beneficiaria.

Las autoridades locales y la poblacion beneficiaria en general de los anexos donde se
realizara el proyecto, estan comprometidos a brindar el apoyo necesario que se encuentre a
su alcance, para que el proyecto se realice con la mayor comodidad y en el menor tiempo
posible, ya que estan convencidos que el servicio de estos sistemas sera en beneficio para

toda la poblacion.
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1. RESULTADOS

3.1. Levantamiento Topografico

3.1.1 Generalidades

El presente estudio topografico se ha realizado con la finalidad de enfocar todas las zonas
que formaran parte para la construccién de las obras del proyecto de agua potable y
saneamiento basico rural, para asi de esta manera realizar un disefio que cumpla y que
cubra las necesidades que hoy carecen, también se levantd la ubicacion de todas las

viviendas de los beneficiarios.

3.1.2 Objetivos

Se realizo los trabajos de campo, para obtener las caracteristicas topograficas necesarias
del terreno, que nos permitan el disefio del sistema de agua potable y letrinas con arrastre
hidraulico de los anexos las Contoyas, el Cabuyal y Pefia Grande del caserio Los Higos -

distrito de Santa Cruz de Toled - Contumaza — Cajamarca.

Se reconocio Yy precisd con exactitud la ubicacion de los elementos basicos estructurales
hidraulicos, asi como también establecer puntos de control, para un mejor replanteo en la

construccion.

3.1.3 Reconocimiento del terreno

Previamente al levantamiento topografico, se realizd una visita, conjuntamente con las
autoridades de los anexos, para reconocer la zona, se ubico la captacion, el reservorio y
redes existentes, asi como la localizacion de las viviendas, la finalidad de esta fase también
fue determinar las condiciones generales de trabajo, dificultadas encontradas, vias de
acceso y tiempo para llegar al lugar, asi como las condiciones favorables para la
instalacion de los equipos, el area de estudio pertenece a los anexos Las Contoyas, El
Cabuyal y Pefia Grande, y comprende: Una linea de conduccion que parte desde la
captacién ubicada en la parte alta del anexo Las Contoyas, hacia el reservorio ubicado en el

mismo sector., un ramal, para la aduccion y distribucion desde el reservorio hasta el anexo
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de Pefia Grande, otro ramal para la aduccién y distribucion desde el reservorio hasta el

anexo de EI Cabuyal, esta linea pasara antes por el anexo de Las Contoyas.

Luego de haber conocido la zona se planted puntos para la excavacion de las calicatas, se
verifico también que se cambiard todo el sistema de agua potable existente, ya que se
encuentra deteriorado, siendo la ubicacion de la captacion y el reservorio la misma, desde
donde se distribuird el agua en forma regulada a la poblacion beneficiaria, el
reconocimiento de la zona ayudé también para la ubicacién de Bms, y tener mas claro, la
distribucion de las redes, para poder de esta manera iniciar con los trabajos de topografia.
El trabajo se inici6 tomando dos puntos, los cuales fueron tomados con un GPS Garmin,
siendo posteriormente introducidos en la estacion, iniciandose a partir de estos puntos el
levantamiento general del proyecto, tomandose detalles de estructuras existentes,
quebradas, canales de regadio, entre otros, el levantamiento se hizo como una poligonal
abierta, anotando todas las estaciones correlativamente y también todos los Bms tomados
en puntos estratégicos, para asi de esa manera tener un mejor replanteo en la construccion

del proyecto.

3.1.4 Redes de apoyos

Se fijo la posicidn de los puntos de las estaciones correlativamente, relacionandolas entre si
y desde donde se tomaron todos los demas puntos y detalles de la zona en estudio para
luego plasmarlo en curvas de nivel, fueron necesarios estos puntos de apoyo, los cuales se
relacionan entre si, para la realizacion del levantamiento topografico, estos a su vez forman
figuras geométricas y que se materializaron en el terreno mediante algunas estacas y

puntos como rocas fijas.

3.1.4.1 Redes de Apoyo Planimétrico

Para el levantamiento topografico el control, se determind con dos puntos fijos en el
terreno, cuya posicidn se determina sobre un plano horizontal con precisién por medio de
la distancia y su direccion. la planimetria solo mostré la distribucion del terreno,

estableciendo un sistema de coordenadas rectangulares planas, el levantamiento
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topogréfico se ejecutd con una poligonal abierta, anotando las todas las estaciones tomadas

en orden correlativo y con su respectiva nomenclatura, para un mejor control.

3.1.4.2 Red de Apoyo Altimétrico o Circuito de Nivelacion

El objetivo de este proceso fue determinar las elevaciones o diferencias de nivel entre dos
puntos 0 mas del terreno, a lo largo de una linea vertical con respecto a una superficie de
referencia establecida, el circuito de nivelacidn sirvié para hallar los desniveles de la zona
en estudio puede determinarse directa o indirectamente, de esta manera se puede identificar
la diferencia de alturas entre dos puntos.

3.1.5 Metodologia de trabajo

3.1.5.1 Preparacion y Organizacion

Antes de todo se contrato el alquiler del equipo (estacion total), que fue llevado desde la
provincia de Contumaza, distrito de Santa Cruz de Toledo, hasta la zona en estudio, la
distancia que tomo trasladarse fue aproximadamente 02.00 horas, y luego de reconocer la
zona, se preveo llevando para los quipos y personas que conforman la brigada implementos
personales como botas y plasticos, ya que fue una época del afio donde hubo lluvias y
neblina, el personal operativo de trabajo estuvo conformado por: 01 Operador de estacion
total, 01 Anotador y 02 Porta prismas, ademas se contd con personas de la zona para el
apoyo como guias para el trabajo, y los instrumentos que usaron a parte de la estacion total
fueron: 02 Prismas equipados, 01 GPS Navegador Garmin y 02 Radios Motorola, de esta

manera quedo todo listo para empezar con el levantamiento topografico.

3.1.5.2 Trabajo de Campo

Luego de tener una idea y un reconocimiento general de toda la zona en estudio para el
proyecto, se pudo identificar donde se podria ubicar las estaciones y los puntos fijos de
control a considerar, una vez se instalé y nivel6 la estacion total en el primer punto, se
tom6 punto de estacion y referencia, para poder georeferenciar el trabajo, luego se

comenzd a levantar estructuras existentes y proyectadas, quebradas, caminos, viviendas,
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franjas de terreno para los diferentes ramales, viviendas, entre otros, dicho levantamiento
de realiz6 con una poligonal abierta, para poder abarcar toda la zona en estudio se realizo
05 cambios de estacion, enumerando y documentando en los planos respectivos, las

estaciones correlativamente, para un mejor replanteo.

3.1.5.3 Trabajo de Gabinete

Luego de realizar el levantamiento topografico en campo, de toda la zona en estudio y
haber tomado y recolectado todos los datos necesarios, se bajaron los datos de la estacion a
una computadora, para luego proceder al trabajo de gabinete, para el procesamiento de los
datos para la elaboracion del plano topografico y de ubicacion, para lo cual fue necesario
utilizar varios programas tecnicos para el modelamiento como: AutoCAD Civil 3d, google
earth y Excel, donde se tuvo mucho cuidado en ingresar los datos, para no adulterarlos y

asi conseguir un buen disefio.

3.1.5.4 Analisis de resultados.

Con la ejecucion del levantamiento topografico para el disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico de los anexos las
Contoyas, El Cabuyal y Pefia Grande del caserio Los Higos - distrito de Santa Cruz de
Toled - Contumaza — Cajamarca, se ha logrado recolectar la siguiente informacién, que
sera usada en el disefio del proyecto:

Descripcion de las principales caracteristicas orograficas y topograficas del terreno en
estudio, el cual presenta pendientes generalmente onduladas (10 — 50 %), hasta partes
accidentadas y escarpadas (<100%), por lo que se puede afirmar que las pendientes del
terreno se adaptan, para un sistema de agua potable por gravedad.

La captacion “El cristal”, ubicada en la parte alta de los anexos y que sera reemplazada por
una nueva, esta se encuentra a una cota de 2722.43 msnm, y el reservorio existente, sera
demolido, en donde se construira un nuevo, se encuentra a una cota de 2711.50 msnm, este
se encuentra a una distancia de 80 m y aun desnivel de 10.93 m. desde el punto de
captacién, ademas el total de viviendas que se registraron es de 30, encontrandose la ultima

de ellas a 2200 msnm.
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3.2. Estudio de suelos

3.2.1 Generalidades

Fue muy importante realizar el estudio de suelos de la zona en estudio, ya que de esta
manera se conocid las propiedades y caracteristicas que presenta el suelo, estos datos
fueron tomados en cuenta en el rendimiento de la excavacion de zanjas, para el enterrado
de las redes de agua y biodigestores, dichos estudios se han realizado en el Laboratorio de
Mecénica de suelos de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo,

buscando obtener los datos confiables y necesarios para el disefio.

3.2.2 Objetivos

Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del suelo de la zona de estudio, para el
disefio y construccion de las estructuras proyectadas del disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico de los anexos Las
Contoyas, El Cabuyal y pefia grande del caserio los higos - distrito de santa cruz de toled -

Contumaza — Cajamarca.

Determinar la Granulometria y Clasificacion de las 08 calicatas realizadas en la zona de en estudio,
asi como el Contenido de Humedad, Limites de Atterberrg, Peso Unitario y Capacidad Admisible
Portante del suelo, para el soporte del reservorio proyectado asegurando su funcionamiento durante

su vida util y ademas conocer la permeabilidad del terreno para la instalacion de las redes

de agua y biodigestores.

3.2.3 Sismicidad

Nuestro pais esta ubicado en una zona altamente con riesgo sismico, esto debido a que la
placa tectonica de Nazca se introduce por debajo de la placa Sudamericana, ocasionando
un proceso de subduccion, esto se deja notar por los constantes movimientos y terremotos
de gran magnitud ocurridos a lo largo de la historia, de acuerdo a la norma E.030, del
Reglamento Nacional de Edificaciones, el territorio nacional se encuentra dividido en

cuatro zonas, asignandose a cada ciudad una zona.
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Segun la ubicacion de los anexos donde se realizaré el proyecto y de acuerdo a la norma
E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, se obtuvo los siguientes parametros, los
cuales son tomados en cuenta para el disefio: Factor de zona; Zs = 0.35; Las condiciones
geotécnicas del suelo investigado corresponden al perfil tipo Sz, que pertenece a un suelo
intermedio y los Pardmetros de sitio son: S = 1.15; Tr= 0.60 y T. = 2.00, en la figura

siguiente se presenta las zonas sismicas, siendo la de color rojo la de mayor riesgo sismico.

Figura 2: Zonas Sismicas en el PerQ

Fuente: (Norma E.030 del RNE)

3.2.4 Trabajo de campo

3.2.4.1 Excavaciones

La excavacion de las 08 calicatas proyectadas, se realizd a cielo abierto, 07 de ellas
tuvieron las medidas de 1m x 1m x 1.5m, y la que se hizo en el reservorio para determinar
la Capacidad Admisible Portante, tuvo las medidas de 1m x 1m x 3m, la ubicacion de los
hoyos fue distribuida de acuerdo a lo requerido por la magnitud del proyecto vy
considerando abarcar toda la zona en estudio.
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3.2.5 Tomay Transporte de Muestras

Luego de haber hecho la excavacion de las calicatas, se tomaron muestras del suelo,
utilizando herramientas manuales, para colocarlas en bolsas plasticas herméticas cerradas,
para que asi de esta manera durante el transporte, no se pierda humedad, ni se derrame por
el movimiento de la movilidad, fueron transportadas desde los anexos mencionados al
distrito de Santa Cruz de Toledo en acémilas, luego del distrito a la provincia de
Contumaza, en vehiculo, de igual manera de la provincia hasta la ciudad de Trujillo, una
vez llegaron las muestras al laboratorio lo primero fue realizar el contenido de humedad
natural, las cuales estuvieron identificadas con el nombre del proyecto, numero de calicata,
ubicacion y fecha, llegando todas las muestras en un buen estado para el respectivo

analisis de suelos.

3.2.6 Trabajo de laboratorio

Se realizo los ensayos de Analisis Granulométrico, Clasificacion de suelos, Contenido de
Humedad, Limites de Atterberg, Peso Unitario y Capacidad Admisible Portante, los cuales
fueron hechos en el laboratorio de mecénica de suelos de la Universidad Cesar Vallejo
Unos resultados confiables en laboratorio, la buena extraccién de muestras y el transporte
en el tiempo preciso fue un factor importante para permitir un buen desarrollo del trabajo
en laboratorio, de esta manera se obtuvo los resultados de los anélisis de suelos de las

calicatas, para el disefio del proyecto.

3.2.6.1 Analisis Granulométrico

Con el anélisis granulométrico se logré agrupar las particulas segun el porcentaje de
tamafo de una muestra de suelo, estas pueden ser: arena, grava, limo y arcilla, la curva
granulométrica es la que muestra graficamente la distribucion de los tamafios de las
particulas, permitiendo de esta manera describir los suelos, también permite determinar
puntos muy importantes como: tamafio efectivo, coeficiente de uniformidad y coeficiente
de curvatura, mas adelante se detallarda con mas precision los resultados arrojados del

andlisis granulométrico.
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Los equipos utilizados para este ensayo son tamices de 37,2 147, 27, 114,17, %47, 147, 3/8”,
N° 4, N° 8, N° 10, N° 16, N° 20, N° 30, N° 40, N° 50, N° 60, N° 80, N° 100; Horno
eléctrico; balanza de 2 kg; brochas de acero para la limpieza de los tamices y recipientes
para lavado de material con malla 200 y también para secado; entre otros utilizados en el
proceso de trabajo de laboratorio.

3.2.6.2 Contenido de Humedad

Con el trabajo de laboratorito se logr6 calcular el contenido de humedad de todas las
muestras ensayadas, permitiendo determinar la cantidad de agua en cada uno de los suelos,
calculandose con la relacién del peso del agua contenida en la muestra y el peso del
material seco, para el trabajo de laboratorio se utilizaron equipos como balanza de 500

gramos Yy horno eléctrico, para el calculo se utilizé la siguiente formula:

Peso del agua X 100
Peso seco del material

W(%) =

Donde:

Peso del agua = Peso dela muestra hiimeda - Peso dela muestra seca

3.2.6.3 Limites de Atterberg

Limite Liquido

Los resultados para este analisis, arrojados por el laboratorio de mecanica de suelos, de las
muestras ensayadas, seran mostrados mas adelante en el perfil estratigrafico de cada una de
las calicatas, para determinarse se hizo uso de la copa de Casagrande, lograndose la
humedad a los 25 golpes y pasando los suelos de un estado semiliquido a un estado

plastico y poder moldearse con facilidad.

Limite Plastico

El proceso de este ensayo, se desarroll6 enrollando la muestra en la palma de la mano
sobre una placa de vidrio en forma de bastoncillos aproximadamente de 3 mm hasta que
empiecen a agrietarse, entonces se puede decir que es sefial de que la muestra esta en limite

plastico, pasando de un estado plastico a un estado semisélido y se rompe,

36



3.2.6.4 Clasificacion de Suelos

Los resultados obtenidos del laboratorio de Mecanica de suelos de la Universidad Cesar
Vallejo, se han realizado obedeciendo a los pardmetros de los principales sistemas de
clasificacion de suelos son: American Association of State Highway Officials — AASHTO
y Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos — SUCS, estos datos arrojados son
precisados mas adelante en el perfil estratigrafico de cada una de las 08 calicatas que

fueron tomadas en cuenta para abarcar toda la zona en estudio.

Mateiales Granulares Matenales Limo - Arcilosos
CLASIFICACION GENERAL , » o S o
ligual o menor el 35% pasa el tamiz N° 200) (mas del32% que pasa el tamiz N 200)
GRUPOS A A AT
A ) Ad | AD | AD | ATS
SUB - GRUPOS Ada | AD AL | ALY | A2E | AN
AT
% que pasa el Tamiz.
N0 50 max.
N 40 Jmax. | 0max. | 1 max.
h° 200 mac | max | 0max. | 3Imax. | Fmax. | 3amax | 33max | Bmi | Fmhn | Bmin | 36min
Caractersticas del Material
que pasa el tamiz NP 40
Limte Liguido No | 40max | Amin | d0max | Hmin | d0max. | Smin | d0max | 41 max.
Indice de Plasticidzd | 6max | §max | PLASTCO | 0max | 10max | fimin | fmin. | 10max | 0max | Hmin. | 1 min
Incice de Grupo l 0 0 0 0 | dmax | dmax. | Smax. | 12max | 16max. | 20 max.
fragmentos de
Tipos de Matenal piedragravay | Arenafina | Grava arenas Imosas y arcilosas | Suelos Lmosos | Suelos Arcillosos
arena
Tereno de Fundacion Excelente 2 Bueno Reqular 2 Deficente

NOTA: El indice de plasticidad de los suelos A-7-5 esiqual o menor que su Limite Liquido30, el de los A-7-6

mayarquesu Lmite Liquidp (fin 1)se hallaindicadala relacion ente o LL 1P dzlos materizles finos. Dicho de otromoda, &l grupo A-7 es subdivididoen AT-50A7-6
dzpendiendodelLimite Plastico (LR

Si el LP = 30, Ia clasficacion es A-7-6
SiglLP =30, laclasificacion s A-7-5

Figura 3: American Association of State Highway Officials — AASHTO, Método utilizado

para la clasificacion de suelos por el Laboratorio de Mecanica de suelos de la “UCV”.

Fuente: (Guia AASTHO)
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Figura 4: Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos — SUCS, Método utilizado para la

clasificacion de suelos por el Laboratorio de Mecanica de suelos de la “UCV”.

Fuente: (Guia SUCS)
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3.2.7 Caracteristicas del proyecto

3.2.7.1 Perfil Estratigrafico

Mediante la exploracion efectuada de las calicatas y con el andlisis de estudio de suelos,
realizado en el Laboratorio de Mecénica de Suelos de la Universidad Privada Cesar
Vallejo, el perfil estratigrafico presenta las siguientes caracteristicas, las cuales seran
tomadas en cuenta para el disefio de las redes de agua potable, biodigestores y estructuras

proyectadas para el proyecto.

Calicata N° 1:

De la presente muestra de obtuvo que de 0.00- 0.15 m. se tiene material organico de
relleno, de 0.15 — 1.50 m, estrato compuesto por Arcilla ligera arenosa con grava, material
de 55.87 % de finos (que pasa la malla N° 200); clasificado en el sistema SUCS, como un
suelo “CL” y, de acuerdo a las clasificacion AASHTO, como un suelo “A-4 1G (3)”.

Dicha muestra presenta una humedad natural de 16.02%.

Calicata N° 2:

De la presente muestra de obtuvo que de 0.00- 0.15 m. se tiene material organico de
relleno, de 0.15 — 1.50 m, estrato compuesto por Limo elastico arenoso con grava, material
de 77.11 % de finos (que pasa la malla N° 200); clasificado en el sistema SUCS, como un
suelo “MH” y, de acuerdo a las clasificacion AASHTO, como un suelo “A-7-5 1G (15)”.

Dicha muestra presenta una humedad natural de 20.77%.

Calicata N° 3:

De la presente muestra de obtuvo que de 0.00- 0.15 m. se tiene material organico de
relleno, de 0.15 — 1.50 m, estrato compuesto por Arcilla ligera arenosa, material de 86.10
% de finos (que pasa la malla N° 200); clasificado en el sistema SUCS, como un suelo
“CL” y, de acuerdo a las clasificacion AASHTO, como un suelo “A-4 |G (8)”. Dicha

muestra presenta una humedad natural de 16.09%.
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Calicata N° 4:

De la presente muestra de obtuvo que de 0.00— 0.15 m. se tiene material organico de
relleno, de 0.15 — 1.50 m, estrato compuesto por Arcilla ligera arenosa, material de 82.44
% de finos (que pasa la malla N° 200); clasificado en el sistema SUCS, como un suelo
“CL” vy, de acuerdo a las clasificacion AASHTO, como un suelo “A-7-6 1G (11)”. Dicha
muestra presenta una humedad natural de 13.64%.

Calicata N° 5:

De la presente muestra de obtuvo que de 0.00- 0.15 m. se tiene material organico de
relleno, de 0.15 — 1.50 m, estrato compuesto por Arcilla ligera arenosa con grava, material
de 57.28 % de finos (que pasa la malla N° 200); clasificado en el sistema SUCS, como un
suelo “CL” y, de acuerdo a las clasificacion AASHTO, como un suelo “A-6 1G (5)”.
Dicha muestra presenta una humedad natural de 16.02%.

Calicata N° 6:

De la presente muestra de obtuvo que de 0.00- 0.15 m. se tiene material organico de
relleno, de 0.15 — 1.50 m, estrato compuesto por Arcilla ligera arenosa, material de 80.30
% de finos (que pasa la malla N° 200); clasificado en el sistema SUCS, como un suelo
“CL” y, de acuerdo a las clasificacion AASHTO, como un suelo “A-4 1G (5)”. Dicha

muestra presenta una humedad natural de 14.48%.

Calicata N° 7:

De la presente muestra de obtuvo que de 0.00- 0.15 m. se tiene material organico de
relleno, de 0.15 — 1.50 m, estrato compuesto por Arcilla ligera arenosa, material de 17.60
% de finos (que pasa la malla N° 200); clasificado en el sistema SUCS, como un suelo
“CL” y, de acuerdo a las clasificacion AASHTO, como un suelo “A-4 1G (7)”. Dicha

muestra presenta una humedad natural de 20.45%.
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Calicata N° 8:

De la presente muestra de obtuvo que de 0.00— 0.15 m. se tiene material organico de
relleno, de 0.15 — 1.50 m, estrato compuesto por arcilla ligera arenosa, material de 77.30 %
de finos (que pasa la malla N° 200); clasificado en el sistema SUCS, como un suelo “CL”
y, de acuerdo a las clasificacion AASHTO, como un suelo “A-7-6 1G (9)”. Dicha muestra

presenta una humedad natural de 21.37%.

3.2.8 Analisis de los resultados en laboratorio

3.2.8.1 Analisis Mecénico por Tamizado

El ensayo de granulometria permite determinar equitativamente la distribucion de tamafos
de las particulas del suelo, de los ensayos de laboratorio, se ha obtenido los siguientes

resultados de cada una de las calicatas consideradas para el disefio.

CUADRO 1: PORCENTAJES QUE PASAN LOS TAMICES

TAMICES CALICATAS
ASTM UNDAD C1 Cc2 ¢c3 c4 Cc5 Cc6 C7 C8
3" % 100 100 100 100 100 100 100 100
21 % 100 100 100 100 100 100 100 100
2 % 100 100 100 100 100 100 100 100
1% % 100 100 100 100 100 100 100 100
1 % 9593 9683 100 100 9534 100 100 9836
7% % 87.50 9482 100 100  89.47 100 9691 9836
1" % 7815 9110 100 9922 8442 100 9559 9521
3/8” % 7529 8817 100 9876 8234 100 9507  94.08
v % 7176 8553 100 9809 8023 99.84 9433  93.04
N° 04 % 69.64 8402 9991 9751 7815 9971 9395 9215
N° 08 % 66.39 8231 99.38 9596 7419  99.02 9341  90.75
N° 10 % 65.69 8198 99.09 9553 73.16 9870 9329  90.30
N° 16 % 6423 8126 97.82 9435 7074 9719 9299  88.82
N° 20 % 6352 8092 96.65 9353 6933 9586 9279  87.59
N° 30 % 62.83 8059 9510 9255  67.88 9432 9248  86.12
N° 40 % 62.25 8030 9338 9151 6655 9244 9205  84.50
N° 50 % 61.65 8003 9158 9035 6520 89.59 9126  82.68
N° 60 % 61.25 79.87 90.60 8956 6438 97.61 9058  8L71
N° 80 % 60.22 7956  89.09 87.77 6296 8473 8874  80.25
N° 100 % 59.45 7929 8825 8646 6194 8336 8723  79.42
N° 200 % 5587 7711 8610 8244 5728 80.30 83.88  77.30
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3.2.8.2 Resumen de Contenido de Humedad

Se logré determinar el contenido de humedad de todas las muestras ensayadas de las
calicatas, calculadas mediante la relacién del peso del agua contenida en la muestra y el
peso del material seco, a continuacién, se presenta un cuadro con el contenido de humedad
de cada una de las calicatas, calculado por el Laboratorio de Mecanica de Suelos de la
Universidad Cesar Vallejo, la nomenclatura se encuentra descrita en la Figura 4, del
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos — SUCS.

CUADRO 02: CONTENIDO DE HUMEDAD
CONTENIDO DE HUMEDAD

CALICATA CLACIFICACION SUCS % DE HUMEDAD
C-1 CL 16.02
C-2 MH 20.77
C-3 CL 16.09
C-4 CL 13.64
C-5 CL 16.02
C-6 CL 14.48
C-7 CL 20.45
C-8 CL 21.37

3.2.9 Analisis y pardmetros sismorresistente

Segun la ubicacion de los anexos donde se realizara el proyecto y de acuerdo a la norma
E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones, se obtuvo los siguientes parametros, los
cuales son tomados en cuenta para el disefio: Factor de zona; Zs = 0.35; Las condiciones
geotécnicas del suelo investigado corresponden al perfil tipo Sz, que pertenece a un suelo

intermedio y los Parametros de sitio son: S =1.15; T,=0.60y T. = 2.00,

3.2.10 Conclusiones

Cabe recordar, que las conclusiones establecidas son aplicables solo para la zona de
estudio del presente proyecto, de ningin modo se puede aplicar a otro sector 0 a otros
fines, de acuerdo a los resultados obtenidos en laboratorio, de todas las calicatas ensayadas
de la zona donde se realizara el proyecto, se puede dar algunas conclusiones basicas en la

estratigrafia que presentan:
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Una capa superficial superior aproximadamente de 0.15m., compuesta por material de
relleno, conformada por materia orgénica, desechos de hojas de arboles, restos de

descomposicién por algunos animales, y residuos en general.

Segun clasificacion SUCS, como terreno natural, los suelos de las calicatas ensayadas
correspondientes a la zona en estudio son generalmente limos y arcillas, la C-2 presentd
limos inorgénicos con arena fina (MH), el resto de las 07 calicatas fueron arcillas ligeras
arenosas (CL),

De acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, se logré determinar que el
contenido de humedad aproximadamente que presentaron todas las calicatas varia desde el
13 al 22 %.

De los datos entregados por el Laboratorio de Mecéanica de Suelos de la Universidad Cesar
Vallejo, se tiene que la Capacidad Admisible Portante es de 1.12 kg/cm2, y el Peso
Unitario calculado es de 1.166 Tn/m2, estos datos servirdn para el disefio hidraulico y

estructural del reservorio proyectado.

3.3. Bases de disefio

3.3.1 Generalidades

Las bases de disefio permiten condicionar un método de trabajo, cumpliendo con las
normas vigentes de saneamiento, del Reglamento Nacional de Edificaciones, lo
constituyen las formulas y pardmetros para el disefio del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural con biodigestores, con el fin de tener una visiébn mas clara de los

que se pretende hacer y recabar la informacion necesaria.

3.3.1.1 Area De Influencia

El area de influencia que abarcan los anexos de Las Contoyas, El Cabuyal y Pefia Grande,
caserio de Los Higos, distrito de Santa Cruz de Toled, provincia de Contumaza,
departamento de Cajamarca, para el disefio del mejoramiento y ampliacién del proyecto es
de 7.52 ha.
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3.3.1.2 Horizonte De Planeamiento

Para determinar el horizonte de planeamiento, se tomd en cuenta las etapas de: Pre
Inversion, que es la etapa en donde se identifico el problema en la poblacién determinada,
para luego analizar y buscar una solucion, encontrando la mejor alternativa, que fue el
disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y letrinas con arrastre

hidraulico en dichos anexos.

La Inversion, esta determinada por la ejecucion de proyecto la cual esta programada para el
afio 2019, considerando los pardmetros que han sido tomados en cuenta en la declaratoria
de viabilidad para la alternativa seleccionada, y la Post Inversién, se programé desde el afio
2020 — 2038, etapa donde entra en operacion y mantenimiento, y efectda la evaluacion ex —
post, estos tiempos han sido tomados de acuerdo al Ministerio de Economia y Finanzas
(MEF).

CUADRO 3: TIEMPOS POR ETAPAS DEL PROYECTO

Etapas Periodo N° de afios
Pre Inversion 2017 - 2018 2
Inversion 2019 1
Post Inversion 2020 - 2038 20

3.3.1.3 Periodo De Disefio

Se ha considerado un periodo de disefio de 20 afios, segun el Art. 1.2 de la Norma OS.100,
indica que el periodo de disefio debe ser elegido por el proyectista, asi mismo el SNIP
indica que el horizonte de evaluacion (periodo durante el cual, el proyecto es capaz de
generar beneficios por encima de sus costos esperados, se ha determinado como afio cero
el afio 2018, como afio uno el afio 2019 y el afio 2038 como el afio 20, se tuvo en
consideracion el tiempo de funcionalidad de todo el sistema, asi como la vida Gtil de las
estructuras proyectadas, factibilidad de construccion, tendencias de crecimiento de la
poblacion beneficiaria y formas de financiamiento, se calculé cubrir todo lo proyectado en

el tiempo determinado.
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3.3.1.4 Poblacién Actual

Para la determinacion de la poblacién actual, de los anexos mencionados, los cuales
abarcan la zona en estudio, se realizé con la finalidad de encontrar el nimero de habitantes
en la actualidad, dicha poblacién sirvié para calcular la poblacién futura, mediante una
tasa de crecimiento escogida para la ubicacion del proyecto y en un tiempo determinado,
encontrar la poblacion actual fue hecho por medio de un empadronamiento de todos los
sectores beneficiarios, en los cuales se encontr6 una poblacion de 150 habitantes.

CUADRO 4: DATOS OBTENIDOS POR EMPADRONAMIENTO

Anexos 2017
Las Contoyas, El Poblacion Viviendas Densidad
Cabuyal y Pefia
Grande. 150 30 5

3.3.1.5 Tasa De Crecimiento

Para poder determinar la tasa de crecimiento poblacional para dichos anexos del distrito de
Santa Cruz de Toled, provincia de Contumaza, Departamento de Cajamarca, se tomaron
datos de los censos realizados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
de los Censos de 1993 y 2007, esperando obtener la tasa mas conveniente que asegure un
balance hidrico durante todo el periodo de disefio del mejoramiento y ampliacion del

sistema de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico.

CUADRO 5: POBLACION A NIVEL DE DISTRITO

ANOS TASAS

1993 2007 T.A T.G

1403 1225 -0.91 -0.96

Fuente: INEI, (Censos Nacionales de 1993 y 2007).
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CUADRO 6: POBLACION A NIVEL DE PROVINCIA

ANOS TASAS

1993 2007 TA T.G

32698 33488 0.17 0.17

Fuente: INEI, (Censos Nacionales de 1993 y 2007).

CUADRO 7: POBLACION A NIVEL DE DEPARTAMENTO

ANOS TASAS

1993 2007 TA T.G

1259808 1476708 1.22 1.14

Fuente: INEI, (Censos Nacionales de 1993 y 2007).

Segun el RNE. En la Norma OS.050, en el numeral 4.3, se debe utilizar la tasa distrital y/o
provincial, después de hacer el calculo, de las tasas tanto aritméticas como geomeétricas, a
nivel, distrital, provincial y departamental, se eligié como tasa de crecimiento poblacional
para la zona en estudio, a la tasa aritmética departamental, ya que la distrital es negativa y
la provincial presenta solo un minimo incremento, por razones de seguridad se escogi6 a la

tasa a nivel de departamento para el calculo del proyecto.

[ TASA ARITMETICA: 1.22 ]

3.3.1.6 Poblacion De Disefio

Por razones de seguridad se ha creido conveniente considerar como poblacion actual, a lo
estipulado en el Art. 1.3 de la Norma OS.100 - RNE (Consideraciones basicas de disefio de
Infraestructura Sanitaria), la cual dice que cuando se trata de nuevas habilitaciones para
viviendas se debe considerar como minimo 6 personas/vivienda, por lo que la poblacion

actual para esta tesis es de 180 habitantes. La poblacion futura se calculdé en base a la
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actual, y un crecimiento poblacional para un periodo considerado de 20 afios, esta
poblacion se considera como la beneficiaria durante la vida til del proyecto, se utilizé el
método aritmético, recomendado para zonas rurales por la Administracion Nacional de

Acueductos y Alcantarillados, para proyectar la poblacion para el disefio, se considero

PFutura =P0X(1+Tt)

CUADRO 8: POBLACION DE DISENO

ANO VIVIENDA POBLACION

BASE 2017 30 180
0 2018 30 182
1 2019 31 184
2 2020 31 187
3 2021 31 189
4 2022 32 191
) 2023 32 193
6 2024 33 195
7 2025 33 198
8 2026 33 200
9 2027 34 202
10 2028 34 204
11 2029 34 206
12 2030 35 209
13 2031 35 211
14 2032 35 213
15 2033 36 215
16 2034 36 217
17 2035 37 220
18 2036 37 222
19 2037 37 224
20 2038 38 226
POBLACION FUTURA 226

[Poblacién Futura = 226 hab.]
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3.3.1.7 Dotaciones

Uso Doméstico:

Referido al suministro de agua potable para las viviendas para uso sanitario, culinario,
bafio y riego de jardines; su consumo varia de acuerdo a las consideraciones del nivel de
vida de la poblacion. ElI consumo doméstico disgregado para la zona en estudio es

aproximadamente como sigue:

Cocina : 15 Its/hab/dia
Higiene personal : 20 lts/hab/dia
Bebida : 05 Its/hab/dia
Lavanderia : 25 Its/hab/dia

Uso Domeéstico = 65 lts/hab/dia

Uso Publico:
Referido al consumo en locales publicos, en la zona en estudio actualmente existe una
Institucién Educativa inicial (Pronoi), también se ha creido conveniente considerar una

futura escuela Primaria, para la zona en estudio.

CUADRO 9: DOTACION POR USO PUBLICO CENTROS EDUCATIVOS

DESCRIPCION CARACTERISTICAS | DOTACION (RNE) | DOTACION
CANT. UNID. CANT. UNID.

Educacion Inicial 5 Alumnos 50 Lt/alum/dia 250
Educacion Primaria 12 Alumnos 50 Lt/alum/dia 600

Uso Publico = 850 It/dia / 226 hab. = 3.76 It/hab/dia

Uso Comercial:
Comprende el suministro de agua a las instalaciones comerciales como tiendas,
restaurantes, panaderias, etc., Actualmente en la Zona en estudio solo existen pequefias

tiendas comerciales
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CUADRO 10: DOTACION POR USO COMERCIAL

DESCRIPCION CARACTERISTICAS DOTACION (RNE) DOTACION
CANT. UNID. CANT. UNID.
Tiendas 100 m2 1 Lt/m2/dia 100

Uso Comercial = 100 It/dia / 226 hab. = 0.44 It/hab/dia.

Pérdida y Derroche:

Referido al agua que se pierde debido a las juntas o uniones defectuosas, valvulas en mal
estado o deterioradas, conexiones no autorizadas (clandestinas), grifos abiertos, etc. Este
consumo llegar a representar desde un 5 % hasta el 15 % del consumo total.

Perdida y Derroche = 15 % (65+3.76+0.44) = 10.38 It/hab/dia

Luego la dotacion final sera la suma de todas las dotaciones calculadas anteriormente y que
asciende a:
65+3.76+0.44+10.38 = 79.58 It/hab/dia

La dotacion se calculé de acuerdo a la cantidad de litros de agua que consume un habitante
por dia, esta a su vez esta relacionada con el tipo de clima de la zona y de acuerdo al
sistema de eliminacidn de excretas de las viviendas, para determinar la dotacion para la
zona en estudio, se tomd en cuenta las consideraciones del Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF), y comparandose con la estimacién hecha por uso doméstico, publico,
comercial y perdidas, estas estan dentro de lo estipulado en la (Guia de Orientacion para

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento del MEF 2016)

CUADRO 11: DOTACION DE AGUA AMBITO RURAL

s0na Letrine_ls con Letrin_as sin _arrastre
arrastre hidraulico hidraulico
COSTA 90 50-60
SIERRA 80 40-50
SELVA 100 60-70

[ DOTACION = 80lt/ hab /dia ]
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3.3.1.8 Variaciones De Consumo

Para el célculo del Consumo Méximo Diario y Consumo Maximo Horario, se eligieron los
parametros de las variaciones de consumo con respecto al Consumo Promedio Diario
Anual, recomendados por el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), al no haber
realizado un andlisis de informacion estadistica comprobada, se consideraron dichos
pardmetros: Demanda diaria (K1) = 1.30, Y Demanda horaria, (K1) = 2.00.

Consumo Promedio Diario Anual:

Este Promedio Diario Anual se determiné como una estimacion del consumo per cépita
para la poblacion futura calculada por el periodo de disefio, expresada en litros / segundo
(I/s), en los cual se hizo multiplicando la poblacién futura de disefio por la dotacion,
dividiéndolo entre 86400, de esta manera se obtuvo un Caudal Promedio (Qp), utilizando

la siguiente formula.

[Qp _ PfuturaxDotacion =021 |/S]

86400

Consumo Maximo Diario:

Para el disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable, se calculo la
demanda diaria, la cual fue obtenida multiplicando el caudal promedio (Qp) por el
coeficiente de Demanda diaria (K1) = 1.30, obteniendo un Consumo Méaximo Diario de

(Qmd), usando la siguiente formula.

[ Qmd = Qp * 1.3 = 0.27 I/s ]

Consumo Méaximo Horario

Se calcul6 la demanda horaria, la cual fue obtenida multiplicando el caudal promedio (Qp)
por el coeficiente de Demanda diaria (K2) = 2, obteniendo un Consumo Maximo Horario
de (Qmh) = 0.26 I/s, este parametro es usado para el disefio del sistema de agua potable, y

fue calculado mediante la siguiente formula.

[ (Qmh) =Qp x2=0.421/s ]
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3.3.1.9 Balance Hidrico

El balance hidrico para la zona en estudio se realizd con la finalidad de asegurar la
demanda de agua durante todo el tiempo de vida Util proyectado, para el célculo se ha
tenido en cuenta la poblacion actual, la poblacién proyectada, la dotacion y el Caudal de

aforo y el Caudal promedio calculado.

CUADRO 12: BALANCE HIDRICO

NUMERO ANO | VIVIENDAS | POBLACION | Qprom Qaf CONDICION
BASE 2017 30 180 0.17 0.3 SUPER HABIT
0 2018 30 182 0.17 0.3 SUPER HABIT
1 2019 31 184 0.17 0.3 SUPER HABIT
2 2020 31 187 0.17 0.3 SUPER HABIT
3 2021 31 189 0.17 0.3 SUPER HABIT
4 2022 32 191 0.18 0.3 SUPER HABIT
5 2023 32 193 0.18 0.3 SUPER HABIT
6 2024 33 195 0.18 0.3 SUPER HABIT
7 2025 33 198 0.18 0.3 SUPER HABIT
8 2026 33 200 0.18 0.3 SUPER HABIT
9 2027 34 202 0.19 0.3 SUPER HABIT
10 2028 34 204 0.19 0.3 SUPER HABIT
11 2029 34 206 0.19 0.3 SUPER HABIT
12 2030 35 209 0.19 0.3 SUPER HABIT
13 2031 35 211 0.20 0.3 SUPER HABIT
14 2032 35 213 0.20 0.3 SUPER HABIT
15 2033 36 215 0.20 0.3 SUPER HABIT
16 2034 36 217 0.20 0.3 SUPER HABIT
17 2035 37 220 0.20 0.3 SUPER HABIT
18 2036 37 222 0.21 0.3 SUPER HABIT
19 2037 37 224 0.21 0.3 SUPER HABIT
20 2038 38 226 0.21 0.3 SUPER HABIT
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3.3.2 Sistema proyectado de agua potable

3.3.2.1 Datos y Parametros de Disefio
Datos de disefio:

Para el disefio del sistema de agua se proyecto disefiar una captacion nueva, con todos sus
elementos hidraulicos, un reservorio nuevo tanto hidraulico como estructuralmente, las
redes de conduccién, aduccion, distribucién y conexiones domiciliarias también se los
disefio como nuevas, se considerd también cinco Pases aéreos nuevos, asi como todas las
Camaras rompe presion, valvulas de aire, valvulas de purga y demas accesorios

proyectados en el disefio.

En el caso de las letrinas que ahora son por lo general de pozo ciego, se proyectd disefiar
30 letrinas con arrastre hidraulico, utilizando biodigestores autolimpiables, cumpliendo con
normas del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, para el tratamiento
primario de las aguas domésticas, estas letrinas se disefiaron para ser instaladas dentro o

fuera de las viviendas.
Parametros de disefio:

Considerando la norma OS.050 del RNE, las tuberias del sistema se agua potable para la
conduccion, aduccidn, distribucion y conexiones domiciliarias son generalmente de PVC,
se utilizé un Coeficiente de friccion (C) para el calculo hidraulico de las redes de agua
potable, en la férmula de Hazen & Williams igual a 150, el diametro minimo de la linea de
conduccion sera de 17, las velocidades estan entre 0.6 y 3 m/s, las presiones para este
proyecto por encontrarse en una zona rural, se considerd la minima como 10 y la maxima

como 50 mca.

3.4. Disefio del sistema de agua potable

3.4.1 Captaciones

Segun la Norma 0S.010 del RNE, se debe captar como minimo el Caudal maximo diario,
esto quiere decir que el caudal de aforo debe ser mayor o igual al Qmd, por lo que se

considero La captacion “El cristal”, ubicada en la parte alta de los anexos, con una Caudal
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de aforo de 0.30 I/s, cumpliendo con lo estipulado en el reglamento, ya que el Qmd =
0.27l/s, la captacion esta situada a una cota de 2722.43 msnm, es la que se abastecera
durante la vida util al proyecto: “Disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable y letrinas con arrastre hidraulico de los anexos Las Contoyas, El Cabuyal y
pefia grande del caserio los higos - distrito de santa cruz de toled - Contumazd —

Cajamarca.”
Aforamiento:

Q=VIT

CUADRO 13: AFORAMIENTO DE LA CAPTACION

NRO DE PRUEBAS | VOLUMEN (Litros) | TEMPO  (seg) | CAUDAL (lit/seg)

] 4.00 13.00 0.31
, 4.00 14.00 0.29
] 4.00 14.00 0.29
) 4.00 13.00 0.31
s 4.00 13.00 0.31

0.30

CAUDAL PROMEDIO DE AFORAMIENTO (lit/seg)

3.3.2.2 Manantial de ladera Concentrado

Disefio Hidraulico y Dimensionamiento de Captacion:
Para el dimensionamiento de las estructuras de captacion, fue necesario conocer los
caudales méaximos de la fuente, de modo que los diametros de los orificios de entrada a la

camara humeda se han calculado para que sean lo suficiente para captar este caudal.

1. Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda (L)
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Es nece

sario conocer la velocidad de pase y la pérdida de carga sobre el orificio de salida.

En la figura 1 aplicando la ecuacion de Bernoulli entre los puntos Oy 1.

&+h0+v_0 :5+h]+E
Y g 7 g

Donde:

ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se recomiendan valores
de 0.4 a 0.5m)

V1 = Velocidad tedrica en m/s

g = Aceleracion de la gravedad (9.81m/s2)

Mediante la ecuacion de continuidad considerando los puntos 1y 2, se tiene:

Ql=Q

Donde:

2 CdxAlxV1=A2xV2 Siendo Al = A2
V.
V=-=% ... (2)
Cd

V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menores o iguales a 0.6m/s)

Cd = Coeficiente de descarga en el punto 1 (Se asume 0.8)

Reemplazando el valor de V1 de la ecuacion 2 en la ecuacion 1, se tiene:

h, =1.

Vi, . 2eh
56— V, =.]—
T 3) Por lo tanto 2 156

o

Para un valor asumido:

h=| 0.40m
g=19.81 m/s2
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Se obtiene una velocidad de pase:

V2 =[ 224 ms]

Este valor calculado es mayor que la velocidad maxima recomendada de 0.60m/s por lo
que se asume para el disefio una velocidad de:

V2=| 0.60 m/s

Mediante la ecuacion (3) y la velocidad de 0.5m/s se determina la pérdida de carga en el

orificio, resultando.
ho=| 0.029m

ho es definida como la carga necesaria sobre el orificio de entrada que permite producir la
velocidad de pase, con el valor de ho se calcula el valor de Hf, mediante la siguiente

ecuacion:

H,=H-h, 4) Hf=[ 037]m

Hf servird para determinar la distancia entre el afloramiento y la caja de captacion (L)
H, =0.30xL L=Hf0.30 ......... (5)

Por lo tanto:

2. Ancho de la pantalla (b)
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el namero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara

himeda.
2.1. Célculo del diametro de la tuberia de entrada (D)

Para el célculo del diametro de la tuberia de entrada (D), se utilizan las siguientes

ecuaciones:
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Qmax = Gasto maximo de la fuente en I/s

V = Velocidad de paso (se asume 0.60 m/s, el valor maximo recomendado de
0.60 m/s)

A = Area de la tuberia (m2)

Cd = Coeficiente de descarga (0.60 a 0.80)

g = Aceleracion gravitacional (9.81m/s2)

h = Carga sobre el orificio (m)

Despejando la ecuacion (6) el valor de A resulta:

Qmax
- ——mE ... (8)
CdxV
Considerando:
Qmax=| 0.27 I/s
V =| 0.60 m/s
Cd= 0.80
Se tiene:
e Hene A=[ 0000563 m2
El didmetro del orificio sera definido mediante:
4A
D=_/— ... 9)
T
Por lo tanto: Para el disefio asumiremos un diametro de:

D=[ 268cm]

2.2. Célculo del numero de orificios (NA)

D= 1 pulg.

Se recomienda usar didmetros (D) menores o iguales a 2". Si se obtuvieran didmetros

mayores serd necesario aumentar el nimero de orificios (NA), siendo:

_Area del diametro calculado

NA = - -
Area del didmetro asumido
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Que serd utilizado para determinar el nimero de orificios (NA)

NA=[ 211 |

Entonces se asumira que:

NA = 3 orificios

2.3. Célculo del ancho de la pantalla (b)
Para el calculo del ancho de la pantalla, se asume que para una buena distribucion del agua

los orificios se deben de ubicar como se muestra a continuacion.

6D +I) 3D \)* 3D +[) 3D D 6D
P 4 v 4 P

© ©0 o 0O

Figura 5: Distribucion de orificios en la camara hiumeda

Siendo:
D = Diametro de la tuberia de entrada

b = Ancho de la pantalla

Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada, se calcula el ancho
de la pantalla (b) mediante la siguiente ecuacion:

Se asume que el total de orificios se colocara en dos capas.

b=2(6D)+NAD+3D(NA-1)  ..ooeee... (11)
Donde:
b = Ancho de la pantalla

D = Didmetro del orificio
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NA = Numero de orificios

Por lo tanto:

b=[ 53.34 cm]

Para el disefio asumiremos una seccion interna de la cidmara de:

L= 0.70 m
A= 0.60m

3. Altura de la cdmara humeda (Ht)
En base a los elementos identificados en la figura 3, la altura total de la cAmara himeda se

calcula mediante la siguiente ecuacion:

Ht=A+B+H+D+E - (12)

s#| conooE E

| [REBOSE
N -—.D

") Ig —
A ovavue | GANAST. |,
‘- DE SALIDA
1B
A
R
a0 ]

(@) AL DESAGUE
l

b

Figura 6: Distribucion de la altura de la captacion

Donde:
A = Se considera una altura minima de 10cm que permite la sedimentacién del

agua
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B = Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida

H = Altura de agua

D = Disnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel
de agua de la cAmara himeda (minimo 3cm)

E = Borde libre (de 10 a 30cm)

Para determinar la altura de la captacion, es necesario conocer la carga requerida para que
el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion. La carga
requerida es determinada mediante la ecuacion:
H=1.56 ﬁ
29

Donde:

H = Carga requerida en metros

V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de linea de conduccion en m/s

g = Aceleracion de la gravedad igual a 9.81m/s2

Nota; Se recomienda una altura minima de H = 30cm

Tomaremos los siguientes valores:

A =] 10.00 cm
B=| 3.00cm
D =| 10.00 cm
E =] 30.00 cm
Se sabe que V=Q/A. Por lo tanto:
Q 2 Donde: Qmd = Gasto maximo diario en m3/s
H=156—<m : A = Area de la tuberia de salida en m2
2 Aceleracion gravitacional
g= (9.81m/s2)
Tomaremos:

Qmd = 0.27 s
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Entonces:

H= 116m]

Para facilitar el paso del agua se tomara: H = 30.00 cm
Por lo tanto, la altura de la camara hiimeda Ht = 83.00 cm| sera:

Para el disefio consideraremos una altura de:

Ht 0.85m

4. Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento se considera que el didmetro de la canastilla debe ser dos veces

el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion (Dc) (Ver figura 4); que el area
total de las ranuras (At) sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccion; y que

la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor a 6 Dc.

Ver detalle

TAMARNO DEL ORIFICIO
0.05cm
Dc - Q |/ 2 bc [
Dj 0.07cm

L J J g

Figura 7: Detalle de la canastilla

El didmetro de la tuberia de salida de la linea de conduccién es:

Dc=| 1pulg |

Por lo tanto el didmetro de la canastilla sera:

Dcanastilla= 2 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3 Dc y menor a 6 Dc
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Dc=| 7.62cm
=| 15.24 cm

Lcanastilla= 15.00 cm

Por lo tanto, asumiremos:

Ancho de la ranura = 5.00 mm
Largo de la ranura = 7.00 mm
Debe de cumplir que:
At=2Ac e (13)

Donde:
At = Area total de ranuras
Ac = Area de la tuberia de la linea de conduccién

El area de la ranura sera;

Ar = 35.00 mm2

El area de la tuberia de la linea de conduccion es:

Ac =| 5.0671E-04 m2 |

Por lo tanto, el area total de las ranuras es igual a:

At = 1.01345E-03 m? |

Entonces el niamero de ranuras resulta:

N° de ranuras. = 29
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5. Rebose y limpieza

En la tuberia de rebose y limpieza se recomiendan pendientes de 1 a 1.5% y considerando
el caudal méaximo de aforo, se determina el didmetro mediante la ecuacion de Hazen y
Williams (para C=150) EIl rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para
realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara himeda, se levanta la tuberia de rebose.
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente

ecuacion:

. 0.71x Q%%

0.21
hy

D

Donde:

D = Diametro en pulgadas
Q = Gasto maximo de la fuente en I/s
hf = Pérdida de carga unitaria en m/m

Limpia = 0.015 rn/m.
Rebose =0.020 m/m.

Por lo tanto:
D= 1 pulg

Entonces tomaremos:

DTuberia= 2 pulg

El didmetro del cono de rebose es:

D cono rebose = 4 pulg
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Disefio estructural:

CONSIDERACIONES

Caudal de disefio = 0.270 L/s
0.97 m3/h
Ancho interior: A 0.60 m
Largo interior; L 0.70 m
Altura interior: H 0.85m
Espesor de muros y losa 0.15m
L= 0.70 m
I
A=0.60m
. H= | 085m
h=0.35
_E_= 0.15m
f i
o 0.60 m
Criterios a tener en cuenta:

Se pre dimensionara los muros con las medidas anteriores.
El calculo consiste en Determinar el momento para dos casos 1.-Cuando El Elemento

estd vacio y 2.- Cuando el Elemento esta lleno.
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DATOS :

8s = 1.166Tn/m3 Peso especifico del suelo

oc = 2.4Tn/m3 Peso especifico del concreto
@ = 24.18° Angulo de friccion interna
fc= 175 Kg/cm?

fy = 4200 Kg/cm?

qt= 1.12 Kg/cmz2 Esfuerzo del terreno

FSD = 1.50

FSV = 1.75

0 0.00°

Coeficiente de friccion interna : f=Tgd =

0.449 es menor a 0.6 OK!

Entonces el valor de f =0.449
Ka =Cos0 * [ cos® + (cos?0 - cos®D)¥2] / [cosd - (cos® - cos?d)2] = 2.388
Ka* s = 2.784 tn/m3
CUANDO EL ELEMENTO ESTA VACIO :
slc = 0.20 Tn/ml 0.15m P=0.5*ka*ds*h2 slc= 0.20 Tn/ml
e e s E _E_ i E \\\\\“\\\\\\\\\\
1 B0
| ! W1= 0.86TH/m
h =0.925 ! !
258Tn i P = 2,58Tn
i Peso de losa = 0.540 Tn/m i 0.356m
EINVVVVVVVVVVVVVVVVVW: W2 = $.722Tn/m
= o e —
A ) M= 0919 Tn-m
| ] i ]
T Y ' \
0.70 m.
Factor por carga muerta (FCM) = 1.50
Factor por carga Viva  (FCV) = 1.80
W1 = Ka *S/C *FCV = 0.860 P=(wl+W2)*h/2= 2.58Tn
W2 = W1 + (Ka* s * h * FCM) = 4722
M=(WL*h2/2) + [(W2-W1)*h2/6] = 0.919Tn-m
Peso de Losa = 0.15mx  24Tn/m3  x1.50= 0.540 Tn/m

Momento = W *L2/8= 0.033Tn-m
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Analizando una franja de un metro de ancho, de los marcos en "U", tenemos el siguiente diagrama de momentos:

-0.885
0.033Tn-m
0.919
La traccion en el fondo sera : T= W.L/2 = 0.19 Ton.
CUANDO EL ELEMENTO ESTA LLENO :
F=8a*h?/2
Peso de agua = 1.665 Tn/m
NEERERERERERNNREEN
Peso de losa = 0.540 Tn/m
LTI EREEREERERIRRENNNY ‘

% BN

TR
—-— f

l\
e

—0— - - e e L L L e e e e L L L L L LS -
1
1
1
1
I
L
1
1
1
1
1
1

0.93m. — \ ——— .
2= [ F1um F@ % Pl= 2.58Tn
4 % — . L
"""""" 0.356 m
L ]
LA T M= 0919
0.70 m.
Peso de agua = 093mx  10Tn/m*  x180=  1.665 Tn/m
Momento resultante originado en los muros = P*0.36- F*0.31= 0919-  0.317=10.602Tn-m
Momento originado por el peso de la losa y el peso del agua : Wt= 0540+ 1665= 2.205Tn/m
Momento = Wt*12/8=0.135Tn-m

Analizando una franja de un metro de ancho, de los marcos en "U", tenemos el siguiente diagrama de momentos:

2.21Tn-m
UJJ«”’ \%u 0.602
P
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Célculo de acero en las paredes debido a los esfuerzos calculados:

Acero vertical

f'c (Kglem?) = 210
fy (Kglemd) 4 4200 [p min = 0.0020 |
Ri 0.85
¢ 0.9 a=As*fy/(Ri*fc*h)
recubrim 2.50cm As=M [ [¢*fy*(d-a?) ]
Areas @ 14" 2 3/8" g 12" @ 5/8" @ 3/4" 21"
As (cm?) 032 071 1.27 1.98 2.85 5.07
M(Tn-m) b (cm) d(cm) a(em) | As(cm?) [Asmin p=As/bd | n° Varilla | Total Disposicién
Losa|  1.603 100.00 7.50 1.476 6.27 1.50 0.0084 5 3563 | @3/8@ 0.20
Muro|  0.919 100.00 7.50 0.806 3.42 1.50 0.0046 5 3563 | @3/8@ 0.20
"""""""""""" N I d Ecuacion: Y =K. X3
cuando X= 0.85
Y =Mau= 0.9185
Entonces : K = 1.496
@ 3/8 @ 0.40 ,
Lc= 0.67 np. Mau/2= K.Lc®= 0.459
Entonces : Lc=0.67 m.
d 6120 — hs— 0.85m.
d= 7.50
0.29 m 120 = 11.43
g 3/8 @ 0.20 -
[ ———1 0.9185 Tn-m T oism
] Diagrama de Momento
Cortante asumido por el concreto en una franja de 1.00 m.: Vc=@ 05210 *b*d , siendo b= 100cm.
d= 0.075m. @ =0.85
Vc = 4.619 Ton.
La traccion en el fondo de lalosa Vu=T = 0.19 Ton. T<Vc, Ok!

Acero Horizontal

El fin es evitar fisuras grandes debido a la contraccion y cambios de temperatura, para ello
utilizamos la cuantia minima como lo estipulan las normas peruanas de concreto armado
E060 y el ACI 318-89 para el caso de muros y losas. Para el calculo del acero horizontal,

se asumird el As minimo

o °
-«
° °
0.85 m. J3/8 @ 0.20
o4 | °
R @ 3/8 @ 0.20 R
- . \
0/15m ——%
P =y

—o—

Y
0.15m 0.70 m.

66



3.4.2 Linea de conduccién

3.4.2.1 Criterios de Disefio

Se ha tenido en cuenta para el disefio de la linea de conduccion del disefio y mejoramiento
y ampliacion del sistema de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico de los anexos
las Contoyas, el Cabuyal y Pefia Grande del caserio Los Higos - distrito de Santa Cruz de
Toled - Contumaza — Cajamarca, los parametros estipulados en las Normas de saneamiento
del RNE, todo el modelamiento hidraulico se ha disefiado en el programa Watercad.

La tuberia disefiada para la construccion de la linea de conduccion del presente proyecto,
es de PVC, por ser una zona rural, por ser el material flexible y méas econdmico,
considerandose como dato importante para el disefio, el gasto maximo diario Qmd = 0.27
I/s. para las clases de tuberias usadas en los diferentes tramos del proyecto se ha

considerado el siguiente cuadro.

CUADRO 14: CLASE DE TUBERIA PVC Y MAXIMA PRESION DE TRABAJO

CLASE

PRESION MAXIMA
DE PRUEBA (m.)

PRESION MAXIMA
DE TRABAJO (m.)

5
7.5

10

15

50

75
105
150

35

50

70
100

Fuente: (Agua Potable para Poblaciones Rurales)
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Figura 8: Presiones Maximas de trabajo segun tipo de tuberia

Fuente: (Agua Potable para Poblaciones Rurales)
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3.4.2.2 Disefio de Linea de Conduccion

Para el disefio de la linea de conduccién para el presente proyecto, no se han considerado
estructuras complementarias como valvulas de aire y de purga, ya que el desnivel entre la
captacion y el reservorio no es considerable, el material de la cual estara echa la tuberia es
de PVC, este disefio se ha realizado en el programa Watercad, considerando el didmetro
mas econdmico segln las caracteristicas de la zona y que tenga la suficiente capacidad
como para transportar por lo menos el Gasto maximo diario (Qmd), a una velocidad

considerable entre 0.6 a 3 m/s.

CUADRO 15 RESULTADOS DEL DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION,
OBTENIDOS DEL PROGRAMA WATERCAD.

Length Diameter Hazen & | Velocity
Label (m) Start Node | Stop Node | (mm) Material | Williams | (m/s)
C
Linea de Reservorio
Conduccion | 83 Captacion (P1) 33 PVC 150 1.04

3.4.3 Reservorio de almacenamiento

3.4.3.1 Consideraciones Basicas

Primeramente, se ha tenido en consideracion la ubicacion del reservorio para el disefio y
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico
de los anexos las Contoyas, el Cabuyal y Pefia Grande del caserio Los Higos - distrito de
Santa Cruz de Toled - Contumaza — Cajamarca, en lo cual es un reservorio apoyado de
cabecera, ya que se encuentra en una parte mas alta que las viviendas beneficiadas,
garantizando las presiones minimas y maximas reglamentadas, se ha considerado por la
capacidad portante, el tipo de terreno, y por encontrarse en una zona rural un reservorio

con una area cuadrada.
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3.4.3.2 Célculo de Capacidad del Reservorio

Para su disefio se ha considerado el volumen de regulacion del reservorio como el 25% del
consumo promedio diario anual, tal como recomienda Reglamento Nacional de
Edificaciones, y un volumen de reserva igual al 25% del de regulacion, justificado para
zonas rurales, no se ha considerado volumen contra incendios, ya que segun el RNE, solo
se considera para poblaciones mayores o iguales a 10,000 habitantes, finalmente mediante
un procedimiento de calculo resulta el volumen de reservorio general igual a 8 m3. El cual

tiene forma cuadrada. A continuacion, se muestra el calculo realizado.
Calculo del Volumen del Reservorio:
Caudal Promedio (Qp) =0.21 I/s

Volumen de Regulacion (Vr)

Vr = (0.25 X Qp) x (86,400/1000)

Vr=4.54 m3

Volumen de Reserva (Vrv)

Vr = (0.25 x Vr)

Vr=1.14m3

VOLUMEN RESERVORIO (V): Vr + Vrv 5.68 m3

Geometria del Reservorio:

Borde Libre : (B) 0.50 m
Altura de Agua : (HA) 1.15m
Altura Interior : (H) 1.65m
Ancho : (M) 2.70 m
Largo : (M) 2.70 m
Volumen Reservorio Final 8.38m3
VOLUMEN RESERVORIO FINAL (VRF): 8.00 m3
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3.4.3.3 Disefio Estructural del Reservorio
DATOS BASE:

VOLUMEN:
ALTURA:
B.LIBRE:

LADO:

V. REAL:

R. Comprension
Cap adm. Portante
P. especif. Agua

P. concreto armado
esf. Fluencia Acero

solado:

B. caja de Valv.
L. caja de Valv.
H. caja de Valv.
e. caja de Val.

Para el disefio estructural de reservorios de pequefias y medianas capacidades se
recomienda utilizar el método de Pértland Cement Association, que determina momentos y
fuerzas cortantes como resultado de experiencias sobre modelos de reservorios basados en

la teoria de Plates and Shells de Timoshenko, donde se consideran las paredes empotradas

entre si.

8.00m3

1.65m

0.50m

2.70m

8.38m3

f'c= 210 kg/cm2
1.12 kg/cm2
1000.00 kg/m3
2400.00 kg/m3
4200.00 kg/cm2

0.10m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
0.15m

AT L

L=2.70m
15.4
. h
L=0.20m
- L
S = 1500 em
L=1.00m
>
¥=1.15m
1.00 m ’7
L Y
JF 15.4
€€
L=0.20m L=3.00m
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En los reservorios apoyados o superficiales, tipicos para poblaciones rurales, se utilizan
preferentemente la condicion que considera la tapa libre y el fondo empotrado. Para este
caso y cuando actta s6lo el empuje del agua, la presién en el borde es cero y la presion

maxima (P), ocurre en la base.

P=vyaxh P=1150.00 kg Donde:
va = Peso especifico del agua
El empuje del agua es: h = Altura del agua

b = ancho de la pared
v=yax h2xh/2 v=1785.38 kg

Para el disefio de la losa de cubierta se consideran como cargas actuantes el peso propio y
la carga viva estimada; mientras que, para el disefio de la losa de fondo, se considera el
empuje del agua con el reservorio completamente lleno y los momentos en los extremos

producidos por el empotramiento y el peso de la losa y la pared.
Célculo de momentos y espesor (e)
Paredes

El céalculo se realiza tomando en cuenta que el reservorio se encuentra lleno y sujeto a la

presion de agua.

Para el calculo de momento se utilizan los coeficientes (k) que se muestran en la tabla 3,
ingresando la relacion del ancho de la pared (b) y la altura de agua (h). Los limites de la
relacion de h/b son de 0,5 a 3,0.

Los momentos se determinan mediante la siguiente férmula:

M=Kxya x h3 b/h=1.64
VALORES COEF. (K) PARA EL CALCULO DE MOMENTOS - TAPA LIBRE Y FONDO EMPOTRADO
y=0 y =bl4 y=bl2
b/h xh MXx My MXx My Mx My
0 0.000 0.025 0.000 0.007 0.000 -0.050
1/4 0.012 0.022 0.005 0.008 -0.010 -0.052
1.75 1/2 0.016 0.016 0.010 0.009 -0.009 -0.046
3/4 -0.002 0.005 0.001 0.004 -0.005 -0.027
1 -0.074 -0.015 -0.050 -0.010 0.000 0.000
MOMENTOS (Kg-m) DEBIDO AL EMPUJE DEL AGUA
y=0 y =b/4 y=h/2
b/h X Mx My Mx My Mx My
0 0.000 84.028 0.000 23.528 0.000 -168.057
1/4 40.334 73.945 16.806 26.889 -33.611 -174.779
1.75 1/2 53.778 53.778 33.611 30.250 -30.250 -154.612
3/4 -6.722 16.806 3.361 13.445 -16.806 -90.751
1 -248.724 -50.417 -168.057 -33.611 0.000 0.000
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DIAGRAMAS DE MOMENTOS VERTICALES (MURO)

0
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/ | m

1 1
1
30 25 200 150 00 50 0 50 100 200 150 100 = o 50 w0 = ™ > > = ,w " 0

PARAY =0 PARAY = 1/4 PARAY =1/2

DIAGRAMAS DE MOMENTOS HORIZONTALES (MURO)

l A |
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1
80 100 40 20 20 10 o 10 E B o 200

PARAY =0 PARAY =1/4 PARAY =1/2

Teniendo el maximo momento absoluto (M), se calcula el espesor de la pared (e), mediante
el método elastico sin agrietamiento, tomando en consideracion su ubicacion vertical u

horizontal, con la formula;

e=(6M/ftx b)" 112 e=110Lcem Dond;
M = Méximo momento absoluto kg - cm
Asuminos: e=1500cm ft=0.85 18 (Es . raceidn por flexidn ko /cm2)
b=100cm.

Losa de cubierta
Sera considerada como una losa armada en dos sentidos y apoyada en sus cuatro lados.

Calculo del espesor de losa (e).

e = Perimetro / 180 e=6.67 cm asumimos e=0.10cm

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones para losas macizas en dos direcciones,

cuando la relacién de las dos es igual a la unidad, los momentos

flexionantes en las fajas centrales son:
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MA =MB =CWL2 metrado de cargas: Donde:

P. Propio: losa 240.00 kg-m2 C=003

P. Propio:

¢. e cloracion 455.00 kg-m2

P. Acabados 50.00 kg-m2 W = peso total (carga muerta + carga viva) en kg / m2

L =luz de calculo
P.Vivo 100.00 kg-m2

MA = MB = 234.25 kg-m

Conocidos los valores de los momentos, se calcula el espesor util “d” mediante el método eléstico con la siguiente relacion:

d=(M/R x b)*1/2 Siendo:

M= 234.25 kg-m M =MA = MB = Momentos flexionantes

= 100.00 cm b =100 cm.

= 0014986535 R=05xfsxjxk

= 3.56823E-06 k=1/(1+fshx fc)
fs= 4200 kglem2 fs = fatiga de trabajo en kg / cm2
n= 7.13648E-05 n=Es/Ec = (2.1x10"6 )/[(WAL5 x4200x( f c)*1/ 2)
f'c= 210 kglem2 f'c = Resistencia a la compresion en kg / cm2
F 0999998811 J=1-k3

¢=1250¢m #

considerando un  recubrimiento de: r=250cm e=15.00cm

CONSIDERAMOS e=15.00 cm

Losa de fondo

Asumiendo el espesor de la losa de fondo 15.00 cm, y conocida la altura de agua, el valor de P

serd:
Wy= 8383.50 kg Peso propio del agua en kg/m2
Wm= 13673.2L kg Peso propio del concreto en kg/m2
Wu= 3339445 kg Peso Mayorado

La losa de fondo sera analizada como una placa flexible y no como una placa rigida,
debido a que el espesor es pequefio en relacion a la longitud; ademas la consideraremos

apoyada en un medio cuya rigidez aumenta con el empotramiento.
Dicha placa estara empotrada en los bordes.

Debido a la accion de las cargas verticales actuantes para una luz interna L, se originan los

siguientes momentos.
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Momento de empotramiento en los extremos:
M=-WL2/192 M= -1267.95 kg-m

Momento en el centro:

M=WL3/384 M= 1711.73 kg-m
’_{.QSKg-m /_j1267.95 kg-m
1711.73 kg-m

Chequeo del espesor:

Se propone un espesor: e=P/180>9cm
e=7.33¢cm Se asume: e=15.00cm

Se compara el resultado con el espesor que se calcula mediante el método elastico sin

agrietamiento considerando el maximo momento absoluto con la siguiente relacion:
e=(6M/ft b)"0.5

Siendo: ft =0.85(f'c)*1/ 2 ft=12.32
e=15.90 cm - e=15.00 cm

Distribucion de la armadura

Para determinar el valor del area de acero de la armadura de la pared, de la losa cubierta y

del fondo, se considera la siguiente relacion:

As=Mu / @ Fy (d-a/2)
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Donde:

Mu = Momento maximo absoluto en kg — cm
fy = Esfuerzo del acero en Kg / cm2

d = Peralte efectivo en cm.

Para el disefio estructural de la armadura vertical y horizontal de la pared, se considera el

momento maximo absoluto, por ser una estructura pequefia que dificultaria la distribucion

de la armadura y porque el ahorro, en términos econémicos, no seria significativo.

Mo=

As=0.53 cm2/m
As=0.53 cm2/m
As=0.53 cm2/m
As=0.53 cm2/m
As de Disefio
As=3.00 cm2/m

@ 3/8
S=23.67 cm

Pared Exterior e interna

24872 kg-cm
a=0.12cm

a=0.12 cm
a=0.12 cm

Av=0.71cm2

Losa de cubierta

As min= 3.00 cm2/m
Norma E060, Cap 14.3

Usaremos 1@ 3/8" @ 22.5cm
Por cuantia Minima, Norma E060

Para el disefio estructural de armadura se considera el momento en el centro de la losa cuyo

valor permitira definir el &rea de acero en base a la ecuacion:

Mayoramos las cargas y encontramos el Momento Ultimo

As=Mu / @ Fy (d-a/2)

Mo=

Mu=
As=3.72 cm2/m
As=3.72 cm2/m
As= 3.72 cm2/m
As=3.72 cm2/m
As de Disefio

As=3.72 cm2/m

& 3/8
S=19.09cm

Losa de Cubierta

23425 kg-cm
175749 kg-cm
a=0.88 cm
a=0.88 cm
a=0.88 cm

Av=0.71 cm2

As min= 3.00 cm2/m

Usaremos 1@ 3/8° @ 17.5cm
Por cuantia Minima, Norma E060
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Losa de fondo

Como en el caso del calculo de la armadura de la pared, en la losa de fondo se considera el

méaximo momento absoluto.

Losa de Cimentacion

Mo= 171173 kg-cm
As=3.62 cm2/m a=0.85cm As min= 3.00 cm2/m
As=3.62 cm2/m a=0.85cm
As=3.62 cm2/m a=0.85cm
As=3.62 cm2/m
As de Disefio Usaremos 1 @ 3/8° @ 17.5cm

Por cuantia Minima, Norma E060
As=3.62 cm2/m

@ 3/8 Av=0.71 cm2
S=19.60 cm

Chequeo por esfuerzo cortante y adherencia

Tiene la finalidad de verificar si la estructura requiere estribos o no; y el chequeo por
adherencia sirve para verificar si existe una perfecta adhesion entre el concreto y el acero

de refuerzo.

Chequeo en la pared y losa de cubierta:

Pared
La fuerza cortante total méxima (V), seré: V=yah2l2 V=661.25kg/m
El esfuerzo cortante nominal (v), se calcula mediante; V=020kg/ cm2

El esfuerzo permisible nominal en el concreto, para muros no excederd a;

Vmax=002f" cenkg/cm2 V=4.20kg/ cm2
Se dee verificar que:
v<Vinix ) kg < 420kg/om?
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Losa cubierta

La fuerza cortante maxima (V) es igual a: V=WS#3 V=6844.50 kg / m
El esfuerzo cortante unitario es igual a: v=V/db V=456 kg /cm2
EI méximo esfuerzo cortante permisible es: vmax. =0.29f "¢/ 2 V=420kg/cm2
Se debe verificar que:

V< Vi EEE)  4s6kg/om2 < 120Kyl cm?

Chequeo de Capacidad Portante del Suelo

Peso Caseta total de Cloracion = 3316.95 kg

Peso agua de reservorio = 8383.5 kg

Peso del total de concreto del reservorio = 13673.21 kg

Peso muerto = 25373.66 kg

Peso vivo = 729 kg

Wu= Peso mayorado = 36762.42791 kg
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2) = 0.50 (Kg/cm2)
Cap adm. Portante = 1.12 (Kg/cm2)
Chequeo por Capacidad Portante = OK

DETALLE DEL ARMADD

1 —‘ @ o - - @ w ] v el

r 18 318 @ 17.5cm

18 3 T — -
@ 225 cm
e

il =
i ]
o =
‘ 18 35 @ 17.5cm
i - -
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- i @ - = [ —
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3.4.4 Red de distribucién

Para la red de distribucion del disefio del sistema de agua potable y letrinas con arrastre
hidraulico de los anexos las Contoyas, el Cabuyal y Pefia Grande del caserio Los Higos -
distrito de Santa Cruz de Toled - Contumaza — Cajamarca, se proyectaron 02 ramales, en lo
cual se analizé las variaciones de consumo, considerandose para el disefio de la red el
Consumo Maximo Diario (Qmh), los resultados fueron obtenidos mediante modelamiento
en el programa Watercad.

3.4.4.1 Consideraciones Basicas

La red de distribucién se disefié teniendo en consideracion una velocidad minima de 0.6
m/s y una velocidad méxima de 3 m/s, asimismo las presiones estan entre 10 y 50 mca,
como lo estipula la Norma 0.50 del RNE. Se utiliza para la distribucion un didmetro de 34”
como minimo, ademas se consideran valvulas para garantizar el buen funcionamiento del

sistema de agua potable.

3.4.4.2 Tipos de Redes de Distribucion

El tipo de red que se utilizo para el disefio es el sistema abierto, construido por dos ramales
de distribucién, por la topografia de la zona, y por qué la poblacién esta repartida en dos
posiciones, durante las 02 lineas de los ramales se ubicaron 17 Camaras Rompe presion y
05 pases aéreos, los cuales se identifican mas claramente en los planos respectivos del
proyecto, estos componentes fueron proyectados para regular las presiones y velocidades

en el sistema.

3.4.4.3 Disefio de Red de Distribucion

Para el modelamiento de la red se utiliz6 el programa Watercad, utilizandose como
consumo el Qmbh, se considerd para la reparticion de Caudales el método de reparticion
media, donde se verifico el cumplimiento de las velocidades minimas y maximas
permitidas, asi como el de las presiones aceptables mencionadas anteriormente en las
consideraciones basicas, asi se logr6 en el software mencionado un modelamiento

adecuado cumpliendo con las normas vigentes respectivas.
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CALCULOS DE LA RED DE DISTRIBUCION OBTENIDOS DE WATERCAD

TABLA DE TUBERIAS

1D Label Length | StartMode |Stop Mode | Diarreter | Material | Hazen- Flow Vielocity Headloss
(Scaled) () Williarms (L/s) (fiyfs) Gradient
] c (/)
146|L DIST.1- TRAMO RV-11 7 RESERVORIO J1 33.00 PVC | 150.0 0.42 1.61 0.009
149|L. DIST.03 - TRAMO 12 - CRP7-9 39 Jz CRP7-S9 21.00 PAVC 150.0 .08 0.76 0.004
152|L DIST.03 - TRAMO CRP7-9 - CRP7-10 60 CRP7-9 crRP7-10 | z1.00 PVC | 150.0 0.08 0.76 0.004
154|L DIST. 03 - TRAMO CRP7-10- CRP7-11 o7 CRF7-10 CPR7-11 21.00 PAVC 150.0 .08 0.76 0.004
156|L. DIST.1- TRAMO CRP7-15 - CRP7-16 68 CRP7-15 CRP7-16 26.50 PVC 150.0 0.09 0.54 0.002
159|L DIST.03 - TRAMO CRP7-11 - WPO3 63 CPR7-11 WP03 21.00 PVC | 150.0 0.08 0.76 0.004
161|L DIST.2- TRAMO CRP7-8- VP02 73 CRP7-8 Vo2 21.00 PAVC 150.0 0.07 0.66 0.003
164|LINEA DE COMDUCCION a3 CAPTACION P1 33.00 PVC | 150.0 0.27 1.04 0.004
167|L DIST.1- TRAMO CRP7-16 - VPD1 = CRP7-16 Weol 26.50 PVC 150.0 0.0% 0. 0.002
169|L. DIST.2- TRAMO 11 - CRP7-1 119 1 CRP7 -1 33.00 PVC 150.0 0.24 0.92 0.003
171|L DIST.2- TRAMO CRP7-2- CRP7-3 116 CRP7-2 CRP7-3 33.00 PVC | 150.0 0.24 0.92 0.003
174|L DIST.2- TRAMO CRP7-7 - CRP7-8 132 CRP7-7 CRP7-8 21.00 PVC 150.0 0.07 0.66 0.003
176|L DIST.1- TRAMO CRP7-13 - CRP7-14 162 CRP7-13 | CRP7-14 | 26.50 PVC | 150.0 0.09 0.54 0.002
179|L DIST.2- TRAMO CRP7-3- CRP7-4 201 CRP7-3 CRP7-4 33.00 PVC | 150.0 0.24 0.92 0.003
181|L DIST.1- TRAMO CRP7-14 - CRP7-15 259 CRP7-14 CRP7-15 26.50 PVC 150.0 0.09 0.54 0.002
182|L DIST.2- TRAMO CRP7-4- CRP7-5 230 CRP7-4 CRP7-5 33.00 PVC | 150.0 0.24 0.92 0.003
184|L DIST.1- TRAMO CRP7-12 - CRP7-13 248 CRP7-12 CRP7-13 26.50 PVC 150.0 0.0% 0. 0.002
186|L DIST.2- TRAMO CRP7-1- CRP7-2 318 CRP7 -1 CRP7-2 33.00 PVC | 150.0 0.24 0.92 0.003
187|L DIST.2- TRAMO CRP7-6- 12 454 CRP7-6 12 33.00 PVC | 150.0 0.24 0.92 0.003
189|L DIST.2- TRAMO 12- CRP7-7 467 Jz CRP7-7 21.00 PAVC 150.0 0.07 0.66 0.003
190|L DIST.1 - TRAMO J1-CRP7-12 701 11 crRp7-12 | 26.50 PVC | 150.0 0.09 0.54 0.002
191|L DIDT.2- TRAMO CRP7-5- CRP7-G 774 CRP7-5 CRP7-6 33.00 PVC 150.0 0.24 0.92 0.003
TABLA DE NODOS
ID Label | Elevation | Zone [Demand |Hydraulic | Pressure
(m) (L/s) | Grade [(mH20)
148 J1 | 2,709.51 (17 South| 0.09 |2,710.93( 1.42
150 J2 | 2,388.15 |18 South| 0.09 |2,408.53( 20.34
160 | VP03 | 2,205.03 (19 South| 0.08 |2,259.74 ( 54.60
163 | VP02 | 2,280.74 |20 South| 0.07 |2,309.73 ( 28.94
166 P1 2,711.13 |21 South 0.27 |2,720.66 | 9.52
168 | VP01 | 2,411.29 (22 South| 0.09 |2,459.85( 48.47
TABLA CRP7
D Label Elevation Diameter | Fow | Hydraulic | Hydraulic | Headloss
(rm) (Valve) (L/s) Grade Grade (To) ()
(rrm) (From) (m)
195 CRF7-1 2,660.12 33.00 0.24 2,710.55 2,660.12 50.43
196 CRF7-2 2,609.81 33.00 0.24 2,659.09 2,609.81 40.28
197 CRF7-3 2,560.00 33.00 0.24 2,609.44 2,560.00 49.44
198 CRF7-4 2,510.00 33.00 0.24 2,559.35 2,510.00 40.35
199 CRF7-3 2,455.17 33.00 0.24 2,509.26 2,455.17 54.08
200 CRF7-6 2,410.00 33.00 0.24 2,452.67 2,410.00 42.67
201 CRF7-7 2,360.00 21.00 0.07 2,407.13 2,360.00 47.13
202 CRF7-8 2,309.95 21.00 0.07 2,359.61 2,309.95 49.66
203 CRF7-9 2,359.55 21.00 0.08 2,408.30 2,359.55 48.75
204| CRF7-10 2,309.82 21.00 0.08 2,359.33 2,309.82 40.51
205 CPR7-11 2,260.00 21.00 0.08 2,309.56 2,260.00 49.56
206 CRF7-12 2,660.00 26.50 0.09 2,709.86 2,660.00 49.86
207) CRF7-13 2,610.00 26.50 0.09 2,659.62 2,610.00 40.62
208| CRF7-14 2,560.00 26.50 0.09 2,609.75 2,560.00 49.75
209| CRF7-15 2,510.00 26.50 0.09 2,559.60 2,510.00 49.60
210] CRP7-186 2,460.00 26.50 0.09 2,509.90 2,460.00 49.90
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3.5 Disefio de pase aéreo

3.5.1 Disefio de pase aéreo 15m — 17

DISENO DE PASE AEREQ 15m - 1"

* DATOS
Longitud (L) = 15.00 m. TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME ESPIGA
Diametro de tuberia (s) = 1 pulg. ESPECIFICACIONES TECNICAS NTP 399,002
Clase de tuberia (s) = 10
) ’ DIAMETRO CLASE 5 | CLASE 7.5| CLASE 10 | CLASE 15
Numero de tuberias = 1 NOMINAL |LONG:|_75PsI 105PSI | 150 PSI 200 PSI
(mts.) [PESO (kg x| PESO (kg x [ PESO (kg x | PESO (kg x
Peso de tuberia por ml = 0.25 Kg./m. (Pulg.) tubo) tubo) tubo) tubo)
Diametro del cable = 3/8 pulg. 1/2 5 - - 0.783 -
Resist. a la ruptura del cable (R) = 8010.00 kg./m. 3/4 5 1.007 -
Peso de cable por ml = 0.53 kg./m. 1 5 - 1.273 1.600
Sobrecarga por metro = 80.00 kg./m. 114 5 1.640 1.813 2.569
Coeficiente de Seguridad = 2 112 5 - 1.884 2.382 3.343
2 5 2.347 2.881 3.752 5.311
Dimensiones de Dado: 2 12 5 2,904 4.148 5.512 7.847
bca = 0.80 m. 3 5 4.302 6.185 8.023 11.562
Prof.Ca = 0.80 m. 4 5 7.055 10.210 13.289 19.216
hca = 0.80 m. 6 5 15.227 22.379 29,005 41.439
Dimensiones Torre 8 5 25.665 37.790 49.160 70.622
H = 1.50 m. 10 5 36.301 59.022 76.591 109.889
d = 0.25 m. 12 5 56.407 82.532 107.341 153,840
Dimensiones Zapata
hz = 0.60 m. - La Norma Técnica Peruana exige que para los diametros de 1/2"y 1"
bz = 0.80 m. los tubos deben ser en CLASE 10.
prof.Z = 0.80 m. - Todos los tubos se fabrican con sistema de empalme espiga - campana
(EC) 6 simple presion (SP)
* CALCULOS
Volumen de agua = 0.007 m*
Peso especifico del agua = 1000.00 Kg./m®
Peso total de tuberia = 3.82 Kg.
Peso total del agua = 7.36 Kg. bca bca
Peso total del cable = 7.88 Kg. ° L o
Pesto total de sobrecarga = 1200.00 Kg. 5 5
TOTAL = 1219.06 Kg. a als
(h ca = profundidad)
PESO TOTAL (Ptotal) = 2438.11 Kg.
Peso a soportar por dado (Ps) = 1219.06 Kg.
Volumen de dado = 0.51 m*
Peso dado de concreto (Pd) = 1228.80 Kg.

* CONDICIONES
Pd > Ps =>0.K.: Los dados soportan el peso del Pase Aéreo

R >Ptotal => O.K. : El cable soporta peso de tuberia con agua

ACERO DE REFUERZO(fy=4200 kg/cm2)

Acero @ 3/8"
Acero @ 1/4"

16.8 m. 9.41 Kg. (Torre)
30.8 m. 6.78 Kg. (Torre)
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Acero @ 3/8" = 14.4 m. 8.06 Kg. (Zapata)
Tot. Acero @ 3/8" = 31.2 m. 17.47 Kg.
Tot. Acero @ 1/4" = 30.8 m. 6.776 Kg.

CABLE DE ACERO TIPO BOA @ 3/8" PRINCIPAL PENDOLAS Y ACCESORIOS

Dist./Péndolas = 1.20 m.
Total Péndolas = 13 und.
Longitud = 33.80 m. (Péndolas)
Longitud = 19.00 m. (Cable principal)
Total 67.00 m.
CABLE DE ACERO TIPO BOA 3/8 ML 134
CARRO DE DILATACION und 4
GRAPAS PARA CABLE PRINCIPAL DE 3/8" und 4
GUARDACABO 3/8" und 4
TEMPLADOR GALVANIZADO 3/8" x 20 cm und 4
ABRAZADERA DE 1/4" CON PLATINA DE 1/2" und 26
GRAPAS PARA CABLE PENDOLAS DE 3/8" und 26
GUARDACABO 1/4" und 14
3.5.2 Disefio de pase aéreo 15m — 3/4”
DISENO DE PASE AEREO 15m - 3/4"
* DATOS
Longitud (L) = 15.00 m. TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME ESPIGA
Diametro de tuberfa (s) = 3/4 pulg. ESPECIFICACIONES TECNICAS NTP 399,002
Clase de tuberia (s) = 10
CLASE 5 [CLASE 7.5| CLASE 10 | CLASE 15
DIAMETRO
NUmero de tuberias = 1 NOMINAL LONG.| 75Psl [ 105Psl [ 150PsI [ 200PSI
pul (mts.) [PESO (kg x| PESO (kg x | PESO (kg x | PESO (kg x
Peso de tuberia por ml = 0.20 Kg./m. (Pulg.) tubo) tubo) tubo) tubo)
Diametro del cable = 3/8 pulg. 12 5 - - 0.783 -
Resist. a la ruptura del cable (R) = 8010.00 kg./m. 3/4 5 1.007 -
Peso de cable por ml = 0.53 kg./m. 1 5 - 1.273 1.600
Sobrecarga por metro = 80.00 kg./m. 1 14 5 1.640 1813 2.569
Coeficiente de Seguridad = 2 112 5 - 1.884 2382 3.343
2 5 2.347 2.881 3.752 5311
Dimensiones de Dado: 212 5 2.904 4.148 5512 7.847
bca = 0.80 m. 3 5 4302 6.185 8.023 11562
Prof.Ca = 0.80 m. 4 5 7.055 10.210 13.289 19.216
hca = 0.80 m. 6 5 15.227 22.379 29.005 41.439
Dimensiones Torre 8 5 25.665 37.790 49.160 70.622
H = 1.50 m. 10 5 36.301 59.022 76.591 109.889
d = 0.25 m. 12 5 56.407 82.532 107.341 153.840
Dimensiones Zapata
hz = 0.60 m. - La Norma Técnica Peruana exige que para los didmetros de 1/2"y 1"
bz = 0.80 m. los tubos deben ser en CLASE 10.
prof.Z = 0.80 m. - Todos los tubos se fabrican con sistema de empalme espiga - campana
(EC) 6 simple presion (SP)
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Volumen de agua =
Peso especifico del agua

Peso total de tuberia
Peso total del agua

Peso total del cable
Pesto total de sobrecarga
TOTAL

PESO TOTAL (Ptotal)

Peso a soportar por dado (Ps) =

Volumen de dado
Peso dado de concreto (Pd)

* CONDICIONES

0.004 m*

ACERO DE REFUERZO(fy=4200 kg/cm?)

Acero @ 3/8" =
Acero @ 1/4" =
Acero @ 3/8" =
Tot. Acero @ 3/8" =

Tot. Acero @ 1/4" =

CABLE DE ACERO TIPO BOA @ 3/8" PRINCIPAL PENDOLAS Y ACCESORIOS

Dist./Péndolas
Total Péndolas
Longitud =

Longitud =
Total

CABLE DE ACERO TIPO BOA 3/8
CARRO DE DILATACION

GRAPAS PARA CABLE PRINCIPAL DE 3/8"

GUARDACABO 3/8"

TEMPLADOR GALVANIZADO 3/8" x 20 cm

ABRAZADERA DE 1/4" CON PLATINA DE 1/2"
GRAPAS PARA CABLE PENDOLAS DE 3/8"

1000.00 Kg./m’
3.02 Kg.
414 Kg. bca bca
7.88 Kg. o L o
1200.00 Kg. 5 5
1215.04 Kg. a o
(h ca = profundidad)
2430.08 Kg.
1215.04 Kg.
051 m’
1228.80 Kg.
Pd >Ps =>0.K.: Los dados soportan el peso del Pase Aéreo
R >Ptotal => O.K.: El cable soporta peso de tuberia con agua
16.8 m. 9.41 Kg. (Torre)
30.8 m. 6.78 Kg. (Torre)
14.4 m. 8.06 Kg. (Zapata)
31.2 m. 17.47 Kg.
30.8 m. 6.776 Kg.
1.20 m.
13 und.
33.80 m. (Péndolas)
(Cable
19.00 m. principal)
67.00 m.
ML 134
und 4
und 4
und 4
und 4
und 26
und 26
und 14

GUARDACABO 1/4"
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3.5.3 Disefio de pase aéreo 10m —1”

DISENO DE PASE AEREO 10m - 1"

* DATOS
Longitud (L) = 10.00 m. TUBO PVC-U PARA FLUIDOS A PRESION CON EMPALME ESPIGA
Diametro de tuberia (s) = 1 pulg. ESPECIFICACIONES TECNICAS NTP 399,002
Clase de tuberia (s) = 10
DIAMETRO CLASE5 |CLASE 7.5 CLASE 10 | CLASE 15
NUmero de tuberfas = 1 NOMINAL LONG.| 75Ps| 105 PSI 150 PSI 200 PSI
(mts.) | PESO (kg x | PESO (kg x | PESO (kg x | PESO (kg x
Peso de tuberia por ml = 0.25 Kg./m. (Pulg) tubo) tubo) tubo) tubo)
Diametro del cable = 3/8 pulg. 112 5 - - 0.783 -
Resist. a la ruptura del cable (R) = 8010.00 kg./m. 3/4 5 1.007 -
Peso de cable por ml = 0.53 kg./m. 1 5 - 1.273 1.600
Sobrecarga por metro = 80.00 kg./m. 114 5 1.640 1.813 2.569
Coeficiente de Seguridad = 2 112 5 - 1.884 2.382 3.343
2 5 2.347 2.881 3.752 5.311
Dimensiones de Dado: 212 5 2,904 4,148 5.512 7.847
bca = 0.70 m. 3 5 4.302 6.185 8.023 11.562
Prof.Ca = 0.70 m. 4 5 7.055 10.210 13.289 19.216
hca = 0.70 m. 6 5 15.227 22.379 29.005 41.439
Dimensiones Torre 8 5 25.665 37.790 49.160 70.622
H = 1.50 m. 10 5 36.301 59.022 76.591 109.889
d = 0.25 m. 12 5 56.407 82.532 107.341 153.840
Dimensiones Zapata
hz = 0.50 m. - La Norma Técnica Peruana exige que para los diametros de 1/2"y 1"
bz = 0.70 m. los tubos deben ser en CLASE 10.
prof.Z = 0.70 m. - Todos los tubos se fabrican con sistema de empalme espiga - campana
(EC) 6 simple presion (SP)
* CALCULOS
Volumen de agua = 0005m°
Peso especifico del agua = 1000.00 Kg.lm3
Peso total de tuberia = 2.55 Kg.
Peso total del agua = 4.91 Kg. bca bca
Peso total del cable = 5.25 Kg. o L o
Pesto total de sobrecarga = 800.00 Kg. 5 5
TOTAL = 812.70 Kg. [ T s
(h ca=profundidad)
PESO TOTAL (Ptotal) = 162541 Kg.
Peso a soportar por dado (Ps) = 812.70 Kg.
Volumen de dado = 0.34 m®
Peso dado de concreto (Pd) = 823.20 Kg.

* CONDICIONES
Pd >Ps =>0.K.: Los dados soportan el peso del Pase Aéreo

R >Ptotal => O.K. : El cable soporta peso de tuberia con agua

ACERO DE REFUERZO (fy=4200 kg/cm?)

(Torre
Acero @ 3/8" = 16 m. 8.96 Kg. )
(Torre
Acero @ 1/4" = 30.8 m. 6.78 Kg. )
Acero @ 3/8" = 12.6 m. 7.06 Kg. (Zapata)
Tot. Acero @ 3/8" = 28.6 m. 16.02 Kg.
Tot. Acero @ 1/4" = 30.8 m. 6.776 Kg.
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CABLE DE ACERO TIPO BOA @ 3/8" PRINCIPAL PENDOLAS Y ACCESORIOS

Dist./Péndolas = 1.20 m.
Total Péndolas = 9 und.
Longitud = 23.40 m. (Péndolas)
Longitud = 14.00 m. (Cable principal)
Total 47.60 m.
CABLE DE ACERO TIPO BOA 3/8 ML 47.6
CARRO DE DILATACION und 2
GRAPAS PARA CABLE PRINCIPAL DE 3/8" und 2
GUARDACABO 3/8" und 2
TEMPLADOR GALVANIZADO 3/8" x 20 cm und 2
ABRAZADERA DE 1/4" CON PLATINA DE 1/2" und 9
GRAPAS PARA CABLE PENDOLAS DE 3/8" und 9
GUARDACABO 1/4" und 5

3.6 Sistema de saneamiento

3.6.1 Generalidades

La zona en estudio que se presenta para el disefio del proyecto es rural, por lo que se ha
disefiado un sistema de unidades basicas de saneamiento (UBS), (Letrinas con arrastre
hidraulico con biodigestores), esta UBS, esta compuesta por un bafio completo (inodoro,
lavatorio y ducha), y con su propio tratamiento y disposicion final de agua residuales, para
el proceso del tratamiento primario se tuvo en cuenta usar un Biodigestor Autolimpiable, y

para la disposicion de las aguas finales, se utilizd zanjas de infiltracion.

3.6.2 Letrinas con arrastre hidraulico y biodigestor

3.6.2.1 Componentes

Caseta de Letrinas: Se disefid la caseta para las letrinas, teniendo en consideracion el
espacio que permita la comodidad y privacidad del ocupante durante su uso, el area que se
disefid tiene dentro de su distribucion el espacio necesario para la instalacion de un
inodoro, un lavatorio y una ducha, la ubicacion de las casetas se hara fuera de las
viviendas, a una distancia no mayor de cinco metros, y considerando una pendiente para el

techo del 10 %, por ser una zona con épocas de fuertes lluvias.
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Instalaciones Sanitarias: Se tuvo en consideracion las instalaciones sanitarias necesarias
dentro de la letrina, como es las tuberias de ventilacidn, para evacuar los gases que se
producen en el sistema, asi como también las tuberias de evacuacion para las aguas grises,
las cuales se conectan desde el inodoro, a la caja de registro y luego hasta el biodigestor,
esta tuberia es de PVC de 100 mm de didametro (4”), con una pendiente promedio de
S=1%.

Caja de Registro: Se disefié una caja de registro para el sistema de saneamiento, la cual
tiene 0.25 de ancho x 0.50 de largo x 0.60 de alto, para una tuberia de desagle de 4
pulgadas, la ubicacién de esta caja es entre el aparato sanitario y el biodigestor, para

cumplir tareas de limpieza.

Caja de Registro de Lodos: para el sistema de saneamiento proyectado la caja de lodos
tiene las siguientes medidas; 0.60 de ancho x 0.60 de largo x 0.3 de alto, disefiada para un
biodigestor de 600 litros de capacidad, esta caja contara con una valvula para la extraccion

de lodos cada seis 0 doce meses, segun lo requiera el sistema.

Biodigestor: Para el sistema de saneamiento se eligio un biodigestor prefabricado de
polietileno 100% virgen, con una capacidad de 600 litros, para cada de las viviendas, el
cual tiene como funcién aprovechando la digestion anaerdbica de las bacterias, para
transformar el excremento humano en fertilizante, las medidas de acuerdo a su capacidad

se estaran detallando mas adelante.

Zanjas de Infiltracion: Se calcularon segun la norma técnica peruana 1.S. 020. Las
dimensiones de las mismas dependen de la velocidad de infiltracion obtenida de un test de

percolacion para poder calcular un coeficiente de infiltracion.

3.6.2.2 Ventajas y Desventajas

Los biodigestores tienen la ventaja que son autolimpiables, no requieren de otros
mecanismos para la extraccion de lodos, no contaminan las aguas superficiales y
subterraneas, las excretas no se encuentran directamente expuestas al medio ambiente,
presentando de esta manera una generacion minima de olores, ademas presentan una larga

duracién aproximadamente de 35 afios.
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Las desventajas que presentan estos dispositivos es que presentan un alto costo de
inversion para su instalacion, no se recomienda instalar en zonas donde la napa freatica
alta, ademéas se requiere de un operado para el mantenimiento periddicamente de las

letrinas y la camara de lodos generalmente una vez al afio.

3.6.2.3 Importancia del Mantenimiento

Brindar una adecuada operacion y mantenimiento en el sistema de saneamiento permite
mantener los bafios limpios, de esta manera contribuir a la duracion de las instalaciones y
elementos sanitarios, evitando las filtraciones de agua, se puede mantener en buenas
condiciones la infraestructura, para el buen funcionamiento del biodigestor, no se debe
arrojar basura, bolsas u otros elementos que no se disuelven en el aparato sanitario, porque
van a afectar el libre funcionamiento, un ineficiente mantenimiento puede ocasionar el
desaseo y desorden dentro de la letrina, incentivando de esta manera a contraer
enfermedades, principalmente en los nifios y personas mayores de edad, de esta manera se

va a mantener las letrinas en buenas condiciones para una larga duracion.

3.6.3 Seleccionamiento de biodigestor y disefio de zanjas d infiltracion
Biodigestor Autolimpiable (ROTOPLAS):

Unidad de tratamiento primario de aguas residuales, su disefio presenta un proceso de
retencion de solidos y otro biologico que le da un tratamiento adicional, no genera malos
olores y evita la proliferacion de insectos, el desagiié se infiltra en el terreno, mediante un

area de infiltracion previamente disefiada.

Componentes:

entrada de aguas negras.

Filtro bioldgico y aros de plastico.

Valvulas para extraccion de lodos.

1
2
3. Salida de agua tratada al campo de infiltracion.
4
5

Tuberia para evacuacion de lodos. Figura 5- Componentes Biodigestor

Fuente: (Rotoplast)
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6. Tapa de cierre hermético.
7. Base coOnica para evacuacion de lodos.
8. Acceso directo interno para limpieza.

Funcionamiento:

Tapa clik 18"

Acceso para
evacuacion de lodos

Salida de Aguas
Tratatas

Extraccion de Lodos

Acceso Directo a
Sistema Interno

Ingreso de Aguas
Negras o ==

Filtro Biologico
con Aros Pet

Base conica para
acumulacion de lodos

Figura 6: Funcionamiento Biodigestor
Fuente: (Rotoplast)

De la imagen del biodigestor el funcionamiento es el siguiente: El desagiie entra por el
tubo N° 1 hasta el fondo, donde las bacterias empiezan la descomposicion, luego sube y
pasa por el filtro N° 2, la materia organica que sube es atrapada por las bacterias fijadas en
los aros de plastico del filtro. Para luego una vez tratada salir por el tubo N° 3 hacia el

campo de infiltracion, el cual puede ser pozo de percolacién o zanjas de infiltracion.
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Dimensiones del biodigestor:

| A |
| B |
| c |
| o |
| e |
| F ]
| |
| o+
[ ] ar 47 47 4"
I 2" 2" 2" 2"
as 45° 45° 45°

Figura 9: Dimensiones Caja de Registros de Lodos

Fuente: (Rotoplast)
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Dimensiones de la caja de registro de lodos:

| “Rotopia>
n—— Bam!igesm"’s

Dimensiones de las cajas
de registro de lodos:

b . ¥
- 3 D“““’;;"’" 600 litros 1,300 litros 3,000 litros 7,000 litros

/ A [a(m) 0.60 0,60 1.00 1.50

- y b (m) 0.60 0.60 1.00 1.50

; | [h(m)* 0.30 0.60 0.60 0.70

(*) Medido respecto al eje de la valvula de lodos.

Figura 10: Dimensiones Caja de Registros de Lodos
Fuente: (Rotoplast)

Disefio de Zanjas de Infiltracion:

Por el estudio de suelos realizado en la zona de aplicacion de la obra, por el Laboratorio de
Mecanica de Suelos, de la UCV, se obtuvo que los anexos en estudio presentan una
similitud en su estructura de suelo, por lo que se realizd un solo el test de percolacion,
(incluida en los anexos) para todo el proyecto, donde se obtuvo una velocidad de
infiltracion de 3 min/cm obteniéndose un coeficiente de infiltracion de 78 I/m2/dia, estos

datos son usados para el calculo de las zanjas de infiltracion.
Segun norma técnica peruana I.S. 020. Se tienen:

A: area de absorcion en (m2).

Q: caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/dia).

R: Coeficiente de infiltracion (Lt/m2/dia).

A=Q/R
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La profundidad de las zanjas se determiné de acuerdo con la elevacion del nivel freatico y
la tasa de percolacion, siendo la profundidad minima de las zanjas de 0,60cm, procurando
mantener una separacion minima de 2 metros entre el fondo de la zanja y el nivel freético,
el ancho de las zanjas estara en funcion de la capacidad de percolacién de los terrenos y

podré variar entre un minimo de 0,45 m y un maximo de 0,9 m.

La longitud de las zanjas se calculd de acuerdo con la tasa de percolacion y el ancho de las
zanjas, el cual podrad variar entre un minimo de 0,45 m y un maximo de 0,9m. La
configuracion de las zanjas podra tener diferentes disefios dependiendo del tamafio y la
forma de la zona de eliminacion disponible, la capacidad requerida y la topografia del area,
la longitud méaxima de cada linea de drenes; sera de 30 m. Todas las lineas de drenaje serén
de igual longitud, en lo posible, pendiente minima de los drenes serd de 1,50/00 (1,5 por
mil) y un valor maximo de 50/00 (5 por mil).

CUADRO 16 CALCULO DE LAS ZANJAS DE INFILTRACION

vi = 3.00 [min/cm] | (Velocidad de infiltracion)
78.00 [Its./m2dia] | (Coeficiente de infiltracion)
80.00 [Its./hab.dia] | (Caudal unitario)
6 [hab.] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
480.00 [Its./dia] (Caudal total)
QR = 6.15 [m?]
0.70 [m] (Ancho de las zanjas de infiltracion)
[m] (Longitud de la zanja de
Albzi = 9.79 infiltracion)
2.00 # Zanjas
= 4.40 [m] (Longitud de la zanja de infiltracion)
Por redondeo =
4.40 (Longitud de la zanja de infiltracion)
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3.7 Especificaciones técnicas

3.7.1 Disposiciones generales

Las presentes Especificaciones Técnicas tienen por finalidad complementar los
lineamientos establecidos en los planos, detallando los parametros generales a seguir
durante el proceso constructivo de la obra: “Disefio del mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico de los anexos Las Contoyas, El
Cabuyal y pefia grande del caserio los higos - distrito de santa cruz de toled - Contumaza —
Cajamarca”, los mismos que permitiran al Ingeniero Residente y/o Contratista la correcta

ejecucion de la obray a la Inspeccion o Supervision velar por su cumplimiento.

Esta especificacion general acumula la experiencia en proyectos similares en los ultimos
afios, donde se busca alta calidad, con el fin de mantener costos minimos de obras de
Construccion y al mismo tiempo producir accesibilidad adecuada de acuerdo a la
disponibilidad economica de los pueblos. Las Especificaciones Generales de este tipo
tienen que tener el caracter dinamico y tienen que ser actualizadas constantemente como
una parte integral de los disefios de Construccion, Rehabilitacion y Mantenimiento de

obras de Saneamiento Rural.

Parte de estas Especificaciones son los Planos y Metrados, los que deberan ser
compatibilizados con las Normas vigentes establecidas por: Reglamento Nacional de
Edificaciones RNE; Normas de materiales de INDECOPI; Manual de Normas de ASTM;
Manual de Normas del ACI 318.99; Especificaciones de los fabricantes que sean
concordantes con las anteriormente mencionadas en cada especialidad; Resolucion de
Contraloria N° 072-98-GG Normas Técnicas de Control Interno para el Sector Publico.
Todos los trabajos sin excepcion se desenvolveran dentro de las mejores préacticas
constructivas a fin de asegurar su correcta ejecucion, estando sujetos a la aprobacién y
plena satisfaccion de la Entidad encargada de la construccion del proyecto, asegurando una
vida util proyectada.

En caso de existir divergencia entre los documentos del proyecto, los Planos tienen
primacia sobre las Especificaciones Técnicas. Los Metrados son referenciales vy
complementarios y la omision parcial o total de una partida no dispensara al Contratista de

su ejecucion, si esta prevista en los Planos y/o Especificaciones Técnicas.
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Todos los materiales que se empleen en la construccion seran nuevos y de primera calidad
en conformidad con las Especificaciones Téecnicas de estos. Los materiales que vinieran
envasados, deberéan ingresar a la obra en sus recipientes originales, intactos y debidamente
sellados. EI Contratista tomara especial prevision en lo referente al aprovisionamiento de
materiales nacionales o importados, sus dificultades no podran excusarlo del
incumplimiento de su programacion, ni se admitirdn cambios en las Especificaciones por
este motivo. El almacenamiento de los materiales debe realizarse de tal manera que este
proceso no desmejore sus propiedades, ubicandolos en lugares adecuados, tanto para su
proteccion como para su despacho.

Los ensayos de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevaran a cabo por cuenta
del Contratista, en la forma que se especifique y cuantas veces lo solicite oportunamente el
Inspector o Supervisor, para lo cual el Contratista deberd suministrar las facilidades
razonables, mano de obra y materiales a emplear.

El Contratista debera contar con los Reglamentos, Manuales y Normas vigentes, para
garantizar un correcto control de materiales y aplicacion de procedimientos estandarizados
de ensayos a efectuar. El Inspector o Supervisor puede rechazar el empleo de materiales,
pruebas, analisis o ensayos que no cumplan con las Normas mencionadas en estas
Especificaciones Técnicas.

El método de ejecucion sera definido en cada una de las partidas de las presentes
especificaciones, siendo la Unidad de Medida y la Norma de Medicion seran definidas en
cada una de las partidas correspondientes. La cantidad determinada segun la partida en
ejecucion, serd pagada al precio unitario del contrato, y dicho pago constituira
compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e imprevistos necesarios
para su correcta ejecucion.

Para la ejecucion de los trabajos el Contratista debe cumplir como minimo con los
requisitos de seguridad G-050 del RNE en todos los campos que se considera para las
obras. La Entidad Iniciara y cancelara el tramite para el suministro definitivo del Agua,
electricidad, y desagle, debiendo el Contratista hacer el seguimiento del tramite, y el
consumo que se hiciese durante la obra sera asumido por el Contratista hasta la recepcion
de la obra.

El Contratista notificara por escrito de cualquier material que se indique y considere
posiblemente inadecuado o inaceptable de acuerdo con las Leyes, Reglamentos y

Ordenanza de autoridades competentes, asi como cualquier trabajo necesario que haya sido
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omitido. Si no se hace esta notificacion, las posibles infracciones u omisiones, en caso de
suceder seran asumidas por el Contratista

Todo el material y la mano de obra empleada estaran sujetos a la Inspeccion de la Entidad
encargada, quien tiene el derecho de rechazar el material que se encuentre dafado,
defectuoso o la mano de obra deficiente, y exigir su correccion. Los materiales deberan ser
guardados en la Obra en forma adecuada, sobre todo siguiendo las indicaciones dados por
el fabricante o manual de instalaciones. Si no estan debidamente colocados como es
debido, ocasionan dafios a personal y equipos; los dafios deberan ser reparados por cuenta
del Contratista.

El Contratista debera suministrar, sin cargo adicional alguno para la Entidad que le encargo
el trabajo, todas las facilidades razonables de mano de obra y materiales adecuados para la
Inspeccion y pruebas que sean necesarias, Si esta encontrara que una parte del trabajo ya
ejecutado ha sido efectuado en disconformidad con los requerimientos del Contrato podra
optar por aceptarlo todo, nada o parte de dicho trabajo.

El Contratista para la ejecucion del trabajo correspondiente a la parte arquitectonica,
debera verificar cuidadosamente este proyecto con los proyectos correspondientes a:
Estructuras y Instalaciones, con el objeto de evitar interferencias en la ejecucion de la
construccion total. Si hubiese alguna interferencia deberd comunicarla por escrito al
Inspector y/o Supervisor de la Obra. Comenzar el trabajo sin hacer esta comunicacion,
significa que de surgir complicaciones entre los trabajos correspondientes a los diferentes
proyectos su costo sera asumido por el Contratista.

La Entidad que contrata al contratista, no asume ninguna responsabilidad por pérdida de
materiales, equipos o herramientas del Contratista. Si éste lo desea puede establecer las
guardianas que crea conveniente bajo su responsabilidad y riesgo.

Cuando sea requerido por el Inspector y/o Supervisor, el Contratista debera retirar de la
obra el equipo o materiales excedentes que no vayan a tener utilizacion futura en su
trabajo. Al término de los trabajos el Contratista deberd proceder a la limpieza de los
desperdicios que existan ocasionados por materiales y equipos empleados en su ejecucion.
Donde se especifique materiales, proceso o método de construccion de determinados
fabricantes, nombre comercial o nimero de catalogos, se entiende que dicha designacion es
para establecer una norma de calidad y estilo, pudiendo sustituirse por uno de

caracteristicas similares o mejores, previa aprobacién por la Entidad contratante en todos
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los casos el Contratista debera indicar por escrito al fabricante, tipo de tamafio, modelo,
etc. de todos los materiales a utilizarse.

Las especificaciones de los fabricantes referentes a las instalaciones de los materiales
deben cumplirse estrictamente; es decir, que ellas pasan a formar parte de estas
especificaciones. Si los materiales son instalados antes de ser aprobados, por el contratante,
puede hacer retirar dichos materiales, sin costo adicional alguno y cualquier gasto
ocasionado por este motivo serd por cuenta del Contratista. Igual proceso se seguiré si a
criterio del Inspector y/o Supervisor de la Obra, los trabajos y materiales no cumplen con
lo indicado en los planos y especificaciones.

3.7.2 Disposiciones especificas

Las Especificaciones Técnicas especificas tienen por finalidad complementar los
lineamientos establecidos en los planos, detallando los parametros generales a seguir
durante el proceso constructivo de la obra: “Disefio del mejoramiento y ampliacion del
sistema de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico de los anexos Las Contoyas, El
Cabuyal y pefia grande del caserio los higos - distrito de santa cruz de toled - Contumaza —

Cajamarca”, dichas especificaciones estan detalladas en los anexos del proyecto

3.8 Estudio de impacto ambiental

El presente documento contiene los puntos méas relevantes del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) del proyecto “Disefio del sistema de agua potable y letrinas con arrastre
hidraulico de los anexos las Contoyas, el Cabuyal y Pefia Grande del caserio Los Higos -
distrito de Santa Cruz de Toled - Contumaza — Cajamarca”. Incluyendo los aspectos
generales, descripcion del proyecto, area de influencia ambiental, diagndstico ambiental,

identificacion y evaluacion de impactos socio ambientales y el Plan de estudio ambiental.

3.8.1 Aspectos generales

Los anexos las Contoyas, el Cabuyal y Pefia Grande, que forman parte de la zona en
estudio, cuentan con un sistema de agua potable que soporta mas de 20 afios de antigliedad,
por lo que requiere de un mejoramiento y ampliacién, para beneficiar a la poblacion. En lo

que respecta al sistema de saneamiento, cuentan tan solo con letrinas de pozo ciego, que a
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la fecha algunas se encuentran llenas, por lo que se ha proyectado la implementacion de
letrinas con arrastre hidrdulico con biodigestores, con el fin de mejorar la calidad de vida
de los pobladores.

El objetivo del (EIA), consistié en identificar, interpretar y evaluar los probables impactos
ambientales que se produciran en la construccién, operacion y mantenimiento del proyecto,
con el fin de implementar las medidas de mitigacion que eviten y/o reduzcan los impactos
ambientales negativos sobre el ambiente, protegiendo los recursos naturales de la zona y en
el caso de los impactos positivos introducir las medidas que optimicen los beneficios a raiz

de la ejecucion del proyecto.

Antes de recurrir a campo, se inicié con la recopilacion de la informacion existente de la
zona mediante la sistematizacion y el analisis de la informacion relativa al medio, asi como
las actividades a ejecutar, definiendo un éarea de influencia preliminar y las zonas

susceptibles a sufrir alteraciones por la ejecucion del proyecto.

Luego se realizO la visita directamente a la zona en estudio, donde se levantd la
informacion ambiental complementaria y el area de influencia directa e indirecta integrada,
asimismo se identificO las probables alteraciones como resultado de los trabajos a
ejecutarse en la zona y asi como también posibles dafios al entorno. Después de recopilar
caracteristicas de la zona como: poblacion, demografia, puntos criticos relaciones
funcionales, entre otros, se analiz6 los datos para definir los impactos ambientales de

acuerdo a su magnitud y ocurrencia.

3.8.2 Descripcion del proyecto

Uno de los objetivos que se planted para el disefio del sistema de agua potable y letrinas
con arrastre hidraulico de los anexos las Contoyas, EI Cabuyal y Pefia Grande del caserio
Los Higos - distrito de Santa Cruz de Toled - Contumaza — Cajamarca, es contar con un
sistema de agua eficiente con servicio las 24 horas, cumpliendo con las presiones minimas
y maximas reglamentarias, asimismo el disefio de las letrinas con arrastre hidraulico con
biodigestores, debe permitir el manejo adecuado de la disposicidn de excretas en cada una

de las viviendas.

Se consider6 un horizonte para el proyecto de veinte afios, para las 30 viviendas

encontradas, en lo cual se ha considerado para el disefio al afio 2018 como el afio cero, el
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afio 2019 como el afio uno y el afio 2038 como afio 20, para el disefio de agua potable se
han considerado datos nuevos, con los cuales se han proyectado absolutamente nuevas
estructuras tanto hidraulicas como estructuralmente, que cumplan con las respectivas
normas que establece el Reglamento. Las letrinas con arrastre hidraulico, estan
conformadas por: 01 caseta con bafio completo, 01 caja de registro, 01 biodigestor,
autolimpiable, 01 caja de lodos y zanjas de infiltracion, en toda la zona en estudio se
instalaran 30 letrinas con biodigestores, cubriendo a todas las familias.

3.8.3 Area de influencia ambiental

El disefio del mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable y saneamiento basico
rural de los anexos en mencidn, estan limitados por el este Con el Caserio Los Higos, por
el norte con el Caserio de Sienque, por el sur con el Caserio de Ayambla y por el oeste
con el Caserio de La Succha, se determiné el Area de Influencia Directa, asi como el Area
de Influencia Indirecta, las cuales sirvieron para determinar la linea base ambiental del
proyecto, donde se desarrolla la descripcién ambiental de cada uno de los componentes

fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales.

El Area de Influencia Indirecta, que ocupara la superficie afectada por la ejecucion del
proyecto, es en conjunto la zona de los anexos Las Contoyas, ElI Cabuyal y Pefia Grande y
sus alrededores, asimismo al Area de Influencia Directa, se considerd a aquella zona mas
reducida, dentro del Area de Influencia Indirecta, en la cual se generan cambios
significativos directos, donde la poblacion beneficiaria sentira los efectos tales como
cambios de calidad atmosférica y del uso de los espacios cerca de las viviendas, en la

etapa de la construccion del proyecto

3.8.4 Diagnostico ambiental

La zona en estudio presenta un clima templado generalmente sin lluvias en los meses de
mayo a noviembre, con una temperatura promedio de 20°C, los meses de diciembre a abril
se presentan fuertes lluvias, bajando la temperatura hasta los 6°C, la topografia de dichos
anexos es generalmente accidentada, presenta suelos mayormente arcillosos, existen en la
zona flora netamente del lugar, arbustos pequefios que no presentan mayor cuidado, asi

como también partes con sembrios de productos agricolas de la sierra, los pobladores se
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dedican a la crianza de ganado vacuno y caprino en mayor escala, casi no existen animales
salvajes considerables para adopcion, los anexos no cuentan con una carretera, por lo que
se movilizan a pie o en acémilas hasta la carretera del caserio de Los Higos que es la mas
cercana para trasladarse hasta el distrito.

La principal actividad econdmica de la zona en estudio, es la agricultura y ganaderia en
menor escala, los pobladores de los anexos en mencion acuden al Centro de Salud mas
cercano, cuando padecen alguna enfermedad, como infecciones respiratorias agudas, el
cual se encuentra ubicado en el distrito de Santa Cruz de Toled, en los anexos no existen
Instituciones Educativas, por lo que los alumnos tienen que acudir en los niveles de inicial

y primaria al caserio de Los Higos y en el nivel Secundario hasta el distrito.

Actualmente el sistema de agua potable cuenta con una captacion, un reservorio y todas las
redes que abastecen de agua a los anexos, todas estas estructuras seran demolidas, ya que
cuentan con mas de veinte afios de antigiiedad y se encuentran deterioradas, en el tema de
saneamiento la poblacidn en estudio solo cuenta con letrinas de pozo ciego, que también ya
se encuentran en un mal estado, causando molestias y enfermedades por los malos olores y

contaminacién mayormente en nifios y mayores.

El area en estudio se encuentra ubicada en una zona rural, por lo que no existe mucha
contaminacién sonora, es una zona tranquila, solo se escucha los canticos de los animales
silvestres, y de los animales domésticos, cabe recordar que estos ruidos no causan
alteraciones en la comodidad de los pobladores. Por encontrarse en zona alta de sismicidad
Z3, segun la norma E.030 del RNE, por lo que el disefio se realiz6 de acuerdo a los
parametros de la norma Sismoresistente, garantizando un comportamiento antisismico en
las estructuras proyectadas frente a un evento telUrico inesperado, por lo que se debe
prever las rutas alternativas de evacuacion durante y después de la construccion,

asegurando la seguridad de los beneficiarios.

3.8.5 ldentificacion y evaluacion de impactos socio ambientales

Se identificd y evalud los posibles impactos ambientales, que se pueden generar durante la
construccion de las obras proyectadas para el disefio del sistema de agua potable y letrinas
con arrastre hidraulico de los anexos las Contoyas, el Cabuyal y Pefia Grande del caserio

Los Higos - distrito de Santa Cruz de Toled - Contumaza — Cajamarca, asi como también
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durante el funcionamiento del mismo, la metodologia empleada para identificar y evaluar
los impactos ambientales, se plante6 desde dos escenarios, primero que ya existen
alteraciones en el ambiente derivadas, de la falta del sistema de agua potable y un uso
ineficiente de eliminacién de excretas, y por otro lado las alteraciones que va a generar el
proceso constructivo de los servicios de agua potable y saneamiento basico.

Para identificar los impactos ambientales, durante el proceso constructivo y después
durante la operatividad del mismo, se plante6 usar un diagrama de redes, en el cual se
puntualizan las actividades del proyecto y su repercusion en los aspectos fisicos, biolégicos
y socioecondémicos, asimismo se evalué cuantitativamente una matriz adaptada de perfiles
de evaluacion de impacto ambiental, clasificando el nivel de impactos, utilizando una
escala de +1 a+3 y de -1 a -3, representando el impacto negativo mas severo por -3, y el
impacto positivo mas beneficioso por +3, las actividades impactantes especificas que de
identifico son: movimiento de tierras, transporte de materiales, movimiento de
maquinarias, vehiculos y equipos, conformacion de depdsitos de material excedente,
instalacion de tuberias de agua, realizacion de pruebas hidraulicas, instalacion de valvulas
de control y de purga, conexiones domiciliarias de agua e instalacion de letrinas

biodigestoras.

CUADRO 17: IMPACTOS IDENTIFICADOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

IMPACTOS Generacion de empleo

POSITIVOS Actividad econémica temporal para los beneficiarios

Alteracion en la geologia y suelos

Riesgo de afeccion a la salud y seguridad de los trabajadores.

Perturbacion temporal del transito peatonal

Generacion de material excedente

Generacion de emisores por material particulado y disminucion de la

calidad del aire

Contaminacién sonora

IMPACTOS | Generacién de desechos sélidos y liquidos

NEGATIVOS Interrupcién temporal del servicio de agua

Alteracion temporal de las actividades normales de la poblacion
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CUADRO 18: IMPACTOS IDENTIFICADOS EN LA ETAPA DE OPERACION Y
FUNCIONAMIENTO

Generacion de contaminacion en las partes bajas cercanas
IMPACTOS NEGATIVOS | a las zanjas de infiltracion, para terreno de cultivo

Mejoramiento en el servicio de agua potable

Implementacién de un sistema de saneamiento basico
IMPACTOS POSITIVOS rural

Disminucidn y control de pérdidas de agua

Reduccion de enfermedades diarreicas y gastrointestinales

Mejor calidad de vida de los beneficiarios
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CUADRO 19: MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES

ACCIONES DEL | ALTERACIONES CALIFICACION
MEDIO PROYECTO | AMBIENTALES =3 211101
Movimiento de
tierras. ¢
Transporte de
materiales. e
Conformacion
de depositos de | Cambios en la calidad
materiales del aire por aumento de -
excedentes. niveles de emision de
Uso de particulas, CO, SO2,
maquinaria debido a la operatividad
ATMOSFERA para los de la maquinaria, esto
diferentes puede afectar a los
trabajos a trabajadores directos y ¢
ejecutarse en adyacentes al trabajo,
excavacion y existiendo también
compactacion. | incremento de los
Cargay niveles sonoros.
descarga de
materiales. -
Limpieza de la
VEGETACION vegetacion para | Alteracion de los
empezar los niveles de vegetacion -
trabajos. arbdrea.
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Excavaciones

para la red del

Cambios en la vista del

paisaje.

PAISAJE sistema de agua | Generacion desechos.
potable. Generacion de material
excedente.
Implementacié | Disminucion de
SECTOR n de un sistema | enfermedades
PRIMARIO de saneamiento. | gastrointestinales
Riesgo en la seguridad
y salud de los
trabajadores.
Disminucion de riesgos
de contaminacion
SECTOR - Operaciony | ambiental.
SECUNDARIO funcionamient | Implementacion de
Y TERCIARIO 0 de la obra. mecanismos de
desarrollo limpio.
- Necesidad de | Generacion de empleo.
mano de obra | Perturbacion a la
- Actividades poblacion.
previstas Incremento de ruidos
durante el | molestos por el uso de
SOCIO proceso maquinarias y
CULTURAL constructivo e | herramientas.

implementaci
on del
proyecto

Formalizacion de
disposicion de excretas.
Mejoramiento de la

calidad de vida.
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Segun el resultado de la matriz de impactos la mayoria son negativos con las
calificaciones, no obstante, la mayoria de estos tienen el nivel de -1, que corresponde al
nivel mas bajo de impacto negativo, la parte critica se refleja en la perturbacion a la
poblacién, por el uso de maquinarias y equipos, obteniendo una calificacion de -3, el
incremento de sonidos sonoros refleja una calificacion de -2, en lo que respecta a los
impactos positivos, se presenta una calificacion de 3 en la disminucion de enfermedades
gastrointestinales y formalizacién de disposicion de excretas, marcando un nivel de 2 en
disminucién de riesgos de contaminacion ambiental y mejoramiento de la calidad de vida
en la poblacion, y por ultimo representando como 1 en la matriz, a lo que refiere a

generacion de empleo.

3.8.6 Plan de manejo ambiental

La construccion de las obras proyectadas, y luego su operatividad, genera impactos
positivos y negativos en el &mbito de su influencia, por lo que se ha elaborado un Plan de
manejo ambiental, que contiene las medidas para prevenir, controlar y/o mitigar cada uno
de los impactos ambientales, el cual se ha propuesto para proteger principalmente el medio
ambiente, en concordancia con el desarrollo socioeconomico y cultural. Estas medidas
deben ser llevadas, consultadas y tomadas en cuenta por el supervisor o residente
encargado de la construccion, haciéndolo de su conocimiento a los participantes o

trabajadores para su cumplimiento en la ejecucion del proyecto.

La meta u objetivo general del Plan de manejo ambiental, esta conducido a prevenir, evitar,
controlar y mitigar los presuntos impactos ambientales, ocasionados por las diferentes
actividades que se llevan a cabo durante las etapas de construccion y de funcionamiento
del proyecto: “Disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
letrinas con arrastre hidraulico de los anexos Las Contoyas, EI Cabuyal y Pefia Grande del
caserio los higos - distrito de santa cruz de toled - Contumaza — Cajamarca”, cumpliendo

con rigurosidad las medidas planteadas en el plan.

Para el manejo del plan se establece un sistema de vigilancia para el cumplimiento de las
medidas preventivas y correctivas, para el manejo sostenible del medio ambiente, en
armonia con el desarrollo integral de la zona que afecta el proyecto, para lo cual se exige

las coordinaciones alusivas al caso, se debe contar con la asistencia técnica de un
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responsable en manejo del medio ambiente, para identificar los presuntos problemas
ambientales que posiblemente se presenten en la etapa de construccion y poder plantear
soluciones para un mejoramiento y mantenimiento de la zona afectada, teniendo en cuenta

los procedimientos y contenidos técnicos plasmados en el expediente del proyecto.

La implementacion de las estrategias del plan, influye mucho en la gestién ambiental,
siendo prioritario tener un control de tipo permanente, que se deberd ejercer sobre los
efectos medio ambientales de las diferentes actividades llevadas a cabo en la zona de
influencia del proyecto. Por otro lado, se debe realizar una evaluacion periodica, durante la
ejecucion del plan y sera asumida por el encargado del manejo ambiental, asimismo las
Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Toled, es la entidad encargada de exigir y
supervisar el cumplimiento de las medidas propuestas para la mitigacion de las alteraciones
de la zona, siendo preciso recalcar en la etapa de construccion como en la de

funcionamiento del proyecto.

Las medidas del presente plan han sido disefiadas teniendo en cuenta los impactos
ambientales identificados en la construccion y operatividad del proyecto: Disefio del
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico
de los anexos Las Contoyas, ElI Cabuyal y Pefia Grande del caserio los higos - distrito de

santa cruz de toled - Contumaza — Cajamarca.

A continuacion, se presenta el Plan de manejo ambiental, que comprende Programas de
Manejo, en las que se detalla y propone medidas, lineamentos y recomendaciones para la
prevencion y mitigacion de las posibles alteraciones del medio ambiente por la ejecucion
del proyecto, se realizara de acuerdo a las etapas del proyecto, la de construccion y la de

operacién y funcionamiento:

Etapa de Construccion:

Programa de Prevencién y Mitigacion de Impactos; Las medidas que se disefiaron para este
programa, estan dirigidas a reducir en general los impactos de caracter negativo y de otro
lado favorecer e incentivar los impactos positivos identificados en esta etapa, en este
programa se tiene en consideracion lograr el normal desarrollo de las actividades de

ingenieria previstas.
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Programa de Monitoreo Ambiental; El presente programa tiene por fin establecer medidas
de control y seguimiento al Estudio de Impacto Ambiental (EIA), exigiendo la evaluacién
periddica e integrada de la dindmica de las variables ambientales que han sido afectadas
por la ejecucién del proyecto, para asi de esta manera poder brindar informacion
actualizada y precisa del avance del Plan de manejo ambiental.

Programa de Educacién Ambiental; Para este programa se tuvo en consideracién a todo el
personal involucrado en la ejecucion del proyecto, el cual estd disefiado principalmente
para establecer lineamientos basicos, en cuanto a lo referido a capacitacion y educacién

ambiental, a cargo del responsable del sostenimiento del medio ambiente.

Programa de Higiene y Seguridad Ocupacional;  Este programa estd dirigido
principalmente a los trabajadores de la obra, operadores de maquinarias y quipos, asi como
también a supervisores y residentes, en el cual se desarrolla las medidas necesarias para
prevenir accidentes y enfermedades ocupacionales, donde se brindara charlas
periédicamente para el correcto desarrollo de actividades programadas, asi como al manejo
de emergencias, derrames de sustancias peligrosas, incendios y otros episodios criticos que

pueden ocurrir durante la etapa de construccion.

Programa de Contingencias; EIl presente programa ha sido disefiado para definir acciones
concretas para minimizar el dafio a trabajadores, vecinos, instalaciones y medio ambiente
circundante en el caso de accidentes, tiene en consideracion reducir y responder
adecuadamente a los dafios que pudieran ocasionar situaciones de emergencia,
relacionadas con accidentes, riesgos ambientales y/o desastres naturales, que se pueden
presentar durante la etapa de ejecucion e interferir en el normal desarrollo de las

actividades programadas para el proyecto.

Programa de Abandono; Este programa esta orientado a asegurar las mejores condiciones
para los cierres definitivos o parciales de algunas acciones o actividades presentadas en el
proyecto, como puede ser el fin de vida util, en lo posible dejar las condiciones del lugar,
en condiciones similares a las cuales se encontr6é cuando se realizé el inicio del proyecto,

para asi de esta manera no dejar muchos dafios en el medio ambiente de la zona.
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Etapa de Operacion y Funcionamiento:

Programa de Monitoreo Ambiental; por las caracteristicas de las actividades desarrolladas
en la operatividad y funcionamiento del proyecto, es necesario realizar una evaluacion
periddica, integrada y permanente de las variables ambientales de presunto impacto, en la
etapa de operacién, para asi de esta manera poder brindar informacion actualizada y

precisa del avance del Plan de manejo ambiental.

Programa de Contingencias; durante la operatividad del proyecto, es de suma importancia
y se debe tener a la mano planes de evaluacion de accién inmediata en caso de ocurrencia
de emergencias, pueden ser acciones ocasionadas por fendmenos naturales o causados por
accion del hombre, como fallas en las instalaciones de seguridad, accidentes involuntarios

en la operacion y mantenimiento de las estructuras y equipos.
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IV. DISCUSION

El presente estudio disefio del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
letrinas con arrastre hidraulico de los anexos las Contoyas, el Cabuyal y Pefia Grande del
caserio Los Higos - distrito de Santa Cruz de Toled - Contumaza — Cajamarca. tuvo como
proposito disefar las estructuras adecuadas para el funcionamiento de los servicios de agua
potable y saneamiento basico, mediante los datos recolectados de la zona en estudio, que
permita solucionar la falta de estos sistemas basicos en la poblacion beneficiaria, de esta

manera mejorar la calidad de vida de los pobladores.

Para el disefio del presente proyecto se consider6 una poblacion de disefio de 226
habitantes, proyectada en un periodo de 20 afos, para lo cual se calculdo un caudal de
conduccion de 0.27 I/s, suficiente para bastecer a toda la poblacion, almacenandolo en un
reservorio de 8 m3 de capacidad. Segin Anhuaman y Salinas (2015), en su investigacion
titulada “Disefio del sistema de agua potable y letrinas del sector San Luis - caserio San
Luis - distrito de Usquil - provincia de Otuzco - La Libertad”, Concluyeron lo siguiente: se
contara con un reservorio de 17 m3, con un caudal de disefio de 1.18 I/s que abastecera a
una poblacion proyectada de 554 hab. La proyeccion de la capacidad del reservorio y el
caudal estan proporcionalmente a la cantidad de habitantes que existe segun las variaciones

de consumo de la zona.

La topografia de la zona obligo a disefiar 05 pases aéreos y 16 camaras rompe presion, para
poder conducir y controlar el agua adecuadamente, Aguilar y Bacilio (2015), en su
investigacion titulada “Disefo del sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad
de Quenua distrito de Huacrachuco - provincia de Marafion — departamento de Huanuco”.
Concluyeron lo siguiente: la red de agua cuenta con 4 camaras rompe presion a una altura
de 45 metros, Por lo que es importante la construccion de camaras rompe presion,
generalmente en proyectos de zona rural donde el terreno sea accidentado y las redes

tengan bastante presion.,

Cada una de las 30 letrinas con arrastre hidraulico, disefiadas en el proyecto, cuenta con
todos los elementos sanitarios basicos, para la comodidad de los usuarios, Tal como lo
afirma Avila y Roncal (2014), en su investigacion titulada “Modelo de red de saneamiento

basico en zonas rurales caso: centro poblado Aynaca - Oyon - Lima”, la implementacion
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de este nuevo proyecto de saneamiento basico, revertira las deficiencias en saneamiento en

las zonas rurales.

La hipdtesis de evidenci6 en los resultados del proyecto. disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y letrinas con arrastre hidraulico de los anexos las
Contoyas, el Cabuyal y Pefia Grande del caserio Los Higos - distrito de Santa Cruz de
Toled - Contumaza — Cajamarca, por lo que los mejoramientos de aguas potables e
implementacion de saneamiento basico mediante letrinas con arrastren hidraulico con
biodigestores, en la zona rural, son una alternativa necesaria para mejorar la calidad de

vida de los pobladores.
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CONCLUSIONES

Con la ejecucion del levantamiento topografico se ha logrado determinar que el
terreno en estudio, presenta pendientes generalmente onduladas (10 — 50 %), hasta
partes accidentadas y escarpadas (<100%), por lo que se puede afirmar que las
pendientes del terreno se adaptan, para el disefio de un sistema de agua potable por
gravedad.

Segun clasificacion SUCS, como terreno natural, los suelos de las calicatas
ensayadas correspondientes a la zona en estudio son generalmente limos y arcillas,
la C-2 presentd limos inorganicos con arena fina (MH), el resto de las 07 calicatas
fueron arcillas ligeras arenosas (CL). De acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos, se logré determinar que el contenido de humedad
aproximadamente que presentaron todas las calicatas varia desde el 13 % al 22 %.
La Capacidad Admisible Portante es de 1.12 kg/cm2, y el Peso Unitario calculado
es de 1.166 Tn/m2.

La tuberia del sistema se agua potable para la conduccion, aduccion, distribucion y
conexiones domiciliarias son de PVC, el diametro minimo de la linea de
conduccion es de 17, las velocidades estan entre 0.6 y 3 m/s, las presiones para este
proyecto por encontrarse en una zona rural, se consider6 la minima como 10 y la
méaxima como 50 mca. Ademas, la capacidad del reservorio es de 8 m3, el cual
abastecera a toda la poblacion beneficiaria.

Se disefid6 30 letrinas con arrastre hidraulico, utilizando biodigestores
autolimpiables, de capacidad 600 litros, seran instaladas generalmente fuera de las
viviendas, cada de ellas contara con una letrina.

Se han planteado medidas ambientales de caracter preventivo y un programa de vigilancia
y supervision durante la ejecucion, para la mitigacion de los impactos negativos. El
estudio ambiental es factible y generara impactos positivos a los beneficiarios y también al
desarrollo y progreso de las localidades.

Segun el analisis de Costos y Presupuestos, el presupuesto total es de s/. 664,086.45

el cual incluye gastos generales del 10 %, 5 % de utilidades y 18% de IGV.
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VI.

RECOMENDACIONES

Educar a la poblacion para el uso correcto de las Unidades Bésicas de Saneamiento.
para asi de esa manera evitar arrojar basura u otras sustancias dentro de estas,

disminuyendo atoros y averias en el sistema.

De cumplimiento a todas las especificaciones técnicas y recomendaciones que
indica el proyecto para no alterar el funcionamiento tanto del sistema de agua

potable como el de saneamiento.

Se debera capacitar al personal encargado de la operacion y mantenimiento de la

estructura a construir, de esta manera se logrard un proyecto mas eficiente.
La poblacion debe ser concientizada en lo que respecta el uso y funcionamiento de

los servicios de agua potable y saneamiento, estos deben ensefiarles las normas de

higiene, como evitar la contaminacion

109



REFERENCIAS

1. AGUILAR Rodriguez, Hores y BACILIO Aredo, Vilder. Disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado de la localidad de Quenua distrito de Huacrachuco - provincia
de Marafion — departamento de Huanuco. Tesis (Para obtener el titulo Profesional de:
Ingeniero Civil). Trujillo: Universidad Cesar Vallejo 2015. 368 pp.

2. ANHUAMAN Azabache, Guillermo y SALINAS Tamayo, Luis. Disefio del sistema
de agua potable y letrinas del sector San Luis - caserio San Luis - distrito de Usquil -
provincia de Otuzco - La Libertad. Tesis (Para obtener el titulo Profesional de:
Ingeniero Civil). Trujillo: Universidad Cesar Vallejo 2015. 355 pp.

3. DIOSES Sandoval, Fleming y Ramirez Varas, Dione. Disefio del sistema de agua
potable y alcantarillado del anexo Huanchay - distrito Huacrachuco - Marafion -
Huanuco. Tesis (Para obtener el titulo Profesional de: Ingeniero Civil). Trujillo:
Universidad Cesar Vallejo 2015. 295 pp.

4. AVILA, Cesar y RONCAL, Andre. Modelo de red de saneamiento basico en zonas
rurales caso: centro poblado aynaca-oyon-lima. Tesis (Para optar el titulo Profesional
de: Ingeniero Civil). Lima: Universidad San Martin de Porres, 2014,

Disponible en: file:///C:/Users/pc02/Downloads/avila_t.pdf

5. SOTO, Alex. La sostenibilidad de los sistemas de agua Potable en el centro poblado
nuevo peru, distrito la encafiada- Cajamarca, 2014. Tesis (Para optar el titulo
Profesional de: Ingeniero Civil). Cajamarca: Universidad Nacional de Cajamarca,
2014.
Disponible:http://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/677/T%20628.162%20
S718%202014.pdf?sequence=1

6. Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento. Reglamento Nacional de
Edificaciones, 0S.010 Captacion y conduccion de agua para consumo

humano. Lima, 2017. 03 pp.

110


file:///C:/Users/pc02/Downloads/avila_t.pdf
http://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/677/T%20628.162%20S718%202014.pdf?sequence=1
http://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/UNC/677/T%20628.162%20S718%202014.pdf?sequence=1

10.

11.

12.

13.

14.

. Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de

Edificaciones, OS.030 Almacenamiento de agua para consumo humano. Lima,
2017. 18 pp.

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de
Edificaciones, OS.050 Redes de distribucién de agua para consumo humano.
Lima, 2017. 04 pp.

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de
Edificaciones, 0S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura
sanitaria. Lima, 2017. 24 pp.

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de

Edificaciones, 1S.020 Tanques septicos. Lima, 2017. 07 pp.

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de
Edificaciones, EC.010 Redes de distribucion de energia electrica. Lima, 2017.

03 pp.

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de
Edificaciones, E.020 Cargas. Lima, 2017. 03 pp.

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de

Edificaciones, E.050 Suelos y cimentaciones. Lima, 2017. 21 pp.

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de

Edificaciones, E.060 Concreto armado. Lima, 2017. 92 pp.

15.Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Reglamento Nacional de

Edificaciones, E.070 Albafileria. Lima, 2017. 18 pp.

111



16.Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Programa Nacional de
Saneamiento Urbano, Contenidos del expediente técnico para solicitudes de

financiamento de obras de saneamiento. Lima, 2014. 55 pp.

17.Ministerio de Economia y Finanzas. Sistema Nacional de Inversion Publica,

Guia para la formulacion de proyectos de inversion exitosos. Lima, 2011. 58
pp.

18.Ministerio de Salud. Direccion general de salud ambiental, Reglamento de la

Calidad del Agua para Consumo Humano. Lima, 2011. 46 pp.

19.Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Programa Nacional de
Saneamiento Rural, Guia de opciones técnicas para abastecimiento de agua

potable y saneamiento para centros poblados del ambito rural. Lima, 2012. 78
pp.

20.Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Programa Nacional de
Saneamiento Urbano, Guia de orientacion para elaboracion de expedientes

técnicos de proyectos de saneamiento. Lima, 2016. 56 pp.

21.0rganismo Supervisor de las Contrataciones del Estado. Resolucion N2 — 423
— 2013 — OSCE/PRE. Lima, 2013.

22.DALKA S.A.C, Guia de instalacién y mantenimiento Rotoplast Biodigestores,
2009. 11 pp.

23.Garcia, Eduardo. Manual de proyectos de agua potable en poblaciones

rurales. Lima, 2009, 73 pp.

24.0rganizacién Mundial de la Salud, Especificaciones técnicas para el disefio de

letrinas con arrastre hidraulico. Lima, 2016. 56 pp.

112



25. AGUILAR, Gabriel y HERRERA, Jaime. Manual de costos y presupuestos de obras
civiles. Proyecto de grado (Para optar el titulo Profesional de: Ingeniero Civil).
Cajamarca: Universidad de Santander, 2008. Bucaramanga.

Disponible: https://es.scribd.com/document/261161093/Manual-de-Costos-y-Presupuestos.

26.0rganismo Supervisor de las Contrataciones del Estado. Ley de
Contrataciones del Estado. Lima, 2009.

27.ARBOLEDA, Jorge. Manual de evaluacién de impacto ambiental de proyectos,
obras o actividades. Medellin, 2008, 132 pp.

28.GARCIA, Eduardo. Manual de proyectos de agua potable en poblaciones
rurales. Lima, 2009. 73 pp.

29.Ley n° 30225. Diario oficial El Peruano, Lima, Pera, 19 de marzo de 2017.

30.Ministerio de vivienda construccion y saneamiento. Resolucion Ministerial —
065 — 2013 — VIVIENDA. Lima, 2013.

31.0rganizacion Panamericana de la Salud, Guia de orientacion en saneamiento
basico para alcaldias de municipios rurales y pequefias comunidades. Lima,
2009. 135 pp.

113



ANEXOS

114



ANEXO 1. CARTA DE ACEPTACION PARA LA ELABORACION DE
PROYECTO DE INVESTIGACION




o

ANEXO 2. POBLACION ACTUAL

lll Censo de Comunidades Nativas y | Censo de Comunidades Campesinas

LISTADO DE CENTROS POBLADOS DEL AREA DE EMPADRONAMIENTO

RURAL

/

-
e
"~

——-

Doc. CPYV.00.2A

A. UBICACION GEOGRAFICA

8. UBICACION CENSAL

DEPARTAMENTO

AER N

DEL 003 AL 004
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ANEXO 3. PADRON DE BENEFICIARIOS

PADRON DE BENEFICIARIOS
N° NOMBRES Y APELLIDOS DNI N° PERSONAS TIPO
1 Hilda Manuelita Namoc Julca 27162249 6.00 VIVIENDA
2 Fermin Mostacero Villalva 27162088 6.00 VIVIENDA
3 Enrrique Namoc Uriol 27161617 6.00 VIVIENDA
4 Inocencio Namoc Zocon 27161865 6.00 VIVIENDA
5 Antonio Mostacero Leon 44030788 6.00 VIVIENDA
6 Rocel Cosabalente Diaz 43900306 6.00 VIVIENDA
7 Leocadia Loje Namoc 27162053 6.00 VIVIENDA
8 Jorge Namoc Zuares 27161861 6.00 VIVIENDA
9 David Namoc Julca 44438681 6.00 VIVIENDA
10 Eduardo Uriol Soto 27161783 6.00 VIVIENDA
11 Marina Rodriguez Namoc 27141846 6.00 VIVIENDA
12 Humberto Namoc Villena 27162076 6.00 VIVIENDA
13 Daniel Villena Zocon 43179371 6.00 VIVIENDA
14 Cesar Sanchez Namoc 41259092 6.00 VIVIENDA
15 Edicacion Pichen Namoc 27158963 6.00 VIVIENDA
16 Alindor Uriol Namoc 27162209 6.00 VIVIENDA
17 Merardo Loje Villena 27161918 6.00 VIVIENDA
18 Aparicio Villena Loje 27162017 6.00 VIVIENDA
19 Martin Villena Namoc 21161923 6.00 VIVIENDA
20 Wildor Loje Villena 70375084 6.00 VIVIENDA
21 Cesar Loje Villena 27162270 6.00 VIVIENDA
22 Raul Uriol Leon 27158632 6.00 VIVIENDA
23 limer Loje Villena 43475044 6.00 VIVIENDA
24 Porfirio Namoc Loje 27140761 6.00 VIVIENDA
25 Santos Yolandita Namoc Leon 21162217 6.00 VIVIENDA
26 Jose Gavino Zocon Leon 27162258 6.00 VIVIENDA
27 Angel Carrera Namoc 27161942 6.00 VIVIENDA
28 Mabro Namoc Leon 27162250 6.00 VIVIENDA
29 Isidro Namoc Carrera 27161617 6.00 VIVIENDA
30 Fermin Carrera Namoc 27161805 6.00 VIVIENDA
180 Hab 30 Viv
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ANEXO 4. PANEL FOTOGRAFICO

REALIDAD PROBLEMATICA

Foto 1: Vista panoramica de la zona del proyecto

Fuente: Elaboracion propia (Google earth)
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Foto 2: Captacién existente “El Cristal”
Fuente: Elaboracion propia

Foto 3: Reservorio existente (6 M3)

Fuente: Elaboracion propia
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Foto 4: Camara compresion existente
Fuente: Elaboracion propia

Foto 5: Sistema de saneamiento existente, Letrinas de pozo ciego

Fuente: Elaboracion propia.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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ESTUDIO DE SUELOS
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TEST DE PERCOLACION
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ANEXO 5. ESTUDIO DE FUENTE DE AGUA

NKAP LABORATORIO DE ENSAYO (C"—-_ -y
L NS Al ACREDITADO POR EL ORGANISMO B

PERUANC DE ACREDITACION INACAL-
DACON REGISTRO No LE 026

Eagharre HLE

INFORME DE ENSAYO

CLIEMTE: Pag. 01 de O7

TESISTA: CARLOS JULINHO PRETEL MOSTACERO

ATEMCION:

"DISENO DEL MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ LETRIMAS CON ARRASTRE
HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS COMTOYAS, EL CABUYAL ¥ PERA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS -
DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLED - CONTUMAZA — CAJAMARCA "

METODOS DE ENSAYO - Fisicoquimico, Quimico, Microbicldgico
ITEM DE ENSAYO : Agua Subtertanea (Manarial)
FRESENTACION DE LOS ITEM DE : D6 botellas de plastico de 1L, 04 botellas de plastico de 500mlL., 01 botella de
EMNEAYD widric de 1L, 01 botella de vidno de 300mL
MUESTREO : Muestras tomadas por &l clients
LUGAR ¥ FECHAS DE RECEFCION : Trujillo, 22 de Julic de 2018
Horac 14:00
LUGAR ¥ FECHAS DE EJECUCIOM : Trujille, 22 de Julic de 2018

METODO DE ENSAYQ

- . P - Tiempo Maximo de consenacion
Parametro Norma-Método Limite de deteccidn recamendacoigado
- S MEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 A,
Conductividad B, 22rd =, 2012 - uSfcm 0.25h
Color* APHA-Z120 AC 22rd Ed, 2012 <1 Unid Pt Co 48h
Olor* APHA 2150 4,6 Znd Ed, 2012 =1 NUQ ah
Sabor* APHA 2160 C 22ng Ed, 2012 =1 NUS -
o e - Unis pH 025
N . S MEWW-APHA-AWWASWEF Part 2540 A, .

Solidos Disueltos Totales . 2ond E4. 2012 =1.24 mgiL 7d
Turbiedad* APHA-2130 4B 2rd B4, 2012 =0.1 NTU 48h

Ag <CUI0DD A <0 D027 As <0 DS Sa <0 O01E,

Be «[.00J7.8 <0086, Ca «<0U0N7,.Cd <0.00M,

e <01 0053, Co <0038, O <000, Cu <0001,
Metales por ICP EPA 2007, Revasd, 1954 e 2Tt A e 2o B 30d

Ha Q0175 N <0031, P <01.0183 Fo <1.0080, Sb

000583 <0.0202 5 <0 0060, 5r <0.004S,
T <1.0021.T1-<0.0080, ' <0 0095, 2n <0.0065 (mpiL)
Uranio* EPA 2007, Revad, 1954 =0.001 mg/L 30d
Aceites y Grasas EP# METHOD 1654 Rew. A 2012 =0.98 mg/L 28d
Cloro Libre* APHA4SI0 AJB Z2nd Ed, 2012 =0.10 mg/L 0.25h
Clorito* APHA-T0 A B Z2rd Ed, 2012 =0.10 mg”_ -
Clorato* APHA-ST0 AB 22nd Ed, 2012 =010 mg”_ -
SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 2500-Cl- }
Cloruros A B.22nd B4 2012 =0.86 mgfL 28d
. SMEWW-APHA-AW WAWEF Part 4500 .

Cianuro Total CNC, A, B, C., E, 2nd Ed 2012 =0.009 mg/L 14d
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Pag. 02 de O7
METODO DE ENSAYD
Parametro Morma-Métoda Limite de deteccion el
SNEN WA A A P APER Far 2340 A
Dureza o momd Ed 0az <0.889 mg/L 30d
Flugruros® AFHAAED0 F-A)0 Tind Bd, 1012 <0.01 mg/L 22d
; ELEWIN AFHA AN IV ASWEF Fart £300
Mitratos NOE A, B, 2ind Ed. 2M2 =0.061 mg/L 48h
Nirtes SRS | oms mat
ELEWIN -ATHANIN ANEF Fart 2200
Suffatos 04, E, Znet st <0.84 mgiL 25d
Mitrogena Amcniacal™ APHASE00-HHI- AE,C 22nd 24, 2012 <010 mg/L 22d
! SN -APHA AN AN ES Pt SI21 B )
Coliformes Totakes T B 212 <1.5 NMP/100mL 24h
Coliformes Fecales e o E <1.8 NMP/100mL 24h
L SNEN WA HA-A P APER Far 221 A ;
Escherichia Col B, 5,6 2wl AT <1.5 NMP/100mL 24h
Bacterias Heterotroficas® EEWW"m;ﬁi .f'r' =S =1 UFC/mL 24h
Organismos de Vida Libre® 'm“-"h:;'ﬁz'fgéu Farte 1000 =1 M*OrgiL 3d
Huevos Helmintos® MAB-AR 11350 FI0Z Ausencia [ Presancia 3d
Sello Fecha Emisidn . ) Jefe del Laboratorio de Jefe del Laboratoro de
Jefe Administrativo Ciuimica Microbiclogia

L (M

| —
e

28/06/2018 Alexandra Aurazo Rodriguez Edder Neyra Jaico Karen Ahumada Leon
CIP 147028 CBP 8083

LOS REIULTADCS DE LOS EMGAYDS CORREIFODEM A LOS ENZAYDS SDUICITADCY FARA LOEZ ITEM DE EN3AYD RECIZIDOS
FROHIEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL 3IN EL PERMIZO DE NEAP 3RL

"Todos los resultados de los ensayos son considerados confidenciales.

* Las musstras seran eliminadas al termino del tiempo maximo de conservacion recomendadol obligade, salvo requerimiento
expreso del cliente

* Informes de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO

INACAL
(= Ph-Put

Pag. 03 de 07

Codigo de Laboratorio T-286-01
Codigo de Cliente Cap:t.:zltcaarl =
Agua Subtemanea
[tem de= Ensayo (Manantial)
Fecha de Muestreo 22082018
Hora de Muestreo 15:20
FParametro Simbolo| Unidad
Conductividad CE uS/cm 553
Color® Unid Pt Co <1
Oilor” MU <1
Sabor” HUS <1
pH Units pH 627
Solidos Disusltos Totales DS mg/L 6.0
Turbiedad"® NTU 0.3
Uranio® u mgfL <0.001
Cloro Libre" Clz2 mgL =0.10
Clorito" mgfL <010
Clorato® mgfL <0.10
Aceites y Grasas HEM mgL =0.98
Cloruros C mgfL 248
Cianuro Total CNT mgflL <0008
Dureza OT mg'L 4.90
Flugmmos" F- mg/L 0.027
Mitratos MO3-M | mgil <0.061
Mitritos HO2-NM | mgiL <0.003
Sulfatos S042- | mgiL 1.00
Mitrogeno Amoniacal® MH2- mgfL <0.10

[*] Loe metodes indicados no han eide acreditadeos por el IMACAL-DA
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INACAL
(r Ph-Fat
Rudiiuy §LE
INFORME DE ENSAYO
Pag. 04 de 07
Codigo de Laboratorio T-288-01
- . Captacion "El
Codigo de Cliente Cristal®
Agua Subtermanea
ltem de Ensayo {Manantial)
Fecha de Mussireo 2208:2018
Hora de BMuestreo 16:20
Param etro Simbolo | Unidad
Coliformes Totales MEAPM100mL Ed4xi0®
Caoliformes Fecales MEPM00mL 13
Escherichia Coli MEIP/M100mL 13
Bacterias Heterotroficas® UFC/mL 50x10°

{*) Loz metodos Indicados no han sldo acreditados por &l INACAL-DA
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INFORME DE ENSAYO

Pag. 05 de 07
Cadigo de Laboratorio T-28501
Cédigo de Clients Captacon "El
ltemn de Ensayo Agfma;;ﬁ:ma
Fecha de Muesireo 22042013
Hiora de Muestreo 15230
Parametro | Simbolo | Unidad
Metales Totales por ICP
Aluminis Al gL <. 0047
Antimonio Sb mglL <.00538
Arsenico As mglL <0.0061
Bario Ba gL <0.0015
Berlio Be mglL <{.0027
Boro B gL 0.062
Cadmio Cd mglL <. 0024
Calcio Ca migiL 1.322
Cerio Ce gl <. 0053
Cobalbo Co magl <. 0025
Cobre Cu mgil <0.0013
Cromo Cr migiL <0.0021
Estano En mgL <{0.0060
Estroncio Sr migil <0.0043
Fasforo P mgL <0.0183
Hiemo Fe mglL <0.0031
Litic L migil <.0055
Magnesio Mg migiL 0.404
Manganesc Mn mgl =0.0073
Mercario Hg mgl =0.0010
Molibdeno Mo magl <. (&
Miguel Mi mglL <0.0031
Plata Ag migil <0.0022
Floma Pb mglL <. 0]
Potasio K mgiL 3ABT
Selenio e migiL <. O0&ES
Sodio Ma mgL 1.183
Talio T migil <.00E0
Titanic T migiL <0.0021
Vanadio W mglL <0.009%5
Zinc Zn mgil <. 00E3
n_ﬂ"-w.;:;’
2 ;5}
h
-1
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INFORME DE ENSAYD
Pag. 05 de O7F
c EETRUCTURA
Laf::n':h:\-ﬁ E-di:.,d:f::E ;E:a:: :leir‘:l:r:: h:::ll:::: HUEWDE HELMMT O3 FPARSEIT ARLA Feesultmo/L
PHTYLLUM HNEBAT ELEINT O%F
CLASE HERAT ODES
Ascads jumbdooides Hiuswo ALsencla
CLASE PHAIMDES
Sirongyiaides sterCorals Lamva ALsencla
— Agua Ancylostomicos Huewvios Aumemcla
T-Z8501 _EE;_EB:;:I Subb=rrAnea | 220S2018 15:20 TrRCchun's mchiung Husvos Ausercla
{Sakarswriial) PHYLLUM PLATELMINT O3
CLAZE CEETODE
Tacnis sp Huevors Auserscia
Hymenokspls aana Husvos ALsencla
CLASE TRERAT ODE
Fazcicla hepatica Husvos ALsencla

1 Los mebsdes irdicedos e han sids eoedibedos por ol IKACAL-DA
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INACAL
DA Rert
Asmeciade

INFORME DE ENSAYO

P3g. 07 de 07
Cadige de | Codigo de hem de Fechade | Horade o v .
Laboratorio | Cliente Ensayo Muestreo | Muestreo Free Living il
FLAGELADOS <1
AMOEBAS <1
T-286-01 Agua 15:20 CILIADOS <1
Captacion >
s ?Mwnnn;? 22/05/2018
ROTFERCS <1
ALGAS <1

{*) Lot metocos Indioades no han cido aoreditadoc por ol INACAL-DA
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ANEXO 6. ESTUDIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES =

—_—
ANAL
ASTM D-422
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_—— 5 CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE : PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA :  ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C1 /] E4 [/ - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
AT
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca § 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado : 661.96
Peso perdido por lavado : 838.04
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Contenitio:de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700,00
- - - - - 16.02%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
T 35,100 000 000 500 50,00 Limites e indices de Consistencia
1" 25.400 61.01 4.07 4.07 95.93 L. Liquido G 32
3/4" 19.050 126.48 8.43 12.50 87.50 L. Plastico ; 23
12" 12.700 140.26 9.35 21.85 78.15 Ind. Plasticidad  : 9
3/8" 9.525 42.88 2.86 24.71 75.29
laM
1/4" 6.350 52.96 3.53 28.24 71.76 Floalficacion da la'Musstre
—
No4 4.178 31.85 2.12 30.36 69.64 Clas. SUCS CL
8 2.360 48.71 3.25 33.61 66.39 Clas. AASHTO A-4 IG: 3
10 2.000 10.55 0.70 34.31 65.69
D p dela >
16 1.180 21.82 1.45 35.77 64.23
20 0.850 10.75 0.72 36.48 63.52
: Arcilla li
30 0600 027 068 77 5283 sucs: rcilla ligera arenosa con grava,
4 i 8.83 5! ; X i
0 0.420 0.59 37.75 62.25 AASTHO: Suelos limosos / Regular a
50 0.300 9.01 0.60 38.35 61.65 malo
60 0.250 5.88 0.39 38.75 61.25
879 fi
80 0.180 547 03 39.78 5022 Conunls e e
100 0.150 11.54 0.77 40.55 59.45 )
200 0074 53.75 358 7213 55.87 Descripsion.de Is Calcats
<200 838.04 55.87 100.00 0.00 c-1 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad  : 0-15m
(oI R N L
..................... Joo ;o013
D30 :  0.0397
= Joso : 01713
_ Jcu 1204
3 : Cc 0.70
fb/ucv.peru
@ucv_peru

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

#saliradelante

ucv.edu.pe

\ -
oS
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES 1
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_—= CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE : PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO

RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION 1 SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA

FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA : C1  / E1 - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

sl atal

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 19 28 35 -
Peso de tara (@) 9.90 10.55 10.46 9.69 9.90
Peso de tara + suelo humedo (9) 12.32 13.39 13.64 10.42 10.32
Peso tara + suelo seco (9) 11.64 12.76 13.06 10.27 1025
Contenido de Humedad % 39.08 28.51 22.31 25.88 20.00
Limites % 32 23

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

1500 +

1000 £

CONTENIDO DE HUMEDAD %

5.00

0.00

1 10 100
NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -27.43 In(x) + 119.88

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe

SEDE TRUJILLO UCY.
Av. Larco 1770 ﬁ e
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000
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&' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATO
—— —
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS

(A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018

MUESTRA : C1 ! E1 |/

(MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 10.53 9.70 10.25
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 82.86 61.39 95.11
Peso del tarro + suelo seco (9) 72.93 54.26 83.31
Peso del suelo seco (9) 62.40 44 .56 73.06
Peso del agua (9) 9.93 7.13 11.80
% de humedad (%) 15.91 16.00 16.15
% de humedad promedio (%) 16.02

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

e weisn : / ‘,f/ “0  § :-‘&‘l:

Mecinica de Secles 7 | AB. SUELOSE
te y Materigdes /7‘ w,/",})@
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
—_—
ASTM D422
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS

CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA

SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 | E4 - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
e
AT
Peso de muestra seca 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 343.36
Peso perdido por lavado 1156.64
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que
teni H
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa Contanido de Humedad
S 76.000 0.00 0.00 0.00 700.00
- - - - - 20.77%
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50,500 200 $ .00 10000 Limites e Indices de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
B 25.400 47.53 3.17 3.17 96.83 L. Liquido s 51
3/4" 19.050 30.14 2.01 5.18 94.82 L. Plastico 3 34
12" 12.700 55.81 3.72 8.90 91.10 Ind. Plasticidad  : 17
/8" i 43. j 1 88.17
<l 2in2 o 25 S 2 Clasificacién de la Muestra
1/4" 6.350 39.61 2.64 14.47 85.53
No4 4178 22.68 1.51 15.98 84.02 Clas. SUCS s MH
8 2.360 25.62 171 17.69 82.31 Clas. AASHTO A-7-5 IG: 15
10 2.000 4.88 0.33 18.02 81.98
Dascinelé
16 1.180 10.82 0.72 18.74 81.26 i dele Wusstr g
20 0.850 5.20 0.35 19.08 80.92 SuCs: Limo elastico arenoso con
30 0.600 4.93 0.33 19.41 80.59 ' grava
i d X 3 80. i
40 0.420 4.34 0.29 19.70 30 AASTHO: Suelos arcillosos / Regular a
50 0.300 4.00 0.27 19.97 80.03 malo
60 0.250 2.36 0.16 20.13 79.87 Conun 77.41% de finos
80 0.180 4.74 0.32 20.44 79.56
A g ; £ 79.
100 0.150 4.01 0.27 20.71 9.29 Ouasiipilbn e Calloata
200 0.074 32.711 2.18 22.89 77.11
<200 1156.64 77.11 100.00 0.00 C-2 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad 0-15m
i i = s .
- ]
L L
e
§ o oo SEUEEEEEEEEE SEETRRE FEREE FERY FEE SRR B I B R J‘ .
fb/ucv.peru
; @ucv_peru
SEDE TRUJILLO #saliradelante

Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

134




l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

— —_
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE :  PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C2 | E1 |/ - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 18 21 35
Peso de tara @] 1130 9.96 10.09 11.55 9.87
Peso de tara + suelo humedo (9) 14.82 13.05 13.25 12.03 1077
Peso tara + suelo seco (9) 13.57 11.96 12.27 11.91 10.54
Contenido de Humedad % 57.34 54.50 44.95 33.33 3433
Limites % 51 34

DIAGRAMA DE FLUIDEZ -

70.00 ¢

60.00 +

CONTENIDO DE HUMEDAD %

50.00

40.00

30.00

20.00

1000 +

1 10 100 ‘

NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -18.64 In(x) + 111.23

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pe

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
—-
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
T L CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE : PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA i C2 [/ E1 |/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LiA—-F atal

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 10.56 10.13 10.71
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 75.78 86.05 86.99
Peso del tarro + suelo seco (9) 64.63 73.01 73.78
Peso del suelo seco (9) 54.07 62.88 63.07
Peso del agua (9) 11.15 13.04 13.21
% de humedad (%) 20.62 20.74 20.94
% de humedad promedio (%) 20.77

SEDE TRUJILLOD / GO e
Av. Larco 1770
Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

LT A
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) S ——d
El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
— — —— _—
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D422
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_——— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE :  PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C3 / EA |/ - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
o= s=Ruatal
D, DELE
Peso de muestra seca g 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 8 208.51
Peso perdido por lavado s 129149
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que
ontenido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa B 9 "
3 76.200 0.00 0.00 0.00 700,00
- - - - - 16.09%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
- Indi de Consistenci
T2 38.100 0.00 0.00 0.00 700,00 kimites e ndices de Consistanchs
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido s 34
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico $ 25
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plasticidad 9
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
t
a 5.350 0.00 0.00 0.00 100.00 Shesihicacion e la Muestre
—
No4 4.178 1.28 0.09 0.09 99.91 Clas. SUCS $ CL
8 2.360 8.08 0.54 0.62 99.38 Clas. AASHTO A-4 IG: 8
10 2.000 4.34 0.29 0.91 99.09
B henii .
16 1.180 18.93 1.26 2.18 97.82 = daila Mussom v
20 0.850 17.60 1.17 3.35 96.65
7 Arcilla i
30 0.600 23.32 156 2.90 95.10 Sl doilan el
40 0.420 25.71 1.711 6.62 93.38 . Suelos limosos / Regular a
50 0.300 27.04 1.80 8.42 91.58 AASTHO; malo
60 0.250 14.76 0.98 9.40 90.60
.10% de fii
80 0.180 22.65 1.51 10.91 89.09 fonun 26:10% definos
100 0.150 12.59 0.84 11.75 88.25
D ipcién de la Calicat
200 0.074 32.21 215 13.90 86.10 e
<200 1291.49 86.10 100.00 0.00 C-3 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad : 0-3.0m
R . 1 7 i
gt
.
.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

TIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D-4318

PROYECTO

SOLICITANTE

DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA

PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO

Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

138

RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C-3 / E1 |/ - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
~ LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 15 27 35
Peso de tara (9) 8.91 9.48 8.10 7.96 7.98
Peso de tara + suelo humedo (@) 16.88 16.42 16.62 8.93 9.31
Peso tara + suelo seco (9) 14.80 14.67 14.50 8.73 9.05
Contenido de Humedad % 36.31 33.72 33.13 25.97 2430
Limites % 34
DIAGRAMA DE FLUIDEZ .
40.00
o
E 35.00
Q 30.00
s
'S 2500
E==
w
‘ a 20.00
‘ 8 15.00
=z |
W 10.00 ,
- 4 - |
O 500 + 1
o .
0.00 " . “
1 1 10 100 |
NUMERO DE GOLPES |
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -2.606 In(x)+ 42.356
fb/ucv.peru
‘ @ucv_peru
SEDE TRUJILLO
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
— CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
I CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c3 /| E1 [/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03 -
Peso del tarro (9) 10.61 10.22 10.50
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 64.77 69.87 68.15
Peso del tarro + suelo seco (9) 57.25 61.62 60.16
Peso del suelo seco (9) 46.64 51.40 49.66
Peso del agua (9) 7.52 8.25 7.99
% de humedad (%) 16.12 16.05 16.09
% de humedad promedio (%) 16.09
fb/ucv.peru
; @ucv_peru
SEDE TRUJILLO

Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000
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\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

— ————

PESO UNITARIO DEL SUELO
ASTM D-2419

PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE 1 PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRILDEL2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C3 [ Ea |/ / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
2eEe Ra

PESO UNITARIO DEL SUELO

Frasco Graduado

Muestra N° 1 2
Peso del frasco (gr) 113.94 113.94
Volumen del frasco (cm3) 1027.41 1027
Peso del Suelo Himedo + Frasco (gr) 1333.63 1293.66
Peso del Suelo Himedo (gr) 1219.69 1179.72 i
Peso Unitario Himedo (gr/cm3) 1.187 1.148
Contenido de Humedad (%) 16.09 %
Peso Unitario Seco (gr/cm3) 1.185 1.146
Peso Unitario Seco Promedio (gr/cm3) 1.166

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
_— —_——
ANALISIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
C3 /| E-4
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
e, CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C3 [/ E1 [/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
RSN e
CAPACIDAD DE CARGA ASENTAMIENTO INICIAL
(Terzaghi 1943 y modificado por Vesic 1975) Teoria Elastica
~ B _ 1-v2
qu=cNc Sc+qNqSq +X2—~ Ny Sy S=GaBE)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA (Vesic)
B N
Nc=cot ¢ (Ng-1) So=le et
L Nc
n tan ¢ 2 1 1 B
Ng=e tan “(~ t+-0) Sq =1+ [ tané
4 2 B
Ny =2(Ng+1)tang Sy=1-0.4
Peso unitario suelo encima NNF 0.880 ton/m3 Relacion de Poisson 0.40
Peso unitario suelo debajo NNF 1.166 ton/m3 Médulo de elasticidad del suelo Es= 135.00 kg/cm2
Profundidad de cimentacién (ZAPATA) 150 m Factor de forma y rigidez cimentacién corrida Cs= 79.00 cm/m
Factor de seguridad 3 Factor de forma y rigidez cimentacién cuadrada  Cs= 82.00 cm/m
Profundidad de cimiento corrido 080 m Factor de forma y rigidez cimentacién rectangular Cs= 112.00 cm/m
Sobrecarga en la base de la cimentacidon g=yD=175 ton/m2 -
Sobrecarga en la base del cimiento corrido q=yD=175 ton/m2
—— e
CONSIDERANDO FALLA LOCAL POR CORTE
Angulo de
friccion ¢ C (kg/cm2) Nc Ng Ny (Vesic) Ng/Nc Tan ¢
24.18 0.016 19.562 9.782 0.500 0.500 0.449
e
CIMENTACION CORRIDA
B (m) L (m) Sc Sq Sg qu (kg/cm2) gad (kg/lcm2) S (cm) o 2 A
0.40 1.00 1.00 160 146 0,49 0.10 Se puede considerar como valor Unico de disefo:
0.50 1.00 1.00 1.00 1.52 0.51 0.12 qadmisible= 1.12 kglem2
0.60 1.00 1.00 1.00 157 0.52 0.15 qadmisible=  11.22 tn/m2
0.80 1.00 1.00 1.00 168 0.56 0.22 Q= 16.16 tn
1.00 1.00 1.00 1.00 1.80 0.60 0.29 S= 0.69 cm
CIMENTACISN CUADRADA
B(m) L (m) Sc Sq Sg qu (kg/em2) qad (kg/cm2) S (cm)
1.20 1.20 1.50 145 0.60 3.37 1.12 0.69
1.30 1.30 1.50 145 0.60 3.40 1.13 0.75 CARGA ADMISIBLE BRUTA
1.50 1.50 1.50 1.45 0.60 347 1.16 0.88
1.80 1.80 1.50 145 0.60 3.57 1.19 1.09 16.16 tn
2.00 2.00 1.50 1.45 0.60 3.64 1.21 1.24
" CIMENTACION RECTANGULAR
B (m) L (m) Sc Sq Sg qu (kg/cm2) qad (kg/cm2) S (cm) CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO
1.00 1.20 1.42 1.37 0.67 3.18 1.06 0.74 SUCS CL
1.20 1.50 1.40 1.36 0.68 3.23 1.08 0.90 AASHTO A-4 (8)
1.50 1.80 142 1.37 0.67 3.37 1.12 117 2° | C(Kglcm2) | P.u.(Tn/m3)
1.80 2.00 1.45 1.40 0.64 3.52 1,17 1.47 2418 | 00164 |  1.166
fb/ucv.peru
: @ucv_peru
SEDE TRUJILLO

Av. Larco 1770
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

— =
ANALTSTS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D422
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE :  PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C4 | B/ - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
e BF
DATOS DEL ENSAYO N
Peso de muestra seca 3 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado § 263.34
Peso perdido por lavado : 1236.66
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Contanido de Humarad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
AL SEEL —_— —
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 13.64%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 )
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
i de Consistenci
T2 38.100 0.00 0.00 0.00 100,00 LAMISEN lodiees de Comintensle
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido 3 41
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico { 29
12" 12.700 11.74 0.78 0.78 99.22 Ind. Plasticidad 12
3/8" 9.525 6.83 0.46 1.24 98.76
lasifi
& 5,350 70.04 0,67 791 56,09 Clasticacion'é la Musstia
2
No4 4.178 8.68 0.58 249 97.51 Clas. EUCS 3 CL
8 2.360 23.38 1.56 4.04 95.96 Clas. AASHTO A7-6  IG: 11
10 2.000 6.34 0.42 447 95,53 Baced e adienta
16 1.180 17.68 1.18 5.65 94.35 v
20 0.850 12.33 0.82 6.47 93.53 S
T 0,600 770 .08 745 5255 sucs: Arcilla ligera arenosa
40 0.420 15.69 1.05 8.49 91.51 _ Suelos arcillosos / Regular a
50 0.300 17.35 1.16 9.65 90.35 AABTHO: malo
60 0.250 11.78 0.79 10.44 89.56 Conui 82:44%: 6 fince
80 0.180 26.96 1.80 12.23 87.77 o e
100 0.150 19.58 1.31 13.54 86.46
D ipcion de |; i
200 0.074 50.26 202 1756 244 helonde s Callcate
<200 1236.66 8244 100.00 0.00 C-4 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad  : 0-15m
£ e ' Y o -
b e
. F s o L 1 A 1 el 5l L L
010 0.0090
............. Joso ;o020
""""" 1 DE0 :  0.0539
Jou 600
...... | cc 1.50
. i £ .2 SRR Ry o Y AR i
fb/ucv.peru
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ _ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
LCIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_—— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE :  PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA 3 C4 1 EA | - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 18 28 35 -
Peso de tara (9) 7.92 9.35 8.16 8.53 8.48
Peso de tara + suelo himedo (9) 10.80 11.91 10.92 9.07 8.89
Peso tara + suelo seco (9) 9.99 AT 10.15 8.95 8.87
Contenido de Humedad % 43.96 40.66 38.69 28.57 2927
Limites % 41 29

DIAGRAMA DE FLUIDEZ | .

CONTENIDO DE HUMEDAD %

10
NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -7.859 In(x) + 66.719
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[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES H
—_— —_
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
————— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c4 [/ E1 |/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
=2 N0

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 9.85 11.29 11.23
HPeso del tarro + suelo humedo  (g) 70.33 89.05 87.16
Peso del tarro + suelo seco (9) 63.03 79.79 78.02
rPeso del suelo seco (9) 53.18 68.50 66.79
|Peso del agua (9) 7.30 9.26 9.14

% de humedad (%) 13.73 13.52 13.68
% de humedad promedio (%) 13.64

144
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L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES l
ANALTSTS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D422
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
e —— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C5 | EA - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Ee
DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 640.84
Peso perdido por lavado 859.16
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que Contenido da Hunisdad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
R 76.200 0.00 0.00 0.00 700.00
- - - - - 16.02%
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
i 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
imit i de Consistenci
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 SRS S Mt di Candimncia
e
1led 25.400 69.90 4.66 4.66 95.34 L. Liquido 3 33
3/4" 19.050 88.00 5.87 10.53 89.47 L. Plastico 3 19
112" 12.700 75.77 5.05 15.58 84.42 Ind. Plasticidad  : 14
3/8" 9.625 31.30 2.09 17.66 82.34
M
1/4" 6.350 31.53 2.10 19.77 80.23 Shsliceron delaMousira
No4 4.178 31.31 2.09 21.85 78.15 Clas. SUCS % CL
8 2.360 59.31 3.95 25.81 74.19 Clas. AASHTO A-6 IG: 5
10 2.000 15.46 1.03 26.84 73.16
Descripcion de la Muest, .
6 7.180 36.35 242 29.26 70.74 Rl el .
20 0.850 21.15 1.41 30.67 69.33
S| . Arcilla li
30 5600 3166 Taa 212 5758 ucs rcilla ligera arenosa con grava
40 0.420 0.0 1.3 ¥ g i
20.00 3 33.45 66.55 AASTHO: Suelos arcillosos / Regular a
50 0.300 20.28 1.35 34.80 65.20 malo
60 0.250 12.30 0.82 35.62 64.38
57.28% de fi
80 0.180 21.26 1.42 37.04 62.96 Conun % SETIN
100 0.150 15.32 1.02 38.06 61.94
ipcién de la Calicat
200 0.074 69.94 4.66 42.72 57.28 Descripoidnde ln Callcats
<200 859.16 57.28 100.00 0.00 C-5 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad : 0-15m
i
= D10 0.0129
-
a B2 o O I B G 51 N (O 4 1o 0.0388
"""""""" foso 01184
Cu : 9.16
..... e ! ce 0.98
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
————e e e — —_—
A
ASTM D-4318
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
_— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE : PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE 1 ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C5 [/ E1 J - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
e i

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
IN® de golpes 20 22 35
Peso de tara (9) 8.1 8.04 8.35 8.95 8.63
Peso de tara + suelo hiumedo (9) 19.10 17.03 15.29 10.39 9.73
Peso tara + suelo seco (9) 16.28 14.75 13.62 10.16 9.55
Contenido de Humedad % 34.52 33.98 31.66 19.01 1957
Limites % 33 19

40.00

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

o
E 35.00
o 30.00
w
j § 25,00
| X
w
g 2000
8 15.00
&
W 10.00
Z
O 500
» |
0.00 : i |
1 10 100 |
NUMERO DE GOLPES
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -5.062 In(x) + 49.657
CEs, fb/ucv.peru
’ ene £ @ucv_peru
SEDE TRUJILLO \B. SUELOSE #saliradelante

Av. Larco 1770
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h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES _
o — <A al AL AN Zall
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_————= CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO

RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS

UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA

FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)

MUESTRA c5 / E1 |/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

A

SEDE TRUJILLO
Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216
Descripcién Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

|Peso del tarro (9) 10.38 10.98 10.33
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 78.53 78.41 79.76
|Peso del tarro + suelo seco (9)] 6886 69.43 70.31
Peso del suelo seco (9) 58.28 58.45 59.98
Peso del agua (9) 9.87 8.98 9.45

% de humedad (%) 16.94 15.36 15.76

% de humedad promedio (%) 16.02
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SEDE TRUJILLO
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|8 CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
_— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C8 /| E4 | - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
Peso de muestra seca 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 295.57
Peso perdido por lavado 1204.43
Tamices Abertura Peso %Retenido %Retenido %Que
Contenido de H dad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa ST s e T imers
— —_— — — —
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 14.48%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 >
& 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
Consistenci
T2 38.100 0.00 0.00 0.00 700,00 RS B ik o Conpiaiancia
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido J 28
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Plastico z 20
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Ind. Plasticidad 8
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
t
e 5350 239 0.6 076 59,64 Clasificacién de la Muestra
— —
No4 4178 2.01 0.13 0.29 99.71 Clas. SUCS : CL
8 2.360 10.34 0.69 0.98 998.02 Clas. AASHTO A-4 IG: §
10 2.000 4.78 0.32 1.30 98.70
de la Muest P
16 T.180 22.68 751 261 57.19 pescripelon tela;Wieston -
20 0.850 19.92 1.33 4.14 95.86
R Arcilla i
30 0.600 23.11 1.54 5.68 94.32 sues Sl
40 4 § 2 f X i
0.420 28.20 1.88 7.56 92.44 AASTHO: Suelos limosos / Regular a
50 0.300 4267 2.84 10.41 89.59 malo
60 0.250 29.71 1.98 12.39 87.61
.30% de fi
80 0.180 43.31 2.89 15.27 84.73 Coniun 80.00%:(de fincs
100 0.150 20.53 1.37 16.64 83.36
Descripcién de la Calicata
200 0074 1592 3.06 970 80.30 RO
<200 1204.43 80.30 100.00 0.00 C-6 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad 0-15m
0.0092
0.0276
0.0553
6.00
1.50
fb/ucv.peru
@ucv_peru

#saliradelante

ucv.edu.pe
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\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ]
CIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_—— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c8 | E1 |/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 16 26 28
Peso de tara (9) 8.70 8.91 9.08 8.45 8.05
Peso de tara + suelo humedo (9) 12.60 13.75 13.08 9.10 8.58
Peso tara + suelo seco (@) 11.70 12.69 12.22 8.99 8.49
Contenido de Humedad % 30.00 28.04 271 20.37 2045
Limites % 28 20
|
DIAGRAMA DE FLUIDEZ | .
35.00 i o e e ;
'R
‘o 3000
= j
W 25.00 j
= 1
=2 [
T 2000 ¢ :
w
o ;
=}
, E 10.00
= \
o 500
| O
[ 000
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -4.074 In(x) + 41.298
fb/ucv.peru
J @ucv_peru
SEDE TRUJILLO

Av. Larco 1770

Tel.: (044) 485000 Anx.: 7000
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\\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ASTM D-2216
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
————— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE :  PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C8 [/ E1 [/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03 -

Peso del tarro (9) 10.19 10.36 10.66
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 79.64 65.52 70.73
Peso del tarro + suelo seco (9) 70.77 58.61 63.13
|Peso del suelo seco (@ 60.58 48.25 52.47
|Peso del agua (9) 8.87 6.91 7.60
% de humedad (%) 14.64 14.32 14.48
% de humedad promedio (%) 14.48

fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJIITLO ~ @ucv_peru
e N
el . ANX.: P — &\
Fax: (044) 485 019. SJELDSE} ucv.edu.pef§
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l CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES —]
ANAL
ASTM D422
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
e — CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA C7 | E1 [/ - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
D. EL
Peso de muestra seca 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado 241.87
Peso perdido por lavado 1258.13
Abert P Y 9
Tamices ertura eso “oRetenido “%Retenido %Que Conterdo de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
—~ — —
3 76.200 . .0 i 100.00
0.00 0.00 0.00 [i] 20.45%
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
P 50.601 0.00 0.0 g 100.00
E 0 J Ll Limites e Indices de Consistencia
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 L. Liquido 5 32
3/4" 19.050 46.30 3.09 3.09 96.91 L. Plastico 3 23
12" 12.700 19.88 1.33 4.41 95.59 Ind. Plasticidad  : 9
3/8" 9.625 7.78 0.52 4.93 95.07
laM
1/4" 6.350 11.13 0.74 5.67 94.33 lon lspondelaMunsira
No4 4.178 5.63 0.38 6.05 93.95 Clas. SUCS : CL
8 2.360 8.15 0.54 6.59 93.41 Clas. AASHTO A-4 G .7
10 2.000 1.78 0.12 6.71 93.29
Daséringtd !
16 1.180 4.55 0.30 7.01 92.99 = de'laMuestra -
20 0.850 2.98 0.20 7.21 92.79
] illa li
) 0600 750 531 752 52,48 sucs Arcilla ligera arenosa
4 4 X X 3 E
0 0.420 6.43 043 7.95 92.05 AASTHO: Suelos limosos / Regular a
50 0.300 11.83 0.79 8.74 91.26 malo
60 0.250 10.19 0.68 9.42 90.58
.88% de fi
80 0.180 27.74 185 11.26 86.74 Copuy S3.00%: g finos
100 0.150 22.57 1.50 12.77 87.23
i6n de la Calicat
200 0.074 50.33 3.36 6.2 83.68 pascripsion e in Callcats
<200 1258.13 83.88 100.00 0.00 Cc-7 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad 0-15m
: RS i s S e ‘f
4] 1 R Fi, Lo ) ) I ) ) OO oo 106 (9 L L] L 1 | o | [ .
o0 0.0088
f D30 0.0265
' D60 0.0529
Cu 6.00
Cc 1.50
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES
— LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE : PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA Lo (e [ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
=== tal

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcion Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 23 26 35 -
Peso de tara (g) 7.57 8.81 8.20 8.40 9.04
Peso de tara + suelo himedo (9) 16.93 19.83 16.87 9.52 1041
Peso tara + suelo seco (g) 14.67 17.19 14.81 9.31 10.16
Contenido de Humedad % 31.83 31.50 31.16 23.08 22.32
Limites % 32 23

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

35.00
X
o 30.00 ;
i < l
w2500 1
= |
|2 i
| T 20.00
w
=)
o 15.00
=
4
b 10.00
g
O 500
(&)
0.00 - -
1 10 100
NUMERO DE GOLPES
ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)
y= -1.503 In(x) + 36.486
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJILLO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
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CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
e CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c-7 | E1 [/ (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03 -
Peso del tarro (9) 10.01 10.04 10.10
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 77.74 81.21 82.15
Peso del tarro + suelo seco (9) 66.25 69.12 69.92
Peso del suelo seco (9) 56.24 59.08 59.82
|Peso del agua (9) 11.49 12.09 12.23
% de humedad (%) 20.43 20.46 20.44
% de humedad promedio (%) 20.45
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJI!_LO @ucv_peru
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‘\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ MATERIALES ]
——— — ——
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D422
PROYECTO . DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—_— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE : PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE : ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION :  SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA :  ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C8 [ BV / - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
P S
— DATOS DEL ENSAYO
Peso de muestra seca 5 1500.00
Peso de muestra seca luego de lavado g 340.53
Peso perdido por lavado ? 1159.47
D
Tamices Abertura Peso oRetenido %Retenido %Que Contanido de Humedad
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Pasa
—_— — — e i
gy 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 287
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 )
2 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 SIS ¢ nejceg de Conelitencla
17 25.400 24.58 1.64 1.64 98.36 L. Liquido : 41
3/4" 19.050 0.00 0.00 1.64 98.36 L. Plastico : 30
12" 12.700 47.20 3.15 4.79 95.21 Ind. Plasticidad  : 11
3/8" 9.525 17.01 1.13 5.92 94.08
ificaci
I3 5.350 555 T04 5.96 93.04 Gissicacicn de s Muestia
Nod 2.178 13.40 0.89 7.85 92.15 Clas. SUCS CL
8 2.360 20.94 1.40 9.25 90.75 Clas. AASHTO :  A-7-6  IG: &
10 2.000 6.75 0.45 9.70 90.30
% 7180 2234 T49 T1.18 88.62 Ysseripelon'de in W 1es/ra .
20 0.850 18.31 1.22 12.41 87.59
2 i
30 0.600 22,09 147 13.88 86.12 gues Archie oo erenods
40 0.420 24.36 1.62 15.50 84.50 AASTHO: Suelos arcillosos / Regular a
50 0.300 27.34 1.82 17.32 82.68 ’ malo
60 0.250 14.42 0.96 18.29 81.71
7. fi
80 5.180 2195 46 1975 80.25 Sonun 0N deMos
100 0.150 12.43 0.83 20.58 79.42
la Cali
200 0,074 3166 712 22.70 77.30 Deseripoion e fa Callcats
<200 1159.47 77.30 100.00 0.00 c8 E-1
Total 1500.00 100.00 Profundidad : 0-15m
£ - i ¢ G
..... =
............................................ 0.0096
........... 0.0287
0.0574
|
6.00
1.50
fb/ucv.peru
CAMPUS TRUJI}.LO @ucv_peru

Av. Larco 1770.
Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES |

TIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-4318

PROYECTO ., DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
e e CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE :  PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE :  ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION 1 SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA : ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA : C8 | E1 |/ - (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)

LIMITES DE CONSISTENCIA

Descripcién Limite Liquido Limite Plastico
N° de golpes 17 26 32 -
Peso de tara (@] 832 8.03 9.1 7.76 9.44
Peso de tara + suelo humedo (9) 12.31 1211 12.65 8.19 9.97
Peso tara + suelo seco @] 111 10.93 11.65 8.09 9.85
Contenido de Humedad % 43.01 40.69 39.37 30.30 29.27
Limites % a1 30

DIAGRAMA DE FLUIDEZ | -
50.00
45.00

40.00

35.00

30.00

25.00
20.00

15.00
10.00

CONTENIDO DE HUMEDAD %

5.00

0.00 =
1 10 100
NUMERO DE GOLPES

ECUACION DE LA RECTA
(Elaborada a partir de los datos de los ensayos)

y= -5.712 In(x) + 59.222

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef§

CAMPUS TRUJILLO

Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.
Fax: (044) 485 019.
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

l CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES =1
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
PROYECTO DISENO DEL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y LETRINAS CON ARRASTRE HIDRAULICO DE LOS ANEXOS LAS
—— CONTOYAS, EL CABUYAL Y PENA GRANDE DEL CASERIO LOS HIGOS - DISTRITO DE SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
SOLICITANTE PRETEL MOSTACERO, CARLOS JULINHO
RESPONSABLE ING. JOSE ALINDOR BOYD LLANOS
UBICACION SANTA CRUZ DE TOLEDO - CONTUMAZA - CAJAMARCA
FECHA ABRIL DEL 2018 (A LA FECHA NO SE PRESENTO AGUA A LA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION)
MUESTRA c8 /| E1 / (MUESTRA EXTRAIDA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE)
——

CAMPUS TRUJI!.LO
Av. Larco 1770.

Tel.: (044) 485 000. Anx.: 7000.

Fax: (044) 485 019.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216
Descripcion Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03

Peso del tarro (9) 9.76 9.90 9.80
Peso del tarro + suelo humedo  (g) 66.45 63.43 66.13
Peso del tarro + suelo seco (9) 56.48 54.00 56.21
Peso del suelo seco (a) 46.72 44.10 46.41
Peso del agua (a) 9.97 9.43 8.92

% de humedad (%) 21.34 21.38 21.37
% de humedad promedio (%) 21.37
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ANEXO 7: TEST DE PERCOLACION

LOCALIDAD: CONTOYAS

TOMA DE DATOS |PROFUNDIDAD EN| TIEMPO ACUM. EN
N° CcM MIN TIEMPO PARCIAL EN MIN
1 2.50 1.6 min 1.6 min
2 5.00 5 min 3.4 min
3 7.50 7 min 2 min
4 10.00 8.8 min 1.8 min
5 12.50 10 min 1.2 min
6 15.00 14.1 min 4.1 min
7 17.50 15.5 min 1.4 min
8 20.00 20.5 min 5 min
9 22.50 24.85 min 4.35 min
10 25.00 25.45 min 0.6 min
11 27.50 31.02 min 5.57 min
12 30.00 38.5 min 7.48 min

Resultado de TEST DE PERCOLACION

(Suma T. Parcial / # de Muestras) 3.21 min

LOCALIDAD: EL CABUYAL

TOMA D’\|Iz° DATOS PROFUI\(I:Ii/IIDAD EN TIEMPOMA"EIZUM. EN | [iEMPO PARCIAL EN MIN
1 2.50 1.8 min 1.8 min
2 5.00 4 min 2.2 min
3 7.50 6.5 min 2.5 min
4 10.00 8.6 min 2.1 min
5 12.50 11.2 min 2.6 min
6 15.00 13.7 min 2.5 min
7 17.50 16.6 min 2.9 min
8 20.00 19.8 min 3.2 min
9 22.50 23.05 min 3.25 min
10 25.00 27.35 min 4.3 min
11 27.50 31.95 min 4.6 min
12 30.00 37.35 min 5.4 min

Resultado de TEST DE PERCOLACION

(Suma T. Parcial / # de Muestras) 3.11 min
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LOCALIDAD:

PENA GRANDE

TOMA DE DATOS

PROFUNDIDAD EN

TIEMPO ACUM. EN

TIEMPO PARCIAL EN MIN

N° CcM MIN
1 2.50 3 min 3 min
2 5.00 2.5 min -0.5 min
3 7.50 4.5 min 2 min
4 10.00 7.6 min 3.1 min
5 12.50 9.45 min 1.85 min
6 15.00 10.45 min 1 min
7 17.50 14.5 min 4.05 min
8 20.00 18.6 min 4.1 min
9 22.50 20.7 min 2.1 min
10 25.00 24.57 min 3.87 min
11 27.50 28.6 min 4.03 min
12 30.00 33.8 min 5.2 min

Resultado de TEST DE PERCOLACION

(Suma T. Parcial / # de Muestras) 2.82 min
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ANEXO 8: ESPECIFICACIONES TECNICAS

01 OBRA PROVISIONALES Y PRELIMINARES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m.
Descripcion:

A fin de identificar a la obra, es menester contar con un cartel de obra en el que debe
describirse el nombre de la obra, la entidad que ejecuta, monto de la obra, tiempo de
ejecucion, la modalidad de ejecucion y demas contenidos que seran definidos por el
supervisor. Dicho cartel estard constituido por una estructura de madera tornillo y panel
gréfico en dimensiones 3.60mx4.80m.

La estructura soportante serd con listones de madera tornillo de 3”x1 1/2” exterior e
intermedios bastidores de 1 '2” x 2” y los parantes de madera rolliza de didmetro de 4”
debidamente anclados en el terreno con dados de concreto simple f'c=100Kg/cm2 de
0.40x0.40m de seccion y 0.50m de altura. La profundidad de desplante serd de 1.00m
debiendo cubrir a ras de suelo con relleno compactado.

Cuya ubicacién del cartel sera aprobada por el supervisor, ademas debe estar en un lugar
visible y fija en un terreno estable, garantizando la permanencia del cartel en todo el
periodo de construccion. De darse el caso que fuera deteriorado, el contratista esta en la
obligacién de la reposicion inmediata del mismo.

Unidad de medida:

Este trabajo sera medido por unidad de cartel de obra (Und.) colocado en el terreno
trabajado.

Forma de Pago:

El pago se hara en forma unitaria(UND) entendiéndose que dicho precio y pago constituira
la compensacidn total por la mano de obra, materiales, equipo, herramientas e imprevistos

necesarios para la ejecucion de la partida indicada en el presupuesto.

01.02 CASETA DE GUARDIANIA, ALMACEN Y VIGILANCIA

Descripcion:
El Contratista acondicionard las partidas indicadas, para el personal de obra, guardar

herramientas u otros implementos de acuerdo a las necesidades de la obra y la caseta de
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seguridad. Al finalizar los trabajos, estas instalaciones provisionales deben ser retiradas,
debiendo quedar limpia la zona utilizada para tal fin. Para la construccion de estos
ambientes ser& necesario que el Contratista conjuntamente con el Supervisor ubique el sitio
adecuado, seleccionando los lugares que sean dificiles de inundar. El contratista esta
obligado a que todas las obras temporales sean removidas a la culminacion parcial y/o final
de los trabajos de tal manera que los terrenos y areas ocupadas recuperen o mejoren las
mismas condiciones en que se encontraban al inicio, libres de desechos y materiales de
construccion.

Unidad de medida:

La unidad de medida para las partidas sera por (mes) considerandose las areas requeridas
para el buen recaudo de los materiales, protegidos de la intemperie y cualquier otro factor
que pudiese ocasionar dafios al material, herramienta u otro implemento de uso en la obra
aprobadas por el Supervisor.

Forma de Pago:

El pago se efectuara al precio unitario de la partida indicado (por mes) en el presupuesto
contratado, dicho precio considera todos los costos necesarios en el que incurra el
contratista tales como mano de obra (Incluida leyes sociales), materiales, herramientas y
equipos. Una vez que la edificacion haya sido construida y/o colocada debidamente en la
zona indicada y luego de ser aprobado por el Supervisor. Las edificaciones que excedan las

areas requeridas seran a coste del Contratista.

01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Descripcion:

Esta partida consiste en la movilizacion y desmovilizacion de toda la maquinaria y equipo,
desde su ubicacién actual hasta la zona de emplazamiento de obra. También incluye los
trabajos de traslado una vez concluido los trabajos desde la obra a su depoésito original.
Equipo a Transportarse:

El contratista antes de movilizar el equipo a obra, debera presentar al Supervisor para su
aprobacion, la lista de equipo de construccién usado y/o nuevo gue se propone emplear en
la ejecucion de la obra, debiendo contener la informacion siguiente: Descripcion del
equipo, Serie de fabrica, Antiguedad, tiempo de servicio y Otras caracteristicas propias del

Equipo
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La aprobacion del equipo por parte del Supervisor, no relevard al Contratista de su
responsabilidad para suministrar todo el equipo suficiente y necesario para que el trabajo
se ejecute en el tiempo previsto y con la calidad requerida.

Materiales y Herramientas: - El contratista suministrara todas las herramientas,
aditamentos y materiales necesarios para el embalaje, transporte, instalacion y operacion
del equipo mecénico durante todo el plazo de ejecucion de obra.

Inspeccion.

Para la inspeccion del equipo por parte del Supervisor, el Contratista debera tenerlo listo
dentro del plazo estipulado antes del inicio de los trabajos en la zona de, el equipo que no
cumpla con los requisitos del Supervisor, deberd ser sustituido o reparado inmediatamente
por el contratista, sin modificar el calendario de movilizacion y menos el programa de
obra.

El hecho de haber sido inspeccionado y aprobado el equipo, no exonera al contratista de su
responsabilidad de seleccionar el equipo que le permita completar el trabajo dentro del
limite de tiempo estipulado y con la calidad exigida.

Transporte.:

El contratista antes de iniciar el transporte del equipo, bajo su responsabilidad debera
obtener las polizas de seguro necesarias, ademas de tener conocimiento expreso de las
condiciones fisicas, las vias y caminos de acceso al lugar de obra.

El contratista debera disponer todo lo necesario para el embarque, traslado y desembarque
de su equipo, material y provisiones para que estos lleguen al lugar de la obra con
suficiente anticipacion a la fecha estipulada para dar inicio a los trabajos.

El sistema de movilizacion debe ser tal que no cause dafio a los pavimentos ni a las
propiedades de terceros.

Unidad de medida:

La unidad de medida sera la Unidad (GLB).

Forma de Pago:

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto contratado, para la ejecucion de la
movilizacion, asi como de la desmovilizacién de la maquinaria, equipos y herramientas. El
precio considera todos los que costos necesarios en el que incurra el contratista tales como
mano de obra (incluida leyes sociales), materiales, herramientas y equipos, se realizara de
forma parcial de la siguiente manera: el Contratista deberd entregar una lista de la

maquinaria, equipos y herramientas que se incluira en la partida, valorizandose (50% de la
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partida) una vez que haya ingresado la totalidad de esta lista, y el otro 50% se valorizara

una vez que se haya desmovilizado la totalidad de la lista.

01.04 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES

Descripcion:

Este trabajo consiste en la demolicién total o parcial de estructuras o edificaciones
existentes en las zonas que indiquen los documentos del proyecto y la remocion. No
incluye la carga, transporte, descarga y disposicion final de los materiales provenientes de
la demolicion en las &reas indicadas en el Proyecto o aprobadas por el Supervisor.

Unidad de medida:

La medida para la demolicion ejecutada de acuerdo con los planos, la presente
especificacion, y las instrucciones del Supervisor, se hara por metro cubico (md),
aproximado al déecimo, en el caso de demolicién de estructuras, sardineles y veredas de
concreto y otros. La medida se efectuara antes de la demolicion.

Forma de Pago:

El pago se hard a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato segun la
unidad de medida, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente

especificacion, aceptado por el Supervisor.

02 CAPTACION DE LADERA TIPO-C1 (01UND)

02.01 OBRAS PRELIMINARES

02.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO CON PRECENCIA DE MALEZA'Y
VEGETACION

Descripcion:
La partida esta referida al desbroce y limpieza de malezas y pequefios arbustos, que puedan
impedir la facil operacion y construccion de las obras, asi como que dificulten los trabajos

de trazo, replanteo y nivelacion.
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Los terrenos sobre los que se coloquen mamposteria o revestimiento serdn previamente
emparejados, retirdndose todo material removido debil, humedeciéndose suficientemente
en el caso de que se tenga que vaciar mezcla.

Unidad de medida:

Este trabajo ser4 medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado. Se considera entre
un metro y medio metro mas a cada lado para realizar mejor el trabajo del trazo y
replanteo.

Forma de Pago:

Dicha partida serd pagada por metro cuadrado, segln el precio unitario que figura en el

presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra y herramientas.

02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes de referencia
y las estacas de nivelacion, segun lo indicado en los planos. Se considera la ejecucién de
todos los trabajos topograficos que se requieran para las diferentes obras durante el tiempo
que dure la ejecucion de éstas, siendo las mismas: levantamiento de perfiles, secciones y
control de la rasante, entre otras.

Unidad de medida:

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de terreno trabajado.

Forma De Pago:

Dicha partida sera pagada por metro cuadrado, segun el precio unitario que figura en el
presupuesto, en el cual se considera el pago de materiales, equipo, mano de obra y

herramientas.

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL

Descripcion:
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Corresponde a todo movimiento de tierras factibles a ser extraidas a mano. Estan
considerados: arenas, suelos arcillo — limosos, tierras de cultivos, materiales sueltos (areno
— limosos y/o arcillosos) con gravas (proporcion 50%) hasta 4” de diametro. Se denomina
excavacion manual bajo agua debido a la presencia de afloramientos de agua, en el area
donde se ejecutan dichos trabajos. Las excavaciones para cimentaciones seran del tamafio
exacto al disefio de las estructuras y tal como lo indican las medidas de los planos. El
fondo de toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio y parejo, se deberd retirar
el material suelto, si el Contratista se excede en la profundidad de la excavacion, no se
permitird el relleno con material suelto, lo deberd hacer con una mezcla de concreto
ciclopeo 1:12 como minimo. En el caso de que al momento de excavar se encuentre la
napa freatica a poca profundidad, previa verificacion de la Inspeccion se debe considerar la
impermeabilizacion de la cimentacion con asfalto liquido, asi como de ser necesario el
bombeo de la napa freatica y en algunos casos un aditivo acelerante de la fragua del
concreto de acuerdo a lo indicado en los planos y/o presupuesto.

Unidad de medida

Estos trabajos (excavacion, excavacion manual bajo agua y en roca fija o0 dura), seran
medidos por metro cubico (m3) de material excavado.

Forma De Pago

Dicha partida serd pagada por metro cubico, segun el precio unitario que figura en el

presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra y herramientas.

02.03 CONCRETO ARMADO

02.03.01 LOSA SUPERIOR - CONCRETO F'C=210 KG/CM2

Descripcion:

La losa de captacion y la caja para valvulas, seran de concreto armado de f'c : 210
Kg./cm2. Se dejard a las tuberias instalado niples de mayor diametro debiendo
impermeabilizar debidamente una vez instalada la tuberia. Se tendrd cuidado con las
juntas de construccion, debiéndose picar el concreto ya endurecido vaciado anteriormente a
fin de dejar una superficie rugosa, libre de la pelicula superficial de concreto, quedando
apta para recibir el nuevo vaciado de concreto.

Generalidades:
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Clases: Se emplearan las clases de concreto definidas por su resistencia a la compresion
(fc) medida en cilindros standar ASTM a los 28 dias y por el tamafio maximo de
agregado.

Concreto Simple: Se define como concreto simple a aquel que no tiene armadura de
refuerzo. El concreto simple puede ser elaborado con hormigoén, en lugar de los agregados
fino y grueso.

Concreto Armado: Se define como concreto armado a aquel que tiene armadura de
refuerzo; ya sean barras o mallas de acero.

Cemento: EI cemento sera Portland Tipo I, excepto cuando se indica otro tipo en los
planos.

Agregado fino: El agrego fino serd arena natural limpia, que tenga granos sin revestir,
resistentes fuertes y duros, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
organicas, greda u otras substancias dafiinas.

Las arenas utilizadas para la mezcla del concreto, seran bien graduadas y al probarse por

medio de mallas Standard (ASTM C-136), debera cumplir con los limites siguientes:

MALLA % QUE PASA
3/8” 100

4 90 - 100

8 70-95

16 50 -85

30 30-70

50 10-45

100 0-10

Agregado grueso: El agregado grueso sera grava o piedra ya sea en su estado natural,
triturada o partida, de grano compacto y de calidad dura. Debe ser limpio, libre de polvo,
materia organica, greda u otras substancias perjudiciales y no contendrd piedra
desintegrada, mica o cal libre. Estara bien graduado desde la malla 1 %" hasta el tamafo

maximo.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requerimientos y requisitos de las pruebas

siguientes, que puedan ser efectuados por el Ingeniero Inspector y/o Supervisor.
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Deberan cumplir los siguientes limites:

MALLA % QUE PASA
1% 100

1 95 -100

Yo 25-60

4 10 méx.

8 5 max.

Hormigén: Es una mezcla de agregado fino y grueso, deberéd ser bien graduado entre la
malla 100 y la malla 2”. Debera estar libre de polvo, substancias deletéreas y materia
organica.

Agua: El agua para la preparacion del concreto sera fresca, limpia y bebible. Se podra usar
agua no bebible solo cuando, mediante pruebas previas a su uso, se establezcan que los
cubos de mortero hechos por ella dan resistencia iguales o mayores al 90% de la resistencia
de cubos similares elaborados con agua potable.

Almacenaje de materiales: ElI cemento serd almacenado en un lugar seco aislado y
protegido de la humedad; los agregados de diferente granulometria seran almacenados
separadamente, libres de alteracion en su contenido de humedad, contenido de arcilla y de
material organico.

Medicion de materiales: El procedimiento de medicién sera tal que la cantidad de cada uno
de los componentes de la mezcla pueda ser controlado con precisién no menor de 5%.
Mezclado: Todo el concreto serd preparado en forma manual. No se permitira el mezclado
del concreto que ha endurecido. El concreto se preparara lo mas cerca posible de su destino
final.

Transporte: El concreto sera transportado a los puntos de vaciado tan rapidamente como
sea posible y de manera que no ocurra segregacion o pérdida de los componentes. No se
admitira la colocacién de concreto segregado.

Colocacion: Antes de vaciar el concreto se eliminara toda suciedad y materia extrafia del
espacio que va a ser ocupado por el mismo. El concreto debera ser vaciado continuamente
0 en capas de un espesor tal que no se llene concreto sobre otro que haya endurecido.

La altura maxima de colocacion del concreto por caida libre serd de 2.50 m. si no hay

obstrucciones, tales como armadura o arriostres de encofrado, y de 1.50 m. si existen estas.
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Por encima de estas alturas deberdn usarse chutes para depositar el concreto. La
compactacion se efectuard siempre con vibraciones de inmersion se dispondra de dos
“chuceadores” como minimo.

Curado: Todo el concreto sera curado por via humeda. El curado debera iniciarse tan
pronto como sea posible, sin dafar la superficie y prolongarse interrumpidamente por un
minimo de siete dias.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara por metro cubico (M3) del volumen vaciado.

Forma de pago:

El pago de las diferentes resistencias del concreto se hara en base de precio unitario por
metro cubico (m3) de concreto colocado y aprobado por el inspector. Dicho precio unitario
incluira el costo por mano de obra, materiales y equipo necesario para la realizacion de

estas partidas.

02.03.02 CONCRETO DE MUROS REFORZADOS F'C=175 KG/CM2

Descripcion:

Los muros de la captacion, seran de concreto armado de f'c : 175 Kg./cm2. Se dejara a las
tuberias instalado niples de mayor diametro debiendo impermeabilizar debidamente una
vez instalada la tuberia. Se tendra cuidado con las juntas de construccion, debiéndose picar
el concreto ya endurecido vaciado anteriormente a fin de dejar una superficie rugosa, libre
de la pelicula superficial de concreto, quedando apta para recibir el nuevo vaciado de
concreto.

Generalidades:

Clases: Se emplearan las clases de concreto definidas por su resistencia a la compresion
(fc) medida en cilindros standar ASTM a los 28 dias y por el tamafio maximo de
agregado.

Concreto Simple: Se define como concreto simple a aquel que no tiene armadura de
refuerzo. El concreto simple puede ser elaborado con hormigon, en lugar de los agregados
fino y grueso.

Concreto Armado: Se define como concreto armado a aquel que tiene armadura de
refuerzo; ya sean barras o mallas de acero.

Cemento: El cemento sera Pdrtland Tipo I, excepto cuando se indica otro tipo en los

planos.
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Agregado fino: El agrego fino serd arena natural limpia, que tenga granos sin revestir,
resistentes fuertes y duros, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
organicas, greda u otras substancias dafiinas.

Las arenas utilizadas para la mezcla del concreto, seran bien graduadas y al probarse por
medio de mallas Standard (ASTM C-136), debera cumplir con los limites siguientes:

MALLA % QUE PASA
3/8” 100

4 90 —-100

8 70-95

16 50 -85

30 30-70

50 10-45

100 0-10

Agregado grueso: El agregado grueso sera grava o piedra ya sea en su estado natural,
triturada o partida, de grano compacto y de calidad dura. Debe ser limpio, libre de polvo,
materia organica, greda u otras substancias perjudiciales y no contendrd piedra
desintegrada, mica o cal libre. Estara bien graduado desde la malla 1 '4” hasta el tamafio

maximo.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requerimientos y requisitos de las pruebas
siguientes, que puedan ser efectuados por el Ingeniero Inspector y/o Supervisor.

Deberan cumplir los siguientes limites:

MALLA % QUE PASA
1% 100

1 95 - 100

) 25-60

4 10 méx.

8 5 méx.
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Hormigén: Es una mezcla de agregado fino y grueso, deberéd ser bien graduado entre la
malla 100 y la malla 2”. Debera estar libre de polvo, substancias deletéreas y materia
organica.

Agua: El agua para la preparacion del concreto serd fresca, limpia y bebible. Se podra usar
agua no bebible solo cuando, mediante pruebas previas a su uso, se establezcan que los
cubos de mortero hechos por ella dan resistencia iguales o mayores al 90% de la resistencia
de cubos similares elaborados con agua potable.

Almacenaje de materiales: El cemento sera almacenado en un lugar seco aislado y
protegido de la humedad; los agregados de diferente granulometria seran almacenados
separadamente, libres de alteracién en su contenido de humedad, contenido de arcilla y de
material organico.

Medicion de materiales: El procedimiento de medicion sera tal que la cantidad de cada uno
de los componentes de la mezcla pueda ser controlado con precisién no menor de 5%.
Mezclado: Todo el concreto serd preparado en forma manual. No se permitira el mezclado
del concreto que ha endurecido. El concreto se preparara lo mas cerca posible de su destino
final.

Transporte: El concreto sera transportado a los puntos de vaciado tan rapidamente como
sea posible y de manera que no ocurra segregacion o pérdida de los componentes. No se
admitira la colocacién de concreto segregado.

Colocacion: Antes de vaciar el concreto se eliminara toda suciedad y materia extrafia del
espacio que va a ser ocupado por el mismo. El concreto debera ser vaciado continuamente
0 en capas de un espesor tal que no se llene concreto sobre otro que haya endurecido.

La altura maxima de colocacion del concreto por caida libre sera de 2.50 m. si no hay
obstrucciones, tales como armadura o arriostres de encofrado, y de 1.50 m. si existen estas.
Por encima de estas alturas deberdan usarse chutes para depositar el concreto. La
compactacion se efectuard siempre con vibraciones de inmersion se dispondra de dos
“chuceadores” como minimo.

Curado: Todo el concreto serd curado por via humeda. El curado debera iniciarse tan
pronto como sea posible, sin dafar la superficie y prolongarse interrumpidamente por un
minimo de siete dias.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara por metro cibico (M3) del volumen vaciado.
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Forma de Pago:

El pago de las diferentes resistencias del concreto se hard en base de precio unitario por
metro cubico (m3) de concreto colocado y aprobado por el inspector. Dicho precio unitario
incluird el costo por mano de obra, materiales y equipo necesario para la realizacion de

estas partidas.

02.03.03 LOSA MACIZA CIMENTACION - CONCRETO F’C=210 KG/CM2

Descripcion:

La losa de cimentacion, sera de concreto armado de fc : 210 Kg./cm2. Se dejara a las
tuberias instalado niples de mayor didmetro debiendo impermeabilizar debidamente una
vez instalada la tuberia. Se tendra cuidado con las juntas de construccion, debiéndose picar
el concreto ya endurecido vaciado anteriormente a fin de dejar una superficie rugosa, libre
de la pelicula superficial de concreto, quedando apta para recibir el nuevo vaciado de
concreto.

Generalidades:

Clases: Se emplearan las clases de concreto definidas por su resistencia a la compresion
(fc) medida en cilindros estandar ASTM a los 28 dias y por el tamafio maximo de
agregado.

Concreto Simple: Se define como concreto simple a aquel que no tiene armadura de
refuerzo. El concreto simple puede ser elaborado con hormigon, en lugar de los agregados
fino y grueso.

Concreto Armado: Se define como concreto armado a aquel que tiene armadura de
refuerzo; ya sean barras o mallas de acero.

Cemento: EI cemento sera Pdrtland Tipo I, excepto cuando se indica otro tipo en los
planos.

Agregado fino: El agrego fino sera arena natural limpia, que tenga granos sin revestir,
resistentes fuertes y duros, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
organicas, greda u otras substancias dafiinas.

Las arenas utilizadas para la mezcla del concreto, seran bien graduadas y al probarse por

medio de mallas Standard (ASTM C-136), debera cumplir con los limites siguientes:
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MALLA % QUE PASA
3/8” 100

4 90 —-100

8 70-95

16 50 -85

30 30-70

50 10-45

100 0-10

Agregado grueso: El agregado grueso serd grava o piedra ya sea en su estado natural,
triturada o partida, de grano compacto y de calidad dura. Debe ser limpio, libre de polvo,
materia organica, greda u otras substancias perjudiciales y no contendrd piedra
desintegrada, mica o cal libre. Estara bien graduado desde la malla 1 '%” hasta el tamafo
maximo.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requerimientos y requisitos de las pruebas
siguientes, que puedan ser efectuados por el Ingeniero Inspector y/o Supervisor.

Deberan cumplir los siguientes limites:

MALLA % QUE PASA
1% 100

1 95 - 100

Yo 25-60

4 10 méx.
8 5 méx.

Hormigon: Es una mezcla de agregado fino y grueso, debera ser bien graduado entre la
malla 100 y la malla 2”. Debera estar libre de polvo, substancias deletéreas y materia
organica.

Agua: El agua para la preparacion del concreto sera fresca, limpia y bebible. Se podra usar
agua no bebible solo cuando, mediante pruebas previas a su uso, se establezcan que los
cubos de mortero hechos por ella dan resistencia iguales o mayores al 90% de la resistencia

de cubos similares elaborados con agua potable.
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Almacenaje de materiales: ElI cemento serd almacenado en un lugar seco aislado y
protegido de la humedad; los agregados de diferente granulometria serdn almacenados
separadamente, libres de alteracidén en su contenido de humedad, contenido de arcilla y de
material organico.

Medicion de materiales: El procedimiento de medicidn ser tal que la cantidad de cada uno
de los componentes de la mezcla pueda ser controlado con precision no menor de 5%.
Mezclado: Todo el concreto sera preparado en forma manual. No se permitira el mezclado
del concreto que ha endurecido. EI concreto se preparara lo mas cerca posible de su destino
final.

Transporte: El concreto serd transportado a los puntos de vaciado tan rapidamente como
sea posible y de manera que no ocurra segregaciéon o pérdida de los componentes. No se
admitira la colocacion de concreto segregado.

Colocacion: Antes de vaciar el concreto se eliminara toda suciedad y materia extrafia del
espacio que va a ser ocupado por el mismo. El concreto debera ser vaciado continuamente
0 en capas de un espesor tal que no se llene concreto sobre otro que haya endurecido.

La altura maxima de colocacion del concreto por caida libre serd de 2.50 m. si no hay
obstrucciones, tales como armadura o arriostres de encofrado, y de 1.50 m. si existen estas.
Por encima de estas alturas deberan usarse chutes para depositar el concreto.

La compactacion se efectuard siempre con vibraciones de inmersion se dispondra de dos
“chuceadores” como minimo.

Curado: Todo el concreto serd curado por via humeda. El curado debera iniciarse tan
pronto como sea posible, sin dafar la superficie y prolongarse interrumpidamente por un
minimo de siete dias.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara por metro cubico (M3) del volumen vaciado.

Forma de pago:

El pago de las diferentes resistencias del concreto se hara en base de precio unitario por
metro cubico (m3) de concreto colocado y aprobado por el inspector. Dicho precio unitario
incluira el costo por mano de obra, materiales y equipo necesario para la realizacion de

estas partidas.

02.03.04 CONCRETO F'C=100 KG/CM2 C/MESCLADORA INC. CURADO

Descripcion:
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Los dados que se apoyan sobre el terreno y seran de concreto ciclopeo especificado en los
planos y/o en el presupuesto (Cemento - arena - gravilla), con un porcentaje de piedra
mediana o grande, dosificacion que debera respetarse de acuerdo a los planos, asumiendo
el dimensionamiento propuesto.

Unicamente se procedera al vaciado cuando se haya verificado la exactitud de la
excavacion, como producto de un correcto replanteo. Se humedeceré las zanjas antes de
llenar los cimientos y no se colocarén las piedras sin antes haber depositado una capa de
concreto de por lo menos 10 cm de espesor. Las piedras deberdn quedar completamente
rodeadas por la mezcla sin que se tome los extremos.

Generalidades:

Clases: Se emplearan las clases de concreto definidas por su resistencia a la compresion
(fc) medida en cilindros estandar ASTM a los 28 dias y por el tamafio maximo de
agregado.

Concreto Simple: Se define como concreto simple a aquel que no tiene armadura de
refuerzo. El concreto simple puede ser elaborado con hormigon, en lugar de los agregados
fino y grueso.

Concreto Armado: Se define como concreto armado a aquel que tiene armadura de
refuerzo; ya sean barras o mallas de acero.

Cemento: El cemento sera Pdrtland Tipo I, excepto cuando se indica otro tipo en los
planos.

Agregado fino: EIl agrego fino sera arena natural limpia, que tenga granos sin revestir,
resistentes fuertes y duros, libres de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas
organicas, greda u otras substancias dafiinas.

Las arenas utilizadas para la mezcla del concreto, seran bien graduadas y al probarse por

medio de mallas Standard (ASTM C-136), debera cumplir con los limites siguientes:

MALLA % QUE PASA
3/8” 100

4 90 - 100

8 70-95

16 50 -85

30 30-70
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50 10-45
100 0-10

Agregado grueso: El agregado grueso serd grava o piedra ya sea en su estado natural,
triturada o partida, de grano compacto y de calidad dura. Debe ser limpio, libre de polvo,
materia organica, greda u otras substancias perjudiciales y no contendra piedra
desintegrada, mica o cal libre. Estara bien graduado desde la malla 1 '4” hasta el tamafio
maximo.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requerimientos y requisitos de las pruebas
siguientes, que puedan ser efectuados por el Ingeniero Inspector y/o Supervisor.

Deberan cumplir los siguientes limites:

MALLA % QUE PASA
1% 100

1 95— 100

Yo 25-60

4 10 méx.

8 5 méax.

Hormigon: Es una mezcla de agregado fino y grueso, debera ser bien graduado entre la
malla 100 y la malla 2”. Debera estar libre de polvo, substancias deletéreas y materia
organica.

Agua: El agua para la preparacion del concreto sera fresca, limpia y bebible. Se podra usar
agua no bebible solo cuando, mediante pruebas previas a su uso, se establezcan que los
cubos de mortero hechos por ella dan resistencia iguales o mayores al 90% de la resistencia
de cubos similares elaborados con agua potable.

Almacenaje de materiales: El cemento sera almacenado en un lugar seco aislado y
protegido de la humedad; los agregados de diferente granulometria seran almacenados
separadamente, libres de alteracion en su contenido de humedad, contenido de arcilla y de
material organico.

Medicion de materiales: El procedimiento de medicidn seréa tal que la cantidad de cada uno

de los componentes de la mezcla pueda ser controlado con precisién no menor de 5%.
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Mezclado: Todo el concreto seré preparado en forma manual. No se permitira el mezclado
del concreto que ha endurecido. EI concreto se preparard lo mas cerca posible de su destino
final.

Transporte: El concreto serd transportado a los puntos de vaciado tan rapidamente como
sea posible y de manera que no ocurra segregacion o pérdida de los componentes. No se
admitira la colocacion de concreto segregado.

Colocacion: Antes de vaciar el concreto se eliminaré toda suciedad y materia extrafia del
espacio que va a ser ocupado por el mismo. El concreto debera ser vaciado continuamente
0 en capas de un espesor tal que no se llene concreto sobre otro que haya endurecido.

La altura maxima de colocacion del concreto por caida libre sera de 2.50 m. si no hay
obstrucciones, tales como armadura o arriostres de encofrado, y de 1.50 m. si existen estas.
Por encima de estas alturas deberan usarse chutes para depositar el concreto.

La compactacion se efectuara siempre con vibraciones de inmersion se dispondra de dos
“chuceadores” como minimo.

Curado: Todo el concreto serd curado por via humeda. El curado debera iniciarse tan
pronto como sea posible, sin dafar la superficie y prolongarse interrumpidamente por un
minimo de siete dias.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara por metro cubico (M3) del volumen vaciado.

Forma de Pago:

El pago de las diferentes resistencias del concreto se hara en base de precio unitario por
metro cubico (m3) de concreto colocado y aprobado por el inspector. Dicho precio unitario
incluira el costo por mano de obra, materiales y equipo necesario para la realizacion de

estas partidas.

02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO

Descripcion:

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos de concreto.
Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar con seguridad las cargas
provenientes de su peso propio y/o empuje del concreto que reciba. Los encofrados para
superficies descubiertas serdn hechos de madera laminada, planchas duras de fibra
prensada, madera machihembrada, traslapada, o aparejada. Las maderas en bruto pueden

ser usadas en superficies no expuestas.
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Los encofrados se disefiaran en obra, construidos de tal forma que resistan el empuje del
concreto al momento del vaciado, sin deformarse y capaces de recibir el peso de las
estructuras mientras éstas no sean auto portantes.

Todo encofrado para volver a ser empleado no deberd presentar alabeamiento ni
deformaciones y debera ser limpiado con todo cuidado antes de ser nuevamente colocado.
Los encofrados de madera seran convenientemente humedecidos antes de depositar el
concreto, antes se habrd comprobado su estricta limpieza. Las superficies interiores seran
adecuadamente aceitadas, engrasadas o enjabonadas para evitar la adherencia del mortero.
Los encofrados seran retirados en el tiempo de manera que no se pongan en peligro la
seguridad del elemento de concreto a dafiar su superficie, los plazos minimos para el
desencofrado seran las siguientes:

Costados de muros que no sostengan terrenos: 24 horas

Muros que sostengan terrenos: 7 dias

No se permitird cargas que excedan el limite para el cual fueron disefiados los encofrados;
asimismo, no se permitira la omisioén de los puntales, salvo que esté prevista la normal
resistencia sin la presencia del mismo.

Esto deberd demostrarse previamente por medio de ensayos y de analisis estructural que
justifique la accion.

El desencofrado debera hacerse gradualmente, estando prohibido las acciones de golpes,
forzar o causar trepidacion. Los encofrados y puntales deben permanecer hasta que el
concreto adquiera la resistencia suficiente para soportar con seguridad las cargas y evitar la
ocurrencia de deflexiones permanentes no previstas, asi como para resistir dafios
mecanicos tales como resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.

Jugara papel importante la experiencia del Contratista, el cual por medio de la aprobacion
del Ingeniero Inspector procedera al desencofrado.

Las tuberias y conductos empotrados en el concreto armado y ciclopeo cumplirdn con lo
establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Antes del vaciado se debera inspeccionar las tuberias y accesorios a fin de evitar alguna
fuga. El recubrimiento minimo sera de 2.0 cm en concreto que recibiran revestimiento con
mortero.

Medicion:

Se considera como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera cubierta

directamente por dicho encofrado.
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Forma de Pago:

El pago de los encofrados se hard sobre la base de precios unitarios por metro cuadrado
(m2) de encofrado. Este precio incluira, ademas de los materiales, mano de obra y equipo
necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las obras de refuerzo y
apuntalamiento para asegurar la estabilidad, resistencia y buena ejecucion de los trabajos.

Igualmente incluird el costo total del desencofrado.

02.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA

Descripcion:

Se define como encofrado a la forma empleada para moldear los elementos de concreto.
Los encofrados tendran una resistencia adecuada para soportar con seguridad las cargas
provenientes de su peso propio y/o empuje del concreto que reciba. Los encofrados para
superficies descubiertas seran hechos de madera laminada, planchas duras de fibra
prensada, madera machihembrada, traslapada, o aparejada. Las maderas en bruto pueden
ser usadas en superficies no expuestas.

Los encofrados se disefiaran en obra, construidos de tal forma que resistan el empuje del
concreto al momento del vaciado, sin deformarse y capaces de recibir el peso de las
estructuras mientras éstas no sean auto portantes.

Todo encofrado para volver a ser empleado no deberd presentar alabeamiento ni
deformaciones y debera ser limpiado con todo cuidado antes de ser nuevamente colocado.
Los encofrados de madera serdn convenientemente humedecidos antes de depositar el
concreto, antes se habra comprobado su estricta limpieza. Las superficies interiores seran
adecuadamente aceitadas, engrasadas o enjabonadas para evitar la adherencia del mortero.
Los encofrados seran retirados en el tiempo de manera que no se pongan en peligro la
seguridad del elemento de concreto a dafiar su superficie, los plazos minimos para el
desencofrado seran las siguientes:

Costados de muros que no sostengan terrenos: 24 horas

Muros que sostengan terrenos: 7 dias

No se permitird cargas que excedan el limite para el cual fueron disefiados los encofrados;
asimismo, no se permitira la omisién de los puntales, salvo que esté prevista la normal
resistencia sin la presencia del mismo.

Esto deberd demostrarse previamente por medio de ensayos y de analisis estructural que

justifique la accion.
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El desencofrado debera hacerse gradualmente, estando prohibido las acciones de golpes,
forzar o causar trepidacién. Los encofrados y puntales deben permanecer hasta que el
concreto adquiera la resistencia suficiente para soportar con seguridad las cargas y evitar la
ocurrencia de deflexiones permanentes no previstas, asi como para resistir dafios
mecéanicos tales como resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas.

Jugaré papel importante la experiencia del Contratista, el cual por medio de la aprobacion
del Ingeniero Inspector procedera al desencofrado.

Las tuberias y conductos empotrados en el concreto armado y ciclopeo cumpliran con lo
establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Antes del vaciado se debera inspeccionar las tuberias y accesorios a fin de evitar alguna
fuga. El recubrimiento minimo ser& de 2.0 cm en concreto que recibiran revestimiento con
mortero.

Medicion:

Se considera como area de encofrado a la superficie de la estructura que sera cubierta
directamente por dicho encofrado.

Forma de Pago:

El pago de los encofrados se hara sobre la base de precios unitarios por metro cuadrado
(m?2) de encofrado. Este precio incluira, ademéas de los materiales, mano de obra y equipo
necesario para ejecutar el encofrado propiamente dicho, todas las obras de refuerzo y
apuntalamiento para asegurar la estabilidad, resistencia y buena ejecucién de los trabajos.

Igualmente incluira el costo total del desencofrado.

02.03.07 ACERO DE REFUERZO fy: 4200 kg/cm2

Descripcion:

La armadura de refuerzo se refiere a, la habilitacion del acero en barra segin lo
especificado en los planos. Dicho acero debe estar conforme a las especificaciones
establecidas para Barras de Acero de Lingotes (AASHO M 31 o0 ASTM A-15): Barras de
Acero para Riel (AASHO M 42 6 ASTM A-16). Todas las barras deben ser corrugadas de
acuerdo a las especificaciones establecidas por AASHO M 137 6 ASTM A-615-68 (A-60),
segun se indique en los planos.

Barras de Acero:

Todas las barras, antes de usarlas, deberan estar completamente limpias, es decir libres de

polvo, pintura Oxido, grasas, o cualquier otra materia que disminuyan su adherencia.
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Las barras dobladas deberéan ser trabajadas en frio de acuerdo a la forma y dimensiones
estipuladas en los planos. A menos que se estipule otra cosa en éstos, los estribos y barras
de amarre deberén ser doblados alrededor de un pivote de didmetro no menor de dos veces
el didmetro de barra; para otras barras, el doblado debera hacerse alrededor de un pivote
de didmetro no menor de 6 veces el diametro de ésta. En caso de usarse ganchos para el
anclaje de las barras y a menos que se estipule otra cosa en los planos, éstos deberan tener
un radio no menor de 3 veces el diametro de ésta y una extensién al extremo libre de por lo
menos 4 didmetros de la barra; para gancho de 90, el radio deberéa ser menor de 4 veces el
didmetro de ésta y una extension al extremo libre de por lo menos 12 didmetros de
barra.Toda la armadura debera ser colocada exactamente en su posicion segun lo indicado
en los planos y firmemente sujeta durante la ejecucion del llenado y vibrada del concreto.
Las barras deben ser atadas en todas las intersecciones, excepto cuando el espaciamiento
de ellas es menor de 0.30 m en cualquier direccidn, caso en que se ataran alternadamente.
Los recubrimientos libres indicados en los planos deberan ser logrados Unicamente por
medio de separadores de mortero. De la misma forma se procedera para lograr el
espaciamiento de las barras. El Ingeniero Supervisor debera aprobar la armadura colocada
previa inspeccion de la correcta ejecucion del trabajo y del lineamiento sefialado en los
planos.

Toda la armadura debe ser suministrada en las longitudes que se estipulan en los planos. A
menos que se estipule otra cosa en los planos, las barras en la parte inferior de vigas y
viguetas y las de columnas y carteles, deberan traslaparse.

Los empalmes a traslaparse deberan ejecutarse atortolando las dos barras con alambre, de
modo que queden en estrecho contacto y firmemente sujetas. Los empalmes soldados sélo
se ejecutaran cuando se especifiquen en los planos o bajo autorizacion escrita del Ingeniero
Inspector. En cualquier caso, los empalmes deberan respetar el espaciamiento vy
recubrimientos libres estipulados en los planos.

Medicion:

En la armadura de refuerzo se considerara el peso neto de ella incluyendo desperdicios y
empalmes.

Forma de Pago:

El pago de la armadura de refuerzo se hara en base de precio unitario por kilogramo (Kg)
de acero de acuerdo al parrafo anterior. Dicho precio unitario incluira el costo de acero

puesto en obra, el doblado y colocado en los encofrados.
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02.04 REVESTIMIENTOS

02.04.01 TARRAJEO CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE MORTERO C:A 1:1,
E=15CM

Descripcion:

Se respetaran las especificaciones técnicas del tarrajeo interior, ademas se

impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua, hasta los 10 cm por encima del

nivel del rebose. Para el enlucido impermeabilizante, se empleara un impermeabilizante de

calidad aprobada por el Inspector, en proporcion 1:10 por volumen de mortero 1:2, la cual

ira bajando segun la proporcion. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla

el cemento y la arena, luego se afiade la solucion, revolviendo hasta obtener la

trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro de 3 a 4 horas después de su

preparacion.

El tarrajeo de cemento pulido se realizara espolvoreando al final cemento puro. El

Contratista hara disefios y ensayos, los cuales deberan estar respaldados por un laboratorio

competente. Los gastos que demanden dichos estudios correran por cuenta del Contratista.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los

rayos del sol; por ejemplo, el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos.

Medicion:

Su medida es por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago:

Se pagaré al precio pactado en el presupuesto por metro cuadrado, el cual incluye el costo

de materiales, mano de obra y herramientas.

02.04.02 TARRAJEO EN MUROS DE CONCRETO C:A 1:5 E=1.5cm

Descripcion:

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas superiores y otros
elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o exteriores, etc. Durante el proceso
constructivo debera tomarse en cuenta todas las precauciones necesarias para no causar
dafio a los revoques terminados.

Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies planas y

ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los planos. La mano de obra 'y
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los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen la buena ejecucion de los
revoques de acuerdo al proyecto. El revoque sera ejecutado, previa limpieza y
humedecimiento de las superficies donde debe ser aplicado.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de todo residuo
anterior. El tarrajeo se hard con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas, pafieteando con fuerza y presionando contra los
paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no mayor de 2.5 cm,
dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.

Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras, eflorescencias o defectos. Las
instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo, luego
se resanara la superficie dejandola perfectamente al ras sin que ninguna deformidad
marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del mortero debe
zarandearse esto por uniformidad.

Medicién:

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago:

Se pagaré al precio pactado en el presupuesto por metro cuadrado, el cual incluye el costo

de materiales, mano de obra y herramientas.

02.04.03 PENDIENTE DE FONDO C:A 1:2 E=1.5cm

Descripcion:

Se respetaran las especificaciones técnicas del tarrajeo interior, ademas se
impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua, hasta los 10 cm por encima del
nivel del rebose.

Para el enlucido impermeabilizante, se empleard un impermeabilizante de calidad aprobada
por el Inspector, en proporcion 1:10 por volumen de mortero 1:2, la cual ird bajando segun
la proporcion. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla el cemento vy la
arena, luego se afiade la solucion, revolviendo hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este

preparado se empleara dentro de 3 a 4 horas después de su preparacion.
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El tarrajeo de cemento pulido se realizara espolvoreando al final cemento puro. El
Contratista hara disefios y ensayos, los cuales deberan estar respaldados por un laboratorio
competente. Los gastos que demanden dichos estudios correran por cuenta del Contratista.
Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacién rapida por los
rayos del sol; por ejemplo, el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos.

Medicion:

Su medida es por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago:

Se pagara al precio pactado en el presupuesto por metro cuadrado, el cual incluye el costo

de materiales, mano de obra y herramientas

02.05 PINTURA

02.05.01 PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN MUROS EXTERIORES LATEX
Descripcion:

A. PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Las superficies deberan estar limpias y secas antes del pintado. En general se pintaran con
pintura latex todas las superficies exteriores: captacion, reservorio, cAmaras rompe presion,
etc. Las superficies con imperfecciones serdn resanadas con un mayor grado de

enriquecimiento del material.

Las superficies seran previamente preparadas con sellador para paredes blanco (gin), para
imprimar la superficie nueva, antes del acabado final. Se debera tomar las precauciones
para evitar perjuicios, después de concluida la obra respecto a lluvias.

B. CALIDADES

Los colores utilizados seran el celeste y blanco, en coordinacién con la Inspeccion. En las
superficies nuevas el nimero de manos que corresponde es de 2 manos. Con relacion a la
calidad de las pinturas latex éstas deberan ser de primera calidad del tipo CPP o similar con
pigmentos de alta calidad, con un rendimiento de 40 a 45 m2/gin 1 mano, aprobadas por el

Inspector.
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Para efectos de mantenimiento llegaran a la obra en sus envases originales e intactos, se
deberd evitar asentamiento por medio de un batido previo a la aplicacion y asi garantizar
uniformidad en el color.

No se iniciard la segunda mano hasta que la primera haya secado. La operacién podra
hacerse con brocha, pulverizantes o rodillos, el trabajo concluird cuando las superficies
queden perfectas.

Medicion:

Su medida es por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago:

Dicha partida serd pagada por metro cuadrado y segun el precio unitario que figura en el
presupuesto, en el cual se considera el pago de mano de obra, materiales y herramientas.

02.06 FILTROS

02.06.01 FILTRO DE ARENA

Descripcion:

Para un buen drenaje de la captacion se colocara un filtro de arena, el cual se realizara con
arena gruesa de buena calidad, tal y como se indica en los respectivos planos.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por metro cubico (m3) de filtro de arena colocado.
Forma de Pago:

El filtro colocado serd pagado por m3, al precio unitario del convenio para la partida
“Filtro de arena", entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo a los jornales
establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha

partida.

02.06.02 FILTRO DE GRAVA

Descripcion:

Para un buen drenaje de la captacion se colocara un filtro de grava, el cual se realizara con
grava bien graduada.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por metro cubico (m3) de filtro de grava colocado.
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Forma de Pago:

El filtro colocado serd4 pagado por m3, al precio unitario del convenio para la partida
“Filtro de grava", entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo a los jornales
establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha

partida.

02.07 VALVULAS Y ACCESORIOS.

02.07.01 VALVULA DE F°F° TIPO MAZZA DE 1"

Descripcion:

Se colocara a la salida de la captacion a la conduccién una valvula esférica de bronce de 1
1/2" para regular la salida del agua.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de valvula colocada.

Forma de Pago:

El filtro colocado sera pagado por Unidad al precio unitario del convenio para la partida
“Valvula de esférica de bronce de 1 1/2" + accesorios", entendiéndose que el pago serd
efectuado de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.

02.07.02 TAPAS DE INSPECCION 0.60 X 0.60 M. METALICA

Descripcion:

Con la finalidad de efectuar la inspeccién y limpieza se colocaran tapas sanitarias
metélicas de 0.60 x 0.60 m. de plancha de acero galvanizado de 1/8".

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de tapa colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por tapa colocada, es decir por Unidad al precio unitario del convenio para la
partida “Tapas de Inspeccion 0.60 x 0.60 m. metélicas", entendiéndose que el pago sera
efectuado de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.
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02.07.03 TAPAS DE FIERRO DE 0.40 x 0.40 PARA CAJA DE VALVULAS

Descripcion:

Con la finalidad de efectuar la inspeccion de la caja de valvulas se colocardn tapas
metalicas de 0.40 x 0.40 m. de plancha de fierro de 1/8".

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se haréa por unidad (Und) de tapa colocada.

Forma de Pago:

Se pagaré por tapa colocada, es decir por Unidad al precio unitario del convenio para la
partida “Tapas de Fierro de 0.40 x 0.40 para Caja de Valvulas (Sumy Col)", entendiéndose
que el pago serd efectuado de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por
categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

02.07.04 CERCO CON POSTES DE EUCALIPTOS HABILITADO INCLUYE
EXC.Y ALAMBRADO DE PUAS

Descripcion:

Con la finalidad de ofrecer proteccion a la estructura de captacion, se colocara un cerco
perimétrico alrededor de la misma, este estara constituido por alambre de puas y colocado
sobre postes de madera, estos postes de madera seran de 3” x 3” con una altura de 1.50 m.
alrededor del cual se colocara alambre de puas para proteger de la entrada de animales y
personas no autorizadas.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por metro lineal (m) de cerco perimétrico colocado.
Forma de Pago:

Se pagard por ml al precio unitario del convenio para la partida “Cerco con Postes de
Eucaliptos Habilitado Incluye Exc. de Zanjas y Alambrado de Ptas”, al precio unitario del
convenio para la partida, de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias

del personal calificado que intervengan en dicha partida.

03 LINEA DE CONDUCCION

03.01 OBRAS PRELIMINARES.
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03.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO NORMAL

Descripcion:

El terreno por donde cruzard la Linea de Conduccion requiere una limpieza adecuada, los
desmontes y material excedente, seran eliminados acarredndolas fuera del radio
poblacional de la zona, en un lugar aceptable por las autoridades competentes, para luego
efectuar el Trazo y Replanteo Preliminar; se realizara, con herramientas manuales.
Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros cuadrados (m2) de area limpiada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Limpieza Manual de Terreno Normal",
entendiéndose que dicho precio y pago seréd de acuerdo a los jornales establecidos. Para el
pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS

Descripcion:

El trazo de la planta fisica de la linea de conduccién, canales y vias sera ejecutado
utilizando equipo topografico, dejando para ello plantillas para la nivelacion respectiva; La
misma que serd ejecutada mediante el corte del terreno segun lo indiquen los niveles de las
plantillas marcadas sobre el terreno.

Medicion:

La medicion de este trabajo se hara en metros cuadrados (m2) de area trazada, replanteada
y nivelada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Trazo Replanteo y Nivelacion en Redes de
Agua, (03 Veces: Inicial, Durante la Obra y Final)", entendiéndose que dicho precio
y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.

03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
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03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN TIERRA SUELTA (0.40x0.80

m)

Descripcion:

Las zanjas para el tendido de tuberia tendran una seccion en general de 0.60 m. de ancho
por 0.40 m. de profundidad. Esta actividad se realizard& manualmente con el empleo de
herramientas, tal es el caso de palanas, picos y barretas y se considera como aporte
comunal para efectivizar la participacion de la comunidad.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros lineal (m) de zanja excavada.

Forma de Pago:

El material excavado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario del
convenio para la partida "Excavacion de Zanjas para Tuberias Aprox. 0.60 x 0.40 m.",
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

03.02.02 REFINE, NIVELACION Y FONDOS DE TUBERIA

Descripcion:

El fondo de la zanja sera bien nivelado, a fin de permitir al tubo un apoyo uniforme a lo
largo de toda la longitud de su generatriz interior. Las paredes de las zanjas deberan ser, en
lo posible verticales para evitar sobrecarga en la tuberia con material relleno, para esto se
realizara el perfilado de los fondos y paredes de la zanja.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros lineal (m) de zanja refinada y nivelada.
Forma de Pago:

La longitud de refine en la forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario del
convenio para la partida “Refine, Nivelacion de Zanjas TN P/Tub. Agua hasta 67,
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

03.02.03 REFINE, NIVELACION Y FONDOS DE TUBERIA

Descripcion:
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En este tipo de suelos se colocara en el fondo de la zanja una capa de tierra seleccionada o
arena con un espesor minimo de 0.15 metros.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros lineal (m) de cama de apoyo.

Forma de Pago:

El material utilizado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario del
convenio para la partida “Cama de Apoyo ¢=0.15 m. para Tubo hasta 10" con Material de
Préstamo Zarandeado en TR a=0.80", entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.

03.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SIN COMPACTAR
Descripcion:

Una vez tendida la tuberia se procedera a la colocacion de una capa de material propio
seleccionado sin compactar.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cubico (m3) de relleno realizado.

Forma de Pago:

El volumen de material utilizado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio
unitario del convenio para la partida “Relleno con Material Propio sin Compactar",
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

03.03 TUBERIAS DESINFECCION Y PRUEBA HIDRAULICA

Las tuberias y accesorios, seran revisados cuidadosamente antes de ser instalados, a fin de
descubrir defectos, tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se verificara que estén
libres de cuerpos extrafios, tierra, etc. La tuberia debera bajarse cuidadosamente a la zanja.
El cilindro de los tubos instalados debe apoyarse en toda su longitud sobre el piso de la
zanja, cuidando que la unién no descanse directamente sobre el terreno.

Los cruces de rios, quebradas, acequias, etc., se realizaran en forma aérea, segin disefio

especial, o por debajo del lecho con proteccion adecuada, tal como enrocado, cobertura de
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concreto o con otros, debe instalarse en dados de concreto y sujeta con abrazaderas. En las
lineas de conduccién son usadas las tuberias PVC SAP Clase 10 y 7.5, con didmetros
variables para conducir diferentes caudales (lt/seg). Asimismo, dependiendo de la
topografia de la zona.

En los célculos hidraulicos debe observarse que la presién minima debe ser mayor de 3.5
my la presién méxima la determina la clase de tuberia, para determinar la Clase de tuberia,
se considera la presion a soportar o la altura de carga hidraulica (m).

La aplicacion de la clase de tuberia, esta relacionada con la altura de carga hidraulica y el
control de las presiones mediante la utilizacién de las cAmaras rompe presién tipo 6 en esta
linea de conduccidn. La ubicacidn de éstas camaras la determina el Proyectista de Obra,
quien las proyecta en los tramos apropiados, teniendo en considerando la presion maxima a
soportar por la tuberia.

Asimismo, se debe tener en cuenta en el disefio hidraulico de las tuberias que la velocidad
minima permisible es 0.6 m/seg para evitar la sedimentacion y la velocidad méxima
permisible es de 5 m/seg, salvo en los casos a piletas, que, por condiciones de tuberia

minina de mercado y tuberia necesaria, resulto ser muchas veces menor.

03.03.01 TUBERIA PVC SAP CLASE 10 1”

Descripcion:

Las tuberias seran de vinilo no plastificado - PVC segun el requerimiento de la obra de 1"
C-10 y de buena calidad. La tuberia se ajustara al proyecto de normas ITINTEC N°
234,100.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros lineal (m) de tuberia colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por ml. de tuberia colocada, serd pagado al precio unitario del convenio para la
partida “Suministro e Instalaciéon de Tuberia PVC 1.5 Clase 10 para Agua", entendiéndose
que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del

personal calificado que intervengan en dicha partida.

03.03.02 PRUEBA HIDRAULICA'Y DESINFECCION DE TUBERIA DE 25 - 50
MM - AGUA
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Descripcion:

Instalada la tuberia con la zanja parcialmente llena, con excepcion de las uniones que
quedaran descubiertas para la observacion, la tuberia, sera sometida a presion hidrostatica
igual a 1.5 veces la presion de trabajo, correspondiente a la clase de tuberia instalada,
medida en el punto de menor cota del tramo en ensayo. Antes de efectuar la prueba de
presion, debe llenarse la tuberia con agua por un periodo minimo de 36 horas. Todo el aire
que haya que-dado atrapado en la tuberia debe ser expulsado de la red, para esto se
colocaré dispositivos de purga en los puntos de mas bajos de la red. Luego se cerrara el
tramo herméticamente.

Concluida la prueba hidraulica y el relleno de zanjas, toda la red sera desinfectada con
cloro, de acuerdo a los requerimientos especificados por los Ministerios de Salud Publica y
Vivienda. Previamente a la cloracion, es necesario eliminar toda la suciedad y materiales
extrafios para lo cual se inyectara agua por un extremo y se hara salir al final de la red en el
punto mas bajo mediante la valvula de purga respectiva.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros lineal (m) de tuberia probada.

Forma de Pago:

Se pagara por ml. de tuberia probada, serd pagado al precio unitario del convenio para la
partida “Prueba Desinfeccion de Tuberia de 25 — 50 mm. — PVC - Agua”, entendiéndose
que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del

personal calificado que intervengan en dicha partida.

04 RESERVORIO DE CONCRETO 8 m3

04.01 OBRAS PRELIMINARES.

04.01.01 TRAZOY REPLANTEO EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

El reservorio sera de seccion cuadrada, cuyas medidas se indican en el plano respectivo.
Constara de las siguientes partes: fondo de concreto armado, muros de seccion rectangular
de concreto armado, losa de cubierta de concreto armado provista de buzon de inspeccion.
Ademas, constara de una camara de valvulas escalera interior. Cuando la topografia del

lugar y las circunstancias de necesidad de la obra lo permitan, éste puede construirse junto
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a la captacion, sirviendo en este caso como caja recolectora tal como se detalla en los
planos de disefio respectivos. Para realizar el replanteo se regira exactamente a lo indicado
en los planos.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros cuadrados (m2) de area trazada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, serd pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Trazo y Replanteo en Terreno Normal”,
entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el
pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

04.02.01 CORTE EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

La excavacion tendrd una profundidad minima de 1.30 m. en cada caso se llegard hasta
terreno firme, sera bien nivelado y cualquier exceso de excavacion se rellenara con
concreto simple f'c = 100 Kg/cm2, (C:H-1:8).

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros cubicos (m3) de material excavado.

Forma de Pago:

El volumen de material excavado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio
unitario del convenio para la partida "Corte en Terreno Normal”, entendiéndose que dicho
pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.

04.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

El fondo de la de la excavacién sera bien nivelado, a fin de permitir un asentado uniforme
de la estructura. Las paredes de la excavacidn deberan ser, en lo posible verticales.
Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cuadrados (m2) de area nivelada.

Forma de Pago:
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El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Refine y nivelacion en terreno normal®,
entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el
pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

04.03 CONCRETO ARMADO Y SIMPLE

04.03.01 SOLADO E=4" MEZCLA 1:10 C:H INC CURADO

Descripcion:

Antes de ejecutar cualquier otra parte de la estructura de concreto, se colocaré un solado de
concreto simple dosificacion 1:10 con un espesor de 4".

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cuadrados (m2) de solado vaciado.

Forma de Pago:

El m2 de solado colocado serd pagado al precio unitario del convenio, serd pagada al
precio unitario del convenio por metro cuadrado para la partida "Solado e=4" Mezcla 1:10
Inc. Curado”, entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales
establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha

partida.

04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOLADO

Descripcion:

Al igual que el encofrado del solado, el Ingeniero encargado de la obra realizara el correcto
disefio de los encofrados. El plazo minimo para desencofrado sera de 01 dias.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por m2 de todo el encofrado colocado.

Forma de Pago:

El area total encofrada en la forma descrita, serd pagada, al precio unitario del convenio
por metro cuadrado de encofrado para la partida “Encofrado y Desencofrado de Solado”,
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

04.03.03 LOSA FONDO - CONCRETO F'C =175 Kg/cm2
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Descripcion:

El fondo estard formado por una losa de concreto armado de f'c=175 Kg/cm2, éste debera
ser vaciado monoliticamente en una sola operacion, la cara superior se rayara para facilitar
la adherencia con el acabado de mortero, en la conformacion del concreto se usara piedra

chancada de 2", arena gruesa de rio de buena calidad y cemento Portland tipo 1.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por metro cubico (m3) de losa vaciada.

Forma de Pago:

El pago correspondiente a esta partida serd al precio unitario del convenio por m3, al
precio unitario del convenio por metro cuadrado de encofrado para la partida “Losa de
fondo — Concreto f'c = 175 Kg/cm2”, entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.

04.03.04 CONCRETO MUROS F'C = 175 Kg/cm2 CON MEZCLADORA INC.
CURADO

Descripcion:

Seran de concreto armado de fc=175 Kg/cm2, y con 15 cm. de espesor. Se dejara a las
tuberias instalado niples de mayor diametro debiendo impermeabilizar debidamente una
vez instalada la tuberia.

Se tendra cuidado con las juntas de construccion, debiéndose picar el concreto ya
endurecido vaciado anteriormente a fin de dejar una superficie rugosa, libre de la pelicula
superficial de concreto, quedando apta para recibir el nuevo vaciado de concreto.
Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cubico (m3) de concreto en muros.

Forma de Pago:

El volumen concreto vaciado en la forma descrita anteriormente, sera pagado, al precio
unitario del convenio por m3 para la partida “Concreto muros f'c=175 Kg/cm2 con
Mezcladora inc. Curado”, entendiéndose que dicho pago serd de acuerdo a los jornales
establecidos para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha

partida.
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04.03.05 CONCRETO LOSA SUPERIOR FC =175 Kg/cm2
Descripcion:

Seré una losa superior de concreto armado de f'c=175 Kg/cm2 con un espesor y armados
segln se indican en los planos.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se haré por metro cubico (m3) de concreto en losa.

Forma de Pago:

El volumen concreto vaciado en la forma descrita anteriormente, sera pagado, al precio
unitario del convenio por m3 para la partida “Concreto Losa Superior f'c = 175 Kg/cm2”,
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

04.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS REFORZADOS

Descripcion:

El Ingeniero encargado de la obra realizara el correcto disefio de los encofrados, de manera
que no se produzcan deflexiones que causen deslizamiento o desniveles.

Los encofrados seran practicamente indeformables y estables, todas las superficies de los
encofrados seran integramente aplicados con aceite soluble antes de la colocacion del
concreto con la finalidad de un facil desencofrado.

Los plazos minimos para desencofrado, usando cemento Portland. Serdn en muros y
columnas de 03 dias. Estos plazos podran ser disminuidos empleando acelerantes de fragua
gue obtengan resistencias similares a las especificadas.

Medicion:

La medicion de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de todo el encofrado
colocado.

Forma de Pago:

El area total encofrada en la forma descrita, serd pagada, al precio unitario del convenio
por metro cuadrado de encofrado para la partida “Encofrado y Desencofrado de Muros
Reforzados”, entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos

para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

04.03.07 LOSA MACIZA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
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Descripcion:

Al igual que en la partida anterior, se realizara en correcto disefio de los encofrados, de
manera que no se produzcan deflexiones que causen deslizamiento o desniveles.

Los encofrados seran précticamente indeformables, todas las superficies interiores de los
encofrados serén integramente aplicados con aceite soluble antes de la colocacion del
concreto con la finalidad de un fécil desencofrado. El plazo minimo para desencofrado,
usando cemento Portland para losa de cubierta sera de 21 dias. Estos plazos podran ser
disminuidos empleando acelerantes de fragua que obtengan resistencias similares a las
especificadas.

Medicion:

La medicion de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de todo el encofrado
colocado.

Forma de Pago:

El area total encofrada en la forma descrita, serd pagada, al precio unitario del convenio
por metro cuadrado de encofrado para la partida “Encofrado y Desencofrado de losa”,
entendiéndose que dicho pago serd de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

04.03.08 LOSA SUPERIOR — CONCRETO FC = 210 Kg/cm2

Descripcion:

Sera una losa superior de concreto armado de f'c=210 Kg/cm2 con un espesor y armados
segun se indican en los planos.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cubico (m3) de concreto en losa.

Forma de Pago:

El volumen concreto vaciado en la forma descrita anteriormente, sera pagado, al precio
unitario del convenio por m3 para la partida “Concreto Losa Superior f'¢c = 175 Kg/cm2”,
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

04.03.09 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 Kg/cm2
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Descripcion:

Se realizara con fierro de 1/2" con estribos de 3/8", segun se indica en el plano. La
armadura se hard con traslape de 60 veces el didmetro de fierro, con amarres espaciados
para permitir la envoltura de la unién por el concreto.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se haré por Kilogramo (Kg) de todo el acero colocado.
Forma de Pago:

El acero total colocado, serd pagado, al precio unitario del convenio por kilogramo
colocado para la partida “Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2”, entendiéndose que el pago
sera de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por categorias del personal
calificado que intervengan en dicha partida.

04.04 REVESTIMIENTOS

04.04.01TARRAJEO CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE MORTERO C:A 1:1,
E=1.5CM

Descripcion:

Se respetaran las especificaciones técnicas del tarrajeo interior, ademas se

impermeabilizaran las superficies en contacto con el agua, hasta los 10 cm por encima del

nivel del rebose. Para el enlucido impermeabilizante, se empleara un impermeabilizante de

calidad aprobada por el Inspector, en proporcion 1:10 por volumen de mortero 1:2, la cual

ird bajando segln la proporcion. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla

el cemento y la arena, luego se afiade la solucion, revolviendo hasta obtener la

trabajabilidad deseada. Este preparado se empleara dentro de 3 a 4 horas después de su

preparacion.

El tarrajeo de cemento pulido se realizard espolvoreando al final cemento puro. El

Contratista hara disefios y ensayos, los cuales deberan estar respaldados por un laboratorio

competente. Los gastos que demanden dichos estudios correran por cuenta del Contratista.

Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los

rayos del sol; por ejemplo, el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos.

Medicion:

Su medida es por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago:
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Se pagara al precio pactado en el presupuesto por metro cuadrado, el cual incluye el costo

de materiales, mano de obra y herramientas.

04.04.02 TARRAJEO EN MUROS DE CONCRETO C:A 1:5 E=1.5cm

Descripcion:

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en muros, losas superiores y otros
elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o exteriores, etc. Durante el proceso
constructivo debera tomarse en cuenta todas las precauciones necesarias para no causar
dafo a los revoques terminados.

Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies planas y
ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los planos. La mano de obra 'y
los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen la buena ejecucion de los
revoques de acuerdo al proyecto. El revoque serd ejecutado, previa limpieza y
humedecimiento de las superficies donde debe ser aplicado.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de todo residuo
anterior. El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas, pafieteando con fuerza y presionando contra los
paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no mayor de 2.5 cm,
dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.

Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras, eflorescencias o defectos. Las
instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo, luego
se resanara la superficie dejandola perfectamente al ras sin que ninguna deformidad
marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del mortero debe
zarandearse esto por uniformidad.

Medicion:

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago:

Se pagaré al precio pactado en el presupuesto por metro cuadrado, el cual incluye el costo

de materiales, mano de obra y herramientas.

04.04.03 PENDIENTE DE FONDO C: A 1:5
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Descripcion:

Se respetaran las especificaciones técnicas del tarrajeo interior, ademas se
impermeabilizardn las superficies en contacto con el agua, hasta los 10 cm por encima del
nivel del rebose.

Para el enlucido impermeabilizante, se empleard un impermeabilizante de calidad aprobada
por el Inspector, en proporcion 1:10 por volumen de mortero 1:2, la cual ird bajando segun
la proporcion. Para obtener el compuesto impermeabilizante se mezcla el cemento y la
arena, luego se afiade la solucion, revolviendo hasta obtener la trabajabilidad deseada. Este
preparado se empleara dentro de 3 a 4 horas después de su preparacion.

El tarrajeo de cemento pulido se realizard espolvoreando al final cemento puro. El
Contratista hara disefios y ensayos, los cuales deberan estar respaldados por un laboratorio
competente. Los gastos que demanden dichos estudios correran por cuenta del Contratista.
Se protegera la superficie impermeabilizada de los efectos de desecacion rapida por los
rayos del sol; por ejemplo, el curado con agua se hara durante 4 dias seguidos.

Medicion:

Su medida es por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago:

Se pagaré al precio pactado en el presupuesto por metro cuadrado, el cual incluye el costo

de materiales, mano de obra y herramientas

04.05 PINTURA

04.05.01 PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN MUROS EXTERIORES

Descripcion:

Se pintara el exterior del reservorio, con pintura latex de color blanco o similar de acuerdo
a lo especificado, previamente a lo cual se colocara una capa de imprimante temple.
Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de pintura realizada.
Forma de Pago:

La Pintura realizada sera pagada por m2, al precio unitario del convenio para la partida
“Pintura en muros exteriores", entendiéndose que el pago serd efectuado de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.
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04.06 OTROS

04.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTILACION

Descripcion:

Para que se tenga una adecuada ventilacion, se colocara un tubo de ventilacion de fierro
galvanizado de 3" de didmetro, el mismo que estard constituido por un codo de fierro
galvanizado de 3" y 01 niple también de 3" de didmetro. Anexo al codo se colocard una
rejilla metalica con la finalidad de evitar la penetracion de agentes extrafios hacia el
interior del reservorio.

Medicion:

La medicidn del trabajo sera por Unidad (Und) de tubo de ventilacion colocado.

Forma de Pago:

Se pagara por tubo de ventilacion colocado, al precio unitario del convenio para la partida,
de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado

que intervengan en dicha partida.

04.06.02 TAPA DE INSPECCION 0.60 X 0.60 m. METALICA

Descripcion:

Con la finalidad de efectuar la inspeccion y limpieza se colocaran tapas sanitarias
metélicas de 0.60 x 0.60 m. de plancha de acero galvanizado de 1/8". Esta partida se
realizara por tapa colocada, es decir por unidad.

Medicion:

La medicién del trabajo serd por Unidad (Und) de tapa de inspeccion colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por tapa colocada, es decir por Unidad al precio unitario del convenio para la
partida “Tapa de Inspeccion 0.60 x 0.60 m. Metalica", entendiéndose que el pago sera
efectuado de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.

04.06.03 ESCALERA DE GATO TUBO F°G°11/2Y 3/4

Descripcion:
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Con la finalidad de efectuar la inspeccion y limpieza, se colocardn dentro del reservorio
una escalera de Tubo de F°G® hecha con tubos de @ 1 1/2 y 3/4, asi mismo se ubicarad una
cisterna.

Medicion:

La medicidn del trabajo serad por Unidad (Und) de escalera y cisterna colocada.

Forma de Pago:

Se pagard por la colocacion e instalacion de la escalera y cisterna, es decir por Unidad al
precio unitario del convenio para la partida, entendiéndose que el pago sera efectuado de
acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que

intervengan en dicha partida.

05 CASETA DE VALVULAS PARA RESERVORIO (01 UND)

05.01. OBRAS PRELIMINARES.

05.01.01. TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

La excavacion para los cimientos tendra una profundidad minima de 0.80 m. se removera
el material de relleno que queda adyacente al mismo, de tal manera que la zona a ubicar la
caseta de valvulas quede completamente descubierto. Se realizard las excavaciones
necesarias a fin de garantizar la estabilidad de la zona de trabajo.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cuadrados (m2) de area trazada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Trazo y Replanteo en Terreno Normal”,
entendiéndose que dicho precio y pago serad de acuerdo a los jornales establecidos. Para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

05.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

05.02.01. CORTE EN TERRENO NORMAL
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Descripcion:

La excavacion tendra una profundidad minima de 1.00 m. en cada caso se llegara hasta
terreno firme, serd bien nivelado y cualquier exceso de excavacion se rellenard con
concreto simple f'c = 100 Kg/cm2 (C:H 1:8).

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cubicos (m3) de material excavado.

Forma de Pago:

El volumen de material excavado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio
unitario del convenio para la partida "Corte en Terreno Normal”, entendiéndose que dicho
pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal
calificado que intervengan en dicha partida.

05.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

El fondo de la de la excavacion sera bien nivelado, a fin de permitir un asentado uniforme
de la estructura. Las paredes de la excavacion deberan ser, en lo posible verticales.
Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros cuadrados (m2) de area nivelada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Refine y nivelacion en terreno normal”,
entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

05.02.03 ACARREO DE MAT. EXCEDENTE FUERA DE LA OBRA

Descripcion:

El material sobrante de la excavacidn realizada sera eliminado fuera de la obra a un lugar
adecuado no menor de 50 m. al lugar del proyecto, el trabajo se realizara manualmente.
Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros cubicos (m3) de material eliminado.

Forma de Pago:
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El volumen de material medido en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio
unitario del convenio por metro cuadrado para la partida "Acarreo de Mat. Excedente fuera
de la Obra para Eliminacién 50<Dmax<100 m. Manual ", entendiéndose que dicho precio
y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal
calificado que intervengan en dicha partida.

05.03. OBRAS DE CONCRETO ARMADO.

05.03.01. CONCRETO LOSA SUPERIOR F'C = 175 Kg/cm2

Descripcion:

Sera una losa superior de concreto armado de fic=175 Kg/cm2 con un espesor y armados
segun se indican en los planos.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cubico (m3) de concreto en losa.

Forma de Pago:

El volumen concreto vaciado en la forma descrita anteriormente, sera pagado, al precio
unitario del convenio por m3 para la partida “Concreto Losa Superior f'c = 175 Kg/cm2”,
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

05.03.02. CONCRETO MUROS FC =175 Kg/cm2 CON MEZCLADORA INC.
CURADO

Descripcion:

Seran de concreto armado de fc=175 Kg/cm2, y con 15 cm. de espesor. Se dejara a las
tuberias instalado niples de mayor diametro debiendo impermeabilizar debidamente una
vez instalada la tuberia.

Se tendra cuidado con las juntas de construccion, debiéndose picar el concreto ya
endurecido vaciado anteriormente a fin de dejar una superficie rugosa, libre de la pelicula
superficial de concreto, quedando apta para recibir el nuevo vaciado de concreto.
Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por metro cubico (m3) de concreto en muros.

Forma de Pago:
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El volumen concreto vaciado en la forma descrita anteriormente, serd pagado, al precio
unitario del convenio por m3 para la partida “Concreto muros f'c=175 Kg/cm2 con
Mezcladora inc. Curado”, entendiéndose que dicho pago serd de acuerdo a los jornales
establecidos para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha
partida.

05.03.03. LOSA FONDO - CONCRETO F'C =175 Kg/cm2

Descripcion:

El fondo estard formado por una losa de concreto armado de f'c=175 Kg/cm2, éste debera
ser vaciado monoliticamente en una sola operacion, la cara superior se rayara para facilitar
la adherencia con el acabado de mortero, en la conformacion del concreto se usara piedra
chancada de 2", arena gruesa de rio de buena calidad y cemento Portland tipo I.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cubico (m3) de losa vaciada.

Forma de Pago:

El pago correspondiente a esta partida sera al precio unitario del convenio por m3, al
precio unitario del convenio por metro cuadrado de encofrado para la partida “Losa de
fondo — Concreto f'c = 175 Kg/cm2”, entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.

05.03.04. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS REFORZADQOS

Descripcion:

El Ingeniero encargado de la obra realizara el correcto disefio de los encofrados, de manera
que no se produzcan deflexiones que causen deslizamiento o desniveles.

Los encofrados seran practicamente indeformables y estables, todas las superficies de los
encofrados seran integramente aplicados con aceite soluble antes de la colocacion del
concreto con la finalidad de un facil desencofrado.

Los plazos minimos para desencofrado, usando cemento Portland. Serdn en muros y
columnas de 03 dias. Estos plazos podran ser disminuidos empleando acelerantes de fragua
que obtengan resistencias similares a las especificadas.

Medicion:
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La medicion de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de todo el encofrado
colocado.

Forma de Pago:

El area total encofrada en la forma descrita, ser4 pagada, al precio unitario del convenio
por metro cuadrado de encofrado para la partida “Encofrado y Desencofrado de Muros
Reforzados”, entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos

para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

05.03.05 LOSA MACIZA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion:

Al igual que en la partida anterior, se realizara en correcto disefio de los encofrados, de
manera que no se produzcan deflexiones que causen deslizamiento o desniveles.

Los encofrados seran practicamente indeformables, todas las superficies interiores de los
encofrados seran integramente aplicados con aceite soluble antes de la colocacion del
concreto con la finalidad de un facil desencofrado. El plazo minimo para desencofrado,
usando cemento Portland para losa de cubierta sera de 21 dias. Estos plazos podran ser
disminuidos empleando acelerantes de fragua que obtengan resistencias similares a las
especificadas.

Medicion:

La medicion de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de todo el encofrado
colocado.

Forma de Pago:

El area total encofrada en la forma descrita, serd pagada, al precio unitario del convenio
por metro cuadrado de encofrado para la partida “Encofrado y Desencofrado de losa”,
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

05.03.06. ACERO DE REFUERZO FY = 4200 Kg/cm2

Descripcion:
Se realizara con fierro de 1/2" con estribos de 3/8", segun se indica en el plano. La
armadura se hara con traslape de 60 veces el diametro de fierro, con amarres espaciados

para permitir la envoltura de la unién por el concreto.
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Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por Kilogramo (Kg) de todo el acero colocado.
Forma de Pago:

El acero total colocado, ser4 pagado, al precio unitario del convenio por kilogramo
colocado para la partida “Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2”, entendiéndose que el pago
sera de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por categorias del personal
calificado que intervengan en dicha partida.

05.04. REVOQUES Y ENLUCIDOS
05.04.01. TARRAJEO DE MUROS DE CONCRETO MEZCLA C: A1:5 E=1.5cm.

Descripcion:

El acabado exterior se hard con una capa de mortero 1:5 de 1.5 cm. de espesor, colocada
inmediatamente sobre el concreto fresco. Tendra una ligera pendiente hacia los bordes para
evacuar las aguas de lluvia.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de tarrajeo realizado.
Forma de Pago:

El tarrajeo realizado serd pagado por m2, al precio unitario del convenio para la partida
“Tarrajeo de Muros de Concreto mezcla C:A 1:5 e=1.5 cm.”, entendiéndose que el pago
sera efectuado de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por categorias del

personal calificado que intervengan en dicha partida.

05.05. VALVULAS Y ACCESORIOS.

05.05.01 VALVULA DE F°F° TIPO MAZZA DE 1"

Descripcion:

Se colocara a la salida de la de la caja de valvulas del reservorio una valvula esférica de
bronce de 1 " para regular la salida del agua.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de valvula colocada.

Forma de Pago:
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El filtro colocado serd pagado por Unidad al precio unitario del convenio para la partida
“Vélvula de esférica de bronce de 1 1/2" + accesorios", entendiéndose que el pago serad
efectuado de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal
calificado que intervengan en dicha partida.

05.05.02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 2" LIMPIEZA

Descripcion:

Se colocara a la salida de la de la caja de valvulas del reservorio una valvula esférica de
bronce de 2" para regular la salida del agua, para la limpieza, esta se mitrard por unidad.
Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de valvula colocada.

Forma de Pago:

El filtro colocado sera pagado por Unidad al precio unitario del convenio para la partida
“Valvula de esférica de bronce de 2", entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo
a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que

intervengan en dicha partida.

05.05.03 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1" SALIDA

Descripcion:

Se colocara a la salida de la de la caja de valvulas del reservorio una valvula esférica de
bronce de 1" para regular la salida del agua, esta se mitrara por unidad.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de valvula colocada.

Forma de Pago:

El filtro colocado sera pagado por Unidad al precio unitario del convenio para la partida
“Valvula de esférica de bronce de 1", entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo
a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que

intervengan en dicha partida.

05.05.04 TAPAS DE INSPECCION 0.60 X 0.60 M. METALICA

Descripcion:
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Con la finalidad de efectuar la inspeccion y limpieza se colocaran tapas sanitarias
metalicas de 0.60 x 0.60 m. de plancha de acero galvanizado de 1/8".

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de tapa colocada.

Forma de Pago:

Se pagaré por tapa colocada, es decir por Unidad al precio unitario del convenio para la
partida “Tapas de Inspeccion 0.60 x 0.60 m. metalicas", entendiéndose que el pago serad
efectuado de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal
calificado que intervengan en dicha partida.

05.05.05. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1 “CLASE 10
Descripcion:

Las tuberias seran de vinilo no plastificado - PVC segun el requerimiento de la obra de 1"
C-10 y de buena calidad. La tuberia se ajustard al proyecto de normas ITINTEC N°
234,100.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros lineal (m) de tuberia colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por ml. de tuberia colocada, serd pagado al precio unitario del convenio para la
partida “Suministro e Instalacion de Tuberia PVC 1.5 Clase 10 para Agua", entendiéndose
que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del

personal calificado que intervengan en dicha partida.

05.05.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 2 “CLASE 7.5

Descripcion:

Las tuberias seran de vinilo no plastificado - PVC segun el requerimiento de la obra de 2"
C-10 y de buena calidad. La tuberia se ajustard al proyecto de normas ITINTEC N°
234,100.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros lineal (m) de tuberia colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por ml. de tuberia colocada, serd pagado al precio unitario del convenio para la

partida “Suministro e Instalacion de Tuberia PVC 2” Clase 10 para Agua", entendiéndose
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que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del
personal calificado que intervengan en dicha partida.

05.05.07 PINTURA AL TEMPLE (SOBRE SUPERFICIES TARRAJEADAS)

Descripcion:

Se pintara el exterior de la Caseta de Valvulas, con pintura al temple de color blanco o
similar de acuerdo a lo especificado, previamente a lo cual se colocard una capa de
imprimante temple.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por metro cuadrado (m2) de pintura realizada.
Forma de Pago:

La Pintura realizada sera pagada por m2, al precio unitario del convenio para la partida
“Pintura al Temple (Sobre Superficies Tarrajeadas)", entendiéndose que el pago sera
efectuado de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.

05.05.08 ACCESORIOS CASETA DE VALVULAS 1"

Descripcion:

Se colocaran los accesorios de las valvulas con las que se regulard la caseta de valvulas,
estas se metraran por unidad.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de accesorio colocado.

Forma de Pago:

El filtro colocado sera pagado por Unidad al precio unitario del convenio para la partida
“Valvula de esférica de bronce de 1", entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo
a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que

intervengan en dicha partida

05.05.09 ACCESORIOS CASETA DE VALVULAS PARA SALIDA DE 2"

Descripcion:
Se colocaran los accesorios de las valvulas con las que se regulara la caseta de valvulas,

estas se metraran por unidad.
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Medicion:

La medicidn de estos trabajos se haré por unidad (Und) de accesorio colocado.

Forma de Pago:

El filtro colocado sera pagado por Unidad al precio unitario del convenio para la partida
“Valvula de esférica de bronce de 1", entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo
a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que
intervengan en dicha partida

06 CASETA DE CLORACION POR GOTEO

06.01 MUROS Y TABIQUES

06.01.01 MUROS COMPLETO DE LADRILLO PANDERETA DE SOGA C/M 1:5 X
1.5CM.

Descripcion:

Se empleara ladrillos de arcilla tipo industrial cocida tipo King Kong (18 huecos) de
cabeza en las zonas sefialadas en planos

El ladrillo K-K debe ser compactado y bien cocido. Al ser golpeado por un martillo dara
un sonido claro metalico, debe tener color uniforme rojizo- amarillento, debe tener angulos
rectos, aristas vivas, caras planas, dimensiones exactas y constantes dentro de lo posible.
MORTERO PARA ASENTAR LADRILLOS

Para los ladrillos de arcilla cocida tipo King - Kong, se empleara una mezcla de cemento y
arena en proporcion 1:5 (cemento - arena).

MODO DE EJECUTARSE EL ASENTADO

Se empaparan los ladrillos K-K en agua al pie del sitio donde se va levantar la obra y antes
de su asentado.

Antes de levantar los muros de ladrillos se haran sus replanteos marcando los vanos y otros
desarrollos, se limpiard y mojara la cara superior del sobre cimiento.

Debera utilizarse escantillon a modo de guia, que servira para la perfecta ejecucion de los
niveles.

Se tendrd cuidado en el fraguado, quedando las juntas completamente cubiertas con

mortero. Constantemente se controlara el perfecto plomo de los muros.
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Se evitaran los endentados y las cajuelas para los amarres, debiendo dejarse -empotrados
en los muros tacos de madera para la fijacion de' los marcos de las puertas, los mismos que
serén de madera bien seca y pintados, dichos tacos llevaran clavos para la mejor adhesion.
El espesor de las juntas deberd ser uniforme y constante, no mayor de dos centimetros.

En los empalmes de columnas de concreto. con muros de ladrillos se dejara alambre N° 8
espaciados cada tres hiladas y a lo largo del muro.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago:

El pago se hara por metro cuadrado (m2) seguin precio unitario del contrato; entendiéndose
que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para

la ejecucion de trabajo.

06.01.02 MUROS DE LADRILLO PANDERETA DE SOGA INTERCALADO C/M 1:5
X 1.5CM.

Descripcion:

Se empleara ladrillos de arcilla tipo industrial cocida tipo King Kong (18 huecos) de
cabeza en las zonas sefialadas en planos

El ladrillo K-K debe ser compactado y bien cocido. Al ser golpeado por un martillo dara
un sonido claro metalico, debe tener color uniforme rojizo- amarillento, debe tener angulos
rectos, aristas vivas, caras planas, dimensiones exactas y constantes dentro de lo posible.
MORTERO PARA ASENTAR LADRILLOS

Para los ladrillos de arcilla cocida tipo King - Kong, se empleara una mezcla de cemento y
arena en proporcion 1:5 (cemento - arena).

MODO DE EJECUTARSE EL ASENTADO

Se empaparan los ladrillos K-K en agua al pie del sitio donde se va levantar la obra y antes
de su asentado.

Antes de levantar los muros de ladrillos se haran sus replanteos marcando los vanos y otros
desarrollos, se limpiard y mojara la cara superior del sobrecimiento.

Debera utilizarse escantillon a modo de guia, que servira para la perfecta ejecucion de los

niveles.
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Se tendré cuidado en el fraguado, quedando las juntas completamente cubiertas con
mortero. Constantemente se controlara el perfecto plomo de los muros.

Se evitaran los endentados y las cajuelas para los amarres, debiendo dejarse -empotrados
en los muros tacos de madera para la fijacion de' los marcos de las puertas, los mismos que
serén de madera bien seca y pintados, dichos tacos llevaran clavos para la mejor adhesion.
El espesor de las juntas debera ser uniforme y constante, no mayor de dos centimetros.

En los empalmes de columnas de concreto. con muros de ladrillos se dejara alambre N° 8
espaciados cada tres hiladas y a lo largo del muro.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago:

El pago se haré por metro cuadrado (m2) segun precio unitario del contrato; entendiéndose
que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para

la ejecucion de trabajo.

06.02 ESTRUCTURAS DE MADERA'Y COBERTURA

06.02.01 CORREAS DE MADERA 2"X2"

Descripcion:

Se empleara correas de madera de 27x2”, la madera sera de eucalipto, cual debe
encontrarse totalmente seca y en buenas condiciones, la cual debe ser aserrada previamente
utilizando motosierra.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada por metro (m).

Forma de Pago:

El pago se hara por metro (m) segun precio unitario del contrato; entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucién de

trabajo.

06.02.01 COBERTURA DE TECHO CON CALAMINA GALBANIZADA
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Descripcion:

Se empleard planchas de calamina galvanizada para la cobertura del techo, la cual serd
apoyada sobre las correas de eucalipto, asegurandose su estabilidad.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago:

El pago se hard por metro cuadrado (m2) segln precio unitario del contrato; entendiéndose
que dicho precio y pago constituirda compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para

la ejecucion de trabajo.

06.03 TARRAJEOS Y DRENAJES

06.03.01 TARRAJEO EN MUROS MORTERO C:A 1:5 E=1.5cm

Descripcion:

Comprende los revoques (tarrajeos) que con el carécter definitivo ha de presentar la
superficie tratada o se ejecutard sobre el tarrajeo primario, debiendo quedar listo para
recibir la pintura.

El trabajo se hara con cintas de mortero pobre 1:5, cemento:arena; las cintas se aplomaran
y sobresaldran el espesor exacto del tarrajeo y estaran espaciadas a 1 metro partiendo lo
mas cerca posible de la union de las esquinas, luego de rellenado el espacio entre cintas se
picaran estas y en lugar se rellenaran con mezcla un poco mas fuerte que la usada en el
tarrajeo, “las cintas no deben formar parte del tarrajeo”.

En los ambientes en que vayan zocalos o contrazdcalos de cemento, mosaico, mayolica,
etc. salvo los de madera, el revoque del paramento de la pared, se ejecutard hasta 3 cm. por
debajo del nivel superior del zocalo o contrazdcalo en caso de los zocalos o contrazocalos
de madera, el revogue terminara en el piso.

Los encuentros de muros, deben ser en angulo perfectamente perfilados, las aristas de los
derrames expuestos a impactos seran convenientemente boleados.

Los encuentros en muros con el cielo raso terminaran en angulo recto con brufia de 0,01x
0,01. En el caso del tarrajeo exterior, se tendra en cuenta el mismo procedimiento; con la

diferencia de que en esta partida se utilizard andamiaje.
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En cuanto a la vestidura con mortero de vigas de concreto; la superficie por vestir de la
viga, es la que queda visible bajo la losa. Por esta razon el trabajo se divide en tarrajeo de
la superficie y vestidura de aristas.

Del mismo modo si se trata de columnas. Si se tiene columnas con seccion poligonal
habra que vestir sus caras y perfilar sus aristas, constituyendo esto Gltimo un trabajo
especial, por lo que el tarrajeo de columnas se divide en tarrajeo de superficie y vestidura
de aristas.

Los cielorrasos interiores y aleros en fachada tendran un acabado de mezcla fina 1:5.
Primero se deberd realizar un enfoscado previo para eliminar las ondulaciones o
irregularidades superficiales, luego el tarrajeo definitivo sera realizado con ayuda de cintas,
debiendo terminarse a nivel.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago:

El pago se hara segun lo indicado en la medicion o segun el porcentaje de avance y de
acuerdo a los precios estipulado en la partida del presupuesto, como el contrato es de suma

alzada significa que se pagara la totalidad del metrado presupuestado.

06.03.02 VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS, VENTANAS Y VANOS

Descripcion:

Se efectuard un nivelado y aplomado de las superficies de vanos, con un pafieteo de
cemento-arena en proporcion 1:5, para luego proceder al tarrajeo final, donde se tendra
cuidado de verificar la escuadria de los angulos. Comprende la preparacion de la superficie
donde se va a aplicar el revoque.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada por metro lineal (ml).

Forma de Pago:

El pago se hara segln lo indicado en la medicion o segun el porcentaje de avance y de
acuerdo a los precios estipulado en la partida del presupuesto, como el contrato es de suma

alzada significa que se pagara la totalidad del metrado presupuestado

06.04 CARPINTERIA METALICA
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06.04.01 PUERTA METALICA DOS HOJASDE 1.75 X 1.20 M

Descripcion:

Se incluye todos los elementos metalicos que no tengan funcién estructural. Dentro de esta
variedad reviste la mayor importancia la carpinteria metalica. También comprende la
herreria o sea los elementos hechos con perfiles comunes de fierro como barras cuadradas,
redondas, platinas, etc.

Trabajos Comprendidos

El Contratista debera ejecutar todos los trabajos de carpinteria metalica que se encuentran
indicados y/o detallados en los planos, asi como todos los trabajos que sean necesarios para
completar el proyecto

Fabricacion

La carpinteria metalica serd ejecutada por operarios expertos, en un taller provisto de las
mejores herramientas y equipos para cortar, doblar, soldar, esmerilar, arenar, pulir, etc. que
aseguren un perfecto acabado de acuerdo a la mejor practica industrial de la actualidad,
con encuentros y ensambles exactos, todo con los detalles indicados en los planos.
Anclajes

Los planos muestran por lo general solamente los requerimientos arquitectdnicos, siendo
de responsabilidad del Contratista de proveer la colocacion de anclajes y platinas
empotradas en la albafileria, cuando no se indican en los planos destinados a soldar los
marcos, asi como cualquier otro elemento de sujecion para garantizar la perfecta
estabilidad y seguridad de las piezas que se monten.

Esmerilado

Los encuentros hechos con soldadura seran cuidadosamente esmerilados para recuperar
una superficie lisa y perfecta en el empalme.

Ademas el transporte de las piezas ensambladas a la obra, su manipuleo y posterior
traslado al sitio en que seran colocadas, debera hacerse con toda clase de precauciones. El
almacenamiento temporal dentro de la obra debera realizarse en un sitio seco, protegido del
transito de personas y equipos, levantando las piezas sobre el piso por medio de cuartones
de madera, para evitar las consecuencias de eventuales aniegos.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada por metro cuadrado (m2).
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Forma de Pago:
El pago se hard segun lo indicado en la medicion o segln el porcentaje de avance y de
acuerdo a los precios estipulado en la partida del presupuesto, como el contrato es de suma

alzada significa que se pagara la totalidad del metrado presupuestado.

06.05 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

06.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA'Y ACCESORIOS DE
AGUA

Descripcion:

Esta partida esta referido todo el sistema de cloracion por goteo, desde la compra e
instalacion del tanque de rotoplas, hasta las instalaciones y valvulas que permitan el goteo
de la composicion del cloro hacia el reservorio tal como puede verse en las vistas que a
continuacion se presenta.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada en forma global (GBL).

Forma de Pago:

El pago se hara segun lo indicado en la medicion o segun el porcentaje de avance y de
acuerdo a los precios estipulado en la partida del presupuesto, como el contrato es de suma

alzada significa que se pagara la totalidad del metrado presupuestado

06.06 PINTURA

06.06.01 PINTURA AL TEMPLE (SOBRE SUPERFICIES TARRAJEADAS)

Descripcion:

Corresponde a la pintura en todos los muros interiores y exteriores, en columnas, placas,
vigas y derrames de acuerdo al proyecto arquitectdnico.

PROCESO DE PINTADO:

Antes de comenzar la pintura sera necesario efectuar resanes y limpieza de las superficies,
las cuales llevaran la base de un imprimante de calidad.

Se aplicard una mano de imprimante con brocha y una segunda mano de imprimante (puro)

con espatula metalica, el objeto es obtener una superficie tersa e impecable; posteriormente
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se lijara utilizandose lija muy fina (lija de agua); necesitando la aprobacion de la primera
capa de pintura.

Posteriormente se aplicaran dos manos de pintura. Sobre la primera mano, se haran los
resanes y masillados necesarios antes de la segunda definitiva. No se aceptaran
desmanches sino mas bien otra mano de pintura del plano completo.

Todas las superficies a las que debe aplicar pintura, deben estar secas y deberan dejarse
tiempo suficiente entre las manos o capas sucesivas de pintura, a fin de permitir que ésta
seque convenientemente.

Ningun pintado exterior debera efectuarse durante horas de lluvia por menuda que ésta sea.
Es importante hacer notar que independientemente de las dos manos de pintura, la
superficie pintada debera quedar con un color parejo, por lo tanto de ser necesario se tendréa
que aplicar las manos de pintura adicionales que den uniformidad a la superficie pintada.
En general la pintura se aplicara observando todas las disposiciones necesarias para un
acabado perfecto, sin defectos de decoloracion, arrugamiento, veteado, exudacion,
escoriamiento, etc. Para conseguirlo, sera menester un riguroso cuidado del material a
utilizarse asi como calidad en la mano de obra.

Se preparara muestras de tonos de 1 x 1 m, a fin de obtener la aprobacion del control
arquitectonico previo al empleo masivo de color.

La pintura a utilizar sera oleo mate de reconocida calidad, y deberan ser llevados a la obra,
en sus respectivos envases, debiéndose realizar cualquier mezcla al pie de la obra, no
permitiéndose mezclas hechas fuera de la obra.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago:

Sera pagado al precio unitario del contrato por metro cuadrado (m2); entendiéndose que
dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo
las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion

del trabajo.

06.06.02 PINTURA ANTICORROSIVA'Y ESMALTE DOS MANOS PUERTAS,
VENTANAS Y REJAS

Descripcion:

Se aplicaré en la carpinteria metalica de acuerdo a lo indicado en los planos respectivos.
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Este rubro comprende todos los materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion de
los trabajos de pintura en los lugares sefialados.

Las piezas de carpinteria de fierro deberan ser revisadas para detectar puntos o cordones de
soldadura, los que serdn eliminados por medio de lima o esmeril, igualmente se quitara el
Oxido y se limpiaran cuidadosamente antes de recibir la pintura anticorrosiva de taller.
Antes de efectuar la pintura definitiva se quitara el polvo y eliminaran las salpicaduras de
cemento o yeso, las manchas de grasa o de otras sustancias extrafias y se aplicard una
nueva mano de anticorrosivo.

Medicion:

Esta partida esta cuantificada por metro cuadrado (m2).

Forma de Pago:

El pago se hara segun lo indicado en la medicion o segun el porcentaje de avance y de
acuerdo a los precios estipulado en la partida del presupuesto, como el contrato es de suma

alzada significa que se pagara la totalidad del metrado presupuestado.

07 RED DE DISTRIBUCION
07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.01 LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

El terreno requiere una limpieza adecuada, los desmontes y material excedente, seran
eliminados acarreandolas fuera del radio poblacional de la zona, en un lugar aceptable por
las autoridades competentes, para luego efectuar el Trazo y Replanteo Preliminar; se
realizara, con herramientas manuales.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cuadrados (m2) de area limpiada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Limpieza Manual de Terreno con Presencia
de Maleza y Vegetacion"”, entendiéndose que dicho precio y pago serd de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.
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07.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DE ZANJAS

Descripcion:

Los trazos de la planta fisica de las lineas de distribucion serdn ejecutados utilizando
equipo topogréfico, dejando para ello plantillas para la nivelacién respectiva; La misma
que serd ejecutada mediante el corte del terreno segln lo indiquen los niveles de las
plantillas marcadas sobre el terreno.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros cuadrados (m2) de area trazada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Trazo y Replanteo en Terreno Normal”,
entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

07.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN TIERRA SUELTA

(0.40x0.80

m)

Descripcion:
Las zanjas para el tendido de tuberia tendran una seccion en general de 0.40 m. de ancho
por 0.80 m. de profundidad como maximo. Esta actividad se realizard manualmente con el
empleo de herramientas, tal es el caso de palanas, picos y barretas y se considera como
aporte comunal para efectivizar la participacion de la comunidad.
Medicion:
La medicidn de este trabajo se hard en metros lineal (m) de zanja excavada.
Forma de Pago:
El material excavado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario del
convenio para la partida "Excavacion de Zanjas para Tuberias Aprox. = 0.60 Hmax. <=
1.00 m. en Terreno Normal Manual”, entendiéndose que dicho pago serad de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.
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07.02.02 REFINE, NIVELACION Y FONDOS DE TUBERIA

Descripcion:

El fondo de la zanja sera bien nivelado, a fin de permitir al tubo un apoyo uniforme a lo
largo de toda la longitud de su generatriz interior. Las paredes de las zanjas deberan ser, en
lo posible verticales para evitar sobrecarga en la tuberia con material relleno, para esto se
realizara el perfilado de los fondos y paredes de la zanja.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros lineal (m) de zanja refinada y nivelada.
Forma de Pago:

La longitud de refine en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio para la partida “Refine, Nivelacion de Zanjas TN P/Tub. Agua hasta 67,
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por
categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.02.03 CAMA DE APOYO E=0.15 CON MATERIAL DE PRESTAMO

Descripcion:

En este tipo de suelos se colocara en el fondo de la zanja una capa de tierra seleccionada o
arena con un espesor minimo de 0.15 metros.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros lineal (m) de cama de apoyo.

Forma de Pago:

El material utilizado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario del
convenio para la partida “Cama de Apoyo e=0.15 m. para Tubo hasta 10” con Material de
Préstamo Zarandeado en TR a=0.80", entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.

07.02.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SIN COMPACTAR

Descripcion:
Una vez tendida la tuberia se procedera a la colocacién de una capa de material propio

seleccionado sin compactar.
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Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cubico (m3) de relleno realizado.

Forma de Pago:

El volumen de material utilizado en la forma descrita anteriormente, serd pagado al precio
unitario del convenio para la partida “Relleno con Material Propio sin Compactar",
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por
categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.03 TUBERIAS DESICFECCION Y PRUEBA HIDRAULICA

Las tuberias y accesorios, seran revisados cuidadosamente antes de ser instalados, a fin de
descubrir defectos, tales como: roturas, rajaduras, porosidad, etc. y se verificara que estén
libres de cuerpos extrafios, tierra, etc. La tuberia debera bajarse cuidadosamente a la zanja.
El cilindro de los tubos instalados debe apoyarse en toda su longitud sobre el piso de la
zanja, cuidando que la unién no descanse directamente sobre el terreno.

Los cruces de rios, quebradas, acequias, etc., se realizaran en forma aérea, segun disefio
especial, o por debajo del lecho con proteccion adecuada, tal como enrocado, cobertura de
concreto o con otros, debe instalarse en dados de concreto y sujeta con abrazaderas. En las
lineas de distribucion son usadas las tuberias PVC SAP Clase 10 y 7.5, con diametros
variables para conducir diferentes caudales (lt/seg). Asimismo, dependiendo de la
topografia de la zona.

En los célculos hidraulicos debe observarse que la presion minima debe ser mayor de 3.5
m y la presion maxima la determina la clase de tuberia, para determinar la Clase de tuberia,
se considera la presidn a soportar o la altura de carga hidraulica (m).

La aplicacién de la clase de tuberia, esta relacionada con la altura de carga hidraulica y el
control de las presiones mediante la utilizacion de las cAmaras rompe presion tipo 6 en esta
linea de conduccion. La ubicacion de éstas camaras la determina el Proyectista de Obra,
quien las proyecta en los tramos apropiados, teniendo en considerando la presion maxima a
soportar por la tuberia.

Asimismo, se debe tener en cuenta en el disefio hidraulico de las tuberias que la velocidad
minima permisible es 0.6 m/seg para evitar la sedimentacién y la velocidad maxima
permisible es de 5 m/seg, salvo en los casos a piletas, que, por condiciones de tuberia

minina de mercado Yy tuberia necesaria, resulto ser muchas veces menor.
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07.03.01 TUBERIA PVC SAP CLASE 10 1"

Descripcion:

Las tuberias seran de vinilo no plastificado - PVC segun el requerimiento de la obra de 1"
C-10 y de buena calidad. La tuberia se ajustard al proyecto de normas ITINTEC N°
234,100.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros lineal (m) de tuberia colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por ml. de tuberia colocada, sera pagado al precio unitario del convenio para la
partida “Suministro e Instalacion de Tuberia PVC 1 Clase 10 para Agua”, entendiéndose
que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del

personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.03.02 TUBERIA PVC SAP CLASE 10 3/4"

Descripcion:

Las tuberias seran de vinilo no plastificado - PVC segun el requerimiento de la obra de
3/4" C-10 y de buena calidad. La tuberia se ajustara al proyecto de normas ITINTEC N°
234,100.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros lineal (m) de tuberia colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por ml. de tuberia colocada, serd pagado al precio unitario del convenio para la
partida “Tuberia PVC SAP @ 3/4" Agua”, entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a
los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que

intervengan en dicha partida.

07.03.03 TUBERIA PVC SAP CLASE 10 1/2"

Descripcion:
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Las tuberias serdn de vinilo no plastificado - PVC segun el requerimiento de la obra de
1/2" C-10 y de buena calidad. La tuberia se ajustara al proyecto de normas ITINTEC N°
234,100.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros lineal (m) de tuberia colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por ml. de tuberia colocada, sera pagado al precio unitario del convenio para la
partida “Tuberia PVC SAP @ 1/2", entendiéndose que dicho pago serd de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.

07.03.04 PRUEBA HIDRAULICA'Y DESINFECCION DE TUBERIA DE 25 - 50
MM — AGUA

Descripcion:

Instalada la tuberia con la zanja parcialmente llena, con excepcion de las uniones que
quedaran descubiertas para la observacion, la tuberia, serd sometida a presion hidrostatica
igual a 1.5 veces la presion de trabajo, correspondiente a la clase de tuberia instalada,
medida en el punto de menor cota del tramo en ensayo. Antes de efectuar la prueba de
presion, debe llenarse la tuberia con agua por un periodo minimo de 36 horas. Todo el aire
que haya que-dado atrapado en la tuberia debe ser expulsado de la red, para esto se
colocara dispositivos de purga en los puntos de mas bajos de la red. Luego se cerrara el
tramo herméticamente.

Concluida la prueba hidraulica y el relleno de zanjas, toda la red serd desinfectada con
cloro, de acuerdo a los requerimientos especificados por los Ministerios de Salud Publica y
Vivienda. Previamente a la cloracion, es necesario eliminar toda la suciedad y materiales
extrafios para lo cual se inyectara agua por un extremo y se hara salir al final de la red en el
punto mas bajo mediante la valvula de purga respectiva.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros lineal (m) de tuberia probada.

Forma de Pago:

Se pagara por ml. de tuberia probada, serd pagado al precio unitario del convenio para la

partida “Prueba Desinfeccion de Tuberia de 25 — 50 mm. — PVC - Agua", entendiéndose
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que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del

personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.04 CAJAS Y VALVULAS DE CONTROL (02 UND)

07.04.01 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

La estructura serd de seccion rectangular, cuyas medidas se indican en el plano respectivo.
Constaréa de las siguientes partes: fondo de concreto simple, muros de seccion rectangular
de concreto simple. Para realizar el replanteo se regird exactamente a lo indicado en los
planos.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cuadrados (m2) de area trazada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Trazo y Replanteo en Terreno Normal”,
entendiéndose que dicho precio y pago serad de acuerdo a los jornales establecidos. Para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.04.02 EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL
Descripcion:

La excavacion sera realizada a mano, en cada caso se llegara hasta terreno firme, sera bien
nivelado y cualquier exceso de excavacion se rellenara con concreto simple f'c = 100
Kg/cmz2. (C:H-1:8).

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cubicos (m3) de material excavado.

Forma de Pago:

El volumen de material excavado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio
unitario del convenio para la partida "Excavacién de Zanjas en Terreno Normal”,
entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. . Para el pago

por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.
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07.04.03 CONCRETO F'C =175 Kg/cm2 CON MEZCLADORA INC. CURADO

Descripcion:

Serd una losa maciza de concreto armado de f'c=175 Kg/cm2 con un espesor segun se
indican en los planos.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por metro cubico (m3) de concreto vaciado.

Forma de Pago:

El volumen concreto vaciado en la forma descrita anteriormente, sera pagado, al precio
unitario del convenio por m3 para la partida “Concreto f'c=175 Kg/cm2 con Mezcladora
Inc. Curado”, entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos.

Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.0404  TAPAS DE FIERRO DE 0.40 X 0.40 M. PARA CAJA DE VALVULAS
(SUM Y COLOC)

Descripcion:

Con la finalidad de efectuar la inspeccion de la caja de valvulas se colocaran tapas de fierro
de 0.40 x 0.40 m. de plancha de acero galvanizado de 1/8".

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por Unidad (Und) de tapa colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por tapa colocada, es decir por Unidad al precio unitario del convenio para la
partida “Tapas de Fierro de 0.40 x 0.40 m. para Caja de Valvulas (Sum. y Coloc.)",
entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo a los jornales establecidos para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURQOS 02 CARAS

Descripcion:

El Ingeniero encargado de la obra realizara el correcto disefio de los encofrados, de manera
que no se produzcan deflexiones que causen deslizamiento o desniveles.

Los encofrados seran practicamente indeformables y estables, todas las superficies de los
encofrados seran integramente aplicados con aceite soluble antes de la colocacion del

concreto con la finalidad de un facil desencofrado. Los plazos minimos para desencofrado,
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usando cemento Portland. Seradn en muros y columnas de 03 dias. Estos plazos podran ser
disminuidos empleando acelerantes de fragua que obtengan resistencias similares a las
especificadas.

Medicion:

La medicion de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de todo el encofrado
colocado.

Forma de Pago:

El area total encofrada en la forma descrita, ser4 pagada, al precio unitario del convenio
por metro cuadrado de encofrado para la partida “Encofrado y Desencofrado de Muro dos
caras”, entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.04.06 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4"

Descripcion:

Se instalaran en los puntos en donde por la longitud de la red implique su necesidad, estas
se colocaran en la linea de distribucion, de bronce y seran unidas a la tuberia por medio de
uniones universales y sus respectivos adaptadores. Estas valvulas obligatoriamente iran
confinadas dentro de una caja de concreto y tendran la funcidn de regular la cantidad de
agua que se va determinado ramal.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de valvula colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por valvula colocada, al precio unitario del convenio para la partida “Valvula de
Compuerta de Bronce de 3/4", entendiendose que el pago sera efectuado de acuerdo a los
jornales establecidos para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en

dicha partida.

07.04.07 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1"

Descripcion:
Se instalaran en los puntos en donde por la longitud de la red implique su necesidad, estas
se colocaran en la linea de distribucion, de bronce y seran unidas a la tuberia por medio de

uniones universales y sus respectivos adaptadores. Estas valvulas obligatoriamente iran
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confinadas dentro de una caja de concreto y tendran la funcion de regular la cantidad de
agua que se va determinado ramal.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de valvula colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por valvula colocada, al precio unitario del convenio para la partida “Valvula de
Compuerta de Bronce de 1", entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo a los
jornales establecidos para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en
dicha partida.

07.05 CAJAS Y VALVULAS DE PURGA (03 UND)

07.05.01 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

La estructura sera de seccion rectangular, cuyas medidas se indican en el plano respectivo.
Constara de las siguientes partes: fondo de concreto simple, muros de seccion rectangular
de concreto simple. Para realizar el replanteo se regira exactamente a lo indicado en los
planos.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cuadrados (m2) de area trazada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Trazo y Replanteo en Terreno Normal”,
entendiéndose que dicho precio y pago serd de acuerdo a los jornales establecidos. Para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.05.02 EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL
Descripcion:

La excavacion sera realizada a mano, en cada caso se llegara hasta terreno firme, sera bien
nivelado y cualquier exceso de excavacion se rellenara con concreto simple f'c = 100
Kg/cmz. (C:H-1:8).

Medicion:
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La medicidn de este trabajo se hara en metros cubicos (m3) de material excavado.

Forma de Pago:

El volumen de material excavado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio
unitario del convenio para la partida "Excavacién de Zanjas en Terreno Normal”,
entendiéndose que dicho pago serd de acuerdo a los jornales establecidos. . Para el pago

por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.05.03 CONCRETO F'C =175 Kg/cm2 CON MEZCLADORA INC. CURADO

Descripcion:

Serd una losa maciza de concreto armado de f'c=175 Kg/cm2 con un espesor segun se
indican en los planos.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cubico (m3) de concreto vaciado.

Forma de Pago:

El volumen concreto vaciado en la forma descrita anteriormente, sera pagado, al precio
unitario del convenio por m3 para la partida “Concreto f'¢c=175 Kg/cm2 con Mezcladora
Inc. Curado”, entendiéndose que dicho pago serd de acuerdo a los jornales establecidos.

Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.05.04  TAPAS DE FIERRO DE 0.40 X 0.40 M. PARA CAJA DE VALVULAS
(SUM Y COLOC)

Descripcion:

Con la finalidad de efectuar la inspeccion de la caja de valvulas se colocaran tapas de fierro
de 0.40 x 0.40 m. de plancha de acero galvanizado de 1/8".

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por Unidad (Und) de tapa colocada.

Forma de Pago:

Se pagarda por tapa colocada, es decir por Unidad al precio unitario del convenio para la
partida “Tapas de Fierro de 0.40 x 0.40 m. para Caja de Valvulas (Sum. y Coloc.)",
entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo a los jornales establecidos para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.
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07.05.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS 02 CARAS

Descripcion:

El Ingeniero encargado de la obra realizara el correcto disefio de los encofrados, de manera
que no se produzcan deflexiones que causen deslizamiento o desniveles.

Los encofrados seran préacticamente indeformables y estables, todas las superficies de los
encofrados serdn integramente aplicados con aceite soluble antes de la colocacion del
concreto con la finalidad de un facil desencofrado. Los plazos minimos para desencofrado,
usando cemento Portland. Seran en muros y columnas de 03 dias. Estos plazos podran ser
disminuidos empleando acelerantes de fragua que obtengan resistencias similares a las
especificadas.

Medicion:

La medicion de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de todo el encofrado
colocado.

Forma de Pago:

El area total encofrada en la forma descrita, serd pagada, al precio unitario del convenio
por metro cuadrado de encofrado para la partida “Encofrado y Desencofrado de Muro dos
caras”, entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

07.05.06 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2"

Descripcion:

Se instalaran en los puntos en donde por la longitud de la red implique su necesidad, estas
se colocaran en la linea de distribucion, de bronce y seran unidas a la tuberia por medio de
uniones universales y sus respectivos adaptadores. Estas valvulas obligatoriamente iran
confinadas dentro de una caja de concreto y tendran la funcion de regular la cantidad de
agua que se va determinado ramal.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de valvula colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por véalvula colocada, al precio unitario del convenio para la partida “Valvula de

Compuerta de Bronce de 1/2", entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo a los
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jornales establecidos para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en
dicha partida.

07.05.07 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4"

Descripcion:

Se instalarén en los puntos en donde por la longitud de la red implique su necesidad, estas
se colocaran en la linea de distribucion, de bronce y seran unidas a la tuberia por medio de
uniones universales y sus respectivos adaptadores. Estas valvulas obligatoriamente iran
confinadas dentro de una caja de concreto y tendran la funcién de regular la cantidad de
agua que se va determinado ramal.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de valvula colocada.

Forma de Pago:

Se pagara por valvula colocada, al precio unitario del convenio para la partida “Valvula de
Compuerta de Bronce de 3/4", entendiéndose que el pago sera efectuado de acuerdo a los
jornales establecidos para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en

dicha partida.

07.06 OTROS

07.06.01 ACCESORIOS RED DE DISTRIBUCION

Descripcion:

Los accesorios seran de PVC tales como codos, tees, etc., seran moldeados por inyeccion.
La instalacion sera de tal manera que la remocién de cualquier valvula o accesorio sea
posible para lo cual se usaran uniones universales.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de accesorio colocado.

Forma de Pago:

Se pagard por accesorio colocado, al precio unitario del convenio para la partida
“Accesorios de la Red de Distribucion", entendiéndose que el pago sera efectuado de
acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que

intervengan en dicha partida.
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08 PASES AEREOS (05 UND)
08.01 OBRAS PRELIMINARES
08.01.01  LIMPIEZA MANUAL EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

El terreno requiere una limpieza adecuada, los desmontes y material excedente, seran
eliminados acarredndolas fuera del radio poblacional de la zona, en un lugar aceptable por
las autoridades competentes, para luego efectuar el Trazo y Replanteo Preliminar; se
realizara, con herramientas manuales.

Medicion:

La medicion de este trabajo se hard en metros cuadrados (m2) de area limpiada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Limpieza Manual de Terreno con Presencia
de Maleza y Vegetacion”, entendiéndose que dicho precio y pago serd de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.

08.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

Descripcion:

Los trazos de la planta fisica de cruces aereos serdn ejecutados utilizando equipo
topografico, dejando para ello plantillas para la nivelacidn respectiva; La misma que sera
ejecutada mediante el corte del terreno segin lo indiquen los niveles de las plantillas
marcadas sobre el terreno.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cuadrados (m2) de area trazada.

Forma de Pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Trazo y Replanteo en Terreno Normal",
entendiéndose que dicho precio y pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.
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08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

08.02.01 EXCAVACION MANUAL

Descripcion:

Las zanjas para el tendido de tuberia tendran una seccién en general de 0.40 m. de ancho
por 0.80 m. de profundidad como méaximo. Esta actividad se realizar4 manualmente con el
empleo de herramientas, tal es el caso de palanas, picos y barretas y se considera como
aporte comunal para efectivizar la participacion de la comunidad.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros lineal (m) de zanja excavada.

Forma de Pago:

El material excavado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio unitario del
convenio para la partida "Excavacion de Zanjas para Tuberias Aprox. = 0.60 Hmax. <=
1.00 m. en Terreno Normal Manual”, entendiéndose que dicho pago serad de acuerdo a los
jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan

en dicha partida.

08.03 CONCRETO ARMADO

08.03.01 CONCRETO F'C = 175 Kg/cm2 CON MEZCLADORA INC. CURADO

Descripcion:

Las zapatas, dados y columnas de los pases aéreos, seran de concreto armado de fc=175
Kg/cm2, segun se indican en los planos.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cubico (m3) de concreto vaciado.

Forma de Pago:

El volumen concreto vaciado en la forma descrita anteriormente, sera pagado, al precio
unitario del convenio por m3 para la partida “Concreto f’c=175 Kg/cm2 con Mezcladora
Inc. Curado”, entendiéndose que dicho pago serd de acuerdo a los jornales establecidos.

Para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.
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08.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion:

El Ingeniero encargado de la obra realizara el correcto disefio de los encofrados, de manera
que no se produzcan deflexiones que causen deslizamiento o desniveles.

Los encofrados seran préacticamente indeformables y estables, todas las superficies de los
encofrados serdn integramente aplicados con aceite soluble antes de la colocacion del
concreto con la finalidad de un facil desencofrado. Los plazos minimos para desencofrado,
usando cemento Portland. Serdn en muros y columnas de 03 dias. Estos plazos podran ser
disminuidos empleando acelerantes de fragua que obtengan resistencias similares a las
especificadas.

Medicion:

La medicion de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de todo el encofrado
colocado.

Forma de Pago:

El area total encofrada en la forma descrita, sera pagada, al precio unitario del convenio
por metro cuadrado de encofrado para la partida “Encofrado y Desencofrado”,
entendiéndose que dicho pago serad de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por

categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

08.03.03 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 Kg/cm2

Descripcion:

Se realizara con fierro de 3/8" con estribos de 3/8", segln se indica en el plano. La
armadura se hara con traslape de 60 veces el diametro de fierro, con amarres espaciados
para permitir la envoltura de la unién por el concreto.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por Kilogramo (Kg) de todo el acero colocado.
Forma de Pago:

El acero total colocado, sera pagado, al precio unitario del convenio por kilogramo
colocado para la partida “Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2”, entendiéndose que el pago
sera de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.
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08.03.04 TARRAJEO DE COLUMNAS MEZCLA C:A 1:5 E=1.5cm

Descripcion:

Comprende trabajos de acabados factibles de realizar en columnas, losas superiores y otros
elementos, salvo indicaciones en paramento interiores o exteriores, etc. Durante el proceso
constructivo deberd tomarse en cuenta todas las precauciones necesarias para no causar
dafo a los revoques terminados.

Todos los revoques y vestiduras seran terminados con nitidez en superficies planas y
ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los planos. La mano de obra 'y
los materiales necesarios deberan ser tales que garanticen la buena ejecucion de los
revoques de acuerdo al proyecto. El revoque serd ejecutado, previa limpieza y
humedecimiento de las superficies donde debe ser aplicado.

Estas mezclas se preparan en bateas de madera perfectamente limpias de todo residuo
anterior. El tarrajeo se hara con cintas de la misma mezcla, perfectamente alineadas y
aplomadas aplicando las mezclas, pafieteando con fuerza y presionando contra los
paramentos para evitar varios interiores y obtener una capa no mayor de 2.5 cm,
dependiendo de la uniformidad de la superficie a trabajar.

Las superficies a obtener seran planas, sin resquebrajaduras, eflorescencias o defectos. Las
instalaciones empotradas deberan colocarse a mas tardar antes del inicio del tarrajeo, luego
se resanara la superficie dejandola perfectamente al ras sin que ninguna deformidad
marque el lugar en que ha sido picada la pared para este trabajo.

La arena para el mortero debera ser limpia, exenta de sales nocivas y material organico,
asimismo no debera tener arcilla con exceso de 4%, la mezcla final del mortero debe
zarandearse esto por uniformidad.

Medicion:

Este trabajo sera medido por metro cuadrado (m2) de area trabajada.

Forma de Pago:

Se pagaré al precio pactado en el presupuesto por metro cuadrado, el cual incluye el costo

de materiales, mano de obra y herramientas.

08.04 TUBERIAS Y ACCESORIOS
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08.04.01 CABLE DE ACERO TIPO BOA @ 3/8" PRINCIPAL PENDOLAS Y
ACCESORIOS

Descripcion:

El cable estructural, encargado de soportar la tuberia de fierro galvanizado debera tener
buenas condiciones de conservacion y colocacion, tendra las caracteristicas indicadas en
los planos, este cable sera del tipo denominado boa de 3/8”., incluyendo péndolas y
accesorios.

Medicion:

La medicion de estos trabajos se hara en forma global (gbl).

Forma de Pago:

El cable colocado sera pagado, al precio unitario del convenio por metro lineal para la
partida “Cable de Acero Tipo Boa de 3/8” para cruce Aéreo”, entendiéndose que dicho
pago sera de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por categorias del personal
calificado que intervengan en dicha partida.

08.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC @ 1 CLASE 10

Descripcion:

Comprendera el suministro y colocacion de tuberia PVC de @ 1” que conducira el agua a
través del pase aéreo. El Cable de acero sera de 3/8", se la utilizara exclusivamente en los
pases aereos indicados, su instalacion se realizara previamente al tendido de la tuberia.
Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por metro lineal (m) de tuberia tendida.

Forma de pago:

El pago se efectuara por (m) linial en la forma indicada y aprobado por el Ing. Inspector
y/o Supervisor, al precio unitario de contrato. El precio unitario comprende todos los
costos de mano de obra con beneficios sociales, herramientas, implementos de seguridad y

otros necesarios para realizar dicho trabajo.

08.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC @ 3/4 CLASE 10

Descripcion:
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Comprendera el suministro y colocacion de tuberia PVC de @ 3/4” que conducira el agua a
través del pase aéreo. El Cable de acero sera de 3/8", se la utilizara exclusivamente en los
pases aéreos indicados, su instalacion se realizara previamente al tendido de la tuberia.
Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por metro lineal (m) de tuberia tendida.

Forma de pago:

El pago se efectuara por (m) linial en la forma indicada y aprobado por el Ing. Inspector
y/o Supervisor, al precio unitario de contrato. El precio unitario comprende todos los
costos de mano de obra con beneficios sociales, herramientas, implementos de seguridad y

otros necesarios para realizar dicho trabajo.

09 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (16 UND)

09.01 TRABAJOS PRELIMINARES

09.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

La excavacion para los cimientos tendra una profundidad minima de 0.80 m. se removera
el material de relleno que queda adyacente al mismo, de tal manera que la zona a ubicar la
camara y la caseta de valvulas quede completamente descubierta. Se realizara las
excavaciones necesarias a fin de garantizar la estabilidad de la zona de trabajo.

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hara en metros cuadrados (m2) de area trazada.

Forma de pago:

El area medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio unitario del
convenio por metro cuadrado para la partida "Trazo y Replanteo en Terreno Normal”,
entendiéndose que dicho precio y pago serd de acuerdo a los jornales establecidos. Para el

pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
09.02.01 EXACAVACION MANUAL
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Descripcion:

La excavacion tendrd una profundidad minima de 1.00 m. en cada caso se llegara hasta
terreno firme, serd bien nivelado y cualquier exceso de excavacion se rellenard con
concreto simple f'c = 100 Kg/cm2 (C:H 1:8).

Medicion:

La medicidn de este trabajo se hard en metros cubicos (m3) de material excavado.

Forma de pago:

El volumen de material excavado en la forma descrita anteriormente, sera pagado al precio
unitario del convenio para la partida "Corte en Terreno Normal”, entendiéndose que dicho
pago sera de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal
calificado que intervengan en dicha partida.

09.03 CONCRETO ARMADO.

09.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS REFORZADOS

Descripcion:

El Ingeniero encargado de la obra realizara el correcto disefio de los encofrados, de manera
que no se produzcan deflexiones que causen deslizamiento o desniveles.

Los encofrados seran practicamente indeformables y estables, todas las superficies de los
encofrados seran integramente aplicados con aceite soluble antes de la colocacion del
concreto con la finalidad de un facil desencofrado.

Los plazos minimos para desencofrado, usando cemento Portland. Serdn en muros y
columnas de 03 dias. Estos plazos podran ser disminuidos empleando acelerantes de fragua
gue obtengan resistencias similares a las especificadas.

Medicion:

La medicion de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de todo el encofrado

colocado.

Forma de pago:
El area total encofrada en la forma descrita, sera pagada, al precio unitario del convenio

por metro cuadrado de encofrado para la partida “Encofrado y Desencofrado”,
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entendiéndose que dicho pago sera de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por
categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

09.03.02 CONCRETO F'C = 175 Kg/cm2 CON MEZCLADORA INC. CURADO

Descripcion:

Serén de concreto armado de f'c=175 Kg/cm2, y con 15 cm. de espesor. Se dejara a las
tuberias instalado niples de mayor didmetro debiendo impermeabilizar debidamente una
vez instalada la tuberia.

Se tendrd cuidado con las juntas de construccion, debiéndose picar el concreto ya
endurecido vaciado anteriormente a fin de dejar una superficie rugosa, libre de la pelicula
superficial de concreto, quedando apta para recibir el nuevo vaciado de concreto.
Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cubico (m3) de concreto en muros.

Forma de pago:

El volumen concreto vaciado en la forma descrita anteriormente, sera pagado, al precio
unitario del convenio por m3 para la partida “Concreto f'¢c=175 Kg/cm2 con Mezcladora
inc. Curado”, entendiéndose que dicho pago serd de acuerdo a los jornales establecidos

para el pago por categorias del personal calificado que intervengan en dicha partida.

09.03.03 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 Kg/cm2

Descripcion:

Se realizard con fierro de 3/8", segin se indica en el plano. La armadura se hara con
traslape de 60 veces el didmetro de fierro, con amarres espaciados para permitir la
envoltura de la union por el concreto.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por Kilogramo (Kg) de todo el acero colocado.

Forma de pago:

El acero total colocado, sera pagado, al precio unitario del convenio por kilogramo
colocado para la partida “Acero de Refuerzo fy=4200 Kg/cm2”, entendiéndose que el pago
sera de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.
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09.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS

09.04.01 TARRAJEO CON ADITIVO IMPER. MORTERO C:A 1:1, E=1.5 CM

Descripcion:

El acabado interior se hara con tres (03) capas de: La primera capa de cemento puro. Se
impermeabilizard la superficie en contacto con el agua hasta los 10 cm. por encima del
nivel del rebose.

Para el enlucido impermeabilizante, se empleara Impermeabilizante en proporcion 1:10 por
volumen de mortero 1:1 para obtener el compuesto impermeabilizante, se mezcla el
cemento y la arena para obtener el mortero y luego se afiade la solucion
Impermeabilizante, revolviendo hasta obtenerse la trabajabilidad deseada.

Este preparado compuesto para impermeabilizacion debe emplearse dentro de tres o cuatro
horas desde su preparacion.

Se protegera la superficie impermeabilizada contra los efectos de desecacion rapida
protegiéndola de los rayos del sol. EI "Curado™ con agua se hara durante 4 dias seguidos y
se realizard de tal manera que no se permita que en este periodo por ningin motivo se
reseque y provoque que se queme el concreto.

Medicion:

La medicién de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de tarrajeo realizado.
Forma de pago:

El tarrajeo realizado serd pagado por m2, al precio unitario del convenio para la partida
“Tarrajeo con impermeabilizante Mortero 1:1, e=1.5 cm.”, entendiéndose que el pago sera
efectuado de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.

09.04.02 TARRAJEO DE MUROS DE CONCRETO MEZCLA C:A 1:5 E=1.5cm.

Descripcion:

El acabado exterior se hard con una capa de mortero 1:5 de 1.5 cm. de espesor, colocada
inmediatamente sobre el concreto fresco. Tendra una ligera pendiente hacia los bordes para
evacuar las aguas de lluvia.

Medicion:

238



La medicidn de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de tarrajeo realizado.
Forma de pago:

El tarrajeo realizado serd pagado por m2, al precio unitario del convenio para la partida
“Tarrajeo de Muros de Concreto mezcla C:A 1:5 e=1.5 cm.”, entendiéndose que el pago
sera efectuado de acuerdo a los jornales establecidos para el pago por categorias del

personal calificado que intervengan en dicha partida.

09.05 PINTURA

09.05.01 PINTURA AL TEMPLE (SOBRE SUPERFICIES TARRAJEADAS)

Descripcion:

Se pintaré el exterior de la Camara Rompe Presidn, con pintura al temple de color blanco o
similar de acuerdo a lo especificado, previamente a lo cual se colocara una capa de
imprimante temple.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por metro cuadrado (m2) de pintura realizada.
Forma de pago:

La Pintura realizada sera pagada por m2, al precio unitario del convenio para la partida
“Pintura al Temple (Sobre Superficies Tarrajeadas)", entendiéndose que el pago sera
efectuado de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal

calificado que intervengan en dicha partida.

09.06 ACCESORIOS TAPAS Y OTROS

09.06.01 TAPAS METALICAS 0.60 X 0.60 m.

Descripcion:

Con la finalidad de efectuar la inspeccion y limpieza se colocaran tapas sanitarias
metélicas de 0.60 x 0.60 m. de plancha de acero galvanizado de 1/8". Esta partida se
realizara por tapa colocada, es decir por unidad.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hara por unidad (Und) de tapa colocada.

Forma de pago:
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Se pagaré por tapa colocada, es decir por Unidad al precio unitario del convenio para la
“Tapa de Inspeccion 0.60 x 0.60 m. Metalica", entendiéndose que el pago sera efectuado
de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado
que intervengan en dicha partida.

09.06.02 ACCESORIOS DE ENTRADA'Y SALIDA 1/2”, LIMPIA 2”

Descripcion:

En esta partida se incluyen los accesorios necesarios para el buen funcionamiento de la
camara rompe presion, en el costo unitario del expediente técnico correspondiente a esta
partida se encuentran detallados todos los accesorios necesarios.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por Unidad (Und), es decir por accesorios colocado.
Forma de pago:

La colocacion de los accesorios se pagara por unidad, al precio unitario del convenio para
la partida “Accesorios de Entrada y Salida 1/2", entendiéndose que el pago serd efectuado
de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado

que intervengan en dicha partida.

09.06.03 ACCESORIOS DE ENTRADA Y SALIDA 17, LIMPIA 2~

Descripcion:

En esta partida se incluyen los accesorios necesarios para el buen funcionamiento de la
camara rompe presion, en el costo unitario del expediente técnico correspondiente a esta
partida se encuentran detallados todos los accesorios necesarios.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por Unidad (Und), es decir por accesorios colocado.
Forma de pago:

La colocacion de los accesorios se pagara por unidad, al precio unitario del convenio para
la partida “Accesorios de Entrada y Salida 1", entendiéndose que el pago seré efectuado de
acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado que

intervengan en dicha partida.

09.06.04 ACCESORIOS DE ENTRADA 'Y SALIDA 3/4”, LIMPIA 2”

240



Descripcion:

En esta partida se incluyen los accesorios necesarios para el buen funcionamiento de la
camara rompe presion, en el costo unitario del expediente técnico correspondiente a esta
partida se encuentran detallados todos los accesorios necesarios.

Medicion:

La medicidn de estos trabajos se hard por Unidad (Und), es decir por accesorios colocado.
Forma de pago:

La colocacion de los accesorios se pagaréd por unidad, al precio unitario del convenio para
la partida “Accesorios de Entrada y Salida 3/4", entendiéndose que el pago sera efectuado
de acuerdo a los jornales establecidos. Para el pago por categorias del personal calificado
que intervengan en dicha partida.

10 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO PARA VIVIENDAS (30 UND)

10.01 CASETA UBS (30 UNIDADES)

10.01.01 OBRAS PRELIMINARES

10.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion:

Este rubro comprende todos los trabajos necesarios para limpiar la zona de trabajo.
Medicion:

Unidad de Medida: la unidad de medida por metro cuadrado (m2).

Norma de Medicion: para el célculo del monto establecido se considerara en forma
proporcional al avance.

Forma de pago:

La cantidad determinada segun la partida en ejecucion, sera pagada segun el contrato segun
el Sistema de Contratacion pactado que constituird compensacion total de mano de obra,
equipo Yy cualquier otro insumo e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion y de

acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del Estado.

10.01.01.02 TRAZO, REPLANTEQO Y CONTROL DE NIVELES
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Descripcion:

Se hard para delimitar el terreno y definir las cotas requeridas para nivelar el terreno, de
acuerdo a la ubicacion, distribucion y niveles de las estructuras que se indican en los
planos correspondientes del proyecto.

Medicion:

El trabajo se medird por m2.

Forma de pago:

El pago se efectuara como compensacion total del trabajo realizado acorde con la partida
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO, comprendiéndose el pago por mano de obra,

materiales y equipos.

10.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

10.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

El Movimiento de Tierras comprende todos los trabajos que impliquen modificacion del
relieve existente en el terreno, para la nivelacion del mismo con la finalidad que se cumpla
lo indicado en los planos.

Medicion:

Unidad de Medida: la unidad de medida es por metros cabicos (m3).

Norma de Medicidn: se calculara el volumen en sitio a excavar multiplicando el area de la
seccidn de la zanja por su respectiva longitud.

Forma de pago:

La cantidad determinada segun la partida en ejecucion, sera pagada segun el contrato segun
el Sistema de Contratacion pactado que constituira compensacion total de mano de obra,
equipo y cualquier otro insumo e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion y de

acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del Estado.

10.01.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO

Descripcion:

Comprende los trabajos tendientes a rellenar las zanjas de cimentacion,
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mediante la aplicacion de capas sucesivas de material propio adecuado y espesor minimo
compactado de 0.15 a 0.20 m., hasta lograr los niveles establecidos en los planos.
Medicion:

Unidad de Medida: la unidad de medida es por metros cubicos (m3).

Norma de Medicion: se medird el volumen de relleno compactado que sera igual al
volumen de la excavacion menos el volumen que ocupa las zanjas de cimentacion y
zapatas. La unidad comprende el esparcimiento de la tierra, agua para la compactacion, la
compactacion propiamente dicha y la conformacién de la rasante.

Forma de pago:

El precio unitario debe ser el del contrato segin el Sistema de Contratacion pactado que
constituird compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se
requiera para ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento
de la Ley de Contrataciones y del Estado.

10.01.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE

DP=30 mts.
Descripcion:
Comprende el traslado del material producto de las excavaciones a una zona libre desde
donde se eliminara con maquinaria pesada, Esta labor se hara usando carretillas, bugis,
palanas y con peones bajo el mando de un capataz.
Para el traslado se preparara los accesos y se sefializara adecuadamente para trabajar en
forma segura.
Medicion:
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (M3).
Forma de pago:
El precio unitario debe ser el del contrato segln el Sistema de Contratacion pactado que
constituird compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se
requiera para ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento

de la Ley de Contrataciones y del Estado.

10.01.02.04 NIVELACION Y APISONADO EN VEREDA DE FORMA MANUAL.
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Descripcion:

Comprende el trabajo de nivelar y apisonar manualmente el terreno donde se ubicara las
veredas de las casetas de servicios higiénicos.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cuadrados (m2).

Forma de pago:

El precio unitario debe ser el del contrato segin el Sistema de Contratacion pactado que
constituird compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se
requiera para ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento

de la Ley de Contrataciones y del Estado.

10.01.03 CONCRETO SIMPLE

10.01.03.01 CONCRETO EN CIMIENTOS CORRIDOS

C:H=1:10+30%PM Max. 6”
Descripcion:
Comprende a los elementos que serviran para transmitir al suelo las cargas producidas por
los cimientos de muros de albafileria y otros elementos, los cuales respetaran los
dimensionamientos propuestos.
Hormigon
Sera material procedente de rio, compuesto por agregados finos y gruesos de particulas
duras, resistentes a la abrasion, debiendo de estas libre de cantidades perjudiciales de
polvo, particulas blandas o escamosas, &cidos, material organico y otras sustancias
perjudiciales; su granulometria debe estar comprendida entre lo que pase por la malla 100
como minimo y la de 2 como maximo.
Piedra Grande
Se considera a la piedra procedente de rio contextura dura compactada libre de tierra,
resistente a la abrasion de tamafio maximo de 6” para la piedra grande.
El Agua
Para la preparacion de concreto se debe contar con agua, la que debe ser limpia, potable,
fresca, que sea dura, esto es con sulfato, tampoco se debera usar aguas servidas.

Almacenamiento
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Todos los agregados deben, almacenarse en forma tal, que no se produzcan mezclas entre
ellos, evitando que se contaminen con polvo, materias organicas o extrafias. El cemento a
usarse debe apilarse en rumas de no mas de 10 bolsas y el uso debe ser de acuerdo a la
fecha de recepcion, empledndose el méas antiguo en primer término. No se podré usar el
cemento que presente endurecimiento en su contenido ni grumos.

Mezclados

Todo el material integrante (cemento, hormigdn y agua) deberd mezclarse en mezcladora
mecénica al pie de la obra y ello sera usado en estricta acuerdo con su capacidad y
velocidad especificada por el fabricante, manteniéndose en el mezclado por un tiempo
maximo de 2 minutos.

Concreto

El concreto a usarse serd de proporcion C : H 1:10 y tendra la suficiente fluidez a fin de
gue no se produzcan segregaciones de sus elementos al momento de colocarse en obra.
Medicion:

El método de medicion serd por metro cubico (m3) de concreto vaciado obtenidos del
ancho de la base, por su espesor y por su longitud, segun lo indica en los planos y
aprobados por el Supervisor.

Forma de pago:

El pago se efectuara sera por metro cubico (m3) de concreto vaciado segun los planos, de
acuerdo al contrato segun el Sistema de Contratacion pactado dicho pago constituird
compensacion total por mano de obra, mezcladora, materiales (cemento, Hormigén),

herramientas e imprevistos necesarios para el vaciado del concreto.

10.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion:

Esta partida corresponde al encofrado y desencofrado de los elementos horizontales
(sobrecimientos) de concreto armado que forman parte de la cimentacion de la estructura.
Basicamente se ejecutaran con madera sin cepillar y con un espesor minimo de 1". El
encofrado llevard puntales y tornapuntas convenientemente distanciados. Las caras
interiores del encofrado deben de guardar el alineamiento, la verticalidad y ancho de
acuerdo a lo especificado para cada uno de los elementos estructurales en los planos.

Medicion:
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Unidad de Medida: la unidad de medida es por metros cuadrados (m2).

Norma de Medicion: se calcularéd el area por encofrar del muro, correspondiente al &rea
efectiva de contacto con el concreto, la misma que se calculard multiplicando la longitud
horizontal del muro por el doble de su altura.

Forma de pago:

El precio unitario debe ser el del contrato segun el Sistema de Contratacion pactado que
constituird compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se
requiera para ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de
la Ley de Contrataciones y del Estado.

10.01.03.03 CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS MEZCLA 1:8 + 25% P.M.

Descripcion:

Esta partida corresponde a las estructuras de concreto simple, que sirven de refuerzo de la
cimentacion, requeridas por disefio de acuerdo a las condiciones del suelo de fundacion.
Constituyen parte de la cimentacién y se construye encima de los cimientos corridos,
estos reciben los muros de albafiileria, sirviendo de proteccion de la parte inferior de los
muros Y los aisla contra la humedad o de cualquier otro agente externo.

Medicion:

Unidad de Medida: la unidad de medida es por metros cubicos (m3).

Norma de medicion: se calculara el volumen a vacear multiplicando el area de la seccion
transversal del elemento por su respectiva longitud.

Forma de pago:

El pago se efectuara sera por metro cubico( m3) de concreto vaciado segun los planos,
de acuerdo al contrato segun el Sistema de Contratacion pactado dicho pago constituira
compensacion total por mano de obra, mezcladora, materiales (cemento, Hormigdn),

herramientas e imprevistos necesarios para el vaciado del concreto.

10.01.03.04 FALSO PISO Y CONTRAPISO E=4”

Descripcion:
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Esta partida consiste en la fabricacion del concreto para falso piso, con una mezcla de
cemento: hormigén (1:8) comprende el anélisis de los elementos de concreto que no llevan
armadura metélica. Remitirse a las generalidades antes descritas

Medicion:

El pago se hard por metro cuadrado (m2) segln precio unitario del contrato, entendiéndose
que dicho precio y pago constituirda compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para
la ejecucion del trabajo.

Forma de pago:

El pago se hara por metro cuadrado (m2)

10.01.03.05 CONCRETO EN VEREDAS F'C=140 KG/CM2 e=0,10m

Descripcion:

Son vias distintas de transito de peatones, ubicadas generalmente a los lados de las
edificaciones.

Para el concreto de base se usara cemento Portland, arena, piedra con dimensiones de '2” a
%” que cumplan las especificaciones técnicas, la cual tendrd un espesor de 10 cm de
concreto f'c = 140 kg/cm?, una segunda capa de revestimiento con mortero 1:2 de 1.5 cms.
de espesor, acabado frotachado, para evitar el deslizamiento de los usuarios.

Medicion:

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m2)

Forma de pago:

Se pagara por metro cuadrado (m2), terminado, pagado al precio unitario del contrato.

El precio unitario incluye el pago por material, mano de obra, equipo, herramientas y

cualquier imprevisto necesario para su buena colocacion.

10.01.04 CONCRETO ARMADO

Descripcion:

Las especificaciones de este rubro corresponden a las estructuras de concreto armado, cuyo

disefio figura en los planos del proyecto. Complementan estas especificaciones las notas y

detalles que aparecen en los planos estructurales asi como también, lo especificado en el
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Reglamento Nacional de Edificaciones (NTE-060), en el Reglamento del ACI (ACI 318-
99) y las Normas de Concreto de la ASTM.

MATERIALES

Cemento

El cemento a utilizar sera el especificado en los planos, que cumpla con las Normas del
ASTM-C150 e INDECOPI 334.009. Normalmente este cemento se expende en bolsas de
42.5 Kg (94 Ibs/bolsa) el que podré tener una variacion de +- 1% del peso indicado. Si el
contratista lo cree conveniente, podra usar cemento a granel, para lo cual debe contar con
un almacenamiento adecuado, de tal forma que no se produzcan cambios en su
composicion y caracteristicas fisicas.

Agregados

Las especificaciones concretas estan dadas por las Normas ASTM-C33 tanto para los
agregados finos como para los agregados gruesos ademas, se tendra en cuenta la Norma
ASTM - D448 para evaluar la dureza de los mismos.

Agregado Fino: Arena

Debe ser limpia, silicosa, lavada, de granos duros, resistentes a la abrasion, lustrosa, libre
de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas suaves y escamosas, esquistos,
pizarras, alcalis y materias organicas. Se controlara la materia organica por lo indicado en
ASTM-C40 y la granulometria por ASTM-C136, ASMT-C17 y ASMT-C117. Los

porcentajes de sustancias deletéreas en la arena no excederan los valores siguientes:

MATERIAL % PERMISIBLE
EN PESO

Material que pasa la malla Nro. 200 (desig. ASTM C-117) |3
Lutitas, (desig. ASTM C-123, gravedad especifica de1
liquido denso 1.95)
Arcilla (desig. ASTM-C-142) 1

Total de otras sustancias deletéreas (tales como alcalis,

mica, granos cubiertos de otros materiales, particulas |2
blandas o0 escamosas Yy turba)
Total de todos los materiales deletéreos 5
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La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse por medio

de mallas standard (ASTM desig. C-136), debera cumplir con los siguientes limites:

MALLA % QUE PASA
3/8” 100

# 4 100

# 6 95 - 100

# 8 95-70

# 16 85 - 50

# 30 70-30

# 50 45 - 10

# 100 10-0

El modulo de fineza de la arena variara entre 2.50 a 2.90. Sin embargo, la variacion entre
los valores obtenidos con pruebas del mismo agregado no debe ser mayor a 0.30.

El Inspector o Supervisor podré someter la arena utilizada en la mezcla de concreto, a las
pruebas de agregados determinadas por el ASTM, tales como ASTM-C40, ASTM-C128,
ASTM-C88 y otras que considere necesario. El Inspector o supervisor hara una muestra y
probara la arena segun sea empleada en los trabajos. La arena serd considerada apta si
cumple con las especificaciones y las pruebas que efectle la Supervison.

Agregado Grueso: Piedra

Debera ser de piedra o grava, rota o chancada, de grano duro y compacto. Debera estar
limpia de polvo, materia organica o barro, marga u otra sustancia de caracter deletérea. En
general, debera estar de acuerdo con las Normas ASTM-C33.

La forma de las particulas del agregado deberd ser dentro de lo posible angular o
semiangular.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requisitos de las pruebas siguientes que pueden
ser efectuadas por el Inspector o Supervision cuando lo considere necesario: ASTM-C131,
ASTM-C88 y ASTM-C127, cumpliendo ademas, con los siguientes limites:

MALLA % QUE PASA
147 100
17 95 - 100
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1/2” 25 - 60
4 10 méx.
i 8 5 max.

El Inspector o Supervisor realizard un muestreo y tomara las pruebas necesarias para el
agregado grueso segln sea empleado en los trabajos. El agregado grueso sera considerado
apto si los resultados de las pruebas cumplen con lo indicado en las Normas respectivas.

En elementos de espesor reducido o ante la presencia de gran densidad de armadura se
podra disminuir el tamafio de la piedra hasta obtener una buena trabajabilidad del concreto,
siempre que cumpla con el slump o revenimiento requerido y que la resistencia obtenida
sea la adecuada.

En caso que no fueran obtenidas las resistencias especificadas, el Contratista tendra que
ajustar la mezcla de agregados por su propia cuenta hasta que se obtengan dichos valores.
Hormigon

Sera procedente de rio o de cantera compuesto de particulas fuertes, duras, limpias, libres
de cantidades perjudiciales de polvo, peliculas de &cidos, materias organicas, escamas,
terrones u otras sustancias perjudiciales.

El hormigdn debera tener granulometria uniforme usandose el material que pasa por la
malla nidmero 100 como minimo y la malla de 2" como maximo. Esta prueba se debe
ejecutar antes que entre en contacto con los componentes del concreto y por lo menos
semanalmente.

Agua

Debe ser potable, fresca, limpia, libre de sustancias perjudiciales como aceites, acidos,
alcalis, sales minerales, materias organicas, particulas de humus, fibras vegetales, etc.

Se podra usar agua de pozo siempre y cuando cumpla con las exigencias anotadas
anteriormente y que ademas, no sean aguas duras con contenidos de sulfatos. Se podra usar
agua no potable sélo cuando el producto de cubos de mortero probados a la compresion a
los 7 y 28 dias demuestren resistencias iguales 6 superiores a aquellas preparadas con agua
destilada. Para tal efecto se ejecutaran pruebas de acuerdo con las Normas ASTM - C 109.
Se considera como agua de mezcla la contenida en la arena y sera determinada segun las
Normas ASTM-C70.

Aditivos

Se permitira el uso de aditivos tales como acelerantes de fragua, reductores de agua,
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densificadores, plastificantes, etc., siempre y cuando sean de calidad reconocida y
comprobada. No se permitira el uso de productos que contengan cloruros de calcio o
nitratos.

El Contratista debera usar los implementos de medida adecuados para la dosificacion de
aditivos. Se almacenarén los aditivos de acuerdo a las recomendaciones del fabricante
controlandose la fecha de expiracion de los mismos. No se podran usar los que hayan
vencido la fecha.

En caso de emplearse aditivos, éstos seran almacenados de manera que se evite la
contaminacion, evaporacion o mezcla con cualquier otro material.

Para aquellos aditivos que se suministran en forma de suspensiones o soluciones inestables
debe proveerse equipos de mezclado adecuados para asegurar una distribucion uniforme de
los componentes. Los aditivos liquidos deben protegerse de temperaturas extremas que
puedan modificar sus caracteristicas.

En todo caso, los aditivos a emplearse deberan estar comprendidos dentro de las
especificaciones ASTM correspondientes, debiendo el Contratista suministrar prueba de
esta conformidad, para lo que serd suficiente un analisis preparado por el fabricante del
producto.

Acero

El acero es un material obtenido de la fundicion en altos hornos para el refuerzo de
concreto generalmente logrado bajo las Normas ASTM-A 615, A 616, A 617; sobre la
base de su carga de fluencia fy=4200 kg/cm2, carga de rotura minima 5,900 kg/cm2,
elongacion de 20 cm, minimo 8%.

Varillas de Refuerzo

Las varillas de acero destinadas a reforzar el concreto, cumpliran con las Normas ASTM-
Al5 (varillas de acero de lingote grado intermedio). Tendran corrugaciones para su
adherencia con el concreto el que debe cefiirse a lo especificado en las normas ASTM-A-
305.

Las varillas deben de estar libres de defectos, dobleces y/o curvas, no se permitira el
redoblado ni enderezamiento del acero obtenido sobre la base de torsiones y otras formas
de trabajo en frio.

Doblado

Las varillas de refuerzo se cortaran y doblaran de acuerdo con lo disefiado en los planos. El

doblado debe hacerse en frio. No se debera doblar ninguna varilla parcialmente embebida
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en el concreto; las varillas de 3/8", 1/2" y 5/8", se doblaran con un radio minimo de 2 1/2
diametro. No se permitird el doblado ni enderezamiento de las varillas en forma tal que el
material sea dafiado.

Colocacion

Para colocar el refuerzo en su posicion definitiva, se debera limpiarlo completamente de
todas las escamas, 6xidos sueltos y suciedad que pueda reducir su adherencia. Luego seran
acomodados en las longitudes y posiciones exactas sefialadas en los planos respetando los
espaciamientos, recubrimientos, y traslapes alli indicados.

Las varillas se sujetaran y asegurardn firmemente al encofrado para impedir su
desplazamiento durante el vaciado del concreto. Esto, se realizard con alambre recocido de
gauge 18 por lo menos.

Empalmes

La longitud de los traslapes para barras no sera menor de 36 diametros ni menor de 30 cm.
Para las barras lisas sera el doble del que se use para las corrugadas.

Tolerancia

Las varillas para el refuerzo del concreto tendran cierta tolerancia en mayor o menor valor,
pasado el cual, no podran ser aceptadas.

TOLERANCIA PARA SU COLOCACION

Cobertura de concreto a la superficie +/- 6 mm.
Espaciamiento entre varillas +/-6 mm.
\Varillas superiores en losas y vigas +/-6 mm.

Secciones de 20cm de profundidad 6f+/-6 mm.

menos

Secciones de mas de 20 cm det/-1.2cm.
profundidad
Secciones de mas de 60 cm det/-2.5cm.
profundidad

La ubicacién de las varillas desplazadas a mas de un didmetro de su posicion y/o
excediendo las tolerancias anteriormente indicadas ya sea para evitar la
interferencia con otras varillas de refuerzo, conduit o materiales empotrados, esta
supeditada a la autorizacion del Inspector o Supervisor.

ALMACENAMIENTO DE LOS MATERIALES
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Agregados

Para el almacenamiento de los agregados se debe contar con un espacio suficientemente
extenso de tal forma que, en él, se dé cabida a los diferentes tipos de agregados sin que se
produzca mezcla entre ellos. De modo preferente debe contarse con una losa de concreto
con lo que se evitara que los agregados se mezclen con la tierra y otros elementos que son
nocivos a la mezcla. Se colocaran en una zona accesible para el traslado rapido y facil al
lugar en el que funcionara la mezcladora.

Cemento

El lugar para almacenar este material, de forma preferente, debe estar constituido por una
losa de concreto un poco mas elevada del nivel del terreno natural, con el objeto de evitar la
humedad del suelo que perjudica notablemente sus componentes.

Debe apilarse en rumas de no mas de 10 bolsas lo que facilita su control y manejo. Se ira
usando el cemento en su orden de llegada. Las bolsas deben ser recepcionadas con sus
coberturas sanas, no se aceptaran bolsas que lleguen rotas y las que presenten
endurecimiento en su superficie. El almacén del cemento debe ser cubierto, esto es, debe
ser techado en toda su area.

Acero

Todo elemento de acero a usarse debe ser almacenado en depositos cerrados y no debe
apoyarse directamente en el piso, para lo cual, debe construirse parihuelas de madera de por
lo menos 30 cm de alto. El acero debe almacenarse de acuerdo a los diametros de cada
varilla, de esta manera, se podra disponer en cualquier momento de un determinado tipo de
fierro sin tener necesidad de remover ni ejecutar trabajos excesivos de seleccion. El
almacén de fierro debe de mantenerse libre de polvo. Los depdsitos de grasa, aceites y
aditivos, deben de estar alejados del acero.

Agua

Es preferible el uso del agua en forma directa de la tuberia. Esta debe ser del diametro
adecuado para permitir un abastecimiento rapido y efectivo

Medicion:

El concreto estara conformado por una mezcla de agua, cemento, arena y piedra chancada
preparada en una maquina mezcladora mecanica (dosificAndose estos materiales en
proporciones necesarias) capaz de ser colocada sin segregaciones, a fin de lograr las
resistencias especificadas una vez endurecido.

Dosificacion
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El concreto sera fabricado de tal forma de obtener un f'c mayor al especificado, tratando de
minimizar el nimero de valores obtenidos con menor resistencia.

Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos del concreto,
los agregados, agua y cemento deben ser dosificados en proporciones de acuerdo a las
cantidades en que deben ser mezclados.

El Contratista planteara la dosificacién en proporcién de los materiales, los que deberan ser
certificados por un laboratorio competente que haya ejecutado las pruebas correspondientes
de acuerdo con las Normas prescritas por la ASTM. Dicha dosificacion debe ser en peso.
Disefio de Mezcla

El Contratista realizara sus disefios de mezcla, los que deberan estar respaldados por los
ensayos efectuados en laboratorios competentes. Estos, deberan indicar las proporciones,
tipos de granulometria de los agregados, calidad en tipo y cantidad de cemento a usarse asi
como también la relacion agua cemento. Los gastos de estos ensayos correran por cuenta
del Contratista. El revenimiento o slump de la mezcla debe fluctuar entre 3"y 3.5”.

El Contratista debera trabajar sobre la base de los resultados obtenidos en el laboratorio
siempre y cuando cumplan con las Normas establecidas.

Consistencia

La mezcla entre arena, piedra, cemento y agua debe presentar un alto grado de
trabajabilidad, ser pastosa, a fin que se introduzca en los angulos de los encofrados y
envuelva integramente los refuerzos. No debe producirse segregacion de sus componentes.
En la preparacion de la mezcla debe tenerse especial cuidado en la proporcion de los
componentes sean estos arena, piedra, cemento y agua, siendo éste Ultimo elemento de
primordial importancia. Se debe mantener la misma relacion agua-cemento para que esté de
acuerdo con el slump previsto en cada tipo de concreto a usar. A mayor empleo de agua
mayor revenimiento y menor es la resistencia que se obtiene del concreto.

Evaluacion y Aceptacion de las Propiedades del Concreto

El esfuerzo de compresion del concreto fc para cada porcion de la estructura indicada en
los planos, estard basado en la fuerza de compresion alcanzada a los 28 dias del vaciado, a
menos que se indique otro tiempo diferente.

Esta informacion debera incluir como minimo la demostracion de la conformidad de cada
dosificacion de concreto con las especificaciones y los resultados de testigos rotos en
compresion de acuerdo a las Normas ASTM C-31 y C-39, en cantidad suficiente como para

demostrar que se esta alcanzando la resistencia minima especificada y que no mas del 10%
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de los ensayos de todas las pruebas resulten con valores inferiores a dicha resistencia.

Se considerarén satisfactorios los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion a
los 28 dias de una clase de concreto, si se cumplen las dos condiciones siguientes:

- El promedio de todas las series de tres ensayos consecutivos es igual o mayor que la
resistencia de disefio.

- Ningun ensayo individual de resistencia esta por debajo de la resistencia de disefio
en mas de 35 kg/cm2.

La prueba de resistencia de los testigos consistira en el ensayo simultaneo de tres muestras
de un mismo tipo de concreto, obtenidas con igual dosificacion. Se escogerd como
resistencia final al valor promedio obtenido con dichos ensayos.

A pesar de la aprobacion del Inspector o Supervisor, el Contratista sera total y
exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto de acuerdo a las
especificaciones otorgadas.

Proceso de Mezcla

Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidades definidas
deben ser reunidos en una sola masa, de caracteristicas especiales. Esta operacion debe
realizarse en una mezcladora mecénica o en zonas donde no se puede llevar la mezcladora
mecanica y la mezcla a elaborarse es poca, esta se realizara en una superficie limpia y su
mezclado sera de forma manual, teniendo el debido cuidado de no mezclarlo con otro tipo
de material el cual no sea para la elaboracion de la mezcla.

El Contratista debera proveer el equipo apropiado de acuerdo al volumen de los trabajos a
ejecutar, solicitando la aprobacién del Inspector o Supervisor.

En el proceso de mezcla, los agregados y el cemento se incluiran en el tambor de la
mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos el 10% del agua requerida por
la dosificacién. Esta operacion no debe exceder méas del 25% del tiempo total necesario.
Debe de tenerse adosado a la mezcladora instrumentos de control tanto para verificar el
tiempo de mezclado como para verificar la cantidad de agua vertida en el tambor.

El total del contenido del tambor (tanda) debera ser descargado antes de volver a cargar la
mezcladora en tandas de 1.5 m3, el tiempo de mezcla promedio sera de 1.5 minutos y sera
aumentado en 15 segundos por cada 3/4 de metro cubico adicional.

En caso de emplearse aditivos, éstos, seran incorporados como solucion y empleando
sistema de dosificacidn y entrega recomendados por el fabricante.

El concreto contenido en el tambor debe ser utilizado integramente. Si existieran sobrantes
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estos se desecharan, limpiadndose el tambor con abundante agua. No se permitira que el
concreto se endurezca en su interior.

La mezcladora debe tener un mantenimiento periddico de limpieza. Las paletas interiores
del tambor deberan ser reemplazadas cuando hayan perdido el 10% de su profundidad.

El concreto serd& mezclado s6lo para uso inmediato. Cualquier concreto que haya
comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado, sera eliminado. Asi mismo, se
eliminaré todo concreto al que se le haya afiadido agua posteriormente a su mezclado, sin
aprobacion especifica del Inspector o Supervisor.

Transporte

El concreto deberéa ser transportado desde la mezcladora o zona de elaboracion de mezcla
hasta su ubicacion final en la estructura, tan rapido como sea posible y empleando
procedimientos que prevengan la segregacion o perdida de materiales. De esta manera se
garantizarad la calidad deseada para el concreto.

En el caso en que el transporte del concreto sea por bombeo, el equipo debera ser adecuado
a la capacidad de la bomba. Se controlara que no se produzca segregacion en el punto de
entrega.

Vaciado

Antes de proceder a esta operacion se deberan tomar las siguientes precauciones:

El encofrado habra sido concluido integramente y las caras que van a recibir el concreto
haber sido pintadas con agentes tensio-activos ¢ lacas especiales para evitar la adherencia a
la superficie del encofrado de ser el caso de encofrado cara vista.

Las estructuras que estaran en contacto con el concreto deberan humedecerse con mezcla
agua-cemento.

Los refuerzos de acero deben de estar fuertemente amarrados y sujetos, libres de aceites,
grasas y acidos que puedan mermar su adherencia.

Los elementos extrafios al encofrado deben ser eliminados.

Los separadores temporales deben ser retirados cuando el concreto llegue a su nivel si es
que no esta autorizado para que estos se queden.

El concreto debe de vaciarse en forma continua, en capas de un espesor tal que el concreto
ya depositado en las formas y en su posicion final no se haya endurecido ni se haya
disgregado de sus componentes, permitiéndose una buena consolidacién a través de
vibradores.

El concreto siempre se debe verter en las formas en caida vertical, a no mas de 50 cm de
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altura. Se evitara que, al momento de vaciar, la mezcla choque contra las formas.

En el caso que una seccién no pueda ser llenada en una sola operacion, se ubicaran juntas
de construccion siempre y cuando sean aprobadas por el Inspector o Supervisor.
Consolidacion

El concreto debe ser trabajado a la méaxima densidad posible, debiendo evitarse las
formaciones de bolsas de aire incluido y de los grumos que se producen en la superficie de
los encofrados y de los materiales empotrados en el concreto.

A medida que el concreto es vaciado en las formas, debe ser consolidado total y
uniformemente con vibradores eléctricos 0o neumaticos para asegurar que se forme una
pasta suficientemente densa, que pueda adherirse perfectamente a las armaduras e
introducirse en las esquinas de dificil acceso.

No debe vibrarse en exceso el concreto por cuanto se producen segregaciones que afectan
la resistencia que debe de obtenerse. Donde no sea posible realizar el vibrado por
inmersion, debera usarse vibradores aplicados a los encofrados, accionados eléctricamente
0 con aire comprimido ayudados donde sea posible por vibradores a inmersion.

La inmersion del vibrador sera tal que permita penetrar y vibrar el espesor total del extracto
y penetrar en la capa inferior del concreto fresco, pero se tendrd especial cuidado para
evitar que la vibracion pueda afectar el concreto que ya esta en proceso de fraguado.

No se podra iniciar el vaciado de una nueva capa antes de que la inferior haya sido
completamente vibrada.

Cuando el piso sea vaciado mediante el sistema mecanico con vibro- acabadoras, sera
ejecutada una vibracion complementaria con profundidad con sistemas normales.

Los puntos de inmersion del vibrador se deberan espaciar en forma sistematica, con el
objeto de asegurar que no se deje parte del concreto sin vibrar. Estas maquinas seran
eléctricas 0 neumaticas debiendo tener siempre una de reemplazo en caso que se
descomponga la otra en el proceso del trabajo. Las vibradoras seran insertadas
verticalmente en la masa de concreto y por un periodo de 5 a 15 segundos y a distancias de
45 a 75 cm. Se retiraran en igual forma y no se permitira desplazar el concreto con el
vibrador en angulo ni horizontalmente.

Juntas de Construccion

Si por causa de fuerza mayor se necesite hacer algunas juntas de construccidn, éstas seran
aprobadas por el Inspector o Supervisor. Las juntas seran perpendiculares a la armadura

principal.
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Toda armadura de refuerzo seré continua a través de la junta, se proveeran llaves o dientes
y barras inclinadas adicionales a lo largo de la junta de acuerdo a lo indicado por el
Inspector o Supervisor.

La superficie del concreto en cada junta se limpiaré retirandose la lechada superficial.
Cuando se requiera y previa autorizacion del Inspector o Supervisor, la adherencia podra
obtenerse por uno de los métodos siguientes:

1. El uso de un adhesivo epoxico.

Para la aplicacion del adhesivo epdxico en la superficie de contacto entre elementos de

concreto nuevo con elementos de concreto antiguo se hard lo siguiente:

a. Proceder a hacer el apuntalamiento respectivo.

b. Picar y cepillar la superficie con escobilla de alambre y después limpiar con aire
comprimido.

C. Humedecer la superficie y colocar el elemento ligante.

d. Seguidamente, sin esperar que el elemento ligante fragle, colocar el concreto
nuevo.

2. El uso de un retardador que demore, pero no prevenga el fraguado del mortero
superficial. EI mortero sera retirado en su integridad dentro de las 24 horas siguientes
despueés de colocar el concreto para producir una superficie de concreto limpia de agregado
expuesto.

3. Limpiando la superficie del concreto de manera tal que exponga el agregado
uniformemente y que no deje lechada, particulas sueltas de agregado o concreto dafiado en
la superficie.

Juntas de Expansion

Estas juntas deben de tener cuando menos 2.5 cm de separacion y no llevaran refuerzos de
unién. El espacio de separacion se rellenard con carton corrugado, poliestireno u otro
elemento que se indicara en los planos.

Insertos

Las tuberias, manguitos, anclajes, alambres de amarre a muros, dowels, etc., que deban
dejarse en el concreto, seran fijadas firmemente en su posicion definitiva antes de iniciar el
vaciado del concreto. Las tuberias e insertos huecos previas al vaciado seran taponadas
convenientemente a fin de prevenir su obstruccion con el concreto.

Curado

El concreto debe ser protegido del secamiento prematuro por temperatura excesiva y por
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pérdida de humedad, debiendo de conservarse esta para la hidratacion del cemento y el
consecuente endurecimiento del concreto. El curado debe comenzar a las pocas horas de
haberse vaciado y debe mantener con abundante cantidad de agua al concreto, por lo menos
durante 10 dias a una temperatura de 15°C.

Cuando exista inclusion de aditivos el curado podré realizarse durante cuatro dias 0 menos
segun crea conveniente el Inspector o Supervisor.

El concreto colocado serd mantenido constantemente hiumedo ya sea por medio de
frecuentes riegos o cubriéndolo con una capa suficiente de arena u otro material.

Para superficies de concreto que no estén en contacto con las formas, uno de los
procedimientos siguientes debe ser aplicado inmediatamente después de completado el
vaciado y el acabado.

1 Rociado continuo de agua.

2 Aplicacion de esteras absorbentes mantenidas continuamente htimedas.

3 Aplicacion de arena continuamente hiimeda.

4. Continua aplicacién de vapor (no excediendo de 66°C) o spray nebuloso.

5 Aplicacion de impermeabilizantes conforme a ASTM C 309.

6 Aplicacion de peliculas impermeables. EI compuesto sera aprobado por EsSalud y

deberé satisfacer los siguientes requisitos:

a. No reaccionard de manera perjudicial con el concreto.

b. Se endurecera dentro de los 30 dias siguientes a su aplicacion.

C. Su indice de retencion de humedad (ASTM C 156), no sera menor de 90.

d. Debera tener color claro para controlar su distribucién uniforme, desapareciendo

ésta al cabo de 4 horas.

La pérdida de humedad de las superficies adheridas a las formas de madera o formas de
metal expuestas al calor por el sol, debe ser minimizada por medio del mantenimiento de la
humedad de las mismas hasta que se pueda desencofrar.

El curado, de acuerdo a la seccién, debe ser continuo por lo menos durante 10 dias en el
caso de todos los concretos con excepcion de concretos de alta resistencia inicial o fragua
rapida (ASTM C-150, tipo I1I) para el cual el periodo de curado serd de por lo menos 3
dias.

Alternativamente, si las pruebas son hechas en cilindros mantenidos adyacentes a la
estructura y curados por los mismos métodos, las medidas de retencion de humedad puedan

ser terminadas cuando el esfuerzo de compresion haya alcanzado el 70% de f'c.
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Durante el curado, el concreto serd protegido de perturbaciones por dafios mecanicos tales
como esfuerzos producidos por cargas, choques pesados y vibracion excesiva.

Encofrados

Los encofrados son formas de madera, acero, fibra acrilica, etc., cuyo objeto principal es
contener el concreto vaciado, proporcionando la forma estructural o arquitectonica
requerida para cada elemento.

Los encofrados deben tener la capacidad suficiente para resistir la presion resultante de la
colocacion y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias
especificadas cumpliendo con las Normas del ACI-370.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies verticales a
menos que sea requerido o permitido.

El encofrado sera disefiado para resistir con seguridad todas las cargas impuestas por su
propio peso, el peso y empuje del concreto y una sobrecarga de vaciado no inferior a 200
kg/m2.

Las formas deberan ser herméticas para prevenir la filtracion del mortero y seran
debidamente arriostradas o ligadas entre si de manera que se mantengan en la posicion y
forma deseada con seguridad.

Accesorios de encofrados para ser parcial o totalmente empotrados en el concreto tales
como tirantes y soportes colgantes, deben ser de una calidad fabricada comercialmente.

Los tirantes de los encofrados deben ser hechos de tal manera que las terminales pueden ser
removidos sin causar astilladuras en las capas de concreto después que las ligaduras hayan
sido removidas. Los tirantes para formas seran regulados en longitud y seran de tipo tal que
no dejen elemento de metal alguno mas adentro de 1 cm de la superficie.

Las formas de madera para aberturas en paredes deben ser construidas de tal manera que
faciliten su aflojamiento. Si es necesario habra que contrarrestar el henchimiento de las
formas.

El tamafio y espaciamiento de los pies derechos y largueros debera ser determinado por la
naturaleza del trabajo y la altura del concreto a vaciarse, quedando a criterio del Inspector o
Supervisor.

Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie de concreto debera ser
examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad debera ser tratada como ordene el
Inspector o Supervisor.

Las superficies de concreto con cangrejeras deberan picarse en la extension que abarquen
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tales defectos para luego rellenar el espacio o resanarlo con concreto o mortero, de tal
manera que se obtenga una superficie de textura similar a la del concreto circundante. No
se permitira él resane burdo de tales defectos.

Tolerancia:

En la ejecucion de las formas para el encofrado no siempre se obtienen las dimensiones
exactas por lo que se ha previsto una cierta tolerancia para estas. Esto no quiere decir que
deben de ser usadas en forma generalizada.

TOLERANCIAS DIMENSIONALES

Muros:
En las dimensiones transversales de las+6 mm a +12

secciones mm

En escaleras:

Paso +3 mm
Contrapaso +1mm
En gradas:

Paso +6 mm
Contrapaso +3 mm

Donde sea necesario mantener las tolerancias especificadas, el encofrado debe ser
bombeado para compensar las deformaciones previas al endurecimiento del concreto.

La deformacion maxima entre elementos de soporte debe ser menor de 1/240 de la luz entre
los miembros estructurales.

Medios positivos de ajustes (cufias o gatas) de portantes inclinados o puntales, deben ser
provistos y todo asentamiento debe ser eliminado durante la operacion de colocacion del

concreto. Los encofrados deben ser arriostrados contra las deflexiones laterales.

Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las formas se deben tomar precauciones las que,
debidamente observadas en su ejecucidén, deben brindar un buen resultado. Las
precauciones a tomarse son:

1. No desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente como para

que con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura ni
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deformaciones permanentes.

2. Las formas no deben removerse sin la autorizacion del Inspector o Supervisor,
debiendo quedar el tiempo necesario hasta que el concreto obtenga la dureza conveniente.
3. El tiempo minimo de desencofrado para los costados del sobrecimiento y columnas
seré de 24 horas.

4. Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por disefio de mezcla o
incorporacion de aditivos el tiempo de permanencia del encofrado podra ser menor previa
aprobacion del Inspector o Supervisor.

El disefio, la construccion y mantenimiento de las formas, incluyendo su almacenamiento,
son de exclusiva responsabilidad del Contratista.

Forma de pago:

La cantidad determinada segin el método de medicion, El precio unitario debe ser el del
contrato segun el Sistema de Contratacion pactado que constituira compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el
trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.04.01 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 GRADO 60

Descripcion:

Esta partida corresponde a la armadura de los elementos verticales de concreto armado, que
soportan cargas de la estructura.

Medicion:

Unidad de Medida: la unidad de medida es por kilogramos (kg).

Norma de Medicion: se calculara el peso de la armadura a emplear, multiplicando el area de
la seccidn transversal del refuerzo por su longitud y respectiva densidad.

Forma de pago:

La cantidad determinada segun el método de medicion, El precio unitario debe ser el del
contrato segun el Sistema de Contratacién pactado que constituira compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el
trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.
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10.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

Descripcion:

Esta partida corresponde al encofrado y desencofrado de los elementos de concreto armado.
Bésicamente se ejecutaran con madera sin cepillar y con un espesor minimo de 1". El
encofrado llevard puntales y tornapuntas convenientemente distanciados. Las caras interiores
del encofrado deben de guardar el alineamiento, la verticalidad y ancho de acuerdo a lo
especificado para cada uno de los elementos estructurales en los planos.

Medicion:

Unidad de Medida: la unidad de medida es por metros cuadrados (m2).

Norma de Medicién: se calculara el &rea por encofrar de la columna, correspondiente al area
efectiva de contacto con el concreto, la misma que se calculard multiplicando la longitud
horizontal de la columna por el doble de su altura.

Forma de pago:

La cantidad determinada segun el método de medicion, El precio unitario debe ser el del
contrato segun el Sistema de Contratacion pactado que constituirda compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el
trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.04.03  CONCRETO F’C=175 kg/cm2

Descripcion:

Esta partida corresponde a las estructuras de concreto armado, que conforman la estructura.
La forma, medidas y ubicacién de cada uno de estos elementos estructurales se encuentran
indicados en los planos respectivos.

Medicion:

Unidad de Medida: la unidad de medida es por metros cubicos (m3).

Norma de medicion: se calculara el volumen a vacear multiplicando el area de la seccion
transversal del elemento por su respectiva altura.

Forma de pago:

La cantidad determinada segin el método de medicion, El precio unitario debe ser el del

contrato segun el Sistema de Contratacién pactado que constituira compensacion total de
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mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el
trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.05 ALBANILERIA

10.01.05.01 MURO DE LADRILLO K.K. DE 9x13x24 cm.

Descripcion:

En este rubro se consideran los trabajos de albafiileria con unidades de arcilla corriente. El
tipo de aparejo del muro sera de soga, es decir el ancho del muro serd igual a la mayor
dimension de la unidad de albafiileria (13 cm).

Se refiere a la ejecucion de los muros, los cuales estan formados en general, salvo que en
los planos se especifique de otro modo, por paredes de ladrillo macizo, tipo de arcilla, en
aparejo de soga, segun los espesores indicados en los planos arquitectonicos

Medicion:

Unidad de Medida: la unidad de medida es por metro cuadrado (m2).

Norma de Medicion: se medira el area neta de muros a construir, multiplicando su longitud
por su altura. Se descontara el area de vanos o aberturas.

Forma de pago:

La cantidad determinada segun el método de medicion. El precio unitario debe ser el del
contrato segun el Sistema de Contratacién pactado que constituira compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el
trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.06 CARPINTERIA DE MADERA

10.01.06.01 PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA DE 0.75 X 2.00m.

Descripcion:

La unidad comprende el elemento en su integridad, es decir, incluye la hoja, jamba,

junquillos, etc.; asi como su colocacion.
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Medicion:
La unidad de medida sera la unidad (und), por tipo de puerta y seria numérica clasificada.
Norma de medicion: Se tomara la cantidad instalada y debidamente aprobada por el inspector

0 supervisor.

Forma de pago:

Esta partida serd pagada por UND de puertas instaladas, El precio unitario debe ser el del
contrato segun el Sistema de Contratacion pactado que constituira compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el
trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.06.02 VENTANA DE MADERA PARA UBS

Descripcion:

La unidad comprende el elemento en su integridad, es decir, incluye elaboracion y la
colocacion en los mddulos ubs.

Medicion:

La unidad de medida sera la unidad (und), por tipo de puerta y seria numérica clasificada.
Norma de medicion: Se tomard la cantidad instalada y debidamente aprobada por el inspector
0 supervisor.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada por UND de puertas instaladas, El precio unitario debe ser el del
contrato segun el Sistema de Contratacién pactado que constituira compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para ejecutar totalmente el
trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.07 CARPINTERIA METALICA

10.01.07.01 CERROJO PARA PUERTA DE BANOS

Descripcion:
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Esta partida comprende el suministro y colocacion de cerrojos de aluminio en las puertas
de ingreso a los inodoros.

Medicion:

Se mide por Unidad (unid). Se tomara la unidad realmente ejecutada de acuerdo con los
planos de arquitectura.

Forma de pago:

Seré pagado al precio unitario del contrato por unidad (und); entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.07.01 BISAGRA ALUMINIZADA 3 % X 3 4"

Descripcion:

Se refiere al suministro y colocacion de aquellos elementos que posibilitan los
movimientos de las hojas de las puertas de los ss.hh.

Las bisagras tendran acabado de aluminio anodizado; seran del tipo capuchinas y pin de
primera calidad y de dimensiones: 3 1/2” x 3 %2

”, se colocaran en numero de 02 unidades por cada hoja de puerta. La fijacion a los marcos
sera mediante tornillos.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcion anterior se medird por unidad (und).
Forma de pago:

Sera pagado al precio unitario del contrato por unidad (und); entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.08 COBERTURA

10.01.08.01 VIGA DE MADERADE 27X 37X &

Descripcion:
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La presente especificacion se refiere al suministro, preparacion y colocacién de todos los
elementos que conforman las vigas de madera de 2” x 3” x 8”, indicados en los planos. Como
norma general todas las piezas se entregaran en perfectas condiciones, sin ningln defecto,

completamente pulidos o limpios.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcién anterior se medira por unidad (und).
Forma de pago:

Seréd pagado al precio unitario del contrato por unidad (und); entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.08.01 CORREADE 27X 27 X 10’

Descripcion:

La presente especificacion se refiere al suministro, preparacion y colocacion de todos los
elementos que conforman las correas de madera de 2” x 3” x 10, indicados en los planos.
Como norma general todas las piezas se entregaran en perfectas condiciones, sin ningin
defecto, completamente pulidos o limpios.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcion anterior se medird por unidad (und).
Forma de pago:

Sera pagado al precio unitario del contrato por unidad (und); entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.
10.01.07.01 COBERTURA CON TECHO DE POLIPROPILENO COLOR OPACO
Descripcion:

Esta partida corresponde la colocacion de plancha de polipropileno ondulada de color oscuro

sobre las correas de madera en los modulos de bafios, asegurados y fijados segun los planos.
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Medicion:

La Unidad de Medida y la Norma de Medicion seran definidas por metro cuadrado (M2)
Forma de pago:

La cantidad determinada segun la partida en ejecucion, constituird compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo e imprevistos necesarios para su correcta
ejecucion y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.09 REVOQUE Y ENLUCIDO

10.01.09.01 TARRAJEO EN INTERIORES C/ACABADO SEMIPULIDO C:A
1:5e=1,0cm.

Descripcion:

Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de mortero pero aplicada en

dos etapas. En la primera llamada “pafieteo” se proyecta simplemente el mortero sobre el

paramento, ejecutando previamente las cintas 0 maestras encima de las cuales se corre una

regla, luego cuando el pafieteo ha endurecido se aplica la segunda capa, para obtener una

superficie plana y acabada. Se dejara la superficie lista para aplicar la pintura.

Los encuentros de muros, deben ser angulo perfectamente perfilados; las aristas de los

derrames expuestos a impactos seran convenientemente boleados; los encuentros de muros

con el cielo raso terminaran en angulo recto, salvo que en planos se indique lo contrario.

Medicion:

La Unidad de Medida y la Norma de Medicidn seran definidas por metro cuadrado (M2)

Forma de pago:

La cantidad determinada segln la partida en ejecucion, constituira compensacion total de

mano de obra, equipo y cualquier otro insumo e imprevistos necesarios para su correcta

ejecucion y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del

Estado.

10.01.09.02 TARRAJEO PRIMARIO PARA REVESTIMIENTO EN DUCHAS

Descripcion:
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Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de mortero pero aplicada en
dos etapas. En la primera llamada “pafieteo” se proyecta simplemente el mortero sobre el
paramento, ejecutando previamente las cintas 0 maestras encima de las cuales se corre una
regla, luego cuando el pafieteo ha endurecido se aplica la segunda capa, para obtener una
superficie plana y acabada.

Medicion:

La Unidad de Medida y la Norma de Medicion seran definidas por metro cuadrado (M2)
Forma de pago:

La cantidad determinada segun la partida en ejecucion, constituird compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo e imprevistos necesarios para su correcta
ejecucion y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.09.03 REVESTIMIENTO EN PARED CON CERAMICO NACIONAL
(20X30cm.)

Descripcion:

Comprende la colocacion de ceramica en las mesadas ubicadas en los servicios higiénicos

La ceramica serd nacional de primera, color de 20 cm x 30 cm.

Se asentaran sobre la superficie con tarrajeo rayado, superficie que sera previamente

humedecida y luego se aplicara el pegamento para ceramica con el espesor adecuado.

Sobre esta capa se aplicaran las mayolicas humedecidas.

No deberan quedar vacios detras de las piezas de maydlica, las que iran aplomadas en

hiladas perfectamente horizontales.

Antes de fraguar la mezcla de este trabajo, las juntas se saturaran con agua limpia,

aplicando a presion polvo de porcelana entre las juntas hasta llegar al ras.

Posteriormente se limpiaran cuidadosamente las superficies con esponja humeda en forma

diagonal a las juntas y luego se puliran con trapo limpio y seco.

Los encuentros de maydlica a 90° se haran utilizando piezas terminales 6 en su defecto la

supervision podra aceptar encuentros a corte de cola de muy buena ejecucion.

Medicion:

La Unidad de Medida y la Norma de Medicidn seran definidas por metro cuadrado (M2)

Forma de pago:
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La cantidad determinada segun la partida en ejecucion, constituird compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo e imprevistos necesarios para su correcta
ejecucion y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.09.04 REVESTIMIENTO EN PISO CON CERAMICO NACIONAL

(35X35cm.)
Descripcion:
Comprende la colocacion de cerdmica en las mesadas ubicadas en los servicios higiénicos
La ceramica sera nacional de primera, color de 40 cm x 40 cm.
Se asentaran sobre la superficie con tarrajeo rayado, superficie que sera previamente
humedecida y luego se aplicara el pegamento para ceramica con el espesor adecuado.
Sobre esta capa se aplicaran las mayolicas humedecidas.
No deberan quedar vacios detras de las piezas de mayolica, las que irdn aplomadas en
hiladas perfectamente horizontales.
Antes de fraguar la mezcla de este trabajo, las juntas se saturardn con agua limpia,
aplicando a presion polvo de porcelana entre las juntas hasta llegar al ras.
Posteriormente se limpiaran cuidadosamente las superficies con esponja humeda en forma
diagonal a las juntas y luego se puliran con trapo limpio y seco.
Los encuentros de maydlica a 90° se haran utilizando piezas terminales 6 en su defecto la
supervision podra aceptar encuentros a corte de cola de muy buena ejecucion.
Medicion:
La Unidad de Medida y la Norma de Medicidn seran definidas por metro cuadrado (M2)
Forma de pago:
La cantidad determinada segln la partida en ejecucién, constituird compensacion total de
mano de obra, equipo y cualquier otro insumo e imprevistos necesarios para su correcta
ejecucion y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones y del
Estado.

10.01.10 PINTURA

10.01.10.01 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA'Y MUROS
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Descripcion:

La pintura no debera ostentar un asentamiento excesivo en su recipiente lleno y
recientemente abierto y debera ser facilmente redispersado con una paleta hasta alcanzar
un estado suave y homogéneo. La pintura no deberd mostrar engrumecimiento,
decoloracion, conglutinamiento ni separacion del color, y debera estar exenta de terrones y
natas.

Medicion:

Unidad de medida: Se medira el area neta de la superficie a pintar en m2.

Forma de pago:

El pago de estos trabajos se hara por m2 y al precio que figura en el presupuesto previa
aprobacion del Supervisor.

10.01.11 INSTALACIONES SANITARIAS

10.01.11.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

10.01.11.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA TUBERIA DE 4”

10.01.11.01.02 EXCAVACION MANUAL PARA TUBERIA DE 2~

10.01.11.01.03 EXCAVACION MANUAL PARA CAJA DE REGISTRO

Descripcion:

Esta partida comprende el suministro de la mano de obra, equipo y herramientas necesarios
para la ejecucion de las excavaciones para la instalacion de tuberias sobre terreno normal
hasta llegar a los niveles indicados de acuerdo a lo indicado en los planos o lo autorizado
por el Ing. Supervisor que sean necesarios para la instalacion de tuberias.

Medicion:

La unidad de medida sera el metro cubico (m3), multiplicando su largo por ancho y por la

profundidad.

Forma de pago:
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El pago se haré por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del
trabajo.

dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo
las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion

del trabajo.

10.01.11.01.04 RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO

Descripcion:

Se deberan tomar las medidas que sean necesarias para la consolidacion del relleno, para
proteger las estructuras enterradas.

El relleno se realizard con el mismo material de la excavacion, siempre que presente
caracteristicas de material seleccionado, en otras palabras, el material debe estar libre de
desperdicios organicos y no contener rocas mayores a % “de diametro, ademas debe
contar con una humedad éptima y densidad correspondiente. Quimicamente no debe ser
agresiva a la estructura construida.

Compactacion

El primer relleno debe hacerse en los laterales después de que los tubos han sido
instalados, conformado por material selecto compactado en capas de 10 a 15 cm hasta la
clave del tubo teniendo cuidado de apisonar convenientemente el relleno que va debajo
del tubo.

La compactacion serd a los costados del tubo a ambos lados cuidando de no dafiarlo
utilizando un pis6n de mano plano.

En caso de instalaciones de niveles freaticos altos en las que la tuberia debe trabajar
parcial o totalmente sumergida (suelos arcillosos saturados) se recomienda el empleo del
cascajo o confitillo compactado como cama con un espesor de 15cm y una capa de grava
de un cuarto a media pulgada desde la base a la clave del tubo.

El relleno superior proporciona una capa protectora de 30cm por encima de la clave del

tubo y esta conformado por material seleccionado y compactado con pisén de mano o
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compactador, se compactara solamente el area comprendida en entre el plano vertical
tangente al tubo y la pared de la zanja en capas de 10 a 15cm.

La region directamente encima del tubo, no debe ser compactada a fin de evitar
deformaciones en el tubo.

El relleno final se realizard hasta el nivel de superficie con el mismo material de
excavacion excepto las piedras grandes y/o cortantes. La compactacion se realiza en
capas de 20 y 30 cm, pueden ser colocadas con planchas vibradoras u otros equipos
mecénicos de compactacion.

El porcentaje de compactacion del relleno, no serd menor del 95% de la méxima densidad
seca del Proctor modificado ASTM. De no alcanzar el porcentaje establecido, el
constructor hara las correcciones del caso, debiendo realizar nuevos ensayos hasta
conseguir la compactacion deseada.

Los rellenos tendran que ser construidos segun el trazo, alineamientos y secciones
transversales, indicadas en los planos o por la supervision.

La supervision tendra la facultad de aumentar o disminuir el ancho de la fundacion, o los
taludes y ordenar cualquier otro cambio en las secciones de los rellenos, si lo juzga
necesario, para mejorar la estabilidad de las estructuras o por razones econémicas.

En caso de areas que van a ser cubiertas por el pavimento, dejar el relleno hasta

la parte inferior de la base del pavimento.

Obtener la aprobacién con respecto al tiempo que debe transcurrir antes de iniciar

el relleno sobre las estructuras. Antes de proceder a rellenar, retirar todo desperdicio o
resto organico del espacio excavado antes de rellenar.

No permitir que el equipo de construccion utilizado para el relleno, se movilice por
encima de las estructuras de concreto vaciado en sitio, hasta que se obtenga las
resistencias especificadas de concreto, segin quede verificado en las pruebas de
resistencia del concreto. En casos especiales, cuando las condiciones lo ameriten, la
restriccion anterior puede ser modificada siempre y cuando el concreto haya adquirido la
suficiente resistencia.

Medicion:

La unidad de medida sera el metro cubico (m3), medidos en su posicion final.

Forma de pago:
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El pago se haré por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.01.05 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXEDENTE

DP=30 mts
Descripcion:
El Contratista, en el transcurso de la obra debera mantener la obra libre de
desmontes u obstaculos que impidan el libre transito dentro de la obra, para este
objetivo se debera trasladar u acarrear el desmonte a una zona libre para su
posterior eliminacion.
La eliminacion de desmonte debera ser periodica. El acarreo y descarga de
material excedente se hara de tal forma que no estorbe o perjudique el avance
de la obra.
Medicion:
La unidad de medida sera el metro cubico (m3), medidos en su posicién final.
Forma de pago:
El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.02 SISTEMA DE AGUA FRIA

10.01.11.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 D=1/2"
PARA INODORO

10.01.11.02.02 SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 D=1/2"
PARA LAVATORIO

10.01.11.02.03 SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 D=1/2"
PARA DUCHA

10.01.11.02.04 SALIDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC C-10 D=1/2"
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PARA LAVADERO
Descripcion:
Por puntos para agua se entiende el tendido de las tuberias y accesorios desde la derivacion
de la montante o distribuidor, hasta la salida de los aparatos; en el punto no se considera la
vélvula de control.
Esta partida comprende el suministro e instalacion de tuberias y accesorios PVC-SAP clase
10, todos los cuales debidamente interconectados, sirven para abastecer de agua fria a un
aparato sanitario dentro del limite establecido por los muros que conforman el ambiente.
La partida no incluye ni valvulas, ni griferia ni aparato con sus accesorios.
Las tuberias irAn empotradas en muros y losas. En el primer caso la tuberia
Medicion:
La unidad de medida sera por punto (pto), medido en su posicién final.
Forma de pago:
El pago se hara por punto (pto) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.02.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONEXION

INTERNA DE RED DE AGUA POTABLE CON TUBERIA

DE 1/2" PVC-SAP
Descripcion:
Comprende la colocacién y el tendido de tuberia para las redes internas de los servicios
higienicos
Medicion:
La unidad de medida sera por unidad (und), medido en su posicion final.
Forma de pago:
El pago se hara por unidad(und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.
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10.01.11.02.06 = VALVULA COMPUERTA DE 1/2"

Descripcion:

Las Véalvulas de Agua Fria, Compuerta, Globo, Check, etc., seran de bronce con uniones
para 150 Ibs. /plg? de presion, seran de calidad similar a la Grane. Al lado de cada valvula
irdn dos uniones universales, cuando la valvula se instale en caja o nicho. Cualquier
valvula que tenga que instalarse en un piso, sera alojado en caja de albafiileria, con marco y
tapa rellenada con el mismo material del piso terminado, si tuviera que instalarse en la
pared sera en caja de albafileria.

Para interrupcién del flujo de agua se usaran las de tipo globo de ¥ de vuelta, también iran
colocadas en tuberias de abasto de los inodoros (Uso Publico).

Medicion:

La unidad de medida sera por pieza (pza), medido en su posicion final.

Forma de pago:

El pago se hara por pieza (pza) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.03 SISTEMA DE DESAGUE
10.01.11.03.01  SALIDA PVC-SAL 2” PARA DESAGUE
10.01.11.03.02  SALIDA PVC-SAL 4” PARA DESAGUE

Descripcion:

Comprende el suministro y colocacion de tuberias dentro de un ambiente y a partir del
ramal de distribucion, incluyendo los accesorios y materiales necesarios para la union de
los tubos hasta llegar a la boca de salida donde se conectard posteriormente el aparato
sanitario.

A la boca de salida del desagiie se le da el nombre de “punto”.

Medicion:

La unidad de medida sera por punto (pto), medidos en su posicion final.
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Forma de pago:

El pago se haré por punto (pto) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.03.03  SALIDA PVC-SAL 2” DE VENTILACION

Descripcion:

Comprende el suministro y colocacion de tuberias, accesorios y materiales necesarios para
la union de los tubos, desde la boca de salida de los inodoros, hasta llegar a una salida de
ventilacion al aire libre.

A la boca de salida del desagie y de donde parte la ventilacion, se le da el nombre de
“punto”.

Medicion:

La unidad de medida sera por punto (pto), medidos en su posicion final.

Forma de pago:

El pago se hara por punto (pto) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.03.04  SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2”

Descripcion:

Estos sumideros seran colocados segun donde indica los planos, esté incluido las trampas y
demas accesorios necesarios para una adecuada instalacion.

Medicion:

La unidad de medida sera por unidad (und), medidos en su posicion final.
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Forma de pago:

El pago se hara por punto (und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.03.05 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 4~

Descripcion:

Se cumplira con esta partida diacuerdo los planos del expediente técnico y con los
controles necesarios para brindar un buen servicio.

Medicion:

La unidad de medida sera por unidad (und), medidos en su posicion final.

Forma de pago:

El pago se hara por punto (und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.03.06  INSTALACION DE CAJA DE REGISTRO 12” X 24”

Descripcion:

Se cumplird con esta partida diacuerdo los planos del expediente técnico y con los
controles necesarios para brindar un buen servicio.

Medicion:

La unidad de medida sera por unidad (pza), medidos en su posicion final.

Forma de pago:

El pago se hara por punto (pza) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el

presente trabajo, previa aprobacién de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
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pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del
trabajo.

10.01.11.04 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

10.01.11.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO BLANCO

INCL. ACCESORIOS
Descripcion:
Se coloca la taza en el lugar donde va a ser instalada y se marcan los huecos en los que iran
alojados los pernos de sujecion. Estos huecos tendran una profundidad no menor de 2” y
dentro de ellos iran los tarugos. La tuberia PVC deberd sobresalir del nivel del piso.
Terminado lo suficiente para que embone en la ranura del aparato.
Luego se asegura el aparato mediante un anillo de masilla que cura toda la ranura en forma
tal que quede un sello hermético.
Colocada la taza en su sitio, se atornilla los pernos que aseguran la taza al piso.
Efectuada esta operacion y estando ya fija la taza se procedera a ejecutar la union con el
tubo de bajada, colocando un chupon de jebe.
Medicion:
La unidad de medida sera por unidad (und), medidos en su posicion final.
Forma de pago:
El pago se hara por punto (und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO INCL.
ACCESORIOS

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacién de lavatorio standard, llevara trampa de cromo

pesada de 1 1/4”, desagiie cromado y tubo de abasto de aluminio trenzado de 1/2”.

Medicion:

La unidad de medida sera por unidad (und), medidos en su posicidn final.
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Forma de pago:

El pago se hara por punto (und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA INCL.

ACCESORIOS
Descripcion:
Consiste en el suministro e instalacion de accesorios de una ducha y verificar su perfecto
funcionamiento.
Medicion:
La unidad de medida sera por unidad (und), medidos en su posicion final.
Forma de pago:
El pago se hara por punto (und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el
presente trabajo, previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.11.04.04  SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO INCL.
ACCESORIOS

Descripcion:

Consiste en el suministro e instalacion de un lavadero incluido accesorios cumpliendo

con lo especificado en los planos

Medicion:

La unidad de medida sera por unidad (und), medidos en su posicion final.

Forma de pago:

El pago se hara por punto (und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra para el

presente trabajo, previa aprobacién de la supervision, entendiéndose que dicho precio y
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pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.01.12 INSTALACIONES ELECTRICAS

10.01.12.01  SALIDA PARA CENTRO DE LUZ

Descripcion:

Esta partida comprende la ejecucion de los trabajos para la colocacion de los puntos para
centro de luz, éstos se colocaran de acuerdo a lo indicado en el plano de Instalaciones
eléctricas, los trabajos de entubado para alojar a los conductores de alimentacion a la
edificacion para electricidad y fuerza en un caso o para comunicaciones y sefiales en otro,
ademas comprende los trabajos de cableado por el sistema de tuberias, para los diferentes
circuitos descritos en los planos de instalaciones eléctricas.

Medicion:

Unidad de Medida: pto.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada segun obra terminada indicadas en los planos respectivos, El precio
unitario debe ser el del contrato segun el Sistema de Contratacion pactado que constituira
compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para
ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de

Contrataciones y del Estado.

10.01.12.02 SALIDA DE INTERRUPTOR SIMPLE

Descripcion:

Esta partida comprende el suministro e instalacion de los interruptores bipolar simple y
que se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en el plano de Instalaciones eléctricas.
Medicion:

Unidad de Medida: pto. Se realizara de acuerdo a la cantidad de puntos.

Forma de pago:
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Esta partida serd pagada segun obra terminada indicadas en los planos respectivos, El precio
unitario debe ser el del contrato segln el Sistema de Contratacion pactado que constituira
compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para
ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de
Contrataciones y del Estado.

10.01.12.03 CAJA OCTOGONAL PARA ACOMETIDA

Descripcion:

Este rubro se trata de instalar las cajas de paso y seran del tipo liviano, fabricadas con
planchas de 0.8 mm., octogonales de 100 x 55 mm. con perforaciones de 13 mm. /A,
Ilevaran tapa ciega, asegurada con dos tornillos stowbolt.

Medicion:

Unidad de Medida: pto. Se realizara de acuerdo a la cantidad de puntos.

Forma de pago:

El pago se hara por unidad de medida y precio unitario definido en el presupuesto, y previa

aprobacion del supervisor quien velard por su correcta instalacion con todos sus accesorios

en obra.

10.02 BIODIGESTOR DE 600 LT (30 UND)
10.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
10.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Descripcion:

Esta partida comprende con la limpieza de terreno a trabajar

Medicion:

Unidad de Medida: m2.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada segun obra terminada indicadas en los planos respectivos, El precio
unitario debe ser el del contrato segun el Sistema de Contratacién pactado que constituira

compensacién total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para
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ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de

Contrataciones y del Estado.

10.02.01.02 TRAZO, REPLANTEOQO Y CONTROL DE NIVELES

Descripcion:

Antes de comenzar los trabajos se verificara en el campo los puntos de triangulacion
referido en el plano topografico correspondiente, y luego se replanteara a partir de estos
puntos (BM) los diversos frentes de trabajo.

Es importante la conservacién de los puntos fijos y si en el transcurso de los trabajos
alguno de ellos fuera destruido o movido de su lugar seré repuesto para el desarrollo de
ejecucion de la obra.

Medicion:

Unidad de Medida: m2.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada segun obra terminada indicadas en los planos respectivos, El precio
unitario debe ser el del contrato segun el Sistema de Contratacion pactado que constituira
compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para
ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de

Contrataciones y del Estado.

10.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Comprende las excavaciones, cortes, rellenos y eliminacion del material excedente,
necesarios para alcanzar los niveles proyectados del terreno en la ejecucién de la
edificacion y sus exteriores; asi como dar cabida a los elementos que deban ir enterrados y

subterraneos, tales como cimentaciones, tuberias, etc.

10.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Descripcion:
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Las excavaciones para zapatas, cimientos, vigas de cimentacion, seran del tamafio exacto
al disefio de estas estructuras, se colocara encofrados laterales cuando la estabilidad del
terreno presente riesgo y/o peligro de derrumbes o de filtraciones de agua.

Antes del procedimiento de vaciado, se deberd aprobar la excavacion; asimismo no se
permitird ubicar zapatas, cimientos y vigas de cimentacion sobre material de relleno sin
una consolidacion adecuada, de acuerdo a la maquinaria o implementos.

El fondo de toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio y parejo, se debera
retirar el material suelto, si se excede en la profundidad de la excavacion, no se permitira
el relleno con material suelto, lo debera hacer con una mezcla de concreto ciclopeo 1:12
como minimo o en su defecto con hormigon.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (M3).

Forma de pago:

El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO

Descripcion:

Comprende la ejecucion de un relleno compactado con material proveniente de las
excavaciones, del cual se eliminara el material rocoso.

Los rellenos, los que se ejecutardn en capas sucesivas no mayores de 20 cm. de espesor,
debiendo ser bien compactadas y regadas en forma homogénea, a humedad 6ptima, para
que el material empleado alcance su maxima densidad seca.

El Contratista debera tener muy en cuenta que el proceso de compactacion a maquina
debera ser eficiente, que garantice un correcto trabajo de los elementos de cimentacion y
que una deficiente compactacion repercutira en el total de elementos estructurales. Todos
los espacios excavados y no ocupados por las estructuras definitivas, seran rellenados hasta

alcanzar las cotas indicadas en los planos.
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Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medird en metros
cubicos (M3).

Forma de pago:

El pago se haré por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacién de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.02.02.03 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE

DP=30 mts
Descripcion:
Comprende el traslado del material producto de las excavaciones a una zona libre desde
donde se eliminara con maquinaria pesada, Esta labor se hara usando carretillas, bugis,
palanas y con peones bajo el mando de un capataz.
Para el traslado se preparard los accesos y se sefializard adecuadamente para trabajar en
forma segura.
Medicion:
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cabicos (M3).
Forma de pago:
El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.02.03 CONCRETO SIMPLE

10.02.03.01 CONCRETO f’c=140 kg/cm2
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Descripcion:

Esta partida consiste en la fabricacion de concreto simple en los sobre cimientos que no
llevan refuerzo.

El concreto para cimientos corridos es una mezcla de resistencia f'c=140 kg/cm?2.

Esta dosificacion debera respetarse asumiendo el dimensionamiento propuesto en el plano
de cimentaciones.

El vaciado se comenzara con una capa de mezcla luego ird una capa de piedra y asi
sucesivamente hasta llegar a la altura requerida. Se procurara que las unas piedras no se
junten unas con otras. La cara plana horizontal del cimiento debe quedar a nivel con
superficie rugosa.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (M3).

Forma de pago:

El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.02.04 TANQUE BIODIGESTOR

10.02.04.01 INSTALACION DE TANQUE BIODIGESTOR DE 600 LT

Descripcion:

Esta partida consiste en el suministro e instalacion de un tanque biodigestor segun con lo
especificado en planos del expediente técnico cumpliendo con los controles necsarios.
Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (und).

Forma de pago:

El pago se hara por metro cubico (und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra

para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
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precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.03 REGISTRO DE LODOS (30 UNIDADES)

10.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

10.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion:

Esta partida comprende con la limpieza de terreno a trabajar

Medicion:

Unidad de Medida: m2.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada segun obra terminada indicadas en los planos respectivos, El precio
unitario debe ser el del contrato segun el Sistema de Contratacion pactado que constituira
compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para
ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de

Contrataciones y del Estado.

10.03.01.02 TRAZO, REPLANTEOQO Y CONTROL DE NIVELES

Descripcion:

Antes de comenzar los trabajos se verificard en el campo los puntos de triangulacion
referido en el plano topogréafico correspondiente, y luego se replanteara a partir de estos
puntos (BM) los diversos frentes de trabajo.

Es importante la conservacion de los puntos fijos y si en el transcurso de los trabajos
alguno de ellos fuera destruido o movido de su lugar sera repuesto para el desarrollo de
ejecucion de la obra.

Medicion:

Unidad de Medida: m2.

Forma de pago:
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Esta partida serd pagada segun obra terminada indicadas en los planos respectivos, El precio
unitario debe ser el del contrato segln el Sistema de Contratacion pactado que constituira
compensacion total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para
ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de
Contrataciones y del Estado.

10.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

10.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

Las excavaciones para zapatas, cimientos, vigas de cimentacion, seran del tamafo exacto
al disefio de estas estructuras, se colocard encofrados laterales cuando la estabilidad del
terreno presente riesgo y/o peligro de derrumbes o de filtraciones de agua.

Antes del procedimiento de vaciado, se debera aprobar la excavacion; asimismo no se
permitira ubicar zapatas, cimientos y vigas de cimentacion sobre material de relleno sin
una consolidacion adecuada, de acuerdo a la maquinaria o implementos.

El fondo de toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio y parejo, se debera
retirar el material suelto, si se excede en la profundidad de la excavacion, no se permitira
el relleno con material suelto, lo debera hacer con una mezcla de concreto ciclopeo 1:12
como minimo o en su defecto con hormigon.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medird en metros

cubicos (M3).

Forma de pago:

El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.03.02.02 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE
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DP=30 mts
Descripcion:
Comprende el traslado del material producto de las excavaciones a una zona libre desde
donde se eliminard con maquinaria pesada, Esta labor se hard usando carretillas, bugis,
palanas y con peones bajo el mando de un capataz.
Para el traslado se preparard los accesos y se sefializara adecuadamente para trabajar en
forma segura.
Medicion:
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (m3).
Forma de pago:
El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.03.03 CONCRETO SIMPLE

10.03.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion:

Se armara encofrado con madera sin cepillar y espesor no menor de 1” los encofrados
llevan un barrote de refuerzo de 2” x 3“cada 0.90mt. Se cuidard la verticalidad y
nivelacién del encofrado, asi como que su construccion no sea deformable. El
desencofrado podréa hacerse después de 24 horas de vaciado el concreto.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (M2).

Forma de pago:

El pago se hard por metro cubico (m2) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho

precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las

289



leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.02.03.02 CONCRETO f’c=140 kg/cm2

Descripcion:

Esta partida consiste en la fabricacion de concreto simple en los sobre cimientos que no
llevan refuerzo.

El concreto para cimientos corridos es una mezcla de resistencia f'c=140 kg/cm?2.

Esta dosificacion debera respetarse asumiendo el dimensionamiento propuesto en el plano
de cimentaciones.

El vaciado se comenzara con una capa de mezcla luego ira una capa de piedra y asi
sucesivamente hasta llegar a la altura requerida. Se procurara que las unas piedras no se
junten unas con otras. La cara plana horizontal del cimiento debe quedar a nivel con
superficie rugosa.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cabicos (M3).

Forma de pago:

El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del
trabajo.

10.03.04 CARPINTERIA METALICA

10.03.04.01  TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m.
Descripcion:
Esta partida consiste en el suministro y instalacién de una tama metalica con medidas de

0.60 x0.60m. los detalles se mencionan en los planos para su confeccion

Medicion:
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El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (und).

Forma de pago:

El pago se hara por metro cubico (und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacién de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.03.05 OTROS

10.03.05.01  SUMINISTRO INSTALACION DE VALVULA DE 2”

Descripcion:

Esta partida consiste en el suministro e instalacion de una valvula de 2”, asi como
verificar su perfecto funcionamiento

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (pza).

Forma de pago:

El pago se harad por metro cubico (pza) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las

leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.
10.04 ZANJA DE INFILTRACION (30 UNIDADEYS)
10.04.01 OBRAS PRELIMINARES

10.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

Descripcion:

Esta partida comprende con la limpieza de terreno a trabajar
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Medicion:

Unidad de Medida: m2.

Forma de pago:

Esta partida serd pagada segun obra terminada indicadas en los planos respectivos, El precio
unitario debe ser el del contrato segun el Sistema de Contratacion pactado que constituird
compensacién total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para
ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de

Contrataciones y del Estado.

10.04.01.02 TRAZO, REPLANTEOQO Y CONTROL DE NIVELES

Descripcion:

Antes de comenzar los trabajos se verificara en el campo los puntos de triangulacion

referido en el plano topogréafico correspondiente, y luego se replanteara a partir de estos

puntos (BM) los diversos frentes de trabajo.

Es importante la conservacion de los puntos fijos y si en el transcurso de los trabajos

alguno de ellos fuera destruido o movido de su lugar sera repuesto para el desarrollo de

ejecucion de la obra.

Medicion:

Unidad de Medida: m2.

Forma de pago:

Esta partida sera pagada segun obra terminada indicadas en los planos respectivos, El precio
unitario debe ser el del contrato segun el Sistema de Contratacion pactado que constituira
compensacién total de mano de obra, equipo y cualquier otro insumo que se requiera para
ejecutar totalmente el trabajo y de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de la Ley de

Contrataciones y del Estado.

10.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Comprende las excavaciones, cortes, rellenos y eliminacion del material excedente,
necesarios para alcanzar los niveles proyectados del terreno en la ejecucién de la

edificacion y sus exteriores; asi como dar cabida a los elementos que deban ir enterrados y

subterraneos, tales como cimentaciones, tuberias, etc.
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10.04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL

Descripcion:

Las excavaciones para zapatas, cimientos, vigas de cimentacion, seran del tamafio exacto
al disefio de estas estructuras, se colocara encofrados laterales cuando la estabilidad del
terreno presente riesgo y/o peligro de derrumbes o de filtraciones de agua.

Antes del procedimiento de vaciado, se deberd aprobar la excavacion; asimismo no se
permitird ubicar zapatas, cimientos y vigas de cimentacion sobre material de relleno sin
una consolidacion adecuada, de acuerdo a la maquinaria o implementos.

El fondo de toda excavacion para cimentacion debe quedar limpio y parejo, se debera
retirar el material suelto, si se excede en la profundidad de la excavacion, no se permitira
el relleno con material suelto, lo debera hacer con una mezcla de concreto ciclopeo 1:12
como minimo o en su defecto con hormigon.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (M3).

Forma de pago:

El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.04.02.02 RELLENO MANUAL SIN COMPACTAR CON MATERIAL

DE PRESTAMO (PIEDRA DE LA ZONA)
Descripcion:
Comprende la ejecucion de un relleno compactado con material proveniente de las
excavaciones, del cual se eliminara el material rocoso.
Los rellenos, los que se ejecutaran en capas sucesivas no mayores de 20 cm. de espesor,
debiendo ser bien compactadas y regadas en forma homogénea, a humedad 6ptima, para

que el material empleado alcance su maxima densidad seca.
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El Contratista deberd tener muy en cuenta que el proceso de compactacion a maquina
deberd ser eficiente, que garantice un correcto trabajo de los elementos de cimentacion y
que una deficiente compactacion repercutird en el total de elementos estructurales. Todos
los espacios excavados y no ocupados por las estructuras definitivas, seran rellenados hasta
alcanzar las cotas indicadas en los planos. Se considerara piedra de la zona.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (m3).

Forma de pago:

El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacién de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.04.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO

Descripcion:

Comprende la ejecucion de un relleno compactado con material proveniente de las
excavaciones, del cual se eliminara el material rocoso.

Los rellenos, los que se ejecutaran en capas sucesivas no mayores de 20 cm. de espesor,
debiendo ser bien compactadas y regadas en forma homogénea, a humedad 6ptima, para
que el material empleado alcance su maxima densidad seca.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cabicos (M3).

Forma de pago:

El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.
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10.04.02.04 ACARREO Y ELIMINACION DE MAT. EXCEDENTE

DP=30 mts
Descripcion:
Comprende el traslado del material producto de las excavaciones a una zona libre desde
donde se eliminard con maquinaria pesada, Esta labor se hard usando carretillas, bugis,
palanas y con peones bajo el mando de un capataz.
Para el traslado se preparard los accesos y se sefializar4 adecuadamente para trabajar en
forma segura.
Medicion:
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cubicos (m3).
Forma de pago:
El pago se hard por metro cubico (m3) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.04.03 INSTALACION DE TUBERIA'Y ACCESORIOS

10.04.03.01 RED DE DERIVACION DE PVC SAL PARA DESAGUE DE 2”
Descripcion:

Comprende la colocacion de tuberia y accesorios segun lo mencionado en los planos para
la ejecucion de esta partida.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cabicos (und).

Forma de pago:

El pago se hara por metro cubico (und) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.
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10.04.03.02  TUBERIA DE INFILTRACION PVC SAL 2” PERFORADA

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacién segun lo presentado en los planos del expediente
técnico tomando encueta su funcionamiento.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medird en metros
cubicos (m).

Forma de pago:

El pago se hard por metro cubico (m) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

10.04.04 OTROS

10.04.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLASTICO PROTECTOR
PROTECTOR

Descripcion:

Comprende el suministro e instalacién segln lo presentado en los planos del expediente
técnico tomando encueta su funcionamiento.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en metros
cabicos (m).

Forma de pago:

El pago se hara por metro cubico (m) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.
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11 CAPACITACION EN AOM

11.01 PROMOCION ANTES

11.01.01 ORGANIZACION, ANALISIS COMPROMISOS PARA EL PROYECTO

11.01.02 PAGO DEL CAPACITADOR

11.02 PROMOCION DURANTE

11.02.01 FORTALECIMIENTO ORGANIZACION, AVANCES E IDENTIF,
PARTES DEL SISTEMA

11.02.02 PAGO DEL CAPACITADOR

11.03 CURSO DE ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

11.03.01 EQUIPOS HERRAMIENTAS Y MATERIALES

11.04 EQUIPOS HERRAMIENTAS Y OTROS MATERIALES

11.04.01 HERRAMIENTAS, MATERIALES Y EQUIPOS PARA LA
COMUNIDAD

11.04.02 PAGO DEL CAPACITADOR

12 CAPACITACION EN EDUSA

12.01 EDUCACION SANITARIA

12.01.01 PAGO AL CAPACITADOR DE EDUCACION SANITARIA

12.01.02 EQUIPOS Y MATERIALES PARA EDUCACION SANITARIA

12.02 MATERIALES PARA EDUCACION SANITARIA

12.02.01 MEJORANDO NUESTRA COCINA

12.02.02 CUIDANDONOS PARA VIVIR MEJOR

12.02.03 CAPACITACION PROMSA

12.02.04 EDUCACION SANITARIA EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS
12.02.05 MATERIALES PARA EVALUACION FINAL

12.02.06 LINIA BASE

12.02.07 MOTIVANDO A LA COMUNIDAD PARA VIVIR MEJOR
12.02.08 MEJORANDO LOS ALREDEDORES DE LA CASA

13 FLETE EN ZONA RURAL

13.01 FLETE TERRESTRE
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Descripcion:

Comprende el suministro de los materiales de obra hacia los almacenes de obra que se
ubicaréan en el distrito de Santa Cruz de Toledo y los Anexos en estudio, los cuales una
parte seran trasladados en acémilas.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en forma
global (glb).

Forma de pago:

El pago se hard de forma global (glb) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del

trabajo.

14  MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

14.01 MITIGACION AMBIENTAL

Descripcion:

El objetivo de estas especificaciones ambientales es que la ejecucion del proyecto en todas
sus fases, no produzca cambios ambientales nocivos significativos por las actividades
relacionadas con la construccion de las obras aqui licitadas.

Ademas, asegurar que la Contratista de este proyecto y los supervisores dispongan de
directrices basicas para que no se produzcan modificaciones innecesarias en el ambiente,
en asentamientos humanos, habitats y paisajes por efecto de las actividades derivadas de la
construccion o de la operacion y mantenimiento de las obras ejecutadas.

Con el fin de lograr los objetivos sefialados el contratista y sus subcontratistas y
empleados, seguiran de forma obligatoria el Cédigo de conducta definido para la obra y las
medidas necesarias, durante la construccién de las obras, para:

No contaminar el suelo, agua y aire.

No destruir la vegetacion nativa.

No dafiar a la fauna silvestre.
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Reducir la erosion y socavacién de los suelos;

No contaminar la sedimentacion de los cursos de agua, lagos, lagunas, tajamares
existentes, arroyos, rios etc.

Reducir y evitar la compactacion de suelos aledafios al sitio de obra.

No usar quemas o fuego como medida de control para ninguna actividad (ejemplo para
limpieza de vegetacion, predios, basuras, llantas, etc.)

No cazar, no es permitida la caceria de animales silvestres dentro o alrededores del predio
de las obras.

Disponer y desechar los residuos sélidos y estériles de obra de forma ambientalmente
adecuada y responsable.

Utilizar las tecnologias mas apropiadas bajo criterios de calidad ambiental vy
minimizacion de costos financieros.

Minimizar hasta donde sea posible, la interferencia con la vida diaria de la comunidad.
Adoptar medidas de seguridad publica y ocupacional, de acuerdo al marco regulatorio
actual

Cumplir y hacer cumplir la legislacion ambiental nacional, y las normativas regionales y
locales (departamentales y municipales) vigentes en la jurisdiccion de implantacion de los
proyectos.

Medicion:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira en forma
global (glb).

Forma de pago:

El pago se hara de forma global (glb) de acuerdo lo indicado en el presupuesto de la obra
para el presente trabajo previa aprobacion de la supervision, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las
leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del
trabajo.
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ANEXO 9: METRADOS

METRADOS OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES

GEOMETRIA
coD. PARTIDA N° DE VECES PARCIAL TOTAL | UNID
LARGO ANCHO | ALTO
01.00 OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES
01.01 CARTEL DE OBRA EN MADERA DE 3.60 X 2.40 1.00 und
1 1.00 | 1.00
CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA C/TRIPLAY Y PARANTES DE m2
01.02 MADERA TORNILLO (APROX. 12M2)+CALAM|NA 16.00
! 4001 4.00 16.00 16.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS 1.00 gbl
1 1.00 1.00
01.04 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES 20.25 m3
CAPTACION 1 VOLUMEN 270 270 270
RESERVORIO 1 VOLUMEN 2.80 - -
CRP-7 1200 | VOLUMEN 075 000 000
PASES AEREOS 5.00 VOLUMEN 115 575 575
PLANILLA DE METRADOS DE CAPTACION TIPO C-1
01 Unidades
unp | N2PE | ANcH | LARG | ALT | ESPESO | TOTA
N° DESCRIPCION VECE
A 0 o | o R L
UNIDADES 1
5 CAPTACION TIPO 01 (01 unid)
201 | OBRAS PRELIMINARES
LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO CON PRECENCIA DE MALEZA Y
01.01.01 | VEGETACION M2 6.90
CAMARA COLECTORA M2 | 100 | 100 | 100 | - . 1.00
CASETA DE VALVULAS M2 | 100 | 070 | 070 | - . 0.49
MUROS DE ENCAUZAMIENTO m2 | 100 | 141 | 383 | - . 5.41
201.02 | TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORMAL M2 . 6.90
202 | MOVIMIENTOS DE TIERRA
02.02.01 | CORTE EN TERRENO NORMAL M3 | 100 | 690 | - | 080 552
203 | CONCRETO ARMADO
02.03.01 | LOSA SUPERIOR - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 049
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02.03.02

02.03.03

02.03.04
02.03.05

02.03.06
02.03.07

2.04

02.04.01

02.04.02

02.04.03
2.05
02.05.01

2.06

02.06.01
02.06.02
2.07

02.07.01
02.07.02
02.07.03

02.07.04

TOTAL LOSA MACIZA m3 | 1.00 1.41 3.73 - 0.10 0.53
HOYO DE LA TAPA METALICA m3 | 1.00 0.60 0.60 - 0.10 0.04

CONCRETO DE MUROS REFORZADOS F'C=175 KG/CM2 M3 1.62

MUROS DE LA CAMARA COLECTORA m3 | 1.00 - 3.00 | 1.10 0.15 0.50
MUROS DE LA CASETA DE VALVULAS m3 | 1.00 1.30 | 0.60 0.10 0.08
MUROS DE ENCAUZAMIENTO M3 | 2.00 200 | 1.75 0.15 1.06
LOSA MACIZA CIMENTACION - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 0.34

LOSA DE FONDO CAMARA COLECTORA m3 | 1.00 1.00 1.00 - 0.15 0.15
LOSA DE FONDO CASETA DE VALVULAS m3 | 1.00 0.70 0.70 - 0.10 0.05
CIMIENTO MAYOR DE CAMARA COLECTORA m3 | 1.00 1.00 | 0.50 0.20 0.10
CIMIENTO MENOR DE CAMARA COLECTORA m3 | 1.00 1.00 | 0.20 0.20 0.04

CONCRETO F'C=100 KG/CM2 C/MESCLADORA INC. CURADO M3 | 1.00 1.00 2.00 | 1.05 2.10

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO M2 11.90
ENCOFRADO/DESENCOF. MUROS CAMARA COLECTORA m2 | 1.00 6.00 | 1.10 - 6.60
ENCOFRADO/DESENCOF. MUROS CASETA VALVULAS m2 | 1.00 3.00 | 0.60 - 1.80
ENCOFRADO/DESENCOF. MUROS DE ENCAUZAMIENTO m2 | 1.00 200 | 1.75 - 3.50
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA M2 | 1.00 1.41 3.73 - 5.27
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG | 1.00 35.46
ACERO VERTICAL MUROS DE 3/8" @020m KG | 15.00 - 1.18 - 10.22
ACERO HORIZ. EN MUROS DE 3/8 @0.20m KG | 6.00 - 3.10 - 10.79
ACERO LOSA DE FONDO DE 3/8" @0.20m KG | 10.00 - 0.96 - 5.57
ACERO LOSA DE TECHO DE 3/8" @025m KG | 1.00 - 15.31 - 8.88
REVESTIMIENTOS

TARRAJEO CON ADITIVO IMPERMEABILIZANTE MORTERO C:A

1:1,E=1.5CM M2 | 1.00 1.02

TARRAJEO DE MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 | 1.00 0.60 - 1.10 - 0.66
TARRAJEO DE FONDO m2 | 1.00 0.60 0.60 - - 0.36
TARRAJEO EN MUROS DE CONCRETO C:A 1:5 E=1.5cm M2 | 1.00 6.61

CAMARA COLECTORA m2 | 1.00 1.00 - 1.10 - 1.10
EXTERIORES CASETA DE VALVULAS m2 | 1.00 0.60 - 0.60 - 0.36
INTERIORES CASETA DE VALVULAS m2 | 1.00 0.40 - 0.60 - 0.24
TARRAJEO LOSA MACIZA m2 | 1.00 1.41 3.73 - 5.27
HOYO DE LA TAPA METALICA 0.60 x 0.60 m3 | 1.00 0.60 0.60 - - -0.36
PENDIENTE DE FONDO C:A 1:2 E=1.5cm M2 | 1.00 0.70 0.70 0.49
PINTURA

PINTURA ESMALTE DOS MANOS EN MUROS EXTERIORES LATEX | M2 | 1.00 6.42
CAMARA COLECTORA m2 | 1.00 1.00 - 1.10 1.10
EXTERIORES CASETA DE VALVULAS m2 | 0.75 0.60 - 0.60 0.27
PINTURA DE LOSA MACIZA m2 | 1.00 1.41 3.83 5.41
HOYO DE LA TAPA METALICA m3 | 1.00 0.60 0.60 - - -0.36
FILTROS

FILTRO DE ARENA M3 | 1.00 1.41 3.43 - 0.30 1.45
FILTRO DE GRAVA M3 | 1.00 1.41 3.43 - 0.25 1.21

VALVULAS Y ACCESORIOS

VALVULA DE F°F° TIPO MAZZADE 1" UND | 1.00 1.00
TAPA DE INSPECCION 0.60 X 0.60 METALICA UND | 2.00 - - - 2.00
TAPA DE FIERRO DE 0.40 X 0.40 PARA CAJA DE VALVULAS UND | 1.00 - - - 1.00
CERCO CON POSTES DE EUCALIPTO HABILITADO INCL.

EXCABACION Y ALAMBRADO DE PUAS ML | 16.00 - - - 16.00
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PLANILLA METRADOS DE LINEA DE CONDUCCION

CANT | UNID
TUBERIA PVC SAP C-10 DE 3/4" 0.00 | ml
TUBERIA PVC SAP C-10 DE 1 83.00 | ml
TUBERIA PVC SAP C-7.5 DE 1 1/2" 0.00 | ml
TUBERIA PVC SAP C-7.5 DE 2.5" 0.00 | ml
TOTAL : 83.00 | ml
Tierra
tipo de terreno | suelta 83.00| ml
roca
suelta 0.00| ml
roca fija 0.00| ml
TOTAL | 83.00|ml
3 LINIA CONDUCCION (83.00ML) CANT | UNID
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 | Limpieza manual de terreno normal 83.00| ml
03.01.02 | Trazo nivelacion y replanteo de zanjas 83.00| ml
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 | Excavacion manual de zanjas en tierra suelta (0.40x0.80 m) 83.00| ml
03.02.02 | Refine, nivelacion y fondos para tuberia. 83.00| ml
Cama de apoyo e=0.15m con material de prestamo sarandeado
03.02.03 | en T.R.a=0.80 83.00| ml
03.02.04 | Relleno con material Propio sin compactar 26.56| m3
03.03 TUBERIAS DESINFECCION Y PRUEBA HIDRAULICA
03.03.01 | Tuberia PVC SAP clase 10 1" 83.00| ml
Prueba hidraulica y desinfeccion de tuberia de 25 - 50 mm -
03.03.02 | PVC - Agua 83.00| ml
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METRADO PARA RESERVORIO DE 08.00 M3

DATOS

CAPACIDAD

8.00

LARGO (L)

2.70

3.10

(Lon

Base

ALTURA DE MUROS (H)

1.65

PROFUNDIDAD DE EXCAVACION

1.30

ESPESOR DE MURO (E)

0.15

ESPESOR DE SOLADO (el)

0.10

332133

ESPESOR DE LOSA DE FONDO
(e2)

0.15

ESPESOR DE LOSA DE TAPA (e3)

0.10

VOLADO DE LA BASE (V1)

0.20

VOLADO DE LA TAPA (V2)

0.20

313133

CALCULOS.-

04.00 RESERVORIO DE CONTRETO 8M3

04.01 OBRAS PRELIMINARES

04.01.01 TRAZO Y REPLANTEO
EN TERRENO NORMAL

9.61

m2

04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.02.01 CORTE EN TERRENO
NORMAL.

12.49

m3

04.02.02 REFINE Y NIVELACION
EN TERRENO NORMAL

9.61

m2

04.03 CONCRETO ARMADO Y SIMPLE

04.03.01 SOLADO E= 4"MEZCLA
1:10 C:H INC CURADO

9.61

m2

04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOLADO

1.24

m2

04.03.03 LOSA DE FONDO -
CONCRETO F'C= 210 KG/CM2
(C:H)

1.44

m3

04.03.04 CONCRETO MURQS FC'=
175 KG/cm2 CON MEZCLADORA
INC CURADO

2.82

m3

04.03.05 CONCRETO EN LOSA
SUPERIOR FC'= 175 KG/cm2

0.93

m3

04.03.06 ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO DE MUROS
REFORZADOS

31.86

m2

Cara
ext. =

17.82

m2

Cara
int.=

14.04

m2

TOTAL

31.86

m2

04.03.07 LOSA MACIZA -
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

9.41

m2

Al=

7.29

m2
(Interior)

A2=

2.48

m2
(Contorn
0)
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m2
Ad= 0.36 | (Tapa)
A= 9.41 | m2
04.03.08 LOSA SUPERIOR -
CONCRETO F'C= 210 KG/CM2
(C:H) V=| 0.93|m3
LOSA 0.961
TAPA 0.036
04.03.09 ACERO DE REFUERZO W
(fy=4200 kg/cm2) No |@" | (KG)
2 1/4"| 0.27
3 3/8"| 0.57
4 1/2"| 1.01
5 5/8"| 1.57
DIAM
LON 5/8
ESP. TIPO G N°e | 1/4"| 3/8" | 1/2" "
0.175 3| 3.25 12 22.23
Losa de 3| 3.25 12 22.23
Fondo ADIC. 0 0
V 0.225 3| 2.20 64 80.26
H| 0.225 3| 8.30 6 28.39
ADIC.
Muros H 0| 0.00 0
0.175 3| 3.10 15 26.51
Losa 3| 3.10 15 26.51
AD(bas
Superior t) 3| 0.85 30 14.54
Lat.tap
a 3 6 0.00
KG
SUM
A 0.0 | 220.6 0.0| 220.6
(KG) 0 5| 0.00 0 5
04.04 REVESTIMIENTOS
04.04.01 TARRAJEO CON ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE MORTERO
C:A 1:1 E=0.15cm A=| 17.82| m2
04.04.02 TARRAJEO DE MUROS
DE CONCRETO MEZCLA C:A 1.5
E=1.5cm A= 31.86 | m2
04.04.03 PENDIENTE DE FONDO
C:A15 A=| 7.29|m2
04.05 PINTURA
04.05.01 PINTURA ESMALTE DOS
MANOS EN MUROS EXTERIORES A=| 31.86| m2
04.06 OTROS
04.06.01 SUMINISTRO E UN| 2.00]un
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INSTALACION DE VENTILACION =
04.06.02 TAPA DE INSPECCION DE UN
0.60 X 0.60 METALICA =| 1.00]|un
04.06.03 ESCALERA DE GATO UN
F°G° 11/2 Y 3/4 =| 1.00]un

PLANILLA DE METRADOS DE CASETA DE VALVULAS DEL RESERVORIO
METRADO PARA UNA CASETA DE VALVULAS

MEDIDAS BASICAS

ANCHO DE LA LOSA DE FONDO 130m  ALTURADE MURO 1.00m

LARGO DE LA LOSA DE FONDO 145m  LARGO INTERIOR DE MURO 1.00m

ANCHO DE LA LOSA DE TECHO 135m  ESPESOR DE MURO 0.10m

LARGO DE LA LOSA DE TECHO 150m  ESPESOR DE LOSA DE TECHO 0.10m

VOLADO DE LA LOSA DE TECHO 020m  ESPESOR DE LOSA DE FONDO 0.10m

VOLADO DE LA LOSA DE FONDO 020m

N° DESCRIPCION UND. \;lEC[I)EES ANOC"' LARGO | ALTO Ess:: TSLT

5 CASETA DE VALVULAS PARA RESEVORIO (01 UND)

501 | TRABAJOS PRELIMINARES

05.01.0

1 TRAZO Y REPLANTEO EN TERRENO NORAMAL M2 100] 115 130 150

502 | MOVIMIENTOS DE TIERRA

05.02.0

1 CORTE EN TERRENO NORMAL M3 100| 115 130|100 150

2 | REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL M2 100] 115 130 150

32" | ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE FUERADELAOBRA | M3 100| 115 130|100 1.94

503 | CONCRETO ARMADO

5.03.01 | CONCRETO EN LOZA SUPERIOR FiC=175 KG/CM2 M3 0.3
TOTAL LOSA MACIZA m3 100| 150| 135 .| o10] 020
HOYO DE LA TAPA METALICA m3 100| o060| 060 -l o010 004
CONCRETO EN MUROS FC=175 KG/CM2 CON MEZCLADORA

5.03.02 | INCL CURADO M3 1.00 S 33| 00| o040 033

5.03.03 | CONCRETO EN LOSA DE FONDO F'C=175 KGICM2 M3 100] 120 150 010 | 0.18

5.03.04 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS REFORZADOS M2 1.00 S| eeo| 100 6.40

5.03.05 | LOSA MACIZA- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 100] 120 150 168

5.03.06 | ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 KG 1.00 3172
ACERO VERTICAL MUROS DE 38" @025m | KG | 1400 A 105 . .| 853
ACERO HORIZ. EN MUROS DE 38 @025m | KG 5.00 s . -] 914
ACERO LOSA DE TECHO DE 3/8" @025m | KG 6.00 S 1m0 . | 52
ACERO LOSA DE TECHO DE /8" @025m | KG 7.00 13 . .| 548
ACERO LOSA DE FONDO DE 3/8" @025m | KG 6.00 ) . .| 487
ACERO LOSA DE FONDO DE 3/8" @025m | KG 7.00 13 . .| 548

504 | REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO EN MUROS DE CONCRETO MESCLA C:A 155 E=1.5

50401 | CM M2 737
TARRAJEO DE MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 1.00 S a0 100 - 330
TARRAJEO DE LOSA TECHO m2 100| 12| 140 . .| 168
TARRAJEO DE ESPESOR LOSA TECHO m2 100| 135 150 . 203
HOYO DE LA TAPA METALICA m2 100| o060| 060 ; -] 036
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5.05 | VALVULAS, ACCESORIOS Y OTROS
5.05.01 | VALVULA F°F° TIPO MAZZA DE 1" UND 1.00 - 1.00
5.05.02 | VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 2" LIMPIEZA UND 1.00 - 1.00
5.05.03 | VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1" SALIDA UND 1.00 - 1.00
5.05.04 | TAPA DE INSPECCION 0.60X0.60 m. METALICA UND | 1.00 1.00
5.05.05 | SUMINISTRO E INST. DE TUBERIA DE PVC 1" CLASE 10 ML. 10.00 - 10.00
5.05.06 | SUMINISTRO E INST. DE TUBERIA DE PVC 2" CLASE 7.5 ML. 10.00 10.00
5.05.07 | PINTURA AL TEMPLE (SOBRE SUPERFICIES TARRAJEADAS) M2 7.37
5.05.08 | ACCESORIOS CASETA DE VALVULAS DE 1" UND 1.00 1.00
5.05.09 | ACCESORIOS CASETA DE VALVULAS PARA SALIDA DE 2" GBL 1.00 1.00
METRADOS CASETA DE CLORACION POR GOTEO
N° 1
N° DE GEOMETRIA
COD. PARTIDA VECES PARCIAL TOTAL UNID.
LARGO ANCHO | ALTO
6 CASETA DE CLORACION POR GOTEO
06.01 MUROS Y TABIQUES
06.01.01 | MUROS COMPLETO DE LADRILLO PANDERETA DE SOGA C/M 1:5 X 1.5CM. 7.52 m2
Muro frontal 1 0.40 2.00 0.80 0.80
Muro posterior 1 1.60 1.20 1.92 1.92
Muro lateral 2 2.00 1.20 2.40 4.80
06.01.02 | MUROS DE LADRILLO PANDERETA DE SOGA INTERCALADO C/M 1:5 X 1.5CM. 4.48 m2
Muro frontal 1 0.40 0.00 0.00 0.00
Muro posterior 1 1.60 0.80 1.28 1.28
Muro lateral 2 2.00 0.80 1.60 3.20
06.02 ESTRUCTURAS DE MADERA Y COBERTURA
06.02.01 | CORREAS DE MADERA 2"X2" 6.00 ml
Correas de madera
3 2.00 2.00 6.00
06.02.02 | COBERTURA DE TECHO CON CALAMINA GALBANIZADA 5.98 m2
Cobertura 3 2.40 0.83 1.99 5.98
06.03 TARRAJEOS Y DERRAMES
06.03.01 | TARRAJEO EN MUROS MORTERO C:A 1:5 E=1.5cm 14.98 m2
muro interior 6.80
Muro interior frontal
1 0.40 2.00 0.80 0.80
Muro interior posterior
1 1.60 1.20 1.92 1.92
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Muro lateral 2 1.70 1.20 2.04 4.08
Muro exterior 8.18
Muro exterior frontal
1 0.55 2.00 1.10 1.10
Muro exterior posterior
1 1.90 1.20 2.28 2.28
Muro lateral 2 2.00 1.20 2.40 4.80
06.03.02 | VESTIDURA DE DERRAMES CON BORDES BOLEADOS a=0.10m e=1.5Cm C:A 1.5 4.00 ml
Puertas 1 4.00 4.00 4.00
06.04 CARPINTERIA DE METALICA
06.04.01 | PUERTA METALICA DOS HOJAS DE 1.75 X 1.20 M 2.10 m2
1 1.20 | 1.75 1.00 1.00

06.05 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO

06.05.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CLORACION POR GOTEO 1.00 gbl

1 | ‘ ‘ ‘ 1.00 1.00

06.06 TUBERIAS Y ACCESORIOS

06.06.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE AGUA 100 obl
Tuberia, ios PVC y Fo
uperia aCCeSO”OSGO e {/2" 1 1.00 1.00
06.07 | PINTURA
06.07.01 | PINTURA AL TEMPLE(SOBRE SUPERFICIES TARRAJEADAS 14.98 m2
1 14,98 14.98
PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE DOS MANOS PUERTAS,
06.07.02 VENTANAS Y REJAS 210 m2
Pintura en puerta 1 1.2 75 L 2.1
: 2.10
PLANILLA METRADOS DE RED DE DISTRIBUCION
TUBERIA PVC SAP C-10 DE 1/2" 927.00 | ml
1537.0
TUBERIA PVC SAP C-10 DE 3/4" 0|ml
2269.0
TUBERIA PVC SAP C-10 DE 1" 0|ml
TUBERIA PVC SAP C-7.5DE 1.5" 0.00 | ml
TUBERIA PVC SAP C-7.5 DE 2" 0.00 | ml
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4733.0

TOTAL : 0| ml
Tierra 4733.0
tipo de terreno | suelta 0
roca suelta| 0.00
roca fija 0.00
4733.0
TOTAL 0
UNI
07 RED DE DISTRIBUCION (4733.00ML) CANT|D
07.01 | TRABAJOS PRELIMINARES
07.01.0 4733.0
1 Limpieza manual de terreno normal 0| M2
07.01.0 4733.0
2 Trazo nivelacion 