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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones
establecidas en el reglamento de grado y titulos de la Universidad César Vallejo;
pongo a vuestra consideracion la presente investigacion titulada “Maquina
compactadora de chatarra de hojalata para incrementar la produccion de paquetes
de 70 kg. Para la recicladora del oriente S.A.C de Tarapoto 2018, con la finalidad
de optar el grado de Ingeniero Mecénico eléctrico.

La investigacion esta dividida en siete capitulos:

I. INTRODUCCION. Se considera la realidad problematica, trabajos previos,
teorias relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacion del estudio,
hipétesis y objetivos de la investigacion.

Il. METODO. Se menciona el disefio de investigacion; variables,
operacionalizacion; poblacion y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccién
de datos, validez y confiabilidad y métodos de anélisis de datos.

I1l. RESULTADOS. En esta parte se menciona las consecuencias del
procesamiento de la informacion.

IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados
encontrados en la tesis.

V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta
los objetivos planteados.

V1. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.
VII. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion.
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RESUMEN

El objeto de la investigacion tuvo a su disposicion evaluar la factibilidad de disefio de
una maquina compactadora de chatarra, de esta manera permitira generar un estudio
descriptivo en el que podamos reducir la cantidad de material de chatarra que se
desechan dia tras dia a nuestro medio ambiente y asi mismo determinar si esta maquina
nos permite mejorar las condiciones de reduccion de desechos haciendo que estos sean
nuevamente reciclados y reutilizados y generar una fuente de ingreso para la empresa
Recicladora Del Oriente SAC.

El ser humano, se ha dado a la tarea de disefiar y fabricar diferentes maquinarias, con
el objetivo, de aminorar los enormes volimenes de desechos reciclables, que son
generados a diario, de esta manera se agiliza su acopio y almacenamiento para

posteriormente, se recicle.

El trabajo de tesis da una solucidn viable para la recuperacion de material reciclable

que pueda ser nuevamente reutilizado y empleado para un nuevo ciclo de consumo.

PALABRAS CLAVE: reciclaje, compactadora, chatarra, desechos, hojalata, viable,

material, ambiente.
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ABSTRACT

The object of the research that I put at your disposal is to evaluate the design feasibility
of a scrap compactor machine, in this way you will generate a descriptive study in
which we can reduce the amount of scrap material that is discarded day after day to
our environment and also to determine if this machine allows us to improve the
conditions of waste reduction, making them recycled and reused again and generating
a source of income for the company Recicladora Del Oriente SAC.

The human being, has been given the task of designing and manufacturing different
machines, with the goal of reducing the huge volumes of recyclable waste, which are
generated daily, thus speeding up its storage and storage for later, recycle.

The thesis work presented in this opportunity, provides a viable solution for the
recovery of recyclable material that can be reused and used for a new cycle of
consumption.

KEYWORDS: recycling, compactor, scrap, waste, tinplate, workable, material
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INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

Existe la gran necesidad de desarrollar proyectos basados en el reciclaje de
materiales metalicos ferrosos en ciudades y paises de Latinoamérica, motivo por
el cual la investigacion que se presenta es el modelo de una maquina
compactadora de chatarras de hojalata. En el Peru existen empresas que se dedican
al reciclaje, desarrollado proyectos de este tipo de maquinas para distintos tipos

de materiales ferrosos y no ferrosos en el mercado del reciclaje.

En el Perd, el proceso de reciclaje y su adecuado manejo no es una practica comdn
0 establecida bajo parametros de calidad y medio ambiente, y si se realiza sera en

poca escala.

El proceso de reciclaje de la chatarra de materiales ferrosos o no ferrosos, en la
provincia de San Martin se ha realizado a nivel artesanal o en algunos casos con
mecanismos poco tecnificados o empiricos (hechizos), orientado principalmente
a la recoleccion. En algunos casos excepcionales de manera industrial. Lo que se
persigue es industrializar el proceso, dando un valor agregado y el modelo y la

utilizacion de maquinaria especializada.

Este proyecto se crea por la necesidad que estan pasando las pequefias y medianas
empresas que se dedican al proceso de reciclaje, porque ganan en el transporte de
la materia prima y reduciendo los costos operativos en el traslado y obteniendo
mayores ganancias llevando a las empresas que requieren este material es decir la

chatarra de hojalata, generando ahorro a las empresas.

Las compactadoras de hojalata que se fabrican en el Per( son elaboradas con
técnica poco convencionales o con y no poseen un respaldo de célculos en el
modelo, planos y la tecnologia no representa un avance en la tecnificacion y
unidades de calidad significativa, las personas encargadas de la construccion de
estos dispositivos utilizan criterios empiricos, por estas razones existen sobre
dimensionamientos en las maquinas o no cumplen que los requerimientos de

operacion y uso.

En el proceso de reciclaje de estos elementos clasificados es la clave final de la

configuracion original, debemos reducir el tamafio, los cuales se hace mediante
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aplastamiento (compactacion), corte, doblado, etc. Esto permite mejorar el
transporte aprovechando los espacios de manera optimizada.

En las plantas recicladoras de chatarra, este procedimiento se puede lograr
empleando un compactador. Este permite reducir la chatarra a un volumen
adecuado, de tal forma que, al reducir las dimensiones, mediante el uso de un
cilindro hidréaulico, fisicamente se realiza un proceso de compactacion del

material reciclado, mediante una fuerza axial que lo compacta.

En estos tiempos, existen muchas empresas que se dedican al reciclaje de metales
debido al gran impacto en el desarrollo de una sociedad y region determinada; asi
como contribuye a la conservacion del medio ambiente, por lo cual ha surgido la
idea de compactar la chatarra de hojalata, esto genera cambios en la mejora de las
compafiias dedicadas al reciclaje que hacen uso esta materia prima como es la
chatarra de hojalata en nuestra provincia.

El manejo y el transporte de la chatarra de hojalata, se realizan por lo general de
forma ineficiente, por la configuracion de las caracteristicas de la chatarra. Con la
ayuda de maquinaria pesada como Gruas y camiones de carga, la chatarra es
acarreada hacia las empresas recicladoras donde esta chatarra deberd ser
clasificada con el fin de homogenizar el material por sus caracteristicas fisicas y

quimicas semejantes, esto permitira obtener fundiciones de metales homogéneo.

Por las caracteristicas muy favorables que tiene la hojalata para ser reciclado y
que se encuentra en grandes cantidades por el desecho de los pobladores de los
tres distritos que conforman la provincia de San Martin, debido a que puede

reutilizarse, por medio del proceso de fundicion.

La empresa “Recicladora Del Oriente” tiene como perspectivas aumentar su
participacion en el mercado local y nacional y fortalecer su prestigio. Es por esto
y frente a la necesidad de optimizar recursos que se propone el modelo y
construccién de la maquinaria para incrementar al doble el proceso de

compactacion de latas.

Para esta investigacion, se debe definir términos empleados en el trabajo del

reciclaje de materiales, como: papel, carton, vidrio, plastico y metales, y en
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especial, la hojalata la cual es la materia prima que analizaremos en este proyecto

de investigacion.

Por todo lo dicho anteriormente, se justifican la realizacion del presente proyecto
de investigacion, que consiste disefiar una maquina compactadora de chatarra de
hojalata para la produccion de paquetes de 70 kg para la Recicladora “Del
Oriente” distrito de Tarapoto region San Martin. Esto permitira aumentar la
capacidad instalada que actualmente posee Recicladora “Del Oriente” y darle un
valor agregado, mejorando el procesamiento de la materia que se recicla. También
permitiria que como estudiante la universidad Cesar Vallejo pueda poner en
practica todos los conocimientos adquiridos a lo largo de toda la carrera de
Ingenieria Mecanica Eléctrica.

Los conocimientos que se han adquirido en nuestra formacion profesional, nos
permitira Ilevar a cabo el modelo, la fabricacion de esta maquina y someterlo a
pruebas para determinar si lo expuesto en este trabajo de investigacion hara
posible obtener los resultados esperados reduciendo y compactando la chatarra de

hojalata.

. Trabajos previos

A Nivel Nacional

SANCHEZ, Alzamora y FABRIZIO Renzo. En su trabajo de investigacion
cientifica titulado: Disefio de compactadora de chatarra metélica, (Tesis de
pregrado). Universidad Catolica de Santa Maria, Arequipa, Pert. 2017. Concluyd
que: para disefiar un sistema hidraulico es necesario partir de premisas bases para
el disefio como la capacidad de carga y la presion, adecuandose a las necesidades
del caso. Los cilindros disefiados no deben ser soldados longitudinalmente ya que
su propdsito es estar cargados a presiones internas. Los vastagos de los cilindros
hidraulicos s6lo deben soportar cargas puramente axiales para trabajar con
eficiencia. Para el disefio de bancadas o de soportes de alta resistencia se debe
utilizar la teoria de placas planas para maquinas de geometria similar a la maquina
disefiada. El proceso de compactado de chatarra es muy importante debido a que
el transporte virtual de la chatarra se hace mas efectiva hacia centros de reciclaje

masivo. El reciclaje de los metales contribuye significativamente a no empeorar
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el entorno medio ambiental actual. Al reciclar chatarra, se reduce
significativamente la contaminacion de agua, aire y los desechos de la mineria en
un 70 por ciento. Resulta ser mas rentable fabricar la maquina en serie de contar

con el capital requerido.

A Nivel Internacional

MEJIA, Oscar y RIVERA, Carlos. En su trabajo de investigacion titulado: Modelo
y construccion de una compactadora hidraulica de chatarra con capacidad de 70
toneladas de movimiento angular para la empresa Recicladora Mejia, (Tesis de
pregrado). Universidad de las Fuerzas Armadas, Sangolqui, Ecuador. 2009.
Concluy6 que:

Se disefié la compactadora con una estructura capaz de resistir 88000 Kgf, esta
fuerza corresponde a la capacidad maxima con una presion en el cilindro principal
cuyo didmetro es 200 mm. La compactadora de tipo horizontal tiene beneficios
decisivos comparados con la vertical. La compuerta permite realizar la
compactacién desde el instante que se cierra. La norma técnica NTE INEN 01
suministra muy buena informacion clara y precisa, que fueron precisas para el
modelo. En c6digos como en sus normas resultaron ser facilitadores en el modelo
de los elementos. El proceso de construccidn esta ligado a la capacidad del taller
y en la habilidad de los trabajadores. Los resultados de las pruebas fueron
satisfactorios. Con la presion de 2500 psi se obtienen pacas mas compactas y mas
densas que las producidas con la presion de 2200 psi. Y por ultimo el proyecto es

beneficioso y dara trabajo a cinco individuos.

JIMENEZ, Robalino y ROSAS, Laverde. En su trabajo de investigacion titulado:
Modelo de una méquina compactadora de chatarra de Aluminio para producir
pacas de 65 kg, (Tesis de Pregrado). Escuela Politécnica Nacional, Quito,
Ecuador, 2009. Concluyé que:

Los costos de los elementos estructurales de la compactadora son: valor del
mecanismo hidraulico, el valor del sistema de control automatico, el valor de
edificacion, valor de disefio a fabricar, el valor total de la maquina. El trabajo de
exploracion de campo es sustancial para el avance e originalidad de esta clase de
méaquinas. Todo el aluminio reciclado es enviado a las considerables plantas

procesadoras de complementos, perfiles, otros; Los paquetes de chatarra de
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aluminio tienen un peso promedio en los centros de reciclaje de 65 kg. No se
optimizan los procesos por cuanto los operarios no alcanzan entrar los retazos de
chatarra de aluminio en una manera correcta a la camara de compactacion. Y al
final con esta clase de maquinas se consigue los paquetes de mayor pesaje de
material reciclable en un volumen éptimo asi sea para el manejo con montacargas
0 para el traslado de las mismas, entonces se obtiene un gran aprovechamiento él

en instante de su traslado.

CUNALATA, Carlos. En su trabajo de investigacion titulado: Modelo y analisis
estructural de un prototipo de compactadora de chatarras de aluminio para el
reciclaje, (Tesis de pregrado). Universidad Técnica de Cotopaxi, Latacunga,
Ecuador, 2011. Concluyé que:

Se modelaron y ensamblaron las piezas correspondientes al prototipo de
compactadora. Se llevO a cabo el examen estructural del prototipo de
compactadora por el procedimiento de los elementos finitos. Y finalmente los
estudios completados al prototipo de compactadora permitieron comprender que
las dimensiones y materiales designados cumplen con las condiciones
primordiales para su construccion y desempefio dentro de los parametros de

modelo de esta clase de equipos.

1.3. Teorias relacionadas al tema.

1.3.1. Compactadora de chatarra

“La compactadora de Chatarra es como una prensa disefiada para obtener
volimenes mas pequefios de material reciclable de los que inicialmente se
tiene en el punto de operacidn, lo cual permite facilitar el traslado de una
gran cantidad de material en un menor volumen” (Jiménez y Rosas, 20009,

p.14)

1.3.1.1.Compactadora de chatarra vertical
Un compactador es una maqguina que permite reducir el tamafio de
los desechos a través de la aplicacién de fuerza sobre ellos.
Usualmente estos compactadores trabajan con sistemas

hidraulicos. La principal ventaja que se tiene de esto es que reducen
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el tamafio y existe una reduccion de costo en el almacenamiento y

transporte (Lopez y Bajafa, 2016, p.17)

Figura 1. Compactadora vertical

Fuente :(Lopez y Bajafia, 2016, p.17

1.3.2. Componentes de la estructura de la maquina compactadora de

chatarra

Los componentes de la estructura que forman parte de la maquina
compactadora de chatarra y que son muy importantes ya son la base del

modelo se componen de: (Jiménez y Rosas, 2009, p.14)

Tabla 1.

Componentes de la estructura de una compactadora

Componentes de la estructura de una compactadora

e Listones o vigas.
e Puntales o columnas. e Charnelas o bisagras.
e Cerco Rigido. e Dispositivo movible de la
e Reticulo de la puerta de puerta.
acceso. e Organizacion estructural.
e Seguro de fijacion de la e Mecanismo motriz

puerta.

1.3.2.1.Listones o vigas.

“Los listones o vigas, son elementos alargados, que resisten las
cargas positivas y las trasladan hacia los elementos verticales

puntales. Los tipos de vigas mas comunes son a flexion y a cizalla,
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de modo que es necesario materiales que puedan resistir los

esfuerzos de traccion, como la madera o el acero”. (Enciclopedia

digital Encarta, 2003).

1.3.2.2.Puntales o columnas.

Son componentes verticales que estan expuestos principalmente a
carga axial por compresion. (Alban y Teran; 2004; “Proyecto de
titulacion: Modelo de un Sistema Nodriza Acoplable a Cabezales

de Transporte Pesado” P.57)

1.3.2.3.Cerco rigido.
El cerco o marco rigido es un todo que posee acoplamientos muy
resistentes y que se encuentran sujetas a momentos por flexion, sus
barras estan juntas y rigidamente a sus extremos sin que ninguno
de los nodos que lo componen, se traslades, es decir, son
componentes que se juntan en su nodo y se gira en conjunto pero
no puede moverse uno con el otro. (McCormac, Jack C, 1983,”

Analisis Estructural”, p.2)

1.3.2.4.0rganizacion estructural.

Es aquella estructura conformada por perfiles de acero que dan vida
a la maquina de chatarra que compactara los bloques de chatarra

de hojalata que se desea fabricar.

1.3.2.5.Mecanismo Motriz
El sistema motriz es la esta conformada por el cilindro y pistén
hidraulico, asi como los accesorios para el sellado que permitan
mantener hermético todo el interior del cilindro. La funcidn de este
sistema es la de realizar el trabajo de compactaciéon del material
residual o chatarra que seran compactadas a bloques de chatarra de

hojalata que se desea obtener por este método.

A. Mecanismo Cilindro - Piston.
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En los sistemas hidraulicos la energia se transmite por ductos. La
energia que se produce es debido al caudal y la fuerza de presion
del fluido sea liquido o gaseoso circulante por el sistema. El tambor
es el elemento mas comun que se utiliza para el cambio en energia
mecénica.

La fuerza de presion del elemento, establece el impulso del
cilindro, el caudal es el que determina la velocidad de recorrido. La
fuerza y el recorrido producen trabajo, y cuando la fuerza se
relaciona con la rapidez, produce Potencia. En ocasiones los

cilindros son llamados motores lineales. (Ver Figura 2).

A. Placa de fijacion.

B. Tambor o cilindro.

C. Disco de traslacion.
D.Varilla de
desplazamiento.

E. Aro de tope.

F. Aro de contencion.

4

=5

Figura 2. Esquema del cilindro-pistén

Fuente :(Lopez y Bajafia, 2016, p 18

B. Clasificacion de los Cilindros.

Los tambores o cilindros son elementos mecéanicos de trabajo del
sistema de cafierias oleohidraulica, que son usadas con mucha

frecuencia en los mecanismos 0 maquinas.

El caudal oleohidraulico y la fuerza de presion que comparten las
bombas sin la que desarrollan trabajo debido al movimiento lineal
de desplazamiento y que repite en las diferentes fases de un bucle

o ciclo.
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Serrano Nicolas (2002), nos dice que existen otros mecanismos que
desarrollan trabajo, como son los cilindros o botellas hidraulicas de
giro, asi como los motores hidraulicos, las pinzas y los cilindros
contintan siendo los dispositivos que se adaptan mejor a las

aplicaciones de transmision energética (p.199).
Por lo general los cilindros méas usados son:

e Los de simple efecto.

e Los de doble efecto.

C. Tipos de Tambores o cilindros

Hoy en dia se utilizan los cilindros con mayor frecuencia, los tipos
maés frecuentes se muestra en la Tabla 1.2. (A. Serrano Nicolas;
2002, “Oleohidraulica”; p.199)

Tabla 2.

Tipo de cilindros

Tipo de cilindros

Tipo Subtipo Aplicaciones
De retorno por Elevadores y
gravedad gatas hidraulicas.

Relacionados a
De retorno por

Simple Efecto dispositivos
fuerza externa
elevadores
De retorno por Para trabajos
resorte ligeros
De Véstago Utl!lzaQO para
. aplicaciones
Simple
generales
Doble Efecto Para rigidez
De Véstago mecénica 0
pasante apoyo del
vastago

Telescopico

Hidroneumatico

De Simple efecto
De Doble efecto

Cilindros
hidraulicos y
neumaticos,
combinados

Carreras largas
Longitud minima
en retraccion

El cilindro
confiere rigidez
al movimiento de
un cilindro
neumatico
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1.4.

1.3.3. Fluido Hidréulico.

(Jiménez y Rosas, 2009), definen a un fluido hidraulico usado en sistemas
hidraulicos, cumplen muchas funciones criticas. Debe servir no sélo como
un medio para la transmisién de energia, sino como lubricante, sellante, y

medio de transferencia térmica.

De igual forma el fluido debe propagar tanto la potencia como la eficiencia,
reduciendo el desgaste y las fallas por rotura. Pero las necesidades

especificas de los sistemas hidraulicos difieren.

Algunos fluidos requieren de una mayor estabilidad térmica y también a la
oxidacién, unos necesitan una mayor proteccion antidesgaste, otros
demandan estabilidad en el lubricante, en ambientes con temperaturas muy

extremas (p.27).
1.3.4. El motor,
Jiménez y Rosas (2009) menciona que:

Existe en el mercado una variedad de motores que son utilizados
como fuentes de potencia en los sistemas hidraulicos. Entre estos
son: motores eléctricos, motores neumaticos, motores de
combustion y motores de gas. Por ello, el motor eléctrico de
corriente continua o el de corriente alterna con variacién de
frecuencia son los que tienen las mejores caracteristicas técnicas
como econdmicas (p.27).

Formulacion del Problema
Al encontrar indicios significativos de un problema que es la que sustenta realizar

una investigacién al respecto, en el proyecto de investigacion se formuld lo

siguiente:

. Problema general:

¢En qué medida la propuesta de una maquina compactadora de chatarra de
hojalata puede incrementar la produccion de paquetes de 70 kg para la Recicladora
del Oriente SAC de Tarapoto 2018?
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1.5.1. Problemas especificos

¢Coémo se selecciona el tipo de maquina compactadora de chatarra

adecuada para incrementar la produccion de paquetes de 70 kg??

¢ COmMo se propone una maquina compactadora de chatarra con un cilindro

hidraulico para incrementar la produccién de paquetes de 70 kg?

¢Coémo se propone una maquina compactadora de chatarra con una
estructura principal (vigas, columnas y marco rigido) para incrementar la

produccién de paquetes de 70 kg??

¢Como se propone una maquina compactadora de chatarra con una bomba

hidraulica para incrementar la produccion de paquetes de 70 kg?

¢COmo se propone una maquina compactadora de chatarra teniendo en
cuenta la fuerza de compactacion para incrementar la produccion de

paquetes de 70 kg?

¢Como se propone una maquina compactadora de chatarra tomando en
cuenta camara de compactacion para incrementar la producciéon de

paquetes de 70 kg?

¢Como se propone una maquina compactadora de chatarra teniendo en
cuenta el sistema de alimentacion hidraulico para incrementar la

produccién de paquetes de 70 kg?

¢COmo se propone una maquina compactadora de chatarra teniendo en
cuenta la materia prima para incrementar la produccion de paquetes de 70
kg?

¢COmo se propone una maquina compactadora de chatarra teniendo en
cuenta los costos de produccién para incrementar la produccion de

paquetes de 70 kg?
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1.6. Justificacién del estudio:
Justificacion Tedrica.

El trabajo de investigacion integré los conocimientos recibidos en la formacion
como Ingenieros Mecanicos, y la aplicacion de las leyes y principios de: Sistemas
Hidraulicos, Mecénica de Materiales, procesos de Manufactura, modelo de
elementos, Dinamica y Estatica.

Justificacion Practica.

En el &mbito ambiental contribuy6 con la reduccién de la contaminacién no solo
por el reciclaje de este tipo de productos, sino al ocupar menos espacio la chatarra
puede ser ordenada y almacenada de mejor manera evitando dejarla a la
intemperie, reduciendo asi la contaminacion del suelo; ya que la oxidacion natural
de este tipo de productos y la presencia de lluvias hace que se desprenda parte de

este oxido y se filtre en el suelo.
Justificacion por Conveniencia.

El trabajo de investigacién que se presenta tuvo un gran realce de importancia
puesto que los que son directamente beneficiados son la poblacién de la ciudad de
Tarapoto ya que se puede reciclar los materiales metalicos que quedan como el
resultado de la satisfaccién de las necesidades que se presentan.

Justificacion Social.
Este proyecto de investigacion brind6 la facilidad, comodidad, ventaja y servicio
que las empresas ofrecen a sus trabajadores para ahorrarles esfuerzos en cuanto al

reciclaje de chatarra.

Justificacion Metodoldgica.

Este proyecto busco la necesidad de mejorar los procesos de compactacion la
chatarra mediante técnicas de prensado y reduccion .de las dimensiones de la
chatarra y de esta manera segun los conocimientos cientificos poder crear una
maquina que sea capaz de compactar y reducir el volumen de los restos de

hojalateria y todo metal que se pueda reciclar aplicando las normas respectivas.
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1.7. Hipotesis:

1.7.1. Hipotesis general

Si se propone una maquina compactadora de chatarra de hojalata entonces
se podra incrementar la produccion de paquetes de 70 kg en la Recicladora
Del Oriente S.A.C de Tarapoto, 2018.

1.7.2. Hipotesis especificas.

e Siseselecciona el tipo de maquina compactadora de chatarra adecuada
entonces incrementara la produccion de paquetes de 70 kg.

e Si se propone una maquina compactadora de chatarra de hojalata
entonces se podré incrementar la produccion de paquetes de 70 kg.

e Si se propone una maquina compactadora de chatarra con la estructura
principal (vigas, columnas y marco rigido) entonces se incrementara la
produccioén de paquetes de 70 kg.

e Si se propone una maquina compactadora de chatarra con una bomba
hidraulica entonces se incrementara la produccién de paquetes de 70
kg.

e Si se propone una maquina compactadora de chatarra teniendo en
cuenta la fuerza de compactacion entonces se incrementard la
produccion de paquetes de 70 kg.

e Si se propone una maquina compactadora de chatarra teniendo en
cuenta la cédmara de compactacion entonces incrementara la
produccién de paquetes de 70 kg.

e Si se propone una maquina compactadora de chatarra teniendo en
cuenta sistema de alimentacion hidraulico se logrard incrementar la
produccién de paquetes de 70 kg.

e Si se propone una maquina compactadora de chatarra teniendo en
cuenta la materia prima se logrard incrementar la produccion de
paquetes de 70 kg.

e Si se propone una maquina compactadora de chatarra teniendo en
cuenta los costos de produccion se lograra incrementar la produccion

de paquetes de 70 kg.
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1.4. Objetivos

1.8.1. Objetivo general

Proponer una maquina compactadora de chatarra de hojalata para

incrementar la produccion de paquetes de 70 kg para la Recicladora Del
Oriente S.A.C de Tarapoto 2018.

1.8.2. Objetivos especificos

Seleccionar el tipo de maquina compactadora de chatarra adecuado
para incrementar la produccion de paquetes de 70 kg.

Proponer una maquina compactadora de chatarra con un cilindro
hidraulico para incrementar la produccion de paquetes de 70 kg.
Proponer una méquina compactadora de chatarra con la estructura
principal (vigas, columnas y marco rigido) para incrementar la
produccién de paquetes de 70 kg.

Proponer una méaquina compactadora con una bomba hidréulica para
incrementar la produccion de paquetes de 70 kg.

Proponer una maquina compactadora teniendo en cuenta la fuerza de
compactacion para incrementar la produccion de paquetes de 70 kg.
Proponer una maguina compactadora la camara de compactacion para
incrementar la produccion de paquetes de 70 kg.

Proponer una maquina compactadora teniendo en cuenta el sistema de
alimentacion hidraulico para incrementar la produccion de paquetes
de 70 kg.

Proponer una maguina compactadora teniendo en cuenta la materia
prima para incrementar la produccion de paquetes de 70 kg.
Proponer una maquina compactadora teniendo en cuenta los costos de

produccidn para incrementar la produccion de paquetes de 70.
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Il. METODO

2.1.

2.1

Disefio de Investigacion

El método escogido para la realizacion del trabajo de investigacion fue el método
descriptivo - propositivo, en el que se analizé y describi6 el procedimiento de
disefio de un sistema de maquina compactadora de chatarra de hojalata para

incrementar la produccion de paquetes de 70 kg.
El modelo descriptivo de la investigacion
v . i )
Donde:
M: Muestra P: Prueba.
Vi: Variable independiente.
Metodologia de desarrollo

Segin Marton P. (1992). Plantea que: “El enfoque sistematico nos permite actuar
segun etapas y operaciones precisas con un sistema, donde todas estan

interrelacionadas y sus elementos son interdependientes”.

Por tanto, hemos visto conveniente que para ejecutar el modelo basico de la
maquina compactadora de chatarra de hojalata, lo realizaremos la siguiente

metodologia de ejecucidn procedimental:

1. Caracteristicas y seleccidn de alternativa de disefio que se va a poner en
estudio:
1.1. Material a compactar: Chatarra de hojalata.
1.2. Densidad de la Hojalata: 7800 kg/m?®
1.3. Masa de los paquetes de hojalata: 70 kg
1.4. Dimensiones de los paquetes de chatarra:
1.4.1. Longitud: 0. 215 m
1.4.2. Altura.0.215m
1.4.3. Ancho:0.215m
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2.3

24.

2. Andlisis del sistema motriz y seleccion del cilindro hidraulico o actuador
(condiciones preliminares):

2.1. Cilindro de simple efecto
2.2. Cilindro de doble efecto

3. Célculo de la fuerza de compactacion. Esta se realiza luego que se ha realizado
el paso anterior, esto permitird saber la fuerza méxima de compresion del
sistema motriz la cual estara supeditada al material de compactar, es decir, en
este caso la hojalata.

4. Célculo de la cdmara de compactacion, en este paso se procederd a
dimensionar el espacio donde se reduciré las dimensiones de la chatarra y se
evacuara el paquete de aproximadamente 70 kg., para ellos realizaremos los
siguientes célculos:

4.1. Calculo de la longitud de la cAmara de compactacion real.
4.2. Calculo de la altura de la camara de compactacion real.

5. Calculo del ancho de la camara de compactacion real.

6. Calculo de la potencia de la bomba, es decir se disefiard las caracteristicas
técnicas de bomba hidraulica que alimentard el sistema hidraulico del cilindro
hidraulico.

7. Caélculo de la estructura principal de la compactadora, ya que €S necesario
determinar la configuracion del soporte donde actuara el cilindro hidraulico y
las partes que la conformaran

8. Caélculo de sistema de alimentacion hidraulico. Son las caracteristicas técnicas
gue tendra la fuente de alimentacion del actuador de doble efecto al realizar el

procedimiento de compactacion y evacuacion de los bloques de hojalata.

Operacionalizacion de variables
En este cuadro se pudo verificar la variable independiente y dependiente, la
definicion conceptual, la definicion operacional, las dimensiones, los Indicadores

y la escala de medicion (Anexo B).

Poblacion y muestra

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.
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En este cuadro se pudo verificar las combinaciones o modificaciones de las
variables independientes para las pruebas correspondientes con el proposito de

producir efectos en la variable dependiente (Anexo A).

2.5. Aspectos éticos
El trabajo de investigacion es original y fehaciente, y se ordena bajo los conceptos
de creatividad y perfil propio, respetando los lineamientos respecto a los derechos
de autor y sobre las normas APA tercera edicion, asi como se rige al reglamento

sefialado por la normatividad establecida por nuestra universidad.

I11. RESULTADOS

3.1. Concepcion de disefio.

3.1.1. Matriz morfoldgica

FUNCIONES
PARCIALES.

Abastecsmniento de Mandal
material |hojalata)

Conniando hidrauico

Acdonamignio

compactacdan

Praducto compactaco
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3.2. Andlisis Econdmico.
A. Costos Directos

Se denomina asi a todos los gastos o costos que demandan el disefio, asi como la
fabricacion de la maquina compactadora de chatarra de hojalata. Se ha
considerado todo lo necesario que demanda la fabricacion y especificaciones

técnicas de la materia prima y el producto final.
Los costos directos son lo constituyen los rubros:
= Materiales que forman parte del sistema.

= Servicios de fabricacion.

= Mano de obra.

Materiales para la Fabricacion del Sistema

Son todos aquellos gastos o costos que constituyen la fabricacion de la maguina

briquetadora. Tal como se muestra en la siguiente tabla:

Materiales que forman parte del sistema

Descripcién Cant. C. U. (USD) Subtotal (USD)

Sistema de Compactacion
Placa ASTM-36 PL-

05 150.00 750.00
38 X 1000 X 150
Placa ASTM-36 PL-
04 125.00 500.00
20 X 1630 X 150
Placa ASTM-36 PL-
02 100.00 200.00
40 X 365 X 120
ASTM-36 UPN 200 02 50.00 100.00
SUBTOTAL 1550.00
Sistema Hidraulico
bomba helicoidal 02 2550.00 2400.00
Mangueras de succion
y descarga R-16 4” x 04 45.00 180.00
150 m

32



Cilindro hidraulico
doble vastago. Norma 02 1200.00 2400.00
ISO 6020-1. 160 bar.

Aceite hidraulico

viscosidad cinematica 06 45.00 270.00
45 x10° Stokes (m?/s)
Neplo King 2” 01 75.00 75.00
Conexion 32-32 FL
900 01 100.00 100.00
Accesorios
Hidraulicos (Acoples, 01 35.00 35.00
empaques etc.)
Motor Eléctrico 2 HP 02 950.00 1900.00
SUBTOTAL 7360.00

Sistema de Soportes
Placa ASTM-36 PL-

04 100.00 400.00
40 X 350 X 120
Placa ASTM-36 PL-
12 125.00 1500.00
20 X 200 X 150
Platinas de 1.5 * 0.04
08 75.00 600.00
m*1/2”
SUBTOTAL 2500.00
Pintura
Anticorrosivo 03 25.00 75.00
Diluyente 06 8.50 51.00
Pintura Sintética 04 125.00 500.00
SUBTOTAL 626.00
TOTAL 12036.00

Costos de Servicio

Son aquellos costos que constituyen el uso de equipos y maquinas herramientas

que no se dispone. Tal como se muestra en la siguiente tabla:

Servicios de fabricaciéon

Descripcion Cantidad C.U. Subtotal
(USD) (USD)
Adicionales 01 100.00 100.00
Discos de corte 05 7.50 37.50
Lijas 30 1.50 45.00
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Electrodos

aleados para 15 5.50 82.50
soldar ASTM-36
TOTAL 265.00

Costo de la Mano de Obra Directa

Es la fuerza de trabajo que se emplea para convertir la materia prima en producto
final. Aqui se encuentran incluidas las remuneraciones, beneficios sociales,
aportes destinados a la seguridad social, horas extraordinarias y comisiones que
perciben los obreros que desarrollan su trabajo de forma directa en la

transformacion de la materia prima.

Las actividades realizadas por dicho obrero son las siguientes que se describen a

continuacion:

Cortes realizados en los perfiles, planchas de acero.
= Soldaduras y maquinados.

» Pintura de las piezas terminadas.

» Ensamblajes de la maquina.

Estos costos se detallan en la siguiente tabla:

Mano de obra

o Subtotal
Descripcion Cant. Horas C.u.
(USD)
Soldaduras y
] 50 5.00 250.00
maquinados
Fabricacion de
30 5.50 165.00
estructura
Pintura 12 2.50 30.00
Ensamblaje 56 4.00 224.00
TOTAL 669.00
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B. Costos indirectos

Son todos aquellos costos que participan en el proceso productivo, pero que no se
afiaden fisicamente al producto final. Estos costos tienen que ver con el tiempo

que duro la produccion y no con el producto final

Costos Indirectos

Descripcién Subtotal (USD)
Electricidad 300.00
Agua 50.00
Transporte 120.00
Alimentacion 200.00
TOTAL 670.00

C. Costos Totales

Los costos totales es la suma de los costos directos e indirectos de la maquina,
representan la inversion total a realizarse, el coste total de fabricacion de la

maquina se detalla:

Costos Totales

Descripcion Subtotal (USD)
Materiales que forman parte del 12036.00
sistema
Servicios de fabricacion 265.00
Mano de obra 669.00
Costos Indirectos 670.00
SUBTOTAL 27280.00
Costos de disefio 25% 6820.00
TOTAL 34100.00

3.3. Caracteristicas y seleccion de alternativa de disefio

3.3.1. Caracteristicas de disefio

Para determinar las caracteristicas de la maquina compactadora de
hojalata, nos enfocaremos en la deformacion permanente que estaran

sujetos los elementos metalicos de hojalata que se compactaran.
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Sabemos que los elementos que formaran parte de la maquina
compactadora de hojalata, deben estar disefiados en funcién a las cargas
reales de operacion, las cuéles resistan los esfuerzos provocados al
momento de compactar. El disefio de los elementos que formaran parte de
la maquina compactadora de hojalata, muchas veces resulta complicado,
debido al célculo de esfuerzos o desplazamientos y serian superficiales si
estdn apoyados en cargas erradas o si estan mal delimitadas las

caracteristicas de disefio.

(Rosoweso)

NAGUINA COMPLETADORD
Dec cHimnnvrs Ld
Hozsaenra

Figura 3. Maquina compactadora de chatarra.

Fuente: dibujo técnico.

3.4. Etapas del proceso de compactacion de chatarra
A continuacién, detallamos los procesos que derivan el trabajo de compactacion
que generar nuestra maquina compactadora de chatarra de en paquetes de 70 kg.
La cual incrementara la produccion de estos paquetes para la Recicladora del
Oriente S.A.C.

3.4.1. Etapa de llenado de la cAmara de compactacion con hojalata

En esta primera etapa la cAmara de compactacion es llenada con el material
de chatarra de hojalata, puede incluso exceder el borde superior de la

camara.

3.4.2. Etapa de Accionamiento de la compuerta de compactacion angular

(cilindro secundario)

En esta etapa, la compuerta de compactacion angular (piston secundario)

inicia la etapa primaria de compactacion. Al cerrar la compuerta se hace
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3.4.3.

3.4.4.

en varios tiempos para conseguir tener lista la chatarra para la siguiente
etapa.

Etapa de Accionamiento del cilindro primario

En esta etapa la compactacion de la chatarra es la concluyente, es decir, se
aplicara una fuerza de compactacion mayor necesaria con otro cilindro de

mayor diametro ayudado con un dado.

Etapa de compactacion y expulsion del paquete de chatarra de

hojalata.

Esta ultima etapa se tiene cuidado en hacer uso la carrera del pistén para
realizar el proceso de expulsion de la chatarra de hojalata que se encuentra
compactada. Se va a requerir de una compuerta adicional para poder
expulsar la chatarra de hojalata compactada. Esta nueva puerta llegue el

nombre de puerta de contencion.

Las medidas que deben tener cada paquete de 70 kilogramos de chatarra
de hojalata, tendran la forma de un cubo de 0.215 (215 mm) de lado, es
por este motivo muy importante, que el ancho de la camara de

compactacion debera tener ese mismo ancho.

La longitud de la cAmara de compactacion dependera de la carrera (C) del
cilindro secundario, es decir, de 0.55 m (550 mm). La altura sera de 0.55
m (550 mm), sin embargo, la longitud final una vez cerrada la puerta de
contencion, si tendra estas dimensiones finales. EI motivo de esto es para
poder abarcar la mayor cantidad de material de chatarra de hojalata y asi
aprovecharla al maximo, dentro de la camara de compactacion, antes de

que se realice el proceso de compactacion.
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1.a0m

Figura 4. Dimensiones de la camara de compactacion.

Fuente: dibujo técnico
3.5. Calculo de la fuerza de deformacion y porcentaje de compactacion:

Si deseamos calcular la fuerza y presion minima de compactacion debemos
delimitar que tipo de materia prima se empleara para el proceso de compactacion
la cdmara de compactacion es decir determinamos el porcentaje de deformacién
que deberd cumplirse. Por tanto, sabemos que la cdmara de compactacion

procesara lo siguiente.

= Latas de conservas de hojalata
= Leche evaporada de hojalata.
= La&minas de hojalata.

= Cintas de hojalata en trozos.

= Latas de bebidas de hojalata.

= Tapas de hojalata.

Solo usaremos este tipo de desechos o de caracteristicas similares, otro tipo de
desechos que no tengan estas caracteristicas seran separados para que no afecten

al mecanismo del sistema de compactacion. Como, por ejemplo:

= Puertas metélicas

= Cocinas de aluminio.

= Jaulas de aves.

= Parrillas de cocina de fierro alambrén

= Puertas metalicas de fierro
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3.6. Calculo del volumen de compactacion (Vcomp)

Para calcular el volumen compactacion (Vcomp) en la camara, ésta se determina
por la cantidad de chatarra de hojalata que pueda ingresar a la cAmara (\Volumen
1). Sabemos que las dimensiones del paquete de Chatarra de hojalata, (Volumen
2), en el disefio, es aproximadamente 0.215 X 0.215 X 0.215 m (las caracteristicas
se detallan en el numeral 2.2), es decir, que el dado de compactacion del cilindro
secundario, éste debe ser de 0.215 X 0.215 m de ancho y altura. Podemos variarlo
de acuerdo las dimensiones de que deseemos el tercer lado tal como podemos

mostrarlo con el siguiente grafico:

N

Vi

L1

: V2 | ' Y

v

Figura 5. Volumen de compactacion

Fuente: Dibujo técnico

3.6.1. Calculo de porcentaje de compactacion en el cilindro primario
(P.C.C.P) y cilindro secundario (P.C.C.S)

Sabemos que el tamafio de los paquetes de 70 kilogramos que se
produciran con esta maquina compactadora, cubos de chatarra de hojalata
de 0.215 X 0.215 X 0.215 m (ver numeral 2.2 y Figura 4). Asi mismo,
tenemos una carrera (c) de longitud 0.55 m de compactacion. Entonces
para calcular los porcentajes de compactacion de ambos cilindros,

tenemos:
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3.6.2. Calculo de Porcentaje de Compactacién del Cilindro Primario
(P.C.C.P)
Ecuacion 1. Porcentaje de compactacion cilindro primario

c
P.C.C.P=1—lnﬁ*100

Donde:

c=1.185 m (1185 mm)

h=10.215 m (215 mm)

0.215

P.C.C.P =100—In * 100 = 70.69%

3.6.3. Calculo del Porcentaje de Compactacion del Cilindro Secundario
(P.C.C.S)

Ecuacion 2. Porcentaje de compactacion cilindro secundario
c
P.C.C.S=1- lnﬁ* 100

Donde:
C=0.685 m (355mm)

h=10.215 m (215 mm)

0.215

P.C.C.S§ =100 —In * 100 = 55.65%

3.6.4. Calculo de volumen del paquete de chatarra de hojalata: (Vpaq)

Sabemos que los paquetes de chatarra seran de 70 kg es decir que la masa
de los paquetes sera de 70 kg, conocemos la densidad de la hojalata

(Phojalata)-

40



Ecuacion 3. Volumen del paquete de chatarra

masa
Vpaq = — P
phojalata
_ 70kg
paq —
7800 k—gg
m
Vyaqg = 0.01m3,

3.6.5. Calculo del lado del paquete de chatarra (apaq)

Esto nos permitird determinar el lado o arista que conformaré el paquete.

[IP%2)

Hemos considera un cubo de lado “a”, por lo que por geometria de un cubo

tenemos que el lado del paquete serd como sigue:

Ecuacion 4. Lado del paquete de chatarra

3
Apaq = \/ Vpaq

Apaq = V0.01m3
pag = 0.215m

El lado del paguete de chatarra de hojalata tendra aproximadamente 0.215

m de lado

3.6.6. Célculo del Volumen de la camara de compactacion (Volumen 1):

Sabemos que el volumen total de la cdmara de compactacion de la maquina
compactadora de chatarra de hojalata tendra le siguiente volumen de

compactacion:
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Volumen 1

02345

L ]

1.125

Figura 6. Volumen de la camara de compactacion (Volumen 1)

Fuente: Dibujo Técnico

Ecuacion 5. Volumen 1
Volumen 1 = (1.40 * 0.335 + 1.185 % 0.215)m? * 0.215m = 0.155m3
Volumen 1 = 0.155 * 109mm3
3.6.7. Calculo del volumen del paquete de chatarra de hojalata (Volumen 2):

Como vemos en la figura 6 el volumen de la cdmara de compactacion
(Volumen 1) y adicionalmente tenemos el volumen del paquete de chatarra
de hojalata que deseamos producir, por tanto, segun el numeral 2.2,
tenemos que el volumen del paquete de chatarra de hojalata que tiene la
forma de un cubo de lado 0.215 m (le llamaremos VVolumen 2), entonces

el dicho volumen es:
Ecuacion 6. Volumen 2
Volumen 2 = lado3
Volumen 2 = (0.215 % 0.215 % 0.215)m3 = 0.01m3(0.01 * 109mm3)
Volumen 2 = 0.01 m3)

De estos dos volumenes ya podemos calcular el volumen de compactacién

(Vcomp), sumando ambos volumenes y obtenemos lo siguiente:
Vcomp = Volumen 1 + Volumen 2
Vcomp = (0.155 + 0.01)m3 = 0.165m3 = 0.165 = 10°mm3

Vcomp = 0.165m3
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3.7

3.8.

3.6.8. Calculo de la Capacidad Volumeétrica: (Cv)
Ecuacion 7. Capacidad Volumétrica

Volumen 1
Ve=——%100
Vcomp

_ 0.155

Ve = 0165 x 100

Ve =93.9%

De lo calculado podemos concluir que la capacidad que tiene la maquina
compactadora de chatarra de hojalata para reducir el volumen de chatarra es de un

93.9% de su tamafio inicial.
Tamarfio minimo de los paquetes de chatarra de hojalata a producir:

Sabemos que le volumen final de la chatarra de hojalata se calcul6 usando la
ecuacion dada en el numeral 3.3.4 (Se le ha llamado Volumen 2) Y las
caracteristicas de estas dimensiones se establecieron en el numeral 2.2. Y el valor

hallado se indica a continuacion.
Ecuacion 8. Tamafio minimo de paquetes
Volumen 2 = (0.215 * 0.215 % 0.215)m3 = 0.01m3 = 0.01 * 10°mm?)

Célculo de la velocidad de deformacion de los paquetes de chatarra de

hojalata.

Este pardmetro en realidad se relaciona directamente con la cantidad de paquetes
que producira la maquina compactadora de chatarra de hojalata por unidad de

tiempo, se ésta en dias 0 por mes.

Si estimamos procesar 192 toneladas mensuales (192000 kg/mes) de chatarra de
hojalata diaria. Esto al mes, tomando en cuenta que se trabaja 8 horas al dia, 6

dias a la semana;

43



Ecuacion 9. Velocidad de deformacion

horas dias semanas horas
mes laborado = 8 * 6 * 4 =192

dia semana mes mes

3.8.1. Calculo de la capacidad requerida para comprimir el paquete de
chatarra de hojalata en minutos. (Cmin)

Ecuacion 10. Capacidad de compresion del paquete de chatarra

Se calcula en kilogramos por minuto

k
 kg(mes) 1 192000 - &
Cmin = * — = —,
mes laborado 60 min 192 horas . 60 min

1 hora mes hora
k
Cmin = 16.7—‘_9
min

3.8.2. Célculo del tiempo empleado para la compactacion: (tcomp)

Este calculo del tiempo empleado que deberan repartirse, entre el llenado
de la cdmara de compactacion, el avance y retorno de los cilindros
secundario y primario, el cierre de la puerta de compactacién angular y de

contencion, asi como la liberacién del paquete de chatarra de hojalata.
Ecuacion 11. Tiempo para la compactacion

masa(paq) 70 kg

tcomp = - =
Cmin kg
16.7 min
masa(pa
tcomp = # =4.2min

3.9, Direccion de Compactacion de Disefio:

3.9.1. Compactadoras verticales.

Este tipo de compactadoras tienen ciertas limitaciones al momento de
cargar la chatarra en el compartimento de compactacién, por lo que este

tipo de maquinas se pueden usar para compactar contenedores de aceite
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entre otros. Este problema que presentan estos disefios es que, al operar
con puertas accionadas de manera manual, éstas pueden ser dificiles de

cerrar y la chatarra que rebose podria resultar un problema mayor.
Compactadoras horizontales

Este tipo de compactadores funcionan en dos etapas, la primera etapa
consiste en una compactacion angular hasta llegar a una posicion
totalmente horizontal. Una vez que culmina el recorrido, se accionara el

piston principal originando una compactacion horizontal.
3.10. Criterios que se emplean para la seleccion

Hemos considerado que para seleccionar el tipo de compactadora debemos tomar

los siguientes criterios:
3.10.1. Fuerza de compactacion

Es el factor mas importante debido a que esta liga directamente con la

capacidad de compactacion. Hemos considerado en dar un valor de 10.
3.10.2. Capacidad de compactacion

Este criterio considera la funcionalidad de la compactadora en funcién al
tiempo, asi como la facilidad de operatividad y el peso de los paquetes a
producir. Para este criterio se le ha dado un valor de 09.

3.10.3. Consumo eléctrico

Este criterio esta referido a la ganancia neta que se obtendra de la seleccién
de la compactadora, habrd mayor ganancia con lo producido por el motor
eléctrico, que por el consumo. Es por esto que se ha considerado un valor

de 7 a este criterio
3.10.4. El Costo

Este criterio esta pensado por la envergadura de la empresa o por su
capacidad de operacion, si empresa es pequefia entonces la inversion

inicial debe ser en la misma proporcion. Se considera un valor de
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ponderacion de 8, esto debido, a que si el costo es mayor entonces

significara mayor calidad.

3.11.Uso de la matriz de decision para la seleccion del tipo de compactadora.

Consideracion en la matriz de decision (ver Tabla 3.3): al calificar cada criterio

usando un de escala Likert de calificacion del 0 al 3. Donde: 0 (malo), 1 (regular)

2, (bueno) y 3 (muy bueno).

Luego cada calificacion se multiplica por la ponderacion dada a cada criterio y

finalmente sumamos el total de cada opcion y el de mayor valor total se escogera

para el disefio.

Tabla 3.

Matriz de decision

Fuerza de Capacidadde ~ Consumo
Factores » » o Costo
Compactacion  Compactacion Eléctrico Total
Ponderacion 10 9 7 8
Vertical
Horizontal
&} Simple
Z -
O Horizontal
2
o) doble
Horizontal
triple
Aplicando la tabla 3 tenemos:
Fuerza de Capacidad de Consumo
Factores » y o Costo
Compactacion ~ Compactacion Eléctrico Total
Ponderacion 10 9 7 8
Vertical 1 30 0 0 3 21 3 24 75
9 Horizontal
> ) 20 1 9 1 7 1 8 44
o) Simple
O .
a  Horizontal
O 30 3 27 2 14 2 16 87
doble
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Horizon
] 30 2 18 3 21 0 0 69
tal triple

3.12. Resultado Final:

Finalmente, luego de llegar a un andlisis de la matriz de decision y haciendo uso
de los distintos criterios de seleccion que hemos considerado. Del mismo modo
basandonos en los calculos necesarios, procederemos a escoger la compactadora

dada con las siguientes caracteristicas:

Dimensiones de la cdmara de compactacién 1.40x 0.55 x 0.215, m
Direccion de compactacion escogido Horizontal y horizontal angular.
Tamafio estimado de los paquetes 0.215x0.215 x 0.215, m
Tipo de Accionamiento Por motor

Tipo de Compactadora Horizontal doble

3.13. Célculos de los parametros de funcion para el disefio de la compactadora de
chatarra de hojalata.
3.13.1. Determinacion del peso promedio de los paquetes a compactar.

De este tipo de paquetes la empresa Recicladora del Oriente esta
interesados en los paquetes de 70 kg aproximadamente, debido a que este
peso constituye un pardmetro de disefio y las que determinaran las
dimensiones volumétricas que permitiran una facil manipulacion y

transporte en las unidades vehiculares optimizado.

3.14. Célculos para el Sistema Hidraulico

3.14.1. Célculo de la presién necesario de compactacion

Para el calculo del sistema hidraulico se necesitara una fuerza de

compactacion de 250000 kg*fuerza (para este tipo de maquina usaremos
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esta fuerza) y un area de 0.046 m?(0.215m x 0.215m), por lo que la presion

necesaria para compactar la chatarra de hojalata, es:

Ecuacion 12.Presion de compactacion

F

Biec = Z
m
250000kg * fza * 9.815—2

Pnec = 0215 * 0.215 m?2 = 53055705.79 Pa

P,ec = 53.10 MPa
3.14.2. Célculo de la velocidad en la entrada y salida

Para determinar el calculo de la velocidad en la salida, consideraremos un
caudal de la bomba de 5 gal/min) (Qwom=5gal/min)
Ecuacion 13. Velocidad de salida

Qbom
A

Vsai =

Donde:

Vsai: Velocidad de salida del piston en (m/min)
Quom: Caudal de la bomba en (dm? /min)

A: es el area interna del cilindro en (m?)

Al convertir los gal/min EE.UU a m3/min por lo que obtendremos:

_s 9% _ 315%™ _ 00003155 ™
Qbom = min s s

Entonces;

_ Qbom
Usal = A

3
0,0003155 mT

Vsal = 70 .0462m2

m
= 0.0068 —
s
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Ahora para determinar el célculo de la velocidad de entrada se considera

un flujo de 0.01893 m3/min. (5 galones por minuto) y un embolo de 60
mm de diametro.

Ecuacioén 14. Velocidad de entrada

3
0,01893 mT

Vent =
m* (0.06)%
—4 m

m
= 6.6953 —
s

3.14.3. Célculo de la potencia salida necesaria del motor: (Potsal)

Debemos considerar para el calculo de potencia a la salida de la bomba
que la presién maxima de trabajo es de 15.33 MPa (153.3 bar, 2223 psi 0

156.3 kgf/cm?) que es lo que nos permitira determina las potencias a la
entrada y a la salida del motor.

Usando la siguiente expresion, obtendremos:

Ecuacioén 15. Potencia de salida

Potsq; = Pirap * Qpom

N m3
Potg, = 15.33 * 10® — % 0.0003155 — = 4836.62 W
m2 s

Poty, = 4.8366 kW (6.487 HP)

3.14.4. Célculo de la potencia entrada necesaria del motor:

Al tener una unidad de potencia, no se hay problema considerando una
eficiencia total del sistema de (se toma como rendimiento del motor como

n=80%) tal como lo muestra el siguiente calculo:

Ecuacién 16. Potencia de entrada

POtsal
= Poton:
Pot

POtent - sal

49



0,80

6
Pot(ent) = = 6.0458 kW (8.108 HP)

Tabla 4.

Especificaciones de la bomba

Rendimiento de la bomba (1) 0.7-0.84
Margen de Revoluciones
500 - 1000
(R.P.M)
Tipo de Bomba Bomba Helicoidal
2 [ [ —
Modelo NFO ] /Z 2

3.15. Andlisis econdémico y financiero
3.15.1. Costos

A. Calculo de los costos unitarios

MANO DE OBRA (% * mes)

Supervisor 5.50
Auxiliar de operario 2.50
Total (== * ton) $8.00
mes
MATERIAPRIMA ()
Chatarra de hojalata $
102.00
COSTOS DE FABRICACION EN GENERAL (%)
Servicio de energia eléctrica 8.00
Servicio de agua 5.00
Servicio de transporte 10.00
Servicio de mantenimiento 18.50
Total (== « ton) $
mes 41.50
Costo Total Unitario $
151.50

En consecuencia, el costo que demanda disefiar la maquina compactadora

de chatarra es 151.50 dolares/ton.
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B. Andlisis del flujo efectivo y rentabilidad dela maquina

compactadora de chatarra.

Para Poder calcular la factibilidad de la maquina compactadora de
chatarra de hojalata, debemos tener en cuenta los siguientes criterios de

evaluacion de factibilidad que son el célculo del Valor Actual Neto y

de la Tasa Interna de Retorno. Para ello debemos saber lo siguiente.

Periodos en que se usaré el sistema

(Afos) 500
Inversién en el sistema y equipos 34100.00
3) '
Depreciacion 5.00%

Entonces para poder calcular el proyecto de inversion debemos
calcular el flujo de beneficio Neto que viene hacer la diferencia entre

el flujo Beneficio y el flujo de costo, es decir, el flujo de ganancia anual

que se obtendréa. Estos flujos se distribuyen de la siguiente manera:

TASA DSCTO 5%
Flujo . Flujo
Afo Beneficio (+) Flug_(; é())sto Beneficio
)] Neto ($)
0 0 34100 34100.00
1 46500 30007 16493.00
2 35175 32073 3102.00
3 36933 30446 6487.00
4 38780 32244 6536.00
5 36230 34780 1450.00
Célculo del Valor Actual Neto: (VAN)
Conocemos lo siguiente:
Fy Fy Fy

VAN = —I,

Reemplazando;

+ . + . + o
(1 + ldscto) (1 + ldscto)z

lo 34100.00
Idscto 5.0%
VAN: $41,911.31

o1

t—
(1 + ldscto)n



Como vemos nuestro VAN sale positivo y mayor a cero por lo que se
concluye que es factible poder realizar el disefio del sistema semi

automatico de lavado por inyeccion de agua.

Ahora, para calcular el TIR, debemos crear una interpolacién para que
el VAN sea lo més cercano posible a cero para un valor negativo y
positivo que se acerque a CERO. Por lo tanto. Es decir:

F1 F F

0=—I+ . + . T
0 (1 + ldscto) (1 + ldscto)z (1 + ldscto)n

VAN =0

Entonces reemplazamos en la ecuacion anterior los valores de la tasa

de descuento y vemos que valor acercan el VAN a cero y estos valores

son:
TASA DSCTO 61.5%
VAN $ 2.51
TASA DSCTO 61.6%
$ -
VAN 33.39

Para hallar el VAN igual a CERO, interpolaremos los valores
encontrados asi encontramos la tasa que permita que nuestro VAN sea
CERO, esto es:

$
61.5% 2.51
TIR $ -
$ -
61.6% 33.39
TIR 61.51%
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IV. DISCUSION

Un parametro muy importante es el volumen de compactacion el cual lo calculé de la
figura 3.5 y como puedo notar no es un volumen regular sino mas bien conformado
por dos paralelepipedos irregulares los que nos como resultado un Volumenl de 0.155
m2. Que vendria ser el volumen de la cdmara de compactacion y la cual la llamamos
Volumenl. El otro volumen calculado es el de los paquetes de chatarra de hojalata la
cual vino a ser un cubo de lado 0.215 m de lado lo que nos arroja un volumen de 0.01
m® la misma que hemos denominado Volumen2. Finalmente, la suma de ambos
volimenes nos dio el volumen de compactacion de nuestra maquina compactadora de

chatarra de hojalata, la que nos arrojo un volumen total de 0.165 m®,

Del mismo modo el valor del volumen de compactacion me permitié determinar la
capacidad volumeétrica, es decir, la capacidad que tiene la maquina compactadora de
chatarra de hojalata para reducir el volumen de chatarra, dicha capacidad de
compactacion llega al 96.3%, aproximadamente.

La capacidad de comprension por minuto vino a ser la masa de chatarra que se
compactara por accion de la fuerza de compactacion nos da un valor de 16.7 kg/min.
Con este parametro calculamos el tiempo que demor6 en compactarse la chatarra de
hojalata hasta adoptar un paquete de 70 kg de lado 0.215m, lo que nos da un tiempo

aproximado de 4.2 min en compactarse.

Para determinar el tipo de cilindro de compactacion adopté una tabla de decisién que
lo usamos para escoger el tipo de cilindro que nos permitira compactar los paquetes
de 70 kg. Y la decision mas déptima es el cilindro horizontal de doble efecto. Eso lo

podemos ver en la tabla 3.3.

Para calcular la presidn necesaria de compactacion de la chatarra de hojalata me sali6
un valor de 53.10 MPa que es 530 bares.

Finalmente, la potencia de entrada en el motor nos dio un valor de 7.49 kW que en
HP nos dio un valor de 10.04 HP mientras que la potencia de salida es de 5.62 kW
que es un aproximado de 7.54 HP, con estos datos nos vamos a la tabla del anexo D

y nos da un tipo de bomba helicoidal.
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. CONCLUSIONES.

5.1.

Lh
Ln

Se disefid la maquina compactadora de chatarra de hojalata para incrementar la
producciéon de paquetes de 70 kg para la recicladora del Oriente S.A.C de

Tarapoto.

. Se selecciond el tipo de maquina compactadora de chatarra adecuado para

incrementar la produccion de paquetes de 70 kg y mejorar la produccién en la

recicladora del Oriente S.A.C

. Se disefi6 la maquina compactadora de chatarra con un cilindro hidraulico de

doble efecto el cual es muy beneficioso en la produccidn de paquetes de chatarra

de 70 kilogramos.

. Se disefio la bomba hidréulica para incrementar la produccion de paquetes de 70

kg la cual trabaja en 6ptimas condiciones de operacion y desarrolla altos
estandares de productividad con fin de que la produccidn sea continua y durante

todo el afio. Con una potencia de 1.49 kW o 1.99 HP con un rendimiento de 75%.

. Se disefid una maquina compactadora teniendo en cuenta la fuerza de

compactacion adecuada y permite un proceso de compactacion adecuado puesto
gue no genera mayor desgaste en el momento de realizar su operacion. La fuerza

necesaria hallada fue de 53.1 MPa de fuerza.

. Se disefid la cAmara de compactacion con las dimensiones adecuadas y los cuales

de esfuerzos y deformaciones adecuados a fin de que su produccidn sea continua.

Las dimensiones que se hallaron fueron de 0.215x0.215 por 1.4 m.

. Se disefid una maquina compactadora teniendo en cuenta los costos de produccion

a fin de determinar los gastos de mantenimiento y reparacion frente al beneficio
que esta tiene en la produccion de paquetes de chatarra de hojalata y se ve que son
costos que pueden ser asumidos por la administracion a fin de mantener una
produccion continta en el tiempo. Con un VAN de $41,911.31 y un TIR de
61.51% es decir que el proyecto es factible puesto que ambos valores salen

positivos.
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VI. RECOMENDACIONES:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Hacer una revision mas adecuada de las normas referidas a la gestion de la
compactacion de la chatarra, verificar caracteristicas fisico-quimicas de las

propiedades del material a compactar.

Los acabados que podamos darle a este tipo de maquinas en su mayoria son
irrelevantes o necesarias y se puede obviar para darle un tratamiento ulterior o

adecuado salvo que por cuestiones de trabajos extremos necesiten ser preparados.

El manual de operacion y mantenimiento es muy importante que sea leido para

para hacer un correcto uso y manipulacion de la maquina y para evitar imprevistos.

Usar politicas a la mejora continua del producto, asi como a la calidad en los
procesos de produccién y manufactura y el manejo eficiente del personal que haga

uso de esta maquinaria.
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ANEXO A: Matriz de consistencia

A S Metodologia
Problema Objetivos Hipotesis Disefio Poblacion Muestra Instrumento
Problema general: Obijetivo general Hipotesis general La La El  instrumento
¢(En qué medida el disefio de una | Disefiar una maquina compactadora de | Si se disefia una maquina compactadora de | Se considera que para cada uno | Recicladora Recicladora | usado para
maguina compactadora de chatarra de | chatarra de hojalata para incrementar la | chatarra de hojalata entonces se podra | de los parametros que hemos | del — Oriente | del Oriente | validar nuestros
hojalata  puede incrementar la | produccion de paquetes de 70 kg en la | incrementar la produccién de paquetes de 70 kg | medido, fue basado siguiendo | S.A.C S.AC datos consiste en
produccion de paquetes de 70 kg para | recicladora DEL ORIENTE S.A.C de | en la recicladora DEL ORIENTE S.A.C de | los manuales de procedimiento una tabla de

la recicladora DEL ORIENTE S.A.C
de Tarapoto 2018?

Problemas especificos

¢ Como se selecciona los componentes
adecuados para incrementar la
produccion de paquetes de 70 kg.?
¢(Como se disefia una maquina
compactadora de chatarra con un
cilindro hidrulico para incrementar la
produccion de paquetes de 70 kg.?

¢Como se disefia una maquina
compactadora de chatarra con una
estructura principal (vigas, columnas y
marco rigido) para incrementar la
produccidn de paquetes de 70 kg.?

(Como se disefia una maquina
compactadora de chatarra con una
bomba hidraulica para incrementar la
produccion de paquetes de 70 kg.?

¢Como se disefia una maquina
compactadora de chatarra teniendo en
cuenta la fuerza de compactacion para
incrementar la produccion de paquetes
de 70 kg.?

Tarapoto, 2017.

Obijetivos especificos

Objetivo general

Disefiar una maquina compactadora de
chatarra de hojalata para incrementar la
produccion de paquetes de 70 kg.

Objetivos especificos

Seleccionar los componentes adecuados
para incrementar la produccion de
paquetes de 70 kg.

Disefiar una maquina compactadora de
chatarra con un cilindro hidraulico para
incrementar la produccion de paquetes
de 70kg.

Disefiar una maquina compactadora de
chatarra con la estructura principal
(vigas, columnas y marco rigido) para
incrementar la produccién de paquetes
de 70 kg.

Disefiar una maquina compactadora con
una bomba hidraulica para incrementar
la produccién de paquetes de 70 kg para

Tarapoto, 2017.

Hipotesis especificas

Hipdtesis general

Si se disefla una maquina compactadora de
chatarra de hojalata entonces se podra
incrementar la produccion de paquetes de 70 kg
en la recicladora DEL ORIENTE S.A.C de
Tarapoto, 2017.

Hipotesis especificas.

Si se selecciona los componentes adecuados
entonces incrementara la producciéon de
paquetes de 70 kg.

Si se disefla una maquina compactadora de
chatarra con un cilindro hidraulico entonces
incrementara la produccion de paquetes de 70
kg.

Si se disefia una maquina compactadora de
chatarra con la estructura principal (vigas,
columnas y marco rigido) entonces se
incrementara la produccion de paquetes de 70

kg.

de las normas: INEN 1160
(Célculo de la humedad) y
INEN 160 (célculo de cenizas)
se tom6 la informacion como
fuente de la  empresa
Ecuatoriana de Ceramica S.A.)
y son los siguientes. Ver Anexo
B

Disefio: Descriptivo-Propositivo

recoleccion  de
datos.




(Como se disefia una maquina
compactadora de chatarra tomando en
cuenta camara de compactacion para
incrementar la produccion de paquetes
de 70 kg.?

¢Como se disefia una maquina
compactadora de chatarra teniendo en
cuenta el sistema de alimentacion
hidraulico para incrementar la
produccion de paquetes de 70 kg.?

¢Como se disefia una maquina
compactadora de chatarra teniendo en
cuenta la materia prima para
incrementar la produccion de paquetes
de 70 kg.?

¢(Como se disefia una maquina
compactadora de chatarra teniendo en
cuenta los costos de produccion para
incrementar la produccion de paquetes
de 70 kg.??

incrementar la produccion de paquetes
de 70 kg.

Disefiar una maquina compactadora
teniendo en cuenta la fuerza de
compactacién para incrementar la
produccion de paquetes de 70 kg.
Disefiar una maquina compactadora la
camara de  compactacién  para
incrementar la produccién de paquetes
de 70 kg.

Disefiar una maquina compactadora
teniendo en cuenta el sistema de
alimentacion hidraulico para
incrementar la produccion de paquetes
de 70 kg.

Diseflar una maquina compactadora
teniendo en cuenta la materia prima para
incrementar la produccién de paquetes
de 70 kg.

Disefiar una maquina compactadora
teniendo en cuenta los costos de
produccién  para incrementar la
produccion de paquetes de 70kg.

Si se disefia una maquina compactadora de
chatarra con Una bomba hidraulica entonces se
incrementara la produccion de paquetes de 70
kg.

Si se disefia una maquina compactadora de
chatarra teniendo en cuenta la fuerza de
compactaciéon entonces se incrementara la
produccion de paquetes de 70 kg.

Si se disefia una maquina compactadora de
chatarra teniendo en cuenta la cémara de
compactacion  entonces incrementara la
produccién de paquetes de 70 kg.

Si se disefla una maquina compactadora de
chatarra teniendo en cuenta sistema de
alimentacion hidraulico se lograra incrementar
la produccién de paquetes de 70 kg.

Si se disefia una maquina compactadora de
chatarra teniendo en cuenta la materia prima se
lograra incrementar la produccion de paquetes
de 70 kg.

Si se disefia una maquina compactadora de
chatarra teniendo en cuenta los costos de
produccion se lograra incrementar la
produccion de paquetes de 70 kg.




ANEXO B: Operacionalizacion de las variables

Variables Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Escala Tipo
Diametro
Cilindro hidraulico . Intervalo
Longitud
Caudal Razo6n
Presion Intervalo
S o Bomba hidréulica Area Razén
Se denomina asi a la méaquina .
Potencia Intervalo
compactadora de Chatarra, que . )
Velocidad angular Razén
. . . es como una prensa fabricada
Variable independiente . ) Intervalo
para  trabajar  volimenes Fuerza de Masa Cuantitati
-, - uantitativo
“Maquina compactadora de | pequefios de materia prima compactacion Deformacion Intervalo
chatarra de hojalata” reciclable. Esto permite el f4cil Longitud Intervalo
traslado de cantidad mayor de Estructura principal Altura Intervalo
material en menor volumen. Ancho Intervalo
Longitud Intervalo
Camara de Altura Intervalo
compactacion
Ancho Intervalo
Sistema de Presion Intervalo
alimentacion L
S Viscosidad Intervalo
hidréulico
Se denomina el mejoramiento Unidades requeridas
Variable dependiente de la produccion de paquetes
compactados de chatarra de Razon Cuantitativo

“Produccion de paquetes de
70 kg

hojalata destinados a las

fundiciones y otros fines.

Cantidad de paquetes

Tiempo de compactacion




ANEXO C: TABLA DE RECOLECCION DE DATOS

Céamara de Longitud (1) Altura (h) Ancho (a) (Cco) = I*h*a
compactacion
(Cco)
Fuerza Masa (m) Aceleracién (a) F=m*a
electromecénica
_(F)
ﬁ:gf;ﬁ?lf;?;%? Fuerza hidraulica (Fh) Area (A) Pb = Fh/A
Maquina -
con?pactad Capacidad masa briqueta (mb) Tiempo (t) Creq = mb/t
ora de Requerida (Creq)
chatarra . VVolumen compactado Tiempo (tc) Qn =Vh/t
: Caudal nominal
de hojalata Vh
j (@n) (Vh)
- Fuerza compresion Area compresion Pc = Fc/A
Presion (Fc) (A)
Compresion (Pc)
Potencia Bomba Presion compresion Caudal real Rendimiento Pothidr =
%
(Pothidr) (Pcomp) (Qreal) m) pcomp*Qreal/n
Unidades producidas plLég:?iii?jZS Calzl]JaI;ri?d/ Up
Calidad (Cal UProd .
Increment (Cah ( ) (UPlanif)
ar la :
producci6 | (Treal) dTIempt())I -
n de . Tiempo real (Trea isponible E=Treal/Tdisp
paquetes Eficiencia (E) (Tdisp)
de 70 kg
Eficiencia (E) Calidad (C) P=E*C

Productividad (P)




a | Cilindros hidraulicos estandar

ANEXO D: CATALOGO TECNICO DE CILINDROS HIDRAULICOS

‘1 by 10z tart ntars fin
NGt maroull ar|? pImeds

Clindros dsefiados de acuerdo a i norma 1ISO 6020-1 sande

del vastano, & pueds ullizar pars presiones hasta 210 bar.
Disponiche en didmatros de 25 a 320 mm de camisa y 0 14 8
220 mm de vastago. Tipo de construccian atormnillada, sunque
también existe una versidn soldada. B rango de viscosidad va
de 20 a 80"10° m™/s. Clindros disporibies con dabis vastago,
toma rotatoria y 8 tipos de ffaciones diferentas. Todes los
SOCASONMOS SStAn de acuerdo con las normas IS0 8132, 6981
y 6582

ndros hsdroulices sene compacio

Este Spo asth deaiado de acusrdo a ks nonra 1S0 6020-2 sanie
160 bar. Como consacuencia de ka selecton de maternales y
dependiendo de la 3plicacidn asi como de ks dectidn y conmidn
dal vastago, sa pueds UBizar para presionss hasta 210 bar
Disponible &n didmatros de 25 a 200 rmen de camisa y o 12 a
140 mm d= vastago. Tpo de construccidn con lirantes o brida.
B rango de viscosidad va de 20 a 80" 10° m¥/s. Cilindros
dispanibles con 12 tipos de faciones distinias, dobie vastago
y toma rotatonia. Todos I0s acoesonos estan dé acuerdo con
kas normas ISO 8133,

(ilindro e

Serie dissniada conforme a fa noma 1SO 6022 y DIN 24333
Sere 250 bar. Disponible en didrmetres de 50 a8 320 mm de
carnisa y de 32 a 220 mm de vastago. El rango de viscosidad
va de 20 a 80" 10° né/s. Cllindros disponibles con 6 tipos de
Racones distintas. Positle fabvicacidn con doble vastago. Todos
108 Sccesonos estan de acuerdo con las normas IS0 8132,
6981 y 8082.

i




ANEXO E: CATALOGO TECNICO DE BOMBAS HIDRAULICAS

13
T A
V] :'\7‘}& Homha oz
205 5 5 ergranjes 500-3500 [12.250  |G3-160 |08 - 091
4,
(2: \. 1y ;‘;Ey extpings
{" i
/-/ A Bomba de
. ( L\ . enqrarajes 500 - 3500 4-2%) 150 - 280 (C8 - 081
% interras
N ln |
TR
,’\ "
v/ ' Bomba helicoical | 500 - 4000 1- 630 753 - 16D 07 084
v ,.:(,.'}g -
f"{:&]}»}é’ Bumba dv aelas
@ Reprancali . 3000 5 - 100 - 14 B - 040
—g*&%l- Sl 260 - 3000 160 03 -180 0.8 - 043
ARzl
- K] 100 202 0.8 -04a2
Boroe de SEd A%
Smbolos: atiles 750 - 3000 25 8t 160 - 250 0.82 - 0,92
T3¢ 3000 &5 800 163 - 320 08 -092
Brerhe te 950 - S0 5+ 160 160 - 320 | 0,80

embalos adiaies




ANEXO F: CATALOGO TECNICO DE ACOPLES

B i CATALOGO DE ACOPLES RAPIDOS

mancueras
sS.4.

150 2001 2008

Acoples hidraulicos

Serie 4000 Acoples para propoésito general

Diseno probado para uso en equipo de construccion, equipo forestal, maquinaria agri-
cola, herramientas, maquinaria de siderurgia y otras aplicaciones hidraulicas deman-
dantes.

Especificaciones

[Medida del cuerpo en pulgadas 1/4 3/8 1/2 34 1 |
Presion PSI 3000 3000 3000 3000 3000
Flujo GPM 3 6 12 28 50
Rango temperatura sellos std -40°F a 250° F
4050 Acople Hembra
Codigo Numero de Rosca Material Tipo de
parte hembra NPTF cuerpo sello
011187502 4050-2P 1/4" Acero poppet
011187503 4050-3P 3/8" Acero poppet
011187504 4050-4 1/2" Acero bola
011187506 4050-5 3/a" Acero bola
011187508 4050-6P 1" Acero poppet
40 1 0 Acople Macho
Codigo Numero de Rosca Material Tipo de
parte hembra NPTF | cuerpo sello
011188002 4010-2P 1/4" Acero poppet
011188003 4010-3P 3/8" Acero poppet
011188004 8010-4 1/2" Acero bola
011188006 8010-5 3/4" Acero bola
011188008 4010-6P 1" Acero poppet




CErnmTra.r o CATALOGO DE ACOPLES RAPIDOS
rMmMan@E@uUuer-ass
=.. wads et 300s Acoples hidraulicos

Acoples hidraulico tipo John Deere

Punta de acople rapido hidraulico sello de bola cromada y cuerpo zincado para protec-
cién a la corrosion. OEM John Deere RE-11447.

Especificaciones

Medida del puerto en pulgadas 1/2
Presion PSI 3000
Flujo GPM

Rango temperatura sellos std -40°F a 250" F

5060 Acople Macho

codigo Numero de Rosca Material Tipo de
parte hembra NPTF cuerpo sello
011188106 5060-4 1/2" Acero bola
CeanTreL oo CATALOGO DE ACOPLES RAPIDOS
mancGuueras -
s.a. ARV Acoples hidraulicos

Serie 4200 Acoples para proposito general

La serie 4200 brinda ala industria un diseno probado para uso en maquinaria agricola,
construccion, y otras aplicaciones en donde un diseno de desconexion rapida por tiro
( breakaway) sea necesaria, evitando fugas de aceite en el campo.

Especificaciones

Medida del puerto en pulgadas 1/2"
Presion PSI 3000
Flujo GPM 12
Rango temperatura sellos std -40°F a 250° F

8010"4 Acople Macho '(l

Codigo Numero de Rosca Material Tipo de
parte hembra NPTF cuerpo sello
01180104P 8010-4P 1/2" Acero poppet




DT e CATALOGO DE ACOPLES RAPIDOS

manGueras
s.8.

O 3021 2008

Acoples hidraulicos

Serie 60 Acoples para proposito general

Diseno probado para uso en equipo de construccion, equipo forestal, maquinaria agri-

cola, herramientas, maquinaria de siderurgia y otras aplicaciones hidraulicas deman-

dantes.
Especificaciones
Medida del puerto en pulgadas 1/4" 1/2" Lt
Presion PSI| 2000 1500 1000
Flujo GPM 3 12 50
Rango temperatura sellos std -40°F a 250° F
Acople Hembra
Codigo Numero de Rosca Material Tipo de
parte hembra NPTF cuerpo sello
011H262 H262 1/4" Acero poppet
011H462 H462 1/2" Acero poppet
011H862 H862 1" Acero poppet
Acople Macho -
Codigo Numero de Rosca Material Tipo de
parte hembra NPTF cuerpo sello
011H263 H263 1/4" Acero poppet
011H463 H463 1/2" Acero poppet
011H863 H863 1" Acero poppet




S Ge CATALOGO DE ACOPLES RAPIDOS

mancueras
s.a.

50 MO0 2004

Acoples hidraulicos

Serie PD Productos de diagnostico

Acoples de la serie PD proveen una facil conexion a manometros mecanicos o siste-
mas especializados de diagnéstico. Normalmente los acoples serie PD se encuentran
instalados en puntos especificos de toma de prueba de presién en la maquinaria hi-
draulica, tuberia rigida o ensambles de mangueras. Los acoples de la serie PD se ali-
nean con estos de manera sencilla y sin enroscar, permitiendo hacer una conexion
rapida y sencilla.

Codigo Numero de Rosca Material
parte hembra NPTF cuerpo
011PD242 PD 242 1/4" Acero
PD Acople Macho
Cédigo Numero de Rosca Material
parte hembra JIC cuerpo
011PD36BTX PD36BTX 3/8" Acero




R A CATALOGO DE ACOPLES RAPIDOS

mancueras
s5.8.

IS0 WOt 200w

Acoples linea de refrigerante

Acoples de molde para Linea refrigerante

Acoples de la serie Moldmate estan especificamente disenados para conectar lineas de
refrigerante a moldes y dados en maquinaria de inyeccion de plasticos. Los acoples
Moldmate reducen significativamente el tiempo de cambio de los moldes al proporcio-
nar una conexion rapida y facil de las lineas de refrigerante.

Especificaciones

Medida del puerto en pulgadas 1/8" 3/8" 1/2"

Presion PSI 200 200 200

Flujo GPM 2 6 12

Rango temperatura sellos std -90°F a 400° F

Acople Hembra rosca hembra %.
Codigo Numero de Rosca Material

parte hembra NPTF cuerpo
011P20801A P208-01A 1/8" Bronce

Acople Hembra espiga para manguera

o SN0

Codigo Numero de Espiga Material
parte manguera cuerpo
011PC206 PC206 3/8" Bronce
Acople Macho rosca hembra
Codigo Numero de Rosca Material
parte hembra NPTF cuerpo
011BPN251F BPN251F 1/8" Bronce




Sk CATALOGO DE ACOPLES RAPIDOS

mancueras .
s.a. el Acoples agua alto flujo

Serie ST Acoples para alto flujo agua

La serie ST de acoples rapidos sin valvula son disefados para aplicaciones donde un
maximo flujo es requerido. Su acabado interno liso le provee menor pérdida de presion
que otros acoples rapidos. Disefiado para aplicaciones en agua a presion, lavadoras de
carpetas y muebles y sistemas de enfriamiento en moldes.

Especificaciones

Medida del puerto en pulgadas 12" 3/4
Presion PSI 2200 1700
Flujo GPM 12 28
Rango temperatura sellos std -40°F a 250° F

BST Acople Hembra

Codigo Numero de Rosca Material
parte hembra NPTF cuerpo

011B5T04 BSTO4 1/2" Bronce

BST-N Acople Macho f

Cédigo Numero de Rosca Material
parte hembra NPTF cuerpo

011BSTNO4 BSTNO4 1/2" Bronce

011BSTNO6 BSTNO6 3/4" Bronce




CcCenTra. o=
manauaraa

150 021 2008

CATALOGO DE ACOPLES RAPIDOS

Acoples rapidos aire

Serie DC Acoples rapidos para aire

Los acoples de conexion rapida son el disefio mas popular en la industria y son
intercambiables con otras marcas del mercado.

Especificaciones

Medida del puerto en pulgadas 1/4" 3/8" 12"
Presion PSI 300 300 300
Flujo CFM a 100PSI 37 37 150
Rango temperatura sellos std -40°F a 250° F

DCP 21 /DCP2103 / DCP17

Caédigo Nombre Rosca
comun macho NPTF
0569005 DCP21 1/4"
0569010 DCP2103 3/8"
0569050 DCP17 1/2"
DCP20 / DCP2023
Cadigo Nombre Rosca
comun hembra NPTF
0569015 DCP20 1/4"
0569020 DCP2023 3/8"
DCP2142 /| DCP2144
Caédigo Nombre Espiga
comun manguera
0569025 DCP2142 1/4"
0569030 DCP2144 3/8"

AL 0 I




ANEXO G: CATALOGO TECNICO DE MANGUERAS HIDRAULICAS

CenTra. oe

manGueras CATALOGO DE MANGUERAS INDUSTRIALES
8.8, TN Aire y Agua Multipropésito
MANGUERA RED ORTAC

La manguera de mayor demanda en la industria.

Ideal para aplicaciones en fabricas, agricultura, construccion y mineria .
Exceldente resistencia a quimicos livianos, aceites y gases.

No es conductiva.

Tubo: Nitrilo sintético, RMA clase A

Refuerzo: Multiple espiral texti

Cubierta : Red Carbryn™ RMA Clase A (alta resistencia al aceite) Roja
Temperatura:  -29°C - 88°C

Codigo Diametro interno Presion trabajo

Pulgadas [ mm Psi

064569059-04 ya 64 300

064569059-05 5/16" 78 250

064569059-08 12" 127 300

064569059-12 3 191 300
064565059-16 1" 254 300

0654569059-20 1ya 318 300

064569059-24 1 381 300

064569059-32 2" 508 200

Equivalencia en otrs marca :Parker 7094

MANGUERA PLIOVIC

Manguera ligera de uso general para transportar agua y aire en
aplicaciones industriales, agricolas y domésticas. No es conductiva.
Tubo: Pliovic negro . RMA dlase B

Refuerzo: Hilo en espiral sintético

Cubierta : Pliovic liso RMA Clase B (media resistencia al aceite)
Temperatura : -23°C - 70°C

Codigo Diametro interno Presion trabajo
Pugadas |  mm pst

06451008 73 54 250

05451012 e 83 250

05451016 yr 127 250

06451020 [ 5/8° 15 250

05451024 | r 101 250 ;

osas1012 | 1 354 200



ANEXO H: CATALOGO TECNICO DE MOTORES
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ANEXO |I: REGISTRO DE VALIDACION

Longitud
Camara de
. Altura
compactacion

Ancho

Masa

Fuerza electromecéanica
aceleracion
., Fuerza
Presion bomba
hidraulica p
Area
Masa
Capacidad Requerida
Tiempo
Volumen
Caudal
nominal .

Tiempo

Fuerza

Presion Compresion

Area

Presion

Caudal

Potencia Bomba
Rendimiento




ANEXO J: TABLA DE DENSIDADES

Tabla de densidades

Sustancia 6 Material densidad (gr/cm?)
Aire 0.0012
Etanol 0.81
Benceno 0.90
Hielo 0.92
Agua 1.0
Agua de mar 1.03
Sangre 1.06
Glicerina 1.26
Hormigon 2
Aluminio 2.9
Hierro, Acero 7.8
Laton 8.6
Cobre 8.9
Plata 10.5
Plomo 113
Mercurio 13.6
Oro 19.3
Platino 214




ANEXO P: PLANOS



Nro DESCRIPCION COORD. | CANT. | REFERENCIA | MATERIAL kg OBS
1 BOMBA ENGRANAIJES 02-A 2 DIB. 02-A SAE AA 1.14 [MOD. P105
UND. COMBINADA DE

2 MOTOR-BOMBA 02-A 2 DIB. 02-A FUNDICION| 1.50 |PV2R1/3HP
3 BASE DE MOTOR 02-A 1 DIB. 02-A FUNDICION| 1.50 |FUND. GRIS
B CILINDRO HIDRAULICO 02-A 2 DIB. 02-A ACERO 3.00 |DMO00816
5 TUERCAS 02-A 2 DIB. 02-A ACERO 0.10 |DMOOS8RB
6 ROTULAS 02-A 2 DIB. 02-A ACERO 0.60 |DMOO8RP
7 SOPORTE PARA CUERPO 02-A 2 DIB. 02-A ACERO 1.20 |DMOO8RC

MONTAJE DE LOS MOTORES Y BOMBAS DE UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LA COMPACTADORA DE CHATARRA DE FACULTAD DE INGENIERIA
HOJALATA DIB. 02-A




COORD | CANT
Nro DESCRIPCION . . DIMENSIONES MATERIAL kg 0BS

1 SOPORTE PARA MOTOR 03-A 1 |1.40X0.215X0.55 ACERO 1299.57

2 SOPORTE MOTOR & BOMBA 03-A 1 |0.50X0.335X0.96 ACERO 1262.28

3 PLACA LATERAL CAMARA COMPACTACION 03-A 2 1.40X0.55X0.05 ACERO 302.23

4 PLACA BASE CAMARA COMPACTACION 03-A 1 |1.40X0.235X0.05 ACERO 129.13

5 PUERTA DE CONTENCION 03-A 1 |0.06X0.335X0.45 ACERO 71.00

6 PUERTA COMPACTACION LATERAL 03-A 1 |0.90X0.215X0.06 ACERO 1458.22

7 PIN DE FUACION 03-A 1 |DIAMETRO 0.02 ACERO 1.05

2

1
4
3 5
CAMARA DE COMPACTACION Y SOPORTES UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DE LA COMPACTADORA DE CHATARRA DE FACULTAD DE INGENIERIA

HOJALATA DIB. 03-A




SISTEMA DE MONTAJE DE LA MAQUINA
COMPACTADORA DE CHATARRA DE
HOJALATA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
LAMINA 01-A
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SOPORTE PORTERIOS DE LA MAQUINA
COMPACTADORA DE CHATARRA DE
HOJALATA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA
LAMINA 01-B
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' CONCRETOS SELVA s.A.C.

RU.C. 208422481239

CONSTANCIA

£l gerante general de ls emprass “Concretos Sebve S.A.C* ublcaca en el |r. Ricardo Palma N® 498

del distoto de Tarapoto, provntsa v regidn 5an Martin,

HACE CONSTAR:

Quo ol ostudiante 5. Under Del Aguils Rucoba, de |5 carmera de Ingeniena Mecdmia
Eléctrica de lo Universidad Cesar Vallejo sede Tarapoto, Realizo la imvestigackin de su tesis
thsada "Magquina compactadora de chatarra de hojalata para incrementas la produccion de
paguetes te 70 kg, Para & recidadora del onente SAL de Tarapots, 2018, En of aflo que s

menciona en el titulo del mismo.

Se eapide la presente constancia, & salicitud del Wnteresado pars Mines que cres

convenente

Tarapoto, 06 de octubre del 2018

GERENYE
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Tarapoto, revisor (a) de la tesls Hitulada
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