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PRESENTACION

El presente trabajo titulado “Reduccion de la Vulnerabilidad del P.J. Miramar
Bajo-Chimbote, frente al Riesgo de terremotos y tsunamis, para salvaguardar la
vida de la poblacion y sus medios de vida- 2017” pretende brindar una solucién
a nivel urbano y arquitecténico para dar frente a la amenaza de un futuro
terremoto y tsunami que puedan afectar considerablemente a la ciudad de
Chimbote y principalmente la zona propuestas para el estudio.

En el primer capitulo nos centramos en reconocer la problematica del sector,
expuesto a un terremoto y tsunami, la vulnerabilidad y fragilidad presentes tanto
fisica de las edificaciones como socioeconémicas del sector.

En el segundo capitulo, Marco Tedrico, analizamos las diferentes teorias y libros
presentado por expertos tantos nacionales entre ellos Reduciendo a
Vulnerabilidad: viviendo en armonia con la Naturaleza de Julio Kuroiwa (2002);
como internacionales entre ellos Cardona A., Omar D. Evaluacion de la
Amenaza, la Vulnerabilidad y el Riesgo; Gustavo Wilches-Chaux (1998). Auge,
caida y levantamiento de Felipe Pinillo, mecanico y soldador o yo voy a correr el
riesgo.

En el tercer capitulo, Marco Metodoldgico, analizaremos y evaluaremos los
factores tanto urbanos como arquitecténicos que provocan la vulnerabilidad en
el sector entre ellos la exposicién a las amenazas, el disefio arquitectonico y
estructural de las edificaciones y la situacion socioecondmica de la poblacién.
Lo siguiente son los resultados de la evolucion antes realizada Atraves de fichas
de observacion, encuestas, inventarios y mapeo del sector, y la entrevistas a
expertos y profesionales. Los cuales nos dardn como resultado
recomendaciones tanto urbanas como arquitectonicas con el fin de promover la

resiliencia para el desarrollo sostenible del sector.
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RESUMEN

La presente investigacion desarrolla una propuesta a nivel urbano y
arquitectonico para hacer frente a las amenazas naturales como un proximo
terremoto y tsunami y las consecuencias de la variabilidad climatica a propdsito
del cambio climatico que pueda afectar al P.J. Miramar Bajo ubicado en la ciudad
de Chimbote, buscando mejorar el hbitat de esta comunidad respondiendo a
sus necesidades demarcadas y tomando medidas preventivas frente a los
fenbmenos. El planteamiento es proponer mejoramiento y soluciones
alternativas para salvaguardando asi la vida de la poblacién teniendo en cuenta
sus medios de vida de vida.

Para lo cual se evaluara el nivel de vulnerabilidad del sector en funcion a los
distintos factores de riesgo urbanos y arquitectonicos presentes, como parte del
a metodologia seré elaborar fichas de observacién, comparacion y de analisis
las cuales permiten mostrar y comprender la situacion real del sector. y otorgar
soluciones que permitan reducir la vulnerabilidad a través de la resiliencia para
el desarrollo sostenible.

El andlisis permitird por un lado incorporar a la academia manejar estos temas
y poder hacer llegar propuestas concretas en una vinculacion con la comunidad,
permitir socializar el andlisis y las conclusiones, a través de proyectos urbano
arquitectonicos para poder responder a las distintas amenazas, reconociendo la
importancia de los medios de vida, la resiliencia en el proceso de desarrollo

sostenible.

PALABRAS CLAVE:

-Vulnerabilidad - Riesgo -Terremoto -Tsunami -Resiliencia -Comunidad



ABSTRACT

This research develops an urban and architectural proposal to deal with natural
hazards such as an upcoming earthquake and tsunami and the consequences
of climatic variability on climate change that may affect P.J. Miramar Bajo located
in the city of Chimbote, seeking to improve the habitat of this community by
responding to their demarcated needs and taking preventive measures against
the phenomena. The approach is to propose improvements and alternative
solutions to safeguard the lives of the population taking into account their
livelihoods.

In order to assess the level of vulnerability of the sector based on the various
urban and architectural risk factors present, as part of the methodology will be to
make observation, comparison and analysis sheets which allow to show and
understand the real situation of the sector. And provide solutions that reduce
vulnerability through resilience to sustainable development.

The analysis will allow, on the one hand, to incorporate to the academy to handle
these issues and to be able to arrive at concrete proposals in a connection with
the community, will allow to socialize the analysis and the conclusions, through
architectural urban projects to be able to respond to the different threats,
recognizing the Importance of livelihoods, resilience in the process of sustainable

development.

KEYWORDS:
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l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del Problema:

1.1.1. Identificacién del Problema:

Gran parte de la poblacién peruana esta asentada en la costa, la que se
encuentra a mayor exposicion a eventos sismicos y tsunamis debido a
gue el Peru se encuentra ubicado en el ambito del Cinturén de fuego del
Pacifico en la que la Placa de Nazca choca con la Placa Sudamericana.
Es el caso de la ciudad de Chimbote, que cerca de la mitad de su
poblacion viven en el borde marino, siendo asi una de las varias
ciudades que se encuentra en riesgo por estos fenomenos. Recordemos
gue el dltimo terremoto sucedié en mayo de 1970 el cual dejo mas de 80
000 fallecidos y cerca de 20 000 personas desaparecidas dejando
secuelas que hasta hoy en dia se siguen recordando, pero ya han
pasado 47 afos desde lo sucedido, actualmente vivimos un silencio
sismico por lo cual estamos en un riesgo latente.

La bahia de Chimbote ha sido el foco de dos problemas para tomar
atencién cada vez mas urgentes en la vida de la ciudad: El primero es
que, en los ultimos afios, a consecuencia del cambio climatico, eventos
como el fendmeno del nifio han sido mas frecuentes y mas intensos,
produciendo en la ciudad reiteradas inundaciones que afectan a las
viviendas en especial a los pueblos jévenes Miramar Bajo y Florida Baja,
ubicados en el borde maritimo, originando desplazamientos de personas
a zonas mas seguras, debido a que el evento ha ocasionado pérdidas
de vidas y un costo social y econémico alto.

En los dltimos 20 afos, la franja costera se ha visto reducida, por lo que
las viviendas han quedado mas expuestas. Lo que implica tomar
medidas para enfrentar estos fenomenos de origen natural.

El otro problema es la forma cémo la ciudad de Chimbote ha ido
creciendo de espaldas al mar, promoviendo la marginalidad de estos
barrios haciéndolos inseguros, ademas de la depreciacion del valor del

terreno, la informalidad en la construccibn de sus viviendas, la
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contaminacion y una infraestructura inadecuada, con la paulatina
pérdida de la calidad de vida de los moradores,

Ciudades localizadas en el borde del mar cuentan con un potencial
natural, paisajistico, turistico y econdémico, mientras en Chimbote, es
distinto comparandolo con estas ciudades ya que cuenta con escasos
espacios publicos, evitando que la poblacion disfrute del contacto con el
mar. Estas &reas cuentan con un paisaje natural Unico, como es el
conjunto de islas y la misma bahia, pero estas areas estan ocupadas por
lotes de viviendas precarias e informales evitando un desarrollo
urbanistico y paisajistico.

Actualmente los espacios publicos existentes, el malecon y la plaza 28
de Julio, estos espacios presentan un fragil vinculo con la ciudad
limitando el acercamiento de los vecinos al mar, en consecuencia, estos
lugares quedan abandonados e intransitable, al que se agrega la
inseguridad, insalubridad y convirtiéendose en cementerio de la fauna
marina como focas y pinguinos, producto de la matanza por parte de los
pescadores.

Ademas, las aguas costeras de la bahia el Ferrol de Chimbote, reciben
el rebose de los residuos liquidos de las plantas industriales pesqueras
y residuos urbanos a través de la red de alcantarillado de la ciudad que
van a una planta de bombeo y de ahi directamente al mar, aunque no en
nuestra bahia, pero se sigue contaminando el mar, algo que no sélo dan
mal aspectos sino también tiene consecuencias en la salud de la
poblacién.

De acuerdo a las recientes tendencias alrededor de mundo, las zonas
junto al mar gozan de ambientes urbanos propios. El ordenamiento
urbano, arquitecténico y espacial de las areas ayudaria a la ciudad en
alcanzar el propésito de armonizar el ambiente urbano en un entorno de
desarrollo sostenible. Sin embargo, La ciudad de Chimbote actualmente
dista de este concepto actual ya que se puede ver claramente un olvido
hacia la relacion con a la Bahia que fue en su tiempo un potencial
econdémico y turistico internacional, y que hoy luce descuidado y
deshumanizado, en vez de tener un espacio articulador entre ciudad y

mar, hay viviendas que se encuentran a sus orillas que lucen
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deterioradas y que cada cierto tiempo sufren dafios por los fendmenos
climatolégicos.

El deterioro de la bahia, la exposicion de familias al riesgos, no hay
respuesta efectiva del gobierno local ya que no cuentan con
herramientas como un plan de gestion de riesgo que ayude a la
poblacion afectada, lo cual incrementa su vulnerabilidad debido al
debilitamiento estructural de las viviendas por la humedad acumulada, a
la cual se agrega la fragilidad de las edificaciones, debido a que en su
mayoria han sido autoconstruidas y sin asesoria técnica, a lo que se
agrega que estas poblaciones son mayormente de recursos bajos, lo que
nos indica que hay una alta vulnerabilidad ante el impacto de un peligro

de un origen natural.

Actualmente ciudades alrededor del mundo se promueven como
atractivo turistico por su relacion con el mar, o los rios, a través de
grandes centros turisticos que impulsan el desarrollo econdmico de la
propia ciudad. Este desarrollo turistico de la ciudad es una oportunidad
para mejorar la condicion de vida de los habitantes, ya que dota de
empleos, equipamientos e infraestructuras.

En el P.J. Miramar Bajo de Chimbote, no se reconoce el potencial
turistico, econémico, que posee este lugar, actualmente el territorio esta
constituido en su mayoria por viviendas y estas al estar expuestas a
constantes inundaciones generan un estado de vulnerabilidad en la
zona, esto lo podemos definir como la poca capacidad que tiene el sector
de estudio para enfrentar y resistir las consecuencias del peligro de
inundacién y la falta de preparacion de la poblacion da lugar a una

respuesta mas lenta del desastre.

Lo que pretende el presente trabajo es realizar en primer lugar un
analisis de vulnerabilidad frente a los constantes peligros que se
encuentra a través del cual determinar el nivel de exposicion de las
viviendas y la infraestructura comprendida en el sector de estudio y en
segundo lugar atreves de algun tipo de intervencion urbana, proteger y

recuperar parte del area de la bahia para dinamizar la zona.
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1.1.2.

Dimensiones de la Problematica:

Social:

Tanto terremotos, tsunamisy el Fenomeno del Nifio, originan
muchas veces pérdida de vidas de la poblacion afectada,
ocasionando un costo econdémico, social y de vidas, estas
dltimas no son recuperables, los desplazamientos de
personas a zonas mas segura, también implica un costo social
y econdémico que es en beneficio de sus supervivencia y

calidad de vida.

Arquitectonico:

Las viviendas del sector al estar expuestas a constantes
inundaciones generan un estado de vulnerabilidad en la zona,
dejando las estructuras en mal estado, la comunidad no
cuenta con la nocion de una edificacion sismo resistente ni

ante tsunami.

Urbano:

A pesar del potencial de la Bahia, la ciudad de Chimbote ha
ido negando la vivencia junto al mar, dandole la espalda y
regalandole sus marginalidades, al ser una ciudad costera
estd expuesta a las amenazas de terremoto y tsunami. A pesar
de ello las autoridades no tienen ni un plan que gestion de
riesgo que ayude a la poblacion afectada, ni la ciudad cuenta
con una planificacion orientada a este tipo de desastres, se
hace necesario la recuperacion de la bahia como un eje
articulador optimizando su potencial turistico paisajistico y la
seguridad de las viviendas frente a los eventos de origen

natural.
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1.1.3. Tendencias:

Densificacion:

Debido al incremento de la poblacion, esta empieza con el
desdoblamiento de las familias, la cual empieza a construir pisos
adicionales en sus viviendas aumentando asi la densidad del
sector, por lo tanto, se incrementa la poblacion en situacion

vulnerable.

Informalidad de las viviendas:
Estas viviendas se asienten muchas veces en zonas de riesgo o

exposicion a amenazas. Ademas de la informalidad constructiva.

Exclusion Social:

La mayor parte de la ciudad de Chimbote la forman familias con
recursos bajos, muchas de ellas no han contado con profesional
el cual disefie o estructura su vivienda, por lo que ha generado

un grado de vulnerabilidad de su vivienda.

Falta de una Disefio Urbano y planificacion urbana bajo un
enfoque de Resiliencia frente a terremotos y tsunamis:

Los planes actuales solo contemplan la forma de rehabilitaciéon y
recuperacion de zonas, los planos de inundacién solo se usan
para ver vias de evacuacion y zonas seguras mas no forma parte

de la planificacién de la ciudad a igual que los planos de riesgo.

Ambiental:

Contaminacién y abandono de la Bahia de Chimbote, hay
también una tendencia de rapidez de la variabilidad climatica
debido al cambio climatico, esto lo podemos comprobar con el
Fendmeno del Nifio cada vez mas fuerte y frecuente generando

mayor riesgo de estas poblaciones.
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1.2.

1.2.2.

Formulacion del Problema de Investigacion

1.2.1. Preguntas de Investigacion:

1.2.1.1.

1.2.1.2.

Pregunta Principal:
¢De qué manera se podra reducir la vulnerabilidad del P.J.
Miramar Bajo frente al riesgo de terremotos y tsunamis para

salvaguardar la vida de la poblacion y sus medios de vida?

Preguntas Derivadas
¢ Cuédl es el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar Bajo frente
a un sismo?
¢ Cuél es el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar Bajo frente
al peligro de tsunami?
¢ Como la reduccion de la vulnerabilidad permitira salvaguardar
la vida y medios de vida de la poblacién?
¢,Como lograr la resiliencia para la sostenibilidad del P.J.

Miramar Bajo frente al desastre?

Objetivos.

1.2.2.1. Objetivo Genérico:

Identificar los factores que permitan La reduccibn de la

vulnerabilidad del P.J. Miramar Bajo para salvaguardar la vida y

medios de vida de la poblacion frente al riesgo de terremotos y

tsunamis.

1.2.2.2. Objetivos Especificos:

e Diagnosticar y evaluar el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar

Bajo frente a un sismo

e Diagnosticar y evaluar el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar

Bajo frente al peligro de tsunami.

e |dentificar las variables para La reduccion de la vulnerabilidad que

permitira salvaguardar la vida y medios de vida de la poblacion.

elLograr que el P.J. Miramar Bajo sea un sector resiliente para

desarrollar su sostenibilidad frente a desastres.
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1.2.3. Matriz:

TEMA

PREGUNTAS DE
INVESTIGACION

OBJETIVOS DE
INVESTIGACION

Reduccion de la
Vulnerabilidad

del P.J. Miramar
Bajo-Chimbote,

frente al Riesgo
de terremotos y
tsunamis, en el
afo 2017, para
salvaguardar la
vida de la
poblacién y sus
medios de vida”

PREGUNTA PRINCIPAL

OBJETIVO PRINCIPAL

;cDe qué manera se podra
reducir la vulnerabilidad del P.J.
Miramar Bajo frente al riesgo de
terremotos y tsunamis para
salvaguardar la vida de Ila
poblacién y sus medios de vida?

Identificar los factores que
permitan La reduccién de la
vulnerabilidad del P.J. Miramar
Bajo para salvaguardar la vida y
medios de vida de la poblacion
frente al riesgo de terremotos y
tsunamis.

P. SECUNDARIAS

O. SECUNDARIOS

¢ Cual es el nivel de
vulnerabilidad del P.J. Miramar
Bajo frente a un sismo?

Diagnosticar y evaluar el nivel
de vulnerabilidad del P.J.
Miramar Bajo frente a un sismo.

cCudl es el nivel de
vulnerabilidad del P.J. Miramar
Bajo frente al peligro de
tsunami?

Diagnosticar y evaluar e nivel de
vulnerabilidad del P.J. Miramar
Bajo frente al peligro de
tsunami.

¢Como la reduccién de la
vulnerabilidad permitird
salvaguardar la vida y medios de
vida de la poblacién?

Identificar las variables para La
reduccion de la vulnerabilidad
gue permitirdn salvaguardar la
vida y medios de vida de la
poblacién.

¢Como lograr la resiliencia para

la sostenibilidad del P.J.
Miramar Bajo frente a
desastres?

Conseguir que el P.J. Miramar
Bajo sea un sector resiliente

para desarrollar su
sostenibilidad frente a
desastres.

1.2.4. Justificacion de la Problematica:

El hecho que el 55.9% de la poblacion del Peru habite en una zona

considerada de alto riesgo ante amenazas de terremotos y tsunamis

constituye una de las mayores razones para implementar medidas y

formas de mitigacion y proteccion contra terremotos y tsunamis en

las zonas de costa; como es el caso de la ubicacion de la ciudad de

Chimbote, en esta zona ha sido afectada y sufrido pérdidas

considerables producto de estos eventos principalmente.

Existiendo los planes de la ciudad, estos no han considerado las

zonas de riesgo, de alto y medio riesgo, por lo que amerita con
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1.2.5.

urgencia revisar, y plantear alternativas urbanas y arquitectonicas
para reducir el riesgo asi, salvaguardar la vida y los medios de vida
de la poblacién del PJ Miramar Bajo. Por medio del presente trabajo
se pretende y permitira mostrar los efectos que las inundaciones,
terremotos y tsunamis tendrian sobre el sector de estudio, de manera
de plantear medidas para evitar pérdidas de vida y de disminuir los
dafios al ambiente y la infraestructura que tendria un impacto
financiero producto de estos eventos de origen natural.

Por lo tanto, la siguiente investigacion se encaminara en aportar
nuevas estrategias urbanas y arquitectonicas orientadas a la solucion
para disminuir los riesgos frente a un terremoto y posterior tsunami y
asi proteger la vida de las personas que habitan con riesgo de estos
eventos naturales en la zona costera de Chimbote como lo es el P.J.
Miramar Bajo y Florida Baja.

También es importante que a consecuencia de este diagnostico sea
mejorar calidad del espacio urbano en un contexto del desarrollo
sostenible, dando una solucién urbana-espacial la cual busca
recuperar la zona teniendo como una de los objetivos revalorar el
paisaje natural, fomentando asi el turismo. Y a nivel socio econémico
seria que la intervenciéon urbana que se realice sea un dinamizador
de la economia como promotor para mejorar la calidad de vida de los
habitantes y claro enfocandonos en la seguridad de la vivienda del
sector, pretendiendo que sea un trabajo con la participacion de la

poblacion.

Relevancia

1.2.5.1. Técnico:

Es relevante la investigacion porque ayudaré a conocer la
situacion actual del P.J. Miramar Bajo del Distrito de Chimbote, y
base a este estudio se realizard una propuesta que beneficiara a
la comunidad, implementando los elementos necesarios para
reducir la vulnerabilidad de este frente al riesgo de terremoto y
tsunami. Optando sistemas constructivos para reducir el riesgo

ante estos eventos.
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1.2.6. Contribucion
1.2.6.1. Préctico:

La contribucion de esta investigacion es que con la propuesta tanto
urbana y arquitectonica se pretende salvaguardar la vida de la
poblacion, reduciendo asi dafios tanto humanos como del ambiente
y financieros de los que se sufre como consecuencia de este tipo
de fendbmenos, y tanto la investigacion sirva como guia para futuras
investigaciones y proyectos. Compartir los conocimientos con la
poblacion afectada para que tomen conciencia del riesgo en al que
se encuentran expuestas. Y en lo posible la aplicacion desde el

gobierno local.
1.3. lIdentificacion del Objetivo de Estudio:

1.3.1. Delimitacion Espacial:
El estudio se va a realizar en el departamento de Ancash, provincia

de Santa en el Distrito de Chimbote.

Figura 1:Delimitacion Espacial del Sector

FUENTE: El Autor.

El objetivo de estudio de esta investigacion se realizara en el Distrito
de Chimbote encontrandose el sector de estudio en el P.J. Miramar
Bajo, comprendiendo 25 Ha. Figura 2: Ubicacién del Sector

Abarcando S
aproximadamente 1 Km de
bahia, comprendiendo las 22
primeras manzanas que
estan cerca del borde

maritimo, zona caracterizada

por vivienda y educacion.
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1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

Delimitacion Temporal:
Esta investigacion se va centrar en las Gltimas inundaciones dadas
en el sector durante los afios 2015-2017 para visualizar la

problematica existente.

Delimitacion Tematica:

A través de la gestion de riesgo de desastres se busca conocer el
nivel vulnerabilidad de las &areas urbanas para promover una
intervencién urbana con lo cual se busca reducir las condicionantes
actuales de vulnerabilidad del P.J. Miramar para su desarrollo

sostenible.

Alcances de la Investigacion:

La presente investigacion permitira obtener informacion de la
vulnerabilidad del P.J. Miramar Bajo del Distrito de Chimbote
frente al desastre, una informacion tanto cualitativa como
cuantitativa, de la realidad en la que se encuentra, para poder
conocer los requerimientos que se necesita para posteriormente
poder realizar propuestas de intervencion con las cuales se busca
crear un sector mas resiliente frente al peligro de terremotos vy

tsunamis, buscando recuperar la conexion de la ciudad y la bahia.
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2.1

MARCO TEORICO:
Estado de la cuestion:

Rosario del Pilar Basurto en su tesis titulada: “Vulnerabilidad sismica y
mitigacion de desastres del Distrito de San Luis” es importante porque
propone distintos métodos de mitigacion para mejorar la calidad de vida
de los habitantes para los diferentes servicios y equipamientos que
cuenta el sector. El anadlisis estadistico que es usado para recolectar
datos de la configuracion arquitecténica y estructural, el estado de
conservacion y algunos aspectos de ingeniera el cual ayudara a la
evaluacion de la respuesta sismica del edificio y determinar el nivel de
vulnerabilidad que se tiene. La metodologia que es usada en esta tesis

nos ayudara en el diagndstico de nuestro sector.

“Jorge Enrique Vargas, consultor Internacional de la CEPAL y asociado
de Corprever de Colombia elaboro: Politicas publicas para la reduccion
de la vulnerabilidad frente a los desastres Naturales y socio-naturales,
Nos dice que el objetivo de mitigar los riesgos es conservar la vida del
hombre y a la vez preservar el medio ambiente de tal manera generando
una sostenibilidad” (Vargas, 2002). Para Vargas disminuir la
vulnerabilidad es la forma mas eficiente para prevenir desastres ya que
para él, el propdsito es obtener que no haya desastres por que se ha
disminuido la vulnerabilidad es por eso que los mayores esfuerzos de
prevencion se realiza en la reduccion de la vulnerabilidad. Ya que
controlar las amenazas es imposible, pero reducir a vulnerabilidad
siempre se puede hacer.

Existen también politicas internacionales como instrumentos para
implementar en la reduccion de riesgo de desastres como el Marco de
accion de Hyogo en Japén del 2005-2015 realizado por la Oficina de las
Naciones Unidas para la Reducciéon del Riesgo de Desastre en la que
168 paises miembros acordaron tener por objetivo desarrollar la
resiliencia de los paises y ciudades frente al desastre proponiendo un
enfoque sistematico y estratégico de reduccién de vulnerabilidad a las
amenazas. Las constantes perdidas hacen retroceder el desarrollo
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obtenido ya que la vulnerabilidad es creciente, ya sea por urbanizaciones
son planificadas, o que estén en zonas de riesgo, la degradacion
ambiental, cambio climético, es por eso que este marco de accion busca
velar por la reduccién de los riesgo, identificando, evaluando y vigilando
los riesgo; utilizando conocimientos obtenidos, las innovaciones y la
educacion para crear una cultural resiliente, fortaleciendo la preparacion
en casos de desastres.

A manera de revisar las metas del marco de Hyogo y con el propdésito de
renovar conceptos y metas, se realiza el evento internacional que
aprueba y entra en vigencia denominado el Marco de Sendai en el 2015-
2030, el cual busca también la resiliencia de las naciones y comunidades
ante desastres, previniendo y reduciendo la exposicion a la amenaza y
vulnerabilidad a los desastres aumentando la mejora de la respuesta y
recuperacion ante desastres, asi se reforzara la resiliencia.

Una de las primeras acciones para mitigar el riesgo al desastre en nuestra
ciudad fue debido al desborde del Rio Lacramarca a causa del Fendbmeno
del Nifio del afio 1972. La ciudad de Chimbote, con una poblacion de 4
500 habitantes, el area de desarrollo urbano abarcaba hacia el sur con la
Av. Aviacién, el cual era una zona de drenaje, representaba areas del
cauce del Rio Lacramarca, con una presencia de pantanos dando origen
a la construccion de drenajes de paredes de concreto, el drenaje se

encontraba al descubierto y descargaban en el mar.

Figura 3: Antiguo Cause del Rio Lacramarca
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FUENTE: El Autor.
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En la foto satelital arriba se muestra el cauce original del Rio Lacramarca
en 1943 el cual atraviesa el sector actual de estudio, apreciandose que
estaba rodeado por un pantano, areas verdes.

A causa del Fendbmeno del Nifio de 1972, el Rio Lacramarca inunda areas
urbanas de la ciudad (21 de abril, el Carmen, Miramar Bajo),
desbordandose hacia el casco urbano central, causando dafios
materiales, destruyendo el sistema agua y desague, y la infraestructura
de Sider-Peru, zona industrial.

Toda esta situacion, determina que CRYRZA (entidad encargada de la
reconstruccién de la ciudad, tomara a decisién de desviar las aguas de
Rio Lacramarca hacia la zona sur de la ciudad, atravesando los pantanos
de Villamaria.

Una de las acciones mas resientes fue la intervencion que se realizo en
el litoral de Chimbote para la recuperacion del paisaje urbano y
proteccion a las inundaciones y maremotos fueron las obras construidas
en el Malecén Grau y La Plaza de Miguel Grau en el afio 2006 en el casco
Urbano. Este no ha tenido un gran impacto a la poblacién, debido a que
limita el acceso de los residentes al mar ocasionando que el lugar luzca

abandonado e intransitable por lo inseguro que se vuelve.

Figura 4: Malecdn Grau-Estado Actual

FUENTE: El Autor.

Un terremoto en Chimbote el 21 de febrero en el afio 1996 genero un
sismo de baja magnitud, pero sin embargo causo un tsunami anémalo
para dicha magnitud. Ocurrié a lo largo de un area de alta sismicidad
frente a la costa oeste del Pert Norte / Central, cerca de la latitud de la
ciudad de Chimbote. El cual fue causada por fallas de empuje inverso y
levantamiento en el lado tierra de la trinchera Peru-Chile en la placa

26



tectonica sobrecargada, a lo largo del limite donde la placa de Nazca se
mueve hacia debajo de la placa sudamericana bajo fuerza de compresion
extrema. Las partes mas profundas de la placa subductora parecen
romperse en pedazos mas pequefios que se convierten Bloqueado en el
lugar durante largos periodos de tiempo antes de generar grandes
terremotos.

La velocidad de subduccion de la placa de Nazca cerca del sur de Chile
y la regién norte de Pera es de unos 8,7-8,8 cm por afio.

“La region (de 7,5 a 12,5 grados de latitud sur) ha producido al menos
siete terremotos destructivos en las cercanias de Chimbote y Lima-
Callao. Estos ocurrieron el: 9 de julio de 1586; 13 de noviembre de 1655;
20 de octubre de 1687; 28 de octubre de 1746; 30 de marzo de 1828; 24
de mayo de 1940 (M = 8,4); Y 17 de octubre de 1966 (M = 7,5) (Pararas-
Carayannis, 1974). De estos, los terremotos de 1586, 1687, 1746, 1828
y 1966 estan documentados como Figura 5: Uicacion Epicentro
productores de tsunamis Terremoto 1996 en Chimbote
destructivos” (Paracas-Cayani, s.f.). '
En este tsunami hubo 12 fallecidos,
57 heridos, 37 casas dafadas de las
cuales 15 fueron completamente ° pac,,.ﬁ:c:'g;?:" "
destruidas y 25 barcos dafiados de ' .
los cuales 2 destruidos. Algunas de

las muertes se produjeron porque los = J  Pacific Ocean

Easter

pescadores se encontraban en la
costa siendo capturados en las rocas
por los tsunamis. Causando dafos a
las instalaciones portuarias, arruiné
cultivos y dafo la propiedad frente a
la playa de varios centros turisticos

de la zona de aquel entonces.
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El Plan de Desarrollo Urbano 2012-2022 de Chimbote actualizado a abril
del 2016, se contempla una propuesta de intervencion especifica para los
4 sectores ubicado en el borde maritimo denominado sector urbano
“Malecéon Ferrol” la cual tiene como objetivo regenerar un sistema de
espacios publicos y privados a lo largo de la zona urbana de la bahia. Los
sectores son los de a continuacion:

El Sector de Intervencion Urbana N°02 denominado “28 de Julio”, en el
cual se encuentra el PJ. Miramar Baja se esta proponiendo el cambio de

las zonas urbanas

Figura 6: PDU Chimbote Actualizado 2017
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museo, asi mismo la generacion de  FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano de
_ _ o Chimbote 2012-2022.

una zona residencial para las familias

reubicadas.

Por todo lo expuesto estamos seguro que el PDU actualizado al afio 2016

no considera la gestion de riesgo como eje importante, lo que considera

es una recuperacion y rehabilitacion de toda la costanera mas no frente

al riesgo de terremotos y tsunamis.
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2.2. Disefio del Marco Teorico:

PREGUNTA DE OBIJETIVOS DE o MARCO MARCO
= < VARIABLE BASE TEORICA
INVESTIGACION INVESTIGACION S S ORIC REFERENCIAL NORMATIVO
PRINCIPAL
Vulnerabilida
d -Mega ciudades,
., Reduciendo la
. i La —reducc_:l_on de la Vulnerabilidad a
éDe qué manera se | vulnerabilidad del Riesgo los Desastres. —
podra reducir la | P.J. Miramar Bajo ITDG
vulnerabilidad  del | permitira T .
. . erremotos
P.J. Miramar Bajo | salvaguardar la -Los Desastres
frente al riesgo de | vida y medios de no son
terremotos y | vida de la . Naturales,
] ., Tsunami . -La Ley N2 29664 Ley
tsunamis para | poblacidn frente copilador, ;
| dar | id | . d And -Plan  Maestro de | quecrea el Sistema
salvaguar ar” avida|a riesgo e ndrew Reconstruccion Nacional de Gestién
de Ig poblac.lon?y sus terremgtos y salvaguard Maskrey. Sustentable- del Riesgo de
medios de vida® tsunamis. ar vidas y . Alejandro  Aravena, Desastres
dios d -Hacia un Chile. (SINAGERD).
me "OS € sistema de
vida indicadores de
la
SECUNDARlQS . Vulnerabilidad Holand “La Ley N© 27972 Ley
P : Diagnosticar 'y Urbana. -Josep | -riolanhda Organica d
éCudl es el nivel de . Sorribes reanica de
vulnerabilidad  del evaluar el nivel de | vyinerabilid Construyendo sobre |  Municipalidades
) .| vulnerabilidad del | ad frente a
P.J. Miramar Bajo ) g -Barrantes el agua.
. P.J. Miramar Bajo | =ISmo Castillo G
frente a un sismo o . L e .
o frente a un sismo (julio-diciembre -Norma técnica
tsunamis y tsunami de 2011). E.030: Disefio Sismo
Diagnosticar Desastres, Resistente
éCudl es el nivel de eva?uarel nivel dZ Desarrolloy | -Complejo
vulnerabilidad  del " ilig | Sostenibilidad. o
b1 Miramar Baio | VUInerabilidad del \;lél?gr?glf Espacio Habitacional
= : ) P.J. Miramar Bajo i ) Regional SILODAM -Reglamento de la
frente al peligro de . stfiarl ’ ley n° 26856, que
un tsunami? frente al peligro A d Declara que; las
: . msterdam.
de un tsunami. Playas son bienes de
. s -Cardona A., uso pubhco
éCémo la reduccién tzlge;:‘:bﬂi?;;:e la Salvaguard Omar D.
de la vulnerabilidad ermitira ar vida Ii\fggﬁ'aozr;d;
permitira P Vul b'I'd’ q -D.S. N°1147, regula
- salvaguardar  la uinerabiiida el fortalecimiento de
salvaguardar laviday | . . y el Riesgo:
. . vida y medios de - las Fuerzas Armadas
medios de vida de la | . Medios de | elementos para ,
., vida de la Vid en las competencias
poblacién? - aa el de la Autoridad
poblacion. ordenamiento y € la Autorida
la planificacion Maritima Nacional:
Lograr que el P.J. del desarrollo.
s Miramar Bajo sea
éComo  lograr la
. . un sector L.
resiliencia para la resiliente ara | Resilienci -Guia Béasica de
sostenibilidad del P.J. desarrollar P < esfiiencia SOSte“'b'“dl"_id-'
Miramar Bajo frente e Gustavo Gili
sostenibilidad
a desastres?
frente a
desastres.

29




2.3. Marco Contextual:

2.3.1. Contexto Fisico Espacial:

2.3.1.1. Ubicacion:

“Chimbote esta en la costa noroccidental del Perd, Ancash, Provincia de

Santa. Limita al norte con el distrito de Coishco y al sur con Nuevo

Chimbote y Nepefia. Al oeste con el Océano Pacifico, en el que se

adentra la Peninsula del Ferrol junto a las Isla Blanca y Ferrol, la bahia

de Chimbote” (IGN, s.f.).

Figura 7: Ubicacion Geografica de Chimbote

LA LIBERTAD

CASMA
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FUENTE: PDU 2012-2022

El sector de estudio es el P.J. Miramar Bajo, comprendiendo 25 Ha.

Abarcando aproximadamente 1 Km de bahia, comprendiendo las

22 primeras manzanas que estan cerca del borde maritimo,

caracterizada por vivienda y educacion. Una zona de alto peligro

ya que se encuentra expuesta ante un terremoto y tsunami.

Figura 8: Ubicacion del Sector de Estudio
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2.3.1.2. Caracteristicas Geograficas:

eClima:
El clima es el resultado de la relacion de los siguientes factores: La

unién con dos regiones naturales: Costa y Sierra.

-La Cordillera Negra la cual participa en la conformacion de la red
hidrogréafica.

-El Anticiclon del Pacifico Sur influencia de forma directa e literal
costero. La Corriente Oceanica de Humboldt que debido al cambio
climético perturba las temperaturas y lluvias. Estas interacciones
otorgan a la ciudad un clima arido casi sin lluvias en el afio, semicalido-

himedo. (PDU-Chimbote, 2012).

e Temperatura:
“Entre el periodo 1964 — 2005, la temperatura minima promedio fue de
4,59°C y la maxima con 27,56°C. La temperatura promedio maxima en
ese mismo periodo se registré en el afio 1997 siendo de 27,34°C,
mientras que la temperatura promedio minima fue en 1967 siendo de

12,26°C” (PDU-Chimbote, 2012).

Figura 9: Promedio Multianual de
Temperaturas altas y minimas 1961-1991
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FUENTE: IGP

El incremento de la temperatura del Mar, la temperatura superficial del
Mar en las costas de Chimbote varia de 17 °C hasta un maximo de 24

°C, en las ultimas dos décadas este promedio se ha ido incrementando
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Figura 10: Variacion de la Temperatura del Mar Chimbotano

FUENTE: IMARPE

La temperatura del mar afecta en el comportamiento de los animales

del mar, de los cuales depende la economia de la ciudad, tanto para la

pesca artesanal como industrial, entre los recursos utilizados son el

jurel que con el cambio de temperatura tiende a emigrar ocasionando

temporadas de vedas, claro que muchas veces por la depredacion de

los cardumes también ocasiona la falta de pesca en la ciudad.

Toneladas

Figura 11: Variacion de la Pesca Industrial del Jurel
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Figura 7. Capturas de jurel T. murphyi por la flota industrial en el periodo 1997 — 2011, segun zonas.
Figure 7. Jack mackerel T. murphyi captures by the industrial fleet in the period 1997 — 2011 by zones.

FUENTE: IMARPE

Figura 12: Variacion de Pesca Artesanal Chimbote
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FUENTE: MOCICC-Veldsquez Guarniz
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La proyeccion hacia el futuro segun lo advierte el SENAMHI para el afio
2016-2045 con un enfoque promedio para el afio 2030 revela que: En
Ancash habra un claro patron de calentamiento, hasta en 1,8 °C en
relacion con el clima actual, y una variacion no significativa de la
precipitacion, que se encuentra en un rango de 15 % con relacién a los
niveles actuales. ! Esto nos dice que la ciudad de Chimbote seguira

una tendencia hacia mas calor debido al cambio climatico.

e Topografia:
El relieve es suave y uniforme; se inicia desde la orilla del mar hasta
alcanzar la maxima altura al norte del distrito de Chimbote (150
m.s.n.m.). Nuevo Chimbote se desarrolla hasta la cota 10 m.s.n.m. en
el margen izquierdo del rio Lacramarca hasta la cota 50 m.s.n.m., al
Sur Este de la ciudad hasta cercanias del Cerro Médano Negro (300
m.s.n.m.). En la divisoria de ambos distritos el relieve topografico se
encuentra una pequefia depresion en donde fluye el rio Lacramarca
con una cota maxima de 5 m.s.n.m. hasta el nivel del mar, segun el

PDU de Chimbote.
Figura 13: PLANO TOPOGRAFICO CHIMBOTE
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PROYECTO:

PLAN DE DESARROLLO URBANO PLANO TOPOGRAFICO
DE LA CIUDADDE CHIMBOTE 2012-2022

FUENTE: Municionalidad Provincial del Santa

! Durante la Tercera Comunicacién Nacional del Pert a la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico se llegé a este resultado y cdmo afectard esta tendencia desfavorable al pais.
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e Suelos:
Las caracteristicas de mecéanica de suelos, las cuales determinaron
una subdivision de la ciudad en tres sectores:

- Sector Norte: incluye los A.H. de San Pedro, Pensacola, la
Siderurgica, la Urbanizacion La Caleta y el Casco Urbano.

- Sector Central: En el cual se encuentra la zona de estudio, incluye
A.H. 21 de abril llegando a Villa Maria Baja al Sur, donde el suelo
esta cubierto por material fino de relleno o material organico como
en Miramar Bajo. En general el estrato superior es arenoso de
granos finos a medios hasta los 10 m. Subsiguientemente se
observa arenas limosas o con lentes de arcillas y grava fina, como
en el caso de Miramar Bajo y Gran Trapecio respectivamente. La
capa freatica se encuentra a poca profundidad entre 0.70y 1.40 ml.
La capacidad portante en promedio es de 1.20 kg. /cm2 siendo
menor en el de Villa Maria Baja.

- Sector Sur: contiene a Villa Maria Alta; las Urb. de Buenos Aires,

Nuevo Chimbote y Casuarinas.

Figura 14: MAPA GEOLOGICO DE CHIMBOTE
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FUENTE: Jorge E. Alva Hurtado

34



2.3.2.

Contexto Temporal:

Tanto terremotos y tsunamis han afectado al hombre a lo largo de la
historia, Per( por su ubicacion como ya se ha mencionado es muy
susceptible a este tipo de fendmenos, es por eso que se hara un recuento

de los sismos que han causado tsunamis destructivos en nuestro pais.

9 DE JULIO: Sismo de intensidad
VIl causando un tsunami en la costa
de Lima, el mar subi6 7.2 m,
inundando 10km, 22 fallecidos.

7

Ve

20 DE OCTUBRE: Tsunami en el
Callao, causado por sismo de
intensidad 1X, destruyendo la
ciudad y dejando 200 fallecidos.

Ve
N Ve

N
AN

28 DE OCTUBRE: Tsunami en el
callao siendo destruido por dos olas,
una de mas de 7m de altura, barcos
varados a 1.5 km tierra adentro.
Entre 5 a 7 mil fallecidos.

/ AN
/

/
/

\.

1 DE DICIEMBRE: Tsunami en el 1806
Callao con olas de 6m de altura.

\

13 DE AGOSTO: Epicentro frente a Arica
causando un Tsunami que causé dafios
1868 desde Trujillo hasta Concepcidén en
Chile, en esta se registré una ola de 21

\

N -
\\ m de altura, sintiéndose en puertos de
1 DE ABRIL: Sismo Chile, Perd, Ecuador Hawai y Japon.
y Colombia, originando tsunami que se
sintié en Alaska y Hawai pérdidas por b
$25 000. s 3 DE OCTUBRE: Tsunami causado por
sismo frente al Callao, inundo fabricas
. en bahias de Chimu y Tortugas, al norte
\\ de Lima destruyo muelles y cultivos

31 DE MAYO: dejando casi 80 000
fallecidos. La intensidad de sismo fue de
7,9° Richter tanto en Ancash como
varias ciudades costeras.

\

‘/

21 DE FEBRERO: Tsunami originado por
sismo a 210 km al SW de Chimbote de
6.9° Richter. 15 muertos.

12 DE NOVIEMBRE: Tsunami originado
por sismo frente a Nazca de 6.4°
Richter., causando dafios en San Juan.

\

7 N
N

/7

23 DE JUNIO: Tsunami en Canana
originado por sismo de 6.9° Richter,
generando 3 olas, siendo la mayor de 8
m, generando 23 muertos y 63
desaparecidos.

/
\' E

N\
N\

24 DE SEPTIEMBRE: Cinco muertos y
setenta heridos es el saldo de un sismo
de 7,5° al norte del pais.

/
y N\

/

15 DE AGOSTO: E terremoto de 8° en
la costa sur del Perd, causé 595
muertos, 318 desaparecidos y mil
heridos. Pisco, Ica, Chincha y Paracas
son las ciudades mas afectadas.

\

‘/

24 DE AGOSTO: Un sismo de 7° con
epicentro cerca de la ciudad de
Pucallpa, sacude la selva central y es
sentido en todo el pais.
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/
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2.3.3. Contexto Simbdlico:

La reduccion de la vulnerabilidad es un pilar basico para gestion de
riesgo de desastres, ya que significaria un atenuante al terror de la
amenaza, en la mentalidad de las personas, puesto que el hombre al
vivir en un ambiente rodeado de estos debe tener en cuentan que es
parte natural del comportamiento de la tierra y lo que debe de hacer es
adaptarse a esta.

Las personas tienen miedo que en un terremoto sus viviendas se vengan
encima, pero si estas estan bien construidas con los principios basico de
la sismo-resistencia esto no seria un factor de miedo ya que la estructura
solo vibraria, es por eso que para mitigar un terremoto es importante una
vivienda sismo resistente y para un maremoto o tsunami zonas de
refugio. Si el plan de mitigacion ayudaria en el consuelo de las personas,
y estas tomarian conciencia de la naturaleza en la que viven, ayudando

a salvaguardar su vida y medios de subsistencia.

Sabemos que el desastre ocasionado por el golpe de un terreno y
tsunami o de cualquier amenaza natural o antrépica tiene un impacto en
la familia y en la comunidad, no solo las pérdidas de vida, sino también
los medios de vida de la poblacién ya sea las herramientas con las
cuales trabajan, la tienda o bodegas que les da sustento, la perdida de
vida de la Unica persona que sustenta la economia del hogar, hara que
la comunidad del P.J. Miramar Bajo sea aun mucho mas vulnerable, se
debe tener en cuenta estos aspectos por lo que se debe de buscar

atraves de salvaguardar los medios de vida reduciendo asi la pobreza.

El analisis de la vulnerabilidad del sector nos dara a conocer las
caracteristicas de Chimbote, sera un ejemplo de una arquitectura e
ingenieria trabajan para convivir con su medio natural y el

comportamiento de este.
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2.3.4. Contexto Socio-Econdmico:

Segun la historia nos dice que los primeros pobladores se asentaron en
la caleta hoy llamada Huanchaquito, estos pobladores eran procedentes
del Norte, Huanchaco-Trujillo, comprendido en su mayoria por el oficio
de pescadores, utilizaban canoas de totora. Con el tiempo se trazo las
60 primeras manzanas de la ciudad, contando con 2 colegios.

Hace mas de 50 afios la Unica industria era la sal, que procedia de
salineras en la costa de la bahia, estas se encontraban cerca a la Plaza
28 de Julio y cerca de lo que hoy se le conoce como la Urbanizacion El
Acero, lugares en donde a diario los pobladores iban a juntar libremente,
actualmente estos terrenos son usados como vivienda.

Chimbote en 1925 tenia una poblacién no mas de dos mil personas, el
pescado aun se vendia a domicilio.

Las viviendas en aquel entonces se caracterizaban por ser de madera,
con salones amplios y techos a dos aguas, con veredas de madera y
para viajar se usaban los barcos que arribaban cada semana o quincena.
En la Plaza 28 de Julio como espacio publico se practicaba el tenis, la
pelea de gallos. Y asi era la vida de Chimbote antes del boom pesquero

en la década de los 60’s.

Figura 15: Chimbote 1925

FUENTE: http://chimboteonline.blogspot.pe
Con el boom pesquero se revoluciono la economia de Chimbote, trajo
consigo diferentes industrias entre las cuales:
La industria pesquera, Chimbote fue conocido tanto por la labor
extractiva como la de transformacion. Existen hasta hoy dia fabricas de
harina y aceite de pescado en la Zona Industrial que, abarcada un tercio

sur de la Bahia, Hoy en dia se han reducido quedando una Zona
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Industrial denominada 27 de octubre. Las principales especies que
extraidas son a anchoveta, jurel, caballa y atun. La industria siderurgica,
Siderperd, fundada en 1956, el cual se abastece de las extracciones
mineras de diferentes lugares del interior del pais. La agroindustria,
siendo importante la cafia de azucar, exportando productos agricolas del

Valle del Rio Santa y Nepefa.

Entre los desastres que ha soportado la ciudad de Chimbote se
encuentra el Terremoto ocurrido el 31 de mayo de 1970, de 7.8° en la
escala de Richter, el epicentro fue a 350 km de Lima en frente a
Chimbote, el movimiento duro cerca de 45 segundos, el cual dejé 80 000
fallecidos y cerca de 20 000 personas desaparecidas, el terremoto
produjo un alud que se desprendié del Huascaran haciendo desaparecer
la ciudad de Yungay y poblados vecinos de Ranrahirca quedando
sepultados completamente bajo mas de 50 millones de toneladas de
hielo y piedras. Daflando carreteras, viviendas totalmente destruidas, el
ferrocarril que unia Chimbote y Hallanca desaparecio. En Chimbote
cerca de 2 800 fallecieron, las algunas zonas el suelo se agrieto y
expulsaban agua, cerca del 90 % de las viviendas reducidas a
escombros. Esto ocasioné que se planteard la ciudad de Chimbote hacia
el sur lo que ahora el Distrito de Nuevo Chimbote, ya que es una zona
menos sismica y con una buena resistencia del terreno.

Otro desastre registrado fue el que ocasion6 un tsunami el 21 de febrero
de 1996 un temblor de solo 6.9 ° produjo un maretazo con olas de entre
1.5m a 6 m ocasiono cerca de 15 fallecidos. Destrozando hasta unos
15m de la orilla del mar en Chimbote afectando los puertos de Salaverry
y Coishco.

El fenomeno del Nifio, una de las amenazas mas estudiados hasta hoy
en dia, ya que tiene una frecuencia de entre 2 a 7 afios, produciendo
intensas lluvias cuyos efectos son catastroficos. Lo Ultimos registrados
son en 1957-1958, 1972-1973, 1982-1983, 1997-1998. En las que la
temperatura del agua se elevd hasta 8 ° C. Las lluvias ocasionan que
varios rios y quebradas se activen ocasionando desbordes de todos

estos, en nuestra ciudad se llevd mas de 50 hectareas de cultivo en los
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Valles del Santa y Nepefia que son parte de los medios de vida de
pequefios agricultores. Varios pueblos y viviendas destruidas, causando
inundaciones en varias ciudades, colapsando medios de comunicacion
de antenas, radios, carreteras. Lo cual dificulta la ayuda. En Chimbote el
Nifio de 1992 inundé gran parte del casco urbano y de la ciudad que se
decidié desviar el cauce hacia el Sur de la ciudad, pero la mala
canalizacion origina hasta nuestros dias que varios sectores sean
dafados por la inadecuada canalizacion. Las lluvias en 1983 tuvieron
cerca de 120-150 m 3 /s, pero actualmente el Nifio del afio 2017 supero
los 250 m 2 /s.

2.4. Marco Conceptual:
eVulnerabilidad:

La vulnerabilidad es considerada como:
“Un factor de riesgo interno de un sujeto o sistema expuesto a una
amenaza, correspondiente a su predisposicion intrinseca a ser
afectado o0 a ser susceptible de sufrir una pérdida. Es el grado
estimado de dafio o pérdida de un elemento o grupo de elementos
expuestos como resultado de la ocurrencia de un fenémeno de una
magnitud o intensidad dada, expresado usualmente en una escala
gue varia desde cero, o sin dafios, a uno, o pérdida total”. (Cardona,
1993)

Allan Lavell por otro lado dice que la “vulnerabilidad se refiere a una

serie de caracteristicas diferenciadas de la sociedad o subconjunto de

la misma , que le predisponen a sufrir dafios frente al impacto de un

evento fisico externo, y que dificulta su posterior recuperacion” (Allan

Lavell, 1999). Ambos autores coinciden en que la vulnerabilidad viene

a ser un factor del riesgo, pero en si podemos definir a la

vulnerabilidad como un estado que se encuentra o un estado que se

genera quedando expuesta a sufrir dafios, siendo propio del ser , de

la comunidad, de la ciudad; dando como resultado una escasa

capacidad de una ciudad o parte de esta, para hacer frente y resistir

a los efectos del peligro de los desastres y la falta de preparacion que
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se tiene da lugar a una respuesta lenta del desastre, alargando el

sufrimiento después del desastre.

e Resiliencia:

Entre los conceptos de resiliencia tenemos al de Fonagy que describe
la resiliencia como «el desarrollo normal bajo condiciones dificiles»
(Fonagy, 1994,p.233). Y otros lo describen como «un fendmeno
comun que surge de los procesos adaptativos humanos ordinarios»
(Masten, 2001, p. 234). Un concepto més detallado define a resiliencia
como “La capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuestos
a una amenaza para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de
sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que incluye la
preservacion y restauracion de sus estructuras y funciones basicas”
(UNISDR, 2009). EIl significado de la resiliencia abarca lo que es
resistir y resurgir ante un problema. La resiliencia de la sociedad o la
ciudad con respecto a la amenaza es establecida por el grado de a
que esta ciudad cuente con recursos y tenga la capacidad de
establecerse antes y durante los momentos agobiantes y recuperarse
después de haber sido afectado.

Peligro:

Segun OHSAS define al peligro como “fuente o situaciéon potencial

de dafios en términos de lesiones o efectos negativos para la salud

de las personas, danos a la propiedad” (OHSAS ,s. f.); por lo que

un peligro es la fuente potencial de perjudicar de forma negativa a

la poblacién, propiedad, el lugar de trabajo, el medio ambiente o una

combinacion de estos, caracterizada por la viabilidad de ocurrencia

siendo posible que ocurra.

Amenaza

A la Amenaza se le define como:

Peligro o factor de riesgo externo de un sujeto o sistema,
representado por un peligro latente asociado con un fendbmeno
fisico de origen natural, de origen tecnol6gico o provocado por
el hombre, que puede manifestarse en un sitio especifico, un
tiempo determinado, produciendo efectos adversos en las
personas, los bienes y/o medio ambiente. Matematicamente
como la probabilidad de exceder un nivel de correncia de un
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evento con cierta intensidad, en un sitio y en un periodo de
tiempo. (Cardona A., Omar D. 1993)

Entre otros conceptos poco claros que involucran el riesgo y
desastre nos encontramos a Wilches-Chaux dice: “como amenaza
(para una comunidad) vamos a considerar la probabilidad de que
ocurra un riesgo frente al cual esa comunidad particular es
vulnerable” (Wilches-Chaux, 1993). Se podria considerar a la
amenaza como el peligro latente, que causaria efectos catastréficos
a la poblaciéon como la muerte, lesiones o algun dafio a la salud de
estos, también la amenaza podria ocasionar dafios a las
propiedades, los medios de sustento y servicios, o dafios al medio

ambiente.

Riesgo:
Cardona, 1993, considera como:

“El riesgo o dafio, destruccion o perdida esperada, se define como

la probabilidad de que se presente una perdida sobre un elemento

0 comunidad, como consecuencia de la ocurrencia de un evento

con una intensidad mayor, es decir la probabilidad de exceder

unas consecuencias sociales y econdmicas durante un periodo de

tiempo dado”(Cardona, 1993, p. 56).
Otra definicion distinta a la anterior nos dice “Riesgo es la
probabilidad de ocurrencia de un evento o resultado no deseable”
(Flérez T., s.f., p.2). Y por ultimo la ONU a través de la oficina de
Coordinacion para el Socorro en caso de Desastres UNDRO define
al riesgo como: "grado de pérdida previsto debido a un fenomeno
natural determinado y en funcion tanto del peligro natural como de
la vulnerabilidad”. Por lo que se puede decir que el riesgo viene a
ser la probabilidad de lo que puede ocurrir tras una amenaza o
peligro debido a la vulnerabilidad de la comunidad o elementos

expuesto a esa amenaza.
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Gestidn de Riesgo:

La Gestion de Riesgo es definida como “el proceso de identificar,
analizar y cuantificar las probabilidades de pérdidas y efectos
secundarios que se desprenden de los desastres, asi como de las
acciones preventivas, correctivas y reductivas correspondientes
gue deben emprenderse” (EIRD, 1999). Otros la definen como un “El
enfoque y la practica sistematica de gestionar la incertidumbre para
minimizar los dafios y las pérdidas potenciales” (UNISDR, 2009).
Abarcando la evaluacion y andlisis de riesgo, ejecutando estrategias

y acciones para intervenir, reducir el riesgo.

Desastres:

Se le define como:
Una seria interrupcién en el funcionamiento de una comunidad o
sociedad que ocasiona una gran cantidad de muertes al igual
que perdidas e impactos materiales, econémicos y ambientales
que exceden la capacidad de la comunidad afectada para hacer
frente a la situacion mediante el uso de sus propios recursos.
(UNISDR, 2009)

Por lo que el desastre es el resultado del producto de la exposicion
a la amenaza, las condiciones de vulnerabilidad y las capacidades o
escasas medidas para reducir y hacer frente los potenciales efectos

negativos de una amenaza.

Mitigacion:

Se define como “La disminucion o la limitacion de los impactos
adversos de las amenazas y los desastres 0 son Medidas
estructurales y no-estructurales emprendidas para limitar el impacto
adverso de las amenazas naturales y tecnolégicas y de la degradacion
ambiental” (EIRD, s.f.). Frecuentemente no se puede advertir el
impacto de las amenazas en su totalidad, pero es posible la

disminucion de la severidad atreves de varias estrategias.
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e Asentamientos Informales:
Entendemos por “asentamientos informales” todos los espacios
pobladas que en nuestro pais se conocen como barrios marginales,
areas similares, urbanizaciones populares de interés social (UPIS),
areas de recepcion, albergues, pueblos jévenes, asentamientos
humanos. Pero porque no es posible que la mayoria de la poblacion
pueda conseguir una vivienda formal, segun “la vivienda formal se
volvié inasequible para cientos de miles de personas y la Unica
alternativa que quedaba para la poblacion era arriesgar la vida en
los esteros, las zonas propensas a inundaciones, establecerse en
los cauces de rios” (Pino, 2013). Asi se empieza a generar nuevos
procesos y formas de acceso al suelo urbano en zonas de riesgo o

en areas que no fueron previstas en la planeacion de la ciudad.

e Inundaciones:

Como dijo Ferro (1982) refiere a las inundaciones “como estado en
el que el cauce de la corriente se llena y pasado el nivel se
desbordan las aguas, inundando asi zonas que normalmente no lo
estan” (Ferro, 1982). Podemos decir que las Inundaciones es un
fenémeno natural, donde el agua irrumpe de manera lenta o violenta
los terrenos, alcanzando en ciertas ocasiones tanta altura que puede
dejar viviendas, autos, calles hundido. Destruye cosechas, poniendo
en peligro a todo ser viviente que habitan el lugar, dejando enormes
pérdidas sociales y econémicas.

e Espacio Publico:
Es un area en donde se da una interrelacion social diaria siendo un
soporte fisico de las actividades cumpliendo las necesidades
urbanas colectivas que trascienden los limites de los intereses
individuales. El espacio publico comprende las vias de circulacion
abiertas: calles, plazas, carreteras, parques, asi como algunos
edificios publicos, como estaciones, bibliotecas, escuelas, hospitales
u otros, cuyo suelo y uso es de propiedad publica. Segun J. Borja

“el espacio publico se puede valorar por la intensidad y la calidad de
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las relaciones sociales que facilita, por su capacidad de mezclar
grupos y comportamientos, de estimular la identificacion simbdlica,
la expresion y la integracion cultural”. (Borja, 1998). Asi que podemos
decir que el “espacio publico urbano sigue siendo el lugar
privilegiado de ejercicio de la ciudadania y de expresion de los

derechos civiles” (Lépez de Lucio, 2000).

Poblacion:

Se refiere a la agrupaciéon de personas establecidas de forma
constante, que viven en un area o espacio geografico; ligado por
vinculos de reproduccion e identificado por caracteristicas
territoriales, politicas, juridicas, etc. En nuestro proyecto de tesis
tiene una definicidn mas especifica ya que segun Tamayo y Tamayo,
(1997) dice: “La poblaciéon se define como la totalidad del fenémeno
a estudiar donde las unidades de poblacion poseen una
caracteristica comun la cual se estudia y da origen a los datos de la

investigacion” (Tamayo, 1997).

Comunidad:

F. Violich (s.f.) define a la comunidad como un “grupo de personas
que viven en un area geografica especifica y cuyos miembros
comparten actividades e intereses comunes, donde pueden o no
cooperar formal e informalmente para la solucién de problemas
colectivos” (F. Violich, s.f.). Pero Elena Socarras por su parte define
a la comunidad como “algo que va mas alla de una localizacion
geografica, es un conglomerado humano con un cierto sentido de
pertenencia. Es pues, historia comun, intereses compartidos,
realidad espiritual y fisica, costumbres, habitos, normas, simbolos,
codigos”(Elena Socarras, 2004, p.177). Ambos autores coinciden en
el espacio geogréafico de cualquier tamafio pudiendo aplicar a un
pais, ciudad o barrio; incluyendo el sentido de pertenencia el cual
tiene un caracter historico formandose durante el desarrollo de la

comunidad a través de la interaccion de los miembros.
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2.5.Marco Referencial:

2.5.1. Analisis de Casos:

2.5.1.1. Andlisis de Casos Internacionales:

e Plan Maestro de Reconstruccion Sustentable - Alejandro
Aravena, Chile:

Este es un p|an maestro fue Figura 17: Vulnerabilidad de la
ciudad de Constitucion.
elabOI’adO dESpueS del terremOto y Against geographical threats, geographical answers

del tsunami que en 2010 afecto la
ciudad de Constitucion, la cual

estd ubicada sobre la costa del

Océano Pacifico en la

damage by tsunami
Mdamage by earthquake

desembocadura del Rio Maule y a

300 km al sudeste de la ciudad

capital de Chile, Santiago. “Este
Plan maestro de reconstruccion FUENTE: Elemental S.A.
sustentable plantea la estrategia

de dar respuestas geograficas a las amenazas geogréaficas que
representan terremotos y tsunamis. Plan que proporciona también
proteccion contra los futuros desastres naturales -no so6lo tsunamis,
sino también aluviones”. (Carter D., 2017). El grupo de arquitectos
entregé un medio natural: plantar un bosque que sirva de proteccion
a la ciudad de futuras inundaciones. El objetivo que se planteo es la

conservacion a largo plazo de la

Figura 16.Esquema del Plan

ciudad. Usaron también
equipamientos que complementen
creando espacios publicos abiertos
en las orillas del rio con el propésito

de abastecer la falta de recreacion

dentro de la ciudad, y haciendo

TR TR posible eliminar el agua de lluvia
para evitar asi inundaciones

futuras. Entre los proyectos que planteo este plan en base a estudios
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de riesgo realizados , establece una zona de restriccion , en la cual
se da un uso a terrenos para la construccién de infraestructura publica
o para desarrollo econémico , también se establecieron una
poligonos de viviendas donde se incorporen disefios de tsunami-
resistentes, la obra de mitigacion de riesgo de tsunami en la ciudad
contempla la construccion de un muro y parque del borde costero el
cual reducird la altura y energia de la ola la cual genera nuevos

espacios publicos para el beneficio de la poblacion .

En conclusién podemos decir que el Plan da una guia de qué tipo de
decisiones se debe de tomar para la reconstrucciéon de una ciudad, en
cOmo esta debe resistir los maremotos, para eso la ciudad debe
cambiar la manera de ordenarse territorialmente como esta ante
amenazas geograficas como son los maremotos y responder con
disefios geograficos , es decir un bosque que mitigue esas olas , el
parque de mitigacién entrega un espacio publico , una contencién de
tsunami de manera natural con un bosque y resuelve problemas de
agua de lluvia ya que absorbe esta agua y genera una costanera de
la ciudad. La vivienda que con poca agua ahorra 70% de energia, usa
paneles solares para calefaccibn domiciliaria. Para plantear este
proyecto se necesitd con la participacion ciudadana la cual fue crucial
para que haya un plan consensuado con la poblacién.

Figura 18: Propuesta Frente a Tsunami.

Thevers s o el Wave dorease 0 28m 142 i altecrash with e o,
e ity eohe e i ik

FUENTE: Elemental S.A.

VIVIENOA ~ ECHEVERRIA  PARC ACIN TOUNAS COSTANERA
AS

FUENTE: Elemental S.A.

FUENTE: Elemental S.A.
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Residencial IJBURG-Holanda

Figura 19: Vista Frontal del Complejo ljburg.

Holanda tiene dos tercios de su superficie bajo el nivel del mar, por
lo que siempre se han realizado fantasticas obras de ingenieria para
frenar el aumento del nivel del agua. La gran densidad de poblacion
hace que siempre estén buscando formas de aprovechar mejor su
territorio. Por eso en Holanda muchos arquitectos se han planteado
nuevas formas de relacionarse con el agua. Ya no buscan luchar
contra ella sino convivir con ella. (Martinez, 2011)

Holanda responde de manera particular la habitabilidad de sus
costas. En la creacién de este barrio se pensé en casas flotantes
como forma de solucionar la mayor densidad habitacional en el pais.
Es por eso que en la ultima década ha aumentado los planes de
vivienda encima del agua, caso como un barrio ubicado en el distrito

de 1Jburg en el que se planifico un barrio que flote completamente.

Mitad casa, mitad bote, estas construcciones hibridas conforman en
Amsterdam todo un barrio flotante, entre viviendas unifamiliares y
plurifamiliares ademas de 20 cabafias que son alquiladas, desde el
principio se tuvo presente que tienen que estar en contacto con la
naturaleza siempre. La arquitecta que lo disefio pens6 que el
proyecto debe transmitir un sentimiento vital individual urbano.

Para ella vivir sobre el agua simboliza la libertad. No tiene cimientos
fijos, su realizacion requirié soluciones innovadoras, las casas se
construyeron en un astillero cerca, las cuales se transportaron por

via fluvial, se pueden construir muy rapido siendo éptimo el proceso
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de construccion. Para el proyecto se inspiraron en los contenedores
de carga, casas ligeras de madera con cristal y material sintético
construidas sobre un tanque de hormigén que ademas pueden flotar
sobre la superficie, A este proyecto se accede por pasarelas, en
donde estan integrados la canalizacion de las aguas residuales, las

tuberias y cables de electricidad.

El agua otorga un espacio de tal forma que ayuda a disminuir la
densidad en la ciudad, desarrollando las areas portuarias
abandonadas y antiguas canteras inundadas. Potencia una manera
nueva de vivencia junto al rio, produciendo una sensacién de
liberacion y proximidad con el ambiente. Se modifico la distancia
entre cada una vivienda, asi como su orientacion. El sistema
constructivo de estas viviendas funciona como diques; las viviendas
son apoyadas sobre “tinas” de hormigdn inmersas, sobre las cuales
es construida una delgada estructura de soporte de acero. La

estructura y su revestimiento constituyen cada una de las viviendas.

Figura 20: Vista aérea de ljburg
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SILODAM-AMSTERDAM:
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Figura 21:Vista del SILODAM

Holanda tiene dos terceras partes del pais sustraidas al mar, la tierra
en este pais se hunde 1 centimetro al afio, no parece mucho a pesar
de tener un gran sistema de drenaje en todo el pais que le ayuda a
mantenerse y no hundirse, si no fueran por estos drenajes, el pais

desapareceria.

La importancia de este edificio de viviendas es que comprende la
realidad de la naturaleza del entorno y lo que hace es adaptarse a
este, es por eso que se decidié colocar al edificio en el medio de Rio,
sustentado por grandes pilares, realizandose en el lugar de un puerto
abandonado. Representando asi a un trabajo de disefio urbano
arquitectonico y conceptual respondiendo a la exigencia de la
ciudad. La edificacion al ubicarse sobre el agua se identifica con el
mar y la ciudad. Dando la posibilidad de densificar areas dentro de

la ciudad desarrollandose en zonas portuarias en abandono.

Las personas han perdido el miedo a la amenaza de inundacion y lo
gue han hecho con el proyecto es convivir con este pues es parte de
la naturaleza de la tierra.
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El Silodam, tiene un volumen rectangular de 20mx120m, con un
programa de vivienda de 157 viviendas, oficinas, cOmercios y
espacio para el usuario. El aporte que otorga este edificio a las
viviendas colectivas de hoy en dia es que estas viviendas del edificio
estan reunidas en pequefios grupos denominados barrios, que se
componen de entre 8 a 12 viviendas, y estdn disefiadas para
diferentes tipos de usuarios, se ha disefiado viviendas para el adulto
mayor, para parejas, para personas solteras y familias comprendidas
de 4 personas, dando 24 tipologias de viviendas distinta todos y cada
uno de ellos cuentan con diferentes tipologias de plantas en la
viviendas, haciendo que estas tipologias se reflejen en la fachadas
con distinta tipologia de ventanas y materiales, asemejandose a los

distintos barrios de Amsterdam.

El estacionamiento de este edificio se encuentra en una explanada

frontal ya que no se pudo realizar debajo del edificio.

Entre los aportes arquitectonicos de este proyecto es la organizacion
de los mini barrios y las tipologias distintas dentro de un mismo
edificio, basado en las distintas caracteristicas de cada familia.
Convirtiendo a la edificaciéon un elemento referencial de la ciudad,

tanto por su altura, ubicacion y la expresién arquitecténica.

TR

.m4 |

Figura 22: Volumetria y Espacialidad del SILODAM
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2.6. Base Teorica:

Existe una estrecha relacion entre el riesgo, la amenaza y la

vulnerabilidad, pero son conceptos totalmente distintos

2.6.1. La Vulnerabilidad:
La vulnerabilidad es la propension fisica, econdmica, social, que tiene una
sociedad al ser perjudicada por los efectos de una amenaza. También se
podria definir como un estado en la cual una poblacion se encuentra
expuesta de ser afectada por un fendmeno de origen natural o humano,
al que se le llama amenaza. Segun Andrew Maskrey nos dice:
“La vulnerabilidad de un area esta determinada por la capacidad de las
estructuras sociales, fisicas y econémicas para resistir y responder a las
amenazas naturales. Algunas de estas estructuras pueden ser
particularmente vulnerables o susceptibles a dafios”(Maskrey A., 1999).
Entonces la vulnerabilidad se puede dar en cualquier aspecto del ser
humano, puede haber:
¢ Vulnerabilidad Social: El impacto de la amenaza también depende
mucho de la vulnerabilidad de los afectados ya que “Hay una
coincidencia general en considerar a la vulnerabilidad social como
una condicién de riesgo o indefension, la susceptibilidad a sufrir
algun tipo de dafio o perjuicio, o de padecer la incertidumbre”.
(Moreno Juan, 2008). Es por eso que una sociedad bien organizada
puede superar mas facilmente las consecuencias de un desastre,
Si esta se prepara, se capacita y toma conciencia de la realidad que
le rodea, la sociedad estara en mejores condiciones para responder
ante una emergencia. La vulnerabilidad de las personas frente a
amenazas es a menudo evaluada en numero de victimas
potenciales que seria del resultado de un evento especifico. Sin
contar los efectos de la poblacién, como las lesiones fisicas y
psicologicas o0 una desintegracion social.
e La Vulnerabilidad Fisica: se refiere a la vulnerabilidad de las
ciudades, las residencias urbanas ante las amenazas naturales,

esto esta relacionado a las caracteristicas de las construcciones e
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infraestructura. Los diferentes tipos de construcciones estan son
vulnerables a diferentes tipos de amenazas. La construccion y la
infraestructura fisica particularmente vulnerable a efectos de
amenazas son:

- Viejas construcciones sobrepobladas o tugurizadas con
deficiente calidad de construccibn y que no han tenido
mantenimiento adecuado, muchas veces remodeladas o
ampliadas de manera ilegal.

- Asentamientos informales ubicados en zonas expuestas a
amenazas cerca de riberas de rios o a orillas del mar, en las
laderas de los cerros o cerca a fallas geoldgicas y volcanes.
Construidas sin un profesional o con métodos de construccion
inseguros.

- Edificaciones actuales con disefio y calidad de construccién
pobre. O antiguas edificaciones que se han construido antes de
la existencia de un Reglamento de construccion o si de haber

uno estos no eran tan especificos y detallados.

e Vulnerabilidad Econdémica: Las familias con pocos recursos,
muchas veces ocupan zonas de riesgo por el solo hecho de no
tener suficientes opciones de elegir lugares seguros, ya que estos
son mucho més costosos. Siendo mucho méas vulnerables. La
pobreza, alta densidad poblacional, son factores que incrementa la
vulnerabilidad.

e Vulnerabilidad ecolégica: La actividad del hombre, Ila
indiscriminada explotacién de recursos naturales, el incremento de
la poblacion, la deforestacion, y otros factores han ido deteriorando
la calidad del aire, agua y el asuelo, incrementando Ila

vulnerabilidad de una comunidad.

Es facil reconocer si una ciudad o parte de esta se encuentra en un
estado de vulnerabilidad ya que es facil de reconocer “el sintoma”
resultando reconocible, evidente y visible, para esto se aplica un método

de evaluacién el cual nos va a corroborar lo que ya se sabe. Por lo que
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la vulnerabilidad se puede determinar es por eso que a veces se le
conoce como el grado de resistencia y exposicion del elemento frente a
las consecuencias del peligro. La vulnerabilidad es expresada en
términos de probabilidad en porcentaje.

La exposicion, fragilidad y resiliencia son factores que conforman la

vulnerabilidad.

Vulnerabilidad = Exposicion * Fragilidad
Resiliencia

e Exposicion: Es la condicionante de a localizacion de una
comunidad expuesto a riesgo. Con respecto al grado de exposicion
se refiere a “las propiedades u otros elementos en zonas donde
existen amenazas Yy, por consiguiente, estan expuestos a
experimentar pérdidas” (UNISDR, 2009). Muchas veces la medida del
grado de exposicion incluye el total de personas o infraestructuras
gue se encuentren en el area. Se combinan con la vulnerabilidad
en especifico de los elementos expuesto a la amenaza con la
finalidad de prever.

e Fragilidad: es el grado de susceptibilidad interna del sujeto o de
una comunidad para enfrentar una amenaza y recibir un posible
impacto debido a la ocurrencia de un desastre.

e Resiliencia: Es definida como “la capacidad de un sistema,
comunidad o sociedad expuestos a una amenaza para resistir,
absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera
oportuna y eficaz, lo que incluye la preservacion y la restauracion y
funciones basicas” (UNISDR, 2009). Resiliencia en si significa la
capacidad que el hombre tiene de resistir un problemay resurgir de
este. Cuando hablamos de resiliencia de una sociedad o
comunidad ante posibles eventos de una amenaza, es determinado
por el grado que la comunidad cuenta con recursos necesarios

teniendo la capacidad de organizarse antes y durante la amenaza.
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2.6.2. Amenaza:
La amenaza es definida como:
Un fenémeno, sustancia, actividad humana o condicién peligrosa
que pueden ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la
salud, al igual que dafos a la propiedad, la pérdida de medios de
sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios
ambientales. (UNISDR, 2009)
Entonces la amenaza vendria a ser la probabilidad de ocurrencia de un
fendmeno natural o tecnoldgico potencialmente dafiino, para un periodo
especifico y localidad o zonas conocidas. Mayormente la amenaza se
identifica con el apoyo de la ciencia y tecnologia.
La amenaza se refiere como un peligro latente o un factor de riesgo
externo de un sistema expuesto el cual se expresa matematicamente
como la probabilidad de exceder un nivel de ocurrencia de un suceso con
cierta intensidad, en un sitio especifico y en un tiempo de exposicion
determinado.
Segun el Marco de Accion de Hyogo La amenaza es relevante para la
reduccion del riesgo de desastre son “...amenazas de origen natural y
desastres y riesgos ambientales y tecnoldgicos conexos” (CMRD, 2005).
La vulnerabilidad puede entenderse como un factor de riesgo interno,
correspondiente a su predisposicion intrinseca de ser susceptible a sufrir
un dafo, expresado como la factibilidad de que el sistema expuesto sea
afectado por el fenbmeno que caracteriza la amenaza.
No existe amenaza para una comunidad si este no se encuentra expuesto
a la mismay si no es vulnerable a la accién del fenbmeno que representa

al mismo.
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2.6.3. Riesgo:
Es la valoracion de pérdidas de vidas, el deterioro de la infraestructura,
problemas a la economia, por un tiempo en concreto y zonas conocidas,
de un suceso determinado de emergencia. La UN-DRO ha
conceptualizado el riesgo natural como el “grado de perdida previsto
debido a un fenomeno natural determinado y en funcién tanto al peligro
natural como de la vulnerabilidad” (Aneas, pag. 3, 2000).

Evaluandose en funcion del peligro y la vulnerabilidad.

Riesgo = Amenaza * Vulnerabilidad

El concepto de riesgo consiste en las posibilidades de ocurrencia de
dafios y pérdidas tanto humanas como materiales en situaciones
concretas de concurrencia de caracteristicas del territorio junto a su
forma de ocupacion o transformacién y construccion. Partiendo de
esta concepcion, el proceso de generacion de riesgo esta inmerso
en todas las formas de actividad humana en diversos grados, pero
en particular en el disefio y construccion de su héabitat. (Manuel
Arguello, 2004)

Es por eso que se debe de conocer las amenazas del lugar del
asentamiento y buscar una reduccién hasta un limite aceptable del riesgo
debiendo considerarse planificacion adecuada. El cual involucra todo
disefio que esquiva sin resolver y de una ley o reglamentacién la cual
determine las consecuencias al ambiente de la actividad del hombre,
siendo las ciudades o estructuras construidas.

Si lo que se busca es estimar el riesgo, evidentemente el estudio y
evaluacion de la amenaza es un fundamental e importante; no obstante,
para lograrlo es importante estudiar y analizar la vulnerabilidad fisica, la
cual se relaciona con el grado de exposicién y la fragilidad o capacidad
para soportar la accion de estos fendmenos. Es por eso que es importante
‘considerar tanto la amenaza como la vulnerabilidad como variables
fundamentales para la planificacion fisica y las normas de construccion de

edificaciones e infraestructura” (Starr, 1969).
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No se debe de dirigir el enfoque hacia la amenaza, si no se debe de
enfocar a las condiciones que favorecen la ocurrencia de un desastre, que
son las condiciones de vulnerabilidad. En algunos paises en desarrollo
como es el Perd, la vulnerabilidad social es mayormente en los casos las
causas de las condiciones de la vulnerabilidad fisica.

De esto es que es necesario evaluar y analizar e riesgo, ejecutando
estrategias y acciones para intervenir y reducir el riesgo; esta accion

abarca a lo que se llama una gestion de riesgo.

Al hablar de Gestion del riesgo se habla de la capacidad de la comunidad
para convertir las condiciones que causan el riesgo antes que ocurra un
desastre, el riesgo es integrado por dos factores tanto la amenaza como
las condiciones de vulnerabilidad, que por separado no representa riesgo,
pero juntos dan la posibilidad que se presente un desastre (Wilches-Chaux,
1998).

Para el estudio del Riesgo hay que tener en cuenta ambos factores
mencionados, Segun Ayala-Carcedo y Olcina (2002), existen tres fases
para el estudio, la Primera fase: es el analisis de los factores de riesgo
gue consta de analizar la peligrosidad, exposicién y vulnerabilidad; la
Segunda Fase: es la evaluacion y andlisis del Riesgo y la Tercera: el
Disefio de Medidas de Mitigacién del Riesgo.

La amenaza a diferencia del riesgo y vulnerabilidad, actia como un agente
detonante, mientras que la vulnerabilidad es una condiciébn que crece,
acumula y permanece de manera continua en el tiempo, estando muy

ligado al nivel del desarrollo de las comunidades.

En muchas ocasiones no es posible actuar sobre la amenaza o es muy
dificil de hacerlo, es por eso que bajo el enfoque estudiado en la presente
investigacion es facil comprender que para reducir el riesgo no hay otra
alternativa que disminuir la vulnerabilidad del elemento expuesto, es
nuestro caso el P.J. Miramar en la ciudad de Chimbote el cual se

encuentra expuesto ante amenazas de terremotos y tsunamis.
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2.6.4. Riesgo de Desastre:
De los desastres se ha dicho que son fendmenos inesperados (Lomnitz,
2007), sucesos sociales mas que naturales (Macias, 2007), y hay varias
definiciones que han planteado respecto a lo que es un desastre, sin
embargo, todas ellas concluyen que afectan a una poblacion y no son

necesariamente causas por la naturaleza sino también por el hombre.

Para los fines de este trabajo vamos a entender al desastre como el
desarrollo de la relacion del hombre de la construccidon con su ambiente,
las formas y herramientas utilizadas para aprovechar su entorno y el
desarrollo generado con esta relacion.

Existen diferentes investigaciones realizadas, que descubrieron que las
amenazas naturales no son los Unicos elementos causantes del desastre;
sino también elementos los materiales, el pobre planeamiento incluso la
violacion o ausencia de reglamentacién son elementos también que
contribuyen al desastre. Una cuestion importante es que la mayoria de
desastres se hallan frecuentemente en paises subdesarrollados y los
mas perjudicados corresponden a sectores pobres y marginados de la

ciudad.

Entonces podemos decir que el crecimiento no planificado de la Ciudad
de Chimbote, el incumplimiento de normativa de desarrollo urbano y la
irregularidad del uso del suelo, fomentan que espacios antes planeados
para actividades forestales y agricolas o los que estan en zonas
protegidas o de peligro , sean transformadas y ocupadas para construir
viviendas o complejos inmobiliarios; convirtiéndose en areas vulnerables
ya que al ser de menos valor son mas accesibles para los grupos sociales

pobres.
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2.6.5. La Resiliencia para el Desarrollo Sostenible:
En el Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastre (2015-
2030) propone a la resiliencia y la gestion integral del riesgo como
requisito indispensable para el desarrollo sostenible. Pero debemos
entender primero que es la resiliencia y el desarrollo sostenible y como

estan relacionados.

La resiliencia la conocemos como una capacidad de superar los eventos
adversos que tiene el hombre o la comunidad. La resiliencia esta
relacionada con la vulnerabilidad, pero son términos opuestos los cuales
se definen como independientes, pero tienen una relacion lineal. Entonces
la resiliencia se enfoca en los aspectos positivos y fortalezas que tiene
una comunidad para superar un desastre, Twigg nos dice que: “Enfocarse
en la resiliencia significa poner mayor énfasis en que es lo que las
comunidades pueden hacer por si mismas y como se pueden fortalecer

sus capacidades” (Twigg, 2007).

Segun Holling (1973) La resiliencia es medida como la capacidad de los
sistemas de pasar de un estado al siguiente manteniendo su estructura y

funcionalidades basicas

Susan Cutter (2003), en sus estudios sobre vulnerabilidad hace una
relacion entre la condicién geografica y la resiliencia los sistemas socio-
ecoldgicos. Segun Cutter dice que es posible asociar la vulnerabilidad a
patrones espaciales, los cuales una vez identificados nos da unas pautas
para adaptarlas al sistema urbano. De acuerdo a sus estudios sobre
resiliencia, nos otorga dos caracteristicas: la inherencia, el cual busca el
mantenimiento de las funcionalidades durante la crisis y, la flexibilidad que
se refiere a la adaptacion y respuesta durante y después del evento. Esto
es aplicable tanto en la planificacion, en la infraestructura, asi como en

cualquier organizacién o sistema social y econémico (Ash y Emrich 2014).

Se puede entender la relacion entre la resiliencia y el desarrollo sostenible,

ya que resiliencia se aprende todos los efectos del desastre, y se aprende

a como mitigar el desastre, realizandose proyectos adecuados a cada

situacion de riesgo, el cual nos dara un nivel de desarrollo y la necesidad
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de un estilo de desarrollo sostenible seria parte de la estrategia para una

gestion de riesgo integral.

Situacién no depende directamente de la magnitud del evento que lo
origind, mas bien parece estar en funcion del nivel y estilo de desarrollo
en las sociedades donde se presente. La gestién del riesgo debe
incorporarse como parte de las politicas del desarrollo, sin embargo,
para ser realmente efectivas deben enmarcarse en un modelo de
desarrollo sostenible. (Barrantes, 2011, p.15)

El desarrollo sostenible se empezd a mencionar en las ultimas décadas
del siglo XX, en 1987 en el Informe de Brundtland se introduce este
concepto definido como: “Esta en manos de la humanidad asegurar que
el desarrollo sostenible, es decir asegurar que satisfaga las necesidades
del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones

para satisfacer propias”(Brundtland, G.H., 1987).

Pero este concepto ha ido cambiando, para Kajikawa declara que:”
sostenibilidad significa literalmente la habilidad para sostener, o un estado
gue puede ser mantenido hasta cierto nivel” (Kjikawa, 2000). El HLPGS
(2012) concluye en lo mismo, pero de un punto de vista negativo:” Por
definicion, cualquier tendencia que no es sostenible, no puede durar”
(Bermejo, 2011, p.31).

El primer principio de la Declaracién del Rio nos dice que es un derecho
del hombre en vivir en armonia con la naturaleza: “Los seres humanos
(...) tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia con la
naturaleza”. No dice que el hombre no ha “sido capaz de verse asi mismo
como parte integra de la naturaleza” (PGA, 2012). Por lo que la
supervivencia del hombre “depende de elecciones sabias sobre como
coexistir con la Madre Tierra” (A/66/302).

Y es ahi donde el arquitecto debe de intervenir, puesto que la arquitectura
utiliza al medio ambiente ya sea a su favor o no, causando un impacto en
este. Edwards B. nos habla de cédmo debe ser la intervencién de arquitecto

en el medio ambiente:
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Los hébitats creados por los arquitectos deben contribuir a satisfacer
tanto las necesidades humanas como la de otras especies [...]. Los
arquitectos pueden desempefiar un papel importante de 3 manera
distintas: Pueden hacer que a creacion de habitats naturales sea una
parte integrada del proyecto arquitectonico. Estas habitas podrian
incluir estanques o humedales, plantaciones de arboles, cubiertas
ajardinadas, muros cubiertos de plantas trepadoras, praderas
naturales. (Edwards B. ,2008)
Recordemos que en la ciudad de Chimbote se desvio el recorrido natural
del Rio Lacramarca, el cual pasaba por nuestro sector, porque se
desbordo en 1972 y causé muchos estragos en la ciudad , es por eso que
se tomo la decision de realizar una deviacién en el Km 6-9 de la Campifia,
desviando el cauce al sur de la ciudad, un ejemplo de cémo la ciudad no
supo cémo convivir con su medio pero la naturaleza siempre reclama lo
gue es suyo y ese cause volvera a desbordarse y los sectores alrededor
estaran vulnerables puesto que no cuentan con medidas con las cual

protegerse.

Volver a mirar la vulnerabilidad global de la comunidad, pero ahora no
desde el punto de vista de la debilidad o exposicién frente a la
amenaza o el peligro, sino desde el punto de vista de la posibilidad de
realizar una gestion o intervencion consciente sobre cada uno de esos
factores, para encaminar el proceso hacia la sostenibilidad. (Wilches-
Chaux, 1998)

Al mirar a la vulnerabilidad desde el punto de vista de una posibilidad de
gestionar, al verlo desde una perspectiva positiva ya se puede hablar de
una resiliencia porque es exactamente eso, la sola accion de haber
soportado un desastre y hacer una gestién de mitigar y planificar para que
en el futuro el desastre sea de mucho menor impacto, es lo que se llama

resiliencia tener la capacidad de resistir, resurgir y adaptarse.

En el afio 2010 la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del
Riesgo de Desastre lanza una camparfa con el objetivo de promover el
desarrollo urbano sostenible a través de la promocion de la resiliencia y el
conocimiento sobre el Riesgo de Desastre, otorgandonos aspectos
esenciales de cémo se podria desarrollar la resiliencia en las

comunidades:
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Organizacion y Coordinacion:

En el que se busca el conocimiento para reducir el riesgo de desastre
y poder actuar en la reduccidbn de la exposicion, impacto y
vulnerabilidad ante la amenaza.

Comprension del Riesgo actual y futuro:

En el que se debe de identificar y comprender los escenarios de
riesgos en el cual se identifigue las amenazas, exposicion y
vulnerabilidad, una vez identificado difundir para realizar planes de
respuesta y recuperacion.

Asignacion de un presupuesto:

Una vez comprendido el impacto econdémico que causan los
desastres se debe realizar una inversion para poder reducir el riesgo
al que se enfrenta de tal manera que se pueda apoyar proyecto o
planes de resiliencia.

Disefio y desarrollo urbano resiliente:

Se debe de raizar una evaluacion de la ciudad se debe implementar
acciones para lograr la resiliencia invirtiendo y manteniendo una
infraestructura hacer frente a la amenaza y que reduzca el riesgo.
Proteccién de zonas naturales:

Sobre todo, las zonas de amortiguamiento, debemos conocer los
beneficios del ecosistema en la prevencion del riesgo, protegerlos y
mejorarlos como una estrategia de reduccion del riesgo.

Fortalecer la capacidad institucional para la resiliencia:

Evaluando la seguridad de todos los equipamientos y mejorarlos
cuando los necesite con la capacidad pretendida para sus funciones.
Fortalecer la capacidad social para la resiliencia:

Sobre todo, en la capacitacion, concientizacion y educacion que se
encuentran en riesgo tanto en escuelas como en comunidades y
sectores de la ciudad, y que esta es una de las maneras mas
practicas, econémicas, con mejor resultado, y mucho mas efectiva
para la proteccion de la vida durante la ocurrencia del desastre.

Aumento de la Resiliencia de la Infraestructura:
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Es una de las partes mas importantes y criticas, debemos conocer
como la infraestructura respondera ante el desastre que se podria
dar, sobretodo mejorar aquella infraestructura necesaria para el
funcionamiento de la ciudad después de desastres.

e Asegurar respuesta adecuada ante desastres.
No solo adecuada sino también efectiva ante desastres, instalando
sistemas de alerta y deteccidon temprana, planes de contingencia, los
simulacros que ayudan a ver las zonas y flujos de evacuacion ante
una amenaza, reservando fondo puesto que después de ocurrido el
desastre se necesitara para poder mejorar la comunidad.

e Acelerar proceso de recuperacion y reconstruccion:
Después del desastre se debe asegurar a los sobrevivientes y la
comunidad en general, luego apoyar el disefio e implementacion de
la reconstruccion de vivienda, infraestructura y medios de

subsistencia de todos los sectores afectados.

Tanto la resiliencia como la sostenibilidad residen en garantizar en las
personas, economia, infraestructuras y sistemas estén mucho mas
competentes para resistir crisis y desastres, recuperarse de estos y seguir

desarrollandose.

La estructura urbana sostenible contribuye a la resiliencia en la medida en la
gue es capaz de resistir y mitigar el impacto de las amenazas vy, ser flexible
a estos cambios aprovechando la capacidad de reorganizar las estructuras
y recursos. “Es por eso que se deben considerar los factores de riesgo,
ayudando en la toma de decisiones de acciones preventivas” (Milman y Short
2008). Y aquellos factores que comprende el riesgo son la amenaza y

vulnerabilidad, siendo el riesgo producto de ambos.
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2.6.6. El Peligro Sismico:
2.6.6.1. Origen de los Sismos:
Un terremoto o sismo es una liberacion de energia relacionada con los
movimientos repentinos de las fallas, siendo consecuencia de un
repentino deslizamiento de la corteza a lo largo de una falla o un area de
alta tension produciéndose un nuevo alineamiento. Un terremoto
produce vibraciones o denominadas ondas sismicas debajo de la
superficie terrestre causando ruptura de la tierra, movimientos de tierra,
replicas, licuefaccion, tsunamis y deslizamientos.
Las ondas sismicas se propagan hacia todas las direcciones
desde la ruptura en la falla ocasionando que el suelo vibre, este
movimiento ocasiona que los edificios vibren primeramente en
una direccion vertical, los dafios ocurren si los edificios no

pueden resistir estas vibraciones. (Maskrey A. ,1999)

Figura 23: Placas Tectonicas a Nivel Mundial
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FUENTE: ISTOCKPHOTO/THINKSTOCK

El Perd es un lugar altamente sismico por encontrarse en una zona de
subduccion (convergencia de la placa de Nazca y la placa
Sudamericana). Por ello, una buena parte de los epicentros de los sismos
superficiales ocurren en el mar, lo cual aumenta la posibilidad de
ocurrencia de un tsunami. (Jiménez, Ortega, 2013)

El Peru se ubica en una se las zonas mas activas del mundo, integra el
Cinturén de Fuego del Pacifico. En la cual la Placa de Nazca se va
introduciendo por debajo de la Placa Continental en una profundidad de
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300km en la parte sur del pais, mientras en el centro y norte del pais se
encuentra a 100km de profundidad. La profundidad del sismo varia,
siguiendo la geometria de subduccion de la placa oceénica., siendo el

sismo mas profundo cuanto mas se alejen de la costa hacia en continente.

Figura 24: La Placa de Nazca choca contra la Placa
Sudamericana

Nivel del océano

FUENTE: PREDES

2.6.6.2. Cronologia de Terremotos en la ciudad:
El impacto de la accion sismica en la ciudad de Chimbote, el epicentro de
los movimientos sismicos han sido ubicados en el mar continental; “entre
los paralelos 8° y 11° de la latitud sur y entre los meridianos 76° y 79° de
longitud Oeste.(Plan Director de Chimbote ,1973.)

La region ha producido al menos siete terremotos destructivos en

las cercanias de Chimbote y Lima-Callao. Estos ocurrieron el: 9 de

julio de 1586; 13 de noviembre de 1655; 20 de octubre de 1687; 28

de octubre de 1746; 30 de marzo de 1828; 24 de mayo de 1940 (M

=8,4); Y 17 de octubre de 1966 (M = 7,5). (Pararas-Carayannis, 1974)
Entre los eventos sismicos mas importantes registrados en el area que han
afectado a la ciudad de Chimbote son los siguientes:

ANO EPICENTRO INTENSIDAD | MAGNITUD EFECTOS
LAT. | LONG.
1658 Trujillo destruida y dafios en
el Santa.
1917 Chimbote y Casma, dafios
moderados.
1937 | 850 8.00 Vi 6.75 Chimbote., Trujillo, Cas~ma ¥
Salaverry; diversos dafios.
1856 | 8.7° | 77.2° VI Huanuco, causa dafios
T Tsunami en Callao, afecto
1966 |10.7°| 78.7° Vil 75 Chimbote con olas de 4.3
mts.
Epicentro mar adentro de
1970 | 9.2° | 78.8° | = - 7.7 Chimbote. Afectando los
departamento aledafios.

FUENTE: Equipo Técnico INADUR.
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En el cuadro presentado se puede observar que la magnitud de los sismos
ha incrementado afios tras afio y podemos ver también que las
consecuencias han ido causando dafios mayores. La expansion urbana de
la ciudad al estar descontrolada ha invadido suelos no aptos por su
composicién que generan vulnerabilidad ante un sismo.

El sector de estudio del A.H. Miramar Bajo con parte del Casco Central y
del A.H. Florida Baja. Se encuentra expuesto al impacto de la accion
sismica que provoca problemas de resistencia de suelos por presentar una
elevada probabilidad de licuacion, otros factores son la ocurrencia de
tsunami, las inundaciones causadas por colapso de emisores y por
colmatacion de drenes y el impacto de la accién maritima que ocasiona la

erosion de la ribera de playa.

2.6.6.3. Microzonificacion Sismica de Chimbote:

Los estudios para la Microzonificacidon sismica de Chimbote fueron
realizados en 1971 a consecuencia del terremoto ocurrido en la ciudad en
mayo de 1970; Esta microzonificacion estd en base a la geologia, la
realizaciéon de ensayos de penetracion estandar y la evaluacion de dafios
durante ese ultimo terremoto; por lo que el estudio nos dio 4 zonas sismicas

en la ciudad.

Figura 25: Mapa de Peligro Sismico de la Ciudad de Chimbote-1970

FUENTE: Sub Comisién Técnica CRYRZA, 1970.
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El IGP realiz6 un estudio y posterior informe de titulo “Zonificaciéon
Sismica-Geotécnica de la Ciudad de Chimbote” con el fin de ejecutar
proyectos orientados a la Gestion de Riesgo frente a sismos y tsunamis,
el cual nos dio como resultado un mapa de zonificacion sismica mas
actualizado y también dio como resultado 4 zonas sismicas en la ciudad.
Nuestro sector de estudio se encuentra ubicado en la zona lll y Zona IV
segun el estudio.

—Zona lll: Conformada en su mayor parte por depdésitos de suelos finas
y arenas que se encuentran en estado moderadamente cementado a
suelto, y con espesores que varian entre 10 y 20 metros. Subyacer a
un estrato compuesto principalmente por gravas. Los periodos
predominantes encontrados en estos suelos varian entre 0.4y 0.8 s,
por lo que su comportamiento dinamico ha sido tipificado como Tipo
S3 segun RNE. La zona presenta suelos de baja a muy baja
resistividad debido a que el nivel fredtico se encuentra en poca
profundidad. La presencia de arenas finas sueltas a distintas
profundidades, definen a los suelos con alto potencial a procesos de

licuacién. En esta zona lo suelos presentan baja capacidad portante.

— ZonalV: Conformada por depdésitos de arena edlicas de gran espesor,
depositos fluviales, depdsitos marinos y suelos pantanosos. El
comportamiento dindmico ha sido tipificado como un suelo Tipo S4 de
la norma sismorresistente peruana (Segun la Norma E-030, es un
caso especial y/o condiciones excepcionales). Segun los perfiles geo-
eléctricos, los suelos de la zona presentan muy baja resistividad
debido a un nivel freatico muy alto, observandose en algunas zonas
afloramientos de agua y pantanos. En las proximidades del rio
Lacramarca y Vivero Forestal, el subsuelo esta compuesto por arenas
saturadas, cubiertas por capas delgadas de limo orgéanico.
Adicionalmente, estos suelos son afectados por la filtracion del agua
de mar. En esta zona considerara a los rellenos sanitarios que en el

pasado se encontraban fuera del area urbana y que, en la actualidad,
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han sido urbanizados. El comportamiento dinamico de estos rellenos

es incierto por lo que requiere un estudio especifico.

Figura 26: PLANO DE ZONIFICACION SISMICA DE CHIMBOTE
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2.6.6.4. El silencio Sismico en Chimbote:

El director de sismologia del Instituto GeofiSicO  ;onas DE ACUMULACIOON
DE ENERGIA

del Pert (IGP), indicé que existe un silencio

sismico de 270 afios en una franja que alcanza

entre Chimbote y Pisco. Por lo que es inevitable | | "o
iy Y Trjillo

Chimbote

que ocurra una ruptura y cause un terremoto de
gran magnitud que supere los 7.5° en la escala
de Richter.

Hay que tener en cuenta también que el ultimo

gran terremoto que afecté a Chimbote terremoto~~ FueNTE: I6P
de 1970 y que ya pasaron cerca de 47 afios por

lo que hay una amenaza latente. Si bien es cierto ha habido varios
sismos de menor escala estos han liberado solamente parte de la
energia acumulada y para que un sismo alcance un grado mas este tiene
que ser 32 veces superior a la escala anterior, es decir si que el grado 2
es 32 veces mas fuerte que el grado 1, y el grado 3 es 1204 veces

(32*32) mas fuerte que el grado 1.

2.6.6.5. Mitigacion de Sismo:

La ocurrencia del sismo en el Peru conlleva a aceptar a este fenomeno
como uno de los peligros mas latentes, por lo tanto, es necesario realizar
adecuadamente una preparacion de planes que mitiguen la amenaza y

los dafios que este ocasione.

Es por eso que los estudios y planos de microzonificacion sismica son
importantes porque ayudan en el planeamiento urbano de las ciudades
ya que distribuye de manera racional el suelo de la ciudad para darle
seguridad a esta ante la ocurrencia de un sismo. El plano de zonificacion
sismica mas actualizado fue e elaborado por el IGP en el afio 2013,

anteriormente mencionado.

68



Para prevenir y mitigar los efectos de un tsunami lo realiza un grupo
multidisciplinario el cual participan varios profesionales dentro de ellos el
arquitecto, y la importancia de la arquitectura radica en:

La Arquitectura, es de gran importancia en Zonas de Alto Riesgo
Sismico. Dicha importancia reside en el hecho de lograr su
invulnerabilidad frente a los terremotos. De su sismo-resistencia
depende la propia existencia no solo del edificio y de la ciudad, sino
la de sus habitantes y bienes econémicos. (Giuliani H. 1987)
Es por eso que debemos compatibilizar el disefio estructural con el
disefio arquitectonico el cual nos permita plantear una arquitectura sismo
resistente, porque el arquitecto como responsable directo del disefio de
las edificaciones deberia asumir la sismo-resistencia en la etapa de
proyecto. Esto cambia de alguna manera la actitud mental de los
arquitectos ya que consideran el tema exclusivamente de los ingenieros.
El desarrollo cientifico de una Arquitectura Sismo resistente implica
desarrollar tres lineas de estudio: La primera es la de evaluar la
vulnerabilidad sismica de las zonas urbanizadas. Luego la
elaboracion de propuestas para la mitigacion de los efectos
destructivos de los terremotos que afectaran a las zonas

urbanizadas. Y Por ultimo Planificacién de la Emergencia Sismica.
(Giuliani H. 1987)

Como arquitectos debemos saber y emplear los principios béasicos del
sismo-resistencia, plantear una relacion entre el disefio estructural y el
arquitectonico teniendo en cuenta las condiciones de sismicidad de las
zonas y conocer los sistemas constructivos tradicionales y nuevos que
Nnos permitan una arquitectura sismo resistente.

Figura 27: Plano de Peligros-Chimbote
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En el Plan de Peligros anteriormente presentado nos podemos dar
cuenta que nuestro sector de estudio se encuentra en una zona de alta
peligrosidad, debido a su exposicion a cualquier tsunami que pueda
afectar a nuestro sector, e incluso por casos de hundimientos de

viviendas.

2.6.7. Filosofiay Principios de Disefio Sismorresistente:
Segun la norma técnica del Pera establecida en el RNE publicado en el
afo 2006 y actualizado al 2017, E.030 nos dice que el disefio sismo

resistente consiste en:

— Evitar pérdida de vidas.
— Asegurar la continuidad de servicios basicos

— Minimizar los dafios a la propiedad.

Nos dice que dar proteccion completa frente a todos los sismos no es
técnica ni econémicamente factible para la mayoria de las estructuras.
En concordancia con esto se establecen los siguientes principios para el

disefo.

— La estructura no debe de colapsar, ni causar dafios graves a las
personas, aunque podria presentar dafios importantes, debido a
movimientos sismicos severos que puedan ocurrir.

— Laestructura deberia de soportar movimientos sismicos moderados,
pudiendo experimentar dafios reparables experimentando posibles

dafos dentro de limites aceptables.
Entre los principios de la Sismo Resistencia tenemos:

— Forma Regular: La edificaciones complejas e irregulares tienen mal
comportamiento cuando esta es sacudida por un sismo, por lo que
una edificacion sencilla en planta y elevaciéon tiene mejor
comportamiento.

— Bajo Peso: Las edificaciones mas grandes con mayor peso son

movidas con mayor severidad antes un movimiento sismico
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causando mayor esfuerzo y tension en los elementos que lo soportan
por lo que si la edificacion es mas liviana sera mucho menor la fuerza
de soportara ante un sismo.

Mayor Rigidez: Al haber un movimiento teldrico es méas favorecedor
que la edificacion se deforme poco cuando es sacudida, ya que al
ser flexible o poco solida puede deformarse de manera exagerada
provocando mayores dafos en la edificacion.

Buena Estabilidad: Un edificio debe ser firme y conservar su
equilibrio al ser sacudido por un sismo ya que si es inestable tiende
a volcarse o deslizarse ante el evento. Esta falta de estabilidad
produce que las edificaciones vecinas se golpeen si no existe la
suficiente separacion entre ambas.

Suelo Firme y Buena Cimentacion: Una cimentacion competente
transmite de forma segura el peso del edifico al suelo. Es mucho
mejor si que el suelo sea duro y resistente ya que un suelo blando
amplifica las ondas del sismo facilitando su asentamiento afectando
la estructura y el dafio.

Estructura Apropiada: Nos dice que para que un edificio soporte un
sismo debe ser sélido, simétrico, uniforme, continuo o bien
conectada ya que si no es asi facilita torsiones y deformaciones que
generan dafios o la caida del edificio.

Materiales Competentes: Los materiales de calidad que garanticen
una adecuada resistencia y capacidad para absorber y disipar la
energia de un sismo.

Calidad de la Construccion: Junto con la calidad y resistencia de los
materiales se debe de seguir las especificaciones de disefio y
construccion ya que muchas veces el control de la construccion o la
falta de supervision técnica son causantes de dafios y colapso de las
edificaciones.

Capacidad de Disipar energia: La estructura debe soportar las
deformaciones en sus componentes sin que dafie gravemente o

degrade su resistencia.
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— Fijacion de Acabados e Instalaciones: Los elementos no
estructurales como acabados e instalaciones deben de estar bien

adheridos o conectados y no deben de interactuar con a estructura.

2.6.8. Factores que influyen en la Vulnerabilidad frente a sismo:

—Seleccion de sitio y Tipo de Proyecto:
La localizacién de proyectos en zonas susceptibles a licuefaccion, en
terrenos inestables o en zonas en donde ante un evento sismico estas
tienden a ampliar la intensidad sismica.

—Vulnerabilidad Estructural por la Configuracién Arquitectonica:
Sencillez y simetria arquitectonica, asi como la compatibilidad,
uniformidad y proporcionalidad de la edificacion.

—Vulnerabilidad de Elementos Estructurales

—Vulnerabilidad Global de la Estructura

—Juntas de Dilatacion

—Interaccion de elementos estructurales y no estructurales

—Deformacién, ductilidad Global y mecanismo de fallas

2.6.9. Impacto de la Accidon Marina:
Las aguas en su desplazamiento por la bahia forman corrientes marinas
en la propia bahia las cuales tiene diversas orientaciones. En su
desplazamiento causas erosion, depositando los materiales finos en
zonas aledafias causan Arenamiento. En otros casos las fuertes
corrientes o0 alta marea causan indirectamente la inundacion de zonas
costeras lo cual genera un grado de vulnerabilidad de las viviendas e

infraestructuras del sector frente a futuros desastres.

— Erosion de la Anteplaya:
La erosion de la Rivera de mar cuyas aguas avanzan tierra adentro,
colapsando edificaciones e infraestructura existente. Este peligro
se presenta desde el Jr. Manuel Ruiz del Casco Urbano hasta el Jr.
Santa Rosa en el A.H. Miramar Bajo. Esta erosion ha destruido las

losas deportivas ubicadas en el A.H. Florida Baja, el colegio
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Republica de Francia, hoy convertido en un lavadero de autos,
entre otros.
Arenamiento de la Anteplaya:

Asi como el agua se lleva la

Figura 28: ZONA DE EROCION DE LA BAHIA

arena de la playa tiene que
depositarla en otro lugar, en el

caso de Bahias la deposita en

alguna zona cercana, en el A
desmonte

caso de Chimbote toda la arena X
es depositada en el sur de la
ciudad en la zona industrial, s Slet
limitando la llegado de los P
barcos pesqueros a las P
fabricas, obstruyendo la

desembocadura del Rio

Lacramarca desplazandolo FUENTE: Universidad Nacional del Santa
constantemente mas la sur.

El Spray Marino:

Esto generado al reventar las olas sobre el enrocada y desmonte
gue se ha puesto para proteger a las viviendas de las olas, dando
origen que toda la zona sea humedecida con el agua marina.
Impactando en las estructuras de las viviendas, corre los ladrillos,
concreto armado vy fierros, originando un grado mas de
vulnerabilidad en las viviendas poniendo en riesgo la estructura y
la vida de la poblacién.

Inundacién Indirecta por Maretazos:

Durante las altas mareas las aguas agitadas del mar invaden de
forma violenta los drenes y tuberias de desagle que llegan al mar
causando el colapso de la infraestructura presente, debido a la
topografia del lugar nuestro sector A.H. Miramar Bajo es el mas
perjudicado.
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2.6.10. Amenaza de Tsunami:

2.6.10.1. Origen de los Tsunamis:

Para tener en consideracion tanto tsunami y maremoto vienen a ser lo
mismo ya que tsunami viene del japonés que “tsu” que significa puerto y
‘nami” que significa ola, mientras que maremoto viene del latin “mare”
que es mar y “motus” movimiento por lo que podemos decir que un
tsunami son olas de gran energia que se trasladan en el océano cuando
un fendbmeno desplaza gran cantidad de masa de agua, muchas veces
generados en el fondo marino producto de terremotos , deslizamientos o
actividades volcanicas.
Para esta investigacion el tsunami a que se estudiara sera aquel
generado por un terremoto. Para esto deben presentarse 3 condiciones:

—El terremoto se de gran magnitud, mayor a 6.5° en escala de

Richter.
—El epicentro del terremoto sea en el fondo marino.
—El hipocentro a una profundidad menor de 60 km en la capa
superficial.

En cualquier océano se puede producir un tsunami, pero estos son mas
frecuentes en el Océano Pacifico, en el cual se producen terremotos
considerables y con mayor frecuencia. El Peru se encuentra cerca de la
interaccion de las placas de Nazca y Sudamérica (Continental), en la
cual a subduccioén producto de ambas placas, en donde una placa se
desliza debajo de la otra, hacen mas propicia la deformidad del fondo
marino y por lo tanto generar un posible tsunami.
La mayoria de terremotos ocurridos en nuestro pais es por encontrarse
en nuestras costas una zona de subduccion, es por eso también que
gran parte de los sismos ocurren en el mar, lo cual aumente a posibilidad

de enfrentarse a un tsunami.
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2.6.10.2. Clasificacion de los Tsunamis:
— Distantes: Aquellos que se propagan a mas de 750 km del
epicentro.
— Regionales: Aquellos que impactan pueblos de la costa localizados
a una distancia entre 100 km y 750 km del epicentro.
— Locales: Aquel tsunami cuyo efecto no se propaga de los 100 km

desde su epicentro.

2.6.10.3. Caracteristicas de los Tsunamis:
Los tsunamis son apenas percibidos en mar adentro o desde el aire, pero
cuando estos alcanzan las aguas costeras estas crecen de unos
centimetros a metros. Se pueden mover a mas de 800 km/h en la
profundidad del océano, pero cuando llegan empieza a disminuir su
velocidad. Esta velocidad depende de a profundidad del océano por lo
gue si la profundidad de las aguas disminuye también lo hara la
velocidad de tsunami. El promedio de la

Figura 29: Parametros fisicos y
pl’OfU ndidad de océano es de 4000 m geomeétricos de la onda de tsunami.

L : Longuitud de Onda

por lo que la velocidad de propagacion

de la ola seria en promedio 198 m/s o "

Relieve Marino

713km/h. Los tsunamis tienden a
superar los 50 km las longitudes de nemtacegy
onda llegando a 160km entre cresta y
cresta. Rlieve Marino
La ola frontal puede penetrar tierra
adentro entre 300m a 400m de la costa

y puede ser seguido por otras olas

sucesivas igual de destructivas

. FUENTE: Ramirez 1986
pudiendo azotar por muchas horas.
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2.6.10.4. Escalas de Intensidad de un Tsunami:
1. Inamura (1949): Propone la intensidad del tsunami en proporcién
a la altura de la ola en relacion de los dafios producidos en la

Zonha costera.

Grado de | Altura de ~ .
X Dafios Producidos
Tsunami | la ola (m)
0 1-2 No produce dafios
1 2-5 Viviendas inundadas y botes arrastrados
2 5-10 Poblacién, barcos y casas barridos
3 10-20 Dafios a lo largo de 400 km desde la costa
Dafios a lo largo de mas de 500 km
4 >30
desde la costa

2. LIDA (1963): Propone una escala de intensidad del tsunami en
proporcion con la altura de subida que puede alcanzar la ola en

a tierra (Runup =R) la cual se mide al nivel del mar.

G:jaedo Eneraia Méaxima altura de
. g inundacion
5.0 25.6 x 10 > 32
45 12.8 x 10 24— 32
4.0 6.4 x 102 16 —24
35 3.2x10% 12-16
3.0 1.6 x 102 8-12
s 0.8 x 10% 6-8
2.0 0.4 x 102 4-6
15 0.2 x 102 3-4
1.0 0.1x10% 2-3
0.5 0.05 x 10% 15-2

3. Wiener (1970): Su propuesta combina lo dicho por Inamura y
Lida, adicionando a la propuesta de Inamura la cota maxima de

inundacion R, propuesta de Lida.

Grado Altura de Cota Maxima de
de inundacion R Dafios Producidos
. | laola (m)
Tsunami (m)

0 1-2 1-1.5 No produce dafios

1 2.5 2.3 Viviendas inundadas vy
botes arrastrados

5 5-10 46 Pob!amon, barcos y casas
barridos

3 10-20 8-12 Dafios a lo largo de 400
km desde la costa
Dafios a lo largo de mas

. >30 16-24 de 500 km desde la costa
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2.6.10.5. Efectos del Tsunami en nuestra ciudad:
El dltimo sismo que caus6 un tsunami en la ciudad de Chimbote
ocurrio en febrero de 1996 a las 7:51 am. Clasificado como tsunami
génico tuvo una pequefa velocidad de ruptura de 1.4 km/s con una
duracion de 75 segundos, considerado un proceso de ruptura lento,

siendo de magnitud 7.6 Mw. La ruptura se ubico cerca de la fosa

marina a una profundidad de Figura 30: Campo de Deformacion
Cosismica.

8km. Generando un maremoto 80 19 5

con olas de 2m a 3m. El mareo L% o /

grama sonetico de Chimbote o \

indico que el tiempo de arribo de / b

la primera ola fue de 60 minutos (\

con una altura de 1.8m llegando j ‘\Mm

al Puerto de Salaverry una ola de o \\{?

1m de altura con un tiempo de 2l

llegada de 83 minutos (Revista de A

FUENTE: Revista de Inv. De Fisica.

Investigacion de Fisica 18, 151801402- Universidad Mavor de San Marcos

2015).

2.6.10.6. Estudios de Tsunami en Chimbote:
El Instituto Geofisico del Perl realiz6 en el afio 2014 un estudio y
posterior informe de titulo “Zonificacion Sismica-Geotécnica de la
Ciudad de Chimbote” con el fin de ejecutar proyectos orientados a la
Gestion de Riesgo frente a sismos y tsunamis. Para lo que se evalla
la ocurrencia de un tsunami de magnitud 8.5 Mw que afecte la costa
de la ciudad, este modelo es obtenido a través del estudio de las
cartas de batimetria y topografia para el cual el modelado numérico
se realizd con el algoritmo TUNAMI-N2 que fue realizado por la
Universidad de Tohoku en Japon. Este resultado nos da conocer las
zonas de inundacion, el tiempo de estimacion de llegada y la altura de
la primera ola del tsunami. Informacion Gtil que nos orienta a tomar

accion en la gestion de riesgos en la ciudad.
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2.6.10.7. Mitigacién de un Tsunami:

Por la ubicacion de la ciudad un tsunami constituye una amenaza
significativa, ya que cada sismo que se produzca mar adentro mayor a
una magnitud mayor a 7 puede generar un tsunami. Es por eso que fue
necesario la elaboracion de cartas de inundacion que nos ayuda de
alguna manera en la planificacion de las ciudades mostrandonos el
limite maximo de inundacién provocada por un sismo de tsunami,
contribuyendo a definir las rutas de evacuacion y zonas de refugio en
nuestra ciudad. Para esto se realiz6 un levantamiento topogréfico y
batimétrico, y con la supervision de campo se ve el estado de
construccion y caracteristicas geomorfolégicas del lugar que interfiere
de manera directa o indirecta en el caso de tsunami. Luego con
simulaciones en el cual se reproduce un evento sismico de magnitud
8.5 Mwy 9 Mw, que daria como efecto un tsunami se da como resultado
el area afectada y se delimita la linea maxima de inundacién. Se
sefalan las areas mas propensas a inundaciones y por lo que se
observa, que las areas mas susceptibles son aquellas en exposicion
directa, ya que gran parte de la ciudad se sitia en el borde maritimo.

En el siguiente mapa se muestra la inundacion horizontal tierra adentro,
observandose que el tsunami tendria un alcance de 2 km desde la linea

de costa en la Bahia de Chimbote.

Figura 31: CARTA DE INUNDACION DE CHIMBOTE

|| | CARTA DE INUNDACION EN CASO DE TSUNAMI
PUERTO CHIMBOTE - ANCASH

FUENTE: Marina de Guerra del Perq.



En el siguiente mapa muestra resultados obtenidos para la costa de
Chimbote y Samanco, indicando la llegada de la primera ola en un
tiempo de 23 a 25 minutos después de haber ocurrido el sismo, esta

ola tendria una altura de 6 metros para ambas bahias (IGP, 2013).

Figura 32: Mapa de altura de ola de tsunami en la zona costera de la ciudad
de Chimbote.
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FUENTE: IGP, 2013

Muchas veces se piensan que estos fenbmenos al no ser frecuentes,
la poblacion crea que adoptar medidas de mitigacién seria un gasto
inatil ya que a veces un sismo o un terremoto no ocurren a diario sino
después de un largo periodo de tiempo, pero sin embargo implementar
medidas es algo necesario siempre para salvaguardar la vida de la
poblacién. Se deben de buscar estrategias que ayuden a mitigar o
frenar las consecuencias que se podrian ocasionar atreves de una

adecuada planificacion en:
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Las zonas donde los tsunamis imponen una amenaza significativa,
las medidas de mitigacion sélo son factibles en centros altamente
urbanizados. La construccion de paredes protectoras a lo largo de
costas bajas, la plantacién de franjas de arboles entre la orilla y las
zonas construidas y la zonificacion restrictiva son medidas utiles
hasta cierto punto, pero la mejor defensa contra esta amenaza son
los sistemas de alerta y evacuacion. (OEA, 1991)

Si bien es adecuado que un sistema de alerta de prevencion y de
educacioén frente a amenazas, ya que son mucho mas econémicos, se
debe buscar también formas que complementen con mayores formas
mitigacion entre sistemas artificiales y naturales evitando de esta forma
cualquier desastre producido por estos fenédmenos.
Hay que reconocer que esta realidad en la que se encuentra la ciudad
no se puede ignorar. Por eso varios paises trabajan en procesos de
prevencion y mitigacion de tsunamis, por lo que revisar y analizar las
distintas experiencias y proyectos de otros paises ayudaria a ser
adaptados en Chimbote, como lo es Japén que ha sufrido
recientemente los efectos de un tsunamiy han tomado medidas como:
Ensanchar el area de borde costero de Kochi, por medio del uso de
especies nhativas, Las especies a utilizar se encuentran los
manglares, casuarina y arboles de coco, por su capacidad de resistir
al impacto del tsunami al actuar como barreras naturales, para los
habitantes y propiedades de las costa. (Giraud, Loraine, Rinaldi, 2014).
Estas barreras naturales propuesta como un bosque de mitigacion
ayudan a detener escombros que son arrastrados por un tsunami,
reduciendo a la vez la velocidad y el impacto de la ola. Otorgando un
tiempo necesario para que la poblacién pueda ponerse a salvo.
Ademas de la planificacion de la ciudad frente al tsunami , también es
importante la infraestructura, la construccion de los edificios para eso
debemos tener en cuenta cdmo afecta este fendmeno a las estructuras
en el momento del impacto: “Esencialmente hay dos tipos de fuerzas
hidrodinamicas que afectan a las estructuras: una proviene del impacto
directo de las olas al inundar el borde costero y la otra es debido a las
fuerzas erosivas producidas durante el proceso de elevacion y

descenso del nivel del agua, originado por el flujo alrededor de las
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estructuras”(Patricio Winckler-Mauricio Reyes, 2016).Esto quiere decir que al
momento que impacta la ola produce un movimiento en la edificacion,
y el otra consecuencia seria la licuacion del suelo, produciendo muchas
veces que la edificacion se hunda debido a la acumulacién del agua en
el suelo. En Chile es uno de los paises mas propensos a estas
amenazas, es por eso que cuando ocurrid el tsunami en el 2010 se
estudié sus consecuencias en la ciudad de lloca y se llegd a la
conclusién que “viviendas tipo palafito se presentan como una buena
opcion de construccion tsunami resistente, siempre que la altura de los
pilotes sea mayor a la de las olas. Este tipo de estructuras, sumadas a
las medidas de mitigacion como parques arbéreos, ofrecen mayor
seguridad a quienes habitan el litoral” (Caro C. , 2010). El uso de pilotes
distribuye muy bien las cargas transmitidas por la edificacién, cuando
esta se encuentra sobre el agua o cuando la capa freética es cerca de
nivel del suelo ayudando a la estabilidad de la estructura.

2.6.11. El Fendmeno del Nifio:
Los desastres actualmente son mas discutidos y estudiados tanto la
amenaza que los causa como sus consecuencias. Cada vez ha
aumentado las personas perjudicadas y se teme que estas amenazas
sean reiteradas y de mayor intensidad al mismo tiempo con el aumento
de personas que viven en zonas calificadas de riesgo y alto riesgo.
Entonces ¢(A qué se debe esto? Son mal llamados “desastres
naturales”. Las costas del Peru son afectadas por un fendmeno ciclico
llamado Fenémeno del Nifio, el cual a principios de los afios 80’s, la
costa central, sobretodo Ancash, fue afectada de forma significativa: “Del
total de 161 desastres registrados, las provincias de Santa y Recuay
concentran casi la mitad, con 50 y 20 respectivamente. Sélo el distrito de
Chimbote ha acumulado 34 eventos, registrando 25 inundaciones ese
ano”(ENSO, 1972) . Ya desde antafio los fendbmenos naturales han

impacto en la poblacién Chimbotana de diferentes formas.
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El Fendmeno del Nifio es un Figura 33: ANAMOALIAS
SUPERFIC_IAL DEL MAR
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presencia de este fendmeno, originando desastres naturales con
consecuencias graves afectando a las ciudades tanto social, econémica
e infraestructura, en los ultimos afios se presentaron varios fenbmenos
gue provocaron graves dafios como lo fueron en el afio: 1957-1958,
1972-1973, 1982-1983 y el de 1997-1998, eventos en donde la
temperatura del mar elevo hasta unos 8°C de lo normal lo cual ocasiono

perdidas tanto humanas como econémicas.

—Cronologia de Fenémenos del Nifio Registrados:

-1982-83
-1997-98
-1911 -1856 -1891 -2017
-1918 -1940-41 -1925-26
-1921 -1953
-1885 -1939 -1957-58
-1889 -1964 -1972-73
-1923 -1965
-1930 -1987 EXTREMADAMENTE
-1931 -1992 INTENSO
-1932 -1994
-1960 MUY INTENSOS I
-1963
INTENSOS
MODERADOS
DEBILES
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—Consecuencias para la Ciudad de Chimbote:
Los rios que conforman las vertientes del Océano Pacifico en toda
la costa del Peru sufren continuos desbordes e inundaciones en las
poblaciones urbanas y rurales que se encuentran cerca a Sus
riberas, a consecuencia de las torrenciales lluvias.
Estas lluvias generan deslizamientos de tierra generando la
interrupcion de carreteras, destruyendo tierras de cultivo y afectando
a areas urbanas con el desborde de drenajes contaminacion de agua
potable y de las infraestructuras de servicio.
El volumen normal del Rio Lacramarca es de 5 m?, pero cuando llega
el Fendbmeno del Nifio aumenta su caudal de manera considerable
llegando a un maximo registrado de 250 m? en el evento de 1998,
pero para el evento ocurrido en el presente afio 2017 se calcula que

supero los 300 ms.

2.6.12. La Amenaza de las Inundaciones:
Las inundaciones se producen cuando una masa de agua invade terreno

L

donde normalmente no lo esta. “Se habla de inundaciones cuando existe
una sumersién bajo agua de una zona terrestre que normalmente no esta
cubierta por la lamina de agua, debido a un cambio relativamente rapido
del nivel de la masa de agua en cuestion” (Ollero, 2002). Finalmente
podemos decir que las Inundaciones es un fenémeno natural, en donde
el agua invade de madera lenta o violenta los terrenos, llegando en
ciertas ocasiones a tanta altura que puede dejar viviendas, autos, calles
hundido. Destruye cosechas, poniendo en peligro a todo ser viviente que

habitan el lugar, dejando enormes pérdidas sociales y econdmicas.

Dentro de las causas de estas estan las naturales y otras que son

causadas por el hombre.

Las inundaciones causadas por la naturaleza son las mas peligrosas.
Son varios fendbmenos atmosféricos los causantes de vaguadas,
ciclones tropicales, o bandas exteriores de ciclones tropicales,

produciendo grandes precipitaciones de larga duracion En nuestra
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ciudad, la principal razén de inundacion es el Fenomeno del nifio y

algunos oleajes andmalos causados.

Entre las inundaciones provocadas por el hombre son por ejemplo el

estancamiento y obstruccién de drenajes causando inundaciones dando

como resultado varias vias dificiles de transitar y pobladores bajo agua

sin contar que afectan directamente a la salud de la poblacion por el agua

estancada. También, la disminucién de humedales como los de Villa

Maria alguna manera acrecienta la vulnerabilidad ya que estos

humedales funcionan como gigantescas esponjas naturales que

disminuye el agua y previniendo las inundaciones.

Consecuencias de las inundaciones:

Los primeros efectos que se reproducen durante la inundacién son,
muertes, deterioro de estructuras de las infraestructuras, las
cosechas, problemas de agua y desagle de parte o toda la ciudad.
Luego de la inundacién, queda varios lugares donde el agua se
empoza creando padecimientos en la salud y contaminacién de las
reservas de aguas. Aquellas consecuencias a largo plazo como lo es
la erosion de terreno y sedimentacién del agua, perjudican la
economia, escasea los alimentos, gastos de reconstruccion y el dafio
fisico y psiquico de los ciudadanos por la pérdida de vida y de sus
propiedades. Estas inundaciones afectan también los sistemas de
comunicacién e infraestructura ya que son perjudicados o destruido,
la economia queda alterada y la poblacién se ve obligada a abandonar
sus hogares, por la estancacion del agua y ante la falta de luz y agua
potable.

Las viviendas también soportan las consecuencias de las
inundaciones por los altos niveles alcanzados por el agua, su
salinidad, la saturacién del suelo, los malos sistemas que se usaron
al momento de la construccion de la vivienda y los materiales que se
han utilizados en esta. Para poder darnos cuenta de todo se requiere
de evaluaciones técnicas, porgue no son apreciados a simple vista. Y
al no notarse de se tiende a menospreciar estas secuelas, originando

un daflo acumulativo que lesiona estructuras e incrementa su
84



vulnerabilidad. Pero el incremento de esta vulnerabilidad en las
viviendas afectadas se debe segun el tipo de material con el g han
sido construidos.

Estas inundaciones afecten el suelo produciendo socavones, fallas en
la cimentacion, una saturacion y licuefaccion del suelo. “Los
socavones son causados por efecto de remocion y evacuacion de
material. Al afectar la capacidad portante del suelo, la estructura de la
vivienda pierde soportes laterales y horizontales y con ellos su
capacidad de carga y de estabilidad” (Mesa Sectorial de Alojamientos,
2001).

En climas extremos el suelo no saturado presenta saturacién con
efectos acumulativos que producen un deslizamiento. La licuefaccion
se encuentra frecuentemente en zonas que presentan inundacion de
rios y mares. Las consecuencias entre ambos son los deslizamientos,
derrumbes y avalanchas que a la vez producen una inestabilidad del
suelo, estragos de la infraestructura y en casos extremos la pérdida

de vidas.

2.6.13. Problemética de la Vivienda en la ciudad:
Entre los problemas a ser considerados es el crecimiento espontaneo y
sin control de las ciudades, que va ligado muchas veces con el
incremento de la pobreza, la cual es generada por una falta de empleo
qgue no permite a las familias satisfacer sus necesidades vitales como es
tener la posibilidad de una vivienda digna.
El crecimiento en forma desequilibrada de los centros poblados, un
crecimiento inorganico de forma espontanea y sin control que se ha
venido dando en la mayoria de ciudades incluido Chimbote.
El incremento de la pobreza también trae consigo consecuencias a la
vivienda, ya que falta de empleo no permite a las familias satisfacer sus
necesidades vitales como es tener la posibilidad de una vivienda digna.
La poca gestion que ha tenido las municipalidades o entes del gobierno,
se ha impedido orientar los procesos de control y desarrollo urbano
impidiendo una buena distribucién de la poblacién hacia un desarrollo

integral.
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En la ciudad de Chimbote ha habido una ocupacién del suelo no urbano,
siguiendo una tendencia muy conocida primero se invade luego se realiza
una formalizacion en la cual se obtiene un titulo de propiedad y luego se
convierte en un pueblo joven o una urbanizacién. Al ver esta tendencia
salieron los programas sociales del gobierno o programas privados, en
donde primero se realizaba una urbanizacion previa, se adquiere el
predio y se hace una inscripcion registral. Pero la primera tendencia es
lo que prima a nivel nacional extendiéndose la zona urbana muchas
veces hacia faldas de cerros, margenes de rios, terrenos eriazos o zonas
de cultivo. Y seguimos viendo esta situacién hoy en dia con el caso de
Chimecas, en la cual pobladores de Nuevo Chimbote han invadido cerca
de 217 hectareas para realizar sus viviendas y esta cuenta con el apoyo
del Gobierno Regional, donde se sigue viendo una falta de planificacion
y la poca gestion de las municipalidades u 6rganos encargados.

Al resumen, las normas existentes no dan facilidad ni promueven un uso
eficiente del terreno con respecto a temas de inversion, la calidad urbana.
Favoreciendo una baja densidad residencial, un crecimiento expansivo
de la ciudad, depresion en el valor del suelo, los sectores se encuentras
alejados de equipamientos econdmicos y sociales para el uso de la

poblacion.

2.6.14. Lavivienday su construccion del Riesgo

La construccion de la vivienda es uno de las principales bases de la
economia peruana hoy en dia, siendo una de los mas importantes
requerimientos de la sociedad. Pero todavia muchas familias construyen
sus viviendas con el unico apoyo de sus ahorros, por lo tanto, no cuentan
con conocimientos basicos o la ayuda de constructores profesionales ni
la nocién sobre la gestidn de riesgo frente a desastres, y aun asi sabiendo
del peligro o ya fueron victimas de estos desastres asumen que no se
tiene otra salida mas que vivir en el riesgo.

Otras familias Chimbotano resuelven la necesidad de vivienda a través
de programas del gobierno como Techo Propio o programas privados
como o son Los Portales o Domus, pero estos muchas veces no aplican

adecuadamente prevenciones frente a eventos destructivos naturales o
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humanos, esto ya no es debido al desconocimiento de ciudadano sino a
las carencias técnicas o institucionales de estos programas llegando a
ignorar el reglamento de edificaciones, requisitos de localizacion o de
disefio. A pesar de todos los programas tanto del gobierno y privados no
se consigue satisfacer la demande de vivienda no solo en la ciudad de
Chimbote sino a nivel nacional, una demanda que cada vez va en
aumento.

La satisfaccion de la necesidad de vivienda lleva a una serie de

acciones constructivas que incluyen el uso de tierras inadecuadas

para habitar, el uso de edificios urbanos en malas condiciones y el

generalizado autoconstruccion, entre otras formas de satisfacer una

demanda no solvente. (Argiiello-Rodriguez, 2004)
Es por eso que las viviendas originan varias situaciones de riesgo que
derivan en los sistemas constructivos como también de la economia de
la poblacién. Como en la ubicacion en areas de alto riesgo como la baja
calidad de los elementos, el mal uso o a incomprension de técnicas
constructivas pueden convertirse en un peligro para la persona.
Hay que tener en cuenta que la localizacion de las viviendas y los planes
de desarrollo urbano o reordenamiento territorial son clave ya que
proporcionara las zonas adecuadas para vivir, las zonas con mayor
riesgo para evitar el desastre.
Pero en Chimbote ha tenido problemas para aplicar y regular. Muchas
veces el reglamento es desconocido tanto para el que autoconstruye
como para el profesional que hace caso omiso algunos aspectos del
reglamento en sus obras por razones de costo 0 asumiendo gque son
conceptos muy estrictos y “suponiendo” que la construccion tendra una
vida util bastante prolongada que no lo ven obligado el cumplimiento de
todos los parametros y que no hay necesidad de preocuparse por
eventos que probablemente no ocurriian 0 que no serian tan
desastrosos.
Por lo que la mayoria de las instituciones como las municipalidades
carecen de control, muchas veces solo se limitan al cobro de precios y
sellar y aprobar los proyectos, pero la construccién puede ser distinta ya
gque muchas veces son alteradas o modificadas en el lugar de la

construccion y termina siendo distinto a los planos aprobados.
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Presentando deficiencias en las edificaciones ya que muchas veces no

son supervisados.

2.6.15. El Barrio y la construccion del Riesgo:

Desde que el hombre se organizé y decidio vivir en comunidad, necesitd
utilizar materiales a su alcance y depender de lo que ofrece el ambiente

en donde se ha asentado. Segun Manuel Argtiello nos dice que en:

La selva, las cuencas de rios, las costas, las faldas de volcanes, etc.,
implicaron cada una en sus especificidades diversidad de riesgos, es
decir posibilidad de pérdidas y dafios para la comunidad
correspondiente, [...] y por supuesto el peligro de la destruccion total o
parcial en momentos de erupcion, huracanes, marejadas, crecientes o
inundaciones. (Argiiello-Rodriguez, 2004)
Entonces el hombre desde que se asienta en un lugar esta expuesto a
las amenazas que el lugar tenga, es por eso que las primeras
comunidades construyeron en sitios cerca de cuerpos de agua, ya sea
rios o lago, y cerca de zonas fértiles como bosque, pero teniendo
enfrentar a una amenaza propia del lugar.
La ciudad de Chimbote se cred a partir de un grupo de pobladores
provenientes del norte, que basaron su economia y sustento en la pesca,
la poblacion ha tenido que convivir con el mar, con la naturaleza y con

sus amenazas: un fenomeno del Nifio, terremotos y tsunamis.

2.6.16. Resiliencia de la Comunidad y sus medios de Vida:
Primero debemos de entender a los medios de vida como “Los medios
que usamos para ganarnos la vida”, siendo actividades que las personas
o la comunidad realiza para generar bienes y servicio y asi satisfacer sus
necesidades béasicas fundamentales; enfocandose en las posibilidades,
actividades, recursos y capacidades necesarias para vivir y tener una

forma de sustento para generar ingresos en la familia y comunidad.

Los medios de vida fueron definidos como “Las capacidades, las activos
0 recursos materiales y sociales y las actividades requeridas para

satisfacer una forma de vida”( R. Chambers y G. Conway ,1992).
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El medio de vida trabaja fundamentalmente sobre 5 recursos conocidos

también como capitales; estos capitales son base para el desarrollo de

los medios de vida:

Capital Humano: se refiere al tamafio del hogar, el nivel
educativo promedio y conocimientos y capacidades propios de
la persona y la comunidad papa lograr sus objetivos de sus
medios de vida (DFID, 1999; Flora et al, 2004).

Capital Natural: refiriéndose mas al acceso a zona agricola, la
posesion de vivienda, acceso a agua Yy la existencia de
recursos naturales.

Capital Fisico: Se refiere mas a los equipos usados para el
trabajo, los vehiculos, la vivienda y aquella infraestructura
productiva.

Capital Social: refiriéendose a las acciones en que la
comunidad crea vinculos y colabora de manera compartida.
Capital Financiero: al ingreso y fuentes que habilita a la
comunidad que pueda acoger distintas estrategias de vida
siendo convertido y usados para alcanzar resultados gracias a

la facilidad de intercambiarlo por otros recursos (DFID, 199).

El ser humano tiene la capacidad de combinar los recursos o capitales

gue va a emplear, esta correcta combinacion permite a la familia o

comunidad medias de vida sustentables con capacidad de hacer frente

a situaciones adversos y superarlas, preservando y mejorando sus

recursos y capacidades sin dafar el entorno natural.
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Las amenazas naturales bajo un contexto de vulnerabilidad ponen en
riesgo los medios de vida de las familias causando el deterioro de sus
recursos. El grado de vulnerabilidad de los medios de vida determina el
nivel de impacto de un desastre, para afrontar estas amenazas y evitar
efectos negativos es indispensable trabajar en la resiliencia de los
medios de vida, siendo la resiliencia una capacidad de un sistema,
comunidad expuestas a una amenaza para resistir absorber adaptarse y
recuperarse de sus efectos de manera oportuna. Se lograr una mayor

resiliencia cuando se establece de manera participativa e inclusiva.

Figura 34: ESQUEMA DEL EMVS

\
RECURSOS QUE INFLUYEN
EN LOS MEDIOS DE VIDA ESTRUCTURAS Y LOGROS EN
PROCESOS DE MATERIA DE
TRANSFORMACION // 8 | MEDIOS DE VIDA
3
S : =l
o e ' = | * Masingresos
S N linfluencia y} | ESTRUCTURAS ESTRATEGIASEN| 5 | | Aumengto del
I dcoeso || = Nueles MATERIA DE & bienestar
& von (SR | de gobierno MEDIOSDE VIDA | = | « Descenso dela
oques . Q vulnerabilidad
* Tendencias F Fi <: S:\?;%ro Leyes N % | « Mayor seguridad
*  Temporalidad ’ alimenticia
* Politicas « Uso mas sostenible
Cultura de la base de
H = recursos humanos i recursos naturales
N = recursos naturales Instituciones
Fi = recursos financieros PROCESOS
S = recursos sociales

F = recursos fisicos

FUENTE: DFID, 1999.
El esquema presenta los factores principales que afectan a los medios
de vida de las comunidades, asi como las relaciones entre estos. Su
utilizacion va desde la planificacion de nuevas de actividades de
desarrollo como la evaluacion de la contribucion de las actividades ya
existentes a la sostenibilidad de los medios de vida.

Cuando se habla de una comunidad resiliente se refiere a que esta
comunidad entiende los riesgos, previene aquellas amenazas que
pueden anticiparse como las sequias o lluvias intensas y responder con
mayor rapidez a las amenazas que no puedan anticiparse como un
terremoto y tsunami; recuperandose rapidamente aprendiendo a

prevenir para el futuro.

90



2.6.17. Los Medios de Vida y el conocimiento y reduccion del Riesgo:
Debemos tener en cuenta que al momento del impacto de una amenaza
natural ya sea por terremoto o tsunami, 0 ya sea consecuencias del
cambio climético, ponen en riesgo los medios de vida de las personas y
comunidad haciendo mas vulnerable a los afectados. Las personas no
solo pierden sus vidas, para los sobrevivientes pierden el sustento de su
economia ya sea por la vivienda destruida, sus bodegas o herramientas
gue usan para ganarse la vida y muchas veces la perdida de vida de la
persona que aporta el sustento econémico del hogar, haciendo que sean
personas muchos méas pobres ocasionando una vulnerabilidad social, de
ahi la necesidad de fortalecimiento desde a reduccion del riesgo los
medios de vida, de tal manera que el impacto econdémico y social de la

amenaza no se tan fuerte.

Se da el caso que la personas viven en zonas peligrosas, porque ahi es
el lugar donde se disponen de medios de vida y es esto justamente un
reto para la reduccion de riesgo de desastres ya que esos lugares
cuentan con oportunidades econdmicas, medios de subsistencia y

empleos de los que carecerian si se trasladasen.

Tal vez se piense que aquellas personas o comunidades que conviven
con las amenazas tengan un comportamiento irracional; sin embargo, la
poblacion considera que actia de un modo racional cuando el elige el
lugar donde se planeta vivir ya sea cerca de la tierra donde va a cultivar,
cerca de la zona de pesca, cerca de su zona de trabajo ya sea en una
oficina o una fabrica, las personas ven conveniente vivir cerca para poder
acceder a sus medios de vida. Pese a las advertencias de gobierno u
organizaciones, la poblacion no se trasladara si considera que perdera
los medios de vida a largo plazo; inclusive la educacion e informacién
brindada no garantiza que la comunidad supere el riesgo que afronta, la
culta, la psique y las emociones puede modificar la manera que se utiliza

esa informacion (Informe mundial sobre desastres versa, 2014).

Actualmente existe un Plan poco conocido del Peru elaborado por el
CENEPRED denominado “Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
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Desastres 2014-2021” que introduce los medios de vida en la gestion de
riesgos de desastre, en que se sefiala la vulnerabilidad de la poblacién
y los medios de vida como como los mas propenso ante los efectos de
fendmenos naturales sefialando de vital proteccion a la poblacion y sus
medios de vida en el cual se plantea fortalecer a planificacion y el
ordenamiento y una gestion territorial en un enfoque de gestion de

riesgo.

2.6.18. La Zona de Estudio:
El P.J. Miramar Bajo, se encuentra al sur del Casco Urbano de Chimbote,
sobre una superficie de 456 190.71 m 2 en los que se ubican 34 manzanas
gue comprendiendo 922 lotes en los que predomina los de vivienda,

comercio, industria, educacion y recreacion.

El P.J. Miramar Bajo fue reconocido como tal el 8 de agosto de 1961 en
la Resolucién 310-1961-CNV, se calificacion como Habilitacion Urbana a
obtuvo por Resolucién 002-CTCU el dia 16 de enero de 1981. Miramar
Bajo se encuentra inscrito en la SUNARP en las fojas 475 tomo 57.
Georreferenciado en las coordenadas 9°04°49.04" latitud sur y 78°
3570.96"" latitud oeste.

El P.J. Miramar Bajo esta ubicad en el Distrito de Chimbote, Provincia del
Santa-Ancash, a la altura del km. 32 de la carretera panamericana, entre

los limites tenemos:

Norte: P.J. Pueblo Libre, P.J. Miramar Alto y el Centro Civico
Comercial.

Sur: P.J. Florida Baja.

Oeste: Océano Pacifico
Este: P.J. Miramar Alto y A.H. Ciudad de Dios.
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2.7. Marco Normativo:

eLa Ley N° 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SINAGERD):

En el articulo 5.3, item b. nos dice que las instituciones publicas deben
priorizar la programacion de recursos para la intervencion en materia
de Gestion del Riesgo de Desastres siguiendo el principio de
gradualidad, establecido en la Ley. Evitando la generacion de riesgos
nuevos, y preparacion y atencion ante situaciones de desastre
mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica y

componentes.

eLalLey N° 27972 Ley Orgénica de Municipalidades:

Hace referencia que las Municipalidades deben promover acciones y
proyectos para la prevencién y atencién de situaciones de emergencia

y desastres.

eReglamento de la ley n° 26856, que Declara que las Playas son

bienes de uso publico, inalienables e imprescriptibles y establece
la zona de dominio restringido:

En el articulo 2 nos dice que la aplicacion de la norma es obligatoria en
las playas del litoral de toda la Republica. En el articulo 3. Nos dice que
el area de playa Las playas del litoral de la Republica son bienes de
dominio publico, y comprenden el area donde la costa presenta una
topografia plana y con un declive suave hacia el mar, mas una franja

de hasta 50 metros de ancho paralela a la linea de alta marea.

En el capitulo 1V articulo 20 inciso b nos dice A partir del punta en que
la via de acceso libre a la playa se encuentra a una distancia no mayor
de 250 metros lineales respecto de la linea de alta marea, la misma
debera convertirse en una via de acceso peatonal hasta el punta en
gue se intercepta con la linea posterior de la franja de hasta 50 metros

lineales correspondiente a la playa.
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eNorma técnica E.030: Disefio Sismo Resistente:

Esta Norma establece las condiciones minimas para que las
edificaciones disefladas segun sus requerimientos tengan un
comportamiento sismico acorde con los principios dados por el
presente reglamento. Se debera optar medidas de prevencién contra
los desastres que puedan producirse como consecuencia del
movimiento sismico: fuego, fuga de materiales peligrosos,
deslizamiento masivo de tierras u otros. La presente norma se basa en
3 principios los cuales dice primero: Busca evitar pérdidas de vida,
después nos dice que el disefio debe asegurar la continuidad de los

servicios basico, y minimizar los dafios a la propiedad.
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MARCO METODOLOGICO:

3.1. Disefio de la Investigacion:
“REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD DEL P.J. MIRAMAR BAJO-CHIMBQTE, FRENTE AL RIESGO DE TERREMOTOS Y TSUNAMIS, PARA
SALVAGUARDAR LA VIDA DE LA POBLACION Y SUS MEDIOS DE VIDA- 2017”
VARIA- | DIMEN- HERRAMI-
PREGUNTAS OBJETIVOS HIPOTESIS BLE SION INDICADORES SUB INDICADORES METODOS ENTAS
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del PJ.|d del PJ.|de mitigaciéon| m 0 AD DE E. locales comerciales. Q 29

. ) . . < = EQUIPAMIENT — < 2s
Miramar Bajo | Miramar lograra ser una ~ <ZE oS Servicio de Transporte & <z
frente al riesgo | Bajo para | comunidad L 0 Publico. '§ E §
de terremotos | salvaguardar | resiliente frente E D Grado de servicio de la o) ()
y  tsunamis |la vida y | riesgo de| 2 Urbanizacién.
para medlos de terremgto y Planificacién en GDR.
salvaguardarla | vida de la | tsunami —

. - Obras de prevencidon vy
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tsunamis. temporales.
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Antigliedad de la Edificacion

Grado de Rehabilitacion

HABITABILIDA
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PREGUNTAS-
OBJETIVOS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIA-
BLE

DIMEN-
SION

INDICADORES

SUB INDICADORES

METODOS

HERRAMI-
ENTAS

SECUNDARIOS

,Cual es el
nivel de
vulnerabilida
d del P.J.
Miramar Bajo
frente a un
sismo?

Diagnostica
r y evaluar
el nivel de
vulnerabilid
ad del P.J.
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Bajo frente
a un sismo.

La exposicion
y deterioro
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frente a sismo.

VULNERABILIDAD SISMICA
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ARQUITECTO
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evaluacion
estructural

Participacion de Especialista
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Modo de Construccién

Material de Construccién
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Estado de Conservacion
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ESTRUCTURAL

Sistema constructivo
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Calidad de materiales
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SOCIO-
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VULNERABILIDAD
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ECONOMICA

Nivel de Ingreso

indice de Pobreza

Actividad Econdmica

Vivienda en hacinamiento

Conocimiento de Sismo

Nivel de Reaccion- respuesta

OBSERVACION

FICHAS DE OBSERVACION
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PREGUNTAS- VARIA- | DIMEN- HERRAMI-
EUETIVO OBJETIVOS HIPOTESIS oiE SIoN | INDICADORES SUB INDICADORES METODOS | "' C\Tas
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VARIA- | DIMEN- HERRAMI-
PREGUNTAS | OBJETIVOS HIPOTESIS e sIoN | INDICADORES SUB INDICADORES METODOS | "L 7)o
Politicas, Planificacion,
del I GESTION Integracion
. Atraves del nive - .
Conseguir e conocimiento POLITICA Mecanismos Institucionales
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89




RESILIENCIA

NY
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de contingencias
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Respuesta a Emergenciay
Recuperacién
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FRAGILIDAD

indice de Pobreza

Desigualdad Social

Desempleo

URBAN
0O-
ARQUIT
ECTONI
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Estructural

Medidas Técnicas

Regimenes de Planificacién

Manejo de Recursos
Ambientales y naturales

INFORMACION

ENTREVISTA'Y ENCUESTA
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3.1.1. Tipo de Investigacion:

- Descriptiva:
La presente investigacion es descriptiva, porque implica observar y
describir los diversos elementos del estudio, Las consecuencias que se
ven a simple vista de las inundaciones anteriormente dadas, el estado
de la vivienda y del espacio publico, y mediante ella, se puede llegar a
conocer las situaciones y actitudes predominantes a través de la
descripcion de las viviendas, actividades, objetos y personas.

- Cuantitativa
El tipo de estudio que se desarrollara en la investigacion, es la
Investigacion Cuantitativa ya que se recoge Yy analiza datos
cuantitativos donde se estudia la relacién entre las variables para
obtener una realidad estadistica y asi poder identificar el tipo de
herramienta utilizaremos para la investigacion.

- Aplicada:
Este tipo de investigacién se caracteriza porque busca la aplicacién o
utilizacion de los conocimientos que se adquieren. Con esta
investigacion se busca identificar los problemas y proponer alternativas

de intervencion.

3.1.2. Eleccién de Herramientas y Técnicas de Investigacion:
En primer lugar, se va a realizar el inventario de las viviendas que se
encuentran en la zona de estudio poder identificar el grado de
vulnerabilidad de cada una de estas para posteriormente elaborar
fichas de observacion, comparacion y de analisis las cuales permiten
mostrar y comprender la situacion real del sector de estudio. Estas
fichas son utilizadas para obtener informacién mas precisa sobre las
consecuencias en la estructura de la vivienda y si existen propuestas
de intervencion o normatividad necesaria para dar solucion a estas.
Por otro lado, los planos de los predios van a permitir un acercamiento

y materializaciéon de la informacién mediante estas.

La entrevista y la encuesta, son otros instrumentos a usar. La primera,

se va a utilizar para obtener mayor informacion por parte de personas
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eruditas en el tema, conocer si existen normas o propuestas de
intervencidn y para saber la opinion de las personas entendidas en el
tema sobre la situacion actual de las edificaciones en el lugar. La
segunda, es necesaria para poder diagnosticar el conocimiento que
tienen los propietarios sobre el terremoto y tsunami, el estado de sus
predios, como le han afectado las constantes inundaciones
ocasionadas por el Fendmeno del Nifio y Cambio Climatico y que es
lo que desean para poder dar intervencion en el lugar. Finalmente,
las fotografias nos ayudaran a reconocer las consecuencias en las
construcciones y también a graficar de una manera mas explicita lo
gue se quiere estudiar. Se elaboraran encuestas para aplicar a los

residentes del sector.

3.1.3. Eleccién de la Muestra:
e Escenario del estudio (Universo):
Se ha considerado como el escenario o universo de estudio a las
ciudades puerto del Perl mas representativas las cuales son
afectadas por fenbmenos similares. Ya que es imposible tomar
todas las ciudades puerto se ha escogido la ciudad de Chimbote
por motivos de cercania. Por otro lado, para hacer factible la
investigacion y lograr un mejor analisis del problema se analizara
solo parte del P.J. Miramar Bajo considerando sus atributos y

condiciones para intervenir en ellas.

e |[dentificacion de la Muestra:
La muestra de estudio es la ciudad de Chimbote y las 25 primeras
manzanas que se desarrollaron en el P.J. Miramar Bajo. Se ha
considerado a este sector como muestra debido a diversos factores
tales como cercania y facilidad de recoleccién de informacion lo

cual aporta a la viabilidad y culminacion de la investigacion.
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N° N° N°
MANZANA LOTES MANZANA LOTES MANZANA LOTES
B 16 H 38 P 19
D’ 43 G 28 S 36
F 1 G 29 T 33
C 11 K 42 U 20
c 11 L 31 Vv 3
D 20 M 21 X 15
F 1 N 11 Y 31
H’ 29 O 47 Z 41
= - - - z 23
TOTAL 600

 Poblacion Involucrada-Muestra:
- Universo: La ciudad de Chimbote
- Poblacion: P.J. Miramar Bajo
- Muestra representativa:
Poblacion del P.J. Miramar Bajo
Para seleccionar la muestra y posteriormente aplicar las

encuestas se tiene a la poblacion de A.H. Miramar Bajo

Comunidad: -Adultos  -J6venes -Nifios

Municipalidad: -Planificadores de la Ciudad.

e Calculo del tamafio de la muestra:
Segun Herrera (2011), mediante su andlisis probabilistico nos
menciona: Para el calculo de tamafio de muestra cuando el universo
es finito, es decir contable y la variable de tipo categérica, primero
debe conocer "N” 6sea el numero total de la poblacion. Si la
poblacién es finita, es decir conocemos el total de la poblacion y
desedsemos saber cuantos del total tendremos que estudiar la

formula seria: (p. 1)

B NxZ*’xpxq
" (N-1Dxd?2+Z%2xpxq

n
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Donde:

N | Tamafio de la muestra ?

N | Poblacion 600 viviendas
Z | Multiplicador de confianza del 90% 1.645

D | Precision (en su investigacion use un 5%). 0.05

P | Proporcion esperada (en este caso 50% = 0.5) 0.5

Q | g=1-p, (eneste caso 1-0.5 =0.5). 0.5

Za= 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%).

Segun diferentes seguridades el coeficiente de Za varia, asi:
Si la seguridad Za fuese del 90% el coeficiente seria 1.645
Si la seguridad Za fuese del 95% el coeficiente seria 1.96

Si la seguridad Za fuese del 97.5% el coeficiente seria 2.24

Si la seguridad Za fuese del 99% el coeficiente seria 2.576

P/Q = Probabilidad con las que se presenta el fenémeno, si no

se conoce P=0.5y Q=0.5

B 600 x1.6452x0.5x0.5
~ (600—1)x0.052+1.6452x0.5x0.5

n= 186.7

n

Por lo tanto, la muestra a estudiar est4 determinada por 187

viviendas del sector de estudio.
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ENTREVISTA A MIEMBRO DE LA MUNICIPALIDAD

U CV PROVINCIAL DEL SANTA
FECHA: /JULIO CARGO:

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO /2017
NOMBRE:
VARIABLE: RESILIENCIA
OBJETIVO: Conocer el nivel de planificacion y preparacion por parte de la
Municipalidad que tiene frente al Riesgo de Sismo y tsunami.
GESTION
- ¢Como el P.J. Miramar Bajo sus derechos legales y obligaciones del
gobierno y otros actores que proveen proteccion?
- ¢ Existen planes que integren la gestion de Riesgo en la Planificacion de
la ciudad?

9

PREPARACION Y RESPUESTA PARA EL DESASTRE
- ¢ Existen infraestructura accesible para la comunidad y cuenta con
servicios adecuados para una poblacion afectada?

GESTION DE RIESGO Y REDUCCION DE VULNERABILIDAD

- ¢Existe acceso a instalaciones de salud y trabajadores de salud
equipados y capacitados para responder las consecuencias de los
desastres y otros peligros menores a la salud fisica y mental?

- ¢ Existe un suministro de alimentos y agua seguros con un sistema de
distribucion equitativo para después de un desastre?

- ¢ Existen sistemas de Proteccién sociales formales brindados por el
gobierno u otras agencias en la ciudad? ¢Pueden proporcionar fondos
para medidas de mitigacion?

- ¢ Existen servicios financieros que provean fondos para preparacion y/o
respuesta ante desastres?

- ¢La planificacion que se ha hecho y se hace actualmente toma las
decisiones considerando las amenas, riesgos y vulnerabilidades?
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i\‘l" UCV ENTREVISTA AL PRESIDENTE DE LA COMUNIDAD

UNIVERSIDAD DEL P.J. MIRAMAR BAJO
CESAR VALLEJO FECHA: CARGO:

/JULIO /2017

NOMBRE:

VARIABLE: RESILIENCIA
OBJETIVO: Conocer el nivel de planificacion y preparacién por parte del P.J.
Miramar Bajo frente al Riesgo de Sismo y tsunami.

GESTION

- ¢ Existe algun representante comprometido con el liderazgo de la
comunidad en reducir el riesgo a desastres, que rinda cuentas a la
municipalidad y a la poblacion?

- ¢, Se considera la Reduccion del riesgo como parte integral de los planes
y acciones tomadas por el municipio y el gobierno al intervenir en la
planificacion de una ciudad?

PREPARACION Y RESPUESTA FRENTE AL DESASTRE

- ¢ ElI P.J. Miramar Bajo se ha organizado alguna vez o se han capacitado
para prepararse y dar respuesta frente al riesgo de terremoto y tsunami?

- ¢Han creado o utilizado alguan Plan de Contingencia el cual haya sido
comprendido por los pobladores?

- ¢, Toma el P.J. Miramar Bajo un rol de liderazgo en acciones de respuesta
y recuperacion para poder ayudar a personas afectadas?

- ¢ Existen voluntarios en el P.J. Miramar Bajo que ayuden en aspectos de
preparacion, respuesta y recuperacion frente al riesgo de Terremoto y
Tsunami?

CONOCIMIENTO Y EDUCACION

- ¢, Sabe la poblacién del sector que se encuentran en una zona de riego
tanto para terremoto como para tsunamis?

- ¢ Existe una discusion abierta en el P.J. Miramar Bajo resultando en
acuerdos sobre problemas, soluciones y prioridades en relacién al riesgo
ante un desastre?

- ¢ Se esta ensefiando acerca de la Reduccién del Riesgo a los pobladores
de manera directa atraves de escuelas y charlas o de una manera informal
(oral)?

- ¢La comunidad cuenta con actitudes y valores que permiten a la
comunidad recuperarse después de un desastre?

GESTION DE RIESGO Y REDUCCION DE VULNERABILIDAD

- ¢ Utiliza la comunidad actividades de medios de vida dependientes a una
sola actividad o numero reducido de actividades de medios de vida?

- ¢, Qué proporcion de viviendas/infraestructuras de la comunidad estan
localizadas en areas vulnerables a desastres?
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ENCUESTA A POBLACION MIRAMAR BAJO-MEDIOS DE VIDA

Nombre: Equipamientos:
. . Servicio Transporte:
Edad: Sexo: OBueno O Malo (ORegular
N° Integrantes en vivienda: Estudios: Infraestructura  Colegios  Primaria 'y
. Secundaria
INDICADOR: CAPITAL HUMANO OBueno O Malo ORegular
1. ¢Cuales es la composicion en su hogar? Universidades
OPadres e hijos O Madre e hijos OBueno O Malo (ORegular
OTutor e hijos Sla"]‘jd: ruct
. - Infraestructura
O Personas Independientes O Bueno O Malo (ORegular
. L -Servicio
2. ¢Cuédles es la composicion en su hogar? O Bueno OMalo QORegular
Padres: Espacios Publicos:

OBueno O Malo (ORegular
7.¢Cuenta con equipos o herramientas
cuenta en su trabajo?

(O Ningun estudio (O Primaria
(O Secundaria (O Ed. Universitaria

(O Ningun estudio O Primaria 8. ;.Con que equipos o0 herramientas
O Secundaria O Ed. Universitaria cuenta en su trabajo?

9.¢Estos equipos y Herramientas son

3. ¢Cuadllos conocimientos y capacidades de la adecuados para su trabajo?

familia respecto a la situacién de riesgo? Osl O NO.
O Tienen conocimiento sobre INDICADOR: CAPITAL NATURAL
situacion del riesgo 10. ¢:Qué ecosistemas de la ciudad
(O Han tenido capacitacion considera importantes para la
O No tienen conocimiento y no han sido naturaleza?

(O El Vivero Forestal

(O La Bahia de Chimbote

O Los Humedales de Villa Maria
11. ¢Qué actividades consideralas que

mas contaminan la ciudad la cual le

. S afectaria directamente a su salud y
5. ¢Qué hobbies tiene? economia?
O La fabricas presentes en la ciudad
(O El transporte.
O Los residuos solidos y liquidos

capacitados sobre situacion de riesgo

4. (En que trabaja?

INDICADOR: CAPITAL SOCIAL

a) Nivel de Tranquilidad: producidos por los pobladores.
O1 O2 O3 04 Os O Los residuos producidos por los
b) Nivel de Organizacion: pescadores artesanales.
O1 02 O3 &4 Os 12. (Qué ecosistemas considera usted
c) Nivel de Liderazgo: para su subsistencia
O1 O2 O3 04 Os
d) Valoracién de Organizaciones externas. O El Vivero Forestal
O1 O2 O3 O4 Os O La Bahia de Chimbote

O Los Humedales de Villa Maria
INDICADOR: CAPITAL FISICO

6.Califique las siguientes infraestructuras: INDICADOR: CAPITAL FINANCIERO:
Servicios: 13.;Cuantos miembros de su familia
SI NO sustentan el hogar?
Electricidad O O (O Solo un miembro (padre o madre)
Agua O O QO Padre y Madre
Alca,.ntari"adO/Desag. O O O Los padres y un h|J0
Telefono O O O Todos SI NO
Internet O O El sustento familiar es
propio de la familiar O O
Recibe apoyo financiero
de un familiar O O
Recibe apoyo financiero
Del estado u organizaciones O O
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ENCUESTA A POBLACION MIRAMAR BAJO

VULNERABILIDAD SISMICA

VUNERABILIDA FRENTE A TSUNAMI

Nombre:
Edad:

N° Integrantes en vivienda:

Sexo:
Estudios:

1.¢.Qué tipo de intervencion profesién tuvo
en cuenta al momento de construir su
vivienda?
(O Un arquitecto o Ingeniero
(O Un maestro de Obra experimentado
(O No tuvo apoyo profesional.

2.¢Cuantas duerme
habitacion?
(O De 1-3 personas por habitacion
(O De 3-5 personas por habitacion

(O >5 personas por habitacion

personas por

3.¢Cudles si conocimiento sobre sismos?

(O Tiene conocimiento formal

(O Tiene conocimiento basico.

(O No tiene conocimiento o Asigna la
causa a fuerzas divinas

4.;Ha sido testigo de un terremoto en algun
momento de su vida?

Ost ONo.

5.¢Cuédl es su nivel de ingreso econémico?
(O Menor a S/. 850
QO Entre S/.850-1500
(O Mayor a S/ 1500

6., Qué tan cerca se encuentra su puesto de
trabajo?
(O En un radio de 200m
(O En un radio de 1km
(O Mayor a 1km.
7..COmo reaccionaria ante un evento
sismico?
(O Evacuo el area oportuna-mente y se
dirigi6é a zona segura
(O No sabia cémo reaccionar, sin
embargo evacuo a zona segura
(O No evacuo, se queda en su vivienda

8.¢Cudles Si conocimiento sobre
tsunamis?
(O Tiene conocimiento formal
(O Tiene conocimiento basico.
(O No tiene conocimiento o Asigna la
causa a fuerzas divinas

9. ¢Sabe usted que la zona donde estéa

actualmente corre el riesgo de
inundacién por tsunami?
Qs O No.
10. ¢Ha sido testigo de alguna

experiencia de tsunami o maretazos
ocurridos anteriormente?

Qs O No.

11. ;/Qué tan preocupado esta usted sobre
la posibilidad de que la comunidad se
vea afectada por un tsunami?

(O Extremadamente preocupado

(O Algo preocupado

(O No esta preocupado

12. .,Cémo reaccionaria
tsunami?

(O Evacuo el area oportuna-mente y se
dirigio a zona segura

(O No sabia cémo reaccionar, sin
embargo evacuo a zona segura

(O No evacuo, se queda en su vivienda

13. ¢Estaria dispuesto a ser reubicado para
evitar la inundacién por tsunami?

Ost ONo.

Si respondio “Sl o NO” por favor explique:

ante un

14. ¢ Participa de simulacros realizados en
su ciudad?

Ost O No.
éConoce de planes de Evacuacion
propuestos por la Municipalidad?

Ost O No.
éConoce las zonas de seguridad de la
ciudad ante un tsunami?

Ost O No.
¢Es miembro activo de brigada en su
comunidad o fuera de ella?

Ost ONo.

¢Qué tipos de actividades desarrolla en
la organizacion?

15.

16.

17.

18.
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CIMENTACION

VIVIENDA ANALIZADA-VULNERABILIDAD SISMICA
PROPIETARIO:
FICHAN° 1
MANZANA | LOTE |
REGUISTRO FOTOGRAFICO VULNERABILIDAD SOCIO ECONOMICA
VM:S/.100
Vivienda en hacinamiento VA:S/.-650
v fnami Nivel de / 0-2500
VB: De 1-2,5 personas por X Ingreso VM:S/.650- VB:S/. +
habitacion 1000 2500
VM: De. 2'.5,_3'5 personas VB: En la Localidad
por habitacion
Actividad
VA: >3,5 personas por L. . B
habitacion Econémica. | VM: Fuera de la Localidad
Conocimiento d.e SISO VA: Vinculado a la Pesca
tsunami
VB: Tiene conocimiento X VB: Evacuo el area oportuna-
formal mente y se dirigio a zona segura
VM: Tiene conocimiento . VM: No sabia cémo reaccionar,
- Nivel de .
basico. L. sin embargo evacuo a zona segura
VA: No tiene conocimiento Reaccion
INTERVENCION VB: VA: NO o A.si na la causa a fuerzas VA: No evacuo, se queda en su
PROFESIONAL SI ’ - g vivienda
divinas
VULNERABILIDAD SISMICA
EXPOSICION ESTRUCTURAL
ZONIFICACION Sl VB: Ladrillo
SISMICA SIV SISTEMA CONSTRUCTIVO VM: Quincha
VB :Plano o casi plano VA: Adobe
TOPOGRAFIA VM: Medi inclinacié VB: Albafileria A i
oPOG ediana inclinacién SISTEMA ESTRUCTURAL DE bafiilerfa Aporticada
VA: Gran Inclinacion o VM: Albafiileria Confinada
ALBANILERIA o "
VB: Duro VA: Albaiiileria No Confinada
CALIDAD DEL VM: Mediana Resist. VB: L. Industrial
SUELO VA: Blando ~ ["Mm:Arcilla Rojo
UNIDADES DE ALBANILERIA
ARQUITECTONICO VM: Blanco Concreto
VB :1 Piso VA: Adobe
E/;\:)Lllll::ig%il VIV: 2 Pisos Todos | finad i
VA: De 3 3 mas Pisos VB: Todos los muros confinados con viga y
. columnas de concreto reforzados
JUNTAS DE VB :Existe MUROS REFORZADOS Y
SEPARACION : i .
VA: No -Exllst(’a : CONFINADOS VM: A Algunos ‘muros no cumplen con los
IRREGULARIDAD EN VB: Casi simétrica requisitos anteriores
BUANTA VM: Pequeiias irregularidades VA: No tiene confinamiento ni refuerzo en vigas
VA: Grandes irregularidades y columnas
VVB: Material Recuperable : i i
MATERIAL DE i up! VM: No todos los elementos disponen de vigas
EDIFICACION VM: Adobe de amarre
VA: Albaiiileria VIGA DE AMARRE VB: Vigas de amarre reforzada en todos los
VB: Bueno muros, parapetos
S I0IE VM: Regular VA: No dispone de vigas de amarre
CONSERVACION 72 alo VB: Establ
VB.l 15 afi RIGIDEZ VA .I ; a;: I:I
ANTIGUEDAD DE o> 8708 - Nesiane
< VM: 15-35afios VB: Abertura en muros estructurales menos del
EDIFICACION — .
VA: +35 afios 35% del area total del muro
VA: Auto construccion .
- — CARACTERISTICAS DE VM: Algunos muros no cumplen algunos de los
VM: Con asistencia técnica . .
ABERTURAS anteriores requisitos
VB: Con proyecto aprobado
ESTRUCTURAL VA: Muy pocos o ningun muro estructural
VB: C. Profunda cumplen con los anteriores requisitos.
TIPO DE

VM: C. Superficial

VA: No cuenta

TIPO DE
CIMENTACION

VB: C. Profunda

VM: C. Superficial

VA: No cuenta

PESO

VB: Edificaciéon Pequeiia

VM: Edificacién Mediana

TIPO Y DISPOSION DEL
ENTREPISO

VB: Placas continuas, monoliticas y uniformes
ya sean de concreto o prefabricadas

VM: Algunas no cumplen con algunas de las
anteriores consideraciones

VA: No cumplen con varias de las

consideraciones

VA: Edificacion Grande

AMARRE DE CUBIERTAS

VB: Arriostre de vigas y no muy separadas,
cubierta liviana bien amarrada con el muro.

VM: Algunos de los anteriores requisitos no
cumplen

VA: La cubierta es pesada y no debidamente
soportado o arriostrada.
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VIVIENDA ANALIZADA- VULNERABILIDAD FRENTE A TSUNAMI

PROPIETARIO

MANZANA | |

LOTE

FICHAN° 1

REGUISTRO FOTOGRAFICO:

EXPOSICION

CERCANIA A LA

VB: No Inundable

VM: Intermedia

COSTA VA: Totalmente
Inundable
VB: Plano o casi plano
DENSIDAD Mediana inclinacién
POBLACIONA —
Gran Inclinacién
ARQUITECTONICO
VA: 1Piso
VM: 2 Pisos
ALTURA DE
'NTES\,\/IENC' EDIFICACION
VB: Sl VA: NO VB: De 3 as Pi
PROFESIONA © 28 masTIsos
L
VULNERABILIDAD SOCIO ECONOMICA VB! Albaileria
VA: S/.-650 MATERIAL D}E VM: Adobe
VM: §/.1000-2500 CONSTRUCCION  ["VA: Material
) Recuperable
Nivel de Ingreso [N 57.650-1000 VB: Bueno
VB: S/. + 2500 ESTADO DE VM: Regular
VB: De 1-2,5 personas por CONSERVACION VA: Malo
habitacion
Vivienda en VM: De 2,5 a 3,5 personas VB: 1-15 afios

hacinamiento

por habitacién

VA:  >35 personas por . VM: 15-35 afios
habitacion ANTIGUEDAD DE
VB: Tiene conocimiento EDIFICACION
formal ~
- — — VA: +35 afios
Conocimiento de E)/éll/iltl;o Tiene conocimiento
tsunami VA: No tiene conocimiento VB: L. Industrial
Asigna la causa a fuerzas
divinas ALIDAD Y
. V/B: En la Localidad RESISTENCIA VM: Arcilla ROjO
ACt'Y'd?d VM: Fuera de la Localidad VM: Blanco Concreto
Econémica. - -
VA: Vinculado a la Pesca VA: Adobe
VB: Evacuo el area oportuna-
mente y se dirigi6 a zona
Nivel d ijﬁ/‘lﬂa N = _ VB: Vulnerabilidad Baja
ivel de : o sabia como - .
Reaccion reaccionar, sin  embargo VM: Vulnerabilidad Media

evacuo a zona segura

VA: No evacuo, se queda en
su vivienda

VA: Vulnerabilidad Alta
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CUADRO RESUMEN

VULNERABILIDA (%)
INDICADORES
BAJA MEDIA ALTA

NIVEL DE INGRESO
VIVIENDA EN HACINAMIENTO
ACTIVIDAD ECONOMICA.
CONOCIMIENTO DE SISMO Y TSUNAMI
NIVEL DE REACCION

INTERVENCION PROFESIONAL
LOCALIZACION

EXP. TOPOGRAFIA

TIPO DE SUELO

ALTURA DE EDIFICACION

JUNTAS DE SEPARACION
IRREGULARIDAD EN PLANTA
MATERIAL DE EDIFICACION

ESTADO DE CONSERVACION
ANTIGUEDAD DE EDIFICACION

TIPO DE CIMENTACION

PESO

SISTEMA ESTRUCTURAL

UNIDADES DE ALBANILERIA

MUROS REFORZADOS Y CONFINADOS
VIGA DE AMARRE

RIGIDEZ

CARACTERISTICAS DE ABERTURAS
TIPO Y DISPOSION DEL ENTREPISO
AMARRE DE CUBIERTAS

V.SOCIO- | CERCANIA A LA COSTA
ECONOMI

CA DENSIDAD POBLACIONA
INTERVENCION PROFESIONAL
NIVEL DE INGRESO

VIVIENDA EN HACINAMIENTO
EXP. CONOCIMIENTO DE TSUNAMI
ACTIVIDAD ECONOMICA.
NIVEL DE REACCION

ALTURA DE EDIFICACION
MATERIAL DE CONSTRUCCION
ARQ. ESTADO DE CONSERVACIC’)N,
ANTIGUEDAD DE EDIFICACION

CALIDAD Y RESISTENCIA
PROMEDIO TOTAL

V. SOCIO-
ECONOMI
CA

ARQ.

VULNERABILIDAD SISMICA

—r>XC-HOoOC=xX—-wvm

VULNERABILIDAD TSUNAMI
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FICHAS DE OBSERVACION Y ANALISIS:

- PROYECTO DE INVESTIGACION -TESISI |
OB!ERVI'IOIOI'I

DESCRIPCION

FOTO
FOTO

DESCRIPCION DESCRIPCION

FOTO

Proyecto de Investigacion: Analisis de Casos: Lamina:
l l C V «Reduccion de la Vulnerabilidad del P.J. Miramar Bajo-Chimbote frente FICHA DE ANALISIS

a Riesgos de Terremotos y Tsunamis en el Periodo 2014-2017» 0 1

Asesor. Alumno:
ARQ. Gina G. Chambi Echegaray Ipanaque Diego Yonathan Smit
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V. RESULTADOS:

4.1. Desarrollo de la Investigacion: Resultados

4.1.1 Encuestas: Medios de Vida

Indicador: Capital Humano

1. ¢Cuantos es el numero de integrantes en la vivienda?

Alternativa Cantidad )
Entre 1 a 3 personas 65 1. ¢Cual es el nimero de
Entre 3 a 6 personas 37 integrantes en la vivienda?
Entre 6 a 9 personas 29 HEntre 1 a3 personas
Mayor a 9 personas 6
mEntre 3 a 6 personas
Interpretacion: Para el 47% de las B SE SRE

Mayor a 9 personas

viviendas encuestadas habitan entre
3 a 6 personas por vivienda, mientras
que el 35% de viviendas habitan
entre 1 a 3 personas, el 15% de
viviendas estan habitadas entre 6 a 9
personas y un 3% de viviendas

habitan mayor a nueve personas por
vivienda.

2. ¢Cudles es la composicién en su hogar?

ALTERNATIVA N°
Padres e Hijos 136
Un solo padre e hijos 23 2. éCual es la composicion de
Tutor e hijos 21 su hogar?
Personas Independientes 7

M Padres e Hijos
® Un solo padre e hijos

Interpretacion: El 73% de viviendas R Putan e ios PR
Personas Independientes
encuestadas el hogar estd compuesto
por ambos padres e hijos, el 12% esta
compuesta por un solo padre e hijos,
mientras que el 11% esta compuesta
por un tuto e hijos, el tutor son

principalmente tios o abuelos, por

altimo, el 4% son parejas

independientes.
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¢Cuales es nivel de educacién en su hogar?

PADRES

M Ningun Estudio ™ Primaria

Secundaria Ed.Superior

NIVEL DE EDCACION PADRES
Ningun Estudio 16
Primaria 64
Secundaria 51
Ed. Superior 56

HIJOS

H Ningun Estudio ® Primaria

| Secundaria Ed.Superior

0% 8%

]

NIVEL DE EDCACION HIJOS
Ningun Estudio 0
Primaria 15
Secundaria 35
Ed. Superior 137

Interpretacion: De las viviendas encuestadas el Nivel de Educacion de los

PADRES el 34% solo han tenido primaria, mientras que el 27% de los

padres han culminada secundaria, el 30% de los padres han tenido

educacion superior y el 9% no tuvieron estudios. El nivel de educacion de

los HIJOS es distinto ya que el 73% de los hijos cuentan o estan cursando

Educacion Superior, e 19% de los hijos se encuentran en Educacion

Secundaria y el 8% de los hijos estan cursando la Primaria, ningun hijo se

ha quedado sin estudiar y todos en sus edades correspondientes a cada

grado.
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4. ¢Cudl los conocimientos y capacidades de la familia respecto a la
situacién de riesgo?

4. ;Cual los conocimientos y capacidades de la familia
respecto a la situacion de riesgo?
® Tienen conocimiento sobre situacién del riesgo
m Han tenido capacitacién

1 No tienen conocimiento y no han sido capacitados sobre situacion de riesgo

ATERNATIVA N°
Tienen conocimiento sobre situacién del riesgo 143
Han tenido capacitacion 30

No tienen conocimiento y no han sido capacitados

. - . 14
sobre situacion de riesgo

Interpretacion: De las viviendas entrevistadas el 76% de viviendas tiene

conocimiento sobre la situacion del riesgo, el 16% han tenido algun tipo

de capacitacion respecto al riesgo y el 8% no tiene conocimiento alguno

sobre la situacion de riesgo.
5. ¢En que trabaja?

Esta es una pregunta abierta para que puedan responder. Entre las

respuestas fueron amas de casa, personas jubiladas, vigilancia,

trabajador en conservas de pescado, tienen tienda o trabajan vendiendo

en el mercado, aquellos que trabajan en oficina como abogados o

telecomunicaciones.

6. ¢Qué hobbies tiene?

Es una pregunta abierta también y entre ellos destacan los trabajos con

las manos, los hombres saben tejer redes de pesca, saben de jardineria,

un gran numero esta apegado al deporte, se encontraron algunas

personas que tienen como hobbies cuidar perros o criar gallos de pelea.
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Indicador: Capital Social

7. Valore lo siguiente:

20% 60%

® N. Tranquilidad ®m N. Organizacion

m N. Seguridad m N. Liderazgo

Valoracién de Organizaciones externas

Interpretacion: De las viviendas encuestadas un 40% se siente muy
tranquila viviendo en la comunidad hasta el punto de sentires identificados
y felices, como lo han mencionado, esta tranquilidad esta asociado al nivel
de seguridad en la cual cerca del 35% de las viviendas encuestadas se
sienten muy seguras 0 un 22% se sienten seguros. El habitante de las
viviendas encuestada siente que hay muy poca o no hay organizacion
alguna dentro de su comunidad y cerca del 25% piensa que hay muy poco
liderazgo. En apoyo del estado o de organizaciones externas mas del 70%
de los habitantes de las viviendas encuestadas no perciben el apoyo de

estas organizaciones.

Indicador: Capital Fisico

8. ¢Cuenta con los siguientes servicios?

SERVICIO SI NO
Electricidad 187 0
Agua 187 0
Alcantarillado/Desagu. 187 0
Teléfono 144 43
Internet 136 51
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SERVICIOS

Internet

Telefono
Acantarillado/Desagu.
Agua

Electicidad

Interpretacion: De todas las viviendas encuestadas el 100% de ellas
cuenta con los servicios basicos de agua, luz y alcantarillado, mientras
que cerca el 80% de las viviendas encuestadas cuenta con teléfono y el
70% de ellos cuenta con internet en casa.

9. Valore los siguientes equipamientos:

PRINCIPALES EQUIPAMIENTOS

Espacios Publicos 75 s s

Servicio de Salud FISET NG E IS o——
Infraestructura de Salud
Infraestructura de Universidades
Infraestructura Colegios
Servicio de Transporte

0% 20%

w Bueno mRegular mMalo

Interpretacion: De los habitantes de las viviendas encuestadas el 40%
califican los espacios publicos como buenos, mientras que cerca del 35%
la califica como regular y el 25% califica los espacios publicos como
malos; los calificaron como buenos fueron los que habitaban cerca a la
Plaza 28 de Julio y los calificaron como regular fueron aquellos que se
encontraban cerca de la canchita Miramar y es que esta se encuentra en
deterioro y los que calificaron como mala eran aquellos que habitaban
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10.

11.

cerca al mar o lejos de ambos espacio publicos antes mencionado. El 45%
de los pobladores calificaron a la Infraestructura de salud como mala y el
38% la califica como regular y el 17% califica a la infraestructura de salud
como mala y estos porcentajes se reflejan en el Servicio de salud donde
el 45% de la poblacién piensa que el servicio es malo el 35% como regular
y el 20% la califica como bueno.

La infraestructura de las universidades el 60% de la poblacion percibe que
se cuentan con una buena infraestructura y el 40% la califica como regular
y nadie la ha calificado como mala. Los colegios hay percepcion del 40%
de la poblacién que cuentan con mala infraestructura, mientras que el 35%
piensa que tiene buena infraestructura y el 25% piensa que la
infraestructura de los centros educativos como regular. ElI Servicio de
transito el 54% de los encuestados lo califica como regular, el 26% como

malo o pésimo y solo el 20% lo califica como bueno.

¢,Cuenta con equipos o herramientas cuenta en su trabajo?

SI [NO
Cuenta con Herramientas 143 | 44

10. {Cuenta con equipos o
Herramienta en el trabajo?

Interpretacion: Del total de habitantes

E S| ENO

de las viviendas encuestadas el 76%
contaba con equipos o herramientas
gue le ayudan en su trabajo, mientras
que 24% no contaba con
herramientas o equipo alguno. De los

gue contaban con herramientas son

aquellos que cuentan con sus tiendas

como sustento de trabajo.

¢,Con que equipos o herramientas cuenta en su trabajo?

Esta fue una pregunta abierta de los cuales aquella que contaban con
una tienda como equipo de trabajo o los que trabajan en oficina tenian
un computador. Aquellos que usaban sus manos como gasfiteros o los

gue arreglaban electrodomeésticos contaban con utensilios propios.

108



12.¢Estos equipos y Herramientas son adecuados para su trabajo?

13.

SI [NO

éLas herramientas son
adecuadas? 143 | 44

Interpretacion: Del total de habitantes
de las viviendas encuestadas el
resultado fue igual al de la pregunta
anterior donde el 76% cree que los
equipos o herramientas usados en su
trabajo son adecuados mientras que
el 24% afirmo que no son adecuados.

Indicador: Capital Natural

10. iEstosequipos o
Herramienta son adecuados
para su rabajo?

HS| ENO

¢Qué ecosistemas de la ciudad considera importantes para la

naturaleza?

ECOSISTEMA N°

El Vivero Forestal 36

La Bahia de Chimbote 144
Los Humedales de Villa Maria 7

Interpretacion: De total de la
poblacibn encuestada el 77%
considera a la Bahia de Chimbote
como ecosistema primordial para la
Naturaleza de la ciudad, mientras
que el 19% considera al Vivero
Forestal y el 4% considera a los
Humedales de Villa Maria como
ecosistema primordial para la

Naturaleza.
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14.¢Qué actividades considera las que més contaminan la ciudad la
cual le afectaria directamente a su salud y economia?

15.

ACTIVIDADES CONTAMINANTES N°

La Fabricas aun presentes en la

ciudad >0
El Transporte 72
Los residuos producidos por la
9 65
Poblacién.

Interpretacion:  Del total de
habitantes de las viviendas
encuestadas considera al
Transporte en un 38% como
contaminante, a los Residuos
producidos por la Poblacion de la

ciudad con un 35% mientras que el

Actividades mas Contaminantes

M La Fabricas aun presentes en la ciudad
WE| Transporte

m Los residuos producidos por la Poblacion

27% de la poblacion considera a las Fabricas aun existente en la ciudad

como una de las principales actividades contaminantes.

¢ Qué ecosistemas considera usted para su subsistencia?

ECOSISTEMA N°
El Vivero Forestal 51
La Bahia de Chimbote 136
Los Humedales de Villa
Maria. 0

Interpretacion: De total de
encuestas realizadas a las
viviendas del P.J. Miramar el 73%
considera a la Bahia de Chimbote
como un ecosistema o0 para su
subsistencia de una manera

directa o indirecta puesto que la

Ecosistemas para su
Subsistencia

M El Vivero Forestal
M La Bahia de Chimbote

M Los Humedales de Villa Maria

0%

pesca es parte importante de ellos y la ciudad, mientras que un 27% de la

poblacién entrevistada considera al Vivero Forestal como ecosistema

importante para su subsistencia.
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Indicador: Capital Financiero

16.¢Cuantos miembros de su familia sustentan el hogar?

SUSTENTO DEL HOGAR N° Miemb o
Solo un Miembro 86 = r(:: 31:3::15 entag
Padre y Madre 36 i g
Hii 37 H Solo un Miembro

JOs m Padre y Madre
Todos Sustentan el hogar 28 Hijos

., . Todos Sustentan el hogar
Interpretacion: Del total de la poblacion

encuestada el 46% de las familias el

sustento economico recae en un solo

miembro, seguido por un 20% el cual ‘
recae el sustento en los hijos y el 19% el
sustento economico es dado por los
padres y tan solo el15% de las familias el

sustento econdmico proviene de todos los miembros de las familias.

17.Del Apoyo financiero:

APOYO FINANCIERO | SI | NO Titulo del grafico
Sustentq Proplo 172 | 15
Familiar

Apoyo del Estado u... " TP —
Apoyo extra Familiar T

Apoyo extra Familiar | 29 | 158

Apoyo del Estado u

N 8 | 179
Organizaciones

Sustento Propio Familiar I ™

Interpretacion: Del total de ghEta

encuestados el 92% de

hogares el sustento familiar es propio, mientras que el 8% no. El 15.5%
de los hogares reciben un apoyo extra familiar de algin familiar que no
vive en la misma vivienda. Mientras el 95.7% no ha recibido ningun apoyo
del esta u organizacion y el 4.3% que recibio apoyo del estado fue por el

programa Techo Propio.
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4.1.2 Encuestas: Vulnerabilidad
Vul. Sismica

1. ¢Quétipo de intervencion profesional tuvo en cuenta al momento de

construir su vivienda?
Ayuda Profesional

APOYO PROFESIONAL N°

Un arquitecto o) Ingeniero 29 = Un arquitecto o Ingeniero

Un maestro de Obra 36 ® Un maestro de Obra experimentado
experimentado M No tuvo apoyo profesional.

No tuvo apoyo profesional. 72

Interpretacion: Para el 46% de las
viviendas del P.J. Miramar Bajo intervino
un Maestro de Obra especializado en la
construccion de la vivienda mientras que
un gran 38% de viviendas no tuvo

intervencidn de ningun profesional y un

16% de viviendas si tuvo ayuda de un

arquitecto o ingeniero.

2. ¢Cuéntas personas duerme por habitacion?

HACINAMIENTO N Nivel de Hacinamiento
De 1-3 personas por habitacion 158
De 3 -5 personas por habitacién 22 M De 1-3 personas por habitacién
>5 personas por habitacion 7

® De 3-5 personas por habitacién
Interpretacion: Para determinar el Nivel 55 personas por habitacién
de Hacinamiento se midi6 de acuerdo a
la cantidad de personas que duermen
por habitacion siendo un 84% duermen
entre 1 a 3 personas por habitacion,
seguido de un 12% donde duermen
entre 3 a 5 personas en una habitacién

y un 4% de hogares en el que duermen

mayo a 5 personas por habitacion.
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3. ¢Cuales su conocimiento sobre sismos?

NIVEL DE CONOCIMIENTO N° Conocimiento sobre
Tiene conocimiento formal 57 Sismos
Tiene conocimiento basico. 94

- — - m Tiene conocimiento formal
No tiene conocimiento o Asigna la

L 36
causa a fuerzas divinas

M Tiene conocimiento basico.

1 No tiene conocimiento o Asigna la
causa a fuerzas divinas

Interpretacion: ElI 50% de los
encuestados tiene un conocimiento
badsico sobre el sismo, este
conocimiento es aprendido a través de
medios de comunicaciéon, luego el
31%, tiene un conocimiento formal

muchas veces adquirido en un colegio

o universidad, mientras que un 19% de
los encuestados no tiene conocimiento
alguno sobre u sismo o simplemente lo

asigna al sismo causa de fuerzas divinas.

4. ¢Ha sido testigo de un terremoto en algin momento de su vida?

CONOCIMIENTO DEL

INGRESO ECONOMICO N RIESGO
S| 69
NO 118 HS| BNO

Fue importante  considerar  las
experiencias de la poblacién ya que crea
una relacion directa con el conocimiento
de la amenaza ya la sensacion de estar
en peligro. De los encuestados un 37%
recordaba muy vividamente el terremoto

ocurrido en mayo de 1970, mientras que

un 63% no recordaba o no habia
experimentado un evento de este tipo.
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5. ¢Cudl es su nivel de ingreso econémico?

INGRESO ECONOMICO N°
Menor a S/. 850 107
Entre S/.850-1500 50
Mayor a S/ 1500 30

Interpretacion: De los encuestados
el 57% de ellos percibe un ingreso
economico de s/.80, mientras un
27% de la poblacién percibe un
ingreso econdmico entre s/.850 a s/.
1500 mensuales. Y existe un 16% de
la poblacion que percibe un ingreso

superior a los s/. 1500.

Ingreso Economico

® Menor a$S/.650 mEntre $/.650-1500
® Mayor a S/ 1500

6. ¢Qué tan cerca se encuentra su puesto de trabajo respecto a donde

Distancia Puesto de

Trabajo

¥ En un radio de 200m

vive?
DISTANCIA N°
En un radio de 200m 72
En un radio de 1 km 86
Mayor a 1 km. 29

¥ En unradio de 1 km

Interpretacion: De los encuestados el
46% de la poblacion su trabajo se
encuentra en un radio menor a 1 Km,
seguido de un 38% los cuales su
trabajo se encuentra a un radio menor
de 200 m, mientras un 16% de los

encuestados su trabajo se encuentra a

= Mayor a 1 km.

un radio mayor de 1 Km incluso fuera

de la ciudad.

114



7.

¢, Como reaccionaria ante un evento sismico?

NINEL DE REACCION

NIVEL DE REACCION N°
Evacuo el drea oportuna-mente y se 86 M Evacuo el area oportuna-mente y se
dirigid a zona segura. dirigié a zona segura.
No sabia cdmo reaccionar, sin M No sabia cémo reaccionar, sin
embargo evacuo a zona segura >8 embargo evacuo a zona segura
No evacuo, se queda en su vivienda 43 No evacuo, se queda en su vivienda

Interpretacion: De los encuestados el
46% de la poblacion evacuaria a un
area oportunamente y se dirigiera a una
zona mas segura, cerca del 31% no

sabria coémo reaccionar ente un sismo

sin embargo evacuaria, pero un
alarmante 23% se quedaria en su vivienda, corriendo el riesgo de perder

su vida.

Vul. Frente a Tsunami

¢,Cuadles su conocimiento sobre tsunamis?

Tiene conocimiento formal 57 SOBRE TSUNAMI
Tiene conocimiento basico. 94
No tiene conocimiento o Asigna la 36 m Tiene conocimiento formal
causa a fuerzas divinas
B Tiene conocimiento basico.
Interpretacion: Dela poblacién

M Mo tiene conocimiento o Asignala causa a

encuestada el 50% cuenta con un fuerzas divinas

conocimiento  basico sobre los
tsunamis, aprendido a través de
medios de comunicacion
principalmente, seguido por un 32%
gue cuentan con un conocimiento
formal adquirido en  escuelas,
universidades. Mientras existe un 19% de la poblacién que no tiene

conocimiento sobre el tsunami 0 asignan la amenaza a fuerzas divinas.

115



9. ¢Sabe usted que lazona donde esta vive actualmente corre el riesgo

10.

de inundacién por tsunami?

CONOCIMIENTO DEL RIESGO N°
S| 21

NO 166

Interpretacion: Cerca del 89% de la
poblacion sabe que se encuentra en
una zona de riesgo de inundacién por
tsunami y no solo por este fenbmeno
sino también por maretazos
constantes, mientras que un 11%

desconoce la situacion.

CONOCIMIENTO DEL
RIESGO

B S| mNO

¢Ha sido testigo de alguna experiencia de tsunami o maretazos

ocurridos anteriormente?

CONOCIMIENTO DEL RIESGO N°
S| 187

NO 0

Fue importante  considerar  las
experiencias de la poblacién ya que crea
una relacion directa con el conocimiento
de la amenaza ya la sensacion de estar
en peligro. De los encuestados un 100%
nunca ha vivido un tsunami, por lo que
no se conoce el miedo ni la sensacion
que este produce. Pero si han sido

testigos de maretazos constantes e

éPertenece a una brigada
de Evacuacion?

=S| mNO

inundaciones, pero estas no tienen la fuerza ni la magnitud de un tsunami

como se ha visto en otros paises.
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11.¢,Qué tan preocupado esta usted sobre la posibilidad de que la

12.

comunidad se vea afectada por un tsunami?

NIVEL DE PREOCUPACION N°
Extremadamente preocupado 98
Algo preocupado 73
No esta preocupado 16

Interpretacion: De la  poblacion
encuestada el 52% se encuentra
extremadamente preocupado sobre la
posibilidad que la comunidad se vea
afectada por un tsunami, mientras un
39% se encuentra algo preocupado y
un 9% no se encuentra preocupado.
Sobre la posibilidad de que la
comunidad se vea afectada por un

tsunami.

NIVEL DE PREOCUPACION

m Extremadamente preocupado
m Algo preocupado

M No esta preocupado

¢ Como reaccionaria ante el impacto de un tsunami?

NIVEL DE REACCION N°
Evacuo el drea oportuna-mente y se 122
dirigidé a zona segura.
No sabia como reaccionar, sin embargo 36
evacuo a zona segura
No evacuo, se queda en su vivienda 29

Interpretacion: De la  poblacion
encuestada e 65% reaccionaria ante un
tsunami evacuando oportunamente
dirigiéndose a una zona segura, un
19% no sabria como reaccionar sin
embargo evacua a una zona segura,
mientras que un 16% se quedaria en su
vivienda y la Unica forma de evacuar

seria “subiéndose a sus techos.
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M Evacuo el area oportuna-mente y
se dirigié a zona segura.
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13.¢Estaria dispuesto a ser reubicado para evitar la inundacién por

tsunami?
DISPOSICION A SER REUBICADO | N° DISPOSICION A SER
S| 82 REUBICADO
NO 105
HS| mNO

Interpretacion: De la  poblacion
encuestada el 56% NO estan dispuestos
a ser reubicados, mientras que un 44%
si se encuentra dispuesto a ser
reubicados, pero siempre y cuando el
lugar cumpla con las condiciones ) '
basicas y hayan recuperado de algun

modo lo invertido en sus viviendas,

mientras no sea asi entonces la

reubicacion no les seria factible.

Si respondi6 Sl o NO por favor explique €l porque:
Esta es una alternativa de respuesta libre entre las mas usuales fueron
los siguientes:

De los que respondieron Sl:

“SI porque asi mis hijos y yo estariamos
mas seguros, pero el lugar tiene que
contar con agua, luz y los servicios basico
para poder vivir bien.”
- Julia, 56 afios. Testigo
del terremoto de 1970.

“SI porque mi familia estaria mas segura,
pero ¢ quién me devuelve lo que inverti en
construir mi casa?”

-Tatiana 24 afios. Amplié y
mejoro la vivienda de sus padres
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De los que respondieron NO:

“NO, porgue nos botarian en un lugar sin
nada y trabajo cerca, también tengo un

b

albergue de perros y no los abandonaria

-Tatiana 24 afios. Amplid y
mejoro la vivienda de sus padres

“NO, ¢A donde mas voy a ir?, me gano
la vida tejiendo red y esta casa la construi
para mis hijos que viven conmigo.”

-Manuel 74 afios. Testigo
del terremoto de 1970.

14.¢;Participa de simulacros realizados en su ciudad?

PARTICIPACION EN SIMULACROS N° a
S| 36 PARTICIPACION EN
SIMULACROS
NO 101
mS| mNO

Interpretacion: Del 54% de los
encuestados afirmaron que no
participan de simulacros realizados
en la ciudad o en la comunidad,
porque simplemente no se realizan
en la zona, mientras que el 46% que

han participado en un simulacro
realizado en sus puestos de trabajo.
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15.¢Conoce de planes de Evacuacion propuestos por la Municipalidad?

16.

PARTICIPACION EN SIMULACROS N°
S 31
NO 156

Se consulto acerca del conocimiento
sobre la existencia de planes de
evacuacion desarrollados por la
Municipalidad Provincial del Santa
frente a la ocurrencia de un tsunami,
de los encuestados un 83% que
representa la mayoria respondié NO,

mientras un 17% tiene un

¢{CONOCE PLANES DE
EVACUACION PROPUESTOS POR
LA MUNICIPALIDAD?

mSI mNO

conocimiento basico de los planes, ya que se les pregunto en qué

consistia las respuestas mas comunes eran ir a zonas mas altas.

¢Conoce las zonas de seguridad de la ciudad ante un tsunami?

¢CONOCE ZONAS SEGURAS? N°
S 31
NO 156

Se les pregunto si tenian
conocimiento sobre las zonas
seguras y vias de evacuacion la
situaciéon fue igual a la pregunta
anterior dandonos un 87% de la
poblacién no tiene conocimiento de
las zonas seguras o0 vias de

evacuacion, mientras que el 17% de

¢CONOCE ZONAS SEGURAS Y
VIAS DE EVACUACION?

SI mNO

la poblacién encuestada conoce alguna de las vias de evacuacion y

alguna zona segura.
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17.¢:Es miembro activo de brigada en su comunidad o fuera de ella?

MIEMBRO DE BRIGADA N° é¢Pertenece a una brigada de
Sl 14 Evacuacion?
NO 173

msl mNO
Interpretacion: De los encuestados

7%

un 93% de la poblacién afirma no
pertenecer a ninguna brigada de
evacuacion, mientras que el 7%
perteneciente a brigadas las

actividades son realizadas en su

lugar de trabajo.

18.¢Qué tipos de activadas desarrolla en la organizaciéon?

Esta fue una pregunta abierta para que puedan contestar libremente,
entre las actividades realizas se afirman lo basico como organizar

simulacros de evacuaciéon del personal ante una emergencia como lo

puede ser un terremoto o tsunami.

4.1.3Mapas de Vulnerabilidad:
Indicador: EXPOSICION

1. Escenario de Vulnerabilidad por Zonificacién Sismica:

[BER\ WU/ -

LEYENDA

[———_]| LOTE VACIO O CERCO
I \ULNERABILIDAD ALTA
| VUNERABILIDAD MEDIA
[ 1| VULNERABILDAD BAJA

AV. SAN_PEDRO
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ZONIFICACION SISMICA

mS Il SIV

Alrededor del 23% del sector se encuentra en una zona de alta

vulnerabilidad frente a una zonificacion sismica de S. lll respecto a la
zonificacion sismica realizado por el IGP, mientras que el 77% tiene una

vulnerabilidad media encontrdndose en un Sector S. V.

2. Escenario de Vulnerabilidad por Topografia del Terreno:

S PR

LEYENDA

—————_1| LOTE VACIO O CERCO
(I | ' ULNERABILIDAD ALTA (1 piso)
[ | VUNERABILIDAD MEDIA (2 pisos)

[ ]|VULNERABILIDAD BAJA (3y + pisos)

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
-

TOPOGRAFIA DELSUELO  S€gun latopografia del suelo para poder ubicar

B Plano o Casi Plano aquellos lotes que se encuentran a un nivel
Mediamenteingie inclinado o plano, nos encontramos un 61% DE
Inclinado VULNERABILIDAD ALTA ya que estos lotes se

encuentran en un terreno muy inclinado,

i seguido por una vulnerabilidad media del 31%

de lotes que se encuentran en un terreno
61% mediamente inclinado, mientras encontramos

una vulnerabilidad baja del 8% de lotes que se

encuentran en un terreno plano o casi plano.
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3. Escenario de Vulnerabilidad por Calidad del Suelo:

L T | igg#gf

— VULNERABILIDAD ALTA
[ | VUNERABILIDAD MEDIA
[ ]| VULNERABILDAD BAJA

La zonificacidon sismica va vinculado a la
CALIDAD DEL SUELO

calidad del suelo de sector, siendo 100%

Buen Suelo

B edianamente sulE vulnerable por la mala calidad del suelo
m Mal Suelo presente, pero se encuentran dos zonas
de diferente tipo de tipo de suelo, una
zona en donde el 77% edificaciones que
se encuentran en una de suelo fino con
arena. Y la segunda zona donde el 23%

del terreno estd conformado por arena y

suelo pantanoso, con un nivel freatico muy

alto con afloramiento de agua y pantanos.
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Indicador: ARQUITECTONICO

4. Escenario de Vulnerabilidad por Altura de Edificacion:

—

LEYENDA

[C————_1 LOTE VACIO OCERCO
I /UL NERABILIDAD ALTA (3y + pisos]
I |V UNERABILIDAD MEDIA (2piscs) |

[ 1| VULNERABILIDAD BAJA (I piso)

L JI . 1w d 3 11

ALTURA DE
EDIFICACION

1PISO m 2 PISOS ® 3 A + PISOS

11%

39%

Las edificaciones cuanto mas altas son mas se
mueven y mas vibran lo que ocasiona muchas
veces su derrumbe, es por eso que se necesitd
evaluar las edificaciones de acuerdo a la altura,
encontrandose una baja vulnerabilidad del 50%
de viviendas de un solo piso, seguido por una
vulnerabilidad media del 39% de viviendas de
dos pisos, mientras una vulnerabilidad alta del

31% de edificaciones de 3 a mas pisos.

5. Escenario de Vulnerabilidad por Juntas de Separacion:

TR, TOMBES

LEYENDA

—=——_1| LOTE VACIO O CERCO
VULNERABILIDAD ALTA {1 piso)
VUNERABILIDAD MEDIA {2 pisos)

1| VULNERABILIDAD BAJA {3y +piscs] |

124



JUNTAS DE SEPARACION
EXISTE

EXISTE PERO NO ES ADECUADO

B NO EXISTE ?

Las edificaciones necesitan tener un
espacio entre ellas ya que al momento de
un sismo estas se mueven y vibran, si no
existe esa separacibn se chocan
provocando su colapso, al hacer el
levantamiento nos dimos cuenta que existe
un 74% de lotes con una ALTA
VULNERABILIDAD ya que se encuentran
pegadas unas a otras, seguido por un 20%
de lotes que presentan una separacion pero

esta no es la adecuada dandonos una vulnerabilidad media del 20%,

mientras solo existe una vulnerabilidad baja del 6% de lotes que cuentan

con una buena separacion entre ellos.

Escenario de Vulnerabilidad por Irregularidad en Planta:

= T

/2 el

|
L |
VN

U

LEYENDA

———— LOTE VACIO O CERCO
I | /UL NERABILIDAD ALTA {1 piso}
I | VUNERABILIDAD MEDIA {2 pisos)
[ ]| VULNERABILIDAD BAJA {3y + pisos)

r - — - — A, ENRIQUE-MEISES
| =

=
T il

| e é uﬂa]
N
Ry

s

LTl
= illi”ﬂ!!u"

IRREGULARIDAD EN PLANTA
CASI SIMETRICO

m PEQUENAS IRREGULARIDADES

B MUY INCLINADO O CON
GRANDES IRREGULARIDADES

14%

La falta de regularidad por simetria, rigidez o
resistencia en ambas direcciones produce
torsion, en el sector encontramos una
VULNERABILIDAD BAJA del 80% de
simetria en planta, seguido por una
vulnerabilidad media del 14% de regularidad
en planta, mientras una vulnerabilidad alta
del 6% de los lotes que cuentan con grandes

irregularidades en su planta.
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7. Escenario de Vulnerabilidad por Material de Edificacion:

I J B\ W/ A |

1 4§l el 10 5 . %]

>

LEYENDA

[C————1| LOTE VACIO OCERCO
| I | UL NERABILIDAD ALTA
| I |  UNERABILIDAD MEDIA
|| VULNERABILIDAD BA A

ll: :

[

‘!

MATERIAL DE EDIFICACION
B ADOBE

B LADRILLO

MATERIAL RECUPERABLE

Los materiales se compartan distinto ante un
sismo, es por eso que encontramos una
VULNERABILIDAD MEDIA del 90% de lotes
gue estan construidos con ladrillos, seguido
de una vulnerabilidad baja del 10% de lotes
construidos con material recuperable que al
momento del sismo no hiere de forma grave
a una persona, como pueden ser aquellos

construido con esteras y madera.

8. Escenario de Vulnerabilidad por Estado de Conservacién:

LEYENDA

[——==——_"]| LOTE VACIO O CERCO
VULNERABILIDAD ALTA

VUNERABILIDAD MEDIA
VULNERABILIDAD BAJA

AV, SAN_PEDRO
S
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ESTADO DE
CONSERVACION

H Malo m®Regular Bueno

El estado de conservacion nos refleja si la
edificacion puede mantenerse o solo seguir
existiendo, por Ilo que en el sector
encontramos una ALTA VULNERABILIDAD
del 46% de lotes que tienen un mal estado de
conservacion producto de diferentes factores,
seguido por una vulnerabilidad meda del 39%
de lotes, mientras una vulnerabilidad baja del
15% de lotes que cuentan con un muy buen

estado de conservacion ya que son

construcciones mucho mas nuevas en comparacion con otras.

9. Escenario de Vulnerabilidad por Antigliedad de Edificacion:

I § I_—J TT et P =

VULNERABILIDAD BAJA

A K

ANTIGUEDAD

W Mayor a 40 afios
M Entre 20-40
Entre 1-20

Las viviendas mas antiguas son mas
vulnerables ya que con el tiempo y por factores
externos se van degradando, encontramos una
VULNERABILIDAD MEDIA del 61% de
viviendas que cuentan entre 20 a 40 afios de
construccion, seguido por una
VULNERABIIDAD ALTA del 25% de viviendas

mayores de 40 afios y muchas de ellas

sobrevivieron el terremoto de 1970, seguido por una vulnerabilidad baja

del 14% de lotes que cuentan entre 1 a 20 afios de construccion.
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Indicador: ESTRUCTURAL

10.Escenario de Vulnerabilidad por Tipo de Cimentacion:

TR, TONEES

| LEYENDA

[———=—| LOTE VACIO OCERCO

I | ULNERABILIDAD ALTA
VUNERABILIDAD MEDIA

]| VULNERABILIDAD BAJA

AV, SAN PEDRO
——

TIPO DE CIMENTACION
B NO CUENTA

B C. SUPERFICIAL

PROFUNDA O ADECUADA

El tipo de cimentacion debe resistir la
licuacion del suelo en caso de sismos,
encontramos una VULNERABILIDAD MEDIA
del 72% de lotes que cuentan con una
cimentacién superficial mucha de ellas de 1
m de profundidad, seguido por una
vulnerabilidad alta del 26% de viviendas que
cuenta con una cimentacion de menos de

0.6 m o simplemente no cuenta con

cimentacion alguna, teniendo una vulnerabilidad baja del 2% de lotes que

cuentan con la cimentacion adecuada para la edificacion o que cuenta con

cimentacion profunda.
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11.Escenario de Vulnerabilidad por Peso de la Estructura

LEYENDA
[————]| LOTE vACIO OCERCO
I /L LNERAEILIDAD ALTA {21 +pios)
([ | V1. NFRABI 1AL MEDIA (2 pecs,
[ |VLLNERABILIDAD BAJA (T Eiso]

S | C T

Peso de la Estructura

Ed. Pequeiio m Ed. Mediano

H Ed. Grandre

Si la edificacion es mucho mas liviana menor
sera la fuerza que soporta ante un movimiento
sismico, encontramos un BAJA
VULNERABILIDAD del 50% de las estructuras
de los lotes ya que son edificaciones pequefias
por lo que el peso es menor, seguido de una
vulnerabilidad media del 39% de lotes ya que
son menos livianos, mientras una vulnerabilidad
ata del 11% ya que son edificacion gran por lo

tanto pesadas.

AL CONTRARIOOOOO0O0O0O00000000000

12.Escenario de Vulnerabilidad por Sistema Constructivo:

LEYENDA

[————_]| LOTE VACIO O CERCO
VULNERABILIDAD ALTA

VUNERABILIDAD MEDIA
VULNERABILIDAD BAJA

] A I T I —

AV. SAN PEDRO
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

B VULNERABILIDAD ALTA
B VULNERABILIDAD MEDIA
VULNERABILIDAD BAJA

De acuerdo al tipo de sistema constructivo tiene
a ser distinto su comportamiento al momento del
movimiento sismico en el sector encontramos
una VULNERABILIDAD MEDIA del 82% de
edificaciones aplicando el sistema constructivo
tradicional usando ladrillo, columnas y vigas,
seguido del 18% de vulnerabilidad baja, aqui se

encuentran las edificaciones de vivienda que

usan el material recuperable ya sea madera y esteras que de que

representan menos riesgo al momento del movimiento sismico.

13.Escenario de Vulnerabilidad por Sistema Estructural de Albafileria:

LEYENDA

[—=———| LOTE VACIO O CERCO
VULNERABILIDAD ALTA {1 piso)
VUNERABILIDAD MEDIA (2 piscs)

[ ]| VULNERABILIDAD BAJA {3y + pisos)

L ] S S S S —T 1 T

A/ SAN PEDRO
—

S. ESTRUCTURAL
ALBANILERIA

S. APORTICADO
mS. CONFINADO

B S. NO CONFINADO

Los muros ayudan a mantener la rigidez de
las edificaciones en caso de un movimiento
sismico. En el sector encontramos una
VULNERABILIDAD MEDIA del 62% ya que
las edificaciones cuentan con un sistema
estructural de albafileria confinado o
reforzado donde tanto columnas, vigas y
muros reciben el peso de la edificacion.
Seguido por una vulnerabilidad alta del 29%
ya que esta edificaciones cuentan con un

sistema estructural de albaiiileria no

confinada en la cual los muros no tienen confinamiento mediante
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columnas o vigas y tan solo encontramos una Vulnerabilidad baja del 9%

por que estas edificaciones cuentan con un sistema estructural Aporticada

de albariileria en donde solo las columnas y vigas reciben el peso de la

edificacion formando pérticos en ambas direcciones haciéndolo mas

resistente el movimiento de un sismo.

14.Escenario de Vulnerabilidad por Calidad de Unidades de Albaiiileria:

LEYENDA

C—=——_]| LOTE VACIO O CERCO
I | ULNERABILDAD ALTA |
VUNERABILIDAD MEDIA
| VULNERABILDAD BAJA

CALIDAD DE MATERIALES

W LADRILLO ARCILLA ROJO
M LADRILLO DE CONCRETO
LADRILLO INDUSTRIAL

La calidad de los materiales influye
mucho en la resistencia ante un sismo,
sobre todo en los ladrillos,
encontrandose una VULNERABILIDAD
MEDIA del 56% de lotes que utilizan el
ladrillo de concreto blanco el cual tiene
una resistencia superior al ladrillo rojo de
arcilla el cual representa una
vulnerabilidad alta del 38%, seguido por
una vulnerabilidad baja del 6% de lotes
construidos con ladrillo industriales.
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15.Escenario de Vulnerabilidad por Vigas de Amarre:
[ JI_JC S T JC__T1

[

LEYENDA

[C=—=——_]| LOTE VACIO O CERCO
VULNERABILIDAD ALTA {1 piso]
VUNERABILIDAD MEDIA {2 piscs)

1| VULNERABILIDAD BAJA {3y + piscs]

VIGAS DE AMARRE
B VULNERABILIDAD ALTA para soportar un evento sismico es de ahi su
M VULNERABILIDAD MEDIA A A

VULNERABILIDAD BAJA importancia, en el sector encontramos una

VULNERABILIDAD MEDIA del 47% ya que las

edificaciones no todos los muros o elementos

Las vigas dan esa estabilidad que se necesita

disponen de vigas de amarre, seguido de una

vulnerabilidad alta del 30% ya que estas

edificaciones no disponen de vigas de amarre
en muros o elementos de mamposteria, mientras vulnerabilidad baja del
23% ya que estas edificaciones cuentan con vigas de amarre de concreto
en todos los muros, parapetos, fachadas.

16.Escenario de Vulnerabilidad por Rigidez de la Estructura:

LEYENDA
=== | O1F VACIO O CFRCO
N | NFRAUICAL ALTA
I VL NERABILIDAD MECIA
T 1 VLLNERAZILUCAL BAJA
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RIGIDEZ

W INESTABLE B ALGO FLEXIBLE

ESTABLE

Es mejor que la estructura se deforme poco
al momento de un sismo es por eso que
necesita ser rigida. En el sector encontramos
una VULNERABILIDAD ALTA del 57% de
edificaciones con estructura inestable,
seguido de una vulnerabilidad media del
39% de edificaciones con estructuras algo

flexibles, mientras solo un 4% de

edificaciones con estructuras estables.

17.Escenario de Vulnerab

ilidad por Abertura de los muros:

¥ 77

LEYENDA
——1| LOTE VACIO O CERCO
VULNERABILIDAD ALTA {1 piso)
VUNERABILIDAD MEDIA {2 piscs)
]| VULNERABILIDAD BAJA (3y +piscs) |

\ L L —

T e e

f

V. SAN PEDRO

ABERTURA DE MUROS
ABERTURA -35% DEL MURO

M LA DISTANCIA DE VANOS ES

MUY CERCA
B ABERTURA +35% DEL MURO

7%

27%

En caso de muros estructurales, aquellos que
transmiten las cargas verticales y horizontales a
la cimentacion, por lo que debe ser continuo y
bien conectado ya que un cambio brusco de
continuidad provoca torsiones y colapso de las
edificaciones, en el sector encontramos una
VULNERABILIDAD BAJA del 66% de viviendas
con aberturas de muros en menos del 35% del

muro, seguido por una vulnerabilidad media de 27%, mientras una

vulnerabilidad alta del 7% en la que las viviendas tenian aberturas que

superaban el 35% del &rea del muro y los vanos estaban tan cerca que

debilitaban al muro.
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18.Escenario de Vulnerabilidad por Tipo y Disposicion del Entrepiso:

N [ VN i | S—

| LEYENDA

—]| LOTE VACIO O CERCO

I [VULNERABILIDAD ALTA {1 piso]
[ |V UNERABILIDAD MEDIA (2 pisos)
l—l*vULNFRABMfJAd BAJA (3y + pisos)

AV. SAN FEDRO

TIPO Y DISPOCSICION DE
ENTREPISO

H Vunerab. Alta ® Vunerab. Media

Vulnerab. Baja

Sobre todo, las losas de entre piso deben
ser lo suficientemente rigidas para
garantizar que los muros se muevan de
manera uniforme. En el sector
encontramos una vulnerabilidad baja del
53% de las edificaciones las cuales al
poseer un solo nivel el entrepiso es
continuo apoyandose de manera
adecuada sobre los muros, seguido por

una vulnerabilidad media del 36% de

edificaciones en las cuales las losas no se apoyan adecuadamente sobre

los muro y no es tan uniforme, mientras un 11% de vulnerabilidad alta en

la que as losas no se apoyan en algunas partes del muro o simplemente

estan tan desgastada que pierden esa union monolitica con el muro
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19.Escenario de Vulnerabilidad por Techo y Amarre de Cubiertas:

L_L/JLJ__J T T ]

V. SAN_PEDRO
—

o e e e e e

LEYENDA
[—=———_| LOTE VACIO OCERCO
}S‘vuwsmmumo ALTA {1 piso}
VUNERABILIDAD MEDIA {2 pisos)
[ 1| VULNERABILIDAD BAJA {3y + piscs)
Tanto techo como cubiertas de la edificacién
TECHO Y AMARRE DE
CUBIERTAS tiene que comportarse de manera adecuada

H Vulnerabilidad Alta
M Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

durante un movimiento sismico para evitar su
colapso y con ellos a perdida de vida de sus
ocupantes, en el sector teniendo en cuenta
este factor de techos y amarre de cubiertas
encontramos una VUNERABILIDAD MEDIA
del 43% de edificaciones que, seguido por un
36% de VULNERABILIDAD ALTA en la que
bien las cubiertas son demasiado pesadas y

mal ancados o por que las losas de techos se

apoyan incorrectamente sobre muros de las edificaciones., mientras tan

solo un 21% del sector tiene una vulnerabilidad baja en la que las losas

estdn monoliticamente bien unida con la estructura y las cubiertas de

techo son moderadamente livianas y bien sujetadas.
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Escenarios de Vulnerabilidad frente a Tsunami

Indicador: EXPOSICION

20.Escenario de Vulnerabilidad por Cercania a la Costa:

L L] LJ\JLL_J_J | T )

AV. SAN PEDRO

LEYENDA
[C—=——_]| LOTE VACIO O CERCO
(I U NERABILIDAD ALTA
| I |V UNERABILIDAD MEDIA
[C————J| VULNERABILIDAD BAJA

AREA INUNDABLE

M Vulnerabilidad Alta
 Vulnerabilidad Media
Vulnerabilidad Baja

Zona inundable ante tsunami generado
por un evento sismico de 9.0 Mw
Zona inundable ante tsunami generado
por un evento sismico de 8.5 Mw

En la exposicion frente a un tsunami del sector nos encontramos que un
71% de lotes de vivienda se encuentran en una zona inundable ante un
futuro tsunami generado por un evento sismico de 8.5 Mw, quedando
una vulnerabilidad media del 29%. Sin embargo, el sector se encuentra
expuesto un 100% frente a un tsunami generado por un evento sismico
de 9.0 Mw. Por lo tanto, es 100% VULNERABLE frente a una inundacion
por tsunami.
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21.Escenario de Vulnerabilidad por Topografia del Suelo:

LEYENDA

[——=——_]| LOTE VACIO OCERCO
B UL MERABILIDAD ALTA {1 piso)

| I | UNERABILIDAD MEDIA {2 pisos)
[ ]|VULNERABILIDAD BAJA {3y + piscs)

PERFIL TOPOGRAFICO 2: Lado sur del Sector

TOPOGRAFIA DEL SUELO
H Vulnerabiliddad Alta

H Vulnerabilidad
Media

PERFIL TOPOGRAFICO 1: Lado Norte del Sector R s

T

Segun la topografia del suelo para poder
ubicar aquellos lotes que se encuentran a un
nivel mas alto, nos encontramos un 61% DE
VULNERABILIDAD ALTA ya que estos lotes
se encuentran a una altura de entre 1-6 m
sobre el nivel de mar, seguido por una
vulnerabilidad media del 31% de lotes que se
encuentran entre el 6-9 metros sobre el nivel

del mar, mientras encontramos una

vulnerabilidad baja del 8% de lotes que se encuentran a una altura superior

a los 9 metros sobre el nivel del mar.
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Indicador: ARQUITECTURA

22.Escenario de Vulnerabilidad por Altura de Edificacion:

| LEYENDA

=——_1]| LOTE VACIO O CERCO
VULNERABILIDAD ALTA {1 piso)
VUNERABILIDAD MEDIA (2pisos)

[E=———J| VULNERABILIDAD BAJA (3y +piscs)

ALTURA DE EDIFICACION En el caso de un tsunami muchas personas
M1PISOM2PISOS H3APISOS  contestaron que subirian al techo de sus
viviendas para poder evitar las olas, pero la
altura de ola pronosticada de sunami seria de
5 a 6 metros de alto, En el levantamiento de
campo respecto a la altura de la edificacién
encontramos una ALTA VULNERABILIDAD

del 76% de viviendas que solo cuenta con un piso, seguido de una

vulnerabilidad media de viviendas que cuentan con 2 pisos, y una

vulnerabilidad baja del 9% de viviendas que cuentas de 3 a mas pisos.

23.Escenario de Vulnerabilidad por Material de Construccion:

S I S AN\ W AU NS U S s S B E——

\ /i o'g : 1
Y| i 1 . N
\“‘\ v | / \\\

[ LEYENDA o
[—————_1| LOTE VACIO O CERCO
VULNERABILIDAD ALTA
VUNERABILIDAD MEDIA
VULNERABILIDAD BAJA
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P TERIAL DE EDIFICACION En el caso de un tsunami el material de la
m LADRILLO edificacion debe de resistir a fuerza de la ola,
® MATERIAL RECUPERABLE en el sector encontramos una

VULNERABILIDAD MEDIA del 90% de las

edificaciones construidas por ladrillos, mientras

10% ~

una vulnerabilidad alta del 10% de
edificaciones  construidas por  material

recuperable como madera y esteras los cuales

es facil de ser arrasado.

24.Escenario de Vulnerabilidad por Estado de Conservacién:

AV, SAN_PEDRO

LEYENDA

=——1| LOTE VACIO OCERCO |
VULNERABILIDAD ALTA
VUNERABILIDAD MEDIA

1| VULNERABILIDAD BAJA

El estado de conservacién nos refleja si la
ESTADO DE

CONSERVACION edificacion puede mantenerse o solo seguir
W Malo ®Regular ©Bueno  axjstiendo, por lo que en el sector encontramos
una ALTA VULNERABILIDAD del 46% de lotes
gue tienen un mal estado de conservacion
producto de diferentes factores, seguido por

una vulnerabilidad meda del 39% de lotes,

mientras una vulnerabilidad baja del 15% de
lotes que cuentan con un muy buen estado de conservacion ya que son

construcciones mucho mas nuevas en comparacic’m con otros.
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25.Escenario de Vulnerabilidad por Antigliedad de Edificacion:

,Q kN
— 1%

=T

LEYENDA

—=——__]| LOTE VACIO O CERCO
VULNERABILIDAD ALTA

VUNERABILIDAD MEDIA
VULNERABILIDAD BAJA

ANTIGUEDAD Las viviendas mas antiguas son mas

B Mayor a 40 afios 1
e vulnerables ya que con el tiempo y por

Entre 1-20

factores externos se van degradando,
encontramos una VULNERABILIDAD
MEDIA del 61% de viviendas que cuentan
entre 20 a 40 afios de construccion,
seguido por una VULNERABIIDAD ALTA
del 25% de viviendas mayores de 40 afios

y muchas de ellas sobrevivieron el terremoto de 1970, seguido por una
vulnerabilidad baja del 14% de lotes que cuentan entre 1 a 20 afios de

construccion.
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26.Escenario de Vulnerabilidad por Calidad Materiales y de Unidades de

Albaiiileria

® -

LEYENDA
C==—=—"T]| LOIE VACIO O CERCO

I |/ U_NERABILIDAD ALTA
[ | VUNERABILIDAD MEDIA
]| VULNERABILIDAD BAJA

A ENRIQUE-MEIGGS:

CALIDAD DE MATERIALES

m MALO mREGULAR

BUENO

La calidad de materiales garantiza la
seguridad de la edificacion. Para lo cual en
el sector encontramos una vulnerabilidad
media del 56% de los lotes, seguido de una
vulnerabilidad alta de 38% de lotes
mientras que una vulnerabilidad baja del
6% en las que se us6 buenos y adecuados

materiales en su construccion.
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4.1.4 Resiliencia:
Entrevista: Julio Antonio Miranda Guevara
Cargo: Especialista en Gestion de Riesgo-Municipalidad Provincial del
Santa. Of. Defensa Civil

Indicador: Preparacién vy Respuesta al Desastre:

—¢ Existen infraestructura accesible para la comunidad y cuenta con
servicios adecuados para una poblacion afectada?

Respuesta: “La infraestructura que provea protecciéon no estan definidas
realmente, actualmente estamos haciendo un inventario de que
infraestructuras de la ciudad podrian soportar el impacto de un sismo y
posterior tsunami, pero no se podra saber a ciencia cierta hasta después
de pasado el desastre”.

—¢Existe acceso a instalaciones de salud y trabajadores de salud
equipados y capacitados para responder las consecuencias de los
desastres y otros peligros menores a la salud fisica y mental?

Respuesta: “A nivel de infraestructura los principales Hospitales de la
ciudad como La Caleta, El Hospital Regional, y el ESSALUD de Laderas
del Norte, para el dia de hoy ya han terminado su vida util corriendo el
riesgo de no resistir un sismo, pero hay proyectos en la ejecucién de un
Nuevo Hospital el cual cumplira los requisitos sismo resistentes, tengo
entendido que contaran con disipadores de energia en sus cimientos.

Respecto al Servicio me parece que aun queda mucho por hacer”.

Indicador: Gestidon de Riesgo y Reduccion de Vulnerabilidad

—¢ Existe un suministro de alimentos y agua seguros con un sistema de
distribucion equitativo para después de un desastre?

Respuesta: “No con eso no contamos, la distribucién de alimentos y agua
se organiza mas que todo después del desastre por parte del estado u
ONGs que vienen, las ciudades que nos proveen alimento por ejemplo
Jimbe o Nepefia quedaron devastados después de lo ocurrido con el

Fendmeno del Nifo”.
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—¢ Existen sistemas de Proteccion sociales formales brindados por el
gobierno u otras agencias en la ciudad? ¢Pueden proporcionar fondos
para medidas de mitigacion?

Respuesta: “Si existen entre lo que mas se trabaja es el COEN y
actualmente el CENPRED por los ultimos eventos naturales sucedidos
que brindan ayuda a las personas damnificadas ayudandonos siempre
con apoyo de informacion asi como el INDECI e IGP ya ayuda es solo
logistica, los fondos para los profesionales y trabajos de campo para
comprobar las vulnerabilidades y las areas de riesgo asi como el personal

adecuado para ello es dificil porque el presupuesto es minimo”.

¢, Se esta enseflando acerca de la Reduccién del Riesgo a los pobladores
de manera directa atreves de escuelas y charlas o de una manera informal
(oral)?

Respuesta: “Se viene trabajando sobre todo el colegios en donde se les
ensefia coOmo deben de reaccionar en caso de un sismo y tsunami, por
medio de los simulacros que se puedan desarrollar. En el sector es dificil
porque a nivel nacional existen horarios para realizar un simulacro con la
poblacién, muchas veces a las 10 de la mafiana o a las 3 de la tarde, pero
es dificil que participen ya que muchos estan trabajando ocupados en sus

viviendas y simplemente no participan”.
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Entrevista: Patricia Silva Carranza.
Cargo: Jefa de Planeamiento Urbano de la Municipalidad Provincial del

Santa.

Indicador: Gestion Politica

—¢ Se considera la Reduccién del riesgo como parte integral de los planes
y acciones tomadas por el municipio y el gobierno al intervenir en la

planificacion de una ciudad?

Respuesta: “En realidad ahora se le ha tomado mas en cuenta respecto a
todos los eventos natural que han ocurrido recientemente, es que nos
estamos preocupando, antes se veia el mapa de peligros de
vulnerabilidad y riesgo, actualmente estamos trabajando en la zonas
rurales no en la ciudad porque es una zona mas consolidada pero en las

zonas actualmente en el cono norte no tenemos riesgo alto”.

Indicador: Gestidn de Riesgo y Reduccion de Vulnerabilidad

—¢La planificacion que se ha hecho y se hace actualmente toma las
decisiones considerando las amenas, riesgos y vulnerabilidades? ¢ Sobre
todo en el P.J. Miramar Bajo?

Respuesta: “El tema de Miramar Bajo es un tema peliagudo porque ya esta
consolidada, Defensa Civil ha hecho trabajos de mitigacion, el enrocado,
como sabes esa zonas ha sido una zonas que empez6 como invasion, se
esta trabajando el tema de sensibilizacion

—¢,Qué intervenciéon recomienda en el P.J. Miramar Bajo se puedan realizar

para reducir la vulnerabilidad del sector?

Respuesta: “Yo creo reasentamiento, sobre todo aquellas ubicadas en el
borde costero, las primeras cuadras, que ya estan identificadas inclusive,
pero ahora estamos centrando en el Cono Norte en el Sector San Pedro.
De darse el caso se podra ver el tema de reasentamiento, porgue estamos
ya viendo programas de viviendas con el cual ya hacer convenios con el
Ministerio de Vivienda, ya veremos si vienen empresas privadas o el mismo
gobierno central, pero obviamente para viviendas econémicas , ya teniendo

todos los servicios , pistas veredas listo para reubicar”.
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—¢ Existen servicios financieros que provean fondos para preparacion y/o
respuesta ante desastres?

Respuesta: “No, solamente el gobierno central es el que provee mas que
todo expertos y sistemas que nos permitan identificar las areas
vulnerables y zonas de riesgo y después del desastre también es el
estado que provee fondos econdmicos o0 algunas ONG que ayude, pero

siempre después del desastre no antes”.

Entrevista: Segundo Gomez Chuquiluna

Cargo: Presidente representante del P.J. Miramar Bajo

Indicador: Preparacion y Respuesta Frente al Desastre

— ¢EI'P.J. Miramar Bajo se ha organizado alguna vez o se han capacitado
para prepararse y dar respuesta frente al riesgo de terremoto y tsunami?

Respuesta: “No, ni siquiera se han realizado simulacros en el sector por lo
que la gente no sabe a dénde ir en caso de un terremoto o tsunami, aunque
muchas personas se quedarian en sus casa para resguardar sus

pertenencias”.

— ¢Han creado o utilizado algun Plan de Contingencia el cual haya sido
comprendido por los pobladores?
Respuesta: “No, de esos asuntos se debe de encargar la municipalidad,
nosotros no sabemos tanto, ellos tiene sus especialistas y nos deberian
de decir todos eso planes que aqui no sabemos”.

— ¢Toma el P.J. Miramar Bajo un rol de liderazgo en acciones de respuesta
y recuperacion para poder ayudar a personas afectadas?
Respuesta: “Claro, por ejemplo cuando se inundo el barrio a causa del
Fendmeno del Nifio este afo, se empezd a empozar el agua, nos
organizamos y pedimos ayuda, aunque la municipalidad fue ineficiente, o
cuando pedimos ayuda por el oleaje y el dren que siempre se rebalsa, es

una problema que viene de hace afos y no hay solucion todavia”.
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¢ Existen voluntarios en el P.J. Miramar Bajo que ayuden en aspectos de
preparacion, respuesta y recuperacion frente al riesgo de Terremoto y
Tsunami?

Respuesta: “No nos hemos organizado, peor supongo que después de

haber ocurrido los desastres, trataremos de apoyarnos y buscar ayudaz2.

Indicador: Conocimiento y Educacion

¢, Sabe la poblacion del sector que se encuentran en una zona de riego
tanto para terremoto como para tsunamis?

Respuesta: “Silo sabemos todos, si con un simple oleaje nos afecta, pero
un tsunami es dificil porque tenemos las islas que nos protegen, todos
sabemos que estamos expuestos a un terremoto, solo esperar que las
casas no se caigan”.

¢Existe una discusion abierta en el P.J. Miramar Bajo resultando en
acuerdos sobre problemas, soluciones y prioridades en relacion al riesgo
ante un desastre?

Respuesta: “Nosotros nos organizamos siempre que haya un problema,
pero después de ocurrido, antes no”.

¢La comunidad cuenta con actitudes y valores que permiten a la
comunidad recuperarse después de un desastre?

Respuesta: “Aqui todos nos apoyamos cuando ocurre algo
inconveniente, tratamos de organizarnos y entre nosotros nos ayudamos,
asi que seria mas facil también con la ayuda del gobierno en recuperarnos

después de haber vivido un desastre”.

Indicador: Gestion de Riesgo y Reduccion de Vulnerabilidad:

¢ Utiliza la comunidad actividades de medios de vida dependientes a una
sola actividad o numero reducido de actividades de medios de vida?

Respuesta: “Tenemos distintos trabajos, pero Chimbote depende de la
pesca, ya sabes si no hay pesca, no hay obras, Chimbote se queda con
hambre y ahora las vedas y en el mar escasea el pescado que antes nos

venian a la casa a ofrecernos para trabajar y ahora nada”.
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4.2.

Discusion de Resultados

OBJETIVO

Diagnosticar y
evaluar el nivel de
vulnerabilidad del
P.J. Miramar Bajo
frente a un sismo.

HIPOTESIS

La exposicion y
deterioro estructural
del P.J. Miramar
Bajo son factores
causantes de la
vulnerabilidad

frente a sismo.

RESULTADOS
Herramienta: Inventario-MAPEO
Indicador: EXPOSICION
- En un escenario de vulnerabilidad por Zonificacion
Sismica el 23% del sector se encuentra en una zona de
alta vulnerabilidad frente a una zonificacién sismica de
S. lll, mientras que el 77% tiene una vulnerabilidad
media encontrandose en un Sector S. IV.
Por Topografia del suelo el 61% DE VULNERABILIDAD
ALTA ya que estos lotes se encuentran en un terreno
muy inclinado, seguido por una vulnerabilidad media
del 31% de lotes que se encuentran en un terreno
mediamente inclinado, mientras una vulnerabilidad
baja del 8% de lotes que se encuentran en un terreno
plano o casi plano.
Por calidad del Suelo el 100% del sector es ALTAMENTE
VULNERABLE ya que es un mal suelo para construir,
pero existen 2 zonas una en donde el 77% edificaciones
que se encuentran en una zona de suelo fino con arena
y un 23% conformado por arena y suelo pantanoso, con
un nivel freatico muy alto con afloramiento de agua vy
pantanos.
Indicador: ARQUITECTONICO
Las edificaciones cuanto mas altas son mas se mueven
y mas vibran lo que ocasiona muchas veces su
derrumbe, es por eso que se necesitd evaluar las
edificaciones de acuerdo a la altura, encontrandose
una baja vulnerabilidad del 50% de viviendas de un solo
piso, seguido por una vulnerabilidad media del 39% de
viviendas de dos pisos, mientras una vulnerabilidad
alta del 31% de edificaciones de 3 a mas pisos.
- En un escenario de vulnerabilidad por Juntas de
separaciéon el 74% de viviendas son ALTAMENTE
VULNERABLES, ya que las edificaciones se encuentran
pegadas unas a otras y al momento de vibras a causa
de los movimientos sismicos chocan unas a otras.
Encontramos un 46% de viviendas en un mal estado de
conservacion, seguido de un 39% en un regular estado
y un 15% en buen estado.
El 61% de viviendas tienen entre 20-40 afos de
antigliedad, seguido de un 25% de viviendas que son
mayores a 40 afios y tan solo un 14% de las viviendas
son menores de 20 afios de antigliedad.

Indicador: ESTRUCTURAL
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- Debemos de tener en cuenta

Ayuda Profesional que el 46% de las

= Un arquitecto o Ingeniero edificaciones tuvo ayuda de

Un maestro de Obra experimentado un maestro de Obra y el 38%
No tuvo apoyo profesional. . . ,

no tuvieron apoyo de ningun

profesional en la

construccién, estas cifra nos
dicen que el sector en
ALATAMENTE VULNERABLE a
nivel estructural.

-El 72% de las edificaciones
cuentan con una cimentacion
superficial de 1 m de
profundidad como mdaximo.

-El 82% de la edificacidn utiliza un sistema constructivo
tradicional en la cual usan ladrillo, columna y vigas.

- El 62% de las edificaciones cuentan con un sistema
estructura de albaiiileria confinado o reforzado, pero
existe un 29% de edificaciones que no cuenta con
confinamiento.

En un escenario de calidad de materiales de albafileria
el 56% de las edificaciones usa el ladrillo de concreto
blanco, seguido de un 38% de edificaciones que han
usado el ladrillo de arcilla rojo y tan solo un 6% uso6 el
ladrillo industrial.

Las vigas de amarre dan estabilidad a las edificaciones
VULNERABILIDAD MEDIA del 47% vya que las
edificaciones no todos los muros o elementos disponen
de vigas de amarre, seguido de una vulnerabilidad alta
del 30% ya que estas edificaciones no disponen de
vigas de amarre en muros o elementos de
mamposteria, mientras una vulnerabilidad baja del
23% ya que estas edificaciones cuentan con vigas de
amarre de concreto en todos los muros, parapetos,
fachadas.

En el sector encontramos una VULNERABILIDAD ALTA
del 57% de edificaciones con estructura inestable,
seguido de una vulnerabilidad media del 39% de
edificaciones con estructuras algo flexibles, mientras
solo un 4% de edificaciones con estructuras estables.

- Los muros estructurales, que transmiten las cargas
verticales y horizontales a la cimentacidn, por lo que
debe ser continuo y bien conectado ya que un cambio
brusco de continuidad provoca torsiones y colapso de
las edificaciones, en el sector encontramos una
VULNERABILIDAD BAJA del 66% de viviendas con
aberturas de muros en menos del 35% del muro,
seguido por una vulnerabilidad media de 27%,
mientras una vulnerabilidad alta del 7% en la que las
viviendas tenian aberturas que superaban el 35% del
area del muro y los vanos estaban tan cerca que
debilitaban al muro.

Las losas de entre piso deben ser lo suficientemente
rigidas para garantizar que los muros se muevan de
manera uniforme. Una vulnerabilidad baja del 53% de
edificaciones las cuales al poseer un solo nivel el
entrepiso es continuo apoydndose de manera

38%
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adecuada sobre los muros, seguido por una
vulnerabilidad media del 36% de edificaciones las
cuales las losas no se apoyan adecuadamente sobre los
muro y no es tan uniforme, mientras un 11% de
vulnerabilidad alta en la que las losas no se apoyan en
algunas partes del muro o simplemente estdn tan
desgastada que pierden esa uniéon monolitica con el
muro.

El techo como cubiertas de la edificacion tiene que
comportarse de manera adecuada durante un
movimiento sismico para evitar su colapso y con ellos a
perdida de vida de sus ocupantes, en el sector teniendo
en cuenta este factor de techos y amarre de cubiertas
encontramos una VUNERABILIDAD MEDIA del 43% de
edificaciones que, seguido por un 36% de
VULNERABILIDAD ALTA en la que bien las cubiertas son
demasiado pesadas y mal ancados o por que las losas
de techos se apoyan incorrectamente sobre muros de
las edificaciones., mientras tan solo un 21% del sector
tiene una vulnerabilidad baja en la que las losas estan
monoliticamente bien unida con la estructura y las
cubiertas de techo son moderadamente livianas y bien
sujetadas.

Herramienta: ENCUESTA

Indicador: VULNERABILIDAD SOCIAL Y ECONOMICA

- Existe un 46% de viviendas que fueron construidas por
un maestro de obra, un 38% no tuvo ayuda profesional
alguna, mientras solo el 16% de edificaciones tuvo
ayuda de un arquitecto o ingeniero.

Existe un bajo nivel de hacinamiento en las viviendas
ya que el 84% de viviendas duermen entre 1 a 3
personas por habitacion.

El 50% de la poblacién tiene un nivel de conocimiento
basico de sismo, mucho solo conocen el fendmeno a
través de los medios de comunicacidn, mientras un
19% no tiene conocimiento o asigna la causa a fuerzas
divinas.

EL 63% no ha vivido una experiencia de sismo.

El 57% de poblacidon percibe un ingreso econdmico
menor de s/. 650 y un 27% un ingreso entre s/. 650 a
s/. 1500 y solo el 16% percibe un ingreso mayo a s/.
1500.

El 46% de la poblacidn se encuentra ubicado a menos
de 1 km de su puesto de trabajo.

El 46 % de la poblacidn evacuaria a una zona segura en
caso de sismo, pero también existe un 23% que no
evacuaria y permaneceria en su vivienda.
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Diagnosticar y
evaluar el nivel de
vulnerabilidad del
P.J. Miramar Bajo
frente al impacto de
un tsunami.

La ubicacion en

zona inundable
junto a la fragilidad
social origina la

vulnerabilidad del
P.J. Miramar Bajo
frente a un tsunami.

Herramienta: Inventario-MAPEO

Indicador: EXPOSICION

- El 71% de lotes de vivienda se encuentran en una zona
inundable ante un futuro tsunami generado por un
evento sismico de 8.5 Mw, quedando una
vulnerabilidad media del 29%. Sin embargo, el sector
se encuentra expuesto un 100% frente a un tsunami
generado por un evento sismico de 9.0 Mw. Por lo
tanto, es 100% VULNERABLE frente a una inundacién
por tsunami.

- Latopografia del suelo para poder ubicar aquellos lotes
que se encuentran a un nivel mas alto, nos
encontramos un 61% DE VULNERABILIDAD ALTA ya
que estos lotes se encuentran a una altura de entre 1-
6 m sobre el nivel de mar, seguido por una
vulnerabilidad media del 31% de lotes que se
encuentran entre el 6-9 metros sobre el nivel del mar,
mientras encontramos una vulnerabilidad baja del 8%
de lotes que se encuentran a una altura superior a los
9 metros sobre el nivel del mar.

Indicador: ARQUITECTURA

- En el caso de un tsunami muchas personas contestaron
que subirian al techo de sus viviendas para poder evitar
las olas, pero la altura de la ola pronosticada de
tsunami seria de 5 a 6 metros de alto, En el
levantamiento de campo respecto a la altura de la
edificacion encontramos una ALTA VULNERABILIDAD
del 76% de viviendas que solo cuenta con un piso,
seguido de una vulnerabilidad media de viviendas que
cuentan con 2 pisos, y una vulnerabilidad baja del 9%
de viviendas que cuentas de 3 a mas pisos.

- En un tsunami el material de la edificacién debe de
resistir a fuerza de la ola, en el sector encontramos una
VULNERABILIDAD MEDIA del 90% de las edificaciones
construidas por ladrillos, mientras una vulnerabilidad
alta del 10% de edificaciones construidas por material
recuperable como madera y esteras los cuales es facil
de ser arrasado.

- El estado de conservacién nos refleja si la edificacion
puede mantenerse o solo seguir existiendo, por lo que
en el sector encontramos una ALTA VULNERABILIDAD
del 46% de lotes que tienen un mal estado de
conservacion producto de diferentes factores, seguido
por una vulnerabilidad meda del 39% de Iotes,
mientras una vulnerabilidad baja del 15% de lotes que
cuentan con un muy buen estado de conservacién ya
que son construcciones mucho mas nuevas en
comparacion con otros.

- Las viviendas mas antiguas son mas vulnerables ya que
con el tiempo y por factores externos se van
degradando, encontramos una VULNERABILIDAD
MEDIA del 61% de viviendas que cuentan entre 20 a 40
afios de  construccién, seguido por una
VULNERABIIDAD ALTA del 25% de viviendas mayores
de 40 afios y muchas de ellas sobrevivieron el
terremoto de 1970, seguido por una vulnerabilidad
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baja del 14% de lotes que cuentan entre 1 a 20 afios de
construccion.

- La calidad de materiales garantiza la seguridad de la
edificacion. Para lo cual en el sector encontramos una
vulnerabilidad media del 56% de los lotes, seguido de
una vulnerabilidad alta de 38% de lotes mientras que
una vulnerabilidad baja del 6% en las que se usé
buenos y adecuados materiales en su construccion.

Herramienta: ENCUESTA

Indicador: EDUCACION

- EI 50% de la poblacién tiene un conocimiento basico de

tsunami, muchos se informan por los medios de

comunicacion. Pero existe un 19% que no tiene
conocimiento o lo asigna a fuerzas divinas.

El 89% de la poblacidn saben que se encuentran en una

zona de riesgo por terremoto.

El 100% ha vivido no una experiencia de tsunami, pero

si de maretazos y oleajes andmalos que han

perturbado la tranquilidad del barrio.

El 52% de la poblacion si se encuentra

extremadamente preocupado ante un posible impacto

de tsunami, seguido de un 39% que se encuentra algo
preocupado, pero existe un 9% que no lo esta.

Un 65% de la poblacion evacuaria a una zona segura

ante e impacto de un tsunami, pero existe un 16% de

la poblacién quienes no evacuan y se quedan en su
vivienda, la Unica solucién para ellos seria evacuar
subiéndose a sus techos.

El 56% de la poblacion no esta dispuesta a ser

reubicado por el simple hecho que el lugar a donde les

enviara no cuenta con los servicios bdsico y habran
perdido lo invertido en la construccion de sus
viviendas.

El 54% de la poblacién no participa en simulacros, pero

el 46% participa NO EN LA COMUNIDAD si no en sus

centros de trabajo o estudio.

El 83% de la poblacion no conocen os Planes de

evacuacion propuestos por la Municipalidad.

El 83% de la poblacién no conocen las zonas seguras ni

rutas de evacuacion de la ciudad.

- El 93% no es miembro de ninguna brigada de
evacuacion, el 7% que lo es, es por su trabajo o estudio.

La reduccion de la
vulnerabilidad
permitird
salvaguardar la vida
y medios de vida de
la poblacion.

Promoviendo la
resiliencia

(capacitando a la
poblacién,

sensibilizacién y
capacidad para
responder un

cambio), realizando
obras de mitigacion
y reduccién de
riesgo, se podra
salvaguardar la vida
y los medios de
vida de la
poblacién.

Respecto al CAPITALHUMANO
Existe un 47% de viviendas que se encuentran
conformadas por familias de entre 3 a 6 integrantes.
Existe un 73% de las familias se componen por padres
e hijos.
Respecto al Nivel de Educacién existe un 34% de
familias en la cual LOS PADRES solo tuvieron primaria,
un 27% de los padres tiene solo secundaria, seguido de
un 30% en la que tuvieron educacién superior.
Mientras que un 73% de HIJOS tiene educacién
superior.
El 76% de las familias tienen conocimiento de su
situacién de riesgo.
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- Entre los trabajos que realizan las personas esta el de
oficina, trabajadores de conserva de pescado y
personas jubiladas.

Entre los hobbies de los encuestados se encontré los
trabajos manuales como tejer redes de pesca vy
jardineria, mientras que los mas jovenes prefieren e
deporte.

Respecto al CAPITAL SOCIAL

- El De las viviendas encuestadas un 40% se siente muy

tranquila viviendo en la comunidad hasta el punto de
sentir identificado y feliz, como lo han mencionado,
esta tranquilidad esta asociado al nivel de seguridad en
la cual cerca del 35% de las viviendas encuestadas se
sienten muy seguras o un 22% se sienten seguros. El
habitante de las viviendas encuestada siente que hay
muy poca o no hay organizacion alguna dentro de su
comunidad y cerca del 25% piensa que hay muy poco
liderazgo. En apoyo del estado o de organizaciones
externas mas del 70% de los habitantes de las viviendas
encuestadas no perciben el apoyo de estas
organizaciones.
Respecto al CAPITAL FISICO

- De todas las viviendas encuestadas el 100% de ellas

cuenta con los servicios basicos de agua, luz vy
alcantarillado, mientras que cerca el 80% de las
viviendas encuestadas cuenta con teléfono y el 70% de
ellos cuenta con internet en casa.

- De los habitantes el 40% califican a los espacios

publicos como buenos, el 25% califica los espacios
publicos como malos, los buenos fueron por la Plaza 28
de Julio, mientras lo que calificaron como malos
aquellos de viven cerca al mar y por el mal estado de a
canchita Miramar.

- EI45% de los pobladores calificaron a la Infraestructura

de salud como malay el 38% la califica como regular y
el 17% como mala, estos porcentajes se reflejan en el
Servicio de salud donde el 45% de la poblacién piensa
que el servicio es malo el 35% como regular y el solo el
20% como bueno.

- La infraestructura de las universidades el 60% de la

poblacidon percibe que se cuentan con una buena
infraestructura mientras el 40% la califica como
regular. Los colegios hay percepcion del 40% de la
poblacién que cuentan con mala infraestructura,
mientras que el 35% piensa que tiene buena
infraestructura.

- Servicio de transito el 54% de los encuestados lo

califica como regular, el 26% como malo o pésimo y
solo el 20% lo califica como bueno.

- El 76% cuenta con herramientas que ayudan a su

trabajo, estas herramientas para ellos son las
adecuadas, de las cual el 24% piensa que las
herramientas que usa no son las adecuadas.

Respecto al CAPITAL NATURAL

- El 77% de los encuestados determina a la Bahia de

Chimbote como ecosistema importante de la ciudad.
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- El 38% considera al transporte como principal
contaminador actualmente, seguido del 35% de la
poblacidn que considera los residuos producidos por la
poblacién como principal contaminante.

- El 73% de la poblacion consideré a la Bahia de
Chimbote como un ecosistema que ayuda a su
subsistencia ya que sin pesca Chimbote no Progresa.

Respecto al CAPITAL FINANCIERO

- Del total de familias el 46% es sustentado por un solo
miembro, seguido por un 20% en el que sélo los hijos
sustentan la familia.

- El 92% de hogares el sustento familiar es propio,
mientras que el 8% no. El 15.5% de los hogares reciben
un apoyo extra familiar de algun familiar que no vive
en la misma vivienda. Mientras el 95.7% no ha recibido
ningun apoyo del esta u organizacion y el 4.3% que
recibié apoyo del estado fue por el programa Techo
Propio.

Conseguir que el
P.J. Miramar Bajo

sea un sector
resiliente para
desarrollar su

sostenibilidad
frente a desastres.

Atreves del nivel de

conocimiento y
preparacion se
lograra que la
poblacién P.J.

Miramar Bajo logre
ser una comunidad
resiliente frente a
desastres.

Indicador: GESTION POLITICA

- La gestidn del riesgo no se tomaba en cuenta en La
panificacién de la ciudad hasta hace un par de afios, y
en a ciudad de Chimbote recién este afio 2017 se
empezd a emplear a consecuencia del Fendmeno del
Nifio ocurrido todo el verano del 2017.

- Existe un bajo nivel de liderazgo en la comunidad
puesto que la comunidad no se siente representada y
no siente ayuda en caso de un desastre como el ultimo
Fendmeno del Nifio.

- Las personas tienen conocimiento de la incidencia de
los distintos fendmenos naturales.

- Las personas no carecen del conocimiento de sus
derechos en caso de un desastre.

Indicador: CONOCIMINTO Y EDUCACION

- EI 50% de las personas tienen un conocimiento basico
de los fendmenos naturales que afectan a la
comunidad y del riesgo que corren en el sector, sin
embargo son reacios de abandonar sus viviendas.

- La Unica forma de concientizacidn que realiza el estado
y por medio de Defensa Civil es a través de los colegios
de primaria y secundaria que hay en el sector por
medio de pequefias charlas, y los simulacros realizados
son pocos los que se desarrollan al afio.

- No existe una vinculacion directa entre el sector y la
municipalidad en caso de desastre mucho menos para
prepararse ante un eventual desastre.

Indicador: NIVEL DE PREPARACION Y RESPUESTA

- Cerca del 46% de la poblacién evacuaria en caso de un
sismo o tsunamis, sin embargo el 23% de la poblacion
permaneceria en su vivienda en caso de cualquier
fenédmeno natural.

- Los simulacros son pocos los que se hacen en el afio,
por lo que el 54% de la poblacién no ha participado en
simulacros realizados en los ultimos afios, y solo el 46%
ha participado pero en sus colegio o sus lugares de
trabajo. Como sector nunca se ha realizado simulacro
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alguno. Defensa Civil por su parte responde que los
simulacros estdn establecidos un horario nacional
entre las 10 de la mafanay las 3 de la tarde, y como en
ese horario muchos trabajan o se encuentran
ocupados por lo que ante un evento natural la
respuesta seria baja.

- Respecto a la infraestructura que soporte un evento
sismico y de tsunami que sirva para evacuacion en caso
de este ultimo, no existe un inventario o comprobacion
por lo que se espera durante el evento resiste un
terremoto y si queda de pie sirva como evacuacion
vertical en caso de tsunami.

- No existe un voluntario en el sector que ayude en caso
de emergencias y de desastres.

Indicador: FRAGILIDAD

- Cerca de 57% de la poblacién tiene un ingreso
econdmico menor a s/. 650 al mes, esta cantidad es
insuficiente pues a las justas y cubre las necesidades
basicas, por lo que comprar materiales de baja calidad
y la autoconstruccién son algunas consecuencias del
bajo ingreso econdmico.

- El 46% de la poblacidn la carga econémica recae sobre
un sola persona en la familia por lo que existe un riesgo
alto para el sustento del hogar, sin embargo solo el 15%
de la poblacién la responsabilidad econémica recae en
toda la familia.

Indicador: GESTION DE RIESGO

- Respecto a la infraestructura en caso de desastre, de la
entrevista resulto que los principales hospitales de la ciudad
a viada util ya expird por o que al momento de un evento
sismico y posterior tsunami estos son muy probables a
derrumbarse, y la organizacién de la asistencia médica solo
se planifica después de ocurrido el evento y no antes como
una preparacion.

- No existen suministros de alimentos en caso de desastres en
la ciudad de Chimbote, incluso se vio que de los centros
poblados mdas cercanos de donde Chimbote trae los
alimentos son altamente vulnerables en caso de eventos
naturales, esto lo demostré durante el Ultimo fendmeno del
nifio, en la cual cosechas y alimentos fueron destrozados.

- El Unico sustento financiero que se recibe es a través el
gobierno central y este como bien se comprobd en la
entrevista realizada es minimo, No existe un presupuesto
para mitigar o prepararse para soportar una amenaza natura.
La ayuda financiera es después de haber ocurrido el desastre
y es ahi cuando recién las ONGs u otras organizaciones
incluido el estado ayudan, le gasto serie menor si se hubieran
realizado medidas de mitigacion antes del desastre.

- Cerca del 73% de la poblacién considera que la Bahia de
Chimbote es importante la sus subsistencia directa o
indirectamente, por lo que el cambio climatico, los desastres
naturales afectarian enormemente a su economia para
poder prosperar después del desastre.

4.3. Conclusiones:

4.3.1. Matriz: Objetivo — Hipoétesis — Resultados — Conclusiones
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Pregunta Secundaria N° 1: (Cudl es el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar Bajo frente a un

sismo?

Objetivo Secundario N° 1: Diagnosticar y evaluar el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar Bajo

frente a un sismo.

RESULTADOS

CONCLUSIONES

Herramienta: Inventario-MAPEO
Indicador: EXPOSICION
- En un escenario de vulnerabilidad por Zonificacién Sismica el 23% del

sector se encuentra en una zona de alta vulnerabilidad frente a una
zonificacion sismica de S. lll, mientras que el 77% tiene una
vulnerabilidad media encontrandose en un Sector S. IV.
- Por Topografia del suelo el 61% DE VULNERABILIDAD ALTA ya que estos
lotes se encuentran en un terreno muy inclinado, seguido por una
vulnerabilidad media del 31% de lotes que se encuentran en un terreno
mediamente inclinado, mientras una vulnerabilidad baja del 8% de
lotes que se encuentran en un terreno plano o casi plano.
Por calidad del Suelo el 100% del sector es ALTAMENTE VULNERABLE
ya que es un mal suelo para construir, pero existen 2 zonas una en

donde el 77% edificaciones que se encuentran en una zona de suelo
fino con arena y un 23% conformado por arena y suelo pantanoso, con
un nivel freatico muy alto con afloramiento de agua y pantanos.

Indicador: ARQUITECTONICO
- Las edificaciones cuanto mas altas son mas se mueven y mas vibran lo

gue ocasiona muchas veces su derrumbe, es por eso que se necesitd
evaluar las edificaciones de acuerdo a la altura, encontrandose una
baja vulnerabilidad del 50% de viviendas de un solo piso, seguido por
una vulnerabilidad media del 39% de viviendas de dos pisos, mientras
una vulnerabilidad alta del 31% de edificaciones de 3 a mas pisos.

- En un escenario de vulnerabilidad por Juntas de separacion el 74% de
viviendas son ALTAMENTE VULNERABLES, ya que las edificaciones se
encuentran pegadas unas a otras y al momento de vibras a causa de
los movimientos sismicos chocan unas a otras.

- Encontramos un 46% de viviendas en un mal estado de conservacion,
seguido de un 39% en un regular estado y un 15% en buen estado.

El 61% de viviendas tienen entre 20-40 afios de antigliedad, seguido de
un 25% de viviendas que son mayores a 40 afios y tan solo un 14% de
las viviendas son menores de 20 afios de antigliedad.

Indicador: ESTRUCTURAL

Existe un ALTO NIVEL DE
VULNERABILIDAD en el P..
Miramar bajo en caso de un
Terremoto,

Tanto a nivel urbano por la
exposicion al estar asentado en
un suelo de mala calidad tanto
suelo de arena fina como suelo
pantanos.

Y por estar en una zona
clasificada como zonificacion
sismica lll y IV por lo que hay un
alto riesgo en caso de
terremotos.

A Nivel arquitectdnico existe
de igual forma wuna ALTA
VULNERABILIDAD ya sea por:
Las juntas de separacion la cual
al vibrar las edificaciones
chocan entre si provocando su
colapso.

Encontramos el 46% d
viviendas en mal estado vy el
61% de viviendas con una
antigiedad mayor a los 20
afos que al estar mas tiempo
expuestos a factores como la
mala calidad de las unidades
de albanileria y la falta de un
profesional de la construccién
asi como factores externos
como la humedad vy el salitre
han ido degenerando Ia
estructura de las viviendas.

A nivel estructural la mala
cimentacién de las
edificaciones, mala aplicacidn
de los sistemas estructurales
de albafiileria y la mala calidad
de los materiales, amentando
la falta de un profesional de
construccion, creando asi una
vulnerabilidad alta en caso de
un sismo.
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- Debemos de tener en cuenta que el 46% de

Ayuda Profesional las edificaciones tuvo ayuda de un maestro

S stcutect o e de obra y el 38% no tuvieron apoyo de

Un maestro de Obra experimentado

ningun profesional en la construccidn, estas

No tuvo apoyo profesional.

cifa nos dicen que el sector en
ALATAMENTE  VULNERABLE a  nivel
estructural.

- El 72% de las edificaciones cuentan con una

cimentacion superficial de 1 m de
profundidad como maximo.

- El 82% de la edificacidn utiliza un sistema
constructivo tradicional en la cual usan

ladrillo, columna y vigas.

- El 62% de las edificaciones cuentan con un sistema estructural de
albafileria confinado o reforzado, pero existe un 29% de edificaciones
gue no cuenta con confinamiento.

- En un escenario de calidad de materiales de albafiileria el 56% de las
edificaciones usa el ladrillo de concreto blanco, seguido de un 38% de
edificaciones que han usado el ladrillo de arcilla rojo y tan solo un 6%
uso el ladrillo industrial.

- Las vigas de amarre dan estabilidad a las edificaciones
VULNERABILIDAD MEDIA del 47% ya que las edificaciones no todos los
muros o elementos disponen de vigas de amarre, seguido de una
vulnerabilidad alta del 30% ya que estas edificaciones no disponen de
vigas de amarre en muros o elementos de mamposteria, mientras una
vulnerabilidad baja del 23% ya que estas edificaciones cuentan con
vigas de amarre de concreto en todos los muros, parapetos, fachadas.

- En el sector encontramos una VULNERABILIDAD ALTA del 57% de
edificaciones con estructura inestable, seguido de una vulnerabilidad
media del 39% de edificaciones con estructuras algo flexibles, mientras
solo un 4% de edificaciones con estructuras estables.

- Los muros estructurales, que transmiten las cargas verticales y
horizontales a la cimentacidn, por lo que debe ser continuo y bien
conectado ya que un cambio brusco de continuidad provoca torsiones
y colapso de las edificaciones, en el sector encontramos una
VULNERABILIDAD BAJA del 66% de viviendas con aberturas de muros
en menos del 35% del muro, seguido por una vulnerabilidad media de
27%, mientras una vulnerabilidad alta del 7% en la que las viviendas
tenian aberturas que superaban el 35% del area del muro y los vanos
estaban tan cerca que debilitaban al muro.

- Las losas de entre piso deben ser lo suficientemente rigidas para
garantizar que los muros se muevan de manera uniforme. Una
vulnerabilidad baja del 53% de edificaciones las cuales al poseer un
solo nivel el entrepiso es continuo apoyandose de manera adecuada
sobre los muros, seguido por una vulnerabilidad media del 36% de
edificaciones las cuales las losas no se apoyan adecuadamente sobre
los muro y no es tan uniforme, mientras un 11% de vulnerabilidad alta

en la que las losas no se apoyan en algunas partes del muro o

Aumentado todo esto también
existe una vulnerabilidad social
alta en la que existe un nivel de
conocimiento basico sobre el
peligro y la falta de
preparacidon en caso de sismo
aumenta la vulnerabilidad en
el P.J. Miramar Bajo.
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simplemente estdn tan desgastada que pierden esa uniéon monolitica
con el muro.

El techo como cubiertas de la edificacion tiene que comportarse de
manera adecuada durante un movimiento sismico para evitar su
colapso y con ellos a perdida de vida de sus ocupantes, en el sector
teniendo en cuenta este factor de techos y amarre de cubiertas
encontramos una VUNERABILIDAD MEDIA del 43% de edificaciones
que, seguido por un 36% de VULNERABILIDAD ALTA en la que bien las
cubiertas son demasiado pesadas y mal ancados o por que las losas de
techos se apoyan incorrectamente sobre muros de las edificaciones.,
mientras tan solo un 21% del sector tiene una vulnerabilidad baja en la
que las losas estan monoliticamente bien unida con la estructura y las
cubiertas de techo son moderadamente livianas y bien sujetadas.

Herramienta: ENCUESTA
Indicador: VULNERABILIDAD SOCIAL Y ECONOMICA
- Existe un 46% de viviendas que fueron construidas por un maestro de

obra, un 38% no tuvo ayuda profesional alguna, mientras solo el 16%
de edificaciones tuvo ayuda de un arquitecto o ingeniero.

Existe un bajo nivel de hacinamiento en las viviendas ya que el 84% de
viviendas duermen entre 1 a 3 personas por habitacién.

El 50% de la poblacidn tiene un nivel de conocimiento basico de sismo,
mucho solo conocen el fendmeno a través de los medios de
comunicacion, mientras un 19% no tiene conocimiento o asigna la
causa a fuerzas divinas.

EL 63% no ha vivido una experiencia de sismo.
El 57% de poblacién percibe un ingreso econémico menor de s/. 650y
un 27% un ingreso entre s/. 650 a s/. 1500 y solo el 16% percibe un

ingreso mayo a s/. 1500.

El 46% de la poblacién se encuentra ubicado a menos de 1 km de su
puesto de trabajo.

- El 46 % de la poblacion evacuaria a una zona segura en caso de sismo,
pero también existe un 23% que no evacuaria y permaneceria en su

vivienda.

Pregunta Secundaria N° 2: i Cual es el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar Bajo frente al peligro

de un tsunami?

Objetivo Secundario N° 2: Diagnosticar y evaluar el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar Bajo

frente al peligro de un tsunami.

RESULTADOS

CONCLUSIONES

Herramienta: Inventario-MAPEO

Indicador: EXPOSICION

- EI 71% de lotes de vivienda se encuentran en una zona inundable ante
un futuro tsunami generado por un evento sismico de 8.5 Mw,
guedando una vulnerabilidad media del 29%. Sin embargo, el sector se
encuentra expuesto un 100% frente a un tsunami generado por un
evento sismico de 9.0 Mw. Por lo tanto, es 100% VULNERABLE frente a
una inundacidn por tsunami.

- La topografia del suelo para poder ubicar aquellos lotes que se
encuentran a un nivel mas alto, nos encontramos un 61% DE
VULNERABILIDAD ALTA ya que estos lotes se encuentran a una altura
de entre 1-6 m sobre el nivel de mar, seguido por una vulnerabilidad

Existe un ALTO NIVEL DE
VULNERABILIDAD en el P.J.
Miramar bajo en caso de un
Tsunami,

Tanto a nivel urbano por la
exposicion directa al mar ya
que el sector es 100%
vulnerable ante a inundacién
de un tsunami como una
topografia muy baja cerca al
nivel del mar.
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media del 31% de lotes que se encuentran entre el 6-9 metros sobre el
nivel del mar, mientras encontramos una vulnerabilidad baja del 8% de
lotes que se encuentran a una altura superior a los 9 metros sobre el
nivel del mar.

Indicador: ARQUITECTURA

- En el caso de un tsunami muchas personas contestaron que subirian al
techo de sus viviendas para poder evitar las olas, pero la altura de la
ola pronosticada de tsunami seria de 5 a 6 metros de alto, En el
levantamiento de campo respecto a la altura de la edificacion
encontramos una ALTA VULNERABILIDAD del 76% de viviendas que
solo cuenta con un piso, seguido de una vulnerabilidad media de
viviendas que cuentan con 2 pisos, y una vulnerabilidad baja del 9% de
viviendas que cuentas de 3 a mas pisos.

- En un tsunami el material de la edificacién debe de resistir a fuerza de
la ola, en el sector encontramos una VULNERABILIDAD MEDIA del 90%
de las edificaciones construidas por ladrillos, mientras una
vulnerabilidad alta del 10% de edificaciones construidas por material
recuperable como madera y esteras los cuales es facil de ser arrasado.

- El estado de conservacién nos refleja si la edificacion puede
mantenerse o solo seguir existiendo, por lo que en el sector
encontramos una ALTA VULNERABILIDAD del 46% de lotes que tienen
un mal estado de conservacidon producto de diferentes factores,
seguido por una vulnerabilidad meda del 39% de lotes, mientras una
vulnerabilidad baja del 15% de lotes que cuentan con un muy buen
estado de conservacién ya que son construcciones mucho mas nuevas
en comparacion con otros.

- Las viviendas mas antiguas son mas vulnerables ya que con el tiempo
y por factores externos se van degradando, encontramos una
VULNERABILIDAD MEDIA del 61% de viviendas que cuentan entre 20 a
40 aios de construccién, seguido por una VULNERABIIDAD ALTA del
25% de viviendas mayores de 40 afios y muchas de ellas sobrevivieron
el terremoto de 1970, seguido por una vulnerabilidad baja del 14% de
lotes que cuentan entre 1 a 20 afios de construccion.

- La calidad de materiales garantiza la seguridad de la edificacion. Para
lo cual en el sector encontramos una vulnerabilidad media del 56% de
los lotes, seguido de una vulnerabilidad alta de 38% de lotes mientras
que una vulnerabilidad baja del 6% en las que se usd buenos y
adecuados materiales en su construccion.

Herramienta: ENCUESTA

Indicador: EDUCACION

- El 50% de la poblacion tiene un conocimiento basico de tsunami,
muchos se informan por los medios de comunicacién. Pero existe un
19% que no tiene conocimiento o lo asigna a fuerzas divinas.

- EI 89% de la poblacién saben que se encuentran en una zona de riesgo
por terremoto.

- EI 100% ha vivido no una experiencia de tsunami, pero si de maretazos
y oleajes andmalos que han perturbado la tranquilidad del barrio.

- El 52% de la poblacién si se encuentra extremadamente preocupado
ante un posible impacto de tsunami, seguido de un 39% que se
encuentra algo preocupado, pero existe un 9% que no lo esta.

- Un 65% de la poblacidn evacuaria a una zona segura ante e impacto de
un tsunami, pero existe un 16% de la poblacién quienes no evacuan y
se quedan en su vivienda, la Unica solucién para ellos seria evacuar
subiéndose a sus techos.

- EI 56% de la poblacidon no esta dispuesta a ser reubicado por el simple
hecho que el lugar a donde les enviard no cuenta con los servicios

A nivel Arquitectdnico la altura
de las edificaciones no sirven
como evacuacion vertical en
caso de tsunami, el mal estado
de conservacién junto con la
antigiiedad de la mayoria de
edificaciones y la mala calidad
de los materiales desarrolla la
vulnerabilidad del sector.

El bajo nivel de conocimiento y

preparacion en caso de
tsunami acrecientan la
vulnerabilidad del sector,

aunque pretendan evacuar no
se conoce las vias y zonas
seguras en caso de esta
fendmeno se presentara.
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basico y habrdn perdido lo invertido en la construccién de sus
viviendas.

- EI54% de la poblacion no participa en simulacros, pero el 46% participa
NO EN LA COMUNIDAD si no en sus centros de trabajo o estudio.

- EI83% de la poblacién no conocen os Planes de evacuacion propuestos
por la Municipalidad.

- El 83% de la poblacién no conocen las zonas seguras ni rutas de
evacuacion de la ciudad.

- EI'93% no es miembro de ninguna brigada de evacuacién, el 7% que lo
es, es por su trabajo o estudio.

Pregunta Secundaria N° 3: ¢ Como la reduccién de la vulnerabilidad permitira salvaguardar la vida y

medios de vida de la poblacién?

Objetivo Secundario N° 3: La reduccion de la vulnerabilidad permitird salvaguardar la vida y medios

de vida de la poblacidn.

RESULTADOS

CONCLUSIONES

Respecto al CAPITALHUMANO
- Existe un 47% de viviendas que se encuentran conformadas por
familias de entre 3 a 6 integrantes.
Existe un 73% de las familias se componen por padres e hijos.
Respecto al Nivel de Educacidn existe un 34% de familias en la cual LOS
PADRES solo tuvieron primaria, un 27% de los padres tiene solo
secundaria, seguido de un 30% en la que tuvieron educacion superior.
Mientras que un 73% de HIJOS tiene educacion superior.
El 76% de las familias tienen conocimiento de su situacion de riesgo.
Entre los trabajos que realizan las personas estd el de oficina,
trabajadores de conserva de pescado y personas jubiladas.
Entre los hobbies de los encuestados se encontrd los trabajos
manuales como tejer redes de pesca y jardineria, mientras que los mas
jovenes prefieren e deporte.
Respecto al CAPITAL SOCIAL
- El De las viviendas encuestadas un 40% se siente muy tranquila
viviendo en la comunidad hasta el punto de sentir identificado y feliz,
como lo han mencionado, esta tranquilidad estd asociado al nivel de
seguridad en la cual cerca del 35% de las viviendas encuestadas se
sienten muy seguras o un 22% se sienten seguros. El habitante de las
viviendas encuestada siente que hay muy poca o no hay organizacion
alguna dentro de su comunidad y cerca del 25% piensa que hay muy
poco liderazgo. En apoyo del estado o de organizaciones externas mas
del 70% de los habitantes de las viviendas encuestadas no perciben el
apoyo de estas organizaciones.
Respecto al CAPITAL FISICO
- De todas las viviendas encuestadas el 100% de ellas cuenta con los
servicios basicos de agua, luz y alcantarillado, mientras que cerca el
80% de las viviendas encuestadas cuenta con teléfono y el 70% de ellos
cuenta con internet en casa.
- De los habitantes el 40% califican a los espacios publicos como buenos,

el 25% califica los espacios publicos como malos, los buenos fueron por

la Plaza 28 de Julio, mientras lo que calificaron como malos aquellos de
viven cerca al mar y por el mal estado de a canchita Miramar.

- El 45% de los pobladores calificaron a la Infraestructura de salud como
mala y el 38% la califica como regular y el 17% como mala, estos
porcentajes se reflejan en el Servicio de salud donde el 45% de la
poblacién piensa que el servicio es malo el 35% como regular y el solo
el 20% como bueno.

- La infraestructura de las universidades el 60% de la poblacién percibe
gue se cuentan con una buena infraestructura mientras el 40% la

Respecto a los Medios de Vida
de la poblacién, el 61% de los
padres puede que no hayan
tenido educacién superior sin
embargo el 73% de los hijos de
las familias tienen una
educacién superior, el 76%
tienen conocimiento de su
situacion de riesgo. Existe
DIVERSAS FORMAS de trabajos
en la comunidad por lo que no
estdn ligados solo a un medio
de vida, existe personas que
trabajan en oficinas, en casa,
trabajos propios y con sus
manos.

Perciben la tranquilidad en el
sector y se siente seguros
viviendo en el respecto a la
delincuencia, sin embargo
existe muy poco organizaciony
casi cero liderazgo y no
perciben la ayuda de
organizaciones externas ya sea
por el estado u otra
organizacién. Existen servicios
basicos en la comunidad,
cuentan con pocos espacios
publicosy lo que tiene no estan
preparados, la infraestructura
de salud el 40% la califica con
mala y hay una mala
percepcidn respecto al servicio
de salud, respecto a Ia
educacion perciben el
deterioro de la infraestructura
mas no de la educacién
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califica como regular. Los colegios hay percepcion del 40% de la
poblacidn que cuentan con mala infraestructura, mientras que el 35%
piensa que tiene buena infraestructura.

- Servicio de transito el 54% de los encuestados lo califica como regular,
el 26% como malo o pésimo y solo el 20% lo califica como bueno.

- El 76% cuenta con herramientas que ayudan a su trabajo, estas
herramientas para ellos son las adecuadas, de las cual el 24% piensa
que las herramientas que usa no son las adecuadas.

Respecto al CAPITAL NATURAL

- El 77% de los encuestados determina a la Bahia de Chimbote como
ecosistema importante de la ciudad.

- El 38% considera al transporte como principal contaminador
actualmente, seguido del 35% de la poblacion que considera los
residuos producidos por la poblacidon como principal contaminante.

- El 73% de la poblacidn consideré a la Bahia de Chimbote como un
ecosistema que ayuda a su subsistencia ya que sin pesca Chimbote no
Progresa.

Respecto al CAPITAL FINANCIERO

- Del total de familias el 46% es sustentado por un solo miembro,
seguido por un 20% en el que sdlo los hijos sustentan la familia.

- El 92% de hogares el sustento familiar es propio, mientras que el 8%
no. El 15.5% de los hogares reciben un apoyo extra familiar de algun
familiar que no vive en la misma vivienda. Mientras el 95.7% no ha
recibido ningun apoyo del esta u organizacién y el 4.3% que recibio
apoyo del estado fue por el programa Techo Propio.

brindada, el servicio de
transito esta calificado como
regular.

Existe un 76% de la poblacién
cuenta con herramientas que
le ayudan en su trabajo de los
cuales el 24% piensa que no
son los adecuados. Consideran
a la Bahia de Chimbote como
ecosistema importante para la
ciudad como atractivo y como
base primordial de
subsistencia de manera directa
o indirecta, mientras que el
transporte es considerado el
principal contaminador de la
ciudad seguida de los residuos
producidos por la poblacién.

El 92% de familias su sustento
econdmico es propio de los
cuales el 46% es sustentado
por un solo miembro y solo el
15.5% reciben un apoyo extra
familiar. Y solo el 4.3% recibid
ayuda por parte del estado.

Pregunta Secundaria N° 4: ( Como lograr la resiliencia para la sostenibilidad del P.J. Miramar Bajo

frente a desastres?

Objetivo Secundario N° 4: Conseguir que el P.J. Miramar Bajo sea un sector resiliente para

desarrollar su sostenibilidad frente a desastres.

RESULTADOS

CONCLUSIONES

Indicador: GESTION POLITICA

- La gestion del riesgo no se tomaba en cuenta en La panificacion de la
ciudad hasta hace un par de afios, y en la ciudad de Chimbote recién
este afio 2017 se empezo6 a emplear a consecuencia del Fenémeno del
Nifio ocurrido todo el verano del 2017.

- Existe un bajo nivel de liderazgo en la comunidad puesto que la
comunidad no se siente representada y no siente ayuda en caso de un
desastre como el ultimo Fendmeno del Nifio.

- Las personas tienen conocimiento de la incidencia de los distintos
fendmenos naturales.

- Las personas no carecen del conocimiento de sus derechos en caso de
un desastre.

Indicador: CONOCIMINTO Y EDUCACION

- El 50% de las personas tienen un conocimiento bdsico de los
fendmenos naturales que afectan a la comunidad y del riesgo que
corren en el sector, sin embargo son reacios de abandonar sus
viviendas.

- La Unica forma de concientizacién que realiza el estado y por medio de
Defensa Civil es a través de los colegios de primaria y secundaria que
hay en el sector por medio de pequeias charlas, y los simulacros
realizados son pocos los que se desarrollan al afio.

- No existe una vinculacion directa entre el sector y la municipalidad en
caso de desastre mucho menos para prepararse ante un eventual
desastre.

Existe una BAJA RESILIENCIA en
el sector debido a una mala
gestion politica en la aplicacién
de la gestion de riesgo en la
planificacién de la ciudad,
recién se empezdé a utilizar
incluso el término a principios
de este afio. Se aplica la
gestion del riego en la
planificacién de nuevas zonas
de expansion de la ciudad,
dejando de lado las zonas ya
consolidadas

Mds del 50% de la poblacién
tiene un conocimiento basico
sobre los eventos naturalesy la
educacion que reciben
también es basica por lo que
no hay wuna comprensién
completa de la amenaza. La
respuesta al momento del
evento también es baja, que
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Indicador: NIVEL DE PREPARACION Y RESPUESTA

- Cerca del 46% de la poblacién evacuaria en caso de un sismo o
tsunamis, sin embargo el 23% de la poblacién permaneceria en su
vivienda en caso de cualquier fendmeno natural.

- Los simulacros son pocos los que se hacen en el afio, por lo que el 54%
de la poblacién no ha participado en simulacros realizados en los
ultimos afos, y solo el 46% ha participado pero en sus colegio o sus
lugares de trabajo. Como sector nunca se ha realizado simulacro
alguno. Defensa Civil por su parte responde que los simulacros estan
establecidos un horario nacional entre las 10 de la mafianay las 3 dela
tarde, y como en ese horario muchos trabajan o se encuentran
ocupados por lo que ante un evento natural la respuesta seria baja.

- Respecto a la infraestructura que soporte un evento sismico y de
tsunami que sirva para evacuacién en caso de este ultimo, no existe un
inventario o comprobacién por lo que se espera durante el evento
resiste un terremoto y si queda de pie sirva como evacuacion vertical
en caso de tsunami.

- No existe un voluntario en el sector que ayude en caso de emergencias
y de desastres.

Indicador: FRAGILIDAD

- Cerca de 57% de la poblacion tiene un ingreso econémico menor a s/.
850 al mes, esta cantidad es insuficiente pues a las justas y cubre las
necesidades basicas, por lo que comprar materiales de baja calidad y
la autoconstruccion son algunas consecuencias del bajo ingreso
econdémico.

- EI46% de la poblacion la carga econdmica recae sobre un sola persona
en la familia por lo que existe un riesgo alto para el sustento del hogar,
sin embargo solo el 15% de la poblacion la responsabilidad econémica
recae en toda la familia.

Indicador: GESTION DE RIESGO

- Respecto a la infraestructura en caso de desastre, de la entrevista
resulto que los principales hospitales de la ciudad a viada util ya expird
por lo que al momento de un evento sismico y posterior tsunami estos
son muy probables a derrumbarse, y la organizacién de la asistencia
médica solo se planifica después de ocurrido el evento y no antes como
una preparacion.

- No existen suministros de alimentos en caso de desastres en la ciudad
de Chimbote, incluso se vio que de los centros poblados mas cercanos
de donde Chimbote trae los alimentos son altamente vulnerables en
caso de eventos naturales, esto lo demostré durante el ultimo
fendmeno del nifio, en la cual cosechas y alimentos fueron
destrozados.

- El Unico sustento financiero que se recibe es a través el gobierno
central y este como bien se comprobéd en la entrevista realizada es
minimo, No existe un presupuesto para mitigar o prepararse para
soportar una amenaza natura. La ayuda financiera es después de haber
ocurrido el desastre y es ahi cuando recién las ONGs u otras
organizaciones incluido el estado ayudan, le gasto serie menor si se
hubieran realizado medidas de mitigacion antes del desastre.

Cerca del 73% de la poblacion considera que la Bahia de Chimbote es

importante la sus subsistencia directa o indirectamente, por lo que el

cambio climatico, los desastres naturales afectarian enormemente a su
economia para poder prosperar después del desastre.

aunque el 46% evacuaria, el
54% de la poblacién nunca ha
participado en un simulacro y
el 83% de la poblacién no
conoce las vias de evacuaciony
las zona seguras en caso de
terremoto y posterior tsunami.
Respecto a las principales
infraestructuras del salud estas
ya concluyeron su vida util por
lo que existe un riesgo de
colapso de estas
infraestructuras, no existen un
almacenamiento de alimentos
en caso de desastres y los
principales centro poblados
qgue brindan alimentos a la
ciudad son igualmente mente
vulnerables ante eventos
naturales, el Unico sustento
financiero que se recibe es
Atraves del estado. La ayuda
delas ONGs u otras
organizaciones se dan hasta
después del desastre y
medidas de mitigacidn no son
adoptadas hasta después de
ocurrido el desastre. Aunque
las familias se sustentan por si
mismas el sueldo minimo que
se percibe es ineficiente por lo
gue al momento de construir
sus viviendas por falta de
economia se compran
materiales de mala calidad y la
falta de especialistas en
construccion.
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4. 4Recomendaciones

4.4.1 Matriz: Objetivo — Conclusiones — Recomendaciones

Bajo frente a un sismo?

Pregunta Secundaria N° 1: ¢ Cual es el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar

P.J. Miramar Bajo frente a un sismo.

Objetivo Secundaria N° 1: Diagnosticar y evaluar el nivel de vulnerabilidad del

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Existe un ALTO NIVEL DE
VULNERABILIDAD EN el P.J. Miramar bajo
Tanto a nivel urbano por la exposicién al
estar asentado en un suelo de mala
calidad tanto suelo de arena fina como
suelo pantanos.

Y por estar en una zona clasificada como
zonificacién sismica lll y IV por lo que hay
un alto riesgo en caso de terremotos.

A Nivel arquitecténico existe de igual
forma una ALTA VULNERABILIDAD ya sea
por:

Las juntas de separacion la cual al vibrar
las edificaciones chocan entre si
provocando su colapso.

Encontramos el 46% d viviendas en mal
estado y el 61% de viviendas con una
antigliedad mayor a los 20 afos que al
estar mas tiempo expuestos a factores
como la mala calidad de las unidades de
albaiiileria y la falta de un profesional de
la construccién asi como factores externos
como la humedad y el salitre han ido
degenerando la estructura de las
viviendas.

A nivel estructural la mala cimentacion de
las edificaciones, mala aplicacidon de los
sistemas estructurales de albaiiileria y la
calidad de

amentando la falta de un profesional de

mala los materiales,

construccion, creando asi una
vulnerabilidad alta en caso de un sismo.

Aumentado todo esto también existe una
vulnerabilidad social alta en la que existe
un nivel de conocimiento basico sobre el

peligroy la falta de preparacién en caso de

A NIVEL URBANO:

Para resistir el impacto de un terremoto a nivel

urbano se recomienda lo siguiente:

— En base micro zonificacién sismica el disefo
urbano con rutas de acceso pero también para
evacuacion, areas libres y recreacionales.

— Implementar area y espacios publicos, no solo
para mejorar la calidad de vida de los habitantes,
sino también sean usados después de ocurrido
el desastre como espacios para albergues
temporales

— Mejorar la infraestructura educativa, ya que
ambos colegio en el sector tienen un mal estado
de conservacion y la vida util de ambos edificios
de colegio ya expiraron.

— Se recomienda reubicacién de las familias que se
encuentran en las viviendas con mal estado de
conservacién y con mayor antigliedad ya que
son mas vulnerables.

— Se concluyé que la falta de vivienda crea que las
personas empiecen a vivir en zonas de riesgo y
areas sin servicios, es por eso que se recomienda
aumentar la dotacién de viviendas a parte de las
600 viviendas que se encuentran en el sector.

— Fomentar a educacién y el conocimiento de los
eventos naturales y antrdépicos a través de un
area cultura a nivel urbano.

A NIVEL ARQUITECTONICO:
—Se
cimentacién de las viviendas e infraestructuras

recomiendo el uso de pilotes en la
que se proyecten a construir en el drea puesto
gue la mala calidad del suelo del sector y la
zonificacién sismica Slll y SIV lo amerita.

—Se recomienda viviendas aisladas para evitar
chocar entre ellas al momento de movimiento

sismico.
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sismo aumenta la vulnerabilidad en el P.J.
Miramar Bajo.

—Reubicar aquellas viviendas en mal estado de
conservacién y aquellos de mayor antigliedad ya
gue son mas vulnerables.

—Usar el sistema a porticado en las nuevas

buenos materiales de

construccion  con

construccion entre ellos el uso de ladrillo
industria, y claro con ayuda de profesionales en

la construccion.

Pregunta Secundaria N° 2: ¢ Cudl es el nivel de vulnerabilidad del P.J. Miramar

Bajo frente al peligro de un tsunami?

Objetivo Secundario N°2: Diagnosticar y evaluar el nivel de vulnerabilidad del
P.J. Miramar Bajo frente al peligro de un tsunami.

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Existe un ALTO NIVEL DE
VULNERABILIDAD en el P.J. Miramar bajo
en caso de un Tsunami,

Tanto a nivel urbano por la exposicion
directa al mar ya que el sector es 100%
vulnerable ante a inundacién de un
tsunami como una topografia muy baja
cerca al nivel del mar.

A nivel Arquitecténico la altura de las
edificaciones no sirven como evacuacion
vertical en caso de tsunami, el mal estado
de conservacion junto con la antigiiedad
de la mayoria de edificaciones y la mala
calidad de los materiales desarrolla la
vulnerabilidad del sector.

El bajo nivel de conocimiento vy
preparacion en caso de tsunami
acrecientan la vulnerabilidad del sector,
aunque pretendan evacuar no se conoce
las vias y zonas seguras en caso de esta
fendmeno se presentara.

A NIVEL URBANO:

Para resistir el impacto de un tsunami a nivel

urbano se recomienda lo siguiente:

- Crear una franja forestal que mitigue un impacto
de la ola de un tsunami, reubicando aquellas
viviendas en exposicion directa al mar.

- Crear edificaciones que superen los 6 metros de
altura que sirvan como una evacuacion vertical
en caso de tsunami y claro estd también tiene
que ser sismo resistente.

- Reubicar  aquellas  viviendas expuestas
directamente al mar, asi como aquellas con mal
estado de conservacién y con mayores afios de
antigliedad por ser las mas vulnerables.

- Fomentar a educacién y el conocimiento de los
eventos naturales y antrdpicos a través de un
area cultura a nivel urbano.

- Crear estructuras de usos multiples y publicos
que sirvan también como evacuacion vertical
para todo publico.

A NIVEL ARQUITECTONICO:

- La infraestructura debe de contar con cimientos
profundos.

- Crear edificaciones con la primera planta libre,
la cual permita la permeabilidad y por donde
pueda circular el flujo de agua producto de la
inundacién por tsunami.

- La intencién con un primer piso no habitable, es
gue el espacio habitable necesariamente se
ubique se ubique sobre la profundidad de
inundacién, y asi reducir el efecto de inundacion
por tsunami.

- El primer piso no habitable se recomienda usar
de estacionamiento o0 como una zona de
esparcimiento y encuentro social.
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Pregunta Secundaria N° 3: ¢Como la reduccion de la vulnerabilidad permitira
salvaguardar la vida y medios de vida de la poblacién?

Objetivo Secundario N° 3: La reduccion de la vulnerabilidad permitira
salvaguardar la vida y medios de vida de la poblacion.

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Respecto a los Medios de Vida de la
poblacién, el 61% de los padres puede que
no hayan tenido educaciéon superior sin
embargo el 73% de los hijos de las familias
tienen una educacién superior, el 76%
tienen conocimiento de su situacién de
riesgo. Existe DIVERSAS FORMAS de
trabajos en la comunidad por lo que no
estdn ligados solo a un medio de vida,
existe personas que trabajan en oficinas,
en casa, trabajos propios y con sus manos.
Perciben la tranquilidad en el sector y se
siente seguros viviendo en el respecto a la
delincuencia, sin embargo existe muy
poco organizacién y casi cero liderazgo y
no perciben la ayuda de organizaciones
externas ya sea por el estado u otra
organizacion. Existen servicios bdsicos en
la comunidad, cuentan con pocos espacios
publicos y lo que tiene no estdn
preparados, la infraestructura de salud el
40% la califica con mala y hay una mala
percepcidn respecto al servicio de salud,
respecto a la educacidon perciben el
deterioro de la infraestructura mas no de
la educacion brindada, el servicio de
transito esta calificado como regular.
Existe un 76% de personas que cuentan
con herramientas que le ayudan en su
trabajo de los cuales el 24% piensa que no
son los adecuados. Consideran a la Bahia
de Chimbote como ecosistema
importante para la ciudad como atractivo
y como base primordial de subsistencia de
manera directa o indirecta, mientras que
el transporte es considerado el principal
contaminador de la ciudad seguida de los
residuos producidos por la poblacién.

El 92% de familias su sustento econdmico
es propio de los cuales el 46% es
sustentado por un solo miembro vy solo el
15.5% reciben un apoyo extra familiar. Y
solo el 4.3% recibié ayuda por parte del
estado.

A NIVEL URBANO:

Gran porcentaje de la poblacion comento como
hobby la jardineria, es por eso que como
recomendacién a nivel urbano la construccion
de huertos urbanos ya sea dentro o fuera de las
edificaciones y areas grandes, los cuales ayuda
la dotacion de dreas verdes, disminuye la
contaminacién y aportard en cierto nivel a la
economia de la poblacién, otorgando un sentido
de pertenencia.

A NIVEL ARQUITECTONICO:

Fortalecer los medios de vida de la poblacién del
sector a través de infraestructura y areas de
produccién y capacitacién con estructuras
polivalentes, las cuales puedan ser usados de
distintas ocasiones y para distintos usos, usados
a nivel de la comunidad.

La planta libre de algunos edificios puede ser
aprovechada como zonas de comercio
itinerante, que permanezca un dia y otro ya no,
en donde se puedan ofrecer lo cosechado delas
areas de huertos y lo realizado por la
comunidad, ya sea ventas de redes de pesca,
capacidades que el adulto mayor pueden
realizar y ofrecer.
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Pregunta Secundaria N° 4: ¢Como lograr la resiliencia para la sostenibilidad
del P.J. Miramar Bajo frente a desastres?

Pregunta Objetivo N° 4: Conseguir que el P.J. Miramar Bajo sea un sector
resiliente para desarrollar su sostenibilidad frente a desastres.

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Existe una BAJA RESILIENCIA en el sector
debido a una mala gestion politica en la
aplicacion de la gestion de riesgo en la
planificacion de la ciudad, recién se
empezd a utilizar incluso el término a
principios de este afo. Se aplica la gestion
del riego en la planificacién de nuevas
zonas de expansion de la ciudad, dejando
de lado las zonas ya consolidadas

Mas del 50% de la poblacién tiene un
conocimiento basico sobre los eventos
naturales y la educaciéon que reciben
también es basica por lo que no hay una
comprension completa de la amenaza. La
respuesta al momento del evento también
es baja, que aunque el 46% evacuaria, el
54% de la poblacién nunca ha participado
en un simulacro y el 83% de la poblacidn
no conoce las vias de evacuacién y las
zona seguras en caso de terremoto y
posterior tsunami.

Respecto a las principales infraestructuras
del salud estas ya concluyeron su vida util
por lo que existe un riesgo de colapso de
estas infraestructuras, no existen un
almacenamiento de alimentos en caso de
desastres y los principales centro
poblados que brindan alimentos a la
ciudad son igualmente mente vulnerables
ante eventos naturales, el Unico sustento
financiero que se recibe es Atraves del
estado. La ayuda delas ONGs u otras
organizaciones se dan hasta después del
desastre y medidas de mitigacidn no son
adoptadas hasta después de ocurrido el
desastre. Aunque las familias se sustentan
por si mismas el sueldo minimo que se
percibe es ineficiente por lo que al
momento de construir sus viviendas por
falta de economia se compran materiales
de mala calidad y la falta de especialistas
en construccion.

A NIVEL URBANO:

- Fomentar a educacién y el conocimiento de los
eventos naturales y antrdpicos a través de un
area cultura a nivel urbano, en donde haya un
pequefio museo dedicado a eventos de
terremotos y tsunamis ocurridos en el pais cuyo
fin sea mejorar el nivel de conocimiento del
sector a las distintas amenazas que estdn
expuestos y a como enfrentarlas.

Se propone la proteccidn de la Bahia a través de
una franja verde costera dotando de espacios
publicos al aire libre, en la cual los ciudadanos
vuelvan a crear un vinculo con la Babhia,
regenerando el ecosistema perdido anos
anteriores. A la vez esta franja verde servird
como una zona de amortiguamiento.

Favorecer el transporte peatonal y de ciclo vias
ya que el transporte es considerada la actividad
mas contaminante en la actualidad por los
vecinos del P.J. Miramar.

A NIVEL ARQUITECTONICO:

Implementar la arquitectura de mitigacion de
desastres Atraves de nuevas tipologias de
viviendas.

Se recomienda la construccidn de espacios
comunes en la organizacion de las viviendas
generando resiliencia ya que la organizacion y
colaboracién entre vecinos fomenta una unién
como comunidad no netamente individual.

Se recomienda que las edificaciones aprovechen
las estrategias pasivas de arquitectura
bioclimatica, lo cual minimice el consume de
energia.
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V. FACTORES VINCULO ENTRE INVESTIGACION Y PROPUESTA
SOLUCION (PROYECTO ARQUITECTONICO):

5.1Definicién de los Usuarios. Sintesis de Referencia:
Entre los usuarios del Proyecto se encuentran las personas propias del

sector y el publico en general que irian a hacer turismo ya que se encuentra
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cerca dela Bahia de Chimbote y el proyecto propuesto busca ser un atractor

turistica para la ciudad.

Pobladores del Sector:

Jovenes:

Los jovenes en el sector mencionaron dentro de sus hobby el
deporte, es por eso que crearan zonas para las principales
actividades deportivas que se practican, como el futbol, véley
basquet y tenis.

Estudiantes:

Una de las zonas dentro del sector se caracteriza por la educacion,
€S por eso que se pensoO en areas de aprendizaje, expresion y
recreacion cultural.

Adulto Mayor:

El existe un gran porcentaje de adultos mayores, quienes necesitan
unas zonas de esparcimiento y recreacién adecuados para esta
poblacion.

Nifios:

Los niflos necesitan espacios para divertirse, desarrollarse y
aprender, es por eso la necesidad de espacios tanto de aprendizaje

como de recreacion.

Usuarios Externos:

Al estar cerca del Casco Urbano central de la ciudad y limitar con
la bahia, se espera que con la propuestas que se realizara el sector
atraiga el turismo tanto de los pobladores dentro de la ciudad como
fuera para los cuales se necesitan equipamientos comerciales para

atraer al turista, espacios culturales y recreacionales.
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COMERCIO TRABAJO RECREACION Y ESTUDIAR
REUNION INVESTIGAR
OBSERVAR APRENDER

5.2. Programacion Arquitectonica:
Como parte del proyecto de investigacién se concluyé una intervencién a

nivel urbano y a nivel arquitectonico en el sector:

La intervencion busca mejorar el habitar del P.J. Miramar Bajo,
respondiendo a las necesidades tomando medidas de mitigacion frente a
fendbmenos naturales como lo son el terremoto y tsunami o mareas altas.
Trabajando sobre los frentes maritimos, las zonas mas vulnerables,
planeando un mejoramiento y soluciones alternativas para beneficio de la

poblacion.

A Nivel Urbano:

—Reubicacién: Para aquellas manzanas ubicadas en el borde maritimo
son por lo analizado mas vulnerables ante un evento sismico y ante el

peligro de un tsunami.

—Proteccion de Tsunami: Aungue la ubicacion geografica de Chimbote
le favorece en algunos aspectos, ya que esta rodeado de algunas islas
qgue reducirian el impacto de la ola, sin embargo, causaria olas e
inundaciones de hasta 6 metros de altura, por lo que toda el area dejado
por la reubicacion de las primeras manzanas sera utilizado para la
realizacion de manglares como una vez lo fueron.
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—Dotacion de Espacios Publicos: Toda la Franja costera sera no solo

como proteccion frente a tsunamis sino también se aprovechara

equipandolo de espacios publico para los distintos usuarios con areas

de deporte, areas de meditacion, areas de relajacion. Tanto para

jovenes, nifios y adulto mayor que residen en el sector, y también para

aguellas personas que vengan fuera del sector.

— Fomentar la Agricultura como Medio de Vida: Gran porcentaje

de la poblaciébn comento como hobby la jardineria, es por eso que

como recomendacion a nivel urbano la construccion de huertos

urbanos ya sea dentro o fuera de las edificaciones y areas grandes,

los cuales ayuda la dotacibn de é&reas verdes, disminuye la

contaminacion y aportara en cierto nivel a la economia de la

poblacién, otorgando un sentido de pertenencia.

BORDE MARITIMO-ESPACIOS PUBLICOS

ZONA|  AMBIENTE C;‘EJ || AcTIVIDADES | cAPACIDAD | M2 '?;CE:A"Ig)z SUB TOTAL

. [LOSAFULBITO 1 Deporte 14 74.46 | 1042.44
> |LOSABASQUET| 2 Deporte 12 33.09 | 397.08
< | ZONA SKATE 1 Deporte 12 20 240
< [LOSAVOLEY 2 Deporte 12 473 | 56.76 3336.28
g JUEGO
D | RECREACIONA | 1 Divertirse 800 2 1600

L

BOSQUE DE Caminar,

MITIGACION ! Descansar i 30000/ 30000
< | AREADE Cosechar,
§ HUERTOS 2 trabajar i 10000 | 10000
o
E_é' i?c'mé DE 1 D;:z:::rr 50 20 | 1000 | 52872.4
& | ALAMEDAS,
& | TERRAZASY 1 Caminar 1760 6.49 | 11422.4

AREAS VERDES

ANFITEATRO 1 Divertirse 300 1.5 450

TOTAL 56 208.68
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—Dotacion de Espacio Culturales:
En el sector se encuentran dos colegios emblematicos de la ciudad, por
lo que lo que también se caracteriza por educacion, es por eso que se
propone una pequefia zona cultural de aprendizaje y recreacién para

los estudiantes.

ZONA CULTURAL

AREA
EQUIPAM. | CANTIDAD | ACTIVIDADES | CAPACIDAD | M2 TECHADA (m2) TOTAL
BIBLIOTECA 1 Aprender 650 3 1950
MUSEO DEL
TERREMOTO 1 Aprender 650 2.5 1625 4875
Y TSUNAMI
AUDITORIO 1 Aprender 650 2 1300

—Dotacion Comercial:
El comercio siempre ha sido un a tractor de gente, el cual dinamiza la
zona. Es por eso que usaremos el comercio pero algo sencillo, como
un astillero artesanal, en la cual los propios pescadores fabriquen sus
pequefias lanchas y barcos y también puedan ofrecerlo, y una feria

artesanal turistica de la region pero con una arquitectura itinerante.

A nivel Arquitecténico: Residencial

—La Vivienda Unifamiliar: Se buscara nuevas tipologias de viviendas
que puedan enfrentar un movimiento sismico y resistir el impacto de un
tsunami.

—La Vivienda Multifamiliar: Al ser el sector comprendido por personas
gue cuentan con bajos recursos, se busca que la vivienda, aunque es
la protagonista de proyecto, el trabajo y la mano de obra son puntos
clave para brindar una oportunidad de progreso econémico para la
poblacion.

—Mejora de Viviendas: Paro aquellas viviendas que aun se encuentran

en buen estado y no se encuentran en una zona de exposicion directa.
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ZONA RESIDENCIAL

TIPO DE TIPO DE N° DE N° DE N° DE TODTé‘L
EDIFICIO VIVIENDA PISOS | VIVIENDAS | EDIFICIOS VIVIEND.
Multifamiliar | ' 1Plexy 6 12 10 120
duplex
Multifamiliar Flat, daplex 5 24 14 336
Multifamiliar Flat y daplex 4 18 20 360
Viv. Unifamiliar .
Aisladas Triplex 3 30 30
Viv. Unifamiliar ,
Aisladas Duplex 2 40 40
Unifamiliar de .
Viv. Pareadas Triplex 3 25 25
Unifamiliar de ,
Viv. Pareadas Dplex 2 25 25
TOTAL DE VIVIENDAS 936

En el sector de intervencion, P.J. Miramar Bajo existen 600 viviendas
actualmente, pero con la propuesta de intervencion existiran 936
viviendas, eso quiere decir que las familias que habitan en las 600
viviendas actualmente permaneceran, mientras que se ha aumentado
336 viviendas adicionales por el déficit de vivienda que existe en la
ciudad, en la investigacion se encontré que la falta de vivienda muchas
veces provoca que familias invadan terrenos en zonas de riesgo o en
areas sin servicios basicos o cual disminuye la calidad de vida de las
personas, es por eso que se pensé en aumentar la dotacién de
vivienda.

Entre las tipologias de los departamentos en las viviendas se
encuentran departamentos de 1, 2 y 3 dormitorios que contaran con las

siguientes areas.
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AREA DE DEPARTAMENTOS DE MULTIFAMILIARES
AREA/ 30%
TIPO N° DE M2/ TOTAL POR
Log. | AMBIENTE PERSONAS | PERSONA AMBE'ENT MUSRO DEPART.
SALA-COMEDOR 6 3 18 234
COCINA 3 25 75 9.75
" LAVANDERIA 2 15 3 3.9
o DORMITORIO
S | PRINCIPAL+SSHH 2 6.5 13 16.9
= DORMITORIO 91
2 AVelips 2 5 10 13
a DORMITORIO
= i 2 35 7 9.1
SS.HH. 2 2 4 52
ESTUDIO 3 25 75 9.75
SALA-COMEDOR 6 3 18 234
% COCINA 3 2 6 78
= LAVANDERIA 2 15 3 3.9
2 DOMITORIO
70.2
= | PRINCIPAL + SSHH 2 ! 14 18.2
o DORMITORIO
()
o AVelips 2 45 9 11.7
SS.HH. 2 2 4 52
SALA-COMEDOR 6 3 18 234
9 COCINA 3 22 6.6 8.58
S LAVANDERIA 2 13 26 338
S DOMITORIO 60.06
% | PRINCIPAL + SSHH 2 7 14 S
- W.C. 2 15 3 3.9
SS.HH. DE VISITA 1 2 2 26
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5.3 Area Fisica de Intervencion:
5.3.1 Ubicacion:
El &rea de intervencién donde se implementar4 un reordenamiento y
regeneracion esta ubicada en la Provincia del Santa, El distrito de

Chimbote, en el P.J. Miramar Bajo.

4
Nueve |
Chim ES'cﬁ {

¥
Islas Eerrol

La intervencion
comprende 25, 6 Ha. Y
aproximadamente 1 Km
de bahia, comprendiendo
las 22 primeras manzanas
gue estan cerca del borde
maritimo, zona
caracterizada por vivienda

y educacion.
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5.3.2 Topografia del Sector P.J. Miramar Bajo:
En la topografia del sector va desde el Om hasta los 12 m sobre el nivel

de mar, cada linea representa un metro de altura en el terreno.

Perfiles Topogréficos:

Guia turistica

PERFIL TOPOGRAFICO 3: En medio del Sector C-C’
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5.3.3Zonificacién Actual del P.J. Miramar Bajo:
El terreno en mencion se encuentra segun el Plan de Desarrollo urbano

2012-2022 con 3 distintitas zonificaciones:

- Residencial de Densidad Media: Para las viviendas de Tipo
Unifamiliar y Multifamiliar.

- Comercio Zonal: En toda la Av. Meiggs, Antigua Panamericana.

- Comercio Especializado: Donde el PDU propuso el cambio de las
zonas urbanas preponderantemente de uso residencial a uso
comercial turistico (restaurantes, discotecas, pubs.), y la creacion de

una area recreativa - turistica (publica/privada).

: \ RECREACION
MALECON 7 ‘ “PLAZA 28 DE JULIO”

Las tendencias de uso actual del P.J. Miramar Bajo demuestran que esta
priorizando hacia un uso de vivienda y comercio especializado con la

finalidad de atraer turismo a la ciudad por las siguientes razones:

- Existen terrenos abandonados en muy mal estado de conservacion.

- Existe la necesidad de volver a vincular la ciudad con su bahia.

- Existen el proyecto de cambiar el uso de viviendas que se
encuentran a orillas del sector a cambio de un comercio

especializado.

177



Por estas razones el terreno es apto para la implementacion de medidas
de mitigacion frente a fendbmenos naturales implementando edificaciones

de uso residencial.

Hay que recalcar que la actual zonificacidbn no tomo en cuenta la Gestion
de Riesgo tanto para terremoto y tsunami, en donde el area comercial

gueda expuesta completamente ante e impacto de un tsunami.

5.3.4 Estado Actual:

El terreno a intervenir se encuentra ubicado menos de 10 metros al sur de
la Plaza 28 de Julio y tiene gracias a su colindancia con la Av. Enrique
Meiggs y su cercania al Casco Urbano un entorno con mucho movimiento,
sin embargo, esto solo sucede en sus frentes ya que el resto del terreno,

por ser una zona residencial, presenta un entorno mas tranquilo.

Pero su exposicion directa a la Bahia ha sido victima de la erosion y se
encuentra expuesta a los fenbmenos naturales como lo es un tsunami
sumado a la vulnerabilidad de las viviendas corre el riesgo de un desastre,
toda esta realidad es aprovechada para implementar planes de mitigacion

a nivel urbano y arquitectonico en el sector.

Entorno:

Onjy

€oy,
e/,
<o)
ay
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ardn
justiciadelSanta Elektra®
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-~
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AV. ENRIQUE MEIGGS

AV. COSTANERA

5.3.5 Parametros Urbanisticos Establecidos Actualizados:

-Vivienda RDM:
) RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA
ZONIFICACION R-3
UNIFAMILIAR MULTIFAMILIAR
DENSIDAD NETA (Hab/Ha) 1300HAB/HA 1300HAB/HA
Area Lote Minimo (m2) 160.00 m2 160.00 m2
Frente minimo 8.00 ml 8.00 ml
Altura de Edificacion 3 PISOS (3.00ml. por .
(Max.) piso) 3 PISOS (3.00ml. por piso)
Coeficiente de Edificacion
(Méx.) 2.10 2.80
Area Libre (Min.) 30% 30%
Estacionamiento Un Vehiculo/vivienda Un Vehiculo cada 2 Vivienda

ZONIFICACION

RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA

R-4

UNIFAMILIAR MULTIFAMILIAR MULTIFAMILIAR *
Densidad Neta (Hab/Ha) 1300HAB/HA 1300 HAB/HA 1300 HAB/HA
Area Lote Minimo (m2) 90.00 m2 120.00 m2 300.00 m2
Frente Minimo (ml) 6.00 ml 6.00 ml 6.00 ml
Altura de Edificacién (Max) 4 PISOS 4 PISOS 5 PISOS
Coeficiente de Edif. Max. 2.10 2.80 3.50
Area Libre (Min.) 30% 30% 30%
Estacionamiento Un Veh. Viv. un \(e_h. Cada 2 Un \_/e_h. Cada 2

Viviendas. Viviendas.

(*) Con frente a vias

mayores de 18 ml. de seccidn y/o frente a parques.

RETIROS

En las nuevas habilitaciones, el retiro frontal o delantero sera de
3.00 m.

En éareas consolidadas, se aplicaran los retiros predominantes
sobre los frentes de la cuadra en que se ubique el proyecto. Al
respecto la oficina municipal que otorgue la licencia de
Construccién correspondiente, debera definir una medida estandar

para todos los propietarios de lotes, con respecto al retiro.
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Los retiros delanteros en esquina, en ningln caso tendran una
dimension menor a cuatro metros, medida sobre la perpendicular a
la bisectriz del angulo formado por las lineas de propiedad
(municipales) correspondiente a cada via que conforma la esquina.

ESTACIONAMIENTO
VEHICULAR

Para viviendas unifamiliares, el estacionamiento no sera exigible
considerando la localizacion en zonas de ladera de cerro. En areas
de topografia llana seréa referida a las condicionantes de
disefio.

CONSTRUCCIONES POR
ETAPA

La construccion de las Viviendas podra efectuarse por etapas, con
proyecto integral aprobado por el area municipal correspondiente.

La construccién de las Viviendas Multifamiliares por etapas, se dara
previa aprobacion del anteproyecto arquitectonico total.

—Comercio Zonal:

COMERCIO ZONAL - CZ

ZONIFICACION c3 C5
Nivel de Servicio HASTA 30,000 HAB HASTA 300,000 HAB
Lote Minimo (m2) RESULTADO DEL DISENO EXISTENTE
Coeficiente 4.0 5.5
Residencial Compatible R5 R6
(1) Arealote minimo 450.00 M2
(1) Frente minimo 15 ml

Altura de Edificacion

La altura de edificacién maxima sera de cuatro (04) pisos, en cuyo caso se
exigira el estudio de suelos correspondiente.

Usos Permitidos

- Usos Comerciales:
Los sefialados en el Anexo 1: Compatibilidad de Usos del Suelo y el indice
para la Ubicacion de Actividades Urbanas del Reglamento Nacional de
Construcciones.

- Usos Residenciales:
Las Zonas de Comercio especializado permiten el uso residencial de
densidad media R5 (Titulo I, Capitulo Il del presente Reglamento).

- Otros Usos:
Los sefialados en el Anexo I: Compatibilidad de Usos del Suelo y el indice
para la Ubicacion de Actividades Urbanas del Reglamento Nacional de
Construcciones.

Area Libre Minima

- Uso Exclusivamente Comercial:
No es exigible dejar area libre en los pisos destinados al uso comercial,
siempre y cuando se solucionen adecuadamente la ventilacion y la
iluminacién (Reglamento Nacional de Edificaciones).

- Uso de Vivienda:
En los pisos dedicados a uso residencial, sera obligatorio dejar el
porcentaje de area libre respectiva sefialado en la Zonificacion Residencial
de densidad alta R6 - R5 correspondiente del presente Reglamento.

Estacionamiento y
Vias

- Enlas Zonas de Comercio Central, se exigira un estacionamiento por cada
75 m2 de area de venta u oficina. Asi mismo, se exigira estacionamiento
colectivo.

- En zonas comerciales existentes, el estacionamiento estara supeditado a
lo que establezca la Municipalidad de la jurisdiccion.

Retiros

- Las edificaciones que se construyan en las areas consolidadas,
respetaran los alineamientos de las fachadas existentes y los retiros
podran ser reajustados de acuerdo a las posibilidades y a criterio de la
Comisiébn no se exigird en las zonas comerciales especialmente
habilitadas con este fin.
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5.4 Criterios de Disefio:

Entre los Criterios de Disefio utilizamos principalmente:

Franja de Mitigacién: El sector esta ubicado sobre lo que afios atras
fueron pantanos de poca profundidad, sufriendo inundaciones
practicamente el afio debido a oleajes anomalos, luego el fenédmeno
del Nifio por motivo de lluvias intensas también crea inundaciones y
sobre todo se encuentra expuesto a un tsunami, que por la ubicacion
geografica de Chimbote al estar rodeado por islas amortiguan un poco
Su impacto , sin embargo se pronostican olas de entre 5 a 6 metros de
altura que inundaran la ciudad. Por lo que se propone crear una franja
de proteccién de la ciudad y el sector que mitigue estos fenbmenos,
generando espacio publicos, zonas de recreacion y encuentro social.
Gestion de Riesgo: Frente a terremotos y tsunami en donde se
priorizara la vivienda con tipologias y formas de mitigacion ante el
impacto de estos eventos naturales.

Sostenibilidad: El proyecto estd comprometido desde el principio no
atentar el medio ambiente, tratara de preservarlo y mejorarlo evitando
un impacto negativo en el habitat del sector. Asi como en el uso de
materiales y fomentar la eficiencia energética a través de estrategias
de disefio arquitectdénicas de soleamiento y ventilacién asi como de
humedad.

Arqguitectura Bioclimética: Todo proyecto que se realicé en este
tiempo tiene que ir vinculado con el Medio Ambiente, es por eso que se

buscara un disefio adecuado.
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