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Resumen

En la presente tesis, se evalud la capacidad de remocion de sulfuro de hidrégeno
contenido en aguas residuales de curtiembre a partir de un una torre empacada, lo cual
fue disefiada a través de ecuaciones matematicas para su posterior construccion.

La torre de empaque fue diseflada a escala piloto para una capacidad de 3L/min de
agua para una remocion de 95% del contaminante, con un diametro de 0.125 m y una
altura de 1.25 m, se us6 como relleno de la torre anillos rashing de cerdmica de 16mm
X 16mm.

El sistema fue construido usando Acero inoxidable AISI 304 con una altura total de 1.60
m divida en tres partes, la parte superior tiene 20cm de altura con tres perforaciones
para la entrada del agua y salida del gas, el cuerpo de la torre donde ocurre la
transferencia de masa tiene una altura de 1.25m y finalmente, el fondo de la torre mide
20 cm de altura también con tres perforaciones para salida del agua y entrada del gas.

Para evaluar la capacidad de remocion, se trabajé con una muestra de agua recogida
de la etapa de pelambre previamente tratada para evitar que los sedimentos e
impurezas provenientes de dicha etapa ingresen a la torre y pueda dafar basicamente
a los anillos de ceramica junto al proceso de operacion, la muestra de agua tuvo una
concentracion de sulfuros de 5, 529 mg/L, el ingreso del agua ayudada por una bomba
de 0.5 HP fue por la parte superior de la torre, usando un rotametro se controlé el flujo
de agua siendo constante a 3L/min y por el fondo de la torre se inyecto aire a distintos
flujos: 17, 18,19 y 20 L/min. Para que la remocion ocurra ambos flujos ingresan en
contracorriente produciéndose una transferencia de masa entre componentes que estan
en contacto alrededor de 10 a 15 min originAndose un proceso de desorcidn, operacion
en la cual una mezcla liquida se pone en contacto con un gas para disolver uno 0 mas

componentes del liquido y obtener una solucién de estos en el gas.

De los resultados que se obtuvo fue que con un flujo de aire de 17 L/min ocurrié una
remocion de 83.07%, con 18 L/min un 90.63%, con 19L/min un 92.96% y con 20L/min
un 97.79% concluyendo que con un flujo mayor de 20L/min la remocién fue mayor, pero
si aumenta el flujo de gas la caida de presion puede ser mayor y la torre puede llegar a

la condicion de inundacion.

Palabras clave: desorcion, transferencia de masa, torre de empaque, remocion, sulfuro

de hidrogeno.
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Abstract

In this thesis, the capacity of removal of hydrogen sulphide contained in tannery
wastewater from a packed tower was evaluated, which was designed through
mathematical equations for its later construction.

The packing tower was designed at pilot scale for a capacity of 3L / min of water for a
removal of 95% of the contaminant, with a diameter of 0.125 m and a height of 1.25 m,
it was used as filling of the tower ceramic rashing rings 16mm x 16mm.

The system was built using AISI 304 stainless steel with a total height of 1.60 m divided
into three parts, the upper part is 20cm high with three perforations for the water inlet
and gas outlet, the body of the tower where the transfer occurs of mass has a height of
1.25m and finally, the bottom of the tower measures 20 cm in height also with three
perforations for water outlet and gas inlet.

To evaluate the removal capacity, we worked with a sample of water collected from the
previously treated scalp to prevent sediment and impurities from that stage from entering
the tower and basically damaging the ceramic rings along with the process of operation,
the water sample had a sulphides concentration of 5, 529 mg / L, the water intake helped
by a 0.5 HP pump was by the top of the tower, using a rotameter the water flow was
controlled being constant at 3L / min and at the bottom of the tower air was injected at
different flows: 17, 18, 19 and 20 L / min. For the removal to take place, both flows enter
countercurrent, producing a mass transfer between components that are in contact for
about 10 to 15 minutes, resulting in a desorption process, in which a liquid mixture is put
in contact with a gas to dissolve one. or more components of the liquid and obtain a

solution of these in the gas.

From the results obtained was that with an air flow of 17 L / min a removal of 83.07%
occurred, with 18 L / min a 90.63%, with 19L / min a 92.96% and with 20L / min a 97.79%
concluding that with a greater flow of 20L / min, the removal was greater, but if the gas
flow increases, the pressure drop can be greater and the tower can reach the flood

condition.

Keywords: desorption, mass transfer, packing tower, removal, hydrogen sulfide.
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