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RESUMEN
La presente investigacion se desarroll6 entre febrero del 2017 y 2018 en la ciudad

de Cajamarca como una propuesta de solucion ante las condiciones climaticas
principalmente las multiples lluvias que se presentan y que afectan
significativamente el transporte en motocicletas, haciendo que estas queden

descartadas en tales circunstancias.

Ya hace mas de una década se viene tratando de dar una solucion para este tipo
de movilidad tratando que pueda prestar los beneficios de un automoévil, Estados
Unidos y Argentina presentan soluciones, disefiando carrocerias para una

motocicleta y sistemas de estabilizacion mediante fuelles y giroscopios.

Los métodos empleados para la investigacion son encuestas a motociclistas,
observacion directa en las calles asimilando los problemas que se presentan.
Siendo el disefio de investigacion pre- experimental porque tratamos de acercarnos
al problema; la poblacion son todas las motocicletas que existen en el mercado y la

muestra seria una motocicleta pulsar 180 cc.

Contempla una solucion mediante un disefio en Solidworks de una carroceria
desmontable para motocicletas en donde cuyo objetivo es disminuir dafios al
conductor y acompafante al enfrentarse dia a dia a los problemas climéticos,
sociales, econdmicos, de salud y reducir el nimero de accidentes ocasionados por
estos vehiculos, viéndolos como un medio de transporte rapido, seguro y confiable.
Se hallé el centro de gravedad de la moto mas la carroceria, se definié los
materiales a usar, se hizo el estudio técnico — econémico del proyecto y se realizd
el plano en Solidworks de la carroceria desmontable con sus respectivas
acotaciones y calculos para su posterior fabricacion y montaje. Se concluye que el

proyecto es factible técnica y econdmicamente.

Palabras clave: disefio - carroceria - motocicleta - calculos.
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ABSTRACT
The present investigation was carried out between February 2017 and 2018 in the

city of Cajamarca as a proposal of solution to the climatic conditions, mainly the
multiple rains that appear and that significantly affect the transport in motorcycles,
causing them to be discarded in such circumstances.

For more than a decade it has been trying to provide a solution for this type of
mobility trying to provide the benefits of a car, the United States and Argentina
present solutions, designing bodies for a motorcycle and stabilization systems using
bellows and gyros.

The methods used for the investigation are surveys of motorcyclists, direct
observation in the streets assimilating the problems that arise. Being the design of
pre-experimental research because we try to approach the problem; the population
is all motorcycles that exist in the market and the sample would be a motorcycle
press 180 cc.

It contemplates a solution by means of a design in Solidworks of a removable body
for motorcycles where the objective is to reduce damages to the driver and
companion when facing each day to the climatic, social, economic, health problems
and to reduce the number of accidents caused by these vehicles, seeing them as a
fast, safe and reliable means of transport. The center of gravity of the motorcycle
plus the bodywork was found, the materials to be used were defined, the technical
- economic study of the project was made and the Solidworks plane of the
demountable body was made with its respective dimensions and calculations for its
subsequent manufacture and assembly. It is concluded that the project is technically

and economically feasible.

Keywords: design - bodywork - motorcycle — calculations.
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INTRODUCCION
1.1. REALIDAD PROBLEMATICA
1.1.1. Realidad problematica mundial

La OMS (Organizacion Mundial de la Salud) afirma que los accidentes de transito
es una “epidemia oculta” en donde nueve de cada diez personas mueren a diario.
Siendo los hombres quienes mas mueren en un accidente de transito que las
mujeres estando en un rango de edad de 31y 45 afios.

Invoca a los conductores de motocicletas ir a una velocidad media para tener una
reaccion apropiada ante un evento, pues las motos a nivel mundial son més
peligrosos que los autos (Todo motos, 2013, “Accidentes de transito en

motocicletas”).

Figura 01

http://www.todomotos.pe/seguridad-vial/1211-
motocicleta-causas-estadistica-accidentes-parteii

Recuperado de:

Motos mas peligrosas que los autos.
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1.1.2. Realidad problematica internacional

» Estados Unidos

Las motocicletas son un medio de transporte urbano que nos facilitan la vida pero
cuando se presentan climas adversos dificultan el viaje.

Un motociclista estd més propenso a sufrir algun tipo de accidente por lo expuesto
que se encuentra ya sea por negligencia propia, por falla mecénica o mal tiempo;
trayendo como consecuencia dolores fisicos, emocionales e inclusive la muerte.
Muchos de estos accidentes suelen ocurrir a diario en Phoenix capital de Arizona.
El viento, la lluvia, el granizo, el polvo opacan la vision del motociclista obligandolo
a caer y sufrir algan tipo de accidente. Las carreteras en mal estado o los desechos
dejados podrian hacer que el conductor pierda el control de su motocicleta

causandole lesiones serias (“Causas de Accidentes de Motocicleta”, 2016, parr.1).
1.1.3. Realidad probleméatica nacional

Peru

» Siempre se van a presentar situaciones inconvenientes durante y después de
la lluvia para un conductor y mucho méas para un motociclista conduciendo a
altas velocidades sin tomar en cuenta las medidas preventivas adecuadas.
Accidente que se registro en Lima el 24 de agosto del 2017 a la altura del
kilometro 4 de la Panamericana Sur (EL COMERCIO, 2017, parr. 1).
Conductor de motocicleta fallecio tras perder el control de su vehiculo debido a
la humedad de las pistas y por las lloviznas presentadas; ademas se investigan
si algun vehiculo le obstaculizo el paso (EL COMERCIO, 2017, parr. 3).

Figura 02
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Fatal accidente se registré a la altura del kilbmetro 4 de la Panamericana Sur
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» Marko Perochena, Sub Gerente de Vehiculos, SOAT y Riesgos de Personas
de La Positiva, sostiene que las motocicletas son los vehiculos con la tasa mas
alta de accidentes lesionando a 8 personas por cada 100 unidades alcanzando
facilmente los 80km/h.

Estos vehiculos no tienen mayor proteccion para los moteros y estdn expuestos
a vehiculos de mayor tamafio al someterse al tréfico o a actos sub estandar
realizadas por el conductor, otros factores que pueden ser causantes de un
accidente seria cargar mas de un pasajero, no dar mantenimiento a la unidad,
adelantar por la derecha, el uso de las veredas y circular por zonas prohibidas
como la via expresa en lima o Javier prado a excesiva velocidad (Redaccion
gestion, 2015, “motocicletas con la tasa mas alta de mortandad en PerQ”).

"Desde la creacidon del SOAT en el 2002, La Positiva ha pagado siniestros por
mas de 25 millones de ddlares a victimas de accidentes de transito ocasionados

so6lo por motos” (Redaccion gestion, 2015, pérr. 5)

Figura 03

Notitle

» De acuerdo a un informe dado en Abril de este afio por la Agencia de Noticias
ORBITA afirma que en estos tres primeros meses se registraron en la Via de
Evitamiento 108 accidentes con victimas heridas, una fatal y cuantiosa pérdida
material de los cuales 74 accidentes constituye a motocicletas. Las causas para
gue ocurran estos accidentes son multiples destacando entre ellos la
imprudencia, el exceso de velocidad. La empresa concesionaria de la Via de
Evitamiento viene implementando acciones para reducir estos accidentes como
restringiendo el paso la circulacion de vehiculos menores por vias rapidas.
(RONDAN, 2017, pag.1)
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1.1.4. Realidad problemética local

Cajamarca

Por las multiples lluvias que se presentan a cualquier hora es casi imposible poder
seguir con las labores diarias, de alli que tomar precauciones para intentar afrontar
los cambios climaticos repentinos en la sierra del Perd como es el caso de
Cajamarca se convierte en un afan diario.

Para los conductores de motocicletas es algo tedioso cuando se suscitan lluvias,
granizo, vientos obliga a detenerse y buscar refugio para de esta manera evitar que
nuestras manos, piernas se engarroten por el frio o contraer algun tipo de
enfermedad.

En otros casos se trata de afrontar las lluvias, el frio, granizo, nieve usando abrigos,
ponchos de plastico resultando incomodo durante la conduccion tratando de dar

una solucion alternativa al problema y no quedarse parqueado.

Figura 04

Autor: José Vasquez Carranza

Motociclistas afectados por lluvias en Cajamarca octubre del 2017.

1.2. TRABAJOS PREVIOS

Durante la investigacion en el desarrollo de este proyecto de disefio de carroceria
no se encontré tesis relacionados al tema pero se encontraron algunos trabajos de

disefios en prototipos y simulaciones en software.

16



1.2.1. Internacional

A través del tiempo desde que surgié el invento de la motocicleta siempre se ha

buscado su mejora tratando de dar seguridad, confortabilidad y pasion al

motociclista; en estos tiempos se busca tratar de innovar el estilo del transporte

incorporando una carroceria a la motocicleta para lograr asimilarlo al de un

automovil.

» En Argentina el socidlogo Octavio Ciaravino en su proyecto que denominé
Domo la moto con carroceria detalla lo siguiente:
Se trata de una motocicleta modelo scooter con carroceria cerrada que ademas
de servir como proteccion ante situaciones climaticas es un buena propuesta
de seguridad y para estabilizarlo se le incorporo6 un estribo retractil forrado con
un fuelle el cual es accionado por el conductor cuando lo requiere bajando
cualquiera de los dos pies y retraido mediante pistones hidraulicos (SUELDO,

2016, “Proyecto Domo: la moto carrozada Argentina”).

» La compafia Lit Motors con sede en San Francisco (California) desde hace 7
afos viene disefiando un vehiculo sobre dos ruedas totalmente innovador; se
trata de una motocicleta eléctrica alimentada por baterias de fosfato de hierro
y litio, con carroceria cerrada y en lugar de manubrios cuenta con un pequefio
volante, estabilizado mediante giroscopios de control de un solo cardan y para
transporte de una sola persona (LARSEN, 2012, “Motocicleta eléctrica

estabilizado giroscépicamente”).

» La marcay comparfia BMW construye una motocicleta scooter con carroceria
desmontable de aluminio, pero con problemas durante la temporada de lluvias
el agua siempre se cuela por los laterales, pero mantiene la vision por el

parabrisas. (Cuadra, 2011, “motocicleta con carroceria desmontable”)

17



1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

A. Proyecto Domo

Disefiar un vehiculo que tenga la capacidad de unir los beneficios que nos brinda
un automovil y una motocicleta ha venido siendo una inquietud para el mundo
automotriz hace mas de una década, orientdndose a incorporar un par de ruedas
en alguno de los dos ejes en una motocicleta asimilando la estructura al de un
triciclo para mantener el equilibrio.

Ciaravino en su proyecto Domo busca combinar estos beneficios que nos brindan
estos dos vehiculos, acoplando una carroceria cerrada a una motocicleta quien
cuenta con dos puertas laterales que se abren en un angulo vertical, barras
horizontales para seguridad en los laterales, su sistema de estabilizacion y de
equilibrio esta dada por un estribo cubierto con un fuelle que es extendido mediante
las piernas del conductor y se retraen mediante dos pistones hidraulicos
asegurando las mismas maniobras que en cualquier motocicleta.

Esta carroceria ademas de brindar proteccion ante situaciones climaticas servira
como un implemento de seguridad en casos de choques, caidas porque impedira
que el conductor y acompafiante impacten en el otro vehiculo o contra el piso;
también tendria la posibilidad de contar con cinturones de seguridad, calefaccion,
aire acondicionado, equipo de audio y seria desmontable el techo para épocas de

verano (SUELDO, 2016, “Proyecto Domo: la moto carrozada Argentina”).

Figura 05
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Motocicleta con carroceria de Octavio Ciaravino.
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Figura 06
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Recuperado de:

Proyecto Domo con su carroceria y estabilizacion que es “mas liviano, mas

econdémico y més preciso.

B. Lit Motors

» Daniel K. Kim quien fund6 la empresa Lit Motors en el 2010, se ocupan de
disefiar e innovar vehiculos de dos ruedas empleando la tecnologia de este
siglo.
Su proyecto denominado AEV (vehiculo eléctrico de equilibrado automatico)
consta de una carroceria totalmente cerrada, equilibrado mediante dos
giroscopios y alimentado por baterias de litio fosfato de hierro; disefiado para
un pasajero de acuerdo a los prototipos aunque viene realizandose cambios.
El C-1 asi denominado dicho proyecto tiene un volante que reemplaza al clasico
manillar de una motocicleta, un chasis antihigiénico de acero, bolsa de aire,
cinturones de seguridad, con una velocidad de 100mph y con un tiempo de
carga para las baterias entre 4 -6 horas (LARSEN, 2012, “Motocicleta eléctrica

estabilizado giroscopicamente”).
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Figura 07

https://en.wikipedia.org/wiki/Lit_Motors

Recuperado de:

Vehiculo totalmente eléctrico, estabilizado giroscOpicamente.

» La tecnologia sigue avanzando de manera sorprendente, ahora vemos una
motocicleta cerrada que no cae desafiando las leyes de la fisica; se trata de un

prototipo de Lit Motors (Lit C1, 2016, “la moto que nunca se cae”, parr. 1).

Figura 08
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Recuperado de:

La moto que nunca se cae.
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Este vehiculo resultado de la unién de un automaovil y una motocicleta, es movida
por 2 motores eléctricos de 54 CV, alcanzando una velocidad de 190 Km/h,
contando con un asiento con respaldo y un volante. Esta empresa inicié su
produccion de 10,000 unidades de este vehiculo a un valor de 11.500 euros (Lit C1,

2016, “la moto que nunca se cae”, parr. 4).

C. Carroceria aerodindmica

No es ninguna novedad el que se trate de disefiar carenados aerodindmicos mas
amplias en las motocicletas a fin de lograr una mayor estabilidad, mayor
aceleracion y lograr un menor consumo de combustible; pero lo que no se ve casi
nunca es el disefio y construccién de una carroceria aerodinamica hecho por su
propio conductor dando buenos resultados (MIGUEL, Oscar, 2010, “carroceria

aerodinamica” parr. 1).

Figura 09
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Recuperado de:

Motocicleta con carroceria aerodinamica.

El sefior Allert Jacobs encontr6é un problema en el consumo de combustible en su
motocicleta Honda 125i, la referencia era entre 1.77 y 2.06 en 100 Kilémetros
definié que era demasiado para un motor de 9 CV de potencia y con un peso de
105 Kilogramos asi que en lugar de convertirla de gasolina a eléctrica decidio
mejorar en su aerodinamica ensamblando una carroceria que redujera la friccion
con el aire (MIGUEL, Oscar, 2010, “carroceria aerodinamica” parr. 2).
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Figura 10
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Recuperado de:
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Carroceria montada en la propia motocicleta

Toda la carroceria mas la parabrisas de plastico alcanza un peso de 40
kilogramos, llegando alcanzar un peso total de 145 kilogramos. Se aumento el
peso pero se logré reducir el consumo de combustible a 1 litros/100 kilébmetros
gracias a la aerodindmica de la carroceria y se llevé al conductor a una posicion
mas baja para reducir la oposicion al viento (MIGUEL, Oscar, 2010, parr. 5).
Mas adelante se coloco la luz frontal, los intermitentes, las luces traseras y de
freno todo utilizando LEDs una fuente mas de ahorro energético (MIGUEL,

Oscar, 2010, “carroceria aerodinamica” parr. 7).

D. Moto con carroceria desmontable

Uno de los problemas mas importantes de los motociclistas es la presencia de
lluvia, frio.

BMW desarrollo el C1 125/200, se trata de una scooter con techo fabricado de
aluminio el cual se desmonta y se guarda en una cajuela que lleva adherida a la
misma moto en la parte trasera, la carroceria protege al conductor quien va sujeto
con cinturones de seguridad al que se le excluia el casco.

La proteccion contra el sol es buena cuando se aprecia el efecto sombrilla, pero en
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la lluvia es ineficaz porque conduciendo en una tormenta el agua pasa
inevitablemente al conductor lo cual obliga llevar ropa impermeable, pero lo mas
importante es que no se pierde la vision ya que la pantalla del casco permanece
seca Yy el limpiaparabrisas apoya en la vision contra el trafico que nos abruma
(Cuadra, 2011, “motocicleta con carroceria desmontable”).

Figura 11
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Motocicleta con carroceria desmontable.

E. Posturay estilos. Los dolores segln tu manera de conducir

Los dolores ergonémicos en el conductor depende mucho del tipo de motocicleta
que conducimos, el uso que le damos, los factores ambientales y el tiempo que la
conducimos.

El casco es un elemento de seguridad que debe ser bien elegida al momento de
usarla para no afectar al cuello quien resiste su peso, la fuerza del viento y la tension
de mantenerlo en su lugar.

Los fisioterapeutas han concluido en tres posturas basicas de manejo: estandar,
deportiva y crucera o custom (NAX ALMEIDA, 2016, “dolores segun la posicién en

la conduccién”).
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» Postura Estandar

Es comdn en las motocicletas tipo scooter, urbanas, de trabajo, y los dobles
propasitos. El conductor conserva un angulo entre 80° y 90° entre el torso y sus

piernas.

En este tipo de motocicleta, el conductor lanza el cuerpo hacia delante obligando al
cuello mantener mucha fuerza para cortar el viento, provocando pinzamientos en el
hombro hasta dolores cervicales. Se recomienda instalar un parabrisas (NAX

ALMEIDA, 2016, “dolores segun la posicion en la conduccion”).

Figura 11
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Motocicletas doble propdsito.
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» Postura Deportiva

Son motocicletas que alcanzan grandes velocidades en poco tiempo, para ello el
conductor y motocicleta se vuelven aerodindmicos para cortar el viento afectando

el bienestar fisico.

El conductor inclina su cuerpo sobre el tanque, propagando todo su peso hacia
adelante obligando a la pelvis, columna y cuello a adaptarse a esta postura;
repercutiendo todo este peso en las mufiecas y palmas que se presionan en los
semimanillares provocando el sindrome del tanel carpiano (NAX ALMEIDA, 2016,

“dolores segun la posicién en la conduccion”).

Figura 13
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Recuperado de:
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Motocicletas deportivas.
» Postura Crucera o Custom

Dentro de esta postura de manejo se encuentran las motocicletas ruteras como

Harley Davidson, Yamaha Bolt y las modificadas como el estilo Chopper.

En esta clase de motocicletas los asientos son bajos en relacion a los manillares
que son altos, durante la conduccién el piloto lleva los brazos y manos a una
posicion que afecta la zona cervical, hombros y espalda. Al alcanzar grandes
velocidades el viento golpea el pecho del conductor obligandolo a inclinarse hacia
adelante provocando afecciones en la zona cervical y abdominal (NAX ALMEIDA,

2016, “dolores segun la posicién en la conduccion”).
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Figura 14
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Recuperado de:

Las piernas estiradas y los brazos extendidos en su totalidad pueden
provocar fatiga al piloto de este estilo de motocicletas.

F.Peligros de las motos

Debido al congestionamiento vehicular los motociclistas tratan de sacar ventaja con
sus movilidades, cometiendo muchas veces imprudencias, ocasionando accidentes
en otros vehiculos y sobre ellos mismos. En estos Ultimos cinco afios la tercera
parte de los fallecidos en accidentes aportan los que conducen una motocicleta,
sobre todo los jovenes que oscilan sus edades entre los 20 y 29 afios (La Nacién,

2014, “peligros de las motos”, parr. 1y 3).

De acuerdo a un estudio estadounidense, citado por este diario la Nacién alude
qgue el 75% de los accidentes en motociclistas es responsabilidad del conductor;
elaboran carriles que no existen, conducen sin cascos, excesos de velocidad,
imprudencia para girar y adelantar. Siendo la carroceria de proteccién el mismo

conductor (La Nacion, 2014, “peligros de las motos”, parr. 4).
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Cuando se realizan calculos de las cuantiosas pérdidas en vidas humanas y dinero
a causa de los accidentes queda sin duda bien plasmado la importancia de invertir
en capacitaciones y la vigilancia humana - electrénica (La Nacion, 2014, “peligros

de las motos”, parr. 10).

G. Lesiones mas comunes por montar en moto de manera habitual (1)
Desafortunadamente un motero se encuentra sumergido en una serie de problemas
de salud y no por accidentes que le puedan suceder sino aquellos que puede
contraer por el uso constante de la moto como son:

Dolores cervicales provenientes del uso del casco y la presion que ejerce el viento,
reflejandose dolores en la base del cuello, se puede tratar con ejercicios de
estiramientos del cuello, asi como poner cremas que generen calor y ayuden
aumentar el flujo de la sangre en esa parte ayudando a dilatar y funcionar bien el
masculo, para precaucion mover la cabeza con el casco puesto durante la
conduccion.

Dolor de espalda generalizado provocado por el encorvamiento realizado para
combatir el viento se recomienda estirar la espalda a diario.

Dolor de espalda especifico en los omoplatos se puede combatir con frio y con calor
en ese orden y la citalgia que es la afeccion del nervio ciatico se recomienda visitar
a un fisioterapeuta.

Como medidas de prevencion general se recomienda portar un casco que pese
poco, evitar posiciones repetitivas cuando se monta moto, evitar llevar mochila,
llevar un pafiuelo al cuello ayudaréa a prevenir las contracturas de espalda. (Berruga,

2016, “Lesiones mas comunes por montar en moto de manera habitual”)
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Figura 15
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Motociclista encorvado parala conduccion

H. Problemas de salud relacionados con la moto

» Falta de sensibilidad en las manos (disfuncion de nervio radial) es una de las
lesiones mas comunes en los moteros
Segun Rafael Roman experto en terapia manual, la lesion se presenta en los
dedos con entumecimientos, hormigueos cuando se circula en la moto y
aumenta el dolor pasadas unas horas mas con adormecimientos, pérdidas de
fuerza en la mano, debido a la presion que se ejerce al acelerar y la posicion
firme que presenta, aludiendo a esto la vibracién de la moto.

» Unainflacion silenciosa. La préstata, de acuerdo a una revista del sector seguro
databa que el 48% de los usuarios de motos alcanzaban entre las edades de
38 y 42 afios quienes son los mas propensos a afectar su salud al estar
sentados en oficinas, motocicletas, caballos y lo afirman los especialistas.
Al estar sentados en una moto la Unica parte que nos une a nuestro vehiculo
es nuestra anatomia, mas especifico seria la temida prostata.
La prostata se puede inflamar por: Actividades agitadas y fijas como conducir
motocicleta, bicicleta o trabajos de oficina, pueden ser los causantes en primera
escala si no descansamos; también el mojarse de manera repetitiva y al
pasarnos frio en la moto.

Otros problemas que resultan de montar motocicleta son dolor irradiado
(problema ciético), dolor muscular.
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Lo que podemos hacer frente a estos problemas seria adaptar la moto a nuestra
ergonomia, revisar aislamiento de goma entre el asiento y el hierro, sistema de
amortiguacion y repetitivos descansos al conducir (BMWFAQCLUB la mayor

comunidad bmw, 2011, “Problemas de salud relacionados con la moto”).

I. Motociclista: no atropelle su salud

Sergio Jaramillo Angel, oftalmdélogo especialista de la clinica oftaimolégica del Café,
sostiene que al realizar diferentes chequeos oculares se encuentra con distintos
cuerpos extrafios como piedras, insectos, esquirlas, hollin y otras particulas
productos de la contaminacion ambiental; no siendo suficiente el parpadeo como

medio de defensa ocasionando agravar el incidente.

Desde el punto de vista dermatologico el doctor Juan José Vélez Gutiérrez afirma
gue las personas que estan al aire libre como los motociclistas son los que tienen
mas problemas con la luz ultravioleta, por ello recomienda cubrirse bien las partes
expuestas y reducir el riesgo a las quemaduras, manchas y lesiones

precancerosas.

Para Alvaro Augusto Zuluaga egresado de la universidad Catdlica de Manizales
especialista en rehabilitacion cardiopulmonar, explica que los motociclistas estan
propensos a infecciones respiratorias agudas provenientes de bacterias como la
gripa, laringitis, bronquitis. La inhalacion de metales pesados que con el tiempo
produce céncer en el sistema respiratorio (El Universal, 2017,’motociclista no

atropelle su salud”)

Figura 16

COLPRENSA

Lesiones en el tiempo de los motociclistas.
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J. Informe.21: Boom de motos por el tréfico

Debido al ajetreo vehicular en horas punta ha obligado a conductores y pasajeros
optar por una motocicleta, incrementandose de manera asombrosa el uso de este
vehiculo amenazando con ser el transporte mas usado del futuro y por ende
aumentando las situaciones de accidentes.

“En cinco afos, habra mas motos que autos en el territorio nacional. Se trata de un
fendbmeno mundial’, declaré Edwin Derteano, presidente de la Asociacion
Automotriz del Peru (AAP).

Figura 17
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La movilidad del futuro
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Figura 18
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Boom de motos por el trafico
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Derteano sostiene que actualmente en Lima se registran 2.5 millones entre autos,

camionetas, buses, camiones, custers y 2 millones de motos.

“Su demanda esta aumentando por la facilidad que tienen para evadir el trafico.
Ademas, ocupan menos espacio en casa, gastan menos combustible, son menos
dafinas para el medio ambiente y su mantenimiento es mas barato”, sostuvo a
Peru2l.

El crecimiento masivo de las motos permite aumentar las posibilidades de
accidentes ya que estos conductores desconocen el reglamento de transito,
incluyendo a la policia quienes usan cualquier carril para evadir el

congestionamiento, las motos solo deben de circular por la derecha.

Segun AAP manifiesta algunos datos como: en el 2017 se produciran 55 millones
de motos, en donde el 6% de accidentes se refieren a estos vehiculos y que en el
2018 llegaran a Pera 300 mil; el 29 de agosto el ministerio del interior anuncié que
se prohibira la circulacién de estos vehiculos con dos adultos hombres (Peru 21,

2017, “Boom de motos por el trafico”).

K. SOAT para motos: ¢Cuénto cuesta en el Pert y en Sudamérica?

Segun un informe del diario de la Republica de Colombia el Pera cuenta con el
SOAT mas caro de Sudameérica, llegando a costar US$245.13 al afio en Lima
ocupando el primer lugar y en séptimo lugar a Bolivia con un costo de US$29.16,
ocho veces menos que en Perd (RPP noticias, 2018, “Cuanto cuesta el SOAT en
el Peru)

L. ERGONOMIA

De acuerdo al Consejo de la Asociacion Internacional de Ergonomia (IEA)
establecio desde el afio 2000 la siguiente definicion. “Ergonomia (o factores
humanos) es la disciplina cientifica relacionada con la comprensién de las
interacciones entre los seres humanos y los elementos de un sistema, [...] para
optimizar el bienestar humano y todo el desempefio del sistema” (Wikipedia, s.f.,

parr.1).
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“Aquel esfuerzo en buscar acoplar a los seres humanos con las maquinas de forma
que la combinacion resultante sea confortable, segura y mas eficiente” (Homan
Engeneering) (RIOS, s.f., pag.5).
a) Dominios de la ergonomia
» [Ergonomia cognitiva
Tiene que ver con el estudio de cuanto y como afectan los procesos mentales
en el triangulo de persona, maquina y ambiente.
» Ergonomia fisica
Esta relacionado con las caracteristicas fisicas del ser humanoy las actividades
que realizan.
» Ergonomia visual
Busca en dar la mejor comodidad visual al ser humano.
» [Ergonomia organizacional
Se ocupa en dar el mejor ambiente de trabajo para un desempefio 6ptimo del

trabajador.

b) Beneficios de la ergonomia

Aumento de la productividad, disminucién de enfermedades profesionales,
disminucion de accidentes de transito.

Al disefiar productos que presten el confort, seguridad y calidad aseguraran su

uso.

c) Problemas ergonémicos al conducir una motocicleta

La gravedad de las lesiones que sufren los moteros depende del tiempo de uso y
del tipo de motocicleta.

» Dolores de espalda

La posicion estatica y muchas veces encorvada para enfrentar el viento con lleva
a este tipo de dolores.

Los dolores mas comunes son cervicales, lumbares y hombros sin importar si la
moto es pequefia o grande siempre resultara dolores al momento de descender
de la moto debido a la posicion del manillar quien ordenara la postura del
conductor con respecto a su espalada (Farmacia, 2015, parr.1)

Cervicales: Por el peso del casco, la presion, tensién del viento.
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Lumbares: Provocada por el encorvamiento o posturas optadas para evitar el
viento y repetitivos baches.
Hombros: Por la posicion prolongada de los brazos.

Figura 19
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Posiciones de manejo

» Citalgia

Es un dolor muy fuerte tipos pinzamientos, que empieza desde los dedos de los
pies por la parte posterior y se prolonga hasta los glateos, afectando todo el nervio
ciatico y es provocado por las malas posturas ergondmicas en la moto o alguna
hernia de disco.

En lo particular sufri este tipo de dolor debido a que la moto no era la adecuada
para mi y las posiciones incorrectas al conducirla, empez6 por el adormecimiento
de la pierna y dolores fuertes en la parte posterior no dejando ya a poder sentarme,
llevandome a un internado en la clinica del seguro Es Salud, después de haber
aliviado los dolores pasando a fisioterapias para la recuperacion y el funcionamiento

del nervio ciatico de la pierna derecha, quedando secuelas hasta el dia de hoy.
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Figura 20

Nervio ciatico

El dolor de ciatico se irradia desde
los gliteos bajando por la piema y
puede viajar incluso hasta los pies
y los dedos de los pies

https://barcelonalternativa.es/causas-

emocionales-de-la-ciatica/

Recuperado de:

Afeccion del nervio ciatico
» Sindrome del tanel carpiano
Es una lesion de mufieca afectando nervios y tendones de la mano, provocado por
los repetitivos movimientos y vibraciones del motor, llegando a sentir
entumecimientos y hormigueos en los dedos, manos, brazo extendiéndose hasta al

codo.

Figura 21

http://www.amproch.cl/articulos/si
ndrome-de-tunel-carpiano-en-
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Figura 22

Nervio
mediano

http://www.amproch.cl/articu

los/sindrome-de-tunel-
carpiano-en-motociclistas/

Recuperado de:

Efectos del Tunel Carpiano

» Sindrome compartimental

“El sindrome compartimental que es un trastorno circulatorio que provoca dolor y
fuerte sensacion de tensiéon”. Quienes mas sufren este tipo de dolor son los que
conducen motocicletas deportivas por la postura que adoptan y el peso que
soportan sus brazos en los momentos de frenar aumentando su musculatura de
manera que suprime los vasos sanguineos y nervios, llegando a sentir hormigueos,
dolor y hasta puede llegar a morirse la mano (ECCOFISIO, 2017, “causas de las

lesiones tipicas en motoristas”).
» Sobrecarga del trapecio

Esta lesidn se presenta por tener el manillar muy elevado, a consecuencia se llevan

los brazos levantados y muy extendidos, afectando el musculo trapecio.
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Figura 23

Trapecio:
porcién superior

Trapecio:
porcién media

Trapecio:
porcién inferior

http://elblogdepacogilo.blogspot.com/2014/

0l1/el-musculo-trapecio.html

Recuperado de:

Musculo trapecio

M.Problemas ambientales para conducir una motocicleta

Tenemos:

» Ambiente térmico: Son todos los factores ambientales que pueden hacer que
la conduccién se complique como, velocidad del aire, lluvia, polvo, calor.

» Ambiente visual: Tiene que ver con la cantidad de luz que emana la movilidad.

» Ambiente acustico: Se refiere a los sonidos y ruidos no deseados producidos
ya sea por la motocicleta o ajenos a ella, ocasionando pérdida de audicion,
sordera (hipoacusia).

» Ambiente mecanico: se debe a las vibraciones en el desacelero y acelero de la

moto.

Ante todo ello también tiene mucha influencia el tiempo de conduccion para

sentir estos malestares.

N. Postura correcta para conducir una motocicleta
Tres posturas a tener en cuenta para la conduccion de una motocicleta.
a) Cuanto mas se incline nuestra espalda mas sobrecargaremos a nuestros

antebrazos. El angulo de inclinacion ideal deberia ser cero.
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b) El dngulo de posicion de la cadera con respecto al fémur deberia ser igual o
mayor a 75°.

c) Cuanto menor sea la flexion en las rodillas mejor sera la postura.
El angulo de inclinacién de los pies en relacion al terreno sera igual o menor de
10°.
(Espafa en moto, s.f., “postura de conduccion”)

Figura 24

=28

€= Angulo de inclinacion de la espalda
|3 = Angulo de torsion de la cadera
¥ = Angulo de flexion de las rodillas

http://www.espanaenmoto.com/secci

Recuperado de:
on.php?id

Postura de manejo.

O.Motocicletas adecuadas para adaptacién de carroceria desmontable.
Para definir el tipo de motocicleta mas adecuado para este disefio de la carroceria
desmontable veremos tres modelos mas comercializados en el mercado con sus

respectivas posiciones como son: Deportiva, turismo/trail y custom.
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Figura 25

Deportiva Turismo/Trail Custom

=28

http://www.espanaenmoto
.com/seccion.php?id

Recuperado de:

Angulos de manejo

De acuerdo con el angulo correcto de posicién de manejo que tiene que ver con la
espalda, caderay rodillas los del modelo tipo turismol/trail serian las mas
adecuadas para esta adaptacion ya que se acercan mas a las posiciones
correctas de conduccion. Dentro de este modelo tenemos a los tipo scooter,
urbanas, de trabajo o panaderas, naked y los dobles propésitos.

Por ser de propiedad del investigador se disefiara una carroceria desmontable en

una motocicleta pulsar 180 quien pertenece a los del tipo naked.

Figura 26

95348

3&id articulo
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https://www.eldia.com.bo/index.php?

Recuperado de:

cat

La tradicional panadera

39


http://www.espanaenmoto.com/seccion.php?id=28
http://www.espanaenmoto.com/seccion.php?id=28
https://www.eldia.com.bo/index.php?cat=389&pla=3&id_articulo=95348
https://www.eldia.com.bo/index.php?cat=389&pla=3&id_articulo=95348

Figura 27

http://www.todomotos.pe/bajaj

-pulsar-180-peru

Recuperado de.

Bajaj pulsar 180

1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Es posible afrontar adversidades climatolégicas en una motocicleta Pulsar

180 mediante un disefio de carroceria?
1.5. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
1.5.1. Conveniencia

Al realizar estos disefios el ocupante de la motocicleta podra conducir sin tener que
afrontar directamente los problemas ambientales surgidos; como polvo, lluvia, lodo,
viento, humos toxicos.

En caso sucediera un accidente este tipo de mévil nos brindard una proteccion
evitando al conductor salir disparado por la parabrisas incorporada, ademas de

portar adicionalmente el casco que se tendra que llevar.
1.5.2. Relevancia social

Mediante esta motocicleta se lograra incursionar en una nueva forma de transporte
particular y por ende se aliviara el congestionamiento vehicular aun teniendo un

clima perjudicial, no siendo este un problema para seguir con nuestra movilizacion.
1.5.3. Ambiental

Dependemos del fruto que nuestra madre tierra nos provee para seguir viviendo

pero son pocas las personas que toman conciencia y la cuidan, los recursos no
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renovables que se explotan a diario como el petréleo tarde o temprano se agotara,

siendo los vehiculos mayores quienes lo consumen en mayor cantidad.

De acuerdo a la Agencia Federal para la Gestion de Emergencias o FEMA los
automoéviles de gasolina consumen en una media casi el doble de dicho
combustible de lo que consume una motocicleta en una distancia de 100 kildmetros.
Si tenemos mayor consumo de combustible entonces tendremos mas emision de
particulas que contaminan el medio ambiente. Pero de acuerdo con un estudio, en
2013 las motocicletas resultaron arrojar mayor monoxido de carbono e
hidrocarburos que los coches sin embargo baja emision de 6xidos de nitrégeno.
Con la normativa anticontaminacion Euro 4 para las motocicletas entrada en el 2017
se controlard de manera mas efectiva estas emisiones (FEMA, 2016, analisis

comparativo moto-coche).

A través de este proyecto se desea motivar el uso de una motocicleta para el
transporte especifico o particular logrando la sustitucion al menos de un automaovil

por familia usado para diferentes labores.

1.5.4. Implicancias précticas

Resulta muy beneficioso y divertido conducir una motocicleta en condiciones
normales; llegamos pronto a nuestro destino, se siente la adrenalina pero, nos
vemos obligados a detenernos, parquearnos y refugiarnos cuando se suscitan
cambios climatoldgicos sobre todo cuando llueve, graniza o nieva.

Por medio de este disefio de implementarle una carroceria, se tratara de que el
motociclista y su acompafante no se vean forzado a detener su viaje logrando llegar

a su destino pero siempre tomando las medidas de seguridad del caso.
1.5.5. EconOomico

Los recortes de distancia y el ahorro de tiempo siempre han sido prioridad para el
ser humano “el tiempo es oro”; a traves de estos vehiculos se logra llegar al destino
en menor tiempo, y de acuerdo con una publicacién de periédico en chile se
confirma que: “Son mas agiles en los atochamientos, mas baratas y gastan menos

en combustible” (publimetro, 2014, parr. 1).
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Este disefio busca implementar seguridad en caso de un accidente por medio de
su carroceria incorporada, casco y barras laterales de seguridad evitando que el
conductor salga disparado ante un evento no deseado.

El comprar una motocicleta de esta indole resultara mucho mas cémodo que

adquirir un automovil.

1.6. HIPOTESIS

El disefio de una carroceria en una motocicleta pulsar 180 permitira al conductor

afrontar las adversidades climatolégicas.
1.7. OBJETIVOS
1.7.1. Objetivo General

Disefiar una carroceria desmontable en una motocicleta PULSAR 180 para afrontar

situaciones climatoldgicas.
1.7.2. Objetivos Especificos

» Definir los materiales a usar para el disefio de la carroceria y célculo del centro
y altura de gravedad de la moto.

» Realizar el disefio y célculo estructural mediante el analisis de elementos finitos
para la carroceria.

» Realizar el estudio técnico y econémico del proyecto.

. METODO

2.1.Disefio de investigacion
Pre-experimental

Ge: 0, X 0,

Donde:

Ge: grupo experimental (motocicleta pulsar 180)
0;: Pre prueba.

X: reactivo (carroceria en motocicleta)

0,: Pos prueba.
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El disefio a emplear es pre-experimental.

Segun Hernandez, Fernandez, Baptista (2010) “Los disefios de investigacion pre-
experimental: disefio de un solo grupo cuyo grado de control es minimo.
Generalmente es util como un primer acercamiento al problema de investigacion en
la realidad” (p.136).

Desde el punto de vista de utilidad o el fin del conocimiento: La investigacion es
bésica-aplicada.
2.2. Variables, operacionalizacion

2.2.1. Identificacion de Variables
A. Variable independiente: Disefio de carroceria en motocicleta pulsar 180.

B. Variable dependiente: Proteccion ante adversidades climatologicas.

2.2.2. Tipo de variable

Variable cuantitativa continua.
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2.2.3. Operacionalizacion de las Variables.

Variables L Definicion _ Escala de
Definicion Conceptual . Indicadores o Instrumentos
Operacional Medicién
Constituye la | - Dimensiones
“En los automoviles actuales ha | toma de las | generales del - Flexébmetro
adquirido una gran importancia el disefio | medidas exactas | vehiculo antes de - Nivel, flexémetro,
. . de las carrocerias, ya que no solo se | de la motocicleta | la modificacion. calculadora, regla.
Variable Independiente: trata de conseguir un vehiculo de lineas | a implementar la | - Dimensiones de
. . . . . - Tabla de
Disefilo de carroceria en | agradables, sino que ademas debe | carroceria para | adaptacion  de )
De razon resistencia de

motocicleta Pulsar 180.

poseer una buena aerodinamica, de
manera que la resistencia a vencer en su
movimiento sea la minima posible”

(TODO MECANICA, 2016, parr. 1).

luego disefiar vy
simular en
software CAD
(Solidworks)

comprobando su

operacionalidad.

carroceria.

- Resistencia de
Materiales a usar
para la
construccion de la

carroceria.

materiales del acero

a usar.
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Variables Dependientes:
Protecciéon ante adversidades

climatologicas.

‘Es la agrupacion de fendmenos
meteoroldgicos (temperatura, humedad,
presion atmosférica, precipitaciones y
vientos) que caracterizan el estado
medio de la atmoésfera, en un lugar
determinado de la superficie de la Tierra,
basado en observaciones prolongadas”

(De Conceptos.com, s.f.,parr. 1).

Una carroceria
desmontable
adaptada para
una motocicleta
pulsar 180
brindara
proteccion y
comodidad en el

transporte.

- resistencia al
viento

(aerodinamica).

- De razoén.

- Software CAD
(Solid Works)
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2.3.Poblacién y muestra

2.3.1. Poblacién: En la presente investigacion nuestra poblacion, serian todas las

motocicletas que circulan en la sierra del Pert que son afectadas por los

climas severos.

2.3.2. Muestra: MUESTRA ES NO PROBABILISTICA Nuestra unidad de estudio

y disefio sera en una motocicleta pulsar 180.

Es una muestra intencional dada la posibilidad de acceder a ella por ser

propiedad del investigador.

2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad.

>

Encuestas — cuestionarios.(formato y cara a cara)

Se aplicara un test de preguntas directas y abiertas para comprender las
opiniones de cada persona encuestada.

Observacion — registro sistemético.

Técnica que consiste en observar de manera directa los sucesos e
inconvenientes que ocurren con la poblacién y muestra de las motocicletas en
la ciudad de Cajamarca y sirve para consolidar lo encuestado.

Datos secundarios — archivos electronicos.

Validez

El resultado de este trabajo sera la investigacidon, analisis y calculos de los
implementos que se puedan acoplar a la motocicleta para verificar su
confiabilidad en el disefio.

Confiabilidad

Se acogera de autores confiables los cuales se citara de manera razonable.

2.5.Métodos de analisis de datos

Los datos se analizaran mediante técnicas estadisticas como histograma, diagrama

de Pareto, estadistica descriptiva (media, desviacién estandar, varianza, C.V.)

ayudados mediante software como Excel.
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2.6. Aspectos éticos

» Confidencialidad: Los datos recopilados mediante encuestas y observaciones
se mantendran en estricta reserva.

» Veracidad: Los datos presentados en el presente proyecto seran auténticos.

» Socialidad: Respeto a uso y costumbres de las personas e instituciones
involucradas en el presente proyecto.

» Derechos de autor: Se respetaran los derechos de autor sobre avances
relacionados a este campo de estudio citdndolos a lo largo de la investigacion.

» Cordialidad: Se tratar4 con mucha tolerancia y amabilidad a los encuestados.
[ll. RESULTADOS

3.1. Definir los materiales a usar para el disefio de la carroceria y calculo

del centro y altura de gravedad de la motocicleta.
3.1.1. Materiales de construccion

Es muy importante construir elementos aprovechando los productos nacionales
para generar ganancias locales de esa manera involucrar mayor cantidad de

actores en este proyecto.

Hay que tener en cuenta una serie de caracteristicas tales como rigidez, densidad,

ductilidad, resistencia, fatiga y costes del material.

A. Tuberia: Se utilizara tubo redondo para estructura fabricado con acero aleado
al carbono laminado en caliente (LAC) fabricado mediante el sistema de
soldadura por resistencia eléctrica, en dimensiones y pesos segun norma
ASTM A500 grado B fabricados por Aceros Arequipa el acero del Perd,
evitaremos importar productos ahorrando costes y permitiendo fabricar en
menor tiempo por ser mas accesibles.

Las dimensiones de las tuberias seran de 34"x 1/8”.
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Tabla 01

http://www.acerosmiromina.com/web/secciones/producto_detalle.php?idcat

172" 213 18 0.866
12" 213 20 0952
172" 213 25 1159
34" 26.7 18 1105
34" 26.7 20 1218
38
g3 1" 334 18 1403
sis
=33 1" 334 20 1549
SED
1" 334 30 2249

Tubo redondo mecanico

Identificacion: Los tubos estan identificados de la siguiente manera.

Tabla 02
© Lodgo Fabricante Norma técnica
: _
S
O
)
3 Aceros Arequipa ASTM A500
=
§ Identificacion de tuberias Aceros Arequipa
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Tabla 03

Propiedades
Mecanicas
Limite de
elasticidad 580 620
(N/mm2)

Resistenciaa la

Traccion 640 723
minimo (N/mm?2)
Alargamiento
min. en 50mm

Grado A GradoB

=15

3&idprod

Recuperado de:
http://www.acerosmiromina.co

25% 23%

m/web/secciones/producto_det

alle.php?idcat

Propiedades mecanicas del acero ASTM A500

Tabla 04

% Norma Pmpi&dud.ﬁ_ Quimica

T | ASTMA 500 (% méxima)

S Grado del c Mn ! s

§ _ Acero Carbono | Manganeso | Fosforo | Azufre
% % ;-"; Grado A 0.23 1.35 0.035 | 0.035
i % ‘g Grado B 0.26 1.35 0.035 | 0.035
$E28| GradoC 0.26 135 | 0035 | 0.035

Propiedades quimicas de ASTM A 500

. Pernos: Se usaran pernos de sujecion A307 de material de acero bajo carbono
SAE 1010 que tienen una resistencia minima a la tension de 413MPa y estan
proyectados para uso en general, fabricados de acuerdo a la norma ASTM
(Sociedad Americana de Pruebas y Materiales) de 5/16”x 2” y 3/8”x 2” quienes
tienen una carga de prueba de 227MPa, una resistencia minima de fluencia de

248MPa y un esfuerzo de rotura de 413MPa.
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Tabla 05

| Expecifcociones ASTM para parncs de acer

Infervalo Resistencia Resistencia Resistencia

de famafios, de prusba minima o minima o

ASTM._inclusive, minima,’ la tensién,” la fluendia,’
kepsi
A7 712 B &0 B Ao de bojo catbenn

https://juanrodriguezprieto.files.wo
rdpress.com/2014/08/prese_6.pdf

Recuperado de:

Resistencia del perno

C. Tuercas: Las tuercas de acuerdo a la norma ASTM seran A563 A que son
fabricados en acero de bajo carbono (SAE1010 define el contenido de carbono
0,08 - 0,13 %C), hexagonales livianas con diametro interior de 5/16” y 3/8”, tiene

una carga de prueba de 620MPa.

Tabla 06

g * []

S especificacion

o : : cugs

2 mopucra| SAE | DIN ASTM matenal | diametro g

5 g grado | grado grado (P50
5 £ 8 1005 %7 Ad04 | Asgy | tctinben 80,000
S ; g h;u.m;ﬂl . ¢ ] N SAE 1010 |

g0 o | U4 102

T EZ hwm | g ! b | ko | 120000
] v
S X E s Lo - - 1030/1038 150,000
S 2 £ - -
2 E¢ Resistencia de la tuerca

D. Cubierta: Para la cubierta del techo se usara lona impermeable, este tejido se
compone de fibras de poliéster, con un recubrimiento de PVC
(polyvinylchloride) por las dos caras de la lona, permite una mejor
impermeabilizacion “Este tipo de lonas son comprobadas con el Spray test o
ensayo de rociado siguiendo la norma ISO 4920” (Nuevoaristegui, 2016,parr 1)
Fabricados de acuerdo a la medida del cliente, soportan lluvias torrenciales y

tienen un secado rapido evitando la acumulacion de polvo, refractante a los
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rayos solares ademas por su bajo costo de $ 14.2 ddlares, ahorro y facilidad

en la instalacion.

Figura 28

https://spanish.alibaba.com

Recuperado de:

Techo con lona impermeable

E. Pintura: La pintura que se utilizaréa en este proyecto sera en primera capa base
zincromato anticorrosiva de secado rapido, su formulacion con resinas
sintéticas especiales le proporciona perfecta adhesion sobre superficies
ferrosas y brinda excelente proteccién al metal. La segunda capa y acabado
sera con pintura epodxica, producto en dos componentes, recomendada para
utilizarse en condiciones de ambientes medianamente agresivos en estructuras

metalicas, buena resistencia al agua y a la abrasion.
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Figura 29
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Recuperado de: https://www.promart.pe

Base zincromato

F. Parabrisas: Término con el que se indica el cristal delantero de los vehiculos.

Es un elemento de seguridad activa y pasiva del vehiculo que aislan a los
ocupantes del exterior. Activamente protege de la lluvia, viento, proyeccion de
piedras, insectos y demas problemas que afecten la conduccién. Pasivamente
nos protege durante un accidente evitando muchas veces aplastamientos y
ocasionando los posibles dafios menores a los ocupantes (Camés, 2012,
parr.1)
El parabrisas de la motocicleta sera de vidrio laminado de 4 micras que es un
compuesto de dos o mas vidrios “unidos por medio de una o varias laminas de
butiral de polivinilo (PVB), material plastico de muy buenas cualidades” (Vidur,
2011,parr.1)
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Figura 30

Luna transparente ——

PVB (polivinil butiral)

Luna transparente

https://www.montalglass.com/
portfolio/vidrio-seguridad/

Recuperado de:

Vidrio laminado

3.1.2. Calculos matematicos
3.1.2.1. Centro de gravedad

El centro de gravedad es el punto donde se concentra la fuerza de inercia, el peso
total y la fuerza centrifuga de la moto; normalmente ese punto se encuentra en el

motor (Publimotos.com, 2015, “centro de gravedad”, parr. 9).

Primera ecuacion: Relacién porcentual de peso por rueda

F{x100
=T
R{x100
Tp1 = —p

= Peso de la moto total en vacio
F; = Peso de llanta delantera
R;= Peso de llanta posterior
rr1 Y Ir1 = Relacion de porcentajes total en cada rueda.

W= Distancia entre ejes.

Fuente: (Motor en marcha, 2014)

53



Segunda ecuacion: ubicacién del centro de gravedad medido desde el eje

posterior.
X=Wx(1-1,q)
Fuente: (Motor en marcha, 2014)

Figura 31

Posicion horizontal
delCenUOck;GnmmUad‘QD

63429

https://motos.coches.net/noticias/ver_fo
to.aspx?idNoticia=4975&idFoto

Recuperado de:

Centro de gravedad

A. Calculamos el centro de gravedad

» Realizamos las medidas de eje a eje para encontrar la distancia entre centros
de la moto Pulsar 180.
Con la ayuda de un flexbmetro encontramos que la distancia entre ejes es de
1.320 mm
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Figura 32
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Longitud de la moto entre ejes

» Pesamos la moto en posicion horizontal primero la llanta posterior obteniendo

como resultado 88.5 kilogramos.

Figura 33

Autor; José Vasquez

Moto pésada en llanta posterior.

» Ahora pesamos la moto la llanta delantera obteniendo como resultado 54.5

kilogramos.
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Figura 34

Autor: José Vasquez

. S
Moto pesada en el eje delantero

» Con los datos obtenidos aplicamos las formulas para obtener el centro de

gravedad.

Datos
P, = 143 kg.
F, = 54.5 kg.
R,= 88.5 kg.
W= 1320 mm
88.5x100
e 61.89 %

X=1320x(1- 0.6189) = 503 mm

Obtenemos que el centro de gravedad de la motocicleta se encuentra a 503 mm

medidos desde el eje posterior al centro aproximadamente por el motor.

3.1.2.2. Alturadel centro de gravedad

Uno de los puntos importantes para mejorar la dinamica de un vehiculo es la altura

del centro de gravedad.
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Aumentando el peso en la parte posterior de la moto se eleva la altura del centro
de gravedad por lo tanto se colocara peso en los laterales y en la parte delantera
del disefio, nos conviene que se mantenga bajo la altura del centro de gravedad
para lograr mayor estabilidad.

Para obtener este célculo se obtiene elevando el eje trasero unos 25 cm. Para

obtener un resultado adecuado.

Adyacente

Figura 35
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57



Figura 36
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Peso, reacciones y centro de gravedad: horizontal e inclinada.

Tercera ecuacion: Al levantar el eje trasero de la moto formamos un tridngulo

rectangulo y aplicamos el teorema de Pitagoras.

a’+ b% = c?
a= cateto adyacente
b= cateto opuesto. (Altura de elevacion)
c= hipotenusa. (Distancia entre ejes)

Fuente: (Motor en marcha, 2014)

Hallamos el cateto adyacente

a =+/cz— b2 =4/1320% — 2502 = 1296.11 mm

Ahora encontramos la tangente de angulo en radianes.

250
tanf = — =

a = m = (0.19288
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Formula para hallar la altura del centro de gravedad:

En la Figura 36, posicion horizontal hacemos:

ZMR1=O + D

P(c—x)—F,.c=0
_P(c—x)

F.
! c
En la Figura 36, posicion inclinada hacemos:

ZMR’]_ = 0 +

—F';.a+ P[(c —x)cos® + Hy.senf] =0

Resolviendo las dos ecuaciones y despejando Hcg se obtiene:
H. = c(F'y —F)
9 P.tan#@

» Ahora levantamos la llanta trasera a una altura de 250mm para encontrar la

altura del centro de gravedad.
» El peso en la llanta delantera en esa posicion es de 65 kg (F’1)

Figura 37

Autor: José Vasquez

B RSN ke
Moto con un eje levantado
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A.

>

3.2.

Calculamos la altura del centro de gravedad

Teniendo estos resultados aplicamos la férmula para hallar la altura del centro

de gravedad.

Heg = 1320.(65-54.5) _ 502.5 mm

143 x 0.19228

Habiendo hecho los célculos matematicos encontramos que la altura del centro
de gravedad se encuentra a 502.5 mm medidos desde el centro del eje de la
llanta, y si queremos la medida desde el suelo solo bastaria sumar el radio de

la llanta.

Realizar el disefio y calculo estructural mediante el andlisis de

elementos finitos para la carroceria.

Hallamos la capacidad de carga de la motocicleta:
PBV: Es el peso bruto vehicular. Es lo maximo que puede rodar sobre las dos
llantas.

Pv: Peso vehicular. Es el peso del vehiculo tal y cual sale de la fabrica.

Entonces la capacidad de carga resultaria de la sustraccion del peso bruto
vehicular y del peso vehicular.

PBV= 361 kg

Pv= 143 kg
Capacidad de carga= 361kg - 143 kg = 218 kg
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3.2.1. Diseio estructural.

Figura 38 Figura 39
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Figura 40 Figura 41

Autor: José Vasquez

Autor: José Vasquez

Vista lateral Vista posterior izquierdo
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3.2.2. Analisis estructural

Figura 42

Autor; José Vasauez

Carroceria analizar
A. Propiedades del material a emplear:
Tuberia de %4”, con pared de 1/8”, acero aleado ASTM A500.
Tabla 07

Propiedades de material
Mo se pueden editar los materiales en la biblioteca predeterminada. Para editar o
material, copielo primero a una biblioteca personalizada.

Isotropico elastico lineal

51 - N/m™2 [Pa) L

GN) Acero

>

g Acero aleado

\©

> Tensign de von Mises max.

‘O

(%2}

@]

L]

S

4:—_; Drefinido

<
Propiedad Walor Unidades
Modulo elastico 21e=11 Mym 2
Coeficiente de Poisson 0.28 MDY
Modulo cortante T 9e+10 MmN 2
Densidad de masa T kg/m*~3
Limite de traccian T23825600 | N m~2
Limite de compresion MY~ 2
Limite elastico 620422000 | N/m ™2
Coeficiente de expansidn térmica 1.3e-05 JE

Propiedades de la tuberia
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» Procedemos luego a configurar sujeciones y cargas al chasis, basicamente en
los soportes de los pies de 200 Newton.

Aplicando estos parametros al software:

Figura 43
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» Desplazamiento

Figura 45
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Autor: José Vasquez

—p Limite eldstico: 620

Tension axial y de flexion
» Desplazamiento
Esto es llamado una trama de desplazamiento estatica maxima de 0.48mm.

Figura 46
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Figura 47

FDS
241,440,208
221,320,192
201,200176
161,080,160
160,960,144
140,540,128
120,720,112
100,600,096

_ 80,480,060

. 60,360,064

40,240,048

l 20,120,032
15

» Elfactor de seguridad se obtiene del cociente entre el limite elastico del material
y el valor del requerimiento esperado real a que sera sometido.

Autor: José Vasquez

Factor de seguridad

Analisis Fluido Dindmico

» Sabiendo que la equivalencia de una atmésfera de presion es 101325 Pa
aplicamos al disefio.

Figura 48
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101266.98

Autor: José Vasquez

Pressure [Pa)

Surface Plot1: contours
Flow Trajectories 1
Flow Trajectories 2

Analisis de presiones en flujo dinamico.
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Figura 49
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Autor: José Vasquez

CutPlat1: contours

Analisis de contornos y vectores del flujo — Presiones

Figura 50
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Surface Plot 1: contours

Autor: José Vasquez

Analisis de presiones en la parte frontal de la estructura

> Para la velocidad considerada de 110km/h de la motocicleta la velocidad del
viento resulta a 43km/h (11.9444 m/s)
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Figura 51
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Andlisis de contornos y vectores del flujo — Velocidades

» Difiere de la velocidad de la moto respecto al aire, analizado en condiciones
estandar (1 atmésfera de presion, 20°C de temperatura)

» Hallamos que el coeficiente aerodinamico de penetracion es 0.25 a una
velocidad de 110 km/h siendo un buen resultado de disefio aerodinamico
resultando en ahorro de combustible.

Figura 52
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Autor: José Vasquez

Andlisis de numero de Mach en flujo dinamico
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3.2.3. Hallamos la altura del centro de gravedad con la carroceria

ensamblada.

Figura 53
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Configuracion: Predeterminado<Como mecanizada>
Sistema de coordenadas: -- predeterminado --

Densidad = 7850.00 kilogramos por metro clbico
Masa = 58,52 kilogramos

Volumen = 0.01 metros cubicos

rea de superficie = 6.5 metros cuadrados

Centro de masa:  metros )
X=023
Y=1.01
7=009

Ejes principales de inercia y momentos principales de inercia: ( kilogramo
Medido desde el centro de masa,

Ix=(0.00,-0.36, 0.93)  Px=1451

ly=(000,-0.93,-0.36 Py=19.59

lz=(1.00, 0,00, 000} Pz=2376

Momentos de inercia: ( kilogramos * metros cuadrados )

Obtenidos en el centro de masa y alineados con el sistema de coordenac
L = 23,76 Lxy = 0.00 bz = 0,00
Lyx = 0,00 Ly = 18.92 lyz=-172
Lzx = 0.00 lzy=-172 lzz=1517

Momentos de inercia: ( kilogramos * metros cuadrados)
Medido desde el sistema de coordenadas de salida,

I = 83.82 Ixy = 13.54 Ixz = -1,26

o = 13,54 W= 225 =12 VY
4 >

Ayuda ‘ Imprimir... ‘ jCopiar al portapapelesi

Masa de la carroceria
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La altura del centro de gravedad sin la carroceria hallada es de 502.5mm.

El peso de la moto original es de 143kg.

El peso de la moto en la llanta delantera en posicion horizontal es de 54.5kg.

El peso de la moto en la llanta delantera levantando la llanta posterior a 25cm es
de 65kg.

Ahora:

El peso de la carroceria es de 58.52kg en posicion horizontal.

El peso de la carroceria con la parte posterior levantada es de 69.02kg

Aplicamos formulas:

Peso total de la motocicleta con carroceria ensamblada 201.52kg
Motocicleta original (MO)= W1(X1, Y1)

Nueva motocicleta (NM)= W2(X2, Y2)

MO= 143 (54.5, 65)

NM= 201.52 (58.52, 69.02)

i 54.5(143) + 58.52(201.52)
N 143 + 201.52

= 56.8kg peso de la moto horizontalmente.

Vi 65(143) + 69.02(201.52)
- 143 + 201.52

= 67.32kg peso de la moto con inclinacidn.

Con los datos obtenidos aplicamos la férmula para hallar la nueva altura del centro

de gravedad.

_ 1320(67.35 — 56.8)

Hcg = = 507
“9 = T143(0.19228) mm
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Figura 54

Autor: José Vasquez

Altura del centro de gravedad con carroceria ensamblada

3.3. Realizar el estudio técnico y econémico del proyecto.

3.3.1. Estudio técnico

“Pretende resolver las preguntas referente a donde, cuando, cuanto, como y con
qué producir lo que se desea” (Baca, 2010, pag.74)

Este estudio nos permitira realizar el calculo financiero y econdmico del proyecto

de la carroceria.

A. Memoria descriptiva

» Descripcion del producto: El prototipo protegera tanto al pasajero como piloto
defendiéndolos de situaciones adversas a la conduccion, durante algun tipo de
accidente la carroceria ayudara a disminuir el porcentaje de lesiones gracias a
Su resistencia mecanica de los materiales; debido al parabrisas instalado de
vidrio laminado no se sufrira de cortes, ante todo estos items tomados para la

seguridad no se aludira el uso del casco.
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En época de invierno se podré instalar la carroceria y en las otras épocas se
desmontaréd o quedara a decision del propietario.

La carroceria contara con dos espejos laterales regulables y uno en la parte
superior del conductor que servira para tener una vista panoramica de lo que
suceda detras de la moto, el parabrisas sera amplia de un metro cuadrado para
no obstaculizar la vision con sus respectivas limpia parabrisas accionado por
un motor eléctrico.

Descripcion del proceso: Se compra toda la materia prima de la ferreteria 3M
(Tubos redondos de acero al carbono, pernos, tuercas, pintura base y gloss de
acabado, lona impermeable, vidrio laminado, electrodos, discos de asbesto,
thiner, trapos, escobilla circular)

Instalado ya en el taller se corta las tuberias de acuerdo a las medidas
establecidas con el esmeril de 77, luego se lleva a la dobladora para darle el
angulo de giro y la curva adecuada. Teniendo ya listo las tuberias dobladas
empezamos armar y soldar la carroceria. Perforamos las tuberias para soldar
en su interior tuercas que serviran para su ensamblaje.

Soldamos a la motocicleta tuberias que servirdn de bases para ensamblaje.
Escobillamos y lijamos la estructura con el esmeril de 4”. Ya teniendo limpio la
estructura empezamos a pintar pasando base zincromato en una primera mano
y terminando con pintura gloss.

Empezamos con el ensamblaje de la carroceria en la motocicleta empleando
los pernos y tuercas ya descritas, colocamos la lona impermeable sobre la

carroceria y el vidrio laminado como protector de parabrisas.

Determinacion del tamafio 6ptimo del proyecto

De cinco encuestados que conducen una motocicleta lineal, cuatro de ellos
estan de acuerdo en que se les instale una carroceria en su motocicleta para
proteccion del viento, frio, lluvia y polvo.

Para la construccion de este prototipo se solventara con un préstamo bancario
de S/.2,092.27 el mismo que retornara en un periodo de 5 meses

aproximadamente reflejandose en ahorros obtenidos al usar este producto.
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C. Localizacion del taller
» Para la construccion de un prototipo para este disefio se cuenta con un taller de
metal mecanica ubicado en el centro poblado de Chinchimachay — barrio
Huambocancha baja, con una area de 168m? ubicado cerca de la ferreteria 3M.
» El taller contara con una maquina de soldar de la marca Soldexa, un esmeril de
77 marca Bosch, un esmeril de 4” marca Bosch, un taladro manual de 650w,

comprensora de aire de y un equipo de pintura.

3.3.2. Estudio econémico

Caloulo del costo directo:

Cant, UME Destripcion , .Horas Costounitario ~ Valortotal
maquina/hombre

1 Und.  Maquinade soldar 0 .28 91200
1 Und.  Amoladorade4" 0 .10 5480
1 Und.  Equipode pintura 4 .25 51000
1 Und.  Transporte de equipos y materiales 5 .20 §.1000
1 Und.  Dobladora de tubos 8 .20 5180
1 Und.  Calderero 0 .90 93000
1 Und.  Soldador homologado 36 0 §.600 52000
1 Und.  Ayudante 10 SL400 916000
Subtotal  §/,957.60
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Cant. UME Descripcion PU PT
1 Und. Martillo de bola S/.20.00 S/.20.00
1 Und. Escuadra de 12" S/.15.00 §/.15.00
1 Und. Nivel de 18" S/.15.00 S/.15.00
2 Und. Llaves mixtas de 14 mm S/.10.00 S/.20.00
2 Und. Llaves mixtas de 12 mm S/.8.00 S/.16.00
1 Und. Extension de 220V x 15m §/.37.00 S/.37.00
2 kg Electrodo de 1/8" - 6011 §/.12.00 §/.24.00
2 kg Electrodo de 3/32" - 7018 §/.13.00 S/.26.00
1.5 m2 policarbonato S/.20.00 S/.30.00
5 Und. Disco de 1/8" x 4" §/.4.50 §/.22.50
2 Und. Disco de 1/4" x 4" S/.4.50 §/.9.00
1 Und. Escobilla circular de 4" S/.25.00 S/.25.00
1 Und. Thiner acrilico S/.15.00 S/.15.00
1 Und. Pintura base zincromato §/.35.00 §/.35.00
1 Und. Pintura gloss S/.80.00 S/.80.00
2 Und. Tuberia de 3/4"x2.0mm S/.22.00 S/.44.00
6 Und. Pernos 3/8"x2" 5/.0.80 S/.4.80
4 Und. Pernos 5/16"x2" §/.0.50 5/.2.00
6 Und. tuercas de 3/8" interior 5/.0.80 S/.4.80
4 Und. tuercas de 5/16" interior §/.0.50 §/.2.00
15 m2 vidrio laminado S/.65.00 S/.97.50
2 m2 Lonaimpermeable S/.46.40 S/.92.80
Sub-total S/.637.40
Costo directo: $/.1,595.00
Calculo del costo indirecto:
Cant. UME Descripcion PU PT
15 h.h. Disefio, modelado y simulacion 5/.20.00 5/.300.00
30 h.m. Servicio internet 5/.1.00 5/.30.00
30 kW-h  Energia eléctrica Tarifa BT5B 5/.0.58 5/.17.27
1 global  Otros servicios 5/.150.00 5/.150.00
Costo indirecto: §/.491.27
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Costototal: S/.2,092.27 el cual se considera como lainversion inicial para un analisis de valor
actual neto (VAN) y tasa interna de retorno (TIR):

Andlisis de flujo mensual de caja:

Ingresos:
item Descripcion
1.1 Ahorro en combustible S/. 50.00
1.2 Ahorro en pasajes S/. 120.00
1.3 Ahorro en atencion médica S/. 380.00
Sub-total S/. 550.00
Egresos:
ftem Descripcion
E.l Mantenimiento estructura S/. 15.00
Sub-total S/. 15.00
Flujo neto mensual: S/. 535.00

Asumimos los siguientes aspectos financieros:

TEA 1.0% Cileulo Tasa Simple
TEM 1.46% o {8y
Préstamo §/.2092.27 R Vi
Tiempo 0 eses bttt = F080genayqr ¥12
, Flujo neto Calculo Tasa Compuesta
Perodo el taStgg = ({0STap +1)” =1
0 20077 ITTTI—— ';;'{ {8ty + 1) = 1
1mes 535.00
2mes 535.00
3mes 535.00
4 mes 535.00
5mes 535.00 VAN. T.IR. (Anual) | T.LR. (Mensual)
6 mes 535.00 §/.3,751.75 23.55% 1.78%
7mes 535.00
8 mes 535.00
9Imes 53500  Alserel V.AN. positivoy el T.LR. superar laT.EA.
10mes 535.00 23.55% > 19.0%
11 mes 535.00  entonces el proyecto supera la evaluacion econdmica.

12 mes 535.00
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IV. DISCUSION

» Con respecto al proyecto Domo este proyecto coincide en el objetivo de brindar
proteccion ante situaciones climaticas y del hecho de tener el techo
desmontable para épocas mas propicias. Sin embargo no logra afianzar un
sistema de estabilizacion del tipo neumatico, quedando el trabajo encargado al
conductor. Por otro lado el mencionado proyecto considera no solo un sistema
de proteccion sino que incorpora sistemas de calefaccion y refrigeracion segun
la necesidad.

» En cuanto al proyecto AEV (vehiculo de equilibrado automético) es mas
sofisticado incorporando el principio del giroscopio accionado eléctricamente y
controlado electronicamente. Este proyecto tiene un alcance mucho mas
modesto desde el punto de vista econémico y esta orientado principalmente a
la proteccion ante las adversidades climatoldgicas pero que sea aplicado a la
mayoria de personas de acuerdo a nuestra realidad socioeconémica.

» Se coincide plenamente con el estudio realizado por el Sr. Allert Jacobs en
cuanto que si bien se gana en peso al adicionar la proteccion, el consumo de

combustible se optimiza mejorando la aerodinamica.

V. CONCLUSION

» Se pudo definir el material adecuado para el sistema de proteccion ante las
adversidades ambientales, teniendo en cuenta sus propiedades mecéanicas y
su existencia en el mercado local. Se optdé por material de aceros Arequipa
producto peruano fabricado bajo la norma ASTM.

» Se realiz6 el disefio estructural y los resultados fueron corroborados con el uso
de software que permite el analisis de elementos finitos, lo cual garantiza una
tensidbn maxima de Von Mises de 41MPa, que es inferior al valor de la tension
de limite elastico, obtenemos un factor de seguridad de 15, lo cual es aceptable
para un disefio, Para la velocidad considerada de 110 km/h, encontramos que
la maxima velocidad producida en el contacto aerodinamico es de 43 km/h,
Tenemos un coeficiente aerodinamico de penetracion de 0.25, que demuestra
gue tenemos un buen disefo y el centro de gravedad solo se eleva 4mm no

afectando la conduccion.
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» Se demostro la factibilidad técnica del proyecto y se realizé el analisis VAN y

TIR, encontrandose que la inversion es recuperable en un mediano plazo.

VI. RECOMENDACIONES

» Buscar la mejora del proyecto en base a materiales sintéticos como la fibra de
vidrio o fibra de carbono, en via de reducir peso pero manteniendo la
resistencia.

» No se debe seleccionar un sistema de tuberias con didmetro menor a 19.05mm,
de esa forma tendremos valores adecuados con respecto a las tensiones de
Von Mises y factor de seguridad, mantener el disefio presentado de esta forma
no se mostraran velocidades con una diferencia maxima de 5% vy
mantendremos un flujo uniforme en las condiciones expuestas en los calculos
y una vez consolidado el proyecto a través del prototipo plantear su produccién
en serie.

» Obtener los equipos y herramientas asumiendo gastos iniciales propuestos,
para después no considerarlos en préximas cotizaciones ahorrando gastos de

compra.
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ANEXOS
A. Realizar una encuesta para conocer sobre el programa solidworks.

Anexo 01: Encuesta dirigida al ingeniero Jorge Moreno Rodriguez.

Universidad césar vallejo
UCV Nombre: Jog¢ Moweng Rectigesz

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO ot

DNI/CIP: 260624 /‘)()2(_2:,:.1
Fecha de consulta: )¢ -5 /-
Encuesta sobre el software solidworks.

Dirigido a ingenieros que suelen usar este software en sus disefos.

Objetivo: Obtener informacién de los cadistas sobre la efectividad y confianza

acerca del programa.

Instrucciones: Responda a las preguntas escribiendo en la lineas

correspondientes.

1. ¢Qué tiempo viene usando solidworks?
o Gnod

2. ¢Con que frecuencia aplica el programa a sus disefios?
Diariamen(e.

3. ¢Considera los analisis obtenidos por solidworks son préximos a

andlisis reales? ¢ Por qué?
+. D, fc(€( Tipp o6 orabsis  choe ¢ ewle el ,y»—[[w..ure es
I

veno oty em e meodo o son anlece clenfes  ircoqan k)
J

/’H‘(u[Cn k5

4. ;Como se pueden ahorrar gastos usando el software?
» A hovrandp en pro 1o U pos

* Avat 30S prew @S

4 Plevas ©N  PGYwr p-wcdv\ ,,srz;wck‘é S repiEsQ.
-~ / L

5. ¢Qué escala de error considera al programa?
a. Alta
b. Media
c. Baja
@ Muy baja
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Anexo 02: Encuesta dirigida al ingeniero Oscar Damian Eneque.

Universidad césar vallejo
Ucv Nombre: Uscar Tamizn Gwegrw

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

DNICIP: 43720388 /186243
Fecha de consulta: 16/0%/5
Encuesta sobre el software solidworks.

Dirigido a ingenieros que suelen usar este software en sus disefios.

Objetivo: Obtener informacion de los cadistas sobre la efectividad y confianza

acerca del programa.

Instrucciones: Responda a las preguntas escribiendo en la lineas

correspondientes.

1. ¢Qué tiempo viene usando solidworks?

o A T
Y FO1aD)

2. ;Con que frecuencia aplica el programa a sus disefos?

D 7l ”hm(?d{ﬁ

3. ¢Considera los andlisis obtenidos por solidworks son préximos a

analisis reales? ; Por qué?
o] ﬁu%é‘ Uulizz silemas ch simer cin gu_ Sl_ion L).m-_

2oleadns My 3@Ca. = lfl '(’al’,cix\-

4. ¢Coémo se pueden ahorrar gastos usando el software?
Cidamps hace poldbens o oaqwelas Adbmas dsmioumd en
isisel! ’

Crioits Llé‘ (3"I.<'3( 0

5. ¢Qué escala de error considera al programa?
a. Alta
b. Media
c. Baja
¢ Muy baja
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Anexo 03: Validacion de instrumentos de recoleccién de datos.

Especialista: Ing. Luis Fernando Chapofan Rimachi.

Juicio de Expertos
Respetado Profesional: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento: Encuesta
sobre el software Solidworks que hace parte de la investigacion “DISENO DE
CARROCERIA DESMONTABLE EN MOTOCICLETA PULSAR 180 PARA AFRONTAR
ADVERSIDADES CLIMATOLOGICAS CAJAMARCA — 2018”. La evaluacion de los
instrumentos es de gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados

obtenidos a partir de éstos sean utilizados eficientemente en la presente investigacion.

Agradezco su valiosa colaboracién.

NOMBRES Y APELLIDOS: Luis Farmando Chabo'v'\ci. Rimacki
FORMACION ACADEMICA: \v\camar.a Maccnice | Y Eedrice

AREAS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL Diene Mq ccénleo . Manteui-
\vJQ.V\)(b du\“romuquco : \V\Sbuccmu Tl as \Ql\uu(a»ru
TIEMPO: _\§ ainsg CARGOACTU!AL: Doaunte  Unigrgtars
INSTITUCION: _\Uiwecsidad de San Martn  de  Porres

Objetivo de la investigacion: _Diseo de  (armertg do br\sh i,
Obijetivo del juicio de expertos: _ &z \j cluguss  del ing *r v ﬂ'\Qh""‘Q
Objetivo de la prueba: Obtencisyy de whrmacsis do caditar sbr SWH’NMQ.

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun

corresponda:
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENCIA 1. No cumple con el criterio  Los items no son suficientes para medir
la dimension.
2. Bajo Nivel Los items miden alguin aspecto de la
Los items que dimension pero no corresponden con la
pertenecen a una dimension total.
misma dimension 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para
bastan para obtener poder evaluar la dimensién
la medicion de ésta completamente.

4. Alto nivel Los items son suficientes.
CLARIDAD 1. No cumple con el criterio  El item no es claro.
El item se comprende 2. Bajo Nivel El item requiere bastantes modificaciones
facilmente, es decir, o una madificaciéon muy grande en el uso
su sintactica y de las palabras de acuerdo con su
semantica son significado o por la ordenacion de las
adecuadas mismas.

3. Moderado nivel Se requiere una modificacién muy
especifica de algunos de los términos del
item.

4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y

sintaxis adecuada.
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COHERENCIA 1. No cumple con el criterio  El item no tiene relacién 16gica con la
dimension.

El item tiene relacién 2. Bajo Nivel El item tiene una relacién tangencial con

l6gica con la la dimension.

dimensién o 3. Moderado nivel El item tiene una relacién moderada con

indicador que esta la dimensidn que esta midiendo.

midiendo 4. Alto nivel El item se encuentra completamente
relacionado con la dimension que esta
midiendo.

RELEVANCIA 1. No cumple con el criterio  El item puede ser eliminado sin que se

El item es esencialo 2. Bajo Nivel
importante, es decir

debe ser incluido.

vea afectada la medicion de la dimension.

éste.
3. Moderado nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide

El item es relativamente importante.

4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser
incluido.

< <)<

012180

. ! zZ g5z

DIMENSION ITEM g 4 5 § OBSERVACIONES
3° 8|
B 1. ¢ Qué tiempo viene usando SolidWorks?

Valoracion ,
de 4 '

competencia. 2.

;Con qué frecuencia aplica el programa
a sus disefos?

¢ Considera los andlisis obtenidos por
SolidWorks son préximos a analisis
reales? ; Por qué?

Valoracion
del software.

;Como se pueden ahorrar gastos
usando el software?

;Qué escala de error considera al
programa?

IS BV BN N

YA N N [ [ 4
o s S [ S A

¢, Hay alguna dimension que hace parte del constructo y no fue evaluada? ;Cual?

Ns .

Lugary fecha: Cajamerce 0 de Jals del 2018
\J 4

Firma y sello:

84




B. Realizar una encuesta para saber incomodidades que afronta un
motociclista.

Anexo 04: Encuesta dirigida al mecanico automotriz Juan Carlos Paredes.

Universidad césar vallejo

UCV Nombre: Suea Caxles Prewcdes Corn
st Nomero de DNI: %15 253}
Fecha de consulta:  te /0% /(%
Encuesta sobre condiciones de manejo.
Dirigido a conductores de motocicletas que circulan en la ciudad de Cajamarca.

Objetivo: Obtener informacion de los conductores de motocicletas sobre los
peligros e incomodidades ante climas adversos.

Instrucciones: Responda a las preguntas escribiendo en la lineas
correspondientes.

1. ¢De qué afo y cilindrada es su motocicleta?

NAo %'}\)vlczz.chfcx 206 cc\ladNezdn 200 cc

2. ¢Cuénto tiempo viene conduciendo?

S 20D

3. ¢Ha sufrido alguna vez un accidente? ¢ Por qué sucedi6?

(av=)

4. ;Cuales son los peligros que esta sometido al conducir una moto?
Qe @_(‘x_'i'EMQCG (<) Sulcx . wing

5. ¢Cuéles son las situaciones climatolégicas donde resulta mas dificil conducir?

_ arelo\ica, © Lk

6. Durante la estacién de invierno, ¢es util su motocicleta?

b
7. ¢Qué consecuencias crees que trae el conducir en polvo, frio o lluvia?

€ \2v RecRevnsno 2 MNeoes crgesMeNadeS
) X =

8. ¢Para qué te serviria una carroceria si la instalamos en tu motocicleta?

P> e ONa¢ \eciaqes gggmg; A~ Qgsggv
N
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Anexo 05: Encuesta dirigida al conductor Henry Valqui Flores.

Universidad césar vallejo
W Ucv Nombre: Henry '/C‘Q"J' :FEC";“

s Ngmero de DNI: < 34 €€
Fecha de consulta; /5 - 0% = 2 e

Encuesta sobre condiciones de manejo.

Dirigido a conductores de motocicletas que circulan en la ciudad de Cajamarca.

Objetivo: Obtener informacion de los conductores de motocicletas sobre los
peligros e incomodidades ante climas adversos.

Instrucciones: Responda a las preguntas escribiendo en la lineas
correspondientes.

1. ¢De qué afio y cilindrada es su motocicleta?
Aro 2013 ¥ Cilindrada 0.200

2. ¢Cuanto tiempo viene conduciendo?
7 anos
3. ¢Ha sufrido alguna vez un accidente? ¢ Por qué sucedio?
N ingen CLCC':A&V\ <

4. ;Cuales son los peligros que esta sometido al conducir una moto?

Chodues Yy Coldas

5. ¢Cuéles son las situaciones climatoldgicas donde resulta mas dificil conducir?
En wmyierno
6. Durante la estacién de invierno, ¢es util su motocicleta?
St
7. ¢Qué consecuencias crees que trae el conducir en polvo, frio o lluvia?
Accdenles  Por perdida de
esYabilidad. ¥ vigikilidad.
8. ¢Para qué te serviria una carroceria si la instalamos en tu motocicleta?

Parc. cubritme del Polvo, fric y lluvia,
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Anexo 06: Encuesta dirigida al conductor Edward Novoa Crisologo.

Universidad césar vallejo

Ucv Nombre: %‘&w Qu {\j@u oc (/'r, S(V/‘[, ({W

duwas  NOmerode DNE A S ({5 4 1
Fechadeconsulta:  /f — o7 — /X
Encuesta sobre condiciones de manejo.
Dirigido a conductores de motocicletas que circulan en la ciudad de Cajamarca.

Objetivo: Obtener informacion de los conductores de motocicletas sobre los
peligros e incomodidades ante climas adversos.

Instrucciones: Responda a las preguntas escribiendo en la lineas
correspondientes.

1. ¢De qué ao y cilindrada es su motocicleta?
750 s OolFE — AL Gh

2. &Cué%o tiempo viene E(;Edudendo?
/ZI'UX//VM doamin | 3 anaS

 §
3. ¢Ha sufrido alguna vez un accidente? ¢ Por qué sucedio?

(/na Vez /]o/ c(/)t, 1 e o (v §e”
7 7

4. (;Cua'I? son los peligros que estd sometido al conducir una moto?

e dm f;l’ [/c?/C()O&/"GJ’/ 5174’0,/#//6

5. ¢Cudles son las situaciones climatolggicas donde resulta. mas dificil conducir?
//L via , 59 RS a/C"Cg’S—é’
/

6. Durante la estagion de invierno, ¢es util su motocicleta?
for e
7. ¢Qué conéecu?ncias crees que tr?Z el conducir en polvo, frio o lluvia?
od

7 [i acu cﬂ? g

8. ¢Paraquét /serviri una carroceria si la ipst lamos en tu motocicleta?
44 Z ved fhwy ok Cee/ M
4
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Anexo 07: Encuesta dirigida al conductor José Chévez Tejada.

1.

Universidad césar vallejo
UCY Nombre:  Jese' ,lrives Tejad«

dwwis Numerode DNl /235 /g &4
Fecha de consulta: /&7 ©%/1§
Encuesta sobre condiciones de manejo.
Dirigido a conductores de motocicletas que circulan en la ciudad de Cajamarca.

Objetivo: Obtener informacion de los conductores de motocicletas sobre los
peligros e incomodidades ante climas adversos.

Instrucciones: Responda a las preguntas escribiendo en la lineas
correspondientes.

¢ De qué aio y cilindrada es su motocicleta?
ane de faboauer 2008 piindwmda 750 c ¢
7

2. ¢Cuanto tiempo viene conduciendo?

3 anos

3. ¢Ha sufrido alguna vez un accidente? ¢ Por qué sucedié?

N dcereeals  leve - pes @€ Ies  [lavitas Ne erasnt
7

A ecoeadas pave  egse TipPo e FwareTere

4. ¢Cuales son los peligros que esta sometido al conducir una moto?

pisTa no adécvecda pen  pwl. ¢sTadd

MmoTo Loneel e prayl aiTede

¢ Cudles son las situaciones climatoldgicas donde resulta. mas dificil conducir?

enTermporaelay  Jdo  inwerno  precenties g Lloviag

Durante la estacion de invierno, ¢ es util su motocicleta?
Poco  fabarable P v fonduoeir:

¢ Qué consecuencias crees que trae el conducir en polvo, frio o lluvia?

Sofrir v cciclede Y dSea larde) dalpes Jétiowey

ﬂarﬁrztj

¢ Para qué te serviria una carroceria si la instalamos en tu motocicleta?

parce  proTeqerce  en7iempd de llovinSy  polve  frio

Y oires okl B gue e precodd goa-do (e (’cmducuo-f
’ 4
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Anexo 08: Encuesta dirigida al conductor Daniel Alcantara Diaz.

Universidad césar vallejo
'm UCV Nombre: Dani¢l AlcanTora D (az

i Numerode DNI: 33 821961
Fecha de consulta:
Encuesta sobre condiciones de manejo.
Dirigido a conductores de motocicletas que circulan en la ciudad de Cajamarca.

Objetivo: Obtener informaciéon de los conductores de motocicletas sobre los
peligros e incomodidades ante climas adversos.

Instrucciones: Responda a las preguntas escribiendo en la lineas
correspondientes.

1. ¢De qué afo y cilindrada es su motocicleta?
ANg 2016 , cinadrada 190 c.

7

2. ¢Cuanto tiempo viene conduciendo?

5 akos

3. ¢Ha sufrido alguna vez un accidente? ¢ Por qué sucedi6?

6'»'/. goc weTivo de luyia , empado Tola la mica

e\ ca<ip «w no ovde Ver ou@ havia Carco  eSTacionalo
v \

4. ;Cuales son los peligros que esta sometido al conducir una moto?

los ]{),) f&}ws 5,‘-/1’4(’ Sec ‘/C’Cb«év:al ‘fnl/a rMecanica
)

09 pelles Coccos arandeS n0 nos peedan Ver fFad \meaTe,
T 7 J t f

5. ¢Cuadles son las situaciones climatologicas donde resulta mas dificil conducir?

€a esiadp de Wiia, \a wmdio no s eclable

6. Durante la estacion de invierno, ¢es util su motocicleta?

Ea i Caso Qo _molvo Je "\‘\‘a\:a;\‘o en luvia aola UsD

7. ¢Qué consecuencias crees que trae el conducir en polvo, frio o lluvia?

AcciAenT'e < malesTace s | QnF:?rmeJoa\c:g entte dlcos
7 7 o J

8. ¢Para qué te serviria una carroceria si la instalamos en tu motocicleta?
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Anexo 09: Encuesta dirigida al conductor Segundo Villanueva Garcia.

Universidad césar vallejo

EI\" UCV Nonilire; Segundo Tvan Villanveva {avera

i Namero de DNI: 73032062
Fecha de consulta; /8-0%~- 2018

Encuesta sobre condiciones de manejo.

Dirigido a conductores de motocicletas que circulan en la ciudad de Cajamarca.

Objetivo: Obtener informacion de los conductores de motocicletas sobre los
peligros e incomodidades ante climas adversos.

Instrucciones: Responda a las preguntas escribiendo en la lineas
correspondientes.

1. ¢De qué afio y cilindrada es su motocicleta?
Aro 208 - cilindvada 200 cc.

2. ¢Cuanto tiempo viene conduciendo?
3 aROS

3. ¢Ha sufrido alguna vez un accidente? ¢ Por qué sucedi6?
N\ {noun0 .
J

4. ;Cuales son los peligros que esta sometido al conducir una moto?
Accideles  de Transilo , caldas, golpes .
14 J .4

5. ¢Cuéles son las situaciones climatolégicas donde resulta mas dificil conducir?
Dosaste \q Wuvia, Todnas, bavro

6. Durante la estacion de invierno, ¢ es util su motocicleta?
Moy  poco .
— Al
7. ¢Qué consecuencias crees que trae el conducir en polvo, frio o lluvia?
i .
b\ [ e \q yiston t(\FvaeC\adeS Yes p;cTov S

8. ¢Para qué te serviria una carroceria si la instalamos en tu motocicleta?
v N 5 i
PecTeccion poso el pilolo  « topilolo .

\ \ = \

10
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Anexo 10: Validacion de instrumentos de recoleccion de datos.

Especialista: Ing. Luis Fernando Chapofan Rimachi.

Juicio de Expertos

Respetado Profesional: Usted ha sido seleccionado para evaluar el instrumento: Encuesta

sobre condiciones de manejo que hace parte de la investigacién “DISENO DE

CARROCERIA DESMONTABLE EN MOTOCICLETA PULSAR 180 PARA AFRONTAR

ADVERSIDADES CLIMATOLOGICAS CAJAMARCA — 2018". La evaluacién de los

instrumentos es de gran relevancia para lograr que sean validos y que los resultados

obtenidos a partir de éstos sean utilizados eficientemente en la presente investigacion.

Agradezco su valiosa colaboracién.

NomBRES Y APELLIDOS: buis Farnande Chaponan Rimach

FORMACION ACADEMICA: _\h

= e :
o, Maecdnica y E\dctrica

J %
AREAS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL: \ins pacajenes Téenicae Vahialg-
tanimdants  d\odromecdinic o Digein &t
ras . Mantanimianhs  d\edrsmacdinic o Diseite Mmacdnice

TIEMPO: 15 ooy

CARGO ACTUAL: Doentg Universiferss
INSTITUCION: _Univarsided de Sen Martth do Prreqe

Objetivo de la investigacion: DWLﬁD 0L cort@da de ;\sl\'s\'uuw;»
Objetivo del juicio de expertos: Evaluaush da,\ \v\r\’ M {“
Objetivo de la prueba: Obtanweh de infscmgesi de condudored

De acuerdo con los siguientes indicadores califique cada uno de los items segun

corresponda:
CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
SUFICIENCIA 1. No cumple con el criterio  Los items no son suficientes para medir

Los items que
pertenecen a una
misma dimension
bastan para obtener
la medicion de ésta

2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

la dimension.

Los items miden algin aspecto de la
dimensioén pero no corresponden con la
dimension total.

Se deben incrementar algunos items para
poder evaluar la dimension
completamente.

Los items son suficientes.

CLARIDAD
El item se comprende
facilmente, es decir,
su sintactica y
semantica son
adecuadas

1. No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel

3. Moderado nivel

4. Alto nivel

El item no es claro.

El item requiere bastantes modificaciones
o una modificacién muy grande en el uso
de las palabras de acuerdo con su
significado o por la ordenacion de las
mismas.

Se requiere una modificacién muy
especifica de algunos de los términos del
item.

El item es claro, tiene semantica y
sintaxis adecuada.
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COHERENCIA

El item tiene relacion
|6gica con la
dimensién o]

indicador que esta
midiendo

1. No cumple con el criterio
2. Bajo Nivel
3. Moderado nivel

4. Alto nivel

El item no tiene relacion logica con la
dimension.

El item tiene una relacién tangencial con
la dimension.

El item tiene una relacién moderada con
la dimension que esta midiendo.

El item se encuentra completamente
relacionado con la dimension que esté
midiendo.

RELEVANCIA

El item es esencial o
importante, es decir

1. No cumple con el criterio

2. Bajo Nivel

El item puede ser eliminado sin que se
vea afectada la medicion de la dimension.
El item tiene alguna relevancia, pero otro
item puede estar incluyendo lo que mide

debe ser incluido.

éste.
3. Moderado nivel

El item es relativamente importante.

¢ Por qué sucedio?

4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser
incluido.
< < <
0|219|0
) . ARIEAE
DIMENSION iTEM 2| 2| x| S| OBSERVACIONES
Qlc|w|m
513 5|5
w 0| X
~ ~ 1. ¢De qué afio y cilindrada es su
:j/;loracnon motocicleta? P
capacidad. 2. ¢Cuanto tiempo viene conduciendo? e
3. ¢Ha sufrido alguna vez un accidente?

de

Valoracion 4,

;Cudles son los peligros que esta
sometido al conducir una moto?

experiencia. | 5.

¢ Cudles son las situaciones
climatologicas donde resulta mas dificil
conducir?

. Durante la estacién de invierno, ¢jes Util

su motocicleta?

de opinién.

Valoracion T

¢ Qué consecuencias crees que frae el
conducir en polvo, frio o lluvia?

. ¢ Para qué te serviria una carroceria si la

instalamos en tu motocicleta?

Pl ppPH] DA
S PP DD W

N N e e B E s

¢ Hay alguna dimension que hace parte del constructo y no fue evaluada? ¢ Cuél?

No |

Lugar y fecha: (',O{\&W\LLI‘CQ J\D (V'8 K‘Q\M (:\Q\ 20‘8

Firma y sello:
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Anexo 11: Matriz de consistencia.

¢Es posible afrontar
adversidades
climatolégicas en una
motocicleta Pulsar 180
mediante un disefio de
carroceria?

Variable independiente
Disefio de carroceria
en motocicleta pulsar
180.

Disefiar una carroceria
para una motocicleta
PULSAR 180 para
afrontar situaciones
climatolégicas.

- Dimensiones
generales del vehiculo
antes de la
modificacion.

- Dimensiones de
adaptaciéon de
carroceria.

- Resistencia de
Materiales a usar para
la construccién de la
carroceria.

Variable dependiente
Proteccion ante
adversidades
climatolégicas.

- resistencia al viento
(aerodinamica).

El disefio de una
carroceria en una
motocicleta pulsar 180
permitira al conductor
afrontar las
adversidades
climatolégicas.

- Encuestas -

cuestionarios.(formato
y cara a cara)

- Datos secundarios -
archivos electronicos.
- juicio de expertos.

Anexo 12: Medidas generales de la carroceria.

B
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Cédige Origingt
Codigo Becolsa
Titula: Gk - Bybruchuna poso moio
%E&‘;‘-"’“R“I{E‘;”‘%ﬂ Ume: mm [iDis:  Jose Vosgue: Anibal Salazor
Ll =r |Fch: D208/ 18 - D2/08/18
e nanio || E1 [ :

94



Anexo 13: Resultados del sistema Turnitin.

DISENO DE CARROCERIA DESMONTABLE EN
MOTOCICLETA PULSAR 180 PARA AFRONTAR

ADVERSIDADES CLIMATOLOGICAS CAJAMARCA - 2018

MFCME DE O M GINALICAD

1. 10.

INDICE OE SIMILIT LD FUENT ES DE

NTERMET

FUBLCACIKONES

TRABAIOE DEL
ESTUDIANT E

FUENTES PIMARIAS

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Trabajo dal astudianta

4,

peruZi.pe

Fusnis de Riernal

1

repositorio.ucv.edu.pe

Fusnis de Riernal

www.diariomotor.com
Fuenls da Ffamal

1

docplayer.com.br
Fuanis de Riarmal

14

www todomecanica.com
Fusnis de nfamat

1

d utpl.edu.

ada bt <1
jc.bl £

geojc.blogspot.com ‘:-1 "

Fusnis de Riernal
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ublimotos.com
H I-':I.ri-"u-:- d@ Infarnal ‘: 1 %
prezi.com
m Fusnie de intarmal { 1 %
www mcprl.net
I Fuanla J]r. r'.?-':':il ‘: 1 %
E applications.eu-eela.eu ‘:1
Fusnis de intarmal I:"-"'.'I:I
m Submitted to Mondragon Unibertsitatea {-1
T '.:Il:l.:lr:li:ili's-'..-ll.:lr'l.'i n"ll.'u
Submitted to Universidad Privada Boliviana ':1
T raba dal asiuwianta %
marianelal?1212 blogspot.mx
E Fusnie de intarnal ':I'g FI.D {1 %
E Submitted to Politécnico Colombiano Jaime ':1 "
Isaza Cadavid
T raba dal asiuwianta
WWW.acerosarequipa.com
E Fusnie de intarnal Eﬂ p ‘:1 IJI-"r'lil
centrodg.gostin.info
E Fuanla da TEI'EIJI { 1 nl"rﬂ
m Submitted to CONACYT ‘:1
%

T rabak dal asiuwianta

Submitted to Universidad Catolica San Pablo
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Trabajo dal «&udianta

Loyola

Trabap dal esf udianbe

20 ..
dspace.unitru.edu pe
E Fuanle de Ffarmsl { 1 ul"ll.'u
repositorio.uladech.edu.pe
E =.-:-I':|I|-:- de rdernst p {‘ 1 %
! Submitted to Universidad San Ignacio de {1
e

Esclunr cilas i Emcliil oo noids

Exclu hiblogradia
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