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RESUMEN

El distrito de San Andrés se encuentra expuesto a fendmenos
naturales, que traen como consecuencia la destruccion de viviendas
seguida de la pérdida de vidas humanas, siendo los peligros mas
latentes los de origen natural, el crecimiento desordenado de la
ciudad, ademés de los tipos de suelos, la topograf ia y la falta de
intervencion técnica en la construccion de las edificaciones. Todos
estos factores incrementan la vulnerabilidad de las edificaciones, es
por ello que la presente investigacion titulada “Diagnéstico De Vulnerabilidad
Estructural De Viviendas En La Avenida Salomon Vilchez Murga Distrito San
Andrés, Cutervo, Cajamarca, 2108”, tiene como objetivo principal diagnosticar la
vulnerabilidad estructural de las viviendas de dicha avenida y asi contribuir a la

seguridad que la poblacion necesita en la construccion de sus edificaciones.

Para lograr nuestro objetivo, se aplic6 el Método de la AlS, desarrollado por la
Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica y el Método del indice de Vulnerabilidad
(M.LV), desarrollado por los investigadores italianos Benedetti - Petrini en 1984.
Dichas metodologias se aplicaron a una muestra representativa de 15 lotes, de un
total de 212, iniciandose la recoleccion de informacioén a través de la aplicacion de
fichas de diagndstico, en las que se recogen datos referidos a aspectos geométricos,
aspectos estructurales y aspectos constructivos de cada vivienda.

En el trabajo de gabinete se proceso la informacion recabada en campo para
cada vivienda, utilizdndose para ello fichas de reporte, las mismas que
sintetizan las caracteristicas técnicas de las viviendas, llegando a concluir que el
grado de wvulnerabilidad de las viviendas, segun las dos metodologias aplicadas es
ALTA.

Con los resultados obtenidos y analizados afirmamos que de los dos métodos
aplicados, el que mas se ajusta a las edificaciones de nuestra realidad es el Método de
la AIS, por el tipo de sistema constructivo con el que se construye en el lugar.

Palabras Claves: Estructura, vulnerabilidad estructural, Método de la AIS, Método de
indice de Vulnerabilidad M.LV.
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ABSTRACT

The district of San Andrés isexposed to natural phenomena, which result in the
destruction of homes followed by the loss of human lives, with the most latent
dangers being those of natural origin, the disorderly growth of the city, as well
as the types of Soils, topography and technical non-intervention in the
construction of buildings. All these factors increase the vulnerability of buildings,
which is why the present research entitled "Diagnosis of Structural Vulnerability
of Housing in the Salomon Vilchez Murga Avenue San Andrés District, Cutervo,
Cajamarca, 2108", has as main objective to diagnose the structural vulnerability
of the houses of said avenue and thus contribute to the security that the
population needs in the construction of their buildings.

To achieve our goal, two methods were applied: the AIS Method, developed by
the Colombian Association of Seismic Engineering and the Vulnerability Index
Method (MIV), which was developed by the Italian researchers Benedetti -
Petrini in 1984. These Methods were applied to a representative sample of 15
lots, of a total of 212, of said avenue, starting the collection of information
through the application of diagnostic sheets and surveys, in which data referring
to geometric aspects, aspects structural and construction aspects of each
home.

In the cabinet work, the information collected in the field was processed for each
dwelling, using report cards, which synthesize the technical characteristics of
the dwellings, concluding that the degree of vulnerability of the dwellings,
according to the method applied (AlIS method), which conforms to the buildings
of the country is MEDIA and according to the HIGH MIV

With the results obtained it can be affirmed that of the two applied methods, the
one that best fits our reality is the AIS Method, by the type of constructive
system with which it is built in the place.

Key Words: Structure, vulnerability, housing, structural system, AIS Method,
Vulnerability Index Method M.1.V.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

Segun (Quintero & Rojas, 2011), “en las ultimas décadas, la mayor cantidad de
muertes en el mundo son a causa de fenbmenos naturales, ya que gran parte
de la poblaciéon mundial se ubica en zonas (asentamientos urbanos) que de
cierto modo representan comodidad para el desarrollo econémico de un pais
sin embargo, no se prevén los peligros que representan los fendmenos
naturales en dichas zonas, las cuales son altamente vulnerables y se
convierten en amenazas latentes para la vida humana y animal o espacio fisico

del cual estos dependan”.

“En Peru las metodologias de disefio y construccion de las edificaciones, en su
mayoria no consideran los niveles de amenaza ante la ocurrencia de
fendmenos ya sean estos naturales o inducidos, En tal sentido, la evaluacion
del grado o nivel de dafio que puedan sufrir las edificaciones y demés obras de
infraestructura al ser afectadas por estos fenbmenos resulta estratégico para asi
poder reducir el riesgo o las probabilidades de colapso o dafo irreversible de

dichas construcciones civiles” (INDECI, 2006).

“En la Region Cajamarca la infraestructura de las viviendas, en su mayoria es
vulnerable a los fendmenos naturales, ya que estas son construidas sin
ninguna metodologia de construccidon y sin tomar en cuenta las fuerzas
provenientes de dichos fenémenos, por lo que pueden quedar fuertemente
dafadas después de la ocurrencia de estos fendmeno, trayendo como
consecuencia la pérdida de vidas humanas y econdémicas. En el afio 1998, el
fendmeno del Nifio provocé desbordes de rios, inundando casi la integridad de
viviendas aledafias, lluvias intensas que trajeron como consecuencia grandes
deslizamientos que sepultaron muchas viviendas y dentro de ellas a sus ocupantes,
ademas de asentamientos de tierra en distintas ciudades y centros poblados de
la region, como es el caso de los sectores de Urubamba, Ronquillo y

Corisorgona, ubicados en la zona nor-oeste de la Ciudad de Cajamarca, en
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donde mas de 50 viviendas del ambito rural se derrumbaron, afortunadamente
sin pérdida de vidas humanas que” (INDECI, 2006).

El distrito de San Andrés de Cutervo, no es ajeno a las amenazas de la
naturaleza, ya que se han registrado fendmenos naturales como lluvias
torrenciales, deslizamiento de tierras, desborde del Rio Cattis (afio 1998),
vientos huracanados, inundaciones y sismos (11 de abril de 1983), dejando
como consecuencia viviendas agrietadas y en muchos de los casos con dafios
irreparables, a todo ello se suma el peligro que representan las viviendas para
Sus ocupantes, ya que vienen siendo construidas por maestros del lugar o por
los mismos propietarios (autoconstruccion), y que ante la ocurrencia de tales
fendmenos, estas se verian afectadas con dafios irreparables y/o destruidas en
su totalidad.

Preocupados por la seguridad que brinda las viviendas de la avenida Salomén
Vilchez Murga, se desarrolla la presente investigacion, la misma que se pondra
de conocimiento a la Municipalidad distrital, que es la encargada del

crecimiento territorial urbano y a la poblacion en general.
1.2. Trabajos Previos

A nivel internacional:

Existen tesis relacionadas a la presente investigacion, las cuales han hecho
recopilaciones importantes y completas sobre estudios de vulnerabilidad en el

mundo, dentro de las cuales tenemos:

(Argel y Herrera, 2016), “en su tesis titulada: Analisis De Vulnerabilidad
Estructural Del Edificio Sede Del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi En La
Ciudad De Cartagena Aplicando Elementos Finitos concluyen, que en cuanto al
estado general de la estructura es buena. En un dmbito general la sede del IGAC
se encuentra en buen estado, ya que no presenta grietas considerables ni
asentamientos importantes que puedan comprometer el comportamiento
mecanico de la estructura. Se hizo uso del software estructural ETABS v.15
para la modelacién geométrica del estado actual de la estructura utilizando el

método de elementos finitos y segun los resultados obtenidos, se planteé como
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solucion de reforzamiento la fibra de carbono que a diferencia del acero no
sufre corrosion, lo cual resulta como una desventaja en cuanto a la perdida de
las propiedades del elemento o de la estructura completa, ademas se
establecié otra alternativa de reforzamiento utilizando platinas de acero con

pernos de anclaje especificamente en zonas con problemas de compresion”.

(Mercado y Sabogal, 2016), “en su tesis titulada Analisis De Vulnerabilidad
Sismica En Edificaciones Aporticadas De Concreto Reforzado En La Ciudad
De Cartagena. Llegan a concluir Segun lo anterior, para el nivel de
desempeiio ante un sismo definidos bajo la metodologias de la ATC-40 ,
FEMA Y NSR-10, se observa un deficiente comportamiento en la estructura del
Banco del Estado, ubicandola en un nivel de Seguridad limitada ya que aunque
no se evidencian dafios producidos en la estructura actual, segun los
resultados obtenidos y el nimero de elementos que fallan en estado de colapso
es posible que la estabilidad estructural ante un evento sismico esté
amenazada, ademas basandose en los indices de sobreesfuerzo calculados
para cargas sismicas son evidentes las fallas que podria presentar la
edificacion ante un sismo. En cambio, para el caso del edificio Concasa se
podria concluir que se ubica en un nivel de Seguridad, ya que segun los
resultados el nimero de elementos estructurales que fallan en colapso son
mucho menores, resultado que es apoyado por la curva de capacidad que
presenta la estructura, enmarcando grandes valores de cortante basal, y un
punto de comportamiento dentro el espectro de disefio en Cartagena y los
espectros propuestos por la FEMA 356, por ende indica que es posible la
intervencién de estos elementos para asegurar la estabilidad de la estructura,
es apoyado en que los indices presentados en las columnas y vigas bajo

cargas sismicas son menores”.

(Ghaith Abdulrahman, 2013), “en su tesis titulada Seismic risk assessment of
buildings in Dubai Arab Emirates, concluye que a través del andlisis IDA y de
fragilidad, se evalla la fragilidad sismica de los edificios de mayor importancia
en Dubai. Para ello, primero se analiza el desempefio de las estructuras a
través de la investigacion de la variacion de los desvios a lo largo de la altura

de la historia a nivel MCE. Segun la sabiduria convencional, se observa que los
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edificios con muros de corte mas rigidos (C2, C3 y C4) muestran los derivados
mas bajos en comparacion con los edificios de bastidor mas flexibles (C1 y C5).
Especificamente, la deriva maxima del edificio C2 es 0.7% de la altura de la
historia, en tanto que la deriva maxima para el edificio C1 es 1.05%, haciendo
sencillo la identificacion de vulnerabilidad en los edificios cuyos pardmetros

hacen que tengan un comportamiento irregular sismicamente”

A nivel nacional

(Flores Ortega, 2015), “en su tesis titulada Vulnerabilidad, Peligro y Riesgo
Sismico En Viviendas Autoconstruidas Del Distrito De Samegua, Regién
Moquegua, concluye que el riesgo sismico encontrado en el andlisis fue alto
con un 56% y medio en un 44%, siendo este resultado de la influencia de la
vulnerabilidad y del peligro sismico. Asi insta a que las viviendas con fisuras en
muros o elementos de confinamiento deben ser reparadas y reforzadas para
soportar cualquier desastre natural que pudiese ocurrir en el futuro, previa

consulta del propietario con un profesional”.

(Calderén  Torres, 2014), “en su investigacion titulada Evaluacion De
Desempeiio Sismorresistente De Una Vivienda Multifamiliar De Cinco Pisos
Ubicada En El Sector Nuevo Horizonte — Jaén, Cajamarca, concluye que se
debe considerar la interaccion suelo-estructura a fin de evaluar la flexibilidad de
la base donde se encuentra cimentada la edificacion y analizar en qué medida
influye en el comportamiento estructural de la misma, realizar la construccion
del espectro de respuesta del suelo considerando las condiciones locales de la
ciudad, a fin de evaluar el comportamiento estructural de la edificacién con
mayor grado de precision y Modelar la edificacion utilizando un analisis

dinamico no lineal”.

(Mosqueira Moreno, 2012), “en su tesis titulada Recomendaciones técnicas
para mejorar la seguridad sismica de viviendas de albafileria confinada de la
costa peruana, concluyd que las viviendas informales analizadas de la costa
peruana presentan riesgo sismico, debido a que en su mayoria, estas son

autoconstruidas. Finalmente recomienda que las viviendas deberian tener una
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densidad minima de muros, debiendo ser: Para viviendas construidas sobre

suelo rigido del 1%, suelo intermedio, 1.2% y para suelo flexible 1.4%".

A Nivel Regional

(Guevara Pinedo, 2017), “en su tesis titulada Evaluacion De La Vulnerabilidad
Sismica De Las Edificaciones En El Sector Los Aromos, Jaén- Cajamarca,
concluye que la vulnerabilidad sismica es moderada en un (68%), es alta en
un (24%) y baja en un 8(%), logrando el objetivo propuesto y negando la

hipotesis planteada”.

(Marin Marin, 2014), “en su tesis Determinacion De La Vulnerabilidad Sismica
De Los Pabellones 1 y 2 de la IE. Estatal Ramén Castilla y Marquesado del
Distrito de Jaén - Cajamarca, llega a concluir que los pabellones 1y 2 de dicha
IE., tienen Vulnerabilidad Sismica Alta y Media respectivamente; a causa de su
comportamiento sismico inadecuado, elevada rigidez de la columna corta,
inestabilidad de sus tabiques y su regular a mal estado de conservacion. Las
caracteristicas geométricas, constructivas y estructurales que mas influyeron
fueron: desplazamientos relativos de entrepiso, falta de columna corta, calidad
del tipo de mamposteria, calidad de lineas resistentes y uno de la normativa

antisismica”.

(Villegas Ramirez, 2014), “en su tesis titulada Analisis de Vulnerabilidad y
Riesgo De Las Edificaciones En El Sector Morro Solar Bajo, Ciudad de Jaén-
Cajamarca, concluye, que de las viviendas estudiadas, el 7% tienen un nivel
de vulnerabilidad muy alto, 67% alto y el 27% moderado, y que el 80% de las
viviendas del sector Morro Solar Bajo, se encuentran en un Nivel de Riesgo
Alto”.

1.3. Teorias relacionadas al tema:

1.3.1. Estructura

Es un conjunto de elementos resistentes disefiados para soportar cargas y que
son capaces de mantenerse en el tiempo, bajo la accion de dichas cargas y

agentes externos a que ha de estar sometido.
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FIGURA N° 1 Estructura
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1.3.2. Albafileria 0 mamposteria

“‘Es el material estructural compuesto por unidades de albafileria, asentadas
con mortero o por unidades de albafileria apiladas, en cuyo caso son
integradas con concreto liquido” (NTP. E-070, 2016, p. 8).

1.3.3. Albafileria armada.

“Albanileria reforzada interiormente con varillas de acero distribuidas vertical y
horizontalmente e integradas mediante concreto liquido, de tal manera que los
diferentes componentes actlien conjuntamente para resistir los esfuerzos. A los
muros de albafiileria armada también se les denomina Muros Armados” (NTP.
E.070, 2016, p, 8).

FIGURA N° 2 Sistema de Albafileria Armada

LIS A AR TR

1.34. Albaiileria confinada.

“Albanileria reforzada con elementos de concreto armado en todo su perimetro,
vaciado posteriormente a la construccion de la albafiileria. La cimentacion de
concreto se considerara como confinamiento horizontal para los muros del
primer nivel” (NTP. E-070, 2016, pag.8).

FIGURA N° 3 Sistema de Albafileria Confinada
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1.35. Albaiileria no reforzada.

“Albanileria sin refuerzo (albanileria simple) o con refuerzo que no cumple con

los requisitos minimos de la normativa actual” (NTP. E - 070, 2016, pag. 9).

FIGURA N° 4 Albaifileria No Reforzada

1.3.6. Construcciones en Peru:

a) Construcciones formales.

“Son disefadas, supervisadas, construidas, y fiscalizadas por profesionales
y entidades oficiales, con conocimientos teérico — practicos de los procesos

constructivos” (Pérez Ramirez, 1999).

FIGURA N° 5 Construcciones Formales

b) Construcciones informales.
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“Llamadas también construcciones no dirigidas, ya que solo cuentan con el
apoyo de maestros de obra empiricos y propietarios” (Pérez Ramirez,
1999).

FIGURA N° 6 Construcciones Informales.

1.3.7. Defectos frecuentes en las viviendas autoconstruidas.

“La principal causa de los defectos en la construccion, se debe a la falta de
personal calificado en las fases que comprende la ejecucion del proyecto, en
muchos de los casos el desconocimiento, la negligencia, la falta de supervision
y control, la escasez de mano de obra calificada, entre otras, las cuales

originan consecuencias que pueden ser inaceptables” (CIGIR, 2009, p. 6).

Algunos de los incontables errores en la autoconstruccion de viviendas:

» Viviendas en pendiente

» Viviendas en zonas de relleno e inundacion

» Viviendas sin juntas sismicas y losas de techo a desnivel

» Columnas en posicidn incorrecta

> Falta de alineacion vertical

» Recubrimiento excesivo o insuficiente

» Longitud insuficiente de anclaje a falta de ganchos en vigas de extremos
» Separacion inadecuada en el acero transversal

» Separacion inadecuada en el acero longitudinal

» Vibrado insuficiente del concreto

> Mescla de concreto inadecuada
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» Curado defectuoso del concreto
» Encofrado y desencofrado
» Inadecuada proteccion del acero

» Defectos en las uniones

FIGURA N° 7 Vibrado insuficiente

1.3.8. Fenémenos naturales:

*

< Inundacion.

Son invasiones de agua hacia zonas libres o planas, que puede ser
causado por deshorde de rios, o por lluvias torrenciales.

«+ Deslizamiento de tierras.

Son movimientos de tierra o rocas por laderas o terrenos con pendientes
mayores a 10%. También puede considerarse como una forma de erosion
llamada desgaste de masas, cuyas fuerzas exceden la resistencia del
material.

®,

< Huaycos.

Es un fenbmeno natural que consiste en el deslizamiento de lodo o barro y

gue podria destruir todo lo que encuentre a su paso.
s Sismo.

“Son movimientos producidos en el interior de la tierra, los cuales generan
una liberacion repentina de energia que se propagan en forma de ondas

provocando el movimiento del terreno” (Villegas Ramirez, 2014, p.48).

1.39. Medidas de los sismos.

23



Segun (Rivera Mantilla, 2011), “los expertos con el afan de determinar la
importancia de los sismos tratan de establecer criterios mas precisos.
Actualmente se utilizan dos parametros para cuantificar el tamafio y la fuerza
de un sismo: uno objetivo, la magnitud; y otro mas subjetivo, la intensidad. Sin
embargo, a pesar que dichos parametro son muy utilizados y conocidos, dese

el punto de vista de la ingenieria sismica ninguno es satisfactorio”.
a) Magnitud.
Es una medida instrumental (sismografo) que se relaciona con la energia
elastica liberada por el sismo y propagada como ondas sismicas en el
interior y en la superficie de la tierra. Es el parAmetro méas objetivo para

conocer la violencia de un terremoto. La escala mas utilizada en la

actualidad es la Escala de Richter.

> Escala de Richter
Es una escala logaritmica arbitraria que asigna un namero para
cuantificar el efecto de un sismo o terremoto. Su denominacion es en

honor a su creador, el sismologo estadounidense Charles Richter.

Tabla N°1 Escala de Richter

ESCALA DE RICHTER

Menos de 3.5| Generalmente no se siente, pero es registrado

35-54 A menudo se siente, pero sélo causa dafios menores

55-6.0 Ocasiona dafos ligeros a edificios

Puede ocasionar dafios severos en areas muy

pobladas

Terremoto mayor. Causa graves dafnos

Gran terremoto. Destruccion total a comunidades

cercanas.

Fuente: http:/www.angelfire.com/nt/terremotos
b) Intensidad.
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La intensidad de un sismo es un concepto mas subjetivo que el de

magnitud, pues esta relacionada a los efectos provocados por los

sismos, cuyas causas son las condiciones del terreno, la vulnerabilidad

de las construcciones y la distancia epicentral. Existen varias escalas

que nos permiten conocer la intensidad sismica, dentro de las cuales

tenemos la Escala de Mercalli modificada:

> Escala de Mercalli

Esta escala consta de 12 parametros, escritos en nameros

romanos. E valuar la intensidad de los terremotos tomando en

cuenta los efectos y dafos causados a distintas estructuras. Su

nombre es en honor al fisico italiano Giuseppe Mercalli.

Tabla N°2 Escala de Mercalli

ESCALA DE MERCALLI

GRADO

EFECTOS

Sacudida sentida por muy pocas personas en condiciones

especialmente favorables

Sacudida sentida sOlo por pocas personas en reposo,
especialmente en los pisos altos de los edificios, donde los

objetos suspendidos en el aire pueden oscilar levemente

Sacudida sentida claramente en los interiores, especialmente en
los pisos altos de los edificios. Los vehiculos de motor
estacionados pueden moverse ligeramente y la vibracion es

como la originada por el paso de un vehiculo pesado

Sacudida sentida durante el dia por muchas personas en los
interiores, por pocas en el exterior. Provoca vibracion de vajillas,
vidrios de ventanas y puertas; los muros crujen. Los vehiculos de

motor estacionados se balancean claramente

Sacudida sentida casi por todo el mundo y algunas piezas de
vajilla o vidrios de ventanas se rompen; pocos casos de
agrietamiento de aplanados; caen objetos inestables. Se

observan perturbaciones en los arboles, postes y otros objetos
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altos. Se detienen de relojes de péndulo

Sacudida sentida por todo mundo. Algunos muebles pesados

Vi cambian de sitio y provoca dafos leves, en especial en viviendas
de material ligero
Advertido por todos. Dafios sin importancia en edificios de buen
disefio y construccion. Dafios ligeros en estructuras ordinarias bien
Vil construidas; dafios considerables en las débiles o mal planeadas.

Sentido por las personas conduciendo vehiculos en movimiento

Dafios ligeros en estructuras de disefio especialmente bueno;
considerable en edificios ordinarios con derrumbe parcial; grande
en estructuras débilmente construidas. Los muros salen de sus
armaduras y los muebles pesados se vuelcan y produce

cambio en el nivel del agua de los pozos

Dafio considerable en las estructuras de disefio bueno; las
armaduras de las estructuras bien planeadas se desploman;
grandes dafios en los edificios sélidos, con derrumbe parcial. Los
edificios salen de sus cimientos y el terreno se agrieta

notablemente, mientras que las tuberias subterraneas se rompen

Destruccion de algunas estructuras bien construidas; la mayor
parte de las estructuras de piedra se destruyen con todo y
cimientos; agrietamiento considerable del terreno. Las vias del
ferrocarril se tuercen. Considerables deslizamientos en las

margenes de los rios y pendientes fuertes

Casi ninguna estructura de madera o piedra queda en pie.
Puentes destruidos. Anchas grietas en el terreno. Las tuberias
subterraneas quedan fuera de servicio. Hundimientos y derrumbes

en terreno suave. Gran torsion de vias férreas

Destruccion total. Ondas visibles sobre el terreno. Perturbaciones
de las cotas de nivel (rios, lagos y mares). Objetos lanzados en el

aire hacia arriba

Fuente: http:/www.angelfire.com/nt/terremotos

1.3.10. Zonificacion en el Peru
“El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, tal como se

muestra en la figura N°01, cuya zonificacion propuesta se fundamenta en la
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distribucion espacial de la sismicidad observada, en la informacién

neotectdnica, entre otros” (NTP — E.030, 2016).

FIGURA N° 8 Mapa de zonificacion sismica del Peru

Fuente: Reglamenta Nacional De Edificaciones, NTP. E-030

1.311. Zonasismicade la ciudad de San Andrés

Tabla N°3. Ubicacion del distrito de San Andrés segun zonas sismicas:

REGION ZONA
(DPTO) PROVINCIA | DISTRITO SISMICA AMBITO

Callayuc

Choros

Cuijillo

Cutervo

La Ramada

Pimpingos

San Andrés
CAJAMARCA | CUTERVO | De Cutervo 2 CATORCE

San Juan De DISTRITOS

Cutervo

San Luis De

Lucma

Santa Cruz

Santo
Domingo De

La Capilla

Santo Tomas
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Sécota
Toribio

Casanova

Fuente: Reglamenta Nacional De Edificaciones, NTP. E-030 — 2016.
13.12. Daifio en las edificaciones
En general, el dafio es un fendmeno que afecta a cualquier tipo de
estructura, sin embargo, en esta investigacion solo se hara referencia al
dafio que estan propensas las edificaciones, siendo este el objetivo de la
presente investigacion. Por lo tanto clasificaremos al dafio en tres
principales grupos:
a) Daflo estructural. “Es el dafio de mayor importancia, ya que puede
ocasionar el colapso de la estructura o que su reparacién sea demasiado
costosa. El dafio estructural depende del comportamiento de los elementos
estructurales, los cuales tienen que ver con la calidad de los materiales que
los componentes y de las caracteristicas de las cargas actuantes” (Dolce,et
al 1994).
b) Dafio no estructural. “Estd asociado a los elementos que no forman
parte del Sistema resistente tales como muros divisorios, ventanales,
revestimientos, etc. Sin embargo, a pesar que este tipo de dafio no
representa un peligro para la edificacién, si genera considerable pérdidas

economicas” (Villaverde, 1997).

1.3.13. Vulnerabilidad.

“Es una condicion previa que se manifiesta durante el desastre, cuando no se
ha invertido lo suficiente en obras o acciones de prevencién y mitigacion”
(INDECI, 2006, pag. 18).

1.3.14. Vulnerabilidad fisica o estructural

“Es el grado de pérdida que un determinado elemento o conjunto de elementos
estructurales experimenta como consecuencia de la ocurrencia de un
fendmeno natural o tecnolégico de magnitud dada, expresada en una escala
desde cero (sin dafo) hasta uno (colapso total) en cualquier escala

proporcional a esta” (INDECI, 2006, pag.25).
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A. Causas de la vulnerabilidad fisica o estructural

Las edificaciones pueden ser vulnerables por dos condiciones:
A.l. Por origen. “Cuando las estructuras, en su mayoria son construidas
sin ningun tipo de control técnico ni planificacion, por o que estas pueden

sufrir dafio o pérdida a causa de un fendmeno natural” (Peralta, 2002).

A.2. Por progresividad. Cuando las estructuras, en gran parte son
transformadas sin ningun tipo de control técnico ni planificacién, por lo que
pueden sufrir dafio o pérdida a causa de un fendémeno natural.

1.3.15. Determinacion de las metodologias aplicadas en el presente
estudio de investigacion.

“Para evaluar la vulnerabilidad estructural de viviendas, los métodos se
divide en dos grupos: Métodos Cualitativos (EI Método del indice de
Vulnerabilidad, el método de la AIS, entre otros) y Métodos Cuantitativos
(Método ATC- 14, el Método FEMA 178 y el Método NSR - 98)” (OPS,
2004).

Para el presente estudio de investigacion, se ha creido por conveniente
aplicar el método del indice de Vulnerabilidad (M.l.V) y el Método de la
A.lLS, por presentar procedimientos sencillos, que una persona con
conocimiento medio en el tema estaria en condiciones de aplicarlos, asi
mismo, son los métodos que mas se adecuan a las construcciones de

nuestro medio.
1. Método del indice de Vulnerabilidad (M.1.V)

Este método considera aspectos como tipo de suelo donde se cimenta la
estructura, la inclinacion del terreno, configuracion en planta y en elevacion

entre otros. A continuacion se presenta el procedimiento detallado.

2. Método de la AlS.

“Esta metodologia, determina la vulnerabilidad estructural de las viviendas
de mamposteria evaluando aspectos geométricos, constructivos y

estructurales. Una vez obtenida toda la informacion requerida, la calificacion

de la vulnerabilidad estructural de la vivienda, se realiza en forma global,
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basado en las deficiencias que presenta cualesquiera de los aspectos

evaluados” (Llanos, 2001).
1.4. Formulacion del problema:

¢, Cuadl es el grado de vulnerabilidad estructural de las viviendas de la avenida
Salomon Vilchez Murga del Distrito de San Andrés, Provincia Cutervo, Region
Cajamarca; son vulnerables ante la ocurrencia de fendbmenos naturales o

antrépicos?
1.5. Justificacion del Estudio:

15.1. Justificacion Técnica
Con el presente estudio se evaluara los aspectos estructurales y constructivos
del estado actual de las edificaciones para formular una propuesta de mejora,

de ser el caso, de rehabilitacion o remplazo.

15.2. Justificacién Social

Los resultados de esta investigacion sera proporcionado a la Municipalidad
distrital, y al mismo tiempo se informard a la sociedad los datos reales de
vulnerabilidad para la toma de decisiones en el crecimiento urbano de la

ciudad.

15.3. Justificacién Econdmica

Es presente estudio nos permitird aplicar mejoras en la construccién, asi como
planificar procedimientos técnicos pertinentes para reforzar las edificaciones de
ser el caso y evitar el deterioro de las viviendas, ya que los dafios producidos
por cualquier evento natural, significaria una gran inversion econémica para su

reparacion y/o reconstruccion.

La construccion de estas viviendas, de alguna manera mejora la calidad de vida
de sus propietarios, ya que en muchas de ellas se apertura pequefios negocios,

los cuales son el sustento econémico de las familias.
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154. Justificacion Ambiental.

En todo proyecto de construccion se busca que el impacto ambiental
producido por este sea minimo, es por ello que con la presente
investigacion se trata de advertir y prevenir sobre los dafios
ambientales que causarian la destruccion y demoliciobn de las
viviendas de la avenida Salomoén Vilchez Murga del distrito de San

Andrés, como consecuencia de cualquier fendmeno natural.
1.6. Hipotesis:

El diagndstico de vulnerabilidad estructural de las viviendas de la avenida
Salomon Vilchez Murga, del distrito de San Andrés, nos da como resultado una
vulnerabilidad baja.

1.7. Objetivos:

1.7.1. Objetivo General:

Diagnosticar la vulnerabilidad estructural de las viviendas de la Avenida
Salomoén Vilchez Murga, Distrito de San Andrés, Provincia Cutervo, Region

Cajamarca.

1.7.2. Objetivos Especificos

X/

% Recoger y analizar datos e informacion técnico — social.

X/

+ Verificar si las edificaciones en estudio cumplen con los requerimientos

minimos del Reglamento Nacional de Edificaciones.

< Realizar la evaluacién estructural de las viviendas seleccionadas
mediante las metodologias de la AIS y del Método del indice de
Vulnerabilidad.

+ Elaborar una propuesta de mejora de reforzamiento y rehabilitacién de

estructuras.
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CAPITULO II: METODO

2.1. DISENO DE INVESTIGACION:

La presente

investigacibn es de tipo Descriptiva y Predictiva, cuya

metodologia a aplicar se enfoca en el diagnostico de vulnerabilidad estructural

de las viviendas, teniendo como punto de partida el Plano Catastral de la

ciudad, el recojo de datos e informacién a través de fichas de diagndstico y de

observacion, fichas de encuestas y entrevistas.

2.2. VARIABLES, OPERACIONALIZACION:

221. Variable:

> Vulnerabilidad estructural

22.2. Operacionalizacion:

Tabla 4 Diagnéstico De Vulnerabilidad Estructural

VIRIABLE

DEFINICION

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA
CUALITATIVA

Vulnerabilidad
estructural

Es el nivel de
dafio que
pueden sufrir
las
edificaciones
como
consecuencia
de
fenémenos
naturales

Aspectos
geométricos

Irregularidad en planta

Vaja

Media

Alta

Cantidad de muros en las dos
direcciones

Vaja

Media

Alta

Irregularidad en altura

Vaja

Media

Alta

Aspectos
constructivos

Calidad de las juntas de pega en
mortero

Vaja

Media

Alta

Tipo y disposicion de las unidades de
mamposteria

Vaja

Media

Alta

Calidad de los materiales

Vaja

Media

Alta

Aspectos
estructurales

Muros confinados vy reforzados

Vaja

Media

Alta

Detalles de columnas y vigas de
confinamiento

Vaja

Media

Alta

Vigas de amarre o corona

Vaja

Media

Alta

Fuente: Elaboracion propia
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2.3. Poblacién y muestra

2.3.1. Poblacion.

Para el presente estudio de investigacion se toma en cuenta todas las
viviendas del distrito de San Andrés de Cutervo, regidn Cajamarca, de
poblacion estratificada correspondiente a las viviendas de 2 niveles que

cuentan con sistemas estructurales de albaiiileria.
2.3.2. Muestra.

La muestra esta constituida por 212 viviendas de albafileria de 2 niveles
obtenidas de las manzanas de la Avenida Salomén Vilchez Murga del distrito
de San Andrés de Cutervo, provincia Cutervo, region Cajamarca, previa

inspeccién, las mismas que se indican en la siguiente tabla:

Tabla N°5 Manzanas y Lotes de Muestra Optima

01 05
02 06
03 13
18 08
19 05
20 06
21 10
22 06
23 04
24 04
25 03
26 02
27 08
28 17
29 17
30 05
31 09
32 10

33



33 13
34 10
35 09
36 09
37 13
38 12
39 08

Fuente: Elaboracion propia
233. Muestreo.

Segun el criterio propio del investigador y de acuerdo a las propuestas de otras
investigaciones realizadas a nivel nacional, se opté por evaluar un niamero de
15 viviendas seleccionadas al azar, las cuales constituyen una muestra optima
en la Avenida Salomén Vilchez Murga del distrito de San Andrés, Cutervo,

Cajamarca.

24. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y
confiabilidad:

24.1. Técnicas e instrumentos

Se utilizé la observacion directa y formularios, como instrumento de recoleccion
de datos en la muestra segun el muestreo establecido. La evaluacion de la

condicién actual incluye los siguientes aspectos:

A. Técnicas

a. La observacion directa.

Se realiz6 para recoger informacioén insitu sobre aspectos geométricos,

constructivos y estructurales de las viviendas.
» Aspectos geométricos

Se realizan anotaciones respecto a la irregularidad en plantay en

altura, asi como la cantidad de muros en las dos direcciones.
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> Aspectos constructivos

Se realizan anotaciones de la calidad de las juntas de pega en
mortero, tipo y disposicion de las unidades de mamposteria de la

calidad de los materiales.
> Aspectos estructurales

Se realizan anotaciones de los muros confinados y reforzados, de

los detalles e columnas y vigas de confinamiento y de amarre.
» Esquema de viviendas

Se elaboran esquemas en planta de las viviendas en estudio, lo cual
nos permitira apreciar la distribucion de los ambientes y la ubicacion

de los elementos estructurales dimensionados.

Asi mismo, el investigador realiza anotaciones de otros factores que
inciden en la vulnerabilidad de las viviendas, tales como: humedad,
cargas laterales, colapso de elementos del entorno, debilitamiento
por modificaciones, debilitamiento por sobrecarga, densidad de

muros inadecuada, entre otros.
b. Entrevista.
A los ocupantes de las viviendas, para obtener informacion Sobre:

> Numero de ocupantes: para saber cuantas personas habitan en la
vivienda encuestada.

» Uso de la vivienda: Es vivienda multifamiliar o unifamiliar.

» Disefio y/o construccion: conto con la intervencion de ingeniero civil
en el

> Antigledad de la edificacion: Tiempo de antigliedad de la vivienda.

B. Instrumentos.

» Fichas de diagnostico. Son documentos elaborados en hojas de
calculo de Excel, en las que se anota las caracteristicas estructurales,
arquitectonicas y constructivas de las viviendas. Esta ficha sera
llenada insitu por el mismo investigador.

» Fichas de entrevista.

> Cinta métrica. Para medir las dimensiones de las viviendas
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» Calculadora. Para calcular las areas
» Camara fotogréfica o celular

> Lapiz

> Papel bon

» Otros

25. Métodos de analisis de datos

25.1. Generalidades

El presente estudio de investigacion esta enfocado en desarrollar un
procedimiento que permita evaluar la vulnerabilidad estructural de las viviendas
de la avenida Salomoén Vilchez Murga, San Andrés, Cutervo, Cajamarca. Los
datos obtenidos en campo se analizaron descriptiva y cualitativamente con los
Métodos AIS y M.LV, tomando en cuenta aspectos geométricos, aspectos
constructivos y aspectos estructurales de las viviendas, asi como tres niveles
de vulnerabilidad (Baja, Media y Alta). Los resultados se presentan por cada
vivienda investigada, mediante tablas y graficos estadisticos en porcentajes, los

cuales permiten tener resultados y conclusiones confiables.
2.6. Aspectos éticos

La presente tesis es de autora propia, en la cual se respeta la propiedad
intelectual, la conviccidn politica, religiosa y moral, etc. Asi mismo aseveramos,
gue los datos usados para dicha investigacion son reales, ya que fueron
tomados de las viviendas investigadas, cuyos resultados son obtenidos

aplicando los Métodos de la AIS y el Método del indice de Vulnerabilidad M.I.V.
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CAPITULO Illl: RESULTADOS
3.1. Ubicacioén geografica

La investigacion se realiz6 en la Avenida Salomoén Vilchez Murga que
pertenece al Distrito de San Andrés, el cual se encuentra ubicado en la parte
sur de la Provincia de Cutervo, siendo sus coordenadas, geograficas: 6° 14' 11”
de latitud Sur y 78° 42' 40" de longitud Oeste, con una altitud media de 2058

m.s.n.m. y una superficie total de 133.4km?2.

FIGURA N° 9 Ubicacion Geografica del distrito de San Andrés

Fuente: Elaboracion propia

El estudio se realizé entre los meses de marzo a agosto del 2018, en donde
se evaluo el nivel de vulnerabilidad estructural de las viviendas de esta
localidad, para lo cual, de las 212 viviendas se tomé 15 como muestra

representativa, la misma que fue seleccionada de manera aleatoria.
3.2. Método de la AIS

Los aspectos de este método se aplicaron rigurosamente para la evaluacién del
diagndstico de vulnerabilidad estructural de 15 viviendas, segun la seleccion de

muestra obtenida.
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Tabla N°6 Resumen de andisis de viviendas, segun Método de la AlS,
recoleccion de datos de campo:

PARAMETROS
MANZANA:|  LOTE ASPECTOS ASPECTOS ASPECROS RESUTADO

GEOMETRICOS | CONSTRUCTIVOS | ESTRUCTURALES
20 5 VULN. BAJA VULN. MEDIA VULN. BAJA
32 2 VULN. BAJA VULN. MEDIA VULN. BAJA
21 9 VULN. BAJA VULN. MEDIA VULN. BAJA
33 2 VULN. BAJA VULN. ALTA VULN. MEDIA | VULN. MEDIA
33 6 VULN. BAJA VULN. ALTA VULN.BAJA | VULN. MEDIA
34 2 VULN. BAJA VULN. MEDIA VULN. BAJA
32 2 VULN. BAJA VULN. ALTA VULN. MEDIA
35 2 VULN. BAJA VULN. ALTA VULN. MEDIA | VULN. MEDIA
35 3 VULN. BAJA VULN. ALTA VULN. MEDIA | VULN. MEDIA
35 4 VULN. BAJA VULN. BAJA VULN. BAJA VDN BAIAY|
36 1 VULN. BAJA VULN. ALTA VULN. MEDIA | VULN. MEDIA
20 6 VULN. BAJA VULN. MEDIA VULN. MEDIA | VULN. MEDIA
30 1 VULN. BAJA VULN. MEDIA VULN. MEDIA | VULN. MEDIA
18 7 VULN. BAJA VULN. MEDIA VULN. MEDIA | VULN. MEDIA
3 1 VULN. BAJA VULN. BAJA VULN. MEDIA _ [IVIENS BAIAN

Tabla N°7. Resumen de andlisis de viviendas: método de la AIS

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: elaboracion propia

FIGURA N° 10 Resumen cuantitativo de andlisis de viviendas: Método de la

AlS.

EVALUACION DE VULNERABILIDAD

BBAIA
MEDIA|
BALTA

Fuente: elaboracion propia

Con Los resultados obtenidos, segun el método de la AlS, se concluye que:
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El 47 % de Ilas viviendas tiene VULNERABILIDAD BAJA, el 53%
VULNERABILIDAD MEDIA 'y el 0% VULNERABILIDAD ALTA.

3.3. Método de M.1.V

A continuacion, se presenta 15 ejemplos de viviendas representativas, de como
se llevdé a cabo el analisis de viviendas, de acuerdo a los requerimientos

exigidos por el método de la M.I.V.

Tabla N°8 Resumen de andlisis de viviendas: Método del indice de
Vulnerabilidad, recoleccion de datos de campo, albafileria confinada.

PARAMETROS
(] =
= = = o =
d = o | LW} [1T] LA W —
SE |23z (328 25| |z|.E (85|88 23
= [ Zo0Z2 |oE(2=x|25|53 zc|od E =
T |2 |“glo=-|25|lua|le P2 v lwx|laSlgs g w
23 zulfalzzoo|=zgz =z =226z =
= L e i T s A = T e e A T =
= T e B | el P T e e ) P =
So|SE|EZ|IRE|BE|SE|ST|EE|Em|uE|Y2 =
. wl - wl ol ol e =D = .2 |g w|d o
0| O|lad | /s S|~ S|lg Elga(3 8|30
CLASE Ki A B C A A B C D A B B
[20-5] 29.41% MEDIA
PESO Wi 1] 5 45 ] 1] 5 25 45 1] 5 5
ASEKi B B D A A B C D A B B
[32-2) forosE MEDIA
FESO Wi 5 5 45 o 1] 5 25 45 ) 5 5 27.78%
(21-9] CLASE }§| A B ¥ A A C C ¥ A B B MEDIA
PESO Wi 0 5 45 0 0 25 25 45 0 5 5 32.35%
CLASE Ki B C D A A B C D A A B
(33-2) . MEDIA
FESO Wi 5 25 45 0 0 5 25 45 0 0 5 29.08%
(33-6) CLASEK B C ¥ A B C ¥ A C C
FESO Wi 5 25 45 0 5 25 25 45 ) 25 25 | 42.81%
(34-2] CLASE Ki C D D A B B D D A C D
FESO Wi 20 45 45 0 5 5 45 45 0 25 45 | 55.88%
[35-1) CLASE Ki D D D A A C D D B C C
FESDO wi 45 45 45 0 ] 25 45 45 15 25 25 62.42
(35-2) CLASEK C ¥ A B C [} ¥ C ]
FESO Wi 5 45 25 ] 5 25 45 45 ) 25 45 | 45.09%
(35-3) CLASE Ki D B A A D D D C D
FESO Wi 20 45 5 0 0 5 45 45 45 25 45 | 50.65%
(35-4) CLASE |§I C A A A A [} ¥ A A MEDIA
FESO Wi 20 1] 0 0 1] 25 45 45 ) 1] 1] 23.20%
CLASE Ki C C B A B D D D C D D
[36-11 51.96%
PESO Wi 20 25 5 0 5 45 45 45 25 45 45
i C B C D B C D
(20-6] CLASEIQ C C B A —
FESO Wi 20 25 5 0 25 5 25 45 5 25 45
cLaseki | C D C B B A D D C C
[30-11 41.80%
PESO Wi 20 45 25 5 5 1) 45 45 15 25 5
CLASE Ki B o] C o] D C D D C C C
13-7 67.32%
( ) PESO wi 5 45 25 45 45 25 45 45 25 25 25
CLASE Ki D B B C A B C D C B o
3-11 14.16%
[ ! FESD wi 45 5 5 25 0 5 25 45 25 5 45

Fuente: elaboracion propia

Tabla N°9 Resumen de andlisis de viviendas: Método del indice de
Vulnerabilidad, recoleccion de datos de campo, albafiileria confinada
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MANZ ANASOTE

[20-5]] 25.41%
[32-2]| 27.78%
[£1-3]] 32.35%
[33-2]| 25.08%
[33-6]] 42.81%
[34-21| 55.88%
[32-3]| 62.42%
[35-0z) 45.058%
[35-3]| 50.65%
[35-d]| 23.20%
[36-11] 51.96%
[20-6]| 40.19%
[Z0-1] 41.80%
M3-71] &67.32%
[3-111| 14.16%

PORCENTAJE DE INDICE DE VULNERAEBILIDAD

a0.00%
F0.00%

60.00%

50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

Q.00

WDICE DE VUILWNEABILIDAD {IV) EN %

(20-5) =m(32-2) =m{21-3) =(33-2) m(336) m(342) m(32-3) m(3502)

w353} =m(35-4) m(351) m(20-5 m(30-1) m(13-7) m(3-11)

Fuente: Elaboracion propia

Con Los resultados obtenidos, segun el Método del
indice de Vulnerabilidad (M.1.V), se concluye que:

El 6.7% de las viviendas tiene VULNERABILIDAD
BAJA, el 33.3% VULNERABILIDAD MEDIA y el 60%
VULNERABILIDAD ALTA.
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CAPITULO IV: DISCUSION

Después de haber realizado la evaluacion de la vulnerabilidad estructural
de las 15 viviendas, se discuten los resultados obtenidos con las
metodologias aplicadas, llegando a determinar que segun el método de
la A.L.S, el 47% de las viviendas presentan VULNERABILIDAD BAJA, el
53% VULNERABILIDAD MEDIA y el 0% VULNERABILIDAD ALTA. En
tanto, segun el M.L.V. el 6.7% de las viviendas tienen VULNERABILIDAD
BAJA, el 33.3% VULNERABILIDAD MEDIA y el 60% VULNERABILIDAD
ALTA, esto se debe a que el 80% de las viviendas son autoconstruidas y

sin ninguin tipo de asesoramiento técnico.

Con los resultados obtenidos, la hipotesis no queda demostrada, debido
a que los resultados arrojados por cada método son distintos. Sin
embargo, al analizar los métodos aplicados podemos afirmar que el que
MAas se ajusta a nuestra realidad es el método de la A.I.S. debido a que
fue desarrollada en Colombia, donde las edificaciones tienen similares
caracteristicas que las edificaciones de nuestro pais, mientras que El
Método del indice de Vulnerabilidad (M.LV), fue desarrollado para

evaluar la vulnerabilidad de edificios europeos (ltalia).
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

5.1. CONCLUSIONES:

El objetivo de esta investigacion no solo es diagnosticar el indice de

vulnerabilidad estructural de las viviendas en estudio, sino que sea el inicio

para el desarrollo de nuevas investigaciones, tomando en cuenta los resultados

de esta. Es por ello que las conclusiones deben ser claras y especificas, ya que

se muestra el resultado de la investigacion. Se presentan a continuacion las

conclusiones mas importantes, las cuales hacen referencia a las metodologias

empleadas y a los resultados obtenidos.

*
L X4

X/
L X4

El indice de vulnerabilidad promedio de las viviendas de la Avenida
Salomon Vilchez Murga del distrito de San Andrés, provincia de Cutervo,
region  Cajamarca es: VULNERABILIDAD BAJA  26.85%,
VULNERABILIDAD MEDIA 43.15% y VULNERABILIDAD ALTA 30.00%,
es decir, la mayoria de las edificaciones presentan comportamientos de
regulares a malo, atribuyéndose el problema, generalmente a la
seleccion de los materiales, al confinamiento de sus elementos no
estructurales y a la conexion entre sus elementos resistentes, los cuales
hacen que se incremente el indice de vulnerabilidad.

Los datos e informacion técnico — social obtenidos, fueron los necesarios
para el diagnostico de vulnerabilidad de las viviendas con las
metodologias aplicadas.

Las edificaciones en estudio, en su mayoria no cumplen con los
requerimientos minimos del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Finalmente se concluye que el 80% de las edificaciones en estudio se
construyeron sin tomar en cuenta alguna normatividad ni asesoramiento
técnico de profesionales y solo el 20% buscé asesoramiento técnico,
esto indica claramente que las viviendas , en su mayoria fueron
construidas con técnicas constructivas empiricas (autoconstruccién), lo

gue hace que las estructuras presenten una vulnerabilidad alta.
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5.2. RECOMENDACIONES:

Las metodologias utilizadas en esta investigacion, constituyen un avance
significativo para los estudios de diagnoéstico de vulnerabilidad estructural en
edificaciones del casco urbano, especificamente del distrito de San Andrés,
provincia de Cutervo, regidon Cajamarca, considerando a esta investigacion
como un proyecto piloto en el tema, el mismo que servira como base para
futuras investigaciones. En consecuencia, la mejora en la estimacion real de la
vulnerabilidad en las zonas urbanas, aplicando las metodologias desarrolladas
en el presente trabajo de investigacion, se deben orientar hacia las

recomendaciones siguientes:
Recomendaciones con respecto a las metodologias:

“ En esta investigacién se ha hecho el analisis solamente de estructuras de
mamposteria estructural, no estructural y de concreto armado, por lo que es
de importancia estudiar los otros tipos de estructuras utilizando metodologias
adecuadas, segun sea el caso y asi se obtengan resultados confiables.

% Para aplicar el Método de la AIS. y el Método del indice de Vulnerabilidad
(M.L.V), es de importancia contar con los recursos necesarios de tal manera
que se obtener la informacion requerida, ya que de esto depende los
resultados del estudio.

Recomendaciones referidas a los resultados:

% las entidades del Estado a través de sus organismos de competencia deben
tomar en cuenta los resultados de la presente investigacién para actualizar
sus planes de contingencia ante la ocurrencia de desastres, teniendo en
consideracion principalmente las zonas mas vulnerables conjuntamente con
los propietarios de las viviendas.

++ El Estado debe monitorear el cumplimiento y la aplicacion de la normatividad
vigente de Disefio y Construccion en las nuevas edificaciones y asi disminuir

el grado de vulnerabilidad de las mismas.
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1. Método del indice de vulnerabilidad (Benedetti y Petrini, 1982)

Segun esta metodologia, el indice de vulnerabilidad se calcula a través
de una suma ponderada de los valores numéricos que expresan la
“calidad sismica” de cada uno de los parametros estructurales y no
estructurales que se considera de mucha importancia en el

comportamiento sismico de las estructuras de mamposteria.

A cada parametro, durante la investigacion de campo, se le atribuye una
de las cuatro clases A, B, C, D siguiendo una serie de instrucciones
detalladas con el objetivo de minimizar las diferencias de apreciacion
entre los observadores. A cada una de estas clases le corresponde un

valor numérico kique varia entre 0 y 45 como se observa en la tabla 1.2.

Asi mismo, cada parametro es afectado por un coeficiente de peso Wi,
variacion esté entre 0.25 y 1.50. Este coeficiente refleja la importancia de
cada uno de los parametros dentro del sistema resistente de la
edificacion. De esta forma el indice de vulnerabilidad Iv queda definido

por la siguiente expresion:

IV = FHL KD # Wi oottt (E. 1.1)

Tabla 10 Escala numérica del indice de vulnerabilidad de Benedetti et al, 1984.

No© CLASES (Ki) PESO
PARAMETROS Ki.A |KiB |Ki.C | Ki.D | (W)

1. | Organizacion  del  sistema
resistente 0 5 20 45 1.00

2. Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25

Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50
4. | Posicion del edificio y

cimentacion 0 5 25 45 0.75
5. | Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.00
6. | Configuracion en planta 0 5 25 45 0.50
7. | Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.00
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8. Distancia maxima entre muros 5 25 45 0.25

9. | Tipo de cubierta 15 25 45 1.00

10. | Elementos no estructurales 25 45 0.25

ol O] O] O
o

11. | Elementos de conservacion 5 25 45 1.00

Fuente: Yepes et al, 1996.

Analizando la ecuacion 1.1, se deduce que el indice de vulnerabilidad
define una escala continua de valores desde 0 hasta 382.5, de los once
pardmetros evaluados, se obtiene un valor de indice de vulnerabilidad
normalizado a un rango de 0 < lv < 100, los cuales son el resultado de
dividir 1v/382.5, y estdn definidos en el siguiente rango:
VULNERABILIDAD < 15%, VAJA; VULNERABILIDAD < 35%, MEDIA,
VULNERABILIDAD = 35%, ALTA.

En la tabla N°4 también se observa claramente que los parametros 1; 2;
4;5; 9; 10 y 11 son de naturaleza descriptiva y quedan definidos por las
instrucciones que se presentan mas adelante, por el contrario, los
parametros 3; 6; 7 y 8 son de naturaleza cuantitativa y requieren de
ciertas operaciones matematicas muy sencillas, las cuales también se

describen méas adelante.

Tabla N°11 Estado de dafio de la edificacion

Rango
Caracterizacion | de dafio
de dafios %
Ninguna 0 0 [Sin dafio
Dafio minimo que no requiere
leve 0-1 0.5 |reparaciéon
dafio menor localizado en algunos
Ligero 1-10 5 |elementos que no siempre requieren
reparacion
Moderado 10-30 | 20 [dafio menor Iocaliza_do en varios 3
elementos que requieren reparacion
Dafio excesivo que requiere
Fuerte 30-60 [ 45 [reparacion

30 Darfios graves generalizados que
60 - 100 pueden significar demolicion de la
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estructura
100 100 |Destruccion total y colapso

Fuente: ATC-13 (Applied Technology Council, 1985, p.13)

1.1. Formulario para el levantamiento de la vulnerabilidad.

Tabla N°12 Formulario para el levantamiento de los datos en campo:

1. Organizacioén del sistema resistente

2. Calidad del sistema resistente

3. Resistencia convencional:

» Numero de pisos (N)...........

> Area total cubierta (A):......cccoeeeveeeeeeeeeeenenns m2

> Area resistente sentido X Ax ... m?
sentido Y Ay m?

% Resistencia cortante mamposteria (T«):.......... ton/ m?

% Altura media de los pisos (h): ......cccccveeevinieen. m

s Peso especifico mamposteria (Pm):............... ton/ m?

% Peso por unidad de area diafragma (Ps):........ ton/ m?

4. Posicién del edificio y de la cimentacion

5. Diafragmas horizontales




1.2.

Instrucciones para el formulario del levantamiento:

La asignacion de los once parametros del formulario de encuesta
descrito en el apartado anterior, dentro de una de las cuatro clases A, B,
C y D se lleva a cabo con la ayuda de las siguientes instrucciones:

a) Organizacion del sistema resistente:

Con este parametro se evalla el grado de organizacién de los
elementos verticales prescindiendo del tipo de material. ElI elemento
significativo es la presencia y la eficiencia de la conexiéon entre las
paredes ortogonales con tal de asegurar el comportamiento en “cajén”

de la estructura. Se reporta una de las clases.

A: Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones del

Reglamento Nacional de edificaciones del Perd — 2016.

B: Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones
realizadas mediante vigas de amarre o de adaraja en los

muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales.

C: Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las
plantas, esta construido Unicamente por paredes ortogonales

bien ligadas.

D: Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

b) Calidad de sistema resistente:

Con este parametro se determina el tipo de mamposteria utilizada con
mas frecuencia, diferenciando, de modo cualitativo, su caracteristica
de resistencia con el fin de asegurar la eficiencia del comportamiento
en cajon” de la estructura. La atribucion de un edificio a una de las
cuatro clases se efectua en funcion de dos factores: Por un lado, del
tipo de material y de la forma de los elementos que constituyen la
mamposteria, por otro lado, de la homogeneidad del material y de las

piezas, por toda la extension del muro. Se reporta una de las clases.
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A: Mamposteria en ladrillo o blogues prefabricados de buena
calidad.

Mamposteria en piedra bien cortada, con piezas homogéneas y
de dimensiones constantes por toda la dimension del muro.
Presencia de ligamento entre piezas.

B: Mamposteria en ladrillo, bloques o piedra bien cortada, con
piezas bien ligadas mas no muy homogéneas en toda la
extension del muro.

C: Mamposteria en piedra mal cortada o ladrillo de baja calidad, con
la inclusién de guijarros y con piezas no homogéneas o privadas
de ligamentos.

D: Mamposteria en piedra irregular mal trabajada o ladrillo de baja
calidad, con la inclusion guijarros y con piezas no homogéneas o

privadas de ligamento.

c) Resistencia convencional

Con la hipétesis de un perfecto comportamiento en “cajéon” de la
estructura, la evaluacion de la resistencia de un edificio de
mamposteria se puede calcular con confianza razonable. El
procedimiento utilizado requiere del levantamiento de los siguientes
datos:

N: Numero de pisos
At Area total cubierta en (m?)

Axy: Area total de los muros resistentes en el sentido X e Y,
respectivamente en (m?). El area resistente de los muros inclinados un
angulo a diferente de cero, respecto a la direccion considerada, se

debe multiplicar por (cos a)?.

Tk: Resistencia a cortante caracteristica del tipo de mamposteria en
(Ton/m?). En el caso de que la mamposteria se componga de
diferentes materiales, el valor de Tk se determina como un promedio

ponderado de los valores de resistencia a cortante para cada uno de
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los materiales ti, utilizando como factor de peso el porcentaje relativo

en area Aide cada uno de ellos.

Zti Ai
ZAi

k= (E.1.2)

Segun ensayos de laboratorio, la resistencia promedio a ortante para
muros de mamposteria confinada es Vm = 1,50Kg/cm?y para muros
de mamposteria no confinada es Vm = 0,75Kg/ cm? (Centro de
Investigaciones de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de los
Andes, 1990).

d) Posicién del edificio y de la cimentacion

Con este parametro se evalla, hasta donde es posible por medio de
una simple inspeccion visual, la influencia del terreno y de la
cimentacion en el comportamiento sismico del edificio. Para ello se
tiene en cuenta algunos aspectos, tales como la consistencia y la
pendiente del terreno, la eventual ubicaciébn de la cimentacion a
diferente cota y la presencia de empuje no equilibrado debido a un
terraplén. Se reporta una de las clases.

A: Edificio cimentado sobre terreno estable con pendiente inferior o
igual a 10%. La fundacién esta ubicada a una misma cota.
Ausencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén.

B: Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida ente
10% y un 30% o sobre terreno suelto con pendiente comprendida
entre un 10% y un 20%. La diferencia maxima entre las cotas de
la fundacién es inferior a 1m. Ausencia de empuje no equilibrado
debido a un terraplén.

C: Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente
comprendida entre un 20% y un 30% 0 sobre terreno rocoso con
pendiente comprendida entre 30% y un 50%. La diferencia
maxima entre las cotas de la fundacion es inferior a 1m. Presencia
de empuje no equilibrado debido a un terraplén.

D: Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al

30% o sobre terreno rocoso con pendiente mayor al 50%. La
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diferencia maxima entre las cotas de la fundacién es superior a

1m. Presencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén.

e) Diafragmas horizontales:

La calidad de los diafragmas tiene una notable importancia para
garantizar el correcto funcionamiento de los elementos resistentes

verticales. Se reporta una de las clases.

A: Edificios con diafragmas de cualquier naturaleza, que satisfacen

las condiciones:

% Ausencia de planos a desnivel

X/

« Deformabilidad del diafragma es despreciable

7/

% Conexion entre el diafragma y los muros es eficaz

B: Edificio con diafragma como los de la clase A, pero que no

cumplen con la condicién (A).

C: Edificios con diafragma como los de la clase A, pero que no

cumplen con las condiciones (A) y (B).

D: Edificios cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres

condiciones.

f) Configuracion en planta:

El comportamiento sismico de un edificio depende de la forma en
planta del mismo. En el caso de edificios rectangulares es significativo
la relacion Bi= a/L entre las dimensiones en planta del lado menor y
mayor. También es necesario tener en cuenta las protuberancias del
cuerpo principal mediante la relaciéon B2 = a/L (Chicoma Rojas, 2015,

Pag.69).

FIGURA N° 11 Configuracién en planta de la estructura.
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Fuente: (Navia, 2007)
g) Configuracion en elevacion.

En el caso de edificios de mamposteria, sobre todo para los mas
antiguos, la principal causa de irregularidad esta constituida por la
presencia de porches y torretas. La presencia de porches se reporta
como la relacién porcentual entre el area en planta del mismo y la
superficie total del piso. La presencia de torretas de altura y masa
significativa respecto a la parte restante del edificio se reporta
mediante la relacion T/H, tal como se indica en la figura 4.2. No se
deben tener en cuenta las torretas de modesta dimension tales como

chimeneas, escapes de ventilacion, etc.

También se reporta la variacion de masa en porcentaje + AM/M entre
dos pisos sucesivos. Siendo M la masa del piso mas bajo y utilizando
el signo (+) si se trata de aumento o el (-) si se trata de disminucion de
masa hacia lo alto del edificio. La anterior relacion puede ser
sustituida por la variacién de areas respectivas + AA/A, evaluando en
cualquiera de los dos casos es mas desfavorable (Chicoma Rojas,
2015, Pag.70).

FIGURA N° 12 Configuracién en elevacion de la estructura

f ' 1

- -
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Fuente: (Navia, 2007)
h) Distancia maxima entre los muros:

Este parametro nos permite evidenciar la presencia de muros
maestros intersectados por muros transversales ubicados a distancia
excesiva entre ellos. Se reporta el factor L/S, donde “L” es el
espaciamiento de los muros transversales y “S” el espesor del muro

maestro, evaluando siempre el caso més desfavorable.

1) Tipo de cubierta:

Este parametro evalla la capacidad del techo para resistir fuerzas

sismicas. Se reporta una de las clases.

A: Edificio con cubierta estable y prevista de viga cumbrera. Edificio

con cubierta plana.

B: Edificio con cubierta estable y bien conectada a los muros, pero

sin viga cumbrera.
C: Edificio con cubierta inestable, provista de viga cumbrera

D: Edificio con cubierta inestable, sin viga cumbrera.

j) Elementos no estructurales:

Con este parametro se evalla la presencia de cornisas, parapetos o
cualquier elemento no estructural que pueda causar dafo a personas
0 cosas. Se trata de un parametro secundario, para fines de la
evaluacion de la vulnerabilidad, por lo cual no se hace ninguna

distincion entre las dos primeras clases. Se reporta una de las clases.

A: Edificio sin cornisas y sin parapetos. Edificio con cornisas bien
conectadas a la pared, con chimeneas de pequeiia dimension y
de peso modesto. Edificio cuyo balcon forma parte integral de la
estructura de los diafragmas.

B: Edificio sin cornisas y sin parapetos. Edificio con cornisas bien

conectadas a la pared, con chimeneas de pequeiia dimension y
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de peso modesto. Edificio cuyo balcon forma parte integral de la
estructura de los diafragmas.

C: Edificio con elementos de pequefia dimensidn, mal vinculados a
la pared.

D: Edificio que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de
elemento en el techo, mal vinculado a la estructura. Parapetos u
otros elementos de peso significativo, mal construidos, que
pueden caer en caso de terremoto, edificio con balcones
construidos posteriormente a la estructura principal y conectada

a esta de modo deficiente.

k) Estado de Conservacion.

Se reporta una de las clases:
A: Muros en buena condicion, sin lesiones.

B: Muros que presentan lesiones capilares no extendidas, con
excepcion de los casos en los cuales dichas lesiones han sido

producidas por terremotos.

C: Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de
ancho o con lesiones capilares producidas por sismos. Edificio
gue no presenta lesiones pero que se caracteriza por un estado

mediocre de conservacion de la mamposteria.

D: Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales
constituyentes o, lesiones muy graves de mas de 3 milimetros de

ancho.

1.3. Caélculos requeridos por los pardmetros de naturaleza cuantitativa

Estos calculos son basicamente de dos tipos: el primer tipo consiste en
la aplicacion de férmulas matematicas sencillas y el segundo tipo
consiste en la toma de decisiones con base en condiciones légicas. En
seguida se explican estos dos tipos de calculos requeridos por los
parametros 3; 6; 7 y 8. La mayoria de las variables involucradas ya se
han explicado.
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A. Resistencia convencional

El coeficiente sismico C, se define como el factor entre la fuerza
horizontal resistente al pie del edificio dividido entre el peso del mismo

y esta dado por la expresion:

C= a%\/k\/l? ﬁ ............................................ (E. 1.3)
Done:

A = MIN (AXBY) et (E.

1.4)

B = max (AXBY) (E.

1.5)

O T ATAL e (E. 1.6)

VY=Y (E.1.7)

T ey — (E.1.8)

At

h: Altura media de los pisos (m)

Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m?3)

Ps: Peso por unidad de area (Ton/m?)

El valor de “q” representa el peso de un piso por unidad de area cubierta
y es igual al peso de los muros mas el peso del diafragma horizontal,
asumiendo que no existen variaciones excesivas de masa entre los

diferentes pisos del edificio.

Finalmente, la atribucion de este parametro dentro de una de las cuatro
clases A; B; C y D, se hace por medio del factor a = C/C, donde C, es un
coeficiente sismico de referencia segun la zona, el cual en este caso
para el Peru es de 0.4.

Tabla N°13 Parametros de Clase

A) Edificio con a 21
B) Edificio con 0.6 a < 1
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C) Edificio con 0.4<a < 0.6
D) Edificio con a < 0.4

B. Configuracion en planta

La asignacion de este parametro dentro de una de las cuatro clases,

se realiza con base en las siguientes condiciones:

Tabla N°8 Parametros de Clase segun condiciones

A: Edificio con f1=20.8 0 2= 0.1
B: Edificio con 0.8 > 1=20.6 0 0.1 <2< 0.2
C: Edificiocon 0.6 > 31204 00.2 <B2<0.3

D: Edificio con 0.4 > 10 0.3 <32

C. Configuracion en elevacion

La asignacion de este parametro, dentro de una de las cuatro clases

se realiza con base en las condiciones:

Tabla N°9 Parametros de Clase segun condiciones

A) Edificio con -AM/M < 10%

B) Superficie porche < 10% o0 10% < -AM/M < 20%

C) Superficie porche = 10% = 20% -AM/M > 20% o T/H < 2/3
D) Edificio porche >20% o AM/M >0 T/H < 2/3

D. distancia maxima entre los muros

FIGURA N° 13 Vulnerabilidad Baja. Irregularidad en planta
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Fuente: (Navia, 2007)

La asignacion de este parametro, dentro de una de las cuatro clases,

se realiza con base en las condiciones:

Tabla N°10 Pardmetros de Clase segun condiciones

A) Edificio con L/S <15
B) Edificiocon 15 <L/S <18
C) Edificio con 18 = L/S < 25

D) Edificio con L/S = 25

2. Método de la AIS.

2.1. Evaluacion de la vulnerabilidad estructural de viviendas de
mamposteria (Manual de la AIS, Cap. II)

La evaluacion para calificar la vulnerabilidad se debe realizar con el
mayor cuidado posible, investigando los detalles a que en adelante se
detallan.

Cada aspecto investigado se califica mediante criterios sencillos y
mediante la visualizacion y comparacién con patrones generales. La
calificacion se realiza en tres niveles: vulnerabilidad baja (en verde),
vulnerabilidad media (en naranja) y vulnerabilidad alta (rojo) (AIS, 2001,
P.6).

A. Aspectos geométricos.

Irreqularidad en planta de la edificacion
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A: Vulnerabilidad Baja.
- Forma geométrica regular y aproximadamente simétrica

- Largo menor que 3 veces el ancho
- No tiene “entradas y salidas” como las que se muestran en

las otras dos figuras, visto tanto en planta como en altura.

FIGURA N° 14 Vulnerabilidad Baja. Irregularidad en planta

B: Vulnerabilidad media

- Presenta algunas irregularidades en planta o en altura no
muy pronunciadas.

FIGURA N° 15 Vulnerabilidad baja. Irregularidad en planta

C: Vulnerabilidad alta
- Ellargo es 3 veces mayor que su ancho
- Laforma es irregular, con entradas y salidas abruptas

FIGURA N° 16 Vulnerabilidad baja. Irregularidad en planta
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Cantidad de muros en las dos direcciones.
A: Vulnerabilidad baja

Existen muros estructurales en las dos direcciones
principales de la vivienda y estos son confinados o
reforzados.

Hay una longitud totalizada de muros en cada una de las

direcciones principales al menos igual al valor dado por:

L0=u t] ........................................................................ (E. 1.9)

Donde:

Ap: area en m?de la planta (si la cubierta es liviana, lamina,

asbesto, cemento, Ap se puede multiplicar por 0.67).
t: espesor de muros.

Mo: Coeficiente que se obtiene de la tabla 1.12

Tabla 14 Valor Mg para diferentes zonas sismicas
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FIGURA N° 17 Cantidad de muros en las dos direcciones

B: Vulnerabilidad media
- La mayoria de los muros se concentran en una sola
direccion aunque existen unos o varios en la otra direccion.
- Lalongitud de muros en la direccién de menor cantidad de

muros es ligeramente a la calculada con la férmula anterior.

FIGURA N° 18 Cantidad de muros en las dos direcciones

C: Vulnerabilidad alta
- Mas del 70% de los muros estan en una sola direccion.
- Hay muy pocos muros confinados o reforzados.
- La longitud total de muros estructurales en cualquier
direccién es mucho menor que la calculada con la ecuacién

anterior.

FIGURA N° 19 Cantidad de muros en las dos direcciones

62



Irreqularidad en altura.
A: Vulnerabilidad baja

- La mayoria de los muros estructurales son continuos desde

la cimentacion hasta la cubierta.

FIGURA N° 20 Irregularidad en altura

B: Vulnerabilidad media
- Algunos muros presentan discontinuidades desde la

cimentacion hasta la cubierta.

FIGURA N° 21 Irregularidad en altura

b
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C: Vulnerabilidad alta

La mayoria de los muros no son continuos en altura desde
su cimentacién hasta la cubierta.

Cambios de alineacién en el sistema de muros en direccion
vertical.

Cambio de sistema de muros en pisos superiores a

columnas en el piso inferior.

FIGURA N° 22 Irregularidad en altura

Aspectos constructivos

Calidad de las juntas de pega en mortero
A: Vulnerabilidad baja

El espesor de la mayoria de las juntas de pegas esta entre
1.00y 1.5cm.

Las juntas son uniformes y continuas

Hay juntas de buena calidad vertical y horizontal rodeando
cada unidad de mamposteria.

El mortero es de buena calidad y presenta buena

adherencia con la pieza de mamposteria.

FIGURA N° 23 Calidad de las juntas de pega en mortero.
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B: Vulnerabilidad media
- El espesor de la mayoria de las pegas es mayor a 1.5cm o
menor de 1.00cm.
- Las juntas no son uniformes.

- No existen juntas verticales o son de mala calidad.

FIGURA N° 24 Calidad de las juntas de pega en mortero

C: Vulnerabilidad alta
- La pega es muy pobre entre los bloques, casi inexistente.
- Pocaregularidad en alineacion de las piezas.
- El mortero es de muy mala calidad o evidencia separacién
con las piezas de mamposteria.
- No existen juntas verticales y/u horizontales en zonas del

muro.

FIGURA N° 25 Calidad de las juntas de pega en mortero
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Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria.
A: Vulnerabilidad baja:

Las unidades de mamposteria estan trabadas.

Las unidades de mamposteria son de buena calidad. No
presentan agrietamientos importantes, no hay piezas
deterioradas o rotas.

Las piezas estan colocadas de manera uniforme y continua,

hilada tras hilada.

FIGURA N° 26 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

B: Vulnerabilidad media:

Algunas piezas estan trabadas, mientras otras no lo estan,
siendo la mayoria de la primera clase.

Algunas piezas presentan agrietamiento o deterioro.
Algunas piezas estan colocadas de manera uniforme y

continua, hilada tras hilada.

FIGURA N° 27 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

C: Vulnerabilidad alta:

Las unidades de mamposteria no estan trabadas.

66



Las unidades de mamposteria son de muy mala calidad. Se
presentan  agrietamientos importantes con piezas
deterioradas o rotas.

Las piezas no estan colocadas de manera uniforme y

continua, hilada tras hilada.

FIGURA N° 28 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

Calidad de los materiales.

A:

Vulnerabilidad baja:

El mortero no se deja rayar o desmoronar con un clavo o
herramienta metélica.

El concreto tiene aspecto, sin hormigueros y el acero no
esta expuesto.

En los elementos de confinamiento en concreto reforzado,
hay estribos abundantes y por lo menos 3 a 4 barras N°3
en sentido longitudinal.

El ladrillo es de buena calidad, no esta muy fisurado, ni
despegado y resiste caidas de por lo menos 2m de alto sin

desintegrarse en forma apreciable.

FIGURA N° 29 Calidad de los materiales
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B: Vulnerabilidad media:
- Se cumplen varios de los requisitos mencionados

anteriormente

FIGURA N° 30 Calidad de los materiales

w

C: Vulnerabilidad alta:
- No se cumplen més de dos requisitos de los mencionados

anteriormente

FIGURA N° 31 Calidad de los materiales

~

C.  Aspectos estructurales

Muros confinados vy reforzados

A: Vulnerabilidad baja.

- Todos los muros de mamposteria de la vivienda estan
confinados con vigas y columnas de concreto reforzado
alrededor de ellos.

- El espaciamiento maximo entre los elementos de

confinamiento es del orden de 4m o la altura entre pisos.
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- Todos los elementos de confinamiento tienen refuerzo tanto
longitudinal como transversal y esta adecuadamente
dispuesto.

-Las culatas y antepechos también estan confinadas.

FIGURA N° 32 Muros confinados y reforzados

B: Vuln
- Algunos muros de la edificacién no cumplen con los

requisitos mencionados anteriormente.

FIGURA N° 33 Muros confinados y reforzados

C: Vulnerabilidad alta.
- La mayoria de los muros de mamposteria de la vivienda no
tienen confinamiento mediante columnas y vigas de

concreto reforzado

FIGURA N° 34 Muros confinados y reforzados
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Detalles de columnas vy vigas de confinamiento
A: Vulnerabilidad baja

- Las columnas y vigas tienen mas de 20cm de espesor o
més de 400cm2 de area transversal.

- Las columnas y vigas tiene al menos 4 barras N°3
longitudinales y estribos espaciados a no mas de 10cm a
15cm. Existe un buen contacto entre el muro de
mamposteria y los elementos de confinamiento.

- El refuerzo longitudinal de las columnas y vigas debe estar
adecuadamente anclado en sus extremos y a los elementos

de la cimentacion.

FIGURA N° 35 detalles de columnas y vigas de confinamiento

B: Vulnerabilidad media
- No todas las columnas y vigas cumplen con los requisitos

anteriores.

FIGURA N° 36 detalles de columnas y vigas de confinamiento

C: Vulnerabilidad alta.
- La mayoria de las columnas y vigas de confinamiento no

cumplen con los requisitos establecidos anteriormente.
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FIGURA N° 37 detalles de columnas y vigas de confinamiento

Vigas de amarre
A: Vulnerabilidad baja.

- Existen vigas de amarre o en concreto reforzado en todos

los muros, parapetos, fachadas y culatas en mamposteria.

FIGURA N° 38 Vigas de amarre

S

B: Vulnerabilidad media.
- No todos los muros o elementos de mamposteria disponen

de vigas de amarre.

FIGURA N° 39 Vigas de amarre

C: Vulnerabilidad alta.
- Lavivienda no dispone de vigas de amarre en los muros o

elementos de mamposteria.
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FIGURA N° 40 Vigas de amarre

Caracteristicas de los vanos

A: Vulnerabilidad baja.
- Los vanos en los muros estructurales totalizan menos del
35% del area total del muro.
- La longitud total de los vanos en el muro corresponde a
menos de la mitad de la longitud total del muro.
- Existe una distancia desde el borde del muro hasta el vano
adyacente igual a la altura de la misma o 50cm, la que sea

mayor.

FIGURA N° 41 Caracteristicas de los muros

B: Vulnerabilidad media.
- No se cumplen algunos de los anteriores requisitos en

algunos de los muros de la vivienda.

FIGURA N° 42 Caracteristicas de los vanos
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C: Vulnerabilidad alta.
- Muy pocos o ningn muro estructural de la vivienda

cumplen con los requisitos anteriores.

FIGURA N° 43 Caracteristicas de los vanos

Entrepiso

A: Vulnerabilidad baja.

- El entrepiso estd conformado por placas de concreto
fundidas en el sitio o placas prefabricadas que funcionan de
manera monolitica.

- La placa d entrepiso se apoya de manera adecuada a los
muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo.

- La placa de entrepiso es continua, monolitica y uniforme en

relacion con los materiales que lo componen.

FIGURA N° 44 vulnerabilidad baja: entrepiso
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B: Vulnerabilidad media.
- La placa de entrepiso no cumple con alguna de las

anteriores caracteristicas.

FIGURA N° 45 vulnerabilidad baja: entrepiso

C: Vulnerabilidad alta.
- La placa de entrepiso no cumple con varias de las
consideraciones anteriores.
- Los entrepisos estdn conformados por madera o
combinaciones de materiales (mortero, madera, concreto) y
no proporcionan las caracteristicas de continuidad y amarre

deseados.

FIGURA N° 46 vulnerabilidad alta: entrepiso
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Amarre de cubiertas
A: Vulnerabilidad baja.
- Existen tornillos, alambres o conexiones similares que
amarran el techo a los muros.
- Hay arriostramiento de las vigas y la distancia entre vigas
no es muy grande.
- Lacubierta es liviana y esta debidamente amarrada y

apoyada a la estructura de cubierta.

FIGURA N° 47 Amarre de cubierta

B: Vulnerabilidad media

- Algunos de los anteriores requisitos se cumplen

FIGURA N° 48 Amarre de cubierta

C: Vulnerabilidad alta
- La mayoria de los requisitos mencionados anteriormente no
se cumplen.
- La cubierta es pesada no esta debidamente soportada o

arriostrada.

FIGURA N° 49 Amarre de cubierta
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Cimentacion
A: Vulnerabilidad baja.

- La cimentacion esta conformada por vigas corridas en
concreto reforzado bajo los muros estructurales.

- Las vigas de cimentacion conforman anillos amarrados

FIGURA N° 50 Vulnerabilidad baja: cimentacion

B: Vulnerabilidad media
- La cimentacién no esta debidamente amarrada.

- No se cumple algunos de los requerimientos anteriores.

FIGURA N° 51 Vulnerabilidad media: cimentacion
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C: Vulnerabilidad alta.
- La edificacidon no cuenta con una cimentacion adecuada de

acuerdo con los requerimientos anteriores.

FIGURA N° 52 Vulnerabilidad alta: cimentacion

Suelos

A: Vulnerabilidad baja.

- El suelo de la fundacién es duro, se puede saber cuando
alrededor de la edificacion no existe hundimientos, cuando
no se evidencian arboles o postes inclinados, no se siente
vibracién cuando pasa un vehiculo pesado cerca de la
vivienda o cuando en general las viviendas no presentan
agrietamientos o0 dafios generalizados, especialmente
grietas en los pisos o hundimientos y desniveles en el

mismo.

FIGURA N° 53 Vulnerabilidad baja: suelos

B: Vulnerabilidad media
- El suelo de la fundacién es de mediana resistencia. Se

puede presentar en general algunos hundimientos y
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vibraciones por el paso de vehiculos pesados. Se pueden
determinar e identificar algunos dafios generalizados en

viviendas o manifestaciones de hundimientos pequefios.

FIGURA N° 54 Vulnerabilidad media: suelos

C: Vulnerabilidad alta
- El suelo de la fundacion es blando o es arena suelta, se
sabe por el hundimiento en las zonas vecinas, se siente la
vibracion al paso de vehiculos pesados y la vivienda ha
presentado asentamientos considerables en el tiempo de
construccion. La mayoria de las viviendas de la zona

presentan agrietamientos y/o hundimientos.

FIGURA N° 55 Vulnerabilidad alta: suelos

Entorno
A: Vulnerabilidad baja.

- Latopografia donde se encuentra la vivienda es plana o

muy poco inclinada.

FIGURA N° 56 Vulnerabilidad baja: entorno
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B: Vulnerabilidad media.
- La topografia donde se encuentra la vivienda tiene un
angulo entre 20° y 30° grados de inclinacion con la

horizontal.

FIGURA N° 57 Vulnerabilidad media: entorno

- 20°<a<30°

C: Vulnerabilidad alta.
- Lavivienda se encuentra localizada en pendientes con una

inclinacion mayor de 30° grados con la horizontal.

FIGURA N° 58 Vulnerabilidad alta: entorno
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2.2.

Resumen

Tabla N°15 Resumen de la metodologia de la AIS.

COMPONENTE

VULNERAVILIDAD

ASPECTOS GEOMETRICOS

[0

Irregularidad en planta de la

edificacion.

Cantidad de muros en las dos

direcciones.

Irregularidad de altura.

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Calidad de las juntas de pega en

montero.

Tipo de disposicion de las

unidades de mamposteria.

Calidad de los materiales.

ASPECTOS ESTRUCTURALES

Muros confinados y reforzados.

Detalles de columnas y vigas de

confinamiento.

Vigas de amarre o corana.

Caracteristicas de las aberturas.

Entrepiso.

Amarre de cubiertas

CIMENTACION

ENTORNOS

Calificacion Global de la
Vulnerabilidad Sismica de la
Vivienda

K

Fuente: Elaboracion propia
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3. PLANOS

3.1.

PLANO CATASTRAS DEL DISTRITO DE SAN ANDRES
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3.2. PLANOS DE LAS VIVIENDAS EN ESTUDIO
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4. FICHAS DE EVALUACION DE VIVIENDAS: (M.LV. y AIS).

TIPO DE VIVIENDA: | ALBANILERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 20

LOTE: 5

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.
1.1. Irregularidad en planta de la edificacion.

L= 10.94
A= 4.50
H= 6.10

LARGO < 3 X ANCHO
10.94 < 13.50

La vivienda tiene vulnerabilidad BAJA

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones
Primer Piso.

Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"

Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 4.50 0.150 0.675
X

>ACx 0.675

Caracteristica de los dos muros en el Eje
IIYII




Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.15 0.150 0.945
Y 2 3.50 0.150 1.050
Y 2 3.09 0.150 0.92
ZACy 2.922
Sequndo Piso:
Caracteristica en los dos muros en el Eje "X
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 4.50 0.150 0.675
X
2ACX 0.675
Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.15 0.150 0.945
Y | 2 3.50 0.150 1.050
Y | 2 3.09 0.150 0.927
>ACy 2.922
Area Total Techada Primer Piso 44.355
Area Total Techada Segundo Piso 48.295
Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2
Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO
Factor de Uso (U) 1 VIVIENDA
Numero de Pisos (N) 2
Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)
Primer Piso:
Areide Gdc}rlte Sle IE:STML’I_WS Reforzados Lt _ZUSN
rea de la Planta Tipica AD 56

Eje X

S Lt _ZUSN

Ap 26

—— 0.014

20.011 OK
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EjeY

DLt _zusnN
Ap 56

————>0.0592=20.011 OK

Segundo piso:

Area de Corte de los MurosReforzados Lt
L _ZUSN
Area de la Planta Tipica = y 2

AD. 56

Eje X

DLt zusnN
ApD 5B

. » 0.01320.011 OK

EjeY
DLt zusnN
ApD 5B

—— 0.05720.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

Los muros estructurales, en su mayoria son continuos desde la cimentacion,

pero no todos, por la tanto la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

El espesor de la juntas de pega son mayores que 1.5cm y menores que

1cm, por lo que va vivienda tiene vulnerabilidad ALTA.
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2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria

Algunas piezas de mamposteria estan deterioradas y en otros casos mal

trabadas, por ende la vivienda tiene vulnerabilidad ALTA.

2.3. Calidad de los materiales

El mortero utilizado en la vivienda es de regular calidad, el acero de algunos
elementos esta expuesto a la interperie, unidades de mamposteria de regular
calidad, por lo tanto la vulnerabilidad de la vivienda es ALTA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1.Muros confinados y reforzados

Existen muros que no estan confinados ni con vigas ni con columnas, es
espaciamiento maximo entre elementos de confinamiento es de 3.60m o la

altura de entrepiso, por lo tanto la vulnerabilidad de la edificacion es MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

El contacto entre los muros de mamposteria y los elementos de confinamiento

no son adecuados, por lo tanto la edificacidn tiene vulnerabilidad MEDIA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre en la mayoria de muros de la edificacion, pero no en

todos, por lo que la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

Los vanos o aberturas en los muros estructurales son menos del 35%del area
del muro que los contiene, asi mismo la distancia entre vanos es mayor de

50cm, en consecuencia la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

3.5. Entrepisos

Las placas de entrepiso son losas aligeradas que estan apoyadas
adecuadamente en los muros de soporte, proporcionando continuidad y

monolitismo, por lo que la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.
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3.6. Amarre de cubiertas

La distancia entre vigas es adecuada y la cubierta estd debidamente apoyada
y amarrada en la estructura, en consecuencia la edificacion tiene
vulnerabilidad MEDIA.

4. Cimentacion

La cimentacion estd constituida por vigas corridas reforzadas con acero
minimo bajo los muros e inadecuadamente amarrada, por lo tanto la vivienda
tiene vulnerabilidad ALTA.

5. Suelo

La vivienda se encuentra cimentada sobre suelo duro, no existen arboles, ni

hundimientos cercanos, por lo que la edificacion tiene vulnerabilidad BAJA.

6. Entorno

La topografia donde se cimenta la vivienda es plana o muy poco inclinada. La

vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

POR LO TANTO. La vivienda tiene vulnerabilidad BAJA
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANILERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 20

LOTE: 5

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (A)

Detalle de vivienda:

La edificacién presenta en todas las plantas conexiones realizadas mediante
vigas de amarre capaces de transmitir acciones cortantes verticales, por lo

tanto la clasificacion que le corresponde es la clase A.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (B)

De acuerdo a la observacion realizada, se determiné que la mamposteria de
ladrillo es de baja calidad, ademas se observa la presencia de canto rodado en

la composicion de dichas piezas, por lo que se le atribuye la clase B.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (D)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 92.650
Ax:y: Area total resistente del muro en X;Y 13.725
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 3.05
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4
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MUROS | CANTIDAD | h X Y | AREAX (m2) | AREAY (m2)
X 1 3.05 | 4.50 13.725
Y 2 3.05 3.15. 19.215
Y 2 3.05 3.50 21.350
Y 2 3.05 3.09 18.849
13.725 59.414
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD h X Y | AREAX (m2) | AREAY (m2)
X 1 3.05 | 4.50 13.725
Y 2 3.05 3.15 19.215
Y 2 3.05 3.50 21.350
Y 2 3.05 3.09 18.849
13.725 59.414
| AREA TOTAL CUBIERTA: 92.650m?2
Amin. Bmax.
(Ax; By) | (Ax;By) | @o Y q C C a PARAMETRO
13.725| 59.414 | 0.279 | 4.329 | 6.734 | 0.156 | 0.4 | 0.390 D

Segun los resultados obtenidos, la estructura clasifica dentro de clase D, cuyo
valorde aes: 0.6 <a<0.4.

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

como clase A.

Edificaciébn cimentada sobre terreno estable, cuya pendiente es inferior a

10%, asi mismo la fundacién esta ubicada en una misma cota, clasificando

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (A)

La vivienda no presenta planos a desnivel, cuya deformabilidad del diafragma

es despreciable, llegando a concluir que clasifica como clase A

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (B)

PARAMETRO DE MEDIDA

Metros/Valor

Ancho de la edificacién (a) 4.50
Largo de la edificacion (L) 10.94
Longitud de recorte de la

edificacion 0.00
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B1 a/L=0.411
Parametro B

Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura se clasifica
como B, yaque:0.6>31=20.4

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION

PARAMETROS [Valorimetros |

Distancia de la irregularidad (T) 0.50

Altura total de la edificacion (H) 6.10

Area del piso bajo (A) 49.23

Cambio de ‘rea de pisos (AA) 51.48

Area del porche 0.00

[ TH | @0AA% Porche
0.082 0.00 0.00

PARAMETRO C
T/H=2/3

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) | 10.94
Espesor del muro maestro (S) 0.150

L/S 72.93
Parametro D:L/S=25

Segun lo anterior, la relacién de la distancia entre los muros transversales y el

espesor del muro maestro es 10.94 y 0.150, por lo tanto clasifica como D

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (A)

La cubierta de la edificacion es estable y esta provista de vigas principales y

secundarias, en consecuencia clasifica como A

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (B)

La vivienda no tiene cornisas ni porches, pero si con algunos balcones, por lo

tanto clasifica dentro de la clase B.
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PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION

RESUMEN DE ANALISIS DE LA
VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albaiiileria
confinada
Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 20
Lote 5
Clase Ki
1. Organizacion del sistema
resistente 0 1.00
2. Calidad del sistema resistente 5 0.25
3. Resistencia convencional 45 1.50
4. Posicién de la edificacion y
cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 0 1.00
6. Configuracién en planta 5 0.50
7. Configuracion en elevacion 25 1.00
8. Distancia maxima entre los
muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 1.00
10. Elementos no estructurales 5 0.25
11. Estado de conservacion 5 1.00
El indice de vulnerabilidad obtenido es: 29.41%
POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES MEDIA




O

FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

ALBANILERIA CONFINADA

TIPO DE VIVIENDA:

DE VIVIENDAS

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 32
LOTE: 2

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.
1.1. Irregularidad en la planta de la edificacion.

L= 9.45

A= 4.50

H= 3.05
LARGO< 3 X ANCHO
9.45<13.50

La vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones

Primer Piso.

Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"

| Caracteristica de los dos muros en el Eje |

Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 2.30 0.150 0.345
>ACx 0.345
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iy
Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.38 0.150 1.014
Y 1 3.36 0.150 0.504
Y 1 3.39 0.150 0.509
Y 1 2.70 0.150 0.405
>ACy 2.033
Sequndo Piso:

Caracteristica en los dos muros en el Eje "X

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 2.30 0.150 0.345

2ACX 0.345

Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y 2 3.38 0.150 1.014
Y 1 3.36 0.150 0.504
Y 1 3.39 0.150 0.509
Y 1 2.70 0.150 0.405

>ACy 2.033

Area Total Techada Primer Piso 32.55

Area Total Techada Segundo Piso 34.15

Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2

Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO

Factor de Uso (U) 1

Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)
Primer Piso:

Area de Corte de los MurosReforzados
Area de la Planta Tipica

Lt _ZUSN
Ap 56

Eje X

DLt ZusnN

AD 26

S Lt LZUS N

Ap 26

——0.037 20.011

EjeY

OK

——= 0.047 20.011 OK
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Sequndo piso:

Area de Corte de los MurosReforzados th
- _ : EZ.U S.N
Area de la Planta Tipica 56

5

Eje X

7L.t oZUSN| == 003720011 OK
Ap 56

EjeY

YLt JZUSN

— >
A 56 0.047 20.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

Los muros estructurales, en su mayoria son continuos desde la cimentacion,

pero no todos, por la tanto la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.

4. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son mayores que 1.5cm y menores que 1cm, las juntas no
son uniformes ni continuas, por lo tanta la vulnerabilidad de la vivienda es
ALTA.

2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria

Algunas de las piezas estan trabadas, en tanto que otras no lo estan, asi
mismo hay discontinuidad en su colocacion, en tal sentido la vivienda presenta
vulnerabilidad MEDIA.
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2.3. Calidad de los materiales

El concreto y las unidades de mamposteria utilizadas en dicha construccion

son de buena calidad, por lo tanto la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

5. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

5.1. Muros confinados y reforzados

No todos los muros estan confinados por vigas o columnas, el espaciamiento
maximo entre los elementos de confinamiento es como maximo de 3.90m o la

altura de entrepisos, por lo tanto tiene vulnerabilidad MEDIA.

5.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

Las columnas y vigas tienen mas de 25cm de espesor o mas de 625cm? de
area transversal. La vulnerabilidad de este parametro es BAJA.

3.3. Vigas de amarre.

No todos los muros, parapetos y fachadas estan confinados con vigas de

amarre, por la tanto la vulnerabilidad de la edificacion es MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

La distancia desde el muro hasta el vano adyacente es menor que la altura de

la misma. La vulnerabilidad es MEDIA.

3.5. Entrepisos

Las placas de entrepiso se apoyan adecuadamente en los muros y elementos

de soporte. La vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas

Existe arriostramiento, y la distancia entre estas es adecuada. La

vulnerabilidad de la edificacion es BAJA.
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4. Cimentacion

La cimentacion se constituye por vigas reforzadas bajo los muros

estructurales. La vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.

5. Suelo

El suelo de fundacion es de mediana resistencia, por lo que la vulnerabilidad
de la vivienda es BAJA.

6. Entorno

La topografia donde se encuentra cimentada la cimentacion es plana, por lo

que la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

POR LO TANTO. La vivienda tiene vulnerabilidad BAJA
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 32

LOTE: 2

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (B)

Detalle de vivienda:

La edificacion presenta conexiones en todas las plantas a través de vigas de

amarre. Dentro de la clasificacion le corresponde la clase B.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (B)

Segun lo observado, el mortero y la mamposteria es de regular calidad,

clasificandose dentro de la clase B

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (D)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 66.70
Ax;y: Area total resistente del muro en X;Y 7.015
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 3.05
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4

104



MUROS | CANTIDAD | h Y | AREAX(m2) | AREAY (m2)
X 1 3.05| 2.30 7.015
Y 2 3.05 3.38 23.180
Y 1 3.05 3.36 10.248
Y 1 3.05 3.39 10.339
Y 1 3.05 2.70 8.235
7.015 52.002
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD | h Y | AREAX (m2) | AREAY (m2)
X 1 3.05| 2.30 7.015
Y 2 3.05 3.38 23.180
Y 1 3.05 3.36 10.248
Y 1 3.05 3.39 10.339
Y 1 3.05 2.70 8.235
7.015 52.002
| AREA TOTAL CUBIERTA: 66.70m?2
Amin. Bmax.
(Ax; By) |(Ax;By) | Qo Y q C C a PARAMETRO
7.015 |52.002 [0.105 |7.413 | 7.258| 0.065 | 0.4 | 0.163 D

06<ac<

0.4

De acuerdo al resultado obtenido, la estructura clasifica en la clase D, ya que:

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

clasifica dentro del parametro A

El terreno donde se cimenta la edificacion es estable, con pendiente inferior al

10%, asi mismo la fundacion esta ubicada en una misma cota, por lo que se

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (A)

eficaces. La vivienda se clasifica en el parametro A.

La edificacion no presenta planos a desnivel, los diagramas y muros son

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (B)
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PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacién (a) 4.50
Largo de la edificacion (L) 10.94
Longitud de recorte de la
edificacion 2.20

B1 0.411
Parametro B

La configuracion de la estructura en planta presenta salidas ligeras, por lo que
clasifica en el parametro B.

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (C)

PARAMETROS [Valor/metros |
Distancia de la irregularidad (T) 2.20
Altura total de la edificacion (H) 6.10
Area del piso bajo (A) 42.63
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 44.42
Area del porche 0.00
[ TH ] (AAJA% | Porche

0.361 0.00 0.00

PARAMETRO C

La edificacion no presenta aumento considerable de area, clasificandose
dentro del parametro C.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 4.50

Espesor del muro maestro (S) 0.150
L/S 30
Parametro D

La relacion de la distancia entre los muros transversales y el espesor del

muro maestro es 30.00, siendo este valor mayor que 25, cosificandola como
D

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (A)

La cubierta de la edificacion es estable y esta provista de vigas principales y
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secundarias, por lo que clasifica dentro del parametro A.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (B)

Los muros presentan lesiones capilares no extensas, por lo que la vivienda

clasifica dentro del parametro B.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (B)

La vivienda presenta algunos parapetos y balcones, por lo tanto clasifica en el

pardmetro B.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA

VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albaiileria
confinada
Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 32
Lote 2
Clase Ki
C
1. Organizacion del sistema
resistente 1.00
2. Calidad del sistema resistente 0.25
3. Resistencia convencional 45 1.50
4. Posicién de la edificacién y
cimentacion 0.75
5. Diafragmas horizontales 1.00
6. Configuracion en planta 0.50
7. Configuracion en elevacion 25 1.00
8. Distancia méaxima entre los
muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 1.00
10. Elementos no estructurales 0.25
11. Estado de conservacion 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es: 27.78%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES MEDIA
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

TIPO DE VIVIEN

DA: | ALBANILERIA CONFINADA

DE VIVIENDAS

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 21
LOTE: 9

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.
1.1. Irregularidad en la planta de la edificacion.

L= 10.30

A= 7.00

H= 6.10
LARGO < 3 X ANCHO
10.30 < 21.00

La vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones,

Primer Piso.

Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"

Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 3.52 0,150 0.528
>ACx 0.628

| Caracteristica de los dos muros en el Eje |
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Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.32 0.150 0.996
Y 2 3.35 0.150 1.005
Y 2 3.63 0.150 1.089
ZACy 3.090
Sequndo Piso:

Caracteristica en los dos muros en el Eje "X

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 3.63 0.150 0.545

2ACX 0.545

Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.32 0.150 0.996
Y | 2 3.35 0.150 1.005
Y | 2 3.63 0.150 1.089

>ACy 3.090

Area Total Techada Primer Piso 69.850

Area Total Techada Segundo Piso 73.018

Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2

Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO

Factor de Uso (U) 1

Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)

Primer Piso:

Area de la Planta Tipica

Area de Corte de los MurosReforzados

Lt
EZ'U SN

Ap o6

Eje X

S Lt _ZUSN

AD o6

DLt zZusnN

Ap o6

EjeY

0.011
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—— 0.043=20.011 OK

Segundo piso:
Area de Corte de los MurosReforzados
iu _ QL ,ZUSN
Area de la Planta Tipica AD 56

Eje X

YL_t ,ZUSN| —— 0.07520.011
Ap 56

EjeY

L1 JZUSN
Ap 56

—— 0.04320.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

La mayoria de los muros son continuos desde la cimentacion hasta el techo,

por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son mayores que 1.5cm y menores que 1cm. La vivienda
tiene vulnerabilidad ALTA.

2.2. Tipo y disposicién de las juntas de las unidades de mamposteria

Algunas piezas de mamposteria estan colocadas de manera uniforme y

continua hilada tras hilada. La vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.

2.3. Calidad de los materiales
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El mortero y las unidades de mamposteria son de buena calidad, el acero esta

bien recubierto. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1. Muros confinados y reforzados

Todos los muros de mamposteria estan bien confinados con vigas y columnas

de concreto reforzado. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

En confinamiento entre los muros de mamposteria y los elementos de

confinamiento es adecuado. La edificacién tiene vulnerabilidad BAJA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre de concreto reforzadas en muros y parapetos, por lo

que la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

La distancia del borde de los muros a los vanos que lo contiene es la altura de

estos o mayor a 50cm. La edificacion tiene vulnerabilidad BAJA.

3.5. Entrepisos

Los entrepisos estan constituidos por losas aligeradas que funcionan

monoliticamente. La vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas

La distancia entre vigas no es muy grande, la cubierta es liviana y esta

debidamente amarrada. La vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

4. Cimentacion

La cimentacion esta conformada por vigas corridas en concreto reforzadas
bajo los muros estructurales. Por lo que la vulnerabilidad de la vivienda es
BAJA.
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5. Suelo

El suelo donde se encuentra cimentada la edificacion es de median

resistencia, por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

6. Entorno

La topografia donde se cimenta la vivienda es plana o muy poco inclinada. La

edificacion tiene vulnerabilidad BAJA.

POR LO TANTO: la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 21

LOTE: 9

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (A)

Detalle de vivienda:

La edificacion presenta en la dos plantas conexiones realizadas mediante

vigas de amarre, por lo tanto clasifica en clase A.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (A)

Segun lo observado, se determind que la mamposteria de ladrillo es de buena

calidad, por lo que la vivienda clasifica en el parametro A.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (D)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 142.868
Ax:y: Area total resistente del muro en X;Y 10.736
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 3.05
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4

MUROS | CANTIDAD | h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 3.05 | 3.52 10.736
Y 2 3.05 3.32 20.252
Y 2 3.05 3.35 20.435
Y 2 3.05 3.68 22.143
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10.736 | 62.830
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD | h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 3.05 | 3.63 11.072
Y 2 3.05 3.32 20.252
Y 2 3.05 3.35 20.435
Y 2 3.05 3.63 22.143
11.072 62.830
AREA TOTAL CUBIERTA: 142.868m?2
Amin. Bmax.
(Ax; By) | (Ax; By) | @ Y q C (o a PARAMETRO
10.736 | 62.830 | 0.075[5.852 | 5.227 | 0.063 | 0.4 | 0.160 D

De acuerdo a los resultados obtenidos, la estructura clasifica en el parametro
D,yaque: 0.6 <a<04.

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

el parametro A.

La edificacion esta cimentada en terreno firme, cuya pendiente es menor a

10%, la fundacién esta ubicada en una misma cota. Por lo tanto se ubica en

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (A)

La edificacion no presenta planos de desnivel, diafragma y muro son eficaces,

por lo que le asigna el parametro A.

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (C)

PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacion (a) 7.00
Largo de la edificacién (L) 10.30
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00

B1 0.679
Pardmetro C
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clase C.

Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura clasifica en la

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (c)

PARAMETROS

Distancia de la irregularidad (T) 0.30

Altura total de la edificacion (H) 6.10

Area del piso bajo (A) 72.10

Cambio de ‘rea de pisos (AA) 78.14

Area del porche 0.00

[ TH T (@AYA% [ Porche

0.049 0.00 0.00
PARAMETRO C

T/H< 2/3

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L)

7

Espesor del muro maestro (S)

0.150

L/S

46.67

Parametro

D: L/S =225

como D.

La relacion de la distancia entre los muros transversales y el espesor del

muro maestro es 46.67, mayor que 25, por lo tanto la estructura clasifica

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (A)

La edificacion cuenta con cubierta estable, la cual

principales y secundarias, clasifica como A.

esta provista de vigas

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (B)
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dentro del parametro B.

La vivienda presenta algunos parapetos no confinados, por lo tanto clasifica

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (B)

Algunos muros presentan lesiones capilares no muy extensas, en tal sentido la

estructura clasifica como B.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA
VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albafiileria
confinada
Avenida Salomoén Vilchez Murga
Manzana 21
Lote 9
Clase Ki
A B C
1. Organizacion del sistema
resistente 0 1.00
2. Calidad del sistema resistente 5 0.25
3. Resistencia convencional 45 1.50
4. Posicion de la edificacion y
cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 0 1.00
6. Configuracién en planta 25 0.50
7. Configuracioén en elevaciéon 25 1.00
8. Distancia maxima entre los
muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 1.00
10. Elementos no estructurales 5 0.25
11. Estado de conservacion 5 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es: 32.35%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD MEDIA
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

ALBANILERIA CONFINADA

TIPO DE VIVIENDA:

DE VIVIENDAS

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 33
LOTE: 2

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.

1.1. Irregularidad en la planta de la edificacion.

L= 10.50

A= 8.00

H= 6.00
LARGO< 3 X ANCHO
10.50 < 24.00

La vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.2. CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS EN LA DOS DIRECCIONES,

Primer Piso.
Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"
Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 3.77 0.150 0.566
X 1 4.23 0.150 0.635
ZACx 1.201

| Caracteristica de los dos muros en el Eje |
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Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 4.93 0.150 1.479
Y 2 5.57 0.150 1.671
ZACy 3.150
Sequndo Piso:
Caracteristica en los dos muros en el Eje "X
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 3.77 0.150 0.566
2ACx 0.566
Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 4.93 0.150 1.479
Y | 2 5.57 0.150 1.671
>ACy 3.150
Area Total Techada Primer Piso 80.50
Area Total Techada Segundo Piso 85.93
Factor de Zona (2) 0,25 Zona: 2
Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO
Factor de Uso (U) 1 VIVIENDA
Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)
Primer Piso:

Area de Corte de los MurosReforzados
Area de la Planta Tipica

DLt Zusn

Ap 56

Eje X

Lt ZusnN

EjeY

AD 06

YLt LZUSN

——= 0.014 20.011 OK

—— 0.03820.011 OK

Ap 26

118



Sequndo piso:

Area de Corte de los MurosReforzados th
- _ : EZ.U S.N
Area de la Planta Tipica 56

5

Eje X

7L.t JZUSN| —— 006720011 OK
Ap 56

EjeY
S Lt JZUSN
Ap 56

—— 0.038 20.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

La mayoria de los muros son continuos desde la basa hasta el techo, por lo

gue la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son mayores que 1.5cm y menores que 1cm. La vivienda
tiene vulnerabilidad ALTA.

2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria

Algunas piezas de mamposteria estan colocadas uniformemente y continua,

hilada tras hilada, la vulnerabilidad de la estructura es MEDIA.

2.3. Calidad de los materiales
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El mortero y las unidades de mamposteria son de buena calidad, sin embargo
los aceros de algunos elementos estan expuestos. La vulnerabilidad de la
vivienda es MEDIA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1.Muros confinados y reforzados

No todos los muros de mamposteria de la vivienda estan confinados con

vigas ni columnas, por lo que se considera de vulnerabilidad MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

Existe un buen contacto entre el muro de mamposteria y lo elementos de
confinamiento, por consiguiente se considera a la edificacion de
vulnerabilidad BAJA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre en muros, parapetos y balcones, pero no todos, en

consecuencia la vulnerabilidad de la estructura es MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

La distancia del borde del muro a los vanos adyacentes no es adecuada,
representa mas del 35% del mismo, por lo tanto la vulnerabilidad de la

edificacion es ALTA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso esta conformado por una losa aligerada que funciona de manera

monolitica, por lo tanto la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas

La distancia entre vigas es adecuada, la cubierta es liviana y esta debidamente

amarrada, en consecuencia, la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.
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4. Cimentacion

La cimentacion esta constituida por vigas de cemento y reforzada bajo los

muros estructurales. La vulnerabilidad de la estructura es BAJA.

5. Suelo

El suelo donde se cimenta la edificacion es de mediana resistencia, por lo que
la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

6. Entorno

La topografia donde se funde la vivienda es plana o muy poco inclinada, por lo

tanto la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

POR LO TANTO: la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 33

LOTE: 2

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (B)

Detalle de vivienda:

Edificacion que presenta en todas las plantas conexiones realizadas mediante
vigas de amarre capaces de transmitir acciones verticales cortantes. Por lo

que clasifica como clase B.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (C)

De acuerdo a lo observado, se determiné que la mamposteria de ladrillo es de
baja calidad, con presencia de canto rodado, cuyas piezas no son

homogéneas, la estructura clasifica en la clase C.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (D)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 166.43
Ax:y: Area total resistente del muro en X;Y 24.10
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 3.00
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4
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MUROS | CANTIDAD| h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 3.00| 3.77 11.31
X 1 3.00| 4.23 12.69
Y 2 3.00 4.93 29.58
Y 2 3.00 5.57 33.42
24.10 63.00
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS [ CANTIDAD | h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 3.00| 3.77 11.31 1
Y 2 3.00 4.93 29.58
Y 2 3.00 5.57 33.42
11.31 63.00

| AREA TOTAL CUBIERTA: 166.43m?2

Amin. | Bmax. :
(Ax; By) | (Ax; By) | ao Y q C (o a PARAMETRO
24.10 | 63.00 | 0.145|2.614 | 5.226 | 0.134 | 0.4 | 0.333 D

De acuerdo a los resultados obtenidos, la estructura clasifica en el parametro
D,yaque:a<04

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

Edificaciébn cimentada sobre terreno plano, con pendiente menor a 10%, la
fundacion esta ubicada en una misma cota, por lo que clasifica dentro de la

clase A.

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (A)

La edificacion no presenta planos de desnivel, la deformabilidad del diafragma
es despreciable, por lo tanto se concluye que diafragma y muro son eficaces,

correspondiéndole la clasificacion A.

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (B)
PARAMETRO DE MEDIDA [ Metros/Valor |
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Ancho de la edificacion (a) 8.00
Largo de la edificacion (L) 10.50
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00
B1 0.762

Parametro B
Segun el criterio que destaca el método del trabajo, la estructura se clasifica
como B, ya que: 0.8 > 312 0.

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (C)

PARAMETROS [Valor/metros |
Distancia de la irregularidad (T) 0.60
Altura total de la edificacion (H) 6.00
Area del piso bajo (A) 84.00
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 88.80
Area del porche 0.00
[ TWH T (@AJA% [ Porche
0.10 0.00 0.00
PARAMETRO C

En este parametro, la edificacion clasifica dentro de la clase C.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 8.00
Espesor del muro maestro (S) 0.150
L/S 53.33

Parametro D

Segun lo anterior la relacion de la distancia entre los muros transversales y el
espesor del muro maestro es 53.33, mayor que 25, en consecuencia la

estructura clasifica dentro del pardmetro D.

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (A)

La edificacion cuenta con cubierta estable y provista de vigas principales y
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secundarias, por lo que se ubica dentro de la clase

A.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

La vivienda no tiene cornisas ni parapetos, le corresponde la clase A.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (B)

Los muros de la estructura presentan lesiones capilares no muy extensas, por

lo que clasifica la vivienda como B.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA
VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albafiileria
confinada
Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 33
Lote 2
Clase Ki
A B C
1. Organizacion del sistema
resistente 5 1.00
2. Calidad del sistema resistente 25 0.25
3. Resistencia convencional 45 1.50
4. Posicion de la edificacion y
cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 0 1.00
6. Configuracion en planta 5 0.50
7. Configuracioén en elevacién 25 1.00
8. Distancia maxima entre los
muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 1.00
10. Elementos no estructurales 0 0.25
11. Estado de conservacion 5 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es: 29.08%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES MEDIA.
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&

FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

ALBANILERIA CONFINADA

TIPO DE VIVIENDA:

DE VIVIENDAS

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 33
LOTE: 6

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.

1.1. Irregularidad en la planta de la edificacion.

L= 13.40

A= 7.00

H= 5.60
LARGO< 3 X ANCHO
13.40 < 21.00

La vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones

Primer Piso.
Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"
Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 3.45 0.175 0.604
X 1 3.55 0.175 0.621
ZACx 1.225

Caracteristica de los dos muros en el Eje |
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iy
Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.30 0.175 1.155
Y 2 4.00 0.175 1.400
Y 2 5.10 0.175 1.785
ZACy 4.340
Sequndo Piso:

Caracteristica en los dos muros en el Eje "X

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 3.45 0.175 0.604
X 1 3.55 0.175 0.621

>ACx

Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.30 0.175 1.155
Y | 2 4.00 0.175 1.400
Y | 2 5.10 0.175 1.785

>ACy 4.340

Area Total Techada Primer Piso 90.93

Area Total Techada Segundo Piso 96.56

Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2

Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO

Factor de Uso (U) 1

Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)
Primer Piso:

Area de la Planta Tipica

Area de Corte de los MurosReforzados

Lt
EZ'U S.N

Ap o6

Eje X

S Lt _ZUSN

Ap 26

DLt zZusnN

Ap o6

EjeY

20.011 OK

20.011 OK
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Sequndo piso:

Area de Corte de los Muros Reforzados
1u DL LZUSN
Area de la Planta Tipica 56

3

Eje X

SL_t}z_u_s_N —0.06820.011 OK
Ap 56

EjeY
S Lt JZUSN
Ap 56

—— 0.048 20.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

La vivienda presenta salidas, asi misma existen muros que no son continuos

desde la cimentacién hasta el techo, por la tanta la vulnerabilidad es ALTA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son mayores que 1.5cm y menores que 1cm, la

vulnerabilidad de la vivienda es ALTA.

2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria

Algunas piezas estan colocadas de manera uniforme y continua hilada tras

hilada, en tanto que otras no. La vulnerabilidad de la vivienda es ALTA.

2.3. Calidad de los materiales
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El mortero es de regular calidad, algunos aceros de los elementos
estructurales estdn expuestos a la interperie, por lo tanto la vulnerabilidad es
MEDIA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1. Muros confinados y reforzados

No todos los muros estan confinados con vigas y columnas, por lo tanto la

vivienda presenta vulnerabilidad MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

El contacto entre el muro de mamposteria y los elementos de confinamiento no

es el adecuado, la estructura presenta vulnerabilidad MEDIA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre reforzadas tanto en muros, parapetos y balcones,

pero no en todos. La vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

La distancia del borde de los muros hacia los vanos adyacentes es mayor a
0.50m y el &rea de estos es mayor que 35% del muro que los contiene. L
vulnerabilidad es ALTA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso estd constituido por una losa aligerada que funciona

monoliticamente. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas

La distancia entre vigas es adecuada, por lo que la vivienda tiene
vulnerabilidad BAJA.

4. Cimentacion
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La cimentacidn se constituye de vigas corridas de concreto, reforzadas bajo

los muros estructurales. La vulnerabilidad es BAJA.

5. Suelo

El suelo donde se cimenta la vivienda es de mediana resistencia, por lo tanto
la vulnerabilidad es MEDIA.

6. Entorno

La topografia donde se encuentra la vivienda es plana, por consiguiente la
vulnerabilidad es BAJA.

| POR LO TANTO. La vulnerabilidad de la vivienda es BAJA
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 33

LOTE: 6

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (B)

Detalle de vivienda:

La vivienda presenta en los dos niveles conexiones realizadas mediante vigas
de amarre capaces de transmitir acciones cortantes verticales, la vivienda

clasifica en la clase B.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (C)

De acuerdo a la observacion realizada, se determiné que la mamposteria de
ladrillo es de regular calidad, por lo que dentro de la clasificacion le

corresponde la clase C

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (D)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 187.49
Ax:y: Area total resistente del muro en X;Y 19.60
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 2.80
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4
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MUROS | CANTIDAD| h Y |AREAX (m2)| AREAY (m2)
X 1 2.80| 3.45 9.66
X 1 2.80| 3,55 9.94
X
Y 2 2.80 3.30 18.48
Y 2 2.80 4.00 22.40
Y 2 2.80 5.10 28.56
Y
Y
19.60 69.44
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD | h Y |AREAX (m2)| AREAY (m2)
X 1 2.80 | 3.45 9.66
X 1 2.80| 3,55 9.94
X
Y 2 2.80 3.30 18.48
Y 2 2.80 4.00 22.40
Y 2 2.80 5.10 28.56
Y
Y
19.60 69.44
| AREA TOTAL CUBIERTA187.49m?
Amin. Bmax.
(Ax; By) | (Ax;By) | @0 Y q C (of PARAMETRO
19,60 | 69.44 | 0.105 | 3.543 | 4.794 | 0.106 | 0.4 | 0.265 D

De acuerdo con los resultados obtenidos, la estructura clasifica en el
parametro D, ya que el valorde a < 0.4

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

clasificandose dentro de la clase A.

Edificacién cimentada sobre terreno plano, cuya pendiente es menor que el

10%, ademas la fundaciéon esta ubicada dentro de una misma cota,

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (B)
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La estructura no presenta planos de desnivel, la deformabilidad del diafragma

es despreciable, por lo que clasifica como clase B.

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (C)

PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacién (a) 7.00
Largo de la edificacion (L) 13.40
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00

B1 0.522
Parametro C

como C, ya que: 0.6 > 31=0.4.

Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura se clasifica

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (C)

PARAMETROS

Distancia de la irregularidad (T) 0.60
Altura total de la edificacion (H) 5.60
Area del piso bajo (A) 93.80
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 98.00
Area del porche 0.00
[ TH | 0AA% Porche
0.107 0.00 0.00
PARAMETRO C

En este parametro, la edificacion se ubica en la clase C, ya que el area se

incrementa, es decir presenta salidas.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L)

7.00

Espesor del muro maestro (S)

0.175

L/S 40.00
Parametro D:L/S =25
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clasificacion le corresponde la clase D.

Segun lo anterior, la relacion de la distancia entre los muros transversales y el

espesor del muro maestro es 40.00, mayor que 25, por lo tanto dentro de la

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (A)

secundarias, correspondiéndole la clase A.

La edificacion cuenta con cubierta estable y provista de vigas principales y

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (C)

La vivienda cuenta con parapetos y balcones, clasificandose dentro de la

clase C.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (C)

La estructura se clasifica como C, puesto que los muros presentan lesiones

capilares regulare.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA

VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albafileria
confinada
Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 33
Lote 6
Clase Ki
A C
1. Organizacion del sistema
resistente 1.00
2. Calidad del sistema resistente 25 0.25
3. Resistencia convencional 45 1.50
4. Posicion de la edificacion y
cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 1.00
6. Configuracién en planta 25 0.50
7. Configuracion en elevacion 25 1.00
8. Distancia maxima entre los
muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 1.00
10. Elementos no estructurales 25 0.25
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11. Estado de conservacion | \ \ 25 \ \ 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es:42.81%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES ALTA
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

TIPO DE VIVIENDA:

DE VIVIENDAS

ALBANILERIA CONFINADA

LUGAR:

AV. SALOMON VILCHEZ MURGA

MAZANA :

34

LOTE:

2

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.
1.1. Irregularidad en planta de la edificacion.

L= 9.60

A= 4.50

H= 5.40
LARGO< 3 X ANCHO
9.60 < 13.50

La vulnerabilidad es

BAJA

1.2. Cantidad de muros en las dos en lados direcciones

Primer Piso.

Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"

Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 2.30 0.175 0.403
>ACx 0.403

| Caracteristica de |

os dos muros en el Eje |
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T
Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.38 0.175 1.183
Y 1 3.36 0.175 0.588
Y 1 3.39 0.175 0.593
Y 2 3.00 0.175 1.050
Y 1 2.70 0.175 0.433
>ACy 3.887
Sequndo Piso:
Caracteristica en los dos muros en el Eje "X
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 2.30 0.175 0.403
2ACx 0.403
Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.38 0.175 1.183
Y |1 3.36 0.175 0.588
Y |1 3.39 0.175 0.593
Y | 2 3.00 0.175 1.050
Y |1 2.70 0.175 0.433
>ACy 3.887
Area Total Techada Primer Piso 35.38
Area Total Techada Segundo Piso 35.09
Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2
Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO
Factor de Uso (U) 1 VIVIENDA
Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)

Primer Piso:

Area de la Planta Tipica

Area de Corte de los MurosReforzados

DLt Zusn

Ap o6

Eje X

S Lt _ZUSN
Ap 58
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—— 0.066 20.011 OK

EjeY

DLt ZUSN| 006420011 OK
AD ~ 56

Segundo piso:

Area de Corte de los MurosReforzados
Area de la Planta Tipica

YLt JZUSN

AD

o6

Eje X

S Lt JZUSN
Ap 56

EjeY

2Lt ZUSN

Ap o6

—— 0.061 2 0-011 OK

—— 0.064 2 0-011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es

mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

No todos los muros estructurales son continuos desde la base hasta el techo,

por lo que la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son mayores que 1.5cm y menores que 1cm, por lo que la

vulnerabilidad de la vivienda es ALTA.
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2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria

Algunas piezas de mamposteria estan colocadas de manera uniforme y

continua hilada tras hilada, la vulnerabilidad de la vivienda es MEDIA.

2.3. Calidad de los materiales

El mortero y las unidades de mamposteria son de mala calidad, por lo tanto la

estructura tiene vulnerabilidad ALTA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1. Muros confinados y reforzados

Existen vigas y columnas de concreto reforzadas alrededor de los muros

estructurales, pero no de todos. La vulnerabilidad de la estructura es MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

El contacto entre los muros de mamposteria y los elementos de confinamiento
no es el apropiado, en consecuencia la vulnerabilidad de la estructura es
MEDIA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre de concreto, reforzadas, en muros, pero no en todo,

por lo que la vulnerabilidad es MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

La distancia entre los muros de mamposteria y los vanos adyacentes no es
adecuada, es decir, los vanos hacen mas del 35% del area del muro que las

contiene, la vulnerabilidad de la vivienda es ALTA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso esta constituido por una losa de concreto que funciona de manera

monolitica, por lo que la vulnerabilidad es BAJA.
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3.6. Amarre de cubiertas

Hay arriostramiento de vigas, y la distancia entre vigas no es tan apropiada. La

vulnerabilidad de la estructura es MEDIA.

4. Cimentacion

La cimentacion esta conformada por vigas corridas de concreto, las cuales
estdn reforzadas bajo los muros estructurales. En consecuencia la
vulnerabilidad es MEDIA.

5. Suelo

El suelo donde se funde la vivienda es de resistencia media, por lo que la

edificacion tiene vulnerabilidad BAJA

6. Entorno

La topografia donde se cimenta la vivienda es plana o muy poco inclinada, por

ende la vulnerabilidad es BAJA.

POR LO TANTO la vulnerabilidad de la vivienda es MEDIA

140




TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 34

LOTE: 2

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (A)

Detalle de vivienda:

La edificacion presenta en los dos niveles conexiones a través de vigas de

amarre, por lo que le corresponde la clase A.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (C)

De acuerdo a la observacion realizada, se determina que la mamposteria de

ladrillo es de regular calidad, correspondiéndole la clase C.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (D)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 70.45
Ax:y: Area total resistente del muro en X;Y 6.21
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 2.70
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma
(Ton/m3) 2.4
MUROS [ CANTIDAD| h X Y |[AREAX(m2)| AREAY (m2)
X 1 2.70 | 2.30 6.21
X
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Y 2 2.70 3.38 18.252
Y 1 2.70 3.36 9.072
Y 1 2.70 3.39 9.153
Y 2 2.70 3.00 10.200
Y 1 2.70 2.70 7.290
6.21 59.967
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD| h X Y |[AREAX(m2)| AREAY (m2)
X 1 2.70| 2.30 6.21
X
X
Y 2 2.70 3.38 18.252
Y 1 2.70 3.36 9.072
Y 1 2.70 3.39 9.153
Y 2 2.70 3.00 10.200
Y 1 2.70 2.70 7.290
6.21 59.967
| AREA TOTAL CUBIERTA: 70.45m?
Amin.
(AX; Bmax.
By) | (Ax;By) | @0 q C ] PARAMETRO
6.21 | 59.967 | 0.088 | 9.57 | 6.465| 0.055| 0.4 | 0.138 D

Segun los resultados obtenidos, la vivienda clasifica en el parametro D, ya
que a <0.4.

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

10%,

asi

mismo

La edificacion esta cimentada sobre terreno estable con pendiente menos que

la fundacién estd ubicada en una misma cota, en

consecuencia clasifica como A.

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (B)

La edificacion no presenta planos de desnivel, se le asigna la clase B.
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PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA

PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacién (a) 4.50
Largo de la edificacion (L) 9.60
Longitud de recorte de la
edificacion 2.20

B1 0.469
Parametro B

Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura se clasifica
como B, debido a que: 06 > 1= 0,4.

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (B)

PARAMETROS [Valor/metros |
Distancia de la irregularidad (T) 4.50
Altura total de la edificacion (H) 5.40
Area del piso bajo (A) 36.93
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 38.53
Area del porche 0.00
[ TH ] 0AA% Porche
0.833 0.00 0.00
PARAMETRO B

La edificacion clasifica como D, ya que presenta aumento de area, por las

condiciones de forma en altura consideradas por la metodologia.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 4.50
Espesor del muro maestro (S) 0.175
L/S 25.714

Parametro D

Como se observa, la relacion entre la distancia de los muros transversales y
el espesor del muro maestro es 25.714, mayor que 25, por lo que la
estructura clasifica como D.
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PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (A)

La edificacion cuenta con cubierta estable y provista de vigas principales y

secundarias, por lo que clasifica dentro del parametro A.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (C)

La vivienda tiene parapetos,

consecuencia se le atribuye la clase C.

balcones y muros no arriostrados,

en

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (D)

Algunos muros presentan lesiones capilares extensas, por lo tanto la vivienda

clasifica como D.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA

VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albafiileria
confinada
Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 34
Lote 2
Clase Ki
A C
1. Organizacion del sistema
resistente 20 1.00
2. Calidad del sistema resistente 45 0.25
3. Resistencia convencional 45 1.50
4. Posicién de la edificacién y
cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 1.00
6. Configuracién en planta 0.50
7. Configuracion en elevacion 45 1.00
8. Distancia maxima entre los
muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 1.00
10. Elementos no estructurales 25 0.25
11. Estado de conservacion 45 1.00
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El indice de vulnerabilidad obtenido es: 55.88%

POR LO TANTOLA VULNERABILIDAD ES ALTA.
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

ALBANILERIA CONFINADA

TIPO DE VIVIENDA:

DE VIVIENDAS

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 35
LOTE: 1

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.
1.1. Irregularidad en planta de la edificacion.

L= 9.60
A= 4.50
H= 5.60

LARGO< 3 X ANCHO
9.60 < 13.50

La vivienda tiene vulnerabilidad BAJA

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones

Primer Piso.
Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"
Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 2.30 0.170 0.391
X 1 2.20 0.170 0.374
ZACx 0.765

| Caracteristica de los dos muros en el Eje |
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Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.38 0.170 1.49
Y 1 3.36 0.170 0.576
Y 1 3.39 0.170 0.571
Y 2 2.70 0.170 0.918
>ACy 3.214
Sequndo Piso:
Caracteristica en los dos muros en el Eje "X
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 2.30 0.170 0.391
X 1 2.20 0.170 0.374
2ACX 0.765
Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.38 0.170 1.49
Y |1 3.36 0.170 0.576
Y |1 3.39 0.170 0.571
Y | 2 2.70 0.170 0.918
>ACy 3.214
Area Total Techada Primer Piso 41.625
Area Total Techada Segundo Piso 43.225
Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2
Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO
Factor de Uso (U) 1 VIVIENDA
Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)
Primer Piso:

Area de la Planta Tipica

Area de Corte de los Muros Reforzados

Lt
EZ'U SN

AD.

o6

Eje X

Lt ZusnN

Ap 26

EjeY

—— 0.01220.011 OK
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DLt ZUSN| 004520011 OK
AD ~ 56
Segundo piso:

Area de Corte de los MurosReforzados
Area de la Planta Tipica

2Lt zusnw

AD

o6

Eje X

DLt _zusnN
Ap 56

EjeY
DLt _zusnN
Ap 56

—— 0.01820.011 OK

——— 0.040=0.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es

mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la cimentacion

hasta el techo, aunque hay algunos que no lo son. En consecuencia la

vulnerabilidad de la vivienda es MEDIA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son mayores a 1.5cm y menores que 1cm, por lo que la

vivienda tiene vulnerabilidad ALTA.

2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria
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Algunas piezas de mamposteria estan colocadas uniformemente y continua
hilada tras hilada, en tanto que otras no lo estan, por lo tanto la vulnerabilidad
es MEDIA.

2.3. Calidad de los materiales

El mortero y las unidades de mamposteria son de baja calidad, asi mismo el
acero de algunos elementos esta expuesto a la interperie, en consecuencia la
vulnerabilidad es ALTA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1. Muros confinados y reforzados

No todos los muros de mamposteria estan confinados con vigas y columnas
de concreto reforzado alrededor de ellos. Por lo tanto la vivienda tiene
vulnerabilidad MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

El contacto entre el muro de mamposteria y los elementos de confinamiento no

es muy adecuado, por lo que la vulnerabilidad de la vivienda es MEDIA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre de concreto reforzadas, tanto en muros, parapetos y

balcones, pero no en todos, por ende la vulnerabilidad es MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

Los vanos en los muros totalizan mas del 35% del area total del muro, asi
mismo la distancia del borde del muro hasta el vano adyacente es menor de

50cm, por lo tanto la vulnerabilidad de la vivienda es ALTA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso estda constituido por una losa aligerada, la cual funciona
monoliticamente y se apoya adecuadamente en los muros de soporte, por

ende la vulnerabilidad es BAJA.
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3.6. Amarre de cubiertas

Hoy arriostramiento de las vigas y la distancia entre estas no es muy grande,

por lo tanto tiene vulnerabilidad BAJA

4. Cimentacion

La cimentacion de la edificacién no estd debidamente amarrada con vigas de

cimentacion, en consecuencia la vulnerabilidad de la vivienda es MEDIA.

5. Suelo

El suelo de fundacidon es de resistencia intermedia, alrededor de la edificacion
no existen hundimientos ni arboles, aunque se evidencian algunos

agrietamientos, por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

6. Entorno

La topografia donde se encuentra la vivienda es plana o muy poco inclinada,

por lo tanto la vulnerabilidad es BAJA.

POR LO TANTO: la vivienda tiene bulnerabilidad MEDIA.
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 35

LOTE: 1

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (B)

Detalle de vivienda:

La edificacion presenta en los dos niveles conexiones mediante vigas de
amarre, pero no en todos los muros y parapetos, por lo que se clasifica en la
clase B.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (D)

De acuerdo con la observacion realizada en campo, se evidencié que la
mamposteria de ladrillo es de regular calidad, por lo que se clasifica la vivienda

como clase D.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (D)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 84.85
Ax;y: Area total resistente del muro en X;Y 12.16
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 2.80
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4
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MUROS [ CANTIDAD | h X Y |AREAX(m2)| AREAY (m2)
X 1 2.80 | 2.30 6.44
X 1 2.80 | 2.20 5.72
Y 2 2.80 3.38 18.928
Y 1 2.80 3.36 9.408
Y 1 2.80 3.39 9.492
Y 2 2.80 2.70 15.120
12.16 52.948
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD| h X Y |AREAX(m2)| AREAY (m2)
X 1 2.80 | 2.30 6.44
X 1 2.80 | 2.20 5.72
Y 2 2.80 3.38 18.928
Y 1 2.80 3.36 9.408
Y 1 2.80 3.39 9.492
Y 2 2.80 2.70 15.120
12.16 52.948
| AREA TOTAL CUBIERTA: 84.85m?2
Amin. Bmax.
(Ax; By) | (Ax;By) | ao Y q C o PARAMETRO
12.60 | 52.948 | 0.143 4.354 [6.267 |0.103 [0.4 |0.256 D

A<04.

Segun los resultados, la edificacion clasifica en el parametro D, ya que:

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (B)

la estructura clasifica en la clase B.

La edificacion esta cimentada sobre terreno estable y plano, con pendiente

menor que 10%, asi mismo la fundacion esta en una misma cota. Por lo tanto

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (A)

La edificacion no presenta planos de desnivel, por lo que el diafragma y muros
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son eficaces, en consecuencia la estructura clasifica en la clase A.

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA

PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacién (a) 4.50
Largo de la edificacion (L) 9.60
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00

B1 0.469
Parametro B

Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura clasifica

dentro de la clase B, ya que: 0.6 > 31=0.4

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (D)

PARAMETROS [Valor/metros |
Distancia de la irregularidad (T) 0,50
Altura total de la edificacion (H) 5.60
Area del piso bajo (A) 43.20
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 44.80
Area del porche 0.00
[ TH | (AAJA% | Porche
0.089 0.00 0.00
PARAMETRO D

clase D: T/H < 2/3.

La edificacion presenta un ligero aumento de area, con algunas salidas, por lo

gue segun las condiciones de forma en altura la vivienda se clasifica en la

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 4.50
Espesor del muro maestro (S) 0.170
L/S 26.471 225

Parametro D
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De acuerdo a lo anterior, la relacion de la distancia entre muros transversales

y el espesor del muro maestro es 26.471, siendo este valor mayor que 25,

clasificandose como D.

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (B)

La edificacion cuenta con cubierta estable, provista de vigas principales y

secundarias, por lo que clasifica como B.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (C)

La edificacion tiene algunos parapetos y balcones, por lo que corresponde la

clase C.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (C)

Los muros de la edificacién presentan lesiones capilares extensas, por lo que

clasifica como C.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA

VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albafiileria

confinada

Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 32
Lote 2
Clase Ki
A C

1. Organizacion del sistema
resistente 45 1.00
2. Calidad del sistema resistente 45 0.25
3. Resistencia convencional 45 1.50
4. Posicion de la edificacion y
cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 0 1.00
6. Configuracion en planta 25 0.50
7. Configuracioén en elevacién 45 1.00
8. Distancia maxima entre los 45 0.25
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muros

9. Tipo de cubierta 15 1.00
10. Elementos no estructurales 25 0.25
11. Estado de conservacion 25 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es: 62.42%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES ALTA.
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

TIPO DE VIVIENDA: | ALBANILERIA CONFINADA

DE VIVIENDAS

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 35
LOTE: 2

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.
1.1. Irregularidad en planta de la edificacion.

L= 10.20
A= 5.00
H= 5.60

LARGO< 3 X ANCHO
10.20 < 15.00

La vulnerabilidad es BAJA

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones

Primer Piso.

Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"

Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 5.00 0.145 0.725
>ACx 0.725
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Caracteristica de los dos muros en el Eje
IIYII
Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
2 3.25 0.145 0.943
Y 2 3.75 0.145 1.088
Y 2 3.20 0.145 0.928
ZACy 2.959

Sequndo Piso:

Caracteristica en los dos muros en el Eje "X

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 5.00 0.145 0.725

2ACx 0.725

Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Yy | 2 3.25 0.145 0.943
vy | 2 3.75 0.145 1.088
Y | 2 3.20 0.145 0.928

>ACy 2.959

Area Total Techada Primer Piso 47.84

Area Total Techada Segundo Piso 52,00

Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2

Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO

Factor de Uso (U) 1

Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)
Primer Piso:

Area de Corte de los MurosReforzados Lt
L _ZUSN
Area de la PlantaTipica = L z——

Ap o6

Eje X

S Lt wZUSN| 001420011 OK
Ap 56

EjeY
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DLt ZUSN| —— 005820011
AD 56

Segundo piso:

Area de Corte de los Muros Reforzados Lt
L _ZUSN
Area de la Planta Tipica = y =

AD 56

Eje X

DLt _zusnN
AD 56

——=0.014 20.011 OK

EjeY
DLt _zusnN
Ap 56

=——=0.05520.011

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

La vivienda presenta discontinuidad en algunos muros desde la cimentacion

hasta el techo, por lo que la bulnerabilidad es MEDIA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

El espesor de las juntas de pega es mayor que 1.5cm y menor que 1cm, en

consecuencia la vulnerabilidad es ALTA.

2.2. Tipo y disposicién de las juntas de las unidades de mamposteria
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Algunas piezas estan colocadas de manera uniforme y continua hilada tras

hilada, por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA

2.3. Calidad de los materiales

El mortero y la mamposteria son de regular calidad, el acero de algunas vigas
y columnas esta expuesto a la interperie, la vulnerabilidad de la vivienda e
ALTA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1.Muros confinados y reforzados

No todos los muros de mamposteria estan confinados con vigas y columnas

de concreto reforzado, por ende la vulnerabilidad es MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

El contacto entre los muros de mamposteria y los elementos de confinamiento

no es adecuado, por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre con concreto reforzado en muros y para petos, pero

no en todos, en consecuencia la vulnerabilidad es MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

Los vanos de la vivienda representan menos del 35% del area del muro que
los contiene, pero la distancia de algunos de ellos hacia el borde del muro que
los contiene es menor de 50cm. Por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso esta constituido por una losa aligerada que funciona de forma

monolitica, por lo que la vulnerabilidad es BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas
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La distancia entre vigas es adecuada, asi mismo la cubierta es liviana y esta

debidamente amarrada. Pr lo tanto la vulnerabilidad es BAJA.

4. Cimentacion

La cimentacion esta conformada por vigas corridas bajo los muros
estructurales, sin embargo no conforman anillos amarrados, por lo tanto la
vulnerabilidad es MEDIA.

5. Suelo

El suelo donde se funde la edificacion es de capacidad intermedia. La

vulnerabilidad de la edificacibn es MEDIA.

6. Entorno

La topografia donde esta cimentada la vivienda es plana, en consecuencia la
vulnerabilidad es BAJA.

POR LO TANTO: la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 35

LOTE: 2

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (B)

Detalle de vivienda:

La edificacion en los dos niveles presenta conexiones mediante vigas de

amarre, pero no en todos los muros, por lo que se clasifica como clase B.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (D)

La mamposteria de ladrillo es de regular calidad, ya que se evidencia unidades
deterioradas y con algunas rajaduras, en consecuencia la vivienda clasifica
como clase D.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (C)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2

At: Area total cubierta (m2) 99.84

Ax;y: Area total resistente del muro en X;Y 14.00

Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de

mamposteria en (Ton/m3) 5.10

h: Altura media de los pisos (m) 2.80

Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8

Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4

MUROS | CANTIDAD | h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 2.80| 5.00 14.00
Y 2 2.80 3.25 28.20
Y 2 2.80 3.75 21.00
Y 2 2.80 3.20 17.92

14.00 57.12

SEGUNDO NIVEL (B)

MUROS [CANTIDAD| h | X | Y | AREAX(m2) | AREAY (m2)
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X 1 2.80| 5.00 14.00

Y 2 2.80 3.25 28.20

Y 2 2.80 3.75 21.00

Y 2 2.80 3.20 17.92
14.00 57.12

| AREA TOTAL CUBIERTA: 99.84m?2

Amin. Bmax. :
(Ax; By) | (Ax;By) | @o Y q C (of a | PARAMETRO
14.00 | 37.12 | 0.511|4.080 | 5.990 | 0.165 | 0.4 | 0.413 C

Segun los resultados obtenidos, la estructura clasifica como C, ya que:
04<a0=<0.6

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

La edificacion esta cimentada sobre terreno plano y estable, con pendiente

menos que 10%, clasificandose como A

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (B)

La edificacion no presenta planos de desnivel, por lo tanto se concluye que los
diafragmas son eficaces, clasificAndose dentro de la clase B.

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (C)

PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacién (a) 5.00
Largo de la edificacion (L) 10.20
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00

B1 0.490
Parametro C

Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura se clasifica
como C.
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PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (D)

PARAMETROS [Valorimetros |
Distancia de la irregularidad (T) 0.50
Altura total de la edificacion (H) 5.60
Area del piso bajo (A) 51.00
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 53.50
Area del porche 0.00
[T @AVA% | Porche
0.089 0.00 0.00

PARAMETRO| D

La estructura presenta un ligero aumento de area, del mismo modo algunas

salidas, por lo que segun las condicione de forma en altura clasifica como D.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 5.00

Espesor del muro maestro (S) 0.145
L/S 34.433
Parametro D

De acuerdo con lo anterior, la relacion de la distancia entre los muros
transversales y el espesor del muro es 34.433, mayor que 25, en

consecuencia clasifico como D.

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (C)

La cubierta de la edificacion es estable y esta provista de vigas principales y

secundarias, en consecuencia la vivienda clasifica como C.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (C)

La edificacion clasifica como clase C, ya que presenta balcones y parapetos

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (D)
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Algunos muros de la edificacion presentan lesiones capilares, clasificandola
dentro de la clase D.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA
VIVIENDA

Recoleccion de datos de campo, albafileria
confinada

Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 35
Lote 2

Clase Ki
A B C

1. Organizacion del sistema

resistente 5 1.00
2. Calidad del sistema resistente 45 0.25
3. Resistencia convencional 25 1.50
4. Posicion de la edificacion y

cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 5 1.00
6. Configuracion en planta 25 0.50
7. Configuracioén en elevaciéon 45 1.00
8. Distancia maxima entre los

muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 1.00
10. Elementos no estructurales 25 0.25
11. Estado de conservacion 45 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es: 45.09%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES ALTA.
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

ALBANILERIA CONFINADA

TIPO DE VIVIENDA:

DE VIVIENDA

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 35
LOTE: 3

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.

1.1. Irregularidad en planta de la edificacion.

L= 8.00
A= 5.38
H= 5.60

LARGO< 3 X ANCHO
8.00<14.14

La vulnerabilidad de la vivienda e BAJA

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones

Primer Piso.

Caracteristica en los dos muros en el Eje "X

Eje

Cantidad

Longitud

Espesor (t)

AC

X

1

5.38

0.175

0.942
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2ACx 0.942

Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.73 0.175 1.306
Y |2 4.28 0.175 1.498

ZACy 2.804

Sequndo Piso:

Caracteristica en los dos muros en el Eje "X

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 5.38 0.175 0.942

2ACx 0.942

Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.73 0.175 1.306
Y | 2 4.28 0.175 1.498

>ACy 2.804

Area Total Techada Primer Piso 40.453

Area Total Techada Segundo Piso 42.357

Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2

Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO

Factor de Uso (U) 1

Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)

Primer Piso:
Area de Corte de los MurosReforzados
u Lt LZUSN
Area de la Planta Tipica AD 56

Eje X

DL ZUSN| . 002220011 0k
Ap ~ 56
EjeY
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S Lt LZUSN| ___ 006520.011 OK
AD 56

Segundo piso:

Area de Corte de los Muros Reforzados Lt
L _ZUSN
Area de la Planta Tipica = y =

AD 56

Eje X

DLt LZUSN — 0.02020.011 OK
Ap 56

EjeY
DLt _zusnN
Ap 56

—— 0.05920.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

Hay muros que no son continuos desde la cimentacion, asi mismo hay cambio
de alineacion en el sistema de muros en direccion vertical. En consecuencia la

vivienda tiene vulnerabilidad ALTA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son mayores que 1.5cm y menores que 1cm. Por lo que la
vulnerabilidad es ALTA.

2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria
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Algunas piezas de mamposteria estan clocadas de manera uniforme y
continua hilada tras hilada, en tanto que otras no lo estan. Por lo que la

vivienda tiene vulnerabilidad ALTA.

2.3. Calidad de los materiales

En algunas partes del muro el mortero estd deteriorado, del mismo modo el
acero de refuerzo de vigas y columnas esta expuesto a la interperie. Por lo

tanto la vulnerabilidad es ALTA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1.Muros confinados y reforzados

No todos los muros de mamposteria estan confinados con vigas y columnas
de concreto reforzado alrededor de ellos, en consecuencia la vulnerabilidad es
MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

Las vigas y columnas tienen mas de 25cm de espesor o mas de 625cm? de

area transversal, por lo tanto tiene vulnerabilidad BAJA.

3.3. Vigas de amarre.

No todos los muros y parapetos estan arriostrados con vigas de amarre, por lo

gue la vulnerabilidad de la vivienda es MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

Los vanos en los muros totalizan mas del 35% del area total del muro, asi
mismo la distancia del borde del muro al vano adyacente el menor que 50cm,

en consecuencia la vulnerabilidad de la vivienda es ALTA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso esta constituido por una losa aligerada, la cual funciona de forma

monolitica por lo tanto la vulnerabilidad de la vivienda es VAJA.
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3.6. Amarre de cubiertas

Hoy arriostramiento de vigas y la distancia entre estas es adecuada, por ende

la vivienda presenta vulnerabilidad VAJA.

4. Cimentacion

La cimentacion esta constituida por vigas corridas de concreto reforzado, sin
embargo no estan debidamente amarradas, por lo tanto la vulnerabilidad es
MEDIA.

5. Suelo

El suelo donde se cimenta la edificacion es duro, ya que no existen
hundimientos alrededor de la vivienda, sin embargo se evidencia
agrietamientos en algunos muros, en consecuencia la vulnerabilidad es
MEDIA.

6. Entorno

La topografia donde se cimenta la vivienda es plana por lo que segun este

pardmetro la vulnerabilidad de la edificacion es BAJA.

| POR LO TANTO: la vulnerabilidad de la vivienda en ALTA.
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANILIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 35

LOTE: 3

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (D)

Detalle de vivienda:

Edificacion que no presenta en todas los niveles conexiones mediante vigas de

amarre capaces de transmitir acciones cortantes verticales. La vivienda

clasifica como D.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (D)

De acuerdo a la observacion realizada, se determina que la mamposteria de

ladrillo es de regular calidad, clasificado a la edificacion como D.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (B)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2

At: Area total cubierta (m2) 82.810

Ax;y: Area total resistente del muro en X;Y 15.064

Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de

mamposteria en (Ton/m3) 5.10

h: Altura media de los pisos (m) 2.80

Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8

Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4

MUROS | CANTIDAD | h X Y AREA X (m?) | AREAY (m?)
X 1 2.80| 5.38 15.064
Y 2 2.80 3.73 20.888
Y 2 2.80 4.28 23.968
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15.064 | 44.856
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD | h X Y AREA X (m?) | AREAY (m?
X 1 2.80| 5.38 15.064
Y 2 2.80 3.73 20.888
Y 2 2.80 4.28 23.968
15.064 44.856
| AREA TOTAL CUBIERTA: 82.810m?
Amin. Bmax.
(Ax; By) | (Ax; By) | ao Y q C C a PARAMETRO
15.064 | 44.856 | 0.519|2.978 | 6.047 | 0.291 | 0.4 | 0.730 D

De acuerdo con los resultados obtenidos, la estructura clasifica en el
parametro B, puesto que.
06<a<1.

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

La edificaciébn esta cimentada en terreno plano con pendiente menor que
10%, asi mismo la fundacién se encuentra en una misma cota, por lo que se

clasifica en el parametro A.

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (A)

La estructura no presenta planos de desnivel, la deformabilidad del diafragma
es despreciable, por tanto diafragma y muros son eficaces. La vivienda

clasifica en el parametro A.

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (B)

PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacion (a) 3.38
Largo de la edificacién (L) 8.00
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00

B1 0.423
Pardmetro B
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Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura clasifica

como clase B, donde: 0.6 > 1= 0.4

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (D)

PARAMETROS [Valor/metros |
Distancia de la irregularidad (T) 0.80
Altura total de la edificacion (H) 5.60
Area del piso bajo (A) 43.04
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 47.34
Area del porche 0.00
_ (AA)YA % Porche
0.143 0.00 0.00

La edificacion presenta aumento de area, con algunas salidas, por lo que

segun las condiciones de forma en altura clasifica en el parametro D.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 5.38

Espesor del muro maestro (S) 0.175
L/S 30.743
Parametro D

La relacion de la distancia entre muros transversales y el espesor del muro

maestro es 30.743, mayor que 25, por lo tanto clasifica en la clase D.

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (D)

La cubierta de la edificacion no es muy estable, por lo que dicha estructura
clasifica como clase D.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (C)

Es una vivienda con algunos muros y parapetos no arriostrados, por lo que
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clasifica con C.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (D)

Algunos muros presentan lesiones apilares extensas, clasificandola a la

vivienda cono D

RESUMEN DE ANALISIS DE LA

VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albafiileria
confinada
Avenida Salomoén Vilchez Murga
Manzana 35
Lote 3
Clase Ki
A C
1. Organizacion del sistema
resistente 20 1.00
2. Calidad del sistema resistente 45 0.25
3. Resistencia convencional 1.50
4. Posicién de la edificacion y
cimentacion 0.75
5. Diafragmas horizontales 1.00
6. Configuracion en planta 0.50
7. Configuracioén en elevaciéon 45 1.00
8. Distancia maxima entre los
muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 45 1.00
10. Elementos no estructurales 25 0.25
11. Estado de conservacion 45 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es: 50.65%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES ALTA.
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

TIPO DE VIVIENDA:

DE VIVIENDAS

ALBANILERIA CONFINADA

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 35
LOTE: 4

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.

1.1. Irregularidad en |

a planta de la edificacion.

L= 8.00
A= 5.70
H= 5.60

LARGO< 3 X ANCHO
8.00<16.10

La vulnerabilidad de

la vivienda es BAJA.

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones

Primer Piso.
Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"
Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 4.45 0.175 0.779
X 1 1.25 0.175 0.219
>ACx 0.998

Caracteristica de los

dos muros en el Eje "Y" |
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Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.56 0.175 1.246
Y 2 2.29 0.175 0.802
Y 3 2.15 0.175 1.129
2ACy 3.177
Sequndo Piso:

Caracteristica en los dos muros en el Eje "X

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 4.45 0.175 0.778

2ACx 0.778

Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.56 0.175 1.246
Y | 2 2.29 0.175 0.802
Y 2.15 0.175 0.376

>ACy 2.424

Area Total Techada Primer Piso 41.343

Area Total Techada Segundo Piso 44.193

Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2

Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDO

Factor de Uso (U) 1

Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)

Area de la PlantaTipica

Primer Piso:
Area de Corte de los MurosReforzados Lt ZUSN
L. P —
Area de la Planta Tipica Ap 56
Eje X
DLt ZUSN| —— 002220011 Ok
Ap 56
EjeY
DLt ZUSN| ==007020011 OK
Ap 96 | segundo piso:
Area de Corte de los MurosReforzados Lt
_2Lt ZusN

o6

3
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Eje X

AD 56

EjeY
DLt _zusnN
Ap 56

——— 0.05020.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la cimentacion

hasta el techo, por lo tanta la vulnerabilidad es BAJA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son mayores que 1.5cm y menores que 1cm, en
consecuencia la vulnerabilidad es ALTA.

2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria

La mayoria de las piezas estan colocadas de forma uniforme y continua hilada

tras hilada, por lo tanto la vulnerabilidad es BAJA.

2.3. Calidad de los materiales

El mortero es de buena calidad y no esta deteriorado, de igual forma el ladrillo,

por lo que la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.
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3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1.Muros confinados y reforzados

Todos los muros de mamposteria de la vivienda estdn confinados con vigas y
columnas de concreto reforzado, por lo tanto la vulnerabilidad de la vivienda es
BAJA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

Existe buen contacto entre el muro y los elementos de confinamiento, en

consecuencia la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre en todos los muros y parapetos, por lo tanto la

vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

Los vanos en los muros representan menos del 35% del &rea total del muro,

por ende la vulnerabilidad es BAJA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso esta constituido por una losa aligerada, la cual funciona
monoliticamente y se apoya adecuadamente en los muros de mamposteria,

por lo tanto la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas

La distancia entre vigas no es muy grande, la cubierta es liviana y esta

adecuadamente amarrada, por lo que la vulnerabilidad es BAJA.

4. Cimentacion

La cimentacién esta conformada por vigas corridas de concreto reforzado, asi
mismo las vigas conformas anillos amarrados, por ende la vulnerabilidad es
MEDIA.
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5. Suelo

El suelo donde se funde la vivienda es duro, ya que no existen hundimientos

cercanos, en consecuencia la vulnerabilidad de la edificacion es MEDIA.

6. Entorno

La topografia donde se cimenta la edificacion es plana o muy poco inclinada,

por lo que la vulnerabilidad es BAJA.

| La vivienda tiene vulnerabilidad BAJA
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

| METODO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD (M.LV) |
TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 35

LOTE: 4

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (C)

Detalle de vivienda:

La edificacion presenta en los dos niveles conexiones mediante vigas de
amarre, dichas conexiones no son muy adecuada, por los que la vivienda

clasifica en el pardmetro C.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (A)

Segun la observacion realizada, se determin6 que la mamposteria de ladrillo

es buena, por lo que la vivienda se clasifica en el parametro A.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (A)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 85.536
Ax;y: Area total resistente del muro en X;Y 15.96
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 2.80
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma
(Ton/m3) 2.4
MURO | CANTIDA AREA X )
S D h X Y (m2) AREAY (m2)
2.8
X 1 0 4.45 12.46
X 1 2.80 | 125 3.50
Y |2 2.80 3.56 19.936
Y |2 2.80 2.29 12.824
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y |3 2.80 | 2.15 18.060
15.96 |50.820
SEGUNDO NIVEL (B)
MURO | CANTIDA AREA X )
S D h X (m2) AREA Y (m2)
X 2.8
1 0 4.45 12.46
Yy |2 2.80 3.56 19.936
Yy |2 2.80 2.29 12.824
Yy |1 2.80 2.15 6.020
12.46 | 38.780
AREA TOTAL CUBIERTA: 85.536m?2
A min. | Bmax. PARAMETR
(Ax; By) | (AX; By) | @ Y q C C| «a o
15.96 |38.780 |0.187 |2.423 [1.382|0.432 | 0.4 | 1.08

A,yaque:az=1

De acuerdo a los resultados obtenidos, la estructura clasifica en el parametro

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

La edificacién estda cimentada sobre terreno estable, con pendiente menor

que 10%, asi mismo la fundacion estd ubicada en una misma cota, en

consecuencia la vivienda clasifica en el parametro A.

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (A)

La vivienda no presenta planos de desnivel, por lo que se clasifica en el

pardmetro A.

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (C)

PARAMETRO DE MEDIDA

Metros/Valor

Ancho de la edificacion (a) 5.70
Largo de la edificacién (L) 8.00
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00
B1 0.713
Parametro C
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Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura se clasifica

como C, yaque 0.8<B1=20.6

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (D)

PARAMETROS [Valor/metros |
Distancia de la irregularidad (T) 0.50
Altura total de la edificacion (H) 5.60
Area del piso bajo (A) 45.60
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 48.45
Area del porche 0.00

[ TH T (AAJA% [ Porche

0.089 0.00 0.00

PARAMETRO D

La edificacion se clasifica en el parametro D, debido a que presenta un ligero

aumento de area, asi como también salidas no muy pronunciadas.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 5.70

Espesor del muro maestro (S) 0.175
L/S 32.571
Parametro D

Segun lo anterior, la relacion de la distancia entre los muros transversales y el
espesor del muro maestro es 32.571, siendo este valor mayor que 25, lo cual

clasifica a la estructura en la clase D

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (B)

La edificacion cuenta con cubierta estable y provista de vigas principales y

secundarias, por lo que clasifica como B.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (B)

La vivienda se clasifica como B, ya que cuenta con algunos parapetos y
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balcones.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (A)

Los muros no presentan lesiones, por lo tanto la edificacion se clasifica como

A.
RESUMEN DE ANALISIS DE LA
VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albafiileria
confinada
Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 35
Lote 4
Clase Ki
A B C
1. Organizacion del sistema
resistente 20 1.00
2. Calidad del sistema resistente | 0 0.25
3. Resistencia convencional 0 1.50
4. Posicién de la edificacion y
cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 0 1.00
6. Configuracién en planta 25 0.50
7. Configuracion en elevacion 45 1.00
8. Distancia maxima entre los
muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 1.00
10. Elementos no estructurales 0 0.25
11. Estado de conservacion 0 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es: 23.20%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES MEDIA.
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C

FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION
DE VIVIENDAS

TIPO DE VIVIENDA: | ALBANILERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 36

LOTE: 1

-t e . - -— . 4.9 . - S
1. ASPECTOS GEOMETRICOS.
1.1. Irregularidad en planta de la edificacion.

L= 12.35
A= 8.00
H= 2.80

LARGO< 3 X ANCHO
12.35 <24.00

La vulnerabilidad es BAJA.

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones

Primer Piso.
Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"
Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 8.00 0.170 1.36
X 1 1.63 0.170 0.28
ZACx 1.63

| Caracteristica de los dos muros en el Eje "Y" |
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Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 1 2.57 1.70 0.437
Y 1 3.37 1.70 0.573
Y 1 3.60 1.70 0.612
Y 1 2.48 1.70 0.423
Y 1 2.60 1.70 0.443

2ACy 2.487

Sequndo Piso:

Caracteristica en los dos muros en el Eje "X

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 4.45 0.170 0.757
X 1 3.84 0.170 0.655

2ACX 1.412

Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"

Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y |1 2.15 0.170 0.366
Y |1 3.37 0.170 0.573
Y |1 3.90 0.170 0.663
Y |2 2.48 0.170 0.422
Y |1 2.73 0.170 0.464

ZACy 2.488

Area Total Techada Primer Piso 98.80

Area Total Techada Segundo Piso 100.73

Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2

Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO

Factor de Uso (U) 1 VIVIENDA

Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)

Primer Piso:

Area de Corte de los MurosReforzados
Area de la Planta Tipica

DLt Zusn

AD.

o6

Eje X

S Lt _ZUSN

Ap 26
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004120011 OK

EjeY

DLt ZUSN| —— 006220011 OK
AD 56

Segundo piso:

Area de Corte de los MurosReforzados th
- _ : EZ.U S.N
Area de la Planta Tipica A 56

Eje X

S Lt JZUSN
Ap 56

0.014=20.011 OK

EjeY

2Lt ZUSN

Ap o6

——— 0.025=20.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

La mayoria de los muros estructurales no son continuos desde la cimentacién

hasta el techo, por lo tanto la vulnerabilidad es ALTA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son mayores de 1.5cm y menores que 1cm, en

consecuencia la vulnerabilidad es ALTA.

2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria.
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Algunas piezas de mamposteria estan colocadas de manera uniforme vy
continua hilada tras hilada, mientras que otras no lo estan, por lo tanto la

vulnerabilidad de la estructura es MEDIA.

2.3. Calidad de los materiales

El mortero se evidencia deteriorados en algunos muros parchados para tapar
huecos, del mismo modo el refuerzo de vigas y columnas estan expuesto a la

interperie, por lo tanto la vulnerabilidad de la estructura es ALTA

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1. Muros confinados y reforzados

No todos los muros de mamposteria estan confinados con vigas y columnas,

por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vigas de confinamiento

El contacto entre los muros de mamposteria y los elementos de confinamiento

no es adecuado, por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre en muros y parapetos, pero no en todos, por ende la

vulnerabilidad de la vivienda es MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

Los vanos representan mas del 35% del muro que los contiene, asi mismo la
distancia del vano hacia el borde del muro es menor de 50cm, en

consecuencia la vulnerabilidad es ALTA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso estd constituida por una losa aligerada que funciona

monoliticamente, por lo tanto tiene vulnerabilidad BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas
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La distancia entre vigas no es muy grande, la cubierta es liviana y en algunos
tramos no esta debidamente amarrada, por lo tanto tiene vulnerabilidad

MEDIA.

4. Cimentacion

La cimentacion estd conformada por vigas corridas de concreto reforzado, bajo

los muros estructurales, por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

5. Suelo

El suelo donde se encuentra la cimentacion es de resistencia intermedia, por lo
tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

6. Entorno

La topografia donde se encuentra la vivienda es plana o muy poco inclinada,

en consecuencia tiene vulnerabilidad BAJA.

POR LO TANTO: tiene la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 35

LOTE: 1

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (C)

Detalle de vivienda:

La vivienda no presenta vigas de amarre en todos los niveles, por lo que se

clasifica en la clase C.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (C)

La mamposteria de ladrillo es de regular calidad, ademas las piezas no son

muy homogéneas ni estan bien trabadas, en consecuencia se clasifica como C

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (B)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 199.53
Ax:y: Area total resistente del muro en X;Y 26.96
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 2.80
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4
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MUROS [ CANTIDAD | h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 2.80| 8.00 2.40
X 1 2.80| 1,63 4.56
Y 1 2.80 2.57 7.19
v 1 2.80 3.37 9.44
Y 1 2.80 3.60 10.08
Y 1 2.80 2.48 6.94
Y 1 2.80 2.60 7.28
26.96 40.94
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD | h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 2.80| 4.45 12.46
X 1 2.80| 3.85 10.78
Y 1 2.80 2.15 6.02
Y 1 2.80 3.37 9.44
Y 1 2.80 3.90 10.08
Y 1 2.80 2.48 6.94
Y 1 2.80 2.73 7.64
23.24 40.12
| AREA TOTAL CUBIERTA: 199.53m?
Amin. Bmax.
(Ax; By) | (Ax; By) | @o Y q C C a PARAMETRO
26.96 | 40.96 | 0.135|1.519 | 4,116 | 0.171 | 0.4 | 0.430 B

De acuerdo con los resultados obtenidos mediante el método programado, se
tiene que la edificacion clasifica como clase B, ya que: 0.6 < a <1.

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

A

La vivienda esta cimentada sobre terreno estable con pendiente inferior a 10,

asi mismo la fundacion esta en una misma cota, por lo que se clasifica como

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (B)

189




La edificacion no presenta planos de desnivel, por lo tanto se concluye que

diafragma y muros son eficaces, clasificandolo como B.

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA

PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacién (a) 8.00
Largo de la edificacion (L) 12.35
Longitud de recorte de la
edificacion 3.55

B1 0.648
Parametro D

Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura se clasifica

como D, es decir la configuracion en planta es adecuada.

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (D)

PARAMETROS [Valor/metros |
Distancia de la irregularidad (T) 3.70
Altura total de la edificacion (H) 5.60
Area del piso bajo (A) 98.80
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 102.80
Area del porche 0.00
[ TH | 0AA% Porche
0.661 0.00 0.00

PARAMETRO| D

En ese aspecto la edificacion cataloga como clase D, puesto que presenta un
ligero incremento de area, ademas cuenta con entradas y salidas

considerables.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 4.45
Espesor del muro maestro (S) 0.170
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L/S 26.176
Parametro D

La relacion entre la distancia de los muros transversales y el espesor del
muro maestro indica que es 26.176, lo cual es mayor que 25, n consecuencia

clasifica como D.

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (C)

La cubierta de la edificacién es estable y conectada a los muros, clasificando

dentro de la clase C.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (D)

La edificacion cuenta con parapetos y balcones no vinculados a la estructura,

por lo tanto clasifica dentro del parametro D.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (D)

Algunos muros presentan lesiones capilares no extensas, en tanto que las
lesiones evidenciadas en otros son de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros,

clasificando a la vivienda como D.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA
VIVIENDA

Recoleccion de datos de campo, albadileria
confinada

Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 36
Lote 1

Clase Ki
A B C

1. Organizacion del sistema
resistente 20 1.00
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2. Calidad del sistema resistente 25 0.25
3. Resistencia convencional 1.50
4. Posicion de la edificacion y

cimentacion 0.75
5. Diafragmas horizontales 1.00
6. Configuracion en planta 45 0.50
7. Configuracion en elevacion 45 1.00
8. Distancia maxima entre los

muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 25 1.00
10. Elementos no estructurales 45 0.25
11. Estado de conservacion 45 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es: 51.96%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES ALTA
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION
DE VIVIENDAS

TIPO DE VIVIENDA: | ALBANILERIA CONFINADA

LUGAR;: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 20
LOTE: 6

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.
1.1. Irregularidad en la planta de la edificacion.

L= 10.94
A= 6.08
H= 2.80

LARGO< 3 X ANCHO

10.94 < 18.24

La vulnerabilidad es BAJA

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones

Primer Piso.

Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"
Eje| Cantidad |Longitud| Espesor (t) AC |
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| X | 1 | 6.08 | 0.170 0.973
ZACx 0.973
Caracteristica de los dos muros en el Eje
IIYII
Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.40 0.170 1.088
Y 2 3.95 0.170 1.264
Y 2 3.59 0.170 1.490
ZACy 3.616
Sequndo Piso:
Caracteristica en los dos muros en el Eje "X
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 6.08 0.170 0.973
2ACX 0.973
Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.40 0.170 1.088
Y | 2 3.95 0.170 1.264
Y | 2 3.59 0.170 1.490
>ACy 3.616
Area Total Techada Primer Piso 63.353
Area Total Techada Segundo Piso 66.697
Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2
Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO
Factor de Uso (V) 1 VIVIENDA
Numero de Pisos (N) 2
Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)
Primer Piso:
Areide EOTE S[e It:sThiIu_ms Reforzados ) YL.t _ZUSN
rea de la Planta Tipica AD 56

Eje X

Lt ZusnN

AD 06
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———— 0.01520.011

EjeY

> Lt LZUSN| ——— 0.05420.011
AD 56
Sequndo piso:

Area de Corte de los MurosReforzados Lt
L _ZUSN
Area de la Planta Tipica = y 2

56

3

Eje X

YL-‘EZ-U-S-N —— 0.014=0.011
Ap 56

EjeY

Lt
EZ'U SN

A o6 ——— 0.05120.011

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

No todos los muros son continuos desde la cimentacion hasta la cubierta, por

lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

El espesor de la mayoria de las pegas es mayor que 1.5cm y menor que 1cm,
asi como también las juntas no son uniformes, en consecuencia la
bulnerabilidad el MEDIA.
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2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria

Algunas piezas estan trabadas, en tanto que otras no lo estén, siendo la

mayoria de la primera clase. Pr la tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

2.3. Calidad de los materiales

En los elementos de confinamiento de concreto armado, hay de tres a cuatro
barras de acero longitudinal, en cuanto a las unidades de mamposteria son de
regular calidad, no estan muy fisurados, por lo tanto la vulnerabilidad es
MEDIA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1.Muros confinados y reforzados

No todos los muros de mamposteria de la vivienda estan confinados con vigas
y columnas de concreto reforzado alrededor de ellos, por lo tanto la
vulnerabilidad es MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

Las columnas y vigas tienen mas de 25cm de espesor o mas de 625cm? de
area transversal, sin embargo los refuerzos no estan correctamente anclados

en sus extremos, por lo que la vulnerabilidad es MEDIA.

3.3. Vigas de amarre.

No todos los muros de mamposteria disponen de vigas de amarre. Por lo tanto
la vulnerabilidad es MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

La longitud total de las aberturas en el muro totalizan mas del 35% dl area total

del muro, por lo que la vulnerabilidad de la edificacion es MEDIA.

3.5. Entrepisos
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El entrepiso esta constituido por una losa aligerada que funciona de manera

monolitica, por lo tanto la vulnerabilidad es BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas

Hay arriostramiento de vigas y la distancia entre vigas no es muy grande,

ademas la cubierta es liviana. Por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

4. Cimentacion

La cimentacién no est4 debidamente amarrada por vigas de cimentacion

reforzadas, por lo que la vulnerabilidad es ALTA.

5. Suelo

El suelo de fundacion es duro, se divisa porque alrededor no existen

hundimientos, por lo tanto la vulnerabilidad es BAJA.

6. Entorno

La topografia donde se encuentra la vivienda es plana o poco inclinada, en

consecuencia la vulnerabilidad es BAJA.

POR LO TANTO: la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 20

LOTE: 2

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (C)

Detalle de vivienda:

La edificacion presenta en los dos niveles conexiones mediante vigas de
amarre en los muros, pero no en todos, por lo que dentro de la clasificacién

clasifica como C.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (C)

Las piezas de mamposteria no son homogéneas, pero en su mayoria estan

trabadas, por que clasifica como C.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (B)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUumero de pisos 2
At: Area total cubierta (m2) 130,05
Ax;y: Area total resistente del muro en X;Y 17.02
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 2.80
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4
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MUROS | CANTIDAD | h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 2.80| 6.08 17.04
Y > 2.80 3.40 19.04
Y > 2.80 3.95 22.12
Y > 2.80 3.59 20.10
17.04 61.29
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD| h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 2.80| 6.08 17.04
Y 2 2.80 3.40 19.04
Y 2 2.80 3.95 22.12
Y 2 2.80 3.59 20.10
17.04 61.29
| AREA TOTAL CUBIERTA: 130.05m?
Amin. Bmax.
(Ax; By) | (Ax;By) | @o Y q C of a | PARAMETRO
17.024 | 61.26 | 0.511|3.598 | 5.433| 0.304 | 0.4 | 0.76 B

De acuerdo a los resultados obtenidos mediante el método programado, la
estructura clasifica en el parametro D

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

10%, la cual clasifica en la clase A.

La vivienda esta cimentada sobre terreno estable con pendiente inferior a

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (C)

es despreciable, por lo tanto clasifica en el parametro C

La edificacion no presenta planos a desnivel, la deformabilidad del diafragma

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (B)

PARAMETRO DE MEDIDA

Metros/Valor

Ancho de la edificacion (a) 6.08
Largo de la edificacion (L) 10.94
Longitud de recorte de la 0.00
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| edificacion

B1 0.556
Parametro B

A patrtir del criterio que destaca el método de trabajo, la estructura clasifica

como B, es decir la configuracion en planta no es la adecuada.

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (C)

PARAMETROS [Valor/imetros |
Distancia de la irregularidad (T) 0.70
Altura total de la edificacion (H) 5.60
Area del piso bajo (A) 66.52
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 70.77
Area del porche 0.00
[T @AVA% | Porche
0.125 0.00 0.00

PARAMETRO |C

En este parametro la edificacion se clasifica como C, puesto que presenta

incremento de area y tiene algunas salidas o protuberancias en altura.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS

Espaciamiento de los muros (L) 6.08
Espesor del muro maestro (S) 0.170
L/S 35.765

Parametro D

De acuerdo a lo anterior, la relacion de la distancia entre los muros
transversales y el espesor del muro maestro es 35.765, siendo este valor

mayor que 25, en consecuencia la edificacion se clasifica como D

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (B)

Edificacion con cubierta estable y conectada a los muros, por lo que clasifica

en la clase B.
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PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (C)

La edificacion presenta parapetos y balcones no muy bien conectados a la
pared, por lo cual clasifica como C.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (D)
RESUMEN DE ANALISIS DE LA
VIVIENDA

Recoleccion de datos de campo, albafiileria
confinada

Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 20
Lote 6

Clase Ki
A B C

1. Organizacion del sistema

resistente 20 1.00
2. Calidad del sistema resistente 25 0.25
3. Resistencia convencional 5 1.50
4. Posicién de la edificacién y

cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 25 1.00
6. Configuracién en planta 5 0.50
7. Configuracioén en elevaciéon 25 1.00
8. Distancia maxima entre los

muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 5 1.00
10. Elementos no estructurales 25 0.25
11. Estado de conservacion 45 1.00
El indice de vulnerabilidad obtenido es: 40.19%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES ALTA.
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

ALBANILERIA CONFINADA

TIPO DE VIVIENDA:

DE VIVIENDAS

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 30
LOTE: 1

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.

1.1. Irregularidad en la planta de la edificacion.

L= 7.44
A= 6.97
H= 6.10

LARGO< 3 X ANCHO
7.44<20.91

POR LO TANTO: tiene vulnerabilidad BAJA

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones

Primer Piso.

Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"

Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 2 3.49 0.175 1.222
2ACx 1.222

| Caracteristica de los dos muros en el Eje |
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Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.72 0.175 1.302
ZACy 1.302
Sequndo Piso:
Caracteristica en los dos muros en el Eje "X
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 2 3.49 0.175 1.222
ZACx 1.222
Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.72 0.175 1.302
>ACy 1.302
Area Total Techada Primer Piso 51,857
Area Total Techada Segundo Piso 50.475
Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2
Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO
Factor de Uso (V) 1 VIVIENDA
Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)

Primer Piso:

Area de la Planta Tipica

Area de Corte de los MurosReforzados

Lt
E.Z_U.S_M

Ap

o6

Eje X

S Lt _ZUSN

AD o6

EjeY

—— 0.024 =

0.011 OK
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DLt zusN y 0.02620.011 OK
AD 56

Segundo piso:

Area de Corte de los Muros Reforzados YL_t
Area de la Planta Tipica -

LZUSN
Ap 56

Eje X

DLt ZUSN| — 002120011 OK
AD ~ 56

EjeY
DLt _zusnN
Ap 56

—— 0.02220.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

Los muros estructurales en su mayoria no son continuos desde la cimentacion

hasta el techo. Por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega en su mayoria son de 1.5cm, por lo tanto tiene
vulnerabilidad BAJA.

2.2. Tipo y disposicién de las juntas de las unidades de mamposteria
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La mayoria de las piezas estan colocadas de manera uniforme y continua

hilada tras hilada, por lo tanto tiene vulnerabilidad MEDIA.

2.3. Calidad de los materiales

El mortero es de buena calidad, los aceros de vigas y columnas estan
protegidos en todas las esquinas, el ladrillo es de baja calidad (pandereta), por

lo que la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1.Muros confinados y reforzados

Todos los muros de mamposteria estan confinados con vigas y columnas de

concreto reforzado por lo tanto tiene vulnerabilidad MEDIA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

El contacto entre los muros de mamposteria y los elementos de confinamiento

es adecuado, por lo tanto tiene vulnerabilidad MEDIA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre en parapetos y muros, pero no en todos, por lo tanto
tiene vulnerabilidad MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

Los vanos no estan distanciados adecuadamente o acumulan mas del 35% del

area del muro que los contiene, por consiguiente tiene vulnerabilidad MEDIA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso esta constituido por una losa aligerada que funciona de manera

rigida y monolitica, en consecuencia la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas
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La distancia entre vigas es adecuada, la cubierta es liviana y esta debidamente

amarrada, por lo tanto la vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

4. Cimentacion

La cimentacion esta constituida por vigas corridas de concreto reforzado, asi
mismo estas vigas forman anillos amarrados, en consecuencia tiene
vulnerabilidad BAJA.

5. Suelo

El suelo donde se funde la vivienda es estable y plano, de resistencia

intermedia, por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA

6. Entorno

La topografia donde se cimenta la edificacion es plana o muy poco inclinada,

por lo tanto la vulnerabilidad es BAJA.

POR LO TANTO: la vulnerabilidad de la vivienda es MEDIA
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 30

LOTE: 1

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (C)

Detalle de vivienda:

La edificacion presenta en todas las plantas conexiones realizadas mediante
vigas de amarre capaces de transmitir acciones cortantes verticales, por lo que
clasifica como C.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (D)

La mamposteria de ladrillo es de baja calidad, por tratarse de ladrillo
pandereta, el cual no es apto para muros estructurales, por tanto la vivienda

clasifica en el parametro D.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (C)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2

At: Area total cubierta (m2) 102.332
Ax:y: Area total resistente del muro en X;Y 21.289
Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3) 5.10
h: Altura media de los pisos (m) 3.05
Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8
Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4
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MUROS | CANTIDAD| h X Y |AREAX (m2)| AREAY (m2)
X 2 3.05| 3.49 21.289
Y 2 3.05 3.72 22.692
21.289 22.692
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD| h X Y |AREA X (m2)| AREAY (m2)
X 2 3.05| 3.49 21.289
Y 2 3.05 3.72 22.692
21.289 22.692
| AREA TOTAL CUBIERTA: 102.332m?2
Amin. Bmax.
(Ax; By) | (Ax; By) | @g Y q C C PARAMETRO
21.289 | 22.692 | 0.208 | 1.066 | 3.174 | 0.286 | 0.4 | 0.715 C

Segun los resultados obtenidos mediante el método programado, la estructura
clasifica en la clase C, puesto que el valorde a es: 0.4<a <1

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (B)

estructura clasifica en el parametro B.

La vivienda est4 cimentada sobre terreno estable con pendiente inferior al

10%, asi mismo la fundacién esta ubicada en una misma cota, por lo que la

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (B)

muros es eficaz, por lo que la vivienda clasifica como B.

La edificacion no tiene planos a desnivel, la conexién entre el diafragma y los

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (A)

PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacion (a) 6.97
Largo de la edificacién (L) 7.44
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00

B1 0.937
Parametro A
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A patrtir del resultado obtenido, la estructura se clasifica como A, es decir, la

configuracion en planta es adecuada.

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (D)

PARAMETROS [Valor/metros |
Distancia de la irregularidad (T) 0.60
Altura total de la edificacion (H) 6.10
Area del piso bajo (A) 51.86
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 56.04
Area del porche 0.00

[ TH T (@AYA% [ Porche
0.098 0.00 0.00

PARAMETRO |D

En este aspecto la edificacion se clasifica como D, puesto que presenta un

incremento de area, ademas se evidencian salidas o protuberancias en altura.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 6.97

Espesor del muro maestro (S) 0.175
L/S 39.829
Parametro D

La relacion entre la distancia de los muros transversales y el espesor del
muro maestro es 39.829, cuyo valor es mayor que 25, por lo tanto a la

edificacion le corresponde la clase D

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (B)

La cubierta de la edificacion es estable, la misma que esta conectada a los

muros adecuadamente, clasificandose como B.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (C)

La edificacion cuenta con balcones y parapetos mal conectados a la pared,
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por lo que clasifica en la clase C.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (B)

La estructura cuenta con muros en buena condicién y sin lesiones, por lo tanto

clasifica como clase B.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA

VIVIENDA
Recoleccion de datos de campo, albaiiileria
confinada
Avenida Salomén Vilchez Murga
Manzana 30
Lote 1
Clase Ki
A B C
1. Organizacion del sistema
resistente 20 1.00
2. Calidad del sistema resistente 45 0.25
3. Resistencia convencional 25 1.50
4. Posicién de la edificacién y
cimentacion 5 0.75
5. Diafragmas horizontales 5 1.00
6. Configuracién en planta 0.50
7. Configuracion en elevacion 45 1.00
8. Distancia maxima entre los
muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 15 1.00
10. Elementos no estructurales 25 0.25
11. Estado de conservacion 5 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es:

41.80% POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD
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FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION
DE VIVIENDAS

TIPO DE VIVIENDA: | ALBANILERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 18

LOTE: 7

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.

1.1. Irregularidad en la planta de la edificacion.

L= 8.00
A= 5.38
H= 5.60

LARGO< 3 X ANCHO
8.00< 16.14

La vulnerabilidad de la vivienda es BAJA.

1.2. CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS EN LA DOS DIRECCIONES,
Primer Piso.

Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"

Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC

X 1 5.38 0.170 0.915
>ACx 0.915

Caracteristica de los dos muros en el Eje
lIYll
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Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 2.73 0.170 0.928
Y 2 4.28 0.170 1.455
>ACy 2.383
Sequndo Piso:
Caracteristica en los dos muros en el Eje "X
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 5.38 0.170 0.915
ZACx 0.915
Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 2.73 0.170 0.928
Y | 2 4.28 0.170 1.455
>ACy 2.383
Area Total Techada Primer Piso 43.04
Area Total Techada Segundo Piso 45.73
Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2
Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: INTERMEDIO
Factor de Uso (U) 1 VIVIENDA
Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)

Primer Piso:

Area de la Planta Tipica

Area de Corte de los MurosReforzados

Lt JZUSN
AD 56

Eje X

Ap o6
EjeY

DLt SZUSNI —— 0.02320.011 OK

> Lt SZUSNl . 006020011 OK
| AD 56 | segundo piso:

Area de |la PlantaTipica

Area de Corte de los Muros Reforzados

DLt zusnN

o6

3
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Eje X

Ap o6

EjeY
DLt _zusnN
Ap 56

———> 0.056=0.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

La vivienda presenta muros discontinuos desde la cimentacién hasta la

cubierta, por lo tanto tiene vulnerabilidad MADIA.

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

El espesor de las juntas de pega es mayor que 1.5cm y menor que 1cm. Por lo

tanto tiene vulnerabilidad ALTA.

2.2. Tipo y disposicién de las juntas de las unidades de mamposteria

Algunas piezas de mamposteria estan colocadas de manera uniformay

continua hilada tras hilada. Le estructura tiene vulnerabilidad MEDIA

2.3. Calidad de los materiales
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El mortero y las unidades de mamposteria son de regular calidad, el acero de
algunas vigas y columnas esta expuesto a la interperie. Tiene vulnerabilidad
ALTA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1. Muros confinados y reforzados

No todos los muros de mamposteria de la vivienda estan confinados con vigas

ni columnas de concreto reforzados. La vulnerabilidad es ALTA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

El contacto entre los muros de mamposteria y los elementos de confinamiento

no es el adecuado. La vivienda tiene vulnerabilidad ALTA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre en algunos muros y parapetos, pero no en todos, por

lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

Los vanos de la vivienda representan mas del 35% del area del muro que los

contiene, en consecuencia tiene vulnerabilidad ALTA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso se constituye de una losa aligerada que funciona de forma

monolitica, por tanto la vivienda tiene vulnerabilidad MEDIA.

3.6. Amarre de cubiertas

La distancia entre vigas no es muy adecuada, sin embargo la cubierta es
adecuada y estad bien amarrada, en consecuencia la vulnerabilidad de la

estructura es MEDIA.

4. Cimentacion
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La cimentacion conformada por vigas corridas pero no reforzadas bajo los

muros estructurales, en consecuencia la vulnerabilidad de la edificacion es

ALTA.

5. Suelo

El suelo donde se encuentra cimentada la edificacion es de resistencia

intermedia, por lo tanto la vulnerabilidad es MEDIA.

6. Entorno

La topografia donde se encuentra la vivienda es plana, por ende la

vulnerabilidad de la edificacion es MEDIA.

| POR LO TANTO: la vulnerabilidad de la vivienda es MEDIA

215



TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DE LA A.lLS.

TIPO DE VIVIENDA: ALBANIERIA CONFINADA
LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 18

LOTE: 7

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE B)

Detalle de vivienda:

Edificacion que en los dos niveles presenta conexiones no adecuadamente

vigas de amarre, por lo tanto clasifica como B.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (D)

La mamposteria de ladrillo es de baja calidad, por lo que la vivienda se

clasifica en el parametro D.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (C)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos

2

At: Area total cubierta (m2)

82.442

Ax:y: Area total resistente del muro en X;Y 15.064

Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de
mamposteria en (Ton/m3)

5.10

h: Altura media de los pisos (m)

2.80

Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8

Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4

MUROS | CANTIDAD | h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 2.80 | 5.38 15.064
Y 2 2.80 2.73 15.288

216




y |2 280 | | 4028 23.968
15.064 39.256
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD | h X Y AREA X (m2) | AREAY (m2)
X 1 2.80| 5.38 15.064
Y 2 2.80 2.73 15.288
Y 2 2.80 4.28 23.968
15.064 39.256
| AREA TOTAL CUBIERTA: 82.442m?2
Amin. Bmax.
(Ax; By) | (Ax;By) | @o Y q C (o a PARAMETRO
15.064 | 39.256 | 0.182|2.606 | 5.721 | 0.147 | 0.4 | 0.368 D

Segun los resultados obtenidos, la estructura clasifica como D, ya que: a < 0.4

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (D)

clasificandose dentro del parametro D.

La edificacion esta cimentada sobre terreno con pendiente mayor a 30%,

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (D)

La edificacion presenta planos de desnivel, por lo que se clasifica como D.

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (C)

PARAMETRO DE MEDIDA

Metros/Valor

Ancho de la edificacion (a) 5.30
Largo de la edificacion (L) 8.00
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00
B1 0.663
Parametro C

como C.

Segun el criterio que destaca el método de trabajo, la estructura se clasifica
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PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (D)

PARAMETROS

Distancia de la irregularidad (T) 0.50
Altura total de la edificacion (H) 5.60
Area del piso bajo (A) 42.40
Cambio de area de pisos (AA) 45.09
Area del porche 0.00
[T @AVA% | Porche
0.089 0.00 0.00
PARAMETRO D

La estructura presenta un aumento de area, del mismo modo con algunas

salidas, ya que segun las condiciones de forma en altura se clasifica como D.

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 5.30
Espesor del muro maestro (S) 0.170
L/S 31.176

Parametro D

la clase D.

La relacion entre los muros de mamposteria y el espesor del muro maestro es

de 31.176, siendo este valor mayor que 25, por lo que la vivienda clasifica en

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (C)

La cubierta de la vivienda es estable, por lo que clasifica como C.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (C)

La edificacion clasifica como C, ya que presenta balcones y parapetos

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (D)
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Algunos muros de la edificacién presentan lesiones capilares entre 2y 3

milimetro, por consiguiente la vivienda clasifica como D.

VIVIENDA

RESUMEN DE ANALISIS DE LA

Recoleccion de datos de campo, albafileria

confinada
Avenida Salomoén Vilchez Murga
Manzana 32
Lote 2

Clase Ki
A C

1. Organizacion del sistema

resistente 1.00
2. Calidad del sistema resistente 45 0.25
3. Resistencia convencional 25 1.50
4. Posicién de la edificacion y

cimentacion 45 0.75
5. Diafragmas horizontales 45 1.00
6. Configuracién en planta 25 0.50
7. Configuracioén en elevaciéon 45 1.00
8. Distancia maxima entre los

muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 25 1.00
10. Elementos no estructurales 25 0.25
11. Estado de conservacion 25 1.00

El indice de vulnerabilidad obtenido es: 67.32%

POR LO TANTO LA VULNERABILIDAD ES ALTA
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©

FORMATO PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION Y EVALUACION

ALBANILERIA CONFINADA

TIPO DE VIVIENDA:

DE VIVIENDAS

LUGAR: AV. SALOMON VILCHEZ MURGA
MAZANA : 3
LOTE: 11

1. ASPECTOS GEOMETRICOS.

1.1. Irregularidad en la planta de la edificacion.

L= 10.30
A= 7.14
H= 6.40

LARGO< 3 X ANCHO
10.30<21.42

La vulnerabilidad es BAJA

1.2. Cantidad de muros en las dos en la dos direcciones,

Primer Piso.
Caracteristica de los dos muros en el Eje "X"
Eje| Cantidad |Longitud Espesor (t) AC
X 1 3.52 0.150 1.76
>ACx 1.76

| Caracteristica de los dos muros en el Eje |
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iy
Eje Cantidad | Longitud | Espesor (t) AC
Y 2 3.32 0.170 1.29
Y 2 3.35 0.170 1.39
Y 2 3.63 0.170 5.08
ZACy 7.77
Sequndo Piso:
Caracteristica en los dos muros en el Eje "X
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
X 1 3.52 0.150 1.76
>ACx 1.76
Caracteristica en los dos Muros en el Eje "Y"
Eje| Cantidad Longitud Espesor (t) AC
Y | 2 3.32 0.170 1.29
Y | 2 3.35 0.170 1.39
Y | 2 3.63 0.170 5.08
>ACy 7.77
Area Total Techada Primer Piso 71.29
Area Total Techada Segundo Piso 74.86
Factor de Zona (2) 0.25 Zona: 2
Factor de amplitud De Suelo (S) 1.20 Suelo: ITERMEDIO
Factor de Uso (V) 1 VIVIENDA
Numero de Pisos (N) 2

Densidad minima de muros portantes (R.N.E. - PERU)

Primer Piso:

Area de la Planta Tipica

Area de Corte de los MurosReforzados _ ZL_t }Z_U_S_N

Ap o6

Eje X

» Lt s ZUSN| —— 0.02420.011 OK
Ap 06 Eje Y

YLt LZUSN| = 001220011 OK
Ap 56
Sequndo piso:
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Area de Corte de los MurosReforzados th
- _ : EZ.U S.N
Area de la Planta Tipica 56

5

Eje X

S Lt JZUSN| = 002320011 OK
AD 56

EjeY
DLt _zusnN
Ap 56

——— 0.01520.011 OK

Los resultados obtenidos indican que la densidad de muros de la vivienda es
mayor que la densidad minima requerida por el Reglamento Nacional de

edificaciones NTP. E-070. Por lo tanto la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

1.3. Irregularidad en Altura:

La mayoria de los muros estructurales son continuos desde la cimentacién

hasta el techo, por lo que la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA

2. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

2.1. Calidad de las juntas de pega de mortero

Las juntas de pega son, en su mayoria de 1.5cm, por lo tanto la vulnerabilidad
es BAJA.

2.2. Tipo y disposicion de las juntas de las unidades de mamposteria

Las piezas de mamposteria estan colocadas de manera uniforme y continua

hilada tras hilada, por consiguiente la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

2.3. Calidad de los materiales
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El mortero y las unidades de mamposteria son de buena calidad, por lo tanto
la vulnerabilidad es BAJA.

3. ASPECTOS ESTRUCTURALES:

3.1. Muros confinados y reforzados

Todos los muros de mamposteria de la vivienda estan confinados con vigas y
columnas reforzados alrededor de ellos, asi mismo el espaciamiento maximo
entre los elemento de confinamiento es del orden de 3.63m, o la altura de
entrepisos, por lo tanto la vulnerabilidad es BAJA.

3.2. Detalle de columnas y vivas de confinamiento

Existe un buen contacto entre los muros de mamposteria y los elementos de

confinamiento, por lo que la vulnerabilidad es BAJA.

3.3. Vigas de amarre.

Existen vigas de amarre de concreto reforzado en muros de mamposteria,
parapetos y fachadas, pero no en todos, en consecuencia la vulnerabilidad es
MEDIA.

3.4. Caracteristicas de los vanos

Los vanos en los muros acumulan un area menor que el 35% del area total del
muro que los contiene, ademas la distancia del borde del muro hacia el vano

adyacente es mayor a 50cm, por lo que la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.

3.5. Entrepisos

El entrepiso esta constituido por una losa aligerada que funciona de manera
monolitica, asi mismo esta losa se apoya adecuadamente a los muros de
soporte y proporcionando continuidad y monolitismo, por lo tanto tiene
vulnerabilidad BAJA.

3.6. Amarre de cubiertas
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La distancia entre vigas es adecuada, la cubierta es liviana y esta debidamente

amarrada, por lo tanto la vulnerabilidad es BAJA.

4. Cimentacion

La cimentacion esta conformada por vigas corridas en concreto reforzado bajo
los muros estructurales, asi mismo estas vigas de cimentacion conforman

anillos amarrados, por lo tanto la vulnerabilidad es BAJA.

5. Suelo

El suelo donde se funde la edificacién es de mediana resistencia, por lo tanto

la vulnerabilidad es MEDIA.

6. Entorno

La topografia donde se cimenta la edificacion es plana, por lo tanto la
vulnerabilidad es BAJA.

POR LO TANTO: la vivienda tiene vulnerabilidad BAJA.
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TABLA DE RESUMEN DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD: METODO
DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VIVIENDA:

ALBANIERIA CONFINADA

AV. SALOMON VILCHEZ

LUGAR: MURGA
MAZANA : 3
LOTE: 11

PARAMETRO 1: ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE (A)

Detalle de vivienda:

Edificacion que presenta en los dos niveles conexiones realizadas mediante

vigas de amarre, capaces de transmitir acciones cortantes verticales, la calidad

del sistema resistente es A.

PARAMETRO 2: CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE (A)

La mamposteria de ladrillo es de buena calidad, por lo tanto la vivienda

clasifica en la clase A.

PARAMETRO 3: RESISTENCIA CONVENCIONAL (B)

Luego de procesar los datos obtenidos en campo, se tiene:

N: NUmero de pisos 2

At: Area total cubierta (m2) 146.15

Ax;y: Area total resistente del muro en X;Y 13.02

Tk: Resistencia al cortante caracteristica del tipo de

mamposteria en (Ton/m3) 5.10

h: Altura media de los pisos (m) 3.20

Pm: Peso especifico de la mamposteria (Ton/m3) 1.8

Ps: Peso por unidad de area del diafragma

(Ton/m3) 2.4

MUROS [ CANTIDAD | h X Y |AREAX (m2)| AREAY (m2)
X 1 3.20| 3.52 11.264
Y 2 3.20 3.32 21.248
Y 2 3.20 3.35 21.440
Y 2 3.20 3.63 23.232
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11.264 65.92
SEGUNDO NIVEL (B)
MUROS | CANTIDAD | h X Y |AREAX (m2)| AREAY (m2)
X 1 3.20| 3.52 11.264
Y 2 3.20 3.32 21.248
Y 2 3.20 3.35 21.440
Y 2 3.20 3.63 23.232
11.264 65.92
[ AREA TOTAL CUBIERTA: 146.15m?
Amin. Bmax. PARAMETR
(Ax; By) | (Ax;By) | @0 Y q C C a o
11.264 | 65.920 | 0.077 | 5.852 |5.442 | 0.069 | 0.4 | 0.173 B

Segun los resultados obtenidos el método programado, se tiene que la
estructura clasifica en la clase B, puesto que a < 0.4.

PARAMETRO 4: POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION (A)

clasificandose dentro del parametro A.

La edificacion esta cimentada sobre terreno con pendiente menor a 10%,

PARAMETRO 5: DIAFRAGMAS HORIZANTALES (B)

La edificacion no presenta planos de desnivel, por lo que se clasifica como B

PARAMETRO 6: CONFIGURACION EN PLANTA (A)

PARAMETRO DE MEDIDA Metros/Valor
Ancho de la edificacion (a) 7.14
Largo de la edificacion (L) 10.30
Longitud de recorte de la
edificacion 0.00

B1 0.693
Parametro A

A patrtir del criterio que destaca el método de trabajo, la estructura se clasifica
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como A, es decir que la configuracion en planta es adecuada.

PARAMETRO 7: CONFIGURACION EN ELEVACION (C)

PARAMETROS [Valorimetros |

Distancia de la irregularidad (T) 0.50
Altura total de la edificacion (H) 6.40

Area del piso bajo (A) 73.542
Cambio de ‘rea de pisos (AA) 77.112
Area del porche 0.00
; (AA)A % Porche

0.078 0.00 0.00

En este aspecto clasifica como C, puesto que presenta un ligero incremento
de area: T/H < 2/3

PARAMETRO 8: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LOSMUROS (D)

Espaciamiento de los muros (L) 7.14

Espesor del muro maestro (S) 0.170
L/S 42.00
Parametro D

La relacion entre los muros de mamposteria y el espesor del muro maestro es

42.00, lo cual indica que es mayor que 25, clasificando la estructura como D.

PARAMETRO 9: TIPO DE CUBIERTA (A)

La cubierta es estable y bien conectada a los muros, por lo que la edificacion

clasifica como A.

PARAMETRO 10: ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (B)

La edificacidn no presenta parapetos, por lo tanto clasifica como A.

PARAMETRO 11: ESTADO DE CONSERVACION (A)
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Los muros de la edificacion estan en buena condicion y no presentan lesiones,

clasificando a la estructura como A.

RESUMEN DE ANALISIS DE LA
VIVIENDA

Recoleccion de datos de campo, albafiileria
confinada
Avenida Salomoén Vilchez Murga
Manzana 3
Lote 11

Clase
A B C

\

1. Organizacion del sistema

resistente 0 1.00
2. Calidad del sistema resistente | 0 0.25
3. Resistencia convencional 5 1.50
4. Posicién de la edificacion y

cimentacion 0 0.75
5. Diafragmas horizontales 5 1.00
6. Configuracién en planta 0 0.50
7. Configuracion en elevacion 25 1.00
8. Distancia maxima entre los

muros 45 0.25
9. Tipo de cubierta 0 1.00
10. Elementos no estructurales 5 0.25
11. Estado de conservacion 0 1.00
El indice de vulnerabilidad obtenido es:

POR LO TANTO CLASIFICA COMO VULNERABILIDAD:
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5. RESULTADO DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS E

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO - TESIS : DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE LA AVENIDA SALOMON VILCHEZ MURGA,
? DISTRITO SAN ANDRES, CUTERVO, CAJAMARCA, 2018
SOLICITANTE JORGE HUGUITO GONZALEZ PEREZ
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : SAN ANDRES - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA ; JULIO DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caLicata C-1 |  PROGRESIVA : | = |PESOINICIAL ; | ss020gr |
[estRaTO ] E01 | FECHA i | JULODEL2018  [PESOLAVADO SECO : | |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150
[ Abertura % % I bque | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
217 00 i Contenido de Humedad (%) 39.00
: 50. 00 q g Limite Liquido (LL) : 42.44
T 00 |Limite Plastico (LP) : 29.29
e 1 00 00. Indice Plastico (IP) s 128
4 X 00 I Clasificacién SUCS $ oL
12 12,500 X X Clasificacion AASHTO H ATE(10)
; 525 0
147 5 00, Descri
Nod 17 ? 986 ARCILLA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD
i 2 9 94.07
: § T 6900 |
21.7 5! . 86,54
71 5 450 [Boloneria > 3' :
108 17 7. 55 |Grava 3"-N4 : 1,38%
75 538 63 92 |Arena N°4 - N°200 : 16.69%
< %)0 5_&% 197 100.00 00 |Finos <N°200 : 81.92%
Totg) 5 200
CURVA GRANULOMETRICA
100 | [ ! | | }-d ‘ - ! o | | ;
90 1 = | i f
80 —t— e L I N W A1
0 ; et - bt
% 60 ! Lt ‘ 1 |
w |
3 50t HH - ‘
® 4t ‘ i B
30 L4 - RGO ) L
[ |
20 + { BESENE | | !
|~ ¥ 1 T O
‘L 0.010 0.400 1000 10.000

ABERTURA (mm)

*** Muestrea c‘fdcnrtﬁcacldn rcall!&iéﬁb?él Yolicitante,

@ucv_peru
CAMPUS CHICLAYO #caliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ot
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ; RSTRO-FESAR VALLELO ucv.edu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE LA AVENIDA SALOMON

PROYECTO VILCHEZ MURGA, DISTRITO SAN ANDRES, CUTERVO, CAJAMARCA, 2018
SOLICITANTE  : JORGE HUGUITO GONZALEZ PEREZ
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : SAN ANDRES - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA : JULIO DEL 2018
CALICATA  C-1 ESTRATO  :  E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO TIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 24 33 - -
Peso tara @ 7045 137 1078 1259 1320
Peso tara + suelo himedo @ 1632 15,67 16.78 1321 1386
Peso tara + suelo seco 14.54 14.39 15.03 9.07 1_§.71
Humedad % 13.52 1238 18 29.17 7941
Limites 4214 29.2
’/ﬁ el - ) - 7\\
L DIAGRAMA DE FLUIDEZ
| 4600 + ‘ o
v \
0 ; |
4400 —
43.00 : S}
2 L
g 4200 1 ‘ \\ -
= 4100 ‘
b ]
40.00 ‘ *
|
39.00 i
306 | l |
1 10 100
; NUMERO DE GOLPES

@ucv_peru

EAM:US 8;”?”% tel Km. 3.5 0 #saliradelante
arretera iclayo rimentel Km. 3. ) oI GSARVALLE-‘

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 g" MERSIDAD CES ucy.edu.pe]
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UNI

VERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

TESIS : DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS DE LA AVENIDA SALOMON

PROYEGTO VILCHEZ MURGA, DISTRITO SAN ANDRES, CUTERVO, CAJAMARCA, 2018
SOLICITANTE  : JORGE HUGUITO GONZALEZ PEREZ
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SAN ANDRES - CUTERVO - CAJAMARCA
FECHA JULIO DEL 2018
CONTENIDO DE HUMEDAD
D-2216
Cc-1 E-01
DESCRIPCION 1 2
Peso de Tarro (gr) 11.32 11.04
Peso de Tarro + Suelo Humedo (gr.) 156.04 165.93
Peso de Taro + Suelo Seco (ar) 115,07 122,86
Peso de Suelo Seco (or.) 103.75 111.82
Peso de Agua (gr.) 40.97 43.07
% de Humedad (%) 39.49 38.52
% De Humedad Promedio (%) 39.00

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pi
Telf.: (074) 481616 /

imentel Km. 3.5

=2 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Anexo: 6514 %!( UNIVERSID/ -4
= LS E;‘g -

a
..]

F ppec by

fb/ucv,pery
@ucy_peru
#saliradelante

=
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IMAGENES DE VVIVIENDAS EVALUADAS
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ACTA DE ORIGINALIDAD DE TESIS

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

r AOT-009-2019/! DI-UCV-CI’LI

ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS

Yo, Dr. Herry Lloclla Gonzales, Director de Investigacion, y revisor del trabajo académico
titulado: “DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS EN LA AVENIDA
SALOMON VILCHEZ MURGA DISTRITO SAN ANDRES, CUTERVO, CAJAMARCA, 2018".

Del Bachiller de la Escuela Profesional de Ingenierfa Civil:

GONZALEZ PEREZ, JORGE HUGUITO

Constato que, el citado trabajo académico tiene un indice de similitud del 29%, verificable en
el reporte de originalidad del programa Turnitin, grado de coincidencias irrelevantes que
convierte el trabajo en aceptable y no constituye plagio; en tanto, cumple con todas las

normas del uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

Chiclayo, 25 de Enero de 2015.

T Tia Gonzales
DIRECTOR DL INVESTIGACION
CAM o

A
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% UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuna Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACIC)N PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)
Jorge Huguito Gonzales Pérez

D.N.IL 3 43006353
Domicilio Jr. José Carlos Mariategui N 920 San Andrés
Teléfono Fijor = ceceeneres Movil : 998674189
E-mail : jhgperez1524@gmail.com
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
O Tesis de Pregrado
Facultad : Ingenieria
Escuela : INGENIERIA CIVIL
Carrera : INGENIERIA CIVIL
Titulo Ingeniero Civil

[ Tesis de Post Grado
[ Maestria [ Doctorado
Grado O R S A A T
MONGIONE = .. ooSos mse b s e S B S SR R

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:
Gonzalez Pérez Jorge Huguito

Titulo de la tesis:
“’Diagnéstico De Vulnerabilidad Estructural Para Viviendas En La Avenida
Salomén Vilchez Muerga, distrito De San Andrés, Cajamarca, 2018”

Ano de publicacion : 2018
4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. E
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. 1

Firma : Fecha: Chiclayo, 28 de enero de 2019
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REPORTE - GONZALEZ PEREZ

INFORME DE ORIGINALIDAD

29. 29, 14 140,

INDICE DE SIMILIT UD FUENTES DE PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
INTERNET ESTUDIANTE
' FUEN%’ES P}R;NAélAS )
repositorio.ucv.edu.pe 8
Eriante A vt oarmet %
rUcihie G2 ieimict
. repositorio.unc.edu.pe 60
Fuente de Intemat /0

Submitted to Universidad Alas Peruanas 50/
0

Irabajo del estudiante

=

bvpad.indeci.gob.pe 20/

Fuente d& Internet

&

manglar.uninorte.edu.co 20/
0

Fuente de nfemet

&

repositorio.unprg.edu.pe 1 o
Fuente da Internet 0

cienciagora.com.co 1
%

Fuente de Interhet

B B

documents.mx 1 o
¥ y 0

Fuente de Iniemet

repositorio.ujcm.edu.pe

Fuente de internet
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AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION

EP DE INGENIERIA
CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAIO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:
APELLIDOS Y NOMBRES gowzaisz peeéa SoREE MuspiTQ

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME TITULADO:
TITULO DE

TESIS : D16 0osTico b vusMEADILIDAD E5TRUCTURAL Dt VIVILNDAS EX LA

AVEA DA SALoMeN VITENEL MURTA DISTE 0 ‘BN'IEHIH""UR’“D.
CAIA MARCA, goir”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

~INGENIERO CIVIl

SUSTENTADO EN FECHA: £¢ ///2018
noraomenaon:  AFEOBAD O Tl MAYOel
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