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PRESENTACION

La asociacion Las Vegas presenta un grave problema en salubridad debido a la carencia
de los servicios basicos de agua potable y alcantarillado que afectan enormemente la
calidad de vida de su poblacion. Esta investigacion trata del disefio de abastecimiento de
agua y alcantarillado mediante sistema condominial para mejoramiento de calidad de

vida, Asociacion Las Vegas Carabayllo, Lima, 2018.
Los capitulos y contenidos que se desarrollan son los siguientes:

Primer capitulo comprende todo lo relacionado a la Introduccién: Realidad problematica,
Trabajos previos, Teorias relacionadas al tema, Formulacion del problema, Justificacion

del estudio, Hipotesis y Objetivos de la investigacion.

Segundo capitulo comprende todo lo relacionado al Método: Disefio de investigacion
(método, enfoque, nivel, tipo); Variables y operacionalizacion; Poblacion y muestra;
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad; Método de
andlisis de datos y Aspectos éticos.

Tercer capitulo comprende todos los Resultados obtenidos dentro de la investigacion:
Descripcion de la zona de estudio, trabajos de campo, ensayos de laboratorios, analisis de
datos para (poblacién - demanda, red de agua, red de alcantarillado y propuesta de planta

de tratamiento) con sus respectivas interpretaciones de los resultados.

Cuarto capitulo comprende las Discusiones por cada objetivo.

Quinto capitulo comprende las Conclusiones por cada objetivo.

Sexto capitulo comprende las Recomendaciones por cada objetivo.

En el séptimo capitulo estan las Referencias Bibliograficas de todas las fuentes utilizadas.
Y por ultimo el octavo capitulo comprende los Anexos.

Este proyecto comprenderd el analisis y disefio de redes de agua y alcantarillado
proponiendo eficientemente los servicios de saneamiento, mediante sistema condominial
para mejorar la calidad de vida de la Asociacion Las Vegas mediante una propuesta
econdmicamente factible a largo plazo, con el fin de ejecutar el sistema condominial a lo
largo de los 272 lotes. El objetivo es determinar de qué manera el disefio de
abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema condominial mejorard la

calidad de vida, en la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima.
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RESUMEN

Esta investigacion trata del disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante
sistema condominial para mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las Vegas
Carabayllo, Lima, 2018. Su objetivo es determinar de qué manera el disefio de
abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema condominial puede mejorar la

calidad de vida, en la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima.

Presenta una metodologia de disefio no experimental, método cientifico de nivel
descriptivo- explicativo con enfoque cuantitativo, de tipo aplicada tecnoldgica. La
poblacion de esta investigacion es el disefio de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado en Carabayllo (Asociacion Las Vegas). Para la toma de datos se utilizo
técnicas como la observacion directa, entrevista, cuestionarios, recopilacion de datos,
levantamiento topografico, andlisis de Suelos (calicatas), e instrumentos de laboratorio
de suelos, topogréaficos (Estacion total), Conocimientos de: Hidrologia, obras hidraulicas,
sanitaria, geologia, Uso de Software: (AutoCAD, Civil 3D, sewerCAD, waterCAD), exel,
Planos de disefios, Guia de observacion, guia de entrevista, ficha de registro de datos,
cuestionario, RNE, libros, tesis, Reglamento de elaboracion de proyectos condominiales
de agua potable y alcantarillado.

Se concluyo el siguiente proyecto mediante el disefio de un reservorio de 136 m3, desde
el cual suministrara el caudal necesario para abastecer el sistema de agua potable para los
272 lotes. Las tuberias de agua potable y alcantarillado estardn en funcién a calculos
hidraulicos con parametros del reglamento, que a su vez estaran cimentados a una
profundidad minima de 0.75m sobre roca intrusiva ignea diorita, este generara
asentamientos despreciables debido a las cargas aplicadas sobre el terreno; finalmente el
sistema condominial de agua potable y alcantarillado abastecido por el reservorio
cumplira su funcién adecuada bajo el Reglamento Nacional de Edificaciones (Proyectos

Condominiales).

Palabras claves: Sistema Condominial, Agua potable, Alcantarillado, Reservorio, Planta

de Tratamiento.
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ABSTRACT

This research deals with the design of water supply and sewerage through condominial
system for improvement of quality of life, Las Vegas Carabayllo Association, Lima,
2018. Its objective is to determine how the design of water supply and sewerage through
condominial system can improve the quality of life, in the association "Las Vegas"
Carabayllo-Lima.

It presents a methodology of non-experimental design, scientific method of descriptive-
explanatory level with quantitative approach, applied technology type. The population of
this research is the design of drinking water supply and sewerage in Carabayllo (Las
Vegas Association). For the taking of data, techniques such as direct observation,
interview, questionnaires, data collection, topographic survey, Soil analysis (pits), and
soil, topographic laboratory instruments (Total station), Knowledge of: Hydrology, works
were used hydraulic, sanitary, geology, Software use: (AutoCAD, Civil 3D, sewerCAD,
waterCAD), exel, Design plans, Observation guide, interview guide, data record sheet,
questionnaire, RNE, books, thesis, Regulation of elaboration of condominial projects of

potable water and sewerage.

The following project was completed by designing a reservoir of 136 m3, from which it
will supply the necessary flow to supply the potable water system for the 272 lots. The
potable water and sewage pipes will be based on hydraulic calculations with parameters
of the regulation, which in turn will be cemented to a minimum depth of 0.75m over
igneous diorite intrusive rock, this will generate negligible settlements due to the loads
applied on the ground; finally, the condominial system of drinking water and sewage
supplied by the reservoir will fulfill its proper function under the National Building
Regulations (Condominial Projects).

Keywords: Condominial System, Drinking Water, Sewerage, Reservoir, Treatment
Plant.
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l. INTRODUCCION



1.1 Realidad problematica:

Actualmente en todos los continentes hay un proceso de urbanizacion que es galopante,
las ciudades crecen muy rapido y muchas de ellas de manera desordenada, debido al
centralismo, generando serios problemas ambientales. Ademas, un gran ndmero de
poblaciones que pertenecen a estas ciudades importantes no cuentan con servicios basicos

de saneamiento.

En nuestro pais las actividades econdmicas y el desarrollo estan asociados directamente
con las ciudades, y el crecimiento acelerado de la poblacion genera gran demanda de
recursos y servicios. Sin tomar en consideracion el medio que nos rodea, la cual crece de
forma desordenada por falta de un plan de Desarrollo Urbano. Ademaés, la falta de
solvencia economica genera que las personas de bajos recursos adquieran sus lotes en las
periferias de la ciudad, como son los asentamientos humanos, asociaciones, centro
poblados, en donde no estan debidamente saneado, perjudicando la salud de los
pobladores. Por ello las familias de los conos de la ciudad anhelan el acceso de agua y

saneamiento, ya que presentan carencias de estos servicios basicos.

Sin embargo, el autor Jaentilla (2015, p. 6) nos comenta que:

El acceso en igualdad de condiciones a los servicios basicos representa el componente esencial
para el desarrollo humano, lo cual ayuda a mejorar las condiciones de vida de la poblacién

mediante la provision de estos bienes como son el agua potable y el saneamiento.

Por ende, los pobladores de los conos deben de contar con servicio de saneamiento, para
que el servicio sea equitativo y mejoren sus condiciones de vida.

Asi mismo en Lima, este proyecto de investigacion, se enfoca en la asociacion “Las
Vegas” ubicada en el distrito de Carabayllo, avenida Tupac Amaru Km 23.5, tiene un
area total de 60 261.36 m? y con un area Util de 37 344.51 m? donde estan proyectados
unos 272 lotes. Actualmente no cuenta con servicio basico de redes de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado sanitario. Ampié y Masis (2017, p. 10) nos comenta: “Al no
existir ningun tipo de sistema de agua potable este genera diversos problemas tales como:
la mala calidad de vida de la persona y el mismo tiempo ocasiona el mal aprovechamiento
del vital liquido”

Se puede observar que el desarrollo de la calidad de vida de los pobladores del distrito de
Carabayllo, dependen directamente de los servicios de agua potable y alcantarillado, a

través del aprovechamiento del agua tratada para preservar y mejorar su estilo de vida.
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Esta realidad hace que la poblacién consuma agua potable por medio de camiones
cisterna, generando pérdidas de tiempo Util a la espera del agua, perjudicando la economia
familiar debido a que el costo es elevado, también brindan agua no apta para consumo
humano.

Segun los autores Concha y Guillen nos menciona que:

Lamentablemente, no todos tenemos acceso a ella. Las mas afectadas son las poblaciones con
menores ingresos. Segun revelan cifras actuales, en el Perl existen 7.9 millones de pobladores
rurales de los cuales 3 millones (38%) no tienen acceso a agua potable y 5.5 millones (70%) no

cuentan con saneamiento. (2014, p. 3).

Se puede entender que la mayoria de los pobladores de bajos recursos econémicos cada
dia buscan obtener el servicio de agua potable a través de cisternas 0 a veces agua

contaminada dafiando su salud como son en zonas rurales.

El servicio de alcantarillado es reemplazado por letrinas o0 pozos ciegos dentro o fuera de
la vivienda sin tomar las medidas de higiene adecuadas generando una mala calidad de
vida y ocasionando problemas de salud a la poblacion, propensa a cualquier tipo de
contaminacion o enfermedad como infecciones, Tifoidea, entre otras. Por ello se requiere
contar con un servicio de alcantarillado sanitario que sea eficiente para mejorar las

condiciones de vida de la asociacion “las vegas”.

Esta investigacion tiene como finalidad proponer una solucién a dichos problemas que en
muchas partes del Per( se presentan, proponiendo un método no convencional que se
adecua a la topografia del terreno de altas pendientes. La ejecucion de este método es
simple, menos costosa. Este procedimiento se llama sistema condominial para

abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario.

Este proyecto de investigacion se basa en la necesidad de disefiar un sistema de
abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema condominial, que al igual que
el convencional trabajan de la misma manera, pero con presupuestos inferiores, logrando
que este servicio lo obtengan mas centros poblados en los asentamientos, asociaciones,
entre otros.

A través de este estudio se pretende mejorar la calidad de vida, de manera tal que la
ausencia de sistema de agua potable y alcantarillado no sean limitantes para el desarrollo

socioecondmico de los pobladores en la asociacion “Las Vegas”, distrito de Carabayllo.
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1.2 Trabajos previos:

1.2.1 Antecedentes nacionales

Navarrete (2017). Disefio del Sistema de agua potable y alcantarillado en el Centro
Poblado de EI Charco, distrito de Santiago de Cao, provincia de Ascope, region La
Libertad. Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad
Cesar Vallejo, Lima. Tiene como objetivo realizar el Disefio del sistema de agua potable
y alcantarillado en el centro poblado de El charco, Distrito de Santiago de Cao, Provincia
de Ascope, Regién La Libertad. La investigacion presenta una metodologia de tipo
descriptivo — cuantitativo. La poblacion de esta investigacion es el disefio de una obra
hidraulica para mencionada region. Para la recopilacion de informacién se utilizaron
libros, tesis, RNE (reglamento nacional de edificaciones), como instrumentos se
utilizaron la topografia, pruebas de concreto y se emplearon conocimientos de hidrologia,
tablas estadisticas, uso de software, y obras hidraulicas. Concluye presentando un disefié
de reservorio elevado con capacidad de 70 m3, los cuales suministraran el agua potable
al balneario para abastecer con una vision turistica. En la red de desague, el didmetro de
la tuberia es de 200 mm, cumpliendo el Reglamento Nacional de edificaciones
(saneamiento), asi mismo los buzones contaran con una profundidad de 1.20 a 5.20 my
las aguas residuales van una camara de bombeo primero debido a que las lagunas de
oxidacidn existente se encuentran por encima del terreno con una diferencia de cota de 3

m.

Este antecedente permite incluir las pruebas de concreto, en instalaciones sanitarias para
abastecer agua y alcantarillado, esto determinara el tipo de concreto y la cantidad de
material para pozos de visita, reservorio, canales. Especialmente tiende a tener mas
impacto si se quiere abastecer a un lugar lejos de la ciudad donde la captacion tiene a

contar con las fuentes externas.

Linares y Vasquez (2017). Disefio de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en
el sector las palmeras, distrito de Pimentel, provincia de Chiclayo, region de Lambayeque.
Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil. Universidad Sefior de Sipan, Lambayeque. El
objetivo de esta investigacion es elaborar el proyecto a nivel de Ingenieria que permita la
creacion del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado, para cubrir las
necesidades basicas utilizando la norma vigente de saneamiento. El tipo de investigacion

es tecnologica aplicada porque empleo muestras representativas, como estrategias de
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control, es decir aplicaciones practicas para el disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado. Como muestra de estudio esta representada por 60 lotes. Para la
recoleccion de datos se emplearon la técnica de la topografia, Estudios de Mecénica de
suelos (andlisis granulométrico, clasificacion de suelos S.U.C.S con AASHTO, suelos
solubles, peso especifico relativo de solidos y ensayo de corte directo), obtencidn de datos
de la poblacion, estudio de demanda y Andlisis de Costos. Se concluye que el sistema de
abastecimiento de agua proyectada resultd: fierro galvanizado de 100 mm de didmetro,
con una longitud de 15.80 m, 2 electrobombas, cisterna rectangular de 6m largo x 4m
ancho x 2m de altura, un tanque elevado rectangular de 3m largo x 4m ancho x 2m de
altura con paredes de espesor de 0.20m, y 60 por conexiones domiciliarias y una red de
distribucion de 562.05m. También las de sistema de alcantarillado con buzones de 1.20
m de didmetro y 60 conexiones domiciliarias las cuales se optaron gque sean por la parte
posterior de los lotes y finalmente el colector que recoge todas las descargas de la zona
se empalmaré al colector que pasa por el Km 3.5 de la Carretera Chiclayo-Pimentel, dado
que tiene una profundidad de 4.43 m vy el sistema de alcantarillado con longitud total de
1176. 42 m.

Este antecedente permite demostrar que los estudios de suelos contribuyen al periodo de
vida, econémico Yy estabilidad para hacer reservorios, sistemas de conduccién, también
contribuye a las conexiones de tuberias y para la colocaciéon de seguridad como son el

concreto para evitar dafios al sistema de distribucion.

Vasquez (2017). Influencia de un sistema de alcantarillado de aguas residuales en la
calidad de vida de los habitantes del asentamiento humano EIl Pedregal, Distrito de
Chimbote- Ancash, 2017. Tesis para obtener el titulo de Ingeniero Civil. Universidad Cesar
Vallejo. Su objetivo es determinar la influencia de un Sistema de alcantarillado de aguas
residuales en la calidad de vida de los habitantes del Asentamiento Humano el Pedregal,
Distrito de Chimbote- Ancash, 2017. EI tipo de investigacién es no experimental —
Correlacional Como muestra se estudié se tomaron 153 habitantes, debiendo utilizar el
criterio de seleccion y exclusion. Se tomara al azar. Siendo a los jefes de familia o
mayores de edad, de los cuales son los representantes de cada vivienda. Como técnica
para la recopilacion de datos se emplearon la encuesta, el analisis documental, la
topografia, asi mismo como instrumento se utilizaron el cuestionario y la guia de analisis
documental, también se emplearon ensayos de Mecanica de suelos (analisis

granulométrico). Se toma como conclusion que mediante la encuesta a los habitantes de
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la zona de estudio se obtuvo como resultado que la poblacién sufre enfermedades por
mala evacuacion de aguas, ademas el sistema de alcantarillado de aguas residuales
disefiado cumple con los parametros del RNE y la norma OS.070 — 0S.090, este sistema
cuenta con un diametro de tuberia de 8 pulgadas de tuberia de Policloruro de Vinilo (PVC)
ISO4435 y para las conexiones domiciliarias considerando tuberia de 160 mm con una
longitud total de 9.50910 km, el caudal es de 21.47m3/hora y el tiempo de digestion de
55 dias. Este sistema influye positivamente en la mejora de calidad de vida de los

habitantes del asentamiento humano el pedregal, reduciendo enfermedades de 95.4 %.

Este antecedente permite demostrar que emplear la técnica de recoleccion de datos es
sumamente importante ya que mediante el cuestionario se podra saber la condicion en
que se encuentran los pobladores. Desde el cuestionario partiria para poder darle las
condiciones de disefio al sistema de alcantarillado de acuerdo a su uso, ademas de trabajar

con las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones y mejorar su calidad de vida.

Segura Chavez, Frank (2017). En su tesis que lleva por titulo, “Modelo de simulacién
para el Disefio de redes de distribucion de abastecimiento de agua en el C.P.” Andy y su
pueblo” Carabayllo — Lima 2017”. Tiene como objetivo aplicar los modelos de
simulacion para optimizar el disefio de redes de distribucion en el sistema de
abastecimiento de agua del centro poblado “Andy y su pueblo” Carabayllo-Lima. El tipo
de muestreo es No Probabilistico — Muestreo Intencional. La muestra de estudio es el area
territorial que comprende el centro poblado “Andy y su pueblo”. Para la recopilacion de
datos se emplearon la técnica de observacién, instrumentos como analisis de agua
(laboratorio), ensayo de bombeo escalonado, cuadros como la curva de abatimiento, curva
de rendimiento de pozo tubular Torreblanca, prueba de rendimiento a caudal simple, los
conocimientos aplicados son de Hidréaulica, Hidrologia y estructural. A modo de
conclusidn, los modelos de simulacion al aplicarse, tiene como ventaja el poder ensayar
con una prueba de elementos de la obra como reservorio, tanque elevado, bomba de
presién y 3 valvulas reductoras, generando optimizar los planes de seguridad del agua y

un viable disefio.

Este antecedente nos hace comprender que, a mas modelos de simulacidén propuestas,
estas serian mayor la optimizacién debido a la reduccién de costos del abastecimiento de

agua en el centro poblado Andy y su Pueblo.
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Leiva (2015). Estudio comparativo técnico-economico de la red de alcantarillado
convencional y condominial en el AA.HH. Pamplona alta, sector las américas. Tesis para
obtener el titulo de ingeniero Civil. Universidad Ricardo Palma, Perd, Lima. Tiene como
objetivo disefiar el sistema mas adecuado para la red de alcantarillado en el AA.HH.
Pamplona Alta Sector Las Américas en San Juan de Miraflores, seleccionandolo a partir
de una comparacion entre el sistema convencional y el condominial que resolvera los
problemas de salud en dicha poblacion. El tipo de investigacion es explicativo de nivel
con enfoque de investigacion mixta. Para la muestra se tomo dos alternativas existentes
del disefio de alcantarillado, que tendran la misma funcién, pero con diferentes aspectos
de disefio y construccion. Para la recoleccion de informacion se emple6 la comparacion
técnica — econdmico, también pruebas de hidraulicas de (zanja abierta y cerrada),
nivelacion de tramo instalado y analisis de precios unitarios. A modo de conclusion, el
monto del presupuesto obtenido a base del sistema condominial es S/. 984,715.08 nuevos
soles mientras que el monto en el sistema convencional asciende a S/.1 810,356.45 nuevos
soles existiendo una diferencia de S/. 825,641.37 nuevos soles. También que el sistema
condominial es mas trabajable en zonas dificultosas con pendientes elevadas o
distorsionadas, zonas rocosas 0 semi rocosas, el movimiento de tierras resulta mas
econémico (3:1 en condominial y 5:1 terreno normal), esto provocada menor relleno y

materiales mejorados més eficientes que conforman el sistema como son las tuberias.

Este antecedente permite demostrar como el disefio de dos sistemas de alcantarillado
distintas con la misma funcion, una es mas sostenible que la otra. El sistema condominial
se adecua a la economia de las personas, se adapta a zonas de pendientes altas zonas
rocosas como ejemplo en los cerros de Lima y mediante este sistema la empresa
prestadora de servicio trabaja de la mano con los integrantes de la sociedad. Y finalmente
los materiales pueden ser mejorados para asegurar la vida util del sistema de alcantarillado

condominial.
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1.2.2 Antecedentes internacionales:

Berrios y Cervantes (2015). Propuesta de disefio del sistema de alcantarillado sanitario
condominial para la tercera etapa del barrio nueva vida en el municipio de ciudad
Sandino, departamento de Managua, con periodo de disefio de 20 afios (2018 — 2038).
Tesis para optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua. Tiene como objetivo proponer un sistema de alcantarillado sanitario para la
comunidad ya mencionada con periodo de disefio de 20 afios. La investigacion es de tipo
explicativo — analitico con enfoque cuantitativo. Como muestra de estudio se tomo el
barrio Nueva Vida, con una poblacién de 12,815 habitantes y 2404 viviendas. Para
recolectar informacion se emplearon el analisis de datos de la poblacion y vivienda, asi
mismo la técnica de la topografia para la elaboracién de planos constructivos del disefio.
A modo de conclusién el sistema condominial tiene como funcion el de transportar las
aguas servidas de las viviendas a través de la red disefiada, mediante fuerzas
gravitacionales que llevan al punto de descarga, finalmente son dirigidas a la planta de

tratamiento ubicada en la Ciudad Sandino (parte norte).

Este antecedente permite demostrar que el sistema de alcantarillado condominial, es un
medio alternativo que trabaja eficientemente como el alcantarillado convencional. Se

adapta al tipo de terreno y aporta a la participacion ciudadana del barrio Nueva Vida.

Murillo y Alcivar (2015). Estudio y disefio de la red de distribucion de agua potable para
la comunidad puerto Ebano km 16 de la parroquia Leonidas plaza del cantdn Sucre. Tesis
para optar el titulo de ingeniero civil en la Universidad Técnica de Manabi, Ecuador. Tiene como
objetivo disefar la red de distribucion de agua potable para la comunidad de Puerto
Ebano km 16 de la parroquia Lednidas plaza del canton Sucre. La investigacion es de tipo
descriptiva — cuantitativa. La muestra de estudio es 177 familias equivalentes a 1062
habitantes de dicha comunidad. Para la recoleccién de datos se emple6 la técnica de la
observacion, como instrumentos, la topografia, teodolito, uso de drones, software y
conocimientos aplicados de Hidrologia, Geoldgicos, Sanitarios e Hidraulicos. A modo de
conclusién el disefio de red de distribucion de agua potable se hizo con una vida util de
25 afios, con un aumento de pobladores de 1062 a 1564 habitantes, para la dotacién de
caudales, base de disefio y red es recomendable usar el software WaterCAD. Del analisis
financiero se desprende que la tarifa de agua potable a cobrarse a los habitantes de la zona
del proyecto seria de 0.25 centavos de dolares americanos por metro cubico consumido.
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Este antecedente permite demostrar que mediante el programa WaterCAD y los estudios
topogréficos tienen la capacidad para disefiar el abastecimiento del agua en zonas alejas
como es la comunidad Puerto Ebano.

Alvarado (2013). Estudios y Disefios del sistema de agua potable del barrio San Vicente,
parroquia Nambacola, canton Gonzanama. Tesis para optar el titulo de Ingenieria Civil.
Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador. Tiene como objetivo realizar el estudio
y disefio del sistema de abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente del
Canton Gonzanama, Provincia de Loja. La investigacion es de tipo aplicada, ademas la
muestra de estudio son las 55 familias, pobladores del barrio San Vicente, parroguia
Nambacola, canton Gonzanama, con una proyeccion de 20 afios de vida util de méas
habitantes. Por lo tanto, para recolectar datos de informacion se empled la técnica de la
encuesta-socioecondémica a través del instrumento cuestionario y analisis fisico - quimico,
con conocimientos aplicados de Hidrologia, Hidréaulica, Sanitarea y Salubridad bajo las
especificaciones de la ASTM. A manera de conclusion en el sistema de agua potable se
disefid una tuberia Policloruro de vinilo (PVC) de diametro de 17, la velocidad se disefio
referente a las normas ecuatorianas que es de 0.45 m/s — 2.5 m/s, asi mismo se instalaron
valvulas de desaglie, aire, tanques rompe presion, bajo planos sanitarios elaborados. El
tanque de reserva es de 15 m3, las tuberias de abastecimientos a cada casa son de '5”,
para la purificacion de agua, se optd por la desinfeccién como Unico tratamiento, el pH,

turbiedad, dureza y solidos cumplen con la norma ecuatoriana NTE INEN 1 108:2006.

Este antecedente permite demostrar que, mediante el cuestionario a las familias del barrio
San Vicente, sobre la implementacion de abastecer agua potable a toda la zona y mejorar
su calidad de vida, se llegd a que es necesario que el agua cuente con las condiciones

necesarias del pH, ademas de considerar la economia de los pobladores.

Orozco (2012). Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y Disefio del
sistema de Alcantarillado Sanitario para el caserio el Carmen, San Pablo, San Marcos.
Tesis para optar el titulo de Ingeniero Civil. Universidad de San Carlos de Guatemala. Tiene
como objetivo realizar el estudio técnico de los proyectos: sistema de abastecimiento de
agua potable y disefio del sistema de alcantarillado sanitario para el caserio EI Carmen,
municipio de San Pablo, San Marcos. El tipo de investigacion es aplicada. La muestra
de estudio son 66 familias que habitan el caserio el Carmen. Por lo tanto, para la
recopilacion de datos se utilizd la técnica de la observacion, estudio de agua, dotacion
por costo, la encuesta-socioecondémica, instrumentos como la topografia, examenes
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bacterioldgicos, planos de disefio. A modo de conclusion la fuente que abastecera de
agua a dicha poblacion produce un caudal mayor al de su disefio, asi mismo las encuestas
socioecondémicas revelan que los pobladores del caserio el Carmen merecen un
financiamiento para la elaboracion de este proyecto. Segun el estudio bacterioldgico
revelan que sus aguas necesitan una purificacion bacterioldgica, los pobladores cuentan
con recursos escasos. Para el abastecimiento de agua y alcantarillado se determinaré con

dos puntos de desfogue debido a que algunos pobladores estan alejados de la ciudad.

Este antecedente permite demostrar que, mediante la encuesta socioeconomica, los
estudios bacterioldgicos y la topografia, complementa a la implementacién de agua y
alcantarillado para responder positivamente a la construccion y a las necesidades de los

pobladores del caserio el Carmen.

Byron y Pesantes (2012). Calculo y disefio del sistema de alcantarillado y agua potable
para la lotizacién finca Municipal, en el Canton EI Chaco, provincia de Napo. Tesis para
optar el titulo de Ingeniero Civil. Escuela Politécnica del Ejercito, Ecuador. Tiene como
objetivo el realizar el célculo y disefio de la red de alcantarillado y agua potable del
Canton El Chaco para la lotizacién finca municipal Marcial Ofia de esta forma aportar al
desarrollo de la pequefia ciudad. La investigacion es de tipo descriptivo porque se
disefiara un sistema que abastecerd a la poblacion. La muestra de estudio son los
pobladores que contaran con el disefio de alcantarillado y agua potable, se espera que el
sistema sirva a 310 familias o alrededor de 1550 habitantes, estimando variables
demogréficas, econdémicas y regionales. A fin de ello, para la recoleccion de datos se
empled la técnica del andlisis a través de Costos y Presupuestos, instrumentos como
ensayos y cuadros de Hidrologia. A modo conclusion en aspectos sociales, fisicos o
geomorfoldgicos de la zona a servir, el sistema de agua potable y alcantarillado se
complementan entre si para su disefio y calculo. El sistema de agua potable ha sido
disefiado, desde la salida con una planta de tratamiento que incluye tanque de reservorio,
conduccion, pasos elevados, accesorios y valvulas de manera que el abastecimiento de

1550 habitantes sea eficiente y estructuralmente cumpla con los afios de vida proyectado.

Este antecedente me ayudd a poder incluir a mi tesis la técnica del analisis de costos y
presupuestos para poder disefiar un sistema de agua potable y alcantarillado, que alcance
su capacidad al tiempo disefiado. Ademas, para poder demostrar que mediante ensayos

los cuadros de hidrologia tedricos funcionan correctamente.
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1.3 Teorias relacionadas al tema:

1.3.1 Poblaciény demanda

1.3.1.1 Periodo de disefio

Es la vida Gtil de un de conjunto de sistemas sanitarios, para abastecer a una determinada

poblacién sin que este sea alterado antes de su tiempo de disefio. Segun Jara y Santos

(2014, p. 332) nos comentan que: “Por lo tanto, el periodo de disefio puede definirse como

el tiempo para el cual el sistema es eficiente al 100%, ya sea por capacidad en la

conduccion del gasto deseado o por la resistencia fisica de las instalaciones [...].”

El funcionamiento de este sistema va directamente con la eficiencia y el tipo de la

estructura. Sus elementos deben ser disefiados bajo el Reglamento Nacional de

Edificaciones. Para el disefo de redes sanitarias ver en la tabla 1, a mucho se considerara

lo siguiente:

Tabla 1. Periodo de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERO
+ Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacién 20 afios
¥ Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo hurmana (PTAP) 20 afios
¥ Reservorio 20 afios
¥ Lineas de conduecidn, aduceidn, impulsion y distribucidn 20 afios
¥ Estacidn de bombeas 20 afios
+ Equipos de bomben 10 afios
¥ Unidad Basica de Sansamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco venlilado) 5 aiios

Fuente. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — Normas Técnicas de

Saneamiento para el ambito rural.

1.3.1.2 Tasa de crecimiento

Existen diversos métodos para hallar los habitantes de poblacion futura, se emplear el aritmético,

segun la siguiente formula

r+t
100

Fd = P‘] " {_1 + :I
Donde:

Pi: Poblacion inicial (habitantes)
Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
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t: Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacion con caracteristicas
similares, 0 en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar una
poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar opinién al
INEI.

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padrén de usuarios de la

localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

1.3.1.3 Dotacion

Es la variacion del uso del agua por persona referente al tiempo. Las actividades humanas
y el clima son quienes determinan la cantidad de dotacion de litros por persona. Estas
dotaciones definen en grupo el uso de la poblacién en un dia, siempre considerando el

tiempo y circunstancia. Segiin Méalaga nos comenta:

Dichas dotaciones varian segin el consumo que realice la poblacion en estudio. Si se
comprobara la existencia de estudios de consumo y no se justificard su ejecucion, se
considerara por lo menos para sistema con conexiones domiciliarias una dotacion de 180
I/hab./dia en clima frio y de 220l/hab./dia en clima temprano y calido. (2012, p. 355)

Para el funcionamiento con capacidad de dotar y no dafiar al sistema de distribucion, se
considera el consumo méaximo de la poblacion, es decir el uso de agua de la poblacion

frente a actividades y al cambio del clima.

1.3.1.4 Normas vigentes

El disefio de la red de agua potable y alcantarillado tendrd que estar disefiada bajo el
Reglamento Nacional de Edificaciones, Titulo II: Habilitaciones Urbanas, y dentro de
ello las obras de saneamiento, donde:

O.S 010, 020, 030, 040, 050 referidas a obras de captacién, conduccién, planta de
tratamiento, almacenamiento, estaciones de bombeo, redes de distribucion.

O.S 060: Drenaje pluvial
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0.S 070, 080,090: Redes de agua servida, estaciones de bombeo, plantas de tratamiento
0.S 100: Consideraciones bésicas de disefio de infraestructura sanitaria.
Sin dejar de lado la normas de Sedapal y el Ministerio de Vivienda y Saneamiento.

1.3.2 Sistema de abastecimiento de agua potable

La red de agua consumible que dirige el flujo comienza en conseguir el agua desde la
fuente, estas son recargadas por las lluvias que pueden ser de la evacuacion de aguas en
la superficie como rios que forman las lagunas y la obtencion de agua de manantial en el
subterraneo. Abastecer agua consumible por medio de un grupo de redes se define como
un conjunto de instalaciones complementarias para proporcionar agua tratada que cede a

toda actividad humana.

Se puede entender que el agua tratada para ofrecer al necesitado es resultado de una red
que trabaja directamente con sus elementos para abastecer agua a una poblacion,
preservando su aprovechamiento y necesidad para el desarrollo humano.

1.3.2.1 Fuentes de abastecimiento

Es el almacenamiento de agua en un area determinada producido por las lluvias
principalmente ocasionando recarga a cuencas o embalses. Esto origina diversas redes de
derivacion como rios, en casos de infiltracion se originan los lagos e filtracion los
manantiales. La acumulacion natural de agua abastece a la necesidad humana, que por
medio de conocimientos ingenieriles captan el agua subterrdnea o superficial para su

distribucién.

Sin embargo, la lucha por el servicio igualitario del agua potable es un factor que
incomoda a los pocos que se aduefian del agua, estos entorpecen el abastecimiento del
agua a los pobladores de carencia econémica, y su propio desarrollo de la politica del

agua para todos.
Fuente de agua superficial

Es un conjunto de redes que por acumulacion de agua fluye en la superficie terrestre
dotando agua a los seres vivos para su existencia. Estas redes estdn compuestas por rios,
lagos, lagunas y arroyos. Se sabe que las aguas superficiales pasan con el tiempo a
contaminarse debido a que sus redes circulan aguas abajo por zonas de pobladores,

agricultores y ganaderos.
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Los manantiales en la superficie pueden ser originadas por el desplazamiento de aguas
infiltradas en la parte del subsuelo, estas se desplazan segun su condicion de estado que

puede ser por una pendiente o por elevaciones que son conducidas por mantos acuiferos.

Para captar agua es imprescindible conocer el disefio de dar agua a una poblacién,
entonces la necesidad de los pobladores hace que consuman agua contaminada (sin agua

potable).
Fuente de agua subterranea

Son formaciones de agua provocadas por las lluvias que por infiltracion del agua en el
suelo llegan hasta una profundidad donde las particulas estan saturadas dando origen a
esta fuente. Estas aguas son menos contaminadas que las superficiales mayormente, su
pureza depende de las propiedades geoldgicas que presentan el suelo y sus particulas que

dejan pasar el agua.

Los mantos acuiferos son principal recurso para conseguir el agua de pozos, manantiales

y galerias filtrantes.

1.3.2.2 Tipos de sistemas de agua potable

Este derivado por el convencional que es un grupo de redes que conducen el agua a
instalaciones de cada lote por igual y el condominial que dirige el agua con instalaciones

adaptable a cualquier zona.
Sistema de agua potable convencional

Son redes compuestas por tubos de diversos didmetros interconectadas para su
distribucion en forma de malla sin terminales (Figural), cada ramal se conecta
directamente con la tuberia principal y sus instalaciones son similares para cada vivienda.

Segun Roseo y Alvarado (2016) nos dicen:

Es un tipo de red de agua potable que se caracteriza por contar con la distribucion principal
mediante una tuberia que es de mayor didmetro para después derivarse mediante ramales que
Ilegaran a puntos sin interconexiones; esto quiere decir que no se conectaran con otros ramales

de otra tuberia principales de la red de agua potable. (p. 153).

Se puede observar que la red principal de agua potable construida en alguna parte de la
carretera contiene ramales que no se conectan entre ellas, debido a que cada ramal esta

distribuido para cada vivienda.
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Figura 1. Sistema de agua potable convencional

Sistema de agua potable condominial

Es un conjunto de redes compuestas por ramales provenientes de cada casa y conectadas
a la tuberia principal adaptandose al desnivel del terreno y circunstancias de la zona
(Figura 2). El fin de una red para servir agua a una poblacion es el poder contar con los
mismos derechos de usar el agua, ademas que cada ramal cuenta con cajas de inspeccion

y su instalacion es econdmica.
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Figura 2. Sistema de agua potable condominial
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1.3.2.3 Elementos del sistema de agua potable convencional y condominial

1.3.2.4 Sistema de captacion

Pueden ser tubos o canales que reciben el agua obtenida por el pase de agua en una
tranquilla parte de la red que se recoge el agua. Su funcion es captar el agua para poder
disefiar un sistema a través de caudales que derive agua sin entorpecer el abastecimiento

para una poblacion. Segun Zambrano (2017) nos dice:

Para captar las aguas que resultan de un proceso que se lo realiza a través de bocatomas es
necesario hacer uso de galerias filtrantes paralelas acorde a la direccién que tenga el agua. Una
bocatoma o captacion, es una estructura hidraulica disefiada con la finalidad de enviar por otro
lado el agua de rios, arroyo. La estructura de capacitacion deberd tener una capacidad, que pueda
derivar al sistema de agua potable un caudal minimo de 1.2 veces el caudal méaximo diario
correspondiente al final del periodo de disefio. (p. 106).

La captacion de agua es una obra hidraulica, cuya finalidad es cambiar el rumbo del agua

a otro destino el agua del rio, arroyo.
1.3.2.5 Linea de conduccion

Una vez localizado el trazo y verificado en campo, como se asienta en el punto de
recorrido técnico se levantard la topografia de la linea de conduccion y colector
iniciandose los trabajos en la obra de captacion y llegando al sitio de entrega, asi como
en el punto de recoleccion llegando al punto de tratamiento. Ademas, los autores Ampié

y Masis (2017) nos mencionan:

Se determina una conduccidn a los conductos u obras que permiten el transporte del agua, desde

la captacién hasta un sistema de tratamiento, en condiciones seguras e higiénicas. La

conduccién podra ser disefiada a flujo libre o forzado; en el caso de disefiar una conduccion a

flujo libre, la tuberia debe funcionar parcialmente evitando velocidades muy bajas que puedan

ocasionar sedimentacion o velocidades muy altas que produzcan abrasién en el conducto. (p.

110).
Por consiguiente, el transporte de aguas captadas a través de conductos u obras hidraulicas
como son los canales, hasta ser llevados a ser tratadas para su distribucién son definidas
como linea de conduccion, el transporte de agua en flujos libres hace trabajar a las tuberias

parcialmente con un caudal estable para no provocar sedimentacion ni abrasion.
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1.3.2.6 Almacenamiento

Son tanques que reservan el agua para satisfacer a la necesidad humana y poder hallar las
horas aproximadas donde utilizan el agua de manera excesiva. También para aportar a la
sociedad soluciones contra incendios Yy evitar dafios provenientes del acueducto aguas

arriba.

De modo que es el tanque de almacenamiento, como la reserva de agua para una zona en

particular, esta se llena dependiendo de la condicion en que se abastece el agua.
1.3.2.7 Red de distribucion

Es un conjunto de redes para dirigir las aguas en modo de distribucién acompariadas de
grifos, valvulas y reducciones para evitar dafios durante el proceso de direccionar el agua.
Segun Alison (2017, p.110) nos explica: “En la red de distribucion se colocara valvulas
de aire y vacio, hidrantes contra incendios, para una mejor calidad técnica en la red con

el fin de facilitar su buen mantenimiento y un mejor funcionamiento”.

La red de distribucion de agua debera contar con instalaciones como son las vélvulas de
aire, hidrantes contra incendio, valvulas de vacio, estos elementos aportaran a que trabaje

eficientemente la red de distribucion.
1.3.2.8 Conexiones de agua potable

Se denomina conexién condominial, al conjunto de tuberias e instalaciones dentro de los
domicilios para abastecer agua, que proporcionara a los bafios, duchas, lavaderos e
inodoros. Estas aguas se conectan a través de ramales, que son unidas de ramales de otros
domicilios, las conexiones y funcionamiento del agua de ramal a ramal no son
entorpecidas por el desnivel de terreno, ademas que cada vivienda cuenta con su propio

ramal que en conjunto son conectadas a la red publica o red principal de agua.

Las conexiones condominales de agua potable se conectan a través de ramales
provenientes de cada vivienda, estas se conectan y pueden trabajar hasta en terrenos
desnivelados, esto satisface a la necesidad del agua para los pobladores, se debe de

considerar que la conexion condominial de agua potable es mas fragil a dafios externos.
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1.3.3 Sistema de red de alcantarillado

El sistema de alcantarillado transporta el agua utilizada y de las lluvias a través de
conductos generalmente instaladas por el centro de las carreteras que rodean las casas,
estas son originadas de los bafios, lavaderos e industrias. Estos grupos de redes solucionan
a los problemas de dirigir el agua utilizada en casa, su trabajo es eficiente y su conexion
es debajo del suelo.

Se puede entender que el conjunto tuberias conectadas entre si para transportar el agua
utilizada por la poblacion, su tratamiento y reutilizacion definen al sistema de
alcantarillado. Tiene como funcidn principal, el de evacuar o retirar el agua utilizada por
la poblacidn, estas aguas estan contaminadas, son mas conocidas como aguas residuales
domeésticas, pluviales e industriales. Su instalacion mayormente esta en el centro de las

calles.

1.3.3.1 Tipos de sistemas de alcantarillado

Existen dos tipos de redes para evacuar las aguas utilizadas por la poblacion, que son el
convencional y el condominial. EI condominial necesita especificamente en que parte del
sistema se colocara los tubos de 4 mientras que el convencional no. Estos tubos se
conectan en la parte posterior de las casas o en la misma vereda.

La variacion de alcantarillado estd comprendida por el convencional que un grupo de
viviendas cuenta con un ramal que conecta a los colectores para la red pablica. Ademas,
que el condominial se diferencia por la instalacion propia de cada casa y la conexién

directa de ramales vecinas para fluir al colector.

Sistema de alcantarillado convencional

Es un conjunto de tuberias que trabajan en redes para evacuar las aguas contaminadas
provenientes de las viviendas, edificios e industrias localizadas en una poblacién. Su
evacuacion se hace por medio de tubos de dimensiones grandes en el subterraneo. A fin
de ello ANDA nos aporta:

El sistema convencional es aquel que esta constituido por redes colectoras que se ubican en

calles o avenidas y cuenta con pozos de visita en los casos de cambio de pendiente del colector,

cambio de direccién, cambio de material del colector, cambio de didmetro, punto de

intercepcion de dos 0 mas colectores, cada cien metros y al inicio del colector. Para el sistema
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convencional, el didmetro minimo es de 200mm (8”) y se debera cumplir con lo relacionado al
alcantarillado de las Normas Técnicas para Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillados
de Aguas Negras de ANDA. (2014, p. 20 pp)

El sistema convencional para dirigir el agua utilizada por una poblacién esta constituido
por un conjunto de redes colectores y buzones (Figura 3), para asegurar la evacuacion de

aguas industriales, pluviales y negras.
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Figura3. Sistema de alcantarillado convencional

Sistema de alcantarillado condominial

Conjunto de tuberias que nacen con la finalidad de evacuar las aguas servidas utilizadas
por la poblacién (Figura 4), la instalacién no es perjudicada frente a los desniveles de
terreno y mas accesible a la condicion econémica, generando participacion de los
pobladores y el derecho a contar con una red que conduce aguas utilizadas de los bafios,
lavaderos, maquinas (industrias) y las lluvias. Segun Brito (2016, p. 137) nos explica:

Una red condominial es un sistema concebido para recibir, evacuar y transportar las aguas
residuales, difiere del sistema convencional debido a que la red no rodea las manzanas y donde
las casas se conectan de manera individual, sino consiste en un ramal que escoge las aguas
servidas de un conjunto de viviendas, para conectarse a la red principal de un Unico punto, de
pequefios didmetros y poca profundidad, permitiendo un considerable ahorro de tuberia.

El sistema condominial para conducir las aguas utilizadas o servidas, esta constituido de

la conexion de ramales a la red principal, es decir que cada vivienda cuenta con un ramal
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propio que puede ser instalada interna o externamente. Ademas, que cada ramal cuenta

con una caja de inspeccion obligatoria.
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Figura 4. Sistema de alcantarillado condominial

1.3.3.2 Componentes de la red de alcantarillado condominial

1.3.3.3 Cajas de inspeccion

Las cajas de inspeccion se dividen dos tipos, una de red publica que son los buzones o
camaras y otra que son para el ramal como son los buzonetas o cajas de inspeccion, todas
ellas sirven para controlar el flujo del agua. Asi mismo para conectar dos 0 mas colectores

y para darle mantenimiento por medio de las cajas de inspeccion.
Buzoén

Es parte del sistema sanitario, este buzdn estd conectado a la red publica y sirve para
verificar y asegurar la direccion del flujo de agua, conexion de tubos, atascos (Figura 5)

y que el caudal permanezca constante.

Para la ubicacion de buzones se coloca meramente en los colectores principales, estos son
instalados para cambiar el diametro de la tuberia, la direccion de las aguas servidas y por
variacion de pendiente. La profundidad es directamente proporcional al didmetro de la
tuberia, si el colector esta ubicado a 3.00 m de profundidad el diametro sera de 1.20 m, si
la profundidad es mayor de los 3.00 m su diametro es de 1.50 m, su espesor sera de 0.20

m en casos de solados, muros y techos
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Los buzones son cAmaras para verificar el estado de la evacuacion de aguas provenientes

de los ramales y colectores.

Figura 5. Buzdn de inspeccion para sistema de alcantarillado

Buzoneta

Son utilizados para controlar algun dafio que afecte el flujo de las aguas servidas, su
instalacion se debe a razones meramente para cambiar de pendiente y direccion como
maximo a 200 mm de didmetro. La conexién entre buzonetas se instala en ramales
derechos y no curvados.

Es una buzoneta de 60 cm de didmetro con espesor de fuste de 0.15 m y la variacién en
separaciones de buzonetas depende del diametro de tuberias como son de 200 mm a 60
m de separacion y para 180 mm es 80 m.

Por ello, los buzones son instalaciones de inspeccion con un rango mas pequefio que las

cajas condominiales, debido a que utiliza los diametros minimos de tuberia.
Caja condominial

Es un complemento directo del ramal condominial de cada vivienda para la inspeccion
permanente del transcurso del agua. Las cajas de inspeccion estdn comprendidas en la
conexion de dos 0 mas tuberias que transportan el agua servida, sirve para verificar si hay
cambio de pendiente o algun problema que dafie la evacuacion de estas.

Las cajas de inspeccion estan comprendidas en la conexion de dos o mas tuberias que
transportan el agua servida, sirve para verificar si hay cambio de pendiente o algun

problema que dafie la evacuacion de estas.

La instalacion en cajas de inspeccion tendrd como maximo a 20 m de separacion, el

cambio de pendiente determina la instalacion, en pendientes ligeros se utilizara yee, tee
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sanitaria 0 cachimbas y en pendientes no tan ligeros cada lote contara con cajas que
trabajan también como conectores.

Los buzones o cajas de inspeccion son cajas que se instalan para el control constante del
flujo de las aguas servidas. Estas son instaladas en el sistema que dirige estas aguas

utilizadas también para modificar del agua su direccion a través de ramales.
1.3.3.4 Ramal condominial de alcantarillado

Conduce el agua utilizada o servida de cada vivienda (o de un condominio) a través de
sus ramales conectadas unas a otras para descargar en la tuberia principal en un punto. La
instalacién de los ramales es adaptable al desnivel del terreno, ademas que forman
condominios debido al ramal propio de cada vivienda. Esta definido como un colector
instalado en el lote, para desviar las aguas utilizadas por los pobladores hacia una tuberia
principal.

Ramal condominial son tuberias que se ubicaran en el frente o en el interior del lote. El
eje de ramal se ubicara de preferencia en eje de vereda o en su defecto a 0.50 m del limite

de propiedad.

La participacion de cada poblador define un pacto acordado para acceder al sistema
condominial, se debe de tomar en cuenta diametro minimo del tubo 110mm vy los
espesores de recubrimiento minimos seran 0.20 m si suelo es roca y si ramal pasa por

interior de lote, 0.30 m si suelo es semiroca o natural.
1.3.3.5 Tuberia principal de alcantarillado

Recibe aguas residuales provenientes de los ramales condominiales, ubicacion minima es
de 1.30 m de limite de la propiedad diametro minimo de la tuberia es de 160 mm,
recubrimiento minimo es de 1.00 m para zonas con acceso vehicular y 0.30 m para zonas

sin acceso vehicular.
1.3.3.6 Cajas desgrasadoras

Se instala dentro de la propiedad de cada poblador, su funcidn principal es evitar que las

burbujas, grasas originarias del lavado de servicios y comida ingresen al ramal.

Técnicamente se define como una camara instalada dentro del lote que frena u obstruye
el paso de solidos, grasas y espumas (Figura 6), originarios del uso de agua domestico.Las
cajas desgrasadoras estan definidas para evitar el paso de las grasas y particulas que

perjudiquen el flujo del agua.
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Figura 6. Desgrasadoras en forma cilindrica con material PVC

1.3.3.7 Conexiones de ramal condominial

Las conexiones de un ramal condominial pueden variar dependiendo del nivel econdmico,
desnivel del terreno o condicién. Los ramales pueden ser conectados dentro de la casa o
al exterior de ella, estan son construidas por la decision del grupo de beneficiarios y la
condicion econdmica que cuentan. Segun Ledn, Salinas y Cepeda (2017, p. 51) nos

comentan:

El didmetro minimo de las conexiones de los edificios o viviendas es de 6 pulgadas. La
llegada de la tuberia domiciliar a la secundaria es en angulo de 45° en direccion del flujo del

agua, utilizando para ello el accesorio denominado Yee-tee.

Conexion dentro del lote

La conexién del ramal dentro del lote tiene que contar con una caja de inspeccion, las
conexiones intradomiciliarias estan adjuntadas a la caja de inspeccién. Se debe de tomar
consideracién que la caja de ramal se instala al mismo tiempo que el ramal para evitar
rotura (Figura 7), normalmente el tipo de caja de inspeccion es CL 40. Ademas, el CL 40
se hace a una profundidad de 0.90 m hasta 1.20 m, mayor al rango minimo de profundidad
se proyecta en los ramales de vereda.

La conexion de cajas de inspeccion dentro del lote es esencial si se desea instalar el ramal
que conduciran las aguas servidas dentro del domicilio, la instalacion se coloca en zonas

de seguras. Ademas, que esta conexién se hace a cada casa.
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Figura 7. Conexion de un ramal y caja de inspeccion dentro de un lote

Conexion fuera del lote

La instalacion de cajas de inspeccion fuera del lote para los ramales se hace a través de
un tubo de extension y el ramal se instala en las veredas. La conexién de ramales y cajas
de inspeccion fuera del lote se hacen al momento de la construccién (Figura 8), estas
instalaciones se hacen en las veredas y union de la caja de inspeccion al ramal

(Y]

condominial se puede hacer en forma “t” si es econémico € “y” un poco mas caro.

E/CA.IA DE INSPECCION CAIA DE INSPECCION

Conexion en ramal condominial de acera en *Y" Conanén en ramel candamnial de nesra an *T°

Figura 8. Conexione de ramal y caja de inspeccion fuera del lote
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1.3.4 Calidad de vida

Las condiciones de los pobladores que no tienen el mismo derecho de contar con agua
potable y alcantarillado generan enfermedades por el consumo de agua no tratada y estar
rodeado de heces, y liquido de orina. Ademas, que el funcionamiento del cuerpo no es el
mismo, y el tiempo es limitado. La mayoria de las personas en la costa que no cuentan
agua se abastecen de las cisternas caminando desde sus casas de ubicacion lejana.

También Soto (2014) nos comenta:
El agua y saneamiento dentro del desarrollo y la mejora de la calidad de vida de la poblacién,
ha brindado un importante aporte, especificamente en la salud y bienestar de la familia. Este
importante recurso de uso cotidiano ha permitido desarrollar habitos y practicas a favor de la
higiene, la mejora de las condiciones de habitabilidad y cambios en las condiciones de salud
de la poblacion. Conscientes de ello, la poblacién, en especial de las zonas rurales, ven en el

agua una preocupacion y una bisqueda permanente para gestionar su acceso. (p.27)

La poblacion que necesita y exige agua tratada incluido alcantarillado, estan participando
y representando a la poblacion. El agua después de usar mejora las condiciones del ser

humano.
1.3.5 Bienestar fisico

Una poblacion que cuenta con agua tratada y alcantarillado condominial, tienen mas
oportunidades para realizar actividades. Consumir agua contaminada afecta a la salud, al
cerebro y a todas partes del 6rgano. Las aguas negras, sin un sistema de alcantarillado
afectan directamente a la condicion moral del individuo y aporta a la contaminacién

provocando enfermedades graves. Gonzales (2013) nos explica:

Esta problematica del agua de consumo y del saneamiento béasico de la poblacion, se
evidencia de manera directa en la salud de la comunidad, que presenta recurrentemente
enfermedades de origen hidrico tales como diarrea, vomitos, fiebre y dolor abdominal, con
incidencia en las tasas de morbilidad y mortalidad del municipio. (p.67)

El bienestar consigo mismo desprende de las comodidades e igualdades que cuenta en

esta vida.
1.3.5.1 Salubridad

Toda comunidad debe gozar de un ambiente salubre dentro y fuera de su hogar, pero al
no contar con servicios basicos de saneamiento no se puede gozar de ella, los desperdicios

que utilizan las personas son expulsados a los terrenos donde se encuentran libres, por lo
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que contaminan al medio ambiente y a la salud de ellos mismos, por las infecciones que
se ocasionan por el tiempo de descomposicion, por lo que las personas se encuentran con
una mala calidad de vida. Por ello los pobladores de la asociacion Las Vegas, al tener con
los servicios basicos de agua potable y alcantarillado tendran una mejor calidad de vida,
con la que se reduciria las enfermedades que hoy en dia sufren las personas que habitan

en la zona.
1.3.5.2 Calidad de agua

El consumo de agua es prioritario para la supervivencia de todos los seres vivos, como
son personas, animales, plantas; y la calidad de agua es fundamental para no dafiar la

salud de quien lo consume.

La Asociacion Las Vegas no cuenta con agua adecuada para consumo humano, ya que es
abastecida por camiones cisterna de dudosa procedencia, por tanto con suma urgencia
requieren agua adecuada, de buena calidad para consumo humano. Por lo que es
necesario disefiar un sistema que nos brinde agua con los parametros de calidad y sea
apta para el consumo humano, para saber el tipo de agua el cual abasteceré a los

pobladores es prioritario realizar el estudio fisico, quimico del agua.
1.3.6 Bienestar material

Existe una gran diferencia en el derecho a obtener agua entre pobres y ricos, la falta de
consumo de agua causa dafios econdmicos ademas de usar alternativas caras como es el
comprar agua cada dia. El consumo de cada poblador dependerd de su condicion
econdmica y necesidad, también el caudal involucra directamente a la red que abastecera
agua consumible y redes de tubos para conducir las aguas utilizadas en los precios por

materiales, por consumo, por salud, servicios como son los publicos y calidad de bienes.

Las poblaciones con necesidad de servicio de saneamiento y alcantarillado, la mayoria de
ellas no cuentan con la economia necesaria, también que los diversos organismos estan
involucrados a lucrar por el uso de estas. La instalacion que provee agua a una poblacion
carente de estos servicios depende de la participacion de los vecinos y apoyo de algunas
entidades. El acceso a cisternas como proporcion de agua potable y acumulacién de
materia fecal, no asegura que el poblador cuente con los mismos derechos de acceder a

un servicio de agua potable y alcantarillado.
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1.3.6.1 Ingresos econdémicos

Los ingresos econdmicos de pobladores dentro de una sociedad, son fundamental para
que crezca dicha sociedad en diferentes aspectos, como es gozar de servicios de
saneamiento. La Asociacion Las Vegas, donde se pretende realizar el disefio de
alcantarillado y agua potable es una zona, donde las personas son de bajos recursos, no
tiene suficiente dinero las cuales no podrian solventar con los gastos de saneamiento
convencional. El agua que es traida por camiones cisterna tiene un costo elevado por

metro cubico.
1.3.6.2 Productividad

El consumo de agua y alcantarillado es una necesidad indispensable, la falta de estos
recursos generan una mala calidad de vida, eso quiere decir que las personas que habitan

se encuentran con una mala inversion de su tiempo, siendo improductivos.

En la zona la produccién de agua es necesario y un requisito indispensable y prioritario
para los pobladores. Si ellos contaran con esta necesidad, el tiempo que utilizan a la espera
del agua, utilizarian para realizar otras labores, por tanto, siendo productivos y asi tener

MAs ingresos econémicos.
1.3.7 Bienestar emocional

Sentirse bien consigo mismo es poder obtener felicidad que involucra al lugar donde
estas, lo que consumes y contar con buena salud. La falta de agua y alcantarillado
entorpece la relacion del poblador con su bienestar, el contar con un sistema para dirigir
las aguas utilizadas o servidas mejora su vision y condicion econdémica. Segun el informe
de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de los Recursos Hidricos en el Mundo (2016)

nos menciona;

El agua impregna todos los aspectos de la vida en la Tierra. Al igual que el aire que
respiramos, el agua sostiene la vida humana, animal y vegetal. Proporciona servicios vitales
para la salud humana, los medios de subsistencia y el bienestar y contribuye a la

sostenibilidad de los ecosistemas. (p.10)

Las oportunidades de igualdad entre ricos y pobres generan la conducta positiva del ser
humano, el servicio de saneamiento y alcantarillado mediante la participacion ciudadana
con una politica de agua otorga oportunidades de trabajo, estabilidad en el ambito de salud

y mejoramiento en el desarrollo moral del ser humano.
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1.3.7.1 Autoestima

Una Asociacion que no goza de buena calidad de vida, ya sea por falta de saneamiento a
su localidad, no estaran tan entusiasmada, se sentiran decaidos, con autoestima baja con
respecto a las personas que tienen todos los servicios basicos. Todo ello debido a los
malos momentos que pasan por la falta de agua potable y alcantarillado.

1.3.7.2 Nivel de satisfaccion

Nivel de satisfaccion es cuando estas a gusto con todo lo que posees. Una Asociacion
estara insatisfecha cuando no cuente con los recursos necesarios, todo ello se soluciona a
las gestiones de los mismos pobladores conjuntamente con las autoridades que la

gobiernan.

1.4  Formulaciéon del problema:
1.4.1. Problema general:

¢De qué manera el disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema

condominial mejorara la calidad de vida, de la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima?
1.4.2. Problemas especificos:

e (Como estimar el estudio de la poblacién y demanda a la cual se abastecera de agua
y alcantarillado mediante sistema condominial para mejoramiento de la calidad de
vida, de la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima?

e ;Como efectuar el disefio de la red de agua mediante sistema condominial para el
mejoramiento de la calidad de vida en la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima?

e ;Como realizar el disefio de la red de alcantarillado mediante sistema condominial
para el mejoramiento de la calidad de vida en la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-

Lima?
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1.5 Justificacion de estudio

Debido a la problematica planteada, por ende, que mejor forma de plantear una nueva

tecnologia sostenible, de menor costo, y con participacion ciudadana.
1.5.1 Justificacion tedrica

El disefio de abastecimiento de Agua y Alcantarillado mediante sistema condominial
permitird al investigador la aplicacion de conocimientos relacionados con el saneamiento
bésico, los conceptos que se desarrollaron durante su vida académica y aplicarlos a una
realidad dada, la cual servira como soporte para futuras obras de saneamiento en del

distrito de Carabayllo.

Ademaés, se pondréd en préctica procedimientos, metodologias, y se tendra un mayor
conocimiento del disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema
condominial de acuerdo al Reglamento de elaboracion de proyectos condominiales de
agua potable y alcantarillado asimismo guiados por el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

1.5.2 Justificacion préactica

El abastecimiento de agua y alcantarillado es necesario que para poder impulsar el
desarrollo de las poblaciones y mejorar su calidad de vida de los pobladores las cuales no
cuentan con las redes de saneamiento. Con la aplicacion del sistema condominial en los
disefios de abastecimiento de agua y alcantarillado se estaria alcanzando grandes logros.
Esta investigacion una vez puesta en practica, podria convertirse en expediente técnico
para la ejecucion de una obra de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante el

sistema condominal en este centro poblado.
1.5.3 Justificacion social

La Asociacion “Las Vegas” no cuenta con ningln servicio de saneamiento como es el
abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario. Este es una necesidad basica para el
progreso del centro poblado, aquella que genera bienestar y brinda una mejor calidad de
vida a todos los habitantes de esta asociacion. Debido a esto un disefio de abastecimiento
de la red de agua y alcantarillado sanitario mediante el sistema condominial, permitira a
los pobladores de la asociacion “Las Vegas” mejorar su calidad de vida, asi mismo
prevenir las posibles enfermedades. Con esta investigacion se beneficiara a las personas

de escasos recursos que adquieren sus lotes en lugares donde no estan debidamente
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saneado. Ya que al no contar con agua potable tienen que abastecerse de agua trasportada
en camiones cisterna perjudicando su salud, por ello con un mejor servicio de la calidad
de agua, se lograré prevenir diversas enfermedades causadas por el consumo de agua no

tratada.

1.5.4 Justificacion econémica

El abastecimiento de agua y alcantarillado mediante el sistema condominial es rentable,
porque optimiza los recursos, materiales, tiempo, mano de obra calificada, se adecua a la
topografia del terreno de altas pendientes, donde la ejecucion es mas simple y menos
costosa. Ademas, con este sistema la comunidad y la empresa prestadora del servicio
trabajan de la mano en todas las etapas del proyecto, generando gastos inferiores en
relacién al sistema convencional debido a la participacion ciudadana en este sistema de
trabajo. Con la implementacion del sistema mencionado se logra que este servicio lo
obtengan mas centros poblados en los asentamientos, asociaciones, entre otros, debido a
que es una tecnologia sostenible que se ajusta a la econémica de los pobladores.

1.5.5 Justificacion tecnoldgica

El sistema condominial es una nueva tecnologia que modifica el trazo de las tuberias de
agua y alcantarillado con respecto a lo convencional reduciéndose el diametro y la
profundidad de enterramiento, estas modificaciones inciden en el costo de los proyectos
haciendo posible atender a un mayor nimero de habitantes.

1.5.6 Justificacion ambiental

El impacto que se producird con el disefio de sistemas de abastecimiento de agua y
alcantarillado mediante el sistema condominial, durante la ejecucion son minimas en
comparacion al resultado final que se contara con ambientes limpios, sin olores, libre de
enfermedades brindando una mejor calidad de vida a los pobladores de la asociacion las

vegas.
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1.6 Hipotesis:

1.6.1. Hipdtesis general:

El disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema condominial

mejora la calidad de vida, en la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima

1.6.2. Hipdtesis especificas:

El estudio de la poblacion y demanda nos ayuda a conocer la poblacion actual y futura
a la cual se abastecera de agua y alcantarillado mediante sistema condominial para
mejorar la calidad de vida, de la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima

El disefio de la red de agua mediante sistema condominial mejora la calidad de vida
en la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima

El disefio de la red de alcantarillado mediante sistema condominial mejora la calidad

de vida en la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima

1.7 Objetivos de la investigacion:

1.7.1. Objetivo general:

Determinar cémo el disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante el

sistema condominial mejorara la calidad de vida de la asociacién “Las Vegas”

Carabayllo-Lima

1.7.2. Objetivos especificos:

Estimar el estudio de la poblacion y demanda para abastecer de agua y alcantarillado
mediante sistema condominial para mejorar la calidad de vida, de la asociacion “Las
Vegas” Carabayllo-Lima

Efectuar el disefio de la red de agua mediante sistema condominial para mejorar la
calidad de vida en la asociacion las Vegas” Carabayllo-Lima

Realizar el disefio de la red de alcantarillado mediante sistema condominial para

mejorar la calidad de vida en la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima
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1. METODO



2.1 Disefo de investigacion:

Rengel y Giler (2018) nos dice: “Es la investigacion sistematica y empirica en la que las

variables independientes no se manipulan porque ya han sucedido.” (p. 101)

El disefio de la presente investigacién es de tipo no experimental, porque no se
manipulara las variables de forma directa, solamente la informacidn original se mantendra

y no se generaran cambios.
2.1.1 Método

Hernandez y Duarte (2014) nos explican: “Se definen como el conjunto de reglas y
procedimientos comunes en todas las ciencias, que orientan el proceso para llevar a cabo

una investigacion, cuyo resultado es el conocimiento cientifico.” (p.58)

Esta investigacion se basa en el método cientifico, porque a través de pasos ordenados

se le dard soluciones y conclusiones concisas a diversos problemas.
También dentro de la investigacion se hace uso de los siguientes métodos:
Deductivo

Porque se obtendra conclusiones y explicaciones en forma general siguiendo las normas

para el sistema de agua potable y alcantarillado.
Analitico

Porque sus componentes seran trabajados de manera individual, agua potable y

alcantarillado que son servicios basicos para las familias.
Sintesis

Porque se procedera de lo simple a lo complejo, de la causa a los efectos, de la parte al

todo, de los principios a las consecuencias.
2.1.2 Enfoque:

Segun Sullcaray (2013) nos comenta:

Los enfoques permiten la materializacion de los paradigmas en contextos de investigacion
cientifica. De alli que enfoque se entiende como la eleccién de datos, y de ciertas formas de

tratamiento de los mismos.
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Desde ese punto de vista, se considera que la investigacién actual transita por dos enfoques

generales: el cuantitativo y el cualitativo. (p.21)

Los enfoques de investigacion buscan generan conocimiento importante para el campo,

0 buscan resolver los problemas que aborda la presente investigacion.

Por ende, el enfoque de esta investigacion es cuantitativo, porque se busca comprobar

una hipotesis mediante la recoleccion de datos y la medicion numérica.
2.1.3 Nivel:

Para el nivel de investigacion Hernandez.et at, (2012) nos dice que:

Los estudios explicativos van mas alla de la descripcién de conceptos o fendmenos o de
establecimientos de relacién entre conceptos; es decir estan dirigidos a responder por las
causas de los eventos y fenémeno fisico o social. Como su nombre lo indica, su interés se
centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta, o por

que se relacionan dos 0 mas variables (p. 84)

La presente investigacion es de nivel Descriptivo, porque busca sus caracteristicas, datos,
antecedentes, instrumentos y referencias bibliogréaficas entre otros documentos para luego

pasar a ser Explicativa y mostrar los resultados finales de sus analisis.

2.1.4 Tipo:

Segun Sullcaray (2013), define que:
Denominada constructiva o utilitaria, se caracteriza por su interés en la aplicacion de
conocimientos tedricos a determinada situacion concreta y las consecuencias précticas que
se derivan. Esta busca conocer para hacer, para actuar, para construir, para modificar, le
preocupa la aplicacion inmediata sobre una realidad circunstancial antes que el desarrollo del

conocimiento de valor universal. (p.73).

Segun los autores vemos que se dice tipo aplicada por ser preciso en sus objetivos y
tenerlos bien definidos, se investiga con el fin de generar cambios en un sector.

Por lo tanto, la presente investigacion es de tipo aplicada - tecnologica, porque los
conocimientos que se generan mediante la investigacion ayudan a solucionar problemas

reales.
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2.2 Variables, Operacionalizacion

Seglin Cepeda Angel y Cepeda Sonia (2015) nos comentan:

Son las caracteristicas que se puede medir y describir (Estadistica descriptiva), analizar
(Disefios experimentales), considerando un conjunto de datos asociados a la unidad
experimental (UE), y contrastar con distintos procedimientos (Estadistica Inferencial), o bien,

mediante el empleo de métodos matematicos y estadisticos para investigadores. (p.87)
2.2.1. Variable independiente:

Antuna (2015) nos comenta: “Se llama variable independiente al elemento que actia

sobre el otro factor, al que se le llama variable dependiente.” (p.48)

En esta investigacion, la variable independiente es: Abastecimiento de agua y

alcantarillado.

El contar con los sistemas de alcantarillado y/o unidades bésicas de saneamiento favorece a
que la poblacion [...] tenga un habitat comodo y saludable, que les proporcione bienestar y
calidad de vida, ademas de proteger el medio ambiente devolviendo a la naturaleza la
limpieza que esta requiere, sin contaminantes y en mejores condiciones (Rengifo y Safora,
2017, p. 103)

2.2.2 Variable dependiente:

Porque esta sujeta y relacionada a otra variable en el mismo proyecto y ambas van a
demostrar la hipdtesis. La observacién o medida de esta variable, cambiara a medida que

se altere la variable independiente.

En esta investigacion, la variable dependiente es: Calidad de vida.

Como la percepcion que el individuo tiene de su posicién en la vida en el contexto de la
cultura y el sistema de valores en que vive y en relacion con sus objetivos, expectativas,

estandares y preocupaciones. (Alves, Cireray Carlos, 2013, p. 148)
2.2.3 Operacionalizacion de variables:

Operacionalizar es definir las variables para que pueda ser medida y manejada, el
propdsito de la operacionalizacion de variables es utilizado para obtener y recolectar
datos. Ver Tabla N° 2

52



Tabla 2. Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Metodologia de
Conceptual Operacional investigacion
Periodo de disefio Guia de analisis de | DISENO:
Poblaciény Tasa de crecimiento | documentos No experimental
“El contar con los | En este proyecto se dermand Dotacion Ficha de registro de | METODO:
sistemas de | realizara diferentes | demanda datos. Método cientifico
alcantarillado y/o | procedimientos,  estudios ENFOQUE:
_ unidades  basicas de | topograficos, estudios de Captacion Guia de observacion | Cuantitativo
Variable saneamiento favorece a | Muestra de suelo, cantidad - Ficha de registro de | NIVEL: o
Independiente | que la poblacion [...] | de pob.lacmn benEf_'C_'ada: Linea de | yatos Descriptivo- Explicativo
tenga un habitat cémodo | para brindar el servicio de | o 4o Agua Conducciénj RNE(0.S)) TIPO:
y saludable, que les | abastecimiento de agua y Almacenamiento Software: Water CAD | Aplicada — Tecnoldgica
o proporcione bienestar y | alcantarillado mediante el (Reservorio) Sewer CAD | POBLACION:
Abastecimiento | calidad de vida, ademés | Sisttma condominial a la Linea de aduccion | Reglamento de | Todos los disefios de
de agua vy |de proteger el medio | asoclacion Las Vegas, elaboracion de | abastecimiento  de  agua
alcantarillado | @mbiente devolviendo a | Cumpliendo las normativas Red de distribucion | proyectos potable y alcantarillado en
la naturaleza la limpieza | Vigentes, apoyandose en condominiales de | Carabayllo.
i in | los diferentes instrumentos - - — :
que esta requiere, sin : Cajas de inspeccion | agua  potable y | MUESTREO:
contaminantes y en | Para cumplir con los — i Como muestra es no
! Y | objetivos planteados Red de | Ramal condominial | alcantarillado. o
mejores condiciones Alcantarillado Laboratorio de suelos prObabI|IStICO, pOI’ tantO,

(Rengifo y Safora, 2017,
p. 103)

para el caso del agua se
realizara un disefio la cual
conducira desde la
captacion hasta su
distribucion a cada hogar
bajo una poblacion que se
determinara mediante
censos, calculo poblacional
también se realizara el
disefio de la red de
alcantarillado sanitario
para transportar las aguas
servidas.

Tuberia  principal,
(red publica)

Levantamiento
topogréfico.

muestro es igual a la muestra.

MUESTRA:
No probabilistico

Disefio de abastecimiento de
agua potable y alcantarillado
en la asociacion “Las vegas”

Carabayllo, Lima.
TECNICAS:
Observacion

directa,

entrevista, encuestas Ssocio

econoémico,
documental,

analisis
cuestionarios,




Variable
dependiente

Calidad de vida

Como la percepcion que
el individuo tiene de su
posicion en la vida en el
contexto de la culturayel
sistema de valores en que
vive y en relacién con sus
objetivos, expectativas,
estandares y
preocupaciones. (Alves,
Cirera y Carlos, 2013, p.
148)

Se recolecta datos
mediante la técnica de la
encuesta para evaluar la
calidad de vida en todos los
aspectos a nivel personal,
familiar, social y
econdmico a todos los
integrantes de la asociacion
las vegas, antes y después
de disefiar los sistemas de
saneamiento bésico.

Bienestar fisico

Salubridad

Guia de entrevista,
test.

Calidad de agua

Test, cuestionario

Ingresos
Bienestar econémicos
material Productividad
Bienestar Autoestima
emocional Nivel de

satisfaccion

Encuesta
Guia de entrevistas
Lista de Cotejo

recopilacion  de  datos,
levantamiento topografico,
analisis de Suelos (calicatas)
INSTRUMENTOS: Guia
de observacién, guia de
entrevista, test, ficha de
registro de datos,
cuestionario, lista de cotejo,
RNE, libros, tesis,
Reglamento de elaboracion
de proyectos condominiales
de agua potable vy
alcantarillado,

Laboratorio de suelos

Instrumentos  topograficos:
Estacion total.
Conocimientos de:
Hidrologia, obras
hidraulicas, sanitaria,
geologia.

Uso de Software:
(AutoCAD, Civil 3D,
sewerCAD, waterCAD,
exel)

Planos de disefios.
Tablas estadisticas.

Fuente. Elaboracion propia




2.3 Poblacién y muestra:
2.3.1 Poblacion

Hernandez, Fernandez y Baptista. (2014, p. 174) Sostiene que la poblacion es el conjunto
de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones.
La poblacion de esta investigacion es: Todos los disefios de abastecimiento de agua

potable y alcantarillado en Carabayllo.
2.3.2 Muestra

Segin Gomez (2012) nos explica: “la muestra es el conjunto de operaciones que se
realizan para estudiar la distribucion de determinados caracteres en la totalidad de una
poblacion, universo o colectivo, partiendo de la observacion de una fraccion de la

poblacion considerada.” (p.35)

Por lo tanto, la muestra establecida para este proyecto es: Disefios de abastecimiento de

agua potable y alcantarillado en la asociacion “Las vegas” Carabayllo, Lima.
2.3.3 Muestreo

El muestreo para este proyecto es no probabilistico intencional y como muestra es no
probabilistico, por tanto, muestreo es igual a muestra, que viene a ser: Disefios de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en la asociacion “Las vegas”

Carabayllo, Lima.
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad.
2.4.1 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Los datos obtenidos seran recopilados en campo mediante el uso de instrumentos
apropiados como equipos topograficos (estacion total) para realizar el levantamiento
topografico y saber los desniveles; asimismo equipos apropiados para la toma de muestras
de suelo y llevarlos a laboratorio para sus respectivos andlisis y saber el tipo de suelo; y
por ultimo recoleccion de informacion de la poblacion apoyado de la observacion de

campo.

2.4.1.1 Técnicas:
Dentro de la presente investigacion utilizare técnicas como:

e Laobservacion directa para ver o experimentar con los ensayos
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e Laentrevista por medio de dialogos.

e Laencuesta para preguntary conocer la poblacion - demanda a la cual se abastecera
de agua y alcantarillado.

e Andlisis documental.

e Cuestionarios.

e Recopilacion de datos.

e Levantamiento Topogréfico, para conocer desniveles (pendientes) del terreno

e Andlisis de Suelos, para conocer propiedades del suelo
2.4.1.2 Instrumentos:

e Guia, de observacion de campo, guia de entrevista, Guia de andlisis de documentos
y recoleccion de datos.

e Lista de cotejo, cuestionario, test, ficha de registro de datos

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones, Libros, tesis

e Reglamento de elaboracion de proyectos condominiales de agua potable y
alcantarillado

e Herramientas computacionales como: Excel, AutoCAD, Civil 3D, WaterCAD,
SewerCAD, para los modelamientos de las redes de agua y alcantarillado.

e Computadora portatil.

e Instrumentos topogréaficos, estacién total, GPS.

e Laboratorio de suelos

e Informantes: Se contara con el apoyo de un asesor especializado segun la linea de

investigacion.

2.4.2 validez:

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sostienen: “Para verificar la validez del presente
estudio utilizaremos el juicio de expertos, el cual se refiere a firmar que el instrumento

asignado realmente mide la variable de acuerdo con expertos en el tema.” (p. 204).
Los diferentes instrumentos deben medir cada indicador, por tanto, se elaboré fichas para

medir a las dos variables, escogiendo los instrumentos adecuados para cada indicador de

acuerdo al criterio del investigador y avalado por juicio de tres expertos en el tema.
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Tabla 3. Rangos y magnitudes de validez

Rangos Magnitud
08lal Muy alta
0.61a0.80 Alta
0.41a0.60 Moderado
0.21a0.40 Baja
0.01a0.20 Muy baja

Fuente. Reproducido de (Ruiz, 2005, pag. 12)

Para validar los instrumentos del siguiente proyecto se buscd a tres expertos en el tema
de acuerdo a la linea de investigacion, de tal manera que los indicadores puedan medir

las variables de manera efectiva.

Tabla 4. Coeficiente de validez por juicio de expertos

Validez Experto 1 Experto 2 Experto 3 Promedio
Variable 1 1 1 1 1
Variable 2 0.983 1 1 0.994

indice de validez 0.997

Fuente. Elaboracién propia-Resultado de juicio de expertos

Respecto a la validacion de instrumentos se busco a tres ingenieros civiles de la rama de
obras hidraulicas y saneamiento, siendo: 0 = no valido y 1 = valido, logrando un valor de
0.997 en promedio, siendo de magnitud muy alta por lo cual es valido los instrumentos a

usar para la investigacion.

2.4.3. Confiabilidad:

La confiabilidad o fiabilidad es la posibilidad de reproducir el resultado obtenido, y
asimismo los mismos resultados en pruebas repetitivas con el mismo instrumento de

investigacion.

Ademas, mide que los resultados que se van a emplear en el estudio sean veraces y no

adulterados.
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Para determinar la confiabilidad del presente proyecto se presentara certificados y
especificaciones técnicas de la calibracion actualizada de los equipos utilizados en los
ensayos, estudios topograficos, granulometria y estudios de suelos que requiera la zona a
estudiar y el Reglamento Nacional de Edificaciones; ademas aborda, los aspectos
necesarios en cuanto al disefio de abastecimiento de agua potable y alcantarillado. Puesto
que, tras visita a la zona de estudio se realizara los estudios de campo necesario. El nivel

sera determinado por la evaluacion de los expertos en la ficha de validacion de datos.
2.5 Métodos de analisis de datos

El analisis de los datos se realizara mediante ensayos, tablas, graficos para obtener los
resultados que nos permitirdn saber como el disefio de abastecimiento de agua y
alcantarillado, mediante el sistema condominial, puede mejorar la calidad de vida en la
asociacion Las Vegas Carabayllo.

También se empleara el uso de software de ingenieria como el AutoCAD, civil 3D, S10,
WaterCAD, SewerCad, todos los resultados obtenidos seran comparados en pardmetros

minimos y maximos que se establecen en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Tabla 5. Procedimiento para levantar informacion

Disefo de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante
ilﬁ UNIVERSIDAD CEsar VaLLE)o | Sistema condominial para el mejoramiento de la calidad de

vida en la Asociacion — Las Vegas Carabayllo.

Pasos Accion

1 Inspeccidn general (visual) de toda la asociacién. Con ello se vio una posible

alternativa (pozo y es de donde se plantearia brindar agua).

2 Realizar Estudios de la poblacion y demanda, a la cual se abastecera de los
servicios de agua y alcantarillado. Mediante los diferentes métodos de
calculos poblacionales, INEI, y la toma de datos en campo.(Se vera como
viven las personas, si se cuenta con los recursos suficientes para costear un
saneamiento integral, se vera la calidad de vida que tiene, y mediante una
asamblea se brindara informacion del nuevo sistema planteado haciendo un

vs Convencional), etc.

3 Realizar levantamiento topogréfico de la Asociacion Las Vegas, para ver
desniveles, pendientes, lotizaciones, manzaneos, etc. Apoyado la estacion
total, programas de CAD, CIVIL 3D, EXEL, ARCGIS, GOOGLE MAPS,
GOOGLE EARTH. Etc.
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4 Realizar los estudios de suelos (por medio de calicatas en zonas
representativas y segun norma) y llevar al laboratorio para sus respectivos
ensayos, que favoreceran a los diferentes disefios que se realizaran para

abastecer de agua y alcantarilladlo a la Asociacion Las Vegas.

5 Teniendo datos de poblacion y demanda, levantamientos topograficos y de
ensayos de suelos, se pasa a disefiar la red de agua y alcantarillado con
todos sus componentes por medio del sistema condominial, utilizando los
criterios y restricciones definidas en la hoja de calculo segun los criterios

de disefio y normas establecidas.

6 Se procede al uso de programas como Watercad para el disefio de la red
de agua y Sewercad para el disefio de la red de alcantarillado, para ver su

funcionabilidad.

7 Se disefia una propuesta de planta de tratamiento.
8 Finalmente todo el estudio puede servir como expediente técnico y
ejecutarlo.

Fuente. Elaboracion propia

2.6 Aspectos éticos.

Segun Morales et al (2011) menciona:

La ética, es un campo extenso en el que se abordan el conocimiento del hombre, el cual
contribuye en la educacién superior, que al conjuntarse con el conocimiento disciplinar y

ademas de matizar con su virtud el comportamiento de los universitarios de siempre

Las buenas practicas son valores que se nos han sido inculcados en casa, por lo que como
préximos ingenieros civiles una buena conducta ética es fundamental, debemos preservar
la veracidad de los datos obtenidos y el cumplimiento fiel de las normas y reglamentos
ligados a nuestro laborar diario, teniendo como base el respeto y la honestidad en todo lo

que hagamos. (p.20)
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I11.  RESULTADOS



3.1 Descripcién de la zona de estudio
3.1.1 Ubicacion

La Asociacion Las Vegas, estd Ubicado en el distrito de Carabayllo, km 23.5 — Torre

Blanca, Departamento y Provincia de Lima.

Distrito : Carabayllo — Torre Blanca
Provincia : Lima
Departamento : Lima

Coordenadas geograficas  : Altitud: 346.89km2
Latitud: 77°02°00
Longitud: 11°51°00”’

Cota maxima: 610 m.s.n.m
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Figura 9. Localizacién

3.1.2 Caracteristicas de la Zona

En la asociacion mencionada Las Vegas, tenemos un terreno en ladera rocosa irregular
cuya topografia es accidentada, la cual cuenta con pendiente elevadas; la zona rural esta
constituida en 272 lotes y no cuenta con ninguna red de saneamiento basico, por lo cual
esta se abastecera de agua de una fuente subterranea por medio de un pozo tubular, esta
se captard por medio de bombeo y se disefiara la linea de conduccion, reservorio,
aduccion y la red de distribucion para la Asociacion Las Vegas.
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3.2 Trabajos de campo
3.2.1 Estudio de fuente subterranea

Después de analizar los tipos de fuentes, como no cuento con fuentes superficiales,
meteoroldgicas, mediante la observacion y la encuesta directa, los pobladores de la zona
me dieron el dato de una fuente subterranea a la cual hice el estudio del pozo tubular para
ver si tengo el caudal que requiero. (Ver Anexo 4.1).

3.2.1.1 Prueba de bombeo (pozo tubular torre blanca)

Se instald una electrobomba sumergible de 10 HP a la linea de impulsion de 4” @ hasta
los 45 m de profundidad. Y antes de iniciar la prueba se toma medida al nivel estatico
(0.50 m). El tiempo de bombeo fue de 48 horas.

Prueba de bombeo a caudal variable: Tiene como fin fue evaluar las caracteristicas
del pozo para determinar el caudal Optimo de explotacion (Ensayo de bombeo
escalonado).

Se bombeo en 3 fases con caudales de: 6.00 L/s, 8.00 L/s y 10 L/s. con un periodo de
tiempo de 6 horas cada caudal y de forma continua se cambi al siguiente caudal.

En cada fase se tomo las lecturas del nivel dindmico de acuerdo a la cartilla del test de

produccion.

Prueba de bombeo a caudal constante: Tiene como fin fue determinar los parametros
hidrolégicos del acuifero (Prueba de recuperacion)

Después de bombeo del pozo hasta caudal 10.00 L/s se procedi6 a estabilizar el acuifero.
Y obteniendo el caudal de bombeo 6ptimo se prosiguié con el bombeo hasta completar

las 48 horas continuas.

Equipo usado: Electrobomba sumergible de 10 HP, tuberias de impulsion 4" @, sonda
eléctrica para medicion de nivel de agua, tuberia de PVC %@, crondmetro, recipiente
volumétrico, caudalimetro ultrasonico eurosonic 2000, herramientas (llaves cadenas,
Ilaves stilson, elevadores y otros)

Finalizando la prueba de bombeo se desmonto el equipo de bombeo de eje vertical y se
bajo dentro del pozo “la cuchara” para recuperar el fondo del pozo ante la posibilidad de
la presencia de sedimentos o arenas.

Al culminar el ensayo se tomaron muestras para verificar la calidad del agua, que

posteriormente se llevé a laboratorio.
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3.2.1.2 Calidad del agua

Para el andlisis de la calidad del agua, se tom6 muestras de agua provenientes del pozo
subterraneo en la etapa final de la prueba de bombeo, cuando el agua este totalmente
clarificada. La muestra fue acondicionada para su traslado a un laboratorio oficial donde
fueron analizadas. Ver tabla 6.a

Tabla 6.a: Analisis Fisico Quimico del agua

W~ N
I j=——
(D || £ LABORATORIOS“LASA”INGENIEROS

ANALISIS DE AGUAS

PROCEDE STE DE : POZO TUBULAR "ASOCIACION LAS VEGAS
UBICACIN H CARABAYLLO - LIMA - LIMA
A FO R MLA T H EQUIFDS Y PERFORADODRES CONTRATISTAS SAC
FECHA H LIMA, 12 DEOCTUBRE DEL 2018
N® DE CANMPO Poze Tabalar
C.E.x 10% a 25°C TN
rFH T.20
Calcw m.e.fl 1520
Magnesio m.e.f 510
Sodio me S 13.50
Potasio m.e. L]
Cloruros mLe.f 16 20
Sulfatos mue.fl 13.90
Carbonatos el LU ]
Bicarbonatos mLe.f .60
MNirtratos m.e. L]
Boro pPpPm LR L]
Fiero ppm 0.00
Dureza de Calcio ppm Te.6l
Durcza de Magncesio ppm 25526
Dureza total pPpm 1,015 87
Abcalinidad ppm 230000
La muestra fue tomada por el interesado INFOEM AT POYER:
L. A B A

Inrvziisres
Laboratone dg Analisis de Swelos v Agees

Prats W

- [~ r, AT
EEE carterru N ey - T Lo Fiowidi - Rerrae — L
TEAEHEEw: F L0 - R g senes — [P i rarnger oo oL Aot ey

Fuente: laboratorio Lasa Ingenieros

Segun el andlisis fisicoquimico, la muestra que fue obtenida del pozo subterraneo, estan
dentro de los parametros permisibles, con lo que se acepta la calidad del agua del pozo
para el consumo humano. Siendo manipulada de manera adecuada para gque se garantice
la permanencia del estado organoléptico del pozo, caso contrario se llevara a un proceso

de potabilizacion (clorificacion) para la etapa de distribucion.
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3.2.2 Estudio topografico
3.2.2.1 Topografia

El trabajo correspondiente al “Disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado
mediante sistema condominial para mejoramiento de calidad de vida en la asociacion
las Vegas, Carabayllo- Lima”, sera ejecutado sobre un terreno cuya topografia es
accidentada, con pendiente elevada y con desniveles registrados en el levantamiento
topografico.
Los trabajos de levantamiento topografico se realizaron con los siguientes
instrumentos, a fin de garantizar la precision requerida.

e Estacion total con certificado de calibracion (Ver Anexo 4.2).

e Prisma, Jalén

e Wincha, GPS, brijula.

Figura 10. Estacién total Leica y Prisma.

3.2.2.2 Levantamientos topograficos

En el levantamiento topografico se tomaron puntos base BM’S que hicieron mas facil el

desarrollo del levantamiento, logrando asi las siguientes coordenadas: (Ver Anexo 5.1).
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Tabla 6. Cuadro de datos técnicos topogréaficos

CUADRO DE CONSTRUCCION
YERTICE LADG DIST. ANGULD ESTE NORTE
P1 F1-P2 30.02 89°54'5" | 283359125 | 8691063.100
P2 F2-P3 21.76 164°7°35" | 283373.738 | 8691089327
P3 F3-P4 16.03 106°6'48" | 283389126 | 8691104.715
P4 P4 -P5 11.69 270e122" | 283403150 | 8691096.972
P5 P5-P6& 41.14 164°44'5" | 283408.772 | 8601107.231
P8 s -P7 33.23 MT"2'41" | 283437 322 | 8601136.945
BT F¥-P2 70.43 213°23'55" | 283469162 | 8691127 167
Pa FE-Po 4582 272721'60" | 2836545327 | 8691149.717
Pg F9-F10 17.96 105°3618" [ 283530.520 | 8601193.074
P10 P10 - P11 20.20 150°12'42" | 283520.358 [ 86581207.881
P11 P11-P12 | 58.84 96°42'41" | 283518.713 | 8691228.011
F12 P12-P13 | 1541 9071230 | 283576.3093 | 8691230.624
F13 P13-P14 | 2007 289°4753" | 283579490 | 8691224 527
F14 P14-P15 | 6426 238°5°31" | 283596.620 | 8691234.979
F15 P15-P16 | 4200 Q0°23'9" | 283507201 | 8691299.240
P16 P16-P17 | 2439 809°26'60" | 283639.203 | 86812099.143
P17 P17 -P18 | 1800 27047 | 283638.912 | 8691274852
F18 F18-P19 | 3194 o0°'43" | 283656.913 | 8691274658
F19 F19-P20 | 21.81 267°12'51" | 283656.623 | 8601242 721
P20 P20 - P21 13.56 144°23'20" [ 283678.308 | 8601241 463
P21 P21-P22 [ 31.31 266°4747" | 203688.047 | 8691232 047
P22 P22-P23 | 21.03 89°54'58" | 283709.948 | 861256173
P23 P23-P24 | 4302 00°9'50" [ 283725529 | 8601242 .044
P24 P24 -P25 | 40.90 206°57'51" | 283606.108 | 8691200.429
P25 P25 - P26 8.07 271°13'8" | 283685463 | 2691160.944
P2& P26 - P27 14.05 0D°0r48" [ 283603.302 | 8691168.008
P27 P27 - P22 796 00°29'46" | 283689.721 [ 8691153.4M
P28 P23 - P29 14.41 2771124 | 283681.970 | 8691156.330
P29 P20-P30 | 2624 20072311 | 283620.430 | 8691141.007
P30 P30 -P31 21.06 89°4753" | 283705.980 | 2691147.007
P31 P31-P32 | 35.00 00°1512" | 283710.722 | 8691126.490
P32 P32 - P33 16.32 261°50'4" | 283676.656 | 2691118.457
P33 P33 - P34 0.85 138°40'39" [ 283678108 | 8691102.192
P34 P34 - P35 15.08 260°36'53" | 283672.011 | 8691004 456
P35 P35-P36 | 42.02 aog™ 203684 495 | 8601094 482
P3g P36 - P37 15.08 89°60r53" | 283658365 | 2691051.583
P37 P37 - P38 16.74 2r2°s1'47" | 283645.880 | 8691061.554
P38 P38-P30 [ 3044 190°3725" [ 203636606 | 8601048777
P34 P30-P40 | 21.50 170°34'14" [ 283619944 | 8691013.065
P40 P40 - P41 15.97 Z71°55'3" | 283607.7490 | 2690095 355
P41 P41-P42 | 36.00 89°65'25" | 283621.202 | 2690586.741
P42 P42 - P43 16.03 88°47e" [ 283601.749 | B600956.450
P43 P43-P44 | 36.05 270°5'8" [ 283588297 | 6005965160
P44 P44 -P45 | 3047 £9°6G4'36" | 203568748 | 2690034 868
P45 P45 - P46 14.07 269°55'8" | 283535165 | 8690056 546
P4& P46 -P47 | 3479 03°41"66" | 283527 520 | 8690544 Y349
P47 P47 -P42 | .70 86°5737" | 283407155 | 8690061.727
P48 P48 - P1 17141 | 2731416" | 283508738 | B600530.074

Fuente. Elaboracion propia

Con el levantamiento topografico se obtuvieron las curvas de nivel del terreno a fin de

observar el relieve actual de la zona de estudio y sobre todo para elaborar los perfiles
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longitudinales, que permitiran facilitar el disefio de las lineas de conduccidén (succion,
impulsion), aduccion, reservorio, la red de distribucion de agua y alcantarillado para

cada lote de manera adecuada mediante el sistema condominial para la Asociacion Las
Vegas.

Figura 11. Levantamiento topografico de la zona

La informacidn topogréafica para la elaboracion de este proyecto contara con plano de
lotizacion del asentamiento con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de cualquier referencia importante. (Ver Anexo 5.2).

3.2.3 Estudio de suelos

Se realiz6 el estudio de suelos en La Asociacién Las Vegas, distrito de Carabayllo, donde

se hiso el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacién de sus
caracteristicas.

El objetivo del estudio realizado es obtener los resultados geo mecénicos del sub suelo

que nos definira las caracteristicas de la cimentacidn para nuestra red de abastecimiento
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de agua potable y alcantarillado en el terreno de evaluacion del Proyecto realizado en

Asociacion Las Vegas, distrito de Carabayllo, provincia y departamento de Lima.

3.2.3.1 Investigacion de campo

Los perfiles geoldgicos y la determinacion de las propiedades de los estratos mediante el
perfil estratigréfico, en el cual se ejecutd 08 calicatas de exploracion en La Asociacion
Las Vegas, (Ver plano de ubicacion de calicatas Anexo 5.3). Se puede evidenciar en las

siguientes imagenes las 8 calicatas realizadas

Calicata 1 Calicata 2 Calicata 3

S

Calicata 4 Calicata 6

2 Disel 7€
PROSECTD ;

DE FENR Y AN

8 RGN LS VEGRS
mm'm -y
TEBETR: Rlyg, i

« CRLICATA ¥ 04 o CALICATR e 0§

Calicata 7 Calicata 8

Figura 12. Calicatas
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Tabla 7. Registro de ocho excavaciones a cielo abierto (calicatas).

Calicata Profundidad Coordenadas

suelo (m) Este (X) Norte (Y)

C-1 0,70 283588,19 8690984,65
C-2 0,60 283470,61 8691027,65
C-3 0,75 283559,94 8691079,82
C-4 0,60 283668,28 8691133,45
C-5 0,70 283419,46 8691104,06
C-6 0,60 283594,20 8691181,44
C-7 0,75 283518,64 8691259,92
C-8 0,65 283617,53 8691287,03

Fuente. Elaboracion propia

De la investigacion de campo se obtuvo los siguientes resultados:

e Geoldgicamente el suelo esta compuesto de matriz rocosa diorita poco
fracturada y meteorizada.

e De acuerdo a la profundidad variable de investigacion en la zona (0.60m
a 0.75m) se encontrd relleno compuesto de grava angulosa limosa con
arena, no detectdndose nivel freético.

3.2.3.2 Ensayos de laboratorio

Se extrajeron muestras de ocho calicatas y se llevaron a laboratorio para sus respectivos
analisis. (Ver Anexo 4.3) donde se muestran los perfiles estratigréaficos, capacidad

portante, agresividad del suelo.

e Serealizé el ensayo de perfil estratigrafico de las muestras de suelo obtenidas que
fueron sometidas a ensayos de identificacion con la finalidad de obtener un perfil
estratigrafico, y ver qué tipos de estratos tengo en la Asociacion Las Vegas.

e Se determind la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos, cloruros y
sales solubles totales, ya que me servira para ver el tipo de tuberia a usar, el tipo
de concreto a usar.

e Se determind la capacidad portante del suelo de fundacion y su moédulo de
elasticidad correspondiente, ello me servira donde disefiaré el reservorio, camara,

etc.
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De donde se obtuvieron:

3.2.3.3 Andlisis de la cimentacién

Tabla 8. Densidad y humedad en roca

C-8 0.65
Densidad y humedad en roca
1 Peso Especimen de Roca (gr) 757
2 Volumen de Especimen de Roca (cm?®) 320
3 | Densidad en Roca (gr/cm?) (1-2) 2.37
4 Peso de suelo himedo + recipiente (gr) 165.50
5 Peso de suelo seco + recipiente (gr) 164.94
6 Peso de recipiente (gr) 13.00
5 Peso de agua (4-5) (gr) 0.56
6 Peso suelo seco (5-6) (gr) 151.94
7 Densidad himeda del suelo (5/6)x 100 (gr/cm?) 0.37
Fuente. Elaboracion propia
Tabla 9. Pardmetros de roca
Pardmetros de roca

Calicata C-8

Profundidad m. 0,65

Esfuerzo Axial en Roca (kg/cm?)

202,75

Resistencia a la compresion de la Roca

Humedad natural (W-%) 0,37

Roca Diorita

Peso Unitario en Roca-gr/cm?

2,37
Peso Volumétrico

Fuente. Elaboracién propia
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3.2.3.4 Célculo capacidad de carga en macizo rocoso

El macizo rocoso intrusivo gabrodiorita, con poco grado de alteracion fracturada, que
puede presentar defectos como juntas (fracturas) y zonas de corte (taludes), se obtiene
una resistencia a la compresion axial del macizo Qu = 203 kg/cm?, para el calculo del
macizo rocoso ignea se uso la relacion:
Qa=0,20 Qu/Fs

Qu = 203 kg/cm? (resistencia a la compresion de roca diorita)

Fs =4 (Factor de seguridad)

Por lo tanto, la capacidad portante es:

Qa=0,20x203/4 =10,15 kg/cm?

Figura 13. Ensayo de compresion de corazones diamantinos
La cimentacion de nuestro sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado condominial se evaluara bajo los siguientes parametros:

- Zona 4 de alta sismicidad con una roca intrusiva diorita de cimentacion tipo
I, Factor de roca S0=0.80 y periodo predominante de vibracion de roca igual

a 0.30 seg.

- La Capacidad portante del macizo rocoso (Qa) obtenido en el suelo de
fundacion fue de 10,15 kg/cm2.

Finalmente, para garantizar una buena cimentacion donde no se tenga asentamientos
totales y/o diferenciales, las estructuras de cimentacion continuo y aisladas como el
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reservorio, pozo tubular y red de agua potable y alcantarillado deberan estar a una
profundidad de cimentacion minima requerida de 0.70m; la cual apoyada integramente
sobre roca intrusiva ignea tipo diorita, poco fracturada con meteorizacion moderada

generara un asentamiento despreciable.

3.2.3.5 Anélisis quimicos de los suelos

Con el objetivo de estimar el grado de agresividad del suelo a la cimentacion de
estructuras proyectadas, se han ejecutado ensayos quimicos de suelo donde se han
determinado los sulfatos, sales solubles totales y cloruros contenidos en las muestras de

suelo, obteniéndose los siguientes resultados:

La existencia de sustancias quimicas que son nocivas para el concreto de cemento
Portland se puede dar internamente si estan presentes en los componentes de la mezcla
(agregados y agua) y externamente por contacto de los elementos de concreto con agua
contaminada y/o suelos.

Tabla 10. Analisis quimico

Anédlisis quimico
N° Cloruros Sulfatos Sales Solubles PH
Lab. (UNALM) (ppm) (ppm) Totales (ppm)
(37949-C8) 5739,49 3971,87 25980.00 8.19
Grado de no perjudicial | severo perjudicial Suelo bésico
Alteracion

Fuente. Elaboracién propia

e Las presencias de cloruros tienden a corroer los refuerzos de acero e hincharlos
hasta reventar el concreto donde esté alojado, se tiene cloruros con contenido de
5739.49 ppm no es perjudicial; ya que son menores a 6000 ppm

e Sulfatos con contenido de 3971.87 ppm; ya que son mayores a 2000 ppm
ocasionara un ataque severo de sulfatos al concreto.

e Sales con contenido de 25980 ppm; ya que son mayores a 15000 ppm ocasionaran
un ataque perjudicial a la resistencia mecanica de suelos por problemas de
lixiviacion.

e Como el PH analizado es de 8.19, esta en rango de suelos basicos.

e El estrato de suelo que forma parte del contorno donde iran las estructuras de

disefio, sus cimentaciones tienen altas concentraciones de sulfatos, que atacaran
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al concreto de la cimentacion, por tanto, el cemento portland a usar para las
cimentaciones sera TIPO V.

3.2.4 Calidad de vida:

Se utilizd el método de la encuesta, a través de la técnica la entrevista, para lo cual se
elaboré un cuestionario, para evaluar la calidad de vida antes de la propuesta del proyecto
y después de la propuesta del proyecto (informacion brindada).

El cuestionario consta de preguntas referidas a las dimensiones e indicadores referentes a
la calidad de vida.

Se utilizo el programa SPSS que nos permitié obtener los porcentajes y frecuencias. Los

resultados se evidencian en tablas y graficos.

3.2.4.1 Levantamiento de Informacion antes de la propuesta del proyecto
acerca de la calidad de vida:

Dentro de la calidad de vida se pregunt6 temas relacionados al bienestar fisico,
material y emocional.

e Bienestar fisico

Dentro del bienestar fisico se abord6 temas de salubridad y calidad de agua.

SALUBRIDAD
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Figura 14. Salubridad
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Tabla 11. Salubridad

Validos | Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
MALA 20 100,0 100,0 100,0
BUENO 0 0 0 0

Fuente. Elaboracién propia

El estudio realizado a los pobladores de la Asociacién Las Vegas, se recolecto

informacion de opiniones referente a la salubridad de su Asociacion. De 20 familias

encuestadas que viene a ser el 100%, se observé que el 100%(20 familias) opina que tiene
una mala salubridad en su Asociacion.

Por lo tanto, la totalidad de poblacion, tiene una mala calidad de vida por falta de los
servicios basicos de agua y alcantarillado.

Frecuencia

CALIDAD DE AGUA

20

15

10

Figura 15. Calidad de agua

BUENO

Validos

Tabla 12. Calidad de agua

REGULAR

Validos Frecuenc | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
ia valido acumulado
MALA 20 100,0 100,0 100,0
BUENO 0 0 0 0
REGULAR 0 0 0 0

Fuente. Elaboracion propia

El estudio realizado a los pobladores de la Asociacion Las Vegas, se recolecto

informacion de opiniones referente a la calidad de agua de su Asociacion. De 20 familias
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encuestadas que viene a ser el 100%, se observé que el 100%(20 familias) opina que tiene
una mala calidad e agua en su Asociacion.

En la Asociacion Las Vegas con los encuestados se determind que la totalidad de
poblacién opina que tiene una mala calidad de vida por falta de una buena calidad de

agua, ya que el agua que consumen no es 100% tratada para el consumo humano.

e Bienestar material

Dentro del bienestar material se abordd temas de ingresos econdmicos y productividad.

INGRESO ECONOMICO
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Figura 16. Ingresos econémicos

Tabla 13. Ingresos econdmicos

Porcentaje Porcentaje
Vélidos Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
NO 20 100,0 100,0 100,0
Sl 0 0 0 0

Fuente. Elaboracion propia

El estudio realizado a los pobladores de la Asociacion Las Vegas, se recolecto
informacion de opiniones referente a sus ingresos economicos de su Asociacion. De 20
familias encuestadas que viene a ser el 100%, se observé que el 100%(20 familias) opina

gue no cuenta con el ingreso suficiente para solventar un proyecto de alcantarillado y
agua potable en su Asociacion.
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En la asociacion las vegas con los encuestados se determinaron que las personas no
cuentan con recursos econdmicos estables y no tienen el presupuesto suficiente para
realizar proyectos de saneamiento.

PRODUCTIVIDAD
20 ir»‘»f.ﬁ:s': "-‘%
% 10 ?/’
0 S
2 DIAS 1 DIA
Validos
Figura 17. Productividad
Tabla 14. Productividad
Porcentaje |Porcentaje
Validos Frecuencia [Porcentaje [valido acumulado
2 DIAS 20 100,0 100,0 100,0
1DIA 0 0 0 0

Fuente. Elaboracién propia

El estudio realizado a los pobladores de la Asociacién Las Vegas, se recolecto
informacion de opiniones referente a la productividad de las personas de su Asociacion
con respecto a la espera del agua. De 20 familias encuestadas que viene a ser el 100%, se
observo que el 100%(20 familias) opina que pierden en promedio 2 dias totales a la
semana a la espera del agua ya que el camion cisterna viene interdiarios y pues las
personas para que obtengan agua deben hacer cola media mafiana a la espera del vital
liquido para su familia.

e Bienestar emocional

Dentro del bienestar emocional se abordo temas relacionados a la autoestima que tienen

y al nivel de satisfaccion con respecto a su Asociacion.
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Tabla 15 Autoestima

Porcentaje
Vaélido Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
MALO 20 100,0 100,0 100,0
BUENO 0 0 0 0
REGULAR 0 0 0 0

Fuente. Elaboracién propia

El estudio realizado a los pobladores de la Asociacion Las Vegas, se recolecto

informacion de opiniones referente a lo emocional (autoestima que tienen las personas en

dicha Asociacién). De 20 familias encuestadas que viene a ser el 100%, se observé que

el 100%(20 familias) cuenta con mala autoestima ya que no goza los servicios basicos de

saneamiento ni con los recursos adecuados para solventarlos.
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Figura 19. Nivel de satisfaccion
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Tabla 16. Nivel de satisfaccion

Vaélido Frecuencia | Porcentaje |Porcentaje valido | Porcentaje acumulado

MALO 20 100,0 100,0 100,0

BUENO 0 0 0 0
REGULAR 0 0 0 0

Fuente. Elaboracidn propia

El estudio realizado a los pobladores de la Asociacion Las Vegas, se recolecto

informacion de opiniones referente al nivel de satisfaccion que cuenta con respecto a las

condiciones actuales de saneamiento que su Asociacidn presenta en la actualidad. De 20

familias encuestadas que viene a ser el 100%, se observo que el 100%(20 familias), tiene

mala satisfaccion con su Asociacion, fuera y dentro de su hogar ya que no goza los

servicios basicos de saneamiento.

3.2.4.2. Levantamiento de Informacion después de la propuesta del proyecto

acerca de la calidad de vida:

Dentro de la calidad de vida se abordd temas relacionados al bienestar fisico,

material y emocional.

e Bienestar fisico

Dentro del bienestar fisico se abord6 temas de salubridad y calidad de agua.
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Tabla 17. Salubridad

Porcentaje | Porcentaje
Validos | Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
MALA 0 0 0 0
BUENO 20 100,0 100,0 100,0

Fuente. Elaboracion propia

Después de la informacion brindada respecto al abastecimiento de agua y alcantarillado
por medio del sistema condominial a los pobladores de la Asociacion Las Vegas, se
recolecto informacion de opiniones referente a la salubridad de su Asociacion. De 20
familias encuestadas que viene a ser el 100%, se observé que el 100%(20 familias) opina
que, al contar con los servicios basicos de saneamiento, su Asociacion tendria buena
salubridad ya que evitaria diversas enfermedades ademé&s de contar con ambientes méas
limpios y por ende mejoraria su calidad de vida dicha Asociacion gracias al nuevo sistema
planteado.

CALIDAD DE AGUA
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Figura 21. Calidad de agua

Tabla 18. Calidad de agua

Validos Frecuencia | Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
MALA 0 0 0 0
BUENO 20 100,0 100,0 100,0
REGULAR 0 0 0 0

Fuente. Elaboracion propia

El estudio realizado a los pobladores de la Asociacion Las Vegas, se recolecto
informacion de opiniones referente a la calidad de agua de su Asociacion después de la
propuesta del proyecto con el sistema planteado. De 20 familias encuestadas que viene a
ser el 100%, se observo que el 100%(20 familias) opina que, el agua potable tiene buena
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calidad por tanto se estaria mejorando la calidad de vida de todas las personas que habitan

en dicha Asociacion, gracias al nuevo sistema de abastecimiento.

e Bienestar material

Dentro del bienestar material se tomo encuestas de temas relacionados con los ingresos

econdémicos y productividad.

INGRESO ECONOMICO
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Figura 22. Ingresos econémicos

Tabla 19. Ingresos econémicos

Porcentaje Porcentaje
Validos Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
NO 0 0 0 0
SI 20 100,0 100,0 100,0

Fuente. Elaboracion propia

Después de conocer como trabaja el abastecimiento de agua y alcantarillado por medio
del sistema condominial, el estudio realizado a los pobladores de la Asociacion Las
Vegas, se recolecto informacion de opiniones referente a sus ingresos econdmicos. De 20
familias encuestadas que viene a ser el 100%, se observé que el 100%(20 familias) opina
que el sistema planteado reduce costos considerables y que si pueden hacer el esfuerzo
para solventar la red del sistema condominial ya que la empresa prestadora del servicio

trabajara a la par con las personas de la asociacion.
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Figura 23. Productividad

Tabla 20. Productividad

Porcentaje | Porcentaje
Validos Frecuencia |Porcentaje valido |acumulado
TRABAJARIA MAS 20 100,0 100,0 100,0
SERIA IGUAL 0 0 0 0

Fuente. Elaboracion propia

Después de la informacion brindada respecto al abastecimiento de agua y alcantarillado
por medio del sistema condominial a los pobladores de la Asociacion Las Vegas, se
recolecto informacion de opiniones referente a la productividad. De 20 familias
encuestadas que viene a ser el 100%, se observé que el 100%(20 familias) opina que, al
contar con los servicios basicos de saneamiento, las personas de la asociacion ya no
tendrian horas improductivas como era la espera del agua, este tiempo lo usarian en
trabajar mas, por tanto, siendo mas productivos en diferentes aspectos ya que no

esperarian mas al camién cisterna para que les lleven agua.
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e Bienestar emocional

Dentro del bienestar emocional se abordd temas relacionados a la autoestima que tienen

y al nivel de satisfaccion con respecto a su Asociacion.
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Tabla 21. Autoestima

Porcentaje
Valido Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
MALO 0 0 0 0
REGULAR 0 0 0 0
BUENO 20 100,0 100,0 100,0

Fuente. Elaboracion propia

El estudio realizado a los pobladores de la Asociacion Las Vegas, se recolecto

informacidn de opiniones referente a lo emocional (autoestima que tienen las personas en

dicha Asociacion), después de la informacion brindada. De 20 familias encuestadas que

viene a ser el 100%, se observé que el 100%(20 familias) proyectandose a futuro opina

positivamente dando a entender que tendrian buena autoestima si gozan de los servicios

basicos de saneamiento.
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Tabla 22. Nivel de satisfaccion

Porcentaje
Vélido Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido acumulado
MALO 0 0 0 0
REGULAR 0 0 0 0
BUENO 20 100,0 100,0 100,0

Fuente. Elaboracién propia

El estudio realizado a los pobladores de la Asociacién Las Vegas, se recolecto

informacidn de opiniones referente al nivel de satisfaccion que tendria si contase con los

servicios basicos de saneamiento. De 20 familias encuestadas que viene a ser el 100%, se

observd que el 100%(20 familias), tendrian una buena satisfaccion con su Asociacion,

fuera y dentro de su hogar ya que gozarian los servicios basicos de saneamiento
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3.3 Analisis de datos:

3.3.1 Estimacién del estudio de la poblacion y demanda para abastecer de agua y
alcantarillado mediante sistema condominial para mejorar la calidad de vida de la
asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima

3.3.1.1 Periodo de disefio

Periodo de disefio es el tiempo en el cual el sistema sera eficiente al 100%, respetando
los parametros para los cuales ha sido disefiado.
Existen factores que influyen en la eleccion de los mismos, los cuales podrian ser:
Vida Util de las estructuras y equipos, grado de dificultad para realizar la ampliacion
de la infraestructura, crecimiento poblacional, economia de escala
Los periodos de disefio méximos recomendables, son los siguientes:
e Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios
e Obras de captacion: 20 afios
e Pozos: 20 afios
¢ Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio: 20 afios.
e Tuberias de conduccion, impulsion, distribucion: 20 afios
e Equipos de bombeo: 10 afios.
o Caseta de bombeo: 20 afios
¢ Redes de alcantarillado: 10 afios
Segin RNE para proyectos de agua potable y alcantarillado en el medio rural el
proyectista debera proponer el periodo de disefio optimo tal que satisfaga las necesidades
béasicas de la poblacion; en nuestro caso se contard con una poblacion rural de escasas
condiciones econdmicas, razon por la cual se escogera un periodo de disefio de 20 afios

segun el crecimiento demogréafico de la Asociacion Las Vegas.

3.3.1.2 Tasa de crecimiento:

Existen varios métodos para hallar el calculo poblacional y asi estimar la poblacion futura.
El célculo de la poblacion se hizo con la poblacion actual de la Asociacion Las Vegas y
como no se contd con ningun dato censal de dicha asociacion, se usaron las tasas de
crecimiento del distrito de Carabayllo, por lo que solo se emplearon los métodos

aritméticos y geometricos.
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- Método aritmético

Como es zona rural, se tomard como referencia que su crecimiento es en forma de una

progresion aritmética encontrandose cerca del limite de saturacion.

Pf=p (1 + )
J = Pa 1000
Donde:

Pf: Poblacion futura
Pa: Poblacion actual
r: Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

t: Tiempo en afo

Tabla 23. Calculo del Coeficiente de crecimiento Anual

Poblacion Tiempo
Afo P=Pf-Po |Paxt R=P(Pa x t) Rxt
actual (afios)
1993 106 543 0
2007 213 386 14 106843 2987404 |0.036 0.501
2012 267 961 5 54575 1339805 (0.041 0.204
Total 19 0.704

Fuente. Reproducido de censos INEI

Total t 0.704
Rz —= %" = = 0.037 =3.7%
Totalt 19

Por lo tanto, la tasa de crecimiento r = 37 por cada 1000 habitantes

Para un disefio de 20 afios y reemplazando en la ecuacion:
Pf =P (1 + rt )
f = Pa 1000

37%20
1000

Pf=267 961 (1+

) = 466 253 hab

El célculo poblacional fue el resultado de los datos obtenidos por la INEI en los censos

de 1993, 2007 y 2012.
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Poblacion actual (PA) en la Asociacion Las Vegas:

Para el distrito de Carabayllo. La Asociacion Las Vegas, cuenta con 272 lotes, con una
densidad min de 6 habitantes por lote segun RNE (D.S. N° 121 - 2017). Entonces:

Pa = N° Lotes xd
Pa =272 x 6 = 1632 habitantes

Y el célculo de la poblacion futura para un disefio de 20 afios seré:

pf = 1632(1 + 3”20)—2840;1 b
f= 1000 )~ ¢
- Meétodo geometrico
ti —ti
Pf =P xr-to) = b
P,

Donde:

Pf: Poblacion futura

P: Poblacion actual

Po: Poblacion inicial

Pu: Poblacién ultima

r: Factor de cambio de las poblaciones (tasa de crecimiento)

ti: Tiempo inicial

Tabla 24. Calculo del factor de cambio de las poblaciones

Ao Poblacién actual | ATiempo [r = AT <  (Pu/Po)
(Pa)(hab) (afios) | r=(\(Pu/Po))*(1/AT)

1993 106543

2007 213386 14 1.025

2012 267961 5 1.023

Total R prom. |[1.024

Fuente. Reproducido de censos INEI
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Reemplazamos en la ecuacion:
Pf =P xr-to)
Pf = 1632 x 1.024(2038 ~2018)
Pf = 2623 hab

Existen otros métodos para el célculo de la poblacion futura, como el método analitico,
comparativo, racional, entre otros; dichos métodos requieren un mayor requerimiento de

datos, los cuales no aplicarian para efectos de una zona rural.

La poblacion futura (PF), mediante periodo de disefio (20 aiios) y promedio de
método aritmético y geométrico.

Por lo tanto, la poblacién futura para el siguiente proyecto seria:

¢ _ P(2840 + 2623 ha)

> = 2732 ha

3.3.1.3 Dotacion

Como no existen estudios técnicamente justificados acerca del consumo de agua, para

este disefio se tomara la dotacion que se sefiala en la siguiente tabla 25.

Tabla 25. Dotaciones por tipo de habilitacion

Tipo de habilitacion Dotacion (Its/hab/dia)
Residencial 250
Popular: Asociaciones de Vivienda, Cooperativas 200
Asentamiento Humanos y Pueblos Jovenes 100

Fuente: Reproducido del reglamento de elaboracion de proyectos condominiales de agua potable y

alcantarillado para habilitaciones urbana y periurbanas de Lima y Callao.

En nuestro caso por tratarse de una Asociacién usaremos como dotacion el valor de 200
(Its/hab/dia).

Coeficiente de variacion de consumo
Los coeficientes de variacion de consumo referidos al promedio diario anual de las

demandas seran indicados en la siguiente tabla 26.
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Tabla 26. Coeficientes de variacién de consumo

Coeficientes de variacion de consumo |k
Maéaximo Diario: K1 1.3

Méximo Horario: K2 1.8

Fuente: Reproducido del reglamento de elaboracién de proyectos condominiales de agua potable

y alcantarillado para habilitaciones urbana y periurbanas de Lima y Callao.

3.3.1.4 Caudal de disefio:

- Caudal promedio:
_PfxD
86400

Qp
Donde:
Pf: Poblacion futura = 2732 hb.

D: Dotacion, segun tabla es = 200 Lts/hab/dia

Qp: Caudal promedio diario

PfxD _ 2732x200

"~ 86400 86400 6.32 It/seg.

Qp

- Caudal méaximo diario
Qmd: Caudal maximo diario
K1: Coeficiente = 1.3, segun tabla
Qmd =kl xQp=130x6.32 =8.22lt/seg
- Caudal méaximo horario futuro.
Qmh: Caudal Méaximo Horario

K2: Coeficiente = 1.8, segun tabla

Qmhf =k2x Qp = 1.80x 6.32 = 11.38 lt/seg

87



3.3.1.5 Interpretacion de Resultados:

El estudio de la poblacion y demanda nos ayuda a conocer la poblacién actual y futura a
la cual se abastecera de agua y alcantarillado mediante sistema condominial para mejorar

la calidad de vida, de la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima.

En nuestro caso el periodo de disefio optimo sera de 20 afios para todos los componentes
de agua potable y alcantarillado, ya que el crecimiento poblacional de los habitantes en
la Asociacion las Vegas es lento debido a las condiciones econdémicas y productivas de la

zona; manteniendo su operatividad a lo largo del periodo de disefio.

La tasa de crecimiento en la Asociacion las Vegas depende directamente de las
condiciones demograficas de la zona, esta se utilizara a lo largo del periodo de disefio,
como la asociacion Las Vegas no contaba con ningun dato censal, se usaron las tasas de
crecimiento del distrito de carabayllo (poblacién con similares caracteristicas) logrando
obtener la poblacion futura en 20 afios de 2732 habitantes a través de una poblacion inicial
de 1632 habitantes.

La dotacion en la Asociacion las Vegas depende directamente del consumo de agua de
esta poblacién, en la cual la inexistencia de datos por consumo de agua serd justificada a
través del Reglamento de Elaboracidon de Proyectos Condominiales de Agua Potable y
Alcantarillado para habilitaciones Urbanas y Periurbanas de Lima y Callao: al ser el tipo

de habilitacion una asociacion, la dotacién sera de 200 It/hab/dia.

A su vez se calcularon los caudales de disefio, considerando la poblacién futura, la
dotacion y la cantidad de agua procedente de la fuente subterranea, obteniendo un caudal
promedio de 6.32 It/seg, un caudal méximo diario de 8.22 It/seg y un caudal maximo
horario de 11.38 It/seg.

Finalmente se comparo el caudal maximo diario con el caudal obtenido de la fuente
subterranea, y al ser este menor al de la fuente subterranea (Qmd < Caudal de la fuente

subterranea = 8.5 It/seg) se continuo exitosamente dicha investigacion.
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3.3.2 Efectuamos el disefio de la red de agua mediante sistema condominial para
mejorar la calidad de vida en la asociaciéon las Vegas” Carabayllo-Lima

3.3.2.1 Captacidn y linea de conduccion:

Para los siguientes disefios tener en cuenta: La captacion se convierte en estacion de

bombeo, la linea de conduccidn se convierte en linea de impulsion, no se utilizara planta

de tratamiento ya que el agua es subterranea y mantiene los parametros de calidad del

mismo; y el resto de los componentes se mantienen igual.

Equipos de bombeo:

Su ubicacién sera en zonas que sean seguras, estables y protegidas contra
peligros de inundaciones, deslizamientos, huaycos y otros eventos.

Se debe contar con area necesaria para que los equipos de bombeo, tuberias,
valvulas y accesorios, tableros eléctricos y otros se instalen, reemplacen,
reparen, operen y mantengan con comodidad.

Deben contar con ventilacion natural que permita la renovacion constante de

aire y con iluminacion natural o artificial de mediana intensidad.

Caudal del bombeo:

Qb = Qmaxd X 2N—4

Donde:
Qb = Caudal de bombeo en I/s
Qmaxd=caudal maximo diario

N=horas que la bomba estara en funcionamiento

Por razones econdmicas y operativas, se aconseja que el periodo de bombeo en un

dia deba ser menor a 12 horas.

Qb=18.22 x 24/ 8 = 24.66 It/s

Tuberia de succion:

Dixmetro = 1.1284 X %”

Donde:

d= Diametro de tuberia de succién en m
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Qb = Caudal de bombeo en m3/s
V = Para el disefio se debe calcular para una velocidad minima y maxima de
(0.6m/s - 0.9m/s)

d=11284x |A86/1000 _¢ogmy10m , 1w _ gpy =10 py
0.6 1m 2.54 cm

_ 24.66/1000 _ 100cm 1pug _ _
d=1.1284 x /—0.9 =0.18m x i X Zsaem 7.48 pul =8 Pul

Comprobando la velocidad por método de Hazzen Williams:

1.974 X Qb 1974 X 24.66
V= o - = 0.48 m/seg
D"2 872
1.974 X Qb 1974 X 24.66
V= o - = 0.76 m/seg

D"2 6”2

Por lo tanto, dentro del rango de velocidad de (0.6m/s - 0.9m/s), cumple con 8 Pul.

Tuberia de impulsion:

1
Diametro = 1.30 X X4 X ,/Qb

Donde:
d= Didmetro econdmico en m

_ Numero de horas
24

Qb = Caudal de bombeo en m3/s

1
d == 1.30 X (=) X \/24.66/1000 = 0.16m x 2™ 5 LP¥  _ 530 pyl
24 1m 2.54 cm

=6 pul

Comprobando la velocidad por metodo de Hazzen Williams:

y = 1974XQb _ 1974X24.66

=1.35 m/seg
D"2 6”2

90



3.3.2.2 Almacenamiento (disefio de reservorio):

Ubicacién del Reservorio:

El nivel del reservorio (Cota = 610.00 m.s.n.m) es fijado para obtener las
presiones minimas en el disefio de la red.

El reservorio debe garantizar las presiones dindmicas en la red de distribucién
para los limites de servicio que esta posee.

Por razones economicas el reservorio se ubicara préoximo a la fuente de
abastecimiento (Pozo Tubular).

También el area del emplazamiento del reservorio situado en el nivel con Cota
610.00 m.s.n.m no constituye riesgo alguno para escurrimiento natural de aguas
de lluvia.

Finalmente, la Ubicacién del reservorio sera:
Norte = 8691290.13 msnm.
Este = 283618.13 m.s.n.m

Cota = 610.00 m.s.n.m

Forma del Reservorio:

Ya que se requiere de un espesor menor para el disefio del reservorio estas
tendran que estar sometidas a esfuerzos de tension simple.

Ya que el volumen del reservorio es mayor a 50m3 entonces la losa de fondo y
techo seran planas; a su vez se propone losas de concreto armado.

La losa de fondo y tapa sera se articularan a las paredes del reservorio.
Finalmente, dada la ubicacién del reservorio (ZONA RURAL.: Asociacion Las

vegas - Carabayllo) y cota del terreno la forma del reservorio sera Cilindrica.

Tipo de Reservorio

El reservorio a disefiar serd Apoyado ya que se ubicara en la parte mas alta del
sistema de Agua Potable y Alcantarillado, en la Asociacién Las Vegas -
Carabayllo (cota = 610 m.s.n.m) alejada de la red de distribucion con respecto
a nuestra captacion (Pozo Tubular).

91



e Deacuerdo al andlisis geotécnico realizado en la zona del reservorio por medio
de la Calicata N°8 a una profundidad de 0.75m se encontr6 roca intrusiva ignea
diorita, este macizo rocoso genera asentamientos despreciables debido a las
cargas externas aplicadas por el reservorio apoyado sobre el terreno.

e También este reservorio serd alimentado mediante directamente mediante
Bombeo desde nuestro pozo tubular.

e La funcion principal de este reservorio apoyado serd compensar la falta de
caudal en las horas en las que el caudal de demanda sea bajo, por lo que este
reservorio regulara el caudal constantemente al ubicarse en la zona mas alejada

de nuestro sistema.
Disefio Hidraulico de reservorio:

La capacidad del tanque de almacenamiento, debe ser igual al volumen que resulte

mayor de las siguientes consideraciones:

e Volumen de Regulacién: Sera 20 % ya que el abastecimiento de agua funciona
menor a 24 horas del dia.

e Volumen Contra incendios: Para atender casos de incendio (Vi), si es que la
poblacion futura pasa los 10 000 habitantes, en este caso no es necesario.

e Volumen de Reserva: Para emergencias por interrupcion del servicio (VE), si
es que ocurre un evento no deseado.

e El reservorio se ubicara en una cota topografica que garantice la presion
minima.

e Seréa disefiado para que funcione como reservorio de cabecera. Su disefio debe
garantizar la calidad del agua.

e El reservorio estard conformado por tuberias de ingreso, salida y limpieza, en
la cual se instalara valvulas para su correcto funcionamiento, protegidas y de
facil operacion. Respecto a las tuberias de ventilacion y rebose contaran con
dispositivos de proteccion sanitaria para evitar el ingreso de insectos y
roedores. Ademas, debe contar con dispositivos de medicion de caudal, control
estatico para tener un mejor control de su funcionamiento

e No se construye reservorio si la produccion de la fuente es mayor al caudal

méaximo horario, en este caso si.
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Tabla 27. Disefio de reservorio

Parametros de disefio
Poblacion Afio 2018 1632 Habitantes
Periodo de Disefio 20 Afios
Tasa de Crecimiento 3.70% Aritmética
Poblacion Futura (2036) 2,840 Habitantes
Tasa de Crecimiento 1.024 Geométrica
Poblacion Futura (2036) 2,623 Habitantes
POBLACION FUTURA DEL PROYECTO (2036) | 2,731 Habitantes
Dotacion 200 L/Hab./dia
Porcentaje de pérdidas 0%
Caudal Promedio 6.32 L/s
K1 1.30
Caudal Maximo Diario 8.22 L/s
K2 1.80
Caudal Maximo Horario 11.38 L/s
% Regulacion (en base al Qp) 20%
VVolumen de Regulacién 109.24 m3
Volumen de Reservorio 110.20 m3
% Contribucion al alcantarillado 80%
Produccidn percépita de aguas residuales 160 L/Hab./dia
Caudal promedio diario futuro 9.10 L/s

Fuente. Elaboracion propia

Volumen del reservorio (m3):

Vol. Reservorio = 0.30 x Qmd x 86400/1000 = 110.2 m3

Redondeando se asume 111m3

Vol. Total = Vol. Reservorio + seguridad de almacenamiento del Reservorio
disefio=136.00m3
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3.3.2.3 Linea de aduccidn, red de distribucion

Para disefiar la linea de aduccion y las redes de distribucion se tendra en cuenta los
parametros y condiciones de la norma del Reglamento Nacional de Edificaciones
0S.10, 0S.50 y 0S.100 y el Reglamento de proyectos condominiales.

Calculo de la tuberia principal y ramal condominial

e Desde el reservorio se tomara como Cota de rasante inicial (Nivel Dindmico) =
610 m.s.n.m y para nuestro primer punto A la cota rasante de salida (Altura
piezométrica) serd = 606.2 msnm.

e Ahora se tomara la longitud total de la tuberia = 10.93m

e Con ello podremos obtener nuestra pendiente (S)
S = (Rasante final — Rasante Inicial) / Long. De tuberia

= (610 -606.2) /10.93 = 34.76%

e Calcularemos el diametro de cada tramo de tuberia de la siguiente manera:

Didmetro (D) = ¢ — =1.25”
0.0597x((5x0.54)m)

Donde Q = 6.32 It/seg. (Caudal de disefio a utilizar por este tramo)

Tomar en cuenta que el reglamento nos dice que el minimo diametro disefiado
sera de 0.16”

Una vez calculado el diametro se utilizara un diametro comercial mayor al

diametro calculado, para nuestro primer tramo D =1.50”

e Seguidamente calcularemos el Caudal por cada tramo de tuberia:

0 =0.2788CD**S*

Donde:

Q = Caudal de disefio (m3)

C = Coeficiente de Hazen y William (C=140)
D = Diametro de tuberia (m)

Para el tramo inicial Q = 2,51 m3/seg
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Una vez obtenido el caudal, se procede a hallar la velocidad del flujo de la

siguiente manera:

- Q
3141.6x0.25xx((Diametro Comercial)?)

=2.20 m/seg

Tener en cuenta que para nuestra red condominial la velocidad minima por

reglamento es de 0.6 m/seg y la velocidad méxima es de 2.5 m/seg.

Ahora se calcularé la perdida de Carga (hf) por cada tramo de la siguiente manera:

_ 1.72x(10)%xLong.tuberia x (Q)*8%x (Diametro Comercial)*8”

Hf= =1.53m

(140)185

Finalmente se calcularan las cotas piezométricas de salida, y para nuestro tramo:

Cota Piezométrica salida = Cota rasante final — hf =608.47 msnm

Como el procedimiento anterior se calcularan todos los puntos de la siguiente tabla 28.

Tabla 28. Calculo de la tuberia principal y ramal condominial

NIVEL LONGITUD | CAUDAL DEL |PENDIENT | DIAMETRO [DIAM.COM| VELOCIDAD H.PIEZOM. | COTAPIEZ.
ELEMENTO| DINAMICO (Km) TRAMO ES 6] ERCIAL FLUJO (m/s) Hf (m) (m) SALIDA
Reserv. 610.00 610.00 610.00
P-1 606.20 0.011 251 347.67 1.25 1.50 2.20 1.53 608.47 608.47
p-2 593.97 0.018 1.87 803.14 0.94 1.50 1.64 1.47 607.00 607.00
P-3 595.98 0.045 2.34 242.20 1.31 1.50 2.05 5.61 601.39 601.39
P-4 593.86 0.025 2.60 296.32 1.31 1.50 2.28 3.81 597.59 597.59
P-5 591.68 0.067 2.47 87.71 1.64 1.50 2.17 9.17 588.42 588.42
P-6 587.45 0.080 2.33 12.14 241 1.50 2.04 9.73 578.69 578.69
p-7 577.56 0.035 2.76 43.73 0.67 1.50 2.42 5.86 572.83 572.83
P-8 593.91 0.027 1.1 535.89 0.83 1.50 0.96 0.83 571.99 571.99
P-9 593.91 0.059 1.22 1470.87 | 0.70 1.50 1.07 2.19 569.80 569.80
P-10 593.86 0.057 1.76 893.42 0.90 1.50 1.54 4.17 565.63 565.63
P-11 593.86 0.039 1.98 354.46 1.13 1.50 1.74 3.55 562.07 562.07
P-12 593.97 0.014 1.23 629.80 0.84 1.50 1.08 0.54 561.53 561.53
P-13 594.39 0.017 0.87 231.49 0.91 1.50 0.76 0.34 561.19 561.19
P-14 593.97 0.026 0.69 201.16 0.85 1.50 0.61 0.33 560.85 560.85
P-15 593.95 0.047 0.79 257.19 0.85 1.50 0.69 0.77 560.08 560.08
P-16 593.90 0.046 3.21 280.21 1.43 1.50 2.82 10.15 | 549.93 549.93
P-17 593.91 0.043 2.66 1112.76 | 1.00 1.50 2.33 6.71 543.22 543.22
P-18 593.96 0.038 221 926.61 0.97 1.50 1.94 4.22 539.00 539.00
P-19 594,39 0.054 1.54 599.74 0.93 1.50 1.35 3.05 535.95 535.95
P-20 594.40 0.011 1.12 333.30 0.92 1.50 0.98 0.36 535.59 535.59
P-21 593.96 0.014 1.34 201.11 1.10 1.50 1.18 0.61 534.98 534.98
p-22 593.96 0.017 1.05 256.77 0.95 1.50 0.92 0.49 534.49 534.49
P-23 593.94 0.093 2.78 279.22 1.36 1.50 2.44 15.77 | 518.72 518.72
P-24 594.02 0.009 0.99 1103.42 | 0.69 1.50 0.87 0.22 518.50 518.50

Fuente. Elaboracion propia
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Calculo de nodos de la red condominial

e Para el célculo de nuestros nodos en la red condominial se tomara en cuenta lo
siguiente:
Desde el reservorio se tomara como Cota de rasante inicial para nuestro nodo A
inicial (Nivel Dindmico) =594.30 m.s.n.m

e Se procedera a hallar el caudal por cada nodo de la siguiente manera:
Q = Gastos x tramo casas It/seg
= # casasx0.00231x3.5
=0.01 It/seg

Por tanto, para nuestro nodo inicial A se tendra caudal (Q) de 0.01 It/seg

e Ahorase calculara la perdida de Carga (hf) por cada tramo de la siguiente manera:

f= 1.72x(10)%xLong.tuberia entre nodos x (Q)*%%x (Diametro Comercial)*87

H (140)1.85

=0.00m

¢ Finalmente se calcularan las cotas piezomeétricas de salida, y para nuestro tramo:
Cota Piezométrica salida = Cota rasante final —hf
=610msnm
e Abhora se calcularan las alturas piezometricas en todos los nodos:
Altura piezométrica (H) = Cota piezométrica de salida — hf

Para nuestro primer nodo H= 610 msnm

¢ Finalmente se calcularan las presiones en todos los nodos del sistema:
Presion (P) = Altura piezométrica — Nivel dindmico
=610 -594.3
= 15.7 mca es la P para nuestro primer nodo.

Tener en cuenta que la minima presion en cada nodo segin normativa del sistema

condominial es de 15mca y la méxima es de 50 mca.

96



Tabla 29. Calculo de nodos de la red condominial

NIVEL  [CAUDAL DEL H. PIEZOM. COTAPIEZ.
ELEMENTO | DINAMICO | TRAMO Hf (m) (m) PRESION [ SALIDA
Reserv. 610.00 610.00 610.00
Pto. A 594.30 0.010 0.00 | 610.00 | 15.70 610.00
Pto. B 594.10 0.050 0.00 | 610.00 | 15.90 610.00
Pto. C 594.20 0.050 0.00 | 610.00 | 15.80 610.00
Pto. D 594.87 0.250 0.01 | 609.99 | 15.12 609.99
Pto. E 594.48 0.240 0.03 | 609.96 | 15.48 609.96
Pto. F 594.03 0.170 0.02 | 609.94| 1591 609.94
Pto. G 593.89 0.290 0.04 | 609.90 | 16.01 609.90
Pto. H 593.90 0.170 0.01 | 609.88 | 15.98 609.88
Pto. | 594.13 0.210 0.01 | 609.88 | 15.75 609.88
Pto. J 594.79 0.160 0.00 | 609.87 | 15.08 609.87
Pto. K 594.03 0.170 0.01 | 609.87 | 15.84 609.87
Pto. L 593.84 0.240 0.02 | 609.85| 16.01 609.85
Pto. H 593.90
P.11 593.85 0.290 0.03 | 609.85| 16.00 609.85
Pto. G 593.89
P. 10 593.84 0.020 0.00 [ 609.87 | 16.03 609.87
Pto. F 594.03
P.8 594.05 0.010 0.00 [ 609.87 | 15.82 609.87
P.9 593.97 0.020 0.00 | 609.87 | 15.90 609.87
P.7 594.25 0.020 0.00 | 609.87 | 15.62 609.87
P.6 594.39 0.060 0.00 [ 609.87 [ 15.48 609.87
P.5 594.39 0.010 0.00 | 609.87 | 15.48 609.87
P.4 594.39 0.050 0.00 [ 609.87 [ 15.48 609.87
P.3 594.39 0.010 0.00 [ 609.87 [ 15.48 609.87
P.2 596.43 0.030 0.00 | 609.87 | 13.44 609.87
P.1 596.43 0.060 0.00 [ 609.87 [ 13.44 609.87

Fuente. Elaboracion propia
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3.3.2.4 Modelamiento en Watercad:

Mediante el programa Watercad se genera modelacion hidraulica de sistemas o redes a
presion, velocidades, didmetro de tuberia de los sistemas de distribucion del agua, basado

en método de gradiente hidraulico.
- Pasos para el disefio en Watercad:

Se ingresa al programa, se configura el modelo en la cual se va a trabajar, se coloca
nombre del proyecto, unidades, opciones de dibujo, ecuacion de perdida de carga y fluido
a modelar y todas las demas consideraciones de un disefio de agua, clic en crear nuevo
proyecto y buscas el AutoCAD para importar y hacer el modelamiento hidraulico bajo las
normas establecidas en el reglamento de proyecto condominiales, se realiza célculo de
didmetro de las tuberias principales y ramales de cada tramo de tuberia, las velocidades,
las presiones en cada nodo, por lo que se observara si las tuberias cumplen con las
velocidades, diametros y presiones de acuerdo al reglamento, caso contrario se cambiara
el tipo de tuberias, la red o se disefiaran cdmaras rompe presiones y finalmente generas

reportes de la informacion de agua.

Se adjunta el plano final de la red de agua apoyado del modelamiento hidraulico con

watercad (ver plano anexo 5.4)

Tabla 30. Reporte de reservorio

Tank FlexTable: REPORTE RESERVORIOS

Label | Elevation Elevation Elevation Elevation | Flow (Out | Hydraulic
(Base) (Minimum) (Initial) (Maximum) net) Grade
(m) (m) (m) (m) (Us) (m)
T-1 598.51 598.70 598.80 600.50 8.35 598.80

Fuente. Elaboracion propia
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Tabla 31. Reporte de tuberias

FlexTable: Pipe Table

Label Length Length Start | Stop |Diameter | Material | Hazen- Flow Velocity
(Scaled) (3D) Node | Node (mm) Williams C |(Absolute) [ (nys)
(m) (m) (Ls)
Reserv.
P-1 11 12 R A 1.5 pvc [ 140.0 2.51 1.50
P-2 18 21 A B 1.5 pvCc [ 140.0 1.87 1.50
P-3 45 48 B C 1.5 PVC " 140.0 2.34 1.50
P-4 25 25 C D 1.5 pvc [ 140.0 2.6 1.50
P-5 67 69 D E 1.5 pvc [ 140.0 2.47 1.50
P-6 80 80 E F 1.5 pvCc [ 140.0 2.33 1.50
p-7 35 35 F z 1.5 pvc [ 140.0 2.76 1.50
P-8 27 27 Z G 1.5 pvCc [ 140.0 1.1 1.50
P-9 59 60 G 10 1.5 pvc [ 140.0 1.22 1.50
P-10 57 57 G H 1.5 pvc [ 140.0 1.76 1.50
P-11 39 39 H 11 1.5 pvc [ 140.0 1.98 1.50
P-12 14 18 H I 1.5 PVC " 140.0 1.23 1.50
P-13 17 17 I J 1.5 pvCc [ 140.0 0.87 1.50
P-14 26 26 ] K 1.5 pvc [ 140.0 0.69 1.50
P-15 47 47 K L 1.5 pvCc [ 140.0 0.79 1.50
P-16 46 46 F 8 1.5 pvc [ 140.0 3.21 1.50
P-17 43 43 8 9 1.5 PVC " 140.0 2.66 1.50
P-18 38 40 8 7 1.5 pvc [ 140.0 2.21 1.50
P-19 54 54 7 4 1.5 pvc [ 140.0 1.54 1.50
P-20 11 15 4 5 1.5 pvc [ 140.0 1.12 1.50
P-21 14 14 5 6 1.5 pvCc [ 140.0 1.34 1.50
P-22 17 17 4 3 1.5 pvCc [ 140.0 1.05 1.50
P-23 93 93 3 2 1.5 pvc [ 140.0 2.78 1.50
P-24 9 13 2 1 1.5] pvCc [ 140.0 0.99 1.50
Bentley Systems, Inc. Haestad Methods Bentley WaterGEMS CONNECT
MODELAMIENTO_AGUA.wtg Solution Center Edition
14/11/2018 27 Siemon Company Drive Suite 200 W Page 1 of 1

Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-

Fuente. Elaboracién propia
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Tabla 32. Reporte de nodos

FlexTable: Junction Table

Label Elevation Demand Hydraulic Pressure
(m) (L/s) Grade (mH20)
(m)
Reserv. 610 610.00
Pto. A 594.3 0.01 610.00 15.70
Pto. B 594.1 0.05 610.00 15.90
Pto. C 594.2 0.05 610.00 15.80
Pto. D 594.87 0.25 609.99 15.12
Pto. E 594.48 0.24 609.96 15.48
Pto. F 594.03 0.17 609.94 15.91
Pto. G 593.89 0.29 609.90 16.01
Pto. H 593.9 0.17 609.88 15.98
Pto. I 594.13 0.21 609.88 15.75
Pto. J 594.79 0.16 609.87 15.08
Pto. K 594.03 0.17 609.87 15.84
Pto. L 593.84 0.24 609.85 16.01
0.00 0.00
Pto. H 593.9 0.00 0.00
P. 11 593.85 0.29 609.85 16.00
Pto. G 593.89
P. 10 593.84 0.02 609.87 16.03
Pto. F 594.03
P.8 594.05 0.01 609.87 15.82
P.9 593.97 0.02 609.87 15.90
P.7 594.25 0.02 609.87 15.62
P. 6 594.39 0.06 609.87 15.48
P.5 594.39 0.01 609.87 15.48
P. 4 594.39 0.05 609.87 15.48
P.3 594.39 0.01 609.87 15.48
P.2 596.43 0.03 609.87 13.44
P.1 596.43 0.06 609.87 13.44

MODELAMIENTO_AGUA.wtg

14/11/2018

Fuente. Elaboracion propia

Bentley Systems, Inc. Haestad Methods
Solution Center
27 Siemon Company Drive Suite 200 W

Bentley WaterGEMS CONNECT Edition

[10.00.00.50]

Watertown, CT 06795 USA +1-203-755-1666
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3.3.2.5 Interpretacion de Resultados:

La captacion es el primer elemento y el mas importante de nuestro sistema condominial
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado, el mismo fue elegido teniendo en
consideracién las condiciones topograficas y ambientales de la zona que permitieron al
mismo ser usado como estacion eficiente y operativa de bombeo, el cual de bombeo
podré abastecer de 24.66 It/seg en 8 horas a nuestro reservorio por medio de una linea de
conduccion, teniendo en cuenta que nuestra tuberia de succion sera de 8”; A su vez la
linea de conduccidn sera utilizada como linea de impulsion ya que el caudal por el cual
se abastecera nuestro reservorio necesitara de una sistema de bombeo constante, el cual
serd tuberia de impulsion de diametro 6” a tuberia llena, conectada a una bomba que

obtendra agua a través de la captacion.

Para nuestro sistema de almacenamiento se eligio un reservorio que estara ubicado en la
cota mas alta de nuestro sistema condominial (610 m.sn.m), el mismo estard ubicado a
unos metros de nuestra captacion y por encima del nivel del mismo, de esta forma se
asegurara las presiones dinamicas minimas (15 m.c.a — 50 m.c.a) que seran validadas a lo
largo de nuestra red, a su vez dadas las condiciones de disefio por medio de nuestros
caudales promedios, maximos diarios y horarios, poblacion futura y dotacién de la misma
se obtuvo un volumen de reservorio igual a 136m3, el cual servira como volumen de
abastecimiento principal de nuestra red a lo largo de su periodo de vida (20 afios);de igual
manera la cimentacién de nuestro reservorio no se vera afectado por asentamientos
diferenciales ya que la capacidad portante del suelo es de 10.15 kg/cm2, siendo el
asentamiento maximo para la cimentacion de nuestro reservorio de 0.7m en suelo de
fundacion roca intrusiva ignea tipo diorita, y de igual manera el suelo en el que se
cimentara nuestra estructura contendra altas concentraciones de sulfato, este atacara al

concreto de nuestra cimentacion y por tanto se usara cemento portland tipo V.

La linea de aduccién fue disefiada en base al caudal maximo horario de 11.38 It/seg, la
misma serd la tuberia que se convertira en el tramo inicial del que partiran nuestras redes
de distribucion, estas se constituiran por un conjunto de tuberias de 1.5 y accesorios que
conduciran un caudal inicial de 6.32 m3 que se distribuira por cada tramo de tuberia para
asi obtener velocidades de flujo permanentes menores a los que estipula el reglamento y
con ello obtener la menor perdida de carga a lo largo de cada tramo de tuberia para asi
garantizar la operatividad, eficiencia y tiempo de vida de las tuberias y del sistema a largo

plazo.
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El presente disefio de agua potable fue modelado con el programa watercad y respetando

los parametros estipulados en el reglamento, por tanto, el disefio sera viable.

3.3.3 Realizamos el disefio de la red de alcantarillado mediante sistema condominial
para mejorar la calidad de vida en la asociacion “Las Vegas” Carabayllo-Lima

3.3.3.1 Tuberia principal, ramal condominial y cajas de inspeccion

Para realizar célculos de las redes condominiales, como son tuberia principal, ramal
condominial y las cajas de inspeccién de alcantarillado, se tendra bien en claro los
lineamientos que nos brinda el Reglamento Nacional de edificaciones y el Reglamento

de proyectos condominiales.
Célculos iniciales:

e Conocemos la poblacion actual (PA) = 272 x 6 = 1632 habitantes.

e Tasa de crecimiento anual(r)

_Total rxt _ 0.704
Total t 19

=3.7%

= 0.037

p(2840+2623 )hab

e Conocemos la poblacion futura Pf = = 2732 hab

e Dotacidn del proyecto = 200 ( Its/hab/dia )

e Calcular el consumo promedio anual (Qp) (It/seg)
Qp= (pob x dot /86400) =6.324

e Calcular el consumo maximo horario futuro (Qmhf) (It/seg)
k2=1.80
Qmhf=gp x k2 = 6.32x1.80 = 11.38 It/seg

e Calcular el caudal de disefio futuro (Qdf) (It/seg)
C=0.80

Qdf= Qmhf x C = 11.38 x0.80 = 9.104 It/seg

¢ Finalmente se calculara el coeficiente de distribucion (Cd):
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cd = Qd = 219 _.0099 = 0.01

" Long.Total Tuberia’  915.63

Sistema colector de la red de alcantarillado

e Lared colectora (bz1 y bz2) como puntos de arranque del disefio, para lo cual se
calculara la longitud entre ambos, esta sera de: L = 23.02m

e Hallando los caudales de inicio del proyecto:

e Se hallaran los caudales de inicio del proyecto, los cuales seran:
- Q prop. =cd x L =0.01x23.02 = 0.2289 It/seg
- Q total (qt) = 0.23 lt/seg

e Procederemos a hallar la altura del buzon, la cual se hallara de la siguiente manera:
para buzoén 1:
Cota terreno (sup.) — cota fondo tub. (c. super) =577.052 -575.85 = 1.20m
para buzon 2:

Cota terreno (inf.) — cota fondo tub. (c.inf) = 569.430 -568.23 = 1.20m

e Se procede hallar la pendiente entre los 2 buzones, la cual se hallara de la siguiente

manera:

cota fondo tub.(c.super) - cota fondo tub.(c.inf) _ 575.85-568.23
Long.Total Tuberia 23.02

Pend. = =3.31%

e Verificando la pendiente para el calculo de la tension tractiva, se calculara de la

siguiente manera.

Q min = qgtotal, siempre y cuando gtotal > 1.5 It/seg, caso contrario gmin = 1.5

It/seg

Como: Q total = 0.32 It/segq,

Entonces: Qmin = 1.5 It/seg

S min =0.0055xQmin~%47x1000 = 4.55 (m/km)

Como smin > pendiente, entonces la verificacion para el calculo de la tensién

tractiva es correcta.
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Se podré usar de esta manera un diametro de tuberia comercial de 5”,debido a que

la tuberia de disefio serd de 160mm.
Seguidamente procederemos a hallar la descarga (It/seg):

48.302xDiametro Tuberia3 (m)x(izzg)o's.(%)

(0.46+Diametro Tuberia®>(m))x1000

qo= =71.28 It/seg

gr/qo = qtotal / gqo = 0.003 It/seg
Ahora procederemos a hallar los tirantes:
- 3d/4 = 3x didmetro tuberia /4 = 9.60 cm

- y.prop = 0.0753 + 2.1514xQr/Qo — 6.7788x(Qr/Qo)?+ 13.8282x(Qr/
Q0)3- 13.469x(Qr/Q0)* + 5.016x(Qr/Q0)°  =0.08

- y. pel. = y. prop.xdiametro tuberiax100 = 1.05cm

Hallar las velocidades (m/seg):

61.5xDiametro Tuberia X(Pend)o's.(%)

- Vel. llena = _ — 1000
(0.46+Diametro Tuberia®>(m))x1000

=5.54 m/seg

- Vel. prop = 0.0037 + 3.9903xY. Prop — 8.5135x(Y. Prop)?+
16.3799x(Y. Prop)3- 19.2536x(Y. Prop)* + 8.91x(Y. Prop)°®
=0.29 m/seg

- Vel. real = Vel. llena x Vel. prop. = 1.60 m/seg
Finalmente hallaremos nuestra tension tractiva, de la siguiente manera:

- Diametro minimo segln reg. elaboracién proyectos condominiales para

alcantarillado y agua potable = 160 mm

- Altura maxima de flujo segun reg. elaboracion proyectos condominiales para

alcantarillado y agua potable = 75% del didametro de la tuberia.

- Tension tractiva minima segun reg. elaboracion proyectos condominiales para

alcantarillado y agua potable = 1 pa

., , 3.1416xDi tro Tuberia?
- Area seccion tuberia = X lam: o UPerld - 0.016 m2

4x3.1416xDiametro Tuberia
3x2x1000

- Perimetro tuberia = =0.23m
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- Radio hidraulico = area / perimetro = 0.0335

- Vel. critica = 6x9.81 (m/seg2) x radio hidraulico®® = 4.129 m/seg

Con ello la velocidad sera:

Velocidad de flujo =

2xcoeficiente de maningx radio hidraulicox(

Pend
1000

)0.5

3

=7.628 m/seg

Donde: coeficiente de manning segln reg. elaboracion proyectos condominiales

para alcantarillado y agua potable (PVC) = 0.01

la tension tractiva sera:

tension tractiva = 1000 x radio hidraulico x (smin/1000)

=0.151 kg/cm2

ahora se verificara la tension de la siguiente manera:

tension tractiva > tension tractiva minima; 0.151 > 0.00001 (ok)

finalmente se repetira el procedimiento para los buzones siguientes a lo largo de

toda la red de alcantarillado, teniendo en cuenta la siguiente tabla.

Se debe respetar la siguiente tabla:

Velocidad Minima

Velocidad Maxima

Tension Tractiva minima:

Coeficiente de Maning

0.6
2.5

0.01

Tabla 33. Reporte de alcantarillado

m/s
m/s

0.00001 kg/cm2.

Busz:gsggs LONG. | oprop. | canter. | 2% | quai@) | COTA TERRENO | ALTUR. BUZON COT_AFL'J:S NDO | pEND.
DEL | AL (m.) | (t/sg) | (It/sq) s(lg;/) (It/sg) | Super. Infer. | Super.| Infer. | C.Super | C.Infer | o/oo

BZ1 BZ2 23.02 0.2289 0.23 577.052 | 569.430 1.20 1.20 575.85 568.23 331.10
Bz2 BZ3 68.82 0.6842 0.23 0.91 569.430 | 541.675 1.20 1.20 568.23 540.48 403.30
Bz4 BZ5 62.45 0.6209 0.91 1.53 598.498 | 564.365 1.20 1.20 597.30 563.17 546.57
BZ5 BZ3 54.03 0.5372 1.53 2.07 564.365 | 541.675 1.20 1.20 563.17 540.48 419.95
BZ3 BZ6 62.71 0.6235 2.07 2.69 541.675 | 522.567 1.20 1.20 540.48 521.37 304.70
BZ8 | BZ7 39.74 | 0.3951 | 2.69 3.09 554.052 | 543.309 1.20 1.20 552.85 542.11 270.33
BzZ7 BZ6 49.16 0.4888 3.09 3.58 543.309 | 522.567 1.20 1.20 542.11 521.37 421.93
BZ6 BZ9 25.25 0.2510 3.58 3.83 522.567 | 515.069 1.20 1.20 521.37 513.87 296.95
BZ10 | BZ9 56.67 | 0.5634 | 3.83 4.39 520.230 | 515.069 1.20 1.20 519.03 513.87 91.09

BZ9 | BZ11 | 24.38 | 0.2424 | 4.39 4.64 515.069 | 508.204 1.20 1.20 513.87 507.00 281.58
BZ11 | BZ12 | 28.51 0.2835 4.64 4.92 508.204 | 501.945 1.20 1.20 507.00 500.75 219.54
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Bz12 | BZ13 | 38.58 | 0.3836 | 4.92 5.30 501.945 | 491.601 1.20 1.20 500.75 490.40 | 268.12
BZ13 | BZ14 25.49 0.2534 5.30 5.56 491.601 484.080 1.20 1.20 490.40 482.88 295.06
BZ14 | BZ15 57.78 0.5745 5.56 6.13 484.080 476.458 1.30 2.00 482.78 474.46 144.03
Bz18 | BZ19 | 45.10 | 0.4484 | 6.13 6.58 531.441 | 522.270 1.20 1.20 530.24 521.07 | 203.35
BzZ19 | BZ20 | 51.26 | 0.5097 | 6.58 7.09 522.270 | 499.174 1.20 1.20 521.07 497.97 | 450.57
BZ20 | BZ22 16.91 0.1681 7.09 7.26 499.174 495.749 1.20 1.20 497.97 494,55 202.54
BZ21 | BZ22 25.20 0.2506 7.26 7.51 503.835 495.749 1.20 1.20 502.64 494.55 320.87
BZ22 | BZ23 35.67 0.3546 7.51 7.86 495.749 484.196 1.20 1.20 494 .55 483.00 323.89
Bz23 | BZ15 | 24.71 | 0.2457 | 7.86 8.11 484.196 | 476.458 1.20 1.20 483.00 475.26 | 313.15
Bz17 | BZ16 | 40.98 | 0.4074 | 8.11 8.51 510.860 | 491.894 1.20 1.20 509.66 490.69 | 462.81
BZ16 | BZ15 41.11 0.4087 8.51 8.92 491.894 476.458 1.20 1.20 490.69 475.26 375.48
BzZ15 | PTAR| 18.11 0.1801 8.92 9.10 476.458 472.875 1.20 1.20 475.26 471.67 198.12
Tension Tractiva 1 DIAM. | DESCARGA(It/s) | 3D/4 |Y.Prop.|Y.Pel.| VELOCIDAD (m/seg.)
. min D(m.
Qmin (r?]/km) Resultado | (plg.) Qo Qr/Qo | (Cm.) d/D (cm.) | Llena | Prop. | Real (m.)
1.50 4.55 ok 5 71.28 0.003 9.60 0.08 1.05 5.54 0.28 1.56 0.13
1.50 4.55 ok 5 78.66 0.012 9.60 0.10 1.27 6.11 0.33 2.02 0.13
1.53 4.50 ok 5 91.58 0.017 9.60 0.11 1.40 7.12 0.36 2.54 0.13
2.07 3.91 ok 5 80.27 0.026 9.60 0.13 1.62 6.24 0.40 2.50 0.13
2.69 3.45 ok 5 68.38 0.039 9.60 0.15 1.92 5.31 0.46 2.43 0.13
3.09 3.24 ok 5 64.40 0.048 9.60 0.16 2.10 5.00 0.49 2.45 0.13
3.58 3.02 ok 5 80.46 0.044 9.60 0.16 2.03 6.25 0.48 2.98 0.13
3.83 2.93 ok 5 67.50 0.057 9.60 0.18 2.28 5.25 0.52 2.72 0.13
4.39 2.74 ok 5 37.38 0.118 9.60 0.25 3.26 2.91 0.67 1.94 0.13
4.64 2.67 ok 5 65.73 0.071 9.60 0.20 2.53 5.11 0.56 2.86 0.13
4.92 2.60 ok 5 58.04 0.085 9.60 0.22 2.77 4.51 0.60 2.69 0.13
5.30 2.51 ok 5 64.14 0.083 9.60 0.21 2.74 4.98 0.59 2.95 0.13
5.56 2.46 ok 5 67.28 0.083 9.60 0.21 2.74 5.23 0.59 3.09 0.13
6.13 2.35 ok 5 47.01 0.130 9.60 0.27 3.42 3.65 0.69 2.52 0.13
6.58 2.27 ok 5 55.86 0.118 9.60 0.25 3.26 4.34 0.67 2.90 0.13
7.09 2.19 ok 5 83.15 0.085 9.60 0.22 2.78 6.46 0.60 3.87 0.13
7.26 2.17 ok 5 55.75 0.130 9.60 0.27 3.42 4.33 0.69 2.98 0.13
7.51 2.13 ok 5 70.17 0.107 9.60 0.24 3.11 5.45 0.65 3.52 0.13
7.86 2.09 ok 5 70.50 0.112 9.60 0.25 3.18 5.48 0.66 3.59 0.13
8.11 2.06 ok 5 69.32 0.117 9.60 0.25 3.25 5.39 0.67 3.59 0.13
8.51 2.01 ok 5 84.27 0.101 9.60 0.24 3.03 6.55 0.63 4.15 0.13
8.92 1.97 ok 5 75.90 0.118 9.60 0.25 3.26 5.90 0.67 3.93 0.13
9.10 1.95 ok 5 55.14 0.165 9.60 0.30 3.82 4.28 0.74 3.17 0.13
TENSION TRACTIVA 2
Altura de . . . e
D(mm.) agua Area | Perimetro .Sa,dlﬁ CV_e_I. Velocidad :j/erm(f. Ten5|_on Verl_flcacmn c_ie
% diametro Hidraulico ritica e Vel. | Tractiva Tension Tractiva
(1]
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 7.628 erosion 0.219 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 8.419 erosion 0.219 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 9.801 erosion 0.217 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 8.591 erosion 0.189 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 7.318 erosion 0.167 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 6.893 erosion 0.156 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 8.611 erosion 0.146 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 7.224 erosion 0.141 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 4.001 erosion 0.132 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 7.035 erosion 0.129 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 6.212 erosion 0.126 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 6.865 erosion 0.121 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 7.201 erosion 0.119 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 5.031 erosion 0.113 ok
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160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 5.978 erosion 0.110 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 8.899 erosion 0.106 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 5.966 erosion 0.105 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 7.510 erosion 0.103 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 7.545 erosion 0.101 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 7.419 erosion 0.099 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 9.019 erosion 0.097 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 8.124 erosion 0.095 ok
160.00 0.75 0.016 0.335 0.048 4.129 5.901 erosion 0.094 ok

Fuente. Elaboracién propia

3.3.3.2 Modelamiento con Sewercad:

Con sewercad se evalUa el caudal de cada tramo basado en el caudal entrante y saliente
de salto de calculo previo, basado en algoritmo de célculo de Flujo Gradualmente

Variado.
Pasos para el disefio en Sewercad:

Se ingresa al programa y se configura el modelo en la cual se va a trabajar, se coloca
nombre del proyecto, unidades, opciones de dibujo, se define los elementos que
conformaran la red tuberias, conexiones, buzones y con ello se permitira seleccionar el
diametro y el material evitando definir manualmente. Se modela teniendo
consideraciones de un disefio de alcantarillado, te bota el dibujo en Sewercad, exportas a

AutoCAD vy generas reportes de la informacion de agua.

Se adjunta el plano de alcantarillado apoyado del modelamiento con Sewercad (ver plano

anexo 5.5)
Tabla 34. Reporte de descargas
Outfall FlexTable: REPORTES DESCARGAS
Label Elevation Elevation (Invert) [ Depth (Structure) [Hydraulic Grade [ Flow (Total Out)
(Ground) (m) (m) (m) (L/s)
(m)
0-1 461.107 459.907 1.200 459.933 9.10

Fuente: Software Sewercad
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Tabla 35. Reporte de buzones
Manhole FlexTable: REPORTES BUZONES

Label Elevation Elevation Depth X Y
(Ground) (Invert) |(Structure (m) (m)
(m) (m) )
(m)
BZ-1 588.498 587.298 1.200 283,694.37[ 8,691,219.59
BZ-2 " 567.052]  565.852[ 1.200[ 283,597.88[ 8,691,231.11
BZ-3 " 559.430[  558.230[ 1.200[  283,578.23[ 8,691,219.11
BZ-4 " 554.365  553.165[ 1.200  283,653.78[ 8,691,172.13
BZ-5 " 544.052] 542.852[ 1.200 283,645.30[ 8,691,067.26
BZ-6 " 533.300]  532.109[ 1.200[  283,623.26[ 8,691,100.34
BZ-7 " 531.675]  530.475[ 1.200  283,602.62[ 8,691,154.75
BZ-8 " 521.441  520.241[ 1.200  283,549.49 8,691,136.46
BZ-9 " 512567  s511.367[ 1.200[  283,574.13[ 8,691,098.89
Bz-10 " 512.270  511.070f 1.200  283,509.33[ 8,691,115.94
BZ-11 " 510.231  500.031[ 1.200[  283,581.83[ 8,691,022.50
Bz-12 " 505.060  503.869[ 1.200 283,563.33[ 8,691,076.07
Bz-13 " 500.860]  499.660[ 1.200  283,381.99[ 8,691,046.86
BZ-14 " 498.204]  497.004] 1.200]  283,552.85[ 8,691,054.05
Bz-15 " 493.835"  492.635[ 1.200{  283,464.24[ 8,691,071.95
BZ-16 " 491.945]  490.745[ 1.200  283,537.39[ 8,691,030.10
BZ-17 " 480.174]  487.974[ 1.200[  283,499.84[ 8,691,065.57
BZ-18 " 485.749  484.549[ 1.200{ 283,484.94[ 8,691,057.58
BZ-19 " 481.804]  480.694[ 1.200  283,417.81[ 8,691,026.97
BZ-20 " 481.601]  480.401 1.200  283,516.44[ 8,690,997.70
BZ-21 " 474.196] 472,996 1.200  283,466.26[ 8,691,027.19
Bz-22 " 474.080  472.880[ 1.200  283,502.70[ 8,690,976.23
BZ-23 " 466.458]  465.258] 1.200[  283,453.28[ 8,691,006.17

Fuente: Software Sewercad

Tabla 36. Reporte de tuberias

Conduit FlexTable: REPORTES TUBERIAS

Label |Start Node| Invert |Stop Node Invert Length Slope Length |Diameter| Material [Manning'| Velocity Flow Depth/ | Tractive
(Start) (Stop) (Scaled) |(Calculate | (3D) (mm) sn (mys) (Ls) Rise Stress
(m) (m) (m) d) (m) (%) [(Calculate
(mykm) d)

(Pascals)

P-1 BZ-17 487.974|BZ-18 484.549[ 16.9] 202.549] 17.3] 200.0|PVC 0.010 1.61 1.00[ 15.1[ 13.449
P-2 Bz-23 [ 465.258[0-1 I 459.907[ 18.1[ 295.546] 18.9 200.0[pvc [ 0.010[ 3.58 9.10[ 26.9] 48.890
P-3 BZ-2 I 565.852|Bz-3 ' s558.230f 23.0[ 331.084 24.3 200.0/pvc [ o.010[ 170 0.69 14.1 16.567
P-4 BZ-12 I 503.869|Bz-14 I 497.004 24.4[ 281.595[ 25.3[ 200.0|PVC I o.010[ 2.96[ 5.12[ 30.1[ 36.370
P-5 BZ-21 I 472.996|Bz-23 [ 465.258 24.7[ 313.145[ 25.9[ 200.0/pvc [ o0.010[ 2.3 1.80[ 28.9] 24.644
P-6 BZ-15 ' 492.635|Bz-18 I 484.549 25.2[ 320.915[ 26.5[ 200.0|PVC I o.010[ 1.46[ 0.45[ 12,9 13.410
p-7 BZ-9 [ s11.367|Bz-12 [ 503.869[  25.2[ 297.006] 26.3[ 200.0/pvc [ o.010[ 281 408 28.2[ 34.262
P-8 BZ-20 I 480.401|Bz-22 I 472.880[ 25.5[ 295.037[ 26.6[ 200.0/pvc [ o0.010[ 3.19[ 6.23[ 33.5[ 41.197
P-9 BZ-14 ' 497.004|Bz-16 I 490.745 28.5[ 219.517[ 29.2 200.0/pvc [ o.010[ 2.74 529 30.9[ 30.450
P-10 Bz-18 [ 484.549|Bz-21 I 472996 35.7[ 323.886[ 37.5[ 200.0lpvc [ o0.010[ 2.3 1.73[ 17.3[ 24.837
P-11 BZ-16 I 490.745|BZ-20 I 480.401 38.6[ 268.115[ 39.9[ 200.0|PVC I o.010[ 3.00[ 5.67 32.3[ 36.681
P-12 BZ-5 I 542.852|BZ-6 I 532109 39.7[ 270.306] 41.2[ 200.0/pvc [ o.010[ .21 0.28] 8.2 9.270
P-13 BZ-13 [ 499.660|BZ-19 I 480.694[ 41.0[ 462.860[ 45.2[ 200.0|pvc [ o0.010[ .88 0.66] 10.8[ 21.002
P-14 BZ-19 I 480.694|Bz-23 I 465.258] 41.1[ 375.447[ 43.9 200.0/pvc [ o.010[ 1.81] 0.73[ 25.6[ 18.668
pP-15 BZ-8 ' 520.241|Bz-10 I s511.070[ 45.1[ 203.347[ 46.0[ 200.0|PvVC I o.010[ 1.29] 0.48 10.6] 9.671
P-16 BZ-6 " 532.109|Bz-9 I 511367 49.2 421.970[ 53.4 200.0[pvc [ 0.010[ 176  0.55[ 18.1f 17.855
P-17 BZ-10 ' 511.070|Bz-17 I 487.974] 51.3[ 450.590[ 56.2f 200.0/pvc [ o0.010[ 2.04[ 0.90 12.6] 23.846
P-18 BZ-4 ' 553.165|Bz-7 I 530.475] 54.0[ 419.933[ 58.6[ 200.0|PVC I o.010[ 2.29[ .38 19.7[ 27.332
P-19 BZ-11 I 509.031|Bz-12 [ 503.869[ s6.7[ 91.088] 56.9 200.0/pvc [ o0.010[ 19 093] 212 7.044
P-20 BZ-22 ' 472.880|Bz-23 I 465.258] 57.8[ 131.916] 58.3[ 200.0|PVC I o.010[ 2.44f 6.57[ 37.1[ 22.634
p-21 BZ-1 I 587.298|Bz-4 I 553165  62.4[ 546.586] 71.2[ 200.0[pvc [ 0.010[ 185 0.52[ 123 21.453
P-22 BZ-7 I 530.475|BZ-9 I 511367 62.7[ 304.708] 65.6[ 200.0/pvc [ o0.010[ 2.69[ 3.36] 25.3[ 31.850
P-23 BZ-3 [ 558.230|Bz-7 [ 530.475] 8.8 403.276] 74.2[ 200.0lpvc [ 0.010[ 2.43] 1.80[ 20.8] 29.933

Fuente: Software Sewercad
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3.3.3.3 Propuesta de disefio de planta de tratamiento de aguas residuales
Disefio de planta de tratamiento de aguas negras

Distrito Carabayllo, Asociacion Las Vegas

1. Criterios de disefio

Los diferentes tipos de tratamiento considerados en la Asociacion las Vegas con
un periodo de disefio de a de 20 afios, con un caudal medio diario de 6.32 It/seg,

para un el periodo especificado fueron:

a) Lagunas de estabilizacion.
Un dimensionamiento preliminar abarcara un area del sector necesario para
2.4 hectareas mas un volumen de terraceria considerable por las
profundidades requeridas.

b) Reactores anaerdbicos de flujo ascendente
Se considero que estos reactores requieren tratamiento secundario (laguna
secundaria) con un area superior a la disponible. Ademas, la posibilidad de
descuido en el mantenimiento del medio filtrante los vuelve vulnerables en

su eficiencia.
2. Arreglo de la planta propuesta
La planta propuesta consiste en un tanque IMHOFF, el tanque vertera solo el

50% del caudal total tratado, disminuyendo de esta manera la carga orgénica.

3. Datos y parametros

Datos de Partida

Poblacion total de proyecto hab. 2732
Porcentaje de alcantarillado % 80
Poblacion a tratar hab. 2732

Criterios Basicos de Disefio
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Consumo de agua I/hab../d 200

Factor de conversion % 80

Factor de punta:(k1)max diario x (k2)max. Horario 2.34
Generacion de agua residual I/hab../d 160
DBOs mg/I 250
SST mg/l 250

Caudal de Agua Residual

Caudal de Agua Residual m3/d 437
Caudal medio horario m3/h 18.21
equivalente a Its/seg 5.06
Caudal punta m3/h 44.80
equivalente a Its/seg 12.45

4. Estructura de pre tratamiento
Datos de disefio

- Caudal medio (Qm) =6.32 It/seg
- Caudal méaximo de disefio (Qd) =8.22 It/seg
- Caudal minimo (Qmin) = 3.16 It/seg

- Velocidad méaxima en el canal desarenador = 0.30 m/seg

Dimensionamiento
Canaleta Parshall :

Para un caudal de 6.32 Its/seg, se considera una canaleta con fibra de vidrio
del tipo Warminster Fiberglass o similar, de 3" de garganta.
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D CANALETA

Desarenador

Se recomienda un desarenador ubicado en la entrada de la planta, inmediatamnte

después de la linea de impulsion, entre la cdmara de rejas y el medidor Parshall,

dimensionado para una frecuencia entre limpiezas, de una semana.

Formula aplicable para el calculo del caudal segun la carga H: Qmax =0.008m3/seg

Carga méaxima en el canal: W=0.075mts

l-]'Qm:i:\' %
— H, o=
Hmax = 0.14mts m [ 2T W }

Factor R: R=3 5 _ Prar

1
Factor Cr: Cr=0.14 ~ _ R” -1

R
Resalto Z = Cr. Hméx , de donde Z=0.02mts

Profundidad maxima de agua en el canal:Pmax = Hmax —Z = 0.12mts

Q max

max" max

Ancho del canal: de donde ad = 0.23 mts, se tomarda 0.30 mts «, =

Longitud del canal: €, =26C," (1-C,)

Factor Cv: Cv=0.844mts
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- El largo del canal debe estar entre los valores: 13.5 y 18.5Cv
18Cv = 15.21 mts

Se tomara 15.50mts

- Volumen y profundidad de solidos

arenosos:
- Tiempo entre limpiezas adoptado: top = 15 dias
- Caudal medio diario: Qm= 546 ma3/d
- Carga de s6lidos arenosos: Csd = 0.085 m3/

- Volumen de solidos arenosos: =
0.70m3
Vsa=0.001*top.Qmed.Csp

- Profundidad de solidos arenosos ,, _ Via _
0.20mts “oa,L

Se disefia la cota del canal aguas debajo de la canaleta Parshall para que la carga
46 cm de la carga (Hmax) en el desarenador, todas medidas con referencia a la bi
asegurar el flujo libre en la canalets

Camara de rejas

- Ancho de la rejilla adoptado: ab= 10 mm

- Abertura de la rejilla

recomendada:
eb= 50 mm
- Canal de aproximacion: 0. la+e, |
. a, ”m.‘: nax 4] o — -
ancho del canal: ca 70.6}2“&_\_ ’, _] 0.14 mts=0.15
- Longitud del canal de
aproximacion =2.00 mts

- Se consideran rejillas con pletinas rectangulares de 2" x 1/4" (50mm x 10mm), ir
arriba del canal de aproximacion

- Ancho del canal: B= 150 mm =
- Espesor de la pletina: t= 10 mm =
- Separacién entre ejes de pletinas: e= 60 mm =
- NUmero nominal de pletinas: n=Bl/e= 2.5 unid.
n= 7 unid.
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NUmero adoptado de pletinas:

Separacion efectiva entre pletinas:

Carga sobre las barras:
Area util con rejas limpias:

Area Util con rejas sucias:

s=(e-t)=

H=

ARL = (B-tn)H =

ARS = 40%ARL =

Velocidad con rejas limpias: VRL = Q/ARL =
Velocidad con rejas sucias: VRS = Q/ARS =
Area en canal de aproximacion:
ACRL =
con rejas limpias: B(H+0.02) =
ACRS =
con rejas sucias: B(H+0.04) =
Velocidad en canal de
aproximacion:
con rejas limpias: VRL = Q/ACRL =
con rejas sucias: VRS = Q/ACRS =
Pérdida de carga a través de '~ )
rejas; h=14286(1" —1%3—
Formula aplicable:
donde:
h = pérdida de carga en la reja
V = velocidad entre las aberturas
de las barras
v = velocidad de aproximacion en
el canal
g = aceleracién de la gravedad
Para rejas limpias: hRL =
Para rejas sucias: hRS =
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50 mm =
0.14 mts
0.021 m2
0.008 m2
0.39 mts/seg

0.97 mts/seg

0.02 m2

0.01 m2

0.34 mts/seg

1.33 mts/seg

0.26 cm

-6.27 cm



Parametros de disefo

Caudal de disefio total:

=5.06lIt/seg

No. de tanques en paralelo: N=

- Caudal unitario:
Qd =5.06 It/seg

- Periodo de retencion:
PR= 2hr

- Tasa de aplicacion superficial:
TAS=24.4 m3/m2/d

- Velocidad media en cdmara de
sedimentacion:
Vm<=0.3m/s

Capacidad de la camara de
digestion:
Cd=200 Its/dia/hab

Area superficial de las
ventosas:
Av>25% del area total

Concentracion de carga
organica en afluente:
La=250mg/I

Concentracién de solidos
disueltos en afluente:
SS=250mg/I

|m|o_ |n-<|

Dimensionamiento de tanque

Dimensiones de Camara de Sedimentacion

- Area superficial:
As= Qd/TAS=2bl = 18m2

114




Anchura asumida de la - Area transversal requerida:

camara:b=2m AT=S1/L=4.1m2
Longitud requerida de la - Altura adoptada de ¢
camara: L=As/b =9.0m C=0.80m

Longitud adoptada: - Valor calculado de d:
L=15.5m d=(1.5b) /2

Valor adoptado para a

a=0.40m - Area transversal calculada:
ATC= 2(bc+0.35b2) = 6.5m2

Periodo de retencion:
PR=2hrs

Velocidad longitudinal:
VL=L/PR=0.07m/min

Volumen de sedimentacion:
S1=Q*PR=36.43m3

Dimensionamiento de la Camara de Digestidon

Volumen requerido:
- Anchura total del tanque:

- De donde:

- Altura adoptada de zona
neutral:

- Valor calculado de g:
- Profundidad total del tanque:

- Valor asignado al bordo libre:

S2 = Cd*P/1000 =406m3

h=b+2a=2.80m

f= XY =(S2-Lh2)/12)/Lh
X = S2 -Lh2/12=400.15

Y = Lh =205.08
f=15.95m

e =0.50m

g=0.5h/2 =0.70m

H = c+d+e+f+g =19.45m

y =0.50m

- Areade las ventosas: AV = (2a*L)/(h*L) =43%>25%
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Eficiencia del Tanque

Carga organica en la entrada: DBOe=  250mg/I
Carga orgénica en la salida: DBOs= (1-.35%) de DBOe = 162.5mg/I
Solidos disueltos en la salida: SSs = 162.5mg/l

Lechos de secado de lodos

Carga de sélidos que ingresa al sedimentador: C = Q*SS*.0864
Masa de solidos que conforman los lodos: Msd = 0.325*C 35.52 KgSS/d
Volumen de lodos digeridos: VId =9.6154*Msc 342 lts/d
Segun Tabla Tiempo de digestion = 45 dias
Volumen de lodos a extraer: Vel = 0.001*VId*Td = 15m3
Profundidad de aplicacion del lodo: Ha= 0.30 m
Area del lecho de secado (con Ha = 0.30
m): Als=Vel/Ha= 51 m2
Anchura adoptada para el lecho: B-= 4 m
Longitud requerida del lecho: L= 13 m

El medio filtrante debe tener los siguientes componentes:

Una capa de grava de 20 cm de espesor graduada entre 1.6
y 51 mm de didmetro.

Una capa de arena (medio diltrante) colocada sobre la grava, con un tamafio efectivo
de 0.3 a 1.3 mm de diametro, y un coeficiente de uniformidad de entre 2 y 5.

Una capa de ladrillos colocados sobre el medio filtrante, con una ranura de 2 a 3 cm,
rellenada con arena.
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Mitigacion de impacto ambiental, Distrito Carabayllo, Asociacion Las Vegas
Introduccion

Se llama Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) al procedimiento técnico-
administrativo que sirve para identificar, prevenir e interpretar los impactos ambientales
que producira un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado, todo ello con el fin de

que la administracion competente pueda aceptarlo, rechazarlo o modificarlo

Cuando realizaremos las obras de saneamiento en la Asociacion las Vegas, tanto en agua
potable y alcantarillado, ocasionamos Impacto Ambiental como una consecuencia de

alterar el medio ambiente.

La identificacion del impacto en la Asociacion las Vegas debe de darse con la anticipacion
correspondiente, para realizar con anticipacion las medidas respectivas de mitigacion y
asi causar las minimas variaciones al ambiente. Realizaremos en este proyecto la
identificacion, la evaluacion, los posibles impactos que se puedan causar, y finalmente un
plan de contingencia favorable al ambiente, para la recuperacion de las zonas afectadas;

siempre teniendo en consideracion las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Finalmente, en obras de agua potable y alcantarillado, el impacto ambiental negativo,
debe de tomarse con la seriedad del caso, ya que el agua es uno de los elementos mas
importantes de la salud, y al tener problemas con las instalaciones de saneamiento,
estariamos perjudicando a la salud delas poblaciones, y en este caso la de 2732 habitantes
en el futuro de esta Asociacion.

Operacién y mantenimiento

Para esta etapa se consideraran las siguientes actividades que pueden generar impactos

sobre el medio ambiente:

Agua Potable
- Mantenimiento de la linea de aduccion.
- Mantenimiento de la PTAP y los reservorios

- Mantenimiento de las redes de distribucion de agua potable-
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Alcantarillado

Operacion y Mantenimiento de redes de la PTAR.

Operacién y Mantenimiento de redes de alcantarillado.

ACTIVIDAD

CAUSAS

EFECTOS

MANTENIMIENTO
DE RED DE AGUA
POTABLE, PTAP,
RESERVORIOS Y

LINEA DE
INDUCION

—

Generacion de ruido

Contaminacién sonora

OPERACION DE
REDED DE AGUA
POTABLE Y
RESERVORIOS

Mayor cobertura de servicios
basicos

!

Mejor calidad de vida

MANTENIMIENTO
DE LAS REDES DE
ALCANTARILLADO

=

Generacion de ruido

Contaminacién sonora

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

=

Mayor cobertura de servicios
basicos

1R

Mejor calidad de vida

Identificacidn del impacto ambiental

- Obras civiles construccién de: reservorios, cdmara de valvulas (agua potable),

estacion de vacio (alcantarillado), construccidn de cercos perimétricos.

Fisico: Generacion de los escombros y material propio de excavacion.

Generacion de particulas de polvo. Posible contaminacién por contacto con la

napa fretica.

Salud: Malestar pablico por la generacion de ruido, polvo y residuos sélidos.

- Instalacion de las tuberias de agua potable, alcantarillado yvalvulas al vacio.

Fisico: Generacion de residuos solidos, generacion de ruidos.

Salud: Riesgo de afectacion a salud de trabajadores por inadecuada manipulacion

de las tuberias.

- Conexiones domiciliarias de agua potable y alcantarillado.

Fisico: Generacion de residuos solidos, generacion de polvo y ruidos

Salud: Malestar pablico por la generacion de ruido y residuos sélidos.
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Mitigacion

Suelo: Aniegos por rotura en las tuberias de agua.

Medida tomada: Tuberia adecuada a las presiones de servicio y al impacto

Aire: Generacion de polvo (material particulado)

Medida tomada: Se minimizara la emision de material particulado con el rociamiento de
agua en las superficies, y cubriendo los vehiculos con mantas

Aire: Generacion de gases en la estacion de bombeo y red.

Medida Tomada: Se instalard equipo de filtracion de gases. La red es hermética no
permite la salida de olores.

Agua: Contacto con cuerpos de agua por rotura de tuberia

Medida Tomada: Tuberia adecuada a las presiones de servicio y a los impactos

Cobertura vegetal y arbolado publico

Medida Tomada: Si bien es poco probable que se afecte la vegetacion durante las obras,
debido a que desde el disefio se contempla y prioriza la no afectacion de la misma,
accidentalmente pueden producirse impactos que dafien el arbolado publico o areas
parqueadas durante la etapa constructiva, para ello se plantaran arboles a lo largo del
tanque imhoff en la planta de tratamiento de aguas negras para poder disipar asi gases

toxicos procedentes del mismo

3.3.3.4 Interpretacion de Resultados:

Las cajas de inspeccidn seran camaras instaladas en los cambios de direccion, diametro o
pendiente de las tuberias de alcantarillado de nuestro sistema de red condominial, estas
serviran para la inspeccion y mantenimiento de los colectores, ademas de permitir las

reuniones de 2 0 mas colectores o tuberias que se cruzan en ellas.

El ramal condominial del proyecto funcionara por gravedad, el cual estara condicionado
por los parametros iniciales de disefio del proyecto tales como la dotacion, el consumo
promedio anual, el consumo méaximo horario, el caudal de disefio futuro y el coeficiente
de distribucion para finalmente dar sostenibilidad al sistema colector de la red de

alcantarillado, que se distribuird por una red colectora de buzén en buzén, el ramal
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condominial se ubicara a 1.20m desde el limite de propiedad hasta el eje del ramal y asi
disminuir los costes de ejecucién y mantenimiento por la produccion de volimenes
elevados de aguas residuales provenientes de las viviendas en la Asociacion Las Vegas.
Finalmente, la tuberia principal de nuestra red de alcantarillado estard ubicada entre el
costado de la calzada y el medio de la calle para asi obtener una menor distancia frente al
lote y tener una menor longitud de tuberia que generara menores costes de mantenimiento
por fisuracion o rotura, estas tuberias seran nuestra red principal de alcantarillado, el cual
tendrd una longitud total de 915.63m que sera distribuida mediante un coeficiente de
distribucion de 0.01 a lo largo de cada seccion de tuberia que ira de buzon en buzén con
un caudal de disefio de 9.10 It/seg, por el cual se tendrad una velocidad de flujo, se podra
usar de esta manera un didmetro de tuberia comercial de 5 debido a que la tuberia de
disefio sera de 160mm,se tendrd una altura méxima de flujo de 75% del diametro de
nuestra tuberia y asi obtener una tension tractiva de 0.151 kg/cm2, manteniendo al 100%
la operatividad del sistema y asi poder mejorar enormemente la calidad de vida de los
pobladores de la Asociacion las Vegas a través del uso eficiente, econdmico y sustentable
del sistema.

El presente disefio de alcantarillado fue modelado con el programa sewercad y respetando

los parametros estipulados en el reglamento, por tanto, el disefio sera viable.

Finalmente se propuso una planta de tratamiento de aguas residuales simple (PTAR), en
el cual se disefid la camara de rejas de ancho 0.4m, largo 4.60m y altura 0.60m; un
desarenador de ancho 0.50m, largo 3.50m y altura 1.00m; y una cdmara de sedimentacién
de ancho 1.95m, largo 11.7m y altura 3.20m ademas de un tanque de ancho 6.35m, largo

3.45my altura 7.4m.

3.3.4 Determinacion del disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante
sistema condominial mejorara la calidad de vida, en la asociacion “Las Vegas”
Carabayllo-Lima

3.3.4.1 Interpretacion de Resultados Generales

En la Asociacidn las Vegas se tendra una poblacion futura de 2732 habitantes, esta sera
abastecida por medio de una fuente subterranea de caudal igual 8.50 It/seg, y al ser esta
comparada con el caudal maximo diario de 8.22 It/seg (que esta dado por la poblacion y
tasa de crecimiento), resulta menor que el caudal de la fuente subterranea, por tanto, sera

abastecida exitosamente durante los 20 afios de duracion de vida util del proyecto.
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Para el disefio de agua potable en la Asociacion las Vegas se propuso un sistema fuente-
reservorio-red de distribucion, en el cual se propuso una fuente por bombeo de caudal
8.55 1t/seg, un reservorio de 136m3 y una red de distribucion con tuberias de 1.5”; por el
cual se garantizaron los caudales de distribucion a lo largo de las conexiones
domiciliarias, cumpliendo asi con las presiones y velocidades estipuladas en el

reglamento y mejorando la calidad de vida en el proyecto.

En el disefio de alcantarillado para la poblacion de la Asociacion las Vegas se disefid una
tuberia principal de 915.63m con diametro igual a 5” ubicada a 1.20m desde el limite de
propiedad hasta el eje del ramal, esta verificara las condiciones de disefio estipuladas en
el reglamento al obtener una tension tractiva de 0.151 kg/cm2, a su vez se propuso una
planta de tratamiento de aguas residuales para el desfogue de las mismas provenientes de
las conexiones domiciliarias, por tanto esto mejorara enormemente la calidad de vida de

los pobladores.

3.3.5 Contrastacion de la hipotesis

3.3.5.1 Estudio de la poblacion y demanda para abastecer de agua y alcantarillado

mediante sistema condominial para mejorar la calidad de vida

Ho: Estudio de la poblacion y demanda para abastecer de agua y alcantarillado mediante

sistema condominial no sirve para mejorar la calidad de vida

Ha: Estudio de la poblacion y demanda para abastecer de agua y alcantarillado mediante

sistema condominial sirve para mejorar la calidad de vida

Segun los resultados se acepta la hip6tesis alterna y se niega la Ho, porque gracias a
realizar un buen estudio de la poblacion y demanda se distribuird de manera adecuada la
cantidad de agua por tipo de uso y ademas se hara la descarga de manera adecuada,
también se disefiar todos los implementos de disefio para una cierta poblacion futura

previamente calculada.
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3.3.5.2 Disefio de la red de agua mediante sistema condominial para mejorar la calidad
de vida

Ho: El disefio de la red de agua mediante sistema condominial no mejora la calidad de
vida

Ha: El disefio de la red de agua mediante sistema condominial mejora la calidad de vida
Segun los resultados se acepta la hipotesis alterna y se niega la hipotesis nula, porque
gracias a este sistema se puede brindar agua a las periferias de las ciudades, como son los
asentamientos, en este caso la asociacion las vegas; donde la topografia del terreno es
elevado de altas pendientes, se adecua a zonas rocosas Yy donde que mediante este sistema
la empresa prestadora del servicio trabaja a la par con la sociedad reduciendo costos por
tanto siendo méas accesible el servicio para méas pobladores y gracias a contar con el
servicio de agua las personas pueden mejorar la calidad de vida de sus familias.

3.3.5.3 Disefio de la red de alcantarillado mediante sistema condominial para mejorar la
calidad de vida

Ho: El disefio de la red de alcantarillado mediante sistema condominial no mejora la
calidad de vida

Ha: El disefio de la red de alcantarillado mediante sistema condominial mejora la calidad
de vida

Segun los resultados se acepta la hipotesis alterna y se niega la hipdtesis nula, porque
gracias a este sistema se puede brindar brindar el servicio de alcantarillado a las periferias
de las ciudades, como son los asentamientos, en este caso la asociacion las vegas; donde
la topografia del terreno es elevado de altas pendientes, se adecua a zonas rocosas Yy
donde que mediante este sistema la empresa prestadora del servicio trabaja a la par con
la sociedad reduciendo costos por tanto siendo mas accesible el servicio para mas
pobladores y gracias a contar con el servicio de agua las personas pueden mejorar la

calidad de vida de sus familias.
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IV. DISCUSION



Discusioén 01:

El estudio de la poblacion y demanda en la Asociacion las Vegas nos ayuda a conocer la
poblacion actual y futura. Teniendo un periodo de disefio dptimo serd de 20 afios para
todos los componentes del sistema condominial, una dotacion de 200 It/hab/dia y una tasa
de crecimiento que depende directamente de las condiciones demograficas de la zona,
lograndose obtener la poblacion futura en 20 afios de 2732 habitantes a traves de una
poblacion inicial de 1632 habitantes, y finalmente los caudales de disefio méximo diario
(8.22 It/seg), caudal promedio (6.32 It/seg.) y caudal maximo horario de 11.38 It/seg. El
caudal de maximo diario se comparo con el caudal obtenido de la fuente subterranea, y al
ser este menor al de la fuente subterranea (Qmd < Caudal de la fuente subterranea = 8.5

It/seg) se continuo exitosamente dicha investigacion

Segun los autores Linares y Vasquez (2017), nos mencionan que, en su proyecto de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado, la recoleccion de datos para conocer la
poblacion y demanda se realiza mediante la obtencion de datos de la poblacién, estudio
de demanda y Analisis de Costos, tomando como muestra de estudio 60 lotes; y con ello
proyectar la creacion del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado que

se necesita para cubrir las necesidades bésicas en el sector.

Asimismo, el autor Alvarado (2013), nos menciona que en su proyecto Estudios y Disefios
del Sistema de Agua Potable del Barrio San Vicente tiene como objetivo realizar el
estudio y disefio del sistema de abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente,
tomando como muestra de estudio 55 familias y una proyeccion de 20 afios de vida util
recolectando datos de informacion mediante técnicas de encuesta-socioecondmica a

través del instrumento cuestionario.

De acuerdo a los estudios realizados de Poblacion y Demanda en la Asociacién las Vegas,
y a su vez contrastando los antecedentes obtenidos segun los autores Linares y Vasquez
(2017) y Alvarado (2013), en el cual se requiere conocer la poblacion actual y futura a
través de la recoleccion de datos de su poblacion, toma de muestras, estudios de demanda
actuales y un periodo de disefio 6ptimo de 20 afios en todos los componentes del sistema
para la proyeccion del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado, el
presente proyecto sera viable al poseer los antecedentes, objetivos y conclusiones

sustentados por los autores antes descritos.
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Discusién 02:

En los estudios de Agua Potable para la Asociacion Las Vegas y mediante programas de
disefio tales como el Watercad y parametros estipulados en el reglamento se lograron
disefiar los elementos mas importantes para el sistema condominial tales como la
Captacion, que sera usado como una estacion eficiente y operativa de bombeo, el cual
podré abastecer de 24.66 It/seg en 8 horas a nuestro reservorio por medio de una linea de
conduccidn; Reservorio tanque elevado de 136m3 que servira como volumen de
abastecimiento principal de nuestra red a lo largo de su periodo de vida (20 afios) y la
Linea de Aduccién que fue disefiada en base al caudal maximo horario de 11.38 It/seg,y
que esta constituida por un conjunto de tuberias de 1.5 y accesorios conduciendo un
caudal inicial de 6.32 m3 que se distribuird por cada tramo de tuberia para obtener la

menor perdida de carga a traves de ellas.

Segun el autor Segura Chavez, Frank (2017), nos menciona en su tesis: “Modelo de
simulacion para el Disefio de redes de distribucion de abastecimiento de agua en el C.P.”
que estas se disefiaran empleando técnicas de observacion, instrumentos como analisis de
agua (laboratorio), ensayo de bombeo escalonado, cuadros y curvas de rendimiento de
pozo tubular, pruebas de rendimiento a caudal simple asi conocimientos aplicados de
Hidraulica, Hidrologia y estructural; para finalmente aplicarlas a los elementos de obra
como el resevorio,tanque elevado, bombas de presion y asi optimizar los planes de

seguridad del agua y un viable disefio.

Asimismo, los autores Murillo y Alcivar (2015), nos mencionan que en su Estudio y
Disefio de la Red de Distribucion de Agua Potable para la comunidad puerto Ebano se
recolectaran los datos para la red empleando técnicas de observacion tales como la
topografia, teodolito, software y conocimientos aplicados de Hidrologia, Geoldgicos,
Sanitarios e Hidraulicos, asu vez que se disefid la red de distribucién de agua potable con
una vida atil de 25 afios, con un aumento de pobladores de 1062 a 1564 habitantes y una

dotacién de caudales, base de disefio y red usando el software WaterCAD.

De acuerdo a los estudios realizados de Agua Potable en la Asociacion las Vegas, y a su

vez contrastando los antecedentes obtenidos segun los autores Chavez, Frank (2017) y

Murillo y Alcivar (2015),en el cual se requieren disefiar los elementos méas importantes

para el sistema condominial tales como la Captacion, Reservorio de tanque elevado y la

Linea de Aduccidn utilizando conocimientos en Hidraulica y softwares como AutoCAD

para aplicarlas a los elementos de obra y disefios de red de distribucidn, el presente
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proyecto serd viable al poseer los antecedentes, objetivos y conclusiones sustentados por

los autores antes descritos.
Discusion 03:

En los estudios de Alcantarillado para sistema condominial en la Asociacion Las Vegas
se logro disefiar en un sector semirocoso con pendientes pronunciadas las cajas de
inspeccion que serdn camaras instaladas en los cambios de direccion, didmetro o
pendiente de las tuberias, El ramal condominial que funcionara por gravedad y estara
ubicado a 1.20m desde el limite, la tuberia principal de 915.63m con diametro 160mm
que estard ubicada entre el costado de la calzada y el medio de la calle distribuida
mediante un coeficiente de distribucién de 0.01 a lo largo de cada seccién de tuberia que
ira de buzon en buzdn con un caudal de disefio de 9.10 It/seg y finalmente se propuso una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Simple (PTAR), que tendra cAmara de rejas,

desarenador, camara de sedimentacion y un tanque.

Segun el autor Leiva (2015), nos menciona que se disefiara el sistema mas adecuado para
la red de alcantarillado seleccionandolo a partir de una comparacion entre el sistema
convencional y el condominial, que tendran la misma funcion, pero con diferentes
aspectos de disefio y construccion, concluyendo que el sistema condominial es mas
trabajable en zonas dificultosas con pendientes elevadas o distorsionadas, zonas rocosas
0 semi rocosas, el movimiento de tierras resulta mas econdmico, provocando menor
relleno y materiales mejorados mas eficientes que conforman el sistema como son las

tuberias.

Asimismo, los autores Berrios y Cervantes (2015), nos mencionan que en su Propuesta
de Disefio del sistema de alcantarillado sanitario condominial para la tercera etapa del
barrio nueva vida en el municipio de ciudad Sandino, departamento de Managua, se tuvo
como objetivo proponer un sistema de alcantarillado sanitario para la comunidad ya
mencionada con periodo de disefio de 20 afios, empleando analisis de datos de poblacion
y vivienda, asi como topografia para la elaboracion de planos constructivos del disefio,
finalmente se concluird que el sistema condominial tiene como funcion el transporte de
aguas servidas de las viviendas a través de la red disefiada, mediante fuerzas
gravitacionales que llevan al punto de descarga, que finalmente son dirigidas a la planta

de tratamiento ubicada en la Ciudad Sandino (parte norte).
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De acuerdo a los estudios realizados de Alcantarillado en la Asociacion las Vegas, y a su
vez contrastando los antecedentes obtenidos segun los autores Leiva (2015) Berrios y
Cervantes (2015), en el cual se requieren disefiar en un sector semirocoso con pendientes
pronunciadas las cajas de inspeccion, el ramal condominial, la tuberia principal y una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Simple (PTAR), el sistema condominial se
adecua a la economia de las personas, se adapta a zonas de pendientes altas zonas rocosas
y por tanto asegura la vida util del sistema de alcantarillado; finalmente el presente
proyecto serd viable al poseer los antecedentes, objetivos y conclusiones sustentados por

los autores antes descritos.
Discusion 04:

Para el Proyecto Sistema Condominial de Agua Potable y Alcantarillado en la Asociacion
las Vegas se obtuvo una poblacion futura de 2732 habitantes, esta sera abastecida por
medio de una fuente subterrdnea de caudal igual 8.50 It/seg, durante los 20 afios de
duracién de vida util del proyecto; en nuestro sistema de agua potable se tendra en un
sistema fuente-reservorio-red de distribucién, en el cual se propuso una fuente por
bombeo de caudal 8.55 It/seg, un reservorio de 136m3 y una red de distribucion con
tuberias de 1.5”;y en nuestro sistema de alcantarillado se disefid una tuberia principal de
915.63m con diametro igual a 5 ubicada a 1.20m desde el limite de propiedad hasta el
eje del ramal, verificando las condiciones de disefio estipuladas en el reglamento al
obtener una tensién tractiva de 0.151 kg/cm2 y una planta de tratamiento de aguas
residuales para el desfogue de las mismas provenientes de las conexiones domiciliarias.
El sistema condominial de Agua Potable y Alcantarillado propuesto mejorara
enormemente la calidad de vida de los pobladores.

Segun los autores Linares y Vasquez (2017), nos mencionan que en su Disefio de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el sector las palmeras, distrito de
Pimentel, provincia de Chiclayo, region de Lambayeque, se tiene como objetivo principal
elaborar el proyecto a nivel de Ingenieria que permita la creacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado, utilizando herramientas tales como la
topografia, Estudios de Mecéanica de suelos, obtencidn de datos de la poblacion, estudio
de demanda y Analisis de Costos; y concluyendo que el sistema de abastecimiento de
agua proyectada necesito fierro galvanizado de 100 mm de didmetro, cisterna rectangular,
un tanque elevado rectangular de 3m largo x 4m ancho x 2m de altura ,una red de
distribucion de 562.05m. Un sistema de alcantarillado con buzones de 1.20 m de diametro

y 60 conexiones con longitud total de 1176. 42 m.
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Segun los autores Byron y Pesantes (2012), nos mencionan en su Célculo y disefio del
sistema de alcantarillado y agua potable para la lotizacion finca Municipal, en el Cantén
El Chaco, provincia de Napo, se tiene como objetivo el realizar el calculo y disefio de la
red de alcantarillado y agua potable del Cantdn EI Chaco, empleando herramientas de
Costos y Presupuestos, instrumentos como ensayos y cuadros de Hidrologia para concluir
que el sistema de agua potable ha sido disefiado, desde la salida con una planta de
tratamiento que incluye tanque de reservorio, conduccion, pasos elevados, accesorios y
valvulas de manera que el abastecimiento de 1550 habitantes sea eficiente y

estructuralmente cumpla con los afios de vida proyectado.

De acuerdo a los estudios realizados de Agua Potable y Alcantarillado en la Asociacion
las Vegas, y a su vez contrastando los antecedentes obtenidos segln los autores Linares
y Véasquez (2017) y Byron y Pesantes (2012) ,Se requiere disefiar un sistema condominial
fuente-reservorio-red de distribucion y planta de tratamiento para una poblacion de 1632
habitantes durante los 20 afios de duracién de vida Util del proyecto, para el cual se utilizo
herramientas de topografia, Estudios de Mecénica de suelos, obtencion de datos de la
poblacién, estudio de demanda y Analisis de Costos para el sistema de agua potable y
alcantarillado, a su vez que el sistema disefiado cumplia eficientemente con los afios de
vida proyectado y adaptandose eficazmente al terreno de consolidacion en la Asociacion
Las Vegas, permitiendo asi demostrar que las técnicas en recoleccion de datos y los
objetivos propuestos por ambos autores son viables para nuestro proyecto y con ello

mejorando enormemente la calidad de vida de su poblacion.
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V. CONCLUSIONES



Se ha determinado que mediante los estudios de poblaciéon y demanda en la Asociacion
las Vegas, la poblacion inicial de 1632 habitantes que fue disefiada en un periodo 6ptimo
de 20 afios dependera de una tasa una tasa de crecimiento que depende directamente de
las condiciones demogréficas de la zona al no tener una fuente censal que registre la
variabilidad de la misma; a su vez el disefio condominial dependera de la demanda de la
poblacién actual y futura capaz de satisfacer adecuadamente los servicios de agua y

desagiie y mejorando asi la calidad de vida de la poblacion a largo plazo.

Se ha determinado que para el Sistema de Agua Potable en la Asociacion las Vegas se
necesitara de un sistema de bombeo eficiente abastecido cada 8 horas por medio de una
linea de conduccién y un reservorio de 136m3 operativoque servird como volumen de
abastecimiento principal de nuestra red a lo largo de su periodo de vida (20 afios) con una
Linea de Aduccion que fue disefiada en base al caudal méximo horario de 11.38 It/seg,y
que esta constituida por un conjunto de tuberias de 1.5 y accesorios conduciendo un
caudal inicial de 6.32 m3 que se distribuira por cada tramo de tuberia para obtener la

menor perdida de carga a traves de ellas.

Mediante el disefio de alcantarillado por red conodiminial se producira impactos positivos
en la poblacién de la Asociacion las Vegas, ya que permitirad el suministro de este servicio
basico dentro del area de influencia del proyecto ofreciendo mejores condiciones
sanitarias y mejorando la salud y bienestar de los ciudadanos al desaparecer las aguas
negras y desechos originados por la actividad de la poblacion, ademéas de realizar el
estudio topogréfico en la Asociacion las Vegas se realiz6 con el fin de obtener las curvas
de nivel del terreno que nos permitio desarrollar los perfiles longitudinales, facilitando
asi el disefio de las lineas de alcantarillado a lo largo de toda la red condominial. Asi como
también para poder garantizar el tiempo de vida y calidad de disefio de la red de tuberias
de alcantarillado de nuestro sistema condominial, estos se ejecutaran de acuerdo a las
contemplaciones dadas en los planos y especificaciones técnicas de alcantarillado y agua
potable.

Se ha determinado que mediante nuestro sistema condominial agua potable y

alcantarillado en la Asociacion Las Vegas se necesitara de herramientas de topografia,
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Estudios de Mecénica de suelos, datos de la poblacion, estudio de demanda y Analisis de
Costos para el sistema condominial, con lo cual se proyecto6 un sistema fuente-reservorio-
red de distribucion y planta de tratamiento, el cual podra abastecer a una poblacion futura
de 2732 habitantes durante los 20 afios de duracion de vida util del proyecto, con ello el
sistema de agua potable y alcantarillado se destind a pobladores de bajos recursos que no
pueden solventar gastos altos por conexiones domiciliarias ordinarias, para asi poder

mejorar considerablemente la calidad de vida.
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VI. RECOMENDACIONES



Se recomienda a los pobladores de la Asociacion las Vegas implementar un sistema de
participacion colectiva en base a programas de educacion sanitaria con el fin de poder
concientizar el buen manejo y ventajas que se tendrian con el sistema condominial de
alcantarillado y agua potable y de esta manera garantizar la calidad de vida a a largo plazo

de los pobladores.

Se recomienda verificar constantemente la operatividad y funcionabilidad del sistema de
agua potable para la red condominial en la Asociacion las Vegas a fin de mantener su
correcto funcionamiento, generando asi un éptimo desarrollo en la calidad de vida de los

pobladores y la sostenibilidad del servicio.

Se recomienda dar un monitoreo constante a la condicion del terreno de cimentacion de
nuestra red de alcantarillado del sistema condominial a fin de mantener la orientacion y
direccion correcta del flujo de descargas y direccion de la misma para mantener en

funcionamiento estable la red de alcantarillado y asi la calidad de vida de los pobladores.

Se recomienda redisefiar en base a datos censales y corroborar mediante los distintos
métodos de medicién y célculos basados en las normas técnicas del RNE la poblacion
actual y futura de los pobladores de la Asociacion las Vegas a fin de mantener la demanda
constante del sistema condominial y asegurar el abastecimiento adecuado del recurso para

la poblacion futura y asi asegurar la calidad de vida de la poblacion demandante.
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Anexo 2.

Operacionalizacion de variables
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Anexo 3.

Instrumentos de investigacion validados



Anexo 3.1.

Experto 1
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Levantamiento de Informacién antes de la propuesta del proyecto:
Disefio de abastecimiento de agua y alcantarilado mediante sistema
condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacién Las Vegas -
Carabayllo, Lima 2018.

CALIDAD DE VIDA:

1. Dimension; Bienestar fisico
e Indicador: Salubridad

¢, Como calificas la salubridad de tu localidad?

¢, Cuentas con algun sistema de saneamiento?

- Si ( )
- No ( )

En la asociacion las vegas, ¢ Cudl es la frecuencia con la que se
enferman los ciudadanos (Nifios, adultos, ancianos)?

- Muy pocas veces ( )
- Regular ¢ )
- Frecuentemente { )

¢,Cual es la mayor causa de la falta de salubridad?

- Falta de agua. ( )
- Falta de alcantarillado. ( )
- Falta de ambos servicios. ( )

e Indicador: Calidad de agua

En cuanto a la calidad del agua, ;En qué nivel se ubicaria el agua que
proviene de los camiones cisterna?

- Mala ( )
- Regular ( )
- Buena ( )

2. Dimensién: Bienestar material
e Indicador: Ingresos econémicos

¢En tu hogar se cuenta con dinero suficiente para solventar una obra
publica de alcantarillado y agua potable?

- Si ( )

- No ( )

it A

Ao del Didlogo y ta Reconciliacién Nacional”



¢ Cual es su ingreso?

- Menos de sueldo min. ( )
- Sueldo min. ( )
- Mas de sueldo min. ()

¢, Cual es el costo del agua traida con camiones cisterna?

e Indicador: Productividad

¢ En su hogar cuantos dias en promedio espera usted al camion
cisterna?

3. Dimensién: Bienestar emocional

e Indicador: Autoestima

¢ Como te sientes al no contar con las redes bésicas de saneamiento?

Después de conocer la poblacion tesista califica: Las personas de la
asociacion Tienen autoestima:

- Mala ¢ )
- Regular ( )
- Buena ( )

e Indicador: Nivel de satisfaccion

Nivel de satisfaccion de los pobladores de la asociacién las Vegas con
las condiciones actuales de saneamiento:

- Mala ( )

- Regular ( )

- Buena ( )
Sin los servicios basicos de saneamiento como es la condicion actual de
tu hogar.

- Mala ( )

- Regular ) (G

- Buena R . iscaned

SANTOSGECARDI PADILLA PIcHER
GEMERO CIvIL

El RMA CIP 51630

DATOS: SANICS RICARDDS PADILLA  PiCHEN

DNI: 1BBH 5€ 37

CIP: nd630

EMAIL: Spaddle (> vev - edo. Pe

TELEFONO: . 949147324736 1
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: U C V UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE INGENIERIA
| ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEIC SENSIBILIZACION

INTRODUCCION: Es el resumen de la informacidn dirigida a la poblacién de la
Asociacion Las Vegas, la cual tiene como propésito conocer cuan satisfecho (a) se
encuentran con la exposicion del Proyecto de Sistema de Abastecimiento de Agua
y alcantarillado mediante el sistema condominial para la zona.

- _Datos de Identificacion:

NOMBRES Y APELLIDOS:

DIRECCION:

- Marque con “X” su grado de satisfaccion respecto a lo indicado:

DESCRIPCION EXCELENTE | BUENO | MALO

1 | En general, la importancia del tema
tratado.

2 | Presentacion de folletos sobre el
Proyecto de investigacion.

3 | Los contenidos desarrollados han
resultado interesantes y motivadores

4 | Tesista presenta una claridad para
exponer los principales puntos a tratar.

5 | Cumplimiento con los objetivos
propuestos para el proyecto de
investigacion

Esta usted de acuerdo con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado mediante el sistema condominial presentado por el expositor:

Si, estoy de acuerdo No, estoy d cJerdo Casi, de acuerdo

(Ve

LETTY P Lk LTI TY IETTTR Y

SANTOS PADILLA PICHER
iR S
DATOS: SANTOS RIAADO PADILLA PICHEN
DNI: 18 84 5637 -
CIP: 5l 525
EMAIL: Spadilla @ yaw-edu-pe
TELEFONO: d4i3 29164
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Levantamiente de Informacién después de la propuesta del
proyecto: Disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema
condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las Vegas -
Carabaylio, Lima 2018.

CALIDAD DE VIDA:

1. Dimensién: Bienestar fisico

¢ Indicador: Salubridad

Luego del planteamiento del proyecto de saneamiento en tu localidad.
¢, Como calificarias el nivel de salubridad si contaras con las redes de
saneamiento?

¢, Crees que disminuiria las enfermedades de los ciudadanos (Nifios,
adultos, ancianos) causados por la falta de saneamiento?

- Si ( )
- No ( )
¢ El sistema de alcantarillado evitara enfermedades?
- Si ()
- No ()

Indicador: Calidad de agua

¢ El sistema de agua potable mejorara la calidad del agua?

- Si ( )
- No ( )
¢ Crees que la calidad de agua de fuente subterranea es buena?
- Si ( )
- No ()

2. Dimensién: Bienestar material
e Indicador: Ingresos econémicos

Después de la informacién brindada a cada hogar: -
¢,Cual de los métodos optarias en la construccién de obras de
saneamiento?

- Convencional ( )

- Condominial ( )

¢, Tu hogar podra solventar adecuadamente los gastos para la ejecucion
del proyecto de saneamiento mediante sistema condominial en tu

localidad?
-~ 8 ( )
- No ( )

“Afio del Didlogo vy la Reconciliacidén Nacional”



Indicador: Productividad

¢ Si ya contaras con las redes de saneamiento, el tiempo que pierdes a
la espera del agua en lo usarias?

3. Dimension: Bienestar emocional

Indicador: Autoestima

¢ Como te sentirias al contar con los servicios basicos de saneamiento?

Indicador: Nivel de satisfaccidon

¢,Cual seria tu nivel de satisfaccion al tener los servicios basicos de
alcantarillado y agua potable?

- Mala ()
- Regular ( )
- Buena ( )

Las obras se saneamiento planteados si se liega a ejecutar mejorarian la
condicion actual de tu hogar:

- Si ( )
- No ( )

cer
FIRMA: / CIP 51630
DATOS: SANTOS RICARDO PADILLA PiCHEN
DNI: 19 84W5637
CIP: 541630
EMAIL: Spaddle @ ycu- edu-pp
TELEFONO: . gq(324F61 '
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Levantamiento de Informacién después del proyecto: Disefio de
abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema condominial para el
mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las Vegas - Carabayllo, Lima 2018.

CALIDAD DE VIDA:

1. Dimension: Bienestar fisico
¢ Indicador: Salubridad

¢, Luego de la ejecucion del proyecto de saneamiento en tu localidad
como calificarias ahora el nivel de salubridad?

¢Ahora los ciudadanos (Nifios, adultos, ancianos) suelen enfermarse?

- Muy pocas veces ( )
- Regular ( )
- Frecuentemente ( )

¢Las causas por falta de salubridad en tu localidad desaparecieron?

- Si ( )
- No ( )
¢ El sistema de alcantarillado evita enfermedades?
- Si : ()
- No ()

Indicador: Calidad de agua

¢Luego de la ejecucion del proyecto de saneamiento se mejoro la
calidad del agua?

- 8i C )

- No ( )

Ahora como calificaria usted el nivel de calidad del agua después de la
ejecucion del proyecto.

- Mala (G
- Regular ( )
- Buena ( )

2. Dimension: Bienestar material
e Indicador: Ingresos econémicos
¢ Tu hogar pudo solventar adecuadamente los gastos para la ejecucion
del proyecto de saneamiento en tu localidad?

- Si ( )
- No ( )

“Afo del Didloge v la Reconciliacién Nacicnal”



¢Su ingreso mensual puede solventar el costo de los servicios de agua

potable?
- No ()
- Si ( )

¢, Cuanto es el costo mensual por los servicios de agua potable en tu
localidad?

o Indicador: Productividad

¢,Ahora como invierte el tiempo que perdia a la espera del agua?

3. Dimension: Bienestar emocional
e Indicador: Autoestima

¢ Como se siente ahora al contar con los servicios basicos de
saneamiento?

e Indicador: Nivel de satisfaccion
Cual es ahora el nivel de satisfaccion que tiene usted al tener los
servicios basicos de alcantarillado y agua potable

- Mala ( )
- Regular ( )
- Buena ( )
Las obras ejecutadas de saneamiento mejoraron la condiciéon actual de
tu hogar:
- Si ()
- No 2 )
PP
VA a
FIRMA: T ;
DATOS: SANTOS  RICARDO PADILW  Plcyen
DNI: 12845637
CIP: oL 6 B0
EMAIL: Spodile @ Ucy- edipy
TELEFONO: | 9y (¥ 24Fé1L

“Afio del Cidlogo y la Reconciliacion Nacional”



FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO : Disefio de abastecimiento de agua vy alcantarillado mediante
sistema condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacién Las

Vegas - Carabayllo, Lima 2018.
AUTOR : Mendoza Vara Alheli

01 DATOS GENERALES

Localidad: Provincia:
Departamento: Distrito:
02 CLIMA
Calido: I |Templado: Frio:
Minima
Temperatura:
3 Maxima
03 TOPOGRAFIA:
Plana: [ | Accidentada: Llano:
Arenoso
Arcilloso
Tipo de suelo: Grava
Roca
Otros
Resistencia admisible del terreno Kgfecm?2:
04 POBLACION:
ANO POBLACION | OBSERVACIONES
Censos o encuestas realizados:
05 AGUA
Fuentes de abastecimiento: Subterrénea
(Captacion) Superficial
Conduccion, aduccion de agua: Poe gravedad
Por bombeo
Cantidad
Caudal Disponible: Temporalidad
Calidad
06 ALCANTARILLADO:
Sanitario Py
Alcantarillado: Pluvial €] 707
Combinado 4
s.-- ......... .,,_’.":
APELLIDOS Y NOMBRES ”"’Q%MEEQ PADILLA PICKER
PROFESION ING- ClutL /  CPsisy
REGISTRO CIP N° 5163C
TELEFONO Jui3 24361




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO : Disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante
sistema condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las

Vegas - Carabayllo, Lima 2018.
AUTOR : Mendoza Vara Alheli

01 DATOS GENERALES

Localidad: Provincia:
Departamento: Distrito:
02 CLIMA
Calido: | | Templado: Frio:
Minima
Temperatura; =
Maxima
03 TOPOGRAFIA:
Plana: I [Accidentada: Llano:
Arenoso
Arcilloso
Tipo de suelo; Grava
Roca
Otros
Resistencia admisible del terreno Kg/cm2:
04 POBLACION:
ANO POBLACION | OBSERVACIONES
Censos o encuestas realizados:
05 AGUA
Fuentes de abastecimiento: Subterranea
(Captacion) Superficial
Conduccion, aduccion de agua: EDL gravecad
Por bombeo
Cantidad
Caudal Disponible: Temporalidad
Calidad
06 ALCANTARILLADO: o
Sanitario ooty
Alcantarillado: Pluvial 5

APELLIDOS Y NOMBRES ENERG s | ER
PROFESION N5 - thC‘PS’RBU
REGISTRO CIP N° ez

TELEFONO

GyiFautel




PROCEDIMIENTO PARA LEVANTAR INFORMACION

DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
, ALCANTARILLADO MEDIANTE SISTEMA
iﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO | CONDOMINIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE
LA CALIDAD DE VIDA EN LA ASOCIACION —
LAS VEGAS CARABAYLLO.

PASOS ACCION
1 Inspeccion general (visual) de toda la asociacion. Con ello se vio una
posible alternativa (pozo y es de donde se plantearia brindar agua).
2 Realizar Estudios de la poblacion y demanda, a la cual se

abastecera de los servicios de agua y alcantarillado. Mediante los
diferentes métodos de calculos poblacionales, INEI, y la toma de
datos en campo.(Se vera como viven las personas, si se cuenta con
los recursos suficientes para costear un saneamiento integral, se
vera la calidad de vida que tiene, y mediante una asamblea se
brindara informacion del nuevo sistema planteado haciendo un vs
Convencional), etc.

3 Realizar levantamiento topografico de la Asociacion Las Vegas, para
ver desniveles, pendientes, lotizaciones, manzaneos, etc. Apoyado
la estacion total, programas de CAD, CIVIL 3D, EXEL, ARCGIS,
GOOGLE MAPS, GOOGLE EARTH. Etc.

4 Realizar los estudios de suelos (por medio de calicatas en zonas
representativas y segin norma), que favoreceran a los diferentes
disefios que se realizaran para abastecer de agua y alcantarilladio a
la Asociacion Las Vegas.

5 Teniendo datos de poblaciéon y demanda, levantamientos
topograficos y de ensayos de suelos, se pasa a disefiar la red de
agua Yy alcantarillado con todos sus componentes por medio del
sistema condominial, utilizando los criterios y restricciones definidas
en la hoja de célculo segln los criterios de disefio y normas
establecidas.

6 Se procede al uso de programas como Watercad para el disefio de
la red de agua y Sewercad para el disefio de la red de alcantarillado,
para ver su funcionabilidad.

7 Finalmente todo el estudio puede servir como expediente técnico
y ejecutarlo.

SANTOS CAHUUPAD

H.L HE ¢

‘ NGEN!EHU“CMLA S
CIP 51830

Telerone : Y3 2436l



Anexo 3.2.

Experto 2
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Levantamiento de Informacion antes de la propuesta del proyecto:
Disefio de abastecimiento de agua y alcantarilado mediante sistema
condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las Vegas -
Carabayllo, Lima 2018.

CALIDAD DE VIDA:

1. Dimension: Bienestar fisico
¢ Indicador: Salubridad

¢, Como calificas la salubridad de tu localidad?

¢, Cuentas con algun sistema de saneamiento?
- Si ( )
- No ( )

En la asociacion las vegas, ¢ Cual es la frecuencia con la que se
enferman los ciudadanos (Nifios, adultos, ancianos)?

- Muy pocas veces ( )
- Regular ( )
- Frecuentemente ( )

¢,Cual es la mayor causa de la falta de salubridad?

- Falta de agua. ( )
- Falta de alcantarillado. ( )
- Falta de ambos servicios. (O

e Indicador: Calidad de agua

En cuanto a la calidad del agua, ¢ En qué nivel se ubicaria el agua que
proviene de los camiones cisterna?

- Mala ()
- Regular ( )
- Buena ( )

2. Dimensidn: Bienestar material
e Indicador: Ingresos econémicos

¢En tu hogar se cuenta con dinero suficiente para solventar una obra
publica de alcantarillado y agua potable?

- Si ()

- No ()

“Ano del Didlego y la Reconciliacién Nacional”



¢ Cual es su ingreso?

- Menos de sueldo min. ()
- Sueldo min. ( )
- Mas de sueldo min. ( )

¢ Cual es el costo del agua traida con camiones cisterna?

e Indicador: Productividad

¢En su hogar cuantos dias en promedio espera usted al camién
cisterna?

3. Dimension: Bienestar emocional

e Indicador: Autoestima

¢ Como te sientes al no contar con las redes basicas de saneamiento?

Después de conocer la poblacién tesista califica: Las personas de la
asociacion Tienen autoestima:

- Mala ()
- Regular ( )
- Buena ( )

e Indicador: Nivel de satisfaccion

Nivel de satisfaccion de los pobladores de la asociacion las Vegas con
las condiciones actuales de saneamiento:

- Mala ( )

- Regular ( )

- Buena ()
Sin los servicios bésicos de saneamiento como es la condicion actual de
tu hogar.

- Mala ( )

- Regular ( )

- Buena ( )

FIRMA: )

DATOS: Roberte Pevirre Sonchee

DNI: oFUdMUL

CIP: 85338

EMAIL: inqesele holmai], com

TELEFONO: | 999132664

“Ario del Ditlogo y la Reconciliacién Nacional”



U C V UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

N \'F— 51 ],f D

CESAR VALLED SENSIBILIZACION

i\l“'

INTRODUCCION: Es el resumen de la informacién dirigida a la poblacion de la
Asociacion Las Vegas, la cual tiene como propdsito conocer cuan satisfecho (a) se
encuentran con la exposicion del Proyecto de Sistema de Abastecimiento de Agua
y alcantarillado mediante el sistema condominial para la zona.

- 7Datos de ldentificacion:

NOMBRES Y APELLIDOS:

DIRECCION:

- Marque con “X” su grado de satisfaccion respecto a lo indicado:

DESCRIPCION EXCELENTE | BUENO | MALO

1 | En general, la importancia del tema
tratado.

2 | Presentacion de folletos sobre el
Proyecto de investigacion.

3 | Los contenidos desarrollados han
resultado interesantes y motivadores

4 | Tesista presenta una claridad para
exponer los principales puntos a tratar.

5 | Cumplimiento con los objetivos
propuestos para el proyecto de
investigacion

Esta usted de acuerdo con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado mediante el sistema condominial presentado por el expositor:

Si, estoy de acuerdo No, estoy de acuerdo Casi, de acuerdo
FIRMA:
DATOS: Robefo Pradirre Sanchez
DNI: oot 6
CIP: 85338
EMAIL: en@eseL@holmar].com
TELEFONO: | 993)32£6Y

“Ano del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”




Levantamiento de Informacidn después de la propuesta del
proyecto: Disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema
condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las Vegas -
Carabayllo, Lima 2018.

CALIDAD DE VIDA:

1. Dimension: Bienestar fisico

¢ Indicador: Salubridad

Luego del planteamiento del proyecto de saneamiento en tu localidad.
¢ Como calificarias el nivel de salubridad si contaras con las redes de
saneamiento?

¢, Crees que disminuiria las enfermedades de los ciudadanos (Nifios,
adultos, ancianos) causados por la falta de saneamiento?

- Si ( )

- No ( )

¢ El sistema de alcantarillado evitara enfermedades?

- Si ()
- No ( )

Indicador: Calidad de agua

¢ El sistema de agua potable mejorara la calidad del agua?

- Si ¢ )
- No ¢ )
¢ Crees que la calidad de agua de fuente subterranea es buena?
- Si ()
- No ( )

2. Dimension: Bienestar material
e Indicador: Ingresos econémicos

Después de la informacién brindada a cada hogar: -
¢ Cual de los métodos optarias en la construccion de obras de
saneamiento?

- Convencional ( )

- Condominial ( )

¢ Tu hogar podra solventar adecuadamente los gastos para la ejecucion
del proyecto de saneamiento mediante sistema condominial en tu

localidad?
- Si ( )
- No ( )

“Afio del Didlogo y la Recenciliacion Nacional”



¢ Indicador: Productividad

¢ Siya contaras con las redes de saneamiento, el tiempo que pierdes a
la espera del agua en lo usarias?

3. Dimension: Bienestar emocional
e Indicador: Autoestima

¢, Como te sentirias al contar con los servicios basicos de saneamiento?

¢ Indicador: Nivel de satisfaccién

¢.Cual seria tu nivel de satisfaccion al tener los servicios basicos de
alcantarillado y agua potable?

- Mala ( )
- Regular ( )
- Buena « )

Las obras se saneamiento planteados si se llega a ejecutar mejorarian la
condicién actual de tu hogar:

- Si ( )
- No ()
FIRMA: ‘
DATOS: Roberto Beuitre Sanchee
DNI: 0497945

CIP; 35328

EMAIL: ineesd@ holmpsl.com
TELEFONO: | 993432660

~

“Afo del Diglego y la Reconciliacién Nacional”



Levantamiento de Informacién después del proyecto: Disefio de
abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema condominial para el
mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las Vegas - Carabayllo, Lima 2018.

CALIDAD DE VIDA:

1. Dimension: Bienestar fisico
e Indicador: Salubridad

¢ Luego de la ejecucion del proyecto de saneamiento en tu localidad
como calificarias ahora el nivel de salubridad?

¢Ahora los ciudadanos (Nifios, adultos, ancianos) suelen enfermarse?

- Muy pocas veces ( )
- Regular ( )
- Frecuentemente ( )

¢Las causas por falta de salubridad en tu localidad desaparecieron?

- S ()
- No ( )
¢ El sistema de alcantarillado evita enfermedades?
- Si ‘ ()
- No ()

Indicador: Calidad de agua

¢Luego de la ejecucion del proyecto de saneamiento se mejord la
calidad del agua?

- Si ( )

- No ( )

Ahora como calificaria usted el nivel de calidad del agua después de la
ejecucion del proyecto.

- Mala ( )
- Regular ( )
- Buena ( )

2. Dimensién: Bienestar material
e Indicador: Ingresos econémicos
¢ Tu hogar pudo solventar adecuadamente los gastos para la ejecucion
del proyecto de saneamiento en tu localidad?

= 3l « )
- No ()

“Afo dzl Diglogo y la Reconciliacidn Nacional”



¢, Su ingreso mensual puede solventar el costo de los servicios de agua

potable?

- No ()

- Si ()
¢, Cuanto es el costo mensual por los servicios de agua potable en tu
localidad?

¢ Indicador: Productividad

¢,Ahora como invierte el tiempo que perdia a la espera del agua?

3. Dimension: Bienestar emocional
¢ Indicador: Autoestima

¢ Como se siente ahora al contar con los servicios basicos de
saneamiento?

................................................................................................

e Indicador: Nivel de satisfaccion
Cual es ahora el nivel de satisfaccion que tiene usted al tener los
servicios basicos de alcantarillado y agua potable

- Mala ( )
- Regular ( )
- Buena ( )

Las obras ejecutadas de saneamiento mejoraron la condicion actual de

tu hogar:

- Si ( )
- No ( )
FIRMA: ‘
DATOS: [Roberlo Pewing Spnches
DNI: oU9IUE

CIP: 85338

EMAIL: ineecel@hotmarl.com
TELEFONO: | 9941324¢Y

“Afio del Didlogo v la Reconciliacion Nacional”



FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO : Disefo de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante
sistema condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las
Vegas - Carabayllo, Lima 2018.

AUTOR : Mendoza Vara Alheli

DATOS DE LA MUESTRA

Lugar:

N° de muestra:

Fecha de muestra:

Recepcién Laboratorio:

Fecha de reporte:

Responsable de la toma:

Limite maximo permisible

N° DE CAMPO TE t‘:ﬁ;’;r Segun Regla. Calidad del Agua-
consumo humano-DIGESA y OMS

CE.x106 a 25°C 1,500.00

PH 6.5a8.5

Calcio m.e./I 200.00

Magnesio m.e./| 250.00

Sodio m.e./l 200.00

Potasio m.e./| 45.00

Cloruros m.e./| 250.00

Sulfatos m.e./I 250.00

Carbonatos m.e./| Ausencia
Bicarbonatos m.e./| 50.00

Nitratos m.e./I 50.0

Boro ppm 1.50

Fierro ppm 0.30

Dureza de Calcio ppm __>500

Dureza de Magnesio ppm >200

Dureza total ppm >1000

Alcalinidad ppm

200.00 a 500.00

APELLIDOS Y NOMBRES

Rewirie Sanchez, Roberls

PROFESION Tweanizro Sawfario
REGISTRO CIP N° 25338
TELEFONO A99132664




FICHA DE RE

COLECCION DE DATOS

PROYECTO : Disefio de abastecimiento de agua vy alcantarillado mediante
sistema condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las

Vegas - Carabayllo, Lima 2018.
AUTOR : Mendoza Vara Alheli

01 DATOS GENERALES

Localidad: Provincia:
Departamento: Distrito:
02 CLIMA
Calido: | | Templado: Frio:
Minima
Temperatura: G i
Maxima
03 TOPOGRAFIA:
Plana: I |Accidentada: Llano:
Arenoso
Arcilloso
Tipo de suelo: Grava
Roca
Otros
Resistencia admisible del terreno Kg/cm2:
04 POBLACION:
ANO POBLACION | OBSERVACIONES
Censos 0 encuestas realizados:
05 AGUA
Fuentes de abastecimiento: Subterranea
(Captacion) Superficial
Conduccion, aduccion de agua: Par enavsdan
Por bombeo
Cantidad
Caudal Disponible: Temporalidad
Calidad
06 ALCANTARILLADO:
Sanitario
Alcantarillado: Pluvial
Combinado

APELLIDOS Y NOMBRES

Rauirre Sandez, Roherts

PROFESION

Imagniero Spufario

REGISTRO CIP N°

©53238

TELEFONO

299432664




PROCEDIMIENTO PARA LEVANTAR INFORMACION

DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
ALCANTARILLADO MEDIANTE SISTEMA

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | CONDOMINIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE

LA CALIDAD DE VIDA EN LA ASOCIACION —
LAS VEGAS CARABAYLLO.

ACCION

Inspeccién general (visual) de toda la asociacion. Con ello se vio una
posible alternativa (pozo y es de donde se plantearia brindar agua).

Realizar Estudios de la poblacion y demanda, a la cual se
abastecera de los servicios de agua y alcantarillado. Mediante los
diferentes métodos de calculos poblacionales, INEl, y la toma de
datos en campo.(Se verd como viven las personas, si se cuenta con
los recursos suficientes para costear un saneamiento integral, se
vera la calidad de vida que tiene, y mediante una asamblea se
brindara informacion del nuevo sistema planteado haciendo un vs

Convencional), etc.

Realizar levantamiento topografico de la Asociacion Las Vegas, para
ver desniveles, pendientes, lotizaciones, manzaneos, etc. Apoyado
la estacion total, programas de CAD, CIVIL 3D, EXEL, ARCGIS,
GOOGLE MAPS, GOOGLE EARTH. Etc.

Realizar los estudios de suelos (por medio de calicatas en zonas
representativas y seglin norma), que favoreceran a los diferentes
diserios que se realizaran para abastecer de agua y alcantarilladlo a
la Asociacion Las Vegas.

Teniendo datos de poblacion y demanda, levantamientos
topograficos y de ensayos de suelos, se pasa a disefiar la red de
agua y alcantarillado con todos sus componentes por medio del
sistema condominial, utilizando los criterios y restricciones definidas
en la hoja de calculo segln los criterios de disefio y normas

establecidas.

Se procede al uso de programas como Watercad para el disefio de
la red de agua y Sewercad para el disefio de la red de alcantarillado,
para ver su funcionabilidad.

Finalmente todo el estudio puede servir como expediente técnico

y ejecutarlo.

Roberto A&uirro, Sondhez
Cip . ©5338
TELerRC: Q9132664
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Levantamiento de Informacion antes de la propuesta del proyecto:
Disefio de abastecimiento de agua y alcantarilladoc mediante sistema
condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacién Las Vegas -
Carabayllo, Lima 2018.

CALIDAD DE VIDA:

1. Dimension: Bienestar fisico
e Indicador: Salubridad

¢, Como calificas la salubridad de tu localidad?

¢, Cuentas con algun sistema de saneamiento?
- Si ()
- No ( )

En la asociacion las vegas, ,Cual es la frecuencia con la que se
enferman los ciudadanos (Nifios, adultos, ancianos)?

- Muy pocas veces ( )
- Regular ( )
- Frecuentemente ( )

¢,Cual es la mayor causa de la falta de salubridad?

- Falta de agua. ( )
- Falta de alcantarillado. ()
- Falta de ambos servicios. ( )

e Indicador: Calidad de agua

En cuanto a la calidad del agua, ¢ En qué nivel se ubicaria el agua que
proviene de los camiones cisterna?

- Mala ( )
- Regular « )
- Buena (G

2. Dimension: Bienestar material
e Indicador: Ingresos econémicos

¢, En tu hogar se cuenta con dinero suficiente para solventar una obra
publica de alcantarillado y agua potable?

- Si ()

- No ( )

Reconciliacion Nacional”
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¢ Cual es su ingreso?

- Menos de sueldo min. ( )
- Sueldo min. ( )
- Mas de sueldo min. ( )

¢,Cuél es el costo del agua traida con camiones cisterna?

Indicador: Productividad

. En su hogar cuantos dias en promedio espera usted al camion
cisterna?

3. Dimension: Bienestar emocional

Indicador: Autoestima

. Como te sientes al no contar con las redes basicas de saneamiento?

Después de conocer la poblacion tesista califica: Las personas de la
asociacion Tienen autoestima:

- Mala ()
- Regular ( )
- Buena ( )

Indicador: Nivel de satisfaccion

Nivel de satisfaccion de los pobladores de la asociacion las Vegas con
las condiciones actuales de saneamiento:

- Mala ( )
- Regular ( )
- Buena ( )

Sin los servicios basicos de saneamiento como es la condicion actual de
tu hogar.

- Mala ( )

- Regular ( )

- Buena

FIRMA:

DATOS:

DNI: 413512 %4

CIP; 1193 0%

EMAIL: JOrGE - Rentepin @ PISCCRET. COH
TELEFONO: | 91413149

“Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional”



U C V UNIVERSIDAD CF_SAR VALLEJO FACULTAD DE ING[ENIERiA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

G

UNIVERSIDAD ’
CESAR VALLEJO SENSIBILIZACION

INTRODUCCION: Es el resumen de la informacion dirigida a |la poblacién de la
Asociacion Las Vegas, la cual tiene como propédsito conocer cuan satisfecho (a) se
encuentran con la exposicion del Proyecto de Sistema de Abastecimiento de Agua
y alcantarillado mediante el sistema condominial para la zona.

- PDatos de Identificacion:

NOMBRES Y APELLIDOS:

DIRECCION:

- Marque con “X” su grado de satisfaccion respecto a lo indicado:

DESCRIPCION EXCELENTE | BUENO | MALO

1 | En general, la importancia del tema
tratado.

2 | Presentacion de folletos sobre el
Proyecto de investigacion.

3 | Los contenidos desarrollados han
resultado interesantes y motivadores

4 | Tesista presenta una claridad para
exponer los principales puntos a tratar.

5 | Cumplimiento con los objetivos
propuestos para el proyecto de
investigacién

Esta usted de acuerdo con el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado mediante el sistema condominial presentado por el expositor:

Si, estoy de acuerdo No, estoy de acuerdo Casi, de acuerdo

FIRMA:

DATOS:

DNI: Yias{g7i

CIP: 119304

EMAIL: JoOrGe RENTERIA (& PI3omer - co
TELEFONO: | 9&i433 I4q

2
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Levantamiento de Informacion después de la propuesta del
proyecto: Disefio de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema
condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las Vegas -
Carabayllo, Lima 2018.

CALIDAD DE VIDA:

1. Dimension: Bienestar fisico

Indicador: Salubridad

Luego del planteamiento del proyecto de saneamiento en tu localidad.
¢, Como calificarias el nivel de salubridad si contaras con las redes de
saneamiento?

¢ Crees que disminuiria las enfermedades de los ciudadanos (Nifios,
adultos, ancianos) causados por la falta de saneamiento?

- Si ( )
- No ( )
¢ El sistema de alcantarillado evitara enfermedades?
- Si ()
- No ( )

Indicador: Calidad de agua

¢ El sistema de agua potable mejorara la calidad del agua?

- Si ( )
- No « )
¢ Crees que la calidad de agua de fuente subterranea es buena?
- Si ()
- No ( )

2. Dimension: Bienestar material

Indicador: Ingresos econémicos

Después de la informacion brindada a cada hogar:
¢, Cual de los métodos optarias en la construccion de obras de
saneamiento?

- Convencional ( )

- Condominial ( )

¢, Tu hogar podra solventar adecuadamente los gastos para la ejecucion
del proyecto de saneamiento mediante sistema condominial en tu
localidad?

- Si ()

- No ( )

-9 e IR amsmrremill P A A Y L
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e Indicador: Productividad

;. Si ya contaras con las redes de saneamiento, el tiempo que pierdes a
la espera del agua en lo usarias?

3. Dimension: Bienestar emocional

e Indicador: Autoestima

¢, Como te sentirias al contar con los servicios basicos de saneamiento?

e Indicador: Nivel de satisfaccion

¢,Cual seria tu nivel de satisfaccion al tener los servicios basicos de
alcantarillado y agua potable?

- Mala ()
- Regular ()
- Buena ( )

Las obras se saneamiento planteados si se llega a ejecutar mejorarian la
condicion actual de tu hogar:

- Si ( )
- No ( )

FIRMA: NG, Jorme g

Eldie JOQé@—WS)éE;UTEQJnM SANCHEZ
DNI: 4413518 %4

£l 11930

el JoReE - Renierin ® Pisoceert - coM
TELEFONO: | 4981433149

“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”



Levantamiento de Informacion después del proyecto: Disefio de
abastecimiento de agua y alcantarillado mediante sistema condominial para el
mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las Vegas - Carabayllo, Lima 2018.

CALIDAD DE VIDA:

1. Dimension: Bienestar fisico
e Indicador: Salubridad

¢ Luego de la ejecucion del proyecto de saneamiento en tu localidad
como calificarias ahora el nivel de salubridad?

¢, Ahora los ciudadanos (Nifios, adultos, ancianos) suelen enfermarse?

- Muy pocas veces ( )
- Regular ( )
- Frecuentemente ( )

¢ Las causas por falta de salubridad en tu localidad desaparecieron?

- Si C )
- No « )

¢ El sistema de alcantarillado evita enfermedades?
- Si ' ( )
- No ( )

Indicador: Calidad de agua

¢ Luego de la ejecucidn del proyecto de saneamiento se mejoro la
calidad del agua?

-~ S ( )
- No ( )

Ahora como calificaria usted el nivel de calidad del agua después de la
ejecucion del proyecto.

- Mala ( )
- Regular ( )
- Buena ( )

2. Dimension: Bienestar material
e Indicador: Ingresos econémicos
¢, Tu hogar pudo solventar adecuadamente los gastos para la ejecucion
del proyecto de saneamiento en tu localidad?

- Si ()
- No ( )

A | - AT - > poape- Eomes RE -
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¢,Su ingreso mensual puede solventar el costo de los servicios de agua

potable?
- No ( )
- Si ()

¢, Cuanto es el costo mensual por los servicios de agua potable en tu
localidad?

Indicador: Productividad

¢, Ahora como invierte el tiempo que perdia a la espera del agua?

3. Dimension: Bienestar emocional

Indicador: Autoestima

¢, Como se siente ahora al contar con los servicios basicos de
saneamiento?

Indicador: Nivel de satisfaccion
Cual es ahora el nivel de satisfaccion que tiene usted al tener los
servicios basicos de alcantarillado y agua potable

- Mala ( )
- Regular ( )
- Buena ( )

Las obras ejecutadas de saneamiento mejoraron la condicidon actual de
tu hogar:

- Si ()
- No ()

FIRMA: i S i
DATOS: JORGE~TUIS _REWTER A SANCHEZ
DNI: Yi35 (874

CIP: 11930y

EMAIL: JORGE - RENTERIA (@ PISOCRET  COH
TELEFONO: | 981433i49

Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”



FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO : Disefo de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante
ramiento de calidad de vida, Asociacion Las

sistema condominial para el mejo
Vegas - Carabayllo, Lima 2018.
AUTOR : Mendoza Vara Alheli

01 DATOS GENERALES

Localidad: Provincia:
Departamento: Distrito:
02 CLIMA
Calido: ' | Templado: Frio:
Minima
Temperatura: i
Maxima

03 TOPOGRAFIA:
Plana: \ | Accidentada: Llano:

Arenoso

Arcilloso
Tipo de suelo: Grava

Roca

Otros
Resistencia admisible del terreno Kg/cm2:
04 POBLACION:

ANO POBLACION | OBSERVACIONES

Censos o encuestas realizados:
05 AGUA
Fuentes de abastecimiento: Subterranea
(Captacion) Superficial
Conduccion, aduccion de agua: PorgrEleyEe

Por bombeo

Cantidad
Caudal Disponible: Temporalidad

Calidad
06 ALCANTARILLADO:

Sanitario
Alcantarillado: Pluvial

Combinado
APELLIDOS Y NOMBRES JOREE LUIS RENTERIA SANCHEZ
PROFESION Yi351QF4(DNT) - ING CWiL
REGISTRO CIP N° 1197304
TELEFONO Q31433149




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO : Diseno de abastecimiento de agua y alcantarillado mediante
sistema condominial para el mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las
Vegas - Carabayllo, Lima 2018.

AUTOR : Mendoza Vara Alheli

DATOS DE LA MUESTRA

Lugar:
N° de muestra: Fecha de muestra:
Recepcidén Laboratorio: Fecha de reporte:

Responsable de la toma:

- Limite méximo_ permisible
N° DE CAMPO Tubular Segun Regla. Calidad del Agua-
consumo humano-DIGESA y OMS
CE.x106 a 25°C 1,500.00
PH 6.5a8.5
Calcio m.e./I 200.00
Magnesio m.e./| 250.00
Sodio m.e./| 200.00
Potasio m.e./| 45.00
Cloruros m.e./| 250.00
Sulfatos m.e./| 250.00
Carbonatos m.e./| Ausencia
Bicarbonatos m.e./| 50.00
Nitratos m.e./I 50.0
Boro ppm 1.50
Fierro ppm 0.30
Dureza de Calcio ppm >500
Dureza de Magnesio ppm >200
Dureza total ppm >1000
Alcalinidad ppm 200.00 a 500.00
APELLIDOS Y NOMBRES JORGE LU(S RENTERIP SANCHEZ
PROFESION ENG. CUiL
REGISTRO CIP N° 4193704
TELEFONO 931433149




PROCEDIMIENTO PARA LEVANTAR INFORMACION

DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y

' ALCANTARILLADO MEDIANTE SISTEMA
i\\"‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | CONDOMINIAL PARA EL MEJORAMIENTO DE

LA CALIDAD DE VIDA EN LA ASOCIACION -
LAS VEGAS CARABAYLLO.

PASOS

ACCION

Inspeccion general (visual) de toda la asociacion. Con ello se vio una
posible alternativa (pozo y es de donde se plantearia brindar agua).

Realizar Estudios de la poblacién y demanda, a la cual se
abastecera de los servicios de agua y alcantarillado. Mediante los
diferentes métodos de célculos poblacionales, INEI, y la toma de
datos en campo.(Se vera cédmo viven las personas, si se cuenta con
los recursos suficientes para costear un saneamiento integral, se
vera la calidad de vida que tiene, y mediante una asamblea se
brindara informacion del nuevo sistema planteado haciendo un vs
Convencional), etc.

Realizar levantamiento topografico de la Asociacion Las Vegas, para
ver desniveles, pendientes, lotizaciones, manzaneos, etc. Apoyado
la estacion total, programas de CAD, CIVIL 3D, EXEL, ARCGIS,
GOOGLE MAPS, GOOGLE EARTH. Etc.

Realizar los estudios de suelos (por medio de calicatas en zonas
representativas y segun norma), que favoreceran a los diferentes
disefios que se realizaran para abastecer de agua y alcantarilladlo a
la Asociacion Las Vegas.

Teniendo datos de poblacion y demanda, levantamientos
topograficos y de ensayos de suelos, se pasa a disefiar la red de
agua y alcantarillado con todos sus componentes por medio del
sistema condominial, utilizando los criterios y restricciones definidas
en la hoja de calculo segln los criterios de disefio y normas
establecidas.

Se procede al uso de programas como Watercad para el disefio de
la red de agua y Sewercad para el disefio de la red de alcantarillado,
para ver su funcionabilidad.

Finalmente todo el estudio puede servir como expediente técnico
y ejecutarlo.

Toree Wits Renteria S-’%y‘ét
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Anexo 4.

Certificados de Laboratorio y memoria de

calculos



Anexo 4.1.

Estudio de pozo tubular



Obra:

<
¢ T & POZO TUBULAR TORRE BLANCA
™~ CARABAYLLO-LIMA
4’#@::!\“‘.9
POZ0O TUBULAR CARABAYLLO
HOJA DE REFORTE DE DESARROLLC DEL POZO
PROPIETARIO : ASOCIACION [AS VEGAS FECHA DE INICIO: 18/09/2018
UBICACION : CARABAYLLO - LIMA - LIMA FECHA DE CULMINACION: 23/09/2018
COORDENADAS  : 2B3518E, 8691260 N.
ALTURA 1610 M.S.N.M.
EQUIPO :BUCYRUS ERIE 60 - L
PROFUNDIDAD T‘ihépo
( J
FEGHA ik S PISTONED HORAS DE PISTONEO OBSERVACIONES
INICIO FINAL
12-16 8:00 a.m. 1:00 p.m. 05:00 SE INICIA EL PISTONEO
18-Set-18
18- 19 2:00p.m. | 5:30p.m. 03:30 FRECUENCIA DE PISTONEO 15 MOVIMIENTOS POR MINUTO
20-24 8:00am. { 12:30 p.m. 04:30 FRECUENCIA DE PISTONEQ 15 MOVIMIENTOS POR MINUTO
19-Set-18
2427 1:30 pm. | 530 p.m. 04:00 FRECUENCIA DE PISTONEO 15 MOVIMIENTOS POR MINUTO
28-32 8:00 a.m. 1:30 p.m. 05:30 FRECUENCIA DE PISTONEO 15 MOVIMIENTOS POR MINUTO
20-Set-18
32-35 230 pm. | 6:00p.m. 03:30 FRECUENGIA DE PISTONEO 15 MOVIMIENTOS POR MINUTO
35-39 800am. | 12:30 pm. 04:30 FRECUENCIA DE PISTONEO 15 MOVIMIENTOS POR MINUTO
21-Set-18
39-42 1:30p.m. | 530p.m. 04:00 FRECUENCIA DE PISTONEO 15 MOVIMIENTOS POR MINUTO
42 - 45 8:00am. | 12:00 p.m. 04:00 FRECUENCIA DE PISTONEC 15 MOVIMIENTOS POR MINUTO
22-Set-18
- 1:00p.m. | 5:00 p.m. 04:00 REPASO DE TODO LOS TRAMOS Y REGUPERACION DE FONDO
- 8:00 a.m. 1:30 p.m. 05:30 REPASO DE TOCO LOS TRAMOS Y RECUPERACION DE FONDO
23-Set-18
TOTAL DE HORAS DE PISTONEO 48:00

smmssrvsansssesrananaf Mun s annannsshabes drmenrasnnuuay

CARLOS ENRI 7 MAYORGA
INGENIERO SANITARIO
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 47182




ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO

PROYECTO: POZO TUBULAR TORRE BLANCA CARABAYLLO-LIMA
POZO TUBULAR CARABAYLLO

DISTRITO: CARABAYLLO PROVINCIA: LIMA DEPARTAMENTO: LIMA
Fecha :02-0ct-2018 Profundidad del pozo : 45.00 mfts
Hora inicio : 9:00 am Digdmefro del pozo D 12'g
Tipo de bom: Sumergible 10 Hp. N. Estdtico : 0.50 mts
Marca : Saer
FASE 1 Q=  21.40 m*/h Q= s00 Ifs Qg = 737 m*/h.m
Tiempo {min)| © 1 2 3 4 5 3 7 10 | 16 | 20 | 30 | 40 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240 | 300 { 340
Depresion, | 9-00 | 080 1.35 § 1.451 1.58 | 1.681 1.75| 1.80 | 1.85| 1.90| 1.97 | 2.05 | 2.10 | 2.15 | 2.20 | 2.25 [ 2.28 | 2.30 | 2.30 | 2.30
FASE 2 Q,= 30.6 m*/h Q= 850 I/s Q2= 700 m*/h.m
Tiempo [minj| © ] 2 3 4 5 é 7 1o | 16 | 20 | 30 | 40 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240 | 300 | 360
Depresion | 230 | 276 | 282 | 2821 291 | 2.95 | 2.97 | 3.00 | 3.06 | 3.12 | 3.18 | 3.22 | 3.25 | 3.28 [ 3.32 | 3.37 [ 3.40 | 3.40 | 3.40 | 3.40
FASE 3 Q= 35.0 m*/h Q= 10,00 I/s Q= 783 m*/h.m
lilempo (min}| 0 1 2 3 4 5 6 7 10 | 16 | 20 | 30 | 40 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240 | 300 | 260

Depresion 3.40 | 3.60 | 3.80 | 3.94 | 4.00 | 4.06 | 410 | 4.15 | 4.20 | 423 | 427 | 430 | 4.34 | 4.39 | 4.44 | 4.48 4.55 | 4.60 | 4.60 | 4.60

FASE 4 Q= 000 m*/h Q= 000 /s Q, = 000 m*/h.m
Tiempo (mini| © 1 2 3 4 5 I3 7 10 | 16 | 20 | 30 | 40 | 640 | 90 | 120 | 180 | 240 | 300 | 30
Depresion - h - h - - - - - - = = - - - - - b - -
FASE S Q= 000 m*/h Q= 0.0 l/s Qe = 0.00 m*/h.m
Tiernpo (min)| O i 2 3 4 5 6 7 10 | 16 | 20 | 30 40 | 60 | 90 | 120 | 180 | 240 | 300 | 340
Depresion _ = _ _ _ _ _ _ ~ B . _ _ _ _ ~ _ B _ _
imj

El nivel estdfico antes de iniciar el ensayo fue de 0.50 m vy los dinGmicos dl findlizar cada fase fue de: la fase | (2.80 m), la fase 2
(3.90} y la fase 3 (5.10m).

Del cuadro precedente, se concluye que el pozo funciona nomalmente con rendimientos uniformes hasta los 10.00 Ifs. Con una
disminucion en el coudal especifico de 4.15% enfre los 6.00 I/s y 850 Ifs. No siendo muy significante enfre ambos cauddles y
teniendo en cuentala estabilidad inicial del pozo se opta por el caudal de 8.5 i/s.

CARLOS ENBKQUE QUINONEZ MAYORGA
ING IERO SANITARIO
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 47182

EQUIPOS Y PERFORADORES CONTRATISTAS S.A.C. DATOS



——

~ CURVA DE ABATIMIENTO -

ki

FM_

OBRA:

 DISTRITO: CARABAYLLO  PROVINCIA: LIMA

POZO TUBULAR

DEPARTAMENTO: [IMA

POZO TUBULAR TORRE BLANCA CARABAYLLO-LIMA

__"_q

Q = 30.60 m*/h

TIEMPO | DEPRESION | ABATIMIENTO
{min) (m) (m)
0 0.50 0.00
1 3.26 2.76
2 3.32 2.82
3 3.38 2.88
4 3.41 2.91
5 3.45 2.95
[ 3.47 2.97
7 3.50 3.00
8 382 3.02
? 3.55 I3
10 3.56 3.06
12 3.58 3.08
14 3.60 3.18
16 3.62 312
18 3.65 3.5
20 3.68 318
25 3.70 3.20
30 372 3.22
B4 3.72 3.22
40 3.75 3.25
45 3.76 324
60 3.78 3.28
70 3.80 3.30
80 3.80 3.30
90 3.82 3.32
100 3.85 S35
110 3.86 3.36
120 3.87 3.37
140 3.88 3.38
160 3.920 3.40
180 3.90 3.40
210 3.90 3.40
240 3.90 3.40
300 3.90 3.40

Q=8.501/s Q =134.75 gpm Qe = 9.00 m*/h.m
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
0.0 &7 T J } = "E “‘r‘*"_‘l“ “‘-‘E
_f | F | a f
‘ | i ; ! |
| _
| | ,,me__.__i_.____h .ug,L. __i
D5 Frrt e s S Fasg | CAUDAL | NIVEL
i | || s | owamico.
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CARLOS ENRIQUE QUINONEZ MAYORGA
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PRUEBA DE RENDIMIENTO A CAUDAL CONSTANTE

PROYECTO: POZO TUBULAR TORRE BLANCA CARABAYLLO-LIMA

POZO TUBULAR

DISTRITO: CARABAYLLO PROVINCIA: LIMA DEPARTAMENTO: LIMA

Q =30.60 m*/h Q=8.501/s Q = 134.75 gpm Q. = 9.00 m*/h.m
TIEMPO N.DINAMICO DESCENSO 4.0 o . o
(min) (m) {rn) f I T
0 0.50 0.00 iy = 0.169In(x] +2.662 |
1 3.26 2.76 ; I |
2 3.32 2.82 i |
3 3.33 2.88 , ; .
4 3.41 2.91 33 j—“—*m-—— e
5 3.45 2.95 — lpo0000
= e igmo
8 3.52 3.02 i} | v
9 3.55 305 48 } e NS N 1A B SEE
10 3.56 3.06 | I ot |
12 3.58 3.08 o = &
14 3.60 3.10 ' ;
16 | 3.6 2 | | i
18 3.65 315 |E ® T T 711 | e S I e o b
20 3.68 318 | o ;
25 3.70 3.20 s |
30 3.72 322 | 2 i
35 3.72 3.22 a
40 3.75 3.25 20 e N - O 1 5 5 O AP s O 0 ) I 11
45 3.76 3.26
40 3.78 3.28 |
70 3.80 3.30 | :
80 3.80 3.30 f #
90 3.82 3.32 A3 ~rt ———
100 3.85 3.35
110 | 386 3.34
120 3.87 3.37
140 3.88 3.38
160 3.90 3.40 e S e s e | S I 0 A 1 CHN S SO N O O
180 | 390 3.40 | |
210 | 350 3.40 E .
240 3.90 3.40 , Ad =0.389 i E
m
:;c;g 3.50 3.40 | @ o T vg_______g T
‘ m2/dia | !
420 | T=0183Q/Ad= 34537 |
i m2/dia. i i
[ 1 |
0.0 l[ - I‘ e e %
' . " t minutos 10 Sl
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CURVA DE BOMBEO ESCALONADO

PROYECTO:

POZO TUBULAR TORRE BLANCA CARABAYLLO-LIMA

" DISTRITO: CARABAYLLO

POZO TUBULAR

PROVINCIA: LIMA

DEPARTAMENTO: LIMA

Depresién (m)

200

400

600

800

Tiempo (min)
1000

1200 1400 1600 1800

2000
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45 |

5.0
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so |11

{14l ‘| L 44-4 i L
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fird | | i P
4 + ERE .
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i Qi 12000 18715 |
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Qz— 74000 #4070
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PARTE DE BOMBEO

Hoja N° 01

Obra:

POZO TUBULAR TORRE BLANCA

CARABAYLLO- LIMA
Tipo de ensayo : Prueba de recuperacion N. Estdtico 0.50 mts.
Pozo de bombeo : Torre Blanca Prof. Pozo : 45.00 mts.
Tec. responsable : Freddy Villanueva Fecha : 03-Oct-18
Tiempo L Nivel Desesag g
Fecha Hora i s residual Observaciones
{min) {mts)
{min) (mis)
03-10-18 0] 2880.0 3.90 3.40
1 2881.0 1.03 0.53
2 1441.0 0.91 0.41
3 961.0 0.78 0.28
4 721.0 0.68 0.18
5 577.0 0.64 0.14
6 481.0 0.62 0.12
7 412 .4 057 0.07
8 361.0 0.54 0.04
9 321.0 0.52 0.02
10 283.0 0.50 0.00
12 241.0
14 206.7
16 181.0
18 161.0
20
25
30
35
40
45
50
60
70
20
30
100
110
120
140
160
180
240
300
360

........................ CLEETETLY DT

QUINONEZ MAYORGA
INGENIERO SANITARIO
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 47182



CURVA DE RECUPERACION

OBRA:

POIO TUBULAR TORRE BLANCA CARABAYLLO-LIMA

POZO TUBULAR CARABAYLLD

DISTRITO: CARABAYLLO PROVINCIA: LIMA

DEPARTAMENTO: LIMA

Descensos residuales

—

4.,

> t+t' /¢ minutos

CALCULO DE PARAMETROS HIDROLOGICOS

[ COEFE ] [T T COEACIENEDE |
TRANSMISIBILDAD i ALMACENAMIENTD |
0183 Q _225TH
- Ad £
Donde: Donde:

Q = Caudal en m#/dia
Ad = Pendiente de larecta enm

T = Transmisividad en m#/dia.
to = Tiempo en dia
r = Distancia enm

RADIO DE
INFLUEHCIA

Donde:
T= Transmisividad en m2/dia
f= Tiempo de bombeo en dia
§ = Coeficiente de dmacenamienio

APLICACION

CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMISIVIDAD | l

CALCULC) DEL COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

-

Datos: Datos:
Q= 734 m¥dia T=
Ad= 055 m o=

0.183 x 734

T=" . -

330 md
0.55 2 m fdia

24330 m*/dia
0.210 dia
3500 m

225 x 243.30 o210

= 9.38E-02

INGEMIERO SANITARIO
Reg. del Cdlegio de Ingenieros N° 47182




CALCULD DE PARAMETROS HIDROLOGICOS

OBRA: POZO TUBULAR TORRE BLANCA CARABAYLLO -LMA - LIMA

POZO TUBULAR CARAEBAYLLO

DISTRITO: CARABAYLLO PEOVINCIA: LIMA

DEPARTAMENTO: LIMA

RADIO DE INFLUENCIA EN EL AREA DE ESTUDIO

TIEMPO DE BOMBEO 01 HORA

Datos: .

T= 24330 m /dia

t= 0.0417 dia

$= 9.38 E-02
APLICACION: R = 16 m

TIEMPO DE BOMBEO 05 HORA

Datos:

T= 24330 m*dia

t= 0.2083 dia

§= 9.38 E-02
APLICACION: R = 35 m

TIEMPO DE BOMBEO 14 HORA

R=15 I

S
Datos:
T= 24330 m%*dia
= 05833 dia
= 9.38 E-02
APLCACION: R = 58 m

TIEMPO DE BOMBEO 03 HORA

R

- Tt
B

Datos:
T= 24330 m /dia
t= 0.1250 dia
5= 938 E-02
APLICACION: R= 27 m
TIEMPO DE BOMBEO 09 HORA
_ f Tt
R=5 |5
Datos:

T= 24330 m%/dia

t= 03750 dia

S= 9.38 F-02
APLICACION: R= 47 m
TIEMPO DE BOMBEO 17 HORA
R= [TL
1.5

Datos:

S

T= 24330 m%dia

t= 0.7083 dia
§= 9.38 E-02

APLICACION: R= 64 m

sefrsrenesncsrnnnnnnn

EZ MAYORGA

IERO SANITARIO

Reg. del Colegio de Ingenieros N° 47182




CALCULO DF PARAMETROS HIDROLOGICOS

OBRA:

POZO TUBULAR TORRE BLANCA CARABAYLLO - LIMA - LIMA

FOZO TUBULAR CARABAYLLO

DISTRITO: CARABAYLLO

PROVINCIA: LIMA

DEPARTAMENTO: LIMA

L PERMEABIUDAD

Donde:

Datos:

p

Dénde:

T
b

k= L
b

= Transmisividad en m?/dia
= Espesor safurado

APLICACION

24330 mP/dia
3785 m

1l

K= 643 m/dia

F‘EE‘DIDA DE CAR'\JA {

c=

dobse.rvcdo =il feofico

Aobeavade = Basado en la ley de Darcy

dfr:‘on'co

Datos:

dDbSE-"IUUD

dheorit_'a

Pc

=Descensc medio en el pozo

= 340 m
= 315 m

APLICACION

= 025 m

e

[ _ DESCENSO TEORICO f

Q 225 Tt
dfeofioo= 0.183 — ]Og e

T s

Dénde:
T = Transmisividad en m?/dia
t =Tiempo en dia
r = Radio del pozo en m
Q = Caudal en m3/dia
§ = Coeficiente de almacenamiento

APLICACION

Datos:
= 243.30 m?*/dia
2.00 dias
0.1524 m
7344 md/dia
= 9.38E-02

]

[Ze 7 I R
I

dienrico = 315 m

EFICIENCIA

g

dieoﬂca

efc  Se————onw v 100

d observado

Dénde:
donsenvado = Basada en la ley de Darcy
dicarc. = Descenso medic en el pozo

Datos:
dobsen/n‘u‘o = 340 m
dte eo = 315m

APLICACION

efc = 93 %

Reg. del Colegio de Ingenieros N° 47132




CALCULO DE PARAMETROS HIDROLOGICOS —|

PROYECTO: POZO TUBULAR TORREBLANCA CARABAYLLO-LIMA

POZO TUBULAR CARABAYLLO

DISTRITO: CARABAYLLO PROVINCIA: LIMA DEPARTAMENTO: LIMA

ANALISIS DEL DESCENSO ]

Los datos de descenso correspondientes a la prueba de bombeo escalonado. Se han corregidos
dl final de cada fase, estos nuevos descensos se obfienen por extrapolacién.
El cuadro de valores encontrados es el siguiente:

e T e

{

(mts.)

—

Descenso

i FASE s S e | d | ale
i i {I/s) | {m*/diay) f {metros) | (dias/ m? |
| S —— — e e B e
1 6.00 518.40 2.30 4.44E-03
2 8.50 734.40 3.63 4.94E-03
3 10.00 864.00 4.55 5.27E-03
|
CURVA DE BOMBEO ESCALONADO
1 10 100 1000 10000
wr— "t it 5
i ! i | !
{ ! i
f | s 1 l
| ; | 5 J
05 i T T l - T ——!__;A;W I B -.-' i A R !
i | 1 ] [
|
L | ! |
: i ! !
BN T T 17 E S OV X S i
i | i ) I
f E { d, =230 |
¢ v [ | :
1.5 Jl R i _,_._. i | T2 -i SRS RS R T i i g E N Sy W S Sy e "
i | I f }
| | | i
| ! f |
207 A T T ST P o LT T rrT "i
t 1
1* Q;=518.40 in v : |
2.5 5 e ——----—-;———ﬁ o i%-——— I F i __L____ s ot G e v o i
; ! ] ; Ad;=133m
| ‘ i { , d; =363m
30 eusdicli] SHSSE NN A I N E - 55 PV e [ N
| ! |
| | 4 i
| | | “ !
a5 gk — ks kS v S 0N M A ERE
H d,Q; = 4.44 x 102 dig/m? | | [
i . ' 1
i dyQ, = 4.94 x 10° dig/m? i | |
i L dy/Q, = 5.27 x 102 dia/m2 L E 1 ROl A, =88 il f
| } a ‘ d, =4.55m
i’ ; } Q,=864.00 i I
! ! !
212y PR T S S L O L -E s o = g g f_'
i I ‘
{ I { | ‘
sdecoe dod L VA TT gk A Lo BRg
t minutos »

AL L LR LTy

TEreEratesanga,

CARLOS ENRQUE QUIONEZ MAYORGA
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CALCULO DE PARAMETROS HIDROLOGICOS

PROYECTO: POZO TUBULAR TORREBLANCA CARABAYLLO-LIMA

POZO TUBULAR CARABAYLLO

DISTRITG: CARABAYLLO

PROVINCIA: LIMA

DEPARTAMENTC: LIMA

ANALISIS DEL DESCENSO

GRAFICA DE LOS COEFICIENTES

[ ECUACION GENERAL ‘
? DEL DESCENSO ] y = 1E-07x + 0.00386
58 !
Y. n
d=AQ+BQ B= 4-10%/4000
53 B= 1107 dias/ms )
i
Donde: T &
AQ = Descenso tedrico T 48]
BQ" = Perdida de carga 8 410
@ = caudal v
3 T |
A, Byn= Coeficientes ; a3 | ; eih
-~ ' [l
o f ;
Coeficientes hallados: 38 = :
= 3.86E-03 dias/m? T A=as6-100 !
= 1.00E-07 dias¥/m® : :
= 2.4 3.3 5 E :
0 2000 4000 5000 3000 10000 12000 14000
¥ @ mi/dia n=24
Bl valor de n suele estar comprendido enfre 1y 3.5. Para este caso consideramas el valor de n = 2 ya gue se obtiene
un linea recta. El valor de A {ordenada en el origen) y el de B (pendiente de la rectay.
APLICACION
DESCENSO PARA CAUDALES DEL BOMBEQ ESCALONADO
CAUDAL 06.00 L/s CAUDAL 08.50 L/s CAUDAL 10,00 L/s
d = AQ + BQ@" d = AQ + BQ" d = AQ + BQ"
Datos: Datos: Datos:
A = 386FE03 dias/m? A = 3.86E03 dias/m? A = 3.B6E-03 digs/m?
B = 1.00E07 dias¥/m® B = 1.00E07 diasy/m® B = 1.00E07 dias’/m®
n = 2.4 no = 2.4 n = 2.4
Q@ = 51840 m*/dia Q@ = 73440 mY/dia Q@ = 86400 m¥/dia
APLCACION: d= 233 m AFLCACION: d= 359 m APLICACION: d= 445 m
2 MAYORGA

INGENIERO SANITARIO
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 47182
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¢ A, LABORATORIOS“LASA”INGENIEROS

ANALISIS DE AGUAS
PROCEDENTE DE - POZO TUBULAR "ASOCIACION LAS VEGAS
UBICACION : CARABAYLLO - LIMA - LIMA
INFORMADO 5 EQUIPOS Y PERFORADORES CONTRATISTAS SAC
FECHA : LIMA, 12 DE OCTUBRE DEL 2018
N° DE CAMPO Pozo Tubular
CE. x 10° a25°C 3,400.00
PH 7.20
Calcio m.e./l 15.20
Magnesio m.e./l 5.10
Sodio m.e./| 13.50
Potasio m.e./l 0.60
Cloruros m.e./l 16.20
Sulfatos me./l 13.90
Carbonatos m.e./l 0.00
Bicarbonatos m.e./l 4.60
Nitratos m.e./l 0.10
Boro ppm 0.00
Fierro ppm 0.00
Dureza de Calcio ppm 760.61
Dureza de Magnesio ppm 255.26
Dureza total ppm 1,015.87
Alcalinidad ppm 230.00
La muestra fue tomada por el interesado INFORMADO POR:

N° 47182

it b S
ing ¥
CARLOS XRIQUE QUI ONEZHAYORGA /gf Wf.,a y Agues
IN ENIERO SANITARIO -

A ~onsulta - Supervision
culle catovee N 7o - i!rﬁ A Florida - Rimac - L.
Telefax. 451-331r - Celilar 999971506 E lasaingenicrosdfiotmailcom
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LISTA DE TUBERIAS

Diametro | Espesor |Aberturo| Long.| Contided s
: Observaciones
Item|  Descripcion Material pulg. | mm. | mm. | mts| Paorc Tot.
1 Tuberia ciega PVC NTP ISO 1452-2-2011 12° 15.00 - 6.00 25 15.00
2 Tuberia fittro PVC NTP IS0 1452-2-2011 | 12 15.00 150 | 6.00 5.0 30.00 Tipo ranura continua

LONGUITUD TOTAL: 45.00 mts.
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NT + 0.00 f T
g ; i
5 j f
& .:
| | |
I i T .||-
L 12.00m i Mi,i‘l
Sl
i
: A
f on | |” W
N ~
8 F ’ ‘]h]'l’li
2 3 (b
: T
° B EJ ||il g!||
L | r"r I
g I |l|||i||lh TRAMOS DE FLTROS
& Y AR 30.00 mt:
| | fhﬂ!phﬂl
il
af ’IW ||
i
1 g llﬂq !||| .
I I |1 :] f
(&
il
5 | | |
fII'I || ;
: | |I| ‘w'; |
: il !l l' |
ﬁ 42.00m
J | RO fagp
i 45.00m !
CARLOS ENRIQUE QUINONEZ MAYORG
DISENO TECNICO DEL POZO TUBULAR TORREBLANCA  INGENERO SANITARIO
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 4718
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TABLERO DE CONTROL \\' =
CODO DE DESCARGA
-
NT +-0.00 g E ‘ L‘i
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l SELLADO DE CONCRETO
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: ] CARLOS ENRIQUE QUINONEZ MAYORGA
INGENIERO SANITARIO
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ANA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
El fedatario que suscribe certifica gue el presente
documento que ha lenido a la vista es COPIA
FIEL DEL ORIGINAL, y al que me remito en caso
necesano de o que doy fe.

70 JUL. 28

Lima,

Ministerio Autoridad biaéiens&l-- :
de Agricultura y Riego | del Agua

RESOLUCION DIRECTORAL N° Z 2 5 .2016-ANA-DARH

: 10 JuL 7016
Lima,

VISTO:

El expediente administrativo ingresado con Cédige Unico de Tramite N° 98255-20 6, presentado por la
empresa EQUIPOS Y PERFORADORES CONTRATISTAS S.A.C., identificada con Registro Unico de Contribuyentes
N°® 20509111520, sobre inscripcidn en el Registro de Empresas que Realizan Obras de Exploracion, Explotacion, de

Aguas Subterrdneas; y,
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 235.1 del articulo 235° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 001-2010-AG, y modificado por Decreto Supremo N° 023-2014-MINAGR!; sefiala que las
personas naturales o juridicas que realicen estudios y obras de exploracion y explotacién de aguas subteraneas, asi
como rehabilitacion, mantenimiento y otrus afines, estan obligados a inscribirse en el Registro correspondiente de la
Autoridad Nacional del Agua:

Que, conforme al inciso e) del articulo 31° del Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad
Nacional del Agua, aprobado por Decreto Supremo N° 006-2010-AG, es funcion de esta Direccion, inscribir, previa
opinién de la Direccion de Conservacion y Planeamiento de Recursos Hidricos, en el Registro de Empresas
Perforadoras y de Consultores de Estudios de Aguas Subleraneas a las personas dedicadas a la actividad de:
perforacion de pozos o elaboracion de estudios de aguas subtemaneas, seglin comesponda;

Que, con escrito presentado el 06.07.2016, la empresa EQUIPOS Y PERFORADORES CONTRATISTAS
§.A.C., solicitd su inscripcion en el registro de empresas que realizan obras de exploracion, explotacion, de aguas
sublerraneas;

Que, el Informe Técnico N° 025-2016-ANA-DCPRH-ERH-SUB-EZT, de fecha 11.07.201 6, emitido por la
Direccién de Conservacion y Planeamiento de Recursos Hidricos, concluyé que la recurrente ha cumplido con
presentar los requisitos establecidos en el Texto Unico de Procedimientos Administrativos de la Autoridad Nacional del
Agua, Procedimiento N° 22, aprobado por Decreto Supremo N° 012-2010-AG, y simplificado mediante Resolucion
Ministerial N® 0186-2015-MINAGRY, para su inscripcion en el registro de empresas que realizan obras de exploracion,
explotacion, de aguas sublerréneas; por lo que, recomienda su inscripcion en el precitado registro por un periodo de
cuatro {04) afos renovables; ;

Que, en consecuencia, habiendo cumplido la recurrente con fa presentacion de los requisitos establecidos en
el TUPA, entre ellos la relacidn y caracteristicas de las maquinarias y equipos que disponen, la Direccion de
Conservacion y Planeamiento de Recursos Hidricos, podra efectuar la verificacion posterior de fas condiciones en que
se encuentran las mismas, de conformidad con el articulo 32° de la Ley N° 27444, Ley de! Procedimiento Administrativo
General;

IQUE 2UINONEZ MAYORGA
INGENIEKU SANITARIO
Reg. del Colegio de Ingenieros N° 47182



Que, ademas, la citada inscripcion podra ser suspendida o revocada, si previe procedimiento sancionadar,
se acredita que los estudios u obras realizadas no cubren los requisitos técnicos minimos que dichos estudios u obras
requieren. El proceso sancionador se inicia a solicitud del afectado, de conformidad con el numeral 235.2 del articulo
235° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010-AG; y,

Con el visto de Ia Oficiria de Asesoria Juridica y de conformidad con lo dispuesto en el inciso e) del articulo
31° del Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional de Agua, aprobado por Decreto Supremo
N° 006-2010-AG;

SE RESUELVE: -

ARTICULO 1°. Disponer [a inscripcion de la empresa EQUIPOS Y PERFORADORES CONTRATISTAS
S.A.C., enel Registro de Empresas que Realizan Obras de Exploracion, Explotacién, de Aguas Subterraneas, porun
periodo de cuatro (04) afios renovables, computados a partir de la notificacion de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- La inscripcion antes referida, podra ser suspendida o revocada, si previo procedimiento
sancionador, se acredita que los estudios u obras realizadas no cubren los requisitos técnicos minimos que dichos
estudios u obras requieren. E| proceso sancionador se inicia a solicitud del afectado.

ARTICULO 3°.- Nofificar la presente resolucion a la empresa EQUIPOS Y PERFORADORES
CONTRATISTAS S.A.C., y disponer su publicacidn en el Portal de la Autoridad Nacional del Agua: www.ana.gob.pe,
para conocimiento del piblico en general.

Registrese y comuniquese,
ARy, €g y q

P
é i, {7

~Director (g)
Direccion de Administracion de Recursas Hidricos
Auloridad Nacional del Agua

ANA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

El fedatario que suscribe certifica que el
. g?gfggr_t% grgl rr}aLtermio ala v?sta esp l~Cﬁ“&OEF';IIII"?
AL, y al que me remito
necesano de lo que d’oy fe.q TP

tma, 70 JUL 2015
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Anexo 4.2.

Estudios topograficos (Certificado de calibracién)



AT, OTEEDe O W g V27 VENTA- ALQUILER - REPARACION - MANTENIMIENTO
. - ¥ S DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS. GEODESICOS Y
: DE EXPLORACION

g
L o )
by : . . Zrgetyoursuccess

Mant. General Garantia Nuevo

N® 3880

CLIENTE : SOKOLO CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
EQUIPC ; Estacion Tolal

MARCA : LEICA

MODELO: TS06PLUS

N°e SERIE: 1358898

CODIGO INTERNQ:  ~=ememvemn

FECHA DE CALIBRACION : 16 de abril de 2018
FECHA DE VENCIMIENTO : 16 de octubre de 2018

DHAY1 S.A.C. Certifica que el equipo topografico arriba descrito cumple con las
especificaciones tecnicas de fabrica y los standares internacionales establecidos.

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO

282107

” mo g PP ey +
g ity e oM TUGUIT LR f
T
|

SET COLIMADORES SOUTH ;‘:NCS-‘I
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Por medio del cierre angular en directa y en transito con el enfoque al infinito a través de set
_ de Colimadores South

RESULTADOS :

VALORDEL | VALORLEIDO ENEL | i !

£ i 3
| ANGULOS | "o.teoN | INSTRUMENTO | ERROR | INCERTIDUMSRE
' VERTICAL '  $0°00°00" 90°00'00" ge (¥ g |
HORIZONTAL! ~00°00°00" |  48cegooo” | o+ |- 2

; A IN

W.d SRS NAVECACORES
'CERTIFICADO POR : iFIRMA : ~ (FECHA DE EMISION : ;
i y / A |
e 16-abr-18 i
Yitzhak Castilio A. |

iTécnico

Nifkon _

2 Eleazar Blanco 350 Pueblo Libre - Lima - Pertt Telf. Fax: 460-4674 Ce!.:29880-1805 / RPC : 854183188 - ventas@dhayi.com



Anexo 4.3.

Estudio de suelos



Anexo 4.3.1.

Perfil estratigrafico



. FACULTAD DE INGENIERIA - E.P. INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO LAMINAN®° 1
SOLICITANTE: ALHELI MENDOZA VARA
CALICATA
PROYECTO : DISENO DE  ABASTECIMIENTO DE AGUA Y

ALCANTARILLADO MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL
PARA MEJORAMIENTO DE CALIDAD DE VIDA, ASOCIACIONW
LAS VEGAS CARABAYLLO LIMA 2018. C-1

Cota: m.s.n.m. Referencia : Nivel Terreno
Superficie : Inclinada
Nivel freatico : -

Registrado por : JEDI

Profundidad - 0,70 m. Fecha : Asoc. Las Vegas, octubre de 2018
Humedad -
Prof. (m) | Simbolo Descripcion Valores Medios LP.e— s | L

10 0 30 0

PR

-10,00-0,70 m. Relleno grava subangulosa
limosa con arena de T.M. 3", finos no
“|plastico, poco compacto, poco humeda,

0,50 color marron beige.
3 O
L !: ":* :- :u 0,70 m Roca intrusiva tipo diorita, poco
e "™ " . ™ |fracturada, meteorizacion moderado.
s ® o n o »n
1,00 N
1,50

TEC. LAB.
Diaz Gutiérrez Julio Ernesto




FACULTAD DE INGENIERIA - E.P. INGENIERIA CIVIL

.], UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - LN,
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO LAMINAN®° 2
SOLICITANTE: ALHELI MENDOZA VARA
CALICATA
PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL PARA MEJORAMIENTO
DE CALIDAD DE VIDA, ASOCIACION LAS VEGAS

CARABAYLLO LIMA 2018. C-2
Cota: m.s.n.m. Referenczla: vac.el Terreno Registrado por JEDI
Superficie : Inclinada -
Nivel freatico : -
. Fecha : Asoc. Las Vegas, octubre de 2018
Profundidad : 0,60 m. 9
Humedad o
Prof. (m) | Simbolo Descripcién Valores Medios LP.o0—ooo o L.
10 20 0 40
- 0,00-0,60 m. Relleno grava subangulosa
| * |pobremente gradada con arena de T.M. 2",
et finos no plastico, suelto, poco humeda,
0,50 & color gris claro.
_ o M :- :- 0,60 m Roca intrusiva tipo diorita, poco
w “u™ ", " [fracturada, meteorizacion moderado.
= oM om o,
[ "L - u- -“
1,00
1,50
2,00

EJCUELA PROFESIONAL
DE INGENIER1A

/ s e TR
TEC. LAB: Diaz Gutiérrez Jullo Ernesto

L T Tr—"

G.: Mafgarita Boza Olaechea




FAUUL AU DE INGENIERIA - E.P. INGENIERIA CIVIL

‘] ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - LN,
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO LAMINAN®3
SOLICITANTE: ALHELI MENDOZA VARA
CALICATA
PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO
MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL PARA MEJORAMIENTO
DE CALIDAD DE VIDA, ASOCIACION LAS VEGAS
CARABAYLLO LIMA 2018. Cc-3
Cota: m.s.n.m. Referencia : Nivel Terreno ; .
L Superficie : Inclinada Registmadopar JEDI
Nivel freatico : -
Profundidad - 0,75 m. Fecha : Asoc. Las Vegas, octubre de 2018
Humedad o
Prof. (m) | Simbolo Descripcion Valores Medios LP o0— oL
10 0 30 40
s 0,00-0,75 m. Relleno arena con grava
.- |subangulosa de T.M. 1", finos no plastico,
= 050 '+ |suelto, poco humeda, color beige.
: 0,75 m Roca intrusiva tipo diorita, poco
fracturada, meteorizacion moderado.
1,00
_‘1 ,50
2,00

£SCUELA PROFESIONAL

/_ﬁ DE INGENIERIA

TEC. LAB: Dicz@fiére? Julio Ernesto




FAVUL I AU UL INOENIEKIA - E.F. INGENIEKIA GIVIL

‘]l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - LN,
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO LAMINAN° 4
SOLICITANTE: ALHELI MENDOZA VARA
CALICATA
PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL PARA MEJORAMIENTO
DE CALIDAD DE VIDA, ASOCIACION LAS VEGAS
CARABAYLLO LIMA 2018.

c-4
Cota: m.s.n.m. Referencia : Nivel Terreno i
! 3 Registrado :
Superficie : Inclinada ey Ik JEDI
Nivel freatico : -
) Fecha : Asoc. Las Vegas, octubre de 2018
Profundidad : 0,60 m. g 4 e de 201
Humedad -
Prof. (m) | Simbolo Descripcion Valores Medios LP.e—00— o L.
10 0 30 0
- :7]0,00-060 m. Relleno grava limosa
- . |subangulosa de T.M. 2", finos no plastico,
_ suelto, poco humeda, color gris claro.
0,50
[ e ®a™ :- :- 0,60 m Roca intrusiva tipo diorita, poco
e “w™ ™ . ™ |fracturada, meteorizacion moderado.
1,00
1,50
2,00

AR
TEC. LAB: Iﬁz‘ﬁ?ﬁmlia Ernesto




FAVULI AW UE INDENIERIA - E.F. INGENIEKIA CIVIL

‘ |l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - LN,
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO LAMINAN®5
SOLICITANTE: ALHELI MENDOZA VARA
CALICATA

PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL PARA MEJORAMIENTO

DE CALIDAD DE VIDA, ASOCIACION LAS VEGAS

CARABAYLLO LIMA 2018. C-5
Cota: m.s.n.m. Referencia : Nivel Terreno Registrado por JEDI

Superficie : Inclinada
Nivel freatico : -

L Fecha : Asoc. Las Vegas, octubre de 2018
Profundidad : 0,70 m. g
Humedad o
Prof. (m) | Simbolo Descripcién Valores Medios LP, i L,
0 20 30 40
I -7]0,00-0,70 m. Relleno grava limosa
= .- |subangulosa de T.M. 3", finos no plastico,
e suelto, poco humeda, color amarillento.
_ 0,50
L. 0,70 m Roca intrusiva tipo diorita, poco
fracturada, meteorizacion moderado.
1,00
1,50
2,00

/r"‘ -

TEC. LAB: Diaz Eﬁez Julio Ernesto




FALUL AU UE INGENIEKRIA - E.P. INGENIERIA CIVIL

‘]l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - LN,
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO LAMINAN®°6
SOLICITANTE: ALHELI MENDOZA VARA
CALICATA
PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO|
MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL PARA MEJORAMIENTO
DE CALIDAD DE VIDA, ASOCIACION LAS VEGAS
CARABAYLLO LIMA 2018. C-6
Cota: m.s.n.m. Referencia : Nivel Terreno - .
Superficie : Inclinada Regiiitado por : JER
Nivel freatico : - o .
Profindidad 0,60 m. Fecha : soc. Las Vegas, octubre de 2018
Humedad o
Prof. (m) | Simbolo Descripcién Valores Medios LP.o—mno—— - | L
10 0 30 40
- Silo000k0 w. Relens wavs e
B : |subangulosa de T.M. 4", finos no plastico,
— " |suelto, poco humeda, color marron
- - |amarillento.
0,50 et
5 . %= = w060 m Roca intrusiva tipo diorita, poco
N w "™ W™ . ™ |[fracturada, meteorizacion moderado.
1,00
_1.50
2,00

e

. i
TEC. LAB: Diaz Gufiérrez Julio Ernesto




! AVULI MU UE INGENIEKIA - E.F. INGENIERIA CIVIL

‘ |} UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - LN,
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO LAMINAN®7
SOLICITANTE: ALHELI MENDOZA VARA
CALICATA

PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL PARA MEJORAMIENTO

DE CALIDAD DE VIDA, ASOCIACION LAS VEGAS

CARABAYLLO LIMA 2018. C.7
Cota: m.s.n.m. Referencia : Nivel Terreno Registrado por JEDI

Superficie : Plana
Nivel freatico : -

. Fecha : Asoc. Las Vegas, octubre de 2018
Profundidad : 0,75 m. 9
Humedad -
Prof. (m) | Simbolo Descripcién Valores Medios LP. 0—m o LL
0 0 30 40
i o 0,00-0,75 m. Relleno grava limosa
- * |subangulosa de T.M. 4", finos no plastico,
— “|suelto, poco humeda, color marron
0,50 . |amarillento.
i N RAERE
” wow no%]0,75 m Roca intrusiva tipo diorita, poco
e "™ o™ " |fracturada, meteorizacion moderado.
1,00 B
1,50
2,00

N

/" ING.: Margarita Boza Olaechea

DE INGERIERIA

TEC. LAB: Diaz Sutiéfide-dulio Emesto



FALUL AU UE INGENIERIA - E.P, INGENIERIA CIVIL

‘]l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - L.\,
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO LAMINANC®S8
SOLICITANTE: ALHELI MENDOZA VARA
CALICATA
PROYECTO : DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL PARA MEJORAMIENTO
DE CALIDAD DE VIDA, ASOCIACION LAS VEGAS
CARABAYLLO LIMA 2018.

C-8
Cota: m.s.n.m. Referencila: Nivel Terreno Registrado por : JEDI
Superficie : Plana
Nivel freatico : - .
! echa : Asoc. Las Vegas, octubre de 2018
Profundidad : 0,65 m. g
Humedad o
Prof. (m) | Simbolo Descripcion Valores Medios LP.o0— o L
10 20 30 0
i '_'.'-L0,00-O.SS m. Relleno grava limosa
- * |subangulosa de T.M. 4", finos no plastico,
suelto, poco humeda, color marron
i 0,50 amarillento.
_ 0,65 m Roca intrusiva tipo diorita, poco| P.U. = 2,37 grlem®
fracturada, meteorizacion moderado. W =0,37 % ©
_ C.A = 202,75 kg/cm®
1,00
1,50
2,00

ECUELA PROFESIONAL
DE INGENIERTA

TEC. LAB: D%ﬁ%’;t_rgﬁz Julio Ernesto




Anexo 4.3.2.

Capacidad portante de suelo



LABORATORIO DE PRUEBA Y ENSAYO DE MATERIALES

DEPARTAMENTO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y CONSTRUCCION
INFORME N° 545 - 18' LP y EM-UNALM

SOLICITANTE

OBRA

UBICACION

FECHA DE RECEPCION ;
FECHA DE EMISION

N° DE OPERACION

La Molina,
La Molina,

131980

MENDOZA VARA ALHELI

DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCA
PARA MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA

KM. 23.5 - TORRE BLANCA - DISTRITO DE CARABAYLLO
16 de Octubre de 2018

17 de Octubre de 2018

NTARILLADO MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL
- ASOCIACION LAS VEGAS - ARABAYLLO 2018

"METODO DE ENSAYO PARA LA OBTENCION Y ENSAYO DE CORAZONES DIAMANTINOS NTP 339.059"

RESULTADO DE LAS ROTURAS

FECHA DIAMETRO | ALTURA AREA CARGA RESISTENCIA
MUESTRA IDENTIFICACION
ENSAYO cm. cm cm? kg kalem?
C-8
M-1 MUESTRA ROCA 16/10/2018 45 6.5 15.90 3224.54 202.75

OBSERVACION : Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante(

Jefo dei LPy EM y del DOTY C *
UNALM

fecha y origen). El laboratorio solo es responsable de la rotura




FACULTAD DE INGENIERIA - E.P. INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - LN

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO 4
MEMORIA DE CALCULOS

1. PARAMETROS DE ROCA

Calicata
Profundidad m.
Granulometria

Grava % - - - - -
Arena % - - - - -

Finos % - - - - -
Esfuerzo Axial
en Roca

(kg/cm?)

202,75 < = - -

Humedad
natural (W-%)

0,37

Roca

Diorita

@(°) - : - . -

¢ - kg/cm? - - - - -
Peso Unitario

en Roca-gr/cm?®

2,37 = = =

2.- CALCULO CAPACIDAD DE CARGA EN MACIZO ROCOSO

El macizo rocoso intrusivo gabrodiorita, con poco grado de alteracion
fracturada, que puede presentar defectos como juntas (fracturas) y
zonas de corte (taludes), segin ISRM (1981), Rahn (1986), Walthan
(1999), Olbert Duvall (1967), Farmer (1968), se obtiene una resistencia a
la compresion axial del macizo Qu = 300 kg/cm?, para el célculo del
macizo rocoso ignea se uso la relacion:

Qa = 0,20 Qu/Fs

Qu = 203 kg/cm? (resistencia a la compresion de roca diorita)
Fs =4 (Factor de seguridad)

Qa=0,20x203/4 =10,15 kg/cm?
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Analisis de suelos-sales
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Anexo 4.3 .4.

Densidad y humedad en roca
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ENSAYO: DENSIDAD Y HUMEDAD EN ROCA

Proyecto:

Disefio de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado mediante Sistema
Condominial para mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las
Vegas - Carabayllo, Lima 2018.

Solicitante: Alheli Mendoza Vara

Ubicacién: Asociacion Las Vegas - Carabayllo - Lima

Fecha: Lima 18 de octubre de 2018

DENSIDAD Y HUMEDAD EN ROCA ((-): ;58
1 Peso Especimen de Roca (gr) 757
2 | Volumen de Especimen de Roca (cm?) 320
3 | Densidad en Roca (gr/icm?) (1-2) 237
4 Peso de suelo humedo + recipiente (gr) 165.50
5 Peso de suelo seco + recipiente (gr) 164.94
6 Peso de recipiente (gr) 13.00
5 Peso de agua (4-5) (gr) 0.56
6 |Peso suelo seco (5-6) (gr) 151.94
Densidad humeda del suelo (5/6)x 100
7 |(gr/cm?3) 0.37
i Y
AN
o= eV g
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Informe técnico
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ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO:

DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y
ALCANTARILLADO MEDIANTE SISTEMA CONDOMINIAL
PARA MEJORAMIENTO DE CALIDAD DE VIDA,
ASOCIACION LAS VEGAS - CARABAYLLO, LIMA 2018.

DISTRITO: CARABAYLLO

PROVINCIA: LIMA

DEPARTAMENTO: LIMA

Lima, octubre de 2018

Estudio de Suelos - Disefio de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado mediante Sistema
Condominial para mejoramiento de calidad de vida, Asociacién Las Vegas — Carabayllo, Lima 2018.
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1.- INTRODUCCION. -

El presente Informe Geotécnico tiene por objeto verificar las caracteristicas
y propiedades geomecanica de la roca y definir condiciones de cimentacién
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado realizado en Asociacion
Las Vegas, distrito de Carabayllo, provincia y departamento de Lima.

El estudio consistié en la investigacion de campo en base a excavaciones a
cielo abierto hasta llegar a la matriz rocosa, muestreo; ensayos de
laboratorio adecuados a los materiales rocosos encontrados; definicion del
perfil estratigrafico, determinacién de las propiedades indice y capacidad
portante, asentamiento, profundidad de cimentacion de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones Norma Técnica de Edificaciones E -
050 Suelos y Cimentaciones (Resolucion Ministerial N° 048-97MTC/15.V
del 30 de Enero de 1997), Norma Técnica E — 030 Disefio Sismo-Resistente
del Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E., modificado D.S. N° 003-
2016 - Vivienda) y bajo las Normas técnicas de la American Society For
Testing and Materials (A.S.T.M.)

2.- CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DEL PROYECTO

En la zona de estudio tenemos un terreno en ladera rocosa irregular, el
sistema condominial que consiste ramales de redes de menor didmetro y
menor profundidad, adaptables a condiciones mas desfavorable de terreno,
de bajo costo, esta tecnologia incluye: cajas condominiales cuya funcion de
cajas de registro domiciliario y cajas de inspeccioén; ramales condominiales
son tuberias de menor diametro que recolectan aguas residuales y cajas
desgrasadoras retienen las grasas y elementos soélidos, que transmitira su
peso propio y cargas viva, a la matriz rocosa de cimentacion.

3.- NIVEL FREATICO

La ubicacion de la napa freatica es funcidn de la época del afio en la que se
realice la investigacion de campo, asi como las variaciones naturales de los
sistemas de lluvias que abastecen los estratos acuiferos.

En la zona comprendida en el estudio no se ha detectado el nivel freatico
dentro de la profundidad variable investigada, (0,60 m. a 0,75 m., respecto a
la superficie del terreno) en la fechz 255 realizé la investigacion de
campo, octubre 2018.

- SR
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4.- TRABAJOS REALIZADOS
4.1. Investigacion de Campo:

En las calicatas se registraron cuidadosamente el perfil estratigrafico y
se clasificaron visualmente los materiales rocosos encontrados, de
acuerdo con los procedimientos de caracterizacion geomecanica de la
roca extrayéndose muestras representativas inalteradas de los
materiales tipicos, los cuales debidamente protegidos e identificados
fueron remitidos al laboratorio para su analisis.

Después de realizado los ensayos de laboratorio, se procedid a
comparar sus resultados con las caracteristicas de las rocas
encontrados en el campo, efectudndose la compatibilizacion
correspondiente, en los casos en fue necesario, de esta manera, obtuvo
el perfil estratigrafico definitivo, que son los que se presentan en
términos generales y de acuerdo de los ensayos de laboratorio y el
procedimiento de caracterizacion geomecanica de macizo rocoso.

4.1.1 Sondajes:

Se registraron ocho excavaciones a cielo abierto (calicatas).

Cilleata Profundidad Coordenadas
(m) Este (X) Norte (Y)
C-1 0,70 283588,19 8690984,65
C-2 0,60 283470,61 8691027,65
C-3 0,75 283559,94 8691079,82
C-4 0,60 283668,28 8691133,45
C-5 0,70 283419,46 8691104,06
C-6 0,60 283594,20 8691181,44
C-7 0,75 283518,64 8691259,92
C-8 0,65 283695,17 8691296,71

En el Anexo N° 1 se muestran la ubicacién de ocho excavaciones.

EJCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA
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4.1.2.- Perfiles Estratigraficos:

Se elabord los perfiles estratigraficos de ocho excavaciones con el cual se
esquematizo la estratigrafia del terreno.

En el Anexo N° 2 se muestran los perfiles estratigraficos.

4.1.3.- Toma de Muestras:

Se tomaron muestras representativas, alteradas e inalteradas (roca) los
cuales fueron llevados al Laboratorio para sus respectivos analisis.

4.2. Ensayos de Laboratorio

El programa de ensayos de Laboratorio llevado a cabo comprendié la
ejecucion de las siguientes pruebas:

4.2.1.- Ensayos Fisico - Mecanico:

Cuadro N° 2
Norma N° de
Ensayo
ASTM Ensayos
Peso Volumétrico de Macizo Rocoso - 1
Contenido de Humedad D 2216 1
Compresion Axial en Roca D 3148 1

En el anexo A-3 se adjuntan el resultado del ensayo de laboratorio.

st Yl
7
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5.0 GEOLOGIA Y CARACTERISTICAS DE LA ROCA

Segun la carta geolégica del Peri el mapa geoldgico del cuadrangulo
de Chosica N° 24;j, el drea en estudio ubicada en el distrito de Carabayllo,
corresponde a la Era Mesozoico Cretaceo Inferior roca intrusiva tipo diorita
(Kms-do).

Geologicamente estas rocas pertenecen al batolito de la costa y
corresponde a cuerpo igneos que gradan granitos a gabrodiorita, las rocas
son de color gris oscuro de textura granular de grano medio a grueso, en las
diaclasas tiene tonalidades rojizas y estan meteorizadas, no obstante, existe
la tendencia a disminuir el grado de meteorizacion y mejora sus
propiedades geomecanicas RMR en profundidad.

Con los resultados obtenidos en el laboratorio, asi como la descripcion
visual de campo se prepararon los perfiles estratigraficos definitivos del
terreno.

En la zona se realizo6 una descripcion del estrato superior de roca muy
meteorizada encontrando un relleno de profundidad variable de 0,60 m. a
0,75 m, grava angulosa limosa con arena (C-1, C-2, C-3 C-4, C-5, C-6, C-
7'y C-8), poco compacto, poco hiimedo, gravas subangulosa de T.M. 2 :
subyace matriz rocosa diorita poco fracturada, poco meteorizada, color
gris oscuro, con propiedades geomecanica como peso volumétrico de la
roca 2,37 grlcm® y una resistencia a la compresion de la roca de
202,75 kg/cm?Z.

6.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION

El emplazamiento elegido para sistema de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado condominial, profundidad de desplante, de acuerdo con los
perfiles estratigraficos, se encuentra una roca intrusiva ignea diorita poco
fracturada, meteorizacién moderada.
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6.1.- Parametros para el Disefio Sismo-resistente

Segun la norma E 030 Disefio sismorresistente, al Perll se consideran
cuatro zonas sismicas y a cada una se le asigna un factor Z que
interpreta la aceleracion méaxima del terreno con una probabilidad de
10% de ser excedido en 50 afios.

En el presente caso para determinar la sismicidad del lugar se han
analizados las aceleraciones procedentes de los mapas de
aceleraciones maximas para periodos de recurrencia sismicas de 30, 50
y 100 afos propuesta por Casaverde y Martinez V. (1980) los que
indican que el terreno estudiado esta en una zona 4 de alta sismicidad,
corresponde un factor Z con un valor igual a 0,45 (D.S. 003-2016
Vivienda).

El factor de amplificacion sismica de la roca se determina a partir del
perfil estratigrafico, propiedades geomecéanicas de rocas, periodo
fundamental de la roca para vibracion de baja amplitud, espesor del
estrato y velocidad de propagacion de las ondas de corte.

Segun los mapas de Zonificacion Sismicas y Mapas de Maximas
Intensidades Sismicas del Pert y de acuerdo con las Normas Sismo-
resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones E — 030, del afio
2018, el distrito de Carabayllo - Lima - Lima, se encuentra comprendida
en la zona 4 correspondiéndole una sismicidad alta con una roca
intrusiva diorita de cimentacién Tipo |, correspondiéndole un factor de
la roca de So = 0,80, y un periodo predominante de vibracién de la
roca igual a 0,30 segundos.

6.2.- Profundidad de Cimentacion

Para garantizar una buena cimentacién donde no se tenga
asentamientos totales y/o diferenciales, las estructuras de cimentacion
continuo y aisladas deberan estar a una profundidad que se apoyara
integramente sobre roca intrusiva ignea tipo diorita, poco fracturada,
meteorizada moderada (macizo rocoso).

TEC. LAB.
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6.3.- Capacidad Portante en Roca

En caso de roca intrusiva gabrodiorita poco fracturada, meteorizado
moderada del macizo rocoso, el disefio de la cimentacién generalmente
esta controlada por asentamiento y debe chequearse por corte.

El asentamiento de la cimentacion continua y aislada de las viviendas
depende principalmente de la resistencia a la compresion axial de la
roca, el peso volumétrico de la roca y profundidad del cimiento.

En una roca intrusiva ignea tipo diorita poco fracturada,
meteorizado moderado tendra un comportamiento en la clasificacion
Bieniawski (1979) roca cretaceo de media calidad, el RQD (Rock
Quality Designacion) es 65 %, la masa rocosa afectada por
discontinuidades y predecir su deformabilidad ante la actuacién de las
fuerzas externas que permite evaluar su comportamiento de estado
tensional que depende de sus propiedades geomecanicas de las rocas
como: angulo de friccién de la roca = 45° y peso especifico de la roca
= 2,85; que controlan las caracteristicas resistentes y deformacionales
de la matriz rocosa.

Los parametros geomecanicos que evaluaron como la resistencia
uniaxial, método de dureza e indice de dureza estimado con martillo de
geologo, frecuencia de discontinuidades (RQD), y condiciones de las
discontinuidades y presencia de humedad natural, segun Bieniawsski,
1989:

RMRy,=0c+RQD+S+J+W
Donde:

RMRb = Valoracién del tipo de macizo rocoso
oc¢ = Resistencia uniaxial de la roca intacta (0-15)
RQD = Designacioén de la calidad del macizo rocoso (0-15)
S = Espaciado promedio entre discontinuidades o fracturas (0-15)
J = Condicion de las discontinuidades (0-15)

(persistencia, meteorizacion, rugosidad, abertura y relleno)
W = Condicion de humedad del macizo rocoso (0-15)

Sumando los valores de cada parametro, se obtiene la valoracién y
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Litologia roca intrusiva ignea tipo diorita, con grado de meteorizacién:
roca poca meteorizacion (clasificacion 1), con dureza: buena
(clasificacion R4) roca de mediana resistencia, con fracturamiento
(clasificacion Fs a F4) presenta mediana fracturamiento, la cara de las
discontinuidades  presenta  superficies ligeramente rugosas vy

discontinuas, con médulo de elasticidad de 100000 kg/cm?2, con
inmersion H20z inalterable.

El macizo rocoso intrusivo diorita, con poco grado de alteracion
fracturada, que puede presentar defectos como juntas (fracturas) vy
zonas de corte (taludes), segun ISRM (1981), Rahn (1986), Walthan
(1999), Olbert Duvall (1967), Farmer (1968), se obtiene una resistencia a
la compresion del macizo Qu = 203 kg/cm?, para el céalculo del macizo
rocoso se uso la relacion:

Qa = 0,20 Qu/Fs

Qu = 203 kg/cm? (resistencia a la compresion de roca diorita)
Fs =4 (Factor de seguridad)

Qa =0,20x203/4 =10,15 kg/cm?

7.0.- ASENTAMIENTO

El disefio de una cimentacion requiere una seguridad razonable respecto
a la resistencia por corte y a los asentamientos admisibles con la presion
de trabajo adoptada.

En macizos rocosos los asentamientos son inmediatos a la aplicacion de
cargas externas cuyas magnitudes son despreciables.

8.0 ANALISIS QUIMICOS DE LOS SUELOS

La existencia de sustancias quimicas que son nocivas para el concreto
de cemento Portland se puede dar internamente si estan presentes en
los componentes de la mezcla (agregados y agua) y externamente por
contacto de los elementos de concreto con agua contaminada y/o
suelos.

S
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Cuadro N° 3
ANALISIS QUIMICO
N° Cloruros Grado de Sulfatos | Grado de
Lab. (UNALM) {(ppm) Alteracion (ppm) | Alteracion
(37949-C8) 573949 | no perjudicial | 3971,87 Severo

Las presencias de cloruros tienden a corroer los refuerzos de acero e
hincharlos hasta reventar el concreto donde estd alojado, se tiene
que contenido de cloruros que es menor de 6000 ppm no es perjudicial
y los sulfatos con presencia de humedad ocasiona un ataque quimico al
concreto que son mayores de 2000 ppm se considera un grado de
alteracion severo.

Respecto a sales solubles totales con 25980 ppm se considera
perjudicial ocasiona problemas de perdida de resistencia mecanica por
problemas de lixiviacion.

8.0.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

e  Se ha realizado el estudio de Mecanica de Suelos para cimentacion de
sistema de abastamiento de agua potable y alcantarilado con
tecnologia condominial en Asociacion Las Vegas, Distrito de
Carabayllo - Lima - Lima.

o El subsuelo a nivel de cimentacion esta constituido por afloramiento
rocoso intrusivo diorita, poco fragmentada, meteorizado moderado, con
RQD de 65 %, con una valoracion geomecanica de RMR de 75 %,
segun clasificacion de Bieniawski (1979) se concluye como de media
calidad.

e  La profundidad minima requerida sera 0 70m., en roca intrusiva ignea
diorita.

e La capacidad de carga admisible en afloramiento rocoso intrusivo
diorita, poco fracturada, meteorizado moderado, con un valor de
10,15 kg/cm?.

El asentamiento en roca intrusiva diorita, son despreciables.
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El suelo encontrado a nivel de desplante esta constituido por un
afloramiento rocoso intrusivo ignea diorita, se puede clasificar como
tipo I, correspondiéndole un factor de la roca de So = 0,80 y un
periodo predominante de vibracién de 0,30 segundos.

Hay presencia de sulfatos en concentraciones severas, segun el
Comité 318-83 ACI se recomienda utilizar cemento portland tipo V
para las mezclas de concreto.

En areas susceptibles a exposicion de inundaciones construir las
estructuras de drenajes apropiados para evitar la saturacién del suelo
de cimentacion y ocasionar la pérdida de su capacidad de carga.

Las conclusiones y recomendaciones del presente estudio geotécnico
con fines de cimentacién de sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado con tecnologia condominial son validos
Unicamente para estructuras previstas en el proyecto que fue
solicitado.
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ZONAS SIBMICAS

Figura N°1.- Plano de Zonificacion Sismica del Perd, D.S. 003-2016
Vivienda, (24-01-16), segiin RNC.

Coo

TEC. LAB.
Diaz Gutiérrez Julio Ernesto

Estudio de Suelos - Disefio de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado mediante Sistema
Condominial para mejoramiento de calidad de vida, Asociacion Las Vegas - Carabayllo, Lima 2018.



, FACULTAD DE INGENIERIA - E.P. INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO  LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - LN

Figura N°2.- Carta Geoldgica del Pert, Cuadrangulo Chancay N° 244
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Anexo 5.2.

Plano — Trazo y lotizacién
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Anexo 5.3.

Plano de calicatas
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(m) Norte (Y)
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0,60 869118144
i 8691259,92
0,65 8691287,03
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Anexo 5.4.

Plano — Red de agua
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Anexo 5.5.

Plano — Red de alcantarillado
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; FACULTAD DE INGENIERIA - E.P. INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | oo s o o O MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

Fotos N° 1 Ubicacion de calicatas donde se observa un relleno grava limosa y
° subyace roca intrusiva ignea tipo diorita.

o 5 | Se aprecia grava limosa con arena, las muestra de roca extraida y
Fotos N°2 | ",
ubicacién del proyecto Torre Blanca.

(2n
TEC. LAB.
Diaz Gutiérrez Julio Ernesto

Estudio de Suelos - Disefio de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado mediante Sistema Condominial
para mejoramiento de calidad de vida, Asociacién Las Vegas — Carabayllo, Lima 2018.
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