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RESUMEN

El informe de tesis titulado: “La resolucién de problemas y su influencia en el
rendimiento académico en el area de matematica de los estudiantes del
primer grado de educacion secundaria de la Instituciéon Educativa “Ciro
Alegria” La Llica — Bambamarca, 2018”, se desarroll6 teniendo en cuenta que
uno de los principales problemas de aprendizaje de los estudiantes es poner en
practica los lineamientos metodolégicos que demanda el desarrollo de esta

competencia en el &rea de matematica.

Para emprender la solucion al problema descrito se propuso manipular la variable
resolucion de problemas para medir su influencia en el rendimiento académico, el
estudio es de caracter pre-experimental, bajo el enfoque cuantitativo, trabajado
con una poblacion y la muestra de 21 estudiantes de las Institucién Educativa
nivel Secundaria “Ciro Alegria” La Llica. Esta investigacién se ejecuté entre los
meses abril del 2018 a julio del 2018, para verificar el rendimiento académico se
aplicé un pre test cuyo promedio es de 05,3 puntos que demuestra que los

estudiantes se ubican en la escala de calificacion en el nivel de “inicio”

A partir de los resultados del pre test se procedié a utilizar el método
tedrico de resolucién de problemas de George Polya en el disefio de las sesiones
de aprendizaje en un periodo de tres meses, para luego de concluida el desarrollo
de la propuesta de las sesiones de aprendizaje se procedié aplicar el post test,
cuyo promedio de 10,29 puntos; indica que los aprendizajes se ubican en el nivel

de proceso.

Para evaluar la influencia de la resolucién de problemas en el rendimiento
académico los resultados del post test y pre test se procedié analizarlo utilizando
la comparacion de promedios que indica que hay una diferencia positiva de 4,96
puntos demostrando que hay una influencia significativa y que en el pre test los
aprendizajes se ubicaron en el nivel de logro inicio y en post test en proceso; la

informacion estadistica acepta la H1 y rechaza la Ho.

Palabras clave: Influencia, resolucién de problemas, rendimiento académico.



ABSTRACT

The thesis report entitled: "The resolution of problems and their influence on
the academic performance in the area of mathematics of the students of the first
grade of secondary education of the Educational Institution" Ciro Alegria "La Llica -
Bambamarca, 2018", was developed considering that one of the main learning problems
of students is to put into practice the methodological guidelines that demand the

development of this competence in the area of mathematics.

To undertake the solution to the problem described, it was proposed to manipulate
the variable problem resolution to measure its influence on academic performance, the
study is pre-experimental, under the quantitative approach, worked with a population and
the sample of 21 students from the Secondary educational institution "Ciro Alegria" La
Llica. This investigation was carried out between April 2018 and July 2018, to verify the
academic performance a pre-test was applied, which average is 05.3 points which shows

that the students are located on the rating scale at the level of " start”

Based on the results of the pre-test, the theoretical problem-solving method of
George Polya was used in the design of the learning sessions in a period of three months,
after the conclusion of the proposal for the sessions of learning was applied to the post
test, whose average of 10.29 points; indicates that the learning is located at the process

level.

To evaluate the influence of problem solving on academic performance, the results
of the post test and pretest were analyzed using the averages comparison that indicates
that there is a positive difference of 4.96 points showing that there is a significant
influence and that in the pretest the learning was located at the level of achievement start

and post test in process; the statistical information accepts the H1 and rejects the Ho.

Keywords: Influence, problem solving, academic performance.
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1.1.Realidad problemética

El problema de los aprendizajes de los estudiantes de todo el mundo, se refleja en
los pésimos resultados alcanzados en las pruebas internacionales estandarizadas
PISA y pruebas de Evaluacion Censal (ECE), especificamente aplicadas para
medir comprensiéon lectora, razonamiento logico matematico y ciencias, el
contexto de los resultados demanda a los estados participantes a delinear
politicas educativas que busquen la mejora de la calidad educativa, teniendo en
cuenta los objetivos de la agenda 2030 planteada por la (Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la Cultura, UNESCO, 2016), que
declara que el logro de la calidad educativa es de interés y que especificamente
es el desempefio docente el que tiene que mejorarse para lograr el éptimo
rendimiento académico de los estudiantes. Teniendo en cuenta que: “el desarrollo
del pensamiento matematico y de la cultura cientifica para comprender y actuar
en el mundo” (UNESCO, 2016).

El (el Periddico, 2017), diario de Catalunya informa que segun el informe PISA los
resultados obtenidos en matematicas de los estudiantes de 15 afios aplicados en
72 paises ubican a Singapur en primer lugar con 564 puntos, seguido por Hong
Kong con 548 puntos, Macao 544, Taiwan 542 y Japdén con 532, que como se
observa estos 5 paises superan el promedio establecido por la Organizacion para
la Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE), que es de 490 puntos. Los
resultados demuestran que el logro de los aprendizajes implica adoptar un
conjunto de medidas educativas que va mas alla del aspecto pedagdgico, ya que
se tiene que ver la infraestructura, la alimentacién, los medios y materiales que
son fundamental para los procesos pedagégico y que demanda de resolver el
problema economico de los padres de familia, ya que si se comprar el
presupuesto que invierten en educacion estos paises seguramente se tendra la

razon de por qué alcanzan los resultados.

Asumiendo que el buen rendimiento académico de los estudiantes, implica
analizar el contexto socioecondmico de cada uno de los estudiantes en el ambito
de Ameérica Latina se tiene que los resultados alcanzados por los paises

sudamericanos es alarmarte ya que pais mejor ubicado segun (el Periodico,
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2017), el Informe PISA 2017 resalta que es Argentina el que logra mejores
resultados con 456 puntos en el puesto 42, seguido por Chile con 423 puntos en
el puesto 48, Uruguay con 418 puntos en el puesto 51, México con 408 puntos en
el puesto 56 y Costa Rica con 400 puntos en el puesto 59 son los 5 paises latino
americanos mejor posicionados en logro de aprendizaje, sin embargo el puntaje
obtenido se ubica por debajo del nivel promedio establecido por la OCDE que es
de 490 puntos. Los resultados conllevan a reflexionar que los estudiantes de
América Latina tienen serias dificultades para resolver problemas matematicos
por lo que aun se hace mucho mas necesario que los maestros de esta parte del
planeta conlleven un desarrollo pedagdgico de acorde a la realidad planteada por
las politicas educativas y emprender el desarrollo progresivo de actividades de
aprendizaje que induzcan a los estudiantes a resolver problemas de diversas

maneras.

El logro de aprendizajes en el area de matematica en Perl no es ajeno al
contexto mundial, ya que los segun (el Peridédico, 2017) diario de Catalunya, el
puntaje promedio obtenido por Peru segun informe PISA es de 386 puntos que
ubica en el puesto 62 a nivel de los 72 paises participantes y en penultimo lugar
en América Latina. Los datos obtenidos son preocupantes, los cuales conllevan a
demostrar que el desarrollo de competencias y capacidades de los estudiantes
son sumamente bajos. Adicionalmente el diagnostico de los resultados obtenidos
en el afio 2015 indican que Peru ocup6 el puesto 64 de 70 paises participantes
con 387 puntos, en el afio 2012 se ubic6é en el puesto 66 de 66 paises
participantes con 368 puntos y en el 2009 en el puesto 63 de 65 paises
participantes con 365 puntos, si bien es cierto que los datos estadisticos indican
gue se estd mejorando progresivamente, los resultados internacionales
demuestran que aun los que lideran el nivel de aprendizaje de matematica cada
afio despegan mas, dando a entender que los resultados de aprendizaje lo
demuestran en el desarrollo de ciencia y tecnologia, donde los peruanos solo

estamos convertidos en productor de materias primas.

Los malos resultados obtenidos en el afio 2015 en el Perl, como producto de la
aplicaciéon de las pruebas estandarizadas para resolver problemas se aplicaron a

una sub muestra de 275 instituciones educativas evaluadas tanto publicas y
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privadas, fueron evaluados a 2058 estudiantes. Donde la mayoria de estudiantes
de escuelas estatales y rurales muestran mayor dificultad para el desarrollo de la
competencia de Resolucion colaborativo de problemas; pero también podemos
indicar que, en contraste con estos resultados, que pueden ser vistos como
alentadores en comparacion con los anteriores afios, todavia da entender que el
46,75% de estudiantes en Perl que no logran los resultados 6ptimos frente a un

pequefio porcentaje de 0,6% que alcanzan el logro previsto.

Por otra parte el (Ministerio de Educacion, 2017), haciendo un andlisis a los
resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE, 2016), se tiene que el
promedio nacional es de 556 puntos, de los cuales el 32,3% se ubican el nivel
previo al inicio, el, 39,3% en inicio, el 16,9% en proceso y 11.5% en satisfactorio,
mientras que en el 2015 se obtuvo un puntaje promedio de 549 puntos, de los
cuales el 37,6% estuvieron en pre inicio; 40,2% en inicio; 12,7% en proceso Yy
9,5% en satisfactorio; como se evidencia en los resultados se tiene que se mejord
el nivel de aprendizaje en el area de matematica, sin embargo adn existe un alto
porcentaje en pre inicio, inicio y proceso que se tiene que atender segun sus
necesidades de aprendizaje utilizando metodologia adecuada que induzca a

resolver problemas matematicos.

Por otra parte, en el @&mbito de la regién Cajamarca se evidencia que el logro de
aprendizaje en matematica por parte de los estudiantes es preocupante, ya que
tomando en cuenta los resultados de la (ECE, 2016) publicados por el (Ministerio
de Educacion, 2017), a nivel regional se alcanza un promedio de 540 puntos, de
los cuales el 41,1% alcanzan el nivel de logro previo al inicio, el 38,5% el nivel de
logro inicio, el 13,3% el nivel de logro proceso y solo el 7.1% el nivel de logro
satisfactorio; asi mismo los resultados de la (ECE 2015) el promedio regional en
aprendizaje de matematica es de 537 puntos, de los cuales el 43,3% alcanzan el
nivel de logro de pre inicio, el 40,4% inicio, el 10,2% proceso y 6.1% satisfactorio;
los resultados demuestran que si bien es cierto que se mejoré en 1% en el nivel
satisfactorio, se incrementd en el nivel pre inicio, demostrando que aun se esta
fallando en los procesos metodolégicos que encaminen a lograr el desarrollo de la

capacidad resolucién de problemas matematicos.
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Teniendo en cuenta el ambito provincial los resultados de las pruebas (ECE,
2016) publicadas por el (Ministerio de Educacién, 2017), indican que a nivel de la
provincia de Hualgayoc se alcanzé un nivel promedio de 541 puntos, que
distribuidos segun logro de aprendizaje se tiene que el 38,7% se ubica en el nivel
pre inicio, 42,0% en el nivel inicio, 12,8% en el nivel proceso y 6,4% en nivel
satisfactorio; comparados los resultados con el afio 2015 se tiene que el promedio
alcanzado por los estudiantes de la provincia de Hualgayoc fue de 529 puntos, de
los cuales 46,1% estan en el nivel de logro pre inicio, 43,3% en inicio, 7,8% en
proceso y 2,9% en satisfactorio; los resultados demuestran que hubo un avance
progresivo, pero que sin lugar a dudas hay aspectos preocupantes que analizar
dado que hay un alto porcentaje en el nivel de logro pre inicio e inicio, que

demanda de atencion inmediata para revertir los resultados.

A nivel de la Institucion Educativa los resultados de las pruebas (ECE, 2016),
segun informe hecho por él (Ministerio de Educacién, 2017), indican que el
promedio de aprendizaje de matematica alcanzado es de 511 puntos, de los
cuales el 50% alcanza el nivel de logro previo al inicio y 50% en inicio, no
encontrdndose ningun estudiante en proceso o satisfactorio; comparando los
resultados con los obtenidos en el afio 2015 se tiene un promedio de 515 puntos
de los cuales el 57,7% alcanzan el nivel de logro previo al inicio, el 34,6% en inicio
y 7,7% en satisfactorio; como se puede observar que hay un retroceso en los
aprendizajes del area de matematica, induciendo a los docente del area a
planificar el desarrollo de los aprendizajes a partir del contexto problematico de
los estudiantes para demostrar que el logro de los aprendizajes van articulados al
uso de metodologia activa y medios y materiales de acorde a la realidad y
conlleve a aprender partiendo del entorno para darle significatividad a los

aprendizajes.

Por otra parte en los resultados de eficiencia académica de las instituciones
educativas de la UGEL Hualgayoc 2017, indican que de los 9674 estudiantes de
las 52 instituciones educativas de secundaria, incluidos instituciones educativas
publicas y privadas, de la zona urbana y rural dan a conocer resultados donde se
verifica que la mayoria de estudiantes estan rumbo al logro del nivel de

aprendizaje previsto en el area de matemética donde se evidencia que el 8,5%
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tienen calificativos comprendidos entre 20 — 18 obteniendo nivel de logro
satisfactorio, 21,8% tienen calificativos de 17 — 14 el cual indica que evidencian el
logro de aprendizaje en el tiempo programado, 51,6% logra calificativos de 13 —
11 demostrando que su nivel de logro de aprendizajes esta camino a lograrse y
18,1% obtienen calificativos comprendidos entre 10 -00 demostrando que los

estudiantes tienen problemas para alcanzar el logro de sus aprendizajes

Por otra parte tomando como referencia las actas de evaluacion final del afio
2017, en la Institucion Educativa “Ciro Alegria”, se tiene 93 estudiantes en los
cinco grados de educacion basica regular, los cuales obtienen resultados
desalentadores, donde se verifica que el 3,4% apenas logra aprendizajes
satisfactorios obteniendo calificativos entre 20 a 18; el 31,1% evidencia sus
aprendizajes en el tiempo programado obteniendo calificativos entre 17 a 14; el
49,4% estan  rumbo a lograr los aprendizajes previstos obtenido calificativos
entre 13 a 11 y 16,1% presentan serias dificultades en sus aprendizajes
obteniendo calificativos entre 10 a 00. Los resultados demuestran que el
aprendizaje de los estudiantes y sus rendimientos académicos a nivel
Institucional y de grado se han visto afectados por los bajos niveles de
razonamiento l6gico matematico que han desarrollado los estudiantes en los
procesos de matematica o por su mala aplicacion; demostrando dificultad en la
capacidad de resoluciéon de problemas, donde los alumnos del 1° grado
demuestran en las evaluaciones que el 78% estan desaprobados, mientras que
solamente el 22% estan aprobados; teniendo en cuenta esta dificultad, se
evidencia en la poca agilidad mental al resolver problemas cotidianos, y ello,

trunca los procesos y retrasa el avance de aprendizajes planificados.

A partir del contexto descrito se propone el desarrollo del trabajo de investigacion
a partir de la siguiente pregunta de investigacion: ¢La resolucion de problemas
influye significativamente en el rendimiento académico en el area de matemética
de los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la institucion

educativa “Ciro Alegria” La Llica, Bambamarca - 20187
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1.2. Trabajos previos

En el presente trabajo de investigacion, se ha considerado los siguientes

antecedentes:
Internacionales

(Cerda, 2014), en su tesis “impacto de la resolucion de problemas en el
rendimiento académico en matematicas” para obtener el grado de maestria
en docencia con orientacion en educacion nivel medio superior, en la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, Monterrey, N.L., México se plantea
como objetivos generales: Evaluar el impacto que tiene la metodologia de
resolucion de problemas de Polya en el rendimiento escolar en la unidad de
aprendizaje matematicas 2, en una Preparatoria del sur del Estado de Nuevo

Ledn. Arribo a las siguientes conclusiones:

- La utilizacion del ABP como metodologia permiti6 un cambio en los
procesos pedagogicos, tomando como principal referencia del
aprendizaje a los estudiantes, es decir que se dej6 el rol de transmisor de
conocimientos para ser un facilitador del proceso ensefianza aprendizaje.
Ello implico planificar y ejecutar los aprendizajes a partir de las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes, tomando como referencia
su entorno, para que a partir de la exploracion de los aprendizajes

previos construir el nuevo conocimiento.

- Se demostr6 que la metodologia utilizada induce a los estudiantes a
desarrollar procesos, es decir hacer uso de sus habilidades para la
obtencion de resultados, los cuales conllevan que se desarrollen
aprendizajes integradores a nivel conceptual, procedimental y actitudinal,
asumiendo que para resolver problemas se hace uso de actividades
cotidianas de los estudiantes, donde a través de procesos cognitivos,

kinestésico y afectivos consensuan sus respuestas.

- Con el desarrollo de la investigacion se demostré que el uso de
metodologia Polya, permite que los estudiantes interactien, ya que cada

uno de los procesos demanda del desarrollo de las capacidades
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creativas y reflexivas que conllevan a analizar y comprender el problema,
estructurando una secuencia para alcanzar los resultados que demanda

el problema previamente planteado.

COMENTARIO: Esta tesis, adquirimos la relacion con nuestro trabajo puesto
qgue trata especificamente de resolucion de problemas que coincide con la
variable independiente del trabajo, asi mismo trata del rendimiento
académico que es la variable independiente, por lo tanto, el trabajo citado
sirvio para tener un panorama general del trabajo y darle la orientacion

respectiva al desarrollo de la tesis.

(Gomez, 2015), en su tesis “Influencia de la estrategia de resolucién de
problemas en el rendimiento de los estudiantes de bachillerato en el estudio
de la unidad de campo eléctrico”, sustentada en la Escuela Superior
Politécnica del Litoral de Guayaquil — Ecuador, para la obtencion del grado
de Maestro de ensefianza de fisica, tuvo como proposito determinar la
influencia de la estrategia de resolucion de problemas en el rendimiento
académico, desarrollado bajo los lineamientos del enfoque cuantitativo, de

tipo aplicada, con la informacién obtenida concluyé:

- El desarrollo de la estrategia de resolucion de problemas en un conjunto
de talleres de aprendizaje contribuyé al mejoramiento del rendimiento
académico de los estudiantes de la muestra, toda vez que al hacer la
comparacion de los resultados del pre test y post test indican que hay

una diferencia de 4.5 puntos.

- La planificacion y ejecucion de los aprendizajes utilizando la estrategia
resolucion de problemas en talleres a partir de su contexto real conlleva
gue los estudiantes sean mas participativos ya que al recoger los saberes
previos, establecer los propoésitos inducen a los estudiantes a trabajar en

equipo y socializar sus aprendizajes.

- Al hacer la comparacién de los resultados previo a la aplicacion de los
talleres utilizando la estrategia resolucion de problemas indica que el

rendimiento académico esta en inicio, para luego los resultados de la
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post prueba dar un nivel de progreso que indica la influencia positiva de

la variable independiente sobre la dependiente.

COMENTARIO: Esta tesis tomado como antecedente permitio profundizar el
contexto del trabajo, dado que al utilizar como variable independiente la
resolucion de problemas y el rendimiento académico como variable
dependiente, se asume que se trata de un trabajo similiar, la diferencia es
que lo desarrollaron en otro pais y que con su desarrollo se busca resolver
un problema de aprendizaje de &rea local a partir de la utilizacion de

problemas cotidianos, ademas se ajusta a las creencias en las que viven.
Nacionales

(Valencia, 2016), en su tesis “La Gestion del Método de Resolucion de
Problemas en el Aprendizaje de la Matematica en los Alumnos del Primer
Grado de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa Santo Toribio
de Rioja” para obtener el Grado Académico de Maestro en Ciencias de la
Educacion, con Mencion en Gestion Educacional en la Universidad
Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle. Se plantea como objetivo
general: Determinar el nivel de influencia de la gestion del método de
resoluciéon de problemas en el aprendizaje de matematica en los alumnos
del Primer Grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa
Santo Toribio de Rioja. Luego de todo el tratamiento de la presente

Investigacion arrib6 a las siguientes conclusiones:

- Existe una influencia significativa de la gestion del método de resolucion
de problemas sobre el aprendizaje de la Matematica, en los alumnos de
Primer Grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Santo
Toribio de Rioja. Asi lo corroboran las tablas de distribucion de
frecuencias, el promedio de 16,38 favorable al grupo experimental y
respectiva prueba de hipotesis aplicando la prueba estadistica inferencial
“T” de Student.

- La gestion de los procesos de resolucion de problemas, influye

significativamente en el aprendizaje de los conjuntos, de los nameros
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naturales y numeros enteros, en los alumnos de Primer Grado de

Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Santo Toribio de Rioja.

- La gestion de los procesos utilizando la resolucion de problemas tiene
influencia significativa en el rendimiento académico, logrando
aprendizajes en relaciones y funciones con los estudiantes de la muestra

de estudio.

- El modulo de temas matematicos ensefiados utilizando la metodologia de
resolucién de problemas permitio verificar el disefio de las clases, para
implementar una eficiente enseflanza — aprendizaje de los conjuntos,
nameros naturales, numeros enteros, relaciones y funciones
matematicas, en los alumnos de Primer Grado de Educacion Secundaria

de la Institucion Educativa Santo Toribio de Rioja.

COMENTARIO: Esta tesis se relaciona con nuestro trabajo, en la variable
independiente que fue manipulada para lograr el desarrollo de aprendizajes
significativos, que analégicamente se relaciona con la variable dependiente,
el antecedente citado sirvid para tener una vision de la aplicacion de la

variable independiente en el proceso ensefianza aprendizaje.

(Retamozo, 2015)en su tesis “Aplicacion de las técnicas de resolucion de
problemas y el rendimiento académico de los estudiantes en el area de
matematica en el cuarto grado de educacion secundaria de la institucion
educativa privada “Trilce” de san Juan de Lurigancho — UGEL N° 05 de Lima
Metropolitana” para obtener el Grado Académico de maestria en
investigacion y docencia universitaria en la Universidad Inca Garcilaso de la
Vega. Tuvo como propoésito demostrar la influencia de la variable
independiente (técnicas de resolucion de problemas) en la variable
dependiente (rendimiento académico), la investigacion fue de tipo aplicada,
disefio pre experimental, con los resultados arrib6 a las siguientes

conclusiones:

- Se experimentd un mejor rendimiento académico en los estudiantes

participantes en el proceso de investigacion, gracias al desarrollo
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consiste de las sesiones de aprendizaje utilizando la técnica de
resolucion de problemas, al encontrarse en los resultados una asociacion

de 0,68 la cual indica que hay un efecto significativo medio.

- El rendimiento académico fue favorable con el desarrollo de la
comprension de enunciados de los problemas al obtener una asociacion
de 0,68 que analizado presenta un efecto significativo de grado medio,

demostrando la efectividad la técnica de resolucion de problemas.

- La asociacion de las variables de 0,69 indica que el rendimiento
académico logrado con la aplicacion de la técnica de resolucion de
problemas es positivo al tener un grado significativo de efecto medio,
demostrando la efectividad de la variable independiente sobre la

dependiente.

- La diferencia de promedios del pre prueba y post prueba de 4,7 puntos
demuestra que existe influencia positiva de la técnica de resolucion de
problemas en el rendimiento académico, la cual implica aceptar la

hipotesis alternativa y rechazar la hipotesis nula.

COMENTARIO: Esta tesis se relaciona con nuestro trabajo porque toma el
planteamiento central las matematicas llevadas a las aulas actividades de
estudio que despierten el interés de los alumnos a través de la resolucion de
problemas, la comprension del enunciado del problema y la Aplicacion de las

técnicas de Resolucion de problemas y el Rendimiento.
Regional

(Mena & Linares, 2014), en la tesis: Aplicacion del trabajo cooperativo para
mejorar la resolucion de problemas matematicos de los estudiantes del
segundo grado de primaria de la Institucion Educativa N° 10244 de Lanche
— Cutervo, trabajo de tipo pre experimental desarrollado con el objetivo de
evaluar la influencia del trabajo cooperativo en la mejora de la resolucién
de problemas, sustentada en la Universidad César Vallejo, con la
informacion estadistica obtenida los autores llegaron a las siguientes

conclusiones:
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- Los resultados obtenidos indican que existe influencia significativa de la
aplicacion del trabajo cooperativo en la resolucién de problemas de los
estudiantes de la muestra, ya que al trabajar cooperativamente los
estudiantes socializan sus aprendizajes obteniendo beneficios en sus

procesos cognitivos, afectivos y psicomotores.

- La comparacion de promedios del pre test y post test indica una
diferencia significativa de 6.2 puntos pasando de un nivel inicio a logro
previsto, el resultado confirma la efectividad del trabajo cooperativo en la

resolucién de problemas.

- Existe influencia significativa entre los resultados del pre test y post test,
dado que al obtener una significancia de 0,000 menos al margen de error
de 5% (0,05) la cual implica que se acepta la hipétesis alternativa y se

rechaza la nula.

COOMENTARIO. La utilidad de tesis citada esta en la variable dependiente
gue coincide con el trabajo emprendido, los resultados logrados sirvieron
para hacer las comparaciones respectivas y la discusion correspondiente,
teniendo en cuenta que es un trabajo desarrollado dentro de la region

donde las diferencias son escasas por tener visiones similares.
1.3. Teorias relacionadas al tema

En el aprendizaje basado en el enfoque de la resolucién de problemas
hay teorias, hay investigaciones y hay uso en el aula de clases lo que

contribuye a considerarlo como una reconocida préactica de aprendizaje.
1.3.1. Teorias del desarrollo cognitivo

El desarrollo cognitivo teorizado como los procesos mentales que
desarrolla el individuo es resaltado en los estudios hechos por Piaget,
Ausubel, Vigostky, etc, cada uno enfoca la tematica desde su perspectiva,
segun estudios realizados y que sin lugar a duda son un gran aporte para

su aplicacion en el desarrollo del proceso educativo, ya que orienta a los
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docentes a poner en practica los procesos de desarrollo del ser humano

segun su edad.
A. Teoria cognitiva de Piaget

La teoria del desarrollo cognitivo de (Piaget, citado por Torres, 2010),
indica que al estudiar la cognicion se esta estudiando el desarrollo del
conocimiemiento, el cual implica que el individuo a través de los
procesos cognitivos, construya progresivamente sus competencias y
capacidades a partir de la interaccion de conocimientos que demanda
de procesos y que para lograrlo, es necesario que cada docente
conozca la edad de sus estudiantes para que partiendo de esa realidad
pueda contextualizar el desarrollo de sus aprendizajes, toda vez que
teniendo en consideracion la base genética, biolégica y organica se
desarrolla los aprendizajes cognitivos, afectivos y psicomotores.

Parafraseando a (Torres A. , 2010), la teoria del desarrollo cognitivo de
Piaget, como principio central de la construccién del conocimiento es la
adquisicion de los mismos a través de la adaptacion, la cual implica
construir el aprendizaje a través de la adaptacion de la informacién
obtenida, que viene a ser el mecanismo por medio del cual una persona
se ajusta a sus estilos y procesos de informacion dependiente como
complementaria que se resalta en la asimilacion de la informacion, la
acomodacion de la informacion para luego lograr adaptarlo segun
interés de aprendizaje, llegando a equilibrar el conocimiento previa
asimilaciéon de la informacién alcanzada y la posterior acomodacién del

conocimiento.

El contexto de la teoria induce a los docentes a conocer las etapas del
desarrollo cognitivo para emprender la planificacion y ejecucion del
aprendizaje, teniendo en cuenta que la investigacion se realizd con
estudiantes de 12 y 13 afios, para emprender el desarrollo de la
resolucion de problemas, se tomdé en cuenta la etapa de las
operaciones formales, ya que segun (Piaget, citado por Torres, 2010),

en esta etapa el adolescente razona hipotéticamente, da conjeturas y
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hace suposiciones, ante alguna dificultad en las pruebas matematicas.

“*

Teniendo en cuenta que es la edad: “el individuo puede emitir
supuestos ante alguna respuesta a los problemas matematicos, opta
por dar varias soluciones posibles, alcanzando oportunamente el

razonamiento hipotético deductivo” (Torres, 2010, pp. 27 — 29).
La teoria sociocultural de Vygotsky

Tomando como referencia los planteamientos de (Baquero, 1999), la
socioculturalidad se inicia en los espacios donde se desarrolla el ser
humano, se resalta a los problemas que surgen como producto de las
actividades diarias y que en su contexto inicia la resolucion a través de
procesos mentales que conlleva a desarrollar operaciones para
alcanzar diversos procesos de solucion, es asi que en el entorno donde
se desarrollan los estudiantes se producen problemas matematicos que
haciendo uso de etnomatematica encuentran soluciones inmediatas,

como actividades comerciales en los diversos tipos de mercados.

A partir del contexto sociocultural segun el marco de la teoria de
Vygotsky tal como lo cita (Baquero, 1999), estan las operaciones
matematicas que conlleva a desarrollar diversos tipos de problemas, es
menester en esta oportunidad utilizar la resolucién de problemas a
partir de las situaciones cotidianas para alcanzar el desarrollo de las
capacidades matematicas, a través de los diversos procesos que
demanda la comprension de un problema a través de los procesos de
desarrollo que segun Vygotsky necesitan los estudiantes para lograr un

buen rendimiento académico.

Tomando los aportes de (Roque, 2010, pp. 50 — 51), el desarrollo de
los aprendizajes a partir de la teoria socio cultural de Vygostki, pasan

por las siguientes etapas:

- Zona de desarrollo real: que viene a ser funciones ya maduras en

el nifio. Limite para resolver un problema de un momento dado.
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C.

- Zona de desarrollo préximo: Que constituye la zona de funciones
gue estan en el proceso de maduracion, sefiala hasta donde puede

avanzar si le presenta ayuda.

- Zona de desarrollo potencial: donde el aprendizaje toma la razén
de ser, al demostrar el nifio que alcanzé el logro esperado y la

demuestra dando solucion y resolviendo problemas.

La aplicacion de la teoria sociocultural en el desarrollo de la
investigaciéon se evidencia en las diversas fases de resolucion de
problemas que se desarrollaron con los estudiantes que participaron en
el proceso de la investigacion, tomado como base fundamental la
realidad de sus aprendizajes (Zona de Desarrollo Real), los procesos y
habilidades utilizadas para organizar los aprendizajes segin demanda
de la resolucién de problemas (Zona de Desarrollo Préximo) y la
presentacion de los nuevos saberes (Zona de Desarrollo Potencial), en
concordancia con los planteamientos de (Aguilar, El taller pedagégico
como estrategia para generar zonas de desarrollo préximo en el area

curricular de ciencias sociales, 2006).
Teoria de descubrimiento de Bruner

Parafraseando a (Torres A. , 2010), Bruner a partir del desarrollo de
sus investigaciones teoriza que uno de los procesos que demanda los
aprendizajes es el descubrimiento de ellos a partir de las necesidades
mismas que se lo presenta en la vida cotidiana, en tal razén es
necesario que los docentes reorienten el desarrollo de los aprendizajes
partiendo de situaciones que impliquen una necesidad de aprender
para, asi inducir a los estudiantes a utilizar sus propias estrategias de

aprendizaje y logra los resultados esperados.

Teniendo en cuenta que la resolucién de problemas se enmarca en la
secuencia de modelos de representacion del conocimiento, (Aguilar,
2010), indica que para contextualizar la resolucion de problemas

necesariamente se tiene que pasar por un proceso de motivacion parte
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de la realidad de los aprendizajes que trae los estudiantes, la cognicion

gue parte del propdsito del aprendizaje a través de la organizacion de

los procesos mentales que desarrolla el estudiante en la construccion

de los aprendizajes a través del descubrimiento de nuevas formas de

adquirir la informacién, para luego llegar a una etapa de reflexion sobre

lo aprendido y como se lo van a utilizar en su vida diaria.

(Torres, 2010, pp. 31 - 32), resalta que en la teoria del descubrimiento

de Bruner se producen los siguientes procesos mentales:

a. Modos de representacion del conocimiento

Se puede conocer el mundo de manera progresiva en tres etapas de

maduracion por las cuales pasa el individuo, las cuales denomina

Bruner como modos de representacion del conocimiento: Modo

inactivo, icénico y simbdlico. Que se corresponden con la etapa del

desarrollo, en las cuales se pasa primero por la accion, luego por la

imagen y finalmente por el lenguaje.

El modo inactivo. Es un proceso mental donde el estudiante
representa sus aprendizajes de manera motriz, es decir que hace
uso de sus habilidades kinestésicas para para hacer

representaciones que conlleven a tener una respuesta.

Modo icénico. Se manifiesta mediante la representacion de
iconos o imagenes, las cuales llevan al andlisis e interpretacion,
es aqui donde a través de los procesos mentales infieren los

resultados.

La representacion simbolica. En esta etapa, los estudiantes
presentan el aprendizaje de manera detallada haciendo uso de
simbolos, que en la resolucién de problemas matematicos se
hace a través formulas e instrumentos de recoleccion y analisis de

datos.
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A partir de los aspectos explicados, tomando como fundamento
principal el desempefio de los docentes, se tienen que planificar y
ejecutar el desarrollo de los aprendizajes a partir de lineamientos
especificamente que demande a encaminar el uso de procesos y
habilidades que conlleve a los estudiantes a descubrir sus propios
aprendizajes, teniendo en cuenta que existe una diversidad de
formas de aprender y menester inducir a los estudiantes a descubrir
su propio estilo de aprendizaje y que le va a ser util a lo largo de la
vida.

A partir de los aportes teérico de (Araujo & Rodrigo, 2010), los
aprendizajes por descubrimiento se producen a partir de la
necesidad de hacer algo, en este sentido los maestros son quienes
deben de inducir a los estudiantes a trabajar de manera colaborativa
para asi se vayan interrelacionando hasta lograr el desarrollo de
nuevas estructuras mentales que conlleven al uso de materiales y

poder descubrir el aprendizaje y demostrarlo ante sus pares.

Teniendo en consideracion el aporte de Bruner, con su teoria del
aprendizaje por descubrimiento, en el trabajo de investigacién se
utilizé como una estrategia metodolégica para el desarrollo de
nuestras actividades diarias, durante el periodo de investigacion, la
gue enfatizard que el alumno aprenda los conocimientos como un
conjunto de problemas. La experiencia debe presentarse de marera

hipotética y heuristica antes que de manera expositiva.
1.3.2. Teorias del rendimiento académico
A. Teoria del aprendizaje significativo

En el marco de la teoria del aprendizaje significativo (Ausubel y otros,
citado por Balester, 2002) hacen referencia que se trata de la construccion
de conocimientos de manera articulada y que necesariamente se parte de
los pre saveres, para a partir de la intervencion de personas con vagaje

cultural se logre la construccion de los post saberes. En este marco se
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demanda a los docentes que para enrrumbar la construccion de nuevos
aprendizajes necesariamente se tiene que partir de la exploracién de los
saberes previos gque traen los estudiantes desde el contexto familiar, social
o cultarual, para que partiendo de esa realidad se logre articular con los
propositos de aprendizaje que se quieren lograr a partir de una informacién
clara que demanda del uso de métodos, técnicas y estrategias las cuales

conlleven a obtener aprendizajes solidos y duraderos.

Ausubel resalta que el aprendizaje se logra utilizando medios y materiales
gue induzcan a los estudiantes explorar sus conocimientos previamente
adquiridos en su entorno. “La esencia del aprendizaje significativo reside en
el hecho de gue las ideas estan relacionadas simbdélicamente y de manera
no arbitraria (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe” (Balester,
2002, pp. 16 - 17). Por lo tanto, el camino que queda en la préactica
pedagogica dentro del aporte de esta teoria es hacer que los estudiantes
evoquen la realidad de sus aprendizajes para organizarlo y construir

nuevos saberes.

Este aporte tedrico sirvio a nuestro trabajo, para darle la formalidad del
desarrollo de la resolucion de problemas, el cual permitié lograr construir
aprendizajes significativos con los estudiantes, quienes haciendo uso de
sus conocimientos previos, analizaron la nueva informacién y la
relacionaron con la nueva que proporcioné el docente, dando origen al
conflicto cognitivo, que conllevo a revolver los problemas con el
acompafamiento del docente y asi lograr presentar los resultados que se

espero al concluir el desarrollo de cada actividad de aprendizaje.
B. Teoria de las inteligencias multiples

(Gardner citado por Torres, 2010), define la inteligencia como un conjunto
de capacidades para resolver diversos problemas en distintos ambitos,
convirtiéndolo en una destreza que se puede desarrollar segun el
aprendizaje que se quiera presentar a través del uso de habilidades
previamente identificadas para la presentacion de sus aprendizajes. A partir

de esta definicién se toma en cuenta los estilos y ritmos de aprendizaje que

28



desarrollan los estudiantes y que necesariamente deben de ser tomados en
cuenta para lograr desarrollar los aprendizajes que se esperan durante un

determinado periodo de tiempo.

A partir de esta perspectiva, Gardner plantea su teoria de las inteligencias
multiples, identificando ocho tipos de inteligencias, entre las cuales se
encuentra la “Inteligencia Légico Matematica”, que viene a ser la capacidad
para usar los numeros de manera efectiva y de razonar adecuadamente.
Los alumnos que desarrollan esta inteligencia analizan con facilidad
planteos y problemas, también tienen la capacidad para desarrollar el
pensamiento abstracto; ademas tienen la facilidad para el célculo, la
percepcion de la geometria espacial y un placer especifico de resolver
problemas. (Torres, 2007, p. 177).

Mediante esta teoria, nosotros comprendemos a la inteligencia légico-
matematica como la capacidad de razonamiento légico: incluye calculos
matematicos, pensamiento numeérico, capacidad para resolver problema,
capacidad para comprender conceptos abstractos, razonamiento y
comprension de relaciones; todas las personas lo tenemos esta capacidad

y por ende se puede desarrollar mediante la practica.
C. Teoriade laresolucion de problemas

Tomado los aportes del (Ministerio de Educacion, 2013), la importancia de
este enfoque radica en que eleva el grado de la actividad mental, propicia
el desarrollo del pensamiento creativo y contribuye al desarrollo de
personalidad de los estudiantes. Es decir que a través del enfoque de
resolucion de problemas se propicia en el estudiante un conjunto de
procesos que conlleva a organizar la informacion de acorde a las

demandas de los aprendizajes a lograr.

La actividad mental es aquella caracteristica de la personalidad que
representa el esfuerzo, perseverancia y constancia intelectual que el
estudiante debe realizar conscientemente en la resolucion de una situacion

problematica. Con el incremento sistematico del nivel de la actividad mental
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durante las practicas educativas, se fomenta el aprendizaje consciente de
la matematica y se desarrolla la autonomia de pensamiento y la confianza
de los estudiantes. El uso continuo de este enfoque posibilita ademas la
actividad creativa, capacidad con la que el alumno puede seguir
aprendiendo, y que puede ir consolidando gradualmente.

Este enfoque aporta también al desarrollo de la personalidad. Esta forma
de aprender matematica favorece tanto el razonamiento e importantes
operaciones del pensamiento, como el afianzamiento del auto concepto, la
autoestima y el desarrollo personal. Ambas cosas lo convierten en un motor

del desarrollo de la personalidad del estudiante.

El enfoque de resolucién de problemas constituye entonces una via potente
y eficaz para desarrollar actitudes positivas hacia las matematicas. Permite
que cada estudiante se sienta capaz de resolver situaciones problematicas
y de aprender matematicas, considerandola util y con sentido para la vida.
La posibilidad que ofrezcamos a los estudiantes para enfrentarse a
situaciones problematicas con diferentes niveles de exigencia matematica,
junto al trabajo grupal, favoreceran el desarrollo de actitudes positivas
hacia la matematica, una aspiracion que la sociedad contemporanea le

plantea a la escuela peruana.

El (Durch, B. 1995, citado por el Ministerio de Educacion, 2013), sefiala

que:

El enfoque de resolucién de problemas induce a los estudiantes disefiar
sus procesos de aprendizaje a través del uso de estrategias que conlleven
a explorar su vida real, para lograrlo se hipoteiza ideas matematicas que
demandan soluciones segun grado de dificultad, la cual conduce al
estudiante a disefiar un camino que conduzca hallar la verdad. Este
enfoque parte del planteamiento de un problema que conduce a inducir la
exploracion mental de actividades desarrolladas previas y que con la
ayuda de dirversos medios trata los caminos de las posibles soluciones,
gue una vez comprobada se establece como un aprendizaje logrado. (p.
13)
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a. Concepto de problema matematico

Siguiendo las ideas del (Ministerio de Educacion, 2013), un problema
matematico es la representacibn de diversas operaciones que
conducen a obtener una respuesta y estas a su vez demandan de
demostraciones a través de diversos procesos que conllevan a llegar a
una misma verdad. Desde este punto de vista, encaminar la resoluciéon
de diversos problemas matematicos nos conlleva a ejercitar un trabajo
procedimental con los estudiantes, quienes, haciendo uso de sus
habilidades y destrezas, ejerciten su mente en la conduccion de sus
propios aprendizajes, siendo activos, creativos y generadores de

aprendizajes que les sirva a lo largo de la vida.

Existen varios conceptos sobre problema matematico, el significado de
cada uno de ellos va depender del grado de dificultad que se lo
plantee, ya que proporcionalmente todos estan encaminados a llegar a
resultados que en el fondo sirven para solucionar problemas de la vida
diaria, teniendo en cuenta que el marco de la vida se resuelve
enfrentando a una diversidad de problemas, el area de matematica
busca que los estudiantes desarrollen capacidades inherentes a la
resoluciéon de problemas de cantidades, las cuales de manera
proporcional y distributiva se encuentra en todos los contextos en la

gue desarrollan los seres humanos.

Una de las definiciones mas acertadas es la (Polya, 1978), concibe a la
resolucién de problemas como la demanda de procesos mentales que
los individuos hacemos para emprender la bisqueda de una solucién
en funcion a metas previamente establecidas, el contexto demanda de
articular las ideas que se anticipan a las posibles respuestas y seguir

procesos que conduzcan a encontrar la verdad.
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Las posibles definiciones de problemas matematicos conllevan a decir
gue cuando se quiera resolver un problema matematico, no hay reglas
ni caminos disefiados ni visibles, sino que va depender de los procesos
mentales que desarrollen los estudiantes para alcanzar la verdad.
(Palomino, Médulo de resolucion de problemas - Resolvemos 2, 2012),
para el caso de la presente investigacion la definicion a utilizarse es la

siguiente:

Un problema es una situaciébn que plantea una cuestion
matematica, cuyo método de soluciébn no es inmediatamente
accesible al sujeto que intenta responderla, porque no dispone de
un algoritmo que relacione los datos y la incégnita o los datos y la
conclusién; por tanto, debe buscar, investigar, establecer
relaciones, implicar sus efectos, etc., para hacer frente a la

situacion nueva. (Palomino, 2012, p. 8)
b. Resolucién de un problema matematico

Emprender la resolucion de un problema implica buscar los medios
correspondientes para para entender la razén de las cosas, todas las
personas diariamente nos enfrentamos una diversidad de problemas,
los cuales se intenta resolverlo de diversas maneras, tal es el caso en
la preparacion de alimentos muchas veces se miden las proporciones
segun la cantidad de preparacién, en otros casos se hacen usos de
métodos de tanteo cuyo Unico propdésito es resolver el problema que se

presenta momentaneamente.

Tomando los aportes de (Dijkstra, 2014), resolver un problema lleva a
procesos cognitivos involucrando el descubrimiento de conocimientos
previamente almacenados en el cerebro, ya sea de largo o corto plazo.
Esta accién conlleva a los docentes a explorar los conocimientos
cotidianos de los estudiantes, ya que son ellos quienes viven
experiencias diarias en sus hogares o contextos sobre el manejo de

proporcionalidades, es decir que hacen deducciones matematicas para
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resolver problemas de alimentacion, distancias y tiempos, segun el

contexto donde se desarrollan y realizan sus actividades diarias.

(Poggioli, 1998, citado por Palomino, 2012), establece que resolver
problemas es asumir el rol de realizar procesos mentales y de conducta
para emprender la basqueda de soluciones partiendo de la motivacion,
la cognicion y la afectividad para conquistar el aprendizaje esperado,
los procesos mentales implican que los estudiantes deduzcan las
posibles soluciones al problema haciendo uso de medios y materiales
pertinentes.

Citando a (Abrantes, 2002), se puede resumir que resolver un
problema es encontrar un camino alli donde no se conocia previamente
camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, de sortear
un obstaculo, conseguir el fin deseado, que no se consigue de forma

inmediata, utilizando los medios adecuados.

(Polya, 1978), sugiere que resolver problemas es desarrollar
habilidades mentales que encaminan el logro de resultados y demanda
encontrar una salida a una dificultad, una via alrededor de un
obstaculo, alcanzando un objeto que no era inmediatamente

alcanzable.
c. Etapas de laresolucion de problemas

A partir de los aportes de (Polya, 1978), las etapas que se dan para

emprender la resolucion de los problemas son cuatro:

Comprender el problema

Disefiar una estrategia

Ejecutar el plan

Visién retrospectiva
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Las etapas descritas conllevan a asumir un modelo tedrico de
familiarizacion y comprensiéon del problema donde el estudiante tiene
gue hacer y entender los procesos de solucion, identificacion de
estrategias y formalizacion de propuestas que inducen a la elaboracion
de una propuesta de accién, ejecucién y control de la propuesta segun
propdsitos que se desea alcanzar y observar retrospectiva y
progresivamente al problema a partir de la experiencia y logro de

resultados. (Palomino, 2012, p. 12)

Las cuatro fases descritas aportaron en desarrollo del trabajo en la
planificacion de las sesiones de aprendizaje, dado que se partid de un
diagnéstico de la realidad de los aprendizajes de los estudiantes para
luego conociendo los resultados, se planifico el plan de accion o
propuesta pedagoégica la cual permiti6 utilizar la resolucion de
problemas como estrategia para mejorar el rendimiento académico,
esta acciéon demando de contextualizar los procesos pedagdgicos para
gue los estudiantes sean los protagonistas del desarrollo de sus

aprendizajes.

d. Resolucion de situaciones probleméaticas como competencia

matematica

La competencia es un conjunto de capacidades que posee un individuo
para demostrar sus quehaceres y darle el valor a sus desarrollo
personal, moral y espiritual. (Chomsky, 1992) define a la competencia
como: “Saber hacer bien en un contexto determinado”. Por otra parte,
la Real Academia de la Lengua Espafiola define: “Competencia. (Del
lat. Comptetentia; cf. Competente). F. incumbencia. 2. Pericia, aptitud,
idoneidad para hacer algo o intervenir o intervenir en un asunto

determinado”.

(La OCDE, citado por el Ministerio de Educacion, 2015), “La
competencia matematica es la capacidad de un individuo para
identificar y entender el rol que juegan las matematicas en el mundo,

emitir juicios bien fundamentados vy utilizar las mateméticas en formas
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que le permitan satisfacer sus necesidades como ciudadano

constructivo, comprometido y reflexivo”.
MED, Rutas de Aprendizaje. (2015), VIl ciclo, cita que:

Llamamos competencia a la facultad que tiene una persona
para actuar conscientemente en la resolucion de un problema
o el cumplimiento de exigencias complejas, usando flexible y
creativamente sus conocimientos y habilidades, informacion o

herramientas, asi como sus valores, emociones y actitudes.

La competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la
transferencia y combinacion apropiada de capacidades muy
diversas para modificar una circunstancia y lograr un
determinado propdsito. Es un saber actuar contextualizado y
creativo, y su aprendizaje es de caracter longitudinal, dado
gue se reitera a lo largo de toda la escolaridad. Ello a fin de
gue pueda irse complejizando de manera progresiva y permita
al estudiante alcanzar niveles cada vez mas altos de

desempeiio. (p. 5)

Por otro lado, en dicha investigacién, se ha organizado la informacion
adecuada segun las exigencias actuales y novedosas de las Rutas de
Aprendizaje, que demanda de organizar la informacion de manera
jerarquizada, segun las etapas establecidas por (Polya, 1978), para
desarrollar la competencia de resolucién de problemas en el area de

matematica.

Teniendo conocimiento que la competencia demanda desarrollar
capacidades, estas se enmarcan en la busqueda de respuesta a los
problemas que se presentan durante el desarrollo de la vida, estos
problemas o situaciones problematicas encontradas en la realidad
sirven para aprovecharlo y llevarlo al desarrollo de habilidades para
resolver problemas de complejidad que a la larga sirve para darle

valor al desarrollo personal del estudiante, ya que los procesos
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aprendidos sirven para darle valor y utilizarlo en el desarrollo de su

vida diaria.

Entendiendo que las competencias que demanda desarrollar en el
area de matematica en la Educaciéon Basica Regular VI y VII ciclo y
gue se debe graduar para cada grado de estudios son: actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad, actia y piensa
matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio, actla y piensa matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion, asi como actla y piensa matematicamente
en situaciones de gestion de datos e incertidumbre; todas llevan a
desarrollar las capacidades matematiza situaciones, comunica Yy
representa ideas matematicas, elabora y usa estrategias y razona y
argumenta generando ideas matematicas, ello implica que la
resolucion de situaciones problematicas conlleva al desarrollo de
todas las competencias descritas, esta razon asegura que la
resolucion de problemas demanda de la planificacion oportuna para
contextualizar el desarrollo de los aprendizajes, al inicio, en el proceso

y la culminacién de la propuesta.

Lo antes sefalado indica que para planificar los procesos de
aprendizaje se tiene que partir de un diagnostico para saber la
realidad de los aprendizajes, para luego desarrollar los procesos
ensefianza aprendizaje utilizando una diversidad de medios y
materiales, para luego aplicar los aprendido a diversas situaciones de

contexto que se expresa en un buen rendimiento académico.
e. Estrategias heuristicas pararesolver problemas

Son los procesos pedagoégicos mentales que utilizamos los docentes y
estudiantes a fin de construir los procesos de aprendizaje, en ese
contexto las estrategias heuristicas que se utilizan para la resolucién de
los problemas invitan a los estudiantes a utilizar la razén en funcion a la
utilizacion de datos o representaciones de objetivos previamente

establecidos y son los que encaminan el logro de los resultados o la
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solucion del problema previamente planteado, que heuristicamente

depende de los propdsitos a lograr de manera creativa y critica.

A partir de los procesos mentales que resalta las estrategias heuristicas
para delinear las posibles soluciones a los problemas planteados, son
los estudiantes quienes se convierten en los actores de la construccion

de sus aprendizajes. (Palomino, 2012), sefiala:

Los procesos que se siguen en la soluciéon de los problemas son las
estrategias heuristicas, las cuales de manera general tratan de utilizar la
descripcidén de estrategias jamas previstas y que al utilizarlo sirven a la
persona de guia para descubrir sus habilidades que lo conducen a la

resolucion de problemas. (p. 8)
f. Métodos heuristicos

Los métodos son procedimientos que se siguen para llegar a
concretizar una meta, heuristicamente los métodos estan sujetos a
reglas, es decir que se siguen procesos para llegar a obtener una
verdad. (Moreno, Rivera, & Moscoso, 2015), sefialan que los
procesos que demanda la heuristica se expresa en las actividades
gque desarrollan los estudiantes a partir del grado de dificultad o
limitaciones que presentan los estudiantes para ubicar la informacién

necesaria que demanda la resolucion de un problema.

Por otra parte, los métodos heuristicos permiten enfocar la realidad
de un problema desde diferentes puntos de vista, eso implica que el
docente como conductor del proceso ensefianza aprendizaje adecue
los procesos que siguen los alumnos en la resolucién de los
problemas. (Duhalde & Gonzales, 1997), establecen que la
metodologia heuristica es: “un procedimiento que ofrece la posibilidad

de seleccionar estrategias que nos acercan a una solucion”.

El uso de la metodologia puede variar segun entorno de la solucién
del problema, ello demanda que los docentes tengan la capacidad

suficiente para diversificar el contenido del problema, graduandolo
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segun estilos y ritmos de aprendizaje, en tal sentido se induce que
con la utilizacion de la metodologia heuristica se guia a los
estudiantes a emprender una resolucion de problemas activos, bajo
los lineamientos de la diversidad de enfoques que conducen a
obtener los resultados de manera autbnoma haciendo que los
estudiantes construyan sus aprendizajes de manera critica y

reflexiva y que lo llevaran a la practica de la vida diaria.

Siguiendo los lineamientos establecidos por (Polya, 1978), los
procesos que demanda el desarrollo de la metodologia heuristica

son:
- Ensayo — error

Es un procedimiento que consiste en tantear la consecucion de una
probable respuesta, demanda de ir ensayando célculos
matematicos a través de diversos procedimientos en busca de los
posibles resultados o aproximaciones las cuales siguen un proceso
de reflexion para indagar el error cometido y continuar con el
proceso hasta llegar a encontrar la respuesta mas certera y que se

acerque a la verdad.

Hacer una lista sistematica

Esta accion demanda de listar los procesos matematicos a seguir,
asi como enumerar los medios y materiales posibles a utilizar en
los procesos de aprendizaje. Esta accion hace que el docente
estudie todos caminos posibles que conducen a los estudiantes a
lograr el aprendizaje que se espera en el tiempo prudencial que la
consecucion del desarrollo de las capacidades y competencias que

demanda la resolucion de los problemas.

Empezar por el final

Este proceso demanda de saber utilizar el desarrollo de las

estrategias que demanda los procesos mentales regresivos, que
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particularmente se trata de encontrar los procesos de la resolucion
a partir de un resultado, esto quiere decir que teniendo
conocimiento del resultado ahora se tienen que encontrar todos los
posibles caminos que ayuden a generar y encontrar los procesos
seguidos para la obtencién de ese resultado a partir de la situaciéon

problematica planteada.
Razonar l6gicamente

Emprender el razonamiento I6gico demanda de encontrar los pasos
gue conduzcan a encontrar la respuesta a un problema planteado,
la accion implica que los estudiantes haciendo uso de una
secuencia de procedimientos encuentren la respuesta requerida en
la solucién de un problema, es decir demanda de encontrar las

secuencias concadenadas a partir de la comprension del problema.
Particularizar

Esta accion busca la conveniencia de la utilizacion de casos de
manera particular a fin de ir familiarizandose con el entorno del
problema, eso implica que partiendo de la observacién se
conduzca hacia la busqueda de posible solucién al problema

planteado.
Generalizar

Consiste en adquirir el conocimiento de los procesos empleados en
la solucion del problema, los cuales segun la utilidad requerida
llevan a generalizarse en procesos determinados para resolver
cierto tipo de problemas, eso implica que la generalizacion induce a

inventar procesos de solucion.
Buscar patrones

Este proceso demanda de buscar estrategias para manipularlo en

la solucién de los problemas, esta accion demanda que el docente
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planifigue los aprendizajes para lograr construirlo a través de
métodos, técnicas y/o estrategias que conduzcan al desarrollo de
habilidades de los estudiantes que conduzcan especificamente a

encontrar soluciones a los problemas planteados.
- Plantear una ecuacion

Es una técnica que permite ubicar los elementos necesarios para
encaminar el proceso de solucion al problema, esta accion
demanda en identificar los datos o informacién que demanda la
solucién del problema, utilizando un lenguaje propio para luego
traducirlo al lenguaje matematico y obtener los resultados que se

espera lograr.
- Resolver un problema semejante pero mas simple

Es un proceso que induce a los estudiantes a utilizar como medio
de solucion a los resultados de problemas sencillos que ya fueron
previamente desarrollados, estos procesos pueden conducir a

encontrar la solucion a un problema de mayor complejidad.
D. El rendimiento académico

(Tauron, 1984), define al rendimiento académico como el nivel de
aprendizaje logrado en un area o curso desarrollado en un semestre o
afio de estudios, se evidencia en las calificaciones ya sea de manera
cualitativa o cuantitativa segun el marco de evaluacion que contemple
cada pais. El rendimiento académico concebido como logro de
aprendizaje se manifiesta en el desenvolvimiento del educando, para el
caso de la presente investigacion se expresa en el nivel de logro
alcanzado después de desarrollar la resolucion de problemas en el

proceso de ensefanza — aprendizaje.

(Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico, 2017),
indica que los aprendizajes logrados en el mundo estan determinados

por los presupuestos que asignan cada uno de los estados al sector de
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la educacién, en ese sentido el nivel de logro de aprendizaje de los
estudiantes de Peru esta por debajo del promedio establecido por la
OCDE vy se ubica en penultimo lugar. Los resultados demuestran que el
rendimiento académico de la mayoria de los estudiantes peruanos esta
en inicio, lo que determina que el rendimiento académico este ubicado

en un nivel deficiente.

El rendimiento académico se evidencia en el nivel de logro de los
aprendizajes, los cuales pone de manifiesto en las escalas de
aprendizaje que establece el Ministerio de Educacion y va depender de
los resultados que obtengan los estudiantes para determinar si el
rendimiento académico se manifiesta en pre inicio, inicio, proceso o
logro previsto, segun escala que maneja el (Ministerio de Educacion,
2017)

En ese contexto (Pizarro, 1995), los defines como medicién de
capacidades que responden a indicadores que evidencian los
aprendizajes alcanzados a través de procesos y demostraciones a
través de la manipulacion de medios y materiales los cuales sirven de
ayuda para aplicar los conocimientos adquiridos haciendo uso de la
diversidad de capacidades que demanda la demostracién de la
competencia resolucion de problemas para el caso de la presente

investigacion.
a. Calificativos y rendimiento académico

La obtencién de calificativos se logra a través de los diversos
procesos de evaluacion que se registran en instrumentos y que
segun la escala de valor correspondiente se ubica en el nivel de
logro alcanzado que tedricamente se traduce en el rendimiento

académico.

La calificacion de los aprendizajes logrados en la resolucion de
problemas puede ser cualitativo o cuantitativo, estos resultados se

traducen segun escalas de tipo Likert y que cumplen con la validez
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y consistencia correspondiente para recoger los resultados que
permitan reflexionar sobre el aprendizaje de los estudiantes y sobre
todo den una vision del rendimiento académico que logran
desarrollar los estudiantes en un determinado periodo de tiempo o
estudios.

b. Relacion entre resolucion de problemas y rendimiento

académico

Los bajos resultados que se tienen y respecto de los cuales es muy
poco lo que se ha podido avanzar en lo concerniente a la resolucion de
problemas en el area de matematica; los adolescentes, son capaces de
resolver mecanicamente las operaciones fundamentales basicas
(suma, resta, multiplicacién y divisién), pero no saben como aplicarlas
para la solucién de un problema, ya que soélo se les ha ensefiado que
respondan repetitivamente y de manera mecanica. (Ruiz & Garcia,
2003), indican que existe una relacion directa entre la resolucion de
problemas y el rendimiento académico y que es necesario desarrollar
estrategias que conlleven a los estudiantes a establecer procesos de
solucion a los problemas. En este sentido (Polya, 1965, citado por
Echenique, 2006), indica:

...los aprendizajes deben estar articulados a resolver problemas,
esta accion implica desarrollar operaciones en los momentos
oportunos, asumiendo la responsabilidad de descubrir acciones
gue encaminen a conseguir resultados; los procesos que se
logren encaminar en el proceso ensefianza aprendizaje implica
que el maestro como facilitador de los aprendizajes, conduzca a
asimilar los procedimientos que se siguen en la resolucion de los
problemas para luego demostrarlo en la aplicacion de los

aprendizajes. (p. 10)

(De Guzman, 1984), establece que: “lo que sobre todo deberiamos
proporcionar a nuestros alumnos a traveés de las mateméticas, es la

posibilidad de hacerse con habitos de pensamiento adecuados para la
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resolucion de problemas matematicos y no matematicos ¢ De qué les
puede servir hacer un hueco en su mente en que quepan unos cuantos
teoremas y propiedades relativos a entes con poco significado, si luego
van a dejarlos alli herméticamente emparedados? A la resolucion de
problemas se le ha llamado, con razén, el corazén de las matematicas,
pues ahi es donde se puede adquirir el verdadero sabor que ha atraido
y atrae a los matematicos de todas las épocas. Del enfrentamiento con
problemas adecuados es de donde pueden resultar motivaciones,
actitudes, habitos, ideas para el desarrollo de herramientas, en una
palabra, la vida propia de las matematicas”. (Ministerio de Educacion,
2006, p. 63)

Esta relacion en el desarrollo de la investigacion permitié contextualizar
el planteamiento de los problemas a resolver por parte de los
estudiantes para lograr desarrollar las capacidades afectivas,
Kinestésicas y cognitivas de los estudiantes y obtener un logro
académico de buen nivel tales como se demuestra en los resultados,

después de hacer uso de la resolucion de problemas.

1.4.Marco conceptual

1.4.1.

1.4.2.

Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como
resultado del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento y la
observacion (Riva, 2009). Mientras que el aprendizaje se define como
un proceso de cambio relativamente permanente en el comportamiento
de una persona generado por la experiencia (Feldman, 2005). En
primer lugar, aprendizaje supone un cambio conductual o un cambio en

la capacidad conductual.
Area Curricular de Matematica

El area -curricular de Matematica se orienta a desarrollar el

pensamiento matematico y el razonamiento l6gico del estudiante,
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1.4.3.

1.4.4.

1.45.

desde los primeros grados, con la finalidad que vaya desarrollando las
capacidades que requiere para plantear y resolver con actitud analitica
los problemas de su contexto y de la realidad. Las capacidades que
comprende son: Razonamiento y demostracion, Comunicacion
Matematica v Resolucion de problemas. Para fines curriculares, los
contenidos estan organizados en: Numeros, relaciones y funciones,
Geometria y medicion y Estadistica y probabilidad. (Ministerio de
Educacién, 2008, pp. 316 - 317)

Capacidad

Son potencialidades inherentes a la persona y que ésta puede
desarrollar a lo largo de toda su vida, dando lugar a la determinacion de
los logros educativos. Ellas se cimientan en la interrelacion de procesos
cognitivos, socio afectivos y motores. La capacidad es un hacer eficaz
que implica un conjunto de habilidades. (Torres, 2010, p. 190)

Competencia matematica

La capacidad que tiene un individuo de identificar y comprender el
papel que desempefian las matematicas en el mundo, emitir juicios
bien fundados y utilizar e implicarse en las matematicas de una manera
gque satisfaga sus necesidades vitales como un ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo. (Organizacion para la Cooperacion y el

Desarrollo Econémico, 2017, p. 13)
Desempeiio

Son las actividades que desarrollan los estudiantes para alcanzar un
producto como consecuencia del proceso ensefianza — aprendizaje, se
evidencia en los procesos y resultados que se espera después de
concluir la actividad de aprendizaje, en otras palabras, es lo que hace
el alumno para resolver el problema de aprendizaje. (Ministerio de
Educacion, 2014)
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Estudiante

Es la denominacion que se hace a la persona que estudia en una
determinada institucion educativa y que sus actividades estan
condicionadas al desarrollo de areas de estudios que lo lleva a
desarrollar competencias y capacidades propias del éarea que
desarrolla y que lo expresa en el nivel de logro de aprendizajes.
(Ministerio de Educacién, 2008)

Enseflanza

Es el conjunto de tareas o procesos bajo la responsabilidad de los
mediadores. Es decir, es el trabajo sistematico para poder convertir el
saber externo en un saber interno. Es la serie de actos que realiza el
docente con el propésito de crear condiciones, que les den a los
alumnos la posibilidad de aprender, es decir de vivir experiencias que
le permitan adquirir nuevos conocimientos y nuevas habilidades. La
ensefianza es uno de los elementos que influyen en el aprendizaje.
(Ministerio de Educacion, 2017)

Heuristicas

Los métodos heuristicos son estrategias generales de resolucion y
reglas de decision utilizadas por los solucionadores de problemas,
basadas en experiencias previas con problemas similares. Estas
estrategias indican las vias o posibles enfoques a seguir para alcanzar
una solucion. (Torres, A. 2007, p 352)

Problema

Un problema exige movilizar varias capacidades matematicas para
realizar una serie de tareas que nos permitan encontrar una respuesta
o0 solucion a la situacion planteada. (Ministerio de Educacion, 2013, p.
34)
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1.4.10. Rendimiento académico

Es la medida de las capacidades respondientes o indicativas que
manifiestan, en forma estimativa, lo que una persona ha aprendido
como consecuencia de un proceso de instruccion o formacion. Es la
capacidad respondiente del alumno frente a estimulos educativos,
susceptible de ser interpretado segun objetivos o propdsitos
educativos pre-establecidos. Este tipo de rendimiento académico
puede ser entendido en relacibn con un grupo social que fija los
niveles minimos de aprobacion (Pizarro, 2000, p. 16).

1.4.11. Resolucién de problemas

Es la accion de emprender el desarrollo de procesos mentales a fin de
lograr obtener concretizar los resultados a una situacion de
aprendizaje dado, son habilidades que utilizan los estudiantes a fin de
hallar los procedimientos en la resolucién de un problema, teniendo
en cuenta su contexto donde se desarrolla a través de la utilizacion de

actividades cotidianas. (Palomino, 2012)
1.4.12. Resolver

Son procedimientos que se siguen a través de una técnica, método o
estrategia para hallar una solucién a los problemas que demandan la
resolucion ya se haciendo uso de procedimientos matematicos o
mentales con el fin de establecer posibles mecanismos de solucién a

los problemas que se necesitan resolver. (Aguilar, 2010)
1.5.Formulacién del problema

Ante las reflexiones expuestas he decidido realizar el presente estudio; que

me permite responder a la siguiente interrogante:

¢En qué medida la aplicacion de actividades de resolucién de problemas

influye en el rendimiento académico en el area de matematica de los
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estudiantes del primer grado de educacién secundaria de la institucion

educativa “Ciro Alegria” La LLica — Bambamarca, 20187
1.6.Justificacion del estudio

Teniendo conocimiento los resultados obtenidos en las evaluaciones
censales, el desarrollo del estudio se justificd porque al utilizar la resolucion
de problemas como variable manipulable en el desarrollo de los planes de
sesion de aprendizaje, se induce a los estudiantes a descubrir procesos que
encaminen a contextualizar sus aprendizajes desde la problematizacién hasta
construir el nuevo aprendizaje que en este caso es la soluciébn a los
problemas matematicos planteados y que se expresan en el rendimiento
académico, ya que en los ultimos tiempos los estudiantes tienen una
resistencia al desarrollo del area de matematica, que lo lleva al temor y
aburrimiento, talvez por falta de aplicacion de estrategias que permita a los

estudiantes a ser los protagonistas en la construccion de sus aprendizajes.
1.6.1. Justificacion Educacional.

El aprender nuevas formas de resolver problemas utilizando procesos
diferenciados, partiendo de un diagnostico que refleje la realidad de los
problemas de aprendizaje de los estudiantes, demanda de conocer
sistemas de evaluacién que se apliqguen al inicio, en el proceso y
culminacién de un plan, propuesta o proyecto de aprendizaje, estas
acciones encaminan a los docentes a planificar, ejecutar y evaluar los
logros alcanzados y a partir de los resultados reflexionar para
determinar las fortalezas y debilidades que demanda los procesos de
ensefianza y aprendizaje, en este sentido la justificacién educacional
radica en que durante el proceso de la investigacion se tuvo que aplicar
un pre test para demostrar el rendimiento de los estudiantes, para
después disefiar y desarrollar sesiones de aprendizaje utilizando la
resolucion de problemas a fin de mejorar el rendimiento académico, en
tal sentido concluida la propuesta se aplicd un post test para verificar el
rendimiento académico alcanzado por los estudiantes que participaron

en el desarrollo de la investigacion.
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1.6.2

1.6.3.

Con la investigacion se plante6 la posibilidad de que los estudiantes
alcancen una aprendizaje mas efectivo, a partir de la aplicacion de una
nueva estrategia metodoldgica innovadora ligada a la resolucion de
problemas que optimizara el rendimiento del area en estudio y por ende
mejorar la calidad de la educacion lo que incidiran directamente no solo
para los alumnos del primer grado de educacion secundaria, si no
como agente productivo para el futuro de la Institucion Educativa y la

Localidad, el cual exige cambio significativo en todas la indoles.

. Justificaciéon social.

En el area de matemética se pretende que, mediante el manejo de
estrategias en la resolucion de problemas, se evidencia la importancia
de la ensefianza de la matematica, no sélo para abarcar una serie de
contenidos, sino para el desarrollo de destrezas Utiles en la vida. De
esta manera, la resolucion de problemas matematicos, debe
aprovecharse para desarrollar en la poblacion estudiantil destrezas
basicas como la comprension, el analisis y la creatividad; con las
cuales logren en un futuro resolver problemas cotidianos e incluso
sean capaces de proponer soluciones ante los problemas sociales a
los que se enfrenta. De ahi la importancia de la resolucién de

problemas matematicos.
Justificacién practica

Con las actividades de resolucibn de problemas los alumnos
reflexionardn sobre la situacién y las acciones que realizaron en el
proceso, describirdn o analizaran un problema o plantean estrategias
gue podrian solucionar problemas reales que llevaron a cabo, es
fundamental una actitud critica ante el propio trabajo y el de los
demas siendo capaces de explicar y justificar el proceso seguido en la
resolucion de problemas y comprendan la razén de las soluciones que

proponen.
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1.6.4. Justificacion Metodolégico.

En el area de matematica se debe tener claro que no existen recetas
magicas para dar solucion a un problema, pero se pueden utilizar
ciertos pasos que son esenciales para hacerlo, como es la seleccion y
elaboracion de actividades de resolucion de problemas utilizaremos el
esquema de George Pdlya para que acomparfie y se integre en el
desarrollo del Area de Matematica, el cual estard compuesto por un
cuaderno de trabajo que tendrd las actividades que constan de
situaciones probleméticas en los mas diversos contextos, desde lo
cotidiano, escolar o laboral hasta el ambito ladico o fantéastico. Esto
constituird el punto de partida hacia el mejoramiento de la ensefianza

de la resolucion de problemas en matematica.

Si las personas aprenden métodos adecuados de razonar durante
estos afos, esos buenos habitos seran de ayuda permanentemente
por el resto de sus vidas; por el contrario, adquirir métodos
inadecuados a esa edad ocasiona que su capacidad para resolver
problemas se verd mermado en el futuro; pero no se trata seguir al pie
de la letra, ni mucho menos que se elija solamente uno para aplicarlo;
la idea central es que tome de cada uno lo que mas le convenga
segun sus necesidades, siempre y cuando propicie la participacion
activa de los adolescentes y tenga presente que son ellos y ellas
qguienes deben hallar la estrategia de resolucion. Es fundamental que
los métodos que nos proponemos son aplicados desde la etapa inicial
de la escolaridad, son vistos y trabajados con naturalidad y son parte

del trabajo cotidiano en el aula.
1.7. Hipotesis

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010): “las hipétesis son las guias para
una investigacion o estudio. Las hipétesis indican lo que tratamos de probar
y se definen como explicaciones tentativas del fendmeno investigado que se

formulan como proposiciones”. (p. 92)
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1.8.

Hi: La resolucion de problemas influye significativamente en el rendimiento
académico en el area de matematica de los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la institucion educativa “Ciro Alegria” La Llica -

Bambamarca, 2018.

Ho: La resolucion de problemas no influye significativamente en el
rendimiento académico en el area de matematica de los estudiantes del
primer grado de educacion secundaria de la instituciéon educativa “Ciro

Alegria” La Llica - Bambamarca, 2018.
Objetivos
1.8.1. Objetivo General

Demostrar la influencia de la resolucion de problemas en el
rendimiento académico en el area de Matematica, de los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la I.E. “Ciro Alegria” La

Llica - Bambamarca, 2018.
1.8.2. Objetivo Especificos

e Determinar el nivel de rendimiento académico en el area de
matematica en los estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la |.E. “Ciro Alegria”- La Llica Bambamarca.

e Aplicar situaciones problematicas a través de sesiones de
aprendizaje para mejorar el rendimiento académico, en el area de
matematica, en los estudiantes del primer grado de educacién

secundaria de la I.E. “Ciro Alegria’- La Llica Bambamarca.

e Evaluar la influencia de la resolucibn de problemas en el
mejoramiento del rendimiento académico en los estudiantes del
primer grado de educacion secundaria de la I.E. “Ciro Alegria’- La

Llica Bambamarca.
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CAPITULO I
METODOS



2.1.Disefio de investigacion
2.1.1. Tipo de investigacion

Se trata de una investigacion aplicada explicativa, la misma que busca
determinar si es que la aplicacién de la resolucion de Problemas, en las
sesiones de aprendizaje del area de matematica influye en el Rendimiento
Académico en el &rea de matematica de los estudiantes del primer grado de
educacién secundaria de la Institucion Educativa “Ciro Alegria” La LLica -

Bambamarca, 2014.
2.1.2. Disefio de estudio

Carrasco, S. (2009), “el disefio de investigacion, es el conjunto de estrategias
procedimentales y metodologicas definidas y elaboradas previamente para

desarrollar el proceso de investigacion”. (p. 58)

Carrasco, S. (2009), menciona que se denominan disefios experimentales a
aquellas investigaciones en la que su grado de control es minimo y no

cumplen con los requisitos de un verdadero experimento. (p. 63)

Segun Carrasco, S. (2009), el disefio de pre prueba-posprueba con una sola
medicidn, consiste en aplicar a un grupo una prueba previa al estimulo o
tratamiento experimental, para luego administrar el tratamiento, y después de

ello, aplicar la prueba o medicion posterior. (p. 64)

Corresponde al disefio pre experimental de pre -test y pos-test con un solo

grupo de acuerdo al siguiente diagrama:

G.E. O1 X O2

Donde:

G.E. : Grupo experimental

O1 : Es la prueba pre test

X : Desarrollo de sesiones de aprendizaje de resolucion de problemas
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O2 : Es la prueba post test
2.2.Variables, operacionalizacion

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010, p. 93): “una variable es una
propiedad que puede fluctuar y cuya variacion es susceptible de medirse u

observarse”.

(Carrasco, 2009): “las variables pueden definirse como aspectos de los
problemas de investigacion que expresan un conjunto de propiedades,
cualidades y caracteristicas observables de las unidades de andlisis, tales
como individuos, grupos sociales, hechos, procesos y fendmenos sociales o

naturales” (p. 219).
2.2.1. Definicién conceptual

(Carrasco, 2009): “la definicion conceptual consiste en definir la
variable diciendo ¢Qué es?, es decir, describir y conceptualizar la
variable empleando otros términos. Esta definicion permite al
investigador tener una idea plena de lo que es conceptualmente la

variable que representa al hecho que se investiga”. (p. 220)
- Variable independiente

(Carrasco, 2009): “las variables independientes son aquellas que
ejercen influencia o causan efecto o determinan a otras variables
llamadas dependientes, y son las que permiten explicar a éstas”.
(p. 223)

La variable independiente, esta representada por: Resolucion de
problemas, que se concibe como procesos y habilidades mentales
gue utiliza el estudiante en el desarrollo de los aprendizajes,
consiste en encontrar la forma de salir de una dificultad y conseguir
el fin deseado, mediante la aplicacién del método de George Pdlya,
aplicando sus fases permitiendo a los estudiantes sentirse mas

seguros de resolver problemas aritméticos y algebraicos.
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- Variable dependiente:

(Carrasco, 2009): “la variable dependiente es aquella que recibe
la influencia, el efecto, o es consecuencia de otras variables o
situaciones facticas; es decir son las que se explican en funcion a
otras” (p. 223).

La variable dependiente lo representa el Rendimiento
Académico, definido como el nivel de logro alcanzado por los
estudiantes después de haber desarrollado un determinado
periodo de estudios, se manifiesta en los resultados alcanzados
como producto del desarrollo del proceso de ensefianza —
aprendizaje, en este caso esta representados por el puntaje
promedio que obtienen los estudiantes tanto en el pre test como
post test para determinar el nivel de aprendizaje, se obtiene de

manera vigesimal, es decir de 0 a 20. (Pizarro, 1995)
2.2.2. Definicién operacional

(Carrasco, 2009): “la definicion operacional es aquella que permite
observar y medir la manifestacion empirica de las variables, en otras
palabras, es la definicién por desagregacion o descomposicion de las
variables en sus referentes empiricos, mediante un proceso de

deduccidn, es decir, de los mas general a lo mas particular”. (p. 220)
A. Variable independiente: Resolucion de Problemas

Son los procesos que utilizan los estudiantes para obtener
buenos resultados, esta determinado por las cuatro fases de
(Polya, 1978), que considera las siguientes dimensiones e

indicadores con sus respectivos items:
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INSTRUME

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES NTOS
1. Entiende el significado de
los términos del problema
2. Puede expresar el
problema con sus propias
Familiarizacion y palabras.
comprension 3. Cudles son las incognitas.
4. Cudles son los Datos
5. Cuéles son las
condiciones
6. Utiliza casos particulares
para familiarizarse con el
problema (Particulariza).
7. Organizay evalla cada
. vez los ensayos que hace
Busqueda de (Ensayo - Error).
estrategias y 8. Realiza un esquema, una
. figura, un diagrama.
elaboracion de 9. Comprende las
un plan secuencias y cadenas de
VARIABLE razonamiento que se Ficha de
INDEPENDIENTE: produce en el desarrollo .
de su solucién (Razonar observacion
Légicamente).
RESOLUCION 10. Cambia la terminologia,
DE PROBLEMAS regresa a las definiciones.
11. Comprueba cada uno de
los pasos.
Ejecucién del | 12. Los pasos son claramente
correctos.
plan y control 13. Examina la diversidad de
pasos como sea posible.
14. Demuestra perseverancia
15. Encuentra resultados.
16. Controla paso a paso lo
que hace.
17. Verificay compara la
Visi6 solucion.
Iston 18. Ubica los puntos dificiles.
retrospectiva 19. Modifica las condiciones o
los datos del problema 'y
resuelve uno nuevo.
20. Reflexiona sobre la

naturaleza del problema
general.

FUENTE: (Ministerio de Educacion, 2013, p. 34)
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B. Rendimiento Académico

Calificativo cuantitativo alcanzado por un estudiante en las
areas curriculares, como indicador del logro de las
competencias previstas o0 capacidades que se desarrollan
durante el desarrollo de los procesos pedagégicos y que se
expresa en la consecucion de los propdsitos segun el tiempo

programado.

VARIABLES | INDICADORES | ESCALA | INSTRUMENTOS

VARIABLE Logro destacado 20-18
DEPENDIENTE:

Logro previsto 17-14 Buehs
- edagogica
RENDIMIENTO En proceso 13-11 pedagoég
ACADEMICO | En inicio 00— 10

FUENTE: (Ministerio de Educacion, 2009, p. 53)
2.3.Poblacion y muestra

Las caracteristicas de la poblacion y muestra son las mismas, por lo tanto,
se trabajo con los 21 estudiantes del Primer Grado, Seccion Unica de la I.E.

“Ciro Alegria” La Llica —-Bambamarca, 2018.
Cuadro N° 01

Poblacién muestral de estudiantes del VI ciclo de Educacién Secundaria de
la I. E. “Ciro Alegria” La Llica — Bambamarca, 2018

sexo
Grado Total

Primero 9 12 21

56



2.4.Técnicas y procedimientos de recoleccion de datos

2.4.1. Técnicas

(Carrasco, 2009, p. 282): “La observacion se define como el proceso
sistematico de obtencion, recopilacion y registro de datos empiricos
de un objeto, un suceso, un acontecimiento o conducta humana con el

propdsito de procesarlo y convertirlo en informacion”.
a. Laobservacion

La utilizacion de esta técnica permitié hacer la observacion a los
sujetos de la muestra de manera individual sobre los procesos que
siguieron los estudiantes en la resolucion de los problemas, para
asi tener un conocimiento claro de las dificultades que presentan
los estudiantes y poder ayudarlos a fortalecer sus capacidades

resolutivas.
b. La prueba pedagdgica

Permiti6 elaborar los problemas para evaluar los procesos y
habilidades de los estudiantes en la busqueda de las soluciones
respectivas y poder valorar el logro de los aprendizajes a nivel
cognitivo, afectivo y psicomotor.

2.4.2. Instrumentos
a. Laficha de observacion

Es un instrumentos que permitié observar individualmente a cada
alumno para constatar los logros alcanzados y las dificultades, en
funcién a los objetivos propuestos en el desarrollo de los juegos

matematicos. (Valderrama & Leon, 2009, p. 44)
b. Guia de prueba pedagodgica

Es el formato compuesto por preguntas abiertas o cerradas, segun
las dimensiones e indicadores que demanda el estudio de la
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variable, la guia de prueba pedagdgica es el instrumento que se
aplicé como pre test y post test y sirvio para demostrar la influencia
de la variable dependiente sobre la independiente, estuvo

compuesto de 10 situaciones probleméticas.

Los instrumentos fueron evaluados por juicio de expertos, asi
mismo se tiene en cuenta la confiabilidad utilizando el coeficiente

alfa de Cronbach.

El resultado de la confiabilidad de los instrumentos segun el valor
dado del juicio de expertos indica que tiene un coeficiente de 0,87
el cual indica que el instrumento es aplicable a la muestra de

estudio.
2.5.Métodos de andlisis de datos
2.5.1. Métodos

Para el analisis e interpretacion de los resultados se utilizaron los

métodos siguientes:
A. Método analitico

La utilizacion de este método ayudd hacer el analisis e
interpretacion de los resultados obtenidos como producto de la
aplicacion del formato de prueba pedagdgica, para asi determinar
el nivel de rendimiento académico a partir de los objetivos

planteados y luego establecer las conclusiones correspondientes.
B. Método sintético

Este método se utilizd6 para sintetizar la informacién recogida,
sistematizarlo y presentarlo en las tablas y graficos respectivos
para luego establecer las afirmaciones relevantes y dar a conocer
a la poblacién los resultados y los docentes para tenerlo en cuenta

y llevarlo a la practica pedagaogica.

58



C. Método hipotético deductivo

Permiti6 hacer las deducciones para plantear las posibles
respuestas a la problematica estudiada, se manifiesta en la
hipdtesis de investigacion, la cual una vez obtenidos los resultados
del pre test y post test se llevan al analisis para hacer el contraste
correspondiente y determinar la influencia positiva o negativa de la

variable resolucion de problemas en el rendimiento académico.
D. Método estadistico

Es un método que permitid presentar la informacion de los datos
en tablas y figuras segun la demanda de los objetivos e hipétesis,
ayudo a establecer la informacién tanto a nivel descriptivo como

inferencial, asi como su respectivo andlisis e interpretacion.
2.5.2. Técnicas
a. Uso de estadistica descriptiva

Se utilizé para presentar la informacion en tablas y figuras, tal

como se describe seguidamente:
- Tablas de frecuencias

Se caracteriza por presentar la informacion en frecuencias, es
decir el nimero de veces que se repiten las respuestas, de las
cuales se sacan sus porcentajes para luego analizarlo e

interpretarlo.
- Figuras

Son los gréficos de los porcentajes obtenidos segun frecuencia
en cuanto al rendimiento académico, permite visualizar los
niveles de logro alcanzado por los estudiantes en ambos

momentos de la evaluacion.
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Para el analisis de los datos obtenidos se utilizar4 las medidas de
tendencia central como: la media aritmética, la desviacion

estandar y la varianza.

- Media aritmética. Media aritmética, media o promedio, se
obtiene de la suma de los puntajes obtenidos por los estudiantes
qgue conforman la muestra dividida ente el total de la muestra,
sirve para determinar el nivel de rendimiento académico de la

seccion inmersa en la investigacion.

n

X =

- Desviacién estandar. Es una medida estadistica que permitio
obtener la desviacion del puntaje obtenido por los estudiantes
tomando como referencia el promedio, su interpretacion esta en

base al promedio.

PENOTAL
sd = 2 n

n—1
- Varianza. Es la desviacion estandar elevada al cuadrado.
s = +/sd?
2.5.3. Anadlisis de la estadistica inferencial:

Para el analisis inferencial se sometié a una prueba de normalidad
para determinar si se utilizd estadisticos paramétricos o0 no

paramétricos.
- Diferencia Promedio: (post test y pre test)

Xd;

n

d=
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“t” student para muestras relacionadas:

2.6.Aspectos éticos

El desarrollo de la investigacion siguié los lineamientos que demanda la
universidad para la elaboracién de la tesis, es por eso que a asume de
manera responsable su originalidad, anticipando que se siguidé los
procedimientos respectivos para su elaboracion, es decir se partio de la
descripcion de la realidad del problema de los estudiantes que presentaban
mayores problemas de aprendizaje, especificamente el primer grado,
quienes a ingresar a la educacién secundaria provienen de diversas

instituciones educativas cuyos niveles de aprendizaje es diferenciado.

Asi mismo para aplicar los instrumentos de evaluacion se tuvo la validez y
confiabilidad respectiva, la cual implicé que los instrumentos cumplen con el
rigor cientifico correspondiente y asi recoger la informacién sin distorsionarlo
y poder seguir con los procesos correspondientes a fin de beneficiar a la

poblacion muestral con la mejora de sus aprendizajes.

En el marco descrito el desarrollo de la investigacion se ajusta al marco legal
establecido, por lo que se asume la responsabilidad de su desarrollo
respetando las normas de redaccion, asi de no revelar la identidad de los
sujetos participantes en la investigacion toda vez que se trata de seres
humanos y lo Unico que se busco fue, darles una atencién adecuada para

mejorar su rendimiento académico en el area de matematica.
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CAPITULO IIl
RESULTADOS
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3.1. Descripcion de resultados
3.1.1 Presentaciéon de resultados del Pre-test
Objetivo N° 1.

Determinar el nivel de rendimiento académico en el area de mateméatica en
los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la I.LE. “Ciro
Alegria”- La Llica Bambamarca.

TABLA N° 01

Resultados del pre-test Rendimiento Académico en la resolucién de
problemas de los estudiantes del primer grado de Educacion

Secundaria de la |I.E. “Ciro Alegria” La Llica—Bambamarca, 2018

Puntajes (xi) fi Fi h% H%
02 5 5 23,81 23,81
04 7 12 33,33 57,14
06 4 16 19,05 76,19
08 2 18 09,52 85,71
10 1 19 04,77 90,48
12 2 21 09,52 100,00
TOTAL 21 100,00

Fuente: Resultados del Pre -Test aplicados a los estudiantes del primer grado de

Educacion Secundaria, Bambamarca 2018.
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33.33%

23.81%

19.05%

09.52% 09.52%

ESTUDIANTES

04.77%

2 4 6 8

CALIFICATIVOS

Figura N° 1. Resultados del pre-test Rendimiento Académico en la resolucion de
problemas de los estudiantes del primer grado de Educacion Secundaria de la I.E.
“Ciro Alegria” La Llica —-Bambamarca, 2018

Fuente: Tabla N° 1

Teniendo en cuenta la prueba de resolucion de problemas en el pre-test,

presentamos los resultados obtenidos:

De acuerdo a los datos se aprecia que 19 estudiantes equivalentes a 90,48%
tienes calificativos menores a 10 puntos y una minima proporcion que son 2

estudiantes equivalentes 09,52% tienen calificativos superiores a 11 puntos.

La mayoria de los estudiantes tienen calificativo de 04 puntos que representa el
33,33%. Ademas, existe un calificativo minimo que es 02 puntos y un calificativo

maximo de 12 puntos.
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TABLA N° 02

Resultados del pre-test Rendimiento Académico en la resolucion de
problemas por niveles en los estudiantes del primer grado de educacion
secundaria de la I.E. “Ciro Alegria” La Llica -Bambamarca, 2018

RENDIMIENTO ACADEMICO

Total
EXPERIMENTAL
. Logro Logro
Inicio Proceso i
previsto destacado
Recuento 19 2 0 0 21
PRE
% dentro de GRUPO
TEST
90,4% 09,6% 0,0% 0,0% 100,0%
EXPERIMENTAL
Fuente: Informacion obtenida en el pre-test.
20 90,5%
18
16
0 14
zZ
< 12
[a)
P 10
okt
o 8
[a)
> 6
4
9,5%
2
] o ;
0
Inicio Proceso Logro previsto Logro destacado

ESCALA DE CALIFICACION

Figura N° 2 Resultados del pre-test Rendimiento Académico en la resolucion de
problemas por niveles en los estudiantes del primer grado de educacion

secundaria de la |.E. “Ciro Alegria” La Llica -Bambamarca, 2018.
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Fuente: Tabla N° 2

Considerando los niveles de rendimiento académico determinados (Ministerio de
Educacién, 2017), tenemos los siguientes resultados:

En la tabla N° 02, se presenta los resultados relacionados al Pre-test del
Rendimiento Académico, de los estudiantes del primer grado de la I.LE. “Ciro

Alegria” La Llica —-Bambamarca, 2018

En él podemos observar que, en el pre test, la mayoria de los estudiantes se
ubican en la escala de calificacion de inicio con el 90,5% demostrando que los
estudiantes estas iniciando el desarrollo de los aprendizajes previstos teniendo
dificultades para desarrollarlo, con calificativos menores a 11 puntos, y el 09,4%
estan en la escala de calificacion en proceso, los estudiantes estas camino a

lograr los aprendizajes previstos con puntajes mayores a 10 puntos.

De acuerdo a los datos totales se aprecia que de los 21 estudiantes que
conforman la muestra, la mayor proporciéon se ubica en el nivel “inicio” lo cual
indica relativamente bajo en el rendimiento académico concerniente a la
resolucién de problemas en el area de matematica, cuyo promedio es de 05,3

puntos en el Pre - Test. Situacidon que ameritaba pronto su atencion.
3.1.2 Descripcion de resultados del Pos-test
Objetivo N° 2.

Aplicar situaciones problematicas a través de sesiones de aprendizaje para
mejorar el mejorar el rendimiento académico, en el area de matematica, en
los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la |.LE. “Ciro

Alegria”- La Llica Bambamarca.
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TABLA N° 03

Resultados del pos-test Rendimiento Académico en la resolucion de
problemas de los estudiantes del primer grado de Educacion

Secundaria de la I.E. “Ciro Alegria” La Llica -Bambamarca, 2018

Puntajes (xi) fi Fi h% H%
06 1 1 04,77 04,77
08 5 6 23,81 28,58
10 7 13 33,33 61,91
12 6 19 28,57 90,48
14 2 21 09,52 100,00
TOTAL 21 100,00

Fuente: Resultados del Pos -Test aplicados a los estudiantes del primer grado de

Educacion Secundaria, Bambamarca 2018.

33.33%

ESTUDIANTES

6 8 10 12 14
CALIFICATIVOS

Figura N° 3. Resultados del pos-test Rendimiento Académico en la resolucién de
problemas de los estudiantes del primer grado de Educacion Secundaria de la I.E.
“Ciro Alegria” La Llica —-Bambamarca, 2018.

67



Fuente: Tabla N° 3

Teniendo en cuenta el formato de la prueba de resolucion de problemas utilizada

como post test, presentamos los resultados obtenidos:

De acuerdo a los datos se aprecia que 13 estudiantes equivalentes a 61,91%
tienes calificativos menores a 10 puntos y 8 estudiantes equivalentes 38,09%

tienen calificativos superiores a 11 puntos.

La mayoria de los estudiantes tienen calificativo de 10 puntos que representa el
33,33%. Ademas, existe un calificativo minimo que es 06 puntos y un calificativo

maximo de 14 puntos.

TABLA N° 04

Resultados del pos-test Rendimiento Académico en la resolucién de
problemas por niveles en los estudiantes del primer grado de educaciéon

secundaria de la I.E. “Ciro Alegria” La Llica -Bambamarca, 2018

RENDIMIENTO ACADEMICO

GRUPO 1 2 3 4
Total
EXPERIMENTAL
o Logro Logro
Inicio Proceso i
previsto destacado
Recuento 13 6 2 0 21

POS % dentro de

TEST GRUPO 61,9% 28,6% 09,5% 0,0% 100,0%

EXPERIMENTAL

Fuente: Informacion obtenida en el post test.
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ESCALA DE CALIFICACION

Figura N° 4. Resultados del pos-test Rendimiento Académico en la resolucion de
problemas por niveles en los estudiantes del primer grado de Educacion

Secundaria de la I.E. “Ciro Alegria” La Llica -Bambamarca, 2018.
Fuente: Tabla N° 4

Considerando los niveles de rendimiento académico determinados por el

(Ministerio de Educacion, 2017), tenemos los siguientes resultados:

En la tabla y la figura N° 04 se presenta los resultados relacionados al Pos-test,
obtenidos sobre la Resolucion de problemas y su influencia en el Rendimiento
académico en el area de matematica de los estudiantes del primer grado de
educacién secundaria de la Institucion Educativa “Ciro Alegria” La Llica —

Bambamarca, 2018.

Se aprecia, en el pos test, 13 estudiantes se ubican en el nivel de logro inicio con
el 61,9% demostrando que recién estan iniciando a desarrollar los aprendizajes
previstos, esto evidencia que se tienen dificultades para lograrlo, con calificativos
menores a 11 puntos; ademas podemos observar que 6 estudiantes que

representa el 28,6% estan en la escala de calificacion en proceso, y 2 estudiantes
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que equivale al 09,5% siguen la secuencia para alcanzar los aprendizajes

previstos con calificativos mayores a 10 puntos.

Esto indica que la aplicacion de las sesiones de aprendizaje (actividades)
utilizando la resolucion de problemas influyo en la mejora del rendimiento

académico en el area de matematica.
TABLA N° 05

Comparacion general de resultados del rendimiento académico del area de

matematica segun calificativos y pruebas.

Pruebas PRE TEST POST TEST
Fi h% H% fi Fi h% H%

Puntajes (xi) fi

02 5 5 23,81 23,81 - - - -
04 7 12 33,33 57,14 - - - -
06 4 16 19,05 76,19 1 1 04,77 04,77
08 2 18 09,52 85,71 5 6 23,81 28,58
10 1 19 04,77 90,48 7 13 33,33 61,91
12 2 21 09,52 100,00 6 19 28,57 90,48
14 - - - - 2 21 09,52 100,00
TOTAL 21 100,00 21 100,00

Fuente: Resultados del Pre y Pos -Test aplicados a los estudiantes del primer

grado de Educacion Secundaria.
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33,33% 33,33%

23,81% 23,81%

N° DE ESTUDIANTES
B

09,52% 09,52%

4,77%

0,00% 00,0%

02 04 06 08 10 12 02 04 06 08 10 12 14

PRE TEST POST TEST
CALIFICATIVOS

Figura N° 5. Comparacion general de resultados del rendimiento académico del

area de matematica segun calificativos y pruebas.
Fuente: Tabla N° 5

La informacién detallada de los estadisticos descriptivos que se evidencian en la
tabla 05demuestran que los puntajes que mas se repiten en el pre test es de 04
que representa el 33,33% y en el post test es 10 puntos que representa el 33,33%
ademas, se puede observar en la (Figura N° 05) los puntajes en el pre test el
minimo 02 y maximos 12 y en el post test el minimo 06 y maximo 14. De otro
lado, agrupando las puntuaciones observamos que el pre test existe solamente
dos estudiantes que estdn aprobados con calificativos a doce puntos que
representa el 09,52% y el pos test estdn aprobados 08 estudiantes con

calificativos superiores a 10 puntos que representa el 38,9%.
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TABLA N° 06

Comparacion general de resultados del rendimiento académico segun

pruebas e indicadores.

Pruebas PRE TEST POST TEST

o % dentro de % dentro de

Q Escala de

£ o Recuento GRUPO Recuento GRUPO

L calificacion

S EXPERIMENTAL EXPERIMENTAL

<

92 Inicio 19 90,4 13 61,9

c

(<8}

£ Proceso 2 09,6 6 28,6

]

é Logro previsto 0 0 2 09,5
Logro destacado 0 0 0 0
Total 21 100 21 100

Fuente: Informacion obtenida en el pre y post test.

20 90.4%

18
% 16
= 61,9%
<Z): 14
g 12
E 10
w8
w
0 6
z

4 09,6

2 0 0

0

Inicio Proceso Logro Logro Inicio Proceso Logro Logro

previsto

PRE TEST

destacado

previsto destacado

POST TEST

Figura N° 6. Comparacion general de resultados del pre y pos test del

Rendimiento Académico en la resolucion de problemas segun pruebas e

indicadores de los estudiantes del primer grado de Educaciéon Secundaria de la

I.LE. “Ciro Alegria” La Llica —-Bambamarca, 2018.
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Fuente: Tabla N° 6

Teniendo en cuenta los niveles de rendimiento académico en la resolucion de
problemas segun el Ministerio de Educacion, presentamos los resultados
obtenidos:

En la tabla y la figura N° 06 se presenta la comparacion general de la informacion
del pre prueba y post prueba, donde se demuestra que la resolucion de
problemas influye positivamente en el rendimiento académico de la muestra de

estudio.

Se aprecia, que en el pre test, el 90,4% (19) de los estudiantes se ubico en inicio

y el 09,6% (2) de los estudiantes se ubic6 en proceso.

Después del desarrollo de las actividades de aprendizaje utilizando la resolucion
de problemas se tiene que el 61,9% (13) de los estudiantes se ubican en inicio, el
28,6% (6) se encuentran en proceso y el 09,5% (2) se encuentran en logro
previsto. Es decir que el desarrollo de las actividades de Resolucion de
Problemas influye en el mejoramiento de la competencia de resolucién de

problemas, del area de matematica.

Segun se observa en la tabla, se han alcanzado mejores y optimos resultados
dado que tenemos un 38,1% de estudiantes aprobados, si bien es cierto, han
mejorado en su rendimiento académico, sin embargo, todavia hay un alto indice
de desaprobados que representa el 61.9%, lo cual implica que todavia hay un

rendimiento académico bajo.
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3.2. Contrastacion de la hipétesis

Objetivo N° 3

Evaluar la influencia de la resolucion de problemas en el mejoramiento del

rendimiento académico en los estudiantes del primer grado de educacién

secundaria de la |.E. “Ciro Alegria’- La Llica Bambamarca

v Prueba de normalidad

H1:

H1:

HO:

HO:

Indica que la muestra proviene de una poblacién con distribucién

normal, es decir p>0.05

Hay una diferencia significativa en las medidas del rendimiento
académico antes y después del tratamiento que es la aplicacién
de la resolucibn de problemas mediante sesiones de

aprendizaje, es decir p>0.05

Indica que la muestra no proviene de una poblacion con

distribucion normal es decir p<0.05

No hay diferencia significativa en las medidas del rendimiento
académico antes y después del tratamiento que es la aplicacion
de la resolucibn de problemas mediante sesiones de

aprendizaje, es decir p<0.05
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TABLA N° 07

Estadisticos descriptivos de muestras relacionadas del rendimiento
académico segun pruebas en la resolucion de problemas en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la |.E. “Ciro Alegria” La Llica —
Bambamarca, 2018.

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desuv. tip. Varianza
Rendimiento
. 21 2 12 5,33 3,120 9,733
Académico pre test
Rendimiento
. 21 6 14 10,29 2,125 4,514
Académico post test
N vélido (segun lista) 26

Fuente: Informacion obtenida en el pre y post test.

16

=
H

[y
N

=
o

CALIFICATIVOS
(o]

Minimo Maximo Media Desv. Tip Varianza Minimo Maximo Media Desv. Tip Varianza

PRE TEST POST TEST

Figura N° 7. Estadisticos descriptivos del rendimiento académico segun pruebas

en la resolucion de problemas.
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Fuente: Tabla N° 7

La tabla y el grafico N° 07, nos presenta los resultados generales con respecto al
nivel alcanzado en el rendimiento académico en el area de matematica en los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa

“Ciro Alegria” La Llica —-Bambamarca, 2018.

Podemos observar que antes de aplicar las actividades de aprendizaje utilizando
la Resolucion de Problemas el valor minimo es de 02 puntos y el valor maximo es
12 con un promedio de 05,33 puntos y se ubican en la escala de calificacion de
inicio. Luego de aplicar las sesiones de aprendizaje de resolucion de problemas,
motivo de la investigacién, el valor minimo es de 06 puntos y el maximo 14 con un

promedio de 10,29 puntos y en un nivel de proceso.
TABLA N° 08

Pruebas de muestras relacionadas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Rendimiento

) ,237 21 ,003 ,863 21 ,007
Académico pre test.
Rendimiento

) ,173 21 ,103 ,924 21 ,106
Académico post test.

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Informacion obtenida en el pre y post test.

La informacion presentada en la tabla N° 07 demuestra que al hacer el andlisis de
datos entre ambos momentos de las pruebas (pre test y post test) para determinar
el rendimiento académico, en este caso la muestra es de 21 estudiantes por lo
cual es menor que 30 estudiante utilizaremos la prueba de normalidad de Shapiro

Wilk muestras pequefias (< 30 individuos).

Observamos la tabla N° 07 el nivel de significatividad del rendimiento académico
antes del tratamiento es de .007 y el nivel significatividad del rendimiento
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académico después de la aplicacion en la resolucion de problemas mediante
sesiones de aprendizaje que es de .106, estos valores lo rescato y luego pasamos

a la plantilla de hipétesis:

CRITERIO PARA DETERMINAR LA NORMALIDAD

P-valor < P —wvalor > a Acepta H,
Rendimiento Académico pre test =0.007 a = 0.05

P-valor > P —valor < a Acepta H,
Rendimiento Académico post test. =0.106 a = 0.05

Se muestra el analisis estadistico la variable rendimiento académico entre el pre
test y el post test, segun el estadistico de Shapiro, el nivel de significatividad es
menor que 0,05 p-valor es menor a alfa (nivel de confianza) entonces la hip6tesis
nula es rechazada (se concluye que los datos no vienen de una distribucién

normal).
TABLA N° 09

Pruebas T de Student para muestras relacionadas.

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de

o Error tip. ) Sig.
) Desviacion confianza para la t gl .
Media de la ) ) (bilateral)
tip. ) diferencia
media

Inferior Superior

Par | Pre test —
-4,952 2,872 ,627 -6,260 -3,645 | -7,902 20 ,000

1 pos test

Fuente: Informacién obtenida del rendimiento académico segun pruebas pre y

post test.

Como la prueba estadistica de “T de Student”, se tiene que existe diferencias de
muestras de las puntuaciones referentes al rendimiento académico, los datos
estadisticos al hacerlo las comparaciones correspondientes de las variables

numéricas en el mismo grupo pero en dos momentos, antes del desarrollo la
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resolucion de problemas en sesiones de aprendizaje y después de su aplicacion
segun tiempos establecidos, se afirma que analizados los resultados a un error de
5% y 95% de confiabilidad de tiene una significancia de 0,000, menor al error

establecido.
El criterio para decidir es:

Si la probabilidad obtenida P-valor < a = 0.05 se rechaza H,y(Se acepta H,)
Si la probabilidad obtenida P-valor > a = 0.05 no rechaza Hyy(Se acepta H,)

Segun la tabla N° 09 observamos que:

Si P — valor = .000 < a = 0.05

Por tanto, se tiene una significancia p = 0.000, esto nos indica que es altamente
significativo, y menor que 0,05 se concluye que se rechaza la hipotesis nula (Ho) y
se acepta la hipotesis alterna (H1), es decir, la aplicacion de las actividades de la
resolucion de problemas influye positivamente en el rendimiento académico, es
decir que, el promedio del pre post test tiene significancia mayor que el promedio

del pre test aplicado a la muestra de estudio.

A partir del andlisis e interpretacion de los datos se afirma que existen evidencias
estadisticas suficientes para demostrar que quienes practican actividades
centradas en la resolucion de problemas logran tener calificativos superiores que
los estudiantes que desarrollan las mismas clases, pero sin utilizar las actividades

de la resolucién de problemas.
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CAPITULO IV
DISCUSIONES DE LOS RESULTADOS
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Discusiéon de los resultados

La discusion de los resultados conlleva a comparar los resultados alcanzados con
los que obtuvieron los investigadores referidos en los antecedentes y teorias
relacionadas al tema, esto implica que se tomaran en cuenta los ambitos
geograficos donde se desarrollaron y las variaciones de la necesidades segun el
contexto donde se desarrollaron las investigaciones y que progresivamente se
constituyen en aportes para el desarrollo de la investigacion y para otras
investigaciones que se quieran desarrollar en el futuro, a partir de la premisa

sefalada se tiene:

La informacion estadistica obtenida antes de la aplicacidén de los planes de sesién
de aprendizaje utilizando la resolucion de problemas, el 90,4% estaban en inicio y
el 09,6% estaban en proceso, donde se muestra que ninguno de los estudiantes
se ubicaron en logro previsto ni logro destacado; estos datos demuestran que el
nivel de rendimiento académico fue bajo, por que indujo a pensar cuales son los
problemas que vienen afectando a los estudiantes elegidos como muestra,
haciendo un analisis razonable se vio que tenian dificultades para resolver
problemas porque se opt6 por disefiar actividades de aprendizajes utilizando la
resolucion de problemas siguiendo los planteamientos establecidos por (Polya,
1978), quien sugiere que resolver problemas es desarrollar habilidades mentales
gue encaminan el logro de resultados y demanda encontrar una salida a una
dificultad, una via alrededor de un obstaculo, alcanzando un objeto que no era
inmediatamente alcanzable, optando por desarrollar las siguientes etapas:
comprender el problema, disefiar una estrategia, ejecutar el plan y una visién
retrospectiva; estas acciones conllevan a asumir un modelo tedrico de
familiarizacion y comprension del problema donde el estudiante tiene que hacer y

entender los procesos de solucién.

Luego de la aplicacién de las sesiones de aprendizaje utilizando el esquema de
George Pdlya en la resolucion de problemas, en el post test se tiene que el 61,9%
se ubican en inicio, el 28,6% en proceso y el 09,5% en logro previsto. De los
resultados mencionados, podemos afirmar que la aplicacion de la sesion de

aprendizaje utilizando el esquema de resolucion de problemas de George Pdlya
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influyeron positivamente en el rendimiento académico pues como hemos visto en
los resultados, antes de la investigacion, todos los estudiantes estaban en inicio y
en proceso, y al término de la investigacion se verifica que algunos estudiantes
han logrado sus aprendizajes, lo cual demuestra que la hipétesis planteada ha
sido confirmada. Los resultados obtenidos tiene relacion con la investigacion
hecha por (Cerda, 2014), quien concluye que con el desarrollo de la investigacion
se demostré que el uso de metodologia Polya, permite que los estudiantes
interactien, ya que cada uno de los procesos demanda del desarrollo de las
capacidades creativas y reflexivas que conllevan a analizar y comprender el
problema, estructurando una secuencia para alcanzar los resultados que

demanda el problema previamente planteado.

Precisamente, en esta investigacion la informacion estadistica indica que hay
efectos positivos de los proceso didacticos y pedagogicos utilizados en el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje que establece relacion de funcionalidad
matematica con la realidad cotidiana para mejorar el rendimiento académico de

estudiantes del primer grado de educacion secundaria.

Considerando los antecedentes mencionados en nuestro trabajo de investigacion,
coincidimos con (Cerda, 2014), quien sostiene trabajar con la resolucién de
problemas se da solucion a parte de los aprendizajes para ello se tiene que
planificar el desarrollo de las actividades siguiendo lineamientos especificos los
cuales demanden de procesos mentales para incentivar la creatividad y la
construccion de aprendizajes que sea utilizados en su vida diaria. Asi mismo
demostré que la metodologia utilizada induce a los estudiantes a desarrollar
procesos, es decir hacer uso de sus habilidades para la obtencion de resultados,
los cuales conllevan que se desarrollen aprendizajes integradores a nivel
conceptual, procedimental y actitudinal, asumiendo que para resolver problemas
se hace uso de actividades cotidianas de los estudiantes, donde a través de

procesos cognitivos, kinestésico y afectivos consensuan sus respuestas.

Igualmente coincidimos con (Gomez, 2015), quien sostiene que El desarrollo de la
estrategia de resolucion de problemas en un conjunto de talleres de aprendizaje

contribuy6é al mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes de la
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muestra, toda vez que al hacer la comparacion de los resultados del pre test y

post test indican que hay una diferencia de 4.5 puntos.

Ademas, podemos afirmar que la planificacion y ejecucion de los aprendizajes
utilizando la estrategia resolucion de problemas en talleres a partir de su contexto
real conlleva que los estudiantes sean mas participativos ya que al recoger los
saberes previos, establecer los propdsitos inducen a los estudiantes a trabajar en

equipo y socializar sus aprendizajes.

También coincidimos con (Valencia, 2016), quien sostiene que El médulo de
temas matematicos ensefiados utilizando la metodologia de resolucién de
problemas permitié verificar el disefio de las clases, para implementar una
eficiente ensefianza — aprendizaje de los conjuntos, nUmeros naturales, nGmeros
enteros, relaciones y funciones matematicas, en los alumnos de Primer Grado de

Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Santo Toribio de Rioja.

Del mismo modo coincidimos con (Retamozo, 2015), menciona que, La
asociacion de las variables de 0,69 indica que el rendimiento académico logrado
con la aplicacion de la técnica de resolucion de problemas es positivo al tener un
grado significativo de efecto medio, demostrando la efectividad de la variable

independiente sobre la dependiente.

Los resultados respaldan la teoria de Vygotsky tal como lo cita (Baquero, 1999),
estan las operaciones matematicas que conlleva a desarrollar diversos tipos de
problemas, es menester en esta oportunidad utilizar la resolucién de problemas a
partir de las situaciones cotidianas para alcanzar el desarrollo de las capacidades
matematicas, a través de los diversos procesos que demanda la comprension de
un problema a través de los procesos de desarrollo que segun Vygotsky necesitan

los estudiantes para lograr un buen rendimiento académico.

Los resultados contribuyen a consolidar la teoria de Ausubel resalta que el
aprendizaje se logra utilizando medios y materiales que induzcan a los
estudiantes explorar sus conocimientos previamente adquiridos en su entorno. “La
esencia del aprendizaje significativo reside en el hecho de que las ideas estan

relacionadas simbdlicamente y de manera no arbitraria (no al pie de la letra) con
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lo que el alumno ya sabe” (Balester, 2002, pp. 16 - 17. Por lo tanto, el camino que
gueda en la practica pedagdgica dentro del aporte de esta teoria es hacer que los
estudiantes evoquen la realidad de sus aprendizajes para organizarlo y construir

nuevos saberes.

En esa concordancia los resultados del trabajo de investigacion respaldan los
estudios hechos por (Gardner citado por Torres, 2010), define la inteligencia como
un conjunto de capacidades para resolver diversos problemas en distintos
ambitos, convirtiéendolo en una destreza que se puede desarrollar segun el
aprendizaje que se quiera presentar a través del uso de habilidades previamente
identificadas para la presentacion de sus aprendizajes. A partir de esta definicion
se toma en cuenta los estilos y ritmos de aprendizaje que desarrollan los
estudiantes y que necesariamente deben de ser tomados en cuenta para lograr
desarrollar los aprendizajes que se esperan durante un determinado periodo de

tiempo.

Lo expuesto, anteriormente, permite afirmar que los objetivos propuestos al inicio

de este trabajo de investigacion, han sido logrados satisfactoriamente.
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CONCLUSIONES

1. El nivel de aprendizaje matematico en los estudiantes de la muestra, fueron
muy bajos, ya que no se estuvo propiciando el uso de resolucién de problemas
utilizando el esquema (Polya, 1978), debido que obtienen escala calificativa de
inicio con el 90,4% con puntuaciones entre 00 a 10 puntos y el 09,6% logran
escala en proceso con puntuaciones 11 a 12 puntos. Los resultados

demuestran que es deficiente el rendimiento académico de los estudiantes.

2. La aplicacion de situaciones problematicas de resolucion de problemas en las
sesiones de aprendizaje utilizando el esquema de (Polya, 1978),
contextualizdndolo a sus experiencias cotidianas, motivd a los estudiantes
utilizar procesos que favorecid el proceso enseflanza -aprendizaje y
desarrollando habilidades para encontrar la solucion que demandaron los

problemas propuestos.

3. Con los resultados de la investigacion, podemos observar que la resolucion
de problemas influye positivamente en el rendimiento académico de los
alumnos participantes en el proceso de investigacion, logrando superar la
media de la prueba del pre test (que fue de 05,33) puntos, logrando alcanzar la
media en la prueba post test (que fue de 10,29 puntos), que demuestra la

eficacia de la variable independiente en la dependiente.

4. La evaluacion de la influencia de la resolucion de problemas en el
mejoramiento del rendimiento académico indica que al contrastar los datos
estadisticos del post test y pre test analizados a un error de 5% y 95% de
confiabilidad de tiene una significancia de 0,000, menor al error establecido, la
cual indica que es altamente significativo, concluyendo que se rechaza la

hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna (H1)
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RECOMENDACIONES

1. A los responsables de area de gestion pedagdgica de la Unidad de Gestion
Educativa Local de Bambamarca, propiciar en las capacitaciones de los
docentes del area de matematica emprender el trabajo pedagdgico
diagnosticando los aprendizajes de los estudiantes para utilizar la resolucion
de problemas de Polya y lograr aprendizajes de calidad que den un mejor

rendimiento académico a los estudiantes.

2. A los directores de las instituciones educativas de educacioén secundaria del
ambito de la provincia de Hualgayoc, diversificar el desarrollo de los
aprendizajes de matematica conjuntamente con sus docentes e inducirle a
utilizar el esquema de resoluciones de problemas de George Polya y darle
seguimiento al grupo de alumnos que a fin de lograr un mejor rendimiento

académico.

3. A los docentes de matematica acondicionar las programaciones en el area
de matematica tanto en proyectos, moédulos, unidades y sesiones de
aprendizaje, orientando siempre a emprender el desarrollo o resolver
situaciones problematicas de contexto real, que son necesarios explorar los
aprendizajes de contexto sociocultural que ya tienen los estudiantes y que

necesitan fortalecerlo.

4. A las instituciones educativas del nivel secundario deben incorporar en su
plan curricular un taller de estrategias, didacticas centradas en resolver
diversos tipos de problemas matematicos, a fin que sean los propios
estudiantes quienes construyen sus conocimientos de manera mas divertida

y motivadora.

5. A los docentes de todos los niveles educativos utilizar la resolucion de
problemas en el esquema George Polya, en el desarrollo de actividades
individuales y grupales centrandose con mas tiempo en la fase visidon
retrospectiva y prospectiva, porque permitira mejorar el aspecto

metacognitivo en el desarrollo de los aprendizajes.
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SINTESIS GRAFICA DE LA PROPUESTA

UTILIZACION DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO ACADEMICOS
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ANEXO 01:

“,

T iAhora puedes empezar! ()

1
:" Tengo 11 naranjas y 13 manzanas. ¢Cudntas frutas debo \

' ‘ comer como minimo para que &l nimero de manzanas sea
: ' el doble del nimero de naranjas?
—_— — a ?
“ Resolucidn de Problemas 0] .
g ) s
K Datos del EsTudiam‘ej —
d| 3
Grado: D de educacién Secundaria —
e

9 /

~

1) En el colegio. Laura tiene cada mafiana 6 clases de 1 hora
pedagdgica cada una. Ademas tiene dos recreos de 20
minutos cada uno. Si se sabe gue 1 hora pedagdgica equivale

Nombres:[ ]

e

\

‘ Apellidos:| ) \_
-

a 46 minutos y que la clase de Laura empieza a las 08: 00

a.m.. ¢a qué hora termina su clase?

(a) ot:20pm (b) 12:30pm (<) 02: 40 pm

(d) 02: 10 pm (e] 01:10 pm
- /
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Laura y Juana fuercn al mercado a comprar algunos
productos. Juana esperd a que Laura haga todas sus

compras para saber los precios. Laura pago:

* & soles por 3 kilogramos de cebolla.

* 7 soles por 2% kilogramos de tomate.

* 25 soles por 141 kilogramos de carne.

* 18 soles por 1% kilogramos de fresas.

¢Cudnto gastard Juana en total si quiere comprar: 1
kilogramo de cebolla, IEL kilogramos de tomate, % de

kilogramo de carne, 4 kilogramos de fresa?

E 5/.350.
T S/.67.8
(¢ S/.69.2
T S/.29.2
T S/. 368
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""\

La edad actual de Pedro es igual a la mitad de la edad
actual de Luis. Hace 12 afios la edad de Pedro era la cuarta
parte de la edad de Luis. ¢Hace cudntos afios la edad de
Pedro era la tercera parte de lo edod de Luis?

D¢ ® @
(d) 12 @14_;

Dos equipos de futbol. o modo de ﬂn'rr'emmiﬂrrr_.\\
pactaron en jugar 8 partidos durante el verano. En cada
partido. el equipo ganador recibe 3 puntos y el equipo
perdedor O puntos. En caso de empate cada equipo recibe
1 punto. Luego de los B partidos los dos equipos suman 22
puntos, {cudntos partidos terminaron en empate?

()1 Ok OF
() 4 (e)5
J




algunos colegios con una delegacion de 3 alumnos por

:J En un concurso de matemdtica estdn pur'ﬁcipanh 8
En una empresa trabajan 260 empleados. Por fiestas

cada colegio. Tedos los alumnos participantes hicieron patrias, la empresa decidid regalar una casaca a la
una cola para recoger sus credenciales. Sandra, Raul y mitad de sus empleados. y por navidad. lo empresa
Tomds son alumnos del mismo colegio. Cuando todos les regalo un pave a la mitad de sus empleados. Si
alumnos estaban en la cola. Sandra se did cuenta que exactamente B empleados recibieron una camisa y un
delante de ella habia la misma cantidad de alumnes que pave durante el afie, ¢cuantos empleados no recibieron
habia detrds de ello. Ademds, Radl y Tomads estaban ningiin regale durante el afio?

algunos lugares mds atrds que ella: Radl en el lugar 19 y
Tomas en el lugar 28. ¢En qué lugar estaba Sandra?

(a) 14 (b) 17 (c) 15 ; 7

(d) 18 (e) 16 b) 4
- / "

C 16
|
d 8
;I) Un campesino vendic toda su cosecha de papas a |1:|-s-.\‘1 S
sefiores Julio y Andrés, de tal forma que el 20% de la R
e 11
F—

cantidad de sacos que compro Julio equivale al 30% de la
cantidad de saces que compro Andrés. ¢Qué porcentaje K
de la cantidad total de sacos comprd Andrés?

(a)60%  (b)50% 40%

30% 20%
\- @
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Jesus tiene un amigo en cada una de las siguientes
civdades: Arequipa, Huaraz y Puno. Sus nombres son:
Renzo, Fernando y Juan, y sus profesiones son:
ingeniero, abogado y médico (no necesariamente en
ese orden). ¢En qué ciudad vive Juan y qué profesion
tiene?. si se sabe que:

®*  Renzo no estd en Arequipa y Fernando no estd en
Huaraz.

=  El que estd en Arequipa no es ingeniero.

*  Fernando no es Ingeniero ni abogado.

= El que vive en Puno es médico.

a Puno - medico.
b Huaraz - ingeniera.
C Huaraz - meédico

Arequipa - ingeniero.

e Arequipa - abogado.
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De acuerdo al grafico sobre las elecciones del nlmlA
escolar:

Candidato A Candidato B

ﬂb [

] aec-.unmna.
55%

Total: 2 500 estudiantes Total: 1 800 estudiantes

£Qué cantidod de alumnos de primaria votan por A
o B?

(0] 1545
(b ] 1630
(¢] 1730
T 1910
7 1982 /




)] ESCUELA DE POSTGRADO

1.1
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

JUICIO DE EXPERTOS
INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO

DATOS-GENERALES

Apellidos y nombres - VASQuE2 VASQUEZ2 HERLITER
Grado académico . /MAGISTER EN  PSICOLOGIA EDVCATIVA
Documento de identidad - .. 42265993
Centro de labores . "FOSE FAUSTING SANCHEZ CARRION®"

Denominacién del instrumento motivo de validacion
TEST DE HABILIDADES MATEMATICAS

Titulo de la Investigacion:

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y SU INFLUENCIA EN EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL AREA DE MATEMATICA DE LOS
ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA *“CIRO ALEGRIA” LA LLICA -
BAMBAMARCA, 2018.

Autores del instrumento: Br. JAIME HUAMAN QUINA

En este contexto ha sido considerada como experta en la materia y
necesitamos sus valiosas opiniones. Evalle cada aspecto con las siguientes
categorias:

MB  : Muy Bueno (4)
B :Bueno (3)
R  :Regular (2)

D : Deficiente (1)
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Il ASPECTOS DE VALIDACION

CATEGORIAS
N° INDICADORES

B R | D

01 | La redaccion empleada es clara y precisa

02 | Los términos utilizados son propios de la investigacion
cientifica

03 | Esta formulado con lenguaje apropiado

04 | Esta expresado en conductas observables

05 | Tiene rigor cientifico

06 | Existe una organizacién légica

07 | Formulado en relacién a los objetivos de la investigacion

08 | Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacion

09 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion

10 | Guarda relacién con el problema e hipétesis de la
investigacion

11 | Es apropiado para la recoleccion de informacion

12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes

13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias

14 | Consistencia con las variables, dimensiones e indicadores

15 | La estrategia responde al propésito de la investigacion

16 | El instrumento es adecuado al propédsito de la
investigacion

17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la

informacién son propios de la investigacion cientifica

18 | Proporciona sdlidas bases tedricas y epistemologicas

19 | Es adecuado a la muestra representativa

XX | X | X XXX X > Pxix XX [XX|x|x [x|3

20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada

VALORACION FINAL

2
o
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1.1.
1.2
1.3.
1.4.

1.5.

1.6.

5

1] ESCUELA DE POSTGRADO

JUICIO DE EXPERTOS
INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

Apellidos y nombres - Oanchez. .CQ‘.“.U.“(}‘?.J%...Q@.C[?S. Abper
Grado académico A\ .20 odminishadon de la eduaadn,
Documento de identidad  :..42564683
Centro de labores L LE. Yicke oul Haya k latorce

Denominacion del instrumento motivo de validacion
TEST DE HABILIDADES MATEMATICAS

Titulo de la Investigacion:

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y SU INFLUENCIA EN EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL AREA DE MATEMATICA DE LOS
ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA “CIRO ALEGRIA” LA LLICA -
BAMBAMARCA, 2018.

Autores del instrumento: Br. JAIME HUAMAN QUINA

En este contexto ha sido considerada como experta en la materia y
necesitamos sus valiosas opiniones. Evallie cada aspecto con las siguientes
categorias:

MB  : Muy Bueno (4)
B  :Bueno (3)
R  : Regular (2)

D : Deficiente (1)
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L. ASPECTOS DE VALIDACION

CATEGORIAS
N° INDICADORES

B | R | D

01 | La redaccioén empleada es clara y precisa

02 | Los términos utilizados son propios de la investigacion
cientifica

03 | Esta formulado con lenguaje apropiado

04 | Esta expresado en conductas observables

05 | Tiene rigor cientifico

06 | Existe una organizacion légica

07 | Formulado en relacién a los objetivos de la investigacion

08 | Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacion

09 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion

10 | Guarda relacion con el problema e hipétesis de la
investigacion

11 | Es apropiado para la recoleccion de informacion

12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes

13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias

14 | Consistencia con las variables, dimensiones e indicadores

15 | La estrategia responde al propdsito de la investigacion

16 | Elinstrumento es adecuado al propésito de la
investigacion

17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la
informacién son propios de la investigacion cientifica

18 | Proporciona solidas bases teéricas y epistemolégicas

19 | Es adecuado a la muestra representativa

20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada

e N Y R R o B e e I U O S Y S SO R

VALORACION FINAL

X
o
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] ESCUELA DE PoSTGRADO

JUICIO DE EXPERTOS
INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres c...MUNeZ . LIATAS.. . RAMIRo...................
1.2. Grado académico D M8 EN..ROMINISTRACION. . DE . LA EDUCACION. ...
1.3. Documento de identidad :.4253.2835 ... ... ... ...
1.4. Centro de labores C LESUAN ANTOMO GALVEZ GoNZaLES .

1.5. Denominacién del instrumento motivo de validacién
TEST DE HABILIDADES MATEMATICAS

1.6. Titulo de la Investigacién:

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y SU INFLUENCIA EN EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL AREA DE MATEMATICA DE LOS
ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA “CIRO ALEGRIA” LA LLICA -
BAMBAMARCA, 2018.

1.7. Autores del instrumento: Br. JAIME HUAMAN QUINA

En este contexto ha sido considerada como experta en la materia y
necesitamos sus valiosas opiniones. Evallie cada aspecto con las siguientes
categorias:

MB  : Muy Bueno (4)
B :Bueno (3)
R :Regular (2)

D : Deficiente (1)
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I ASPECTOS DE VALIDACION

CATEGORIAS
N° INDICADORES

MB| B | R | D

01 | La redaccion empleada es clara y precisa X
02 | Los términos utilizados son propios de la investigacion
cientifica ' X
03 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
04 | Esta expresado en conductas observables X
05 | Tiene rigor cientifico X

06 | Existe una organizacion légica

07 | Formulado en relacién a los objetivos de la investigacion

08 | Expresa con claridad la intencionalidad de la investigacion

09 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion

10 | Guarda relacién con el problema e hipétesis de la
investigacion

11 | Es apropiado para la recoleccién de informacion

12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes

13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias

14 | Consistencia con las variables, dimensiones e indicadores

15 | La estrategia responde al proposito de la investigacion

16 | El instrumento es adecuado al propdsito de la
investigacion

17 | Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de la
informacion son propios de la investigacion cientifica

18 | Proporciona sélidas bases tedricas y epistemoldgicas

19 | Es adecuado a la muestra representativa

20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada

X XXX | XX > XX >x XIxbxX

VALORACION FINAL

=
(4
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. OPINION DE APLICABILIDAD

.Les . ingkyamentos. de  vecojo . d.e.. inFexmacion. okilizados. ...

pov..el equipe  inveskigadox...gon. plenamenk e 8plicables. .

/4

FIRMA DEL EXPERO
DNI: .42532835......
TEL./CEL.: 973835139.
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“Ciro Alegria” La
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Especificos:
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“Ciro  Alegria®- La
Llica Bambamarca
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2018.
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA INVESTIGACION DE TESIS
MAESTRIA

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “CIRO ALEGRIA”
CODIDO MODULAR: 1112978, DE LA COMUNIDAD DE LA LLICA -
BAMBAMARCA,

AUTORIZA

Al investigador JAIME HUAMAN QUINA para que aplique los instrumentos
necesarios y solicite informacion para la investigacion de la ejecucién del proyecto
de tesis denominado, LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y SU INFLUENCIA EN
EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL AREA DE MATEMATICA DE LOS
ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “CIRO ALEGRIA” LA LLICA — BAMBAMARCA, 2018
la cual es con fines de presentacion de tesis de maestria en la Universidad Cesar
Vallejo de Chiclayo.

Se expide la presente a autorizacién para los fines que crean conveniente.

Bambamarca, 2 de abril de 2018.
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i\T ESCUELA DE POSTGRADO

PLAN DE APLICACION DE SESIONES DE APRENDIZAJE
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS Y SU INFLUENCIA EN EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL AREA DE MATEMATICA DE
LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “CIRO
ALEGRIA” LA LLICA - BAMBAMARCA, 2018.

TESIS PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE:

Maestro en Psicologia Educativa

AUTOR

Br. Jaime Huaman Quifia.

ASESOR

Dr. César Marrufo Zorrilla.

LINEA DE INVESTIGACION

Didactica y Evaluacién de los Aprendizajes
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PLANES DE CLASE

Las sesiones o planes de clases 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9y 10 han estado
dirigidos al: GRUPO EXPERIMENTAL

GRADO: Primer Grado de la Institucion Educativa “Ciro Alegria” La Llica del

Distrito de Bambamarca.
AREA: Matematica.

CAMPO TEMATICO:
- Numeros naturales.
- Operacién con numeros naturales.
- Mdltiplos. Divisores.
- Criterios de divisibilidad.
- Ecuaciones lineales con una incognita.
- Relacién de proporcionalidad directa e inversa.
- Conjuntos.
- Fracciones.

- Tablas y graficos estadisticos.
ESQUEMA: George Polya

En las siguientes sesiones de aprendizaje, desarrollaremos con detalle cada
una de las fases, las cuales se subdividen en interrogantes o consejos que
permiten ordenar nuestro pensamiento y plantearemos algunas preguntas y

esquematizaremos muestra cuatro pasos para la resolucion del problema.

A la nomenclatura formal de cada fase se ha propuesto un nombre coloquial de

modo que facilite su comprension:

Modelo tedrico Para los estudiantes

Antes de hacer, vamos a

Familiarizacion y comprension
entender

Blsqueda de estrategias y elaboraciéon de

Elaborar un plan de accion.
un plan.
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Ejecutar el plan y control Desarrollamos el plan.

Vision retrospectiva y prospectiva.

Le sacamos el jugo a la
experiencia.

FUENTE: (Palomino, D. 2012, p. 12)

a)

b)

Familiarizacién y comprensién

En esta fase el estudiante debe identificar la incégnita, reconocer los datos,
identificar las condiciones, si son suficientes, si son necesarios 0 Si son
complementarios. Para ello, debe leer atentamente el problema. Si es posible,
debe ser capaz de expresarlo con sus propias palabras, asi no sea tan riguroso
su lenguaje. Una buena estrategia es hacer que le explique a otro compafiero lo
que se esta solicitando en el problema. Es importante respetar aqui el ritmo de

aprendizaje de cada uno.
Blsqueda de estrategias y elaboracion de un plan.

En la segunda fase, el estudiante comienza a explorar la situacion, experimenta,
particulariza. Empezar por lo facil hace facil lo dificil. El plan es un conjunto de
estrategias heuristicas que se seleccionan con la esperanza de que el problema

llegue a ser resuelto.

Podr4 elegir la mas adecuada, dependiendo de las caracteristicas del problema.
Esta es una de las fases mas importantes en el proceso de solucion, pues

depende tanto de la base de conocimientos como de la calidad del pensamiento.

En general, debemos ayudar a los estudiantes a disefiar un plan, lo que se logra
haciendo preguntas como las aqui presentadas. También es posible que
identifiguemos la informacién relevante subrayando en el texto lo importante o
preguntando: "¢ Este dato, a qué conclusiones me puede hacer llegar?". Luego
podemos enumerar todas sus posibles respuestas a esta interrogante, de las
cuales elegiremos, conjuntamente con ellos, aquella o aquellas que nos sean

Gtiles para la solucion.
Ejecucién del plan y control

Cuando el estudiante decide qué estrategias utilizar, viene la fase de la ejecuciéon

del plan, que debe realizarse siempre en forma controlada, evaluando cada paso
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d)

de su realizacion, a fin de saber si el plan lo esta acercando a la respuesta o lo
esta conduciendo a una situacion compleja. Si lo lleva a la solucién, pasara a la
siguiente fase; de lo contrario, debera repetir la fase dos. La actitud juega aqui
un rol protagénico, conviene no desanimarse. Es importante no abandonar una
estrategia antes de revisar los diversos aspectos de esta, sin perder de vista que

existen otras que eventualmente podriamos utilizar.

En esta fase entran a tallar los mecanismos de regulacion mental y la habilidad
para salir de bloqueos. Aconseje al estudiante que, al ejecutar su plan de
solucion, compruebe cada uno de los pasos. "¢Puedes ver claramente que el
paso es correcto?". Que actde con flexibilidad, si las cosas se complican
demasiado, que intente otro camino. Esto es lo que se llama un adecuado
manejo de dos principios complementarios: el de perseverancia y el de variedad,
es decir, si por una parte no se debe abandonar un aspecto que nos haya
sugerido algo util, por otra parte, es necesario examinar tantos aspectos como
sea posible; que intente ver siempre algo nuevo. Cuando el problema haya sido

resuelto, preguntele: "¢ Estas seguro?”. "¢, Cémo lo compruebas?".
Visién retrospectiva y prospectiva

Cuando se ha obtenido una solucion (no una respuesta, podrian haber varias o
ninguna), se ingresa a la cuarta fase, donde se efectia una reflexién acerca del
proceso ejecutado. Asimismo, se realiza una verificacion de la solucidn,

pudiendo modificarse el problema o generalizar los resultados.

Esta dltima fase ha tomado gran fuerza en investigaciones recientes y es
considerada como la mas importante en el proceso heuristico. Estudios actuales
afirman que es posible mejorar las habilidades para resolver problemas si se
mejora el aspecto metacognitivo. Para ello, la herramienta mas poderosa es la
metarreflexion consciente, que nos permite observar nuestros bloqueos,

emociones, etc., al resolver un problema.
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Situacion 01

Sesidn laboratorio matemadtico:
Los cuyes

SITUACION PROBLEMATICA

Rall estd poniendo sus cuyes en jaulas. El observa que si coloca tres cuyes en cada jaula, le sobra

un cuy; pero si coloca cinco cuyes en cada jaula, le sobra tres jaulas.

INDICADOR:

Construccion del significado y uso de las operaciones con nimeros
naturales en situaciones problemdticas opuestas y relativas con
cantidades discretas.

e Ordena datos en esquemas de organizacién que expresan
cantidades y operaciones aditivas y multiplicacion con
ndmeros naturales, incluyendo la potenciacién.

e Experimentay describe el significado y uso de las
operaciones con himeros naturales en situaciones cotidianas
que implican las acciones de igualar o comparar dos
cantidades, combinar elementos de dos conjuntos, repartir
una cantidad en partes iguales o dividirla en grupos iguales, y
acciones combinadas.

e Usa estrategias que implican el uso de la representacién
concreta y grdfica (dibujos, cuadros, esquemas, grdficos,
etc.), para resolver situaciones problemdticas de igualacién
y comparacién 5y 6 y situaciones multiplicativas de
combinacién-divisién (producto cartesiano) y comparacion.

o Elabora estrategias par de a resolver operaciones aditivas.

e Explica sus procedimientos al resolver diversas situaciones
problemdticas.

o Justifica procesos de resolucién de problemas aditivos.

Contexto:

Crianza de animales
menores.

Areas afines:

Historia, Geografia 'y
Economia.

Ciencia, Tecnologia y
Ambiente.

Conocimiento principal:

e Ndmeros naturales y operaciones con niimeros naturales.

Grado:

Primer grado de

Conocimientos relacionados: secundaria.
o Patrones numéricos y expresiones numéricas
Cémo hacerlo: Tiempo:

e Los estudiantes empleardn la separata del grado distribuido
por el docente.

Una sesién de 90 minutos.

Sirve para:

Resolver problemas en los que implican el uso de los nimeros naturales y enteros y sus

operaciones.
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Necesitas:

¢ Que los estudiantes desplieguen sus habilidades para resolver problemas que impliquen
solucionar situaciones aritméticas mediante tablas simultdneas o grdficos, aplicando las
fases de la resolucién de problemas de George Pélya.

e Separata del grado

Conocimientos previos:

e Significado de los nimeros naturales.
»  Operaciones con nimeros naturales.
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~N
Ratl estd poniendo suscuyes enjaulas. El observa que - ;‘

si coloca tres cuyes en cada jaula, le sobra un cuy; pero &':;. =
sicoloca cinco cuyes encadajaula, lesobratresjaulas. © &
=7 ,‘% ;
;Cudntos cuyes tiene Radl? 5=
—— T
s SQuiombagen celoNally Si Ral taviese 4 jaulas

2. ;Cudles son las condiciones del problema?
+ Primera condicin:
¢ Segunda condicién:

3. ;Qué eslo que debes encontrar?

1. ;Cudntos cuyes deberia tener si cumple con la primera
caondicién?

2. ;Cuantos cuyes deberi tener si cumple con la segunda
condicién?

Si Radl tuviese 5 jadas
3. iCuéntos cuyes deberk tener si cumple con la primera
condicién?
4. ;Cuantos cuyes deberia tener si cumple con la segunda
condicién?
5. Cémo podriamos organizar mejor esta informacin?
a) Enun diagroma de Venn.
b) Haciendo un grifico cartesiano.
<) Enuna tabla de doble entrada de informacién

4° Sécale ol jugo 4
1. ;Qué fue lo que nos dic la pista?
2. ;Cémo organizamos la informacién?

Luego de haber completado las casillas:
2.  Cuél crees que debe ser el niimero de cuyes?

3. ;Por qué eliges este nimero?

3. ;Qué otra pregunta te pudie ron haber hecho?

4. Sienla primera condicién scbrara tres cuyes en vez de
uno, ;cull serfa la respuesta correspondiente?
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Encuentros d portiu;;

Como cada aiio, en nuestra Institucion Educativa se unen para com-
partir un dia de hermandad entre Instituciones Educativas de dife- ¥
rentes sectores de Bambamarca, con el fin de estrechar lazos depor-
tivos. De nuestros estudiantes que participaron en los campeonatos.
Nebot metié 3 goles durante el campeonato institucional de fut-
bol con la LE. San francisco de Asis y 3 goles con la LE. José
Galvez. Con las LE. Ciro Alegria y Ricardo Palma no le fue tan bien,
de modo que durante los 4 encuentros, hizo un total de 9 goles. |
Aguinaldo hizo 4 goles con la LLE. Ciro Alegria y la mitad con la LE. José
Galvez. Su total, para los 4 encuentros, fue de 6 goles. Danny metié
tantos goles a la LE. Ricardo Palma como Aguinaldo en los 4 encuentros; pero, en los otros encuentros, no le fue mejor que
a Aguinaldo con la I.E. San Francisco de Asis. Entre los Tres, en el encuentro con la LE. Ricardo Palma metieron 7 goles.

;Cudntos goles hicieron a la LE. Ciro Alegria entre los tres?

.l problema 2° P Elaborarunplan- Ly-1- -]

1. ;Acerca de cudntos estudiantes te da informacién 1. Eltexto te da informacién de los goles hechos en cada
el texto? Nombralos encuentro. Toma como ejemplo un encuentro e indica
los goles realizados por los estudiantes

2. ;Queeslo que ellos hacen?
2. ;Cdémo consideras que se deberfa organizar la infor-

3. ;Cuales son las Instituciones Educativas que te da macién de los estudiantes en todos los encuentros
informacién sobre los goles? deportivos?
a) Enun diagrama de Venn.
4. ;Quees lo que debes encontrar? b) En una tabla de doble entrada.

c) Elaborando una lista por cada encuentro o
por cada estudiante.

;Por qué?
1. Organiza la informacién en la tabla y contesta las d) ;Hayalguna informacion que relacione a dos
preguntas: jugadores? ......... ;Que dice?
ano | San francisco | Ci Ricardo | José
Estudiantes e At Mel;h Palma C,I*m, fotal e) Cudntos goles metieron, entre los tres, en el
encuentro con la LE. Ciro Alegria.
Nebot
Aguinaldo 2. ;A qué se refiere la historia cuando dice: “Danny metié
tantos goles a la [.E. Ricardo Palma como Aguinaldo
Danny en los 4 encuentros”?
Total

3. ;A qué nos referimos cuando se dice: “pero, en los

a) ;De quienes se sabe, exactamente, cudntos goles otros encuentros, no le fue mejor que a Aguinaldo con

anotaron y en que encuentro?.
b) ;De qué LE. o de quiénes tienes el total de goles?
¢) ;Hay ceros en la tabla?

4° Ssacale el jugo

1. ;Crees que una tabla es la mejor forma de organi- 3. ;En qué otros problemas puedes utilizar esta estrate-
zar la informacion? .........;Por qué? gia?

la LLE. San Francisco de Asis”?

2. ;Cudles son las pistas mds dificiles de enten-
der?;Porque?
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Vamos aprendiendo por partes

El Sr. Efrain Guadana trabaja en la produccién de licteos- queso. |

Después de la venta quincenal, fue a su casa y le dio los 2/5 procedentes |
de la venta a su esposa; luego asigna en gastos la mitad del resto en
ingredientes, necesarios para la elaboracion del queso. Ahorale quedan
S/.300.

;Cuanto es la venta quincenal del Sr. Efrain Guadana? ‘

1. ;Qué ha hecho el Sr. Efrain Guadana con la venta del queso? 1. ;Con qué tipo de diagrama puedes representar los repartos
; ; ; del Sr. Efrain Guadana?
3Qué es lo que varia en el tiempo?
a). Diagrama de Venn S

sQué es lo que te piden? b). Diagrama de Tiras

Lol

;Todos los datos numéricos sirven para resolver este problema? ¢). Tabla de doble entrada.

ces oL tu plan

1. Siesta tira representa la venta del Sr. Efrain Guadaia, sombrea lo 3. Laparte no sombreada corresponde a la cantidad que le quedo al
que ¢l le dio a su esposa. Sr. Efrain Guadana. ;Cudntos nuevos soles representa la parte no

| | | | | | sombreada?

4. Completa el diagrama con los niimeros adecuados

2. ;Dibuja una tira debajo de lo que falta por repartir. ;Qué parte | I | |
dedicé el Sr. Efrain Guadaia a los ingredientes, para la elabora-
cion del queso? Sombrea esa parte. |
| I I | I 5. ;Cudanto recibio en la venta quincenal del queso el Sr. Efrain
Guadana?

1. ;Cémo puedes comprobar que tu resultado es correcto?

2. Aqui se ha utilizado un diagrama de tiras, con el cual se representaron
los dos estados del problema: primero, el reparto a la esposa, y luego el
gasto en los ingredientes, necesarios parala elaboracion del queso.
Este método es muy dtil para resolver problemas aritméticos. A
continuacion, completa la solucién de un problema similar al
estudiado.

Problema: La Sra. Floira Terrones, va a la feria dominical de
Bambamarca, acudio6 a la plaza pecuaria; gastd la mitad de lo que tenfa
y dejo S/. 3 de propina. Luego visito la plaza de sombreros, alli gasté la
mitad de lo que le quedaba y dejo S/. 2 de propina. Al regresar a su casa,
contd lo que le sobraba: §/. 20. ;Cudnto dinero tenia Inicialmente?

Solucion:

4° Sacale el jugo ;
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Cultivos Andinos

En la comunidad de la Quinua - Bambamarca, la agricultura es una de las principales
actividades del campesino, estos se dedicanaplantarsemillasandinascomo tubérculos,
cereales, leguminosas entre otros; sus propios productos agricolas constituyen la
base alimenticia de sus familias que no solo son para el mercado sino para su propio
autoconsumo, entreellos, hay 8 variedades que se cultivan en cuatro temporadas. Cada
familia tiene un producto agricola favoritos para cada temporada, las cuales destacan:

«  Lafamilia Chiza: Papas, Cebada, Habas, Quinua.
«  Familia Paisig: Papas, Ocas, Ollucos, Habas.

+  Familia Flores: Quinua, Papas, Chochos, Ollucos.

«  Ninguna de las familias cultiva la Mashua como alimento principal.

sQué cultivan en coman las familias de la comunidad?

2 oborer i P

1. ;De qué trata el texto? ;Cual es el tema central? 1. Delo que dicen las familias, ;se puede saber que productos
agricolas cultivan en la comunidad? Escribe la lista

3Qué es lo que informan las familias Chiza, Paisig y Flores?

’

2. ;Pueden cultivar en la misma temporada papas y quinua?

2
3. ;Cuantos productos agricolas se cultivan en la comunidad ?
4 3. ;Pueden cultivar en la misma temporada Habas y chochos?

3Qué producto agricola no fue escogido como cultivable por

ninguna de las familias? 4. ;Como organizaras los datos para visualizar el problema?
5. 3;Quéeslo que te solicitan en el problema? a). En una tabla de doble entrada

b). Con un diagrama de Venn
). En un plano cartesiano.

cd o tu plan

1. Coloca los nombres de los productos 4. ;Con qué productos agricolas no se pueden sembrar
agricolas en el diagrama de Venn mostrado, | A B la quinua?

considerando los favoritos de cada familia: 2 . L
5. ;Qué producto agricola se cultivo juntos con la

A: Producto agricola favorito de la quinua? Explica.

famills Chiza. 6. Completa la siguiente tabla con los productos

B:  Producto agricola favorito de la agricolas que se sembraron juntos en esa temporada.
familia Paisig.

C:  Producto agricola favorito de la
familia Flores.

2. ;Qué producto agricola se cultivo juntos
con las papas? Explica.

:
—

3. ;Puede sembrarse los productos agricolas
de la quinua juntos con la cebada o los
chochos?

4° Sécale el jugo

1. ;En qué parte del proceso de solucion tuviste mayor dificultad? 4. ;Los productos agricolas que se cultivan juntos, fue mas dificil de

5 ; Ay hallar? ;Por que?
2. ;Qué estrategias te fueron utiles para resolver el problema? arsgrorq

5. Se puede saber de los productos agricolas que se cultivan cual de

3. Sino te hubiesen dicho nada acerca del producto agricola de la ¥
ellos produce mas.

Mashua, ;se habria podido resolver el problema?

Prof. Jaime Huaman Quifia ®------------------------ y
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El Sr. Anibal Espinoza prepara el terreno para la siembra del miz,
producto principalmente destinado al autoconsumos de su familia.

El sabe que el producto promedio seco, en 6 plantas, cosecha 1,5
kg de maiz seco maduro. un kilo suele tener de 5 a 6 mazorcas,
dependiento del tamafio. Este afio, quiere mejorar su produccion de
cultivo se ha preparado con anticipacién, el quiere cosechar 42 kg
de maiz seco maduro.

;Cudntas plantas de maiz como minimo deberd sembrar?

Agroproductiva del Maiz

[ o ameracnisnder 0

1.

2 _Eiborar un pion PR

;De qué trata el problema? 1.

o s o o0

s

i)

o o o o

sHay una relacion entre el kilo de maiz y el nimero de
plantas?

Y,

2. ;Qué datos te dan? 3
5 i 2. Elhijo del Sr. Anibal Espinoza dice que si siembra més plan- H
3. ;Cudl es la condicién? Jo de. ~Spinoz que p* |
tas de maiz, cosechard més kilos de maiz seco maduro. ;tiene 1
4. El dato: “un kilo suele tener de 5 a 6 mazorcas’, jte sirve para la razén? ;Como completaria su razonamiento? :
A i
soluiong 3.  Experimenta: Si siembra 6 plantas, ; Cudntos kilogramos !
5. ;Qué desea saber el Sr. Anibal Espinoza? de maiz seco maduro podra cosechar? ...............;Y si ]
siembra 12 plantas? ................. ;Y si siembra 18 plantas? |
. s 2 1
....................... sQué relacion guardan estos datos entre si? 1
1
1
|
3° | Desarrolla {79 ET i
i
1
1
1. Completa la tabla que se muestra a continuacion. 4. Completa la tabla: !
P — !
o 1
Nedeplantas | g ) 1) f g | 2g | 30 [ 36 | a2 | as | se | o0 ] e !
de maiz N° de plantas !
6 12 18 i
Kilos de maiz de matx !
seco H
kilos de maiz| . s a5 i
seco !
2. ;Qué tipos de nimeros hay en la fila “Ntimero de plantas de \’_:I/ i
maiz? !
, X - 5. ;Cudntas plantas de maiz debe sembrar para satisfacer la cose- 1
3. Al pasar de 6 a 30 plantas, el nimero de plantas se quintuplicé?. cha? !
3Qué ocurrird con el nimero de kilos de maiz? !
1
i
i
1
- 1
4° Sacale el jugo :
i
. s . 1
1. ;En qué momento has tenido dificultad para halllar la solucién? 4. Leela informacion que se encuentra en cada columna de la primera !
tabla, como si cada una fuera una fracciéon. Divide el numerador 1
2. ;Cémo reorientaste el planteamiento para encaminarte a la respues- entre denominador de cada columna y compara los resultados. ;Qué !
ta? observas? :
i
3. ;Qué concepto matemtico has empleado para resolver este proble- 5. ;Es correcto escribir la siguiente relacion de proporcionalidad?, jesta |
ma? relacion te permite resolver el problema? ]
i
i
6 plantas de maiz_ _ ... plantas de maiz i
1,5 kg de maiz seco 42 kg de maiz seco i
1
1
1
i
i
1
i -

P“ ¥ 3
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Uno de los juegos tradicionales del colegio son las canicas o los chun-
gos, que todavia sobrevive en la memoria de las generaciones, escu-
chando el tintinear de las canicas en los bolsillos y las expresiones
verbales propias del juego. Deiman y Adelmo les encanta jugar antes
de empezar las clases y durante el recreo, a Deiman no le gusta que
descubran cuantas canicas ha traido. El quiere ganar y llevirselo to-
das las canicas de los otros jugadores, cuando alguien le pregunta
acerca de cuantas canicas has traido para jugar, ¢l responde muy di-
vertido y gracioso con un acertijo. Por ejemplo, ayer, cuando Adel-
mo le pregunté cudntas canitas has traido, Deiman contesto: Las
canicas que he traido es el doble de la tuya; pero, hace 3 dias, era el
triple”. ;Con esos datos, sera posible que Adelmo pueda calcular
la cantidad de canicas que tiene Deiman? Si es asi, ;Como lo hara?:

1o vemor i T

1. ;Quiénes intervienen en la historia? 3. ;Se expresa alguna relaciéon matematica entre las perso-
nas que intervienen?

2. ;Acerca de qué hablan los personajes?
4. ;Qué eslo que se desea averiguar?

bl L L de accidén tu plan

1. ;Cudntos personajes hay? 1. Completa la tabla que representa esta situacion. ;Qué la X
. . L o mostrada?

2. ;De cudntos momentos en el tiempo se hablan? ;Cudles
son? Hace 3 dias Hoy

3. SiAdelmo tuviera hoy 18 canicas, jcuantos afios tendria Deiriar
Deiman? Explica. Adelmo

4. Sihace 3 dias Adelmo hubiera tenido 6 canicas, ;cudntas 2. ;Qué relacion hay entre la cantidades de canicas de Dei-
canicas habria tenido Deiman? Explica. man y Adelmo hace 3 dias?

5. ;Como organizarias la cantidad de canicas en distintos 3. Escribe una ecuacién que represente esta relacion

tiempos? »
4. Resuelve la ecuacion y vuelve a completar la tabla

Hace 3 dias Hoy

a). Con un diagrama lineal
b). Con un diagrama cartesiano
¢). Con una tabla de doble entrada.

Deiman

Adelmo

5. ;Cudntos canicas tiene Deiman?

4° Sacale el jugo

sDescribe la estrategia que te ayudo a resolver este pro- 5. Resuelve el problema utilizando una tabla de doble
blema? entrada: Hace 5 dias, la cantidad de canicas de Jhonel era
tres veces la cantidad de canicas de Yordan. Dentro de 5

2. ;Como puedes comprobar tus resultados? - . " : : ;
¢ p P < dias, sera el doble. ;Qué cantidad de canicas tiene Jhonel

3. ;Pudo tomarse como incégnita la cantidad de canicas de y Yordan?

Deiman? D

. tro de 5
Hace 5 dias Hoy endl:o ¢

4. Resuelve el problema, pero tomando como incégnita la tas

cantidad de canicas de Deiman Deiman

Hace 3 dias Hoy Adelmo ey
Prof. Jaime Huaman Quifia #ee--cmmeecmmeovmmaeaanna s 3
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Juegos de Arco

La fiesta patronal en honor a la Virgen del Carmen, en la provincia
de Hualgayoc - Bambamarca. Una tradicion celebrada ano a afo
que congrega una gran cantidad de personas de la parte sur de la re-
gion Cajamarca, que trae consigo una serie de actividades religiosas,
sociales y culturales, ademas de las acostumbradas novenas, feria
agropecuaria comercial, festival del queso, verbena popular, fuegos
artificiales, entre otros. En las actividades de la fiesta hay juegos re-
creativos para la poblacion, juego de tirar flechas a un tablero cir-
cular. Mateo ha lanzado algunas flechas. Todas las que lanz6 dieron
en el blanco.

;Cuiles de los siguientes puntajes: 173, 283, 160, 195, 345, pudo ha-
ber obtenido Mateo?

2° N Elaborarun plany- CX-12-1.7;]

1. ;Qué ha estado haciendo Mateo? 1. ;Es posible que su resultado sea 32

2. ;Cuantas flechas ha lanzado? Explicapor que .~
. 3 311 sed ?

3. ;Qué significa que todas las flechas dieron en el blanco? 2. giraposblegueseat]

o oy

3. ;Qué relacion hay entre los posibles totales y el nimero 152

e

3Qué condiciones te informan acerca de su juego?

1. Identifica, entre los nimeros dados, aquellos que pueden ser los 2. ;Qué puntajes pudo haber obtenido Mateo?
totales.

4. Explica el procedimiento que realizaras

Puntajes
Multiplos de ......

1. ;Necesitaste dividir para saberlo? 4. ;Qué estrategias te fueron utiles para resolver el problema?
2. Siturespuesta fue afirmativa a la pregunta anterior, ;crees que se 5. Supén que un jugador ha lanzado 24 flechas y ha obtenido un pun-
puede saber qué puntaje sacé sin necesidad de dividir? taje de 345. Si sus flechas solo cayeron en el blanco (15) y en la franja

amarilla (12), ;es posible saber cuantos dieron en el blanco? Justifica

. & pists P A ifici o 25 X4
3. ;Qué pistas fueron las mas dificiles de entender?; Por qué? tu respuesta.

Prof. Jaime Huaman Quifia
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Venta Artesanal

Imelda participa de la feria Agropecuaria y Artesanal, en el marco
de las actividades en honor a la Virgen del Carmen, mostrando los
diversos productos textiles, con tejidos de ponchos, mantas, fraza-
das, alfombras y tapices. Este aino Imelda determina que el precio de
venta de una frazada dede ser un 30% mis que su precio de costo.
Sin embargo, al venderlo, ella tuvo que rebajar el precio de venta en
un 10%.

-
~

o

;Qué porcentaje del costo se gan6?

¢

W

i e e B e e T o .

>
S
O T §

1. ;Qué se dice de la frazada? 1. ;Qué cambia alo largo de la historia? ¥

1

2. ;Qué hace Imelda al venderlo? 2. Completa con las palabras adecuadas: H

; Podemos seguir la pista al precio de la frazada. Como no te- :

3. Siel precio de costo fuese 100, ;cudl seria el preco de venta? BUIL ¥ DIt PERCH s frize ] H

nemos el precio de ......oooevvvvnns , podemos suponer un precio |

4. ;E110% de rebaja se hace sobre el precio de costo o sobre el de costo inicial de .......cccrncne i
ci renta?

precioTe veica: 3. ;Qué solicita el problema? i

i

1

1

1

[

i

i

ta plon =

i

1. Imagina que el producto tiene un precio de costo de $/.100 y completa el siguiente diagrama. !

1

Precio de costo Precio de lista Precio de venta i

I

1

+30% -10% i

[ 11— ]—>[ ] |

|

2. ;De cudnto es el porcentaje del precio de costo que se gand? 1

i

1

]

1

1

I

i

i

4° Sacale el jugo i

1

1

1. ;Qué te ayudo a resolver este problema? !

1

2. ;Cambiard la respuesta si, en lugar de suponer inicialmente un precio de /.100, presumes $/.20? ;Y si supones §/.407 ;Qué conclusiones obtienes ]

a partir de estas observaciones? ;

1

3. ;C6mo cambiaria el problema si, en lugar de rebajar 10%, se hubiera rebajado 20%? -

I

4. Redacta el problema inicial, pero sin usar porcentajes; en su lugar, utiliza fracciones. :

i

I

1

1

1

I

[

& 1

-’ "-\. 1

o5 H !
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ANEXO 06

EVIDENCIAS
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