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Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas
en el reglamento de grado y titulos de la Universidad César Vallejo; pongo a vuestra
consideracion la presente investigacion titulada “Evaluacion de la ascension capilar en la
sub rasante de la carretera vecinal SM 116, Tarapoto — San Roque de Cumbaza 2018, con
la finalidad de optar el titulo de Ingeniero Civil.

La investigacion esté dividida en siete capitulos:

I. INTRODUCCION . Se considera la realidad problematica, trabajos previos, teorias
relacionadas al tema, formulacion del problema, justificacién del estudio, hipotesis y

objetivos de la investigacion.

Il. METODO . Se menciona el disefio de investigacion; variables, Operacionalizacion;
poblacién y muestra; técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad y métodos de analisis de datos.

I11. RESULTADOS . En esta parte se menciona las consecuencias del procesamiento

de la informacion.

IV. DISCUSION . Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados

durante la tesis.

V. CONCLUSIONES . Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los

objetivos planteados.
V1. RECOMENDACIONES. Se precisa en base a los hallazgos encontrados.

VIl. REFERENCIAS. Se consigna todos los autores de la investigacion.

Vi
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Resumen

En el presente proyecto se da a conocer los resultados de la investigacion en el desarrollo
de proyecto de tesis “Evaluacion de la ascension Capilar en la sub rasante de la carretera
vecinal SM 116, Tarapoto - San Roque de Cumbaza 2018”. El estudio esta efectuado por
un disefio experimental, donde mi poblacion segun los criterios de la norma EM 2000 Y
EG 2013 son 10 calicatas aplicando estudios basicos de campo como también de
laboratorio de suelos, teniendo como objetivo evaluar la ascension capilar de la sub
rasante en la carretera Tarapoto- San Roque de Cumbaza y poder determinar los
parametros representativos que puedan ayudar a identificar suelos vulnerables ante aguas
subterraneas en esa zona. 5.2. De los ensayos y control de ascension capilar se ha podido
concluir que los suelos con un alto contenido de arena pierden estabilidad ante la
presencia de humedad, pero limitan la ascension capilar, como también se ha podido
identificar que los suelos con un alto contenido de arcilla son estables antes la presencia
de humedad no obstante facilitan la ascension capilar identificandose velocidades que

superan los 0.9 cm/minuto.

Palabras claves: Ascension Capilar, Sub Rasante, Suelos.
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Abstract

In the present project, the results of the research in the development of the thesis project
"Assessment of the capillary ascent in the subgrade of the road neighbor SM 116,
Tarapoto - San Roque de Cumbaza 2018" is disclosed. The study is carried out by an
experimental design, where my population according to the criteria of the standard EM
2000 and EG 2013 are 10 pits applying basic field studies as well as soil laboratory,
having as objective to evaluate the capillary ascent of the subgrade on the Tarapoto-San
Roque de Cumba road and to be able to determine the representative parameters that can
help identify the most vulnerable places to groundwater in that area. 5.2. Of the tests and
the control of the capillary ascent it has been possible to observe also The soils have
modified the sand, it has been limited to the presence of humidity, but the capillary ascent
has been limited. they are stable before the presence of humidity, however, they facilitate
capillary ascent, identifying speeds that exceed 0.9 cm / minute.

Keywords: Capillary ascent, subgrade, floors.
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INTRODUCCION
1.1 Realidad Problematica :

Hoy en dia, la politica de Estado es pavimentar el total de la red vial nacional, en
donde el gobierno tiene una meta de seguir aumentando pavimentar las carreteras
y restaurar algunas que estan dafiadas. Esta abocado a la construccion de
infraestructura que beneficia a distintas regiones ya que permite mejorar la calidad

de vida de la poblacion e integracion de diferentes ciudades.

Las carreteras proyectadas, construidas y actualmente operativas de la region de
ceja de selva atraviesan valles y zonas con presencia de aguas en el sub suelo las
cuales incrementan en las temporadas de lluvias a niveles considerables muchas
veces llegando a superar los niveles de la sub rasante y llegando hasta el nivel de
la estructura del pavimento, generando esto un deterioro acelerado de dicha

estructura.

Uno de los principios béasico en la busqueda de garantizar la durabilidad de las
estructuras de pavimentos es dotar de sistemas de drenajes superficiales y sub
superficiales. Siendo esto ineficientes en zonas con orografia ondulada a plana, ya
que no se puede garantizar las pendientes adecuadas y o zonas de descarga
apropiadas para evacuar toda el agua procedente del sub suelo y aislar

eficientemente la estructura del pavimento de los efectos de la humedad.

En la actualidad se vienen utilizando tecnologias y métodos que involucran el uso
de aditivos y sistemas plasticos como mantas hechas a base de polimero lo cual
garantizan su eficiencia bajo costo relativamente altos, muchas veces generando
proyectos no viables debido al elevado costo de inversion que esto significa.
Motivo por el cual, se ve una imperiosa necesidad de buscar soluciones que no
representen costos significativos, siendo necesario conocer el comportamiento de
los suelos preponderantes en la zona. Por lo que se ha optado como zona de
investigacion el tramo de carretera vecinal SM 116, Tarapoto — San Roque de
Cumbaza 2018.
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1.2. Trabajos Previos
A nivel internacional
SANTOS, Davis. En su trabajo de investigacion titulado: Mejoramiento de la sub-
rasante por medio de catalizador liquido natural en terraceria (Tesis Pregrado).
Universidad San Carlos de Guatemala, Guatemala 2012. Llego a las siguientes

conclusiones que:

- En cualquier proyecto donde las sub rasantes y/o los materiales cercanos
para sub-base y bases sean plasticas, (indice de plasticidad sobre 5%) y el
porcentaje de finos sea mayor, se justifica analizar el empleo del
catalizador liquido natural como estabilizante.

- La comparacion de la utilizacion del catalizador liquido natural contra la
estabilizacion por medio de cal representa en costo que el método de

catalizador resulta ser més alto su aplicacion.

HERNANDEZ, Juan. En su trabajo de investigacion titulado: Caracteristicas
fisicas y propiedades mecénicas de los suelos y sus métodos de medicion (Tesis
Pregrado). Universidad de San Carlos de Guatemala, Guatemala, 2008. Concluyd
que:
- Sisevaa ensayar un suelo de arena fina uniforme, el pisén puede causar
cierto levantamiento en lugar de compactarlo. Si esto ocurre, primero se
apisona con algunos golpes ligeros para estabilidad inicial, antes de

proceder al ensayo.

CASTRO, Raquel. En su trabajo de investigacion titulado: Humedades por
capilaridad. Causas y propuestas de intervencion (Tesis Pregrado). Universidad

Jaume I, Espafia, 2017. Concluyo que:

- Cabe decir que el proyecto ha servido para profundizar en el conocimiento
de la problematica de las humedades en la edificacion, cumpliendo asi con
uno de los objetivos principales establecidos. Ahora estos conocimientos
serviran para tener mucha mas confianza a la hora de hacer valer una
decision o una opinidn técnica frente a otros expertos o agentes con mas
experiencia en el campo de la construccion, pero con una vision parcial del

problema.
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A nivel nacional

ZAMORA, Juan. En su trabajo de investigacion titulado: Optimizacion de
tratamientos de suelos blandos bajo terraplenes (Tesis Pregrado). Pontifica

Universidad Catdlica del Peru, Peru, 2014; llego a la siguiente conclusion:

- Lafinalidad de la precarga es pre consolidar un suelo blando aumentando su
resistencia y disminuyendo los asentamientos para cuando vuelva a ser
cargado. Durante el proceso de consolidacion se disminuye el contenido de
agua, la relacion de vacios y el coeficiente de permeabilidad, y a su vez, se
incrementa la resistencia al corte, el mdédulo de compresibilidad y la

resistencia a la penetracion.

ZAVALETA, Ronal. En el trabajo de investigacion titulado: Modelamiento de la

relacion capilaridad-deterioro en edificaciones del sector vista alegre, distrito

Victor Larco Herrera. Provincia Trujillo. 2017 (Tesis de pregrado). Universidad

privada Antenor Orrego, Per 2017. Concluyo que:

- En todo el sector siempre se vera el problema de capilaridad en las
edificaciones debido a distintos factores que convergen en la zona por lo tanto
todas las nuevas estructuras deben tomar medidas para prevenir este problema,
muchas otras viviendas ya construidas previnieron el problema de capilaridad

con distintos métodos.

OLARTE, Jorge en su trabajo de investigacion titulado: Proceso innovado para
determinar el espesor de sub rasante mejorada en suelos limo-arcillosos aplicado
en la carretera puente Raither — puente Paucartambo (Tesis Posgrado).

Universidad Nacional de Ingenieria, Pert, 2015. concluy6 que:

- A mayores espesores de mejoramiento el modulo resiliente de la capa de
mejoramiento disminuye -lo cual pareceria contradictorio- pero se explica
porque al igual que en los terraplenes, en los mejoramientos se distinguen tres
partes: Base, Cuerpo y Corona de Mejoramiento, y siguen los mismos

requerimientos técnicos del terraplén.
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A nivel Local

AREVALDO, Segundo. En su trabajo de investigacion titulado: Estudio de suelos
con fines de construccion vial, en la Urbanizacion 09 de abril en el distrito de
Tarapoto, provincia y departamento de San Martin-2016 . 2017. (Tesis
Pregrado) Universidad Cientifica del Perd, Perd 2017. llegé a las siguientes

conclusiones:

- El andlisis de suelo con fines de construccion vial se delimito con las
dimensiones: Suelo de vias verticales y suelo de vias horizontales en la
Urbanizacion 09 de abril del Distrito de Tarapoto.

- El suelo de las vias horizontales en la Urbanizacion 09 de abril del Distrito de
Tarapoto es: arena arcillosa limosa y arcilla inorganica de mediana

plasticidad.

1.3. Teorias Relacionadas al tema
1.3.1 Pavimento:
“Estructura conformada por capas que apoya en toda su superficie sobre el
terreno preparado para soportarla durante un lapso, nombrado periodo de

disefio y dentro de un rango de serviciabilidad” (R.N.E, 2017, p.93)

1.3.2 Carretera:
Es una via de dominio y uso publico, proyectada y construida
fundamentalmente para circulacion de vehiculos automdviles”.
(MONTEJO,1997 p. 124)

1.3.3 Rasante :
“Nivel terminado de la superficie de rodadura. La linea de rasante se ubica
en el eje de la via’’. (MONTEJO, 1997 p. 150)

1.3.4 Sub rasante:
“Superficie terminada de la carretera a nivel de movimiento de tierras (corte
o relleno), sobre la cual se coloca la estructura del pavimento o afirmado”.
(MONTEJO,1997, p.153)
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1.3.5 Base

Capa de material selecto y procesado que se coloca entre la parte
superior de una sub-base o de la sub rasante y la capa de rodadura. Esta
capa puede ser también de mezcla asfaltica o con tratamientos segun
disefios. La base es parte de la estructura de un pavimento.
(MONTEJO,1997, p. 154)

1.3.6 Sub base:

“Capa que forma parte de la estructura de un pavimento que se encuentra
inmediatamente por debajo de la capa de Base”. (MONTEJO, 1997 p. 154)

1.3.7 Capilaridad:
“Es una propiedad que tienen los liquidos de ascender o descender su cota
de nivel libre en el interior de los tubos de pequefio didmetro, cuando estos
tubos se introducen en la masa del liquido.”” (BLASCO, 2014 p.55).

1.3.8 Suelo

El suelo esté clasificado de acuerdo a sus propiedades fisicas, como ser:
la consistencia y el tamafio de sus particulas. Desde el punto de vista de
un ingeniero, suelo es definido como un agregado natural no cementado
de granos minerales y materia organica en descomposicion, con liquido
y gas en los espacios vacios entre las particulas que lo constituyen. El
ingeniero compara el suelo como un material de construccion que
tienen una importante influencia en el disefio y construccidn de una obra
de ingeniera (DAS, 1999 p.120)

1.3.9 Mecanica de Suelos

La mecénica de suelos, estudia el comportamiento y las propiedades
fisicas del suelo cuando fuerzas y agentes externos actian en la masa
de suelo. Esta rama de la geotecnia considera la estructura del suelo, la
forma de las particulas que lo constituyen y las fases que éste presenta,
concentrandose en las propiedades ingenieriles (DAS, 1999, p. 24).

1.3.10 Sistema de Clasificacion de los suelos.

Los sistemas de clasificacion de suelo dividen a estos grupos y sub
grupos en base a propiedades ingenieriles comunes tales como tales
como la distribucion granulomeétrica, el limite liquido y el limite
plastico. Los dos sistemas principales de clasificacion actualmente en
uso son el sistema AASHTO (American Associattion of State
Highway Officials) y Unified Soil Classification System (ASTM)
(DAS, 1999, p.25).
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1.3.11 Tension Superficial

Cuando se altera la forma de la superficie de un liquido, de manera que
el area aumente, es preciso realizar para ello un trabajo. Este se recupera
cuando la superficie se retrae a su forma primitiva, de modo que la
superficie en cuestion resulta capaz de almacenar energia potencial.
(JUAREZ, 2011, p.120)

1.3.12 Ascensidn Capilar en suelos

En una masa de suelo, los espacios vacios interconectados pueden
comportarse como tubos capilares de diversos diametros. La fuerza de
tension superficial puede ocasionar que el agua en el suelo ascienda por

arriba de las aguas subterraneas. (DAS, 1999 p. 33).

1.3.13 Efectos Capilares

La tension superficial existente en la superficie de un liquido expuesto al
aire es debida a la atraccién intermolecular que la masa del liquido ejerce
sobre aquellas moléculas situadas en la superficie. Mientras que la
molécula en el interior de la masa liquida son atraidas con fuerzas iguales
por las que le rodea, esto no sucede con las moléculas de la capa superficial
pues estan expuestas a atracciones de parte del aire y del liquido
considerado. (BADILLO, 2011pag.120)

1.4 Formulacién del Problema

¢Sera posible determinar los efectos generados por la ascension capilar en la sub
rasante de la carretera vecinal SM-116 Tarapoto- San Roque de Cumbaza 2018?

1.5 Justificacion del estudio
Justificacion tedrico
El tema de estudio se investiga con la finalidad de evaluar las condiciones que
genera la ascension capilar en la carretera vecinal SM 116 Tarapoto- San Roque
de Cumbaza 2018 y constatar la consecuencia para dar alternativas de solucion, y

optimizar su vida util.

Justificacion practica
El presente Proyecto se justifica practicamente porque servird como ejemplo para
otros profesionales que hagan similares proyectos de tesis, como también para

evitar las fallas en las vias de transporte por efecto de ascension capilar.

18



Justificacion social

El presente Proyecto se justifica socialmente porque contribuira con la ingenieria
brindando informacion veridica y coherente sobre la Ascensidn Capilar por esta
parte del Perl mas en la regién San Martin especificamente en el Tramo carretera

vecinal SM 116 Tarapoto- San Roque de Cumbaza 2018.

Justificacion por conveniencia
El presente Proyecto se justifica por conveniencia porque permitira controlar el

tiempo de vida de la carpeta asféltica.

Justificacién metodoldgica
El presente proyecto se justifica metodolégicamente porque contribuird como

ejemplo para otros proyectos similares que se realice en la regién San Martin.

1.6 HipoOtesis
1.6.1 Hipotesis general
La evaluacion de la ascension capilar permitird determinar los efectos
generados en la sub rasante de la carretera vecinal SM- 116, Tarapoto-San
Roque de Cumbaza 2018.

1.7 Objetivos
1.7.1 Objetivo general
Evaluar los efectos generados por la ascension capilar en la sub rasante de
la carretera vecinal SM116, Tarapoto — San Roque de Cumbaza 2018.

1.7.2 Objetivo especificos
e Estudio de Mecénica de suelos.

e Analizar el comportamiento de ascension capilar en los suelos que

conforman la sub rasante.

e Determinar parametros representativos que ayuden a identificar suelos

vulnerables ante la presencia de aguas subterraneas.

19



1. METODO

2.1 Disefio de Investigacion

2.2

El disefio de investigacion fue experimental, dado que se administr6é un estimulo
0 tratamiento a un grupo y después aplicar una medicion de una variable para
observar cual es el nivel del grupo. El tipo Pre experimental (descriptivo)
aplicando un estudio para ver las implicancias que este tiene en el grupo de

experimento (Hernandez,2014 p. 310.)
O1 & X-mmmmmee- 20>

X= Sub rasante
0O:=0bservacion de la variable sub rasante

O2= Observacion de la ascension capilar

Variables, Operacionalizacion

Variables
e Variable Independiente: Sub rasante

e Variable dependiente: Ascension Capilar

20



Tabla 1: Operacionalizacién

Variables Definicion conceptual Definicidn operacional Dimensiones Indicadores Escala de
medicion
Superficie  terminada de la -Granulometria
carretera a nivel de movimiento de -Contenido de
tierras (corte o relleno), sobre lacual Material que se evaluara Evaluacion humedad
Subrasante se coloca la estructura del en funcidon al manual de Fisica -Peso especifico
pavimento 0 afirmado . ensayo de materiales del -Densidad Continua
(MONTEJO, 1997). ministerio de transportes
y comunicaciones (MTC) Evaluacion -Limite Liquido y
Mecénica Plastico.
- CBR/ Proctor
modificado
En una masa de suelo, los espacios -Humedad natural -
vacios interconectados  pueden _ Estudio de Granulometria
comportarse como tubos capilares Materlal_ que se evaluara mecanica de -L]m_lte liquido y _
de diversos diametros. La fuerza de & funcion al mgnual de suelos plastico Continua
. - . ensayo de materiales del -CBR
Ascension  tension superficial puede ocasionar inisterio de transportes -Préctor modificado
Capilar que el agua en el suelo ascienda por v comunicaciones (MTC) -Medicion de la
arriba de la capa freatica. La altura Evaluacion ascension capilar en
de la Ascension Capilar dependera Fisica las probetas de
del diametro de los tubos (DAS, ensayo.
Continua

1999).
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2.3 Poblacion y muestra

Poblacion
La poblacion para el presente proyecto de investigacion fue de 10 km, lo establecido

segn norma EM 2000 y EG 2018.

Tabla 2. Numero de calicatas para exploracion de suelos

Tipo de carretera Profundidad (m) Numero Observacion

minimo de
Calicatas

Carreteras de bajo 1.50m respeto al nivel o 1 Las calicatas se

volumen de de sub rasante del calicata ubican

transito: carreteras proyecto X km longitudinalmente y

con un IMDA <200 en foto alternada

veh/dia, de una

calzada

Fuente: MTC

Muestra

El tamafio muestral se estimo para lograr un nivel de confianza del 95% que dio como
resultado obteniendo 3 por fraccion 4 muestras.

B Z2.N.p.q 3 1.962x10x0.5x0.5 _ 977
T2 (N—1)+Z%p.q"  0.052 (10— 1) + 1.962x0.5x05
= 10 ensayos
Donde:

Z: Nivel de confianza (correspondiente con la tala de valores Z)

- p: Porcentaje de la poblacidn que tiene el atributo deseado

- @: Porcentaje de la poblacién que no tiene el atributo deseado = 1-p
Nota: Cuando no hay indicaciones de la poblacién que posee o no el atributo,
se asume 50% para p y 50% par q

- N: Tamafio del universo (Se conoce puesto que es finito)

e: Error de estimacion maxima aceptada

- n: Tamafio de la muestra

El nivel de confianza esperado es del 95% por lo que Z=1.96. Y como no queremos
un error mayor al 5%, tenemos que e = 5%. A falta de otros datos y para mayor
seguridad suponemos que pg = (.50) (.50) = .25. La muestra necesaria sera de 10

ensayos.
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2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Tabla 3: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS INSTRUMENTOS FUENTES

Estudio de fisicos de mecénica Formatos de ensayo de -Norma Técnica

de suelos laboratorio Peruana
-ASTM

Anélisis mecéanico de mecénica  Formatos de ensayo de -Norma Técnica

de los suelos laboratorio Peruana
-ASTM

Trabajo en Gabinete Material de Equipo y Informacion

Oficina adquirida

Validez y confiabilidad

Para la investigacién no fue necesaria la validacion de instrumentos, puesto que los
formatos utilizados ya estan estandarizados y normados por las instituciones que a
continuacion se mencionan.

- Formatos de laboratorio de mecanica de suelos y materiales UCV — Tarapoto.
- Manual de ensayo de materiales del Ministerio de transporte y comunicaciones.

- Manual de suelos y pavimentos del Ministerio de transporte y comunicaciones.

2.5 Métodos de analisis de datos
Estudio de mecanica de suelos, comprendié ensayos necesarios establecidos en el

Manual de suelos y pavimentos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Evaluacion de ascension capilar, comprendio ensayos de laboratorio necesarios
establecidos en el manual de Ensayos de materiales del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones.

2.6 Aspectos éticos
Se respetd la informacién como confidencial, debido a que, en el curso de la

recopilacion teorica. Se utilizé la norma 1ISO 0690, para avalar los derechos de autor

de las referencias bibliogréaficas
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I11. RESULTADOS

3.1 Resultados de mecénica de suelos
Del estudio de mecanica de suelos en base a la exploracion de 10 calicatas, las cuales
han sido realizadas a cielo abierto, para determinar el registro de excavacion de cada
una de estas, asi como la extraccion de muestras para realizar los ensayos de
laboratorio, con el fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y pardmetros
requeridos para la evaluacion. El trabajo de campo se desplegd con la participacion

de 01 pedn, se identificd, midid y describio los distintos tipos de suelos encontrados.

Tabla 4 : Resultado de la exploracion de calicatas (Estrato 2)

Calicata Ubicacion Clasificacion Limite  Limite Indicede  Humedad
Liquido Plastico Plasticidad Natural

C-1 Km 0+000 CL 33.58 15.56 18.02 23.54
C-2 Km 1+000 SC 20.66 12.42 8.24 9.61
C-3 Km 2+000 CL 42.70 23.53 19.17 11.11
C-4 Km 3+000 SC 27.27 18.30 9.07 25.20
C-5 Km 4+000 SC 20.60 12.58 8.02 25.26
C-6 Km 5+000 SC 24.73 16.61 8.12 24.21
C-7 Km 6+000 SC 22.12 13.30 8.82 15.53
C-8 Km 7+000 SC 29.64 20.40 9.24 22.20
C-9 Km 8+000 SC 27.27 19.59 7.78 20.54
C-10 Km 9+000 CL 32.54 18.33 14.21 16.33

De la exploracién de suelos se identificado que el tipo de suelo predominante a lo
largo del tramo son los suelos areno arcillosos tipo SC el cual represente el 70%,

excepcionalmente se tiene suelo Arcillas tipo CL lo cual solo representa el 30%.
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o

= SC = CL

Figura 1. Distribucion de la clasificacion de suelos

Ensayos de compactacion de mecanica de suelos

Se tiene como ensayos especificos realizados Préctor Modificado (AASHTO T180-
01) y California Bearing Ratio (CBR) (AASHTO-T193-63). De acuerdo a la norma

técnica peruana existen 4 métodos para realizar el ensayo de préctor modificado, para

la investigacion se utiliz6 el método A.

Tabla 5: Métodos para el ensayo de proctor modificado

Método A Método B Método C Meétodo D
Material Pasa tamiz Pasa tamiz Pasa tamiz Pasa tamiz
N°04 N°04 N°04 N°04
Molde usado 4 6” 4 6”
Numero de capas 5 5 5 5
Numero de golpes 25 56 25 56
por capa
Volumen del molde 1/30pie3 1/13.33pie3 1/30pie3 1/13.33pi3
sin collar
Energia de
compactacién en
55.250 55.986 56.250 55.968

libras/pie por cada
pie3

Fuente: NTP 339.137



Tabla 6: Ensayos de compactacion de mecanica de suelos

Calicata C-1 C-6 C-10

Proctor Densidad maxima 1.89 2.03 1.92
modificado (grs/cm3)

Humedad optima %  12.90 9.20 12.40

CBR 95% 6.87 14.38 9.86

100% 11.04 19.00 13.57

En las calicatas C-1 y C-10 se obtiene el resultado mas bajo de CBR ubicado en la
categoria S2: Sub rasante regular (CBR>6% a CBR<10%) y en la calicata C-6
ubicado en la categoria S3: sub rasante buena (CBR>10% a CBR<20%)).

3.2 Resultados del control de ascension capilar
Para realizar este ensayo se tuvo en cuenta lo dispuesto por el manual de ensayos de
materiales del Ministerio de Transportes y Comunicaciones el mismo que esta
vigentes desde el mes de mayo del 2016 y el manual de suelos y pavimentos del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones el cual estd vigentes desde el mes de

abril del 2014.De los ensayos realizados se ha obtenido los siguientes resultados:

Tabla 7: Resultados del control de ascension capilar

Calicata Suelo Tiempo Altura(cm) D50 % de % de Falla

(mi) (mm)  Arcilla Arena
C-1 CL 120 27 15.56 18.02 23.54 NO
C-2 SC 30 6.80 12.42 8.24 9.61 Si
C-3 CL 60 27.00 23.53 19.17 11.11 NO
C-4 SC 30 27.00 18.30 9.07 25.20 NO
C-5 SC 60 8.00 12.58 8.02 25.26 Sl
C-6 SC 360 27.00 16.61 8.12 24.21 NO
C-7 SC 240 27.00 13.30 8.82 15.53 NO
C-8 SC 180 27.00 20.40 9.24 22.20 NO
C-9 SC 50 13.80 19.59 7.78 20.54 Sl
C-10 CL 100 27.00 18.33 14.21 16.33 NO

El tiempo de ascension capilar registrado es de 30 minutos a 360 minutos, esto ligada
a las caracteristicas fisicas de los materiales y el grado de compactacion. Teniendo
en cuenta los resultados anteriormente encontrados se ha evaluado el
comportamiento de las probetas en referencia al ensayo de ascension capilar

determinandose las siguientes correlaciones.
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Correlacion del porcentaje de arcillas, altura y tiempo

Se ha realizado en anélisis de los datos obtenidos del control de ascension capilar y
el porcentaje de contenido de arcilla de lo que se ha obtenido los siguientes

resultados.

Tabla 8: Control del Porcentaje de arcilla y ascension capilar

N° % de Altura Tiempo(hr)
arcill (cm)
a

1 14.66 6.8 0.5
2 28.84 8.0 1.0
3 29.43 13.8 0.8
4 32.21 27.00 4.0
5 36.81 27.00 6.0
6 38.63 27.00 0.5
7 44.29 27.00 3.0
8 52.98 27.00 1.7
9 78.64 27.00 2.0
10 94.05 27.00 1.0

30.0

25.0 i

20.0

15.0

10.0

5.0 l___“/ﬂ"ﬂ\ﬂ/ﬂ\_—

0.0 = U u [ - ——]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 2. Porcentaje de acilla versus altura de ascension capilar

% deArcilla  =—— Altura (cm)

=— Ticrnpo {hr)

100
80
60
40
20

De la gréfica anterior se puede evidenciar que hay una relacion directa entre el

contenido de arcilla y la altura alcanzada por el agua en la ascension capilar. Pues se

observa que a mayor contenido de arcilla el agua alcanza mayor altura y en menores

tiempo que las probetas con menor cantidad de material arcilloso.
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3.3 Correlacion de porcentaje de arena, altura y tiempo
Se ha realizado en anélisis de los datos obtenidos del control de ascension capilar y

el porcentaje de contenido de arena de lo que se ha obtenido los siguientes resultados.

Tabla 9: Control del porcentaje de arena y ascension capilar

N° % de Altura Tiempo(hr)
arena (cm)
1 5.95 27.00 1.0
2 13.29 27.00 2.0
3 47.02 27.00 1.7
4 49.26 6.80 0.5
5 55.71 27.00 3.0
6 61.37 27.00 0.5
7 63.19 27.00 6.0
8 63.19 27.00 4.0
9 70.57 13.80 0.8
10 71.16 8.00 1.0
30.00 80
25.00
60
20.00
15.00 40
10.00
20
5.00
0.00 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B % de Arena

Altura (cm) Tiempo (hr)

Figura 3. Porcentaje de arena versus altura de ascension capilar

Se puede observar que a mayor contenido de arena la altura alcanzada es menor. Tal
como se puede observar que para contenidos de arena que superen 65% la ascension

capilar no supera los 13.80 cm.

3.4 Correlacién de la configuracion del suelo y las fallas de las probetas
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Durante el ensayo de control de ascension capilar, se ha observado el fallo de un total

de 3 probetas, esto debido al debilitamiento por presencia del agua en la base y su

peso propio de la probeta.

Tabla 10: Tabla de razon arcilla/arena versus falla

N % de % de falla Razon Media
arcilla arena (arcilla/arena)
5 14.66 49.26 Sl 0.30 0.37
6 28.84 71.16 Sl 0.41
1 29.43 70.57 Sl 0.42
8 32.21 63.19 NO 0.51 3.62
4 36.81 63.19 NO 0.58
7 38.63 61.37 NO 0.63
10 44.29 55.71 NO 0.80
3 52.98 47.02 NO 1.13
2 78.64 13.29 NO 5.92
9 94.05 5.95 NO 15.81

= 5] = NO

Figura 4. Distribucion de falla de probetas

También se ha podido observar que hay una relacion directa entre la razon del

porcentaje de arcilla dividida entre el porcentaje de arena y las fallas de las probetas.

Lo cual se evidencia en el cuadro N° 4. En el cual se observa todas las probetas con

una razon entre arcilla y arena inferior a 0.5 ha fallado y todas las probetas con un

mayor contenido de arcilla con razones superiores a 0.5 se mantienen estables.

Ademas, de esto se ha podido observar que a mayor contenido de arena es menor la

altura y la velocidad de ascensién por capilaridad.
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IV. DISCUSION
Se ha realizado la exploracion de campo del tramo de carretera que une el distrito de
Morales con el Distrito de San Pedro de Cumbaza. El tramo comprende desde el Km
0+000 en entrando por el 6valo del soldado, rumbo al sur este en un recorrido de 9.0km
a través de una carretera con una carpeta de rodadura a nivel de tratamiento superficial.

Este tramo de carretera pertenece a la carretera departamental SM-106.

El tramo de carretera atraviesa una topografia ondulada con pendientes longitudinales
que oscilan entre los 3% a 12%, salvo excepciones tramos relativamente cortos con

pendientes que llegan al 14%.

Para la toma de muestra, primero se ha realizado el analisis de la poblacion buscando
que el tamafio muestral sea representativo. De los métodos estadisticos se ha
determinado que el nimero de muestras requeridas es de 4 exploraciones, no siendo esto
limitativo y en busqueda de garantizar la mayor informacion posible con el fin de
garantizar el mayor indice de confianza se adopté realizar un total de 10 exploraciones.
Las mismas que fueron distribuidas a lo largo del tramo en estudio de manera

equidistante, quedando una exploracion por cada kilémetro de carretera

De las muestras adquiridas en la exploracién de campo mediante las exploraciones a
cielo abierto (Calicatas), se ha realizados los ensayos que brinden informacion relevante
a su clasificacion y pardmetros que estén ligados a facilitar o dificultar la ascension

capilar.
Dentro de los ensayos realizados se tiene los siguientes:

e Contenido de humedad natural

e Limites de astemberg

¢ Distribucion granulométrica

e Ensayos de capacidad de soporte (CBR)

e Ensayos de ascension capilar.

Para realizar los ensayos anteriormente mencionados se ha tenido en cuenta lo dispuesto
por el manual de ensayos de materiales del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones. EI mismo que esté vigente desde el mes de mayo del 2018 y el manual
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de suelos y pavimentos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, el cual esta
vigente desde el mes de abril del 2014.

De los resultados de estudio de mecanica de suelos obtenido como la primera
herramienta de evaluacion se obtuvo las principales caracteristicas del suelo como su
clasificacion de acuerdo al American Association of State Highway Officials
(AASHTO) vy al sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS. Para las ocho
calicatas se ha obtenido las siguientes clasificaciones: arcilla arenosa (CL) y arena
arcillosa de baja plasticidad (SC). De los ensayos de compactacion, Préctor Modificado
(AASHTO T180-01) y California Bearing Ratio (CBR) (AASHTO-T193-63). De
acuerdo a la NTP 339.137 existen cuatro metodos para realizar el ensayo. Para la
investigacion se utilizé el método. A donde los resultados obtenidos para CBR en la
calicata C-1 se obtuvo el resultado més bajo de CBR 6.87% ubicado en la categoria S2:
Sub rasante regular (CBR>6% a CBR<10%), y un valor de CBR maximo de 14.38%
ubicado en la categoria S3: sub rasante buena (CBR>10% a CBR<20%)).

Si bien es cierto no se tiene un aspecto normativo que indique la altura maxima que
deberia de alcanzar el nivel de agua en la estructura del pavimento. Al contrario, siendo
la recomendacion aislar en su totalidad del sistema de escorrentia sub superficiales y de
agua en el sub suelo ya que estos debilitan la estructura del pavimento. De los ensayos
y analisis anteriores se ha determinado que la razon idénea para tener una sub rasante
que garantice la impermeabilidad y garantice su estabilidad son los suelos con una razén
areno/arcilla de 0.37.
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V. CONCLUSIONES

5.1 De laexploracion de suelos del tramo de carretera en investigacion se ha identificado
que los suelos predominantes son los suelos CL y SC. Teniendo en consideracion lo
dispuesto por el manual de ensayos de suelos y pavimentos del MTC, a lo largo de
la carretera se ha encontrado suelos con una capacidad de soporte entre 6% y 14%,
calificandolo como un tramo de carretera con un suelo de fundacion de regular a

bueno.

5.2 De los ensayos y control de ascension capilar se ha podido concluir que los suelos
con un alto contenido de arena, pierden estabilidad ante la presencia de humedad. Sin
embargo, limitan la ascension capilar como también se ha podido identificar que los
suelos con un alto contenido de arcilla son estables antes la presencia de humedad.
No obstante, facilitan la ascension capilar identificandose velocidades que superan

los 0.9 cm/minuto.

5.3 En los ensayos se ha identificado que la ascensidn capilar en suelos con contenidos
de arcilla superior al 35% supera los 27cm (Tamario de la probeta) en menos de 2
horas. De las muestras evaluadas en el control de ascension capilar en suelos con un
contenido de arena que supere el 50% Yy con un contenido de arcilla que no superen
el 25% del total se logra una ascensién por capilaridad de no mas de 7.80cm, ademas
de no verse afectados, garantizando su estabilidad en el tiempo. Como también se ha
identificado que las muestras ensayadas que contenian un porcentaje de arena
superior al 65% la ascension maxima alcanzada fue de13.80cm. lo cual indica que se
puede utilizar suelos arenosos con la finalidad limitar la ascension por capilaridad

del agua hacia la estructura del pavimento.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1 Teniendo en cuenta los resultados se puede concluir que en zonas donde exista
presencia de agua en el sub suelo. No es recomendable utilizar suelos arcillosos
como terraplene, se recomienda aislar los suelos arcillosos de las estructuras de
pavimentos ya que estos solo acelerarian el desgaste de la estructura. Ya que
basta el solo contacto con un suelo arcilloso para ascender rdpidamente a través

de este.

6.2 Es recomendable suelos arenosos, como capas encargas de romper la ascensién
capilar en terraplenes, no obstante, el uso de aditivos y o aditamentos que mejoren
la estabilidad es opcional ya es que pierde consistencia y estabilidad ante la

presencia de humedad.

6.3 Utilizar material ligante o estabilizante para sub rasantes con un contenido de
arena superior a 50%. Se recomienda no construir terraplenes con suelos cuyo

contenido de arcilla supere el 37%.
6.4 Se recomienda realizar investigaciones similares en suelos cuya clasificacion sea

diferente a los ya investigados en la presente tesis, con la finalidad de tener una

mayor perspectiva de los suelos de la region San Martin.
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RESULTADOS DE ESTUDIO MECANICA DE
SUELQOS
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Evaluacion de le Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapoto - San Pedro
de Cumbaza, 2017 i

Locallzacién: Tramo: Km: 0+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra: Calicata N° 01 - Estrato N° 02 WAl
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00.00 : \\ f
| R
3200
10 23 100
N* Dw Goipws
TMD -
MUESTRA 1 2 UNIBAS
PESO DE TARRO B.06 917 o
PE30 DEL 3UELO HUMEDO + TARRG 21 | 37 grs
PCSO0 DEL SUELO SECO + TARRO | 20,06 2378 e
PEEG DEL AGUA 1.70 219 ors
PESO DEL SUELO SECO 11.00 14.01 ars
DE HUMEDAD 1648 15.63 %
1 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO 042 582200 ANEXO. 3164 CORREOQ dfsmandezf@uev edu pe

CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH

TARAPOTO - PERU
REGISTRO DE EXCAVACION
Estudio de Mecanica de sueios Elabors : Eol. Ing. Bhally Ushifialiua Garvia
. = dola A idn Capllar en la e la Canretara Vecinal SM 116, Tarapato - ¥ .
Tasie Sm Podo do b 2017 : Reviso Ing.Zadith (arridn Campafia
Tramo: Km: 0+000 / Distillus, Tarapolo - San Pearo 0o Uumbeza / Prov.: San Martin / Reg - S |Fecha : Mayn ded 2.m8
Mailin Kilomatro 04000
Nivel tradtica lnu Eve: 150 (m) |CotaAs. 10006 (wrsim) Para Uso: ! EVaIUACION a6 1o Ascanuon [apilar
CLASIFIGAGION [~ ESPESOR | WUMEDAD Ghuorv.
Dasctipicion del Exicato do suvko AASHTO]_SUCE | 81 (m) ),
Mlulddudlvmutlo(mmmamlumymwm " SIC a0 ESUuo no
grevas de 2%, do color marrdn olaro Mubtraado.
Arcilla inorgdnica cun wrone de consistencla fime v Uy cokar
MArmsn, 46 mediana piastiided con 70.64% de finos (Quo pacal A 6(12) oL 140 7454
e maila N 200), Lim, Lia.= 33.56% @ 1na. Mt = 7H Ka'% /

Dal rogiolro de excevacin yum sm uastie 9% R GXTRICO 185 MuesIas MAB vy MIB para los ensayos

¥

coraspnnrionts:
ria acuerdo 8 18t naMes vigontoa on nucatro pal y honwdogades vun vy ASTM (ROgIIrD ain ascain)

9. Jo8 mitmoe que hon side axtraldes.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 §82200 AHEXO 3164 CORREQ femandezf@uc edu pe

CAMPUS UNIVERSITARID - DISTRITO DE CACATACH!
TARAPOTO - PERU

Tesis: de Cumbaza, 2017

Evaluacion de la Ascension Ca

Localizacién; Tramo; Km: 14000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cum

pilar en la Subrasante de la Carnretera Vecinal SM 116, Tarapoto - San Padro

baza / Prov. San Martin/ Reg.: San Martin

Muastra; Calicata N° 02 - Estrato N° 02 :
Material: Arena arclliosa de consistencia dura y de color amarillento
Para Uso : Evaluacion de la Ascenalén Capilar

Prof. de Muestra: 0.10-1.50m

Perforacién:  Ciclo Abierto Fecha: Mavo del 2,018
UME . 221
MUESTRA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE TARRO 21740 | 21662 | 20005 are
PESO DFI SUELD HUMEDO « TARRO 2500.20 2512.00 256317 ars ]
PESO DEL SUELO SECO + TARRO 2306100 | 231000 | 2367.00 | grs
PESQ DFL AGUA 201,10 202.00 208.12 ars
FESO DEL SUELO SECO 208770 | waas | 2186.16 e |
% DE HUMEDAD 963 064 9.50 )
PROMEDIO 5.61 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO. 042 582200 ANEXO:3164 CORREO! dfemandezi@ucv edu pe
CAMPUS UNMERSITARK - DISTRITU Dt CACATACH|

TARAPOTO - PERY
Tesls: _Evaluacion de la Capiw on la Suby dchCmd«nVed\dlew San Pedro de Cumhbaza, 2017 "
Looalizaclén: Tramo. Kini.1+000 / Distrios: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov,: _San Martin / Rey.. San Martin -
Muestra: Calicata N° 02 - Estralo N° 02 Perforacion: __Clele Abierto
Material: Nwmmuimdemhhmmknyuhmm Profundidad de Muestra: __ (.10~ 160 m
Parause:  Fvaliacion do fa Ascongién Ascaneién Capller Focha: Mayo del 2,010 )
SIS LOM T -422
% Que o amano
wﬂ!ll' : Especificaciones. .,_“&gt"_ |— o g -]
Modulo du Fmnezn AG: -
] 44} Cyuivaaity de Arena:
| P ==y Arupe: o Granular
0. 7 U.oute |00 o l-ﬁhpmﬂrm-thu-ulm-mm
47 .2 06.77% = 1] : Arana rroilloss
11199 ] B 61w = 2 ASHTE
1061% | 21.70% | 7090% o = 30 66 Wl - (X173
TETR% | 72449, e - 12.42 BN = 68,56
€10% | 227 0% P - 0.24 HN'40 = 47.91
EERUN u.&'ﬂ‘ I3 B %N"200 = 14.86
457% | 41.05% | e % URAVA - 36.08
| 0. A1.A6% ’“’ﬁ‘ oy o ) % ARENA = 4328
166% | 3371% | 56 o 80~ 2 m WARC, = 1488
147% | "34.68% | 5854%% | o e 0.145 Co = v.14
352% | ABI0% | 51.90% ) 10= 9,034 = 53.69
309% | 5708% | 47.91% —Eﬁm"m.m_
[37T% | 8a20% | 43.80%
08.12% | 11.86%
pRaL. | £3.83% ::;z: Arona aroliosa de B cowor ria haja plackowlod von 14.66% do finos (Gue
13"12% 05945 _Al—fqu ,...ununmmuum 20.86% & Ind, Fiast~ 624N,
|14.00% | et
Grifico de Anaiizig tsranulométrico por Tamizado
" = 5§ 9.9 .22 53 g
ey vk cpen e B P IRIEI L O
100% oy
00%
00% -
70% -
~,
Ee
60% \\
l! 50% - \\\
L] ~
s
& oany, -
30% -
20%
0% -
o Bi0d L & ‘s R0 o 4 : g1 L p odd kg 01 S 00t
sad B3 S EY 84 88 ' 4 §ag ki vy
N g Dl-memonmm
Predias muyorus 3° P - o
Clasificacion - A3 1M VA : | ARENA 4 LMo ARGLLA |
—Glosifioanion - AASHTO [, =
= | om s =




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONQ: 042 582200 ANFXO 3164 CORREC: dfernandozfi@ucy edu pe
CAMPUS INWVERSITARIO . DISTRITO DE CACATACH!
TARAPOTO - PERY

EVAILALILIE U 1d MMLsmnn Capiial Ui e susasaiite G id vallowia voulidl om P10, ldlapuw 4l FEUY ue wanvaca,

Tesis: 2017, . WL
Locali _Tramo: Km:1+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.-_San Martin / Req.: San Martin =

Muestra: Callcata N° 02 - Estrato N¥ 02 Perforacién: Ciclo Abierto

Material: Arena arcillosa de consisiencia dura y de Golor amarfliento = Profundidad de Ia Muestra: __0.10- 1.60m
Para Uso: Cvaluacion de la Ascension Capliar ’ Feoha: Mayo del 2,016

% DaHumecad

22.00

2100

mmn

1 H 3 UNIDAD
11.88 177 & ars
%9vs | 39 [ 43 | r
34.98 9186 3810 are
4.95 B I 4.13 525 gre
2299 2u.08 26.28 gre
2183 20.08 19.98 Y
it 20 3
Indioe de Mujo i
Limita de eentracoién (1) 2
s o [Cimite Liquido (%) : 20.66
| " Tmite (%) 12.42
| Inrla s Plasticidad Ip (%) 8.2
T ( Ciasifioaritn SUCE 3 x|
I | Clasifioacisn AASHTO A-2-4(0)
| Indica e nonarlancis I 1.54
e ok ;}\ i
N
R
I
| 1
1 |
H 100
N* Be Guip

2z 3 UNIDAD |
11.26 12,82 ars
5 EIL) 9241 g
2845 3077 ore
EXT) 219 g
17.20 1770 e
12.27 1237 %
1242 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO 042 582200 ANEXO.3164 CORREQ diemandazf@ucy. edu. pe
CAWPYS UNIVERSITARI) - DISTRITO DE CACATACH!

TARAPOTO - PERY
REGISTRO DE EXCAVACION
[ ——
Catuiv de Mecinica ae susios Elabur i Bt ing, snaly Ushinahua Garcla
, 3 @ la A Capilar e b & 9 Ja Gurrelera Veolnal SM 116, Tarapoto - 2 .
Tesis ; Squﬁ‘odoC m"“ Reviso : Ing.Zadith Garrido Campafia
Tramo; Km:14000 / Distritos. Tarapwiy - San Pecro ae GAMNAZA / Prov.. San Martin / Rng * fan  |Facha ¢ Mayas del 2.010
Martin Kilomctro ._11000
NIvel Treatico; IPml Fun: 1.60 {m) Oota As.  100.00 (mwnm) Para Usa: : Evalupcién de la Ascansion Capliar
ERPESRN HUMEDAD Ohvery.
ek e ARSI o RS ] i

Mmuuﬁwmmumm‘mvww»m . an 010 Fstrata no
gravas do 2°, do nolor martén claro ’ z sy,

Arona wreflloss de consistonoia dura y de color marron ulurw, tey
baja plasinkiod con 14.66% da finos (Quo pasa Ia mala N| Aza)| &c 140 a6t
200), Lim. Liq = 20,00% w Ind. Piagt = 4 2a%,

Obsarvacionse 1 andom.--&.qwummumuwwamMmMABvulmhmwm-mdimd-u,ham-uqm'muwuh-mm
¥ tﬁleu.l!ollnmvdpuﬁnmtlwwmllHmmmlﬂﬂllﬁﬂm sin ousala)

| ,”‘\\h.




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO. 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ: dfemandezf@ucy edu pe
CAPUS UNVERSITARID - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PLRY

Evaluacion de la Ascension Ca

Tesis: pilar en la Subiasante de la Carretera Vecinal SM 118, Tarapoto - San Pedra
® de Cumbaza, 2017
Localizacién: - Tramo: Km: 2+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza 7 Prov.: San Martin / Rog.: San Martin
Muestra: Calicata N° 03 - Estrato N° 02 o
Material; Aucilla Inorgénica de consistencia dura y de oolor marron [ ' =
Parallsa:  Evaluscion do la Ascension Capila Prof. de Mueslia. 0.10- 1.80m
Porforasion:  Giclo Ablertu : Feha: Mayo dal 2,018
HUMEDAD NATURAL : ASTMD 2246
MUESTRA 1 2 ] UNIDAD
PLEO DC TARRO 20420 | 28432 | 28550 grs
[FFE0 NEL SUELO HUMEDO + TARRG 104550 | w200 | 108586 g
PEEO0 DCL SUCLO 3ECO » TARRC 080.30 957.00 988.13 ars
[PESODEL AGUA _ 7620 00| 77 | ge
kpeso DEL SUELO 8EGO bes.10 | 87368 | 70205 uis
% DE HUMFDAD 11,12 15 | 1106 %
PROMEDIO 11.11 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DF MECANICA DE SUELOS

TELEFONO: 042 582200 ANEXQ:2164 CORREQ diemmandezi@ucy edu pe
CANPUS UNVERSITARI) - DISTRITD D& CACATACH

TARAPOTO - FERY

Tesis: EmthMb%muhcmnymw110,Tmlpgnqgcum‘)m( _—
Localizacion: Tramo: Km: 24000 / Distritas; Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov,: San Martin / Reg.: San Martin =
Muestra:  Calicata N° 03 - Estialy N° 02 % Perforacls Cislu Abjilo

: Arcilfa inorganica do i dura y de vobor 1w 1dn Profundidad de Muestra; __ 0.10- 1,00 1m1_ x
ParaUse:  Evaluacién de la Axsonoldn Capilar ) e ey Mayo del 2,010 ¥

S GRAN T™ D - 422

‘ Re Retenidd % Gue P L —
g} | Retwnrigy | Pasa Modulo do Finera AF: - =

r 177.00 |Moduio de Fineza AT il
T 101.80 L A

* i | a

£ Grupo: Suslo Fino

1120 Wub Grupo: Arclilosos

* 5 5

34" ] Eice = L -

i '8 = azn wNT = ]

T e i . 2353 AN = 90,68
| 1 3 . [ = 017 %MN40 w884
| wa A0 | 160.00% . - - BN = Q4,08
[ wea 0.31% | ou.00% o CHAVA = W

Nw | 0.44%_ | o w= Y ARFNA = 596

L1 0.0 1l (R [t n wom 0.084 ARE . 24.05

N 20 0.84% |59 80% | . v = 0.030 ke = 1.08

N 30 99.15% i 1) Ju- 0.017 R an

N° a0 1.16% uﬂa == Ohnervaciones

N5 1.56% | 08.18% S Bty

Ne gD 0% | Tee%

Nw 340% | 96.60% Mnmmwwmmmnyﬁwmammwmmmamm

200 5.95% Paka L2 malla N° 200). Lim. Lig.« 42 70% w tinf, Flast= 19, 17%,

| 100.00% | 000%
Griflee de Andlisic Gy dfrico por Ti
i g = R g8 g2 :
v w2 o ehxid 85 FRRIES I 3
00w - C e tp——— . D L
¥ — .
Yy
BO% -
TO% T
00%
g B0%
¥* 0%
0%
20%
10% -
0% T )
1000 8100 g
¥a3

Phedias mayor 3

Clasilicaciin - ASTM hieisl®

AASUTO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXO 3162 CORREO. diemandazi@uc edu. pe
CAMPYS UNIVERSITARID - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU

Evaluacion de la Ascensién Capilar gy la Subrasania de la Cametera Vecinal EM 118, Tarapolo - $un Pedro ge Gumbaza,

Tesis: 2017
Localizacién: - Tramo: Km: 2+000 / Dislilios: Tarapoto - San Pedro de Gumbaza 7Prov.: San Marlin ] Reg.: San Martin _
Muestra: Calicata N° 03 - Estialo N* 02 P A Lielo Ablerta
Material: Aucilla ino de dura y de color marrén __ Profundidad de Ia Muestra: 3
Para Uso: Evaluauion de Ia Aseansion Capilar Fecha: Mayn del 2,018
MITE LI i - 4310
MUESTRA 2 3
PEEO DE TARRO i 10.29 10.54 [
SO DEL SUFLO HUMEDY + 1ARRG | 4659 44,29 s |
PESO DEL BUELO 6EGO + TARRO 30.16 20,00 s
PESO DEL AGUA B.44 745 | s
PESO DEL SUELD 5LCO 19.86 18.26 E W )
42.60 | 402
NUMERQ DE GOLPES 26 30
RAMA DE FI LINEY [l g Fidlo P ]
r san e Limite de uunlrmecion (%)
reoe N S—— Limite (kI | 270
< I ’ Limhe Tiaanca (7) -
3 | o vt o FaBTICKIad I (%] B RV
.00 | “ Olasificmily) 3UCS ; L
§ Closificacilon AASHIO___ | A7 60
i ! Bl = s
AW - e —— e
| Sl SR E \
T |
i A2 [ [
| !
nw I » ‘
| \
40.00 } - - !
n o n
TS GOIDed
LIMITE PLASTICO ; ARTM D - 4310
1 T 3 UNIDAD ]
51 ARRO i A .25 10.00 gt =l
PESO DEL S8UELO HUMEDO + |ARRO 253 23.65 292 ] _ars
PESC DEL BUELO SECO + TARRO 1977 20.60 2145 ws |
778 277 aor a
1.77 11.63 1148 ars
23.45 23.82 23.32 %
%

0.10 1.60m




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO: 042 582200 ANEXO 3164 CORREO: dfemandezf@uc. edu pe
CAMPUS UKNERSITARI) - DISTRITO O CACATACHI

TARAPQTO - PERY

REGISTRO DE EXCAVACION

Estudic de Mecanica de suslng imﬁ : Eul. Ing. Shally Usninalus Garcla

7 Evaluacién de la Asuensiin Capila 1 b SUDIISante 06 1a Uarretera Vacinal BM 116, Tarapolo - . .
Teals 5.1 3 8 Cubaca, 2017 [Reviso t Ing.Zadith Garridn Compafia
Tramo: Km. 2+000 / Dislrilus. Tarapoto - San Pear 68 Lumbaza / Prov 8an Marlin / Reg.: San |Ferha + Mayn dal 2,010
M tin Kilometro i 24000
Nival froduco: [Pt Fue: 0 (n)  |ComAs. 10099 (uawm)  |ParaUso: : BVANUBKION 08 13 Atenaitn Capilar
FRPFRAN | FUMEDAD Blmmv.
Nescripcion del Eatrato de auein v = () e i
Material de afinnadv (Mezula Us griva, arena, ima y areiiia) conf = at wif0 Estrato no
gravas de 2, do oolor Marron olaro 7 4 muwstivadu,
Arclia norganioa do conolotencia duia y e wulvr EaI, U
madiana prastcrtad con 4 05% do finos (Que pasa ta malla NY ATaR0)l oL 1.40 nun -
200), Lim, Liy.- 42.70% & Ind Plast = 19,1/%, /

meywu*umddnmnunmhnl-umlwmnmsmmvunmb-

anwayne samasponchenive, lee mismes quo han siks waiiafies.

A aouprds o fas irovoas vigwnivg o nuIre pals ¥ NomGicgauas con normas ASTM (Regisiro sin naanla)




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO. 042 582200 ANEXO-3164 CORRED. dfemandezi@ucv edu pe
CAWMPYS UNIVERSITARK - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO « PRRII

Evaluacion de la Asoension Capilar en la Subrasante du la Carretera Vecinal SM 116, 1 arapoto - San Pedro
de Cumbaza, 2017 ) | = o A S
Localizacién:  Tramo: Km: 3+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: S5an Martin

Muastra: Calicata N° 04 - Eshalu N° 02

Tesis:

Material: Arenn Arellings da consistencia blanda y do color amarilieato
ParaUso:  Evaluacidn de la Ascension Cepilar ; ‘ Prof. de Muestra: 0,10~ 1.50m _
Perforacién;  Clelo Ablerto ; Fecha: Mayo del 2,018
UMEDAD : 2246
MUESTRA 1 2 3 UNIDAD
PESO DF TARRD 0.00 0.00 0.00 qra
PESODEL SUELO HUMEDO + TARRO | v a0 | wsooo | 62000 | e
|PESO DEL SUELG SFGO + TARRG 633.70 518.70 447,80 s )
PESO DELAGUA y 13420 | 13130 | 12520 ars |
PESO DEL SUELO SECO 63370 | 51870 | 487.00 gre
% DE HUMEDAD ) i 2515 | 2831 2515 % |
PROMEDIO S 2520 = 3




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS

TELEFONO: 042 582200 ANEXQ:3164 CORREOD: dfernandezi@ucy.edu pe
CAMPUS UNNVERSITARIO - DISTRITO OE CACATACH!

TARAPQTO - PERY
Tesks: Evaluacion de la Ascension Cupilar en la Subrasante de |a Carretera Vecinal SM 116, Taapolo - San Pedro de Cumbaza, 2017 .
L on: Tramo. Kin. 3+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedio de Guinbaza / Prov.: San Martin / Reg. San Martin =y
Musstra: Calicata N° 04 - Eatrato N° 02 = 75 : Clain BRiartn
Material: arcilloga da consistanain blanda y de color amarillento 3 Protundidad de Myestra:  0.10-1.50m
Paralso:  Fualsenn de la Ascension Capllar Pecha: Mayo dal 2,010 i
GRANLILOM IZADO
— Tamlces ESpecmenciones | ¥ Masinis; 3
B [yunsy Retenido | Parc V7 BT S SRS
[W 127 s
ry _101.60 =
a"
z [T Orupo: Duske M
AR 3840 = ) Sub Grupo: Aranas (1 imosos « Arillosor)
S o 2840 Matesial, A wolliosn 2
" 19, O = A1
ur 1 e [ . - z
us" 9.525 1y - AR whrin - 100,00
[ A" | aam " - nor wNa = mn
N4 4760 s B WNOOO -~ A 63
2200 | % W ORAVA © 0.00
;:: 2.000 B % n G W ANEHA - oLor
1.480 . 0.00% 0.00% | 100 00% [°] e 0181 WARC. = me
N'20 [ [ UL L o 0 0.060 0o - 0.6
LI 0080 | 035 0% | 0ron | Wik tn__ = 807
4D 047 | HES BOW | 4208 | otz | :
N80 0.267 X [ Go5m | 1394% | BAOER
N80 " %’é_ 20.74% | 79.30%
N B0 oATT | 1780 | 1847 | 3620% b Dl sl % y
— W10 | o1 772 GEwk | 47 81N —% ArBnA decalions de ’.m”‘{.- ...).. irds ;"M-”m J8.6% do finoa (Ous
W 200 qiﬁ 2130 1 Babon | 61 | wem o TR L. Ly 2l3Ph e 078
Lm 0.01 43,50 | 100.05% | 0oow
Grdfive de Anidilsis Granufometrico por lamizado
g 7 ¥ oW R g gE gd #i
¥y % o ¥ oo oNy 3 b oy 3 b oy ont 44 2
100% (R et ¥ — LS ¥
»
ansy, .,
LU
G -
0%
! A% -
3
“
40 -
0% -
20%
0%
b Iy :B".i: Tt 4 ¢ T 0 R R T et
ey g B 7 ® b $'e 3 3 £ o3 & g
5sf 84 ¥3 iy 18 IR RS R I
2 = Diametro en m.m
Piadrat mayaran 3° I o PR, L
Olasifeacida - ASTM YA . ARGHA LHO | AHOLA
L MBHTO 4
= e - Fy - o anrasa




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO 042 532200 ANEXO 3164 CORREQ dfemandezi@ucy edu pe
CAMPUS UNNVERSITARK) - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

Tesis: CVdiuaut uo 1@ AILTTIBIVIT Lapiian T 1o QUSHASTIIE Uk | el o VO O e, renapuw T Oa PG UD wulivasd,
2 2017

Localizacién:  Tramo: Km, 3+000 / Distritos: Tarapoto - San Padro da Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra: Callcata N° 04 - Estiato N* 02

O L Perforacion; _ Cielu Abletta
Material: Arena arnilioss de consistencla blanda y do color Profundidad de ia Muestra® 0 10-1.60 m
Para Uso* [Fvaluacion de la Ascensidn Capilar Fecha: Mayo del 2 018

z 3 UNioAD
681 004 s
40.10 [ a2 s
3800 | om0 W
710 734 | ars.
26.36 27.04 s
27.21 2827 %
2% L
[ e I
Limna da conlracidn (%) W
O — it Lkl (%) O (WO A
i Q I ] Limite PO (%) z W
\ l } indice de Piastiokdad i (%) w07
Y | Chisiuaion suLy 5 AR
| E*mn AABHI() M;uz
g o \ I ’ ey v CoNIBIBNGIa 10 d
F ‘
R e e S ‘
ot A\,
ar.on \ \‘
' |
| ‘
] |
26.00
w % 100
N* Do Golpes
LIMITE PLAITICO . ASTH O - 8315
WUES TRA T Fl VRIDAD
FESU UE TARI . _6.80 o 4} ws
PESO DEL SUELO HUMEDO * TARRO waeR | N1 w3
PESO DEL SUELOSECO 7 TARRO 2305 20.77 v
PEEG DFL AGLIA . k e | grs
PESODFL SUFLD SECO 17.06 v 1068 e
% DF HUMFDAD 18.36 18.82 N
‘ E —_18.30 K




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO: 042 582200 ANFX(r 3164 CORRED dfemandezi@ucy odu pe
CAHPUR IINVERSITARID - DISTRITO DG CACATACH!

TARAPQTO AU
REGISTRO DF EXCAVACION
i
Estudio de Mecanica de suslos Elabord i Ent Ing, Shelly Velunahua Garcla
; Evaluacién do la Adosnaan Gapilar an | Dubtasante U la Gatlera VUl SM 116, | AT » 3 iy
TAdlA San Podro do G 2017 Raviso Ing Zadih t4amida Campafia
Trama. K. 3+000 / Dislilivs, Tarspor - San FOIM 06 Gimbaza | Prov + San Martin / Rea,: $an |Facha : Mayodel 2.018 A
Mastin Kilomatre | 34000
Nivel frealico: [Pt Far- 450 () |colmAs, 100,00 (mann) |warsUse, + Evaluacion U i@ ASCONBION Lapilar
% — OLAGIMIGAGION T ESPESUR TERER | Bhwer, |
Aty on B Rl de sl SUTO| BUGE ] m) %)

Malowiadl o afrudo (Mezcla de grava, atwia, linw v arilla con) 4 s 010 [
gramvam do 3, rde salor marrén claco ‘ : Mucatreadn

Arona arelitooa do aonaintenala blanda y Je Lulr s llivnil, Ug
haja plasticidad con 38 64% dn finon (Quo pasa is malla N°|  A-4(0) 8c 140 2520 .

200), Lim, Lig= 27.37% & Ind, Pl = 9,07%.

Del registo de wivavaulin yue ve muestrs 38 na exUSidy lay muvalras MAB v MiBl par los mosupns comaspondientes, foo mismsa qua han oo éxtielies,
fra clas y prog wm-mmmnm-mmbup-l.yluutq-mnnmmuwmmudmmm




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO 042 582200 ANEXO:3164 CORREOD' dfamandezf@ucy edu pe
CAMPUS UNVERSITARI - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERY

Tesis: Evaluaclén de la Ascension Gapilar en la Subrasante de la Carratara Vecinal SM 118, Tarapoto - San Pedro
i de Gumbaza. 2017

Looalizacién: Tramo: Kim: 4+000 / Distritos; Tarapoto - Gan Pedro du Cumbeszss / Prov. San Martin / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 05 - Estrato N° 02 B e
Material: Arena arcillosa de consistenoia blande y de color amarillento "
Para Uso : Evaluaciin de la Ascansitn Gapliar Prof. do Mucstra: 0.10-1.50m
Perforacién: Clelo Abierto Fecha: Mayo del 2.018
HUMEDAD NATURAL . ASTM D -2216
l__'ﬁm MUESTRA 1 2 3 UNIDAD ]
PESO [ 0.00 0,00 000 ars
PE30 DEL SUELO HUMEDO + TARRO 4R () 924.00 376.00 are |
[PES0O OEL SUELD SECO + TARRO 278.30 250,00 900.40 ore
PESO DEL AGUA i 69.70 66,00 60 are
PESO DEL SUELO SECO i 27030 | 268.00 30040 as |
% DE HUMEDAD o | om0 75 54 a7 | %
PROMEDIO "26.26 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO. 042 582200 ANEXCr 3164 CORREQH dfemandezt@ucy.edu.po
CAMPUS UNVERSITARID - DIETRITO DE CACATACH)

TARAPOTQ - FERU

Tesls: Evluacién de In Ascension Caplar en la Subrasauly e fa Canelera Vooinal SM 116, Tarapoto - San Padro de Cumbaza, 2017 -

L 6n: Tramo: Km: 44000 / Distritos: arapoto - San Pedio de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg., San Martin 5

Muestra:  Calioats N° 05 - Estraio N* 02 ¥t S R Ablerto
Material: Arena arcillosa de ncla blands y de color Iy deMusstrw; _ 0.10- 1.50m
ParaUso.  Evaluscidn de la Ascensidn Capliar Facha: Mayo dol 2,018

ANALISIS GRANULOMEIRICO POR TAMIZADD ASTM D . 422

% Wlic : o)
Parclal | T D S
..: Grupo: Susio Granular
Sub Grupo: Grava y Arena - Linowos - Arcllosos
Matosial: Aronyg wrolllosn
=
i Y = T R Y T 100.00
i ¢ a 12,58 %ND = 100,00
S i ® - 0.02 N0 - 91,22
1 WN'200 = A AL
e %% GRAVA = 0.00
il | _n an= W AUGNA = 71.10
000% | 000% |10000%| -] 60+ v WARG, = 2884
_g,m_ TO8% | Bhddm | 0 0= 0.077 [ 1.20
119 X A% o 10= 0.0 wy - a0
| 2.10% ] i orvasianse t
300% | B.84% | 94.16%
T7% | Insa% | 80.44%
5 I —
1’,”7'6: ;u" P ARRE WCHIOSE O Conbialinig Dl v o wol urmarilicnin e haja DA (0 VH K% ok foow (Cw
25 | l!HM 8 A 2o da malla N £00), Linn. Liy = 20 004 hnt ot = A 0284
|_gugane T70000% | 000%
Crifico de Andiisis $ltive pur Tamt,
& o -3
- B T R B oy &y yg? R
A EEI LR TR TRy N
0N, ¢ . . . .
W -
0%
7%
L
| P
H
-
£ aum -
30% -
20%
10%
4000 ) YT EIE T 3‘;"‘"';1!' o ¢ 001
sad $2 §3 5,5 88 28 M3 i gEa il g
£ - Dismetro en m.m
B myyorey 3 loman ol P I l
Clasificacién - ASTM M. GRAVA ARENA o MO ' ARCHLA
- e M
ooy - " Sl o e —




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXQ 3164 CORRFO dfemandezi@ucy adu pe

CAMPUS UNIVERSITARIC - DISTRI(1 (% CACATACH!
TARAPOTO « PERY

Tosls: Evaluacion de la Ascensién Capilar en la Subrasante de ia Carretera Vacinal SM 116, Tarapoto - San Pedro de Cumbaza,
i 2017

Localizacién:  Tramo: Kim: 41000 / Diskitvs, Tarapolo - San Pedro na Ciimbaza / Prove San Martin7 Reg.: Gan Martin

Muestra: Callcata N° 05 - Estratu N° 02 Perforacién; Clelo Abieilu _
Material; Arena arclliosa de consislencia blanda y da calnr amarillento Profundidad dv la Muestra: 0 10 -1 501 m i
Para Usu. Evaluauion g lu Ascenaion UARIar Fucha, Mavu del 2.018
— WUESTRA 1 2 3 IDAD
PEA0 DE TARRO BT 670 0.70 D
PCCO DFL AUELO HUMEDD » TARRU ad . W w0 W
PESO DEL SUELO SECO + TARRU _am 32,08 28.02 u's
FC30 DEL AGUA 541 _ &1 128 am
PEBO DEL GUCLO SECO 24.20 AR 28 2214 fo_
% DE HUMEDAD 22.38 30 [ 19.24 %
NUMERO DE GOLPES 18 F 6
[‘ -—ERIIII umlz—. ET R ridice de Fiujo Fi
o DEM Linite de contraccion (%)
- L{mile Liguido (%) 20,60
[ | Limite Pidstico (%) 2 12,58
@ | [ Indioe de Plastich Il Ty (%) B2
200 \\ | Clanlfivanion SUCE oy SC
'\\ | ! Clamifioinkin AASHTO A=7ed (1)
g < [ Indioe e worralntena TAH
H ity bl | -
P e |
AW | \ ]
- % |
1% | |
I \
19,00 A—uo - 1
1] % i
° On Golnes

LIMITE PLASTICO : ASTMD - 4318

MUES 1RA N a 3 UNIDAB ]
PES0 DE TARRU : BRL 604 (X o
PCOG DEL SUELD HUMEDG + TARKU | 2200 Xes 30.41 | an
PESO DEL SUELO SEGU + 1ARRO AR 2742 7770 [ o
v 168 283 27 ara
WS [ X8 21.25 s
12.50 1248 12,76 5%
1258 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO. 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ: dfemandazi@hucy adu pa

CAMPUS UNIVERSITARD . DISTRITO DF CACATACH|

TARAPOTO . PERU
REGISTRO NE EXCAVACION
e —— (
——
ESTaio ae Macaiica de susing Clabors + Lot ing. Dbvelly Unliifial s Gunviu
R Evaluitnn e la Capilar on 13 3 de lu CGarelern Vecinal 5M 110, Tarapoto - 2 : N
Tesle S0 Pedro do Cumbaza, 2017 Revisn Ing Zadith Garmida Campafiu
Trama: Km; 44000/ Disbilus. Tarspolo - San Podr do GUMbAza / 1'rov. fian Marin / Reg San [Fecha - Mayodel 7 01A
Matin Kilrmaten 1 AaN00
Nivel Iradtico: |ﬂml Fe ' 460 (M) |CotaAo,  400.00 (msni) Paia Usu. i Lvaluacion U la Ascension Lapiar
ESi AUMEDAD Tbaerv
Descriocion del Estratn de ausie Al Rucs T Te) (m) e 5
Material de anrmado (Mezula du guave, arena, fimo v arcliia) con| P 040 Catrate i
gravas da 27, de color MATSN claio 4 miaatraerde,
Arona arcilkaon de vuosiale e Dlernda y ov cutu @i, uof
baja pinstinidad non 28 844 de finos (Que pasa bs malla N9 A 2 4D) BC 140 0 -
200), Lim. Lig = 20 60% & Ind, Plast.= 8.02%.

Dol regisira da axcavacidn qua se muestie se he walraldy fay musoras MAS ¥ MILS DA 164 Anitayos cosmspediantee, [op miomoe que Aas sido oxtraidao,
T ¥ i meRIA & 1A% RATRE Veaenles wit tnwwulre pala y homolagadan con nomms AU TH (Reyisire sin saonin)




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO. 042 582200 ANEXO 3164 CORRED" dfemandezfi@ucy edu pe
CAMPUS UNIVERSITARK) - DISTRITO DE CACATAGHI
TARAPGTO - PERU

Evaluacién de la Ascenslén Capilar en Ia Subrasanta de Ia Carretera Vecinal SM 116, Tarapoto - San Pedro
de Cumbaza, 2017

Localizacién: Tramo: Km: 5+000 / Distritos: Tarapoto - San Antunio De Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Marfin
Muestra: Calicata N° 06 - Fstrata NY (12 o

Tesis:

Material: Arona aroillosa de consistencia blanda y de colur amanillento ;
ParaUso:  Evaluaclén de a Ascension Capilar g Prof. de Muestra: 0.10-1.50 m
Perforacién: ~ Clelo Abierto E — Facha: Mayo del 2,018
HUMEDAD NATURAL : ASTMD -2216
MUESTRA 1 F] ) UNIDAD |
PESC D& TARRG = 000 | 000 000 s
"EE0 DEL GUCLO | IUMEDO + TARRO awann | sz AD200 | e
PESO DFI SUFLOSECO + TARRO .|.36640 | 30970 | 023200 ars
PESO DEL AGUA AL B0 71.30 s gre
PESODEL SUELD SECO T [Tossdo | oosro | sz2as0 [ wes
% DE HUMEDAD i 2852 24.98 2415 % i
PROMEDI 2421 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO' 042 582200 ANEXO3164 CORRFO dfemandezi@ucy.edu po
CAMRUS UNVERSITARK) - DISTRITO DE CACATACH!
TARAPOTO - PERY

Tesis: EvdumdebmmummhswmdohCammvmsuns.Tm San Pedio de Cumbaza, 2017 =

Localizacién: Tramo. Kim: 5+000 / Distritos: Tarepoly - W - San Antonia De Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

mn-m Calieatn N 06 - Estrate N° 02 ; Porf __Cislo Ao £
Arena arciioss de co blande y de calor amarilk deMusstrar  0.10-150m

F'l"“ Evaluacion de la Ascension Capliar : . FEOR ... L b S i

100.00

P L T WL
P = %NO = 48.00
G WNZ00 = 36.01
W GRAVA = 0.00

v} % ARENA = [F51]
n B0= 0.268 WARD, - a0
b = Uiz tn = 0.66

55
ZEn
355
="
|
}

3 : LUE L
. ,.._g.m_ Aurnn allani A Ak bhoo o Narrdas y e woor a3 O s 8.1 e o
Lo : . 1 S1% | 49.0h mu?nl;n-’mm.u, T ol Nt Q10 l
d |_uura Wi STV 82,10K | 4G.01%,
L 851 | B T 551 | 1L
| TTe0T]
Grifico de Anatisi por Tami.
. «% QR RY g@
l-.:....l:'"-.kyit e ¥¢§:g5§¢ E
100% = l g G ;
s

0% -

%

0w -

L)
!m«
[
-
M oanw . \

Nt -

%

s -

™ gi0g oog TEEEY i§ ¥'y g B ope £f o1} : o

Bep 3 gs oy 48 B8 Dy aaang il Mg
2 4 n
Pleb swenporers 3 —
Clasifiouskn - ASTM A
| Costedn et L
& o | owe




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO. 042 582200 ANEXO-3164 CORREQ: dfemandezliucy edu pa
CAMPUS UNIVERS(I ARID - DISTRITO DE CACATACH)

\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TARAPOTN . PERU
T“l" Evulmn}ll UT 1a ASLCIURAL Lapiiial B 1a JUA0aING UT it vel IVWied vouilial om 1Y, 1aapUs = ol | Duilu ue Luinivaza,
Localizacién: 'Tramo Km: 5+000 / Distritos: Tarapolo - San Antonio De Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.. Sen Martin
Muostra: Calicata N¥DF - Esfrato NO 02 .. Pefforacion, _— Gislu Abieilo.
Material: Arona arciliosa de i blanda y do color amun"unln F de ia M 0i0-150m
Para Uso: ‘Evaluacidn de la Ascension Capilar > Fecha: Mayo del 2,018 S
1 2 F] UNIDAD
[0 8.84 0,65 are
2043 4218 Y s
e | 8620 i b L L |
4.74 o 1. 839 = AN
1700 20.50 2.% wy |
2640 | 2401 2341 %
18 20 38
[iiice e Fuge T
Limite de: contracsion (%) =
- 4 Limite Liquido (%) [ 217
i | - Limite Piastico (%) = 1661
| lindice e Plasticidad Ip (%) x R12
e ‘\ Liasmeacion SUGS p R T
| [ ClatiMataonn AASHT) AA(0)
N | ! Inesies 99 CONTNIENCI [ = 6,&
“hin \\ ’
=t
N,
SR YE |
\ |
£24.00 St 2 - |
I ——— s s e B
n o 100
Ne D8 GIpA4
i 2 3 UNIDAD |
6.38 6.00 825 e
32.10 20.60 @az | ws
& WG 847 0% o |
[ < .04 EXE] 327 )
PESC DFI_SUFTTSHD 2167 10.04 LLY." ) we |
% DE HUMEDAD 16.00 18.34 18,64 %
~ PROMEDIO 16.61 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DF SUFLOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ: dfemandezf@ucy edu pe
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERU
REQGISTRO DE EXCAVACION
Estudio de Macinica de suclos Elabron . Eat Ing. Shelly Ustiifiatua Gaivia
. dela Capilar on la do la Carretera Vecinal SM 116, Tarapoto .
Tesis San Padro de Cumbaza, 2017 Reviso + Ing.Zedith Gamido Campafia
Tramo. Km: 5+000 / Distritos. Tarapoto - San Antonio De Cumbuza / Prov.: San Marlin / Reg.: San |Fecha : Mayodel 2,018
Martin Kilometo 1 5+000
Nivel resitica: IPm! Exo.: 1.60 (my Gota A3.  100.00 (manm) Para Uso: :  Evaluacion de la Ascanalon Lapiar
—ESHESHE ™ WITKERAR Bhwary,
= --..?4 R | AASHTOL 3UCT | GiMDOLO | () %)

Matorial da alirmado (Merola de grave, arene, limo y aruilla) cont e 040 B 1w
gravas de 2°, de color marmén claro : musntraada
Arena arcillosa de conslgtencia blanda y de color amariliento, doj
Dala DIasTCKIad CON J6.81% de TN0S (Uue pasa ia malla N A<(U) S0 1.40 2421
200), Lim. Liq.= 24.72% & Ind. Plast « & 12%,

Nal ragistm dle scavaciin que T8 MUSTTS 18 B aXtraldo [ac musstra: MAR y MIR pars kot ensayos cerraepondiontos. oo miomos que hon oldo exiraldas,
IrANAROTAdAS v broparddas de acuerda & laa normax vigantes an nusstm pais y hamnlngadas con narmas ASTM (Regivin vin evowla),




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXO 3164 CORREOQ" dfemandezf@ucv edu pe
CAMPUS UNNERSITARI) - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPQTO - PERU

Tesis: Evaluacién de la Ascension Capilar en la Sub te de la Carretera Vecinal SM 1186, Tarapoto - San Pedro
3 de Cumbaza, 2017

Localizacién: Tramo: Km: 6+000 / Distritos: Tarapoto - San Antonio De Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra: Calicata N° 07 - Estrato N° 02
Material: Arena arcillosa de cor ia semi dura y de color amarillento
Para Uso : Evaluacion de la Ascension Capilar Prof. de Muestra: 0.10-1.50m
Perforacién:  Cielo Abierto Fecha: Mayo del 2,018
D : ASTM D - 2216
MUESTRA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE TARRO 0.00 0.00 0.00 ars
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO | 45000 | 463.00 | 470.00 gs |
PESO DEL SUELO SECO + TARRO 306.40 402.30 406.20 ars
PESODELAGUA 62.60 60.70 63.80 as |
PESO DEL SUELO SECO 396,40 402.30 406.20 grs
% DE HUMEDAD 15.79 15,09 15.71 %
PROMEDIO 15.53 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO' 042 582200 ANEX0.3164 CORREQ' dfemandezi@ucy edu pe
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

Tesis: Evaluacién de la A ién Capllar en la Subi de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapoto - San Pedro de Cumbaza, 2017

Localizacion: Tramo: Km: 6+000 / Distritos: Tarapoto - San Antonio De Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra: Calicata N° 07 - Estrato N° 02 o ___ Perforacién; Cielo Abierto
Material: Aréna arciiosa de la semi dura y de color amarliiento Profu

: 8i6n Capilar

de Muestra: __ 0.10-1.50m
Fecha: Mayo del 2,018 -

S GRANULOM TAMIZADO _ASTM D - 422
Especificaciones [13MaN0 MaXNG:
Modulo do Finaza AF:
[MOGUIO 06 Fineza A
do Arera:
Sub Grupo: Grava y Arena - Limosas - Arcillosos
arcillosa
_ju = 1 % N4 = 94,88
(e - 13.30 % N0 = 945
: P = aR? WN'4D = 7778
1) - %N'200 = 221
% GRAVA = 6.34
[+] 90= % ARENA = 63.18
D 60= 0.285 %ARC. = 221
2] 30= 0.070 Ce = 0.57
10= 0.030 Cu = 8.53
A arciloss de i dura y de color amanillento, de baja plasticidad con 32.21% de finos (Que|
A o T N ARY LT 1K) 22 72% 8 10, MideL= B.90%.
e i Vg
3 - -2 @ Qa8 3 a¥ & H
T B w P = F BB 23 £E x kO 3ok 5k 2
90%
80%
70%
0%
; 50%
T
#* 40%
30%
20%
10%
i
1000 1 e T 0 | #.4 ' beti 430401 oy 0.01
IR T T NI
'agﬁ"’ﬂ”§mﬁmmﬂ.ﬂ.'°°-°°° *




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO. 042 582200 ANEXO: 3164 CORREQ' dlemandezi@ucy edu pe
CANPUS UNNVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERY
Tesis: EVAIUAUIUI UG 1d 7ASLTHISIVLL Lapiial Uit 1a QU asaiing ug 1a Lalisioia veuilial vl |1V, 1didyuiv - 9ail Fouiv UGS wulivasa,
X M7 e — S— = Fr=
Localizacién:  Tramo: Km: 6+000 / Distritos: Tarapoto - San Antonio De Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra: Calicata N° 07 - Estralo N° 02 = Ny f Gielo Abierto
Material: Arena arcliiosa de semi dura y de color d de la My : _0.10-1.50m
Para Uso: Evaluacion de a A Gapilar i Fecha: Mayo del 2,018
IT| : -
MUESTRA 1 2 3 UNIDAD
PEEO DE TARRO ey 0.00 0.70 0.83 us
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO 3743 48.00 3539 ars
PESO DEL SUELO SECO + TARRO 31.63 38.91 30.42 —ors
PESO DEL AGUA 5.80 709 —asT ars
PESO DEL SUELO SECO 24.75 32.21 23.59 ars
% DE HUMEDAD 2343 22.01 21.07 %
N 16 28 36
R DE R indios 46 Fiolo Fi
oo pER Limite de contracoién (%) .
wy—— == Linta Uiquido (%) 2212
H I | Limite Piastico (%) 13.30
N | " indice do Piast Tp (%) 8.82
\, | ; Clasificacidn SUCS sC
700 X \ Clasilicackin AASHTO A3A0)
} | “ Indice b ConSIStencia 10 0.75
gt [ 1 ‘
-] | |
» 1
| 1
21.00 l i
' |
2000 -
10 P ] 100
N" Do Goipes
s T - 4318
MUESTRA 1 2z 3 UNDAD___|
PESO DE TARRO 6.82 6.58 625 i)
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO 2115 32.86 35.52 ors
PESO DEL SUELO SECO + TARRO 24.74 20.87 32.05 ors
PESO DEL AGUA 241 289 341 os |
PESO DEL SUELO SECO 17.92 2299 25.80 o |
% DL | IUMCDAD 1349 13,01 13.48 "
%

| PROMEDIO 13.30




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO. 042 582200 ANEXO3164 CORREQ' dfemandezi@ucy edu pe
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH!

TARAPOTO - PERU
REGISTRO DE EXCAVACION
Estudio de Mecanica de suclos (T Pl Iy Shwlly Ushiftahua Garcia
5 Evaluacidn de la Capilar en la de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapoto - .
Tosis : San P rdoC 2017 Reviso i IngZesfith Ganido Campana
Tramo. Kim. 0+000 / Distritos. Tarapulu - San Anlonks De Cumbaza / Prov; San Martin / Reg.: San |Pecha i Mayodd 2,018
Martin |Kilometro : 6+000
Nivel fredtico: |Pnl Fx: 180 (m)  |CotaAs.  100.00 (menm) Para Uso: : Evaluacién do la Asoonoidn Capilar
TEGPESOR HUMEDAN Obwary,
Desaripsion del Catrato de susic 2
[RASHTO)] —m) L9
Material de afirmado (Mezcla de grava, arena, limo y arcilta) con| = .10 Fefratn nn
gravas de 2, de color marrdn claro ) muestieado,
Arena arvillosa do consioloncia semi dura y de color amarillento
da baja plasticidad con 32 21% da finoe (Quo pesa la malta N°| A-24(0) 140 16.63 .
200), Lim. Lig.= 22.12% © Ind, Plast.= 8.32%.
%

Dalny:budoomnddnqmunw.ulunmhmmyunmmm‘m

los mismos que han sido extraidas,

cormespondientes.
wm.umWMMMyWsmmAcmme)




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO: 042 582200 ANEXO 3164 CORREOQ: dfemandezf@ucv edu.pe

CANPUE UNVERSTARIO - DISTRITO OE CACATACH!
TARAPOTO - PERU

Tesis: de Cumbaza, 2017

Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Vecinal EM 116, Tarapoto - 3an Pedio

Localizaclon: Tramo: Km: 7+000 / Distritos: |arapato - San Antonio De Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 08 - Estrato N° 02

Material: Arena arcillosa de consistencia semi dura y de color amarillento
Para Uso : Evaluacion de la Ascensién Capilar

Prof. de Muestra:  0.10-1.50m

Perforacion:  Cielo Abierto Fecha: Mayo del 2,018
HUMEDAD NAT ; D - 2216
l— MUESTRA 3 1 2 3 UNIDAD
PESO DE TARRO 0.00 0.00 0.00 ars
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO 456.00 46700 | 504.00 ars
PESO DEL SUELO SECO + TARRO 37240 | 38300 | 41240 ars
PESO DEL AGUA 8360 84.00 91,60 grs
[PESO DEL SUELO SECO 37240 | 38300 412 40 grs
% NE HUMEDAD | 2045 | 2103 22.21 %
PROMEDIO 22.20 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONQ: 042 582200 ANEXQ.3164 CORREQ dfemandazf@ucy edu pe
CAMPUS UNVERSITARI) - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTD - PERU
Tesis: Evaluacién de la A ion Capilar en la St de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapolo - San Pedro de Cumbaza. 2017
L Tramo: Km: 71000 / Distritos: Tarapcto - San Antuni De Cumnbuca / Prov.. San Marlin/ Reg.: San Martin P
Calicata N° 08 - Estraio N° 02 Perforacién: ____Clelo Ablerle
Material: Arena arcillosa de istencia seml dura y de color amarlil B F de Muestra:  0.10-1.50m
ParaUso:  Evaluacion de la Ascension Capilar s Fecha: del 2,018
ASTMD .
Aived Pode Ruley Mele % Guo Cspecificaciones £ 22
2] (mm) | Retenido L
4 AP - —
" 101.60
- Grupo: Suelo Fino
Sub Grupo: Arsnas (Limosos - Arcillosos)
Arena arciliosa
= - 7
[ = Mna %NE =
Lr = 20.40 %BN10 = w7
" = 224 %N'40 = 80.33
IG = RN = 4429
% GRAVA 0.00
2 7 w= % ARFNA = 8571
5} 80~ 0.238 WARC., = 4429
u 0= 0053 ge = 0.40
(2} 10- 0.024 Cu = v./4
[Arenia arcilosa de consisternie st y dy voler smarilierto, de baja plastoidad on 44,297 08 s (QUe|
osa la molla N® 200). Lim, Lig.= 20.84% o Ind. Ploat ~ 0.24%
por Tamizad
o -2 =2 2 8 5 8% 38 &
ey p A Y 2% BB Y3 £t ¢ b % % ‘t% a3z %
100% g T . v d ;
00% -
A% -
0% -
0%
o go%
H \
& 40% -
30% -
20%
10% -
™ 2104 L% 42 g0 44 S mwr LRSS e 0.01
5of BF ¥8 B oge §§ %'y § 8 8 E¥ V¢
¥ 8 4 2 ¢ g o7 N S ¢ & dg 9¢ 3
2 ° Diametro en m.m
Pledras mayores 3* — i
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ femandezi@ucy edu pe

CAMPUS UNIVERSITARK - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERY

CVAIUGUIVIT UT 1d ASLEHDIVIL dpidl B11 1d SUMIadalilt Ue id Lallowid YOulIal O |1V, 1a1apuiv - Dal Fouly Ut Uuliivasa,

Tesis: 217 ot - ~
Localizacién; Tramo: Km: 7+000 / Distritos: Tarapoto - San Antonio De Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin =
Muestra: Calicata NV 08 - Lstrato N° 02 Perforacio Clelo Ablerto
Materlal: Arena arcillosa de i ia semi dura y de color Profundidad de la Muestra: _ 0.10-1.50m
ParaUso:  Evaluacion de la Ascension Capilar Fecha: Mayo del 2,018
LIMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
MUBSTRA .1 a_ 3 UNIDAD
6.85 6.70 684 |  as
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO 36.37 35.85 30.17 ars
PESO DEL SUELO SECO + TARRO 29.35 20.23 25.00 grs
PEEO DEL AGUA ) 0.02_ 5T oS
PEE0 DEL EUELO EECO d 22.50 2244 10.10 grs
% DE HUMEDAD 31.20 29.50 20.47 %
NUMERO DE GOLPES 16 26 36
Indice de FiLjo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ R )
P o ‘ Limite Liquido (%) 2964
1 | Limfte Piastico (%) = 2040
| : indice de P (%) 0.24
| Clasificacion SUCS S6
1.0 | | Cinsificacion AASHTC) aa(1)
i I . (e o consbionce e o]
T 2000 | |
(. QR s
* |
i ' |
| \
: !
28.00 1 - |
10 2 100
N* Du Golpes

2 3 UNIDAD

6.83 7.25 ars

30.42 32.23 ars

2 2640 28.00 urs

PESO DEL AGUA g 4.02 4.23 g's

PESO DEL SUELG SECO T 16.83 19.57 2078 Egs o

20.54 20.30 %

%




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFOHO: 042 582200 AHEXO 3164 CORREQ: dfemandezf@ucy edu pe

CAMPUS UNVERSITARID - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPQTQ - PERU
REGISTRO DE EXCAVACION
Estudio de Mecanica de sueios Elabord : Est. Iny. Shelly Ushifishua Garcia
r dn de la én Capilar en la de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapoto - 3
Tesis : San Pedro de Cumbaza, 2017 Reviso +  Ing Zadith Garrido Campafia
Trame: Km; 7+000 / Distritos: Tarapotn - San Antanin Da Cumhaza / Prov * Ran Martin / 2eg.: San |Fecha + Mayo dal 2,018
X Kilometro . 7+000
Nived fredtico. le'.Em: 1.50 m) Cota As.  100.00 (msnm) Para Uso: : Evaluacién de la Ascensidn Capitar
[ ESPESOR | HUMEDAD Obgerv.
Descripcion del Bstato de suelo SOl SUCs m o)
mmmmmmmmym)m z sic 010 EST@o no
gravas de 27, de color marron claro ~ muestreado.
Arena arciiosa 08 ConsiSiencia semi dura y de color amanilanto, /
de buja uon 44.20% de finos (Que pasa ia malla N A-4(1) oe 1.40 2220 -
200), Lim. Liq.= 20 64% o Ind. Plast.» 0.249.
A

Dﬁmtnuv-cmnqmmmmmm-mmmm:myMBmmme
de 30UBrT0 8 138 NOMMAR VIGeNies en hiestro pais v homologadas oon narmas ASTM (Registm xin msoala)

¥ prep

los mismoa que hen sido extraides,




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXQ 3164 CORREQ dfemandezf@ucv edu pe
CANPUS UNIVERSITARI - DISTRITO DE CACATACH!

TARAPOTO - PERU

ey Evaluacion de la Asocnsién Capiler en la Subrasante de la Carrstera Vecinal SM 116, Tarapoto - San Pedro
Tosis: de Cumbaza, 2017 7
Localizacién: Tramo: Km: 8+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra: Calicata N° 09 - Estrato N° 02

Material: Arena arcillosa de consistencia semi dura y de color amarillento g
ParaUso:  Evaluacién de la Ascension Capilar ___ Prof. de Muestra: 0.10-1.50 m
Perforacién: Clele Ablerto al ) Fecha: Muyu del 2,018
H i - 2218
"MUESTRA 1 2 3 UNIDAD
PESO DE TARRO 0.00 0.00 0.00 gre
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO | 435.00 402.00 «418.00 qQrs
PESO DEL SUELO SECO + TARRO 380.50 334.20 346.4Q B grs B
PESO DEL AGUA 7450 | 67.80 7160 _ars
PESO DEL SUELO SECO 360.50 334.20 346.40 grs
% DE HUMEDAD 20,67 2020 | 2067 | %
PROMEDIO 20.54 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFOHO_ 042 682200 ANEXO 3184 CORREO' dismandezf@uev edu pa
CAMPUS UNVERSITARID - DISTRITO DE CACATACH!

TARAPOTO - PERU
Tests: [Evaluacion de fa Ascension en la Subrasante de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapalo - San Padro de Cumbaza, 2017
Localizacion: Tramv. K. 8+000 / Disilus: Tarapolo - San Pedio de Cumbaza / Prov.:_San Martin / Reg.: San Martin
Muostra: Calicata N° 00 - ketrato N° 02 Petfy i Chelu Aller tu
Material: Arena arciliosa de somi dura y de color s Mnﬂdldd.lkma. __0.10-1.50m
Para liso:  Fyalliackn e ta Ascension Capiar Enohnr Mayn dal 7,019
(mm) de Fine 3
| |Modulo do Finuza AG:
e 76.20 g
2 [ Y T (e ] Grupo: Suslo Granular
14" 38.10 i Bub Grupo: Grava y Arena - LImosos - Arclliosos
2640 Material: Arona arcillosa
-
[N . 27.37 WNA = 100.00
L = 18.58 % N0 = 99.79
" - 770 %N 40 - 70.64
G = %N'200 = 2043
% GRAVA = 0.00
n s % ARENA = 70.67
b 80- 0.7 BARV, = 43
D 30- 0078 Co L] 0.58
D 10~ 0032 % 2 1029
| Arena arcilfosa de conssiencia semi dura v de color amaniflento dw baga plasticidad con 20 43% e fine (Ono)
pasa lo malla N° 200), Lim. Liq.= 27.37% o Ind. Plast = 7.70%.

por
= F B 3 w8 gg
: i b4 s L § el i 8
o YR RwoRis B : 3 g <
80% -
80%
TOM -
60%
ém.
-]
=
& 40% -
30% -
20%
10%
™ 000 8'1{;05‘ 15 2§ g0 pd i8 T R 7 om
g g o !
55:2352'—“&3'5 IR ER] R &
2 - Diametro en mum

g?
; |
!z‘#
:
5 )
:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO 042 582200 ANEX0-3164 CORRED" dfemandazf@ucv adu pe
CAMPUS UNVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH
TARAPQTO - PERU

Evaluacion de la Ascensién Capllar en la Subrasante de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapoto - San Pedro de Cumbaza,

Tesis: 2017
Localizacion:  Tramo: Km. 8+000 / Distiitos. Tarapolo - San Pediv de Cumbaza / Prov.: San Marlin/ Reg.: San Martin =
Muestra: Calicata N° 09 - Estralo N°02 P _Clelo Ablerto
Material: Arena arclliosa de consistencia semi dura y de color F delaMuestra:  0.10-1.50m
Para Uso: Evaluacion de la Ascension Capilar Fecha: Mayno del 2,018 ===
LIMITE LIQUIDO ; ASTM D - 4318
MUESTRA 1 2_ 3 UNIDAD
PESODETARROD. ' =~ | 6.84 683 6.64 ors
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO 35.63 38.73 3017 —ars
PESO DEL SUELQ SECO + TARRQ 29,19 180 20,30 _are
PESODELAGUA 648 | 683 4.87 ars
PESO DEL SUELO SECO 2231 2507 | 1866 ars
% DE HUMEDAD 29.09 _21.24 26.10 %
18 ] <.
GRAMA iRDEz indica da Flujo Fi
o R Limite de contraccion (%)
i) = = Limite Liquido (%) 2731
: I | Limite Piasfico (%) 1050
| \ indice de P in (%) 778
aw LY I Giasiticacion SUGS $
%t i Clnshcacion ARSHTG Eoa |
Mm_m X .88
i a0 | |
- |
4
w2000 |
! 1
2600 | |
I
2500 1
10 25 100
N* De Golpes
IT! : 2
MUESTRA 1 2 3 UNIDAD
DE TARRO 6.79 6.78 6.45 ars
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO 36.38 34.29 3512 ars
|50 DEL BUELO SECO 1 TARRO 31.65 20.75 30.44 s
PESO DEL AGUA 4.83 4.54 4.68 ors
PESO DEL SUELO SECO 2476 | 2207 23,99 os
% DE HUMEDAD 19.51 19.76 19.51 %
| PROMEDIO 19.58 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ. dfemandezf@ucy edu. pe
CAMPUS UNVERSITARID - DISTRITO DE CACATACH

TARAPOTD - PERU
REGISTRO DE EXCAVACION
Esludio de Mecanica de suelos Elabord : ESt Ing. Shelly Ushinahua Garcia
dela Gapllar en la de la Garretera Vecinal SM 116, Tarapoto =
Taale:y San Padro de Cumbazs, 2017 e i3t g 2ackl Omids el
Trsano: Kiny: 87000 / Distliow: Tarapolo - San Pedio de Cumbaza / Prov.: San Manin/ Reg.: San |Pecha - Mayodel 2,010
Martin : 8v000
Nivel fraético: vad Exc.. 1.80 (m) Cota Az.  100.00 (munm) Para Uso: ¢+ Evaluacion da In Ascensidn Caplior

ESPESOR “HUMEDAD | Observ. |

CLASIFICACION
Descripcion del Estrato de suelo W m o)

Mt e allinniendo (Muzula Uy rav, arens, Bimo y arcil) con) . %0 oo Estrato no
gravoo de 2%, do oolor marrén olaro : ety

Arena arcillosa de consistencia semi dura y de color amarillento,)
dn haja placticidad con 20 42% do finos (Que pasa o malla N°| A-2-4(0) 8C
200), Lim. Lia.” 27.374% 0 Inq. Flast= 7.78%.

m\\§

Del registro de excevavién que se mucstra se ha extraldo los mucotras MAB y MIB pars los snzayos comespondiantes, fos MisNos Que Nen sido extraides,
i yp Jas de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pals y hamologadas san narmas ASTM (Registro sin sscala).




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 552200 ANEXU 3164 CORRED: diemandezf@ucy edu pe
CAMPUS UNVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH)

TARAPOTO . PERU

Tesis: Evaluacion de la Ascensién Capilar en la Subrasante de la Carrelera Vecinal SM 116, Tarapoto - San Pedro
: de Cumbaza, 2017

Localizacién: Tramo: Km: 9+000 / Distritos” Tarapota - San Pedra de Cumbaza / Prov.:. San Martin / Reg.: San Martin

Muestra: Calicata N° 10 - Estrato N° 02 o .

Material: Arcilla arenosa de consistencia dura y de color marion o B .
Para Uso: Evaluacion de la Ascensién Capllar Prof. de Muestra: 0.10-1.50 m
Perforacion:  Gielo Abierto N _ Fecha: ‘Mayo del 2,018
HUMEDAD NATURAL : ASTMD - 2216
MUESTRA 1 2 3 UNIDAD
] 0.00 000 0 N
w0 DEL SUELO HUMEDO + TARRO RAT QN AAN NN RRT ON qre
PESO DEL SUFLO SFCO # TARRO 57570 | 556.70 674.70 gre
PESO DELAGUA 92.20 93.30 920 |  ws |
[PESO DEL SUELO SECO 67670 | bhB/0 | 57470 | grs
% DE HUMEDAD 1007 78 18.22 %
FROMEDIO 1633 %




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO 042 582200 ANEXO 3164 CORREO: dfemandezi@ucv edu pe
CAMPUS UNVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTO - PERU

Evaluacién de la Ascensidn Capilar en la Sub de Ia Carretera Vecinal SM 110, Tarapoty - San Pedro e Cumbaza, 2017 ¥,
Lm&ulﬁn Tramo: Km: 94000/ Distrtos: T - San Pedro de Cumbaza / Prov.. San Mertin / Reg.: San Martin
Muestra: Calicata N° 10 s -
3 Wmudommm\hq*wnmm P'Mlmﬂmil ____5_13 T50m
ParaUso:  Evaluacién do la Ascension Capilar Fecha: Mayo del 2.018

Qrupo. Suvlo Fing
Buh Grupa: | immane - Arrliisane
Matet ial. Ay
T = L X Wha = 000U
P = 1833 WNMD = 99,62
[ = 1421 KN4O = 91,78
o = %200 = 52.08
% GRAVA = 0.00
v 0= % ARFNA = 47.02
o o= 0100 WARC. = o298
0 e 0.048 e = 02
D 10- 0.0: - 23
ATE aren0sa 08 ¥ e cokor mamin o monkana ploetierior ren §7 00% #a fnae (Dup
s ke sy W9 200, Lim. Lig.= 32.84% @ mar. Fst= 14.21%.
Grdficu vu Andiisis Grunuivmduico por 1amizsas
s % = % R 8 3 82 ¥ ¥
wuw 48 =% sk v B T ESigE &L %
K\
oo \
80%
70%
00%
o 50%
H
v
* a0%
0%
20%
10%
™ o0 i 5'190%.;5,&,';;'-0 1 S prd L A AT ETgE 001
nel fa Fzoug, 88 B% SR RBREGE S
3 - Diametro en m m
Pladras mayores 3' " o ]
Claeifencin - ASTM A i ARENA L ARGILLA
AASHTO A
S
oy - - - on e wan




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO: 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ: dfernandezfi@ucy edu pe
CAMPUS UNIVERSITARIO - DISTRITO DE CACATACH!

TARAPOTO - PERU
Tesis: Evalugcion de la Ascension Capilar en la de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapolo - San Pedro de Gumbaza, 2017
Lovalizacion,  Tranw. Kin, =000 / Distritws. Tarapolo - San Pedio de Cumbaza / Prov.; San Martin / Regy.: San Manin
Muestr Calicata N* 10 - Estrato N* 02 : 6 \
Materlal: Arcilla arenosa do i ia dura y de color mamén Profundidad de la 0.
Para Uso: Evaluacién de la A ion Capilar Feoha: Mayo dol 2,018 %
LIMITE LIQUIDO : ASTMD - 4318
WUESTRA 1 2 = UNIDAD
PESU DB TARAD 670 U.00 005 [
PEEO DEL EUELO HUMEDO 1 TARRO | 31.08 35.05 30.63 ors
S SUFLO + 0 | 2490 2860 24.96 gre
= s 567 [
N 1811 s
3412 22.30 4.3 %
0 e m——
[indics da Fiua F1
DIAGRAMA DE FLUIDEZ i o i
=0, . . - | irnita | iquids (%) 3261
\ [Orie Plashco %1 | A%
| | Tindive e Plastiuidad T (%) 121
| | Clasifioacktn OUGD cL
Heq [ Clasifizacian AASHTO 5
l | 4 I | 114
S | \ | |
: % |
- "SR
200+ | \ ‘
% J
300 L
n " un
N* Do Qainen
= PLASTIGO : ASTM D 4318
7 3 TNGAD ]
X3 8.2 o
P 2057 )
26 00 2R 78 gm
354 377 an
19.15 w03 [
18.48 18.27 %
1043 b




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO: 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ: dfemandezi@ucy edu pe
CAMPUS UNVERSITARK - DISTRITO DE CACATACH!

TARAPOTO - PERU
REGISTRO DE EXCAVACION
Estudio de Mecanica de suetos Elabord i Est Ing. Shelly Ushifiahua Garcla
3 dela ién Capilar en la de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapoto - .
e San Pedro de Cumbaza. 2017 Nakiind 7 (0GR
Tramo: Km: 24000 / Distritoe: Tarapolo - San Padro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San |Fecha 1 Mayo del 2018
Martin ;YW
Nivel fradtico: lpm'sn. 1.80 (m) |CotaAs.  100.00 (menm) Para Uso: : Eualiaciin de la Ascensidn Capllar
Descripcion del Estrato de susio b RErroT S0fs ) o

Material de afirmado (Mezcla de grava, arena, limo y srcills) sic 0.0 Estrato no
i 5 mimstrado

con gravas de 2", de color manon claro

7

Arcilla arenosa de consistencia dura y de color mamon, de)
con 52.88% de finos (Que pasa la mallal A-6(5) cu /)

163

mediana plasticidad
N 20U). Lim. LIa.= 32.54% 8 In0. PIasL® 14.21%. //
7

mmawm.mnmmummymwamm

currespondientes, los
do acuLdo 3 I9s NOrmas Vigentes en nueelro pais y mmmum(mmm

mismos que han aido oxTaldas,
necala),




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

-{'— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TELEFONO. 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ dfemandezi@ucy edu pe
CAMPUS UNNVERSITARK) - BISTRITO DE CAGA TACH)

TARAPOTO - PERU

VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

TESIS : Evaluacion de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Vecinal SM 118, Tarapoto - San Padro de Cumbaza, 2017
LOCALIZACION: Tramo; Km; 0+000 / Distitos: Tarapotn . San Pedro do Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Marlin
MUESTRA ©  Calicata N*01 - kslralo N° 02
MATERIAL : Arcilla inorgénica con aieri de consistencia fime y de color marron
FECHA. Mayo del 2,018
COMPACTACION
W 04 —08 08
= JESEES ‘
N° da golpes por capa 12 25 56
[CONDICIONES DE LA MUT 6TRA 6000 | BO00 6000 _ ]
Peso del molde + suslo htmedo (grs) 7795 8025 8245 X
Peso del molde (gramos) 3765 3704 are3
Peso del suelo humedo (grs.) T 4030 4281 a482 1
Volumen del moide (co) 2101 2101 2101 |
Densidad himeda (grs./om3 197 2.03 213
Dunsidad 5600 (0r acm'.ﬂ 1.70 1.80 1.89
arro N¢ 10 12 [ 16
Peso del larro + suelo hiimedo (grs ) | 15585 176 65 137.78
Puso del tarro + suclo seco (grs.) 141.21 163,14 124 35 :
Peso del agua (grs.) 14,84 13m 13.40
Poso del tarro (grs. 27/ 50.46 2045
Peso del suelo s6co (ars.) 113,60 104.68 1 700.90
& humedad 12,09 12.91 1290
B HUMEDAD
EXPANSION
FECHA | TIEMPO] LECTURA]  EXPANSION | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL Mm. % DIAL mm % DIAL mn %

01246 0 0 182 0 0 ] 1]

1 | 30 | a4 2.08 275 83 704 arn 5 2.08
= [ 421 | 175 | 383 | 384 | 1z | a7 446 | 170 a7 |
‘ [ 3 | 470 | 224 | 400 | ava [Tz | 488 | aes | 220 | asz
L 4 505 250 | EET | 438 256 5.61 530 255 5 58

PENE TRACION
MALDE N7O1-N* do Golpes MULDE NOZ-N" e Goljres MULUE N'O3- N* de Colpas
PENE TRACION LECTURA CORREGCION LECTURA CORRECOION LECTURA QORRECGION
DIAL Libras. | | ibras DIAL Libras, | Libews./puig” DIAL Libras. | Lbraa. fpulgy
0.000 000 ~0.00 . 0.00 |
0.025 2 12 4 [ 49 16 18 [ 28
0.050 8 E5) 1 20 108 36 31 71 57
2 0.075 10 | 55 | 18 29 ar 2% | 85
0.100 4 | 76 25 38 61 331 110
[ 0.150 ET) 106 s | 8 B8 478 159
0.200 24 130 13 66 112 609 203 |
[ 02%0 [ 28 150 50 75 131 713 238 |
0.300 30 165 55 BOusl 146 792 264
0400 3 | 183 61 | o1 184 891 | 207
0.50 35 190 63 95 171 928 309




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ¥
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO. 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ dlemandezf@ucy edu pe
CAMPUS UNVERSITARO - DISTRITO DE CAGATACHI
TARAPOTO - PERY

Tesis: Eval do la A C:th‘ nie de ia La ‘ecinal SM 116, San Padro do Cumbaza, 2017 ) ) o
Localizacion: Tramo: Km- 0+000 /| - San Padro de Cunbuza / Prvv '—:gggwgan_m.: tin S

Muestra: Callcata N* 01 -Eu'uam"'u-n e "_—“ : Perforacion: Tl Abero

Material- Arcila i 00N arcna de consistervia i fine y de color mamon Prof de Muestra: _— (.10.1.50 m

ParaUso:  Eval T I Ascension Capilar . y Fecha: Mayodal2018

N* Golpes / capa; 26 N° Capas; L Peso del Martlllo: 10 Lby.

Dimensiones del Molde Diamatro: 1547 Altura: 14 ok 2133
Sobrecarga: 10 Lbs.

RELACION DEN - TOR [234

DETFRMINACION DEL CONTEMIDG DE HUMEDAD

1 1
77 T A I I 7 24—
PES( IFFYII!HB’ MUEGTM HUMEDA wozs | ws | 100 08 118,16 o
PESO DEL TARRO+ (grs) 00.16 118 80 T3] = 103.48 04,00
N80 ] e — g B!
7159 i nz | 0 2.0 36.00
760 [ZX] 74.0 1w 2165
991 11 3 15.80 [
091 R 13,87 T
— ool L) 1587 1)
T RAn el T 1 7086 Fe=—
P21 718 2718 ! — 7718
4185 S [ 1876 = L RS
1348 1 208 | PAL 2040
) e
b w (gra/emd) | =]
1200
COMPACTAGION
1.900
1600 — -- o Lhn imgene
| o .__kt 4
1,000 g — =2
’l .
. ",
1870 V4
= A \:\
1.880 - : \ &
’/‘ ’ p 9 —E——
1.850 v
7 | \
i (TR e — Vi t \
| rowi— ——]L' ! ———
o H  E— —
E / R —— R
1.020 ~ i
1810 i M. OFLe12.90% \
e oo i
1.800 ! '
/ 1
1750 : ! '
1780 | - ; e
1770
1.760
9.00 10.00 11.00 1200 1200 14.00 1500 16.00
% D& HUMEDAD




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO. 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ dfemandsf@ucy.edu pe
CAWPUS UNVERSITARD - DISTRITO DE CACATACH)

TARLPOTO . PERU

TESIS Evaluacion de la Ascension Capilar en la Subrasante de Ia Carretera VAENSA YO CBR
LOCALIZACION  Tramo: Km: 0+000 / Dietritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbazs / P Humedad Optima Porct.. Mod.:
MUESTRA Callcata N° 01 - Estrato N* 02 12.90 %
MATERIAL Arcilla Inorganica con arena do conaiatencia firme y de color manon  [Max. Des, Porct.. Mod.:
[FEcHA Mayo del 2,018 1890  grfem”
12 Qolpes C.OLA. 4-:«1&0—1.“..'..-; 25 Golpect B W 17:20.96% L%1.08gr/6md
1AD 4
-
wz —
L —
L —
i 106
& o =
i, o
n —
a8
AL &
0.6 (3]
K
180
107
L 1aa
g g 184
> j 187
i g 170
3 177
173
173
171 i
169 } -
00 01 02 03 04 05 E % ‘0“: LN
Penetracién (puig ) iioic,
GOLPES W.% | &gricm3 | HINGH.% | coMP.% | CBRA™ CBR-2" C.BR. G.B.R.
12 12.89 1.70 567 20 263 95% 100% |
25 12.81 1.80 561 95 6.87 6.87% 11.04
56 6.22 1.89 5.68 100 11.04




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO 042 532200 ANEXO 3164 GORREQ dfemandezf@ucy adu pe
CANPYS UNIVERSITARID - DISTRITO DE CACATACHI
TARAPOTD - PERY

\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

TESIS: Cvaluacion de la Asconsion Capilar en ks Subrasante de la Carretera Vecinal SM 116, Tarapolo - San Pedro de Cumbaza, 2017

LOGALIZAGION:  Iramo: Km: 5+000 / Distritos: Tarapoto San Antonie De Cumbaza / Prov.: San Marlin / Rey.: San Martin
MUESTRA : Calicata N° 06 - Estralo N° 02
MATERIAL : Arena arclliosa de consistancia blanda y de color amarillento

FECHA: Mayo del 2,018
COMPACTACION
olde 04 — 08 [
de golpes por capa 12 28 B
CONDICIONES DE LA MUESTRA 6000 6000_| 3
Pesu del molde + suaio himedo (grs) 8725 | | eees 9025
L__mn dal molda (gramos) Q4200 | | 4080 | o0 )
Peso del suslo himado (grs.) v 4525 471;__ = 5025 | et
[Valumen del molde we) 2262 226 2262
B Fire o) T2 1 241 T
Benaidad seoa agla.l(.mS) 1.83 1.83 203
Tarro N® 10 12 18
r-m_-g el larro + suslo hmaedo (gro.) 4020 | TzE0 120 30 |
|Paca dol tarro + suclo seco (gra.) 13112 170 70 | uzes i
Pasa dal agua (ars.) 908 7.40 . 66 -
Peso del tarro (ars ) 32 66 40.30 3380 |
Puso del sueln saen (gre ) 0867 | 8040 80.15
de humadad 8.21 820 .17
&m&mmm
EXPANSION
FECHA TIEMPO] LECTURA EXPANEION | FCTHRA BYBAMRION LECTURA CRPANDION
e DAL Mm 5 DAL mm *% DIAL i Yo
(e 0 0 0 100 0 0 225 1 ]
1 a2 48 105 | 233 an 0.99 268 41 0.08 |
B 260 a7 1.91 274 86 1.88 30 | 05 1.80
T 270 97 212 | 2m 06 210 | 320 85 208 |
4 277 | 104 2.28 290 107 2.34 328 03 | 226
PENETRACION
MOLDE N0 N® de Golpes MOLDE N%02 N* da Golpas MOLDE N'03- N de Sulpey
PENETRACION LECTURA CORRECCION LECTURA CORREGGIIN LECTURA CORREGGION
DIAL Uibras, | Lbeipug]  piar Ubras. | Ubrasoulg” DIAL Libras, | Libras.
0.000 ] 0.00 0.00 0.00
[ oo e 7 24 19 103 M 27 a7 49
0.050 2 | 148 49 a2z 226 75 54 204 08
oors | 39 214 T 61 32 110 81 441 a7
0100 0 277 92 20 43 144 w05 | 570 190 |
0.150 71 386 120 | 410 595 198 148 792 | 264
0.200 | am 159 135 733 244 183 991 330
0250 | 101 849 183 156 845 282 212 1160 | 383
™ 0.300 11 604 | 201 | 172 031 310 204 1270 423 |
0.400 123 667 22 189 | 1026 32 | 282 | 421 474
0.50 128 695 232 197 1069 356 272 1476 492




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ dfsmandezi@ucy edu pe
CAMPUS UNIVERSITARK) - DISTRITO DE CACATACH!
TARAPOTO - PERY

Tuate: Evaluagion de n Ascenaion Uapiar en ia Subrasante de 1a Carratara Vacinal SM 118, Tarapotn _ San Padro de Cumbazs, 2017
Localizacién; Tramo:Km: 51000 / Distritos; Tarapoto - 3an Aiuii De Guinbaza [ Prov.: mn@nm‘fﬂ&sﬁmm- AN Martin =
Mucetra:  Tallcaia 008 Eotrato N°02 Perforacion; _ Ciolo ADIENO
Marerialt Arena armalinss de consistencia blanda y 9 color amariiento ____Profundidad de Mueslra;  0.10-1.50m _
Para Uso. Evaluacitn de la Avcerwion Capllar 5 . Facha; Mayo dol 2.018
N° Golpes / capa; 20 _ N* Capax: 8 Peso del Martilio: 1 ;
Dimensiones del Molkds Diamctro: 1547 Allura, 114 val EARS)
Sobrecarga: 10 Lhs
BELACION DENSIDAD HUMEDAD (PROCTOR MODIMIGADO) ASTM D-1337
DETERMINAGION DEL GONTENIDO DE HUMEDAD
T 7 T
o, . .20 3100 ] %240 =3 30.10
PESO DEL TARRQ*MUESTRA HUMEDA T8I B0 146.40 780 | 16690 |
MUCOTRA OCOA (gra) 17192 18009 16300 g
(g | ese 800 13.50 15.00
"50 DEL MATERIAL SECO (grs) [ ey 105.6 130.6 1210 =
CONTENIDO DE HUMEDAD (grs, (%71 B3 1034 12.32
5 033 T2
DETERMINACION DE LA DENEIDAD
[CONTERIDD DL | TUMLDAD % X2 Ra3 03 1232
[PES0 DF L BUELD +MOLDE {grs) 7ies 1918 7478 w2
[PES0 DL MOLDF (gre) b I 9700 2740 2084
P30 DEL SUELO (rs) N DR— R [ a7y = 4700
CENSIDAD HUMBDA (gra/em3) . C 2.1 e TR ([N |
[TENSINAD SECA (gra/em3) i !ﬁ L) S
[Gonyliad Marma (greroma) | _da
LIUME0S0 DRUMAT, XL
COMPACTACION
2040
MUR ¥ 2,02 (lem
2030 4
e
'4\\
2020 , = =
rd
’ N\,
v \._\
20w 3 R
< i N
P X
2 2om £
2 / \
] /
1,990 /
H. 6FY~ b.30%
7 ! A
H
1.880 / :
4
1970
1080
8.00 700 Hin 9.00 10.00 1100 12.00 13.00
% DE HUMEDAD




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO 042 582200 ANEXO:3164 CORREQ' dfemandezi@ucy edu pe
CAMPUS UNIVERSITARID - DISTRITO DE CACATACHI

TARAPOTO - PERY
TESIS Evaluacion de la Ascension Capilar en la Subrasante de [a Carretera Vi YO! CBR
LOCALIZACION  Tramo: Km: 5+000 / Distritos: Tarapoto - San Antonio De Cumbaza / PiHumedad Optima Porct.. Mod..
MUESTRA Calicata N° 06 - Eatrato N° 02 9.20 %
MATERIAL Arena arcillosa de consistencia blanda y de color amarillento Max. Des. Porct.. Mod.:
|FECHA Mayo del 2,018 2030  griem”
13 Gelpes C.RRA. 17110P% L=1.88gr/emd 36 Qelpes C.HA. 1"I0.80% L~1.0grlam3
el T = e o T BT RS R 378 I P S A
: i s v s —— D
221 =1 i at=4 ey | = ;,4»-"
TR er ] I S - o
wad ||| - ol [ S o o o i =
| | | | \ | | -
wal 4 «/ [ | | | i I/{ [ ]
= —= 3 —F : =
1 17 — [', == Fred ’/‘ i < o s
gm SriE=m=s w /-4' 1T
——tf—t i
L et et +——+ [ |
v G RN gy == SES
o e 13 —t
i j’ : : T { I | =
LE o o e — " wt
i SREE
LR : 1 | [
| fit )i | | 1 s £ 5 -
- 0 o = s
no 01 uz L) na us 0.0 01 02 03 A 05
Puimliavkin (puly.) Penetracion (Pulp.)
0 Qolpes C.LR. 1%:37.00% &~2.03griemd
= S EREEE RS
% e E=EEEREEREE AR
aw an ] E ; A1 0 O A
100 SR E RS S 1
204 - o0 o = e e =
3 107 { ""’ﬁ 1—1 1 // | 1
32 b = == =
- i '
e i
g e i et
150 1‘ ==
> ===s
, mEEE
52 T
17 1m 7N
BOLPES W. % 8.grjom3 HINCH. % COMP, % CBR-1" CBR-2" C.B.R.
12 8.21 1.83 2.28 9 9.23 5%
25 9.20 1.83 2,34 1] 14.38 14.38%
56 8.22 2.03 2.26 100 1900




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFOND 042 582200 ANEXQ 3184 CORREQ: dfsmandazi@ucy ady pe
CAMPUS UNIWERSITARID - DISTRITO OE CACATACH|
TARABQTO - PERY

VALOR SOPORTE RELATIVO (C.B.R.) ASTM - D 1883

TESls : Evaluacion de Ia Aseenaisn Capilar en I Submsante de la Carstara Vecinal 9M 116, Tarapoto - San Pedio de Cumbuga,
B 2017

LOCALIZACION: Tramo: Km: 9+000 / Distritos. Tarapolo - San Pedro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Rag * San Martin

MUESTRA : Calicata N* 10 - Eatrato N© 02

MATERIAL : Aucilla arenosa de consistencia dura y de color marén

FECHA: Mayu dol 2,018
COMPACTACION
lde N° 04 — 05 — 00
de golpes por ca 12 L o6
CONDICIONES DE LA MUESTRA 6000 6000 6000
000 del molde + suelo himedo (grs) | 8812 6725 8Y52
Peso del molde (gramos) 4320 4020 3795
Peso del suelo himedo (gra.) 4492 4705 | G157
Voluimen del molde (ce) 2285 2266 7398
'cm3d) 1.6 208 215
Dansidad saca 1.74 1.83 1.92
Tarro N¢ 10 12 18
Peso del tarro + suelo himedo (grs.) L 142.20 120.50 124,80
Peso del tany ' suelv seww (gis.) L 128.01 a1 ] 1829
Peso del agua (grs.) . 12.654 11449 1151
Peso dal tarmo (gra.) 21 40 N R 0.4t
“RRN (A1 A1IAIN 8RN (O ) N 71 u1 H1 N R
13,38 1244 12.30
AD
EXPANSION
FECHA TIEMPO] LECTURA EXPANSION | LECTURA EXPANSION LECTURA EXPANSION
DIAL Mm. % DIAL mm ¥ DIAL mm %
] 0 0 [ 260 | 0 [ FZE] ] ]
1 3 &7 1.26 312 52 114 47 ol 1.23
3 418 b8 | a0 366 06 | 200 23 2 2.01
8 440 120 | 270 | 388 128 2.80 368 124 |77z
4 481 141 3.09 329 139 3.04 304 144 ERL
PENETRACION
m-_ MOLUE N'UZ-N" O Gdlbea MOLDE N*03: N* de Onipes
PENEIRACION LECTURA CORREOGION | LEOTIRA CORRRCCION LECTURA CORRECCION
AL Iibraa | LDas/ou| DAL Libras, | Ul iy | oA Libras e i
0.000 0.00 000 | 0.00
0.025 [} 3 12 13 70 23 W] s a5
i 0,060 14 ) 25 28 155 57 30 20 |
0075 21 113 38 42 225 75 58 315 106
0100 29 157 52 55 208 99 75 407 136
0150 40 220 73 75 408 138 11 602 204
0.200 80 272 01 93 502 187 143 7 258
— 0250 68 313 104 | 107 | s79 193 | 188 914 305
_ 0.300 83 344 15 118 038 213 188 | 1019 340
0.400 | 70 | W@ 1271 130 703 234 22 | nm 384
0.50 73 306 132 136 733 244 221 1199 400




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TELEFONO. 042 562200 ANEXO 3164 CORRED dfemandezf@ucy edu pe
CAUPUS INVFRSITARD - DISTRITO DF CACATACH!

TARAPDTO . PERU
Tesis: Evaluacion de la Ascension Capllar on la Subrasante d¢ la Carretera Vecinal SM 116, Tarapoto - San Pedio de Cumbaza, 2017
Looalizaclon: Tramo: Km: 84000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro do Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra’ Calicata N° 10« Farao oz Perforactan _ Clelndhlern
Material: Arclila aranosa de conelstencia dura y de color marén  Profundidsd de Musstra: 0.10- 150m
ParaUse:  Evaluaoidn do lo Acoonoidn Capilar ) Fecha: Mayo del 2078
N°® Goipes / capa: 25 N° Capas: 5 Pogo dol Martilio: 10 Lbe.
Dimansiones del Molde Diametro: 1547 Altura: 14 Vol. 2133
T 7
MOOF TRRRO G ] TR ELL) R T80
PLG0 DEL [ARIROMULSTIRA HUMELA 12100 EPOE) T 1218 30
PEAC OEL TARROH MUESTRA SCCA (gr) 112,32 110.21 11874 11288 =
1.2 L, N L) T8 1248
- ) (A SRSa—" . 1 . 238 87.3 Y
[E 1147 1548 |
Kl .17 |7 ——
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
7 % (1] 747 - AL 507
PESO DBL SUELUAMOLDE (ors) 7005 25 | LE 7w
[PEGO DEL MOLDE (gra) 2004 2700 I 2064
PESO DEL SUELO (grs) 4321 4541 4835 R
DENSIDAL MUMEDA ) 7070 EAF.] - | ¢ T amr = |
DENOIDAD OCOA (graven 105 1310 18IS q X
I | =1 12 a0
COMPACTAGION
1020 - g ==i=e """k - -
) i s—— — Joal | i
)/‘ by
190 - —¥ ——i
"/ \\
/‘ \\
1000 / N\
a 1680 N A\ .
g '/ A 7
1,880 / \ =i B
-
- /
/ W OPTa240% ‘\
1870 a \
/ o | N \
| \
/ \
: \
1.860 4
1 Rd
8.00 10.00 11.00 12.00 13.00 1400 12.00 1600

% DE HUMEDAD




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO 042 582200 ANEXO 3164 CORREQ: dfemandezf@ucv.edu.pe
CAUPUS UNVERSITARKD - DISTRITO DE CACATACH!

TARAPOTU - PERY
TESIS Evaluacian de la Ascension Capilar en la Subiasante de la Carretera VQENSA Y 0: CBR
LOCALIZACION  Tramo; Km; 9+000 / Distritoe: Tarapot - San Pedro do Cumbaza / ProHumedad Optima Porct.. Mod.:
MUESTRA Calicata N° 10 - Catrato N° 02 12.40 %
MATERIAL Arcilla arenosa da consistencia dura y da oolor marron Max. Des. Porct.. Mod.:
|FECHA Mayo del 2,018 1.920  grem’
12 Golpes-C DR, 1":10%-A=1 D0gricmd 24 GolpesC BR. 17:20.85%-4=1 $tgricmd
MeEEEEErE ”"iwluz
- ; = | | 7
R e L | LA
MREES T — LA =
11 - =1 1 =i 04 |- ‘ yraa) _
== ! ’] o f 7 By
) — A ! |‘ s did J/f EE===
l/ bt S e
n f = =] =1 T
5 e SEmm g e=rEaEE
Ll o 7 | e | {' I —
(B | Tl e | 1) At L
42 1 —TT | e 77 e | l il |
W =t [ P ( e l |
ELIE {‘ + v 01 4 T o o =
| | J_i_1 o -—'—'—r—r —t
bt~ - z 1 4171_ 7 I e |
- | B v e
o 3 0 |t ) v s
bu ur vz 03 04 05 00 01 02 03 04 03
Panatracién (pulg) Penstracitn (Puly.)
50 Guipms-C.BR. 1737 a8 asz.0agioma
420 - —
S 5 e [ P i
o e i ) (0 O =i =
_r:r::_——:—?—’)l. | 190
B e e e
b=t /ﬂ R e i
S | o
Jed | e L’i'—' 188
T b o o e o E
S i
i 20 T T - 1 107
160 {11/ L - i 1.00
=] T ——
128 | 7] 'Lg“} o e = 178
-1 ||
a4 ', e g f‘ 1.78
-+ —
42 [ A ! 1
o o= = | : 1tz
op 01 02 03 04 05
Penatracian (pulg )
GOLPLS W. % &gr/em3 | HINCH. % COMP. % CBR-1" GBR-2" C.BR.
12 12,38 1.74 .09 91 | sas 95%
23 1241 1.83 04 w5 0.56 9.86%
56 622 1.92 15 100 1367




RESULTADOS DEL ENSAYO DE ASCENSION
CAPILAR
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXO:3164 CORREOQ. dfemandezf@ucv. edu pe
CAMPUS UNVERSTTARD - DSTRITO OE CACATACH!

TARAPOTO - PERY

Tesis: Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San
Pedro de Cumbaza, 2017

Localizacién:  Tramo: Krm: 0+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra Calicata N° 01 - Estrato N° 02

Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén

ParaUso : Evaluacion de la Ascension Capilar Prof. de Muestra 0.10-1.50m

Perforacion: Cielo Abierto Fecha Mayo del 2,018

Tipa de Suela: CL D50 : 0051 % de Arcilla : 7B64% %deArena: 13.29%
CONTENIDO DE HUMEDAD CONTROL DE DENSIDAD

Pesa de recipiente B80.00 gsf Pesa del malde 10795.0 gaf

Pesa de recipiente + muesta 1315.00 gaf Pesa del malde + muestra campacta 19137.0 gaf

Pesa de muestra 435.00 ggf Pesa de muestra campacta £342.0 gaf

Pesa de recipiente + muestra seca 1257.00 gaf Didmetra de malde 1500 <m

Pesa de muestra seca 377.00 gsf Altura de malde 27.00¢m

Cantenida de Humedad 13.33% Densidad del suek campacta 1.750 ggffcm3

CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [LamIna de agua 2.5cm)

Tiempa [min} Altura [cm) 0700
0.00 0.00

5.00 580 3506
10.00 9.80

30.00 17.20 200
60.00 22.10
12000 27.00

Allura de ascension lem|
]
a
a

a 2 a0 a0 20 100 120 1@

Tiemga |mua|
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXO:3164 CORREOQ. dfemandezf@ucv. edu pe
CAMPUS UNVERSTTARD - DSTRITO OE CACATACH!

TARAPOTO - PERY

Tesis: Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San
Pedro de Cumbaza, 2017
Localizacién:  Tramo: Krm:1+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.. San Martin /Reg.: San Martin
Muestra Calicata N°02 - Estrato N° 02
Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén
ParaUso : Evaluacion de la Ascension Capilar Prof. de Muestra 0.10-1.50m
Perforacion: Cielo Abierto Fecha Mayo del 2,018
Tipa de Suela: SC D50 : 0.567 % de Arcilla : 1466% %deArena: 49.26% % de Grava :
CONTENIDO DE HUMEDAD CONTROL DE DENSIDAD
Pesa de recipiente B80.00 gsf Pesa del malde 10795.0 gaf
Pesa de recipiente + muesta 1295.00 gaf Pesa del malde + muestra campacta 19024.0 gaf
Pesa de muestra 415.00 gaf Pesa de muestra campacta 82290 gaf
Pesa de recipiente + muestra seca 1237.00 gaf Didmetra de malde 1500 <m
Pesa de muestra seca 357.00 gsf Altura de malde 27.00¢m
Cantenida de Humedad 13.98% Densidad del suek campacta 1.720 ggffcm3
CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [LamIna de agua 2.5cm)
Tiempa [min} Altura [cm) P
0.00 0.00
5.00 4.10 2m
10.00 5.30 T 80
30.00 .80 <
6 5.00
40.00 Falla Kl
§am
o
T im
5
3 20
10
a0
a 5 10 15 20 r3 3a 35
1emga lnia]
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXO:3164 CORREOQ. dfemandezf@ucv. edu pe
CAMPUS UNVERSTTARD - DSTRITO OE CACATACH!

TARAPOTO - PERY

Tesis: Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San
Pedro de Cumbaza, 2017

Localizacién:  Tramo: Krm: 2+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra Calicata N° 03 - Estrato N° 02

Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén

ParaUso : Evaluacion de la Ascension Capilar Prof. de Muestra 0.10-1.50m

Perforacion: Cielo Abierto Fecha Mayo del 2,018

Tipa de Suela: CL D50 : 0.044 % de Arcilla : 9405% %deArena: 5.95%
CONTENIDO DE HUMEDAD CONTROL DE DENSIDAD

Pesa de recipiente B80.00 gsf Pesa del malde 10795.0 gaf

Pesa de recipiente + muesta 1264.00 gaf Pesa del malde + muestra campacta 19155.0 gaf

Pesa de muestra 384.00 ggf Pesa de muestra campacta £360.0 gaf

Pesa de recipiente + muestra seca 1229.00 gaf Didmetra de malde 1500 <m

Pesa de muestra seca 349.00 gsf Altura de malde 27.00¢m

Cantenida de Humedad 9.11% Densidad del suek campacta 1.750 ggffcm3

CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [LamIna de agua 2.5cm)

Tiempa [min} Altura [cm) 0700
0.00 0.00
5.00 4.70 3506
10.00 £.30
30.00 17.60 200
60.00 27.00

Allura de ascension lem|
]
a
a

a 1 il 30 4a a 60 7a

Tempa |mia)
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXO:3164 CORREOQ. dfemandezf@ucv. edu pe
CAMPUS UNVERSTTARD - DSTRITO OE CACATACH!

TARAPOTO - PERY

Tesis: Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San
Pedro de Cumbaza, 2017
Localizacién:  Tramo: Krm: 3+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra Calicata N° 04 - Estrato N° 02
Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén
ParaUso : Evaluacion de la Ascension Capilar Prof. de Muestra 0.10-1.50m
Perforacion: Cielo Abierto Fecha Mayo del 2,018
Tipa de Suela: SC D50 : 012 % de Arcilla : 3863% %deArena: 61.37%
CONTENIDO DE HUMEDAD CONTROL DE DENSIDAD
Pesa de recipiente B80.00 gsf Pesa del malde 10795.0 gaf
Pesa de recipiente + muesta 1385.00 gaf Pesa del malde + muestra campacta 19197.0 gaf
Pesa de muestra 505.00 ggf Pesa de muestra campacta £402.0 gaf
Pesa de recipiente + muestra seca 1345.00 gaf Didmetra de malde 1500 <m
Pesa de muestra seca 465.00 gaf Altura de malde 27.00¢m
Cantenida de Humedad 7.92% Densidad del suek campacta 1.760 ggffcm3
CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [LamIna de agua 2.5cm)
Tiempa [min} Altura [cm) 000
0.00 0.00
5.00 4.00 250
10.00 5.50 E
30.00 9.20 < am
50.00 13.50 3
12000 70.50 §1sm
180.00 25.40 s
24000 37.00 FHe
3
50
0.0
a 5a a0 150 200 250 300
Tempa [aa]




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
TELEFONO: 042 582200 ANEXO:3164 CORREQ: dfemandezf@ucv edu.p2
CAMPUS UNVERSITARID - DSTRITO OF CACATACH!

TARAPOTO - PERY

\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Tesis: Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San
Pedro de Cumbaza, 2017

Localizacién:  Tramo: Krm: 4+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin
Muestra Calicata N° 05 - Estrato N° 02

Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén
ParaUso : Evaluacion de la Ascension Capilar Prof. de Muestra 0.10-1.50m
Perforacion: Cielo Abierto Fecha Mayo del 2,018
Tipa de Suela: SC D50 : 0138 % de Arcilla : 2B84% %deArena : 71.16%
CONTENIDO DE HUMEDAD CONTROL DE DENSIDAD
Pesa de recipiente B80.00 gsf Pesa del malde 10795.0 gaf
Pesa de recipiente + muesta 1130.00 gaf Pesa del malde + muestra campacta 19790.0 gaf
Pesa de muestra 250.00 gsf Pesa de muestra campacta £995.0 gaf
Pesa de recipiente + muestra seca 1112.00 gaf Didmetra de malde 1500 <m
Pesa de muestra seca 232.00 gsf Altura de malde 27.00¢m
Cantenida de Humedad 7.20% Densidad del suek campacta 1890 ggffcm3
CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [LamIna de agua 2.5cm)
Tiempa (min} Altura [cm)
0.00 0.00 Control de ascensién capilar
5.00 3.50 S0
10.00 4.50 P
20.00 5.20 Erae
50.00 £00 S 600
75.00 falla 200
g 4404
3200
is 200
100
aana
a 1 20 Eil ag s a0 m
Tiemga |mua|
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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Tesis:

Localizacion:
Muestra
Material:
ParaUso :
Perforacion:

Tipa de Suela: SC

Pesa de recipiente

Pesa de recipiente + muesta

Pesa de muestra

Pesa de recipiente + muestra seca
Pesa de muestra seca
Cantenida de Humedad

Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San
Pedro de Cumbaza, 2017

Tramo: Km: 5+000 / Distritos: Tarapoto - San Antonio De Cumbaza / Prov.: San Martin /Req.: San Martin
Calicata N° 06 - Estrato N° 02

Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén

Evaluacidn de la Ascensidn Capilar Prof. de Muestra

0.10-150m

Cielo Ahierto Fecha Mayo del 2,018
D50 02 % de Arcilla 3681% % deArena: 63.19%
CONTENIDO DE HUMEDAD CONTROL DE DENSIDAD
B80.00 gsf Pesa del malde 10795.00 gaf
1120.00 gaf Pesa del malde + muestra campacta 1835800 gaf
240.00 ggf Pesa de muestra campacta £162.00 ggaf
1087.00 gaf Didmetra de malde 1500 m
207.00 gsf Altura de malde 2700 m
13.75% Densidad del suek campacta 1.71 kefim3

CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [LamIna de agua 2.5cm)

Tiempa (min} Altura [cm) 300
0.00 0.00

500 400 S
10.00 5.00 £

30.00 1000 + a0
50.00 1400 3

12000 1800 § 100
24000 23.00 3

36000 37.00 3040
<

500

aqga

a 50 100 15 200 250 300 ELG] a1a
e mga faual
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Tesis: Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San
Pedro de Cumbaza, 2017
Localizacién:  Tramo: Krm: 6+000 / Distritos: Tarapoto - San Antonio De Cumbaza / Prov.: San Martin /Req.: San Martin
Muestra Calicata N° 07 - Estrato N° 02
Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén
ParaUso : Evaluacion de la Ascension Capilar Prof. de Muestra 0.10-1.50m
Perforacion: Cielo Abierto Fecha Mayo del 2,018
Tipa de Suela: SC D50 : 022 % de Arcilla : 3221% %deArena: 63.19%
CONTENIDO DE HUMEDAD CONTROL DE DENSIDAD
Pesa de recipiente B80.00 gsf Pesa del malde 10795.00 gaf
Pesa de recipiente + muesta 1100.00 gaf Pesa del malde + muestra campacta 19269.00 gaf
Pesa de muestra 220.00 gsf Pesa de muestra campacta £474.00 ggaf
Pesa de recipiente + muestra seca 1075.00 gaf Didmetra de malde 1500 m
Pesa de muestra seca 195.00 gsf Altura de malde 2700 m
Cantenida de Humedad 11.36% Densidad del suek campacta 1.78 kafim3
CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [LamIna de agua 2.5cm)
Tiempa (min} Altura [cm) a0
0.00 0.00
5.00 3.60 200
10.00 5.80 T
30.00 10.40 : @
50.00 14.80 El
12000 20.50 8 1500
24000 27.00 k]
g 10400
-

a L] 100 150 200 250 310

Temnga |mun|
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Tesis: Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San
Pedro de Cumbaza, 2017

Localizacién:  Tramo: Km: 7+000 / Distritos: Tarapoto - San Antonio De Cumbaza / Prov.: San Martin /Req.: San Martin

Muestra Calicata N° 08 - Estrato N° 02

Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén

ParaUso : Evaluacion de la Ascension Capilar Prof. de Muestra 0.10-1.50m

Perforacion: Cielo Abierto Fecha Mayo del 2,018

Tipa de Suela: SC D50 : 012 % de Arcilla : 4429% %deArena: 55.71%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Pesa de recipiente B80.00 gsf
Pesa de recipiente + muesta 1251.00 gsf
Pesa de muestra 371.00 gsf
Pesa de recipiente + muestra seca 1213.00 gsf
Pesa de muestra seca 333.00 gsf
Cantenida de Humedad 10.24%

Tiempa (min} Altura [cm) 2000
0.00 0.00
5.00 4.20 330
10.00 5.20 &
30.00 1160 < 2000
50.00 16.60 H
12000 24.00 § 1500
18000 27.00 ]
; 1040
3

500

ana

CONTROL DE DENSIDAD

CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [LamIna de agua 2.5cm)

Pesa del malde 10795.00 gaf
Pesa del malde + muestra campacta 19611.00 gaf
Pesa de muestra campacta 8816.00 gaf
Didmetra de malde 1500 m
Altura de malde 2700 m
Densidad del suek campacta 185 kefim3
a1 20 100 120 140 160 130 200

Tenga [mia|
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Tesis: Evaluacién de la Ascension Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San
Pedro de Cumbaza, 2017

Localizacién:  Tramo: Krm: 8+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.: San Martin / Reg.: San Martin

Muestra Calicata N° 09 - Estrato N° 02

Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén

ParaUso : Evaluacion de la Ascension Capilar Prof. de Muestra 0.10-1.50m

Perforacion: Cielo Abierto Fecha Mayo del 2,018

Tipa de Suela: SC D50 : 022 % de Arcilla : 2943% %deArena: 0.57%
CONTENIDO DE HUMEDAD CONTROL DE DENSIDAD

Pesa de recipiente B80.00 gsf Pesa del malde 10795.00 gaf

Pesa de recipiente + muesta 1267.00 gaf Pesa del malde + muestra campacta 18391.00 gaf

Pesa de muestra 387.00 gsf Pesa de muestra campacta £196.00 ggaf

Pesa de recipiente + muestra seca 1212.00 gaf Didmetra de malde 1500 m

Pesa de muestra seca 333.00 gsf Altura de malde 2700 m

Cantenida de Humedad 13.95% Densidad del suek campacta 1.72 kafim3

CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [LamIna de agua 2.5cm)

Tiempa (min} Altura [cm) ado
0.00 0.00
5.00 4.20 ta0a
10.00 6.20 12400
30.00 10.00
1000
50.00 13.80
70.00 Falla

Allurs de ascension lem|
o
=
a
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Tesis: Evaluacion de la Ascensidn Capilar en la Subrasante de la Carretera Yecinal SM 116, Tarapoto - San

Pedro de Cumbaza, 2017

Localizacién: ~ Tramo: Km: 9+000 / Distritos: Tarapoto - San Pedro de Cumbaza / Prov.. San Martin / Reg.: San M artin
Muestra Calicata N° 10 - Estrato N° 02

Material: Arcilla inorgénica con arena de consistencia firme y de color marrén

ParaUs Evaluacidn de la Ascension Capilar Prof. de Muestra 0.10-1.50m
Perforacion: Cielo Abierto Fecha Mayo del 2,018

Tipa de Suela: CL D50 : 007 % de Arcilla 5298% %dehrena: 47.02%

CONTENIDO DE HUMEDAD

CONTROL DE DENSIDAD

Pesa de recipiente £80.00 gaf Pesa del malde 10795.00 ggf
Pesa de recipiente + muesta 1289.00 gaf Pesa del malde + muestra campacta 19124.00 ggf
Pesa de muestra 409.00 gaf Pesa de muestra campacta £329.00 ggf
Pesa de recipiente + muestra seca 1227.00 ggf Didmetra de malde 1500 m
Pesa de muestra seca 347.00 gaf Altura de malde 2700 m
Cantenida de Humedad 15.16% Densidad del suek campacta 1.75 keffm3
CONTROL DE ASCENSION CAPILAR [Lamina de agua 2.5cm)
Tiempa (min} Altura [cm} atha
0.00 0.00
500 480 S
10.00 £10 <
30.00 14.60 < a0
£0.00 2140 2
10000 27.00 § 100
3
g waa
a
s
aga
a 20 @ &0 2 100 120
Temga |ma|
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PANEL FOTOGRAFICO



Fotografia N2 01

En vista se observa la
excavacion de la calicata N°1

Fotografia N2 02

En vista se observa la excavacion de la
calicata N°2

Fotografia N2 03

En vista se observa la excavacion
de la calicata N°3




Fotografia N2 04

En vista se observa la
excavacion de la calicata N°4

Fotografia N2 05

En vista se observa la excavacion
de la calicata N°5

Fotografia N2 06

En vista se observa la excavacion de la
calicata N°6




Fotografia N2 07

En vista se observa la
excavacion de la calicata N°7

Fotografia N2 08

En vista se observa la
excavacion de la calicata N°8

Fotografia N2 09

En wvista se observa la
excavacion de la calicata N°9




Fotografia N2 10

En vista se observa la
excavacion de la calicata
N°10

Fotografia N2 12

En la vista se observa la actividad
correspondiente al ensayo de limite
liquido, con el apoyo del personal
técnico de laboratorio

Fotografia N2 11

En la vista se observa la disgregacion de
la muestra ates del secado para el ensayo
de granulometria




Fotografia N2 13

En la vista se observa el preparado de los
tamices para el ensayo de granulometria.

Fotografia N2 14

En la vista se observa, la probeta
antes de la prueba de ascension
capilar. Probeta con suelo Areno
Acrcilloso (SC)




Fotografia N2 15

En la vista se observa, la probeta antes de la
prueba de ascension capilar. Probeta con suelo
Acrcilloso (CL)

Fotografia N°16

Vista de 04 probetas iniciando el
ensayo de ascension capilar




Titulo: Evaluacion de la ascension Capilar en la sub rasante de la carretera vecinal SM 116, Tarapoto - San Roque de Cumbaza 2018

Problema

Objetivo

Hipotesis

Instrumentos

¢Sera posible determinar los efectos generados por
la ascension capilar en la sub rasante de la carretera
vecinal SM-116 Tarapoto- San Roque de Cumbaza
2018?

Disefio de investigacion

e El estudio esta efectuada por un DISENO
EXPERIMENTAL, Consiste en administrar
un estimulo o tratamiento a un grupo y
después aplicar una medicion de una variable
para observar cual es el nivel del grupo, la
cual es el tipo Pre experimental (descriptivo)
aplicando un estudio para ver las implicancias
gue este tiene en el grupo de experimento

o X = Muestra “Sub rasante”

e (1= Observacion de la variable Sub rasante”

e (2=O0bservacion de la variable “Sub rasante:
Muestra de suelos humedad y altura final”

Objetivo General :

e Evaluar los efectos generados por la
ascension capilar en la sub rasante de
la carretera vecinal SM116, Tarapoto
— San Roque de Cumbaza 2018

Objetivo Especifico:

e Estudios de Mecénica de suelos.

e Analizar el comportamiento de
ascension capilar en los suelos que
conforman la sub rasante.

e Determinar parametros
representativos que ayuden a
identificar suelos vulnerables ante la
presencia de aguas sub superficiales.

Poblacion y Muestra

Poblacion:

La poblacion segun los criterios de la

norma EM 2000 y EG 2013 son 10

calicatas.

Muestra:

El tamafio muestral se estimarad para

lograr un nivel de confianza del 95% por

lo que se estimara de la siguiente manera

y como resultado se obtiene 3 por

fraccion 4 muestras.

Z?.N.p.q
n= e2.(N—1)+Z2%.p.q

La evaluacion de la
ascension capilar permitira
determinar  los  efectos
generados en la sub rasante
de la carretera vecinal SM-
116, Tarapoto-San Roque de
Cumbaza 2018.

Variable y Dimensiones

Sub Evaluacién
rasante fisica.
Evaluacion
Mecanica.
Ascension | Evaluacion
Capilar Fisica.

Técnica :

e Analisis Fisico de los
suelos.

e Analisis Mecéanico de
los suelos.

e Trabajo de Gabinete.

Instrumentos:

o Formato de Ensayos
de Laboratorio.

e Guias de
Observaciones.

e Material de Equipo y
Gabinete
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