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RESUMEN

El objetivo de este proyecto de investigacion consistié en presentar la Zonificacion
del suelo y propuesta de cimentacidn para viviendas segun parametros urbanisticos
en el Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos Orientados, del distrito
de Nuevo Chimbote, en este proyecto se hace una investigacion descriptiva acerca
del suelo de la zona del estudio que tiene como objetivo poder brindar informacion
fundamental sobre el terreno de fundacion, la primera etapa se centré en la
identificacion de la zona de influencia, el reconocimiento del lugar de estudio para
la posterior determinacion de los puntos de perforacion para obtencion de muestras
las cuales se llevaron a cabo mediante Calicatas que son perforaciones del suelo
gue nos brindan los resultados mas fehacientes, durante de la etapa de resultados
se observa la ejecucion de ensayos de laboratorio para el céalculo de las
caracteristicas fundamentales del suelo como el Limites de Consistencia, indice de
plasticidad, granulometria del suelo que aportaron a poder clasificar el suelo,
también se obtuvo un perfil estratigrafico del suelo del Programa Vivienda Programa
Piloto de Asentamientos Orientados, donde se describio el tipo de suelo segun el
sistema SUCS.

Se concluye afirmando que se logroé realizar la zonificacion de suelo del Programa
Vivienda Programa Piloto de Asentamientos Orientados, lo cual dejara como base
referencial un plano de zonificacion segun las caracteristicas del suelo para
diferentes fines de construccidon que aporten a una construccion de edificaciones
resistentes y seguras o fines que consideren necesarios los pobladores y municipio

de este distrito.

Palabra clave: Zonificacion de suelo, Calicatas, SUCS, perfil estratigrafico.



ABSTRACT

The objective of this research project was to present the zoning of the land and the
foundation proposal for housing, the urban parameters in the Housing Program,
Programa Piloto de Asentamientos Orientados, the Nuevo Chimbote district, in this
project a Descriptive investigation about soil information on the ground of the
foundation, the first stage focused on the identification of the area of influence, the
place of study for the later. of the samples that have been carried out by means of
pits that are perforations of the soil that give us the most reliable results, during the
stage of the results the execution of the laboratory tests for the calculation of the
fundamental characteristics of the soil is observed as the Consistency Limits,
Plasticity Index, soil granulometry that provides a leveling power of the soil, a
stratigraphic profile of the soil was also obtained Programa Piloto de Asentamientos
Orientados, where the soil type according to the SUCS system is described .

The conclusion is that soil zoning is being carried out. Pilot program. Orientated
settlement pilot, which refers to the basis of soil characteristics. or fines that the

residents and the municipality of this district consider.

Keyword: Zoning of soil, Pit, SUCS, stratigraphic profile.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El crecimiento poblacional, conlleva a la invasion de terrenos y por
consecuencia el incremento de urbanizaciones informales donde se realiza
la construccion de edificaciones sin conocimiento de ingenieria, en la
actualidad la mayoria de peruanos no conocen la importancia de un estudio
de suelos y a su vez creen que todo tipo de terreno es apto para una
construccion eficiente; pero sucesos presenciados en muchas zonas del pais
indican lo opuesto, debido a que se ha presenciado problemas tales como:
asentamiento, expansion, deslizamiento y otros. Los problemas mas
frecuentes, son debidos a la carencia de un estudio previo del suelo de
fundacion, lo cual provoca un total desconocimiento de las caracteristicas
del suelo, y como consecuencia un inadecuado disefio estructural. Este caso

es visto en gran cantidad en el ambito nacional y local.

En el &mbito local la mayoria de Neo Chimbotanos construye sus viviendas
empiricamente, careciendo de conocimiento sobre el terreno de fundacion
de dichas construcciones. La consecuencia de esto puede darse un mal
disefio de cimentaciones para el tipo de suelo encontrado y esto puede
traducirse en que no solo la propia vivienda sino las construcciones aledafnas
sufran fallas por asentamientos, y por ello el deterioro de estas llegando

muchas veces al colapso de las mismas.

En la actualidad el Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos
Orientados cuenta con 2100 habitantes aproximadamente, estando
distribuidos en 576 lotes de los cuales 425 son viviendas construidas, el 80%
son viviendas sin asesoramiento especializado por tal motivo se realiza esta
investigacion con el fin de brindar informacion; sobre el terreno de fundacion

a las autoridades pertinentes para hacerle llegar a los pobladores.



1.2. Trabajos previos

1.2.1. Internacionales

La autora Avilés (2013, p. 1), en su tesis denominada “Caracterizaciéon
Geoldgica-Geotécnica del sur de la ciudad de Quito”, que tuvo como
objetivo principal realizar la caracterizacion geoldgica-geotécnica del
subsuelo en el Sur de la Ciudad de Quito en funcion del analisis de sus
propiedades geo mecéanicas, en donde llegd a las siguientes

conclusiones:

“Mediante la zonificacién geoldgica — geotécnica se determiné
cinco zonas o unidades geotécnicas: Zona | (Excelente), Zona
Il (Buena), Zona Il (Regular), Zona IV (Mala) y Zona V (Muy
Mala), determinadas a través de técnicas de superposicion de
mapas tematicos previamente elaborados como: Mapa
Geolégico, Mapa Geomorfolégico, Mapa de zonificacion de
Niveles Freaticos, Mapa de Clasificacion SUCS, Mapa de
Zonificacion de la Capacidad Portante del terreno. La
zonificacion geologica—geotécnica se realiz6 a partir de la
distribucién litologica, distribucion de los niveles freéticos,
origen y caracteristicas geolégicas de los materiales,
observaciones, medidas de campo y la ayuda de sistemas de
informacion geografica, que permitieron zonificar y clasificar el
sur de la ciudad de Quito, mediante técnicas de superposicion
de mapas tematicos previamente elaborados como: Mapa
Geologico, Mapa Geomorfologico, Mapa de zonificacion de
Niveles Freaticos, Mapa de Clasificacion SUCS, Mapa de
Zonificacion de la Capacidad Portante del terreno, a quienes se
les asigné un peso o valoracion dependiendo de su
comportamiento. El sistema de clasificacion de suelos utilizado
en el trabajo de investigacién fue el Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos “SUCS”, utilizado para fines
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geotécnicos porque abarcan pardmetros como: contenido de
humedad, limites de Atterberg y granulometria, proporcionando

de esta manera datos confiables” (Avilés, 2013, p. 105).

El autor Ochoa (2013, p. 1), en su tesis denominada “Identificacion y
caracteristicas geotécnicas de los depdsitos de suelos de la ciudad
de Veracruz”, tuvo como objetivo principal: ldentificar los principales
depdsitos de suelo que subyacen y se encuentran distribuidos en todo el
Puerto de Veracruz y zonas conurbadas. Donde se lleg6 a las siguientes

conclusiones:

“Los depdsitos de suelo de la Ciudad de Veracruz y zonas
conurbadas son de reciente deposicion, suelos jovenes
pertenecientes al Cuaternario y el Terciario superior. La
geodindmica externa esta regida por la accién marina en litoral,
eollica en los médanos y la accién aluvial representada por el
rio Jamapa, que son las que modelan la topografia y el paisaje
del lugar. Las fallas de Zacamboxo y el Clarion son las que
tiene mayor influencia sismica en la ciudad de Veracruz y
zonas conurbadas. Los depdsitos marinos se encuentran a
todo lo largo del litoral, conformados por arenas finas, con
intercalaciones de arcillas de mediana y alta plasticidad y
fragmentos de coral. Las arenas de los depésitos de suelo de
litoral y las de médano son mal graduadas, estas
caracteristicas también la presentan las arenas detectadas en
la zona aluvial. Para diferenciar la densidad relativa de los
depdsitos de arena de litoral y de médano, se realizé la Figura
6.1 que muestra las envolventes de cada depdsito, de ella se
deduce que las arenas de litoral se encuentran pre
consolidadas dentro del rango de presiones verticales efectivas
0.15 kg/cm2 a 1.0 kg/cm2, a este mismo nivel de presiones las
arenas de dunas, presentan densidades relativas por debajo de
las de litoral” (Ochoa, 2013, p. 73).

14



1.2.2. Nacionales

Los autores Briones e lIrigoin (2015, p. 1), en su tesis denominada
“Zonificacion mediante el sistema unificado de clasificacion de
suelos (SUCS) y la capacidad portante del suelo, para viviendas
unifamiliares en la expansién urbana del Anexo Lucmacucho Alto -
sector Lucmacucho, Distrito de Cajamarca” Se tuvo como objetivo
principal zonificar mediante el sistema unificado de clasificacion de
suelos (SUCS) y la capacidad portante del suelo, para viviendas
unifamiliares la expansion urbana del Anexo Lucmacucho Alto - sector
Lucmacucho, distrito de Cajamarca, llegaron a las siguientes

conclusiones:

“La hipdtesis de la investigacion ha sido demostrada: El Anexo
Lucmacucho Alto se zonifica como un suelo limoso, arcilloso,
arenoso con una capacidad portante admisible de disefio que
varia de 0.15 Kg/cm2 a 2.1 Kg/cm2, los resultados obtenidos
se encuentran dentro de estos rangos. El suelo del area en
estudio a una profundidad de 1.50 m, segun el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) esta constituido
basicamente por los siguientes tipos de suelos: Limo arenoso
(ML), arcilla ligera arenosa (CL), arena limosa (SM), limo
elastico arenoso (MH), arenas arcillosas (SC), arcillas limosas
organicas con baja plasticidad (OL), suelo organico con arena
(OH), gravas arcillosas (GC) y arenas densas arenosas (CH).
A una profundidad de 1.50 m y en funcion a su granulometria,
limites de Atterberg, Proctor, peso especifico, contenido de
humedad, se obtuvieron el angulo de friccion y de cohesion de
los suelos del sector Anexo Lucmacucho Alto, y considerando
ademas como datos asumidos para el calculo una profundidad
de 1.50 m y un ancho de 0.80 m de cimiento corrido,

cimentacibn mas comun en la construccién de viviendas
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unifamiliares, se obtuvo que la capacidad portante admisible de
disefio varia de 0.19 Kg/cm2 a 2.03 Kg/cm2. Segun la
zonificacion por capacidad portante del suelo, se ha obtenido 4
zonas: ZONA I. Esta compuesta por los siguientes suelos:
Suelos orgénicos con arena (OH), arcillas limosas organicas
con baja plasticidad (OL), limo elédstico arenoso (MH). La
capacidad admisible de disefio para esta zona varia de 0 a 0.50
kg/cm2, esta zona presenta baja capacidad portante. ZONA II:
Estd compuesta por los siguientes suelos: Arcilla ligera arenosa
(CL), arcillas densas arenosas (CH), limo arenoso (ML). La
capacidad admisible de disefio para esta zona variade 0.5a 1
kg/cm2, esta zona presenta baja capacidad portante. ZONA IlI:
Esta compuesta por los siguientes suelos: Arena limosa (SM),
arenas arcillosas (SC). La capacidad admisible de disefio para
esta zona varia de 1 a 1.50 kg/cm2, esta Zona presenta una
capacidad portante media. ZONA IV: Estd compuesta por los
siguientes suelos: Gravas arcillosas (GC). La capacidad
admisible de disefio para esta zona varia de 2 a 2.5 kg/cm2,
esta zona presenta capacidad portante alta” (Briones e Irigoin,
2015, p. 68).

Los autores Aguilar y Delgado (2015 pag. 1), en su tesis denominada
"Zonificacion del suelo subyacente, para el disefio de cimentaciones
de los sectores: Miraflores, San Isidro, San Borja y Centro Poblado
Torres Belon, del Distrito de Pomalca - Chiclayo - Lambayeque”, se
tuvo como objetivo principal realizar la zonificacion de suelos de la parte
Norte y Sur-Este del Distrito de Pomalca, en los Sectores de Miraflores,
San lIsidro, San Borja y el Centro Poblado Torres Bel6n, para su uso en

edificaciones. Donde llegaron a las siguientes conclusiones:

En la zona de estudio 01 (Sectores Miraflores, San Isidro y San

Borja), se observa una primera capa de relleno conformada por
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tierra cultivo, raices ceniza de cafia y desmonte; que varia de
profundidad desde 0.00 m. hasta -1.65 m. del N. T. N. La cual se
encuentra compactada, debido a ser una zona urbanizada y
tener un constante transito vehicular. En la zona de estudio 02
(Sectores C.P. Torres Beldn), encontramos la capa de relleno
desde 0.00 m. hasta -1.50 m. de N. T. N. Esta zona presenta su
capa de relleno con material suelto. Esto puede apreciarse en
los planos de perfiles estratigréaficos, tipificado como material de
relleno.
Segun la clasificacion SUCS, el estrato subyacente a la capa
de relleno, predominante en ambas zonas de estudio, es una
capa de suelo clasificada como "Arcilla Inorganica de baja
plasticidad" (CL). Detallamos a continuacion los porcentajes
por zona. Zona 01: Arcilla inorganica de baja plasticidad CL
(74.07%); Arena limosa arcillosa SM-SC (7.41%); Arena limosa
SM (7.41%); Limo inorganico de baja plasticidad ML (7.41%);
Arcilla Inorgénica de alta plasticidad CH (3. 70%).
Zona 02: Arcilla inorganica de baja plasticidad CL (52.38%);
Limo inorganico de baja plasticidad ML (28.57%); Arcilla
Inorganica de alta plasticidad CH (9.52%); Arena arcillosa SC
(9.52%). EIl nivel freatico en ambas zonas de estudio se
encuentra por debajo del -1.80 m, respecto al N. T. N.; y es bajo
al nivel de desplante de cimentacion (-1.50 m.) para
edificaciones de hasta 3 niveles (Aguilar y Delgado, 2015, p.
167).

1.2.3. Locales
La autora Alba (2016, p. 1), en su tesis denominada “Zonificacion de

suelos en los Centros Poblados de Puerto Santa y Casa Colorada, en

el Distrito de Santa, Provincia del Santa, Departamento de Ancash”

17



(2014), tuvo como objetivo principal: elaborar una zonificacion de suelos
de los centros poblados de Puerto Santa y Casa Grande, en el Distrito de
Santa, Provincia del Santa, en el departamento de Ancash, y se tuvo las

siguientes conclusiones:

“Que el contenido de humedad de las 12 muestras inalteradas
obtenidas de las cuales en las calicatas C-01, C-02, C- 03, C-
04, C-05, C-06, el contenido de humedad tiene un porcentaje
minimo de 23.63 % y un maximo de 35.92 %; en las calicatas
C- 07, C-08, C-09 presenta un contenido de humedad con un
porcentaje minimo de 33.79 % y un maximo de 34.75 % y en
las calicatas C-10, C-11, C-12 presenta un contenido de
humedad con un porcentaje minimo de 0.84 % y un maximo de
1.18 %, ademas se determind la clasificacion de suelos segun
SUCS Y AASHTO, obteniendo lo siguiente: en Casa Colorada
ML (limos inorganicos), en las calicatas C-01, C-02, C-03, C-
04, C-05, C-06, donde en la superficie se encuentra una capa
de relleno no controlado (artificial) compuesto por arena limosa
con desperdicios organicos. Este relleno llega hasta la
profundidad de 0.50m, pudiendo variar respecto a la posicion.
y en Puerto Santa un tipo ML (limos inorganicos) en las C-07,
C-08, C-09 y SP (arenas mal graduadas) en las C-10, C-11, C-
12, compuesto por suelos finos con una capa de relleno no
controlado de hasta 0.40m.Se realizaron 4 perfiles 20
estratigraficos, en el que se aprecia la clasificaciéon de los
suelos; de los cuales 2 pertenecen al C.P de Casa Colorada
con un tipo de suelos que segun clasificacion SUCS es ML ( C-
01, C-02, C-03, C-04, C-05, C-06) y 2 en el C.P de Puerto Santa
con un tipo de suelos que segun clasificaciéon SUCS es ML (C-
07, C-08, C-09) y SP (C-10, C-11, C-12). Estos perfiles se
encuentran brevemente descritos por estratos por medio de

observaciones INSITU y los ensayos granulométricos”.
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El autor Caceda Rodriguez Elmer Eduardo (2016, p. 1), en su tesis
denominada “Estudio de los suelos de Miramar Alto con fines de
cimentacion — Chimbote — Ancash 2017”, tuvo como obijetivo
principal: Determinar el estudio de los suelos de Miramar alto con
fines de cimentacibn — Chimbote — Ancash 2017 y se tuvo las

siguientes conclusiones:

A través de las calicatas realizadas en exploracién a campo
abierto, y con los ensayos de laboratorios a fin de obtener las
principales caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo se
lleg6 a tener el resultado que el suelo era Colapsable, donde
el nivel freatico se pudo hallar a .50 cm del nivel del terreno
natural. Donde habia presencia de salinidad en el perfil
Estratigrafico el subsuelo del area de estudio es homogéneo
en profundidad, estando conformado por limos. El cual tiene
una capacidad portante de 0.28 kg/cm2 las cuales necesitan
un mejoramiento con fines de cimentacién (Caceda, 2017, p.
12).

1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Zonificacioén
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1.3.2.

Para Briones e Irigoin (2015), la zonificacién es el plan regulador que
organiza de forma integral una ciudad; con la cual se plantea el mas apto
uso del suelo. Es considerado un instrumento urbanistico que opera en un
territorio acotado (p. 20).

Para Alba (2016), la zonificacion es la sectorizacion de un terreno en areas
homogéneas, determinado por los tipos de estratos localizados por

sectores, donde se detalla sus caracteristicas fisicas y mecéanicas (p. 21).

Suelos

Para Aguilar y Delgado (2015), el suelo es provocado por meteorizacion,
debido a la ruptura de rocas en partes mas minusculas por medio de
procesos mecanicos y quimicos (p. 22).

Para Crespo (2004), el suelo es una capa de material proveniente de la

disgregacion o variacion fisica y quimica de rocas y residuos (p. 18).

1.3.2.1. Clasificacion de los Suelos

Para Gualan (2014), consiste en el acomodamiento para diversos suelos
en grupos de caracteristicas similares, para facilitar el comportamiento del
suelo por comparacion con otros de clase similar. Los sistemas mas
utilizados en el pais son: AASHTO y SUCS (p. 26).

A continuacion, se describen los suelos mas comunes con los nombres

generalmente utilizados por el ingeniero civil para su identificacion.

Gravas

“Las gravas son acumulaciones sueltas de fragmentos de rocas, las
cuales el tamafo de sus particulas varia desde 7.62cm (3”) hasta 2.0 mm”
(Briones e Irigoin, 2015, p. 27).

Arenas

“La arena es el nombre que se le da a los materiales de granos finos
procedentes de la desintegracion de las rocas o de su trituracion artificial,
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y cuyas particulas varian entre 2mm y 0.05mm de diametro” (Briones e
Irigoin, 2015, p. 27).

Limos
“Los limos son suelos de granos finos con poca o ninguna plasticidad,
pudiendo ser limo inorganico o limo organico. El didmetro de las particulas
de los limos estda comprendido entre 0.05 mm y 0.005 mm” (Briones e
Irigoin, 2015, p. 28).

Arcillas
“Se da el nombre de arcillas a las particulas sélidas con diametro menor
de 0.005 mm y cuya masa tiene la propiedad de volverse plastica al ser

mezclada con agua” (Briones e Irigoin, 2015, p. 28).

1.3.2.1.1. Clasificacién de los suelos segun SUCS

Segun Juarez (2005), este sistema abarca los suelos gruesos y finos,
diferenciando ambos por el tamizado del material en la malla N° 200, los
suelos gruesos son mayores a dicha malla y las finas son menores (p.
153).

1.3.2.1.1.1. Suelos gruesos

Segun Crespo (2004), en este grupo se encuentran las gravas (G) y
las arenas (S); de manera que si mas del 50% es retenido por el tamiz

N° 4 se considera grava, y se considera arena si es el caso contrario
(p. 92).

Estos se dividen en cuatro tipos:

Material sin finos, bien graduado y su simbolo (W), que
combinando con los simbolos genéricos se consigue gravas bien
graduadas (GW) y arenas bien graduadas (SW); material sin

finos, mal graduado y su simbolo (P), que combinando con los
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simbolos genéricos se consigue gravas mal graduadas (GP) y
arenas mal graduadas (SP); material con finos no plasticos y su
simbolo (M), que combinando con los simbolos genéricos se
consigue gravas limosas (GM) y arenas limosas (SM); material
con finos plasticos y su simbolo (C), que combinando con los
simbolos genéricos se consigue gravas arcillosas (GC) y arenas
arcillosas (SC) (Juarez, 2005 p. 153).

1.3.2.1.1.2. Suelos Finos

Segun Crespo (2004), en este grupo estan los limos inorganicos (M),
arcillas inorganicas (C) y limos vy arcillas organicas (O);
considerandose un grupo para cada uno, cuando presenten un limite

liquido mayor y menor de 50% (p. 92).

Si el limite liquido es menor de 50% son suelos de baja o
media compresibilidad y su simbolo es (L) que combinado
con los simbolos genéricos se obtiene, limos inorganicos
de baja compresibilidad (ML), arcillas inorganicas de baja
compresibilidad (CL) y limos y arcillas organicas de baja
compresibilidad (OL); Si el limite liquido es mayor de 50%
son suelos de alta compresibilidad y su simbolo es (H) que
combinado con los simbolos genéricos se obtiene, limos
inorgadnicos de alta compresibilidad (MH), arcillas
inorganicas de alta compresibilidad (CH) y limos y arcillas
organicas de alta compresibilidad (OH). Los suelos
altamente organicos como turbas o suelos pantanosos
forman un grupo independiente de simbolo (Pt) (Juarez,
2005 p. 155).

1.3.2.2. Propiedades fisico — mecanicas del suelo

22



Segun Gualan (2014), son las caracteristicas usadas para elegir los
materiales, para las especificaciones de construccion y para el control
de calidad. Para conocerlas, se toman muestras para luego determinar

sus propiedades en el laboratorio (p. 30).

1.3.2.2.1. Ensayos para determinar las propiedades fisicas de los

suelos

1.3.2.2.1.1. Contenido de humedad

Segun Botia (2015), es la relacion expresada como porcentaje, del
peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas

sélidas.

Hay muchos métodos para determinar el contenido de
agua en un suelo, pero el de mayor uso es el método por
secado al horno. La determinacion del contenido de
humedad en un suelo es importante al momento de tratar
propiedades del mismo como la cohesién, consistencia,
cambios de volumen y estabilidad mecénica (Botia, 2015,
p. 25).

Equipo
Segun Botia (2015), el equipo necesario para determinar del contenido

de humedad del suelo es el siguiente: (p. 26).

Horno de secado; recipientes de muestreo de aluminio o
porcelana, que soporten altas temperaturas y sean
resistentes a la corrosion por el contacto con la humedad
de las muestras; guantes contra altas temperaturas;
balanza de precision previamente calibrada; herramientas
menores como son espatulas, trapos de limpieza,

seguetas, entre otros (Botia, 2015, p. 26).
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Procedimiento
El procedimiento necesario para determinar el contenido de humedad

del suelo es el siguiente:

Primero elegir un recipiente y la muestra a ensayar, luego
depositar la misma dentro del recipiente y determinar la
masa del conjunto (recipiente + muestra), después se deja
el recipiente con la muestra dentro del horno, a una
temperatura constante de 110 + 5° C. El tiempo en el horno
debe ser suficiente para alcanzar una masa constante, una
vez se haya secado el material se retira del horno y se deja
secar a temperatura constante para luego determinar su

peso seco (Botia, 2015, p. 28).

1.3.2.2.1.2. Analisis granulométrico

Segun Botia (2015), “consiste en determinar cuantitativamente los
tamafios de las particulas de agregados gruesos y finos de un
material, por medio de tamices de abertura cuadrada, dispuestos

sucesivamente de mayor a menor abertura” (p. 54).

Mediante el agitado de los tamices se separan las
particulas en porciones, de las cuales su peso se expresa
como porcentaje del peso de la muestra total.
Universalmente se ha establecido la malla No. 200 como
medida divisoria en la clasificacion de suelos; finos y
gruesos (Botia, 2015, p. 54).

Equipo
El equipo necesario para el analisis granulométrico del suelo es el

siguiente:
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Juego de tamices para facilitar la realizacion de la curva
granulométrica; horno de secado; recipientes de muestreo
de aluminio que soporte altas temperaturas y sea resistente
a la corrosion por el contacto con la humedad de las
muestras; balanzas con precision de 0,01 g y 0,1 g,
previamente calibradas; cepillo de alambre y brocha de
pelo delgado (Botia, 2015, p. 56).

1.3.2.2.1.3. Limite liquido

Segun Crespo (2004), es el contenido de humedad expresado en
porcentaje con respecto al peso seco de la muestra, con el cual el
suelo cambia del estado liquido al plastico (p. 70).

Para Botia (2015), este limite ademas de ser esencial para clasificar
los suelos, es util para determinar problemas como: evaluar
asentamientos en problemas de consolidacién y predecir la maxima

densidad en estudios de compactacion (p. 40).

Equipo
El equipo necesario para determinar el limite liquido del suelo es el

siguiente:

Cazuela de Casa Grande, compuesto por una cazuela
normalmente de bronce, la cual esté fija a un dispositivo de
rotacién por manivela, que permite la elevacién y la caida
de la cazuela produciendo un golpe de rebote contra la
base del aparato; el ranurador que esta hecho de acero
inoxidable y de forma plana o curva, con el cual se realiza
la ranura en el material de ensayo; balanza con precision
de 0,1 g; horno de secado; tamiz N° 40; recipientes para
determinar el contenido de humedad; espatula; placa de
vidrio esmerilado (Botia, 2015, p. 42).
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Muestra

Segun Botia (2015), las muestras deben ser representativas y su
humedad natural debe perdurar hasta antes del ensayo. Para
determinar el limite liquido se necesita que el material pase el tamiz

N°40 en una cantidad de por lo menos 150 g (p. 43).

Procedimiento
El procedimiento necesario para determinar el limite liquido del suelo

es el siguiente:

Con el material ya preparado, se pone una parte en la
cazuela para luego comprimirla y extenderla sobre la
misma procurando no dejar burbujas de aire; luego se pasa
de arriba hacia abajo el ranurador a la superficie de la
cazuela y se realiza la ranura lo mas uniforme posible;
después se activa la cazuela a un aproximado de 2 golpes
por segundo; se cuenta el nimero de golpes necesarios
hasta que la ranura se cierre a lo largo de 13mm; luego se
extrae una parte de la muestra que esté en la cazuela, y se
coloca en un recipiente; luego se lava y se limpia el
ranurador y la cazuela para realizar dos pruebas mas. Por
ultimo, se anota el valor del peso de recipiente mas la
porcién del material, y se somete a secado en el horno a
una temperatura de £110 °C, una vez extraida la muestra
del horno se registra el peso de la muestra seca mas
recipiente; es necesario que el nimero de golpes estén
comprendidos en los siguientes intervalos. 25-35, 20-30,
15-25 (Botia, 2015, p. 45).

1.3.2.2.1.4. Limite plastico
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Segun Crespo (2004), es la humedad mas baja con la que pueden
formarse barritas de suelo de unos 3 mm (1/8”) de diametro, rodando
dicho suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa, sin que

dichas barritas se desmoronen (p. 77).

La formula para determinar el limite plastico es la siguiente:

Lp =" 000 = B0
Ps Ps
En la que:
L.P  =Humedad correspondiente al limite plastico en %
Pn = Peso de los trocitos de filamentos humedos en gramos
Ps = Peso de los trocitos de filamentos secos en gramos
Pw = Peso del agua contenida en los filamentos pesados en

gramos (Crespo, 2004, p. 77).

Equipo
El equipo necesario para determinar el limite plastico del suelo es el

siguiente:

Placa de vidrio esmerilado que debe ser lo suficientemente
grande para realizar sin problema los rollos; espatula;
capsula para evaporacion de porcelana; capsulas para
determinar el contenido de humedad; balanza con
aproximacion de 0,01 g; horno de secado y calibrador con

aproximacion de 0,1 cm (Botia, 2015, p. 48).

Muestra

Segun Botia (2015), las muestras deben ser representativas y su
humedad debe mantenerse hasta antes del ensayo. Para determinar
el limite plastico se necesita que el material pase el tamiz N°40 en una

cantidad de por lo menos 15 g (p. 48).
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Procedimiento
El procedimiento necesario para determinar el limite plastico del suelo

es el siguiente:

Se elige una porcion de 1,5 a 2,0 g, de la muestra
previamente preparada; luego se forma rollos haciendo
rodar la porcion de muestra entra la palma de la mano vy la
placa de vidrio esmerilado aplicando una presion
constante; el diametro del rollo serd de 3,2 mm
aproximadamente; si al alcanzar este didmetro el rollo no
presenta agrietamiento y desmoronamiento, se observa un
material con humedad superior a su limite plastico,
entonces se recoge todo el material formando una esfera,
manipulandola con las manos, produciendo asi su pérdida
de humedad; luego se repiten los pasos anteriores hasta
lograr que una vez el material alcance el diametro de 3,2
mm, se produzca un agrietamiento y desmoronamiento del
mismo; por ultimo se colocan en un recipiente y se registra

el peso de muestra mas recipiente (Botia, 2015, p. 49).

1.3.2.2.1.5. indice de plasticidad

Para Crespo (2004), es la diferencia entre los limites liquido y plastico,
los limites liquido y plastico dependen de la cantidad y tipo de arcilla
del suelo; pero el indice plastico depende de la cantidad de arcilla del

suelo (p. 78).

1.3.2.2.1.6. Coeficiente de curvatura

Segun Puga (2012), “el coeficiente de curvatura es utilizado para

definir si la curva granulométrica es concava o convexa” (p. 9).
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“La curva granulométrica es concava si la mayoria de los
granos son del mismo tamafio (mal graduado) y convexo si
los tamafios de las particulas estan distribuidos sobre un
amplio rango (bien graduado). El coeficiente de curvatura

viene dado por la siguiente expresion” (Puga, 2012, p. 9).

_ (D30)?
Co=———
D1o x Deg

SiCu>6Yy1<Cc<3seconsideran suelos bien graduados
(W); SiCu<6yloCc<1oCc>3sedice que el suelo es
mal graduado (P) (Puga, 2012, p. 10).

1.3.2.2.1.7. Coeficiente de uniformidad

El coeficiente de uniformidad, mide la condicion de uniformidad o de
distribucién de tamafios.

Para Puga (2012), a medida que Deo se aleja mas de Dio, aumenta el
coeficiente de uniformidad, y tenemos un material bien graduado; si
son muy parecidas, tenemos un material mal graduado. El coeficiente

de uniformidad se da con la siguiente expresion (p. 9).

_ Deo
Do

Cy
“Deo: Diametro o tamafio de la particula por debajo del cual
gueda el 60% del suelo en peso.
D1o: Diametro o tamafio de la particula por debajo del cual
gueda el 10% del suelo en peso.
Los suelos con Cu < 3 se consideran suelos uniformes”
(Puga, 2012, p. 9).
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1.3.2.3. Perfil estratigréfico

Es la descripcion de los diferentes estratos que constituyen el terreno
investigado, indicando para cada uno de ellos: color, tamafio, estructura,
humedad y olor.

Su determinacion esta basada en la observacion y medida de la altura de
cada estrato encontrado durante la excavacion de la calicata y también

sefialando sus caracteristicas ya mencionadas.

1.3.2.4. Capacidad portante

(Crespo, 2004, p. 98).Es la capacidad que presenta el terreno para
soportar cargas aplicadas sobre él, técnicamente hace referencia a la
maxima presion media de contacto entre la cimentacion y el terreno tal
gue no produzcan fallas por cortante del suelo o asentamiento diferencial

excesivo.

La féormula para determinar la capacidad portante es la siguiente:

Para zapata corrida qgc=c*Nc+ y*Df x Nq +%y*B*
Ny
Para zapata cuadrada qgc =c*Nc+ y*Df x Ng+ 0.4y =B *
Ny
qc
dm = —
Qadm =775
Donde:

F.S = Factor de seguridad

Df = Profundidad de desplante
Y = Peso volumétrico del suelo
C = cohesion

B = base o0 ancho de cimentacion
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@ = Angulo de friccion interna

Nc, Ng, Ny = coeficientes adimensionales que dependen del valor de
%]

gc = capacidad de carga ultima

Qadm = capacidad de carga admisible

1.3.2.4.1. Angulo de Friccién

Es la representacion de la friccion interna del suelo con un angulo cuya
tangente es la relacién entre la fuerza que resiste al deslizamiento a lo

largo de un plano, y la fuerza normal “p” aplicada a dicho angulo.

1.3.2.4.2. Peso especifico

Es la relacion entre el peso y su volumen, es un valor dependiente de la
humedad, de los huecos de aire y del peso especifico de las particulas

sélidas.

1.3.3. Cimentacidén

Habitualmente las cimentaciones se pueden clasificar en dos grupos:
cimentaciones superficiales y cimentaciones profundas, donde, en
cimentaciones superficiales los elementos verticales de la superestructura
se prolongan hasta el terreno de cimentacién y en las cimentaciones
profundas se presentas elementos intermedios como pilotes cajones de

cimentacion y cilindros (Crespo, 1999, p.261).

1.3.3.1. Cimentaciones Superficiales

Se hacen llamar cimentaciones superficiales cuando la relacién entre
Profundidad / ancho (Df/B) esta por debajo o es igual a cinco (5), sabiendo

que Df es la profundidad de la cimentacién y B el ancho de esta. Los tipos
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de cimentaciones superficiales son: las zapatas conectadas, zapatas
aisladas, zapatas combinadas; las cimentaciones corridas y plateas de
cimentacion (Reglamento nacional de edificaciones Norma E- 050, 2009,
p.14).

1.3.3.1.1. Profundidad de cimentacion

Hace referencia a la distancia que existe entre el nivel de la superficie
del terreno y la base de la cimentacion, a excepcion de edificaciones
que incluyen sétano, en donde la profundidad se definira por el nivel del
piso del sétano (Reglamento nacional de edificaciones Norma E- 050,
2009, p.15).

1.3.3.1.2. Tipos de Cimentacion

- Zapatas Aisladas
Se entiende como un cuerpo regular de concreto ubicado a baja
profundidad teniendo como referencia el nivel del suelo, tiene la
funcién de sostener una columna de una edificacion. Es el mas usual

para los edificios. (Gordon y Vernon, 1991, p. 187).

- Zapatas Corridas
Estas comprenden los muros y continuas, asimismo las
cimentaciones con trabes, son llamadas zapatas aisladas cuando
tienen una longitud suficiente para sostener una hilera de varias
columnas, asi como soportar un muro. (Gordon y Vernon, 1991, p.
192).

- Losas de cimentacion
Son losas contindas disefiadas en dos direcciones, normalmente
se utilizan bajo estructuras pesadas, y por ende ocupan una amplia
superficie. Tienen un gran volumen de concreto con un peso

considerable de acero de refuerzo, y esto genera que tenga un
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1.4.

1.5.

costo elevado en su construcciéon. Estan se utilizan a causa de un

alto nivel freético. (Gordon y Vernon, 1991, p. 192).

1.3.3.1.3. Cimentaciones superficiales en taludes

“En el caso de cimientos ubicados en terrenos proximos a taludes o
sobre taludes o en terreno inclinado, la ecuacion de capacidad de carga
debe ser calculada teniendo en cuenta la inclinacion de la superficie y
la inclinacién de la base de la cimentacion, si la hubiera. Adicionalmente
debe verificarse la estabilidad de talud, considerando la presencia de
la estructura. El factor de seguridad minimo del talud, en
consideraciones estaticas debe ser 1,5 y en condiciones sismicas 1,25”
(Crespo, 2004, p. 329.).

Formulacion del problema
¢,Cual es la zonificacion del suelo y la propuesta de cimentacion para
viviendas segun parametros urbanisticos en el Programa Vivienda Programa

Piloto de Asentamientos Orientados, del distrito de Nuevo Chimbote-2018?

Justificacion del estudio

El crecimiento de la poblacion y la carencia de conocimientos técnicos de los
pobladores del Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos
Orientados, del distrito de Nuevo Chimbote - Santa - Ancash, ha obligado a la
construccion de viviendas sin disefio previo de cimentaciones. Por tal motivo
se ha planteado realizar una zonificacion de suelo, segun su clasificacion por
el sistema SUCS, para beneficiar a los pobladores brindando informacion
fundamental del terreno de fundacidn sobre el cual construiran sus casas y de
este modo puedan tomar en cuenta las caracteristicas del suelo para construir
viviendas seguras y confiables. Finalmente, este proyecto de investigacion
ayudara como una base para otros investigadores que estén en la linea de

suelos y cimentaciones.

33



1.6. Objetivos

1.6.1. General
Elaborar la zonificaciéon del suelo y la propuesta de cimentacion para
viviendas segun parametros urbanisticos en el Programa Vivienda
Programa Piloto de Asentamientos Orientados, del distrito de Nuevo
Chimbote - 2018.

1.6.2. Especificos

- Clasificar los tipos de suelo segun el método SUCS en el Programa
Vivienda Programa Piloto de Asentamientos Orientados, del distrito de
Nuevo Chimbote — 2018.

- Determinar el perfil estratigrafico del suelo en el Programa Vivienda
Programa Piloto de Asentamientos Orientados, del distrito de Nuevo
Chimbote-2018.

- Determinar la capacidad portante de los suelos en el Programa Vivienda
Programa Piloto de Asentamientos Orientados, del distrito de Nuevo
Chimbote-2018.

- Proponer alternativa de disefio de cimentacion para viviendas de 2 pisos
segun la zonificacion del suelo y entregar informacion técnica a las
autoridades del Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos
Orientados, del distrito de Nuevo Chimbote-2018.

II.METODO

2.1 Disefo de lainvestigacion

No experimental: Descriptiva.

Se considera una investigacion no experimental porque no se manipulara la
variable, y se realizara una investigacion descriptiva porque se describira el suelo
segun sus caracteristicas sin alteracion alguna, como se encontrara en el
momento de realizarse la excavacion del terreno de fundacién y realizando los

ensayos de laboratorio de segun las normas establecidas obteniendo los
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resultados mas fehacientes para esto se utilizara la observacion para medir y
evaluar aspectos, dimensiones, o componentes del fenbmeno en estudio,

ensayos del laboratorio y el analisis de datos respectivo.

Ml_Xi_Ol

Mi: P. V. Programa Piloto de Asentamientos Orientados de Nuevo
Chimbote

Xi: Zonificacion del suelo

O1: Resultados

2.2 Variables, Operacionalizacién

2.2.1 Variables

2.2.1.1 Variable Independiente

Zonificacion del suelo
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2.2.2 Operacionalizacion

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

Escala de
Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimension Indicadores .
medicion
o La zonificacion de los suelos en Andlisis
Zonificacion de suelos es _ . _
_ . |estudio se determinara de acuerdo granulométrico
un proceso de sectorizacion o
) _ a su clasificacion, en donde es Limite liquido
de un éarea compleja, en ) _ Nominal
) ) necesario conocer propiedades Limite plastico
areas relativamente _ ;
o ] del mismo, como la granulometria Tipo de indice de
© homogéneas, o . _
7 _ del terreno, limites de consistencia Suelo plasticidad
2 caracterizadas de acuerdo del suelo y el perfil estratigrafico;
© . ’
c a los tipos de estratos et o Coeficiente de
0 _ parametros que se obtienen i i
3 localizados por sectores, en ) - uniformidad Razoén
O B mediante la  observacion vy Coeficiente de
= los cuales se especificasus | .
o . . diversos ensayos de laboratorio curvatura
N caracteristicas tanto fisicas _ _
o sustentadas tecnicamente bajo las "
como mecanicas. Angulo de
normas ASTMy NTP de modo que | capacidad .
Friccion i
- g Nominal
faciliten la clasificacion del suelo Portante

(Alba, 2016, p. 21)

segun el método SUCS.

Peso Especifico
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2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Poblacién

La poblacién en estudio estd conformada por la delimitacién geografica
del Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos Orientados del
distrito de Nuevo Chimbote perteneciente a la provincia del Santa de la
region Ancash, con un area territorial aproximada de 90, 536.88 m?. El
sector del Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos
Orientados también esta dividido en areas Util, area de riesgo y area de
circulacién; pero solo asumiremos el area de vivienda que pertenece al

area util.

2.3.2. Muestra

2.4.

La muestra del presente proyecto de investigacion se tomara basandose
en el Articulo 11 de la Norma Técnica Peruana E 0.50, la cual nos indica
gue se tiene que hacer 3 calicatas por hectarea de terreno habilitado.

Por consecuencia y basandose en la norma ya mencionada, se tendréa 27
calicatas, cada una de ella con un area de 1m x 1m y una profundidad
minima de 1.50 m de modo que se obtenga un resultado representativo

de todo el perfil estratigrafico.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

2.4.1. Técnica de recoleccién de datos

La técnica de recoleccion de datos a utilizar sera la Observacion.

Esta técnica se llevara a cabo durante la etapa de exploracion del suelo
donde se observard y registrard la profundidad de estratos, el andlisis
preliminar del estrato estableciendo sus caracteristicas fisicas (color,
tamafo, estructura, humedad y olor) también se realizara el registro
fotografico de todo el proceso de la excavacién, muestreo y todos los
datos mas relevantes del suelo con total veracidad como; el color del

suelo, profundidad de los estratos, presencia de napa freatica, textura del



terreno asi como los sucesos mas importantes que pueden generar

alguna alteracion al resultado de la investigacion.

2.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
Se usardn protocolos y normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones, que son formatos estandarizados, lo cual permitira recoger

los resultados de manera directa y confiable de los siguientes ensayos:

PREDIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACION
- Parametros Urbanisticos y Edificatorios — (MPS)

- Predimensionamiento de zapatas NTP E — 060

PRUEBAS DEL ESTUDIO DE SUELOS
- E 050 (Granulometria) ASTM D6913
- E 050 (Limite de Atterberg) ASTM D4318
- E 050 (Penetracion Dinamica Ligera) ASTM D2488

2.5. Validez y confiabilidad
En esta investigacion se realizara un estudio de mecanica de suelos y de
cimentaciones tal y como esta establecido en reglamento nacional de
edificaciones, se confiara en los resultados y no requiere validacion por
juicio de expertos por ser formatos estandarizados segun la NTP el cual

lo delimita de manera precisa.

2.6. Métodos de analisis de datos
El método de andlisis tendra un enfoque descriptivo, el proceso de
informacion se dara mediante el llenado de protocolos, los cuales seran
adheridos al software Excel para facilitar los calculos de los resultados.
Durante el proceso de exploracion de campo se ejecutara la toma de
unidad muestral para la posterior realizacion de diversos ensayos de
laboratorio que nos permitan procesar informacién y obtener las

propiedades requeridas del suelo.
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2.7. Aspectos éticos
En esta investigacion se tiene por legalidad las citas correspondientes a
cada autor donde se ha sacado informacion en el marco teorico e
antecedentes, también se establece que los resultados que se obtendran
no serdn manipulados intencionalmente para cambiar su naturaleza. Se
regiran a la normativa de la Universidad César Vallejo cumpliendo todos

los parametros.

[ll. RESULTADOS
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3.1. Clasificacion de tipos de suelo del P. V. Programa Piloto de
Asentamientos Orientados

3.1.1. Granulometria del suelo

TABLA N°01: Granulometria del suelo

DISTRIBUCION

ZONA DE .
CALICATA , DESCRIPCION , MUESTRA
ESTUDIO GRAVA ARENA FINOS

(%) (%) (%)
M-01 0.40 7.7 91.9 0.4

Cc-01 CALLE 1
M - 02 1.10 8.8 90.9 0.3
M-01 0.5 55 94.2 0.3

Cc-02 CALLE1
M - 02 1.0 5.4 94.3 0.3
M-01 0.60 11.7 87.9 0.4

C-03 CALLE 5
M - 02 0.90 11.7 87.7 0.6
C-o04 CALLE 5 M-01 0.50 9.6 89.9 0.5
PASAJE 1 M - 02 1.00 9.6 90.1 0.3
M-01 0.45 5.6 93.8 0.5

C-05 CALLE 5
M - 02 1.05 7.4 92.2 0.4
M- 01 0.45 16.8 82.7 0.5

C-06 AVENIDA A
M- 02 1.05 19.8 79.1 1.1
AVENIDA A M-01 0.40 51 94.0 0.8
P.V. PROGRAMA C-07
M - 02 1.10 0.0 98.8 1.2
PILOTO DE

M- 01 0.40 26.4 73.0 0.6

ASENTAMIENTOS C-08 CALLE 3
M - 02 1.10 1.0 98.2 0.8

ORIENTADOS
C-09 CALLE6 M-01 1.50 17.5 82.0 0.5
M-01 0.40 24.8 74.7 0.5
C-10 SENDERO 2

M - 02 1.10 0.5 98.5 1.0
Cc-11 SENDERO 2 M-01 1.50 11.2 88.0 0.8
C-12 SENDERO 3 M-01 1.50 9.7 90.0 0.3
C-13 SENDERO 3 M-01 1.50 6.9 93.0 0.1
C-14 CALLE 3 M-01 1.50 14.4 83.2 2.4
M-01 0.35 13.3 85.6 1.1

C-15 CALLE 7
M - 02 1.15 2.1 97.6 0.3
M-01 0.40 18.8 81.0 0.2

C-16 CALLE 7
M - 02 1.10 214 78.0 0.6
C-17 CALLE 7 M-01 1.50 19.9 79.1 1.0
C-18 CALLE 7 M-01 1.50 17.9 81.5 0.6
C-19 CALLE 7 M-01 1.50 11.9 88.0 0.1
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C-20 CALLE 2 M- 01 1.50 1.2 98.5 0.3
c-21 SENDERO 5 M - 01 1.50 17.7 81.6 0.7
C-22 SENDERO 5 M-01 1.50 11.7 88.0 0.3
C-23 SENDERO 7 M - 01 1.50 15.8 83.6 0.6
C-24 CALLE 2 M- 01 1.50 20.1 89.0 0.9
C-25 SENDERO 6 M - 01 1.50 16.8 82.1 11
C-26 AVENIDA 8 M -01 1.50 24.8 74.7 0.5
C-27 AVENIDA 8 M - 01 1.50 26.8 72.8 0.4

*Fuente: Elaboracion Propia

Del ensayo de Analisis granulométrico por tamizado se obtuvo los datos

plasmados en la tabla 01, en la cual se puede observar lo siguiente:

En el P. V. Programa Piloto de Asentamientos Orientados, se dividid y se
logro obtener 27 calicatas, de los cuales C-01, C-02, C-03, C-04, C-05,C-
06, C-07, C-08, C-10, C-15y C-16, se pudieron encontrar 2 estratos,
mientras que en C-09, C-11, C-12, C-13, C-14, C-17, C-18, C-19, C-20, C-
21, C-22, C-23, C-24, C-25, C-26 y C-27 solo se pudo encontrar un
estrato.

En total, de las 27 calicatas, de las cuales estaban divididas por 3
calicatas por hectarea, segun en el “Articulo 11 de la Norma Técnica
Peruana E-050". Las profundidades son similares dentro de nuestro
estudio, las caracteristicas que podemos encontrar las detallamos a

continuacion:

Se observo que nuestra zona de estudio existe un predominio claro de
arenas de las cuales observamos porcentajes muy elevados, teniendo en
la C-07 el porcentaje mas elevado con 98.8% mientras que en la C-27

encontramos el mas bajo con 72.8%.

En cuanto a las gravas, se presentan en todas a excepcion de C-07,
teniendo el porcentaje mas alto en C-08 con 26.4% y en C-19 el mas bajo
con 0.1%. Respecto a los finos sus porcentajes son bastante bajos y
oscilan dentro de un rango de 2.4% y 0.1%. Esto nos da un indicador que

tenemos un suelo similar en toda la superficie de nuestra zona de estudio.
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3.1.2. Limites de Consistencia del suelo del P. V. Programa Piloto de
Asentamientos Orientados

TABLA N°02: Limites de consistencia del suelo

CONTENI DISTRIBUCION

ZONA DE PROF. pobe
CALICATA DESCRIP. | MUESTRA LIMITE LIMITE INDICE DE

ESTUDIO (m) HUMEDA . i
D LIQUID PLASTI  PLASTICID

(@] CcO AD
M-01 0.40 4.6 N.P N.P N.P
c-01 CALLE 1
M - 02 1.10 6.5 N. P N.P N.P
M - 01 0.5 2.1 N. P N.P N. P
c-02 CALLE 1
M - 02 1.0 6.3 N. P N.P N. P
M-01 0.60 1.0 N.P N.P N.P
C-03 CALLE 5
M - 02 0.90 3.2 N. P N.P N.P
CALLE 5 M-01 0.50 8.3 N.P N. P N. P
C-04
PASAJE 1 M - 02 1.00 2.1 N. P N.P N. P
M-01 0.45 4.7 N.P N.P N.P
C-05 CALLE5
M - 02 1.05 6.7 N. P N.P N.P
M - 01 0.45 4.6 N.P N.P N. P
C-06 AVENIDA A
M- 02 1.05 3.9 N. P N.P N. P
aP.v. AVENIDA A M-01 0.40 6.4 N.P N.P N.P
c-07
PROGRAMA M -02 1.10 8.9 N. P N. P N. P
PILOTO DE M - 01 0.40 15 N. P N. P N. P
ASENTAMIENT Cc-08 CALLE 3
M - 02 1.10 2.0 N. P N.P N.P
os
C-09 CALLE 6 M - 01 1.50 3.8 N.P N.P N.P
ORIENTADOS
SENDERO M-01 0.40 1.4 N. P N. P N. P
C-10
2 M - 02 1.10 4.9 N. P N. P N. P
SENDERO
c-11 ) M - 01 1.50 7.4 N.P N.P N.P
SENDERO
Cc-12 5 M - 01 1.50 6.6 N.P N.P N.P
SENDERO
C-13 5 M - 01 1.50 2.8 N.P N.P N.P
C-14 CALLE 3 M - 01 1.50 4.3 N.P N.P N.P
M - 01 0.35 9.7 N. P N.P N.P
Cc-15 CALLE 7
M - 02 1.15 1.1 N.P N.P N. P
M-01 0.40 2.1 N. P N. P N. P
C-16 CALLE 7
M - 02 1.10 3.9 N.P N.P N.P
C-17 CALLE 7 M - 01 1.50 5.6 N. P N.P N.P
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C-18 CALLE 7 M-01 1.50 2.1 N. P N. P

C-19 CALLE 7 M-01 1.50 3.4 N. P N. P

C-20 CALLE 2 M -01 1.50 3.7 N. P N. P
SENDERO

Cc-21 - M -01 1.50 6.2 N. P N. P
SENDERO

C-22 5 M-01 1.50 7.5 N. P N. P
SENDERO

C-23 . M -01 1.50 3.4 N. P N. P

C-24 CALLE 2 M -01 1.50 6.2 N. P N. P
SENDERO

C-25 5 M -01 1.50 3.8 N. P N. P

C-26 AVENIDA 8 M -01 1.50 1.6 N. P N. P

C-27 AVENIDA 8 M-01 1.50 1.3 N. P N. P

*Fuente: Elaboracion Propia

Donde:

e N.P = No presenta

Del ensayo de Limites de consistencia se obtuvo los datos plasmados en la Tabla

N° 02, en la cual podemos observar lo siguiente:

Se pudo determinar que el suelo de P. V. Programa Piloto de Asentamientos
Orientados en su totalidad no presenta limites de consistencia, dentro de las 27
calicatas al realizar los ensayos con la cazuela de Casagrande, no se pudo
determinar el limite liquido, ya que cuando se realizaron los golpes, el suelo
actué de manera anormal y no cumplié con la normativa. Mientras que para el
limite plastico, igualmente no se logré formar el rollo de 3 mm de espesor
requerido para este ensayo. Por ende, no presenta un indice de plasticidad

nuestra zona de estudio.

3.1.3. Clasificacion del suelo del P. V. Programa Piloto de Asentamientos

Orientados
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TABLA N°03: Clasificacién de suelos mediante SUCS

CLASIFICACION

ZONA DE . DEL SUELO
CALICATA A DESCRIPCION A= MUESTRA | PROF. (m)

ESTUDIO

M-01 0.40 SP
Cc-01 CALLE 1
M - 02 1.10 SP
M-01 0.5 SP
C-02 CALLE 1
M - 02 1.0 SP
M-01 0.60 SP
C-03 CALLE 5
M - 02 0.90 SP
CALLE 5 M-01 0.50 SP
C-04
PASAJE 1 M - 02 1.00 SP
M-01 0.45 SP
C-05 CALLE 5
M - 02 1.05 SP
M-01 0.45 SP
C-06 AVENIDA A
M- 02 1.05 SP
M-01 0.40 SP
C-07 AVENIDA A
M -02 1.10 SP
M-01 0.40 SP
C-08 CALLE 3
M - 02 1.10 SP
P.V. PROGRAMA C-09 CALLE 6 M- 01 1.50 SP
PILOTO DE M-01 0.40 SP
C-10 SENDERO 2
ASENTAMIENTOS M - 02 1.10 SP
ORIENTADOS Cc-11 SENDERO 2 M-01 1.50 SP
C-12 SENDERO 3 M- 01 1.50 SP
C-13 SENDERO 3 M-01 1.50 SP
Cc-14 CALLE 3 M-01 1.50 SP
M -01 0.35 SP
C-15 CALLE 7
M - 02 1.15 SP
M-01 0.40 SP
C-16 CALLE 7
M - 02 1.10 SP
C-17 CALLE 7 M-01 1.50 SP
C-18 CALLE 7 M-01 1.50 SP
C-19 CALLE 7 M-01 1.50 SP
C-20 CALLE 2 M- 01 1.50 SP
c-21 SENDERO 5 M-01 1.50 SP
C-22 SENDERO 5 M-01 1.50 SP
C-23 SENDERO 7 M-01 1.50 SP
C-24 CALLE 2 M-01 1.50 SP
C-25 SENDERO 6 M-01 1.50 SP
C-26 AVENIDA 8 M- 01 1.50 SW
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c-27 AVENIDA 8 M - 01 1.50 Sw
*Fuente: Elaboracion Propia

Donde:

e SW = Arena bien graduada

e SP = Arena pobremente graduada

Segun los tipos de suelo encontrados en las 27 calicatas realizadas,

segun el sistema SUCS la clasificacion es la siguiente:

En las calicatas C-01, C-02 y C-03, se encontré un estrado conformado
por arena mal graduada (SP), mezcla de arenas y gravas con poco o
nada de finos.

Las calicatas C-04, C-05, C-06; C-07, C-08, C-09; C-10, C11, C-12; C-
13, C-14 y C-15; detallada en la tabla 02, estan conformadas por un solo
estrato conformado por arena pobremente graduada (SP), mezcla de

arena con poco o nada de finos.

En las calicatas C-16, C-17, C-18, C-19, C-20, C-21, C-22, C-23,C-24Y
C-25 se encontr6 un estrato conformado por arena mal graduada (SP),

mezcla de arena con grava y limos.

Por udltimo los primeros estratos de las calicatas C-26 y C-27, estan
conformados por arena bien graduada (SW) con mezcla de gravas y
poco de limos. Aqui tenemos una mejor distribucion respecto al suelo,

pero igualmente hay un predominio alto de las arenas.

3.2. Perfil Estratigrafico del P. V. Programa Piloto de Asentamientos
Orientados

Respecto a los perfiles estratigraficos no se observa mucha diferencia

en los estratos de las calicatas realizadas por cada calicata, no varian
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mucho en cuanto al tipo de suelo, humedad, color y profundidad
alcanzada. Los perfiles estratigraficos estan detallados en el anexo 03.

3.3. La capacidad portante de los suelos del Programa Vivienda

Programa Piloto de Asentamientos Orientados.

TABLA N°04: Ensayo de Penetrometro Dinamico Ligero (DPL)

CLASIFICACION  AnG. CARGA
ZONA DE . PROF. H.
DESCRIPCION MUESTRA DEL SUELO FRICC. ULT.
ESTUDIO -
(Kg/cm2)
AVENIDA A M - 01 3.00 spP 31 0.75 1.05
P.V. PROGRAMA
PILOTO DE
CALLE 7 M - 01 3.00 SP 30 0.51 1.02
ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
AVENIDA 8 M - 01 3.00 sw 30 0.52 1.50

Del ensayo de Penetrémetro Dinamico Ligero elaborado en 3 puntos

establecidos, se determing las siguientes interpretaciones:

Sobre la Avenida A tomandola como referencia, se puede ver como el
angulo de friccion es de 31° y cohesion del suelo 0.75 kg/cm2, teniendo

como resultado una carga ultima de 1.05 kg/cm2.

Sobre la Calle 7, se puede ver su angulo de friccion de 30° y la cohesion
que nos da el suelo es de 0.51 kg/cm2, siendo este un suelo mas suelto;

y determinando la carga ultima de 1.0.2 kg/cm2.
En la Avenida 8, tiene en similitud su angulo de friccion de 30° con la

Calle 7, y la cohesidn del suelo es 0.52 kg/cm2, finalmente asumiendo la
carga ultima de 1.50 kg/cm2.
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IV. DISCUSION

Segun la Norma Técnica E 050 Suelos y Cimentaciones que indican que las
calicatas son excavaciones al terreno que nos ayuda a tener una observacion
directa, también el Dr. Jorge A. Capote reafirma que realizar esta exploracion
visual del suelo y elaborando manualmente para proceder a la toma de muestras,
es la mas oOptima para posteriormente poder clasificar el suelo. Por ello, la

presente investigacion realiz6 27 calicatas, pudiendo con ello verificar el suelo:

Las muestras obtenidas durante la exploracion del suelo fueron muestras
alteradas en concordancia con la Norma E 050 Suelos y Cimentaciones, quien
nos indica que al ser muestras alteradas pero son representativas, estas se
podrian servir para los diversos tipos de pruebas de laboratorio: Determinacion
de los limites liquidos y plasticos (ASTM D4318), analisis granulométrico (ASTM
D422) y clasificacion del suelo (ASTM D2487).

Segun lo expresado por Braja (2014), donde argumenta que los diferentes
tamafos de particulas pueden tener una variacion en un prolongado intervalo
ademas que el andlisis mecanico o granulométrico del suelo es la definicién de
los tamarfios de particulas del suelo estudiad, ademas en la tesis “Zonificacion
mediante el sistema unificado de clasificacion de suelos (sucs) y la capacidad
portante del suelo, para viviendas unifamiliares en la expansién urbana del anexo
Lucmacucho alto - sector Lucmacucho, distrito de Cajamarca” de Briones e
Irigoin (2015), determinaron que en su zona de estudio tuvieron una variacion
desde 15% al 38.6% respecto a sus finos, eso provoca a tener diversidad en su
granulometria, provocando tener diversos tipos de suelos. Respecto a la
granulometria del suelo se observé que la presencia de finos tienen un promedio

muy bajo entre 2.4 % y 0.1 %, provocando tener unos suelos poco diversos.

Lo dicho por Braja (2014) donde explica que los minerales de arcilla estan
presentes en el suelo de grano fino, entonces el suelo puede removerse en una
presencia minima de humedad sin que esta sufra algin desmoronamiento.
Teniendo el porcentaje de finos tan bajo, es la principal razén por la que no se
presencia tanto el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad.
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Para Albert Mauritz (1900), que explica como la consistencia de los suelos con
diversos contenidos de humedad, hace referencia que si el porcentaje es muy
bajo, entonces toma un comportamiento como un sélido fragil. Los porcentajes
de contenido de humedad, fueron muy bajos que oscilan entre 9.7 % y 1 %, nos
cabe indicar que el area de nuestro terreno es un suelo seco y por ende con el
contenido de humedad muy poco representativo se va a comportarse como un

solido.

Respecto, a la clasificacion de suelos segun SUCS, la Norma E 050 (ASTM D
6913), que nos indica que los suelos de grano grueso también se dividen en
gravas (G) y arenas (S), estas estan retenidas en la malla N°04, y aun estan
divisiones tienen sub divisiones, tanto cuando estan bien graduadas (W) y
cuando estan mal graduadas (P). Sobre todo el area de la zona de estudio, se
encontraron Unicamente suelos arenosos, tanto suelo arenoso bien graduado
(SW) y suelo arenoso mal graduado (SP), nos referimos que en todos los casos
mas del 50 % de la muestra a estudiar fue retenida en la malla N° 4, por lo que

podemos expresar que todos los suelos estan conformados por grano grueso.

Segun Crespo (2004), la capacidad portante presenta el terreno para soportar
cargas aplicadas sobre él, técnicamente hace referencia a la maxima presién
media de contacto entre la cimentacién y el terreno tal que no produzcan fallas
por cortante del suelo o asentamiento diferencial excesivo. Los datos obtenidos
de la capacidad portante determinados, tenemos similitud entre las cargas
Gltimas de nuestro suelo arenoso pobremente graduadas en la zona de estudio,
tenemos 1.0.2 kg/cm2 y 1.05 kg/cm2 pero respecto al suelo bien graduado es de
1.50 kg/cm2.
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V. CONCLUSIONES

1. La clasificacion de suelos en estudio correspondiente al Programa
Vivienda Programa Piloto de Asentamientos Orientados del Distrito Nuevo
Chimbote perteneciente a la Provincia del Santa en la Region de Ancash,

se determinoé el andlisis granulométrico de tal manera:

e El porcentaje mas alto encontrado segun el andlisis granulométrico
da como resultados arenas, teniendo un valor de 98.8% vy el 72.8%
como el valor minimo.

e Las calicatas desde C-01 hasta la calicata C-27 no se presentaron
limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad.

e Respecto a la clasificacion segun SUCS, se encontraron 1 tipo de
suelo, pero diferente division y son los siguientes:

- SW (Arena bien graduada), se encontraron en las calicatas
C-26 y C-27, donde se pudo encontrar solo una muestra,
donde que ve claramente la distribucion de las particulas.

- SP (Arena pobremente graduada), en las calicatas C-01, C-
02, C-03, C-04, C-05, C-06, C-07, C-08, C-10,C-11,C-12,C-
13, C-14, C-15, C-16, C-17, C-18, C-19, C-20, C-21, C-22,
C-23, C-24 y C-25.

2. Los perfiles estratigréficos, se realizaron por cada calicata realizada en
nuestra zona de trabajo. Teniendo los perfiles descritos brevemente en
estratos por medio de la observacién in situ, demostrando y determinando
las caracteristicas fisicas presentadas, tal cual se puede apreciar en los

resultados obtenidos.

3. Segun la capacidad portante del suelo, hemos determino se ha obtenido

2 zonas:

ZONA [: Esta zona esta determinada por un suelo arenoso pobremente

graduado (SP). La capacidad portante determinada de esta zona es de
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1.02 a 1.05 kg/cm2, se concluyé que esta capacidad portante muy baja a

baja.
ZONA lI: Estd compuesta por un suelo arenoso bien graduados (SW),

estableciendo que su capacidad portante es de 1.50 kg/cm2, se concluy6

que esta capacidad portante va desde baja hasta media.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar en proximas investigaciones geotécnicas las
siguientes informaciones béasicas en la zona de estudio, tales como: Plano
de ubicacion y localizacion, estudio topografico, investigaciones anteriores
con respecto a la mecéanica de suelos, construcciones de viviendas y el
estado de estas, para que nos den un panorama mas claro y podamos
obtener datos mas precisos y resultados mas exactos.

En las construcciones posteriores en viviendas, se recomienda retirar el
relleno organico, y desechos sobre la superficie del suelo del Programa
Piloto de Asentamientos Orientados del distrito de Nuevo Chimbote, segun
lo indicado en la Norma técnica de Edificaciones E-050 en el Capitulo 4,
acapite 4.3 “Profundidad de Cimentacion”, indica que no debe cimentarse
sobre turba, suelo organico, tierra vegetal, desmonte o relleno sanitario y que
estos materiales inadecuados deberan ser removidos en su totalidad.

Se recomienda que para cada proyecto de edificacion que se ejecute en el
Programa Piloto de Asentamientos Orientados del Distrito de Nuevo
Chimbote, sea como maximo de tres pisos, segun estipulado por los
Pardmetros Urbanisticos y conjuntamente tenga un estudio de Mecanica de

Suelos, como lo determina la Norma E-050 Suelos y Cimentaciones.
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VIll. PROPUESTA
De acuerdo a los estudios de suelo la propuesta de cimentacion para viviendas
unifamiliares tiene planteado permitir a los pobladores ejecutar sus vivienda de
concreto armado y asi contrarrestar los dafios que se puedan dar debido a una
mala estructuracion de la vivienda. De acuerdo a lo planteado a continuacion

se presentard lo realizado por el autor de la presente investigacion.

Para el disefio de cimentacion se ha trabajado segun la NORMA E030

MEMORIA DESCRIPTIVA

. GENERALIDADES

1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Nuevo Chimbote se ubica en la e
provincia del Santa, departamento de Ancash.
El area de estudio es el Programa Vivienda

Programa Piloto de Asentamientos Orientados.

Latitud Sur: 09° 06’ 32.40” S
Longitud Oeste: 78° 32’ 05.40" W

ll.  DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

1. VIVIENDAS
En la actualidad el Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos
Orientados cuenta con 2100 habitantes aproximadamente, estando
distribuidos en 576 lotes de los cuales 425 son viviendas construidas, el
80% son viviendas sin asesoramiento especializado por tal motivo se
realiza esta investigacién con el fin de brindar informacién; sobre el
terreno de fundacion a las autoridades pertinentes para hacerle llegar a

los pobladores.
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. CONDICIONES CLIMATICAS

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 1998),
desarrollado a través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren
Thornthwaite, el Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos
Orientados, se caracteriza por presentar un clima semicélido y poco humedo,

con lluvia deficiente en gran parte del afio.

. CLIMATOLOGIA

La temperatura media del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del
afo, incrementandose en verano y disminuyendo en invierno, oscilando sus

valores entre 19,0° a 23,0° C.

OBJETIVOS
- Proponer alternativa de disefio de cimentacion para viviendas de 2 pisos
segun la zonificacién del suelo y entregar informacion técnica a las
autoridades del Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos

Orientados.

JUSTIFICACION TECNICA DEL PROYECTO

El Proyecto contempla la Construccién de una cimentacién corrida para una
vivienda de 6m X 18m en el Programa Vivienda Programa Piloto de
Asentamientos Orientados, en el Distrito de Nuevo Chimbote lo cual permitira
gue los pobladores tengan una mejor calidad de vida, ya que este proyecto

cumplira con los parametros que requiere el disefio de una vivienda.

META FISICA

El proyecto contempla lo siguiente:

- Cimentacién Corrida :
B =0.70m X H=0.90m
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DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

METRADO DE CARGAS MUERTAS

ESPECIFICACIONES DE LA ESTRUCTURA
AREA N° DE P.parcial P.GED’\IEFI_RAL
TRIBUTAR|ELEMENTO| ESTRUCT | SIMBOLO (y)del .?Tn) ELEMENTO
1A URAS LA(Ir?n)GO Al\g;l;o ALTO (m) | concreto (Tn)
Tn/m’
Columna 1 C 0.250 0.250 2.800 2.400 0.420
1 Viga X 1 VX 1.330 0.250 0.250 2.400 0.200 1,690
Viga Y 1 VY 1.950 0.250 0.250 2.400 0.293 ’
Losa Aligerada 1 LA 1.330 1.950 0.200 0.300 0.778
Columna 1 C 0.250 0.250 2.800 2.400 0.420
2 Viga X 1 VX 2.630 0.250 0.250 2.400 0.395 2110
Viga Y 1 VY 1.380 0.250 0.250 2.400 0.207 ’
Losa Aligerada 1 LA 2.630 1.380 0.200 0.300 1.089
Columna 1 C 0.250 0.250 2.800 2.400 0.420
26 Viga X 1 VX 2.630 0.250 0.250 2.400 0.395 2552
VigaY 1 VY 1.850 0.250 0.250 2.400 0.278 '
Losa Aligerada 1 LA 2.630 1.850 0.200 0.300 1.460
Columna 1 C 0.250 0.250 2.800 2.400 0.420
2 7 Viga X 1 VX 1.300 0.250 0.250 2.400 0.195 1614
Viga Y 1 VY 1.850 0.250 0.250 2.400 0.278 ’
Losa Aligerada 1 LA 1.300 1.850 0.200 0.300 0.722
Muro Tab. X 1ERPISO M.T.X 18.650 0.150 2.600 1.350 9.819
30.800
Muro Tab. Y | 1ERPISO M.T.Y 39.850 0.150 2.600 1.350 20.981
Columna 1 C 0.250 0.250 2.800 2.400 0.420
53 Viga X 1 VX 2.630 0.250 0.250 2.400 0.395 1384
VigaY 1 VY 1.850 0.250 0.250 2.400 0.278 '
Losa Aligerada 1 LA 2.630 1.850 0.200 0.300 0.292
Columna 1 C 0.250 0.250 2.800 2.400 0.420
54 Viga X 1 VX 1.300 0.250 0.250 2.400 0.195 1,037
Viga Y 1 VY 1.850 0.250 0.250 2.400 0.278 '
Losa Aligerada 1 LA 1.300 1.850 0.200 0.300 0.144
Muro Tab. X | 2DO PISO M.T.X 23.650 0.150 2.600 1.350 12.452
33.670
Muro Tab. Y 2DO PISO M.T.Y 40.300 0.150 2.600 1.350 21.218

P. TOTAL DE LA CASADE 2
PLANTAS

140.559 TN
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METRADO DE CARGAS VIVAS

ESPECIFICACIONES DE LA ESTRUCTURA
AREA ELEMENTO P.parcial (Tn)
AREA(M2) Peso en Losa(Ton/m2)
1 Ler PISO 95.17 0.200 19.034 TN
2 2do PISO 90.05 0.200 18.010 TN
P. TOTAL DE LA CASADE 2
TN
PLANTAS 37.044
DISENDO DE CIMIENTDO CORRIDO SEGUN TEORIA

DE TERZAGHI

1
qc =c*Nc + y*Df*Nq+§y*B*Ny

gc = capacidad de carga ultima
Df = Profundidad de desplante

Y = Peso volumétrico del suelo

C = cohesion

B = base o0 ancho de cimentacion
@ = Angulo de friccion interna

Nc, Ng, Ny = coeficientes
adimensionales que dependen del
valor de @

Y = Peso volumétrico del suelo

59

TABLE 4-2

Bearing-capacity factors for the

Terzaghi equations
Values of N, for ¢b of 0, 34, and 48° are original
Terzaghi values and used to back-compute K,

¢, deg N, N, N, Koy
0 5.7# 1.0 0.0 10.8
5 1.3 1.6 0.5 12.2
10 9.6 27 1.2 14.7
15 12.9 44 2L 18.6
20 17.7 7.4 5.0 25.0
25 25.1 12.7 9.7 35.0
30 37.2 22.5 19.7 520
34 52.6 36.5 36.0
35 57.8 41.4 424 82.0
40 95.7 81.3 100.4 141.0
45 172.3 173.3 297.5 298.0
48 258.3 287.9 780.1
50 347.5 415.1 1153.2 800.0
N = L.57 + 1. [See Terzaghi (1943), p. 127.]



Reemplazamos los datos obtenidos en el ensayo DPL:

C =0.0052 kg/cm2 = 0.052 ton/m2
@ =30°

Nc, Ng, Ny = 37.2, 22.5, 19.7

gc = 1.05 kg/cm2 = 10.5 ton/m2

Y = 0.3 ton/m3

10.5 ton/m2 = (0.052 ton/m2 x 37.1) + (0.3 ton/m3 x 22.5 x Df) + (0.5 x 0.3ton/m3

x 19.7 x B)

8.57 ton/m2 = (Df x 6.75 kg/m3) + (B x 2.95 kg/m3)

Entonces se obtienen los siguientes valores

B=0.70m
Df=0.90m

PRESUPUESTO DE CIMENTACION:

PRESUPUESTO

Item % UNID CANT. | P. UNIT. SOLES |P. PARCIAL SOLES | P. TOTAL SOLES

1.0 TRABAJOS PRELIMINARES 831.60
1.1 Limpieza de Terreno Manual M2 108 36 388.80
12 Trazos y replanteo preliminar M2 108 4.1 442.80

20 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 1,923.23
2.1 Excavacion de Zanjas para Cimiento Corrido M3 50.18 3251 1,631.35
2.2 Relleno con Material Propio M3 5.39 21.15 114.00
2.3 Eliminacion de material excedente con maquina M3 53.74 331 177.88

3.0 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 10,323.34
31 Concreto para cimiento corrido 1:10 + 30% PG M3 37.63 170.57 6,418.55
32 Sobrecimiento 1:8 + 25% PM M3 4.41 274.77 1211.74
33 Encofrado y Desencofrado M2 51.70 52.09 2,693.05

COSTO DIRECTO 13,078.17

60




ANEXOS



ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA
ANEXO 02: INFORME DE MECANICA DE SUELOS
ANEXO 03: PERFILES ESTRATIGRAFICOS
ANEXO 04: ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA (DPL)
ANEXO 05: PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS
ANEXO 06: FORMATOS PARA CLASIFICAR EL SUELO
ANEXO 06.01: FORMATOS PARA CLASIFICAR EL SUELO (SUCS)
ANEXO 06.02: PROCEDIMIENTO AUXILIAR PARA IDENTIFICACION
DE SUELOS EN EL LABORATORIO S.U.C.S.
ANEXO 07: NORMA E-050 SUELOS Y CIMENTACIONES
ANEXO 08: PLANOS
ANEXO 08.01: UBICACION Y LOCALIZACION
ANEXO 08.02: UBICACION DE CALICATAS Y PERFILES
ESTRATIGRAFICOS
ANEXO 08.03: ZONIFICACION DE SUELOS
ANEXO 08.04: PROPUESTA DE CIMENTACION
ANEXO 09: PROPUESTA DE CIMENTACION
ANEXO 09.01: METRADOS DE CIMENTACION
ANEXO 09.02: METRADOS DE CARGAS
ANEXO 10: ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD DE TESIS
ANEXO 11: FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION
ELECTRONICA DE TESIS
ANEXO 12: FORMULARIO DE AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL
TRABAJO DE INVESTIGACION



ANEXO N°01:
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TITULO:

Zonificacion del suelo y propuesta de cimentacion para viviendas segun
parametros urbanisticos en el Programa Vivienda Programa Piloto de

Asentamientos Orientados, del distrito de Nuevo Chimbote - 2018

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El crecimiento poblacional, conlleva a la invasion de terrenos y por
consecuencia el incremento de urbanizaciones informales donde se realiza
la construccion de edificaciones sin conocimientos de ingenieria, en la
actualidad la mayoria de peruanos no conocen la importancia de un estudio
de suelos y a su vez creen que todo tipo de terreno es apto para una
construccion eficiente; pero sucesos presenciados en muchas zonas del pais
indican lo opuesto, debido a que se ha presenciado problemas tales como:

asentamiento, expansion, deslizamiento y otros.




FORMULACION

DEL PROBLEMA OBJETIVO JUSTIFICACION DIMENSIONES INDICADORES
General El crecimiento de la poblacion y la carencia
Elaborar la zonificacién del suelo y | de conocimientos técnicos de los pobladores AnaI|S|§ :
Granulométrico
CUAl | propuesta de cimentacion para | del Programa Vivienda Programa Piloto de
¢lua es a; . , . : L
L viviendas segun parametros | Asentamientos Orientados, del distrito de
zonificacion del o . _ Limite Liquid
urbanisticos en el Programa | Nuevo Chimbote, ha obligado a la Imite Liquido
sueloy propuestade | _ . o . _
. y Vivienda Programa Piloto de | construccion de viviendas sin disefio previo
cimentaciébn  para _ _ _ _ _
o | Asentamientos Orientados, del | de cimentaciones. Por tal motivo se ha
viviendas seguny . : : s Limite Plastico
) distrito de Nuevo Chimbote-2018. | planteado realizar una zonificacion de suelo,
parametros ) o _
o segun su clasificacion por el sistema SUCS,
urbanisticos en el Especificos Tipo de Suelo

Programa Vivienda
Programa Piloto de
Asentamientos
del
distrito de Nuevo
Chimbote-2018?

Orientados,

- Clasificar los tipos de suelo
segun el método SUCS en el
Programa Vivienda Programa
Piloto de Asentamientos
Orientados, del distrito de Nuevo

Chimbote-2018.

para beneficiar a los pobladores brindando
del

construirdn sus

informacion fundamental terreno de

fundacion sobre el cual
casas y de este modo puedan tomar en
cuenta las caracteristicas del suelo para

construir viviendas seguras y confiables.

indice de Plasticidad

Coeficiente de
Curvatura

Coeficiente de
Uniformidad




FORMULACION

DEL PROBLEMA OBJETIVO JUSTIFICACION DIMENSIONES INDICADORES
- Determinar el perfil estratigrafico | Finalmente, este proyecto de
del suelo en el Programa Vivienda | investigacion ayudard como una base
Programa Piloto de Asentamientos | para otros investigadores que estén en la
¢Cual €s la | Orientados, del distrito de Nuevo | linea de suelos y cimentaciones. )
zonificacion del | chimbote-2018. Angulo de Friccion
sueloy propuestade | . peterminar la capacidad portante
cimentacion  para | de los suelos en el Programa
viviendas  segun | vivienda Programa Piloto  de
parametros Asentamientos  Orientados, del
urbanisticos en el | gistrito de Nuevo Chimbote-2018. Capacidad
Portante

Programa Vivienda
Programa Piloto de
Asentamientos
Orientados, del
distrito de Nuevo
Chimbote-2018?

- Proponer alternativa de disefio de
cimentacién para viviendas de 2
pisos segun la zonificacion del suelo
y entregar informacién técnica a las
autoridades del Programa Vivienda
Programa Piloto de Asentamientos
Orientados, del distrito de Nuevo
Chimbote-2018.

Peso Especifico
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INFORME TECNICO

1. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

1.1. Generalidades
Objetivos
El objetivo principal del presente estudio de investigacion consiste en realizar el
estudio de geotecnia y mecanica de suelos, en el marco de la mejora del estudio
definitivo del Proyecto de Investigacion: “Zonificacién del suelo Yy propuesta de
cimentacion para viviendas segn pardmetros urbanisticos en el Programa
Vivienda Programa Piloto de Asentamientos Orientados, del distrito de Nuevo
Chimbote — 2018"

El estudio de suelos estd orientado a determinar las caracteristicas fisico-
mecanicas del 4rea donde se emplazara el proyecto de investigacion, con el
propdsito de estimar su comportamiento, asi como sus propiedades de esfuerzo y
deformacién, proporcionandose las condiciones minimas, capacidad portante
admisible y las recomendaciones necesarias.

Para alcanzar el objetivo principal, se requiere alcanzar los siguientes objetivos
especificos:

v' Elaboracién de un estudio geologico que sirva de marco para las
investigaciones geotécnicas.

¥ Realizacion de los ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

v Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y
los ensayos de laboratorio.

v' Elaboracion de los perfiles estratigréficos y establecimiento de las
consideraciones geotécnicas.

v Elaboracion de las recomendaciones técnicas y tipo de edificacién.

Los objetivos secundarios fueron alcanzados mediante la implementacién de una
metodologia de estudio adecuada y Ia ejecucion de un plan de trabajo, que

Coordinasera de i Excueia 40
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guardaron correspondencia con los términos de referencia establecidos para el
presente estudio.

1.2. Metodologia y plan de trabajo
Metodologia

El conjunto de actividades de campo, laboratorio y gabinete contemplados en la
ejecucion de las investigaciones geotécnicas, ha sido implementado en tres fases:

a) Fase preliminar
Esta fase de trabajo estuvo programada para desarrollarse en un lapso de quince
dias, durante el cual se realizaron las siguientes actividades:

e Recopilacion de informacién basica existente.

¢ Planeamiento de las distintas actividades de campo y laboratorio de mecanica
de suelos, incluyendo el desplazamiento e instalacion del personal técnico,
equipos de laboratorio y el apoyo logistico correspondiente.

b) Fase de campo y ensayos de laboratorio

e Exploracién de campo para el estudio geoldgico del area de estudio con fines
geotécnicos.

Clasificacion visual manual de las muestras. - Se tomaron muestras alteradas
y disturbadas para su andlisis en el laboratorio anotando en una libreta sus
propiedades fisicas observables para complementar los resultados que se
obtengan en el laboratorio.

Los resultados tanto de laboratorio como de campo son plasmados en un perfil
estratigrafico que representa la variabilidad de los suelos que conforman el terreno
de fundacién.

De los materiales encontrados en los diversos estratos (capas), se tomaron
muestras selectivas en forma representativa, los cuales se colocaron en bolsas de

polietileno (doﬁle), las que fueron descritas e identificadas siguiendo la norma
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ASTM D-2488 “Practica Recomendable para la Descripcion de Suelos®, para
posteriormente ser trasladados al laboratorio.

c) Fase de gabinete

Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo,
ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.

1.3.

Elaboracion de los perfiles geotécnicos representativos del suelo donde se
emplazara el proyecto en mencién. Asimismo, la presentacion de las
profundidades de las napas freaticas encontradas (en caso de presentarse) y
los parametros fisicos de suelo con fines de cimentacion.

Recomendaciones técnicas y disefio estructural de cimentacion y
consideraciones constructivas

Conclusiones y recomendaciones del estudio geotécnico.

Plan de trabajo

a) Planteamiento del estudio

El planeamiento del estudio geotécnico, ha sido realizado como una parte del
sistema intemo de control de calidad. Esto incluy6:

¢ La definicion del drea del estudio.

e ldentificacion de las tareas de campo, laboratorio y gabinete a ser
emprendidas, y los alcances de las mismas.

= Elaboracion de metodologias para cada una de las actividades de campo,
laboratorio y trabajos de gabinete.

» Establecimiento de la secuencia de actividades y la interdependencia de las

mismas.

¢ Procedimientos de interpretacion y discusion de los resultados de campo y
laboratorio.

Mg Erika} May«:ly Mozo m‘: L

g

e (3 Exconia 66 ¥ N\ =
7/ . ) fbfucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE / " } r Fie @ucv_pery
Av. Central Mz H Lt 1 v ooy | : 3]

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote -’
Tel.: {043) 483 030 Anx.: 4000

#saliradelante

4 a5 ucv.edu.pefs
Ty
9

.




s
El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

« Estimacion de los recursos requeridos para el cumplimiento de cada una
de las tareas, y determinacion de las tareas criticas en cuanto al tiempo y
recursos que demanden.

Para el estudio geotécnico, las actividades han sido agrupadas en dos
frentes de trabajo:

* Frente de excavacion de calicatas.

« Frente de ensayos de laboratorio de mecanica de suelos, granulometria y
contenido de humedad.

El planteamiento del estudio ha sido basado en los mejores datos
disponibles en la literatura técnica, normas y manuales técnicos, y la
experiencia en campo del técnico.

2. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El presente proyecto de investigacion se ejecutara en el sector Programa Piloto de
Asentamientos Orientados, perteneciente al Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia
del Santa, Departamento de Ancash. Especificamente el proyecto de investigacion
es “Zonificacion del suelo y propuesta de cimentacién para viviendas segin
parémetros urbanisticos en el Programa Vivienda Programa Piloto de
Asentamientos Orientados, del distrito de Nuevo Chimbote — 2018”
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ZONA DE
ESTUDIO

FIGURA N° 01: Mapa provincial del departamento de Ancash. La zona en estudio se
Encuentra en la Provincia de Santa.

FIGURA N° 02: La zona en estudio se encuentra en el sector Programa
Piloto de Asentamientos Orientados de nuevo Chimbote.
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ZONA DE

FIGURA N° 03: Mapa del Pert. La zona en estudio se encuentra en la Ciudad de
Nvo. Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.
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2.1. Clima y Temperatura:

La Ciudad de Nuevo Chimbote presenta un clima moderado. Las temperaturas en
el area varian entre 23°C a 26°C en promedio durante los meses de verano
(Noviembre a Abril) y a una temperatura promedio minima de 16 °C durante los
meses de invierno (Mayo a Octubre). El promedio de temperatura en verano es de
25°C y el promedio en invierno es de 18°C.

Precipitacion

Muy raras veces llueve en la region y se sabe de décadas que transcurren sin
ella. El régimen de lluvias en la cuenca es relativamente homogéneo, conteniendo
en el afio dos épocas definidas, una humedad correspondiente a los meses de
verano y otra seca ocurriendo basicamente en los meses restantes se pueden
considerar como transicién entre estas epocas. Se ha observado que el mes de
méximas precipitaciones en todas las estaciones analizadas es el mes de marzo y
el de minimas precipitaciones es el mes de Julio.

Humedad atmosférica

Como es normal para las zonas Costeras, se considera que la ciudad de Chimbote
esta en una zona himeda. El vapor de agua desempefia un rol importante en la
evolucion de los fendmenos atmosféricos Y en las caracteristicas fundamentales
del clima. Una de las formas de expresar el contenido de vapor de agua del aire
€s por medio de la humedad relativa en las cuatro estaciones meteoroldgicas
ubicadas en Chimbote. La humedad relativa media mensual histérica es de 73%
Se dispone de informacion de horas de sol en las estaciones del Puerto de
Chimbote y Rinconada en las cuales se establece que el promedio de horas de

brillo solar varia de 7 a 9 horas en los meses de verano y en los meses de
invierno varia de 5 a 7 horas.

. Erika Magaly Mozo r:asr.anzzg/"\ -
Hg. Erka Magaly Moo Castate ,_ . .

3 r e iR uev.pers
CAMPUS CHIMBOTE ( A 22 -’) s
Av. Central Mz. H Lt 1 <7 / Wi o0
Urb. Buenos Aires - Nueve Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 s




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

3. GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO
3.1. Geomorfologia
3.1.1. Principales Agentes Modeladores

Dentro de los principales agentes que han dado origen a las geoformas actuales se
tiene el agua y el viento como los que han jugado un papel muy importante. Las
intensas lluvias que se producen en la region costanera después de largos periodos
de sequia, origina grandes torrentes que descienden por las diversas quebradas, los
materiales acarreados por dichos torrentes se han acumulado en las planicies bajas
en formas de grandes abanicos.

3.1.2. Unidades Geomorfolégicas

Las unidades geomorfolégicas mayores son la faja costanera, los valles de |a
vertiente pacifica y las estribaciones de Ia cordillera occidental, dentro de las cuales
se pueden identificar en Ia zona las siguientes unidades menores.

Cuadrangulo de Chimbote, los afloramientos de gabros y rocas asociados se
encuentran en Iz Isla Blanca, cerré sefial Taricay y Cerro Tambo. Los afloramientos
de gabros tienen coloraciones oscuras que se diferencian de las rocas adyacentes
por su mayor resistencia a la erosién. En algunos casos tienen morfologia resaltante,
como el caso del Cerro Tortugas, Cerro Prieto, Cerro Samanco, etc.

Los componentes intrusivos iniciales del Batolito de la costa Varian en un rango
desde gabro a diorita, segln sus caracteristicas jeroglificas se han separado en los
mapas geolbgicos respectivos cuerpos de gabro, diorita, microdiorita a diabia y un
complejo de diques, cada uno de ellos tiene una forma y distribucién espacial.

3.2. Sdper Unidad Santa Rosa

El lado Oeste del Batolito ests compuesto por un complejo muy variado de tonalita
acida. Las caracteristicas petrograficas y de campo de este complejo son muy
similares a las del complejo de la region Chancay — Huaura (Cobbing yPitcher, 1972).
Ya que el complejo de la tonalita acida de la regién de Casma representa claramente
la continuacion hacia el norte, del Complejo Tonalita Santa Rosa de Cobbing vy
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Pitcher; Child R. (1976) prefiere mantener el nombre y sin embargo cambia la
denominacion de “Complejo” por la de “Super Unidad”

La stper unidad Santa Rosa es la mas amplia de las unidades intrusivas que forman
el Batolito cubriendo aproximadamente el 60 % del area total, correspondiente a las
rocas intrusivas. Aflora en una extensa franja que va desde Chimbote en el Norte,

hasta la quebrada Berna Puquio en el Sur (Culebras) y se prolonga més hacia el Sur
alos Cuadrangulos adyacentes.

3.2.1. Depésitos cuaternarios

La evidencia del levantamiento y erosién de la region se sustenta en la presencia de
terrazas marinas levantadas, depdsitos marinos recientes, terrazas aluviales
levantadas, depdsitos aluviales recientes, depdsitos edlicos estabilizados y
acumulaciones edlicas en actividad, etc. Todos estos depésitos fluvio-aluviales
depdsitos residuales y aun los deslizamientos constituyen la cobertura del material
reciente que recubren gran parte del 4rea de estudio y por simplificacién de le ha
agrupado como depdsitos marinos, edlicos y aluviales,

3.2.2. Dep6sitos marinos

Se encuentran distribuidos a lo largo del litoral, especiaimente en las bahias y
efitrantes; consiste de arenas semiconsolidadas con estratificacion sesgada, cuyos
componentes son cuarzo de 1 a 3 milimetros, granos oscuros de rocas volcanicas
finas en algunos casos con fragmentos de conchas en una matriz de arena gruesa.

Los remanentes de depésitos marinos levantados en general se inclinan suavemente
hacia el Oeste.

3.2.3. Depésitos edlicos

Se pueden distinguir dos tipos de arenas edlicas; los monticulos de arenas edlicas;

los monticulos de arena estabilizadas y depésitos de arena en movimiento o continua
evolucion,

Las arenas estabilizadas se observan al Este de la ciudad de Chimbote, al Sur de
Samanco, etc.
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Los procesos edlicos trabajan répidamente ias arenas y cubren ios depésitos de
playas. estos ditimos representan la fuente principal del material edlico que se
transporta hacia el continente. E avance continuo de las arenas ha definido cuemos

alargados. longitudinaies conocidos Como medanos que avanzan hacia el continente
sobre yaciendo a rocas cretaceas,

3.2.4. Depésitos aluviales

Como se abserva en los mapas geoldgicos las depositos aluviales son mas
abundantes en el cuadrangulo de Casma, en estrecha relacién con ie mayor
extension de rocas plutdnicas, las cuales son faciimente erosionables, oniginando
depdsitos arenosos gruesos vy limoarcillas

En los depésitos aluviales se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas ¥
valles, asi como los depésites recientes que constituyen las pampas o llanuras
aluviales, las terrazas estan formadas por gravas arenas y limos que en algunos
Casos sobreyacen directamente al basamento focosos, en otros casos constituyen

una secuencia gruesa de depositos aluviales mal seleccionados con clastos de
litolegias diversas.

En general los depositos aluviales 50N Mas gruesos a heterogéneos hacia el Este, en
cambio hacia el Qeste son de fragmentometria mas fina ¥ caracteristicas mas
homogéneas, por o que son explotados como agregados y matenal de construccion.

Geologia general:

La ciudad de Chimbote ¥ sus alrededores esté enmarcada dentro de las siguientes
geomorfalogias:

a) Unidad de playas
Se ubica alo large de |a costa de la bahia de Chimbote y Nuevo Chimbote, con un

ancho promedio de 10 a 30 m. Est4 constituido de arenas gruesas, arenas finas y
conchas marinas, con intercalaciones de arcillas en los laterales.
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b) Unidad de pantanos

Limitada por Ia unidad de playas y ubicada dentro del gran abanico aluvial de Nuevo
Chimbote, presentandose con nivel freatico casi superficial Yy en las areas distantes

del cono aluvial a consecuencia de la crecida del rio Lacramarca, cuyas aguas se
infiltran y fluyen subterraneamente hacia el mar.

En épocas de ocurrencia del Fendémeno “El Nifio”, el area de pantanos aumenta de
extension superficial, provocando inestabilidades.

¢) Unidad de depésitos aluviales del rio Lacramarca

Se encuentra a lo largo del cono aluvial, ensanchandose cerca a la desembocadura

del rio Lacramarca en el Océano Pacifico. Los depésitos aluviales se extienden
desde Chimbote hasta Nuevo Chimbote.

Dentro de esta unidad se encuentra el cauce fluvial del rio Lacramarca, que en
épocas de crecidas produce la erosién local Yy general del cauce e inundacion de las
planicies inundables, comprometiendo la seguridad de las obras de ingenieria
emplazadas en el cauce y faja marginal del rio.

Dicha unidad esta constituida de arenas, limos y gravas en profundidades de 5 ma

10 m. El nivel freatico varia desde 0,00 m (pantano) hasta 1.50 m de profundidad
(areas limitrofes del abanico).

d) Unidad de colinas

Es parte de la vertiente andina, constituida de rocas graniticas cubiertas

superficialmente con arenas edlicas, formando colinas suaves y onduladas cuyas

pendientes varian de 3° a 10°, como se observa en el reservorio R-1l| y alrededores.

En esta unidad se aprecian depdsitos coluviales y proluviales, de granulometria
heterométrica.

e) Unidad de dunas

Son depdsitos edlicos ubicados en la margen derecha del rio Lacramarca tienen un
espesorde 10 ma20m aproximadamente.
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4. GEOLOGIA REGIONAL

Geolégicamente, a nivel regional se han reconocido las siguientes unidades
estratigraficas:

a) Creticeo

Es una secuencia volcanica andesitica, conformada por lavas y brechas, de
composicién basicamente de andesita y porfiritica que presentan fenocristales de
plagioclasas anfiboles Yy @n menor proporcién piroxenos. También se observan
alteraciones de tipo propilitico, cloritizacién vy silicificacion incipiente. En la ciudad
de Chimbote el volcanico se encuentra expuesto principalmente en el extremo

norte por los cerros Chimbote y Tambo Real, y en el extremo Sur-Este por los
cerros Peninsula y Division.
b) Intrusivos

Este segundo tipo de afloramiento existente en la zona se encuentra
representado por formaciones de granodiorita, cuya coloracion oscila entre gris
oscuro y gris claro, su grano varia entre medio Yy grueso; teniendo su mejor

exposicion en el lado Este de la ciudad, en las colinas de las Pampas de
Chimbote.

¢) Cuaternario

Son los mas predominantes en el area de estudio, formada por extensos
depdsitos la arena edlica, formando muchas veces colinas de poca elevacién. Se
nota la presencia de materiales aluvionales y fluviales formando depésitos a lo
largo del lecho antiguo del Rio Lacramarca, asi como en el extremo Norte de la
ciudad, conocidos como Cascajal, La Mora, etc.

Tectonismo
Esta region es considerada como un rea de concentracion sismica caracterizada
por movimientos con hipocentros entre 40 Yy 70 Km. de profundidad frente al litoral

de Chimbote y en la falla de Cerro peninsula en Samanco, con relacién a los
focos sismicos indicados se estima que en 70 afios se puede alcanzar una

ﬁi § %ﬁ )

Mg. Erika Magaly Mozo Castarieda \ ‘

m«a-.uu(umnnwaurm % ) i fbjucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE 2 ¢} = . @uev_peru
Av. Central Mz. H Lt. 1 <?

#saliradelante
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote

L
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 o




EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

magnitud de 6.9 mb y una aceleracién de 0.28g para condiciones medidas de
cimentacién en material blando.

5. TRABAJO DE CAMPO
Calicata.

Con Ia finalidad de definir el perfil estratigrafico se realizé la apertura de una
calicata a cielo abierto de aproximadamente 1.50 mts. de profundidad,

denominandola como C-1 , C-2, C-3, hasta C-27, Ia cual se ubica en el area de

estudio, la ubicacién de dicha calicata se muestra en el croquis adjunto.
Muestreo

Se tomaron muestras alteradas o disturbadas de cada estrato, las cuales fueron
guardadas y selladas y enviadas al laboratorio, realizandose ensayos con fines de
identificacién y clasificacion.

Registro de sondaje

Paralelamente al avance de las excavaciones de los sondeos, se realizé el
registro de excavacion via clasificacion manual visual segin ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales
como; espesor tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad etc.

6. ENSAYOS DE LABORATORIO
Ensayos de laboratorio de mecanica de suelos

Con las muestras alteradas obtenidas de los sondeos realizados, se han
ejecutado los siguientes ensayos estandar: 27 ensayo de analisis granulométrico
por tamizado, 27 ensayo de contenido de humedad, Las muestras fueron
ensayadas en el laboratorio de Universidad Cesar Vallejo, han sido clasificadas
utilizando el Sistema Unificado de Clasificacién (SUCS) y American Association of
State Highway and Transportation Officials (AASHTO).

-
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Los ensayos fueron realizados de acuerdo a las Norma Peruana E.050 de

Mecanica de Suelos, American Saciety for Testing and Materials (ASTM),
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO).

Los resultados de los ensayos de mecanica de suelos estandar se presentan en el
Anexo.

7. ENSAYOS ESTARDAR

Con las muestras representativas extraidas se realizaron los siguientes ensayos:
Analisis Granulométrico. ASTM D 422
Contenidos de Humedad. ASTM D 2216

Clasificacién de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Descripcién visual de los suelos ASTM D 2487

PON

8. CLASIFICACION DE SUELO

Las muestras ensayadas se han clasificado de acuerdo a American Assocition of

State Highway Oficial (AASHTO) y al Sistema Unificado de Clasificacién de Suelo
(SuCCSs).

9. CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION
De acuerdo al analisis efectuado de la estratigrafia del subsuelo Yy a los ensayos
de laboratorio realizados, se concluye que el suelo natural mas desfavorable
encontrado en el area de estudio, es del tipo A-1-a y A-
un material que presenta las siguientes caracteristicas:

1-b, esta conformado por

Permeabilidad

: Baja
Expansién : Baja
Valor como terreno de fundacién - Buena
Caracteristica de Drenaje : Buena
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10. DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.

De acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la siguiente tabla de
potencial de expansion determinada en laboratorio.

INDICE DE POTENCIAL DE

PLASTICIDAD EXPANSION

0-15 BAJO ]
E _Meb’ﬁ——j
- 35-55 “ALTO
- — “MUYALTO
ko = N

Se ha estimado el potencial de expansién para cada uno de los puntos de
investigacion del area en estudio, segln los ensayos realizados se desprende que
hay presencia de suelos poco o nada expansibles.

11. TERRENOS COLINDANTES

En el area del proyecto de investigacion no se ha podido verificar otros estudios
Similares al presente.

De las cimentaciones adyacentes

Se ha verificado que algunas de las edificaciones adyacentes son de material
noble de 01 piso a 03 pisos. Por la ubicacién de las obras previstas en el proyecto,
las edificaciones adyacentes no afectaran a las edificaciones a realizarse.

12. DATOS GENERALES DE LA ZONA.

a) Geodinamica Externa. - Respecto a este fenémeno lo que se puede anotar es

que la zona en estudio se encuentra dentro de la region Media de Sismicidad en
el Perd en la Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45, el cual se interpreta como Ia
aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de
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b)

13.

ser excedida en 50 anos. El factor Z se expresa como una fraccién de la
aceleracion de la gravedad.

Como un antecedente relativamente cercano tenemos el terremoto del 31 de
Mayo de 1970, el cual fue uno de los mas catastréficos de Ia Historia, su epicentro
fue localizado a 9.4° Latitug Sur y 79.3° Longitud Oeste, el cual produjo una
aceleracion de 0.24g. La magnitud calculada fue de 7.5°

la cual fue menor al Sismo del 26 de febrero de 1619
escala de Ritcher.

en la escala de Ritcher,
que alcanzé 7.8° en la

F Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “z"
p—— . ZoN& ] i ]
. - B S =
3 0.35
2 0.25
L ]

terrenos colindantes.- Adyacentes al terreno S€ encuentran vivien

das y
construcciones de la poblacién

EFECTO DE SISMO

La zona de estudio corresponde al distrito de Chimbote en el departamento de
Ancash, la cual se encuentra dentro de la zona 4 del mapa de zonificacién
sismica del Pert de acuerdo a Ia Norma de Disefio Sismorresistente E-030 del

Reglamento Nacional de Edificaciones (2016) como se puede observar en la
figura 4.

En la figura 5 se muestra el mapa de distribucién de maximas intensidades en el
Perd. Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las
normas de disefio sismorresistente segun la siguiente relacién:
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¥ Para la zona donde se cimentaré, el suelo de cimentacién es arena limosa el
cual tendra los siguientes parametros sismicos: S es el factor Suelo con un

valor de S=1.1, para un periodo predominante de Tp=1.0's, y Z es el factor de
la zona 4 resultando Z=0.45g.

Para el analisis seudo estatico se ha empleado una aceleracién maxima de 0.42g,
y segln la literatura técnica internacional para la seleccién del coeficiente del
andlisis seudo estético se ha considerado la mitad de la aceleracion maxima de la
zonay cuyo valores 0.21.

En la figura 6 se muestra los valores de isoaceleraciones para un periodo de
retorno de 500 afios y para una vida util de 50 afios, con una excedencia de 10%.

FIGURA N° 04: Mapa de zonificacién Sismica del Perq, segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones (2016)
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FIGURA N° 5: Mapa de distribucién de maximas intensidades sismicas (Alva et., al,

1984).
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14. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO.

15.

En base a los ensayos de campo se deduce la siguiente conformacion:

La calicata N° 01-25, Tiene una profundidad de 1.50 m. No presenta nivel
freatico a la profundidad de 1.50 m: esta conformado por una capa de uniforme
de arena mal graduada de baja plasticidad color beige claro sus granos son
redondeados y sub redondeados, con presencia de finos no plésticos, condicion
in situ: no saturado y en estado compacto.

La calicata N° 26-27, Tiene una profundidad de 1.50 m. No presenta nivel
fredtico a la profundidad de 1.50 m; est4 conformado por una capa de uniforme
de arena bien gradada en estado uniforme a lo largo de toda la excavacion
color beige claro sus granos son redondeados y sub redondeados, con

presencia de finos no plasticos, condicién in situ: no saturado y en estado
compacto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi
como el andlisis efectuado, se puede concluir lo siguiente:

> El suelo del 4rea en estudio esta conformado por dos tipos de suelos en sus
diferentes sectores los cuales estan descritos lineas arriba formando una
estatigrafia variada en diferentes espesores los cuales si mantienen una
coloracion homogénea pero su clasificacion es variada, entre ellas esta arena
bien grada y arena mal grada de color beige claro .sus granos son
redondeados y sub redondeados, con presencia de finos no plasticos,
plasticos condicién in situ: No saturado y en estado compacto.

» No se cuenta con napa freética.
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» El perfil geotécnico descrito precedentemente se considera de baja calidad
mecanica en general, los tipos de suelos en mencion de granos redondeado y
sub redondeado con presencia de finos plasticos, situados en |a zona de
estudio cuando estan sumergidas son proclives a experimentar asientos
diferenciales de importancia, son muy susceptibles a los fenémenos teldricos
que provocarian su densificacion Yy podria reducirse a cero su resistencia al

corte (licuefaccion).
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ANEXOS

O ==
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FOTOGRAFIAS
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En laimagen se observa la iniciacion de las calicatas en la zona de estudio de nuevo
Chimbote.

En la imagen se aprecia la medicion de la calicata para ir viendo la profundidad de
excavacion..
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En la imagen se aprecia la realizacién de Ia calicata numero 20 para la toma de muestra

a una profundidad de 1.50 m

En la imagen se aprecia la toma de muestra aproximadamente 20 kg para realizar los
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En la imagen se aprecia el pesado de las taras y €l pesado de la tara mas la muestra
para la obtencion del contenido de humedad

> e
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En la imagen se aprecia el secado de |a muestra para empezar con la realizacién del
tamizado

‘r"l-_

En la imagen se aprecia Ia realizacién del tamizado el cual tomara entre unos 10 a 15

minutos
ﬁ = -7
r@r(//
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ENSAYOS DE ANALISIS GRANULOMETRICO
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

’mam
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

| SOLICITANTE
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3252
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

REFERENCIA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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Porcentaje que pasa (%)

OBSERVACIONES:

= mewuhommwdm

‘8 hi alah i lhhgadadehm\nmdllhnﬂ&modalﬂlGEOTECNlA
. nmhmmmlommmwmmh

mmmumaemamcemecum

ﬁ?/)-—%\/j

Castaned folucv.peru

Mg. Erika Magaly Mozo neda > R

CAMPUS CHIMBOTE " glordivasorn on g foo M L] ezt # v“f.‘rn‘v(.sm
Av. Central Mz. H L. 1 il - T— salira te
Urb. Buenos Aires - Nueva Chimbote ¢ Gatues M

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ME CANICA DE SUELOS
2

ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D328;

Souiarae

ANTE ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYA

o IN QUEZADA CUEVA
YECTO : Zani del sueio y propuesta de cimentaci i in pard Programa Viviend:
Wm%dnAwMWn@.wz.mwmvm-mw e " &
UBICACION :Mnm.mawwmonam-mam. Facha do ensayo: |
SONDED 2C04 Tamario Méximo [E7H ’
L2 Peso Inicial Seco s 348139
1.50 m

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

= 27000 DE HUMEDAD i
— 76508 Contenido Humedad (3) 56
o2 LIMITES OE CONSISTENCIA (ASTH D4318)
o —{Hmieligddodly — —— — 7 ———— e
o Limito Pléstico (LP) T a—
=== ndice Pléetico (IF) =t ]
& Indice de Conslstencia (ic) =
= Indice de Liguidez (L) —=
== CLASIFICACION DE SUELGS
N4 |G SUCS (ASTM D2487) | SP
'r:. ;g 2 asificacion AASHTO (D3282) I ATB(0)

Nombndth\m mmmmm

1 métod do sacado para of ansays o cantarids de humedad
fue en horno de fab va 110s5°c.

“

aekobodld

O

127000 = e o

01 800

P p ala i ahm&hmulhmdﬁmcﬁolmm
wummowumm i

muammumwmamummm

=

CAMPUS CHIMBOTE 0 B e Mogaly Nozo Castaneda K11 Q fﬁ*ﬂ

Av. Central Mz. H Lt. 1 Cuardsnadora g6 13 Escusla de Ingeniena Crvil

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote Let ‘
Tel.; (043) 483 030 Anx.; 4000 v

cs¥easaaygEg

Porcentaje que pasa (%)

fblucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D813/ ASTM D2487/ AASHTO

Souare

ANTE ENRRIQUE DUXTYNG Luto Puvcm

Wﬁmomvmouezamcueva ‘l
PROYECTO * Zonik % .
Prvamumfoaommmm wmamc&m 2018 Frogeams Vivianda
UBICACION Plioto de Asentamientos Orientados - - Nuevo Chimbote Focha do ansayo:
'm Tamafio Méximo TETH
o Peso Iniclal Seco 3009.7¢
|PrROFUNDIDAD - 5.501m

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

DE HUMEDAD 16)
Contenido Humedad (%) 63
LIMITES DE CONSISTENGIA (ASTM D4318]
T U — NF
__{Uimo Pldstico (LP) %%
indice Pléstico (1P) L —
Indice de Consistencia (ic) —
Indice de Liquidez (IL) =
- DE SUELOS
Clasificacion SUCS (ASTM D2487) T 53
i AASHTO (D3282) I A95(0)
Nombie del Grupo | Arena pobremente gradada con grava
INDICACIONES:

Elm‘awodnmga-umyoﬂammwod{w il

fue en homo de laty

@ 110£5°C.

CURVA GRANULOMETRICA

2 57 B 13
[

=19

|

137800 = e ofe b
1000

/

S 4

Mg Erika Magaly Mozo Castanedo

e 1a Estuoie de

CAMPUS CHIMBOTE
Av. Central Mz. H Lt 1
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

i thkhmdwanEOTECNM
mmuamuawamcsmt

@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691/ ASTM D2487/ AASHTO D3267

’REEGJUA '

SOLICITANTE ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA cueva

|PROYECTO ficacion del sueio y de ci i6n para vivi Segun pard @n of Programa Vivienda
hmn-ﬁdodaﬂmmm mamm«.-mm

UBICACION H Modoﬂs-mﬂumomm-mcmmm Focha do ensayo:

SONDEOC rCos Tamafo Méximo 3 N3ig”

|MUESTRA M2 Peso Inicial Soco - 275839

| :1.50m
T

 w DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm)

_CONTENIDG DE HUMEGAD ASTW 52276] ————
' LIMITES DE CONSISTENGIA (ASTM 54378)

Limge Liquido (LL) NE

|Limite Piéstico (LP) 00

Indice Pidstico (I9) 00
__|Indice de Consist {ic)

_ Indice do Liquidez (IL)
Ci

B

ded-u

T
|

e B R

101 808

ala gl ahhwndelammadlwormhllTLGEOTECNu
Prohbid'Iarwrwucuonplmialotmld'odedocummoﬁ\hmhcimnainddira-dncllidndoMTLGEOTECNlA

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

CAMPUS CHIMBOTE Mg. Erika Magaly Mozo Castaneda tm; ) iy
Av. Central Mz. H Lt 1 C de 18 Escurta o6 Ol L - S
Urb. Bucnos Aires - Nuevo Chimbote et ‘ : =

#

Porcentaje que pasa (%)

folucv.peru
@ucv_peru
saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA

DE SUELOS
ASTM D6973/ ASTM D2487/ AASHTO D3262
REFERENCIA
SOLICITANTE  : ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CuEVA ,
|PROYECTO 22 dol suelo y prop de ci Ppara vivig segun pard rbanisticos en el Frograma Viviends
mmmmwmmwmwmnuumcm-ma
UBICACION :mmamw-umm Fecha de 06052018
SONDEC 1C-06 Tamario Méximo 7y
|MuEsTRA Mt Peso Inicial Seco 35062¢
|PROFUNDIDAD 1.50m

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

y HUMEDAD (ASTM D2216

LIMITES OE CONSISTENGIA (ASTM D4318)
Limite Liquido (LL) NE
Limite Plastico (LP) )

20 Pitstoo (1F) 00
Indice de Consistencia {ic) —
Indice de Liquidez (IL) —

DE
_[Clasificacion SUCS (ASTH D2487) T 3
Cla i0n AASHTO (D3282) I &0y
Nombre def Grupo Arena pobremente gradada con grava

W
T
i
I _t HH
| disEer e

% “mm;mmw«mm_

* El conte: oy

S Ei 2T

P 8

= ———Diametro de las Particulas (mm) —

P P atkhi i
Z ﬁm“m&wowammm‘;unu

F—

CAMPUS CHIMBOTE
Av. Central Mz, H Lt. 1

Mg Erika Magaly Mozo Castaneda
Mlmw-hb!m.nnmn-l

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

‘a‘ |

s¥asL8ys8
Porcmupquapm(g)

b

!hlwahmamamemM
Atorizacion eacrita dol drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

oA e
S

AR BEL, N\
S

folucv.pery

Wrm=— &

@ucy_pery
#saliradelante
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM DE913/ ASTM D2487/ AASHTO D32

SOLICITANTE EURRIOUE DUXTYNG Lo PUYCJN WFEDO BRYMI QUEZADA CUEVA

para segln i en of Programa Vivienda
w%ﬁmm del distrito de Nuevo Chimbote — 2018
ama Plloto de Asentamientos Orientados - Nuevo Chimbote Facha de 06052018
Tamario Méximo
Peso Inicial Seco 2 291319

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

ﬁiﬁmﬁmmmq

i Contenido Humedad (%) 25
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)

] Limite Uiguido (LL) NP
Limite Plastico (LP) 0.0
indice Pidstico (1P) 00
Indice de Consistencia (1c) =

 [Indice de Usuidez (iL =

[ CLASIF DE SUELOS

o Clasificacién SUCS (ASTI D2487) S B

Clasificacion AASHTO (D3282) | A1-b{0)
e ~——{ Nombre del Grupo I mmmmm

INDICACIONES:
e Elmtlcdodomdnpmdmyoqomdomdad

fue en horno de. a 110£5°C.
CURVA GRANULOMETRICA

"588888388§
Porcentaje que pasa (%)

T -

xE 8
L R Diametro de las Particutas (mm)

oos

ONERVM:IONES.
Mmmeduﬁﬂmiwdmm

'EI alahy g lhllqm-d:hrmam:lhbumdoMTLciomlA
thmwomam‘ inla 16 escrita dol drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

fblucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS CHIMBOTE g, Erik 5

a Magaly Mozo Cast I, S5
Av. Central Mz H Lt. 1 2 mm-uagtfnym.mlwmmm aer Honkd
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D248/ AASHTO D3262

1 Y¥IITSZYIITD

)

REFERENCIA
SOLICITANTE

F o

- ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA l

dei suoio y prop de

Hmmmamnmowm. def distrito de Nuevo Chimbote ~ 2018
UBICACION  Programa Piloto de Asentamientos Orientados - Nuevo Chimbate
SONDEC ic07

para wi 2egun park: &n of Programa Vivienda

Focha de onsayo:
Tamario Méximo H N34~
Paso Inicial Seco : 28279

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM 02216)
Contenido Humedad (%) 6.4
UMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite Liguido (LL) N.P
_[Limée Plastico (LP) 00
indico Piéstioo (P) 00
Indice de Consistencia (Ic) -
Indice de Liguidez (IL) —
CLASIFICA DE SUELOS
Ci i6n SUCS (ASTM D2487) [
Clasificacion AASHTO (D3282) 1

SP
A1-b(0)

CURVA GRANULOMETRICA
e T ; =
. ) G I“_Lr
T s * L
aE I E
IR "
£ z
TN g
2 AN , %‘
35 L — [T £
: 8 1 3§ 3
L — IO . Diametro do las Particulas (mm) e pe— —
OBSERVACIONES:
" Muestra provista e identificada por of solicitante

P ala
& mnmmwnmummmmu

W ==

CAMPUS CHIMBOTE M
Av. Central Mz. H Lt. 1
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

. Erika aly M i
Commastos oo Sy cCStaedn

a la liegaca de 1a muestra al aboratoro de MTL GEOTECNIA
Autorizaciéa escrita ded drea de Calidad do MTL GEOTECNIA

fbjucv.peru
@ucv_peru

T Y [
EL: = Qﬂ-*“ . #saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MEC
ATINI0.DE MECANICA DE SUELOS

REFERENCIA
SOLICITANTE avnmusoumwc:.w.o
PROYECTO dol sueio ow.‘:’_ WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA I
UBICACION : e tos Oriantacos, del sty do Nusvo Chimbete - 2015 i
SonmEe —————2rograma Piioto de Asentamientas Orientados - Nuevo Chimbote
SONDEG . Fecha de onsayo
|MUESTRA :,:7 Tamnano Méximo N0
PrROFUNDIDAD 1.50m Peso inicial Seco 04879
T

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENIDG T 0237
Caontenido Humedad (%) 89
= LIAITES DE CONSISTENCIA (ASTM D431
_|Limite Liquido (LL) :’P
_|Limite Pidstico (LP) -

0.0

Porcentaje que pasa (%)

Mua&amnomﬁm”um

alah : ahlq:aeehmuanuhbwm
mmhwwnmmlowmmmmhmmmmmmcwam:eo“?egnﬁgmmu

T

i)

" ' folucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE
A Central Mz, H 1t 1 M9. Brika Magaly Mozo Castarieda 7- o @ucy_peru
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chlmbotc bodi e ol #sal rnr‘r-xaq °

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

REFERENCIA
SOLICITANTE  : ENRRIQUE DUXTYNG LULO Puvcmv WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
F 0 : del sueko y prop! 6n pera viviendas segin pardmetros urbanisticos en el Programa Vivienda
mmmmmmmumumm 2018
UBICACION  Programa Piloto de Asentamientos Orientados - Nuevo Chimbote Focha de ensayo: 060812018
SONDEO Tco8 Tamafio Maximo : N2
[MUESTRA =] Peso Iniclal Seco H 869
PROFUNDIDAD  : 1.50m
TAMIZ EONCENTAR DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)

Contenido Humedad (%) 15
LIMAITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
o Limite Liquiio (LL) NP
/ Limnite Phdstico (LP) 0.0
Indice Piastico (1P) 0.0
Indice de Ci {ic) =
[Indice de Uauidez (iL) =
| DE SUELOS
Clasificacion SUCS (ASTM D2487) I SP
| AASHTO (D3282) ] A-1D(0)

Nombre del Grupo Arena pobremente gradada con grava

|
- e S ey 100
- e
T L 2
4 1 ™ a
| | T L i
|
| < = 3
{ HES t “w©
; = 1o &
| : .\,.\,A = E
| - —t i 0 9
{ } - S =i
i H g 8 § 8 8§ &8 g
[ 3 L3 = - % @ b
P S Diametro de las Particulss (mm)
OBSERVACIONES:
* Muestra provista ¢ identificada por el solictante.
bt - | ido de 2 fa llegada de ta muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

mmmmoduodmp-cunwnmmmunhmﬁmuamumamcemcum

Av. Central Mz H L. 1 Mg. Erika Magaly Mozo Castaneda 2 (z,‘t'urv,‘peu
Urb. Buenos Aires - Nuevo CHiTBo1%a 0813 Escuela oo Ingemena Crt #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 >

W
W 7 = , mﬂ./
CAMPUS CHIMBOTE “‘ . Q_—-_ S = fucv.pery



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO

DE SUELOS
D3282

REFERENCIA

SOLICITANTE * ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA 7

F = Zonifi dol suelo y propy de para Segin paré: en el Programa Vivienda
mm%mmmmmomm del distnito de Nuevo Chimbote - 2018

UBICACION b Plloto de Asentamientas Orientados - Nuevo Chimbote Fecha de ensayo:

SONDEO co8 Tamaiio Méxima
M2 Peso Iniclal Seco 278349

|PROFUNDIDAD 1.50m

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

| DE H 18]
Contenido Humedad (%) 20

UMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)

Limite Liquido (LL) NP
[ Cimite Piastico (L) o
_|!Indice Pléstico (IP) 00
[indice e Consistenca (ic) ==
indice de Liquidez (IL) =
Ci DE SUELOS
Clasificacion SUCS (ASTM D2467) | SP
Clasificacion AASHTO (D3282) 1 A15(0)

Nombre del Grupo l Arena pobremente gradada con grava

INDICACIONES:

g8 i s g
N - ¢ a s
. Diametro de las Particulas (mm) e e =
*E ido de alahi i ahlhpdnuhmalmdeMTLGEOTECNIA
'mhmmawaﬂmﬂnh

g = ) -~ ‘;'
CAMPUS CHIMBOTE Erika Magaly Mozo Castaned — e
Av. Central Mz. H Lt. 1 M'g. "g my.m. o e :

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

Mmummmwmmeeoncnu\

Porcentaje que pasa (%)

A‘"; *
et v \
& ,‘ «=§
3 L)
3 7
fblucv.pery
@ucy_pery

#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691/ ASTM D2487/ AASHTO

REFERENCIA I
SOLICITANTE : ENRRIQUE DUXTYNG LULOPUYCAN WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
(] - Zonificacion def suefo y prop de én para vi segin en el Programa Vivienda
mﬂmammomm def distrito de Nuevo Chimbote — 2018
UBICACION 2 Piloto de Asertamiantas Orientados - Nuevo Chimbote Focha de ensayo:  DGOS2018
SONDEO :C-09 Tamafio Méximo :
-1 Paso Iniclal Seco $ 20459

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

IDO
Contenido Humedad (%)

1

34

UIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM Mw)

Limite Liquido (LL)
Limite Pldstico (LP) o_o
Indice Plastico (IP) 0.0
Indice de Consistencia (ic) ==
Indice de Liquidez (IL) —
DE SUELOS
|Clasificacion SUCS (ASTM D2487) I P
Clasificacién AASHTO (D3282) 1 A1b(0)
Nombre de! Grupo Arena pobremente gradada con grava

a 110:5°C.

-4

10

T ’—*” —1 %0
- gt f-— — &0
: o —t —1 70
. ] e
' 1 2 - [ =0
gl b ] [ B
' E 7]
: A e 20
: B v Rlnees — 20
— 1 ! o o
R iR L, :
feang e g
* s 208 2

L = [ B Modtlul’lnsmlu(mmj = B

OGSE!’VACDNES

MM.MMWSW

'EI

a la liegada de la muestra al Iaboratorio de MTL GEOTECNIA

Prnhiudalammlowammmhmmvhu“auduﬂmscmm

7
CAMPUS CHIMBOTE ii; /5 i 11 <

Av, Central Mz H Lt. | Mg. Erika lagalyllo:o Castaneda —_— 1
Urb. Buenos Aires - Nuevo CHiston de Ler l

t 10f
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 It

fblucv.peru
S @ucv_
. #saliradeiante

Porcentaje que pasa (%)

peru



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691/ ASTM D2457/ AASHTO D3262

REFERENCIA l
SOLICITANTE ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
PROYECTO :Zonﬂtaddndd&nbymmmwm&m P Segln park ardy

icas en el Programa Vivienda
HvymeﬂobdoAmmmos Orientados, ddmceuuwcnm«.-zow
UBICACION A i i

A-1-b(0)
Nombmdelewe Nu-mhmmoonm
INDICA 3

Bes588388

Porcentaje que pasa (%)

d -1-‘-‘*--1-;-!«}-?- 9

127 005
4000
LECN
e beea
$9900 hass
800
w00
"o

!
|
!
10 {
o v
&
— —_— Di!’.*','.'!"""."‘!!@"“.’l"", —— —
OBSERVACIONES:
-ummemmmdw.
‘E ido do he P 5P alah i lth*hMﬂM&MTLGEOTECNM
-mummomumwunh

MMMN&WQMGEOTECNIA

CAMPUS CHIMBOTE i ; f i i

fb/ucv.peru
3 S @wucy_peru
ka Magaly Mozo Castaneda h! L= — #saliradelante
Av. Central Mz H Lt. 1 Mg. Eri podemirimipiin i TR .
Urb. Bucnos Aires - Nucyvo it ce ta Escesta Lice ¢
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 2 /
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691/ ASTM D2487/ AASHTO D3262

S1.50m

REFERENCIA

SOLICITANTE : ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA

f 2 def suelo y de para segun en e Programa Vivienda
Programa Piloto de Asentamientes Onientados, del distrito de Nuevo Chimbole - 2018

UBICACION : Piloto de Asentamiantos Orientadas - Nuevo Chimbate Fecha do ensayo:

SONDEO 1C-10 Tamario Méximo 72"

MUESTRA M2 Peso Iniclal Seco 194759

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216,

Contenido Humedad (%) 49
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite Liquido (LL) N.P
i Cimite Pistico (LP) 0.0
Indice Plastico (IF) 0.0
Indice de Cons 3 (Ic) b
|indice de Liquidez (IL) -
| CLASIFICACION DE SUELOS
Clasificacion SUCS (ASTM D2487) | SP
Clasificacién AASHTO (D3282) | A1-b(0)
Nombre del Grupo l Arcna pobremente gradada con grava
INDICACIONES: S
El método de secado para of ensayo do ido de dac
fue en hormo de laboratono controlado a 110£5°C. e
CURVA GRANULOMETRICA
Botones - 1 Arenas 1 Finos
‘ | Gruesa ] Ara | Gruesa | Mesu {8 Fina | Umesyarcitlas I
T rVrr 'V - oW Al TR ) fw " » @ L o o
- r—— - 100
: =R
4 i - 4 + ® T
| I [ ! l * £ =
: i il + 4 \ { 4 R @ i
5 i H | BELT T § | \ |
HEEEE L i 2%
adl 13 i ! { 4 4 |
o AL I 1 REE I A P I [
g 8 | gl ey | . 11 TN ] [ o ¥
B 4I 1 111 ¥ | N | == @ £
H A0 i T [ | [ ~l W 5 2
S¢g2gs 58 g8 s8¢ R %+ B3 R T & '
| S egg s g g =¥ pat: < = ¥ L
L Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:
* Muestra provista ¢ identificada por of solicitante,
‘B ido de ala a3 legada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

* Prohibida la reproducci6n parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

CAMPUS CHIMBOTE

—i — | o il
Av. Central Mz. HLt. 1 Mg. Erika Magaly Mozo Castaneda T et
Urb. Buenos Aires - Nuevo TRt e 1a Escuna oe ingenieria Crvl . Vos{uez

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

LTS

i

.

oY)
fblucv.peru
@ucv_pery
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTI D691/ ASTM D2487/ AASHTO D3262

——

REFERENCIA
SOLICITANTE - ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
PROYECTO del suelo y prop: de ion para viviendas segdn pardmetros urbanisticos en ef Programa Vivienda
mmunmmwmwmm 2018
UBICACION -ama Piloto de Asentamientos Orientados - Nuevo Chimbote Focha de ensayo:
SONDEO :&H Tamano Maximo H N2ig"
MUESTRA 1 Poso Inicial Seco J 284249
 PROFUNDIDAD :1.50m
AASHTO T-27
PORCENTAJE
———] QUE PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
100.0 x 7 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
e [ [ cmionmenacs z
1000 7 Lnn'ssoeooussrsmmsmwu)
1000 /|timite Tiquido (LL)
1000 / Limite Prisfico (LP) nn
100.0 = Vi Indice Piastico (1P) 00
983 L Indice de C = (Ic) G
972 [Indice de Liquidez (IL) —
9.1 b DE SUELOS
943 C: SUCS (ASTM D2487) | SP
877 _[Casi ®a AASHTO (D3282) | A1-b(0)
@5 [ F IRNCRCIONES:= === 2y oo
14.0 £1 métedo de secado para o ensayo de contenido de h
04 fue en horno de laboratorio controiado a 110+5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
Bobones | | Finos
I Fina ] Umosyarcifas ]
T T - . N, 109
3 Hi-- %
Emil I © g
) 3 t i ® e
IR ] = 02
T i f H I I B 1 i w |
3 ¢ 4 4 . . — <4 % |
R S R R IR ] N o Tl
3 ! { { | | N §
+ T 1 T : 1 + - \ — X b
+ o A i L e 1 —P +——1—10 &
' i } f110 ] .
f¢ngse 58 88 §¢&8 8 8 §8 & 3 B ’
Sz r3g 3 R & o e © 9 o & & @ =& e i
Diametro de las Particulas (mm) |
MVAC'ONES:
* Muestra provista e ientificada por el soficitante.
*El de ah = a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

* Prohibida fa reproduccidn parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

CAMPUS CHIMBOTE ﬁ fbfuc \vpc‘ru
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Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 ¢ 1 g ucv.edu.pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D8913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

REFERENCIA
SOLICITANTE : ENRRIQUE DUXTYNG LULOPUYCAN WM.FREDOBRVANOUQADAOUEVA
|PROYECTO 3 del suefoy segan en &l Programa Viviends
mmmowmmmomumaumm«. 2018
UBICACION ama Pifoto de Asentamientos Orientados - Nueve Chimbote Facha de ensayo:
=) Temafio Méximo : N°3ig~
MUESTRA %] Peso Inicial Seco : 305709
|PROFUNDIDAD :1.50m
PORCENTAJE
QUE PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
1000 DE HUMEDAD (ASTM D2216)
e / Contenido Humedad (%) 21
000 | 7/*' LIMITES DE CONSISTENGIA (ASTM D4318)
1000 = /  |Limite Uiguido (LL) NP
100.0 o Limite Prdetico (LP) 0.0
1000 Indice Pistico (IP) 0.0
881 Indice de [([5) o
962 Indice de Liquidez {IL) —_
5.1 g CLASIFICACION DE SUELOS
%21 [Clasificacién SUCS (ASTM D2487) | SP
859 Clasificacién AASHTO (D3282) 1 A-1-5(0)
g; — — Nombre del Grupo I Arena pobremente gradada con grava
8L LA INDICACIONES:
ns /S ammmmdmmmmaoww .
05 e en horno de laboratonio controlado a 11045°C,
CURVA GRANULOMETRICA
T Amnas ]
) | odla [ Fon | Umosyarims
e 4 LR 1" x o L 100 00
- - T 100
TN i N . —1- —t @
-~ (BB | i
Ex t z
- —t 70
I~
S T —1% i
g || B N S
; 1=
¥ = §
- 4 " 4y =
B 1 ol : N ] S
1 .\.., i ;“ &
#ig 8 3§ g B #8 2 g8 § 8 B
EF 228 4 = v v B - s e B s a
iy W o Diametro de las Parti (mm)
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el solicitante.
*El de i @ la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
muw&mlowemsummnmhmwmmu&umwamemmm
6 gl
3 :
-
- “ae
Zimore
fblucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE neda =
ka Magaly Mozo Casta 5
Av. Central Mz, H Lt. 1 M&EL,, :.g.g,?mu " Wuc:/ pery
saliradelante

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

REFERENCIA
SOLICITANTE ~ : ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN mr.meooemmoueznmcuew\
70 ion dei suelo y segin an el Progr Vivienda
hmmmmwummmmmwmnchm - 2018
UBICACION : Programa Piloto de Asentamientos Orientados - Nueve Chimbote Focha do ensayo: 06092018
SONDEC TC13 Tamano Maximo 3 N34
MUESTRA M1 Peso Inicial Seco H 208609
|PROFUNDIDAD S 1.50m
AASHTO T-27
TAMIZ PORCENTAJE | ¢ cpeCIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
{mm)
[ 127,000 100.0 o CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
&+ 101.600 100.0 2
Eg 76200 7000 . C (%) 13
212 63300 1000 a UMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
3 £0.800 : 1000 = o — ~ [Cimite Tiquido (LL) N.P
1 33100 1000 Limite Piistico (LP) 0.0
| T | 25400 oo | Indice Piestico (IP) 00
| s& | 19000 O era 7 indice de C {ic) =3
7z 12.500 945 / Indice dé Liquidez (IL) =
38" 9.500 931 74
N4 4.750 0.1 ¥ R
W10 2000 864
N:20 _ose: L s
N 40 | oa2s 830
N 80 0250 372 INDICACIONES: 3
N° 100 0.150 115 £] método de secado para el ensayo de contenido de humedad
N° 200 0.075 04 fue en hormo de laboratorio controlado @ 11025°C.
CURVA GRANULOMETRICA
Botooms | Gravas 1 Arenas. 1
| Geuesa | cruess | Medts I Fina 1 Limos y arcillas ]
¥ & 2@y T “ tw 10 » w0 L 100 00
r 100
NI g | %
E | *1 0.\\ e i o g
4 - i —t— P> N @
0 ~N
: 41 i |
H = i N t s 8|
s il J: B ! N, | o %
. { ] ]
= T i » 11 » 3
0 it < 3 \\» —t 1 —1 20 §1
O B 511 | B St ! - ! B {
i HE 1S | | 1 § | <G 1 1 G &
{ ¥ |
| %sgsse sg g8 8¢ 88 2 88§ R B g '
Egegd ¥ 4 o9 =9 oW W @ s
_Diametro de las Particulas (mm) o 777J
OBSERVACIONES:
> Mmmew por & solicitante.
i - | ala 2 la llegada de ta muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

Pmumgfodnodonpudalomldemdocunmmhmmmdelimmcllmﬁd- MTL GEOTECNIA

o

CAMPUS CHIMBOTE =
Ko Mag Castaneda
Av. Central Mz. H Lt. 1 Mg. Bri .,‘!‘1’ Mot Covil

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO
REFERENCIA
SOLICITANTE : ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
F (] dol suelo y prop de én para 7 en &l Programa Vivienda
hvym-Hmd.AmﬂumOﬂamdes ddmdnﬂu-vachmbob 2018
UBICACION ama Piloto de Asentamientos Orientados - Nuevo Chimbote Fecha de 3 0610972018
SONDEO .-c-u Tamafio Maximo b4 Neds”™
|MUESTRA 1 Paso Iniclal Seco : 303839
PROFUNDIDAD  : 1.50m
1]
| AASHTO T-27 PORCH
— ENTANE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216,
Contenido Humedad (%) 38
uamo:oonmmmsmww
Limite Liquido (LL)
Limite Pistico (LP) 0.0
Indice Plastico (IP) 0.0
Indice de C = (lc) ==
Indice de Liguidez (IL) =
| CLASIFICACION DE SUELOS _
Clasficacién SUCS (ASTM D2487) | SP
Clasificacion AASHTO (D3282) 1 A1-b(0)
Nombre del Grupo Arena pobremente gradada con grava
INDICACIONES:
R | £l método de secado para el ensayo de conferd
04 fue en homo de laboratorio controlado a 110£5°C.

CURVA GRANULOMETRICA
Botones | Gravas | Arenas ==
| Grues | | Greme | Media I = l Umos y arcitas. I
F o TIRF VT T W W w4 8% " » @ bed 100 £
H f T 10
: - t —4&\ 1t - w0
i 3 el t ® F
L i I 4+ H 7
y ! =l - - | A = 55 |, i
e ; N w8
BH AR SES S S 2
' 1 | TTN S é
T I = i o
|: a i " \\\ % {7~— 10 2
i 4 1 i

iggng s g 53 & 8 8
s Ea 5 4 g § 38 13 ¢ s 1 8 g

— Diametro de las Particulas (mm)

OBSERVACIONES:

* Muesira provista e identificada por el soficitante.

'EI ido de ala 2 la liegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento ein la autorizacion escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

= i

CAMPUS CHIMBOTE : fbjucwv.peru
H @ucv_peru

Av. Central Mz. H Lt. 1 Mg. Erika lagalyum Castaneda Les
Urb. Buenos Aires - Nuevo ESTAIge® ¢ e
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691/ ASTM D2487/ AASHTO D3262

| REFERENCIA
SOLICITANTE : ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUVCAN IMLFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
PROYECTC deil sueio y para segin icos en el Progy Vivienda
nmmmammomwm«mm 2018
UBICACION : Programa Piloto de Aser Orientados - Nueve Chimbote Focha do onsayo: 06092018
{sonpego 1C-15 Tamario Méximo 3 1~
|MUESTRA M1 Peso inicial Soco 2 271549
|PrROFUNDIDAD J1.50m
TAMZ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
Contenido Humedad (%) 87
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite Liquido (LL) NP
Limite Plastico (LP) 0.0
Indice Plastico (IP) 0.0
Indice de Ci (3] =5
|Indice de Liquidez (IL) —
X3 ) CLASIFICACION DE SUELOS
867 — [Clasificacion SUCS (ASTM D2457) SP
25 1 Ciasificacion AASHTO (D3282) | A1-b(0)
+ ?,g ——] Nanhreddsmpol Arena pobremente gradada con grava
1§ 28 INDICACIONES:
| 114 _ En@@goggmm-dmyodowww
11 fue en homo d 1do a 11025°C.
CURVAGRANULOHEFHCA
Botors | Gravas | Arenaz = | I
| Grumea | Fina | cruess | Wadla A Fina
T v Fury W v VM e e L3 " % o o 09 .
v T i | - | § | :
v { L i e = B e
o R i -~ I 8E
: 1 + 3 18 . — — . —1 70
H | | | | | . i
BRI N NN T l — I
- 1 + = +4— =0
i 3 I Sp ) ! 1 H
SlHIER LS i s
£ { ‘» 4 R S .. N [ ~ —x§
{ i 2
EIENEEE T BEEE <] 0w @
i ! o
fsg883% 28 88 88 %8 T ¥ 5 § 8z &
S5 283 p2 5= ° < e b & b 5 a
o g Diametro de las Particulas (mm)
‘OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el soficitante.
'EI de alk i 2 la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

fblucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

REFERENCIA

SOLICITANTE : ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA

PROYECTO def sueio y de segan icos en el Programa Vivienda
hwmmwmmmmmwmmchm 2018

UBICACION | Programa Piloto de Asentamiontas Orientados - Nuevo Chimbate Fecha de ensayo:

SONDEC C-15 Tamadio Maximo t e

MUESTRA N4 Peso Infcial Seco 3 293449

PROFUNDIDAD :1.50m

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENI (AS 16)
Contanido Humedad (%) 1.1

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Liméte Liquido (LL) NP
Limite Plastico (LP) 0.0
Indice Plastico (IP) 0.0

Clasi SUCS (ASTM D2487) | SP
Clasificacion AASHTO (D3282) 1 A-1-b(0)
Nombre del Grupo | Arena pobremente gradada con grava
INDICACIONES:
Bmﬁododasac.domdumyadam Ivunmd
fue en homo de
CURVA GRANULOMETRICA
Bolones __Aremas { i
L [ pacis | Fna | |
L LR " % @« «© 00 -
~ 100
] e %
- - - 0 T
5 , | 5 E
5 HY + ® i
=N\ . - H o
H HHN — © g
$ B I | 6 O s N N » ¥
i N
| E - - n g
| o PR o 2
| 10 |
it T T 1
. Diametro de las Particulas (mm) |
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por ¢f soficitante.
'EI de alah 2 la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

PrmunprmcwnmomtammmmbmwwmamamnumcmA

}"] folucw.peru
Av.Central Mz. H L. 1 Mg. Erika uagalylm Cas!anedn W B @ucy_peru

Urb. Buenos Aires - Nuevo Coetenadana oe Let
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 E

TR #saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

|REFERENCIA
SOLICITANTE | ENRRIQUE DUXTYNG LULO

(e} 2 ' delsuelo y de

PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA

mvwluvdlsmpumub-nisﬂcwmdﬁmm Vivienda
wmamm del distrito de Nuevo Chimbote ~ 2018

—

—__Fochadonsayo: 06087018
H nN1=
Peso Inicial Seco H 288779

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

/ DE HUM ASTM
Contenido Humedad (%) l 23
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)

[ Cimite Uiquido (LL) N.P

Limite Pldstico (LP) 00

Indice Plastico (1P) 0.0

Indice de Consistencia (ic) ——

Indice do Liquidez (IL)

 CLASFICACONDESUEGS |

|Clasificacion SUCS (ASTM D2487) 1 SP

ficacion AASHTO (D3282) 1 AT5(0)

Nombre del Grupo l Arena pobremente gradada con grava

|E1 método de secado para el ensayo dé cortanido do humedad

fue en homo de laboratons confrolado & 170:5C.

CURVA GRANULOMETRICA

s -
i 1w
K «
4 1% ®1
e 17
X w i
- §
2
0 8
0
OBSERVACIONES:
'meme&nn‘ﬁm‘wﬁm
*El de ala i -umuhmumaamsemm
'Pmmummmmowammmmummmwimmmemomﬁm
CAMPUS CHIMBOTE Mg Erika Hagaly Mozo Castaneda }‘."

Av. Central Mz H Lt. 1 s T ELCarla: G Mt Gl
Urb. Buenos Aires - Nuevo mm)otc

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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fblucv.peru
@ucy_peru
#saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

’REFBQSJCIA l
SOLICITANTE * ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
TO - 2 in del suoio y de mmmmMMwMMm&vdhwuVMmu

Hmmm*mm deV distnlfo de Nuevo Chimbote - 2018

UBICACION : Programa Piloto de Asentamiantas Orientados - Nuevo Chimboto Fochs de ensayo:

SONDEC SC-16 Tamefia Maximo z Ll
M2 Peso Inicial Seco s 30859

|PROFUNDIDAD S1.50m

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

[ASTM D2216]

Contenido Humedad (%) 39

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
|Limite Liquido (LL) NP
[ Cimite Piéstico (LPy 0.0
Indice Pidstico (1P) 0.0

Indice de Consistencia (ic) oy

indice de Liquidez (IL)

INDICACIONES: ST i
ENMF'”@!’;P"‘!M“W*M
Jue en homo de faboratorio controlade a 11025°C.

CURVA GRANULOMETRICA
e —— = = ]
E |
100
i E
: 0
= n g |
s o &
—r w0
: o
[ ] 0 &
i = §
:. 10 3
-t 0
| § ‘
T, e S Diametro de las Particutas (om) ]
‘OBSERVACIONES:
* Muasira provista e identificada por ¢ solicitante,

*E de h alahy z aumahmmdwamsﬁomnm
o Whmmomammﬁnummmwm«wummmm

fojucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

CAMPUS CHIMBOTE Erika Iy

Av. Central Mz. H Lt. 1 '&.m‘“?muwm
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 482 030 Anx.: 4000




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691/ ASTM D2487/ AASHTO D3262

[REFERENCIA
SOLICITANTE ENRRIQUEDUXTVHGLULOPUYCAN WILFREDO sewvamam CUEVA
def sueioy i h segin en el Programa Vivienda
muupmmammommaad«mmmcnm 2018
ua:caadu -'EM itas Orientados - Nuevo Chimbote Fecha de ensayo: 06092018
Tamado Maximo 3 N3
wes-nu M1 Peso Inicial Seco 5 06629
|PrROFUNDIDAD - 1.50m
PORCENTAJE
ESPECIFICACION
TAMZ QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
[ 1000 - Vi CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM 02216) |
——;. e - - Contenido Humedad (%) 45
21 X LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
z Cimite Liquido (LL) NP
1177 Limite Pisiico (LP) 00
L. j = indice Pisiico (IF) [
s Indice de Consistencia (ic) =
o = 7 indice de Liquidez (IL) =
~w == t CLASHF DE SUELOS
W4 — [Ciasificacktn SUCS (ASTM D2487) T SP
w0 Clasificacion AASHTO (D3282) | AT5(0)
:2 — ~————— Nombre dei Grupo l Arena pobremente gradada con grava
_Weo ) INDICACIONES:
N0 71 _|Ef método de secado para ef enzeya de canteni de hur
200 fuo en horno de fedo & 110£5°C. —
CURVA GRANULOMETRICA
Pz Gravas T — Aremas
{ | Grusea | Fina 1 Guesa | Mo | Fina Limos y arclllas
F - IV T T ~ 3 o » B « o o x0 %00
: ’ i 1 INES 111 b
' — { l
. - S, _S— . P 1 1 ’ J,A s © F
H RS | E | 5 =
. -~
: . w &
' x T il
" . - Nt+—1- — 1l
' P
h: . I - 0
= [— 4 < R S ! 1+ ~t 10 E
1 N | | o
TN I
Diametro de las Particulas (mm) . ==}

i @ la llagada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
mhmuwowammmhammmnmmmm«mumwm

CAMPUS CHIMBOTE Erika aly Mozo Castaneda
Av. Central Mz. H Lt.1 Mg. ...‘.'fﬂsmmwmm

Urb, Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO

[REFERENCIA

SOLICITANTE ENRRIOUE DUXTYNG LULO PUVCAN WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA

F ion del susio y iGn para v segUn pard en of Programa Vivienda

hmmnnmammmommau def distrito de Nuevo Chimbote — 2018

uelactdu F_LolmPMdaAmandmm Nuovo Chimbote Fecha de cnsayo:  06/0912018
Tamano Maximo N~

uuesm m Peso inicial Seco *M.1g

PROFUNDIDAD 1.50m

ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA

'CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216) |
Contenido Humedad (%) 22
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limie Liquido (LL) NP
Limite Plastico (LP) 0.0
indice Plastico (IP) 0.0
Indice de Consistancia (Ic) ==
indice de Liquidez (IL) -
DE
|Clasificacion SUCS (ASTM D2487) I SP
Clasif AASHTO ( 1 A15(0)
Nombre del Grupo | Arena pobremente gradada con grava

Gravas
[ | Gruesa [
T rIVr oy WV ”oo w
| : : 100
. e ¢ | - R —1 %0
: E —t © g |
H—HAHH - R ha - n %
B Ermmn s | - [
011 : = 8
i ; miil I o ol
HE K| i I
{ GO T T ! 2
| $8g2se s§ 58 88 §8 ¥ § 8 |
53 228 % £ ¢ oe v Al = ® e |
L . Diametro de las Particutas (mm) e ===
mﬁcm“
wmewwumm
'El i a la llegaca de la muestra al laboratorio do MTL GEOTECNIA
wmhmmpuwomlnmmwwhmmmm#wumwamcsmm
'
ﬁii? E } i r—— folucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE Castaneda K - bpesd) ;
Av. Central Mz HLt.1 Mg Erika Magaly Mozo COs3ct . - i
o - ZATS liradelant
Urb. Buenos Aires - Nueva CRITBOtE I f = m« s
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 . ‘ il ucv.edu.pe]




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

REFERENCIA
SOLICITANTE * ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN,

. WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA

0 : del suelo y propuesta de
Programa Piloto de Asentamientos Orientados, dol distrito do Nuevo Chimboto — 2018

—

para Mnuﬂpx‘mubmﬂwoosmelﬁwum Vivienda

Nuevo Chimbote Fecha de ensayo: 06092018
Tamarnio Méximo LTl
Peso Inicial Seco 3B4709

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216)

Contenido Humedad (%) 64
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite Liquido (LL) N.P
Limite Pidstico (LP) 0.0
Indice Pidstico (IP) 0.0
Indice de Consistencia (ic) —
indice de Liquidez (IL) —
DE SUELOS

Clasificacién SUCS (ASTM D2487) | SP
Clasificacion AASHTO (D3282) | A-1-b(0)

INDICACIONES: R ]
1 método de socado para al ensayo de confonido de humedad
fue o1 hormo do laboratorio controlado a 11045°C.

(s
L
00 |
54 = !
0 f
0 -
L Hw &
C w 3
L o P
: » §
+ 20
o 10
o
i 8 8
| 38 . H .
& - =i B - Diametro de las Particulas mm) I By|

OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO
REFERENCIA
SOLICITANTE E‘IRHQUE DUXTYNG LULO PUYGMI MFEDO BRYAN QUEZADA CUEVA
L TO z del sueio y pera segdn en & Programa Viviends
Hmmwmmomuwn«m»wcm —2018
UBICACION  Programa Piloto de Assntamientos Orientados - Nuevo Chimbaote Fecha de ensayo: 08092018
SONDEO :c-20 Tamafio Méximo % B
MUESTRA 1M1 Peso Inicial Seco 3 350539
|PROFUNDIDAD S1.50m
AASHTO T.27
b PORCENTAJE % OM: DE LA "
CONTENIDO DE HUMEDAD T D2216)
- Contenido Humedad (%) i 37
LMTESMCONSISEWA[ASTMM“)
Limite Liquido (LL) NP
Limée Plastico (LP) 0.0
Indice Plastico (1P) 0.0
Indice de Consistencia (ic) -
Indice de Liguidez (1 —
: cl DE SUELOS
CluiﬁeneionS{lCS(l\SWDZ‘B?) | SP
[Ciasificacion AASHTO (D3283) 1 A1b5(0)
Nombre del Grupo I mmmmm
Emﬁmmadwyndamdammd )

l'l" 3 wvr B -
T .
e 1 oz
: i ™
s s
' -3 o 3
o o 2
| T - $
. = X g
05 sl v 2
i ‘ :
g

| B HI

e e _a

ossskvﬁcmes.

Mmammwdm

] ik

m@hmmﬂhm*mGEOTECNm
mhmwow«mmmmmmwuamammm

Ei ; % folucv.peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM DE913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

REFERENCIA I
SOLICITANTE ﬂIRRIOUEDUXTYNG Lo PUVCAN WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
|PROYECTO : dn dev suelo y de pera viviendas segin on ol Progr Viviende
W%ammmwmdomm 2018
UBICACION : Programe Piioto de Asantamientos Orientados - Nusvo Chimbote Fecha de ensayo:
SONDEO sc-21 Tamanio Miximo N34
M1 Peso Inicial Seco 382454
PROFUNDIDAD S1.50m
TAMIZ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
'CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM DZ2276) |
Contenido Humedad (%) 64
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite Liquido (LL) N.P
Limito Pidstico (LP) 0.0
Indice Plastico (IP) 0.0
Indice de Consistenca (Ic) =
[indice de Diauidez (1) =
DE SUELOS
Clasificacion SUCS (ASTM D2487) 1 SP
Cl AASHTO (D3282) | A1 (0)

Nombre del Grupo I Arena pobremente gradada con grava

INDICACIONES:
am«mm.umaamammm
fue en hono a 110£5°C.

CURVA GRANULOMETRICA

i L 00

| . %0

| : © g
L n =
v w 8
v @ 3
: : “ g
i £ n =
: : » §
1 ‘ 10 E

| 290 I ! °
§&risgs 33 8§ 58 48 8 § 3 § 3 &
3 egg 3 g o< v o v b e s L
= o ____ Diametro de las Particulas (mm) RE— e

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el sofcitante.

'EI de 2 la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

ﬁmhnmmmmommumummhmmwamawmamsemcum
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM DB913/ ASTM D2487/ AASHTO
[REFERENCIA
SOLICITANTE : ENRRIQUE DUXTYNG LULO Puvaw WILFREDO BRYANQUEZADACUEVA '
PROYECTO 2 in del suelo y de i en el Programa Vivienda
MmmmMMuMmﬂModaNmm 2018
UBICACION : Prograrma Piloto de Asentamisntos Of - Nuevo Chimbote [Focha do ensayo: 080972018
SONDEO Sc22 Tamadio Maximo 2 =N
i1 Paso Iniclal Seco g 204549
|erRoFUNDIDAD S150m
AASHTO T-27 -
TAMIZ — — qsm:f ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm)
HUMEDAD (ASTM D2216,
Cantenido Humedad (%) l 24
T LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
| Limite Liquido (LL) NP
Limite Piastico (LP) 0.0
Indice Plastico (IP) 00
B Indico de Consit (ic) —
= _|indice de Liquidez (1) =
| DE SUELOS
| Clasi SUCS (ASTM D2487) SP
2 = ehdrucimmsu'm(mm | ATb(0)
— Nomhredulcnm Arena pobremente gradada con grava
- 185
| Ne100 010 | 8e m ) m@mmdmamamm
N° 200 0075 ) —— fue en homo de a 110s5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
{ P o s —— e e = pes s |
[.,.,,,,,L
L
100
H
: g0
A 80 =
. n g
i o &
E 3
bos—d a0
% - %
,iw 2
¥ o S
o
fg H
o ; ~
e =>4 L LS Dt.m«odehu’m:(mm) - 2 e
OBSERVACIONES:
mm»:mwmm
*El atah i 2 13 llegaca de la mueetra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
Prdiudnhmomducdhmlllnmdeutdwummmhmmw&nualmmmcEOTEchA
— fbfucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE Mg Enmalylmcastaneda e @ucv_pery
Av. Central Mz. H Lt. 1 ua-um.nul...u-.«umum - #saliradelante

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote oiedipe
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 _



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

REFERENCIA
SOLICITANTE - ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
0 2 if del suelo y prop de cir ion para viviendas segin en el Progr Vivienda
Programa Pioto de Asentamientos Orientados, del distrito de Nuevo Chimbote ~ 2018
UBICACION $ Piioto de Asentamientos Orientados - Nuevo Chimbote Focha de ensayo: 060972018
SONDEO ic23 Tamano Mdximo : CEZE
| MUESTRA M1 Peso Inicial Seco < 50859
PROFUNDIDAD  :1.50m

ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216) |

Contenido Humedad (%) 64
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM Da318)
Limite Liquido (LL) NP
Limite Plastico (LP) 0.0
[indice Piastico (1P) 0.0
Indice do Congi [3) —
_ [indice da Liquidez {IL) =
CLASIFICACION DE SUELOS |
Clasificacién SUCS (ASTM D2487) T SP
Clasificacidn AASHTO (D3282) [ A-I-D(0)

~~— Nombre del Grupo l Arena pobremente gradada con grava

INDICACIONES: ==raliT oty
Y El secado para qmuomry‘doﬂommdad
fue laboratario controlado & 11045°C.

CURVA GRANULOMETRICA
I Gravas Asenas

' ‘:‘“‘”I Grossa Gruesa | Mecs | e ] Umosyamillas l
H LR 5 L 110 " w0 o *0 20
’ : =i T [ T 0

] — ; P~
B 1 == .
T 1l . 3 i §
| ; ™~ —+1 P

2 =

Weminie 2 Nl i
| Y ] = 1
| 4 t . 2 g
| v t { - © S
! H i E do
IR 18 ¢ B3 o8 3 & .
fi= 1 ) Diametro de las Particulas (mim) N |
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por ef solicitante,
e - | de ala i a la Begada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

* Prohibida ta reproduccion parcial o totad de este documento sin la autorizacion escrita ded drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

itegre
= fblucv.peru

CAMPUS CHIMBOTE Erika Magaly Mozo Castanedc i fu
Av. Central Mz. H Lt. 1 S ‘---tslny.--u o Ll ' @ucv_peru

#saliradelante

Urb. Buenos Aires - Nueva Chimbote |

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 T8




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO

REFERENCIA

SOLICITANTE ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA

F 0 3 def susfo y prop de para segun en el Programa Vivienda
meamaewmo:nmm del distrito de Nuevo Chimbote — 2018

UBICACION : Programa Piloto de Asentamientos Orientados - Nuevo Chimbate Fecha de ensayo:

I SONDEO 2C24 Tamario Miximo 3 N3

\MUESTRA M1 Peso Inicial Seco . 202519

PROFUNDIDAD :1.50m

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216) |

Co ido Humedad (%) 64
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite Liquido (LL) NP
Limite Pisiico (LP) 00
Indice PAstico (1) 00
Indice de Consistencia (ic) —
indice de Liquidez (IL) =
| CLASHFI DE SUELOS
Clasificacion SUCS (ASTM D2487) T SP
AASHTO (03282) [ A1-5(0)

Nombre del Grupo Arena pobremente gradada con grava

7 S
1/ smme« de humedad
;: fue en horno de Iaboratorio controlado & 110:5°C. |
CURVA GRANULOMETRICA
i — . . )
Llﬂm[ Ana um:::ﬂn I :
r - 00 x0 i
2 . 100 |
: 1 w |
. 41 o F
R —t 7 ?
+ ®w 3
v i iz o s
' ! | | T
i 5 | L S S e
: : 4 : { xn §
= i e —y
e - = [
f8898% 83 §§ 8¢ 3§ 8 E 8§ & 3 ¢
S5 s33 A & 2 noa 8 < e - s o e o o
de las Particulas (mm) —
OBSERVACIONES:

Mmmelmwdm

'El

22 llegaca de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

Pmnm-hvwvauecwnparcuom«mmmmummumaalmumcsmcnu

CAMPUS CHIMBOTE
Av. Central Mz. H Lt. 1

/
Mg. Erika Magaly Mozo Ca:tan::a
G delat nQe

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691/ ASTM D2487/ AASHTO D3282

REFERENCIA
SOLICITANTE  ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
|PROYECTO > Zori dol suelo y de X mvm‘amaghpﬂmwbmiﬂmsmd%m%nﬁ-
hmmmwmmmmmwmmummm-zow
UBICACION : Pifofo de Asentamientos Orientados - Nuevo Chimbote Fecha de onsayo: 06092018
 SONDEO 1C-25 Tarnafio Maximo : N3
MUESTRA M1 Peso Inicial Seco 2865629
PROFUNDIDAD :1.50m
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
mm
Contenido Humedad (%) 64
UMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
Limite Liquido (LL) NP
Limite Plastico (LP) 00
Indice Pidstico (IP) 0.0
Indice de Consistencia (ic) =
Indice de Liquidez (IL) —
CLASIFICACION DE SUELOS
|Clasificacion SUCS (ASTM D2487) | SP
Clasificacién AASHTO ) 1 A1-b(0)
~————{ Nombre del Grupo anobmndmwmeonm
INDICACIONES: Lo e
_____|EImétodo de secado para el onsayo de
fue an homo de ~ =
CURVA GRANULOMETRICA
I Cravas Arenas. | Finos.
! Gruess Cruesa | Medt | Fina | umesyamites ]
P — s » E © ®o 20
: I ] ] 111 v
¥ = - L}Ur T —T—] -
i L 2 L1 ﬁ I I w =
' | | N ! | =
0 T BHE 1 !
i R Tt &
LIy I - {4 1 —
i it 1| \ [ R :
TN S
| . |
| i 1 "*'—\ 11 B
bt t — I — t } b, | : w S|
. i Il !
T o
g F
238818 ik 2 83 2 8 '3
L & i . Diametro do las Particulas (mm) _
OBSERVACIONES:

* Muestra provista o identificada por of solicitante,
-8 de

a la Begada de ka muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

ak
® Whmmomummunuwmu“amum&m&na

“os

Lanee oA
307~
-2t

Ve

fblucv.peru

CAMPUS CHIMBOTE S .,
. Erika Magaly Mozo Castaneda @ucy_pery
Av. Central Mz. H Lt. 1 Mg '““z ly ot maemera O | " PR it
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D691Y ASTM D2487/ AASHTO D3262

REFERENCIA
SOLICITANTE

* ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA l
|PROYECTO . del suelo y de cir Para vivie segdn en el Programa Vivienda
wmmmmmmomm del distrito de Nuevo Chimbote ~ 2018
3 Mwmm-mm
1C-26 Tamafio Maximo 2ig™
Imer Peso Iniclai Seco 265529
|PROFUNDIDAD (1.50m
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
DE D221
Contenido Humedad (%) 16
LHTFESEEOQNSISTEWA(ASTHDQNB)
Limite Uiquido (LL) NP
_ |Limse Ptastico (LP) 0.0
_|Ingice Piastico (IP) 0.0
Indice de Consistencia (Ic) —-
Indice de Liquidez (IL) —_
CLAS| DE SUELOS
_|Clasificacién SUCS (ASTM D2487) | SW
Clasificacién AASHTO (D3282) | A-1-a(0)
Nombre del Grupo I thngmmm
. - : = zs
método da secado para el ensayo do contorido de humedad
fue en horno de frolado 8 17045°C.

CURVA GRANULOMETRICA

— 100
7 s
1 - E
= 7
b © i
- 0
: :
e - a0
= = : 3
i - » §
B :I"«qwi 0 g
H B | s
g § 2 5 3
s o & & &
L e ——— . Diametro de las Particulas (mm) S PR
OBSERVACIONES:
“ Muestra provista e identificada por el soficitante.
‘g e Ia h

i 2 la liegada de la muestra af laboratorio de MTL GEOTECNIA
m F‘mhmmolﬂllhmd&umﬁnhmmdﬂlé&lﬂemhmGEmw

W=

Castaneda folucv.peru
CAMPUS CHIMEOTE M. Erikﬂ_‘i“g‘:’f_f_":_",m..m - P/é @uev_peru

Av. Central Mz. H Lt. 1 #<aliradelante

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote - SRrEatie
Tel.; (043) 483 030 Anx.: 4000 ucv.edu.pel



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D6913/ ASTM D2487/ AASHTO

{PROFUNDIDAD S1.50m

REFERENCIA

SOLICITANTE : ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN WILFREOBRYM QUEZADA CUEVA —l

f 0 2 iGn del suelo y de para segin en of Programa Vivierda
hwa%dchwnmmsmammthVocnm 2018

UBICACION - Programa Piloto de Asentamientas O - Nuevo Chimbote Focha de ensayo: 08092018

SONDEO c2r Tamafio Méaximo 3 £

MUESTRA -1 Peso Inicial Seco s 264309

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Contenido Humedad (%)

DE HUMI D221

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D¢318)

13

Limite Liquido (LL)
Limite Pidstico (LP) 0.0
indice Pstico (IP) 0.0
Indice de Consistencia (ic) =
Indice de Liquidez {IL)
CLASFICACONDESUEIOS |
4 X ) Clasificacién SUCS (ASTM D2487) I SW
W10 X 7 7 Cia ARSHTO (D3282) [ A-a(0)
xﬁ — e ——— Nombre del Grupo Arena bien gradada con grava
B N° 60 = - = .
N* 100

§ R8I % 98 88 §¢2 B 8 § § ® 3 g
| 3 228 32 £ 2 d & e @ RS = e a & - =
[ y Di delas as (mm) e
CBSB?VACVONES
Hu-shwwtmcmﬂﬁﬁﬂdlwelm
‘EI ala a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

CAMPUS CHIMBOTE
Av. Central Mz. HLt. 1 Mg. Erika aly Mozo Castaneda

Urb. Buenos Aires - Nuevo SR#ge de 12 Escueio e mgomena Cot |
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ANEXO N°03:
PERFILES ESTRATIGRAFICOS



EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIG FIA
EXCAVACION :Cc-01_
NIVEL FREATICO :
ENRIQUE LULO PUYCAN, : e
TESETAS: | T At i | UBiGAGION "PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
S |o
g _ 9 »n 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
= E g g & PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
8 Q =2 5 TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
E (7]
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.25
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.43 M-01
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
= Wpore-
: S neda -L = fblucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE ‘e Magaly Mozo Casta % :_1!_\ l B e
Av, Central Mz H Lt 1 M&E:::auglw-nw""“w L isquez @ucy_peru

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

#saliradelante




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS Es TIGRAF'A
EXCAVAGION _ .C-02
NIVEL FREATICO :
ENRI: P N A =
TESISTAS: WILFRSD"gQLBSA&g’SE;/ A | UBICACION "PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
s | e
8-[9% | 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE| DY | I | PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
Zao| 23 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
E w
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
025
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.45 M-01
o MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02
150 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

lucv.peru

CAMPUS CHIMBOTE
Av, Central Mz H Lt. 1
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

ka Magaly Mozo Castaneda
”{;?.’.ﬂ'.,.....ub‘:’mumww

@ucy_peru
#saliradelante




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ESTRATIGRAFIA

AREA DE MECANICA DE SUELOS

TESISTAS:

ENRIQUE LULO PUYCAN,
WILFREDO QUEZADA CUEVA

EXCAVACION :C-03

NIVEL FREATICO l\‘lg S8 ‘g_rwr_qienn’a

UBICACION :PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS

ORIENTADOS

CLASIFICACION

PROFUNDIDA
D (m)
SIMBOLOS
(SUCS)
GRAFICO

DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,

PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,

TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.

0.25

SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.

0.50

MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.

M-01

SP

1.50

MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.

M-02
NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

CAMPUS CHIMBOTE Mg. Enéﬂ agalynozoCastaneda s —P ﬁ

Av, Central Mz, H Lt. 1 Cooiduisdora 0t fa LaLueia oe ingemersa Tl
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote

Tel.z (043) 483 030 Anx.: 4000

#salirade




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS

ESTRATIGRAFIA

EXCAVACION :C-04

ENRIQUE LULOPUYCAN, | . - =V cen2m 222

TESISTAS: UBICACION “:PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
R A
R e PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
3 |
a-| 9% 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
ZE o 53 [ PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
s°|l =2 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
g:_ 7]
SUELO ARENOSO, SECOQ, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.20
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.,
0.45 M-01
SP
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02

1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

CAMPUS CHIMBOTE
Av. Central Mz. H Lt. 1

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION — :C-05
NIVEL FREATICO : No se encuentra
{ PUY EA bl =
TESISTAS: Wﬁ_’;gé’o‘g ('53;%\‘;’/\ (C:va A | UBICACION :PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
3 | o
a-~| 9Sa g DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE 289 o PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
of|l =2 & TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
£El® 1"
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.25
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.47 M-01
e MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
=2
c ;’3 ]
B = e
s i | fbfn("%‘ /
CAMPUS CHIMBOTE M. Erika Magaly Mozo Castane ) /- S
Av. Central Mz. H Lt. 1 Coarwnadera do ia Escuets g Ingenicua vl 1 7 qued #< \,VI»,“-;rI ;m«'

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA

EXCAVACION :C-06
NIVEL FREATICO :
N
TESISTAS: W&ﬁg’gégggl gﬁgv A UBICACION :PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
S |w
a-| 8% g DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
Z & 2 S [ PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
s°l =2 & TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
E %1 °
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.15
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE-COLOR BEIGE SECA.
0.38 M-01
o MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

W o ‘Q‘ T’[- Jooe . S
CAMPUS CHIMBOTE Mg. Erika Magaly Mozo Castaneda - —te e .:. fblucv.peru

Av. Central Mz. H Lt. 1 Cuordmadora de 1 Escuela de Ingemena . @ucy_peru
salirage e

Urb. Buenos Aires - Nueva Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 m



' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA

EXCAVACION :C-07

NIVEL FREATICO " No se encuentra
ENRIQUE LULO PUYCAN, Cli oo bt
TEsisTAs: | | =NRQUE (;SESADUA guev A | UBICACION "PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
8 | e
a-|Sa | 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE 28 i PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
&l =2 g TAMARNO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
E w
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.25
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.40 M-01
SP MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUERNA SECA.
M-02
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

i ' = / fojucv.peru

AMPUS CHIMBOT £ : ﬁ—:r/ S /

CAMPUS CHIMBOTE . gnkauagalyMuoCaS!‘m;ﬁ“ ; /f : e
¢

Av. Central Mz, H Lt. 1 de 1a Escueta de Ing b
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote #saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 ucv.edu.pe]



il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA

EXCAVACION . C-08___
NIVEL FREATICO : encuentra
ENRIQUE LULO PUYCAN, 2.No se encu
TESISTAS: WILFRSDUO leégA[;JA GUEvA | UBICACION "PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
g | o
a-|Ss| 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE| 39 | & | PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
5ol 23 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
E w
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
015
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECO.
0.40 M-01
sp
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUERA SECA.
M-02

150 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

—

. - ;
= 5/

Wz O (o
CAMPUS CHIMBOTE . e . folutvpert
. t

M Mozo Castaneda
Av. Central Mz. H Lt 1 ‘{%_f’_"_’,‘:,“"g"‘,'f__...w..m ' (,“ uc -
Urb. Buenos Aires ~ Nuevoe Chimbote #salirade

Tel.: {043) 483 030 Anx.: 4000




~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION _ :C-09
" ENRIQUE LULO PUYCAN, SVELFRERIGS
TESISTAS: WILFREDO QUEZADA GUEVA UBICACION
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
8 | e
8- 9z | 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE| 29 | E | PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
5ol Sa@ g TAMARNO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
& 7]
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.15
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECO,
0.41 M-01
sp
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02
150 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

CAMPUS CHIMBOTE Mg. Erika Magaly Mozo Castaneco s F éf

Av. Central Mz. H Lt 1 Cuortsnagora de la Escueta de Ingentersa Covit

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA

EXCAVACION :C-10

NIVEL FREATICO - No sé encuentra
Y i i s N S ORC o~
TESISTAS: Wlf_ﬁz:?DUOE éﬂ;g:g,,« gﬁgv A UBICACION ‘PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS

ORIENTADOS

CLASIFICACION

DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.

PROFUNDIDA
D (m)
SIMBOLOS
(sucs)
GRAFICO

SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
T CONSTRUCCION.

0.20 CARPETA ASFALTICA

MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.40

M-01

i MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUERNA SECA.

M-02

1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

/ £ 0 j = ‘ ‘ p:p‘ ﬂ)““u*v pery
CAMPUS CHIMBOTE Magaly Mozo Castaneda r & o _

Mg. Erika 05 @ucy _peru
Av. Central Mz. H Lt. 1 Coardmagord de La Escuela ge Ingemer Fealiridetania

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbaote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS

ESTRATIGRAFIA

ENRIQ

EXCAVACION  :C-11

NIVEL FREATICO : No se encuentra

UE LULO PUYCAN,

TESISTAS: UBICACION "PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
ILFRED X
e S PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
3 |
g = 8@ g DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
S E 8 g &, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
8 e =2 ?9 TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
E w
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.15
0.20 CARPETA ASFALTICA
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.35 M-01
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

CAMPUS CHIMBOTE
Av. Central Mz. H Lt. 1

Urb. Buenos Aires - Nueve Chimbo

Tel.: {043) 483 030 Anx.: 4000

B

lagaly Mozo Castaneda
M?gufz’::at a hgm ae Ingemena Civil
pote




' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION  :C-12
NIVEL FREATICO : No se encuentra
NRI LULO P! S INO:Sencl
TESISTAS: WFLFRSD%E QBECZ)ASJI SC';V A | UBICACION :PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
S |
a-| 9% _8_ DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
sE 28 o PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
s°| =2 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
£ @
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.15
0.20 CARPETA ASFALTICA
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.42 M-01
B MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02

1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

CAMPUS CHIMBOTE

N =

sl )

e

/“i d8oTE
B )

fbjucv.peru

Av. Central Mz H Lt. 1

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES RA
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION  :C-13
NIVEL FREATICO : No se encuentra
ELULOPUYCAN; | st ol
TESISTAS: wﬂgg’o QgéA;A s | usicacion "PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
8 |w
8-| 9% 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
ZE S S i PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
6°l =2 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
g 7
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.15
0.20 CARPETA ASFALTICA
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.37 M-01
SP MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02

1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

ﬁ%;ﬁ fblucv.peru

CAMPUS CHIMBOTE & b

Av, Central Mz H Lt 1 “!9~ Erika Magaly Mozo Castaneda i ) P - @ ru
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote %'l Fxcety ée g Cwl - . — — . #¥saliradelante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 L " I L cv.cdu.pel




\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION _ :C-14
.| EenriQuE LULO PUYCAN, NIVEL FREATICO: 5
TESISTAS: | \WILFREDO QUEZADA CUEVA | UBICACION
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
8 |l
5-(S%a | 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE| 89 | I | PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
ol 22 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC,
2 |3
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.15
0.20 CARPETA ASFALTICA
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.43 M-01
L MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUERA SECA.
M-02

150 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

—

2 V5 . tore
CAMPUS CHIMBOTE / red: W’ =5 - . folucv.peru
: : Mg. Erika Magaly Mozo Castaneda = PR z @ucv_pery

Av. Central Mz. H Lt. 1 Coorginadora de I3 Escueta de Ingemenia Lint
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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~\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA

EXCAVACION :C-15

ENRIQUE LULO PUYCAN, WILFREDO| NIVEL FREATICO : No se encuentra

TESISTAS: UBICACION :PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
A CUEV,
RGN PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO

<
o a o |2
(2 9 »n o g = DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
§ E 8 g uw g ] PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
5 ol sa é > TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
z @ o |z

140 MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.35 M-01

sP
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
9.70 PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
)
CAMPUS CHIMBOTE 7 — Castanedo
Av. Central Mz. H Lt. 1 M&mnu(ﬂfmwmﬂwl

Urb. Buenos Aires - Nueve Chimbote >
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 m




\Il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ESTRATIGRAFIA

AREA DE MECANICA DE SUELOS
EXCAVACION -
NIVEL FREATICO : No se encuentra
ENRIQUE LULO PUYCAN,
TESISTAS: WILFREQSJO Q‘JECZ’AD - cc:uev A| UBICACION "PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
g2 |o
S| 9% | 8 | DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE| 09 | I |PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
ol 22 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
2 |3
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
032 M-01
sP
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

MBoTE - .

— fblucv.peri—""

CAMPUS CHIMBOTE iiz i i = UUEV P!
Av. Central Mz. H Lt. 1 Mg Erika Magaly Mozo Castaneda k i i @ucy pery
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chisiesmadera e i Escueia de ingemiena Cond S | (I — #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 LE




\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION . C-17___
NIVEL FREATICO : No se encuentra
ENRIQUE LULO PUYCAN, 2 No se encu
TESISTAS: | | ~NRIOUE QSECZDAS’A guev A | UBICACION ‘PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
g |lo
5-(S%7| 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
5E| 29 | & | PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
ol 2@ g TAMARNO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
2 | @&
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.30 M-01
sp
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUERA SECA.
M-02
150 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

D

ﬁ ?- ; /
CAMPUS CHIMBOTE

Av. Central Mz. H Lt. 1 Mg. Erika Magaly Mozo Castaneda
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chinfy8ifinadea de ta Ecueta d¢ Ingemera Livi
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES RA
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIG FIA
EXCAVACION iC-18
NIVEL FREATICO : No se encuentra
NRI L P ) el el pe
TESISTAS: WlELFsgjtz)EQBégADUAYgCgV " UBICACION ‘PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION

8 | o

0 = 3 »n 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
§ E g g b PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
3 o =0 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.

g 7

MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.25 M-01
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUERNA SECA.
M-02

1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

o i
ﬁz ZE{; %/
fbjucv.perty
CAMPUS CHIMBOTE . — . B i
g Mg. Erika Magaly Mozo Castaneda / o S
ﬁ\:b(‘;::'rn](lswxr:i l~[N1ucvo Chuﬁfm“"'“"m'"""’"mw - —_— e #saliradela

Tel.: {043) 483 030 Anx.: 4000




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION _ .C-19___
NIVEL FREATICO -
ENRIQUE LULO PUYCAN, > eilhdac sk
TESISTAS: WILFREQE;JO QBEZAD A (C:UEVA UBICACION ‘PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION
3 | o
(= 1 g o 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE| 89 | E | PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
Zo| £2 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
E 7]
MEZCLA DE MATERIAL GRANULAR COMPACTADO DE COLOR BEIGE SECA.
0.20 M-01
-3 MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-02

150 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

¥
- Nz
"AMPUS CHIMBOT = fblucv.pé
CAMPUS CHIMBOTE Mg. Erika Magaly Mozo aneda / s
Av. Central Mz. H Lt. 1 [ de 12 Escueta ge ) | " @ucy_peru
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbaote - - - - saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.; 4000




\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS

ESTRATIGRAFIA

EXCAVACION :C-20

NIVEL FREATICO " No se encuentra
ENRIQUE LULO PUYCAN, | NVELFREATICO : No se encu
TESISTAS: WILFRI?D%E Qge(z)Ar;fA gﬁg\', A | UBICACION “PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION

3 | o

5= 8% 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
sE 88 i PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
6%l =2 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.

‘IE w

SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.20
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON GON
P PRESENCIA DE GRAVA PEQUERA SECA.
M-01
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
W folucv.peru
CAMPUS CHIMBOTE

Mg. Erika Magaly Mozo Castaneda 51 ) /] @ucv_peru
Av. Central Mz. H Lt. 1 Covrdinadora de 13 Escuma oe ngemsena vl Al f dsalicadelante
Urb. Buenos Aires - Nueve Chimbote R e m
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000  Visque:




~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION  C-21
NIVEL FREATICO : No se encuentra
TESISTAS: WIT_':E:EQDUOE éﬁé&%ﬁgﬁg{/ s | UBICACION  “PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS
ORIENTADOS
CLASIFICACION

5} DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
L PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.

PROFUNDIDA
D (m)
SIMBOLOS
(sucs)

SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE

015 CONSTRUCCION.

MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON

s PRESENCIA DE GRAVA PEQUERNA SECA.

M-01
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
/r’ v‘ N
£
1
/:‘> G
CAMPUS CHIMBOTE - Mozo Castaneda e / @ucv_peru
Av. Central Mz. H Lt.1 M&fm,’fa&auwncm 1AL L A #saliradelante
Urb, Buenos Aires - Nuevo Chimbote o Y EL

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION  :C-22__
TEsisTAs: |  ENRIQUE LULO PUYCAN, Sgg;g%eh?nco 250 38 ncsnir
" | WILFREDO QUEZADA CUEVA "PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO ASENTAMIENTOS ORIENTADOS
CLASIFICACION
3 | o
Sz| 3@ | & | DESCRIPCIONY CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE1 89 | & | pLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
gol 28 | & TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
ﬁ v
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.,
0.30
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-01
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

Do

e -/ fblucv.peru

ry ! —
CAMPUS CHIMBOTE M. Erika Magaly Mozo Castaieda ) -’70 of A @ucv_peru
Av. Central Mz H Lt. 1 tgaumanumnuewﬂ G 9 ) #saliradelante

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

~ LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
5 AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION  :C-23
" TESISTAs: |  ENRIQUE LULO PUYCAN, :g&ggfnco 1080 enctent
n * | WILFREDO QUEZADA CUEVA ‘PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO ASENTAMIENTOS ORIENTADOS
CLASIFICACION

- S | o
~ a-| Sz | 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
, 5E| 89 | & | PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE L ne PARTICULAS,
- 5ol 23 g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.

E 7]
r SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
2 CONSTRUCCION.

027

1.50

MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON

PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.

M-01
NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA

| O 150

CAMPUS CHIMBOTE
[l Av. Central Mz. H Lt 1
| Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

. Erika Magaly Mozo Castaneda
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA

EXCAVACION . C-24

NIVEL FREATICO : No'se ¢

cuentra

ENRIQUE LULO PUYCAN, WILFREDO

TESISTAS:
QUEZADA CUEVA UBICACION ‘PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO ASENTAMIENTOS ORIENTADOS
CLASIFICACION PRUEBAS DE CAMPO
3 | o a
8-| 9% 8 & __| DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
ZE 2 g e & ¥ |PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
82| =2 g s TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
E 7 =
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.15
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
sP 3.70
M-01
150 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
v
CAMPUS CHIMBOTE Castaneda
Av. Central Mz H Lt. 1 Mg. Erika Magaly Hozo 4 1

nadera de 1a Escurta de lageniera it ¥
Urb. Buenos Aires - Nuevo ChifiBote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000
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| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION
TESISTAs: |  ENRIQUE LULO PUYCAN, Sgg;g%’ifmo SHo R aciont
* | WILFREDO QUEZADA CUEVA ‘PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO ASENTAMIENTOS ORIENTADOS
CLASIFICACION
S |
8=/ 9@ | 8 | DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE[ @S | I | PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
ol =2 | & TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
g 7]
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.

0.20

MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

M-01
1.50 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
CAMPUS CHIMBOTE W fbilitvper
AN e M Mozo [t @u
Av. Central Mz. H Lt. 1 v "g;m, ,,k:,.g.agaalg-muw—maw J e . #m"”‘l:w
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote =




l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA
EXCAVACION  :C-26
o ENRIQUE LULO PUYGAN, 3;5; g;eb:mco = No se encuentra
| WILFREDO QUEZADA GUEVA ‘PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO ASENTAMIENTOS ORIENTADOS
CLASIFICACION
8 | e
8=|Sa | 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE|og | & PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
el Sa g TAMANO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
g |3
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.20
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
= PRESENCIA DE GRAVA PEQUERA SECA.
M-01
150 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
ARTTITREN,
f =2l
2 b T i
, Sy /
-} more”

CAMPUS CHIMBOTE
Av. Central Mz, H Lt. 1 7
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

Mg. Erika Magaly Mozo Castanedr
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~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

AREA DE MECANICA DE SUELOS ESTRATIGRAFIA

ENRIQUE LULO PUYCAN ;
ISTAS: ‘
TESISTAS: | \WILFREDO QUEZADA GUEVA | UBICACION ‘PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO ASENTAMIENTOS ORIENTADOS
CLASIFICACION
8 | o
a-|%a| 8 DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL : COLOR, HUMEDAD NATURAL,
SE/ 88 | E | PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS,
50| 2@ g TAMARO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC.
E 7}
SUELO ARENOSO, SECO, DE COLOR GRIS CON PRESENCIA DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION.
0.15
MEZCLA DE ARENA POBREMENTE GRADUADA SUELTA DE COLOR MARRON CON
PRESENCIA DE GRAVA PEQUENA SECA.
M-01
150 NO SE ENCONTRO NAPA FREATICA
SR
A bl
Y il
\':%‘y
lmagre

LpEry

ii! % E s i
CAMPUS CHIMBOTE s — _-7[)' - il
Av. Central Mz, H Lt. 1 g Brika Magely Mono Cactaron | <2’ 1l

#saliradelante
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




ANEXO N°04:

ENSAYO DE PENETRACION
DINAMICA LIGERO (DPL)



~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.159)

PROYECTO:  “ZONIFICACION DEL SUELO Y PROPUESTA DE CIMENTACION PARA VIVIENDAS
SEGUN PARAMETROS URBANISTICOS EN EL PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS, DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE —
2018".

SOLICITANTE: ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA

ASUNTO : ENSAYO DE DPL

LUGAR : PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS - NUEVO CHIMBOTE

UNIDAD : MUESTRA C-01

TABLA: ENSAYO DPL

DPL
Prof (m) | N° Golpes
0.00 0
0.10 10
0.20 18
0.30 32
0.40 35
0.50 34
0.60 37
0.70 33
0.80 31
0.90 34
1.00 33
1.10 35
1.20 26
1.30 25
1.40 27
1.50 29

Nota:
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
ﬂ’_‘il &
ka Magaly Mozo C: da
a
CAMPUS CHIMBOTE é.ffm.,.um----w-w Lener | mmléer"rﬁ itern V!sqt.(/ fojucv.peru
Av. Central Mz. H Lt. 1 TEC dl(, 0 DE LABORATORID @ucv_peru
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote #saliradelante

Tel.; (D43) 483 030 Anx.: 4000




\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.159)

PROYECTO:  “ZONIFICACION DEL SUELO Y PROPUESTA DE CIMENTACION PARA VIVIENDAS
SEGUN PARAMETROS URBANISTICOS EN EL PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS, DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE —

2018".
SOLICITANTE: ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
ASUNTO : ENSAYO DE DPL
LUGAR : PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS - NUEVO CHIMBOTE
UNIDAD : MUESTRA C-01
1.60 26
1.70 24
1.80 22 Resultados
1.90 29
2.00 28 Angulo de Friccién (¢) 3
2.10 30 Nga 150
2.20 31 Graco de compacidad Medio
2.30 30 gy (xgiemz) 1.50
2.40 29 Tipc de Sueic sP
2.50 27 Cohesién (kg/cm2) 073
2.60 24 . .
270 22 Prasencic ge grena bien groduacc con
2.80 20 poca presencic ce mateniol fino [imo o
2.90 28 ol
3.00 51

Nota:
Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

=]
Mg. Erika Magaly Mozo Castaneda

CAMPUS CHIMBOTE Coordinadera de 1a Excuets e ingenieria Crvil uetn Visauer folucv.peru
TEC 5 @ Vasquez @ucv_peru

Av, Central Mz H Lt. 1 NIEO e TAdORATORIG b

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.159)

PROYECTO:  “ZONIFICACION DEL SUELO Y PROPUESTA DE CIMENTACION PARA VIVIENDAS
SEGUN PARAMETROS URBANISTICOS EN EL PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS, DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE —
2018".
SOLICITANTE: ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
ASUNTO : ENSAYO DE DPL
LUGAR : PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS - NUEVO CHIMBOTE
UNIDAD : MUESTRA C-02

TABLA: ENSAYO DPL

DPL
Prof (m) N° Golpes
| 0.00 0
0.10 6
0.20 12
0.30 15
0.40 17
0.50 16
0.60 18
0.70 19
0.80 21
0.90 23
1.00 24
1.10 26
1.20 29
1.30 25
1.40 27
1.50 29

Nota:
Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

fbfucv.peru

CAMIPUS CHIMEOTE Mg, Brika Magaly Mozo Castaieda e
Av. Central Mz. H Lt 1 Covsmatern o3 :‘vlv % "L;',’l.’uf b iev Vs, i .@ucvlpem
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote SLNICO DELAE Juez #saliradelante

IORATORIO
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 m




\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.159)

PROYECTO:  “ZONIFICACION DEL SUELO Y PROPUESTA DE CIMENTACION PARA VIVIENDAS
SEGUN PARAMETROS URBANISTICOS EN EL PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS, DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE -
2018".
SOLICITANTE: ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
ASUNTO : ENSAYO DE DPL

LUGAR : PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS - NUEVO CHIMBOTE
UNIDAD : MUESTRA C - 02
1.60 23
1.70 21
1.80 20 Resultados
1.90 19
2.00 2 Angulo de Friccion (¢)
2.10 2) Neo 10.5
220 25 Grado de compacidad Media
2.30 27 qy(kglcm2) 10
2.40 25 Tipo de Suelo SW
2.50 31 Cohesion (kg/ecm?2) 0.52
2.60 33
2.70 40 Presencia de arena bien graduada con
2.80 46 poca presencia de material fino (limo o
290 48 arcilla)
3.00 53
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

i folucv.pery
CAMPUS CHIMBOTE Mg. Erika Magaly Mozo Castanw ey o - 3
Av. Central Mz. H Lt. 1 Coordinadoca da a Escueta te Ingenierts Civl ez . }:a ’{rjfr(; friieva Visque, @ucv_peru
Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote “NICO BE LABORATOR #saliradelante

Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000




i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.159)

PROYECTO:  “ZONIFICACION DEL SUELO Y PROPUESTA DE CIMENTACION PARA VIVIENDAS
SEGUN PARAMETROS URBANISTICOS EN EL PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS, DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE —

2018".
SOLICITANTE: ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA
ASUNTO : ENSAYO DE DPL
LUGAR : PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS - NUEVO CHIMBOTE
UNIDAD : MUESTRA C-03
TABLA: ENSAYO DPL
DPL
Prof (m) N° Golpes

0.00

0.10 7

0.20 11

0.30 13

0.40 16

0.50 18

0.60 20

0.70 19

0.80 24

0.90 20

1.00 21

1.10 25

1.20 28

1.30 25

1.40 26

1.50 26

Nota:

Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

=

= o

o p//

folucv.peru

CAMPUS CHIMBOTE g, Erika Magaly Mozo C
Av. Central Mz. H Lt. 1 Coordinadora de ia Estueta de ingemeria Civil

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000

Lener H“ﬁ"“ﬂ"%mern Visquez Quev_pery
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\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENSAYO DE PENETROMETRO DINAMICO LIGERO (DPL)

(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.159)

PROYECTO:  “ZONIFICACION DEL SUELO Y PROPUESTA DE CIMENTACION PARA VIVIENDAS
SEGUN PARAMETROS URBANISTICOS EN EL PROGRAMA VIVIENDA PROGRAMA
PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS, DEL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE —
2018".

SOLICITANTE: ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN, WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA

ASUNTO : ENSAYO DE DPL

LUGAR : PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS - NUEVO CHIMBOTE
UNIDAD : MUESTRA C-03
1.60 23
1.70 19
1.80 20 Resultados
1.90 17
2.00 16 Anguio de Friccion (¢) 30
2.10 22 Nso 102
220 22 Grado de compacidad ledio
o 24 Gu(kgicm2) 102
240 23 Tipo de Suelo SP
2.50 31 Cohesién (kg/cm2) 051
2.60 33
2.70 36 Presencia de arena bien graduada con
2.80 38 poca presencia de material finc (limo o
2.90 40 arcilla)
3.00 49
Nota:

Las muestras fueron elaboradas por el solicitante en el laboratorio

CAMPUS CHIMBOTE  j7mErii Magaly Mozo Castaneda
Av. Central Mz. H Lt. 1 cgamwnufzbl;ynuuwnm

Urb. Buenos Aires - Nuevo Chimbote

foucv.peru
@ucv_peru
& A firadels
CNICO DE LABORATORIC #saliradetante
Tel.: (043) 483 030 Anx.: 4000 m:
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ANEXO N°05:

PARAMETROS URBANISTICOS Y
EDIFICATORIOS



CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS

N2208-2017-DPU-SGPUYE-GDU-MPS

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO-SUB GERENCIA DE PLANEAMIENTO URBANO y
EDIFICACIONES-DPTO.DE PLANEAMIENTO URBANO DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DEL SANTA

CERTIFIC A

De acuerdo al “PLAN DE DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE CHIMBOTE Y NUEVO
CHIMBOTE, 2012-2022” aprobado mediante Ordenanza Municipal N° 004-2014-MPS, de fecha
04/02/2014 y sus modificatorias aprobadas con 0O.M.N°012-2016-MPS, de fecha 31-05-
16,0.M.N°016-2017-A/MPS, de fecha 04-08-2016, Le corresponde los parametros Urbanisticos
y Edificatorios siguientes:

1. UBICACION:
N° Lote - 14
Mz. A
Asentamiento : Programa Piloto de Asentamientos Orientados
Departamento - Ancash
Provincia : Del Santa
Distrito : Chimbote

2. ZONIFICACION:

De acuerdo al “PLAN DE DESARROLLO URBANO DE LA CIUDAD DE CHIMBOTE Y
NUEVO CHIMBOTE, 2012-2022" aprobado mediante Ordenanza Municipal N° 004-2014-
MPS de fecha 04/02/2014 y sus modificatorias aprobadas con 0.M.N°012-2016-MPS, de
fecha 31-05-2016,0.M.N°016-2017-A/MPS, de fecha 04-08-2016, el area se encuentra
ubicado en Zona calificada como: RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA - RDM

3. SISTEMA ViAL:

Se requiere ingresar por la Av. Pacifico, hasta Av. Buenos Aires, donde se logra ingresar al
A.H, 3 de Octubre y posteriormente Las Lomas, y culminando la Av. Buenos Aires, se logra
ingresar al Programa Piloto de Asentamientos Orientados.



. CUADRO RESUMEN DE LA ZONIFICACION:

De acuerdo al Reglamento de Plan de Desarrollo Urbano — Normas de Zonificacién Urbana,

los Parametros Urbanisticos y Edificatorios son los siguientes:

RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA

ZONIFICACION

Usos UNIFAMILIAR MULTIFAMILIAR
DENSIDAD NETA (Hab/Ha) 1300HAB/HA 1300HAB/HA
AREA LOTE MINIMO (m2) 160.00 m2 160.00 m2
FRENTE MINIMO (ml) 8.00 ml 8.00 ml
ALTURA DE EDIFICACION (Maximo) 9.00 ml 9.00 ml
COEFICIENTE DE EDIFICACION (Maximo) 2.10 2.80

AREA LIBRE (Minimo dentro del lote)

30%

30%

Un Vehiculo cada 2

Un Vehiculo/vivienda Vivienda

indice de Espacios por Departamentos

ZONIFICACION RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA

R-4

MULTIFAMILIAR

USoOS UNIFAMILIAR MULTIFAMILIAR (*)
DENSIDAD NETA (Hab/Ha) 1300HAB/HA 1300 HAB/HA 1300 HAB/HA
AREA LOTE MINIMO (m2) 90.00 m2 120.00 m2 300.00 m2
FRENTE MINIMO (ml) 6.00 ml 6.00 ml 6.00 ml
ALTURA DE EDIFICACION (Maximo) 12.00 ml 12.00 ml 15.00 ml
COEFICIENTE DE EDIFICACION (Maximo) 2.10 2.80 3.50




AREA LIBRE (Minimo dentro del lote)

30% 30% 30%

indice de espacios de Estacionamiento

Un Veh.cada 2 Un Veh.cada 2

Un Veh.Viv. Viviendas. Viviendas.

(*) Con frente a vias mayores de 18 ml. de seccion y/o frente a parques.

RETIROS

En las nuevas habilitaciones, el retiro frontal o
delantero sera de 3.00 m.

En éareas consolidadas, se aplicaran los retiros
predominantes sobre los frentes de la cuadra en que
se ubique el proyecto. Al respecto la oficina municipal
que otorgue la licencia de  Construccion
correspondiente, debera definir una medida estandar
para todos los propietarios de lotes, con respecto al
retiro.

Los retiros delanteros en esquina, en ningin caso
tendran una dimensién menor a cuatro metros, medida
sobre la perpendicular a la bisectriz del angulo formado
por las lineas de propiedad (municipales)
correspondiente a cada via que conforma la esquina.

ESTACIONAMIENTO VEHICULAR

Para viviendas unifamiliares, el estacionamiento no
seréa exigible considerando la localizaciéon en zonas
de ladera de cerro. En &reas de topografia llana
serd referida a las condicionantes de disefio.

CONSTRUCCIONES POR ETAPA

La construccion de las Viviendas podra efectuarse por
etapas, con proyecto integral aprobado por el area
municipal correspondiente.

La construccion de las Viviendas Multifamiliares por
etapas, se dara previa aprobacion del anteproyecto

arquitectonico total.

Consideraciones:

(1)En las areas urbanas consolidadas se considerara como lote y frente normativo a los existentes.
(2)No se incluird en el célculo para coeficiente de edificacion las areas que correspondan a
estacionamientos, areas de circulacion de uso comun, casa de maquinas, ni aquellas ubicadas en

sotanos.

(3)En las areas urbanas consolidadas se considerara como retiro normativo a los existentes.

e Consideraciones de Voladizos:

Queda prohibido el uso de volados sobre la vereda o Linea de Propiedad.

e Lote en Esquina de Manzana:

En las esquinas formadas por la interseccion de dos vias vehiculares existira un retiro en el primer

piso, en diagonal (ochavo) que deberd tener una longitud minima de 3.00 m, medida sobre la




Perpendicular de la bisectriz del angulo formado por las lineas de propiedad correspondiente a las
vias que conforman la esquina. El ochavo debe estar libre de todo elemento que obstaculice la
visibilidad.

5. DESCRIPCION SEGUN MAPA DE PELIGROS:

Segun el Mapa de peligros elaborado por el “PLAN DE DESARROLLO URBANO DE LA
CIUDAD DE CHIMBOTE Y NUEVO CHIMBOTE, 2012-2022" aprobado mediante Ordenanza
Municipal N° 004-2014-MPS de fecha 31/01/2014; establece que la zona donde se ubica el
Lote est4 considerada como: PELIGRO BAJO.

El presente Certificado, tiene validez por 36 meses y caduca el 30-10-2020, se expide
el presente Certificado a solicitud de WILFREDO BRYAN QUEZADA CUEVA,
mediante Expte. Adm.N° 027695 - 2018.

Chimbote,30 de Octubre de 2018
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EL SUELO (SUCS)
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PROCEDIMIENTO AUXILIAR PARA
IDENTIFICACION DE SUELOS EN EL LABORATIC
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ANEXO 07:
NORMA E-050 SUELOS 'Y
CIMENTACIONES



Articulo 1

Articuio 2

Articulo 3

N |

NORMA E.050
SUELCS ¥ CIMENTACIONES

CAPITULO 1
GENERALIDADES

QBJETIVD

El cijetiv de esta Noma es estabiecer los requisiios para la ejecucion de
Estudios e Mecanica de Suelos® (EMS), con fines de cimentacion, de
edficaciones ¥ olras obras Indicadas en esta Noma. Los BWS s& ejecutaran
con Ia finalldad de asequrar 13 estabiidad y pammanendia de I35 0or3s y para

promover [ utiizacion racional e o5 MecursCs.
AMBITO DE APLICACION

El ambio de apicacion e 13 presente Morma comprende fodo e tamhioro
nacional,

Las exdgencias de esta Noma s2 consideran minimas.

La presente NOMa no tOMa en Ccuenta los efecios 08 Jos fancmencs de
geodinamica exiema ¥ no 56 apica en I0s C3505 que haya presuncion oe 3
exisiencia de ruinas amueniogicas; galerias U oquedadss subtemineas de
ofigen natural 0 anMcal  En ambos casos oeberan efeciuarse estudios
espacicamente orientados 3 confiTmar y solusionar dichos problemas.

QBELUNGATORIEDAD DE LOS ESTUDNS
Casos donde existe obligatoriedad

Es oblgatonn efectuar & EMS en los sigulentss casos:

3) Edficaciones en general, gue alojen gran canfidad de personas,
equipcs cosis0s © peligrosos, ties coma: coleglos, universidades,
hospltsies y cinicas, estadios, carcsles, audiiorios, tEmplos, salas e
espectaculos, MUSe0s, cenfrales felefonicas, estaciones de radio y
teievision, estaciones e bombercs, archivis y registros pOblicDs,
centrales de generacion de eleciricidad, sub-estaciones eléciricas, Sios,

tangues de agua Y resenvonios.

* Ver (Fosana



by Cuaiquier edficacion no mendonada en a) de uno a fres plsos, que
ocupen Individual o conjuriaments mas de 500 mP de drea fechada en

pianta.
¢) Cuaiquier edificacken no menconada en a) de cuato o Mas piscs de

altura, cuakquiera que 583 sU area.

@) Edficaciones indusiriales, fabricas, talleres o similarss.

g) Edficadiones especlales cuya fala, ademas oel proplo colapso,
represente peligros adiclonales Importantes, tales comoc reactores
alomicos, grandes homos, deposhos o materaies iflamabies,
COMOSNOS O combusiibies, pancles de publcdad de grandes

dimeneslones y otros de similar riesgo.

) Cualquier edificacion que requiera e uso de pliotes, pllares o plateas de
fundagion.

g) Cusiquier edficagion adyacente a taludes o SUSI0S Que puedan poner
en peligro su estabilidad,

En ok cas0s en que es abligatono efectuar un BW 5, de acuerdo 3 1o indlcado
BN esta Jectin, & Infome del EMS comespondents debera ser fimada por

un Profieslonal Reaponzable [PR)".

EN 605 MISMOS £as06 deberd INCUsE en 106 plances o2 dmentacion una
transcripion Iteral del “Resumen de las Condiclones de Clmentacion” del
EMS (Ver Articuio 12 {12.1a))

32 Casos donde no sxlste obllgatorisdad

S0 en C350 08 IUgares con condiciones de cimentacion conocida, debldas 3
depsiios 0o suslos uniformes tanto vertical como horzontimente, sin
probiemas especiales, con areas techadas en planta menores que 500 m* y
altura menor de cudro pisos, podran asumirse  valores oe 13 Presion
Afmigble oal Sueio, profunddad de cimentacion y cuakuier ofra
consideracin concemiente 3 3 Mecanka de Suelos, I35 mismas gue
uehﬂmngﬁmmrmm:anam de cimentadan con 3 firna dal
PR que efectd |3 estimasion, quedando bajp su responsabiidad |3
imformacion proporcionada. La estimacion efectuada debera basarse en no
menos de 3 puntos de Investigacion hasta la profundidad minima *p" indicada
en & Articuio 11 (11.2¢)

El PR no podra delegar a tercenss dicha responsablidad.  En caso que 13
esimacin indique |a necesidad de usar cmentacion espacial, profunda o por
platea, s2 debera Heciuar un EMSE

* Ver (Fosanio



Articulo 4

Articulo 5

Articulo &

Articulo 7

Articulo 8

Articulo 3

ESTUDNOS DE MECAMICA DE SUELOS (EMS)

Son aquelios que cumplen con |a presente Norma, que estan basados en &l
metrado de cargas esimado para |a estuciura y que cumpien oS requisihos
para el Programa de Investigacion descrtto en el Articulo 11,

AL CANCE DEL EMS

La Informacion ol EMS es valda solamente para e area y fipo de oora
Indicadas en & Informe.

Lces resultados @ Investigacionas de campo y laboratono, as! como & anailsls,
conciusiones y recomendaciones del EMS, soio se aplicaran al temeno y
edficaciones cOMprendiias en &l MISMO. MO podran emplearse n otnos
{emenos, para oiras edficacionss, 0 para oo Ipo de obia.

RESPOMNSABILIDAD PROFESIINLL POR EL EMS

Todo EMS debera ser firmado por & PR, que por o mismo asume |3
responsabilkiad dal contenido y de [as conclusiones ol Informe. 1 PR no
podra delegar 3 terceros dicha responsabiidad.

RESPOMSABILIDAD POR APLICACION DE LA HORMA

Las entidades encangadas de olongar |a ejecucion de las obras v |a Licencia
de CONSTUCHON 50N |35 responsabies o hacer cumplr esta Moma.  Dichas
Enfikdades no autonzaran |3 ejecucion de 1as obras, sl & proyecto no cuenta
COn un EMS, para &l anea y ipo de obra espacifico.
RESPONSABILIDAD DEL SOLICITANTE"

Propordonar la Informacian Indicada en & Articulio 9 v Jgarantizar & ke
accesn a3l temreno para efectuar 13 Investigacian del campo.

CAPITULD 2
ESTUDIOS

INFORMACION PREVIA

* Ver (Fozano
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Es la que 56 requiere para ejecutar of EMS. Lo6 daios Indicados en 1os
Articulos 9 [9.1, 9.23, 9.0 y 9.3) SErn proporcionados por quien solicta &
EMS (El Solictante) al PR anfes de gjecutano. Los datos indlcados en 1as
Secciones restantes seran obbenidos por el PR,

Dl termenc a Investigar

Cl
ul

Plang de uDicackin y Accesos

Plang tDpografico con curvas de nivel. 5 la pendlente promedia del
tesTeno fuera Inferor @l 5%, bastara un levantamiento planimetrico. En
todos 106 casos se harn Indlcaciones de inderos, S0 del femano,
pioras anferiores, obras exstentss, situacion y dISpOsicion de aCEQUIAS Y
drenajes. En el plano deberd Indicarse tambien, |3 ublcackn prevista
para |as corms. De no ser asl, el programa de Investigacion (Articulo
11}, cubrira toda el rea del bemeno.

La shuacion legal del temeno.

D= |3 obra a clmentar

El

&)

Caracteristicas generales acerca oel UsD que 58 ke Gard, NUmerD de
pisos, Niveles de piso fenminado, area aproximada, fipo de esTuchura,
nUmern de sotanos, luces ¥ cangas estimadas.

En & caso de edficaciones especiales (que transmitan cangas
concentadas Importantes, que presenien luces grandes, albemuen
maguinaria pesada 0 que vibren, que generen calor o frio 0 que usen
cantidades Imporianies e agua), deberd contarse con |3 Indicacion de
la magnitud de I35 cangas a transmiticee a la cmentacion y niveles de
piso terminado, o los parametros dnamicos de |3 maguina, 1as
toierancias oe |as estructuras a movimientos totales o diferenciales y
sUs condicdones limite de senvicio y 135 eventuales vibraciones o efectos
temicos generados en la utilzacion de |3 estructura.

Los movimienios de tiermas ejecutados y los previsios en el proyectn.
Para ko6 fines de |3 determinacion oel Programa de Imvesbgacion
Minimo (P del EMS (Aricuio 11 {11.2]), las edificaciones seran
calficadas, segon la Tabla N° 1, donde A, B y C designan la
Importancia relativa de |a estrucilura desde el punto de wista oe la
Investigaciin de SLEI0E NEcesana ara cada tipo de edificadon, Sando
&l A mas exigeniz que el B y éste que el C.

= Ver Articalo 11 {11.3)
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34
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TABLA W 1

TIPO DE EDIFICACION
DISTANCIA NUMERD DE PIS05
CLASE OE l.ér.u."‘rgg [Incluldos log sotano
ESTRUCTURA APOY OG* <3 £33 Joa2| =12
imi
APORTICADA DE B
. s, : 12 c c c B
RTICOS YI0 MORDS
DE CONCRETO =10 C G . A
MIJRCS PORTANTES 12 = A _ —_
DE ALBARILERIA
BASES DE MAQUINAS
Y SIMILARES Cusiquiera A — — | -
ESTRUCTURAS
EmmECALES Cuaiquiera A A A A
OTRAS ESTRUCTURAS| Claiquier B A A A
. Cuando 1@ Oistancia soOfepasa I3 Indicada, e ciashcara en o opo oe
ediication Inmed3lD SUDerion. -
Z9mae 9 mde ak
TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES | apur M de ailra
5 A
I

Datos ganeralas da k2 20na

El PR reclbira del Sollchante s dabos disponibes del temend sodmne:

a) Usos anteriores (temend de cultvo, cantera, expiotacion minera,
botadern, rellent sanitaro, o).
b) Construcciones antiguas, resiDs amUeniogicns U 0bras semejantes que
puedan afectar al EMS.

D los temanos colindantss

Catos disponinies sobre EMS efectuados
D |38 edificacionss adyacentss

MOmenos de pisos Incluldos sotanos, tipo y estado de Ias estructuras. De ser
posibie Hpo y nivel de cimentacion.

Otra Informiacidn



Cuarndo & PR o considere necosario, debera Incur cualgulsr oira
Imformacion  de caracier baonico, relaclonada con e BMS, que pueda afeciar
13 capacidad poranie, deformabilidad ywio k3 establlidad del femenn.

Articulo 10 TECHICAS DE INVESTIGACION

101 Técnicas de Invesdgackin de Campo

Las Tecnicas de Invesligacken de Campo aplicabies en los BMS s0n 135

Indlcadas en la Tabla MW" 2.

TASLAN®2

TECHICA

RORMA APLICABLE*

Método de ensayo de penetracion estandar SPT

TP 339,133 [ASTM D 1586)

Méodo para @ clasMcacion de sueios con propdsios de
Ingenieriafsistema unMcado de clasificacidn de suelos
SUCS)

MTP 339134 [ASTM D 2267)

Densidad In-shu medlamie el meélodo tel cono be ansna ™

HTP 3358.143 [ASTH D01356]

Densidad In-shu medlanis mendos nucieares
iprofundidad supesiiclal)

HTP 339,144 [ASTM DZ222)

Ensayn de penalracion Cuasi-cetatica profunca o 5UEks
0N CONg ¥ Cono de fricoian

MTP 339,145 [ASTM D 3241)

Diescripoiin 2 identifcacion e susdos (Procedmisntd visual
— manual

NTP 335150 [ASTM D 2488)

Método de ensayo nomalizado para |3 capacidad porianie
del 5Usio por canga estatica y para cmientos alslatos

MTP 339153 [ASTM D 1154)

MeDdD noMalzod pard ensayd 0 COME pir veela o8
CAMEpD 32 sUEos CONeE0E

NTP 338155 [ASTM D 2573)

Méndo de ensayo nomallzado para la auscultadon con
penendmetno dnamico kgeno de punta conica [DPL)

WTE 339,159 [DIN4054)

Morma praciica para la Investigadion y muesTeD de suelos
por pesfiradiones con bamena

NTP 335161 [ASTM D 1432)

Gula normalzada para caracienzacion de campo con fines
de disefip de Ingenieria y constnucoion

HTP 328,162 [ASTM D 4211

Mamdo de ensayo nomalizado de core por welsla en
ministura de laboratorio en suslos finos  anclliosos
ESIra00s.

MTP 339,168 [ASTM D 4545)

Pracica nomalzada parm @ perfoacdon de nicess de
M3 ¥ MuUssireo oe motd para Invesiigacion del siio.

MNTP 339173 [ASTM D 2113)

Densidad In-shu medlanie & meiodo ol resmplazn con
3] U3 e Un poFo b expioracion ™

NTP 3392253 [ASTM DS030)

Ciensidad In-sliu medlanie & mélodo del Baldn de jsbs ™

ASTM D257

Cong Dinamics Superpesado | DFSH)

LNE 10:3-807 71 fhs

Cono Dinamico Tipo Peck

LWE 70.3-801 7004

: En bodos 136 Cas0s 52 WEllFEER la ditima wersian de la Nonma.




0.2

E5ine ensayns solo s2 empleardn para el control de I3 compactacion de rellencs
Controlados o de Ingenieria

Se apilcard 1o Indicado en 3 Norma UNE 103-801:1994° (peso gel martilio, altura de
calda, método de ensayo, eic) con excepoitn de lo siguiente: Las Bamas seran
reemplazadas por 135 "AW", Que 500 [35 usadas en el ensayo SPT, NTP339.133
{ASTM D1536) y |3 punia conica se resmplazard por un cong de 635 om (2.5
pulgatas) de dametr y 60° de Anquic en |a punta seQUN 58 MUestra en 1a Figura 1.
Bl nimero de golpes &2 registrars cada 0,15 m y 52 graficard cada 0,30 m. C, es 13
SUITE e goipes por cada 0,30 m

MHOTA: Los ensayos de densidad de campa, no podran emplearse para determinar |3
densidad relativa y |a prasion admisibie de un SUslD arsnoso.

FIGURA N=1

=
el

g

LTy

WLRLI e G

L&z
e 5ES

A
plicachon de las Técnlcas de Investigacion

La Investgacion de campo e realzar de acuemio 3 o Indicado en el
presente Capliulo, respetando |35 cantidades, valores minimos y Imiacionss
gue 5& Indican en est3 Morma y adicionaimente, an todo aguelio que no 52
contradiga, se aplicard |a “Gula nomalizada para caracierizadion oe campa
con fines de disefio de Ingenleria y construccion® NTP 339,162 (ASTM D
420).

a) Pozos o Callcatss y Trincheras
Son excavaciones de formas diversas que permiten una obsenacion
direca del teirena, as| como 13 1oma de muestras y @ reallzacion de
ensayos I W que no requieran confnamiento. Las callcatas y

*Ver Arexo 1T
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&)

rinchesrss seran reallzadas segun la NTP 3380162 (ASTHM D 4200 Bl PR
debers fomar |3s precancionss necesanas a fin de esttar acsidenies.

Perforaclomss Manualss y Macanlcas

Son sondeps que pEmmiien reconocer & naluralera y intalizachin de 35
dif=entes capas ded iBmeno, 3s] om0 exirasr meesras del mismo y

reallzar ersayos In sl

La profundidad recomendable o6 hasta 10 metros en perforacion
manual, sin Imitagon en parforacion mecanica

Las paforaciones manuales o mecankcas tend@n las  siguientes
Iimitaciones:

Perforaclomss medlanis Esplral Mecanlco

Los espirales mecanicos gue no dispongan de un dispositivo para
Introducir heramientas de muestren en & e, N0 deben usarse en
tesTencs donde s2a necesaro conocer con precsion 13 cota de los
estraios, 0 donde & espesor de 105 mismos 583 menor de 0,30 m.

Perforacionas por Lavado con AQUa.

Se recomendan para gdlamebinoes menores 3 0,100 m. La= muesiras
procedentes del agua del lavado no deberan empiearse para ningUn
ensayn de lanoratono.

Matooo de Ensayo o8 Penstracion Estandar (SPT) NTP 335,133
[ASTM™ D 1585

Los Ensayos de Penetracion Estandar (SPT) son aplicabies, segon se
Indica en [a Tabia N= 3

Mo se recomienda ejecuar ensayos SPT en e fondo de callcatas,
debito a la pérdida de confinamiento.

Enzayo de Pensiracion Cussl-Estatica Profunda de Suslos con
Cono ¥ Cono de Friceion (CPT) NTP339.148 (ASTM D 3441)
Este méndo 58 conocE @midén como 2 cong Holandss, Wease

aplicacion en la Taola MN" 3.

Cono DInamico Superpssado [DPSH) UNE 103-801: 1954
Se ullilza para auscuitaciones dindmicas que requieren Investigacion
adicional de swelos para su Interpretacion ¥ no susifuyen al Ensayo de
Penetracion Estandar.

Mo se recomienda ejecutar ensayos DPSH en o fondo de callcatas,
debito a la pérdida de confinamiento.



Para defeminar las condlclones de dmentacian sobre |a base de
ausculiaciones dnamicas, delle conocerse previamente la estratigraiia
d=l iemenoe oblenida medante & sjecuddn e cGElcaias, Mncheras o

p=Taraciones.
Wease aplicacian en la Tabla W™ 3.

Cono Dinamico Tipe Peck UME 103-801:1954 ver tabla (2)
Se ufllza para auscuitaciones dinamicas que requieren Investigacion
adicional de susios para sU Interpretacion y no sustiuyen al Ensayo de
Penctracion Estandar.

Mo se recomienda ejecutar ensayos Tipo Peck en & fondo de
callcatas, debido a la perdida de confinamienta.

Para del=minar las condiclones de dmentacion sobre 13 base de
auscultaciones dnamicas, debe CONDCErsE previamenie |a estratigrana
del t=meno obtenikda medante la sjecudon de calicaias, rincheras o
peffioraciones.

Véase aplicacion en la Tabla M- 3.

Matodo de sneaye normallzado para @ auscultacion  con
pensfromsiro dinamico ligero o8 punta conlca (DPL] NTP335.153

(DIN 2054)
Las auscutadiones dnamicas son ensayss que requieren Investigacion

adicional de susios para sU Interpretacion y no sustiuyen al Ensayo de
Penctracion Estandar.

Mo S8 recomienda sjecularse ensayos DPL en e fondo de callcatas,
debito a la pérdida de confinamienta.

Para del=minar las condiclones de dmentacion sobre 13 base de
auscultaciones dnamicas, debe CONDCErsE previamenie |a estratigrana
del t=meno obtenikda medante la sjecudon de calicaias, rincheras o
perforaciones. Viéase aplicacken en I3 Tabia N 3.

Matodo Hormalizado para Ensayo de Corte con Velsia de Campo
gn Suslos Cohsalvos NTP 333155 ([A5TM D 2573)
Esie ensayo =5 aplicable dnicamente cuando se iata de sSUSDs
coheslvas saturados desprowisios de arena o grava,  como
complemenie 4= la Ifoemackin obienida mediants calcaa@as o
p=rforaciones. Su aplicacion se Indica en la Tabla M- 3.

Motodo e Ensayo Mommallzado para I3 Capacidad Portants el
Susly por Carga Estatica y para Cimientos Alalados MTP 335153
[ASTM D 1194)

Las pruebas de carga deben ser precedidas por un EMS y se
recomienda su us0 Onicamente cuando & EUEI0 3@ ens3yAr 26



tridimensionaiments homoganao, comprande ia profundidad activa de la
gimentacion y es semejante 3 uolcado bajo e plalo de carga. Las
aplcacionss y Imitagiones de asios ensayos, 2 indcan en 1 Tabla N°

1

TABLA N* 3
APLICACION Y LIMITACIONES DE LOS ENSAYOS

a
e | R | R
. ]
Ched™ | Apican | Tecnicae | TFO Tecnicade | 100 | Tamicade| TEO
TS e |invesigan | 98 | PO | inueatnan | %€ | imvestiga | _
e | susto” |2 oatener® | VLI | sueer | TEF | sueior
1 ]
. . .~ = x . N . S
1t 12 A, ML, T
3T | i |Pertoracion | S N |Petoragen| sC. | calkata |restant
g 5C- WA, B
015 M cH
UNE W, GL,
JHE 5P, ) ML, Lo
DRzH &]_'3,'1359 """E""':I“E"*':' sM, | My "‘"5"::'“3'3':' sc. | cakcata |mstant
i 5C- WA, B
M cH
UNE W, CL.
conatipo] e =P, . ML, Lo
P m_'?fng “"“E'“':I"E":':' sM, | G '“‘“"'I:I"E':" sc. | cakcata |mstant
T 5C- WA, B
EM cH
NTE Todos
339,145 | Auscutacio | except | AUBCUtacio Grava
CRT (ASTM { 0 G T n — | Calkala &
D3441) gravas
NTE .
= . -
P [a38.150 | ausiace | o . [P0l S oy |
Apad) i} £
NTE TL
veista ge | 33g 155 | PRORECN | | _ R I -
campoa | (a5 | oo | CH = .
D2573) MH
Susdo
-]
NTP rarul
prusba |aamisa| s el B B B
de g | A Y | Preskn
' blanda
g
_




{1

(2L eyenda:
|:u-

13
{4)

Motz Ver tRuloe de [as Mormas en (3 Tabla 2.
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104

Sequn Clasficacion SUCS, cuando 106 ensayos 500 apicabies 3 susles o2
doie SIMboiog |3, AmiDos e5an Inciukios.

N o=
M
C

Cohagidn en condiclonas no Oreradas.

NOmerD de goipes por cada 0,30 m de penelracion en e ensayo
estandar de penctraion.

NUMerD de goipes por cada 020 M de penciacion mediants
auscultacion con DPSH

MUmero de goipes por cada 030 m de pencracion mediants
auscultacion con Cono Tipo Peck,

n=  MOmem de goipes por cada 0,10 m de penciacion mediants

auscultacion con DPL.

G- Resisienca de punia del cono en unidades de presion.

f.=  Friccitn en el manguhio.
St= Senshividad

=0i0 para suelos finos salurados, sin arenas nl gravas.

WEr Tabla 3.

Coeralacdon antra ensayos y propledades de 108 susios

En base a Ios parsmetros obtenides en 105 ensayos n su” y mediante
comelasiones debidaments comprobadas, e PR puede oblener valores oe
resisiencia al corte no drenado, anguio de ficoion IMtema, FERGON oe
preconsolkdacion, relacion enfre asentamientos y camga, coeficlente de
baiasin, modulo de elastcidad, entre pims.

Tipos de Mussiras

Se consiera 105 cualro tipos de MuUSsHras que 5& Indican en fa Tabia N° 4, en
funckén de |35 exgencias que deberin alenderse en cada Caso, respectn del

1BT2N0 QUE represantan.
TABLA N° 4
TIPO OE HORME FORMAS DE | ESTADD
muesTRa|  IOTRD OSTEMERY | DELA | CARACTERISTICAS
TRANSPORTAR | MUESTRA
TS NTP 338,151 Debe aiener
nalterada | (ASTM D4220) Inataradas 135
en blogue Practicas felcas
MB]  |Normailzagasparala|  Blogues Inakerada || mecanias osl suen en
Presenacion y 0 estad naurl a3l
o= momento dal muesteo
MussTas de Susks iAlicable soiamente @




Wuesa suins cohesivoe, Mo3s
ralterada | NTP 339,155 biandas o0  5Leios
entubode| (ASTM D1587) Qranuiares finos
pared | Mussireo Gecsonico | TUOCE 9 PEEC suficientemente
geigada | de Susios con Tubo deigad CEMentanas par
ity | de Paren Deigada pamitir su obencion).
WMiseta | WTP 339.151
ateragaen| ([ASTM D422D) Debe mantener
boksa ge Practicas — Inaitarada 3
Mastico Momallzadas para la D}rﬁﬂm de AlRerada gEﬂLl:f"lEmE o= B0
Mab| Presaniadin ¥ en su estado natua al
T'EI"l-EF'l:I"tE e mimento d2l muasireo.
Mussas de Susins
WMuseta | NTP 339.151
afierada | [ASTM D4220)
para Practicas - ner
numedad | Momallzadas para la
e | Presenacony | EnEasiasa | Aneracs !:?Em & contenido
Man| Mu=sTas de Susios
10.5 Enaayos de Laboratorio
Se reallzaran de acuerdo oon 35 NOMas que & ndicanenlaTama W5
TABLA N* §
ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYD NORMA APLICABLE
Contenigo de Humedad NTP 335.127 [ASTM DZ216]
Anaiisis Granuometrico NTP 339128 [ASTM D422)
Limiie Liguido y Limite Plastico NTP 339.123 [ASTM D4318)
Peso Especifica Relatvo de Soiidos NTE 339.131 [ASTM D854]
ClasMicacion UnfMcada de Suskos (SUCS) NTP 339134 [ASTM D24ET)

Densidad Relatha * NTP 339,137 [ASTM D4253)
NTP 339.138 [ASTM D4254)
Pes0 volumETico de suso cohesivg NTP 330.139 [BS 1377)
Limie de Confraceion NTP 330,140 [ASTM D427)
Ensayo de Compactackn Procior Modifcada NTP 339.141 [ASTM D1557]

Ceecripcitn Vista-Ranual

HTP 335.1

=0 [ASTM D2253)

Contenido de Sales Solubles Totales en Suelos y
Agua Subtemansa

HTP 334.1

52 (85 1377)

Consolldadon Unidimenslonal

HTP 335.1

=4 [ASTM D22335)

Colapsibllidad Polendal

HTP .334.1

53 [ASTM D5333)

Compresion Traxal no Consolidado no Drenado

NTP 334.1

B [ASTM D850

Compresidn Traxdal Consolldado no Drenadd

HTP 334.1

EG [ASTM D47E7)




Compresion no Confinada NTP 339.167 [ASTM D2166)
Expanskin o Asentamiento Polenclal Unidimensional | NTP 330,170 (ASTM D4545)
de Sueins Cohesives

Core Direcio NTP 330.171 [ASTM D30E0)
Contenido de Clonams Solubles en  Sueios y Agua | NTP 330,177 (AASHTO T201)
Subfermanea

Contenido de Suffatos Solubles en Sueios y Agua | NTP 330,173 [AASHTO T200)
SubRETanes

" Debe sar 1s3da Gnicamente para el comtrol de relencs granulanss.

106
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Compatibilizacian de perfies astratigrafcos

En & laboratorio se scleccionaran muestras tipicas para ejecutar con ellas
ENE3Y0E de clasifcacion. Como resutado de estos ensayos, (35 MUEstas se
clasiicaran, en todos |06 c3sos de acuerdo al Sistema Unficado de
Clasficacion de Suslos — SUCS NTP 339134 (ASTM D 2487) y s
resultados de esta clasicacion Serdn comparados con |a descripoion visual —
manual NTP 339.150 (ASTM D 2453) cotenkla para e perfll estratigraico de
campo, procediéndose a compatiblizar a5 dferenclas endstentss a fn de
pbiener el perl esatigrafico definitvo, que se INCluir en &l Informe final.

PROGRAMA DE INVESTIGACION
Ganerallidades

Un programa de investigacion de campo y laboratorio s2 define mediante:

a) Condiciones de fromtera.
b}  Mumero n de punios 3 Investigar.

¢) Profundidad p 3 alcanzar en cada punio.

)  Distribucion de oS punios en |3 supedicie del emano.
g]  Ndmen y ipo de muestas a extrasr.

fi  Ensayos a reallzar “in si" y en & [aboratorio.

Un EMS puede planisarse Iniclalmente con un P (Programa de

Investigacion Minimao), deblendo aumeantarse 05 alcances del programa en
cualquiera de sus partes sl las condiciones encontradas asl lo axiglsran.

Programa da Investigacian Minima - PR

El Programa e Invessgacion aqul detallado constituye & programa minima
reguendo por un EMS, slempre ¥ cuando se cumplan las condiclones dadas

en el Articuio 11 [11.2a).



o]

De no cumplrse [as condigones Indlcadas, &l PR debera amplar & programa
de |3 Manera IMas adecuada para Ingrar 106 objetives del EMS.

3)

Condicionss e Frontera
Tienen como oojetivo |a comprobacien de |35 caracteristicas del sueio,
SUpUESEMENte lquaies 3 135 de Ios temenos colndanies ya edificados.
Seran de aplicaclin cuando se cumplan Simutaneaments 138 siguienias
condicianes:

a-1) Mo existen en los temenos colndaniss grandes lmeguiandades como

a-2)

a3

a-4)

aforamientos rocosos, talas, MUNas arquenioghcas, esiralos amatcos,
reliences o cawidades.

Ko exisien edfcaciones siuadas 3 menos de 100 metros ol teireno 3
edificar que presenten anomalias como grietas o desplomes orginados
peor =] teamend de clmemiacion.

El fpo de edificacion (Tabla N* 1) a cimemtar es de [a misma o 0e menor
exigencla que 35 edficaciones situadas a menos de 100 meinos.

El ndmem de planias del ediiclo a cdmentar iInciuidos los s0tanos), 13
modulaciin medla entre apoyos ¥ a5 cangas en ésbos son iguales o
Inferiores que las comespondentes 3 las edificacionss siuadas 3 menos
g2 100 medros.

8-5) Las cimentaciones de los edificios shuados a3 menos de 100 mefros v 13

prevista para el edficlo 3 dmentar son de Hpo superfical

a-5) La cimentacion prevista para & edificio en estudio no profundiza respecto

de |35 contiguas mas de 1,5 metros.

MOmMero “n~ o8 puntos de Investigacion
El niomem de punios de Investigackin s delerming en 13 Tabla N & en

funcion del tipo de edficacion y del Area de 3 suparice 3 OCUpar por este.,

TABLA N° &
NUMERC DE PUNTOS DE INVESTIGACION
i
Numeara de punios de
Tipo de edficacien e e
A 1 cada 225 md
E 1 cada 450 m?
c 1 cada 500 m
Urbanizaciones para Wivendas
Unitamilares oe has 3 pisos 3 por cada Ha. de termeno hablitado
- -

[n) nunca sara menar de 3.



Cuando se conoXa & emplazamienio exacto Ode |3 esinclua, n s
getemminard en funciin del area en planta de [a misma; cuando no 52 conozca
dicho emplazamienio, n se determinard en funcion del area total del temeno.

Profundidad “p” minima a alcanzar en cada punto de Investigaclon
e-1) Cimentacidn Superficial
Se deferming de (3 siguients manera:

EDIFICACION SIN SOTAND:
p=D p+i

EDIFICACION CON SOTANO:
p=h+D,+:

Donde:

Oy= En una edificacién sin sdtano, es |3 dstancla verlical desde 13
superficie ol lemend hasta & fondo o8 la dmentatdon. En
edificaciones con s4tano, &5 la distancia verical entre & nivel de
pis0 terminado oel sotan y & fondo de & cimentacion.

h= Dislanca verica enire & nivel de péso terminado ded sdaEno y 3
superficie dal ferreno naturl.

Z= 158, skendo B e ancho de |a cimentacion prevista de mayor
aea.

En el caso de ser ubicadn denfo de la profundidad achva de
cimentacion el estrato reststente tipico de I3 zona, que nomalments
ufilza como plano de apoyo de 3 cimentacin, a juido y bajo
responsablidad del PR, se podr adoptar una profundidad Z menor 3
1,5 B. En este c3so 13 profundidad minima de Investigasin serd 13

profundidad o2l esratn resisients mas und profundidad de venficaddon
nomenor a1 m

En I1|I'Ig:l'| ==0 p MMESM.MHEEWW
antes de aicanzar la profundidad p, en cuyo caso & PR deberd llevar 3

¢abd una verficacion de su calidad por un metndo adecuadao.
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PROFUNMDIDAD DE CIMENTACION [Dy) EN PLATERSS O S0LADOS

c-2) Cimentackin Profumnda

La profundidad minima de Investgackon, comesponderd a |a longltud del
glemento que transmite 13 carga a mayores profundidadas (pilode, pliar,
e, mds |3 profundidad z.

p=h+D,+:

Darde:

Oy= En una edifcackn s sotano, es la distancla vertical desde a
superlicie del terTend hasta el extremo de la cimentacion profunda
{pliote, pllares, efc.). En edificacionas con sotano, o6 la distancla
wertical entre el nivel de piso ferminado del sotano y & extramo de
la cimentacion profunda.

h= Distancia vestical entre & nivel de piso terminado del sotano y 1a
superficie del temeno natural.

z= 5,00 metros, en & 80 % de 05 SONdecs.

= 15 B en & 20 % oe los soNteos, slendo B & ancho de la
cimentacin, delmitada por los purios de 1005 106 pllotes o 135
bases de todos kos pllares.



g

En &l casp de Ser conockda 3 exstentla de un estrato de suek
resisiente que nomalmente se utliza como plano de apoyo oe 13
cimentacion en [a 2ona, a [uick ¥ bajo responsablidad del PR, s2 podra
adoptar para p, la profundidad del estatp resistents mas una
pofundidad de verficacion, I3 cual en &l caso o8 cimentaciones
prﬂundaanndetaﬂaamﬂeﬁm.ﬂls&mtm&emantﬁde

dlcanzar 13 profundidad p, & PR debera levar a cabo una werficadion
de 5U calidad, por un métndo adecuado, en una longitud minima de 3 m.

Flgura N* 3 [c-2)

Distribucian de los punios de Investigacion
Se dstribuiran adecuadaments, Enkendo en cuenia [as caracierislicas ¥
dmerslones del temeno asl como la ublcacion de las estnuciuras

preistas cuando ésias estén fefinldas.

Homero y ipo de muestras 3 extrasr

Cuando | plano de apoyo de |3 cimentackdn prevista no 523 roca, 52
tomard en cada sondale una muestra tioo Mab® por estrato, © al mencs
N3 cada 2 mefros o profundidad hasta @l plano de apoyo de 13
cimentacion prevista Dy y a partir de éste una muestra tipo Mib o M

cada metm, hasta aleanzar |3 profundidad p, tomandoss la pimera
muesira en e propio plan de |3 cmentacion.

Cuando no sea posible obtener una muestra Spo Mib o MiT &5t se
sUsbulrd por un ensayD In Stu” y una muesta Spo Mab.

Eneayos a realizar “In situ” y en laboratorio

* Ver Tabla 4



Se realzaran, s0Dfe ko5 estatos fipicos ylo sobre 135 Muestras
extrakdas segin las Nomas Indicadas en las Tabia 4° 3 y Tabla N° 5.
Las determinaciones a realzar, asl como lo minkmo de mueslras a
enGayar sera determinado por &l PR
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Bl Infiarme del BMS comprendsra:

Memaria Descripiva
Planos de Ubicacion oe |as Obras y de Distribucion de los Puntos de
Investigacion.

Perfies de Suelos

Resultados de los Ensayos In shu” y de Laboraionio

Mamaona Descriptiva

)

b

8)

Rasumen da |38 Condicionsas de Cimantacion
Descrpion resumida e fodos ¥ cada uno de 106 tapicos prncipales el
Infimme:
Tipo de cimentacion.
Estraio de apoyo de |3 cimentacion.
Fammeinos de dssfio para |3 cdmeniacion (Profunddad de I3
Cimentacion, Presion Admisible, Factor de Saguridad por Corte y
Asemtamienis Diferencial o Total).
Agresiddad del susio 3 la cimemtacion..
Recomendadones adlcionales.

Infermaciin Pravia

Cesoripoion detalada de la Informacion recibida de guien solicia 2 EMS
¥ 32 la rechiaciada por el PR de acuerdo 3l Articulo 3.

Exploracion de Campo
Descripsitn de los pozos, callcatss, fincherss, perforaclonss y
mﬁaslmmmmema}mﬂeﬂm,mmaaHﬂaa
|35 MOormas empleadas.

Ensayos de Laboraborio
Ciescipoion o2 05 ensayos efechiados, con referenca 3 I35 MOMMas

empleatas.

Perfl dal Susio



Descrpion ge o5 dferentes estratos que constiuyen & temeno
Investigado Indicando para cada uno de ellos: ofigen, nambre ¥ Simb-ok
el grupo oei sueln, segin e Sistema Unificado de Clasficacion oe
Suelos - SUCS, NTP 330.134 (ASTM D 2487), plasticidad de los finos,
consistencia 0 densidad relativa, humedad, coior, t3maflo maxdmo y
anguiaridad de |as particulas, olor, cementacin y ofros comentarios
[ralces, cavidadss, eic. ), B acuerdo a la NTP 339,150 (ASTM D 2485).

Mivel de la Hapa Freadcs
Uolcacion e |3 napa Tealca, Indicando la Techa de megdlciin y
comentanos sobine U vanacion en & dempo.

andallsla o la Cimentacion

Descrpcon de |as caractarisiicas Nisico — mecanicas e s 5USKos que
corfrolan & disefio de la cimentacion.  Analisis ¥ disefio de solucion
para dmentaciin. Se Inciulrd memorias de calcwlo en cada casn, en la
que deberan Indicarse 0005 los parametns ulizados y 06 resultados
oolenidos. En esta Seceion s Inclulrd como minime:

Memona de calculn

Tipo de cmeniackin y oiras soluciones sl (35 hublera,
Profuncidad de cimentacion { Dy ).
Determinadon de 3 carga de rotura @ core y factor de seguridad
iFaL

Estimacitn de los asentamientos que sufriria 13 estructura con 13
cama aplicada (dferenciales yio totales).

Fresitn admisiole del terena.

Indicacion de |35 DrECIUCIONES SEPeciales gQue Oebers fomar &
disefiador 0 & consirucior de [a obra, como consecuencla de 1as
caracieristicas particulares dal tameno Investigado [=fecio de |3 napa
fredfiica, contenido de sales agresivas al concreto, eie.)

Parametros para & dsafio de muros de contencian yio calzadura.
Ofnoes parametros que se requieran para 2 diseflo o construccion de
las estructuras y cuyo valor depanda drectaments oel suslo.

Efgcto del Slemo
En concordancia con la NTE E.030 Disefio Siemomesisiente, & EMS
proporcionard comd minimeo 1o shgulente:

- ElFacior de Susio (S) ¥
- H Periodo que define |a plataforma oel espectio para cada tpo de
susia (TS}
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Para una condicion de susio 0 esinectiura que o amente, &l PR deberd
recomendar 3 medlcin “in W del Perindo Fundamental del Suslo, 3
partr del ciaEl 52 gelerminaran 10s parametros Indlcadios.

En &l c3s0 que S8 ancusnTen susios granulaies salurados sUMengidos
ge los tipos: arenas, Imos no plasticos o gravas contenidas en una
ratriz de esine maleralies, el BEMS deberd ovaluar & pobenclal de
licusfaccion de suelos, de acuerdo al Articuio 32

Planos y Parflles de Suslos

3

Planc de Ublcacion dal Programa de Exploracion
Plang topografico o planimétrico (ver el Articuln 9 (9.1)) del temeno,
relacionado 3 Una base de referencia y MosTando |3 ublcadon fisica e
la cota (o BM) de referencla ullizada. En e plano de ublcacion se
empleara la nomenciabura Indicada en la Tabla N° 7.

TABLA N7
TECMICAS DE INVESTIGACION
ik
TECHICA DE INVESTIGACION SIMBOLO
-

Pozo o Callcata c-n -*-
Parforacion F-n -$-
Trnchera T-n 1

Auscultacion A-N FAY
- -

N — NOmeTD comedativg oe sondaje.

B

Perfll Estratigrafico por Punto Investigado

Debe Incurse 3 Infonmacian del Perlll del Sweio Indicada en ] Asticulo
12 (1212}, asl como 135 muesiras obienidas y los resutadios de los
ENsAYOE N S Sa suglere INCIUIr 106 SIMBOKS grancoes Indicadtes en

la Figura N 4.

Resultados de log Ensayos de Laboratorio

Se Inclulran f0dos 105 graficos y resuitados obienidos en el Laboratoro sagin
13 aplicacion de



FHEURA N° £
simbologia de Suslos [Refersnclal)

CIVISFONES MAYORES

SIMBOLOD
-

SIMCS

GRAFICO

DESCRIPCION

GRAVA Y
SUELOS
GRAVOSD

G\

GRANA
GRADUADA

EBIEN

GP

GRANA
GRADUADA

WAL

GRANA LIMOSA

GRAVA ARCILLOSA

SUELOS GRANULARES

ARENA Y
SUELOS
ARENOSED

AREMA
GRADUADA

BIEN

AREMA
GRADUADA

WAL

ARERA LIWICSS,

LIRS
ARCILLAS
(LL = 50)

ARENA ARCILLOSA,

LIMO INORGANICD DE
BAJA PLASTICIDAD

ARCILLA INORGAMICA
DiE BefLlA,
PLASTICIDAD

LIKO ORGAMICD O
ARCILLA ORGAMICA
E E&JA

SLELOS FINGS

LIMCS Y
ARCILLAS

(LL > 50}

MH

CH

LIMC INORGAMICD DE
ALTA PLASTICIDSD

ARCILLA INORGAMICA
DE ALTA
PLASTICIDALD

oH

UM ORGAMICD O
ARCILLA ORGAMICA
DE Al TA,
PLASTICIDAD




SUELOS ALTAMENTE - ot I'L"EELE'G :LTPETE,HH‘}‘E
ORGANICOS Pl tnid |

[ | ORGANICOS,

CAPITULO 3

ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

Articulo 13 CARGAS A UTILIZAR

Articulo 14

Fara la elaboracion de las concluskones del BMS, y en caso de contar con |3
Infoemniacicn de 135 cangas de la edficacion, &2 deberan considerar

3

b)

Para e calcuio del factor de seguridad de cimentaclones: se utiizaran
COMO Cangas aplcadas 3 13 cmentacion, a5 Cangas de Sandcio que se
sfllzan para e diseflo estructural de I3s columnas del nivel mas bajo de
|3 edificacion.

Para o calcul del asenamientn e cimentacdiones apoyadas soore
sUeios Qranulares: 52 debera considerar |3 madma canga vertical que
actie (Carga Muerta mas Camga Viva mas Sismo) ullizda para el
msefio de 135 columnas dal nivel mas bajo de |3 adfcacion,

Fara & caicuio de asentamientos &n sUeios coheshvos: 58 conslderara 13

Cama Muerts mas & 50% de 13 Canga Viva, Sin considerar |3 ragucsion
que permite 13 Morma Técnica de Edificacion £ 020 Cangas.

Para o calculo de asentamientos, en & caso de edficaciones con
sttanos en 135 cuales se empled pialeas o losas de cmentacitn, se
podra descontar de |3 cama tofal de 13 estruclura (canga muerta mas
s0brECarga mas el peso oe losa de cimentacion) el peso del suel
ENCavado para [a constnicsion oe loe sotanos.

ASENTAMIENTD TOLERABLE

En iodo EMS se deberd Indicar e asentamienio inlerable que se ha
consideradn para la edificadon 0 estuctura modvo del estudio.  EI
Asentamiento DFerencial (Figura N° 5) no debe ocasionar una distorsion
angular mayor que I3 Indicada en a Tabla N* &

En & 350 de susdcs granulares & asentamientn diferencial 2 pusde esimar
coma & 75% del asen@miento botal



FIEGURA H* 5
Assntamlanto Difsrenclal

Distor=atn Anouiar =

5T = Aoontronin okl de A
T3 = Aspmisnic okl de 8

b Asmaminronio dfranoal

L
puii

TESLAN® 8
DISTORSION AMGULAR = o
== &L DESCRIPCION
11150 Limite an & que se debe esperar dafio estruciural en adificlos
' convencionales.
izsp || DIMIE 2N que @ perdda ge vertcalikdad de eamcios aios y
: rigiics puage ser visibie.
1300 Limite &n que s& debe esparar dificultades con puentes gnias.
17300 Limite 2n que s& debe esperar l3s primeras grietas en paredes.
1/500 Limite sagumo para edficios en los que no se pamiten gristas.
1500 Limie para cimentaciones rigidas droulares o pard anlics e
' cimentacion de estnuciuras rigidas, atas y esbelias.
— Limite para adificios rigidos de concreto cmentados sobre un
' S0I300 CON SEDEEHN Aproxdmado de 1,20 m.
— Limite donde s5& esper@n dficuliadges en maguinaria sensiole a

SEanEmiemos.




Articulo 15

Articulo 18

Articulo 17

CAPACIDAD DE CARGA

La capackdad de carga es |a presion Oiima o de falla por core del susio y 58
detemnina utliizanda |as ftrmulas aceptadas por 3 mecanica de Rusios

En sueins coheshos (ancilia, ancila Imosa y Imo-arcilosa), s& empleard un
anguio de Hcokan Infema {#) igual a cerm.

En 5U=ios ficdonantes (gQravas, arenas v Qravas-arenisas), 56 emplsara una
coheskin (c) igual a cem.

FACTOR DE SEGURIDAD FRENTE & UNA FALLA POR CORTE

Los factores de seguridad minimos que debaran fener las dmentaciones son
0§ Siguientes:

3| Paracangas estaicas 30
b) Para solciacion Madma de skmo 0 vend I3 que Se3 MA3E
gesfavorabie]: 2.5

PRESION ADMISIBLE

La determinacion de [@ Presion Admisiie, se efectuard tomando en cuenta
o5 slguientes factores:

d) Profundidad de cimentacion.

B Cimension de los slementos de 13 dmeniacion.

£  Camaciensiicas flsco — mecanikas o o5 suelos uicasos dentro oe 13
ZDra acihva de 13 cimentacion.

d) Ublzacitn del Mivel Freatico, considerando su probable varacdn
durante I3 vida ot g 3 esthuciura

g  Probable modificackon de 35 caractensicas flslch — mecanicas de s
GUEIDS, cOmD COnsecuencla de los camdias en & conienido e
humedad.

Ti  Asentamients tolerable de | esmachura.

La presion admisible sera 1a menor oe 1a que s6 obisnga mediants:

a) L3 aplcacion de |3 ecuadones de capaciiad de carga por cone

afectada por el tactor de sequridad comespondiente [Ver & Articula 15).
b}  Lapresion que cause el asentamiento admiskie.
CAPITULO 4

CIMENTACIONES SUPERFICIALES



Articulo 18

Articulo 13

Articulo 20

Articulo 21

DEFINICION

Son aguelas en 135 cualkes |a relacion Profundidad § ancho [DyB) s menor o
\guall a dnco (5), slendo Dy |a profundidad de |3 cimentacien y B el ancho o
dlametro de la misma.

Son cmentaciones superficales las zapatas alsladas, conecladas y
combinadas; las cimentadones continuas (cimienios comidos) y las plateas de
Eimentacion.

PROFUNDMDAD DE CIMENTACION

La profundidad de clmentacion de zapatas y cimienios comidos, es
distancla desde el nivel de 13 superfice del temeno a la base de
W.MHHmmmmﬁmmmmﬁ
profundidad de cimentacion estard referida al rivel dal piso del sttano. En
caso de plateas o 105as de cimentacion fa profundidad serd 13 distancla
fongdo de (3 1053 3 la superfice dal femeno natural,

LTy

i

la profundidad de cimentacin quedara definida por & PR y estam
condiionada a camblos de volUmen por humedecimiento-secado, hielo-
geshisio 0 condiclones particulares de USO de 13 estruciura, no deblendd ser
ﬂ'EﬂflﬂED.ﬂﬂmEﬂHﬂﬂEﬂmmﬂﬁ]‘ﬁmmm[&

Las piateas de cimentaciin deben ser 10635 rigidas de COnCTeln aMmado, con
acero en dos direcciones y deberan llevar una Wiga permetral de concreto
armado cimentado a una profundidad minima de 0,40 m, medida desde 13
superiicde el f2meno o desde &l piso terminado, |a que s2a menor. El espasor
e |a 1063 y el peralte de |3 viga perimefral seran determinados por el
Profesional Responsable de 135 estruciuras, para garanttzar 1a rigidez de i3
cimentacion.

Sl para una estruciura se plantean varias profundidades de cimentacion,
deden Geterminarse la canga admisible y ol asentamiento dferenclal para
cada casn. Deben esttane |3 Inte@ochan entre |38 zonas & Infuenda de s
mmﬂﬁ-ﬂ}'ﬂ:ﬂ'ﬂﬁ. g2 1o contrann se= necesanio ienana en meniz en &
fimansionamiento de 06 NUSVDS cimientos.

Cuando una cimentacion guede por debalo de una cmentacion vedna
edsienie, = PR debera analzar e requerimienio de calzar |a cimentadion
vecina sequn |o Indicado en los Articuios 33 [33.6).

Mo debe cimentarse sobre twiba, sUSi0 ofganico, tiema vegetal, releno de
gesmonte o rellences sanitanio o indusiial, nl relenos Mo Comtrolados. Estos
materiales Inadecusdos deberan ser removidos en su totslidad, antes de
CONSTUIN |3 adificacion ¥ ser reamplazasos con matenales que cumplan con ko
indicado en & Artkculs 21 (21.1).

PRESION ADMISIELE
e determina segin o Indicada en & Capiuln 3.

CIMENTACION S0BRE RELLENOS
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Los rellenas 50n depdshos artificiaies que se diferencian por su naturalkeza y
por I35 condiclones bajo las que son colocados.

a) Materlales selecclonados: todo fpo de suelo compactadle, con
particulas no mayores de 7.5 (37), con 30% o menos de materal

retenido en la mala %" y &in elementos distinios de 105 SUSi0s naturales.
b} Matariales no seleccionados: odo aqUel que no cumpla con 13

condickan antenor.
Por [3s condiciones bajo [as que son colocados:

a) Contolatcs.
b) Mo controlados.

Rellencs Controdados o de Ingenleria

Los Rellencs Confolados son aquellos que s2 constuyen con Material
Seleccionado, tendran a5 mismas condicionss O apoyD que Ias
eimentaciones superficiales. Los meélndos empleados en 5U confommacion,

compactaciin y conirol, dependen principaimente oe las propledades Tiskas
del materal.

Bl Material Seleccionado con & que &2 debe consiur & Ralieno Comimiado
geDerd sar cimpactado de [ Sgulente manara:

a) Sl fiene mas de 12% de finos, deberd compaciarse a una densidad
mayor o lgual del 50% de la madma denskdad seca del método de
ensays Procior Modiicado, NTP 339,141 (ASTM D 1557), en fodo su
EEQRE0N.

b} Sl tene igual o menos de 12% de finos, deber compaciarse a una
dansidad no menor del 95% de la maxima denskdad seca del métdo de
ensayo Procior Modficado, NTP 330,141 (ASTM D 1557}, en fodo su

BEpSOT

En tmdos s casts dederan reallzarse coniroles de compaciackn en todas
I35 capas compaciadas, a ramin necesariamente, de un control por cada 250
m* con un minimo de tres controles por capa. En areas pequeflas (igual o
mencres 3 25 m*) 52 aceptard un ensayo como minimo. En cualquier caso,
EEQEEON MAXIMO 3 controlar sera de 0,30 m de espesor.



21.2

Articulo 22

Cuando 58 reguisra vedificar la compaciacion de un Rellena Controlado ya
corstuldo, esle frabajn debera realizarse medlanie cualkquiera de 0B
slguieries mebodics:

3) Un ensayp de Penetracion Estandar NTP 3320133 (ASTM D 1585) por
cadd mefro de espesor de Relleno Confrolado. El resultado de este

ensayD debe s mayor 3@ N .~ 25, golpes por cada 0,30m de
pEnetRson.

) Un ensayp con Cono 0 Arena, NTP 339.143 (ASTM D1556) o por

medo &= meedos nucieanss, NTP 339124 (ASTM DEN2Z), por cada
0,50 m de e6pesol. LOs resullacos OeDeran ser mayorss a 90% de la
maxima dersidad seca e ensayo Procion Modificado, sl fene mas de

13% de finos; 0 mayomes al 5% de |la madma denskdad saca del
EnsayD Frocor Modfcado sl dene igual o mens de 1.2% de finos.

Rallenos ne Controlados

L relienos no conirolados son aguelios que i cumplen con & Artleulo 21.1.
Las cmentacionss superidales no & podran consinulr sobre esios rellendas

no conToiados, o5 clales delerdn 580 reemplazados en su iofaldad por
materiales seleccionados debidamenie compactados, como 528 Indca &n &

At 21 (21.1), anies de Inkdar 3 corstnicoan o2 3 cimentasian.

CARGAS EXCENTRICAS

En &l ¢aso de cmentacionss superficlales que ransmiten 3l iemeno una canga

vertical @ y dos momenios M. y My que actian simuiansamente segun ko6
ejes x & y respectivamente, ol sisbema formado por esias tres sollchacionss

mmﬂteaqmaaﬂeamu‘ga'ﬂﬂﬁ excamrica de valor 4,
ubicada an & punto {8, &) Sienda;

o M M
T B

El lado de la cimentacion, ancho (B) o langa (L), S2 comige por excentricidad
refuciendoilo en dos veces |a excentricidad para ubicar 13 carga en el centro
fe gravedad del “area efectiva = BL™

B =B-12e, L=1-2¢

¥



Articulo 23

Articulo 24

El cantro de gravedad 02l "area efectiva” oede colncidlr con 13 posician de i3
£ama excéntrica y debe saguir & contomo mas praximo de 1a base real con 13

mayor precision posile. Su forma debe ser rectanguiar, ain en o c3s0 oe
cimentaciones circulares. (Ver Figura N° 6).

CARGAS INCLINADAS

La carga nciinada modfica |3 configuradion de |3 suparfice de falla, por o
gue |3 ecuacion de capackdad de carga deber ser caiculada fomando en
CLEnta Su efecto,

CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN TALUDES

En & caso de cimientos ublcados en temenos priximos a tEudes o sobne
Budes o en temeno indinado, 13 ecuacion 0e capacidad de Carga debe ser
calculada tenlendo en cuenta 13 Indinadin de 3 superficle y 13 Incinacitn de
13 base de |a cimentacian, &l 13 hublera.

Adicioraimente depe verificarse @ estabiidad del talud, conslderando 3
presencia de |a estnusiura

El facior g2 seguridad minimo del @iud, en consideraciones estaticas debs
&er 1,3 y en condiclones slemicas 1,25
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ANEXO 08:
PLANOS



ANEXO 08.01:
PLANO DE UBICACION Y
LOCALIZACION
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ANEXO 08.02:

PLANO DE UBICACION DE
CALICATAS Y PERFILES
ESTRATIGRAFICOS
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ANEXO 08.03:
PLANO DE ZONIFICACION DE
SUELOS
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ANEXO 08.04:
PLANO DE PROPUESTA DE
CIMENTACION
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ANEXO 09: PROPUESTA DE
CIMENTACION



ANEXO 09.01: METRADOS DE
CIMENTACION



METRADO DE PROPUESTA DE CIMENTACION

PROYEC : "Zonificacion del suelo y propuesta de cimentacion para viviendas segiin parametros
TO urbanisticos en el
el Programa Vivienda Programa Piloto de Asentamientos Orientados, del distrito de Nuevo
Chimbote - 2018"
AUTORE : ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN- WILFREDO BRYAN
S QUEZADA CUEVA
FECHA : DICIEMBRE - 2018
SUBPRESUPUESTO : GENERAL
Lon | Anc | Alt .
PARTI ESPECIFICACIONES # Veces Areals g. | ho | o |Parer|Tot Un
DA Elementos al al | d
m m m
01.00.00 | TRABAJOS PRELIMINARES
108.0
01.01.00 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 100 1800 | 600 108.00 0| M2
108.0
01.02.00 | TRAZO Y REPLANTEOQ PRELIMINAR 100 1800 | 600 108.00 0| M2
02.00.00 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.00 |  EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS CORRIDOS 50.18 | M3
EJE X 1 50 | 07 | 08 18.76
EJEY 1 56.1 07 |08 3142
02.0200 | RELLENO CON MATERIAL PROPIO 539 | M2
EJEX 1 soo | 05 | 01 2.30
EJEY ’ 861 | 055 | o 3.0
02.03.00 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C /MAQUINA 5374 | M3
Vol
Fe Exc Vol Rell
(Vol Exc - Vol Rell) 1.20 ; 19 so18 | 539 53.74
03.00.00 | CONCRETO SIMPLE
03.01.00 | CONCRETO EN CIMIENTO CORRIDO 1:10 + 30% PG 37.63 | M3
EJEX 1 50 | 07 | 08 14.07
EJEY 1 56.1 07 | 06 23.56
SOBRECIMIENTO 1:8 +
03.02.00 | 5oy op) 441 | M2
EJEX 1 soo | 018 | 03 1.89
EJEY 1 561 | 015 | 03 2,52
ENCOFRADO Y
03.03.00 | JecEN COFRADO AREA TAPAS 51.70 | M2
EJEX 22 0.045 4190 05 21.94
EJEY 38 0.045 56.1 05 29.76




ANEXO 09.02: METRADOS DE
CARGAS



METRADO DE CARGAS MUERTAS

ESPECIFICACIONES
DE LA ESTRUCTURA

P.GENER
AREA | grem | N'PE I simB (vde | P-Par1 AL DEL
TRIBUT ENTO ESTRUC 9.0 | Lam] anel I cial ELEMEN
ARIA TURAS LRV ANCHALT | oner | (M) | “roern)
eto
(m) | (m) | (M) |+7/m
3
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX [ 1.330] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200
1 Viga Y 1 VY |1.950 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.293 | 1.690
A“'-goeiz i 1 LA |1.330 | 1.950 | 0.200 | 0.300 | 0.778
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 2630 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.395
2 Viga Y 1 VY |1.380 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.207 | 2110
A“'-goeiz i 1 LA | 2.630 | 1.380 | 0.200 | 0.300 | 1.089
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195
3 Viga Y 1 VY | 1.380 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.207 | 1360
AI;‘;?: i 1 LA | 1.300 | 1.380 | 0.200 | 0.300 | 0.538
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 1.330] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200
4 Viga Y 1 VY |2.930|0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.440 | 1.837
AI;‘;?: i 1 LA | 1.330 | 1.950 | 0.200 | 0.300 | 0.778
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195
5 Viga Y 1 VY | 2280 |0.250 [0.250 | 2.400 | 0.342 | 3292
AI;‘;?Z i 1 LA 7.785 | 0.200 | 0.300 | 2.335
Columna 1 C ]0.250]0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195
6 Viga Y 1 VY | 2930 |0.250 [0.250 | 2.400 | 0.440 | 1593
AI;‘;?Z i 1 LA |1.380 | 1.300 | 0.200 | 0.300 | 0.538
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 1.330] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200
7 Viga Y 1 VY |1.4300.250 |0.250 | 2.400 | 0.215 | 1793
Losa 1 LA 3196 | 0.200 | 0.300 | 0.959

Aligerada




Columna c |0.250] 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X vX [0.780 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.117

8 Viga Y VY | 2030 | 0.250 [0.250 | 2.400 | 0.305 | 1087
A“'é%ig g LA |0.780 | 1.050 | 0.200 | 0.300 | 0.246
Columna Cc |0.250] 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX [1.210 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.182

9 Viga Y VY | 0.000 | 0.000 |0.000 | 0.000 | 0.000 | 1185
A“'é%ig i LA 1944 | 0.200 | 0.300 | 0.583
Columna Cc |0.250] 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX [1.730 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.260

10 Viga Y VY | 2030 | 0.250 [ 0.250 | 2.400 | 0.305 | 2253
AI;‘;?Z‘I i LA 4230 | 0.200 | 0.300 | 1.269
Columna c |0.250] 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX [ 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

11 Viga Y VY |1.630|0.250 |0.250 | 2.400 | 0.245 | 149
AI;‘;?Z‘I i LA | 1.630 | 1.300 |0.200 | 0.300 | 0.636
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X vX |0.780 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.117

12 Viga Y VY |1.500 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.225 | 1113
AI;‘;?Z‘I i LA |0.780 | 1.500 | 0.200 | 0.300 | 0.351
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX [1.210 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.182

13 Viga Y VY | 0.000 | 0.000 |0.000 | 0.000 | 0.000 | 1254
AIG‘;‘; " LA | 1.450 | 1.500 |0.200 | 0.300 | 0.653
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 0.430 ] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.065

14 Viga Y VY |1.500 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.225 |  1.586
AIE‘;?‘Z‘I i LA 2920 | 0.200 | 0.300 | 0.876
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

15 Viga Y VY |2910|0.250 [0.250 | 2.400 | 0.437 | 2186
A“'-g‘;?: ” LA | 1.300 | 2.910 | 0.200 | 0.300 | 1.135
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 1.330 ] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200

16 Viga Y VY | 1.730 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.260 | 1569
A“'-g‘;?: n LA | 1.330 | 1.730 | 0.200 | 0.300 | 0.690
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420

17 Viga X VX | 2630 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.395 |  2.439
Viga Y vy [1.730] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.260




AI;‘;?: " LA | 2630 | 1.730 [ 0.200 | 0.300 | 1.365
Columna Cc |0.250] 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX [1.330 ] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200

18 Viga Y VY | 1.730 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.260 | 1017
A“'é%ig " LA |1.330 | 1.730 [ 0.200 | 0.300 | 0.138
Columna Cc |0.250] 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 2630 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.395

19 Viga Y VY | 1.730 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.260 | 2439
A“'é%ig " LA |2630 | 1.730 [ 0.200 | 0.300 | 1.365
Columna Cc |0.250] 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

20 Viga Y VY | 1.730 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.260 | 1549
AI;‘;?Z‘I i LA | 1.300 | 1.730 | 0.200 | 0.300 | 0.675
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 0.400 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.060

21 Viga Y VY |2.300|0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.345 | 0-879
AI;‘;?Z‘I i LA | 0.450 | 0.400 |0.200 | 0.300 | 0.054
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 1.200 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.180

22 Viga Y VY | 0.000 | 0.000 |0.000 | 0.000 | 0.000 | 1379
AIG‘;‘; " LA 2505 | 0.200 | 0.300 | 0.779
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 2.100 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.315

23 Viga Y VY | 2300 | 0.250 [0.250 | 2.400 | 0.345 | 2432
AIG‘;‘; " LA | 2.100 | 2.300 | 0.200 | 0.280 | 1.352
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX [ 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

24 Viga Y VY |2.300|0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.345 | 1.857
AIG‘;‘; " LA | 1.300 | 2.300 | 0.200 | 0.300 | 0.897
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 1.330 ] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200

25 Viga Y VY |1.850 [ 0.250 [ 0.250 | 2.400 | 0.278 | 1451
A“'-g‘;?: " LA 1846 | 0.200 | 0.300 | 0.554
Columna Cc 0250/ 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 2630 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.395

26 Viga Y VY | 1.850 | 0.250 [0.250 | 2.400 | 0.278 | 2952
A“'-g‘;?: " LA | 2630 | 1.850 [ 0.200 | 0.300 | 1.460
Columna Cc 0250 0250|2800 2400 | 0.420 | 1.614




Viga X 1 vX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

27 Viga Y 1 VY | 1.850 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.278
Losa 1 LA | 1.300 | 1.850 | 0.200 | 0.300 | 0.722
Aligerada
Muro 18.65
Tab x| LERPISO | MT.X | *° | 0.150 | 2.600 | 1.350 | 9.819

30.800

Muro 39.85 20.98
Tab vy | LERPISO | MT.Y | % 0,150 | 2.600 | 1.350 | “
Columna 1 C ]0.250 | 0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 VX | 1.330 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200

28 Viga Y 1 VY | 1.950 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.293 | 1068
Losa 1 LA | 1.330 | 1.950 | 0.200 | 0.300 | 0.156
Aligerada
Columna 1 C  ]0.250 | 0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 VX | 2630 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.395

29 Viga Y 1 VY | 1.380|0.250 |0.250 | 2.400 | 0.207 | 1239
Losa 1 LA | 2.630 | 1.380 | 0.200 | 0.300 | 0.218
Aligerada
Columna 1 C ]0.250 | 0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 VX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

30 Viga Y 1 VY | 1.380 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.207 | 0930
Losa 1 LA | 1.300 | 1.380 | 0.200 | 0.300 | 0.108
Aligerada
Columna 1 C ]0.250 | 0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 VX | 1.330 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200

31 Viga Y 1 VY | 2930 |0.250 [0.250 | 2.400 | 0.440 | 1215
Losa 1 LA | 1.330 | 1.950 | 0.200 | 0.300 | 0.156
Aligerada
Columna 1 C  ]0.250 | 0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 VX | 1.300 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.195

32 Viga Y 1 VY | 2280 |0.250 [0.250 | 2.400 | 0.342 | 3292
Losa 1 LA 7.785 | 0.200 | 0.300 | 2.335
Aligerada
Columna 1 C ]0.250 | 0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 VX | 1.300 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.195

33 Viga Y 1 VY | 2930 [0.250 [0.250 | 2.400 | 0.440 | 1195
Losa 1 LA | 1.380 | 1.300 | 0.200 | 0.280 | 0.100
Aligerada
Columna 1 C ]0.250|0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420 |  1.793




Viga X VX | 1.330 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200

3 4 Viga Y VY | 1.430 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.215
A“'é%ig " LA 3196 | 0.200 | 0.300 | 0.959
Columna C ]0.250]0.250 [2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 0.780 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.117

35 Viga Y VY [ 2030 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.305 |  0-891
A“'é%ig g LA |0.780 | 1.050 | 0.200 | 0.300 | 0.049
Columna C ]0.250]0.250 [2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X vX |1.210] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.182

36 Viga Y vy [ 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1185
Ali';;ig " LA 1944 | 0.200 | 0.300 | 0583
Columna C ]0.250]0.250 [2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 1.730 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.260

37 Viga Y VY [ 20300250 | 0.250 | 2.400 | 0.305 |  2-253
AI;‘;?Z“ i LA 4230  |0.200 0300 | 1.269
Columna C ]0.250]0.250 [2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

38 Viga Y VY |1.630 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.245 |  0.987
AI;‘;?Z‘I " LA | 1.630 | 1.300 | 0.200 | 0.300 | 0.127
Columna C ]0.250]0.250 [2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 0.780 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.117

39 Viga Y VY | 1.500 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.225 | 0832
AIG‘;‘; " LA | 0.780 | 1.500 | 0.200 | 0.300 | 0.070
Columna C ]0.250]0.250 [2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X vX |1.210] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.182

40 Viga Y VY | 0.000 | 0.000 |0.000 | 0.000 | 0.000 | 1203
AIG‘;‘; " LA 2.005 | 0.200 | 0.300 | 0.602
Columna C ]0.250] 0250 [2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 0.430 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.065

41 Viga Y VY | 1.500 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.225 | 1932
A“'-g‘;?: " LA 2743 0200 | 0.300 | 0.823
Columna C ]0.250] 0250 [2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X VX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

42 Viga Y VY |2910|0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.437 | 1278
A“'-g‘;?: " LA | 1.300 | 2.910 | 0.200 | 0.300 | 0.227
Columna C ]0.250 0250 [2.800 | 2.400 | 0.420

43 Viga X VX | 1.330 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200 |  1.017
Viga Y VY | 1.730 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.260




AI;‘;?: " 1 LA |1.330 | 1.730 | 0.200 | 0.300 | 0.138
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 VX | 2630 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.395

44 Viga Y 1 VY |1.730 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.260 |  1.347
A“'é%ig g 1 LA | 2.630 | 1.730 | 0.200 | 0.300 | 0.273
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 VX | 1.330 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200

45 Viga Y 1 VY | 1.730 | 0.250 |0.250 | 2.400 | 0.260 | 1017
A“'é%ig " 1 LA |1.330 | 1.730 | 0.200 | 0.300 | 0.138
Columna 1 C |0.250 ] 0.250 | 2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 2630 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.395

46 Viga Y 1 VY | 1.730 [ 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.260 |  1.347
AI:;’;Z‘I i 1 LA | 2.630 | 1.730 | 0.200 | 0.300 | 0.273
Columna 1 C ]0.2500.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

47 Viga Y 1 VY |1.730 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.260 |  1.009
AI:;’;Z‘I i 1 LA | 1.300 | 1.730 | 0.200 | 0.300 | 0.135
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 0.400 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.060

48 Viga Y 1 VY | 2300 | 0.250 [0.250 | 2.400 | 0.345 | 0836
Al:ﬁg i 1 LA | 0.450 | 0.400 | 0.200 | 0.300 | 0.011
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 1.200 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.180

49 Viga Y 1 VY | 0.000 | 0.000 |0.000 | 0.000 | 0.000 | 1379
AI:E;%?: i 1 LA 2595 | 0.200 | 0.300 | 0.779
Columna 1 C ]0.250]0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 2.100 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.315

50 Viga Y 1 VY | 2300 | 0.250 [0.250 | 2.400 | 0.345 | 1370
AI:E;%?: i 1 LA | 2.100 | 2.300 | 0.200 | 0.300 | 0.290
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195

51 Viga Y 1 VY | 2300 | 0.250 [0.250 | 2.400 | 0.345 | 1139
AI;‘;?Z i 1 LA | 1.300 | 2.300 | 0.200 | 0.300 | 0.179
Columna 1 C ]0.250|0.250 |2.800 | 2.400 | 0.420
Viga X 1 vX |1.330] 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.200

52 Viga Y 1 VY | 1.850|0.250 [0.250 | 2.400 | 0.278 | 1451
AI;‘;?Z i 1 LA 1.846 | 0.200 | 0.300 | 0.554
Columna 1 C ]0250] 0250|2800 2.400 | 0.420 | 1.384




Viga X 1 VX | 2630 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.395
53 Viga Y 1 VY |1.8500.250 | 0.250 | 2.400 | 0.278
A“'é‘ﬁg g 1 LA | 2630 1.850 | 0.200 | 0.300 | 0.292
Columna 1 c [0.250]0.250 | 2.800 ] 2.400 | 0.420
Viga X 1 VX | 1.300 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.195
54 Viga Y 1 VY |[1.850 | 0.250 | 0.250 | 2.400 | 0.278 |  1.037
A“'é‘ﬁg g 1 LA | 1300 1.850 |0.200 | 0.300 | 0.144
T'\gg_“;( 2DOPISO | M.T.X 23(')65 0.150 | 2.600 | 1.350 12;‘5
33.670
T'\gg_“:( 2DOPISO | M.T.Y 40(')30 0.150 | 2.600 | 1.350 21;1
SEGUNDO PISO 00947
P. TOTAL DE LA CASA | 140. .

DE 2 PLANTAS

559

METRADO DE CARGAS VIVAS

ESPECIFICACIONES
DE LA ESTRUCTURA

AREA ELEMENTO P.parcial (Tn)
Peso en
AREA(mM2) | Losa(Ton/
m2)
1 ler PISO 95.17 0.200 TN




19.
034

2 2do PISO 90.05

18.
010

0.200

TN

P. TOTAL DE LA CASA
DE 2 PLANTAS

37.0
44
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Yo, Dr. Rigoberto Cerna Chavez docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote, revisor (a)
de la fesis fitulada “ZONIFICACION DEL SUELO Y PROPUESTA DE CIMENTACION PARA
VIVIENDAS SEGUN PARAMETROS URBANISTICOS EN EL PROGRAMA VIVIENDA
PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS, DEL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - 2018", del (de la) estudiante ENRRIQUE DUXTYNG LULO PUYCAN,
constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 20% verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin.

El/la suscrito (a) analizé dicho reporte y concluyé que cada una de las
coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis
cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Chimbote, 13 de Diciembre del 2018
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1. DATOS PERSONALES
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Teléfono  : = R , Movil :..926301169
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2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
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= Tesis de Pregrado s
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ANEXO 12: FORMULARIO DE
AUTORIZACION DE LA
VERSION FINAL DEL TRABAJO
DE INVESTIGACION



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

E. P. Ingenieria Civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

LULO PUYCAN, ENRRIQUE DUXTYNG

INFORME TITULADO:

“ZONIFICACION DEL SUELO Y PROPUESTA DE CIMENTACION PARA
VIVIENDAS SEGUN PARAMETROS URBANISTICOS EN EL PROGRAMA
VIVIENDA PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS,
NUEVO CHIMBOTE -2018”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: lunes, 10 de diciembre de 2018

NOTA O MENCION: DOCE (12)




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

E. P. Ingenieria Civil

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

QUEZADA CUEVA, WILFREDO BRYAN

INFORME TITULADO:

“ZONIFICACION DEL SUELO Y PROPUESTA DE CIMENTACION PARA
VIVIENDAS SEGUN PARAMETROS URBANISTICOS EN EL PROGRAMA
VIVIENDA PROGRAMA PILOTO DE ASENTAMIENTOS ORIENTADOS,
NUEVO CHIMBOTE -2018”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: lunes, 10 de diciembre de 2018

>0 DE INVESTIGACION
DE E.P. INGENIERIA CIVIL



