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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue determinar la relacion entre los materiales extrafios de
particulas micro-plasticas y la calidad fisica del aire en interiores domiciliarios del Distrito
de Comas, Lima. Una bomba de muestreo fue usado para determinar la cantidad de
particulas suspendidas en el aire inhalado, cuyo promedio fue 0.0003392 g/m3 en el interior
de los hogares en estudio. Las caracteristicas fisicas de los microplasticos fueron analizadas
en el microscopio (10x y 40x). Posteriormente, la espectrofotometria fue usada para medir
la absorbancia, la cual resulté ser no significativa. Cada punto de muestreo consistié en medir
microplasticos de cocina, dormitorio y cochera. EI punto de muestreo 2 mostré la mayor
cantidad de microplésticos (0.000883 gr/m3). La correlacion de Pearson fue igual a 0.936 a
un nivel de confianza de 0.01. Los colores de las particulas de micro-plasticos caracterizados
fueron rojo, amarillo, negro, azul y blanco; también se encontraron fibras de plastico
menores a 0.5 mm. En conclusion, la calidad del aire, en base a Estandar de Calidad de Aire
de Perl (D.S 015 — 2015) es mala y puede producir problemas en la salud humana al ser

inhaladas.

Palabras claves: particulas de micro-plasticos, calidad del aire, inhaladas, polietileno
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ABSTRACT

The objective of the research was to determine the relationship between the extraneous
materials of micro-plastic particles and the physical quality of indoor air in the District of
Comas, Lima. A sampling pump was used to determine the amount of particles suspended
in the inhaled air, whose average was 0.0003392 g / m3 inside the homes under study. The
physical characteristics of the microplastics were analyzed in the microscope (10x and 40x).
Subsequently, the spectrophotometry was used to measure the absorbance, which was not
significant. Each sampling point consisted of measuring kitchen, bedroom and garage
microplastics. Sampling point 2 showed the highest amount of microplastics (0.000883 gr /
m3). The Pearson correlation was equal to 0.936 at a confidence level of 0.01. The colors of
the micro-plastics particles characterized were red, yellow, black, blue and white; plastic
fibers smaller than 0.5 mm were also found. In conclusion, air quality, based on Peru's Air
Quality Standard (D.S 015 - 2015) is bad and can cause problems in human health when
inhaled.

Keywords: micro-plastics particles, air quality, inhaled, polyethylene.
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I.  INTRODUCCION



1.1.

REALIDAD PROBLEMATICA

A nivel mundial generamos 335 millones de toneladas de plastico el cual incluye
plasticos como los poliuretanos y el termoplastico entre otros tipos mas de plasticos

pero esto no incluye ningun tipo de fibra de plasticos. (Plasticeuropa 2016)

En Lima, Per( se ubica el distrito de Comas en el cual se encuentra la Calle 6 de la
Urb los naranjos en la Av. Trapiche, lo cual esto causa dafios en la salud de la
poblacién del lugar. Por lo cual sus origenes probables del micro-plastico en eserian
los botaderos de basuras que ahi en la avenida del lugar de estudio. También, la
contaminacion por residuos sélidos también se debe a las fabricas que hay a los
alrededores; otro origen probable de los micro-plasticos son la misma poblacion que
usa mucho pastico en sus hogares lo cual esto causa dafios en la salud de la

poblacion del lugar.

En lo cual las personas adultas (amas de casas) permanecen un minimo de 14 horas
en sus hogares, los nifios ain mas al igual que las personas que estan a cargo de
ellos. La calidad del aire que es respirado también es compartida con los integrantes
del hogar. Los diferentes agentes potencialmente contaminantes circulan en el
interior de los hogares. Los plasticos son introducidos al hogar en sus diversas
presentaciones, como fibras, envolturas, recipientes, bolsas, textiles, y otras. Estos
plasticos, con el uso y otros factores de uso, se descomponen en macroparticulas,
micro-particulas y nano-particulas. Estas dos ultimas pueden ser inhaladas por los
habitantes de un hogar.

Donde Andrés & Alberto (2011) sefiala que en los dltimos afios la problematica de
la contaminacion del aire ha sido de principal interés, en los nivel locales, regionales
y globales, desde el punto de vista medio ambiental y de la salud humana. La
existencia de particulas, monéxido de carbono, oxidantes fotoquimicos y 6xidos de
azufre y nitrogeno en areas urbanas se ha sefialado como el principal responsable de

la problematica social y ambiental.



1.2.

TRABAJOS PREVIOS

Segun WESCH, et al. (2017), en su articulo “Assuring quality in microplastic
monitoring: About the value of clean-air devices as essentialsfor verified data”
(Asegurar la calidad en el monitoreo de micro-plasticos: Acerca del valor de los
dispositivos de aire limpio como elementos esenciales para los datos verificados), se
debe evitar la contaminacion de microfibras aéreas presentes en los ambientes en
general, por ejemplo, el laboratorio donde realizan todo tipo de pruebas. Las muestras
son realizadas en el interior con una campana extractora de laboratorio junto con un
banco limpio de filtracion de las particulas, mientras analizan a un pez, aqui se
demuestra que el banco limpio utilizado en dicho laboratorio redujo la contaminacion
de microfibras aéreas en un 96.5%. Con este analisis vemos lo importante que es
utilizar dichos dispositivos para mantener unos analisis de micro-plasticos
controlados. Esta circunstancia, corrobora que el uso de los materiales y equipos

adecuadamente limpios en el laboratorio asegura la reduccion del margen de error.

GASPERIU, et al. (2018), con el articulo “microplastics in air: are we breathing it
in?”” (Micro-plasticos en el aire: ¢lo estamos inhalando?), relata que durante estos
altimos afios se ha incrementado el 6% de la produccion de plasticos, pero
mundialmente su produccion es del 16% en un 60 millones de toneladas, con la cual
se producen micro-plastico fibroso que se pueden encontrar en la atmosfera. En un
estudio anterior, los autores destacaron la existencia de fibras orgénicas en la
atmosfera de interior y exterior, por lo que algunos de las fibras de micro-plasticos
son inalados por las personas que con llevan a problemas respiratorios. En el estudio
se determiné que 29% de fibras encontrados son de pléasticos. Se clasifico las fibras
encontradas en fibras textiles, fibras naturales, fibras animales, fibras vegetales y
fibras minerales al igual que fibras organicas como el carbon, cerdmicas y vidrio. El
método usado fue bomba muestro de 8 I/min de aire para el interior sobre fibra de
cuarzo filtros (16 mm) con un tiempo de 1 afio y 6 meses periédicamente en los
techos de los edificios lo cual se calculd caida entre 2 y 355 m? por dia en zona
urbana y sub urbana obteniendo resultados de 200 / 400 mm y 400 / 600 mm con una
variacion entre 7 y 15 mm, con esto se determin6 que cuando mas cerca al suelo esta

la toma de muestra, se encuentra mayor cantidad de fibras de micro-pléasticos. Esta



situacion significa que los nifios y personas que juegan en el suelo estdn mas
expuestos a generar problemas de salud. La solucién es usar filtros de aire en

interiores para disminuir la cantidad de fibras en el suelo.

YURTSEVER, et al. (2017), habla en su articulo “/¢ Ve Dis Ortam Havasindaki
Mikroplastikler’in Incelenmesi: Bir Kampiis Ornegi” (Examen de micropldsticos en
aire ambiente interior y dental: Ejercicio de un Campus), que un tipo de micro-
contaminate cuyo riesgo es potencial para el ambiente y la salud humana se esta
realizando recién. Hasta ahora a pesar que se averiguado el dafio principal que puede
causar el micro-plastico en los océanos, el mar, la biota de los recursos de agua dulce,
por lo cual es necesaria una evaluacion cuidadosa al materia particulado (PM) entre
otros contaminantes del aire, ya que los micro-plasticos son particulas finas o ultra
finas capaces de adherirse a cualquier contaminante organico toxico en su superficie.
En esta investigacion se analizd los micro-plasticos que se encuentran en el interior
y exterior de un campus universitario para lo cual se realizaron 3 muestras
semanalmente y se examinaron como material particulado, los dispositivos instalados
en varios puntos de la universidad fueron llevados en contenedores cerrados al
laboratorio para que sean analizados en microscopios y un sistema de
espectroscopico micro ATR / FT-IR para conocer sus caracteristicas. Para lo cual los
materiales sintéticos fueron analizados por separados para poder ver asi su presencia

en la atmosfera.

CORREIA (2018), en el articulo “Airborne microplastics: Consequences to human
health?” (Micro-plasticos en el aire: ¢Consecuencias para la salud humana?),
explica que recientemente se han detectado micro-plasticos en la atmosfera de Paris.
Esto debido a su pequefio tamafio se puede inhalar asi causando problemas en el
sistema respiratorio, aunque esto de micro-plasticos sea un tema nuevo en la
actualidad varios estudios de observacion han informado de la inhalacion de estas
fibras o particulas plasticas, principalmente causando problemas en las vias
respiratorias con inflamaciones. Aungue las concentraciones encontradas en la
atmosferas son bajas igual desarrollan lesiones en los seres humanos por lo cual esta

investigacion sirve para causar conciencia.



CRITCHELL Y HOOGENBOOM (2018), con el articulo “Effects of microplastic
exposure on the body condition and behaviour of planktivorous reef fish
(Acanthochromis polyacanthus)” (Efectos de la exposicion microplastica en la
condicion corporal y el comportamiento de peces arrecifales planctivoros
(Acanthochromis polyacanthus)), en su estudio evaltan los efectos de exposicion del
micro-plasticos en peces juveniles que se encuentran en grande y abundante en los
arrecifes coral del pacifico, lo cual se realizé bajo 5 concentraciones de plasticos
diferentes, el tratamiento se usé particulas de diametro 2 mm como alimento natural
en lo cual no se vio modificacién en el crecimiento de los peces, lo que se encontrd
fue un rango de 8 particulas de pléasticos en el tracto gastrointestinal, en un periodo
de 6 semana como primer experimento no se observo ninguna variacion pero al pasar
dichas semanas en una segunda prueba se vio aumento en una cuarta parte del tamafio
de las particulas 300 pm en lo cual se utiliz6 como alimentacion solo particulas de
plastico observando alteraciones en el crecimiento y reproduccion de los peces, por
lo cual se observa que cuando méas plastico consuman se presentan muchas

dificultades en los peces por eso hay que reducir la contaminacion de los plasticos.

Segun CHEN, etal. (2017), en el articulo “Investigating China’s Urban Air Quality
Using Big Data, Information Theory, and Machine Learning” (Investigar la calidad
del aire urbano de China utilizando Big Data, teoria de la informacion y aprendizaje
automatico) dice en este articulo que la mejora de la economia y la alta construccién
industrial produce la deterioracion de la calidad del aire y amenaza la salud de las
personas. Teniendo como objetivo investiga que otros factores afectan la calidad del
aire y que herramientas Utiles nos ayudaran a la prediccion y la alerta temprana de la
contaminacion en las zonas urbanas por lo cual se utilizd6 un método de sensor
observacional grande con lo cual nos ayuda a indicar el indice de la calidad del aire
al igual que la mejora con la cual se ha estado observando en la parte norte y sur de
la ciudad para ver si tienen una relacion con el P.M 10 y 2.5 junto con el SO y ver
cudl es la cantidad de contaminantes hay en el aire ademas que esto se puede usar en
monitoreo de la calidad del aire en ciudades y asi tener una alerta temprana de
cualquier dafio en la calidad del aire. Por ultimo con esta informacion van a poder
mejorar el estudio y el tipo de muestra utilizar para tener mejores resultado en futuras

investigaciones.



SARRIAY GALLO (2016), teniendo el articulo “la gran problematica ambiental
de los residuos plésticos: micro-plasticos” habla de los grandes beneficios que
brindan a la sociedad pero es visible que el uso del plastico y su disposicidn la traido
una acumulacion de micro-plasticos en el ambiente. En Colombia en los Gltimos afios
la industria del plastico ha crecido en 7% anual en lo cual los micro-plasticos son
dificiles de removerse en las plantas de tratamiento residuales debido a que son muy
pequefas y esto pueden ser consumidas por una gran cantidad de organismo llevando
a que se afecte su crecimiento y en su alimentacion, ademas hay otras sustancias
toxicas que también dafian la biota via ingesta de los micro-plasticos. Por lo cual
sabiendo que hoy en dia el consumismo por plastico en el mundo aumenta se tiene

que reducir e eliminar fuentes y rutas de exportacion del micro-plastico.

Segin ARGUNHAN Y AVCI (2018), en su articulo “Statistical Evaluation of
Indoor Air Quality Parameters in Classrooms of a University.” (Evaluacion
estadistica de parametros de calidad del aire interior en aulas de una Universidad)
Nos comenta que este estudio se realizd con el fin de ver la calidad del aire en
interiores de una universidad en Turquia en la cual se tomd como muestras la
humedad relativa, temperatura, el didxido de carbono, radén y las particulas entre
PM 0,5y PM 10, todo esto como parametros de medicion de la calidad del aire. Los
resultados obtenidos fueron comparados por diferentes estdndares de varios paises,
en la cual se observo que el dioxido de carbono y las particulas de PM son muchos
mas altos que el resto de las comparaciones mundiales con lo cual se sugirieron
soluciones para la mejora de la calidad del aire como unas una extractora y un aire
acondicionado para bajar la humedad relativa y la temperatura ya que son los

principales para tener una muy buena calidad del aire.

Segun RIOS (2017), con la tesis titulada " Caracterizacion de los micro-plasticos
e identificacion de su origen, en el balneario Costa Azul, Ventanilla — Callao 2017,
habla de las caracteristicas que tienen los micro-plasticos encontrados en la arena del
balneario Costa Azul, donde coloco 9 puntos con las siguientes medidas: 1 m de
ancho, am de largo y 0.05 m de alto, en lo cual pesaron y tamizaron en las siguientes
medidas: 106 pm, 850 pm, 2000 um y >2000 um por lo cual podia identificar los

polimeros existentes. Las muestras 850pum y 2000um en 6 colores M1 azul, M2



verde, M3 amarillo, M4 rojo, M5 blanco y M6 negro, se utilizo para el analisis en el
espectrofotometro infrarrojo en lo cual los resultados fueron M1 polietileno, M2,
polietileno, M3 polipropileno, M4 polietileno, M5 polietileno y M6 polietileno. Toda
esta contaminacion proviene de los residuos que la gente que vive a los alrededores
del rio chillén votan y eso termina en la playa, mientras otro origen de los micro-

plasticos es cuando los propios bafiistas dejan sus desechos de plastico en las playas.

PIRC, et al. (2016), con articulo “Emissions of microplastic fibers from microfiber
fleece during domestic washing” (Emisiones de fibras microplasticas de lana de
microfibra durante el lavado doméstico) comenta que Los micro-plasticos se
encuentran en aguas marinas y de agua dulce ambientes; sin embargo, sus fuentes
especificas aun no estan bien entendido. Entender las fuentes serd de importancia
clave en los esfuerzos para reducir las emisiones al medio ambiente. Examinamos

las emisiones de microfibras del lavado doméstico de un nuevo tejido de lana de
poliéster de microfibra. Analizando lanzado fibras recogidas con un filtro de 200 pm
durante 10 leves, sucesivas los ciclos de lavado mostraron que la emision disminuyd
inicialmente y luego se estabilizé a aprox. 0.0012% en peso. Este valor es nuestra
estimacion para la liberacion a largo plazo de fibras durante cada Lavado. El uso de
detergente y suavizante no fue significativamente influir en la emisién. Liberacion
de fibras durante el secado en secadora fue aprox. 3.5 veces mas alto que durante el

lavado.

ROCHMAN, et al. (2017), con articulo “Direct and indirect effects of different
types of microplastics on freshwater prey (Corbicula fluminea) and their predator
(Acipenser transmontanus)” (Efectos directos e indirectos de diferentes tipos de
micro plasticos en presas de agua dulce (Corbicula fulminea) y su depredador
(Acipenser transmontanus)) comenta que examinamos si las concentraciones
ambientalmente relevantes de diferentes tipos de micro-plasticos, con o sin PCB,
afectan directamente a la presa de agua dulce e indirectamente afectan su
depredadores. Las almejas asiaticas (Corbicula fulminea) se expusieron a sustancias
ambientalmente relevantes concentraciones de tereftalato de polietileno (PET),
polietileno, cloruro de polivinilo (PVC) o poliestireno con y sin bifenilos

policlorados (PCB) durante 28 dias. Sus depredadores, esturién blanco (Acipenser



transmontanus), expuestos a almejas de cada tratamiento por 28 dias. En ambas
especies, examinamos la bioacumulacion de PCB vy los efectos (es decir,
inmunohistoquimica, histologia, comportamiento, condicion, mortalidad) en varios
niveles de organizacion biologica Los PCB no se detectaron en presas o
depredadores, y por lo tanto las diferencias en la bioacumulacion de PCB entre los
polimeros y la biomagnificacion en los depredadores no podria ser mesurado. Uno
de los objetivos principales de este estudio fue probar la hipotesis de que la
bioacumulacion de PCBs diferiria entre los tipos de polimeros. Porque no pudimos
responder esto pregunta experimental, se ejecutdé un modelo de bioacumulacion y
predijo que las concentraciones de PCB en almejas expuestas a polietileno y
poliestireno serian mayor que PET y PVC. Los efectos observados, aunque sutiles,
parecian deberse al micro-plastico en lugar de PCB solo Por ejemplo, la
histopatologia mostré dilatacion tubular en almejas expuestas a micro-plasticos con
PCB, con solo efectos leves en almejas expuestas solo a PCB.

DRIS, et al. (2016), en su articulo “4 first overview of textile fibers, including
microplastics, in indoor and outdoor environments” (Una primera vision general de
las fibras textiles, incluidos los micro-plasticos en interiores y ambientes al aire
libre), este estudio es el primero en investigar las fibras en el aire interior y exterior.
Se consideraron tres sitios interiores diferentes: dos apartamentos privados y una
oficina. En paralelo, el aire exterior se muestred en un sitio. También se estimd la
velocidad de deposicion de las fibras y su concentracién en el polvo sedimentado
recogido en bolsas de aspiradoras. En general, las concentraciones en interiores
variaron entre 1.0 y 60.0 fibras / m3. Las concentraciones al aire libre son
significativamente mas bajas, ya que oscilan entre 0,3 y 1,5 fibras / m3. Con respecto
al tipo de fibra, el 67% de las fibras analizadas en ambientes interiores estan hechas
de material natural, principalmente celulésico, mientras que las fibras restantes del
33% contienen productos petroquimicos con predominio del polipropileno. Tales
fibras se observan en estudios marinos y continentales relacionados con micro-
plasticos. Las fibras observadas son supuestamente demasiado grandes para ser
inhaladas, pero la exposicion puede ocurrir a través de la ingestion de polvo,

particularmente para nifios pequefios.



1.3.

TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA

La teoria de la calidad del aire consiste en analizar las cantidades de contaminantes

que se liberan en el aire lo cual alteran las composiciones fisicas y quimicas lo cual

afecta a los seres humanos, animales, vegetacion o materiales. Lo cual es una mezcla

de muchas emisiones como: industriales, comerciales, automotrices, fuentes

individuales domeésticas, suelos, e incluso sustancias resultantes de las actividades

vitales de animales y vegetales.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

CONTAMINACION ATMOSFERICA

La ley 28611 del medio ambiente define como contaminacion atmosférica a
la presencia de sustancias toxicas o cualquier tipo de riesgo molestias o dafios
graves en las personas y cualquier malestar en la naturaleza. Por otro lado se
le conoce como cualquier condicion que afecta a la calidad del aire y al

ambiente en general.

DEFINICION DE AIRE

Segun Julian y Maria (2014) es la “mezcla de gases, vapor de agua y
particulas liquidas y solidas cual cuyo tamafio varia en unos cuantos
nandmetros hasta 0.5 milimetros lo cual en su conjunto envuelven al globo
terrestre”. Por lo cual el fluido esta compuesto por 21 partes de oxigeno, 78
partes de nitrégeno y una de argon y otros gases similares, junto a algunas

centésimas de dioxido de carbono.

CARACTERISTICAS DEL AIRE

La mecénica de fluidos nos dice que “el aire es conjunto de moléculas
dispersas al azar que siempre estan unidas por fuerzas cohesivas débiles y por
fuerzas ejercidas por las paredes de un envase” (Insunza, 2010). También se
considera como “envase” a la atmodsfera en general, gracias a las fuerzas de

la gravedad se extiende hasta un determinado volumen.



1.3.4.

EMISIONES CONTAMINANTES

Fuente: Infoaire Ministerio del Ambiente
Figura 1: Emisiones de contaminantes

CALIDAD DEL AIRE EN INTERIORES

Segun INFOAIRE (Ministerio del Ambiente [MINAM, 2017]), la calidad del
aire en interiores se conoce a través de mediciones con diferentes equipos
especializados. La presencia de muchos factores principalmente afecta la
calidad del aire que se respira. Por ejemplo la presencia de las sustancias
contaminantes sean gases o particulas, producidas de forma natural o por
actividades producidas por el hombre. En los ultimos afios el aumento
econdmico que produce el pais demanda un uso mayor de la energia, recursos
y servicios por la poblacion y las industrias, liberandose una contaminacion
en el aire, que produce una alteracion en la calidad del aire llevando a que se
afecte la salud de la poblacién expuesta causando dafios en los recursos
naturales (flora, fauna y ecosistemas). Por ello en nuestro pais la calidad del
aire se apoya en cumplir todo los Estandares de Calidad Ambiental del Aire
(ECA Aiire), los cuales establecen objetivos para los contaminantes presentes
en el aire, de tal modo que al permanecer por bajo de los niveles no
representaran ningun riesgo para la salud de la poblacién ni para el ambiente

donde vivimos.
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Segln Guardino (1993), Mediante los efectos de la calidad de aire interior
adversos debido a esa deficiente calidad del aire en espacios cerrados dafian
a varias personas, ya que ha observado que la poblacion de las ciudades pasa
entre el 58 y el 78% del tiempo en un ambiente interior que esta contaminado
en mayor o menor grado. La palabra aire interior llega aplicarse en ambientes
de interior no industriales: edificios de oficinas, edificio publicos (los que con
llueva los colegios, hospitales, teatros, restaurantes, etc), y viviendas
particulares.

Segln Guardino (1993) La calidad del aire interior Ilego ser un problema a
finales del decenio de 1960, aunque en los primeros estudios no llego hacerse
a cabo hasta unos diez afios después. Aunque llegd pensar que era l6gico que
para la calidad del aire no necesitaba ser estudiado, y se dio que para evaluar
se debe valorar mediante un usuario ya que el aire inhalado se percibe
perfectamente a través de los sentidos ya que el hombre es sensible a los

efectos olfativo e irritantes de cerca de medio millon de compuestos quimicos.
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Fuente: Enciclopedia de salud y seguridad del trabajo

Figura 2: Diagrama de un edificio que muestra diversas fuentes de
contaminantes de interior y de exterior
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Segln el SENAMHI (2016) el indice de calidad de aire esta basado en los
valores establecidos por las ECAS de aire junto con los niveles de alerta
nacional de los contaminantes del aire. A continuacion les dejo las tabla 1 y
2 donde nos indica los materiales particulado PM1o y PM25 al igual que la

clasificacion para determinar el estado del aire (tabla 3) se muestran:

Tabla 1: Indice de calidad de aire para PMio

indice de calidad PM,,

del aire

(ug/m?)

0-50 0-75
51-100 T6-150
101 - 167 151-250
>167 >250

Fuente: Resolucion Ministerial 112 — 2016 — MINAM.

Tabla 2: Indice de calidad de aire para PM2s

del ai

0-50 0-12.5
51-100 12.6-25
101 - 500 25.1-125
=500 =125

Fuente: Resolucion Ministerial 112 — 2016 — MINAM



Tabla 3: Clasificacion del estado de la calidad del aire

Estado de la Riesgo Recomendaciones
calidad del aire

La calidad del aire se | La calidad del aire es acept-
BUENA considera satisfactoria | able y cumple con el ECA

y no representa ningin | para el aire. Puede realizar

riesgo. actividades al aire libre.

Las personas de los gru- | La calidad del aire es acept-
pos sensibles (nifos, | able y cumple con el ECA de
tercera edad, embaraza- | aire. Puede realizar activi-
MODERADA das, personas con enfer- | dades al aire libre con cler-
medades respiratorias y | tas restricciones para los
cardiovasculares  croni- | grupos vulnerables.
cas) podrian experimen-
tar algunos sintomas res-
piratorios adversos.

Las personas de los gru- | Mantenerse atento a los in-
MALA pos sensibles podrian | formes de calidad del aire.
experimentar dafos a la | Evitar realizar ejercicio y ac-
salud. La poblacién en | tividades al aire libre.
general podria sentirse

afectada.
UMBRAL DE Toda la poblacion puede | Implementar estados de
CUIDADO verse afectada en la | alerta.

salud.

Fuente: Resolucion Ministerial 112 — 2016 — MINAM.

1.3.5. MATERIAL PARTICULADO

Varios estudios acreditados por la Organizacion Mundial de la Salud, el
problema principal es aumento de emision del material particulado, la cual
consiste en sustancias liquidas o solidas suspendidas en el espacio. (2016) El
material particulado menor a 10 micrémetros de diametro (PM10) pertenece
entre uno a dos tercios de emisiones totales del material particulado. La
principal alteracion en la salud que se puede producir por PM10 es la
acumulacién en los pulmones y el aparato respiratorio causando dafios (OMS,

13



1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

2016). De la misma manera generan alteraciones en la infraestructura debido

a su asentamiento y acumulacion.

ECOTOXICOLOGIA

Es la ciencia que estudia los efectos de las sustancias sobre los organismos.
Peligro sobre las poblaciones de los animales, las plantas y los seres vivos
pueden determinarse mediante el uso de los datos existentes, tomado como
muestra el medio ambiente (Ecotoxicologia retrospectiva) o mediante los
desarrollos de los ensayos especificos (Ecotoxicologia prospectiva)
(RUDOLPH and BOJE).

PLASTICOS

La palabra pléstico proviene de la palabra griega “Plastikos” y del latin
“Plasticus” que significa capaz de ser fundido en diferentes formas, término
que revela la principal propiedad de fundir facilmente y no a un material en
si. Los plasticos estan formados por inmensas cadenas de moléculas llamadas

polimeros, obtenidas por sintesis quimica (Shah, et. al., 2014).

MICROPLASTICOS

Los micro-plasticos particulas pequefias de polimeros (generalmente
polietileno, poli-estireno o polipropileno) con diametro <5 mm y cuyo origen

en el entorno puede ser provocado por muchas causas.

Para ciertos autores el principio de los micro-plasticos esta en que son parte
de una composicion de numerosos productos industriales, por lo cual se les
denomina micro-plasticos primarios (Christoph et al., 2016). Otros autores
consideran que el origen principal para los micro-plasticos esta en su
descomposicion y fragmentacioén de los macro-plasticos (Christoph et al.,

2016) a los cuales se les conocen como micro-plasticos secundarios.
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1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

La composicion quimica del micro-pléstico es principalmente de carbono e
hidrogeno, por lo cual en promedio una persona puede respirar mas de 3000
galones de aire al dia es decir que mas de 2 galones por minuto. Los plasticos
mas comunes son los siguientes: polietileno (PET), polipropileno (PP) este
con presencia en el aire, poliestireno (PS), Policloruro de vinilo (PVC),
tereftalato de polietileno (PET) y poliuretano (PV). (Lo, et al. 2018).

POLIETILENO

Se menciona polietileno a cada uno de los polimeros del etileno. La
elaboracion de polimeros consume el 60% del etileno que se produce. El
polietileno es el polimero que mas utilizamos en la vida diaria. Es el plastico
mas notorio del mundo. Habiendo dos tipos de polietileno de baja densidad y
de alta densidad (Franquet, J., 2005).

POLIPROPILENO

Se ha convertido en un plastico de mayor uso, especialmente para el moldeo
por inyeccion. El polipropileno puede sintetizarse en 3 estructuras: isostéatica,
sindiotéctica o atactica, pero la primera es la de mayor importancia a causa
de su alta relacion de resistencia al peso. El polipropileno se compara
frecuentemente con el polietileno debido a su costo y a que muchas de sus

propiedades son parecidas. (Groover, M., 1997).

FIBRAS DE PLASTICO

Las fibras de plastico son las combinaciones de las propiedades fisicas y
quimicas ellas tienen una resistencia y una elasticidad altas pero solo ocurren
en fibras muy delgadas y en un margen de diametro entre 7 a 15 um suelen
ser muy fragiles. Las fibras artificiales no son sintéticas, pues proceden de

materiales naturales, basicamente celulosa. Algunas veces la expresion
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«fibras quimicas» se utiliza para referirse a las fibras artificiales y a las

sintéticas en conjunto, en contraposicion a fibras naturales.

1.3.12. AFECCION A LA SALUD

Poma, (2012) comenta que la investigacion realizada relata que la
Organizacién Mundial de la Salud indica que las particulas més finas causan
problemas conforme sea la exposicién y la concentracion del agente
contaminante. Las personas con presencia de enfermedades respiratorias, del
corazén, asma, obstruccion pulmonar cronica, congestiones cardiacas;
expuestos al material particulado tienen riesgo de avanzar el agravamiento de
los cuadros clinicos. Las personas de la tercera edad son mas sensibles a la
exposicion de estos agentes contaminantes, por la cual pueden presentar
alteraciones en la funcion cardiaca. También menciona que las personas que
cuenten con enfermedades de los pulmones o el corazon, tales como asma,
obstruccidn pulmonar cronica, congestiones cardiacas o similares. Tanto los
nifios, los ancianos y las mujeres embarazadas, estan expuestos al aumento de
morbimortalidad respiratoria, disminucion en la funcion pulmonar

Interferencia en mecanismos de defensa pulmonar.

Segln Guardino (1993), las enfermedades que se pueden atraer mediante los
micro-plasticos en el aire interior son, por los ojos produce sequedad, picazon,
lagrimeo, enrojecimiento, en lo que con llueva a producir por vias
respiratorias altas es congestion nasal, goteo nasal, estornudos, dolores de
garganta, mediante los pulmones, comienza con sensacion de ahogo, tos seca,
bronquitis, en cuanto en la piel se muestra enrojecimiento, sequedad, picazon
generalizado, en lo general te da somnolencia, irritabilidad, ansiedad y mareo,
pero en las enfermedades mas frecuentes esta asma, rinitis en las infecciones

se encuentra refriado, gripe e incluyendo el cancer, se puede observar (figura
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1.3.13.

0105
Sequednd, picor/estozon, lngimea,
enrojecimiento. -

VIAS RESPIRATORIAS ALTAS

tnriz y ganganto) Sequedod,

pitor/escozor, congestion nasal, goteo

nosal, estamudas, epistoxis, dolor de qoranta,

PULMONES

(Ipeesidn tordeico, sensociin
de ohago, sibilancias,

fos secn, bronguitis

FIEL
Enrojecimianto, sequedad, picos
qgensnalizada y lecolizodo.

GENERAL

(efolen, dehilidod, somnelencio,/letanga,
dificultad par concentrarse, irifobildod,
ansiedod, nlusens, mareo.

Fuente: Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo

Figura 3: Sintomas y Enfermedades Relacionadas.

PROCESO DE INHALACION

Las particulas ingeridas por la respiracion también pueden producir toxicidad
en otros Organos después de translocacion. Particulas de plastico,
dependiendo de la hidrofilia, tamafio y carga superficial (por ejemplo,
particulas cargadas positivamente tienen mayor tasas de translocacion)
pueden translucirse y alcanzar la circulacion, principalmente con el aumento
de la permeabilidad endotelial y la epitelial durante la inflamacion (Yacobi et
al., 2008). De hecho, después de una exposicion ocupacional, los humanos
presentamos particulas en el espacio intracelular (Song et al., 2009).
Inyeccion intrayugular de micro-esferas de poliestireno en animales ha
demostrado que nos lleva a hipertension pulmonar y quimioguina expresion
que indica dafios inflamatorios (Zagorski et al., 2003), Similar mecanismos
han sido contado para humanos expuestos por inhalacion de muchas nano-
particulas de carbono, alcanzando concentraciones altas en la sangre pasando

entre 10 0 20 min de haber emitido a la atmosfera (Nemmar et al., 2002).
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Segin OMS (2018) nueve de cada diez persona en el mundo respiran aire
contaminado lo que con llueva a 7 millones de muertes anuales por causas
directamente de los microplasticos. Lo mas dramatico es que la cifras se han
establecido, a pesar de los progresos ya establecidos y los esfuerzos en
marcha. La inmensa mayoria de la poblacion mundial, el 92% respira aire

contaminado en niveles muy peligrosos para la salud.

Mediante las investigaciones de la organizacion, los niveles de contaminacion
durante los dltimos seis afios han llegado a mantenerse estables, con pequefias
mejores en Europa y las Américas. De acuerdo con la agencia sanitaria de la
ONU, la micro plastico penetra en los pulmones y en el sistema
cardiovascular, produciendo enfermedades mortales como derrame cerebral,
ataques al corazén, obstrucciones pulmonares e infecciones respiratorias,
Ilegando a incluir a la neumonia, que es causante principal de muerte a
menores de 5 afios. La OMS considera que es un factor de riesgo la
contaminacion esencial en munchas enfermedades no transmisibles, en la cual
directamente relacionada con un 24% de las defunciones por dolencias
cardiacas, un 25% de los decesos por apoplejias, un 43% de los fallecimientos
por obstruccidn de las vias respiratorias y un 29% de los 6bitos por cancer de

pulmon.

En la OMS estima 7 millones mueren anualmente por causas relacionadas con
la contaminacion externa o interna. Lo microplasticos llega causar la muerte
a 4,2 millones de personas en 2016 mientras que la contaminacion interior de
hogar estuvo relacionada con 3,8 millones. Llegando obtener una suma de
decesos de 8 millones, dado que en un millén se debio por inhalacion de aire
contaminado tanto en el hogar como en el exterior. ES por esos que gran parte

de la contaminacién la padece mujeres y nifios.
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1.4, FORMULACION DEL PROBLEMA

1.4.1. PROBLEMA GENERAL

v ;Cudl es la relacion entre el Material Particulado — Micro Plasticos y
calidad del aire en interiores de los hogares ubicados en el distrito de

Comas, tomando como referencia la calle 6 — av. Trapiche 2018?

1.4.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

v' ¢Cual es la concentracion del Material Particulado (PM) en la calidad
del aire en el interior de los hogares ubicados en el distrito de Comas
tomando como referencia la calle 6 — Av. Trapiche 2018?

v' ¢Qué tipos de micro-plasticos son identificados en el Material
Particulado (PM) en el interior de los hogares ubicados en el distrito de

Comas, tomando como referencia la calle 6 — av. Trapiche 2018?

v' ¢ Cuales son las caracteristicas fisicas de los micro plasticos existente en
el Material Particulado (PM) presentes en el aire del interior de los
hogares ubicados en el distrito de Comas, tomando como referencia la
calle 6 —av. Trapiche 2018?
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1.5.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Como es sabido, se usa mucho plastico en el mundo (335 toneladas) y en Peru de
una forma muy exagerada que con el tiempo se convierte en micro plasticos, con lo
cual hemos podido apreciar que muchos de nuestros recursos naturales se han visto
afectados a grandes escalas. Por eso observando que la mayoria de la basura es
plastico que se vota en cualquier lugar y teniendo en cuenta la circulacion del aire
en los hogares, llego a preguntarme si habra particulas de plastico en el aire (micro-
plastico) que afecta principalmente la calidad del aire de interiores y por
consecuencia la salud humana, es por eso que hoy en dia se trata de reducir el uso
exagerado de los plasticos para poder mitigar las grandes cantidades de particulas

(micro-plasticos) en los recursos naturales.

La investigacion tiene el fin de dar a conocer a la poblacion la cantidad de particulas
extrafias de micro-plasticos se encuentran en el interior de los hogares en la Calle 6
— Trapiche del distrito de Comas, para asi poder tomar conciencia del dafio que
causamos a nuestros recursos naturales, en principal a que brinda oxigeno de vida
con esto podemos decir si nuestro calidad de aire en interiores est en buenas o
malas condiciones. La metodologia que se aplicara sera del método activo para asi
poder captar particulas en el aire, la cual nos permitird encontrar lo que buscamos

de una manera mas rapida.

Esta investigacion es realizada para las personas que pasan mayor tiempo en los
hogares porgue con tanta contaminacion que se produce a los alrededores con los
botaderos de basura, fabricas y criaderos de animales dafio en la salud de la
poblacion. Para determinar la presencia de las particulas extrafias de micro-plasticos
se utilizara, bomba de muestreo en lo cual se utilizara un micro-filtro, siento asi una

formas adecuada para la captacion de los materiales particulares.
Esta investigacion nos permite establecer una relacion existente entre la calidad

fisica del aire con las particulas extrafias de micro-plasticos encontrados en el

interior de los hogares.
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1.6.

HIPOTESIS

1.6.1. HIPOTESIS GENERAL

1.6.2.

Ha: Existe relacion entre el Material Particulado (PM) — Micro Pléastico y la
calidad del aire en interiores de los hogares ubicados en el distrito de Comas,

tomando como referencia la calle 6 — av. Trapiche 2018.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

H2: La concentracién de Material Particulado (PM), no afecta la calidad del
aire en el interior de los hogares ubicado en el distrito de Comas tomando

como referencia la calle 6 —av. Trapiche 2018.

Hs: En el Material Particulado (PM), no existe Micro Plasticos, que alteren la
calidad del aire en el interior de los hogares ubicados en el distrito de Comas,

tomando como referencia la calle 6 — av. Trapiche 2018.

Ha: Las caracteristicas de los micro plasticos existente en el Material
Particulado (PM), no tiene incidencia en la calidad del aire del interior de los
hogares ubicados en el distrito de Comas, tomando como referencia la calle 6
—av. Trapiche 2018.
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1.7.

OBJETIVOS

1.7.1. OBJETIVO GENERAL

1.7.2.

Determinar la relacion que existe entre el Material Particulado (PM) —
Micro Plasticos en la calidad del aire en el interior de los hogares
ubicados en el distrito de Comas, tomando como referencia la calle 6 —
av. Trapiche 2018.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar la concentracion del Material Particulado (PM), en la calidad del
aire en el interior de los hogares ubicados en el distrito de Comas

tomando como referencia la calle 6 — Av. Trapiche 2018.

Identificar los tipos de micro-plasticos existentes en el Material
Particulado (PM) que afecten la calidad del aire en el interior de los
hogares ubicados en el distrito de Comas, tomando como referencia la

calle 6 —av. Trapiche 2018.

Determinar las caracteristicas fisicas de los micros plasticos existentes
en el Material Particulado (PM) que alteren la calidad del aire en el
interior de los hogares ubicados en el distrito de Comas, tomando como

referencia la calle 6 — av. Trapiche 2018.
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1. METODO
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2.1.

DISENO DE INVESTIGACION

2.1.1. TIPO DE INVESTIGACION

2.1.2.

2.1.3.

Esta investigacion es de naturaleza cuantitativo ya que los datos se registraron
en el campo observando los fendmenos tal como se dan en su contexto
natural, para posteriormente analizarlos y poder asi contrastar las hipétesis

planeadas y asi finalmente realizar las conclusiones de la investigacion.

DISENO DE INVESTIGACION

El presente estudio tiene un enfoque de tipo no experimental, descriptivo
correlacional, de corte transaccional o trasversal (Bernardo, Encimas y
Menacho, 2015, p.112).

NIVEL DE INVESTIGACION

La investigacion presenta un nivel correlacional “cuando se pretende hacer
ver o determinar el grado de relacion que pueden tener las variables”.

(Bernardo, Encimas y Menacho, 2015, p.118).
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2.2. VARIABLES OPERACIANALIZACION

Tabla 4. Operacionalizacion De Las Variables

sobrepasa los 5 mm. (FRIA et al. 2010).

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA / UNIDAD
PM significa material particulado (también CONCENTRACION Razén / gr
w Ilamado contaminacion por particulas): el
= término para una mezcla de particulas Se realizara un monitoreo en los
E MATERIAL sélidas y gotas liquidas que se encuentran interiores de_ los hogares, me_dignt_e el TEMPERATURA St 1T
Q | PARTICULADO | en el aire. Algunas particulas, como el uso del equipo Bomba Gravimétrica MATERIAL
& | ENEL AIREDE | polvo, la suciedad, el hollin, o el humo, son marca Gilian modelo Gilair Plus que PARTICULADO
& INTERIORES lo suficientemente grandes y oscuras como nos permitird medir los niveles de HUMEDAD DEL Razén / %
) DE LOS para verlas a simple vista. Otras son tan concentracion de PM. AIRE
=z HOGARES pequefias que solo pueden detectarse
mediante el uso de un microscopio DIRECCION DEL Raz6n / m/
electronico. (EPA, 2018) VIENTO azon/ m/s
La calidad del aire es una indicacion de COLOR Nominal / Tonalidad
cuénto el aire esta exento de contaminantes
atmosféricos; y por lo tanto, apto para ser
L respirado. CARACTERISTICAS 2
% No gozar de un ambiente con aire de calidad Con las muestras de material DE LOS MICRO PESO Razon / gr
5 CALIDADDE | unl proble_rgadquti 'mFI)“(;?Z rllesgo ® GED particulado, se identificara los tipos de PLASTICOS
E AIRE (MICRO Elar?nee:jisgg:rz:b?en{e a s%_u € das persiongs, micro plasticos y sus caracteristicas, a FIBRAS Nominal
a | PLASTICOS) y dlenes de cuaiquier través de los analisis en laboratorio. PLASTICAS
LIDJ naturaleza. (INEI 2016).
Los micro-plasticos primarios (MPPs), son .
particulas plasticas con una composicion IDENTIFICACION .
quimica variable, cuyo tamafio no PDLI,EA';/I'IEICCR(;)S TIPOS Nominal

Fuente: Elaboracién Propia.
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2.3.

8683800
1

8683600
1

POBLACION Y MUESTRA

2.3.1. POBLACION

La poblacion es el aire inhalado por las personas en el interior de los hogares

en el mapa esta determinado el area de estudio (figura 4).
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Figura 4: Mapa de ubicacion de la zona de estudio

2.3.2. MUESTRA

Se consideran toma de muestras desde el momento que se usa un micro-filtré

en la bomba de muestreo con la cual vamos a recolectar el material extrafio

particulado la cual se colocara en cada punto del interior por un periodo de 3

horas (figura 5).

26



Las muestras para ver su efectividad de la presencia de material extrafio
particulado seran tomaran tres puntos por cada hogar de la calle 6 av. trapiche

de la cual se llevaran a analizar en el laboratorio.

El andlisis a utilizar consiste en 3 puntos de alturas diferentes (1 cm, 50 cm y
1. 30 m) del suelo, para poder ver a cual altura se encuentra mayor
concentracion; en primer lugar se ubicaran de ambientes diferentes en cada
hogar para asi ver en cual ambiente se concentran mas tomando 3 muestras
de cada ambiente en alturas diferentes y en dias diferentes para tener una

prueba estadistica.
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Figura 5: Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo

En las figuras 6 y 7 se muestran los esquemas a utilizar los procesos de muestreo y toma de

muestra.
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Instalacion del tren de muestreo
(bomba de muestreo)

Colocar el microfiltro en el lugar establecido.

Proceder a encender la bomba de
muestreo.

Anotar la hora de inicio fecha

y observaciones parala
calibracion.

Una vez que el microfiltro este colmado
se acabaria la muestra y se procede a
pagar y anotar la hora de termino.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 6: Proceso Del Muestreo

0@ 9,

ubicacion de la 9 3 alturas diferentes
¢ bomba de muestreo del suelo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7: Proceso De Tomar Muestra
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2.3.3. MUESTREO

El muestreo que se lleva a cabo en dicha investigacion es no probabilistico,
por conveniencia; ya que se seleccionaran los hogares por tener accesibles al
investigador, garantizandose asi la representatividad (figura 8).

Ubicacion de la bomba
de muestreo en el lugar
correspondiente.

3 puntos de muestra:
la sala - comedor,
dormitorio y
lavanderia.

Se tomara la hora de
inicio, hora final en un
promedio de 3 horas
por muestra.

Despues de eso se
colocaran en una
bolsa hermetica con
su respectivo
etiquetado.

Se llevaran al
laboratorio para que
sean analizados.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 8: Proceso De Recoleccion De Datos
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2.4.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

VALIDES Y CONFIABILIDAD.

24.1. TECNICAS

Esta investigacion es de observacion, ya que establece una relacion basica

entre lo observado y el observador, es decir que va en la linea de almacenar

todos los datos para poder formular o validar las hipétesis planteadas como

es el caso. La observacién es también el proceso riguroso con el cual no se

permitiria describir situaciones y contrastas las hipétesis. (Colmenarejo, etc.

al, 2010, 4p.)
2.4.2. INSTRUMENTOS
Los instrumentos a utilizarse en el desarrollo de la investigacion se muestran
en latabla 5
Tabla 5: Instrumentos A Utilizarse
INSTRUMENTO CARACTERISTICAS ANEXO
FICHA DE
REGISTROS DE .
Donde se sefialan tanto los puntos de
DATOS EN : -
monitoreo, su ubicacidn exacta (coordenadas 1
CAMPO: . :
L UTM), y los parametros a analizar en campo.
Ubicacion de
puntos de muestreo
Donde se tomara los datos de particulas
CADENA DE extrafias de micro-pasticas para después se .
CUSTODIA trasladen al laboratorio para su posterior
analisis.
CADENA DE Modelo para recolectar los datos de la 3
CUSTODIA estacién metodoldgica.
Se indica el codigo de laboratorio, punto de
ETIQUETA PARA )
muestreo, hora de muestreo y el parametro 4

BOLSAS

requerido a analizar
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2.4.3. VALIDACION Y CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS
2.4.3.1. VALIDACION

La validacion de los instrumentos serd mediante valoracion de
expertos ya que con su experiencia evaluaran los indicadores y
dimensiones, asi mismo observaran algunos puntos para la mejora

de la investigacion.

Especialista 1:

Apellidos y nombres: Jiménez Calder6on Cesar Eduardo
Grado Académico: Doctor
Centro donde labora: UCV.

CIP N°: 42355

Especialista 2:

Apellidos y nombres: Castro Tena Lucero Katherine
Grado Académico: Magister
Centro donde labora: UCV.

CIP N°: 162994

Especialista 3:

Apellidos y nombres: Peralta Medina Juan Alberto
Grado Académico: Magister
Centro donde labora: UCV.

CIP N°: 56071
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2.4.3.2. CONFIABILIDAD

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos, se basan
en fichas experimentales, tanto para la obtencion de muestras de
campo y como para la recoleccion de datos del procedimiento

experimental.

En la cual podemos ver que el porcentaje de confiabilidad en los
instrumentos es de 93.3%

2.5. METODOS DE ANALISIS DE DATOS
2.5.1. ANAILISIS DE LOS FILTROS

Las 15 muestras obtenidas del lugar analizado distrito de Comas fueron
Ilevadas y entregadas al laboratorio HIA LAB S.A.C. el cual se encargara
de entregar unos resultados sobre las presencias de materiales extrafios de

particulas micro-plésticas (figura 9)

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9: Ubicacién de la bomba de muestreo
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2.5.2. ANALISIS EN EL MICROSCOPIO

Las 15 muestras recolectadas del lugar analizado en el distrito de Comas se
llevan a analizar en el microscopio para mediante la observacion se pueda
determinar las presencias de materiales extrafios de particulas micro-
plasticas (figura 10) se utiliza un microscopio binocular led, con mirada en

un 10x / 0.25 y en alguno casos a un 40x

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10: Observacion en el Microscopio de los Micro-plasticos.

2.5.3. ANALISIS EN LA ESPECTROFOTOMETRIA

Las 15 muestras recolectadas del lugar analizado en el distrito de Comas se
Ilevan a analizar en la espectrofotometria para mediante la absorbancia se
pueda ver que tanto es lo que consumimos mediante las longitud de ondas
las presencias de materiales extrafios de particulas micro-plasticas (Figura
11).
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 11: Analizando en el Espectrofotometro.

2.6. ASPECTOSETICOS

El investigador se somete a principios de ética que influye en el presente trabajo

de investigacion dentro del tiempo de duracion.

En la investigacion no se realizaran violaciones de las leyes, normas u otros

documentos de politica que estén sujetos al desarrollo de la investigacion.

Es por ello que se tendréa en deber los criterios siguientes:

>

YV V. V V V V

Veracidad de resultados.

Respeto a la privacidad.

Responsabilidad social, politica, juridica y ética.

Respeto a la propiedad intelectual.

Respeto por las convicciones politicas, religiosas y morales.

Respeto por el medio ambiente y la biodiversidad.

Plagio, en lo cual la investigacion no presente copia u otros términos que

impida que sea una adecuada tesis.
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2.7. MATERIALES PARA LA INVESTIGACION
2.7.1. ETAPAS DE LA INVESTIGACION

2.7.1.1.RECOLECCION DE LOS MATERIALES EXTRANOS DE
PARTICULAS MICRO-PLASTICAS.

En la figura 12 se muestran los componentes del equipo utilizado en
la recoleccion de los materiales extrafios de particulas micro-
plasticos, para lo cual usamos una bomba de marca GILIAN con
modelo GIL AIR PLUS, la cual tiene una flow cc/min de 2000 para

este trabajo.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 12: Bomba de Muestreo y Filtro

2.7.1.2.ANALISIS EN EL MICROSCOPIO.

En la figura 13 se presenta el equipo utilizado para analizar la
presencia del micro-plastico y a la vez identificar sus caracteristicas
con un microscopio binocular led, con mirada en un 10x / 0.25 y en

alguno casos a un 40x
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13: Microscopio

2.7.1.3.ANALISIS EN LA ESPECTROFOTOMETRIA

En la figura 14 se muestra el equipo utilizar y sus componentes para

analizar en la espectrofotometria.

36



En la cual podemos observar el filtro y agua destilada

Figura 14: Equipo para analisis
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I11. RESULTADOS
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3.1. PRUEBA DE DISTRIBUCION NORMAL DE DATOS

La distribucién normal de los datos paramétricos ha sido calculada mediante la

Prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk, con el resultado que se muestra en la tabla

6
Tabla 6: Prueba de normalidad
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Peso_Inicial 170 15 200" 941 15 ,397
Peso_final 134 15 200" ,951 15 547

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: SPSS.

3.1.1 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA EL PESO INICIAL DEL FILTRO
SIN EL USO DE LA BOMBA DE SUCCION
a) Hipdtesis a probar

Ho= los datos del peso inicial siguen una distribucion normal
H1=los datos del peso inicial no siguen una distribucion normal

b) Region critica
Si: p es menor o igual a 0.05; entonces rechazar la hipotesis nula

c) Resultado
P=0.397 y es mayor a 0.05

d) Conclusion
No rechazar la hip6tesis nula. Esto es, se acepta la afirmacion siguiente:

Ho= los datos del peso inicial siguen una distribucion normal
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3.1.2 HIPOTESIS PARA EL PESO FINAL DEL FILTRO CON EL USO DE
LA BOMBA DE SUCCION

a) Hipotesis a probar
Ho= los datos del peso final siguen una distribucion normal
H1= los datos del peso final no siguen una distribucién normal

b) Region critica

Si: p es menor o igual a 0.05; entonces rechazar la hipdtesis nula

c) Resultado
P=0.547 y es mayor a 0.05

d) Conclusion
No rechazar la hip6tesis nula. Esto es, se acepta la afirmacion siguiente:

Ho= los datos del peso final siguen una distribucién normal

Tabla 7: Correlacion de los pesos (micro-plasticos)

Correlaciones

Peso_Inicial Peso_final
Peso_Inicial Correlacion de Pearson 1 936"
Sig. (bilateral) ,000
N 15 15
Peso_final Correlacion de Pearson ~ ,936™ 1
Sig. (bilateral) ,000
N 15 15

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: SPSS
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3.1.3 PRUEBA DE HIPOTESIS PARA MATERIAL PARTICULADO
EXTRANO (MICRO-PLASTICO)

€)

f)

9)

h)

Hipotesis a probar
Ho= No existe material particulado extrafio (micro-plastico) en el interior

de los hogares

H1= Existe material particulado extrafio (micro-plastico) en el interior de
los hogares

Region critica

Si: p es menor o igual a 0.05; entonces rechazar la hipotesis nula

Resultado
P=0.000 y es menor a 0.05

Conclusion

Rechazar la hipotesis nula. Esto es, se acepta la afirmacion siguiente:

H1= Existe material particulado extrafio (micro-plastico) en el

interior de los hogares.

Ademas, la presencia de los dos asteriscos indica que la seguridad del resultado de

la correlacion es altamente si
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3.2. ANALISIS DE LOS FILTROS

En la tabla 8 se observa los puntos de muestreo con sus pesos totales de micro-

plasticos que contiene cada uno.

Tabla 8: Promedio total en g/m3. Micro-plastico obtenido en los 5 puntos de

muestreo.
Numero de Muestreo Pesos (g/m?)
Muestreo 1 0.000177
Muestreo 2 0.000883
Muestreo 3 0.000193
Muestreo 4 0.000290
Muestreo 5 0.000153

0.0003392

Fuente: Higiene y Ambiente laboratorio S.A.C.

PESOS TOTALES DE LOS MICROPLASICOS EN EL
PUNTOS DE MUESTREO (g/m?3)

0.001
0.0009
0.0008
0.0007
0.0006
0.0005
0.0004
0.0003
0.0002
0.0001

0.000883 g/m3

==@==Seriesl

.000290 g/m?
"000193 g/m?

concentracion de microplasticos
(8/m3)

0.000177 g/m? 0.000153 g/m?

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.

Figura 15: Pesos totales de los puntos de muestreo.
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En la figura 15 se observa los pesos totales de los puntos de muestreos en la cual el
muestreo 2 contiene 0.000883 g/m?3 esto es una cantidad mayor de material particular

de micro-plastico en el aire de acuerdo con los otros muestreos realizados.

Tabla 9: Pesos totales en g/m3: micro-plastico obtenido en la muestra 1.

Numero de Muestra Pesos (g/md)
Sala 0.000060
Pasadizo 0.000110
Dormitorio 0.000007
0.000177

Fuente: Higiene y Ambiente laboratorio S.A.C.

MUESTRA N° 01

0.000120
0.000110 g/m3

0.000100
0.000080

0.000060 0.000060 g/m?

—@— Seriesl
0.000040

muestra 1 (g/m3)

0.000020

0.000007 g/m?
0.000000

concentracion de micropastico

lcm 50 cm 1.30m

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.
Figura 16: Pesos totales de la muestra N° 01

En la tabla 9 y figura 16, se observa los pesos totales de las 3 muestras tomadas en
el muestreo 1 por lo cual vemos que a 50 cm del piso y ubicado en el pasadizo del
segundo nivel se encuentra 0.000110 g/m?® esto es una cantidad mayor de material
particular de micro-pléstico en el aire a diferencia de lo que se ve a 1 cm del suelo y
a 1.30 m del suelo.
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Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.
Figura 17: fotografia de la muestra 1 en el microscopio (10x)

En la figura 17 podemos observar la presencia de micro-plasticos en particulas de
color blancos (polietileno) y rojos (polietileno) junto también otros tipos de

particulas que a las finales terminan en nuestros pulmones.

Tabla 10: Pesos totales en g/m3. Micro-plastico obtenido en la muestra 2.

Numero de Muestra Pesos (g/mq)
Cocina 0.000786
Dormitorio 0.000043
Cochera 0.000054
0.000883

Fuente: Higiene y Ambiente laboratorio S.A.C.
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MUESTRA N° 02

0.000900
0.000800
0.000700
0.000600

0.000786 g/m?

0.000500
0.000400
0.000300
0.000200

—@— Seriesl

0.000100
0.000000

concentracion de microplasticos
muestra 2 (g/m3)

o.ooow 0.000054 g/m?

1.30m 50 cm 1cm

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-
plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.

Figura 18: Pesos totales de la muestra N° 02.

En la tabla 10 y figura 18, se observa los pesos totales de las 3 muestras tomadas en
el muestreo 2 por lo cual vemos que a 1.30 m del piso y ubicado en la cocina se
encuentra 0.000786 g/m? esto es una cantidad mayor de material particular de micro-

plastico en el aire a diferencia de lo que se ve a 1 cm del suelo y a 50 cm del suelo.

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.

Figura 19: fotografia de la muestra 2 en el microscopio (4x)
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En la figura 19 observamos la presencia de micro-plasticos en particulas de colores

negras (polietileno) y también fibras de micro-plasticos de color azul (polietileno)

que a las finales terminan en nuestros pulmones.

Tabla 11: Pesos totales en g/m3: micro-plastico obtenido en la muestra 3.

concentracion de microplasticos

Numero de Muestra Pesos (g/md)
Sala 0.000054
Lavanderia 0.000086
Patio 0.000053
0.000193

0.000100
0.000090
0.000080

"'g 0.000070

85 0.000060

';"E 0.000050

g 0.000040

2 0.000030
0.000020
0.000010

0.000000

Fuente: Higiene y Ambiente laboratorio S.A.C.

MUESTRA N° 03

0.000086 g/m?

0.000054 g/m3 0.000053 g/m?3
Seriesl

50 cm 1.30m lcm

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.

Figura 20: Pesos totales de la muestra N° 03.

En latabla 11 y figura 20, se observa los pesos totales de las 3 muestras tomadas en

el muestreo 3 por lo cual vemos que a 1.30 m del piso y ubicado en la lavanderia

mientras la ropa esta colgada se encuentra 0.000086 g/m? esto es una cantidad mayor

de material particular de micro-plastico en el aire a diferencia de lo que se ve a1 cm

del suelo y a 50 cm del suelo.
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Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.
Figura 21: fotografia de la muestra 3 en el microscopio (10x)

En la figura 21 observamos la presencia de micro-plasticos en particulas de color

amarillo (polipropileno) que a las finales terminan en nuestros pulmones.

Tabla 12: Pesos totales en g/m3: micro-plastico obtenido en la muestra 4.

Numero de Muestra Pesos (g/md)
Pasadizo 0.000146
Dormitorio 0.000027
Dormitorio 29 nivel 0.000117
0.000290

Fuente: Higiene y Ambiente laboratorio S.A.C.
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MUESTRA N° 04

@ 0000160 -
= 3
S 0.000140 - 0.000146 g/m
©
S T 0:000120 4 0.000117 g/m?
S < 0.000100 -
g X
o < 0.000080 - |
e £ —@— Seriesl
S % 0.000060 -
=2 o
8 2 0.000040 -
€ 3
§ 0.000020 - .000027 g/m
§  0.000000 | | . |
50 cm lcm 1.30m

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.
Figura 22: Pesos totales de la muestra N° 04.

En la tabla 12 y figura 22, se observa los pesos totales de las 3 muestras tomadas en
el muestreo 4 por lo cual vemos que a 50 cm del piso y ubicado en el pasadizo
mientras limpiaban se encuentra 0.000146 g/m? esto es una cantidad mayor de
material particular de micro-pléstico en el aire a diferencia de lo que se ve a 1 cm del
suelo y a 1.30 m del suelo.
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Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-
plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.

Figura 23: fotografia de la muestra 4 en el microscopio (40x)

En figura 23 observamos la presencia de micro-plésticos en particulas de color rojizo

(polietileno) que a las finales terminan en nuestros pulmones.

Tabla 13: Pesos totales en g/m3: micro-plastico obtenido en la muestra 5.

Numero de Muestra Pesos (g/mq)
Lavanderia 0.000013
Sala 0.000040
Cochera 0.000100
0.000153

Fuente: Higiene y Ambiente laboratorio S.A.C.

o
MUESTRA N° 05

0.000120
o
S
‘g 0.000100 0.000100 g/m3
2~
2 & 0.000080
(8]
_ Ny
E X

0.000060
% "; —@— Seriesl
: S
8 % 0.000040 0.000040 g/m3
@ =S
£ € (000020
g 0.000013 g/m3
§ 0.000000

50 cm 1.30m lcm

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-
plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.

Figura 24: Pesos totales de la muestra N° 05

En la tabla 13 y figura 24, se observa los pesos totales de las 3 muestras tomadas en

el muestreo 5 por lo cual vemos que a 1 cm del piso y ubicado en la cocina se
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encuentra 0.000100 g/m? esto es una cantidad mayor de material particular de micro-
plastico en el aire a diferencia de lo que se ve a 50 cm del suelo y a 1.30 m del suelo.

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.
Figura 25: fotografia de la muestra 5 en el microscopio (10x)

En la figura 25 observamos la presencia de fibras de micro-plasticos en particulas de

color negro (polietileno) que a las finales terminan en nuestros pulmones.

3.3. ANALISIS EN LA ESPECTROFOTOMETRIA

Tabla 14: Pesos totales de las 15 muestras en nm por la espectrofotometria

660 nm 255 nm 273 nm
1 0.010 0.050 0.047
2 0.011 0.015 0.020
3 0.014 0.042 0.054
4 0.016 0.041 0.034
5 0.016 0.025 0.023
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6 0.018 0.035 0.033
7 0.008 0.02 0.017
8 0.016 0.019 0.02
9 0.014 0.015 0.006
10 0.015 0.013 0.016
11 0.012 0.035 0.036
12 0.006 0.017 0.018
13 0.009 0.016 0.017
14 0.017 0.044 0.045
15 0.022 0.132 0.111

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.

PESOS TOTALES DE LAS 15 MUESTRAS
POR LA ESPECTROFOTOMETRIA (nm)

0.040

concentraciones (nm)

0.020 ‘ I | | ‘
otk D ol
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

m660nm M255nm 273 nm

Fuente: Estudio sobre evaluacion de materiales extrafios de particulas micro-

plasticas y calidad fisica del aire en interiores de hogares, Comas, 2018.
Figura 26: Pesos totales de la 15 muestra por la espectrofotometria

En latabla 14 y figura 26, se observa los pesos totales de las 15 muestras observadas
por la espectrofotometria lo que nos indica que la Gltima muestra contiene la mayor
concentracion de absorbancia en nm esto es una cantidad mayor de material

particular de micro-plastico en el aire de acuerdo con las otras muestras realizados.
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IV. DISCUSIONES
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Los resultados obtenidos en la investigacion ha permitido identificar los materiales extrafios
de particulas micro-pléasticas y calidad fisica del aire en los interiores que fueron realizados
en 5 puntos de muestreo donde se realiz6 3 muestra por punto a alturas diferentes. Autores
WESCH, GASPERI, CORREIA y YURTSEVER.

Este trabajo estuvo basado en la publicacion cientifica “microplastics in air: are we breathing
it in?” GASPERI, et al. (2018), donde ellos encontraron micro-plasticos en el exterior (techo
de edificios). En el presente estudio sin embargo, se busca asociar la presencia de micro-
plasticos en el interior de los hogares del Distrito de Comas Lima. Ellos desarrollaron la
investigacion en un afio y medio en las calles de Francia. Pero en este trabajo se sistematizd
el tiempo a tres horas diarias por una semana en el interior de los hogares del area de estudio.
Si se encontraron materiales extrafios de particulas micro-plasticas. Hay escasas

investigaciones reportadas sobre este tema en el mundo.

Los resultados en cuanto las caracteristicas fisicas (color y tipo), fue de mucha ayuda el
trabajo de investigacion “Caracterizacion de los micro-plasticos e identificacion de su origen
en el balneario Costa Azul, Ventanilla — Callao 20177 RIOS (2017), ya que permitid
identificar los tipos y colores de micro-plasticos que se encontraron en esta investigacion.

Los resultados en cuanto a los parametros fisicos del aire se ve que en el articulo cientifico
“Airborme micropastics: Consequences to human health?” CORREIA (2018), donde ellos
determinan que las personas de Paris inhalan fibras y particulas de plasticos, aunque las
concentraciones son bajas igual producen lesiones teniendo una calidad de aire moderado,
pero este trabajo de investigacion se encontré también particulas y fibras de plastico la
diferencia es que aqui la calidad del aire es alta lo cual hay tendremos mayor lesiones en los

seres humanos.

Este trabajo junto con el de YURTSEVER, et al. (2017), llegamos a la conclusion de que
muy aparte de que el micro-platico dafie a la naturaleza, también dafa a los seres humanos
es por eso que hoy en dia es un problema mundial para la reduccion del plastico; ya que
son problemas toxicos es por eso que también se puede hacer investigaciones en el interior

y el exterior de un campus universitario.
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V. CONCLUSIONES
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A. Se encontr6 mayor presencia de micro-plasticos (polietileno) en el interior de los
hogares. Donde en los puntos de muestreos en prometié contiene 0.0003392 g/m3 en

la totalidad, estas particulas probablemente seran inhalados por las personas.

B. Al realizar los anélisis por el microscopio, se encontraron abundantes particulas de
micro-plasticos caracterizados por color (rojo, amarillo, negro, azul y blanco) y fibras

de plastico menores a 0.5 mm.

C. Lacalidad de aire en el distrito de Comas, en base a los parametros fisicos de acuerdo
al D.S 015 — 2005 junto a la eca de aire, es mala porque producen dafios en la salud,
ya que para la inhalacion ocupacional tiene que llegar maximo a 10 mg/m® vy la
respiracion llega maximo 3 mg/m? pero en la muestra sale 4,58 mg/m® donde esto

dafia la salud.
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VI. RECOMENDACIONES
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Realizar estudios a nivel de heces para saber que tanto estamos dafiando nuestro

cuerpo con micro-plasticos.

A la hora de hacer unas nuevas muestras deben de tener una prioridad el suelo ya que

ahi hay mayor presencia.

Concientizar a la poblacion sobre el problema donde termina el uso excesivo de los

plasticos ya que a la larga ellos mismo pueden tener enfermedades.

Usar mascarilla para inhalar menos plastico.
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>

PROBLEMA
GENERAL

¢(Cual es la relacién
entre el Material
Particulado — Micro
Plasticos y calidad del
aire en interiores de
los hogares ubicados

en el distrito de
Comas, tomando
como referencia la

calle 6 — av. Trapiche
2018?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

¢Cual es la
concentracion del
Material Particulado
(PM) en la calidad del
aire en el interior de
los hogares ubicados
en el distrito de Comas
tomando como
referencia la calle 6 —
Av. Trapiche 2018?

OBJETIVO
GENERAL

> Determinar la relacion

que existe entre el
Material Particulado
(PM) - Micro
Plasticos en la calidad
del aire en el interior
de los hogares
ubicados en el distrito
de Comas, tomando
como referencia la
calle 6 — av. Trapiche
2018.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Evaluar la
concentracion del
Material Particulado
(PM), en la calidad del
aire en el interior de
los hogares ubicados
en el distrito de Comas
tomando como
referencia la calle 6 —
Av. Trapiche 2018.

8.1.  ANEXO N°1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

HIPOTESIS GENERAL

H1: Existe relacién entre el Material
Particulado (PM) — Micro Plastico y la
calidad del aire en interiores de los
hogares ubicados en el distrito de Comas,
tomando como referencia la calle 6 — av.
Trapiche 2018.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

H2: La concentracion de Material
Particulado (PM), no afecta la calidad del
aire en el interior de los hogares ubicado
en el distrito de Comas tomando como
referencia la calle 6 — av. Trapiche 2018.

H3: En el Material Particulado (PM), no
existe Micro Plasticos, que alteren la
calidad del aire en el interior de los
hogares ubicados en el distrito de Comas,
tomando como referencia la calle 6 — av.
Trapiche 2018.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
INDICADORES A METODOLOGIA

VARIABLES

INDEPENDIENTE:

MATERIAL
PARTICULADO
EN EL AIRE DE

INTERIORES
DE LOS HOGARES

DIMENSIONES

MATERIAL
PARTICULADO

CONCENTRACI
ON

TEMPERATURA

HUMEDAD DEL
AIRE

DIRECCION DEL
VIENTO

Tipo de
investigacion:

Aplicada

Disefio de
investigacion:

No
experimental

Nivel:

Correlacional



> ¢Qué tipos de micro-

pléasticos son
identificados en el
Material Particulado
(PM) en el interior de
los hogares ubicados
en el distrito de
Comas, tomando
como referencia la
calle 6 — av. Trapiche
2018?

¢Cuales  son las
caracteristicas fisicas
de los micro plésticos
existente en el
Material Particulado
(PM) presentes en el
aire del interior de los
hogares ubicados en el
distrito de Comas,
tomando como
referencia la calle 6 —
av. Trapiche 2018?

> ldentificar los tipos de

micro-plasticos
existentes en el
Material Particulado
(PM) que afecten la
calidad del aire en el
interior de los hogares
ubicados en el distrito
de Comas, tomando
como referencia la
calle 6 — av. Trapiche
2018.

Determinar las
caracteristicas fisicas
de los micro plésticos
existentes en el
Material Particulado
(PM) que alteren la
calidad del aire en el
interior de los hogares
ubicados en el distrito
de Comas, tomando
como referencia la
calle 6 — av. Trapiche
2018.

Fuente: Elaboracion propia.

H4: Las caracteristicas de los micro
plasticos existente en el Material
Particulado (PM), no tiene incidencia en
la calidad del aire del interior de los
hogares ubicados en el distrito de Comas,
tomando como referencia la calle 6 — av.
Trapiche 2018.
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8.2.

ANEXO N° 2: INFORME DE LABORATORIO

INFORME DE ENSAYO N°00104-2018

% Higiene y Ambiente
3 Laboratorio S.A.C

Y1\ ®

I. SOLICITANTE

SERVICIOS INTEGRALES EN HIGIENE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y GESTION AMBIENTAL S.A.C. - SIHSGA
CAL.CALLE 14 MZA. K LOTE. 30 ASC. SAN JUAN DE DIOS (PISO 2) LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES

Evaluacién de materiales extrafios de particulas micro-plésticas y calidad fisica del aire en interiores de

RAZON SOCIAL
DIRECCION
SOLICITADO POR Cesar Vera
REFERENCIA

hogares, Comas - 2018
PROCEDENCIA Distrito de Comas
SEDE Interior de hogares
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS : 2018-10-03

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS
MUESTRADAS POR

Il. METODOLOGIA DE ENSAYO

2018-10-03

Giner Emerson Diaz Dévila

Ensayo Método Unidades
Pesaje de Filtros de Polyvinyl NIOSH-0500 (PARTICULATES NOT OTHERWISE REGULATED, TOTAL) / NIOSH-
Chloride (PVC) de 37mm; 0,5 um 0600 (PARTICULATES NOT OTHERWISE REGULATED, RESPIRABLE) &
11l. RESULTADOS
Resultados
i
Producto declarado Descripcién C‘:: Bode Sodieocde
fente Laboratorio | jpigades Pesaje Inicial Pesaje final
En el dormitorio del segundo piso
AIRE PM-12 HIA- 0,017560 0,017677
cbdigo CS-04C = 2
En el interior de la sala de la casa
PM-07 HIA-596 0,019103 ,019157
AIRE c6digo C5-03A g oon1s
En el pasadiso del segundo piso de
R PM-1 ; ,017807 0,017
AIRE S 0 HIA-597 g 0,01780 953
ARRE Entrela cocinay 8 cochera codigo ||y 4 HIA-598 g 0,018990 0,019090
€5-05C
AIRE Enlalaverderis de g casa codlgo iy HIA-599 g 0,017347 0,017433
Cs-038
AIRE Enlareocheradela’cass concodigall oy o HIA-600 g 0,018743 0,018797
Cs-02C
AIRE Plintegiorug "";;La delicoehgd -1 opinn HIA-601 g 0,017613 0,017673
En el pasadiso del segundo piso de
AIRE PM-02 HIA-602 0,018493 0,018603
|a casa de cédigo CS-01B 0 g
AIRE Enel dormitano de ta case cad o] S¥ bneas HIA-603 e 0,017773 0,017800
C5-048
En la lavanderia de la casa cédigo
AIRE PM-1 I ,018417 0,018430
i 3 HIA-604 g 0,0184
N/ No Indica

(OBSERVACIONES: Esté prohibido la reproduccién total y/o parcial del presente informe, salvo autorizacion escrito por Higiene y Ambiente laboratorio SAC. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de
pericibilidad del pardmetro analizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado las muestras al laboratorio.Solo es Valido para las muestras referidas en el presente informe.
NOTA: Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

FMB-013/Dic2017/Rev.01 AV. OSCAR RAIMUNDO BENAVIDES NRO. 3046 DPTO. 1104 CND. TORRE OLIVO LIMA
RPC: 987289637 / E-mail: info@hialab.pe / web: www.hialab.pe
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INFORME DE ENSAYO N°00104-2018

" Higiene y Ambiente

Laboratorio S.A.C
Y1\ ®
g 3 Resultados
Producto declarado Descripcién Coflgo ge Godigece
cliente [ Laboratorio | ypigages Pesaje Inicial Pesaje final
En el dormitorio principal de la casa
P 4
AIRE con codigo CS-01 C M-03 HIA-605 g 0,017800 0,017807
AIRE Enel comecer ":5': salacodBoCS I opring HIA-606 g 0,018293 0,018333
En la cocina de la casa con cédigo
AIR PM. 5
E £S-02A -04 HIA-607 g 0,017837 0,018623
En el dormitorio de la casa con
AIRE PM-0! HIA-
codigo C5-028 5 608 g 0,017960 0,018003
AIRE En el patio de la casa cédigo CS-03C PM-09 HIA-609 . 0,018090 0,018143
N/: No Indica

Lo

Salinas La Rosa
INGENIERO QUIMICO
REG. CIP N* 108399

Lima, 04 de octubre del 2018

'OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién total y/o parcial del presente informe, salvo autorizacién escrito por Higiene y Ambiente laboratorio SAC. Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de
pericibilidad del pardmetro analizado con un méximo de 30 dias calendarios de haber ingresado las muestras al laboratorio.Solo es Valido para las muestras referidas en el presente informe.
NOTA: Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

FMB-013/Dic2017/Rev.01 AV. OSCAR RAIMUNDO BENAVIDES NRO. 3046 DPTO. 1104 CND. TORRE OLIVO LIMA Pig.2de2
RPC: 987289637 / E-mail: info@hialab.pe / web: www.hialab.pe
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8.3. ANEXO N° 3: VALIDACION DE INSTRUMENTO

ﬁ UNIVERSIDAD CLSAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES
1.1 Apelldos y Nombees del validador: Dr Jiménez Culderon Cesar Eduardo
12. Cargo ¢ institucitn donde lsbora: Secreturio Académico de 1a Escucla Ingenicria Ambiental - UCVY.
1.3 Especialidad del validador: Trabajos Previos en Micro-plisticos
14 Nombre del instrumento: Ficha De Registro De Datos En Campo: Ubicaciin De Puntos De Muestreo,
1.5. Titelo de Ja Investigacion: *Evaluacion De Materiales Extrafios De Particulas Micro-Plisticas ¥ Calidd
Fisica Del Aire Ea Interiores De Hogures, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 2018
L6, Autor del mstrumento: Diaz Ddvila Giner Emerson

1L ASPECTOS DE VALIDACION

: T TR e e T : -—m——"—l
. : : WP P o s 1
CCRITRRIOS  INDICADORES LS INACERTABLE | [ cppranry | ACERTABLE
L o g 1 C. .. |@Tes TS0[EE [0 [es | [ [ |85 [%0 s e
i-sm formelado  con kenguye |
| CLARIDAD s IR s p
Fana adecsudn 2 las leves y princepios |
| 2. OBJETIVIDAD ) Y iy
Txix adecsado a los objetivos v Ins |
3 ACTUALIDAD mecesdades reales o B |
investigacion.

4 ORGANIZACION Existe uns ocganizackn logica

= S Toma en <eenta s aspactos
* SURCIENCIA metodologeos evencinles ) i
Esta odecuzco pem alerr ls
G INTENCIONALIDAD | varables de i Hi )
g Se respakdz en fundamenios Wenieos
7. CONSISTENCIA yio ciensficas,
Exwsie  coherencss  enlre s
8. COHERENCILA problemas  objetives,  hipdiesis,
varisdles ¢ indicadores.

la  estradega responde uns
G METODOLOGIA maodologla ¥ disefo aplicados parn
lograr probar las hlpomns

| ¢ |- |3¢ KX xRl

I wstrumento muesita b8 (clicon |
R 3 emre  los  componentes e la
10, PERTINENCIA investigacion ¥ su adecsacion
Mctodo Cientifico
PROMEDIO DE
VALIDACION [ | | |
PERTINENCIA DE LOS ITEMS O RECATIVOS DEL INSTRUMENTO
SUFICIENTE MEDIANAMENTE
= INSTRUMENTO SUFICIENTE INSUHICIENTE
Cadena de custodia 7(
Hoja de campo 9(
Fichn técnica de Jevantumiento ;
de infoemsacion de laboratatio '5(
. PROMEDIO DE VALORACION,,, %/
. OPINION DE APLICABILILIDAD
{#1 Ll instrumento puede ser aplicada tal como esté claborado MV’\
( ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado cem mtm
- CIp, 42355
Lugar y Fecha: Firma del experto informante
DNLN o Teléfono
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L DATOS GENERALES

Ap=liidos ¥ Nombres del validsdor; Dr Jiménez Calderin Cesar Edunrdo

1.2 Cargo e mstitucion donde labora: Secreturio Académico de ba Escuela Ingenieria Ambiental - UCV.
1.3, Especinlidad del validadoe: Trabajos Previos en Micro-plisticos
1.4, Nombee del instremento: Cadena de Cuastodin: Informucion del SENAMHL
1.5 Titulo de la Investigacion: “Evaluacion De Materkales Extrafos De Particulas Micro-Plisticas Y Calidad
Fisicu Del Aire En Interiores De Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 2018"
1.6, Autor del instrumento: DMaz Dévila Giner Emerson
I ASPECTOS DE VALIDACION
- oankios fiwicwonss o | ACEEARE [y | ACETARLE
@ - * X - ress .~.~ 1.4 45. 1750 5 m “am ?STB{I 85 100

Esla  foomelade  con  kngwsye

I CLARIDAD R
comprensi k.
2 ORIETIVIDAD F.Aslaa.:dncuadualas hoyus y precips
cientificos
- Esta adocundo & 105 obptivos ¥ lus
3 ACTUALIDAD | necesidades rexkes de la
investgaciin \
4 ORGANIZACION  Existe uny onpanizacion logie.

£ SURICIENCIA

C Tomn en cwerta
- metodeldgios esenciales

les  aspectas

6 INTENCIONALIDAD |

Esta adscundy pam  waloeer  Ias
varables de 12 Hipoeess.

7 CONSISTENCIA

Se respakds en fundamentos ¥cnicos
yio cientificas.

—

& COHERENCIA

Existe  coberemca
prohlemas  abjstivos,
virables ¢ indicadoess

enlre
hipotesis,

los‘A

9. METODOLOGEA

[3 estrategin
metodologia v dseflo aplicades para
logras peobar las hipdaess

responce wa |

10 PERTINENCIA

PROMEDIO DE
VALIDACION

Fl nstrumento muestra o refacion
enire  los  componenes  de la
vestigacion v su sdevaacicn al
Metodo Cientifice.

X I X |~ | >¥XKPMXXKKXI[X|[%I|8

PERTINENCIA DE LOS ITEMS O RECATIVOS DEL INSTRUMENTO

SUFICIENTE MEDIANAMENTE
INSTRUMENTO sqy_ngzm INSUFICIENTE
Cadena de custod:a
X
Hoja de campo X
Ficha técnica de Jevantam:ento .
de informacion de laboratorio

{8
v,

Lugar ¥ Fecha:

PROMEDIO DE VALORACION,.. 12.0;
OPINION DE APLICABILILIDAD
(X El instrumento puede ser aplicada tal como estd elaborado

() El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

DNIL N

™ %L”'@
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES
1.1 Apellidas ¥ Nombres del validador: Dr Jiménez Calderon Cesar Eduardo
1.2 Cargo ¢ institucito donde laborn: Secretario Académico de ka Escucla Ingenierfa Ambiental - UCV,
1.3, Especialidad del validador: Trabajos Previos en Micro-plisticos
1.4. Nombre del instrumento: Etiqueta Para Bolsa Hermética,
1.5 Tiruko de la Investigacion: “Evaluaciin De Materiales Extruios De Particulns Micro-Plisticas Y Calidad
Fisica Del Aire En Interiores De Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 2018"
1.6 Autor del instrumento: Diaz Divile Giner Emerson
11 ASPECTOS DE VALIDACION
o cumwos | isoicavoss vyt | [ laN ATy
bt o e s [S #5550 [ 85 [ GO 168 | 0 [ 75| %0 8% | 90 ] 95 100
| Esta  formudade oo ¢ |
| KCLARIA0 compeansible . Y ‘
2. OBJETIVIDAD Eaua ln-fna.adn 4 las hoves v prmcipoos =
crenlinoes. i
Esta adecundo & los objptives v i3 |
5 ACTUALIDAD necesdads reaks de M ;
imvestigacion.

4 ORGANIZACION EXIS18 Una organizacion 1ogic.

Toma en coerta  los  aspocnG

5. SUFICIENCIA mcl‘odolcﬂ-:itﬂ‘. eisninles

Fsta adscundo pam  waloar Ls

SINTENCIONALIDAD varahles de 1t Hi &

Se respalds en fundamesrios Wenioos

7. CONSISTENCEA yio cientificas

emre e
hipetes s,

Exisie  coberercia
problemss  obRLivos,
varables ¢ indicadores.

8. COHERENCIA

La  cstratcgin  responde una
metodelogia v dsae aplicados para
lograr peobar las hipctes:s.

9 METODOLOGIA

El instrumenco muesiea In relacsdn

x| > [ ¥ KKK K

¥

'

. entre  los  comporentes ¢

10. PERTINENCIA imvestigacion v su adecwacion  ul
Metodo Cientifico.
PROMEDIO DE
VALIDACKON
PERTINENCIA DE LOS FTEMS O RECATIVOS DEL INSTRUMENTO
SLFICIENTE MEDIANAMENTE
__I)_S _l_‘RllM ENTO SUFICIENTE INSUFICIENTE

Codena de custodia B T ><
Hoja de campa

Fichn técnica de levantamiento
de informacion de lakoratorio '

v ;

¢

1L
.

PROMEDIO DE VALORACION.
OPINION DE APLICABILILIDAD

(X} El instrumento puede ser aplicada tal como esta elaborado
{ ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar ¥ Fecha:

DNL.N°
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES
11 Apcllidos y Nembres del validador: Dr Jiménez Calderdn Cesar Eduurdo
12 Cargo ¢ institucion donde Jabora: Secretario Académico de la Escuela Ingenieria Ambiental - UCV,
1.3 Especialidad del validador: Trubajos Previos en Micro-plisticos
14, Nombre del instrumente: Cadena de Custodia: Material Particulado Extrafio Micro-Plasticos.
1.5. Titte de by Investigaciin: “Evaluacion De Materinles Extranos De Particulas Micro-Plasticas Y Calidad
Fisica Del Aire En Interiores De Hogares, Av. Trapiche Calle § Comas, 2018”
1.6. Autor del instrumento; Diaz Divila Giner Emerson
I ASPECTOS DE YALIDACION
; I S gl £ INACEPTABLE . IONDAMENTE oy
CRITERIOS INDICADORES CEFTARLE - wservratid | |
At - 4 >e y 4 |45 150 55 [0 |6s | |75 su |85 | 90 | 95 [
= Esta  formulado  com  leaguae
1. CLARIDAD campeensible )(
R —— Fsta pdecado 2 as leyes y principios
2. OBJETIVIDAD clestficoa 1 4
Esta adecundo o les objesives v las |
3. ACTUALIDAD necesdades reales de I v
Ivestigacion |
4. ORGANIZACION Exista una organzacion kgica, ! ¥
< SAFITENG : Toma en cusme os  aspectos j
 SUFICIENCIA metodologicos esenciales "
< L Esta adecusdo pars valoew dms | | | | :
6 INTENCIONALIDAD | oho b I Hipdtesis, Y
- Se respalds en fundamemos ¥onicos
7. CONSISTENCIA y/0 cientificos Y
Existe  cohzrencia entre s | I
8 COHERENCIA problemss  onjesivos,  hapoacsis, b
varsables ¢ indicadoces. |
La  csinategin  responde uea |
9 METODOLOGEA metedologia y disco splicados pars )(
legras peubar las hipdtesis.
El mstrumento muestrn la refacion \/
entre  los  compamenies  de
HEPERTINENCTA imvestigacion v su - sdecuwcion  al
Mc'mrdo‘Cjer.ziﬁco. .
PROMEDIO DE | ¥
VALIDACKON

PERTINENCIA DE LOS ITEMS O RECATIVOS DEL INSTRUMENTO

~ INSTRUMENIO
Cadena de custodia

SUFICIENTE

MEDIANAMENTE
SUFICIENTE

INSUFICIENTE

D 4

Hoja de campa

Fichn técnica de levantamicnto
e infarmacion de Tnbarntaria

X

%

1L
v,

Lugar y Iecha:

PROMEDIO DE VALORACION,,, .(j.qz
OPINION DE APLICABILILIDAD

(%) El instrumento puede ser aplicada tal como estd elabarado
{ ) El instrumente debe ser mejorado antes de ser aplicado

DNIL N*

' 'Malﬂ//'é

@mm:ﬁwb&wm

0P 42355

Firma del experto informante
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

SOLICITUD: Validacion de
instrumento de recojo de informacién.

Sr. Mg: Peralta Medina Juan Alberto

Yo, Giner Emerson Diaz Davila |dentificado con DNI N° 70572743 alumno (a) de la EAP
de Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable la recoleccion de datos necesarios para la tesis titulada
“Evaluacion De Materiales Extrafios De Particulas Micro-Plasticas Y Calidad Fisica Del
Aire En Interiores De Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 2018”
Solicito a Ud.
Valide del instrumento que adjunto bajo los criterios académicos correspondientes.

- Instrumento

Ficha de evaluacién
- Matriz de Operalizacion de variables .,

Por tanto:
Ruego atender mi peticion,

Lima, 09 de julio del 2018.

= __-;.'_:._._ .j .-. =1
Diaz Davila, Giner Emerson
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ﬁ UHIVERSIDAD CESAR WALLEJU

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. AT S GENERALES
1.1 Apellidos v Mombres del validados: ¥g Perolts Yedina Juan Alberto.
1.2. Cargo 2 instibeidn demde lubora: Especialista En Lo QVEFA
1.3 Eapecialidned del validador Contaminaciin Armosiérica,
1.A. Momsbre del instramento: Fleha De Registre De Datos En Campo: Ubicaciin Tre Puntos The dMoestreo.
1.5 Tivalo de La lnvestigacion: ¥ Evaluaciton De Materinbes Exiraios De Particalas Micro-Flisticas Y Calidad
Fisica Trel Aire En Interiares The Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 20087
1.6 Autor del instmmerdn: THazx Divila Giner Emerson
I ASPECTOS DE VALIDACTON
Lo o MINIMAMENTH
CRITERIOS ! INCATHMRES HAE!'I‘T:‘.'ILE__ ; ALUEFTAHLE - P g L
| #0 [45 [ 50 |55 [ep o5 |70 [ 75 |se [ #e fon |3 od
i, CLARTENAE Fs2 formulads com kenguaje
cumpransie. b
Esta ptecunde: i s rECipice
2. DEFETIVIDAD clemtificas R . X
Extz adecusdo 6 los objclieos v las
3 ACTUALIDATY ek ek i 1g ":-:
ImeEsri packin
4. ORGANIZACION Cxisle una erganzacion logic. . e .4
—— Toma  en cuemma s aspecios | ”
- o mesndabdgions esenciales | I
i m  vekeer s
6. TENCIORALIDAD E:miﬁn:uq:mn | 4
7CONSISTENCTA | ;cnl:f:::r_.?r_:: PO i
[Existe  coerenca sre s ’ |
HCOHERENCLA prosdemes  chjetivos,  hipodsss, " fk’
varnhilzs & mdeadores i’
| R La  eslraleza  mesponds  una
B, BTN A mulbakagia ¥ diseto apdiendoa pam x|
Ingrar probar les hipoiesis |
El imstrumersa mucstes & relacin | v
FiHiLH I i =1l e [[7]
I PERTINEMCIA :I!rr:ﬂlﬂ,:ﬁn 'r:,-' :.: :r.:l:um:l:vn :;I
Metndn Cieneficn |
FROMEDHC DE [ ¥
W ALIDACTERN |

FERTINENCLA DE LOS ITEMS 0 RECATIVOS DEL INSTRUAMENTO

I,
I

" &
PHOMETH DE VA LOFRACINN,,, | fjl..-:-".":
= CEFISION LFE APLICARLLLLIDA LY

(70 Elinstrumento puede ser aplicache il coma esti elnbonado

SUFICIENTE MEMANAMENTE
IS TRUNESTO HLFICIENTE INSUTFICIENTE
Cadenn de cusiodia v
Hija de campir r
ks [
Frcha técmca do levanlamienio o B
de imformmaciin de Ishoratoria H

{ 1 El instrumenio debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lggir ¥ Fecha:

LM, B

{_,---"'{'__ _1‘11‘—77‘__' .
T LR ,-*'-'E?,E :t"f'

Firmi del experta infurmants

X IF

GESL2ICES

lelélona

HE L85
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ﬁ UNIVERSIOAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS G
1.1,

1.2

ENERALES

Apellidos y Nombres del validador: Mg Peralta Medina Juan Alberto.
2 Cargo ¢ institucidn donde labora: Especialista En La OEFA

1.3, Especialidad del validador: Contaminacion Atmoslérica.
1.4, Nombee del instrumento: Cadena De Custodia: Informacion De SENAMHL
1.5 Titubo de la Investigacson: *Evaluacion De Materisles Extrafios De Particulas Micro-Plisticas Y Calidad
Fisica Del Aire En Interiores De Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 2018”
1.6, Autor del inssrumento: Diaz Ddvila Giner Emerson
1. ASPECTOS DE VALIDACION
R : MINIMAMEN
CRITERIOS - INDICADORLS i DDA ACEPTABLY | ACEPTABLE
: 35 |30 | 55 | &0 185 | 70| 95 | 85 [ 90 |95 [0
Estn  formulado  con  lenguaje .
| CLARIDAD e, Y
P Estn odecuado a'as e v poog pues
2. ORJETIVIDAD cientifioos )(
Estn adocundo a 108 olretivos ¥ ls
3 ACTLALIDAD nevssshides reals e In v
investigacion
4 ORGANIZACION EXislo s rpan anion 10g1c3. 1
Py Toma e caenlz lus  2spectos f
5. SUFICIENCIA melodologios eencales \
< Fstn  pdecuzco para valomar  las |
B INTENCIONALIDAD vacinbles de ks Hipdtosis &
Se respaldz en fundamencos tenicos |
7. CONSISTENCIA o chvobiiond | 3%
s Existc  coberenca stre ke 1 ‘
4 COHERENCIA prondemas  objetives,  hipdlesis, \
venahlss e indicadores i
s cswaiczis  responds wrea
Y METODOLOGEN mendologiz v diseha splicakas pam y
2 lograr probes las hipotesis o '
El wsmumenso muestrs 16 relackin
1o NEN enlre N6 componsies  de o Y
FERTINENCIA mvestigacion v su adecuacwon al
Metoda Cient'fica.
PR(JMHI)IU_ DE :
VALIDACION Y |
PERTINENCIA DE LOS I'I'I2M§ O RECATIVOS DEL INSTRUMENTO
SUFICIENTE MEMANAMENTE
INSTRUMENTO SLFICIENTE INSU H(T_ID:N“Z
Cadena de custodia Y
Hoga de campo
¥
Ficha téenicn de levantamicnto !
de informacson de labecatorio )’

.
v,

Lugar v Fecha:

PROMEIIO DE VALORACION.., ...oo.es
OPINION DE APLICABILILIDAD

( ) El instrumento puede ser aplicads Ll como estd elnborado
( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

onwe Y 279

Firma del experto informante

P SEOF

Teléfona —(Zg’ / “5'2/ [ ~./ 2
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

{4 El instrumento puede ser aplicada 12l comao estd elabeeado
{ ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y Fechu:

DNL N®

75

946FY9

Firma del experto informante

Teléfona

clpP 52

L DATOS GENERALES
LI Apclidos » Nombres del validador: Mg Peralta Medina Juan Alberto,
L Cargo e insliucxin donde lebory: Expecialistu En Ly OEFA
1.3 Fspecialidad del validilor: Contuminncién Atmosférica.
14 Nombre del instrumente: Cadena De Custodia: Materinl Particuludo Extendo Miern-Iluticos.
13, Titulo de la Investigacidn: “Evaluacién De Materiaks Extranas De Particulns Micro-Plisticas Y Calidad
Fisica Del Aire En Interivres De Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 2018™
1.6. Autor del nstrumento: Diaz Divila Giner Emerson
1L ASPECTOS DE VALIDACION
Liliapid MINIMAMENTH
. CRITERIOS __ INDICADORES ¢ INACHR ALY g i WA CRFEARLE. | bt
b a0 [45 ['sa |55 |60 |65 | v |75 [ &0 &5 | 90 |95 [0
kst forzlado  con  lemguaje
1. CLARIDAD campeantibie e . Y
= Esta adacuado a las leves v principecs |
2. OBJETIVIDAD cientificos. ! : ( _
™ Fsta ndeceadn 3 k6 abjtnes y s T T
3 ACTUALIDAD secesideces males  de la (
investgacion. \
4 ORGANIZACION Exise una organizacon logica x
5 SURCIENCIA Tomas e conla W8 BSOS
iy gt rad metodelogicos esenciales ¥
GINTENCIONALIDAD | T ddevusdo para waloar s /
. ! varighies de In Hipdtesis ¥
. OONSISTENCIA Se respsdda o fundarenos 1eenics ¥
i o i cienings A
Exste  oshermcin eme o3 1 v
§ OCHERENCIA probiemes  ahjetives,  hipdtesis,
varighies & ndicadores
Lo cetkgin  rspoade  wa
2 METODOLOGEA mekadyoga y deso aplicados para y
lograr peohar las hipotesis,
El instumsnto muesina la relecion
. : crAfe  los  coadienes G la \(
10. PERTINENCIA mvestigacidn y su adecuaciin al 1
Mezoco Crentifico.
PROMEDIO DE Y
VALIDACION
PERTINENCIA DE LOS I'TEMS O RECATIVOS DEL INSTRUMENTO
SUFICIENTE MEDIANAMENTE
INSTRUMENTO SUFICIENTE INSUFICIENTE
Cadena de custodia Y
Hoja de campo
el
Ficha téenicy de Jevamlamienlo )
de informazion de Inboratorio X
; . S/
1L PROMEDIO DE VALORACION,., ...
v, OPINION DE APLICABILILIDAD

951521 62




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES
1l Apellidos ¥ Nombres del validndor: Mg Peralta Medina Juan Alberto.
1.2 Carzo ¢ instituciin donde labora: Expeciulisty En La OEFA
L3 Especialidad del validsdor: Contaminnciin Atmostéricn.
1A Neenbee del instrumenta: Etigueta Parn Balsn Herméticn,
L.5. Tiwko de Iy Investigacion: “Evaluacién De Matcriales Extranos De Particulas Micro-Plasticas Y Calidad
Fisica Del Alre En Interlores De Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 2018"
1.6, Autor del instramento: Diaz Davika Giner Emerson
1. ASPECTOS DE VALIDACION
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Cadena de custodia y
Hoju de campe Y
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

SOLICITUD: Validacion de
instrumento de recojo de informacién.

Sr. Mg: Castro Tena Lucero Katherine

Yo, Giner Emerson Diaz Davila Identificado con DNI N° 70572743 alumno (a) de la EAP
de Ingenieria Ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable la recoleccion de datos necesarios para la tesis titulada
“Evaluacién De Materiales Extrafios De Particulas Micro-Plasticas Y Calidad Fisica Del
Aire En Interiores De Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 2018"
Solicito a Ud.
Valide del instrumento que adjunto bajo los criterios académicos correspondientes.

- Instrumento

- Ficha de evaluacion

- Matriz de Operalizacion de variables

Por tanto:
Ruego atender mi peticion.

Lima, 09 de julio del 2018.

.\.\-._frnva‘n{;
T R e

 Diaz Dévila, Giner Emerson
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES
LL

Apellidos y Nombres del validador: Mg Castro Tena Lucero Katherine.

1.2, Cargo ¢ institucion donde Taborn: Docente de la Escuela de Ingenieria Ambiental - UCV,
1.3, Especialidad del validador: Restauracion Ambiental
4, Nomhbre del instrumento: Etiqueta Parn Bolsa Hermética.
1.5 Tiulo de la Investgacion: “Evaluacion de Materiales Extrafios de Particulas Micro-Plisticas v Calidad
Fisica del Alre en Interiores de Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 2018"
1.6, Avtoe del instrumento: Diaz Divila Giner Emerson.
1L ASPECTOS DE VALIDACION
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ﬁ UHIVERSIDAL CESAR VALLEID

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

1. DATONN GEMNERALES
LL Apezllidos ¥ Momibres del validades: Mg Castre Tena Locers Katherine,
1.2, Cargn e instibacidn donde lnbora; Docente de la Escucla de Ingenieria Amhbiental - UCY,
1.3 Especialidad del validador: Hestauracion A mbicnial
.4, Mombre del inssrumendo; Cadena de Costodiaz Informaciin del SEMAMHIL
1.5. Tl e la Investigacion: © Evaluacion de Materioles Extrafgios de Porticalas Micro- Plasticas v Calidad
Fisica del Aire on Interiores de Hogares, Av. Trapiche Calle & Comas, H18™
1.6, Mantor el instrumenta: Dine Ddivils Giner Emerson.
1. ASPECTOS DE VALIDACTON
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W UMIVERSIDAD CESAR WALLEMD

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENMERALES
Apellidos y Nombres del vadicabor; Mg Castro Tena Lucero Katherine.

e Bl —

|
1 Cargo ¢ institucitn donde Labora: Docente de In Escueln de Ingenieria Ambiental — UCY,
1 Especialicud del validador; Restamracidn Ambiental
1.4. Nanbre del instruments: Cademna de Castodin: Material Particulado Extreafio Micro-Flésticos.
1.5. Titula de la Investigacion: “Evaluacidn de Materiales Extradfios de Fartivulas Micro-Plsticas v Calidad
Figicw del Aire en Interiores de Hogarves, Av, Teapiche Calle 6 Comas, 2008
l.a. Autar del instrumente: THae Tivila Giner Emverson,
L. ASPECTOS DE VATIDACTON
. ” 5 PIRIMAMENTE
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ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJG

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

L. DATOS GENERALES
1L, Apellidos y Nombres del validiados: Mg Castro Tenn Lucero Katherine,
1.2. Cargo ¢ institucion doade labora: Docente de la Escuela de Ingenieria Ambiental - UCY.
1.3, Especialidad del validador: Restauracion Ambicatal
1.4, Nombre del instrumento: Ficha de Registro de Datos en Campeo: Ubicacién de Puntos de Muestreo,
1.5. Titulo de la Investigacion: “Evaluacidn de Materinles Extrafios de Particalas Micro-Plisticas v Calidad
Fisica del Aire en Interiores de Hogares, Av. Trapiche Calle 6 Comas, 20187
1.6, Autor del nstrumenta: Dinz Dévila Giner Emerson.
1L ASPECTOS DE VALIDACION
2R LS i S | imaceerase T L Rp——
© CRITERIOS '~ INDICADORES . s >y P s - | ACEPTABLE
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= informacién de laboratorio i
1 PROMEDIO DE VALORACION.. .q.s
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8.4. ANEXO N° 4: FICHAS DE RESULTADOS
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UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha @ 22032018

CESAR VALLEIO

UCV Codige : FI6-PP-PR-0202
‘ ﬁ, ACTA DE APROBACION DE Version - 09

Pagina : ldel J

Yo, Dr. CESAR EDUARDO JIMENEZ CALDERON, docente de la Facultad de
Ingenieria y Escuela Prefesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César
Vallejo Filial - Lima Los Olives, revisor de |a tesis fitulada:

“"EVALUACION DEL MATERIAL PARTICULADO MICRO-PLASTICOS Y SU RELACION

CALIDAD DEL EL INTERIOR DE COMAS, 2018" cel
estudicnte GINER EMERSON DIAZ DAVILA, constate que la investigacian tiene un

indice de similitud de 14 % verificable en el reporte de originalidad del

programa Turnitin,

Lasuscrita analizé dicho reporte y concluyé gque cada une de las ceincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal seber y entender EL INFORME DE
INVESTIGACION cumple con todas las normas para el use de citas y referencias
establecidas por la Universidad César Vallejo.

Los Olivos, 14 de diciembre de 2018
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Dr. CESAR EDUARDC JIMENEZ CALDERON
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)

“César Acuna Peralta"

FORMULARIO DE AUTQRIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES

Apellidos ! Nombre (solo los datos del que autoriza)
A Do Beer | Emeion : -

DN : 03131493, .
Domicilio . (0 6 /Wl h-} ,Jl (N ." fl-f |3 ch )IQ Ahnmp,;
Teléfono | Fijo .  4BRIB6 Mévil YBT3
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