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PRESENTACION

Sefiores miembros del Jurado:

Dando cumplimiento a las normas del Reglamento de elaboracion y
sustentacién de Tesis de la escuela de Postgrado de la Universidad César Vallejo,
para elaborar la tesis de Doctorado en Educacion, presento el trabajo de
investigacién denominado: MODELO DIDACTICO BASADO EN SITUACIONES
PROBLEMATICAS Y EL DESARROLLO DE CAPACIDADES MATEMATICAS EN
LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION SECUNDARIA, EN LA REGION
LAMBAYEQUE, lo cual constituye un interesante aporte a la educacion cuya
finalidad es desarrollar las competencias mateméaticas y mejorar el desempefio
docente en el aula.

La presente investigacion tiene asidero puesto que responde a un pedido
social, el desarrollo de capacidades; de igual manera presenta aportes teoricos,
metodoldgicos y practicos.

La investigacion desarrollada presenta informacion sobre situaciones
problematicas y el desarrollo de capacidades en los estudiantes; asi como un nuevo
modelo didactico basado en situaciones problematicas, para mejorar el desarrollo
de competencias matematicas que complementen el desarrollo integral de los
estudiantes y sean capaces de resolver problemas de su realidad cotidiana.

La importancia de este estudio esta basada en la aplicacibn de dos
cuestionarios, uno dirigido a los estudiantes porque ha permitido rescatar
informacion sobre el nivel de desarrollo de las capacidades matematicas de los
estudiantes, y el otro dirigido a los docentes para obtener informacion si vienen
aplicando en su practica pedagdgica problemas relacionados con situaciones
problematicas contextuales.

Las informaciones obtenidas permitieron elaborar un modelo didactico basado
en situaciones probleméticas con la finalidad de incrementar la creatividad y el
desarrollo de capacidades matematicas en los estudiantes de educacion

secundaria, con posiciones criticas y autbnomas.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion sistematiza en su contenido la propuesta
de un Modelo Didactico basado en situaciones problematicas que contribuyen a
mejorar el desarrollo de capacidades matematicas en los estudiantes del nivel
secundario, en la Regidn Lambayeque; considerando que los avances en el Peru
respecto al desarrollo de capacidades y por ende a la resolucién de problemas
matematicos no son satisfactorios, prueba de ello son los resultados de la
Evaluacion Censal Educativa a nivel nacional (ECE-2015), y las Evaluaciones PISA
( Programa de Evaluacion Internacional para estudiantes de secundaria).

Esta investigacion se inicid6 aplicando dos cuestionarios, uno dirigido a los
estudiantes para conocer el avance del desarrollo de sus capacidades
matematicas, y el otro dirigido a los docentes para informarnos si utiliza situaciones
problematicas contextualizadas para facilitar el desarrollo de capacidades
matematicas.

Esta realidad preocupante se tradujo como un reto a partir del cual podran
elaborarse y realizarse investigaciones, que podran ser validados y aplicados en
diferentes contextos del estudio del conocimiento matematico, que tanto urge de
innovadoras y novedosas propuestas para dar solucion a una serie de problemas
matematicos del interés y necesidad concreta de la realidad cotidiana del
estudiante.

La presente propuesta resulta muy relevante, ya que este modelo didactico
basado en situaciones problematicas aporta al campo tedrico un nuevo
conocimiento en el aprendizaje matematico, al establecer como objetivo el
desarrollo de las capacidades matematicas a partir de situaciones problematicas
contextuales.

El presente trabajo de investigacién propone un modelo didactico que tiene
como objetivo el desarrollo de capacidades matematicas en los estudiantes del

nivel secundario a partir de situaciones probleméticas contextualizadas.

Palabras clave: Modelo didactico, situaciones problematicas, capacidades

matematicas, competencias matematicas, entre otras.



ABSTRACT

The present research work systematizes in its content the proposal of a Didactic
Model based on problematic situations that contribute to improve the development
of mathematical abilities in students of the secondary level, in the Lambayeque
Region; considering that the advances in Peru regarding the development of skills
and therefore the resolution of mathematical problems are not satisfactory, proof of
this are the results of the National Census Education Evaluation (ECE-2015), and
the PISA Evaluations ( International Assessment Program for high school students).

This research was initiated by applying two questionnaires, one aimed at
students to know the progress of the development of their mathematical abilities,
and the other directed to teachers to inform us if they use contextualized problematic
situations to facilitate the development of mathematical abilities.

This worrisome reality was translated as a challenge from which research can
be elaborated and carried out, which can be validated and applied in different
contexts of the study of mathematical knowledge, which urgently requires innovative
and novel proposals to solve a series of mathematical problems of the interest and
concrete need of the daily reality of the student.

The present proposal is very relevant, since this didactic model based on
problematic situations contributes to the theoretical field a new knowledge in the
mathematical learning, when establishing as objective the development of the
mathematical capacities from contextual problematic situations.

This research work proposes a didactic model that aims to develop
mathematical skills in secondary school students from contextualized problematic

situations.

Key words: didactic model, problematic situations, mathematical abilities,

mathematical competences, among others.
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1.1 Realidad problemaética

A partir del afio 2007, el Ministerio de Educacion viene aplicando en las
Instituciones educativas la evaluacion censal de estudiantes de segundo grado
de nivel Primaria, (ECE), con la finalidad de obtener informacién sobre los

niveles de aprendizaje en comprension lectora y matematica.

En el afio 2015 esta evaluacion se aplicé por primera vez a los estudiantes de

segundo grado de nivel secundario.

La regién Tacna ocupé el primer lugar en ambos rubros, habiendo desplazado
a la region de Moquegua tanto en comprension lectora como en matematica. Si
bien es cierto que ha habido un ligero avance con relacion a afios anteriores,
en la regibn Lambayeque este avance no se evidencia, su promedio se
mantiene aproximadamente constante. A nivel regional somos la penultima

region, ganandole solo a la region San Martin.

Los resultados de la evaluacion matematica del afio 2015, se han considerado
como linea de base para comparar evaluaciones posteriores. Como los
resultados han sido muy bajos, la Unidad de Medicion de la Calidad (UMC), del
Ministerio de Educacidon tuvo que incrementar los niveles de la evaluacion,
resultando ahora cuatro niveles. El nuevo nivel es denominado “Previo al Inicio”,
formandose ahora los cuatro niveles de la siguiente manera: “Previo al inicio”,

“Inicio”, “En proceso” y “Satisfactorio”.

Segun los resultados de la Evaluacién Censal de Estudiantes de Segundo
Grado de Secundaria, (junio 2016), el promedio 9,5% en matematica
corresponde al nivel Satisfactorio, 12,7% al nivel En proceso de lograrlo, 40,2%
En inicio y 37,6% Previo al inicio.

La preocupacién es mayor si se considera que el porcentaje de quienes no
logran resolver problemas matematicos en su Ciclo de estudios es del 90,5% y

lo peor, el 77,8% no deberia estar en el segundo grado de secundaria.

Respecto a la region Lambayeque los resultados son: 9,7% en el nivel
Satisfactorio, 12,9% En proceso de lograrlo, 42,8% En inicio y 34,6% Previo al
inicio. El porcentaje de quienes no logran resolver problemas matematicos en
su Ciclo de estudios es de 90,3% y el 79,4% ni siquiera deberia estar en
segundo de secundaria (MINEDU, 2015).
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Una de las evaluaciones internacionales que nos permiten comparar la calidad
educativa de nuestro pais con otras regiones del mundo y con Latinoamérica,
es la que aplica el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos
(PISA) de la OCDE, creado en 1997, representa un compromiso por parte de
los gobiernos de los paises de la OCDE para medir los resultados de los
sistemas educativos sobre el rendimiento del alumnado, dentro de un marco
comun y acordado a nivel internacional, en la cual el Peru participa desde el
afio 2001 y ha venido ocupando los ultimos lugares lo cual demuestra una
deficiencia a nivel de conocimiento matematico basico en comparacion con los

paises participantes.( Evaluacion PISA 2015).

Las evaluaciones PISA se aplican cada 3 afos y examinan el rendimiento de
los estudiantes de 15 afos en las &reas de matematica y comprension lectora,
asignaturas cuyos conocimientos demandan planificacion, control y regulacion

por parte de los estudiantes que desean aprender.

Esta situacion descrita lineas arriba ha motivado realizar la presente
investigacion, iniciandose con la aplicacién de un diagnéstico a los estudiantes
para conocer sus caracteristicas relacionadas con el desarrollo de sus
capacidades matematicas, y por ende su desempefio cognitivo, con la finalidad
de proponer un modelo innovador que contribuya a mejorar los resultados del
proceso de aprendizaje de matematica en estudiantes de educacion secundaria

de la region Lambayeque.

Si bien es cierto que existen teorias o0 estudios de investigacion sobre el
desarrollo de capacidades, parece que no vienen dando los resultados
esperados, porque no se aplican adecuadamente o se han orientado al analisis
de factores externos o a describir estrategias aplicadas sin un diagndstico
previo 0 basadas en un marco tedrico sin contexto, que oriente dichas
propuestas hacia la mejora de la practica pedagdgica en el proceso de

ensefianza aprendizaje de la matematica.

De acuerdo a la problemética descrita, es necesario conocer las causas y sus
efectos desde la practica docente, es decir desde el mismo proceso de
enseflanza aprendizaje a través de las estrategias didacticas, de técnicas y
métodos empleados por los docentes del area de matematica. Por lo que se
hace necesaria una investigacion que nos ayude a explicar lo que esta
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ocurriendo con los aprendizajes del conocimiento matematico de la educacion
secundaria; por lo que esta realidad se ha tomarlo como referencia para

plantear una propuesta que ayude al desarrollo de capacidades matematicas.

Si consideramos que a través de la practica educativa se logran aprendizajes,
entonces el docente tiene que emplear problemas de la realidad vivencial del
estudiante, problemas contextuales, estrategias didacticas pertinentes,
previamente seleccionadas y actividades coherentes que motiven su interés y
necesidad en la busqueda de la solucibn de situaciones probleméaticas

concretas.

Es necesario estudiar y analizar esta situacion problematica para conocer sus
virtudes y defectos, asi como su relacién con otros factores que influyen en el
logro de aprendizajes de los estudiantes de educacion secundaria en el area de
matematica. Este desafio ha suscrito el compromiso de un disefio de modelo
didactico basado en situaciones problematicas para facilitar el desarrolla de

capacidades matematicas.

Muchas investigaciones se han producido en torno a como mejorar el bajo
rendimiento en matematica, y lo Unico que han aportado son modificaciones
desde programas de educacion, planes de estudio y metodologia. Siempre se
ha ignorado la parte esencial del proceso de aprendizaje relacionada con la
madurez emocional del estudiante y sus caracteristicas personales, aspectos

gue son de gran utilidad para potenciar el aprendizaje de los estudiantes.

Por ello es necesario que la ensefianza aprendizaje de la matematica deba
centrarse en el desarrollo de capacidades matematicas para aproximar cada
vez mas y mas el logro de competencias, alcanzando de esta manera un
pensamiento critico, autbnomo, capaz de enfrentarse con éxito a los desafios

de una sociedad competente y exigente.

La investigacion se desarrollard en diferentes instituciones educativas de la
region Lambayeque seleccionadas aleatoriamente, donde cada una de ellas
han tenido la misma probabilidad de integrar la muestra estudiada.
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1.2 Trabajos previos

Con la finalidad de encontrar informacion relevante relacionada con nuestra
investigacion, hemos tomado en consideracion analizar estudios de revistas
especializadas, tesis a nivel local, nacional e internacional y resimenes de
investigaciones centradas en el proceso de ensefilanza aprendizaje de la
matematica. También se ha encontrado teorias que serviran para fundamentar
la elaboracion y propuesta de un modelo didactico, propdsito de nuestra

investigacion.

A continuacion, detallamos estos estudios.
A. A nivel nacional

Alegre y Flores, (2012), en su informe titulado Método Heuristico George
Polya para mejorar la capacidad de resolucién de problemas matematicos
en estudiantes del cuarto grado de Educacién Primaria; para optar el grado
de Magister en la Universidad César Vallejo. Este estudio se desarroll6 con
una muestra de 23 estudiantes de la |.LE. N° 88298 “Luis Alberto Sanchez”
2012. Dicho trabajo demostré el efecto positivo de la propuesta pedagdgica
en la mejora de la capacidad de resolucién de problemas matematicos. Al
evaluar y analizar el desarrollo de problemas matematicos, se arrib6 a las
siguientes conclusiones: el nivel de la capacidad de resolucion de problemas
matematicos es bajo, el desarrollo de resolucion de problemas matematicos
fue significativo, alcanzando el nivel deseado en el grupo de post test entre

mediana y alta capacidad de resolucion de problemas matematicos.

Este estudio permiti6 comprender que la implementacién de asignaturas que
conlleven las operaciones del razonamiento légico-matematico, servira para
valorar el papel formativo de las matematicas sobre el pensamiento. Servira
igualmente, para resolver situaciones problematicas en areas diferentes, asi
como realizar investigaciones en las que los alumnos tengan que organizar
y codificar informacion, seleccionar y comparar, determinada estrategia de

solucién.

Lazaro Silva (2012) en su tesis “Estrategias didacticas y aprendizaje de la

matematica en el programa de estudios por experiencia laboral”’, concluye
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gue en los resultados de rendimiento académico es determinante la
aplicacidon de estrategias didacticas en el aprendizaje de la matematica. Su
aporte consistié en determinar que la relacion entre las estrategias didacticas
y el proceso de aprendizaje de la matemética presentan un nivel muy alto de

asociacion entre ellas.

Dicha investigacion nos ha parecido interesante porque llega a demostrar la
relacion cercana que existe entre las estrategias didacticas contextualizadas
y el proceso de aprendizaje de las matematicas, considerando que las

estrategias didacticas son parte de la formacion profesional docente.

Un antecedente se encontré en la Pontificia Universidad Catolica del Peru, a
través de la tesis para optar el titulo en licenciado en educacion titulada “Los
tipos de problemas que aplican los docentes y el desarrollo de las
habilidades cognitivas para la resolucién de problemas matematicos en los
nifios del primer grado del C.E.1104- Magdalena del Mar” de Ada Gabriela

Garcia Avalos, en una de sus conclusiones afirma que

Los docentes de primer grado tienen y transmiten la creencia de que lo mas
importante en la resolucién de un problema es que los nifios y nifias lleguen
a la respuesta a través de la aplicacion correcta de los algoritmos de adicion
y sustraccion hasta con numeros de tres cifras restando importancia a los
procesos mentales que se dan en los nifios y nifias mientras resuelven
problemas. (Garcia, 2012, p.185).

En la Universidad San Ignacio de Loyola a través de la tesis para optar el
titulo en maestro en educacién titulada “Estrategias de ensefianza y
resolucion de problemas matematicos segun la percepcién de estudiantes
del cuarto grado de primaria de una Institucion Educativa Publica -

Ventanilla” de José Antonio Gutiérrez Cherres, concluye que:

Existe una relacién entre las estrategias de ensefianza para activar y
promover el enlace entre los conocimientos previos con la nueva
informacion; y la capacidad de resolucion de problemas matematicos segun
la percepcion de los estudiantes del cuarto grado de educacién primaria de

una institucién educativa publica de Ventanilla (Gutiérrez, 2012, p.63).
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Aniceto y Espinoza (2014), en su informe denominado: Estrategia “MAJHO”
para mejorar la capacidad de resolucion de problemas matematicos en
estudiantes del primer grado de primaria, para optar el grado de magister en
la Universidad César Vallejo. Este estudio se desarrollé con una poblacién
muestra de 19 estudiantes del primer grado de educacion primaria de la
I.E.P. “Mi Mundo Feliz”, Nuevo Chimbote- 2014. Dicho trabajo demostro el
efecto positivo de la propuesta pedagogica en la mejora de la capacidad de
resolucion de problemas tipo. Al evaluar y analizar la mejora de la capacidad
de resolucion de problemas tipo, se arrib6 a las siguientes conclusiones: se
concluye del puntaje promedio obtenido por la variable dependiente en el
Pos test (15), frente al pre test (11,79), lo cual hace una diferencia de 3,21
puntos a favor de la variable independiente, la aplicacion de la estrategia
“‘“MAJHO” mejora la capacidad de resolucion de problemas rompecabezas,
en los estudiante del primer grado de Primaria de la IEP “Mi Mundo Feliz”,
afirmacién que se concluye del puntaje promedio obtenido por la variable
dependiente en el Pos test (14), frente al pre test (11,47), lo cual hace una

diferencia de 2.53 puntos a favor de la variable independiente.

Loli (2014), en su informe titulado: Programa didactico “Matematica
recreativa” para mejorar la capacidad de resolucion de problemas en
estudiantes de cuarto grado de primaria, para optar el grado de Magister en
la Universidad nacional de Trujillo. Este estudio se desarrolld6 con una
muestra de 16 estudiantes del cuarto grado de educacion primaria de la
institucién educativa N° 86040, Huaraz- 2014. Dicho trabajo demostr6 el
efecto positivo de la propuesta pedagdgica en la mejora de la matematica
recreativa. Se arrib6 a las siguientes conclusiones: El nivel de desarrollo de
la matematica recreativa es bajo en el pre test, en el post test demostré ser

significativo con una ganancia pedagogica de 21% de logro porcentual.

Reyes (2014), en su informe denominado: Método Polya para desarrollar la
capacidad de resolucion de problemas matematicos en estudiantes del 4°
grado de educacion primaria, para optar el grado de magister en la
Universidad César Vallejo. Este estudio se desarroll6 con una muestra de 28
estudiantes de una poblacién de 54 alumnos del 4to. Grado de educacion
primaria de la institucion educativa N°88036 Mariano Melgar, Chimbote-
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2014. Dicho trabajo demostroé el efecto positivo de la propuesta pedagdgica

en la mejora de resolucion de problemas.

Al analizar con el grupo control y el disefio de investigacion fue el de cuasi
experimental, realizado con el grupo experimental y el grupo control con
aplicacidon de un pre y post test, cuyas conclusiones fueron: el método Polya
influye significativamente el nivel de la capacidad de resolucion de problemas
matematicos, en su dimensién problemas tipo, obteniendo en el grupo
experimental un mayor desarrollo, llegando a un 57.1% en el nivel de logro
destacado, el método Polya influye significativamente el nivel de la
capacidad de resolucion de problemas matematicos, en su dimension
problemas heuristicos, obteniendo en el grupo experimental un mayor
desarrollo, llegando a un 50% en el nivel de logro proceso, el método Polya
influye significativamente el nivel de la capacidad de resolucién de problemas

matematicos, en su dimension problemas derivados de proyectos,

. A nivel internacional

Los estudios e investigaciones acerca de situaciones problematicas, son
pocos 0 escasos a partir de la segunda década del siglo xxi. En la primera
década hubo con mas notoriedad; algunos de ellos, los mas relevantes que

sirvieron de orientacién a nuestro estudio son:

Diversos autores como, Miguel de Guzman y los investigadores holandeses
del instituto Freudenthal, mencionan algunas razones para considerar la
importancia de las situaciones problematicas, porque:

- Es lo mejor que podemos proporcionar a nuestros jovenes: capacidad
autbnoma para resolver sus propios problemas.

- El mundo evoluciona muy rapidamente, los procesos efectivos de
adaptacion a los cambios de nuestra ciencia y de nuestra cultura, no se
hacen obsoletos.

- El trabajo se puede hacer atrayente, divertido, satisfactorio,
autorealizador y creativo. « Muchos de los habitos que asi se consolidan
tienen un valor universal, no limitado al mundo de las matematicas.

- Es aplicable a todas las edades.
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- Se puede ver la importancia de distintos topicos de las matematicas,
como por ejemplo la proporcion y la pendiente de una linea y la manera
como contribuye a que los alumnos entiendan como se emplean las
matematicas en la sociedad y en la vida cotidiana.

- Un buen contexto puede actuar como mediador entre el problema
concreto y las mateméticas abstractas. En el proceso de resolucién, el
problema se transformara en un modelo que puede evolucionar desde un
modelo de la situacion a un modelo para todos los problemas que se

asemejan desde el punto de vista matematico

Lagos (2006) desarroll6 un proyecto relacionado con el estudiante, en su
aprendizaje y en el proceso de construccion de conocimiento, caso que es
mas cercano al propdsito de este proyecto, ya que uno de sus objetivos es:
gue por medio de la ensefianza de situaciones problematicas, relacionadas
con la realidad matematica, el estudiante elabore su propio pensamiento

I6gico, respecto a sus habilidades y capacidades creadoras.

Lépez (2008) en su estudio de tipo correccional cuyo objetivo fue facilitar la
resolucién de problemas relacionadas con areas de figuras planas. Realizo
un diagndstico sobre la manera en que el contenido matematico aparece en
el contexto educativo, que consistié en la resolucion de problemas vy el
desarrollo del pensamiento I6gico. Con una muestra de 35 estudiantes de
tercer afio de la disciplina matematica con caracteristicas de habilidad para
generar nuevas ideas y solucionar todo tipo de problemas y desafios. La cual
fue seleccionada a través del tipo de muestreo Probabilistico. En donde
concluyé que los docentes requieren de la orientacion en el disefio y
escogencia de estrategias pedagodgicas para mejorar la comprension lectora
en la resolucibn de problemas matematicos. Donde su principal
recomendacion fue orientar a los docentes a la aplicaciéon de estrategias que
favorezcan la resolucion de problemas mateméticos, herramientas que
mejoren la actitud hacia la matematica y por ende hacia el aprendizaje de la

misma.

Para D’Amore, Godino y Fandifio (2008), el concepto de competencia es
complejo y dinamico. Complejo, porque tiene en cuenta dos componentes

interactuantes e inseparables, como expresiones no Unicas de la
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competencia: uso (de naturaleza exogena) y dominio (de naturaleza
endogena), en la elaboracién cognitiva, interpretativa y creativa de
conocimientos mateméaticos que relacionan contenidos diferentes. Dinamico,
porque engloba no sélo conocimientos matematicos, sino también factores
metacognitivos, afectivos, de motivacion y volicién, y, en la mayoria de
veces, es el resultado de conocimientos diversos interconectados. En este
sentido, las bases cognitivas de las competencias matematicas son
necesariamente disciplinarias, siendo los contenidos matema- ticos el
vehiculo mediador en su formacién y desarrollo. Pero no existe una sola
competencia matematica puramente disciplinaria, debido a que el caracter
transversal de las competencias desborda la disciplina y la hace parte

integral de la formacion humana.

Las mateméaticas son parte integrante de la cultura, son una actividad
humana situada histoérica, social y culturalmente, que se interesa y se ha
interesado desde siempre por la solucién de situaciones problematicas, las
cuales pueden referirse al mundo fisico, social o al propio dominio de las
matematicas, en el cual los objetos matematicos emergen y evolucionan

progresivamente, en niveles mayores de complejidad y abstraccion.

Las matematicas constituyen un lenguaje simbdlico, en el que se expresan
las situaciones problemas estudiados y sus diversas soluciones construidas
de manera colectiva en contextos sociohistoricos especificos. Los n-
sistemas de simbolos elaborados y convenidos culturalmente, tienen una
funcion comunicativa y un papel instrumental, una especie de mediador
simbdlico entre sujetos y objetos de conocimiento, que se modifican
mutuamente y en particular a los propios sujetos que usan dichos simbolos
como mediadores en la actividad matematica. — Las matematicas
constituyen un sistema conceptual, organizado desde una logica
socialmente compartida, convenida culturalmente en su uso y desarrollos.
Su aprendizaje es, por tanto, una construccion social de significados,
asociada a la experiencia tanto individual como colectiva (Godino y Batanero,
1996, p.58).
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Lo prioritario es la relacion del sujeto con el saber; por eso debe tenerse en
cuenta: la historia, la génesis y la practica de la matematica; el ser (lo

ontoldgico) y el conocer (lo epistemoldgico).

El conocimiento matemaético es falible y provisional, como todo conocimiento.
Por ello, mas que de verdades, se habla de un conocimiento construido

socialmente y situado cultural e histéricamente.

El profesor de matematicas ha de desarrollar competencias en el
conocimiento de la ciencia matematica, en tanto saber en juego. Igualmente,
desarrollar su competencia didactica para hacer las matematicas

ensefables, haciendo uso social y eficiente de dicha competencia.

El desarrollo del saber es un hecho individual, pero compartido socialmente.
Su fase central y Ultima es la comunicacion social y cultural del mismo desde

las préacticas de ensefianza.

En todos los niveles de la ensefianza de las matematicas hay dos elementos
esenciales, absolutamente complementarios, que deben estar presentes:
competencia en el saber matematico y competencia en did4ctica de las

matematicas.

Polya (1945) establece que la resolucion de problemas es una caracteristica
esencial que distingue a la naturaleza humana y cataloga al hombre como
"el animal que resuelve problemas". Siendo un matematico productivo, se
preocup6 por el mal desempefio de sus estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas, particularmente al resolver problemas. Creia que era posible
llevar al salén de clases su experiencia como matematico cuando se
encontraba resolviendo problemas y, de esta manera, ayudar a los
estudiantes (Santos, 2007). Analizé los dialogos que regularmente realizaba
consigo mismo, cuando se encontraba inmerso en el proceso de solucion y
sistematizé6 un método que puede ser util a los estudiantes al resolver

problemas.

Schoenfeld (1985) profundiza y complementa el trabajo de Polya; incorpora
y justifica la dimension cognitiva en el proceso de resolucién de problemas.
Llama metacognitivos a los procesos de reflexién que estan asociados a las

acciones mentales de monitoreo y control que actdan implicita y
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continuamente mientras se resuelven problemas; es una habilidad que se va
desarrollando y ayuda a identificar desviaciones y contradicciones que se
cometen en el camino de solucién. Para Schoenfeld, las indicaciones que
permiten avanzar en el método propuesto por Polya equivalen a hacer un
inventario de lo que el estudiante sabe y de la manera en la que adquirio los

conocimientos.

Ademas, Schoenfeld considera que, para entender el proceso llevado a cabo
por quienes resuelven problemas matematicos e incidir en la instruccion, es
necesario considerar la disciplina, la dinamica del salon de clases y el
aprendizaje junto con el proceso de pensar, es decir, se necesita incorporar
el conocimiento de los matematicos, profesores de mateméticas,

educadores y especialistas de las ciencias cognitivas.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Tomamos como referencia algunas investigaciones que tienen cierta relacion o
conexion con el problema de investigacion, con el propésito de fortalecer

nuestro fundamento teorico.

En la obra Evolucién de la didactica de las mateméticas como disciplina
cientifica, Gascon, J (2016) afirma que los aportes estan basados en el principio
de que la actividad matematica escolar se modeliza a partir de la nocion de
“situacion fundamental” y es también con ayuda de que dicha nocién en cada

caso, se define aprender un conocimiento matematico.

En su obra Fundamentos y métodos de la didactica de las matemaéticas,
Brousseau, G (1999) nos habla de una didactica especifica para el proceso de
ensefianza aprendizaje de la matematica en los estudiantes. Este estudio nos
ha permitido clarificar la estructura de nuestro modelo, el cual debe ser
adecuado a la realidad educativa de nuestros estudiantes y debe ser coherente

con sus caracteristicas.

En los estudios de Ausubel, D (1978) se afirma que el aprendizaje del
estudiante depende de la estructura cognitiva previa que se va a relacionar con
la nueva informacién. Nos dice que un aprendizaje es significativo cuando los

contenidos se relacionan de modo que no esté al pie de la letra con lo que el
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estudiante ya conoce. También sefala que, en el proceso de aprendizaje, el
docente propone un material con significado l6gico y psicolégico y que sera el
estudiante quien decida de acuerdo a la utilidad de la nueva informacién con la

cual interactuara su estructura cognitiva.

Este estudio nos ha permitido comprender que la nueva informacion se
adaptara y se acomodara logrando el equilibrio o nuevo aprendizaje, en funcion

de la estructura cognitiva.

Jean Piaget en su teoria cognitiva, afirma que cada vez que se presenta una
situacion nueva, se genera un desequilibrio denominado conflicto cognitivo, y
gue requiere una solucion, la cual se relaciona con sus saberes previos, para
producirse un nuevo aprendizaje. De esta manera es importante que sus
saberes previos estén relacionados con experiencias de su propio contexto por
lo que es necesario el empleo de estrategias contextualizadas para el
aprendizaje de la matematica. Este analisis proporcion6é fundamentos a esta
investigacion cuando sostiene que un aprendizaje es significativo si la
informacion nueva esta relacionada con lo que el estudiante ya conoce, y que
ha sido favorecida por la disposicion para aprender, por la calidad de los

materiales, los contenidos de aprendizaje y por la aplicacion para su vida diaria.

De esta manera el empleo de situaciones significativas o probleméticas
contextualizadas, objeto de nuestra investigacion, es importante para lograr el
aprendizaje significativo por qué va a relacionar los nuevos conocimientos con

las experiencias mas importantes que el estudiante ya conoce.

En los estudios de Vygotsky (1979) dice que el entorno social tiene influencia
en la cognicién a través de los objetos culturales y su lenguaje e instituciones
sociales. El cambio cognoscitivo se da al utilizar los instrumentos culturales en

sus interrelaciones sociales y de internalizarlas y transformarlas mentalmente.

A partir de una situacidén contextualizada los estudiantes son mas conscientes
del problema y de analizar sus propios errores, por lo que el aprendizaje se
inicia teniendo un caracter contextual de indole socio cultural, por lo cual los

niios se introducen en la vida intelectual con aquellos que se rodean.

Esto es la importancia que comprende el estudio de Vygotsky (1979) para

nuestra investigacion al referirse al empleo de situaciones significativas o
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problematicas contextualizadas que permitiran a los estudiantes darle
importancia al contexto cultural y social y aprender matematica a partir de

situaciones configuradas en su entorno real.

Para Bruner (1991) el aprendizaje no debe ser una memorizacion mecénica de
informacion o de procedimientos, sino que debe llevar al estudiante al desarrollo
de sus capacidades para resolver problemas y pensar en las situaciones a las

gue se enfrenta en la vida cotidiana.

Resulta importante para nuestro estudio porque el empleo de situaciones
significativas o problematicas contextualizadas debe conducir al estudiante a
desarrollar sus capacidades matematicas para resolver problemas de su
contexto, y desempefarse con eficiencia en su vida cotidiana, a la vez que son

inducidos en la actividad misma y comprendan que haciendo se aprende.
De acuerdo a lo sefialado por Gonzalez (1997):

Bruner cre6 una teoria que describe las actividades mentales que el individuo
lleva en cada etapa de su desarrollo intelectual. Por lo tanto, el aprendizaje
consiste en la reorganizacion de ideas previamente conocidas, en donde los
alumnos mediante manipulaciones de juegos, seriaciones, ordenaciones y otros
materiales instruccionales le permitan lograr un apareamiento de ideas, el
mismo, se desarrolla progresivamente a través de tres etapas: enativo, iconico

y simbdlico. (p. 33).

Lo enativo o concreto, permite al alumno manipular materiales y jugar con ellos,
tratando de unirlos o agruparlos, esta es una etapa de reconocimiento, en este
nivel existe una conexion entre la respuesta y los estimulos que la provocan. Lo
icdnico, hace que él trate con imagenes mentales de los objetos, ayudandolo a
elaborar estructuras mentales adecuandolas al medio ambiente. En lo
simbdlico, éste no manipula los objetos, ni elabora imagenes mentales, sino
gue usa simbolos o palabras para representarlas, esto le permite ir mas lejos

de la intuicién y de la adaptacion empirica haciéndolo mas analitico y l6gico.

Cuando el alumno ha pasado por estas tres etapas (enativo, iconico y
simbalico), se puede decir, que esta en condiciones de manejar varias variables
al mismo tiempo y tiene mas capacidad de prestar atencion a una diversidad de

demandas, de alli, que la teoria de Bruner, se basa en el aprendizaje por
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descubrimiento. Esta teoria plantea, una meta digna para la ensefianza de la
Matematica, es decir, el disefio de una ensefianza que presenta las estructuras
basicas de esta asignatura de forma sencilla, teniendo en cuenta las

capacidades cognitivas de los alumnos.

Asimismo, hemos considerado estudios relacionados con nuestra investigacion,

por su aporte tedrico y metodoldgico. A continuacion, hacemos mencion:

Quintero, J. (2002) sobre Disefio de estrategias instruccionales dirigidas a la

ensefianza de la matematica.

Orton, A. (2003) sobre Didacticas de la Matematicas
Parcerisa, A. (2006) sobre Materiales curriculares
Polya, G. (1990) Cémo plantear y resolver problemas.

Diaz, F. y Hernandez, G. (1999) sobre Estrategias docentes para un

aprendizaje significativo.

Elosta de Juan, (2000) sobre Procesos de la comprension, memoria y

aprendizaje de texto.
Huerta, M. (2002) sobre Ensefiar a aprender significativamente

Monereo, C. (1990) sobre Las estrategias de aprendizaje en la educacion

formal.

Moreira, M. (2000) sobre Aprendizaje significativo.
Bernardo, J. (2004) sobre Una didactica para hoy
Burdn, J. (1999) sobre Ensefiar a aprender.
Carranza, C. (1999) sobre Matematica 1

Carin, A. y Sund, R. (1995) sobre La ensefianza de la ciencia por el

descubrimiento

Chacon, C. (2000) sobre Estrategias didacticas.
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1.3.1 Modelos de ensefianza de la matematica

1.3.1.1 El modelo tradicional en la ensefianza de la matematica

Prevaleci6 en el curriculo escolar durante la década de los sesentas y
entrada la década de los setentas. Dentro de este modelo se agrupan
las tendencias, que poniendo el acento en los conocimientos acabados
y cristalizados en las "teorias" consideran la resolucién de problemas
como un aspecto secundario dentro del proceso didactico. La actividad
matematica se pone entre paréntesis y sélo se toma en consideracion el
fruto final de esta actividad, en particular se ignoran las tareas dirigidas
a elaborar estrategias de resolucion de problemas y, por tanto, los
problemas tienden a ser segmentados y descompuestos en ejercicios
rutinarios. Es decir, los problemas o "ejercicios" estan absolutamente

determinados a priori por la teoria a la que sirven.

El modelo Tradicional, va de un extremo a otro. Por un lado, es
demasiado formal; abandona la geometria, el pensamiento geométrico
pasa por un profundo desprecio. Con la idea de ir tras los fundamentos
de la matematica se puso énfasis en la teoria de conjuntos y la busqueda
de rigor l6gico. Bajo esta escuela se fomentd la presentacion de los
temas matematicos en forma tensa, rigurosa, desprovisto de motivacion
algunay en algunos casos tan cuidadosamente pulido que resultara casi
ininteligible. Mientras que, por otro lado, incurri6 en un excesivo
instrumentalismo. Dicha visibn instrumentalista, se manifiesta a
principios de los setentas, en contraposicion al desprecio o la poca

importancia dado por el formalismo légico.

Primordialmente, el aspecto instrumentalista plantea solamente aquellos
ejercicios que sirven para llegar a dominar los procesos algoritmicos.
Surgiendo una apologia por el dominio de las técnicas especialmente de
las algoritmicas que son las mas visibles, como objetivo ultimo del
proceso de aprendizaje. Parte de ciertas técnicas, excluye las
estrategias no algoritmicas, y plantea solamente aquellos ejercicios que
sirven para llegar a dominarlas. El énfasis tan exclusivo en las técnicas
simples hace olvidar otras caracteristicas de los problemas, que son

aquellos cuya dificultad principal consiste en elegir las opciones
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adecuadas para plantear estrategias de resolucion de un repertorio

amplio de problemas.

De acuerdo con Josep Gascon (1994), los aspectos formales e
instrumentalistas constituyen el Modelo Tradicional en la ensefianza de
la matematica, los cuales “comparten ademas una concepcion
psicologica ingenua del proceso 90 didactico, que tiene en el
conductismo su referencia mas clara, y que considera al alumno como
una caja vacia que debe llenarse a lo largo de un proceso gradual... o
bien como un autémata que mejora el dominio de las técnicas mediante

la simple repeticion”.

1.3.1.2 El modelo constructivista en la ensefianza de la matematica
Si algo comienza a estar claro hoy, precisamente, es la necesidad de
romper con la idea ingenua, pero extraordinariamente extendida, de que
ensefiar es “facil”’, “cuestion de personalidad”, “de sentido comun”, “de
encontrar la receta adecuada”. Debemos terminar con esa practica
pedagdgica de la mera transmision, que concibe la ensefianza de la
matematica como un producto ya elaborado que debe ser trasladado al

estudiante mediante un discurso que “cure su ignorancia”.

La renovacion de la ensefianza matematica no puede ser cuestion de
simples retoques, sin0 que exige nuevas caracteristicas y se enfrenta
con las dificultades de un nuevo modelo. Si bien, tras varias décadas de
esfuerzos innovadores no se ha producido una renovacion efectiva de la
ensefianza de la m