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RESUMEN

Este Proyecto de Investigacion, se centra en las fallas de las Unidades de
Albafileria, de acuerdo a que no se realizan los ensayos a cada uno de los
Agregados a usarse, ni cumpliendo con lo estipulado en la NTP, otro
componente es que se pretende disminuir la contaminaciébn ambiental,
haciendo el uso del vidrio reciclado para la elaboracion de bloques de concreto.
Asimismo, este proyecto de Investigacion busca incentivar a la poblacién,
empresas Constructoras, a que reciclen el vidrio y puedan tomarlo como un
agregado en la construccion. El desarrollo de esta investigacion de tipo
experimental fue aplicado para las edificaciones de la ciudad de Piura. De esta
manera para realizar la comparacion del bloque de concreto tradicional con otro
bloque afadiendo vidrio triturado se llevaron a cabo: estudio de los agregados
obteniendo tres disefios de mezcla; se encontro la resistencia de cada uno de
los diseiios logrando que si afiadimos vidrio en porcentajes de 10% y 30% si se
consigue la resistencia deseada de un disefio f'c=210kg/cm2 a los 28 dias;
determinacién del rendimiento de unidades de bloques por metro cuadrado, lo
que concierne que el rendimiento es menor a los ladrillos artesanales y
maquinados; y por ultimo la factibilidad econdmica la cual se determind
mediante un analisis de costos, logrando que si utilizamos vidrio reciclado

disminuye el costo a la elaboracién de bloques de concreto tradicional.

Palabras claves: Blogues de concreto, vidrio, factibilidad econémica.



ABSTRACT

This Research Project focuses on the faults of the Masonry Units, according to
which the tests are not carried out on each of the Aggregates to be used, nor
complying with the stipulations of the NTP, another component is intended to
reduce Environmental pollution, making the use of recycled glass for the
manufacture of concrete blocks. Also this research project seeks to encourage
the population, construction companies, to recycle glass and can take it as an
addition in construction. The development of this experimental type of research
was applied to the buildings of the city of Piura. In this way to make the
comparison of the traditional concrete block with another block by adding
crushed glass were carried out: study of the aggregates obtaining three mix
designs; the resistance of each one of the designs was found, achieving that if
we add glass in percentages of 10% and 30% if the desired resistance of a
design f'c = 210kg / cm2 is achieved after 28 days; determination of the yield of
units of blocks per square meter, which concerns that the yield is lower than the
handcrafted and machined bricks; and finally the economic feasibility which was
determined through a cost analysis, achieving that if we use recycled glass, the
cost to the development of traditional concrete blocks decreases.

Keywords: Concrete blocks, glass, economic feasibility.
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Anadiendo Vidrio Triturado Para Las Edificaciones De La Ciudad De Piura,

2018” cuyo desarrollo y contenido se sintetiza en los siguientes capitulos:

Capitulo 1: Explica el problema que ha sido planteado para este Proyecto de
Investigacion, asi como los Trabajos Previos, teorias Relacionadas, asi mismo
la formulacion del problema, la justificacién de estudio y también la hipotesis y
sus objetivos desarrollados.

Capitulo 2: Expone la metodologia que ha continuado la presente
Investigacion, mediante las variables planteadas y sus dimensiones, asi como
su operacionalizacién, poblacibn y muestra determinada, técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos y aspectos éticos los cuales se ha

realizado la presente investigacion.

Capitulo 3: Presenta el analisis de los resultados obtenidos, con respecto a los
objetivos planteados con la aplicacion de su técnica e instrumentos y su

interpretacion correspondiente.

Capitulo 4: Muestra la discusion de los resultados en base a las teorias

relacionadas a la Investigacion.

Capitulo 5: Expone las conclusiones a las que se llegaron, después de haber

analizado cada uno de los resultados.
Capitulo 6: Indica las recomendaciones que plantean las Autoras.

Capitulo 7: Contiene la propuesta del disefio del bloque de concreto final,

mencionando sus generalidades y descripciones basicas del estudio.

Capitulo 8: Menciona las referencias Bibliograficas, que se han utilizado para la
presente Investigacion, donde se detalla las fuentes y autores.



Capitulo 9: Comprende todo los Anexos importantes para este proyecto de

Investigacion.
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1.1

INTRODUCCION

REALIDAD PROBLEMATICA

La Ingenieria Estructural ha tomado mucha importancia en nuestro
territorio peruano, debido a los grandes fendbmenos naturales que
se presentan diariamente trae consigo muchos desastres
estructurales. La existencia de los ladrillos tradicionales se ha
vuelto muy comdn en nuestra region, con respecto a esto se
revelan fallas estructurales ante un movimiento teldrico. Por lo
tanto, el Blogue de concreto es un elemento estructural
premoldeado, disefiado para la albafileria confinada y albafileria

armada, que son usados comunmente por la poblacién.

A nivel mundial las edificaciones se ven afectadas por los
movimientos sismicos, por lo general los materiales de
construccion tienen la caracteristica de ser duraderos, los ladrillos
artesanales tienen varios problemas para ser vendidos, por lo cual
no cumplen con las normas y presentan varias deficiencias en sus
lados, y asi estan perdiendo la resistencia y durabilidad que la

edificacidon necesita.

Por lo tanto, en el Peru las edificaciones son muy comunes en el
uso de bloques de concreto, ya sea por la necesidad de tener
viviendas seguras y econémicamente susceptible, ha permitido que
se establezca una Norma Técnica Peruana, con la finalidad de que
se estandarice el proceso de produccion y revision de la calidad,
para que las buenas construcciones tengan un ciclo de vida
duradero. El ladrillo es un material que se utiliza comiunmente en
estas tareas, sobre todo en las poblaciones de medio y bajo
recursos economicos, por lo que se ha vuelto muy comun en la
costa peruana la elaboracion del ladrillo artesanal, y ahora se
encuentra en proceso de artesanal a industrial garantizando

seguridad y calidad.
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En la Regién Piura se viene fabricando el ladrillo artesanal para las
edificaciones como uso frecuente, esta realizacion no cuenta con la
Norma E. 070 y esto conlleva a que no cuentan con la certificacion
establecida. Por otro lado, tenemos el blogque de concreto que este
ya cuenta con la certificacion estandarizada y cumple con los
requisitos que manda la NTP 399.602 de Unidades de Albaiiileria,
para que las viviendas estén mas seguras ante un movimiento
teldrico.

En esta Investigacion se optara por la elaboracion de un bloque de
concreto, incluyéndole un porcentaje de vidrio triturado, con este
elemento buscamos aumentar su resistencia, comparandolos con
los bloques de concreto que comunmente se vienen fabricando.
Actualmente la contaminacion Ambiental va creciendo cada dia y
esto afecta principalmente en la salud de las personas, que pueden
contraer muchas enfermedades, por lo que se opta por crear una
cultura de reciclaje, y con este material que es el vidrio utilizarlo en
algo que beneficiara a la sociedad. Como se sabe el vidrio es un
material comunmente reciclable en todo el mundo, en la ciudad de
Piura gracias a las empresas recicladoras diariamente se recolecta
desechos de vidrios, ya que este elemento su descompaosicion es
muy lenta y seria una mejor eleccion utilizarlo para la construccién
dejando buenos resultados en la ecoldgica y econdémica. Dentro de
sus aplicaciones se utiliza para crear micro esferas para la
sefalizacion vial, usualmente son llamados ojos de gato, asi mismo
este material es utilizado en rellenos para soporte de tuberias,
porque protege los espacios alrededor del tubo y tiene mejor
compactacion que la arena, otra alternativa que puede ser usado
es en la mezcla con el asfalto para que el pavimento pueda tener
mejor fluidez y obtiene un color muy intenso. Por lo consiguiente la
elaboracion de este nuevo ladrillo, busca reducir gastos para la
poblacion y ya no se utilizaria el cemento en un cien por ciento, si
no que llevaria consigo un porcentaje de vidrio triturado para su
mejor resistencia, dando una mejor solucion en el tema de

reciclaje.
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1.2.

TRABAJOS PREVIOS

En la tesis de Almeida Beltrdn Johana y Trujillo Vivas Carolina, con
el titulo “Principios basicos de la construccion sostenible utilizando
vidrio triturado en la elaboracion de hormigones” para adquirir el
titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Central de Ecuador del
afio 2017 de la ciudad de Quito — Ecuador; busco analizar los
principios de la construccion sostenible utilizando vidrio triturado en
la elaboracion de hormigones; para lo cual realizo una propuesta
de informarnos de las diferentes formas de utilizar el vidrio triturado
como material en construccion principalmente en la elaboracién de
hormigones, porque este material en su desintegraciobn es muy
lenta y se puede aprovechar como un elemento para la
construccion y asi reducir contaminar el medio Ambiente. Llegando
a la conclusion que el hormigén realizado con un 36% de vidrio
triturado tuvo una resistencia de 21.10 MPa a los 7 dias, este es
muy util en la construccién principalmente para un desencofrado a

edades tempranas ahorrando dinero, materiales y tiempo.

De la misma manera en la tesis de David Andrés Vargas Castro,
con el titulo “Reutilizacion de vidrio plano como agregado fino en la
elaboracion de morteros de cemento y concretos” con motivo de
obtener del titulo de Ingeniero Ambiental del Instituto Tecnolégico
de Costa Rica del afio 2015 en la ciudad de Cartago — Costa Rica,
lo cual investigo la utilizacion del vidrio plano rechazado como una
porcién del agregado fino en la fabricacion de mortero y concreto
que seran utilizados en la construccion; para lo cual ejecuto que el
reciclaje del vidrio para la utilizacion de agregados como parte del
concreto, este estudio se viene dando a nivel mundial, para
sustituir parcialmente al agregado fino y agregado grueso, en este
estudio se evalla tres tipos de vidrios planos desechados, que
fueron molidos y pasados por los tamices, para luego hacer las
combinaciones de concreto y mortero con respecto a cada vidrio,
en los cuales se les realizo pruebas de resistencia, comprension,

para evaluar sus caracteristicas y comportamiento.
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Se concluy6é que el mortero que contiene vidrio plano puede ser
usado para rellenos, adoquines, entre otras; asimismo el vidrio si
aumenta la resistencia al concreto por lo tanto se puede utilizar

como un agregado fino.

Asimismo, en la tesis de José Frank Rojas Lujan, con el titulo
“Estudio experimental para incrementar la resistencia de un
concreto de f'c=210 kg/cm2 adicionando un porcentaje de vidrio
sodico calcico” para optar el titulo de Ingeniero Civil en la
Universidad Privada Antenor Orrego del afio 2015 de la ciudad de
Trujillo — Per(; indago realizar un estudio experimental para
alcanzar la resistencia del concreto f'¢c=210 kg/cm? afiadiendo una
proporcion de vidrio sédico célcico; para lo cual realizo que el
concreto tengan mejor durabilidad y resistencia en las
construcciones, y para crear una cultura de reciclaje, se esta
utilizando las botellas de vidrio sddico calcico, que son desechas
en los diferentes puntos de la ciudad, y con una porcion de ello se
vierte en la mezcla del concreto para aumentar la resistencia de la
fuerza a la compresién. Lo cual concluyo que este concreto a los
28 dias obtuvo una firmeza a la compresion de 318.75 kg/cm?,
adicionando una proporcién de vidrio molido y sus caracteristicas
de los agregados cumplen con la Norma Técnica Peruana de

granulometria.

En la siguiente tesis de Luz Katherine Cabrera Barboza, con el
titulo “Comparacion de la resistencia de adoquines de concreto y
otros elaborados con vidrio reciclado, Cajamarca, 2014” para la
obtencion del titulo de Ingeniero Civil de la Universidad Privada del
Norte del afio 2014 de la ciudad de Cajamarca — Perd, lo cual
investigo comparar la resistencia de adoquines de concreto y otros
elaborados con vidrio reciclado, para lo cual ejecuto elaborar
adoquines con un porcentaje de vidrio triturado reemplazando al

agregado grueso, en cuanto esto ayuda a crear una cultura de
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reciclaje y a reducir los impactos ambientales, brindando mejor

calidad de vida a la poblacion.

En la tesis de Deisy Maricela Ruiz Fernandez, con el titulo
“Influencia de la adiciéon de vidrio triturado para la resistencia a la
compresion axial de un ladrillo de arcilla artesanal de Cajamarca,
2015” para la obtencion del titulo de Ingeniero Civil de la
Universidad Privada del Norte del afo 2015 de la ciudad de
Cajamarca — Peru, para lo cual averiguo determinar la influencia de
la adicion de vidrio triturado para aumentar su resistencia a la
fuerza axial del ladrillo de arcilla artesanal de Cajamarca; lo cual
realizo elaborar ladrillos de arcilla artesanales con vidrio triturado
para las edificaciones de Cajamarca ya que en este lugar existe la
demanda masiva de viviendas construidas con ladrillos de arcilla
gue no alcanza los niveles requeridos lo que ocasiona que su
resistencia sea baja a la comprension, por esta razén decidié
elaborar este ladrillo con vidrio para poder alcanzar su mayor
resistencia a la comprension axial. Lo cual concluyo que con la
adicion de vidrio triturado con un 10% se logra una resistencia de

97.74 kg/cm2 a la comprensién axial del ladrillo artesanal.

En la tesis de Roberto Carlos Seminario Colan, con el titulo
“Variabilidad de las propiedades de los ladrillos industriales de 18
huecos en la ciudad de Piura” con motivo de optar el titulo
Ingeniero Civil en la Universidad de Piura del afio 2013 de la
ciudad de Piura — Peru; para lo cual investigo la identificacion de
los patrones de variaciones en los parametros de control de calidad
de las unidades para una misma marca; lo cual ejecuto contrastar
la variabilidad de las propiedades del ladrillo King Kong con valores
maximos permisibles que estan sefialados a las Normas Peruanas,
y esto permitira verificar si es obligatorio ejecutar una inspeccion de
calidad de cada ladrillo. Concluyo que las variabilidades confirman
la necesidad que el constructor debe controlar cada muestra y

adquirir una sola marca en una obra para asi poder ayudar a
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disminuir la variabilidad de las propiedades mas importantes y asi

mejorar la calidad de la estructura.

1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
1.3.1. CEMENTO
Es un conglomerante que se obtiene a partir de la hidratacion en
agua de caliza y arcilla molidas, a lo que se le aflade gravas y
arenas para su mayor resistencia.
Es un material muy importante en la construccion para
edificaciones, carreteras, obras hidraulicas u otros tipos de
construcciones. Es un elemento imprescindible que da flexibilidad
adecuada a los terrenos, y también es muy versatil para su uso.
Propiedades que contiene el Cemento
e Gran resistencia contra el ataque quimico y a temperaturas
gue son superiores.
e Evita el uso de las armaduras.
e Es usado para temperaturas bajas porque es un material
exotérmico.

Cemento Portland

Es un cemento que se origina por la pulverizacién del Clinker, su
composicion principal son los silicatos de calcio hidraulicos y
también contienen sulfatos de calcio.
Tipos de cemento Portland
e Tipo I: Es el cemento normal y mas usado en la
construccion como en las edificaciones, estructuras,
viviendas, etc.
e Tipo Il: Este cemento tiene una resistencia media contra
los ataques de sulfatos.
e Tipo lll: Este cemento logra una resistencia inicial alta y
una comprension a los 3 dias.
e Tipo IV: Este cemento es usado principalmente cuando su
hidratacion de calor es baja para no dilatar el fraguado.
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e Tipo V: Es usado en los elementos y obras que necesitan
mayor resistencia contra el ataque de sulfatos y alcalis.
(Cemento, 2017)

1.3.2. AGREGADOS

Los agregados se dividen por su tamafo, y esta conformado por
dos grupos: Agregado fino y agregado grueso.
a. Agregado Fino
Es una desintegracién de las rocas y es conocido como arena, su
origen es natural y tiene diferentes aplicaciones en su utilidad y
principalmente en la construccion tiene una gran importancia como
por ejemplo en la manejabilidad del concreto, este material pasa la
malla 3/8 y se detiene en el tamiz N° 200.
Su procedencia puede ser:

e Arena del rio: uniformes, limpias y redondas.

¢ Arena de minas: son sucias y heterogéneas.

e Arena de playa: contiene bastante cloruro.
b. Agregado Grueso
Es uno de los agregados principales en la composicion del
hormigon o concreto. Proviene de la desintegracion de rocas y se
puede clasificar en grava y piedra chancada, este material se
detiene en la malla N° 4.

1.3.3. HORMIGON
Material que esta compuesto por la combinacion de grava y arena.
Esta mezcla se encuentra naturalmente mediante la corteza
terrestre y se utiliza como se encuentro en la cantera para la

construccion.

Agregado fino + Agregado grueso = Hormigon
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1.3.4. CONCRETO

Es un material muy importante que proviene de la mezcla de

piedras, arena, cemento y agua que al dosificarse se convierte en

un material muy resistente a la comprension y es utilizado para la

construccion.

Agregado fino + Agregado grueso + agua + Aditivo = Concreto

Este material de construccion es el mas utilizado en todo el mundo,

su uso es sélido y se emplea para crear capas de superficies mas

fuertes y poder edificar.

Propiedades importantes del concreto.

a. Cuando esta en un estado fresco:

Trabajabilidad: es un trabajo mayor o menor que es
necesario aportarle al concreto para los procesos de
transporte, mezclado, compactaciéon y colocacion. Para
medir la trabajabilidad se realiza mediante la prueba del
Slump, esta prueba se ejecuta para saber la altura de la
masa del concreto.

Segregacion: esta ocurre cuando los agregados gruesos
son pesados y se separan de los demas materiales; como
por ejemplo cuando el concreto es trasladado por un largo
recorrido.

Exudacién: es producido por una porcion de agua que flota
en la superficie del concreto.

Contratacion: origina grandes cambios al volumen del
concreto a causa de la pérdida de agua ya sea la
evaporacion, que son producidas por la temperatura del

medio ambiente y variaciones de humedad.

b. Cuando esta en estado endurecido son:

Elasticidad: se refiere a que una vez que esta alterado
vuelve a la forma original.
Resistencia: se refiere a que el concreto puede soportar
las cargas que se le apliquen, y asi pueda desarrollar la
resistencia que indican los planos.
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Tipos de concreto

a. Concreto Simple

Es utilizado en las construcciones, ya sea en calles, autopistas, etc.
Esta compuesto por la mezcla del cemento portland, que es una

mezcla de agregado grueso, agregado fino y agua.

Cemento + A. fino + A. grueso + agua = Concreto simple.

Ventajas del concreto simple:

v' Mayor firmeza a la fuerza de comprension

v" Es muy econdémico

v Es féacil de moldear

v/ Su textura es muy variable

v Su duracion es larga
b. Concreto Armado
Esta compuesto por acero y concreto simple. El acero funciona
mas que un refuerzo, porque actla para resistir los esfuerzos de

traccion.

Concreto simple + acero = Concreto armado.

Ventajas del concreto armado:
v' Mayor resistencia a la comprension
v Alta resistencia contra fuegos y clima
v" Continuidad de los elementos estructurales
v' Resistencia a la dureza, tension y ductilidad para el

acero

1.3.5. BLOQUE DE CONCRETO
Son elementos prefabricados y se utilizan como una mejor opcién a
los ladrillos de arcilla que comunmente se emplean en la
construccion; sus caracteristicas son:
v' Tiene mayor rendimiento por metro cuadrado.
v' Se ahorra el tiempo de ejecucién gracias a su tamafio.

v' Se ahorra el mortero porque las juntas son menores.
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v' Se obtiene un buen acabado porque puede ser caravista sin
necesita de un acabado.
v’ Este es muy durable ya que son muy resistente a los
sulfatos.
Tipos de bloques
a. Bloques de pared
Son utilizados como una eleccion al ladrillo de arcilla y que es
utilizado en el proceso de albafiileria armada.
b. Bloques de contencién
Es utilizado para varias soluciones y aplicaciones de los muros de
concreto, estos son puestos en geomallas estructurales mediante
conectores que crean una conexion mecanica que se obtiene una

mayor dureza y resistencia. (Bloques de Concreto, 2016)

1.3.6. LADRILLO ARTESANAL
Es un elemento hecho de arcilla que esta compuesta
primordialmente de silicatos de aluminio hidratado, tiene
componentes plasticos principales como el caolin y arcilla, y los no
plasticos como el cuarzo.
Su forma es rectangular por diferentes lados que son canto,
cabeza y soga. Es elemento es muy utilizado cominmente para

construir muros y paredes.

1.3.7. VIDRIO

Material inorganico fragil, duro, amorfo y transparente que es
encontrado comunmente en la naturaleza, este es muy utilizado
para ventanas, botellas, lentes e infinitudes de cosas.

La descomposicion de este material es muy lenta. Las empresas
recicladoras optan por reciclar este material ya que es muy
utilizado en todos los &mbitos.

El vidrio disminuye un 20% de emisiones de gases, y contamina
menos del 40% de agua que la elaboracion del vidrio a partir de cal

y arena.
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Ventajas del vidrio:

v" Reduce la materia prima y el consumo de residuos.

v' Se utiliza para la fabricacion de nuevos productos y la
elaboracion de materiales para la construccion como el
asfalto, ladrillos, ceramicas, etc.

v El vidrio reciclado impide que 315 kg de diéxido de carbono
sea liberado en la atmosfera durante la elaboracion.

Tipos de vidrio

a. Vidrio sodico: este tipo de vidrio tiene mayor facilidad y es
econOémico, y se utiliza para la fabricacion de botellas, vidrios
planos, ventanas de los edificios, entre otros objetos.

b. Vidrio de plomo: este tipo de vidrio es mucho mas denso y
tiene mayor poder de dispersion y refraccidon, también es muy
transparente al igual que el vidrio sédico.

c. Vidrio borosilicato: el primordial componente es el 6xido de
boro y es muy dificil de trabajar y fundir, tiene una resistencia
alta para cambios bruscos de temperatura.

Este tipo de vidrio se utiliza para la fabricacion de materiales del

laboratorio y de utensilios para la cocina.

Propiedades del vidrio

a. Propiedades Fisicas — Mecanica
v Fragilidad: se produce debido a las tensiones que son

formadas por las fisuras en la superficie que disminuye la
resistencia mecanica.

v' Dureza: se halla en la escala de Mohs entre 6 a 7. El vidrio
crudo tiene la misma dureza que el vidrio templado.

v' Elasticidad: este material es muy fragil y muestra un
comportamiento plastico cuando se halla a temperaturas
elevadas, y se altera plasticamente a partir de 600°C a
1000°C.

v' Peso especifico: el peso de este material es 2500 kg/m3y
al vidrio plano le permite un peso de 2,5 kg/m? por cada
milimetro de espesor, en cambio al vidrio comercial tiene un

peso de 2.59 g/cm3.
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b. Resistencia

v' Resistencia a la traccion: esta resistencia varia cuando la
duracion de la carga es aplicada. El vidrio es considerado
cinco veces mas resistente que el acero 70000 kg/cm?.

v Resistencia a la flexién: esta resistencia es medida
mediante su deformacion.

v' Resistencia a la comprension: esta resistencia precisa la
capacidad de un material que va a soportar cargas que

seran aplicadas verticalmente a la superficie.

1.3.8. VIDRIO TRITURADO
Es un material que gracias a su composicion hace que el concreto
sea mas durable, fuerte y muy resistente al agua. Este ayuda a
reducir la cantidad de vidrio que acaban siendo arrojados a los
vertederos y también reduce las emisiones de diéxido de carbono,
para asi tener un ambiente mas saludable y libre de contaminacion.
Este material le da una mejor manejabilidad al cemento, gracias al
vidrio mezclado con el cemento se hace mas fuerte y no absorbe el

agua mas rapido como los bloques de cemento regulares.

1.3.9. ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION

Es una medida que comunmente aprovechan los ingenieros para
poder disefiar edificaciones o cualquier construccion. Esta
resistencia se mide principalmente en las probetas de concreto que
se realizan en la maquina de ensayos a la comprension. Esta
resistencia es calculada desde la carga de ruptura entre el area de
seccion que resiste a la carga.

Estos logros se emplean principalmente para ver si el concreto
cumple con los requerimientos que manda la Norma Técnica

Peruana.
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1.3.10. NORMA E. 070 DE ALBANILERIA
La Norma esta constituida por obligaciones necesarias Yy
requerimientos minimos para el disefio, analisis, control de calidad,
la construcciéon, y las diversas inspecciones de las estructuras

primordialmente en los muros confinados y muros armados.

1.3.11. NORMA E. 060 DE CONCRETO ARMADO
Esta norma consta de exigencias minimas y obligaciones para el
disefio, andlisis, la construccion, el control de calidad, los
materiales y la supervision para las estructuras de concreto armado
simple y preesforzado. Esta supervision debe ser realizada por un
personal profesional o técnico calificado. Cada obra o construccion
debe ser ejecutado o inspeccionado por ingenieros civiles, y ellos
responsables de cumplir todo lo indicado en las especificaciones

técnicas y planos.

1.3.12. NORMA E. 030 DE DISENO SISMORRESISTENTE

Esta Norma estd constituida por principios para que las
edificaciones puedan tener un comportamiento sismico. Ademas,
toma medidas de prevencidén contra los desastres naturales que
son producidos por los movimientos sismicos, por ejemplo:
tsunamis, deslizamiento masivo de tierras, fuego, etc.
El disefio sismorresistente consta en:

v" Minimizar los dafios a la propiedad.

v' Evitar pérdidas humanas.

v' Asegurar la continuidad de los servicios basicos.
La edificaciébn o vivienda no deberia colapsar ni producir dafios
peligrosos a los propietarios, aunque podria causar dafos
importantes, por los movimientos tellricos que son calificados
como dafios severos. El territorio nacional estd constituido por

cuatro zonas sismicas.

31



1.3.13. DISENO DE MEZCLA

Es un proceso que se realiza para la seleccién de los ingredientes

adecuados para el hormigon y asi poder determinar su cantidad

relativa de forma economica y pueda cumplir con las propiedades
necesarias para su resistencia, durabilidad y consistencia.

El disefio de mezcla considera dos grupos principales:

a. Hormigédn fresco: Las propiedades de este material tienen que
cumplir con los requerimientos del tipo de construccion,
colocacién, consolidacién y técnicas de transporte.

b. Hormigén endurecido: Las propiedades de este material
tienen que cumplir con los requerimientos de durabilidad y la

resistencia del hormigon.

1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.4.1. PROBLEMA GENERAL
¢De qué manera puedo realizar la comparacion del bloque de
concreto tradicional con otro bloque afiadiendo vidrio triturado para
las edificaciones de la ciudad de Piura, 20187

1.4.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

v' ¢Cual es la cantidad de material que utilizara el bloque de
concreto tradicional y del bloque con vidrio triturado para las
edificaciones de la ciudad de Piura, 20187

v' ¢Como puedo encontrar la resistencia del blogue de
concreto tradicional y del bloque de concreto con vidrio
triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018?

v' ¢Como puedo determinar el rendimiento del bloque de
concreto tradicional y del bloque de concreto con vidrio
triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018?

v' ¢De qué manera puedo comparar la factibilidad econémica
entre el bloque de concreto tradicional y del bloque de
concreto con vidrio triturado para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 20187
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1.5. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
El presente proyecto de investigacion tiene una justificacion técnica
ya que permitird aplicar conocimientos adquiridos durante la
formacion académica, procedimientos y metodologias para realizar
ensayos a los bloques de concreto, y asi obtener datos
comparativos tanto de su rendimiento como de su resistencia del
blogue tradicional y el bloque adicionandole vidrio, para asi dar una
mejor solucion a las nuevas estructuras ante un movimiento
telarico. Asimismo, presenta también una justificacion practica que
permite solucionar la problemética que se viene dando dia a dia
como son los movimientos teldricos para proporcionar una
alternativa adecuada y reducir los problemas de fallas estructurales
en las edificaciones, obteniendo buenos resultados, mejor calidad y
mejor estética en la edificacion. Y otro punto que se tomara en
cuenta es la contaminacién ambiental para reducir el exceso de
vidrio que encontramos diariamente en la sociedad, y asi las
personas puedan tomar conciencia del buen uso de este material.
Por otro lado tiene una justificacibn metodolédgica puesto que esta
investigacién les interesara a todos los empresarios, profesionales
e investigadores que averiguan determinar una mejor calidad en el
medio Ambiente y mayor seguridad en sus edificaciones, teniendo
como propdsito, crear una cultura de reciclaje y que este elemento
pueda satisfacer las necesidades requeridas por los clientes; por
ultimo presenta relevancia social, que al mejorar las condiciones
gue brinda este nuevo elemento estaremos contribuyendo con una

sociedad.

1.6. HIPOTESIS

1.6.1. HIPOTESIS GENERAL
Con la adiccién del vidrio triturado en los bloques de concreto
sera posible mejorar las condiciones y propiedades de los
bloques de concreto tradicionales para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018.
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1.6.2. HIPOTESIS ESPECIFICOS

» Es posible determinar la cantidad de material que utilizara el
bloque de concreto tradicional y del bloque con vidrio triturado
para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.

» Los Bloques de concreto con vidrio triturado podrian ser mas
resistentes que los bloques tradicionales para las edificaciones
de la ciudad de Piura, 2018.

» Los Bloques de concreto con vidrio triturado podrian tener
mayor rendimiento que los bloques tradicionales para las
edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.

» Es posible que los bloques de concreto con vidrio triturado
sean mas econdémicos que los bloques tradicionales para las

edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.

1.7. OBJETIVOS

1.7.1. OBJETIVO GENERAL
Realizar la comparacion del bloque de concreto tradicional con otro
bloque afadiendo vidrio triturado para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018.

1.7.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar la cantidad de material que utilizara el bloque de
concreto tradicional y del bloque con vidrio triturado para las
edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.

» Encontrar la resistencia del bloque de concreto tradicional y
del bloque con vidrio triturado para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018.

» Determinar el rendimiento del bloque de concreto tradicional
y del bloque con vidrio triturado para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018.

» Comparar la factibilidad econdmica entre el bloque de
concreto tradicional y del bloque de concreto con vidrio

triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.
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2.1.

2.2.

METODO

DISENO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion es un estudio experimental,
porque se pretende realizar ensayos como fuerza a la compresion
fc= 210 kg/cm? en las diversas probetas de concreto, su
rendimiento y también ver el porcentaje de vidrio triturado que
abarcaré el bloque de concreto en reemplazo del agregado fino y el
cemento, que corresponden al 0%, 10% y 30% segun lo
mencionado en el proyecto de investigacion, para asi poder
obtener datos comparativos de los blogues de concreto
tradicionales y bloques de concreto elaborados con vidrio triturado;
y asi dar un aporte al desarrollo de la construccién sostenible en

nuestro pais.

VARIABLES, OPERACIONALIZACION
2.2.1. VARIABLES

» Variables Independientes
Bloque de Concreto Tradicional
» Variables Dependientes

Bloque Afadiendo Vidrio Triturado
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2.2.2. OPERACIONALIZACION

TABLA N° 01: Operacionalizacion

VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
] INDICADORES ;
INDEPENDIENTE | CONCEPTUAL DIMENSION OPERACIONAL MEDICION
Cantidad de Elemento Disefio de
Elemento de material. utilizado en las | mezcla. Ordinal
concreto .
edificaciones,
prefabricado, y es . . .
Resistenciaala | que esta
utilizado como una ., ,
Bl q . compresion. elaborado de | F'c=210kg/cm Intervalo
oquede nueva alternativa a
concreto I il cemento,
. 0S adrillos _
tradicional N Rendimiento. hormigon y agua, |"cantidad de
tradicionales. Razén
gue al mezclarse bloques
(Blogues de . )
Factibilidad | oPtienen  mayor
Concreto, 2016) : .
_ resistencia y|Costo en su .
econdmica. S Razdn
. fabricacion.
durabilidad.

FUENTE: Elaboracion propia, 2018.
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VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
3 INDICADORES ;
DEPENDIENTE CONCEPTUAL DIMENSION OPERACIONAL MEDICION
. o Disefio de
Cantidad de vidrio | Elemento o
turad izad I mezcla con vidrio ordinal
triturado. utilizado en las rdina
Elemento de o triturado.
concreto edificaciones,
prefabricado, y es . . que esta
Resistencia a la elaborado de
utilizado como una .,
Bloque compresion. F’c=210kg/cm2 Intervalo
afiadiendo vidrio | nueva alternativa a cemento,
triturado los ladrillos hormigén y agua,
Rendimiento. Cantidad de
tradicionales. que al mezclarse Razon
Concreto, 2016) L N Y Costo en su .
economica. durabilidad. fabricacion. Razon

FUENTE: Elaboracion propia, 2018.
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2.3. POBLACION Y MUESTRA

2.3.1. POBLACION
Probetas de concreto tradicionales y probetas elaborados
con un porcentaje de vidrio triturado.

2.3.2. MUESTRA
Se ensayd 12 probetas de concreto tradicionales y 12
probetas de concreto con vidrio triturado para cada
porcentaje establecido. Por lo tanto, son un total de 36

probetas de concreto.

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD.
Para el logro del primer objetivo especifico que es determinar la cantidad
de material que utilizara el bloque de concreto tradicional y del bloque
con vidrio triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018; se
utilizé las técnicas de analisis documental y observacion — exploracion in
situ y sus instrumentos a utilizar son: Norma Técnica Peruana, el método
ACIl, hojas de Excel para determinar las caracteristicas de los
agregados. Las cuales fueron validadas por el Ing. Luis Alberto Valdez
Girén y el Técnico Ivan Victor Ramirez Garcia; y aprobadas por el Ing.

Rodolfo Ramal Montejo y el asesor metodologico Ing. Maximo Zevallos.

Para el logro del segundo objetivo especifico que es encontrar la
resistencia del bloque de concreto tradicional y del bloque con vidrio
triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018; se utilizé la
técnica de anadlisis documental y sus instrumentos a utilizar son: El
meétodo ACI. Las cuales fueron validadas por el Ing. Luis Alberto Valdez
Girén y el Técnico Ivan Victor Ramirez Garcia; y aprobadas por el Ing.

Rodolfo Ramal Montejo y el asesor metodoldgico Ing. Maximo Zevallos.
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Para el logro del tercer objetivo especifico que es Determinar el
rendimiento del bloque de concreto tradicional y del bloque con vidrio
triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018; se utilizo las
técnicas de analisis documental y observacién — exploracion in situ y su
instrumento a utilizar es el Reglamento Nacional de Edificaciones. Las
cuales fueron validadas por el Ing. Luis Alberto Valdez Giron y el
Técnico Ivan Victor Ramirez Garcia; y aprobadas por el Ing. Rodolfo

Ramal Montejo y el asesor metodoldgico Ing. Maximo Zevallos.

Para el logro del cuarto objetivo especifico que es Comparar la
factibilidad econdémica entre el bloque de concreto tradicional y del
bloque de concreto con vidrio triturado para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018; se utilizo la técnica de analisis documental y su
instrumento a utilizar son los analisis de precios unitarios. Las cuales
fueron validadas por el Ing. Luis Alberto Valdez Girén y el Técnico lvan
Victor Ramirez Garcia; y aprobadas por el Ing. Rodolfo Ramal Montejo y

el asesor metodologico Ing. Maximo Zevallos.
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TABLA N° 02. Técnicas e Instrumentos De Recoleccién De Datos

OBJETIVO
ESPECIFICO

FUENTE

TECNICA

INSTRUMENTO

LOGRO

Determinar la cantidad
de material que utilizara
el bloque de concreto
tradicional y del blogue
con vidrio triturado para
las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018.

Blogue de concreto
tradicional y bloque

con vidrio triturado.

Anélisis Documental

Norma Técnica
Peruana.
Método ACI.

Observacion —

Exploracién in situ

Fichas de
laboratorio Quality

Pavements.

Se determinara la
cantidad de
porcentaje de vidrio
triturado que
utilizara el bloque
de concreto.

Encontrar la resistencia
del bloque de concreto
tradicional y del bloque
con vidrio triturado para
las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018

Bloques de concreto
tradicional y bloque

con vidrio triturado.

Analisis Documental

Norma Técnica
Peruana.

Hojas de Excel.

Se encontrara la
resistencia del
bloque de concreto
con vidrio triturado
y del bloque

tradicional.

40



Determinar el
rendimiento del bloque
de concreto tradicional
y del bloque con vidrio
triturado para las
edificaciones de la

ciudad de Piura, 2018.

Bloques de concreto
tradicional y bloque

con vidrio triturado.

Anélisis Documental

Observacion —

Exploracion in situ

Hojas de calculo

Se determinara el
rendimiento del
blogue de concreto
con vidrio triturado
y del bloque

tradicional

Comparar la factibilidad
econdmica entre el
bloqgue de concreto
tradicional y del blogue
de concreto con vidrio
triturado para las
edificaciones de la

ciudad de Piura, 2018.

Bloques de concreto
tradicional y blogue

con vidrio triturado.

Analisis Documental

Andlisis de precios

unitarios.

Se comparard la
factibilidad
econOémica entre el
bloque de concreto
tradicional con el
bloque de concreto

con vidrio triturado.

FUENTE: Elaboracion propia, 2018.
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2.5.

METODOS DE ANALISIS DE DATOS

Para la obtencién de los resultados del primer objetivo, el cual es
determinar la cantidad de material que utilizara el bloque de concreto
tradicional y del bloque con vidrio triturado para las edificaciones de
la ciudad de Piura, 2018. Se utilizd la técnica de observacion-
exploracion in situ para la recoleccion de las materias primas; el
vidrio se recopilo en sacos limpios porque es un material que debe
de tenerse bastante cuidado, seguidamente se limpidé y luego se
triturd, el agregado fino y el agregado grueso fueron recopilados de
las canteras Cerro Mocho y Sojo, para luego ser llevadas al
laboratorio Quality Pavements - Piura y realizarles los respectivos
ensayos, mediante la Norma Técnica Peruana. También se utilizo la
técnica de andlisis documental para poder analizar los resultados de
los ensayos realizados y procesarlos en los formatos de Excel
brindados por el técnico del laboratorio, para luego realizar el
Disefios de Mezcla por el método ACI, los cuales son: a) fc=210
kg/cm2 con 0% de vidrio triturado, b) fc=210 kg/cm2 con 10% de
vidrio triturado y c¢) fc= 210 kg/cm2 con 30% de vidrio triturado.

ENSAYOS DE LOS AGREGADOS

1. Agregado Fino.

Muestra: Agregado Fino

Cantera: Cerro Mocho

Laboratorio: Quality Pavements

Andlisis Granulométrico de Agregado Fino (NTP 400.012/
ASTM C136).

Peso Unitario Agregado Fino (NTP 400.017/ ASTM C29).

Peso Unitario Varillado Agregado Fino (NTP 400.017/ ASTM
C29).

Peso Especifico de Agregado Fino (NTP 400.022/ ASTM C128).
Absorcion de Agregado Fino (NTP 400.022/ ASTM C128).
Contenido de Humedad (NTP 339.185/ ASTM C566).
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2. Agregado Grueso.

Muestra: Agregado Grueso

Cantera: Sojo

Laboratorio: Quality Pavements

Andlisis Granulométrico de Agregado Grueso (NTP 400.012/

ASTM C136).

Peso Unitario Agregado Grueso (NTP 400.017/ ASTM C29M).

Peso Unitario Varillado Agregado Grueso (NTP 400.017/ ASTM

C29).

Peso Especifico de Agregado Grueso (NTP 400.021/ ASTM

C127).

Absorcion de Agregado Grueso (NTP 400.021/ ASTM C127).

Contenido de Humedad (NTP 339.185/ ASTM C566).

3. Vidrio Triturado.

Muestra: Vidrio Triturado

Laboratorio: Quality Pavements

Andlisis Granulométrico de Agregado Vidrio Triturado.

Peso Unitario Agregado Vidrio Triturado.

Peso Unitario Varillado Agregado Vidrio Triturado.

Peso Especifico de Agregado Vidrio Triturado.

4. Disefio de Concreto ACI 211

a. Disefio de Mezcla realizado con 100% de Agregado Fino,
100% de Agregado Grueso, 100% de Cemento, 100% de
Agua, con un disefio de 210kg/cm2.

b. Disefio de Concreto ACI 211 — Con 30% Vidrio Triturado.
Disefio de Mezcla realizado con 70% de Agregado Finoy se
reemplazé 30% de Agregado Vidrio Triturado, 100% de
Agregado Grueso, 100% de Cemento, 100% de Agua, con
un disefo de 210kg/cm2.

c. Disefio de Concreto ACI 211 — Con 10% Vidrio Triturado.
Disefio de Mezcla realizado con 90% de Agregado Fino y se

reemplazé 10% de Agregado Vidrio Triturado, 100% de
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Agregado Grueso, 100% de Cemento, 100% de Agua, con
un disefio de 210kg/cm2.

Para la obtencién de los resultados del segundo objetivo, el
cual se refiere a encontrar la resistencia del bloque
tradicional y del blogue con vidrio triturado para las
edificaciones de la ciudad de Piura, 2018., se utilizd la
técnica de analisis documental de la Norma Técnica
Peruana 339.034, la cual indica los procedimientos para la
determinacién de la resistencia a la compresion en probetas
cilindricas en las edades de 7, 14, 21 y 28 dias, para asi
poder procesarlos en las fichas de Excel dadas por el
técnico, encargado del laboratorio.

Para la obtencién de los resultados del tercer objetivo el
cual es Determinar el rendimiento del bloque de concreto
tradicional y del bloque con vidrio triturado para las
edificaciones de la ciudad de Piura, 2018; se utilizé la
técnica de analisis documental para calcular el rendimiento
de un muro 1m x 1 m, para saber cuantos bloques de

concreto ingresan en un muro.

Finalmente, para alcanzar los resultados del dltimo objetivo
el cual es Comparar la factibilidad economica entre el blogue
de concreto tradicional y del bloque de concreto con vidrio
triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.,
se utilizé la técnica de analisis documental para realizar el
presupuesto del bloque de concreto tradicional y del bloque
con vidrio triturado, y asi poder comparar y determinar si es
factible la realizacidén de este proyecto de Investigacion.
2.6. ASPECTOS ETICOS

Los investigadores responsables del Proyecto de Investigacion

“COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL

CON OTRO BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA
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LAS EDIFICACIONES DE LA CIUDAD DE PIURA, 2018" se
comprometen a respetar los resultados obtenidos en los ensayos
correspondientes, la confiabilidad de los datos adquiridos por la
identidad y empresa de todos los que participen en este presente

proyecto de investigacion, para obtener buenos resultados.

RESULTADOS

Con el fin de lograr el objetivo general de la presente investigacion la
cual se titula “Comparacion del bloque de concreto tradicional con otro
blogue anadiendo vidrio triturado para las edificaciones de la ciudad de
Piura, 2018”. Se procesé la informacién en laboratorio para alcanzar los
objetivos planteados.

Estos resultados se presentan por orden segun los objetivos especificos

establecidos.

Ensayos de agregados vy disefio de mezcla.

De acuerdo al primer objetivo especifico de la investigacion el cual fue
“‘Determinar la cantidad de material que utilizara el bloque de concreto
tradicional y del bloque con vidrio triturado para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018”. Se logré realizar diversos ensayos para obtener
los disefios de mezclas éptimos.

1. Analisis Granulométrico
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TABLA N° 03. Analisis Granulométrico

ENSAYO | AGREGADO | AGREGADO VIDRIO AGREGADOS: | AGREGADOS:
FINO GRUESO | TRITURADO FINO, FINO,
GRUESO Y GRUESO Y
VIDRIO (10%) | VIDRIO (30%)
MODULO
DE 3.29 - - 3.55 3.63
FINEZA
TAMANO
MAXIMO ] 1y ) ] ;
NOMINAL
(PULG)

FUENTE: elaboracién propia, 2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 03, se aprecia que el médulo de

fineza del agregado fino (arena gruesa) es 3.29, y el tamafio maximo

nominal del agregado grueso (piedra chancada) es de %".

2. Peso Unitario

TABLA N° 04. PESO UNITARIO

PESO UNITARIO

1541

1402

1430

AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO

VIDRIO

FUENTE: elaboracién propia, 2018.
INTERPRETACION: segun la tabla N° 04, se observa el peso unitario de

cada uno de los agregados que fueron utilizados en el disefio de mezcla.

El agregado fino tiene un peso unitario de 1541 kg/cm3, el agregado

grueso 1402 kg/cm3 y el vidrio triturado 1430 kg/cm3.
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3. Peso unitario varillado
TABLA N° 05. PESO UNITARIO VARILLADO

PESO UNITARIO VARILLADO

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO VIDRIO

= PESO UNITARIO VARILLADO

FUENTE: elaboracion propia, 2018.
INTERPRETACION: segun la tabla N° 05, se aprecia que el
agregado fino tiene un peso unitario varillado de 1742 kg/cm3,

agregado grueso 1609 kg/cm3 y vidrio triturado 1519 kg/cms3.

4. Peso Especifico
TABLA N° 06. PESO ESPECIFICO

PESO ESPECIFICO

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO VIDRIO

= PESO ESPECIFICO

FUENTE: elaboracion propia, 2018.
INTERPRETACION: segun la tabla N° 06, se puedo observar que el
peso especifico del agregado fino (arena gruesa) es de 2.56,
agregado grueso (piedra chancada) es 2.62 y vidrio triturado 2.46.
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5. Absorciodn
TABLA N° 07. Absorcién

ABSORCION (%)

1.2
0.86

o
U

AGREGADO FINO AGREGADO FGRUESO VIDRIO

ABSORCION (%)

FUENTE: Elaboracion propia, 2018.
INTERPRETACION: segun la tabla N° 07, se puede apreciar que el
agregado fino (arena gruesa) tiene una absorciébn de 0.86%, el
agregado grueso (piedra chancada) de 1.2% vy el vidrio no tiene

absorcion.

6. Contenido de humedad
TABLA N° 08. Contenido De Humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD %

1.54%

................. 0_42%
6
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO VIDRIO

CONTENIDO DE HUMEDAD %

FUENTE: elaboracion propia, 2018.
INTERPRETACION: segun la tabla N° 08, se puede observar que el
contenido de humedad del agregado fino (arena gruesa) es de
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1.54%, el agregado grueso (piedra chancada) de 0.42% y el vidrio no

tiene contenido de humedad.

7. Disefo de Mezcla

TABLA N° 09. Disefio De Mezcla F'C= 210 Kg/cm?2

DOSIFICACION
f'c (especificada) 210 kg/cm2
Edad
especificada(dias) 28 dias
Cantidad Proporcién
en peso de mezcla
Tipo Procedencia| & stock Unidades en
para 1m3 volumen
de (Estado
concreto suelto)
Cemento ! Pacasmayo | 371 g7 Kg 1.00
Arena Cantera K
Agregado fino Cerro Mocho | 725.37 9 1.90
Piedra Cantera Sojo K
Agregado grueso |Chancada ) 937.14 9 2.70
Agua Potable 217.42 Kg
Relacion agua 0.58
cemento
Slump 3" pulg
Factor Cemento 8.75 bls/m3
Porcentaje de 16.5% %

Cemento

FUENTE: elaboracién propia, 2018.

INTERPRETACION: se puede apreciar en la tabla N° 09, la dosificacion

para el diseno de mezcla f'c= 210 kg/cm2, que para un 1m3 de concreto

se utiliza cemento tipo | 371.97 kg, arena gruesa 725.37 kg, piedra
chancada 937.14 kg y agua 217.42 kg.
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TABLA N° 10. Diseno De Mezcla F’c=210 Kg/Cm2 Con 10% De Vidrio

Triturado.
DOSIFICACION
f'c(especificada) 210 kg/cm2
Edad 28
especificada
(dias) Dias
Cantidad Proporcion
en peso de mezcla
Tipo Procedencia| &" stock Unidades en
para 1m3 volumen
de (Estado
concreto suelto)
Cemento ! Pacasmayo 371.97 Kg 1.00
Arena Cantera K
Agregado fino Cerro Mocho | 652.83 g 1.71
Agregado Piedra ,
grueso Chancada Cantera Sojo 937.14 Kg 2.70
Agregado fino Vidrio
vidrio triturado 69.24 Kg 0.20
Agua Potable 217.91 Kg
Relacion agua 0.59
cemento
Slump 3" Pulg
Factor Cemento 8.75 bls/m3
Porcentaje de 16.5% %
Cemento

FUENTE: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 10, la dosificacion para el disefio

de mezcla f'c= 210 kg/cm2 con 10% de vidrio triturado, que para un 1m3

de concreto se utiliza cemento tipo |1 371.97 kg, arena gruesa 652.83 kg,
piedra chancada 937.14 kg, vidrio triturado 69.24 kg y agua 217.91kg.
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TABLA N° 11. Diseiio De Mezcla F’c=210kg/Cm2 Con 30% De Vidrio

Triturado.
DOSIFICACION
f'c (especificada) 210 kg/cm2
Edad
especificada
(dias) 28 dias
Cantidad en Proporcion
peso en de mezcla
Tipo Procedencia| stock para |Unidades |en volumen
1m3de (Estado
concreto suelto)
Cemento ! Pacasmayo | 377 g7 Kg 1.00
Arena Cantera K
Agregado fino Cerro Mocho 507.76 9 1.33
Piedra Cantera Sojo K
Agregado grueso | Chancada ) 937.14 9 2.70
Agregado fino Vidrio
vidrio triturado 207.71 Kg 0.59
Agua Potable 218.88 Kg
Relacion agua 0.59
cemento
Slump 3" Pulg
Factor Cemento 8.75 bls/m3
Porcentaje de 16.6% %
Cemento

FUENTE: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 11, la dosificacion para el disefio

de mezcla f'c= 210 kg/cm2 con 30% de vidrio triturado, que para un 1m3

de concreto se utiliza cemento tipo |1 371.97 kg, arena gruesa 507.76 kg,
piedra chancada 937.14 kg, vidrio triturado 207.71 kg y agua 218.88 kg.
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Ensayos de compresion de las probetas

Para el segundo objetivo especifico el cual es “Encontrar la resistencia del bloque de concreto tradicional y del bloque con
vidrio triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018”. Se esta obteniendo la siguiente informacién para poder

desarrollar los indicadores propuestos.

1. Probetas de concreto de la mezcla f'c=210 kg/cm2 normal.

TABLA N° 12. Ensayo a La Compresion de la Mezcla Normal a los 7 dias.

Identificacion | Fecha de | Fechade Edggles Diametro Mcéiri?naa Resistencia| Promedio
de la Muestra| Moldeo ensayo ensayo (cm) (kg) f'c (kg/lcm2)| (kg/cm2)
Disefno
210kg/cm2 |17/10/2018 | 24/10/2018 10.1 18375
g 7 229
Sin vidrio-1
Disefo
2;0k_g/c_m2 17/10/2018 | 24/10/2018 7 10.1 18048 295 293
Sin vidrio-2
Disefio
210kg/cm2 [17/10/2018 | 24/10/2018 10.0 16856
oI 7 215
Sin vidrio-3

Fuente: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 12, se puede observar que a los 7 dias la mezcla normal obtuvo una resistencia de

223 kg/cm2, el cual ya se encuentra al 100% del disefio estudiado.

52



TABLA N° 13. Ensayo ala Compresién de la Mezcla Normal a los 14 dias.

Identificacion | Fecha de | Fecha de Edgges Diametro MCéa)l(rigr;naa Resistencia| Promedio
de la Muestra| Moldeo ensayo ensayo (cm) (k) f'c (kg/lcm2)| (kg/cm2)
Disefo
210kg/cm2 |17/10/2018 | 31/10/2018 10.0 20143
A 14 256
Sin vidrio-4
Disefno
2_10kg/qm2 17/10/2018 | 31/10/2018 14 10.0 19523 249 251
Sin vidrio-5
Disefno
210kg/cm2 |17/10/2018 | 31/10/2018 10.0 19373
g 14 247
Sin vidrio-6

Fuente: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 13, se puede observar que a los 14 dias la mezcla normal obtuvo

de 251 kg/cm?2.

una resistencia
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TABLA N° 14. Ensayo A La Compresién De La Mezcla Normal A Los 21 Dias.

Identificacion | Fecha de | Fecha de Edades Diametro C,ar_ga Resistencia| Promedio
de la Muestra| Moldeo ensayo de (cm) Maxima f'c (kg/lcm2)| (kg/cm2)
ensayo (kg)
Disefo
210kg/cm2 |17/10/2018|07/11/2018 10.1 20885
A 21 261
Sin vidrio-7
Disefno
2_10k_g|/qm2 17/10/2018| 07/11/2018 21 10.0 20404 260 260
Sin vidrio-8
Disefo
210kg/cm2 |17/10/2018|07/11/2018 10.1 20703
9 21 258
Sin vidrio-9

Fuente: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 14, se puede observar que a los 21 dias la mezcla normal obtuvo una resistencia

de 260 kg/cm?2.
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TABLA N° 15. Ensayo A La Compresién De La Mezcla Normal A Los 28 Dias.

Identificacion | Fecha de | Fecha de Edades Diametro C,ar_ga Resistencia| Promedio
de la Muestra| Moldeo ensayo de (cm) Maxima f'c (kg/lcm2)| (kg/cm2)
ensayo (kg)
Disefo
210kg/cm2 [17/10/2018|14/11/2018 10.1 21430
R 28 267
Sin vidrio-10
Disefno
210kg/cm2 |17/10/2018|14/11/2018 10.0 21150 269
T 28 269
Sin vidrio-11
Disefo
210kg/cm2 [17/10/2018|14/11/2018 10.0 21297
R 28 271
Sin vidrio-12

FUENTE: Elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 15, se puede observar que a los 28 dias la mezcla normal obtuvo una resistencia

de 269 kg/cm?2.
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TABLA N° 16. Ensayo A La Compresion De La Mezcla Reemplazando El 10% De Agregado Fino Por Vidrio

2. Probetas de concreto de la mezcla f¢c=210 kg/cm2 con 10% de vidrio triturado.

Triturado A Los 7 Dias.

Identificacién
de Muestra

Fecha de
Moldeo

Fecha de
ensayo

Edad
de
ensayo

Didmetro
(cm)

Carga
Maxima
(kg)

Resistencia
f'c (kg/cm2)

Promedio
(kg/cm?2)

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-1

23/10/2018

30/10/2018

10.1

15486

193

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-2

23/10/2018

30/10/2018

10.1

15690

196

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-3

23/10/2018

30/10/2018

10.1

15681

196

195

FUENTE: elaboracién propia, 2018.

INTERPRETACION: como se puede apreciar en la tabla N° 16, que a los 7 dias la mezcla reemplazando el agregado fino
con un 10% de vidrio triturado obtiene una resistencia de 195 kg/cm?2.
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TABLA N° 17. Ensayo A La Compresion De La Mezcla Reemplazando El 10% De Agregado Fino Por Vidrio

Triturado A Los 14 Dias.

Identificacion
de Muestra

Fecha de
Moldeo

Fecha de
ensayo

Edad
de
ensayo

Didmetro
(cm)

Carga
Méxima
(kg)

Resistencia
f'c (kg/cm2)

Promedio
(kg/cm2)

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-4

23/10/2018

06/11/2018

14

10.1

18665

233

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-5

23/10/2018

06/11/2018

14

10.1

17748

222

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-6

23/10/2018

06/11/2018

14

10.0

17833

227

227

FUENTE: elaboracién propia, 2018.

INTERPRETACION: como se puede apreciar en la tabla N° 17, que a los 14 dias la mezcla reemplazando el agregado fino

con un 10% de vidrio triturado obtiene una resistencia de 227 kg/cm2
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TABLA N° 18. Ensayo A La Compresion De La Mezcla Reemplazando El 10% De Agregado Fino Por Vidrio

Triturado A Los 21 Dias.

Identificacion
de Muestra

Fecha de
Moldeo

Fecha de
ensayo

Edad
de
ensayo

Diametro
(cm)

Carga
Méxima
(kg)

Resistencia
f'c (kg/cm2)

Promedio
(kg/cm2)

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-7

23/10/2018

13/11/2018

21

10.1

19795

247

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-8

23/10/2018

13/11/2018

21

10.1

19941

249

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-9

23/10/2018

13/11/2018

21

10.1

20125

251

249

FUENTE: Elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: como se puede apreciar en la tabla N° 18, que a los 21 dias la mezcla reemplazando el agregado fino

con un 10% de vidrio triturado obtiene una resistencia de 249 kg/cm?2
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TABLA N° 19. Ensayo A La Compresion De La Mezcla Reemplazando El 10% De Agregado Fino Por Vidrio

Triturado A Los 28 Dias.

Identificacion
de Muestra

Fecha de
Moldeo

Fecha de
ensayo

Edad
de
ensayo

Didmetro
(cm)

Carga
Méxima
(kg)

Resistencia
f'c (kg/cm2)

Promedio
(kg/cm2)

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-10

23/10/2018

20/11/2018

28

10.2

21113

258

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-11

23/10/2018

20/11/2018

28

10.1

22405

280

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

10%-12

23/10/2018

20/11/2018

28

10.1

21024

262

267

FUENTE: Elaboracién propia, 2018.

INTERPRETACION: como se puede apreciar en la tabla N° 19, que a los 28 dias la mezcla reemplazando el agregado fino

con un 10% de vidrio triturado obtiene una resistencia de 267 kg/cmz2
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TABLA N° 20. Ensayo A La Compresion De La Mezcla Reemplazando El 30% De Agregado Fino Por Vidrio

3. Probetas de concreto de la mezcla f¢c=210 kg/cm2 con 30% de vidrio triturado.

Triturado A Los 7 Dias.

Identificacién
de muestra

Fecha de
Moldeo

Fecha de
ensayo

Edad
de
ensayo

Didmetro
(cm)

Carga
Maxima
(kg)

Resistencia
f'c (kg/cm2)

Promedio
(kg/cm?2)

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-1

19/10/2018

26/10/2018

10.0

13648

174

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-2

19/10/2018

26/10/2018

10.0

9307

118

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-3

19/10/2018

26/10/2018

10.0

10474

133

142

Fuente: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: como se puede Observar en la tabla N° 20, que a los 7 dias la mezcla reemplazando el agregado fino
con un 30% de vidrio triturado obtiene una resistencia de 142 kg/cm2.
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TABLA N° 21. Ensayo A La Compresion De La Mezcla Reemplazando El 30% De Agregado Fino Por Vidrio

Triturado A Los 14 Dias.

Identificacion
de muestra

Fecha de
Moldeo

Fecha de
ensayo

Edad
de
ensayo

Diametro
(cm)

Carga
Maxima
(kg)

Resistencia
f'c (kg/cm?2)

Promedio
(kg/lcm?2)

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-4

19/10/2018

02/11/2018

14

10.2

16558

203

Disefio
210kg/cm2
con vidrio
30%-5

19/10/2018

02/11/2018

14

10.1

16136

201

Disefio
210kg/cm2
con vidrio
30%-6

19/10/2018

02/11/2018

14

10.0

15129

193

199

Fuente: elaboracién propia, 2018.

INTERPRETACION: como se puede Observar en la tabla N° 21, que a los 14 dias la mezcla reemplazando el agregado

fino con un 30% de vidrio triturado obtiene una resistencia de 199 kg/cm2.
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TABLA N° 22. Ensayo A La Compresion De La Mezcla Reemplazando El 30% De Agregado Fino Por Vidrio

Triturado A Los 21 Dias.

Identificacion
de muestra

Fecha de
Moldeo

Fecha de
ensayo

Edad
de
ensayo

Diametro
(cm)

Carga
Méxima
(kg)

Resistencia
f'c (kg/cm2)

Promedio
(kg/cm?2)

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-7

19/10/2018

09/11/2018

21

10.1

18291

228

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-8

19/10/2018

09/11/2018

21

10.1

17733

221

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-9

19/10/2018

09/11/2018

21

10.00

16869

215

221

Fuente: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: como se puede Observar en la tabla N° 22, que a los 21 dias la mezcla reemplazando el agregado

fino con un 30% de vidrio triturado obtiene una resistencia de 221 kg/cm?2.
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TABLA N° 23. Ensayo A La Compresion De La Mezcla Reemplazando El 30% De Agregado Fino Por Vidrio

Triturado A Los 28 Dias.

Identificacion
de muestra

Fecha de
Moldeo

Fecha de
ensayo

Edad
de
ensayo

Diametro
(cm)

Carga
Méxima
(kg)

Resistencia
f'c (kg/cm2)

Promedio
(kg/cm?2)

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-10

19/10/2018

16/11/2018

28

10.1

18526

231

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-11

19/10/2018

16/11/2018

28

10.1

17605

220

Disefio
210kg/cm2
con vidrio

30%-12

19/10/2018

16/11/2018

28

10.00

17728

217

223

Fuente: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: como se puede Observar en la tabla N° 23, que a los 28 dias la mezcla reemplazando el agregado

fino con un 30% de vidrio triturado obtiene una resistencia de 223 kg/cm?2.
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Rendimiento

Por otro lado, para el tercer objetivo el cual fue: “Determinar el rendimiento del
bloque de concreto tradicional y del bloque con vidrio triturado para las
edificaciones de la ciudad de Piura, 2018”. Se ha logrado obtener la siguiente

informacion mediante el calculo del rendimiento del bloque por metro cuadrado.

Datos:
FIGURA N° 01. Blogue De Concreto TABLA N° 24. Dimensiones del blogue
DIMENSIONES DEL BLOQUE PESO
DE CONCRETO UNITARIO
A B C
19 cm 39 cm 14 cm 11.9
kg/und
FUENTE: Elaboracioén propia, 2018

Las juntas del muro del blogue de concreto oscilan entre 0.01m a 0.015m.

1. Numero de bloques a lo largo de la pared.

1m
Numero de Bloques = (0.39”(1 n ()).Olm) = 2.5 bloques
2. Numero de bloques a lo alto de la pared.
. (Im)
Numero de Bloques = = 5 bloques

(0.19m + 0.01m)

3. Numero de bloques en total de la pared.

Total = 2.5x5 = 12.5 bloques

12.5 bloques en total para 1m2 de pared.
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4. Calculo de nimero de hiladas.

NG de hiladas = (m®) — 5 hilad
umero de niia aS—(019m+001m)— aaas

En este caso usaremos blogues de 19 cm con una longitud de 39 cm y nos da

una proporcion de 2.5 bloques horizontalmente con 5 hiladas.

5. Cantidad de mortero (1m3)

Mortero = (0.39 + 019)(0.14)(0.001) = 0.000812 m3
Mortero = 0.000812 m3 x 12.5 bloques = 0.0102 m3

INTERPRETACION: Segun el célculo que se realizd, se obtuvo que para
un metro cuadrado de pared se utilizaran 12.5 bloques de concreto
tradicionales y 0.0102 m3 de mortero; estos resultados son utilizados para
los bloques de concreto con vidrio triturado por lo que las dimensiones no

varian.

Costo

Para el cuarto objetivo especifico el cual fue: “Comparar la factibilidad
econOmica entre el bloque de concreto tradicional y del bloque de concreto
con vidrio triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018”. Se

determind.
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TABLA N° 25. Presupuesto Del Blogue De Concreto Tradicional Para

1m3 De Concreto.

Descripcion Unidad Cantidad Precio Precio Parcial
Unitario S/. S/.
Materiales 1,025.60
Cemento Tipo | Kg 371.9700 1.7 632.35
Arena Gruesa Kg 725.3700 0.03 21.76
Piedra Chancada Kg 937.1400 0.06 56.23
Agua Kg 217.4200 1.45 315.26
Mano de Obra 36.34
Operario h/h 1.0000 21.01 21.01
Pedn h/h 1.0000 15.33 15.33
Equipo y Herramientas 21.09
Maquina automatica de h/m 1.0000 20 20.00
bloque de concreto
Herramientas Manuales % 3.0000 36.34 1.09
Total paral m3 1,083.03

Fuente: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 25, se aprecia el presupuesto para la

elaboracion de los blogues de concreto, utilizando 1m3 de concreto. Lo cual da

un costo de S/. 1,083.03.
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TABLA N° 26. Presupuesto Del Blogue De Concreto Con Vidrio Triturado

Para 1m3 De Concreto

Descripcion Unidad Cantidad Precio Precio Parcial
Unitario S/. S/.
Materiales 1,123.63
Cemento Tipo | Kg 371.9700 1.7 632.35
Arena Gruesa Kg 507.7600 0.03 15.23
Piedra Chancada Kg 937.1400 0.06 56.23
Vidrio Triturado kg 207.7100 0.50 103.86
Agua Kg 217.9100 1.45 315.97
Mano de Obra 36.34
Operario h/h 1.0000 21.01 21.01
Pedn h/h 1.0000 15.33 15.33
Equipo y Herramientas 21.09
Maquina automéatica de h/m 1.0000 20 20.00
blogue de concreto
Herramientas Manuales % 3.0000 36.34 1.09
Total paral m3 1,181.06

Fuente: Elaboracion propia,

2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 26, se observa el presupuesto para la

elaboracion de los bloques de concreto con vidrio triturado, utilizando 1m3 de

concreto. Lo cual tiene un costo de S/. 1,181.06.
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TABLA N° 27. Presupuesto Del Blogue De Concreto Con Vidrio Triturado

(Reciclado) Para 1m3 De Concreto

Descripcion Unidad Cantidad Precio Precio Parcial
Unitario S/. S/.
Materiales 1,019.78
Cemento Tipo | Kg 371.9700 1.7 632.35
Arena Gruesa Kg 507.7600 0.03 15.23
Piedra Chancada Kg 937.1400 0.06 56.23
Vidrio Triturado Kg 0.0000 0 0
Agua Kg 217.9100 1.45 315.97
Mano de Obra 36.34
Operario h/h 1.0000 21.01 21.01
Pedn h/h 1.0000 15.33 15.33
Equipo y Herramientas 21.09
Maquina automéatica de h/m 1.0000 20 20.00
blogue de concreto
Herramientas Manuales % 3.0000 36.34 1.09
Total paral m3 1,077.21

Fuente: elaboracion propia, 2018.

INTERPRETACION: segun la tabla N° 27, se observa el presupuesto para la

elaboracion de los bloques de concreto con vidrio triturado (reciclado),

utilizando 1m3 de concreto. Lo cual tiene un costo de S/. 1,077.21.
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V.

DISCUSION

Después de haber obtenido los resultados, se deriva a la discusion en
relacion a las teorias planteadas, asi como también a los estudios
previos que se trabajaron a lo largo de esta investigacion, la presente
discusion sera evaluada de acuerdo a los objetivos propuestos, en lo
que enfoca al objetivo general que es: Realizar la comparacion del
bloque de concreto tradicional con otro bloque afiadiendo vidrio triturado
para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.

En esta investigacién se buscé realizar la comparacion del bloque de
concreto tradicional con otro bloque afiadiendo vidrio triturado para las
edificaciones, capaz de soportar cargas y no ser vulnerables ante un
acontecimiento sismico. Para lo cual se realiz6 estudios basicos a los
agregados y se obtuvo tres disefios de mezclas aplicando el método
ACI, obteniendo como propuesta final, bloques de concreto con 0% Yy
10% de vidrio triturado de (L=39 cm, A=14 cm, H=19 cm) de acuerdo a
las dimensiones que estipula la NTP 399.602.

Por otro lado, con respecto al primer objetivo especifico que es:
Determinar la cantidad de material que utilizara el bloque de concreto
tradicional y del bloque con vidrio triturado para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018.

Con respecto a los resultados obtenidos de los diferentes tipos de
agregados para lo cual se hizo la realizacion de tres disefios de mezcla
fc=210kg/cm2 con 0%, 10% y 30 % de vidrio triturado, a lo cual
concierne que estas cantidades son para la preparacion de 1 m3 de
concreto, estos ensayos se hicieron de acuerdo a los procedimientos
gue estipula la NTP para cada uno de los agregados. Entonces, se hizo
la comparacion del disefio de mezcla con 0% y 10% de vidrio triturado.
El vidrio triturado reemplazo un porcentaje del agregado fino; en el
disefio de mezcla con 0% se utiliz6 725.37 kg de agregado fino sin
vidrio; en el disefio de mezcla con 10% se utilizé 652.83 kg de agregado

fino y 69.24 kg de vidrio triturado.
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Asi mismo con el segundo objetivo especifico que es: Encontrar la
resistencia del bloque de concreto tradicional y del bloque con vidrio
triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.

Conforme a los estudios realizados, se puso a prueba 12 probetas de
concreto tradicional, 12 probetas sin vidrio triturado (0%), 12 probetas
con un porcentaje de vidrio triturado (10%) y 12 probetas con un
porcentaje de vidrio triturado (30%), para lo cual se ensayaron tres
probetas en diferentes edades 7, 14, 21 y 28 dias. Asimismo, se realizd
la comparacion de la resistencia con el disefio de 0% sin vidrio triturado
y el disefio con 10% de vidrio triturado. Esto se contrasta con la
investigacion (Almendra Beltran, 2014), que determino la resistencia de
hormigon con vidrio sédico calcico un 36% para la elaboracion del

hormigon llegando a la resistencia f'c= 210 kg/cm2.

TABLA N° 28. Resistencia Del Blogue De Concreto

MUESTRA 7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 DIAS

Disefio
210kg/cm?2 223 kg/cm2 | 251 kg/cm2 | 260 kg/cm2 | 269 kg/lcm2

Sin vidrio

Disefio
210kg/cm?2 195 kg/cm2 | 227 kg/cm2 | 249 kg/cm2 | 267 kglem2

con vidrio 10%

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Asi también con el tercer objetivo especifico que es Determinar el
rendimiento del bloque de concreto tradicional y del bloque con vidrio
triturado para las edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.

Para los resultados de este objetivo, se realizé un célculo para saber la
cantidad de bloques de concreto que irian en 1m2 de muro, lo que
resulté 12.5 bloques de concreto, y a esto se le agrega el 5% de
desperdicio lo cual vendria ser 13 unidades de bloques, y también se
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calculd la cantidad de mortero en 1m2 de muro obteniendo 0.0102 m3.
Con respecto a la comparacion del rendimiento para ambos disefios de
0% y 10% con vidrio triturado se utilizaran 13 unidades de bloques de

concreto en 1m2 de muro.

Finalmente, para el cuarto objetivo especifico que es: Comparar la
factibilidad econdmica entre el bloque de concreto tradicional y del
bloque de concreto con vidrio triturado para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018.

Para esta investigacion se determind el costo de la elaboracion de
bloques de concreto tradicional y bloques de concreto con vidrio triturado
para un metro cubico de concreto, esto trae consigo que el precio del
agregado fino disminuya y se pueda remplazar por el vidrio triturado, ya
gue este es un material facil de reciclar y en el mercado su precio es
moderado. Por lo que se ejecuto tres presupuestos contemplando:

a) Presupuesto sin adicion de vidrio triturado.

b) Presupuesto con adicion de vidrio triturado (material comprado).

c) Presupuesto con adicién de vidrio triturado (material reciclado).
Entonces, obteniendo una variacion de precios con respecto a lo
mencionado a lo anteriormente:

a) S/1,083.03

b) S/1,181.06

c) S/1,077.21
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V.
1.

CONCLUSIONES
El disefio de mezcla se realizé utilizando la técnica observacion-
exploracion in situ, analisis documental y los instrumentos como son la
NTP, el Método ACI y formatos de Excel brindados por el laboratorio;
para finalmente determinar las caracteristicas de los agregados,
concluyendo con dos disefios de mezcla los cuales fueron;
f'c=210kg/cm2 con 0% vidrio triturado, f'c=210kg/cm2 con 10% vidrio

triturado.

Se encontro la resistencia de las probetas en sus diferentes edades 7,
14, 21 y 28 dias obteniendo resultados satisfactorios, lo cual se concluye
que adicionando vidrio triturado al concreto si se obtiene resistencias
considerables, ya que este material tiene muy poca Absorcién, por lo
cual se eligié los disefios de concreto el que contiene 0% de vidrio

triturado y 10% de vidrio triturado para sus respectivas comparaciones.

TABLA N° 29. Resistencia A La Compresion

MUESTRA DIAS RESISTENCIA (kg/cm2)
F'C=210KG/CM2 SIN
28 269
VIDRIO
F'C=210KG/CM2 CON
28 267

10% VIDRIO

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Se determind la cantidad de numero de bloques de concreto tradicional y
bloques de concreto con vidrio triturado, lo que llego a la conclusion 13
unidades de bloques considerando 5% de desperdicio, para 1m2 de

muro.
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FIGURA N° 02. Rendimiento Del Blogue De Concreto

2.5 bloques

A
v

0.40 cm
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A
v

Im

4. El bloque de concreto tradicional tienen un costo mayor a los bloques
con vidrio triturado, por lo que se concluye que si se recicla el vidrio

tendria un costo menor al vidrio que se vende en los centros de acopio.
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VI.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que cada vez que se pretenda realizar algun

disefio de mezcla, se debe realizar ensayos a los agregados, de
acuerdo a lo que concierta la NTP para saber la calidad de los

materiales.

Se recomienda que se utilice el vidrio reciclado como un
agregado fino, para la elaboracion de los bloques, ya que este si

alcanza la resistencia de f'c=210kg/cm2 a los 28 dias.

Se recomienda que se utilicen bloques de concreto en las
edificaciones, ya que su rendimiento por metro cuadrado es
menor a los ladrillos artesanales o maquinados que se utilizan a

diario en la construccion.

Finalmente, es muy importante el reciclado de este material, por
lo que su desintegracion es muy lenta y esto afecta al
calentamiento global, y se recomienda la utilizacion de este para

la fabricacion de bloques.
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VIl.  PROPUESTA
GENERALIDADES

La zona de estudio en la que se realizaran los estudios para la realizacion y
comparacion del blogue de concreto tradicional y el bloque de concreto
afiadiendo vidrio triturado sera en el laboratorio Quality Pavements — Distrito

Veintiséis de Octubre - Provincia de Piura, Departamento de Piura.

El bloque de concreto afiadiendo vidrio triturado, seran una propuesta de
solucion a una problematica que se viene dando a diario; el cual es que los
ladrillos artesanales y maquinados suelen presentar fallas estructurales en los
Muros y son menos resistentes, aportando a las edificaciones resistencia y

seguridad a los moradores, en épocas de un acontecimiento sismico.

FIGURA N° 03. Ubicacién geoqgrafica del proyecto
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Ubicacion Geografica

El departamento de Piura se encuentra situado al noroeste del Peru, se
ubica en la costa y sierra norte del Peru frontera con Ecuador, limita con
el Departamento de Tumbes y Ecuador por el norte, por el sur con
Lambayeque, por el este con Cajamarca y por el oeste el Océano
Pacifico.

Ubicacion Politica

Departamento: Piura

Provincia: Piura

Distrito: Veintiséis de Octubre

Aspecto Fisico

La Region Piura es extendida desde el litoral marino, hasta llegar a la
faja andina logrando alcanzar todos los pisos ecolégicos y zonas de
seres vivos que son adecuados a las regiones naturales.

Clima

En la regiobn de Piura el clima es muy variado. La cercana linea
Ecuatorial y la influencia que se ejerce sobre esta, los desiertos costeros
y la corriente de EIl Nifio establece un clima tropical en la costa Peruana,
con temperaturas medias anuales de 25°C en la region Piura. En
nuestra sierra Piurana el clima varia segun la altitud, siendo este muy
templado- calido en la region Yunga. Las precipitaciones de esta region
favorecen los cultivos de los campesinos, y son perjudicados cuando no
hay presencia de lluvias.

Morfologia

Los principales accidentes en la zona del litoral, son originados por la
accion de las placas tectbénicas sobre los acantilados rocosos,
interrumpidas en antiguas terrazas marinas del litoral marino.

Hidrologia

Los grandes rios de la region Piura forman cuencas menores que a su
vez integran una de las grandes cuencas hidrogréficas del Pacifico (rios
Zarumilla, Tumbes, Chira y Piura).
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La Cuenca del pacifico, el cauce del rio Zarumilla es irregular, llegando
hacer mayor en épocas de lluvias por lo que no es recomendable
navegable, en cambio el rio Tumbes es de mayor caudal en nuestra

region, y si es recomendable navegable en embarcaciones.

6. Recursos Naturales
La variedad de ecosistemas y climas que tiene nuestra region favorece
la existencia de numerosos recursos naturales que deben ser utilizados
y aprovechados para un buen desarrollo.

e Suelo: este recurso es muy variado de acuerdo al tipo de roca
madre de donde proviene, vegetacion, clima, topografia, etc. En
nuestra costa Peruana hay diferentes tipos de suelos, en los
valles son de origen fluvio aluviales, fértiles y van acorde para la
agricultura.

e Recurso Marino: en nuestra regidbn hay abundancia a
consecuencia de las fuertes corrientes de Humboldt y El Nifio. La
pesca es una actividad de mucha importancia, ya que en los
puertos regularmente se registran el desembarco de
aproximadamente el 30% de volumen de pesca a nivel nacional.

e Recurso Hidrico: son muy limitados para el uso Agricola, este ha
demandado la construccién de los reservorios de los Ejidos con el
objetivo de irrigar a los Valles del Bajo Piura y del Chira.

e Recurso Minero: lo mas importante en la region son las Reservas
de Hidrocarburos ubicadas en el departamento Piurano,
primordialmente en Talara, la actividad petrolera presenta
aproximadamente el 30 % del Peso Bruto Interno (PBI).

7. Objetivo
El objetivo general de la propuesta es presentar el disefio de mezcla del
bloque de concreto con vidrio triturado, con la finalidad de mejorar las
edificaciones y asi disminuir la contaminacion ambiental, otorgando una

mejor resistencia y seguridad, en beneficio de la poblacion.
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8. Beneficiarios.
Esta propuesta beneficiara directamente a las edificaciones que se

realicen en la Ciudad de Piura.

9. Justificacion
la propuesta del disefio de mezcla del bloque de concreto se justifica por
la necesidad de aumentar la resistencia y comparar con los bloques que
actualmente se vienen fabricando, lo que también se busca es crear una
cultura de reciclaje en la poblaciéon para tomar importancia de cuanto
puede servir este material (vidrio) y asi poder reducir la contaminacion

Ambiental.

10. Disefio de mezcla del blogue de concreto.
De acuerdo a los ensayos realizados se determind las propiedades
fisicas de los agregados, los disefios de mezclas, su resistencia de cada
probeta.
Para los disefios de mezclas se realiz6 mediante el método ACI, los
cuales se obtuvieron disefio de mezcla con 0%, 10% y 30% con vidrio
triturado. Por lo cual se opta por el disefio de 0% sin vidrio triturado y
10% con vidrio triturado.
BLOOQUE DE CONCRETO
Dimensiones: 19cm x 39cm x 14cm
RESISTENCIA DEL BLOQUE DE CONCRETO
Bloque sin vidrio: 269 kg/cm2

Bloque con 10% vidrio: 267 kg/cm2
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ANEXO N° 01. Matriz De Consistencia

OBJETIVOS

PROBLEMAS

HIPOTESIS

OBJETIVO GENERAL
Realizar la comparacion del

bloque de concreto
tradicional con otro bloque
afadiendo vidrio triturado
para las edificaciones de la
ciudad de Piura 2018.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la cantidad de
material que utilizara el
bloque de concreto

tradicional y del bloque con

vidrio triturado para las
edificaciones de la ciudad de
Piura, 2018.

Encontrar la resistencia del

PROBLEMA GENERAL

¢,De qué manera puedo realizar
la comparacién del bloque de
concreto tradicional con otro
blogue afadiendo vidrio triturado
para las edificaciones de la
ciudad de Piura 20187
PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢, Cual es la cantidad de material
que utilizara el bloque de
concreto tradicional y del blogue
con vidrio triturado para las
edificaciones de la ciudad de
Piura, 20187

¢, Como

puedo encontrar la

resistencia del bloque de

concreto tradicional y del bloque

HIPOTESIS GENERAL
Con la adiccién del

vidrio
triturado en los bloques de
concreto serad posible mejorar
las condiciones y propiedades
de los bloques de concreto
tradicionales para las
edificaciones de la ciudad de
Piura, 2018.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Es posible

determinar la
cantidad de material que
utilizara el bloque de concreto
tradicional y del bloque con

vidrio  triturado para las
edificaciones de la ciudad de

Piura, 2018.

VARIABLES
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bloque de concreto
tradicional y del bloque con
vidrio triturado para las
edificaciones de la ciudad de
Piura, 2018.

Determinar el rendimiento del
bloque de concreto
tradicional y del bloque con
vidrio triturado para las
edificaciones de la ciudad de
Piura, 2018.
Comparar la factibilidad
econOmica entre el bloque de
concreto tradicional y del
bloque de concreto con vidrio
triturado para las
edificaciones de la ciudad de

Piura, 2018.

de concreto con vidrio triturado
para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 20187

¢,Como puedo determinar el
del

concreto tradicional y del bloque

rendimiento bloque de

de concreto con vidrio triturado
para las edificaciones de la
ciudad de Piura, 2018?

¢cDe qué manera puedo
factibilidad

econdmica entre el blogue de

comparar la

concreto tradicional y del bloque
de concreto con vidrio triturado
para las edificaciones de la

ciudad de Piura, 20187

Los Bloques de concreto con
vidrio triturado podrian ser mas
resistentes que los bloques

tradicionales para las
edificaciones de la ciudad de
Piura, 2018.

Los Bloques de concreto con
vidrio triturado podrian tener
mayor rendimiento que los
blogues tradicionales para las
edificaciones de la ciudad de
Piura, 2018.

Es posible que los bloques de
concreto con vidrio triturado
sean mas econdémicos que los
bloques tradicionales para las
edificaciones de la ciudad de

Piura, 2018.

VARIABLES DE
ESTUDIO:

Variable
independiente
+ Bloque de
Concreto
tradicional

Variable
dependiente
« Bloque
afladiendo
vidrio
triturado.

FUENTE: Elaboracién propia, 2018
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ANEXO N° 02. INSTRUMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO

Material:
Tamizado:
MUESTRA (gr)
TAMIZ
N° ABER. PRP %RP %RA %QUE
(mm) (ar) PASA
3’ 75.00
2’ 50.00
17 25.00
Ya” 19.00
iz 12.50
3/8” 9.50
N° 4 4.75
N° 8 2.36
N° 16 1.18
N° 30 0.60
N° 50 0.30
N° 100 0.15
N° 200 0.075
#200
TOTAL
OBSERVACIONES:
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CONTENIDO DE HUMEDAD

Tesis
17 = 1= - 1
CoNAiCION dE MUESIIA: .oiiiiiiet e reiiiia e eraainnn e e rraassnnnnnerreannnrnns
FECNA 0 MUESIIO: et ira it ssatssasassnssssnnnnnnnnnnnnnnnnnns
Fecha de ensayo: ... i e
METODO SECADO AL HORNO
MUESTRA N°

Peso recipiente (gr)

Peso recipiente + muestra

hameda (gr)

Peso recipiente + muestra seca

(an)

Peso muestra seca (gr)

Peso agua

Contenido de humedad (%)

OBSERVACIONES:
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PESO UNITARIO VARILLADO

[ =T = |
CondiciOn de MUesStra: ....cvveeeerrriiiierrnnnnns
Fecha de muUESIreO: ....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnns

Fecha de ensayo: .....cccoeviiiiiiiiiiiiiiiineceeeaens

MUESTRA N°

Peso recipiente (kg)

Peso suelto (muestra +
recipiente) (kg)

Peso varillado (muestra +
recipientes) (kg)

Volumen del recipiente (m3)

Peso unitario suelto (kg/m3)

Peso unitario varillado (kg/m3)

OBSERVACIONES:
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ABSORCION

Y= L= o - R
CondiciOn de MUESEIA: .....vuiiiiiirriri s e s s s s s s e enss
FECha de MUESIIEO: ..iiiiiiiiiii s rerr s s s s s s s e s s eans
= Tod g = W0 [T =T ST | 1

MUESTRA N°

Peso del recipiente (gr)

Peso de tara y muestra SSS
(saturada y superficialmente seca)

(gn)

Peso de tara y agregado seco (gr)

Absorcion %

OBSERVACIONES:
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PESO ESPECIFICO — AGREGADO GRUESO

1V = 1= - 1 |
CoNAiCION 0B MUEBSI A +oiiiiieetriii e riarnnnereraassnnnsereranannnnnes
FECNA 0 MUESIEO: e i iieiieesassassssnnnnsnnsnnsnnsnnnnnnnnnnnen

= Tod g = W0 [T =T ST L o

MUESTRA N°

Peso de la muestra en el aire (gr)

Peso de la muestra sumergida (gr)

Peso especifico (gr/icm3)

OBSERVACIONES:
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PESO ESPECIFICO — AGREGADO FINO

1V = 1= - 1 |
CoNAiCION 0B MUEBSI A +oiiiiieetriii e riarnnnereraassnnnsereranannnnnes
Fecha de MUESIIEO: ...t e e e e e e e s s e s s e ssssaasaaaansenees

= Tod g = W0 [T =T ST L o

MUESTRA N°

Peso suelo seco (Ws) (gr)

Peso flota + agua (Ws) (gr)

Peso flota + agua + suelo (Ws) (gr)

Peso especifico (gr/icm3)

OBSERVACIONES:

89




PESO UNITARIO

1Y = 1= - 1
CondiCiON de MUESEIA: ..ovvviieeeriiiaeriiiannnereens
Fecha de MUESIIO: ..uueeeeeeeieieeeaaannnnnnnnnnnnns

Fecha de ensayo: ....ccvvcviiieiiriririrnrs s rssnasneaes

MUESTRA N°

Peso suelto (muestra + recipiente)
(ka)

Peso recipiente (kg)

Peso muestra suelta (kg)

Peso del agua + recipiente (kQ)

Peso del agua (kg)

Factor de calibracion del recipiente

Peso unitario suelto

OBSERVACIONES:

90




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION

0] 0= = T
TIPO B MUESTIA: teueieiii i iinir e s r e raeas
== N (o] 1172 N
Deformacion Carga (kg) Deformacion Esfuerzo
(mm) unitaria (mm) (kg/lcm2)

CARGA ULTIMA

Deformacion (mm)

Esfuerzo (kg/ cm2)

OBSERVACIONES:
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ANEXO N°03: CONSTANCIA DE VALIDACION

Nosotras, Campoverde Toledo, Mary Cristina, con DNI N° 48806805 y
Juarez Alzamora, Pierina del Jesus, con DNI N° 71026344,
desempefiandonos actualmente como Estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria Civil en la Universidad Cesar Vallejo - Piura.

Por medio de la presente hacemos constar que hemos revisado con
fines de Validacion el instrumento: Cuestionario “COMPARACION DEL
BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE
ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES DE
LA CIUDAD DE PIURA, 2018”

Luego de hacer las observaciones pertinentes, logramos formular las
siguientes apreciaciones.

ENSAYO ABSORCION Deficiente | Aceptable Bueno | Muy Bueno | Excelente

1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actualidad X

4.0rganizaciéon

5.Suficiencia

D4
6.Intencionalidad X
7.Consistencia e
8.Coherencia =~
9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmamos la presente en la ciudad de Piura a los 26

dias del mes de noviembre del dos mil dieciocho.

P VALLEZ GiROW Ingeniero(a) : Redelys Rormaol M %\W
DN : 0Rgpm2'd DNI : 400 R 5063

c Wik

Ingeniero(a) : Lius ALGER

Especialidad : - NE& N s B Especialidad: lm»)w»;

_ L e 44 P G RbERK , .
E-mail : Luisvaldez e \‘46? %E-mall : ned S
S 2 :
Y u'?\ 4 % SAC 5 \c.o’, CiP. 88058
U & S
WA —
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ANALISIS

GRANULOMETRICO Deficiente | Aceptable | Bueno | Muy Bueno | Excelente

1.Claridad X

2.0bjetividad X

3.Actualidad X

4.0Organizacion X

5.Suficiencia A

6.Intencionalidad X

7.Consistencia hS

8.Coherencia X

9.Metodologia P,

En sefal de conformidad firmamos la presente en la ciudad de Piura a los 26

dias del mes de noviembre del dos mil dieciocho.

Ingeniero(a) : +--v A

DNI : Of¥ ouadQ

Especialidad: 1 generc

QUYDF B | \_};'4 (

R\vdb*\.‘(:,v R&,\ OO Hk. A :\‘,L'Xk,

E-mail 1 luisual de:
Ingeniero(a) :

DNI : 400 25063
Especialidad © T o F sl
E-mail

Arnail . com

Msdw sl @) s lvnoad] - cemn

)

Lvuw VPR RIR RGN

CIP. 88658
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CONTENIDO DE

HUMEDAD Deficiente | Aceptable | Bueno | Muy Bueno | Excelente
1.Claridad X
2.0bjetividad X
3.Actualidad %
4.0rganizacion X
5.Suficiencia ,

X
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia \

En sefial de conformidad firmamos la presente en la ciudad de Piura a los 26

dias del mes de noviembre del dos mil dieciocho.

Ingeniero(a) : Liuns Valdcer Givon

DNI T O¥ ¥ ouzyaq

Especialidad: 1 1\ criicro Cln)

E-mail g T
Ingeniero(a) : ‘\L@\M{;@ Ramol, Meliye

DNI F 400 2 5063

Especialidad | Trupasrus % el

E-mail : meulx \Q\\Z(,m\/\ S

. Ot SUELS
) 6';

§ )

s QuALTY 2

= PAVEMENTS =

- \ SAC &
~/ VI £ N2
/ | ), # (s)
I) /"4 —_
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PESO ESPECIFICO Deficiente | Aceptable | Bueno | Muy Bueno | Excelente
1.Claridad 3
2.0Objetividad )
3.Actualidad X
4.0Organizaciéon X
5.Suficiencia .
6.Intencionalidad X
7.Consistencia X
8.Coherencia X
9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmamos la presente en la ciudad de Piura a los 26

dias del mes de noviembre del dos mil dieciocho.

Ingeniero(a) : tuiy Alberk Qo .

DNI : ofYoM2MA

Especialidad: T rocrncrrn Coad

E-mail : s Valdezaiton 11 @il .aom

Ingeniero(a) : Rusdasts- Rosnod. Mevdiig
DNI I o025 063

Especialidad : 1““@“1»"\5 il

E-mail T Nediiones \DJL\’\U NS EINSLS NS VA1

Ramg

| Hont
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PESO UNITARIO Deficiente | Aceptable | Bueno | Muy Bueno | Excelente
1.Claridad %
2.0bjetividad X
3.Actualidad p
4.0Organizacién 7\
5.S8uficiencia 3
6.Intencionalidad X
7.Consistencia =
8.Coherencia X
9.Metodologia X

En sefial de conformidad firmamos la presente en la ciudad de Piura a los 26

dias del mes de noviembre del dos mil dieciocho.

Ingeniero(a) : 1o Alocct alde: & ron
DNI - 0920MLYq

Especialidad: . o0

E-mail Py Lo . .

Ingeniero(a) : Heds s Rosnol mf\mxe

DNI I 002506
Especialidad : ;‘wgww ?\‘;WL\
E-mall D rsdwiamodl @ hTmad - o

4\ Rédolfo £, Ramal Moate

e’ CIP. 8855
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PEVS&:':S‘_I;SSIO Deficiente | Aceptable | Bueno | Muy Bueno | Excelente

1.Claridad +%
2.0bjetividad £
3.Actualidad

4.0rganizacion %
5.Suficiencia £
6.Intencionalidad Y
7.Consistencia X
8.Coherencia £
9.Metodologia K

En sefal de conformidad firmamos la presente en la ciudad de Piura a los 26
dias del mes de noviembre del dos mil dieciocho.

Ingeniero(a) : Lus Alberte Uolder Gwon

DNI Do ggouTyq

Especialidad: oemies Ol

E-mail D oLuts > \ i n ki

Ingeniero(a) : Heds s Rosenl m:\'\I%G
DNI H00250603
ESpeCialidad: RPN, ’(;L)U\}:r \%Lu ;
& \_g‘:g/ X
E-mail D nedstosten ) @ \\):,:L‘\’LL).,U‘L“QEY\"\
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DISENO DE CONCRETO | Deficiente | Aceptable | Bueno | Muy Bueno | Excelente
1.Claridad ;
2 Objetividad v |
3.Actualidad X
4.0rganizacién K
5.Suficiencia X
6.Intencionalidad K
7.Consistencia K
8.Coherencia r
9.Metodologia =

En sefial de conformidad firmamos la presente en la ciudad de Piura a los 26
dias del mes de noviembre del dos mil dieciocho.

Ingeniero(a) : Luis Albuto LO¢ on o
DNI . 03¥ C\Y NG | /‘ (,'
P T ) ' 4/
Especialidad : .. v 01 i
E-mail - Lus uatde: onvon A Eanail. wm \_

Ingeniero(a) : Redsdfe Rovood Meyrduip
>
DNI :H00250b3
Especialidad : Lrwpeusrs % ol
0

E-mail FW’W.\\\D\X GQ/ Y\,&L\”\\&LL{ o Lo,

SUE,
Qp“‘ “N
.2 auaury

[ ‘= PAVEMENTS

1 }5‘?&%
7 oY
/ _./

wiNS

W3
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ESFUERZO A LA

COMPRESION Deficiente | Aceptable | Bueno | Muy Bueno | Excelente

1.Claridad %
2.0bjetividad K
3.Actualidad A
4. Organizacion A
5.Suficiencia A
6.Intencionalidad X
7.Consistencia N
8.Coherencia

9.Metodologia Y

En sefial de conformidad firmamos la presente en la ciudad de Piura a los 26

dias del mes de noviembre del dos mil dieciocho.

Ingeniero(a) : ¢ Albuto Valotz eon
DNI N o) & J 65 ANe!
Especialidad: T ncienierc i\

’ E-mail Az ouron U @ oo

Ingeniero(a) : Redstfe Rovvool NT\IMSk
DNI : 400250063
Especialidad : Ziuais pivd

E-mail D orsdtaredl @ hEwoid | cgn

“IN Mg R

amal Yontep
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ANEXO N° 04. METODO DE INGENIERIA

1. Determinar la cantidad de material que utilizara el bloque de concreto
tradicional y del bloque con vidrio triturado para las edificaciones de
la ciudad de Piura, 2018.
Para lograr este objetivo primero se realizaron los ensayos a los
Agregados, se realizd el Analisis Granulométrico a la Piedra
Chancada, Arena Gruesa y Vidrio lo cual consistié en obtener una
muestra seca de material (Piedra Chancada, Arena Gruesa y Vidrio),
pesarla, y luego ser separada por una serie de tamices que van de
una abertura mayor a una menor, para la piedra chancada pasa por
los tamices %7, V%", 3/8” y #4, a la Arena Gruesa y el Vidrio por las
mallas 3/8”, #4, #8, #16, #30, #50, #100 y #200, al instante en que se
esta realizando se van pesando lo que queda en cada tamiz y esos
datos transcribirlos en los formatos Excel, los materiales que se
utilizaron en este ensayo fue una balanza, tamices, cucharones,
azafates, y asi determinar la distribucibn del tamafio de las
particulas, como son Modulo de Fineza de la Arena Gruesa y
Tamafio Nominal de la Piedra Chancada. Asi también se ejecutd el
Ensayo de Peso Unitario a la Piedra Chancada, Arena Gruesa y
Vidrio, se extrae una cantidad de Material (Piedra Chancada, Arena
Gruesa y Vidrio), se llena el recipiente de medida hasta la cima y con
una regla se comienza a nivelar, para que no rebote el material a
ensayar, se procede a pesar el material, esto tres veces por cada
material y se obtiene un promedio, se utiliz6 una balanza, regla,
recipiente de medida, luego se procede a transcribir los datos
obtenidos en los formatos Excel. Asimismo se realiza el Ensayo de
Peso Unitario Varillado a la Piedra Chancada, Arena Gruesa y
Vidrio, se extrae una cantidad de Material (Piedra Chancada, Arena
Gruesa y Vidrio), seguidamente se llena la tercera parte del
recipiente de medida y se nivea con la mano, se apisona la capa del
agregado con wuna barra compactadora, mediante 25 golpes
distribuidos uniformemente sobre la superficie, se vuelve a llenar las

dos terceras partes de la medida y se comienza a golpear 25 golpes,
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finalmente se llena toda la medida hasta rebosar, golpeando 25
veces, el agregado sobrante se elimina con la regla, se determina el
peso del recipiente mas su contenido y el peso del recipiente solo, se
utilizé una balanza, regla, recipiente de medida, barra compactadora,
luego se registran los pesos en los formatos Excel. También se
realizé el Ensayo de Peso Especifico a la Piedra Chancada, Arena
Gruesa y Vidrio, se toma una cantidad de Material (Piedra Chancada,
Arena Gruesa y Vidrio), la cual es lavada y luego dejarse en agua
por 24 horas, después de haber retirado el agua de las particulas es
secada, se extrae una parte de la muestra y se coloca en un
recipiente graduado para determinar el volumen de la muestra por el
método gravimétrico, finalmente la muestra es secada en un horno y
nuevamente se determina la masa, lo cual estos datos obtenidos se
registran en los formatos Excel, se utilizO balanza, picnémetro,
frasco, estufa. Ademas se realizé el Ensayo de Absorcién a la
Piedra Chancada y Arena Gruesa, se pasa la muestra por la malla
N°10 y se toma esa cantidad de material que pasa, se procede al
lavar el material para remover el polvo, y se deja 24 horas para luego
retirar el agua, remover la muestra y hacerla rodar sobre un pafio
grande y absorbente, hasta desaparecer toda pelicula de agua
visible, se deriva a secar en porciones, después se pesa y obtener
los resultados para pasarlos a los formatos Excel, se utilizé balanza,
estufa, horno, deposito. Al mismo tiempo se realiz6 el Ensayo de
Contenido de Humedad a la Piedra Chancada y Arena Gruesa,
para lo cual se determina una porcion de material por el cuarteo, se
toma un recipiente y se pesa, luego se vierte la muestra seleccionada
en el recipiente, se pesa, se coloca la muestra mas la tara para
secarse completamente por medio del horno, por medio de 24 horas,
sacar la espécimen y dejar secar la muestra a la temperatura del
ambiente, y por ultimo se pesa la muestra mas el recipiente, los
resultados obtenidos se suscriben a los formatos Excel para la
obtencion de los resultados. Después de realizar los ensayos a los

Agregados, se procede a realizar el Disefio de Mezcla de Concreto
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por el Método ACI para obtener las cantidades de material por metro
cubico, se ejecuto tres disefios de mezcla f'c=210 kg/cm2 sin vidrio,
f'c=210 kg/cm2 con 10% de vidrio triturado y f'c=210 kg/cm2 con
30% de vidrio triturado.

. Encontrar la resistencia del bloque de concreto tradicional y del
bloque con vidrio triturado para las edificaciones de la ciudad de
Piura, 2018.

Para lograr este objetivo, después de haber obtenido los resultados
del primer objetivo especifico, se realizdé bloques de concreto de (39
cm x 19 cm x 14 cm), y también se realizaron 12 probetas cilindricas
de concreto por cada una de los disefios de mezclas, las cuales
fueron puestas en un recipiente con agua durante 28 dias, lo cual a
los 7 dias se tomar 3 muestras y pasaron por el proceso de rotura de
probetas, asi también a los 14, 21 y 28 dias, y asi al terminar todo
este proceso se determind la resistencia de cada uno de los disefios
de mezcla, lo que resulto que el disefio f'c=210 kg/cm2 sin vidrio
obtuvo una resistencia de 269 kg/cm2, el disefio f'c=210 kg/cm2 con
10% de vidrio triturado obtuvo una resistencia de 267 kg/cm2 y por
altimo el disefio f'c=210 kg/cm2 con 30 de vidrio triturado obtuvo una
resistencia de 223 kg/cm2

. Determinar el rendimiento del bloque de concreto tradicional y del
blogue con vidrio triturado para las edificaciones de la ciudad de
Piura, 2018.

Para lograr este objetivo, se realizé un calculo mediante una féormula
para saber la cantidad de bloques de concreto que ingresan en un

metro cuadrado de muro, asi como la cantidad de mortero.
. Comparar la factibilidad economica entre el bloque de concreto

tradicional y del bloque de concreto con vidrio triturado para las

edificaciones de la ciudad de Piura, 2018.
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Para lograr este objetivo, se realizd tres presupuestos, considerando
las cantidades de materiales para un metro cubico de concreto, se
hizo un presupuesto con concreto normal f¢c=210kg/cm2,
presupuesto con fc=210 kg/cm2 con 10% de vidrio triturado y

presupuesto f'c=210 kg/cm2 con 30% de vidrio triturado.

ELABORACION DE LOS BLOQUES DE CONCRETO

1. MATERIALES
Cemento:
Se utiliz6 el Cemento Portland Tipo | para la fabricacion de
bloques de concreto.
El cemento se almaceno en un lugar seco, y totalmente para
impedir que se humedezca.
Agregados
Los agregados cumplieron con los requisitos establecidos por la
norma NTP 400.012 AGREGADOS. Andlisis Granulométrico del
Agregado Fino, Grueso y Global, NTP 400.021 AGREGADOS.
Método de Ensayo Normalizado para Peso Especifico y absorcion
del agregado Grueso, NTP 339.185 AGREGADOS. Método de
Ensayo Normalizado para Contenido de Humedad Total
evaporable de agregado por secado, NTP 400.017
AGREGADOS. Método de Ensayo Normalizado para Determinar
el Peso Unitario del agregado y NTP 400.022 AGREGADOS.
Método de Ensayo Normalizado para la densidad, la densidad
relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino.
Para la elaboracion de los bloques de concreto se utilizd un
agregado grueso (piedra chancada) con un tamafio maximo
nominal de 12.7 mm (1/2”).

Agua de disefno

Se utiliz6 el agua potable tanto para agua de mezclado y de
curado. Para el disefio de concreto normal tiene una relacion
agua/cemento de 0.58 y para el disefio de concreto con 10% y

30% vidrio triturado tiene una relacién agua/cemento de 0.59.
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2. DISENO DE MEZCLA

Dosificacion f'c= 210 kg/cm2 con el Método ACI.

Dosificacion TMN %"

Cantidad para 1m3 de concreto

Porcentaje de 0% 10% 30%
vidrio triturado
Cemento 371.97 371.97 371.97
Agregado fino 725.37 652.83 507.76
Agregado grueso 937.14 937.14 937.14
Agregado vidrio 0 69.24 207.71
Agua 217.42 217.91 218.88

FUENTE: Elaboracion propia, 2018.

3. PROCEDIMIENTO

Se realizé la recepcion de la materia prima para la elaboracién de
los bloques de concreto como son: agregado fino (arena gruesa),
agregado grueso (piedra chancada), agua y el vidrio. Luego se
limpié el vidrio para poderlo triturarlo mediante un rodillo
neumatico, después se selecciond el grano del vidrio triturado a
utilizar en la mezcla. Se dosifico cada materia prima con respecto
a cada uno de los disefios de mezcla con 0%, 10% y 30% de
vidrio triturado. Asi mismo, se colocé las materias primas en una
mezcladora y se afiadid agua necesaria para cada mezcla, y se
espero hasta la homogenizacion de la mezcla. Luego se vacio la
cantidad requerida de mezcla en los moldes, se vibrocompacto la
mezcla en el molde y se retir6 los moldes de la maquina.
Finalmente, se desmoldo los bloques de concreto en un lugar

limpio y adecuado para la realizacion del proceso de fraguado.
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TESIS
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Yo, MAXIMO JAVIER ZEVALLOS VILCHEZ docente de Investigacion de la Escuela
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ANEXO N° 07: AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS EN
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autorizo () la divulgacion y comunicacién piblica de mi trabajo de investigacion titulado

“COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE

ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES DE LA CIUDAD DE PIURA,
2018”; en el Repositorio Institucional de la UCV (http://repositorio.ucv.edu.pe/), segin lo

estipulado en el Decreto Legislativo 822, Ley sobre Derecho de Autor, Art. 23 y Art. 33

Fundamentacidn en caso de no autorizacion:
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ANEXO N° 09: OTROS

ANEXO N° 9.1: Resistencia al esfuerzo de la compresién

RESISTENCIA AL ESFUERZO DE LA COMPRESION
300
250 /’/#.._— —
200 /
/,
150 /
100 ;’/
/
50
0
7 14 21 28
= Concreto 0% vidrio Concreto 10% vidrio Concreto 30% vidrio

En esta imagen se puede apreciar la resistencia de las probetas
cilindricas que obtuvieron los bloques de concreto: bloques tradicional
f'c= 269 kg/cm2 y bloques con vidrio triturado f'c= 267 kg/cm2 con 10%
vidrio; f'c=223 kg/cm2 con 30% vidrio.
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ANEXO N° 9.2: Recoleccion, limpieza vy triturado del Agregado (Vidrio)

En esta fotografia se aprecia las botellas de vidrio que fueron
recolectadas por las tesistas.

En esta fotografia se hace el llenado de las botellas en sacos, para luego

ser lavadas.
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ANEXO N° 9.3. Almacenamiento de las botellas.

En esta fotografia se aprecia la recoleccion de 96 botellas de vidrio

blancas.

En esta fotografia se observa que las botellas se encuentran en un
recipiente de plastico con agua, para que, al momento de lavarse, pueda

ser mas facil.
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ANEXO N° 9.4. Lavado de las botellas

En esta fotografia se comienza con el lavado de las botellas de vidrio,

después de haberlas dejado todo un dia en agua.

ANEXO N° 9.5: Botellas limpias.

En esta fotografia se termino de lavar todas las botellas de vidrio, a las

que se les dejo un dia para que sequen y luego puedan ser trituradas.

113



ANEXO N° 9.6: Trituracion del vidrio.

En esta fotografia se observa que se colocaron las botellas en bolsas
plasticas, se preparé una cama de cartones y se llevaron para que sean

trituradas con un rodillo.

En esta fotografia, el rodillo paso por las bolsas con vidrio, las cuales

quedaron trituradas.
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ANEXO N° 9.7: Vidrio triturado.

En esta fotografia se aprecia que se recoge el vidrio después de ser

triturado por el rodillo.

En esta fotografia se observa la muestra de vidrio triturado.
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ANEXO N° 9.8: Tamices para el ensayo de analisis granulométrico.

En esta fotografia se aprecia una serie de tamices a utilizarse, para

realizar el ensayo de granulometria a cada uno de los agregados.

ANEXO N° 9.9. Ensayo de peso unitario

En esta fotografia se observa el ensayo de Peso unitario de los

Agregados.
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ANEXO N° 9.10. Ensayo Peso unitario varillado.

En esta fotografia se aprecia el ensayo de Peso Unitario Varillado de

los Agregados.

ANEXO N° 9.11: Desencofrado de probetas.

En esta fotografia se aprecia el desencofrado de las Probetas que
contienen 30% de Vidrio triturado.
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ANEXO N° 9.12: Curado de probetas.

En esta fotografia, las probetas disefio 210kg/cm2, en agua, para
luego pasar por el proceso de Rotura de Probetas a los 7, 14, 21y 28
dias.

ANEXO N° 9.13 Rotura de probetas

"SI=
‘ '. “:

En estas fotografias se observa las probetas listas para pasar por el

ensayo de Rotura de Probetas.
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En estas fotografias se aprecias las probetas que pasaron por el proceso de

Rotura, Disefio f'c=210kg/cm2.

ANEXO N° 9.14. Prensa para la elaboracion de Bloques.

En esta fotografia se aprecia la Prensa que fabrica los bloques de concreto
tradicional y bloques con vidrio triturado.
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ANEXO N° 9.15. Tolva para mezcla de Materiales.

En esta fotografia se puede obdervar la tolva que sirve para mezclar los
materriales pcomo son: arena gruesa, piedra chancada, cemento, agua y vidrio
triturado.

ANEXO N° 9.16. Agregados.

En esta fotografia se observa los materiales para la elaboracion de los bloques

de concreto tradicional y bloques con un porcentaje de vidrio triturado.
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ANEXO N°9.17. Blogues.

En esta imagen se puede observar los bloques de concreto elaborados con
vidrio y sin vidrio.

ANEXO N° 9.18. Cantidad de Bloques.

En esta fotografia se observa un muro hecho de bloque de concreto, las
dimensiones son 1m x 1m, y la cantidad de bloques, de acuerdo a las
dimensiones 39cm x 19cm x 14cm.
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ANEXO N° 9.19: Absorcion de agregado fino

QUALITY

i LABORATORIO QUALITY PAVEMENT
f PAVEMENTS SAC. ik il
ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA - ' '

ABSORCION DE AGREGADO FINO
NTP 400.022 / ASTM C128

Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo : 19/10/2018 N° Informe 1 146
Fecha de Emision : 22/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE - PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : ARENA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS - COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO CANTERA : CERRO MOCHO

TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO
VIDRIO TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN
LA CIUDAD DE PIURA 2018

UBICACION : PIURA

RESULTADOS

MUESTRA CAPACIDAD DE ABSORCION (%)
M1 0.86%

OBSERVACIONES:

A \ \\
e (A

Luis Afbérto Valdez Giron

Ivan Victok Ramirez Garcia
Ingeniero Civil Técnico Laboratoristade Suelos
CIP: 62041 //
Responsable ‘

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta
como verdadera. El presente informe tiene validez {inica y exclusivamente en original, queda prohibida la
reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de cualquier
responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.20: Absorcion de agregado grueso

{ Qplnjvﬁfl"‘]%’sl;g LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

CONSULTORIA

ENSAYO » DISENO »
ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021 / ASTM C127
Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo : 19/10/2018 N° Informe : 161
Fecha de Emisién : 22/10/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : PIEDRA CHANCADA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS { COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO CANTERA : SOJO
TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO
VIDRIO TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN
LA CIUDAD DE PIURA 2018
UBICACION : PIURA
RESULTADOS
MUESTRA CAPACIDAD DE ABSORCION (%)
M1 1.20%

OBSERVACIONES:

\'\F’\"\ F\ \

v L—
ARE | < \ \
Cuis Alberto Valdez Giron \00"' SUELO.;\;_ jvqn\\\/btor Rar;}ntez Garcia

Ingeniero Civil ‘§' QUALITY ":;‘ Técnico, Labora@»sta de Suelos

CIP: 62041 b3 pAVEméNTs H

= SA &
Responsable 06 &
ot

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente decl.ar.ando esta
como verdadera. El presente informe tiene validez tinica y exclusivamente en original, ql'.leda prohibida la )
reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de cualquier
responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.21: Andlisis granulométrico de agregado fino

UALITY :
! QPA'[M["TS S AL LAB()SAATQRIO QLALITY PAVEME'\ITS S.A.C

ENSAYO » DISENO CONSULTORIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
NTP 400.012 / ASTM C136
Fecha de Recepcion - 15/10/2018 Orden de Servicio . 180024
Fecha de Ensayo : 19/10/2018 N° Informe : 140
[Fecha de Emision ____: 20/10/2018
"DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE __ : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : Arena
MARY CRISTINA CAMPOVERDE 10LEDO
COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL
TESIS . CON OTRO BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAs  CANTERA: Cerro Mocho
EDIFICACIONES
Abertura |[Tamiz ASTM|Contenido (g) Retenido Retenido Pasa (%)
76.2 3" - - DESCRIPCION DE MUESTRA:
gg | 212" = - MUESTRA PROVENIENTE DE LA
. £ = =
38 i = = CANTERA CERRO MOCHO
24 .4 L] - =
19. 3" - - MODULO DE FINEZA 3.29
2.1 2"
[ 952 8" 0.0 0.0 0.0 100.0
4.76 4 5.3 3.4 3.4 96.6
2.38 B 6.6 17.2 20.6 79.4
[ 449 16 80.0 29.5 50. 490
0.59 30 55.0 24.0 74. 25.9
0.297 50 0P 13.3 87.4 12.6
0.149 100 17.3 6.4 93.8 6.2
0.074 200 48 1.8 95.5 45
Fondo 127 45 100.0 0.0
Total 271.3 100.0
Peso Inicial 271.3
Pérdida 0.0

Porcentaje que pasa (%)

112
I

e

Luis Alberto Valdez Giron arcia
Inggniero Civil i torista
\_CIP: 62041 \

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdaders. resente informe tiene validez
(inica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de
cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.22: Analisis granulométrico de agregado grueso

§ QUAL]TY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
1 PAVEMENTS S.AC. e e s o s

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

A I ) 5 )
NTP 400.012 / ASTM C136
Fecha de Recepcion 15/10/2018 Orden de Servicio . 180024
Fecha de Ensayo 19/10/2018 N° Informe : 141
|Fecha de Emision 20/10/2018
'DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : Piedra chancada
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL CANTERA: Soi
TESIS : CON OTRO BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS : %0
EDIFICACIONES
Abertura |Tamiz ASTM] Contenido (g) Retenido Retenido Pasa (%)
76.2 = - - DESCRIPCION DE MUESTRA:
gg.v 2 - - MUESTRA PROVENIENTE DE LA
35 i - - CANTERA SOJO
24.4 . 100.0 TMN | 1/2"
9.1 4" 1366 11.02 11.02 89.0
2.7 2" 7004 56.49 67.51 32.5
[ 952 /8" 2097.00 16.01 84.42 156
4.76 4 1931.00 15.58 100.00 -
2.38 8 - 100.00 -
1.19 - 100.00 -
[ 0.59 k - 100.00 5
[ 0.207 5 = 700.00 =
0.149 4 - 100.00 -
0.074 20 - 700.00 -
Fondo - 700.00 =
Total 12398.0 100.0
Peso Inicial 12398.0
Pérdida 0
100
S0
80
xX
0=
2
o 3
50 g
o
a0 2
8
30 g
o
20 8
(-9
10
o
av & 3 . 2 p 8 g g Tamiz ASTM E

o\"-SUEto
q_()

, QUALITY

§ PAVEMENTS

/i
""mm“

Lms AI 18 Valdez Girdn SAC Iva tor‘Ram\(ez Garcia
ln eniero Civil a} o cnico Lg?ya/onsta
IP: 62041

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera/’ él»presente informe tiene validez
unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de
cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.23: Analisis granulométrico de agregado vidrio triturado

QUALlTY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
49D “PAVEMENTS SAL.

ENSAYO DISENO CONSULTORIA

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO VIDRIO TRITURADO
Fecha de Recepcion 1511072018 Orden de Servicio . 180024 ‘
Fecha de Ensayo : 19/10/2018 N° Informe : 142
[Fecha de Emision . 20/10/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
[SOLICITANTE ~ PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : Vidrio triturado

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL

TESIS . CON OTRO BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS
EDIFICACIONES
Abertura |Tamiz ASTM| Contenido (g) Retenido “Retenido Pasa (%)
76.2 3" - - DESCRIPCION DE MUESTRA: |
52.7 212" s . =
50.8 2" . =
38.1 112" s =
24 .4 » = -
9.1 4" - -
2.7 2" . &
| 9.5 /8" 0.00 0.00 0.00 100.00
4.76 4 21.80 13.07 13.07 86.93
2.38 : 121,00 37.82 50. 2911
1.19 1 109.10 3410 85.00 15.00
[ 0.59 3 44.30 T3.85_ UB.84 T.16
297 50 0.70 0.27 90.06 0.94
149 100 0.20 0.06 0912 U.88
0.074 200 0.20 0.06 99,19 0.1
Fondo 2.60 0.81 T00.00 0.00
Total 319.9 100.00
Peso Inicial 319.9
Perdida 0.

Porcentaje que pasa (%)

1172

PO S} & Tamiz ASTM

“’fl’ / %

‘/]\HI ! g \ "/O\N :
Luis Alberts Valdez Giron oY Ivan \ﬁ‘cg Ramirez Garcia
Ingeniero Civil — Técnico Laboy i

\ IP: 62041

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez
anica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de
cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.24: Analisis granulométrico: arena + vidrio

QUALITY
o LABORATORIO QUALITY 5
9D PAvEMENTS S AL, il sepramlodbni s s el

ENSAYO ¢ DISENO » CONSULTORIA

ANALISIS MECA
NTP 339.128 / ASTM D422

echa de Recepcion 14/12/2018 Orden de Servicio : 180081
Fecha de Ensayo 15/12/2018 N° Informe : 00351
[Fecha de Emision ___ 17/12/2018
e
SOLICITANTE : i 3

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO MUESTRA: ARENA + VIDRIO 10%

COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL

OBRA : CON OTRO BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS CANTERA: CERRO MOCHO
EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE PIURA 2018
Abertura . . Retenido Retenido %
mm Tamiz ASTM|Contenido (g) Parcial (%) Total (%) Pasa (%)
76. o 3 s
62. 212" - - DESCRIPCION DE MUESTRA:
50. : ’2 = 3 MUESTRA PROVENIENTE DE LA CANTERA
:3?' - > = CERRO MOCHO + VIDRIO 10%
9. 314" - - ,
2.7 12" - - MODULO DE 355
5! 3/8" - - FINEZA ;
[ 6.35 114" - = 1000
.76 4 26 8. 8.4 91.6 =
| 2.38 66 21.6 29.9 70.1
[ 1.19 16 82.8 27.0 57.0 43.0
| 0.59 30 62.3 20.3 77.3 22.7 OBSERVACIONES
.297 50 34.0 111 88.4 11.6
149 100 18.0 5.9 94.3 5.7 #
.074 200 3.9 1.3 95, 44
Fondo 13.50 4. 100. -
Total 306.20 100.00
Peso Inicial 306.20
Pérdida 0
100 i
%0 |
80 = 1
g
™8|
@ |
60 & |
o |
-
® o |
= |
fo e
g |
0 5
Q. |
20
10 i
5 aZds B BB R s s sf % TamizASTM |
n o
~n §i A
) [y Y\l
I f o \ 1;) o
Luis Alberto Valdez Girén IvanVictor Ramirez Garcia
Ingeniero Civil Técnico Laboratafista de Suelos
CIP: 62041 g7 o
Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente decl do esta como verdadera. El p informe
tiene validez unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda de I P que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.25: Andlisis granulométrico: arena + vidrio (30%)

% i Qplﬂjvlf}[lﬁg’sl;¥ LABORATORIO QU?‘[“JETY PAVEMENTS S.A.C

ENSAYO » DISENO CONSULTORIA

DRIO DE MECAN \ DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS MECANICO PORTAMIZADO DE SUELOS
NTP 339.128 / ASTM D422
Fecha de Recepcion - 14/12/2018 Orden de Servicio : 1 1
Fecha de Ensayo - 15/12/2018 N° Informe : 00352
\Fecha de Emisién : 17/12/2018
B e ey
SOLICITANTE : . o
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO MUESTRA: ARENA +VIDRIO 30%
COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL
OBRA - CON OTRO BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS CANTERA: CERRO MOCHO
EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE PIURA 2018
Abertura . , Retenido Retenido 2
i Tamiz ASTM|Contenido (g) Parcial (%) Total (%) Pasa (%)
76.2 * - =
62.7 21/2" - - DESCRIPCION DE MUESTRA:
3(8 1 £ 75 - = MUESTRA PROVENIENTE DE LA CANTERA
547 v - - CERRO MOCHO + VIDRIO 30%
9.1 4" - - )
| 12.7 2" - - MODULO DE 363
9.52 /8" - - FINEZA ’
6.35 14" - - 100.0
4.7 68 10.4 104 89.6 =
2.38 8 160 245 34.9 65.1
| 1.19 6 162.7 249 59.7 40.3
0.59 0 112.5 72 76.9 23.1 OBSERVACIONES
0.297 50 67.9 0.4 87.3 127
149 100 423 6.5 93.8 6.2 -
.074 200 141 2.2 95.9 4.1
Fondo 26.80 41 100.0 -
Total 654.50 100.00
Peso Inicial 654.50
Perdida 0.00

100

80

70

60

Porcentaje que pasa (%)

112"

-4 ¥ & kB 3

B 2

\\\

Ivan Vidtor Ramirez Garcia
Técnico Laboratofista de Suelos

N ) Tamiz ASTM

e / (V
8l
LY,
Luis Alberto Valdez Girén
Ingeniero Civil
—CIP: 62041
Responsable
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
ticne validez Gnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.26: Contenido de humeda agregado fino

MDY Yiimmit1as  LARORATORIO QuALITY pavEMENTS S Ac

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.185 / ASTM C566

Fecha de Recepcién : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo :19/10/2018 N° Informe 1147
Fecha de Emisién 1 22/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE - PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : ARENA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS  COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO CANTERA : CERRO MOCHO

TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO
VIDRIO TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN
LA CIUDAD DE PIURA 2018

UBICACION - PIURA
RESULTADOS
MUESTRA CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
M1 154%
OBSERVACIONES:
~\T L= \\\ \ \
| VAT %is i\
; mirez Garcia
Luis Alberto Valdez Giron ) Ivaig Victor Ra/_‘
Ingeniero Civil Técnico Lab?aﬁs(a de Suelos
./ CIP: 62041 ot
Responsable

s emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta
ivamente en original, queda prohibida la
lity Pavements queda dispensado de cualquier

El laboratorio Quality Pavement
como verdadera. El presente informe tiene validez tinica y exclus

reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Qual
responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.27: Contenido de humeda agregado grueso

: QUAL]TY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
1 PAVEMENTS SAL. e

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.185 / ASTM C566

Fecha de Recepcién : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo :19/10/2018 N° Informe : 152
Fecha de Emision 1 22/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : PIEDRA CHANCADA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS { COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO CANTERA : SOJO

TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO
VIDRIO TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN
LA CIUDAD DE PIURA 2018

UBICACION : PIURA
RESULTADOS
MUESTRA CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
M1 0.42%

OBSERVACIONES:

A

-/ ~

5 :.,]‘i“f ) _ '\\,\‘\D\P

Tuis Alberto Valdez Girdn Q}o"e suE‘o) Va \ngﬁRarg 72 faécual
i ivi . i écnico Labor: a de Suelos
Ingeniero Civil S quauty % Tecni /ald
= >
g

CIP: 62041 & PAVEMENTS f
Responsable &, SAC
p 2 >

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declrarf:lndo esta
como verdadera. El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original, queda prohibida la .
mo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de cualquier

reproduccion del mis . i
responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.28: Peso especifico de agregado fino

I Qlkyﬁflﬁg’sl‘AYﬂ' LABORATORIO QUAlflTY PAVEMENTS S.A.C

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

PESO ESPECIFICO DE AGREGADO FINO
NTP 400.022 / ASTM C128

Fecha de Recepcién : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo 1 19/10/2018 N° Informe 1145
Fecha de Emision 1 22/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE - PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : ARENA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS : COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO CANTERA : CERRO MOCHO

TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO
VIDRIO TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN LA
CIUDAD DE PIURA 2018

UBICACION : PIURA

RESULTADOS

MUESTRA PESO ESPECIFICO
M1 2.56

OBSERVACIONES:

P I A \
NM L=~ \

P el 1 VA
Tuis Alberto Valdez Giron OOE suElo‘,. 'Iv . ictor Rgr,n};ez Garcia
'Ingeniero Civil Técni Lab{grft/orfsta de Suelos

/  CIP: 62041
~"  Responsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente decl.ar.ando esta
como verdadera. El presente informe tiene validez {inica y exclusivamente en original, q?leda prohibida la )
reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de cualquier
responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.29: Peso especifico de agregado grueso

ol QUAL]TY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
i PAVEMENTS SA L. e

ENSAYO ¢ DISENO » CONSULTORIA

PESG ESPECIFICO DE AGREGADO GRUESO
NTP 400.021 / ASTM C127

Fecha de Recepcién : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo : 19/10/2018 N° Informe : 150
Fecha de Emision : 22/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE . PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : PIEDRA CHANCADA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS : COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO CANTERA : SOJO

TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO
VIDRIO TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN
LA CIUDAD DE PIURA 2018

UBICACION : PIURA
RESULTADOS
MUESTRA PESO ESPECIFICO
M1 2.62
OBSERVACIONES:
" \\ “
i {
i JoT f}"—/ \lp \o
AL Tvah Victor Ramiréz Garcia
o Albertq Va|dg; o Técnico Laboratoristade Suelos
/ Ingeniero Civil 4/
CIP: 62041 s
- Responsable

e con informacion proporcionada por el cliente declarando esta

dez tnica y exclusivamente en original, queda prohibida la _
o Quality Pavements queda dispensado de cualquier

El laboratorio Quality Pavements emite este report
como verdadera. El presente informe tiene vali

reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratori It
responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.30: Peso especifico de agregado vidrio triturado

UALITY
i memms SAL.

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

PESO ESPECIFICO DE AGREGADO VIDRIO TRITURADO

Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo :19/10/2018 N° Informe 1155
Fecha de Emision 1 22/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : VIDRIO
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO TRITURADO
TESIS : COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO

TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO
VIDRIO TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN
LA CIUDAD DE PIURA 2018

UBICACION : PIURA

RESULTADOS

MUESTRA PESO ESPECIFICO
M1 2.46

OBSERVACIONES:

” AV/E
il )= : (A \

J L[ ’ E SUE
Luis 'A(‘befto Valdez Giron @00 lod‘} ’lvgn\\ tor Ramirez fa;::los
/Ingeniero Civil s° QUALITY ‘;’é Técnico L boratgpf/ta e
/  CIP: 62041 -3 F

. PAVEMENTS
3 SAC /
Responsable QK & y //
—_— &

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada 'p(-)r el cliente dechl.al:'a(;\d:) esta
como verdadera. El presente informe tiene validez Gnica y exclusn'vamcnle en original, ql.leda ;.a’rz ldl :l:l -
reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quah.r‘_v Pavements queda dispensado de cualq
responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.31: Peso unitario agregado fino

UALITY
i QPAV[M[HTS SAL.

ENSAYO DISENO » CONSULTORIA

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

PESO UNITARIO AGREGADO FINO
NTP 400.017 / ASTM C29

Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo 1 19/10/2018 N° Informe 1143
Fecha de Emision :20/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : ARENA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS : TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE CANTERA : CERRO MOCHO

ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS
EDIFICACIONES

UBICACION - PIURA
RESULTADOS
MUESTRA PESO UNITARIO SUELTO
M1 1541
OBSERVACIONES:

% N@‘\r\

Luis Alperto Valdez Giron "{-o Ivan \(i&or R‘ay% arcia
\ jgeniero Civil z Técnico Labora/gjséfe Suelos
~/ CIP: 62041 g 4
Responsable o

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente
declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Ginica y exclusivamente en original,
queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.32: Peso unitario agregado grueso

QUALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
9D PAvEMENTS S A L. e L MUALIDT FAVEMUNTS

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
NTP 400.017 / ASTM C29M

Fecha de Recepcién : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo : 19/10/2018 N° Informe 1148
Fecha de Emisién 1 20/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE * PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : PIEDRA CHANCADA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
_ CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO

TESIS * BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO ~ CANTERA : SOJO
PARA LAS EDIFICACIONES

UBICACION . PIURA

RESULTADOS

MUESTRA PESO UNITARIO SUELTO
M1 1402

OBSERVACIONES:

N \

1

" = ® L -

\Luis Alberto Valdez Giron S auauty 2 Ivan \\( % arcia
geniero Civil 'S PAVEMENTS H Técnico Labora de Suelos
CIP: 62041 &, & 4
Responsable —_

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente
declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Gnica y exclusivamente en original,
queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality
Pavements queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de
resultados.
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ANEXO N° 9.33: Peso unitario agregado vidrio triturado

QUALITY
49D “PAVEMENTS SAC.

ENSAYO DISENO CONSULTORIA

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

PESO UNITARIO AGREGADO VIDRIO TRITURADO

Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo 1 19/10/2018 N° Informe : 163
Fecha de Emision . 20/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : VIDRIO
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO TRITURADO
TESIS : TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE

ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS
EDIFICACIONES

UBICACION - PIURA

RESULTADOS

MUESTRA PESO UNITARIO SUELTO
M1 1430

OBSERVACIONES:

IR (AN

Luis i\?ﬁeno Valdez Girén N s, lvan V| tor Ramirez Garcia
ngeniero Civil EQ i g,UALlTY % Técnico Labora/orrst de Suelos
CIP: 62041 i PCENTD. F % /

’ > SAC
Responsable \5\ o

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente
declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Gnica y exclusivamente en original.
queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.34: Peso unitario varillado agregado fino

UAL]TY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
! PAVEMENTS S.AL. il sl e

ENSAYO DISENO CONSULTORIA

PESO UNITARIO VARILLADO AGREGADO FINO
NTP 400.017 / ASTM C29

Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo 1 19/10/2018 N° Informe 1144
Fecha de Emisién - 20/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : ARENA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS : TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE CANTERA : CERRO MOCHO

ANADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS
EDIFICACIONES

UBICACION : PIURA

RESULTADOS

MUESTRA PESO UNITARIO VARILLADO
M1 1742

OBSERVACIONES:

"
Al b\
n WA
Luis AI:?EO Valdez Giron o 23 Ivan i}gtor ﬁ.am)}ez Garcia
“JIngeniero Civil Técnico Laboratorista de Suelos
CIP: 62041 o8
Responsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente
declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez tinica y exclusivamente en original,
queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.

137



ANEXO N° 9.35: Peso unitario varillado agregado grueso

UALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

59D “PAVEMENTS SAL. MEN

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

PESO UNITARIO VARILLADO AGREGADO GRUESO
NTP 400.017 / ASTM C29

Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo 1 19/10/2018 N° Informe 1149
Fecha de Emision 1 20/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : PIEDRA CHANCADA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS : CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO CANTERA : SOJO

BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO
PARA LAS EDIFICACIONES

UBICACION . PIURA

RESULTADOS

MUESTRA PESO UNITARIO VARILLADO
M1 1609

OBSERVACIONES:

/) 1‘ J o9F SUELG Ww \r\

Luis Alperto Valdez Girén , g s Ivan\;.i tor Namiré@ Garcia
~
=
[=]

geniero Civil Técnico Laboratoristade Suelos
CIP: 62041 /
Responsable Y

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente
declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez Gnica y exclusivamente en original,
queda prohibida la reproduccién del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality
Pavements queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de

resultados.
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ANEXO N° 9.36: Peso unitario varillado agregado vidrio triturado

QUALITY

g LABORATORIO UALITY PAVEMENTS S. 3
i PAVEMENTS S.A.C. R B

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

PESO UNITARIO VARILLADO AGREGADO VIDRIO TRITURADO

Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de servicio : 180024
Fecha de Ensayo - 19/10/2018 N° Informe 1154
Fecha de Emision - 20/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE - PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA MUESTRA : VIDRIO
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO TRITURADO
TESIS - TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE

ARADIENDO VIDRIO TRITURADO PARA LAS
EDIFICACIONES

UBICACION . PIURA
RESULTADOS
MUESTRA PESO UNITARIO VARILLADO
M1 1519
OBSERVACIONES:

A) \‘ ﬁ]&)/ e SUELG: X\ P\\

erto Valdez Giron Ivan Viétor ‘Ramhrgz Garcia

Luis yb
e Ingeniero Civil Técnico \.aboratgrisga de Suelos

CIP: 62041 %“) SAC f / //
N v b
Responsable ©
—_—
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente
declarando esta como verdadera. El presente informe tiene validez tnica y exclusivamente en original,

queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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& &
ENSAYO »

QUALITY
PAVEMENTS S.AC.

DISENO » CONSULTORIA

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

ANEXO N° 9.37: Disefio de mezcla f'c=210kg/cm2

RATORIO DE

Y NTOS

DISENO DE CONCRETO |
ACI 211

Fecha de Recepcion 15/10/2018 Orden de Servicio 180015

Fecha de Ensayo 19/10/2018 N° Informe 00156

Fecha de Emisién 22/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

[SOLICITANTE —PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
OBRA : COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO VIDRIO
TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE PIURA 2018
UBICACION . PIURA
PARAMETROS FiSICOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

[M3dulo de Tneza 3.29 E

TMN (pulg.) - 172"

Peso unitario suelto en stock (kg/cm3) 1541 1402

Peso unitario varillado en stock (kg/cm3) 1742 1609

Gravedad especifica (SSS) 2.56 2.62

Gravedad especifica (SSS) 2560 2620

Capacidad de absorcion (%) 0.86% 1.20%

Humedad Total (%) 1.54% 0.42%

DOSIFICACION

fc (especificada) 210 kg/cm2

Edad especificada (dias) 28 dias

: ” Cantidad en peso en stock " Proporcion de mezcla en
Tipo Procedencia para 1m3 de concreto Unidades volumen (Estado suelto)

Cemento | Pacasmayo 371.97 kg 1.00
Agregado fino Arena Cantera Cerro Mocho 725.37 kg 1.90
Agregado grueso Piedra Chancada Cantera Sojo 937.14 kg 2.70
Agua Potable 217.42 kg

Relacion agua cemento 0.58

Slump <y pulg

Factor Cemento 8.75 bls/m3

Porcentaje de Cemento 16.5% %

Observaciones :
El solicitante proporciond los agregados y el cemento para realizar el disefio de mezcla

B G \

N Tf!‘ ,,/ OOESUE(O& l\

) Py N

A S aua E 0

Luis Albetto Valdez Giron { § PAVE MLErf';YTS '§ Ivan\Viater Ra\ﬁirei\ssarcia
ngeniero Civil % SAC V-3 Técnico\Lakoratorista de Suelos
CIP: 62041 2 N \ ) Z
Responsable — /

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por ¢l cliente declarando esta como verdadcra. El presente
informe tiene validez unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio
Quality Pavements queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.38: Disefio de mezcla f'c=210kg/cm2 con 10% de vidrio
triturado

QUALITY | ,
PAV[M[NTS SAI: LABORAT()R‘il(i)i QbALITY PA\ EI\ilE\ITG S.A.C

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

[ DISENO DE CONCRETO
ACI 211
Fecha de Recepciéon 20/10/2018 Orden de Servicio 2 180029
Fecha de Ensayo : 23/10/2018 N° Informe : 00180
Fecha de Emision : 25/10/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
TESIS  COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO VIDRIO
TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE PIURA 2018
UBICACION . PIURA
PARAMETROS FiSICOS DE LOS AGREGADOS
| AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO VIDRIO
odulo de fineza 3.29 = =
TMN (pulg.) - 1/2" -
Peso unitario suelto en stock (kg/cm3) 1541 1402 1430
Peso unitario varillado en stock (kg/cm3) 1742 1609 1519
Gravedad especifica (SSS) 2.56 2.62 2.46
Gravedad especifica (SSS) 2560 2620 2460
Capacidad de absorcion (%) 0.86% 1.20% 0.00%
Humedad Total (%) 1.54% 0.42% 0.00%
DOSIFICACION
f'c (especificada) - 210 kg/cm2
Edad especificada (dias) 28 dias
X . Cantidad en peso en stock : Proporcién de mezcla en
Tipo Procedencia para 1m3 de concreto Unidedes volumen (Estado suelto)
Cemento | Pacasmayo 371.97 kg 1.00
Agregado fino Arena Cantera Cerro Mocho 652.83 kg R AL
Agregado grueso Piedra chancada Cantera Sojo 937.14 kg 2.70
Agregado fino vidrio Vidrio triturado 69.24 kg 0.20
Agua Potable 217.91 kg
Relacion agua cemento 0.59
Slump F pulg
Factor Cemento 8.75 bls/m3
Porcentaje de Cemento 16.5% %

Observaciones
El solicitante proporciond Ios agregados y el cemento para realizar el disefio de mezcla
La dosificacion de la mezcla se realizo reemplazando un 10% del agregado fno por vidrio triturado

AN ﬂ\‘)/

Luis Alprt Valdez Giron
Ingeniero Civil
CIP: 62041
Responsable

o\

Ivan Yl or Ra‘pwezﬁaroa

Técnico\Laboratorista/de Suefos

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente
informe tiene validez Ginica v exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio
Quality Pavements queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.39: Diseio de
triturado

QUALITY
PAVEMENTS S.AC.

DISENO » CONSULTORIA

[ {

ENSAYO »

mezcla f'c=210kg/cm2 con 30% de vidrio

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

S CA DE SUELOS AVIMENT

-

DISENO DE CONCRETO

|

ACI 211
Fecha de Recepcion 15/10/2018 Orden de Servicio 180024
Fecha de Ensayo 19/10/2018 N° Informe 00157
Fecha de Emision 22/10/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE " PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO

TESIS . COMPARACION DEL BLOQUE DE CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO BLOQUE ANADIENDO VIDRIO
TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE PIURA 2018

UBICACION : PIURA

PARAMETROS FiSICOS DE LOS AGREGADOS

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO VIDRIO
Odulo de fineza 3.29 - =
TMN (pulg.) - 12" -
Peso unitario suelto en stock (kg/cm3) 1541 1402 1430
Peso unitario varillado en stack (kg/cm3) 1742 1609 1519
Gravedad especifica (SSS) 2.56 2.62 248
Gravedad especifica (SSS) 2560 2620 2460
Capacidad de absorcién (%) 0.86% 1.20% 0.00%
Humedad Total (%) 1.54% 0.42% 0.00%
DOSIFICACION
fc (especificada) 210 kg/em2
Edad especificada (dias) 28 dias
. R Cantidad en peso en stock . roporcion de mezcla en
Tipo Procedencia para 1m3 :e concreto Unidades solzmr:n (Estado suelto)
Cemento | Pacasmayo 3r.97 kg 1.00
Agregado fino Arena Cantera Cerro Mocho 507.76 kg 1.33
Agregado grueso Piedra chancada Cantera Sojo 937.14 kg 2.70
Agregado fino vidrio Vidrio triturado 207.71 kg 0.59
Agua Potable 218.88 kg
|Relacion agua cemento 0.59
Slump 3 pulg
Factor Cemento 8.75 bls/m3
Porcentaje de Cemento 16.6% %
servaciones
El solicitante proporcion6 los agregados y el cemento para realizar el disefio de mezcla
La dosificacion de mezcla se realizé reemplazando un 30% del agregado fino por vidrio triturado.
([ L4~ S i
= 5 Quaury 3 F RVl
Luis Ahjer{g Valdez Giron i 5 PAVEMENTS g vlva' \X@or Rﬁwrez Garcia
Ingeniero Civil \ = SAC F Técnic ) Laboratorista ’uelos
| CIP: 62041 4, ¥y 7
/Responsable oY

El laboratorio Quality Pavements cmite estc reporte con

7
/
. / ,
Stmacion proporcionada por el cliente decléfando esta como verdadera. El presente

informe tienevalidez nica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio
Quality Pavements queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.40: Resistencia f'c=210kg/cm2 a los 7 dias

UALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
i PAVEMENTS S.AC. el o VEMEN

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

ABO A DE SUELOS NTOS

Fecha de Recepcién :156/10/2018 Orden de Servicio  : 180024
Fecha de Ensayo :31/10/2018 N° Informe : 00191
Fecha de Emision : 2/11/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
: PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA

SOLICITANTE

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO

COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION - Piura

CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO

PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD

: DE PIURA 2018
RESULTADOS
. ) Fecha de Fecha de |Edad de | Diametro | Carga maxima Resistencia a
Identificacion de Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (k@) Compresion (kg/cm2)

Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 1 17/10/2018 | 24/10/2018 7 10.1 18375 229
Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 2 17/10/2018 | 24/10/2018 7 10.1 18048 225
Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 3 17/10/2018 | 24/10/2018 7 10.0 16856 215

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron realizados por personal del Laboratorio Quality Pavements
Especimenes cilindricos no contienen vidrio como reemplazo de agregado fino.

) /W/ : ",D\F\

Luis Alberto Valdez Giron lvx\n Y(ctoi Ramikez Garcia

\e )IXgeniero Civil Técnico\Laboratorjst
~ CIP: 62041 \ /
Responsable d/

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacién proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez Gnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.41: Resistencia f'c=210kg/cm2 a los 14 dias

QUALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
PAVEMENTS S.AC. ABORATORIO D PAINENT S

E3E &
ENSAYO # DISENO # CONSULTORIA

MECANICA DE SUELOS Y

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de Servicio : 180024
Fecha de Ensayo : 31/10/2018 N° Informe : 00192
Fecha de Emisién : 2/11/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO

COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION Piura

CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO

PARA LAS EDIF!CACIONES EN LA CIUDAD

: DE PIURA 2018
RESULTADOS
) . Fecha de Fecha de |Edad de| Diametro | Carga maxima Resistencia a
IdentificacionidsiMiisstra Moldeo ensayo ensayo (cm) (kg) Compresioén (kg/cm2)

Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 4 17/10/2018 | 31/10/2018 14 10.0 20143 256
Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 5 17/10/2018 | 31/10/2018 14 10.0 19523 249
Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 6 17/10/2018 | 31/10/2018 14 10.0 19373 247

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron realizados por personal del Laboratorio Quality Pavements
Especimenes cilindricos no contienen vidrio como reemplazo de agregado fino.

Nk
Luis Albgrto Valdez Girén Iva tor Ramirez Garcia

‘\_I/néeniero Civil Técnico Laboratorista'de Suelos
CIP: 62041 N /
pe

Responsable /
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente dcclaram(o esta como verdadera. El presente informe
tiene validez unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.42: Resistencia f'c=210kg/cm2 a los 21 dias

ALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
PAVEMENTS S.A.C. L ABORATORIO DE MECA} LOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO ¢ DISENO » CONSULTORIA

ICA DE SUE

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepciéon : 15/10/2018 Orden de Servicio : 180024
Fecha de Ensayo 1 7/11/2018 N° Informe : 00193
Fecha de Emision :7/11/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
: PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA

SOLICITANTE

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO

COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION - Piura

CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ARNADIENDO VIDRIO TRITURADO

PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD

: DE PIURA 2018
RESULTADOS
g . Fecha de Fecha de |Edad de | Diametro | Carga maxima Resistencia a
Identificacion:de Muestia Moldeo ensayo ensayo (cm) (kg) Compresion (kg/cm2)

Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 7 17/10/2018 7/11/2018 21 10.1 20885 261
Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 8 17/10/2018 7/11/2018 21 10.0 20404 260
Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 9 17/10/2018 7/11/2018 21 10.1 20703 258

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron hechos por el solicitante.
Especimenes cilindricos no contienen vidrio como reemplazo de agregado fino.

SVEL
R Os S
- z vV
g /)= S pAVEMENTS = !
| ]'/ > %, SAC °$ o "
Luis A%rto Valdez Girén % L Ivan Victor Ramirez Garcia

Ingeniero Civil - Técnico'Laboratoyist Suelos
" CIP: 62041 /"'
Responsable J/

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tienc validez Gnica y exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.43: Resistencia f'c=210kg/cm2 a los 28 dias

UALITY
PAVEMENIS SAL. — CORATORIO QUALITY PAVE

ENSAYO » DISENO ¢ CONSULTORIA

MENTS S.A.C

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 239.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcién : 15/10/2018 Orden de Servicio : 180024
Fecha de Ensayo : 31/10/2018 N° Informe : 00194
Fecha de Emision :2/11/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE - PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION Piura
CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO
PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD
: DE PIURA 2018
RESULTADOS
2 5 Fecha de Fecha de |Edad de| Diametro | Carga maxima Resistencia a
Identificacion:de Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (k@) Compresion (kg/cm2)
Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 10 17/10/2018 | 14/11/2018 28 10.1 21430 267
Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 11 17/10/2018 | 14/11/2018 28 10.0 21150 269
Disefio 210 kg/cm2 Sin Vidrio - 12 17/10/2018 | 14/11/2018 28 10.0 21297 271

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron hechos por el solicitante.
Especimenes cilindricos no contienen vidrio como reemplazo de agregado fino.

NP = WIJ \c

|
Luis Albertg Valdez Giron Ivan Victbr Ramire; ia
Ingepiero Civil Técnico Lahoratorisfa de"Suelos
CIP: 62041 P

“-Responsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera El presente informe
tiene validez unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.44: Resistencia f'c=210kg/cm2 con 10% vidrio 7 dias

QUALITY
PAVEMENTS SAC.

DISENO » CONSULTORIA

PAVEMENTS S.A.C

DE SUEL Y VIN

AB

LABORATORIO QUALITY

ENSAYO »

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion :20/10/2018 Orden de Servicio 1180029
Fecha de Ensayo : 30/10/2018 N° Informe 100199
Fecha de Emisién : 3/11/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION Piura
CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO
PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD
: DE PIURA 2018
RESULTADOS
|dentificacién de Muest Fecha de Fachade |Edad de| Diametro| Carga maxima Resistencia a
entificacion:ge;Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (kg) Compresién (kg/cm2)
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -1| 23/10/2018 | 30/10/2018 7 10.1 15486 193
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -2| 23/10/2018 | 30/10/2018 7 10.1 15690 196
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -3| 23/10/2018 | 30/10/2018 i 10.1 15681 196

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron realizados por personal del Laboratorio Quality Pavements
Especimenes cilindricos contienen 10%vidrio como reemplazo de agregado fino.
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geniero Civil
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CIP: 62041 \ 7
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verda ra. E@te informe tiene validez
unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de
cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.45: Resistencia f'c=210kg/cm2 con 10% vidrio 14 dias

\WIMER

UALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
PAVEMENTS S.AC. s ol o

ENSAYO @ DISENO » CONSULTORIA

CANICA DE St

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcidn :20/10/2018 Orden de Servicio : 180029
Fecha de Ensayo : 30/10/2018 N° Informe : 00200
Fecha de Emisién : 3/11/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

: PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA

SOLICITANTE

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO

COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION - Piura

CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO ’
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO

PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD

: DE PIURA 2018
RESULTADOS
|deRtificacion d6:Musst Fecha de Fecha de |Edad de| Diametro | Carga maxima Resistencia a
SIORIAS LES TS Moldeo ensayo ensayo (cm) (kg) Compresion (kg/cm2)

Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -4| 23/10/2018 6/11/2018 14 10.1 18665 233
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -5| 23/10/2018 6/11/2018 14 10.1 17748 222
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -6| 23/10/2018 6/11/2018 14 10.0 17833 227

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron realizados por personal del Laboratorio Quality Pavements
Especimenes cilindricos contienen 10%vidrio como reemplazo de agregado fino.

/<\{P \\l“\ ;

Ivan Vittor Ramp‘é;,ﬁarcia
Técnico Laboratorista

Luis Albefto VValdez Giron
Ingeniero Civil
CIP: 62041 \
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. resente informe tiene validez
Gnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de
cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.46: Resistencia f'c=210kg/cm2 con 10% vidrio 21 dias

ALITY
Qplnjvmms SAL.

ENSAYO » DISENO # CONSULTORIA

LABORATORIO QUALITY

LABORATORIO DE

MECANICA I

PAVEMENTS S.A.C

E S

A

NTP 339.034 / ASTM C39

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

Fecha de Recepcién : 20/10/2018 Orden de Servicio : 180029
Fecha de Ensayo : 30/10/2018 N° Informe : 00201
Fecha de Emisién : 3/11/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE : PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO

COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION Piura

CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO

PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD

: DE PIURA 2018
RESULTADOS
\dentificacion de Muestra Fecha de Fecha de | Edad de | Diametro| Carga maxima Resistencia a
Moideo ensayo ensayo (cm) (kg) Compresién (kg/cm2)
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -7 | 23/10/2018 | 13/11/2018 21 10.1 19795 247
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -8 | 23/10/2018 | 13/11/2018 21 10.1 19941 249
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -9 23/10/2018 | 13/11/2018 21 10.1 20125 251
OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron hechos por el solicitante.
Especimenes cilindricos contienen 10%vidrio como reemplazo de agregado fino.
A X W g
Al -
Luis Albe > Vald_e; Giron Ivan\Vi ‘or ;?bmirez reia
\  Ingehiero Civil Técnicp Laboratoris| uelos
P: 62041
Responsable

Ll laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por ¢l cliente declarz

io esta como

1ad

Ll presente informe

tiene validez unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements

queda dis

do dc cualquier r

d que derive de la interpretacion de resultados
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ANEXO N° 9.47: Resistencia f'c=210kg/cm2 con 10% vidrio 28 dias

QUALITY
PAVEMENTS S.AC.

ENSAYO » DISENO # CONSULTORIA

AB TOR E o

LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C

ANICA DE SUELOS Y

IMENT

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion 1 20/10/2018 Orden de Servicio : 180029
Fecha de Ensayo : 20/11/2018 N° Informe : 00202
Fecha de Emision 1 21/11/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE . PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION Piura
CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO
PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD
: DE PIURA 2018
RESULTADOS
{dentificacion dé Musstr Fechade | Fechade |Edad de | Didmetro | Carga maxima Resistencia a
SAUMICSCIONIGSNHESS Moldeo ensayo ensayo (cm) (kg) Compresion (kg/cm2)
Disefo 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -10 23/10/2018 | 20/11/2018 28 10.2 21113 258
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 10% -11 23/10/2018| 20/11/2018 28 10.1 22405 280
Disefio 210 kg/lcm2 Con Vidrio 10% -12 23/10/2018 | 20/11/2018 28 10.1 21024 262

OBSERVACIONES:

Los cuidados de los especimenes de curado fueron hechos por el solicitante.
Especimenes cilindricos contienen 10%vidrio como reemplazo de agregado fino.

i/

Luis Albgrto Valdez Girén
Ingeniero Civil

___~CIP: 62041
Responsable

SUE,

%" %

Lo

(&) <
/= QUALITY Z
[ PAVEMENTS = \

S, SAC & A

%> o’ \ E\:\, ‘

— Ivan Victor Ra

Técnicq Labora ris/tade Suelos
\
\ s 4

‘l:l laho@lorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
tienc validez Unica y exclusivamente en original. queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de Ja interpretacion de resultados.
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ANEXO N° 9.48: Resistencia f'c=210kg/cm2 con 30% vidrio 7 dias

MDY Diioabid 15, ATORATORIO QUALITY PAVEMENTS 5.0

ENSAYO » DISENO » CONSULTORIA

E

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion : 15/10/2018 Orden de Servicio : 180024
Fecha de Ensayo : 26/10/2018 N° Informe : 00195
Fecha de Emision : 30/11/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

: PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA

SOLICITANTE

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO

COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION Piura

CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO

PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD

: DE PIURA 2018
RESULTADOS
ideritificacién do Muest Fecha de Fechade |Edad de| Diametro | Carga maxima Resistencia a
entiicacionide:Muestra, Moldeo ensayo ensayo (cm) (kg) Compresion (kg/cm2)

Disefo 210 kg/cm2 Con Vidrio 30% -1| 19/1 0/2018 | 26/10/2018 74 10.0 13648 174
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30% -2| 19/10/2018 | 26/10/2018 7 10.0 9307 118
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30% -3| 19/10/2018 | 26/10/2018 7 10.0 10474 133

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron realizados por personal del Laboratorio Quality Pavements
Especimenes cilindricos contienen 30%vidrio como reemplazo de agregado fino.

V) Vﬁ@—/

Luis Alberto Valdez Girdn Iva‘T \{Ictor‘fami ez Garcia
Y Ingeniero Civil Técnico Laboratori Ede Suelos
\._/CIP: 62041
" Responsable f
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente ds Clarando esta como verdadera. El presente informe
tiene validez unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados

"\
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ANEXO N° 9.49: Resistencia f'c=210kg/cm2 con 30% vidrio 14 dias

UALITY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
PAVEMENTS S.A.C. MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ENSAYO # DISENO #» CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NTP 339.034 / ASTM C39
Fecha de Recepcién 1 15/10/2018 Orden de Servicio : 180024
Fecha de Ensayo :2/11/2018 N° Informe 100196
Fecha de Emision :3/11/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

: PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA

SOLICITANTE

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO

COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION - Pitifa

CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO

PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD

: DE PIURA 2018
RESULTADOS
Identificacion de Muest Fecha de Fechade |[Edad de| Diametro | Carga maxima Resistencia a
entincaciomde Muestra Moldeo ensayo | ensayo | (cm) (kg) Compresion (kg/cm?2)

Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30% -4| 19/10/2018 2/11/2018 14 10.2 16558 203
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30% -5| 19/10/2018 2/11/2018 14 10.1 16136 201
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30% -6 19/10/2018 2/11/2018 14 10.0 16129 193

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron realizados por personal del Laboratorio Quality Pavements
Especimenes cilindricos contienen 30%vidrio como reemplazo de agregado fino.

)

Ivan Victoy RaYirez Garcia
écnico Laboratorista
CIP: 62041 \ a(E/
/
El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdader: presente informe tiene validez

Unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de
cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.

-

Luis Alberto Valdez Girén
Ingeniero Civil
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ANEXO N° 9.50: Resistencia f'c=210kg/cm2 con 30% vidrio 21 dias

o QUAL]TY LABORATORIO QUALITY PAVEMENTS S.A.C
1 PAVEMENTS S.AC. CANICA DE SUELOS

=5

ENSAYO #» DISENO ¢« CONSULTORIA

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion :15/10/2018 Orden de Servicio : 180024
Fecha de Ensayo :9/11/2018 N° Informe 100197
Fecha de Emision :10/11/2018

DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

: PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA

SOLICITANTE

MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO

COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION - Piura

CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO TRITURADO

PARA LAS EDIFICACIONES EN LA CIUDAD

: DE PIURA 2018
RESULTADOS
Identificacion de Muest Fecha de Fechade |Edad de | Didmetro | Carga maxima Resistencia a
entncacion aeiviussia Moldeo ensayo ensayo (cm) (kg) Compresién (kg/cm2)

Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30%-7 | 19/10/2018 9/11/2018 21 10.1 18291 228
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30%-8 | 19/10/2018 9/11/2018 21 10.1 17733 221
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30%-9 | 19/10/2018 9/11/2018 21 10.0 16869 215

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron hechos por el solicitante.
Especimenes cilindricos contienen 30%vidrio como reemplazo de agregado fino.

oo PELaR)
& ©

Eo SVMENTS =

PA =

o, sac £
%} Y

Luis Albgrto Valdez Girén —_ lvan c%r RémnreiGarcna
Ingeniero Civil ico L/boratorlsta

CIP: 62041

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcionada por el cliente declarando esta como verdadera./EI presente informe tiene validez
unica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements queda dispensado de
cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.

153



ANEXO N° 9.51: Resistencia f'c=210kg/cm2 con 30% vidrio 28 dias

DE S

S QUALITY
i PRAVEMINTS SAL A O A

ENSAYO » DISENO « CONSULTORIA

\TORIO DE ME

AVEMENTS S.A.C

COMPRESION DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NTP 339.034 / ASTM C39

Fecha de Recepcion . 15/10/2018 Orden de Servicio  : 180024
Fecha de Ensayo . 31/10/2018 N° Informe 100198
Fecha de Emision . 2/11/2018
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE
SOLICITANTE . PIERINA DEL JESUS JUAREZ ALZAMORA
MARY CRISTINA CAMPOVERDE TOLEDO
COMPARACION DEL BLOQUE DE UBICACION Piura
CONCRETO TRADICIONAL CON OTRO
TESIS BLOQUE ANADIENDO VIDRIO
TRITURADO PARA LAS EDIFICACIONES
- EN LA CIUDAD DE PIURA 2018
RESULTADOS
= iz Fechade | Fechade |Edad de| Diametro | Carga maxima Resistencia a
Identificacion de Muestra Moldeo ensayo ensayo (cm) (kg) Compresioén (kg/cm2)
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30% -10 | 19/1 0/2018| 16/11/2018 28 10.1 18526 231
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30% -11 | 19/10/2018 | 16/11/2018 28 10.1 17605 220
Disefio 210 kg/cm2 Con Vidrio 30% -12 | 19/10/2018| 16/11/2018 28 10.2 17728 217

OBSERVACIONES:
Los cuidados de los especimenes de curado fueron hechos por el solicitante.
Especimenes cilindricos contienen 30%vidrio como reemplazo de agregado fino.

N W

Luis Algerto Valdez Giron

Ingeniero Civil Técnict

CIP: 62041 \ 3 ’/,
Responsable

El laboratorio Quality Pavements emite este reporte con informacion proporcion:

tiene validez tnica y exclusivamente en original, queda prohibida la reproduccion

queda dispensado de cualquier responsabilidad que derive de la interpretacion de resultados.

Ivan Victbf Rarire rcia
Laboratoristd de Suelos

ada por ¢l cliente declarando esta como verdadera. El presente informe
del mismo con otros fines al original. El laboratorio Quality Pavements
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