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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion denominado “Evaluacion de patologias en vigas,
columnas y muros en la Instituciéon Educativa “Jorge Basadre”, Lima — 2019 se tuvo
como objetivo principal determinar el porcentaje de patologias existentes en vigas,
columnas y muros en la institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima 2019. Para poder
lograr este objetivo, se realizd una medicion de las &reas de vigas, columnas y muros,
donde posteriormente se realizo la medicién de las patologias halladas en las estructuras
y de esta forma poder obtener porcentajes de incidencia en las areas afectadas y clasificar
posteriormente su severidad, la cual se clasificara en leve, moderada y severa. El presente
trabajo de investigacion fue realizado bajo una metodologia de analisis estadistico, con
un enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no experimental
transversal. Entre los principales resultados se obtuvo que un 94% del area total no
presentaba patologias, un 3% poseia fisuras, un 2% humedad y 1% de distorsién. Con los
datos obtenidos se lleg6 a la conclusién que el porcentaje de patologias halladas en la
estructura que se analizd en el presente trabajo de investigacion, no son significativos
para la estabilidad de la estructura, sin embargo se recomienda dar una reparacion y

mantenimiento a las patologias halladas.

Palabras clave: Patologias, humedad, fisuras, distorsion.
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ABSTRACT

In the present investigation called "Evaluation of pathologies in beams, columns and
walls in the Educational Institution "Jorge Basadre”, Lima - 2019", the main objective
was to determine the percentage of existing pathologies in beams, columns and walls in
the institution. Educational program "Jorge Basadre", Lima 2019. To achieve this goal, a
measurement was made of the areas of beams, columns and walls, where subsequently
the measurement of the pathologies found in the structures was made and in this way was
obtained. The percentages of incidence in the affected areas and later classified their
severity, which will be classified as mild, moderate and severe. The present research work
was carried out under a statistical analysis methodology, with a quantitative approach,
applied type, descriptive level and non-experimental design. Among the main results it
was found that 94% of the total area did not present pathologies, 3% had cracks, 2%
moisture and 1% distortion. With the data obtained, it was concluded that the percentage
of pathologies found in the structure analyzed in this research work is not significant for
the stability of the structure, however, it is recommended to give a repair and maintenance
to the pathologies.

Key words: Pathologies, moisture, fissures, distortion.
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. INTRODUCCION

Al momento de elaborar una construccion, se pretende realizar los procesos
constructivos de la mejor manera, emplear los mejores materiales y realizar los
dimensionamientos ideales, para asi poder obtener la menor cantidad de fallas posibles,
sin embargo, existen multiples factores que ocasionan la existencia de fallas o patologias

en estructuras.
REALIDAD PROBLEMATICA

Las patologias en el concreto se presentan en todas las estructuras en su totalidad, siempre
a donde vayamos podremos observar alguna patologia, puesto que estas pueden ser
causadas por cuestiones: fisicas, quimicas o mecanicas, los cuales son factores que
siempre existiran en alguna estructura, ya sea por cuestiones climaticas o incluso
movimientos sismicos, los que también ocasionan patologias tales como podrian ser las

fisuras o grietas.

En el Pery, siendo un pais sismico, en varias ocasiones podemos observar patologias en
estructuras, normalmente antiguas, tales como fisuras o incluso grietas, las cuales
dependiendo de la severidad de las mismas podrian representar un peligro para la
estructura en si. Esto es muy importante puesto que segun la severidad observada se

podran realizar reparaciones a la estructura o reconstruccion de la misma.

En Lima, al ser una ciudad muy humeda, otra patologia que vemos son los parches de
humedad que pueden llegar a aparecer tanto en elementos estructurales, como en muros,
entre otros. Estos, probablemente, no aparenten ser muy perjudiciales para la estructura,
sin embargo a largo plazo pueden llegar a perjudicar severamente a los elementos, es por

ello que también se debe tener especial cuidado con los mismos.

En la muestra que se analizara, que en el presente caso sera la institucion educativa “Jorge
Basadre”, se presentan multiples patologias, donde las mas vistas han sido, fisuras,
humedad y distorsion, esta Gltima causada probablemente por malos procesos
constructivos al no tener la supervision adecuada, estas tres patologias al ser las méas

observadas en la muestra, fueron las que se eligieron para poder



realizar la presente investigacion. La importancia de esta investigacion respecto con la
muestra es poder identificar las patologias y la severidad de estas, puesto que, la
institucién mencionada es concurrida por nifios de multiples edades y maestros, los cuales
actualmente se encuentran realizando sus labores en un ambiente que probablemente no
sea el més seguro para ellos, es por eso que se quiere dar a conocer la situacion actual de
la estructura del colegio en cuanto a patologias, para que las mismas puedan ser reparadas
y brindar un mejor espacio a las personas que emplean dicho centro como lugar de

aprendizaje.

ANTECEDENTES
ANTECEDENTES NACIONALES

Para poder tener un mejor entendimiento del presente trabajo de investigacion se

presentan los siguientes antecedentes nacionales:

Hurtado (2017) realiz6 una evaluacién de patologias en viviendas ubicadas en una
urbanizacion dentro de Cajamarca, llamando por este motivo su tesis como “Evaluacion
de las patologias en viviendas de concreto armado en la urbanizacion Monterrico —
Distrito Jaén — Departamento Cajamarca — 2017”.En su tesis tuvo como objetivo
principal evaluar las patologias encontradas en las viviendas de concreto armado en la
urbanizacion donde realiz6 su muestra, ademés, busca identificar las mismas para
determinar su nivel de severidad. Para lograr su objetivo realiz6 un analisis y mediciones
vivienda por vivienda en la urbanizacion donde estaba realizando su estudio, para asi
poder obtener sus resultados y en base a ellos sus conclusiones. Como resultados obtuvo
que dentro de todas las muestras, en las patologias halladas, el 28% representaba una
severidad baja, el 36% representaba una severidad moderada y de igual forma otro 36%
representa un porcentaje de severidad alta. Como conclusién obtuvo que de las patologias
halladas en todas las muestras aproximadamente el 3% eran patologias fisicas, el 53%
eran patologias de tipo mecanico, el 7% eran patologias de tipo quimico y fisico, el 7%

eran patologias por defecto y el 27% no presentaba ninguna lesion.

Mallqui (2017) realiz6 una investigacion sobre las patologias halladas en un lugar
concurrido de su ciudad, llamando por esta razén su tesis como “Evaluacién de las

patologias en el centro cultural de la provincia de Huaraz — Ancash 2017”. En su tesis
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tuvo como objetivo principal evaluar las patologias halladas en el centro cultural de su
provincia, para poder asi analizar las causas que las producian e identificarlas, lo que
Ilevaria asi a proponer una solucion para estas. Para lograr su objetivo realizé mediciones
y observaciones a través de su muestra para asi obtener mediante las mediciones de las
areas, los porcentajes que le servirian para poder responder a su formulacion del
problema. Como resultados obtuvo que dentro de la muestra el 42.86% fueron patologias
producidas por causas quimicas en el sotano, el 33.33% fueron producidos por causas
mecanicas en el primer piso, 36.36% fueron causadas por patologias fisicas en el segundo
piso, el 40.63% fueron causadas por patologias mecéanicas en el tercer piso y el 40%
fueron por causas mecénicas en la terraza. Como conclusion obtuvo que las areas méas
afectadas fueron las vigas y cielo raso en todos los pisos de la estructura, donde los
porcentajes mencionados anteriormente fueron las patologias encontradas con mas

incidencia.

Perez (2017) realiz6 una evaluacion sobre las patologias halladas en concretos
endurecidos, denominando por este motivo su tesis como “Evaluacion y determinacion
de patologias en vigas, columnas, sobrecimientos y muros de albafiileria confinada del
cerco perimétrico del “Dentro de Salud del distrito de Shilla”, Provincia Carhuaz, Region
Ancash, Enero —2017”. En su tesis tuvo como objetivo principal determinar y evaluar las
patologias en elementos estructurales de un muro perimétrico, ademas de ello buscd
identificar el tipo de patologias existentes en dichos elementos, analizalos y conocer la
severidad de las lesiones patol6gicas existentes en el lugar. Para poder cumplir con su
objetivo, realiz6 un trabajo de observacion e identificacion de patologias existentes, para
posteriormente recopilar dicha informacién mediante cuadros y tablas. Como resultados
obtuvo que el mayor porcentaje en a lo que patologias halladas se refiere, fue del 22.36%
el cual respecta a la humedad y moho, seguido por la eflorescencia con 14.98%, fisuras
con 1.12%, asiento plastico con 0.92%, retraccion plastica con 0.43% y grietas con
0.20%. Como conclusion obtuvo que todos los elementos existentes dentro del cerco
perimétrico, presentaban patologias con diferentes niveles de severidad, sin embargo, la
edificacion se podria catalogar como segura, ya que, las patologias halladas eras

reparables con un mantenimiento adecuado.



Laura (2016) determind y evalué patologias halladas en elementos estructurales para
posteriormente realizar un analisis sobre estas, denominando su tesis por esta razon como
“Determinacion y evaluacion de las patologias del mortero armado en columnas, vigas y
muros de albafiileria confinada de la institucion educativa 601331, distrito de San Juan
Bautista, provincia de Maynas, region Loreto — Marzo 2016”. En su tesis tuvo como
objetivo general determinar y evaluar las patologias halladas en el mortero armado en
elementos estructurales en un colegio, en Loreto. Para poder lograr su objetivo, realizo
un trabajo previo de investigacion respecto a las patologias que se podian hallar, posterior
a ello fue al lugar de estudio donde realizé las observaciones y mediciones pertinentes
para poder recolectar los datos necesarios para su tesis. Como resultados obtuvo que el
mayor porcentaje de incidencia era representado por las fisuras con 9.24%, seguido por
las grietas con 6.72% Yy la humedad con 3.60%, entre los valores méas bajos estaban la
distorsion, descascaramiento y picadura con 0.12%, 0.04% y 0.04% respectivamente.
Como conclusion obtuvo en su mayoria la muestra no contaba con patologias (76.35%)
y que esto conllevaba a que la estructura completa presentara un nivel de severidad en

patologias moderado, lo cual no representaba un peligro muy representativo.

Saldafia (2016) investigé y analizo sobre las patologias halladas en el concreto armado en
elementos estructurales y muros que se encontraban en un mercado concurrido de su
region, denominando por esta razon su tesis como “Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto armado en vigas, columnas y muros de albafileria del mercado
Buenos Aires, distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Anchas,
Septiembre 2016”. En su tesis tuvo como objetivo principal determinar y evaluar las
patologias halladas en el mercado que se analizd, para asi poder determinar o establecer
el nivel de severidad de la edificacion. Para poder lograr su objetivo, realizd diversas
mediciones y recoleccion de datos dentro del mercado que emple6 de muestra, para
posteriormente mostrar dichos resultados mediante graficos y tablas, para en base a ellas
obtener conclusiones y recomendaciones. Como resultados obtuvo que dentro de la
muestra se encontraba un 72.72% de areas sin patologia, sin embargo existia un 7,27%
con patologias de severidad alta, 19.23% con patologias de severidad media 'y 0.79% con

patologias de severidad baja. Como conclusion



obtuvo que el nivel predominante de severidad hallada en todas las muestras es media,
donde la patologia que perjudicaria més a la estructura a corto plazo seria la corrosion y

a largo plazo la eflorescencia.

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Como antecedentes internacionales:

Blanco et al. (2018) realizaron una investigacion sobre diversas patologias en concreto
presentadas sobre una represa en un periodo de tiempo denominando por esta razén su
investigacion como “Lecciones aprendidas sobre el diagnostico de patologias en represas
de concreto: 30 afos de investigacion y practica”. En su investigacion tuvieron como
objetivo principal recopilar informacion sobre el procedimiento de diagndstico de
patologias halladas en el concreto para poder brindar una informacion detallada respecto
al tema. Para lograr su objetivo recopilaron informacion sobre las lecciones mas
resaltantes que obtuvieron durante 30 afios de experiencia en dicha area. Como resultados
obtuvieron que el andlisis de la informacion de las presas estudiadas les brindé una amplia
gama de condiciones, sintomas y diferentes diagnosticos por los cuales el concreto podia
sufrir fallas o patologias en su composicion. Como conclusion obtuvieron que los ataques
internos de sulfatos y las reacciones de la estructura contra el suelo eran factores que

producian fallas representativas en las presas de concreto analizadas.

Ivanova, Assih y Dontchev (2016) realizaron una investigacion sobre diversas patologias
mecanicas producidas en probetas de concreto y una forma de repararlas denominando
por esta razon su investigacion como “Patologias mecanicas de los cilindros de concreto
reforzado y dafiado al pegar tejidos de carbono compuesto bajo pruebas estaticas y
dinamicas”. En su investigacion tuvieron como objetivo principal demostrar que se
pueden reparar las patologias mecanicas producidas en el concreto con tejidos de carbono.
Para lograr su objetivo realizaron diversas probetas de concreto para poder someterlas a
pruebas estaticas y dindmicas, para de esta forma simular situaciones a las que se somete
una estructura real frente a cargas y sismos, para posteriormente repararlas con la solucion
gue plantean en su investigacion. Como resultados obtuvieron que posteriormente a
someter las probetas a situaciones similares a una estructura real, se percibe una mejora

de hasta un 82%, y de igual forma se mostré un aumento



de la rigidez de la estructura. Como conclusion obtuvieron frente a fallas reales
presentadas en estructuras, una buena solucion serian los tejidos de carbono compuesto,

ya que, brindan una mejora significativa frente a patologias mecanicas.

Queiros, Paiva y Pinto (2018) realizaron una investigacion sobre patologias encontradas
en edificios antiguos, denominando por esta razon su tesis como “Patologias en edificios
antiguos en el centro historico de la Ciudad Villareal”. En su articulo tuvieron como
objetivo principal caracterizar y estudiar las patologias halladas en el centro historico a
través de la eleccion de una muestra representativa. Para lograr su objetivo realizaron
mediciones y analisis de las patologias halladas en las muestras que seleccionaron, para
en base a eso darse idea de los porcentajes totales de fallas presentadas en todas las
estructuras. Como resultados obtuvieron que de las viviendas que emplearon como
muestra 3 presentabas distorsion o deformaciones, 1 presentaba degradacion de la
estructura, 7 presentaban fisuras, entre otras fallas que pudieron encontrar en las
edificaciones. Como conclusion obtuvieron que a pesar que se trataba de realizar
reparaciones en el centro histérico que se estaba estudiando, se recomendaba que se
realizaran mayor cantidad de reparaciones y se brinde mayor atencion a las mismas, esto

porque todos los edificios estudiados tenian presencia de patologias.

Marino y Lembo (2016) realizaron estudios sobre patologias con respecto a arquitectura
y estructuras y si no se realizan bien pueden hacer que una estructura esté dafiada desde
un inicio, denominando por esta razon su tesis como “Arquitectura brutalista y patologias:
Como los errores de disefio pueden hacer que un edificio se daiie desde un principio”. En
su articulo tuvieron como objetivo principal demostrar que se es posible desarrollar una
edificacion de arquitectura brutalista, corrigiendo patologias y haciéndolo un edificio
eficiente. Para lograr su objetivo realizaron un analisis de todas las fallas presentadas en
la edificacion, puesto que, por estas actualmente se encuentra deshabitada la misma.
Como resultados obtuvieron que las estructuras como muros de hormigén no fueron
aislados, ni en el interior ni exterior del edificio, las placas no tenian un desempefio
adecuado, entre otros factores que hicieron que la edificacion esté practicamente

destinada al fracaso. Como conclusion obtuvieron que es realmente



importante realizar un buen disefio que relacione tanto la arquitectura como las
estructuras, para asi poder lograr el mejor desempefio posible, puesto que si solo se da
importancia a la arquitectura, en ocasiones, se puede infradimensionar o infravalorar lo

que respecta al desempefio estructural de dicha edificacion.

Garrido et al. (2016) realizaron estudios sobre las patologias halladas en estructuras de
concreto armado, denominando por esta razon su tesis como “Patologias en estructuras
de hormigoén armado”.En su articulo tuvieron como objetivo principal demostrar y
analizar los motivos por los cuales las estructuras sufren patologias en el concreto armado.
Para lograr su objetivo realizaron un analisis de las patologias halladas en una edificacion
y en base a ello dieron sus conclusiones sobre las razones por las cuales se producian
dichas patologias. Como resultados obtuvieron que las patologias que se hallaban en la
edificacién se habrian producido por falta de estadndares técnicos o también por
negligencia por parte de los profesionales y trabajadores encargados del desarrollo de la
obra. Como conclusion obtuvieron que las causas mas comunes del deterioro de una
estructura se encuentran en el envejecimiento de la estructura por el paso de los afios,
accidentes dentro de la edificacion, errores dentro del disefio de la misma, fallas en el
proceso constructivo, entre otros, es por ello que recomiendan realizar estudios para
encontrar formas efectivas de predecir, analizar y abordar las patologias que se encuentran

en las estructuras, sobre todo las de concreto reforzado.
TEORIAS RELACIONADAS

Dentro de los enfoques conceptuales mas resaltantes para la presente investigacion, se
plantea definir los siguientes términos: Patologia, humedad, fisuras, distorsion, vigas,

columnas y muros.

Las patologias en estructuras, son dafios que se pueden observar en los concretos o
morteros de una estructura, estos pueden ser producidos por acciones mecanicas, fisicas
0 quimicas. Los mismos en un estado inicial pueden no representar un dafio significativo
a la estructura, sin embargo, si no son reparados a tiempo, o son desatendidos, pueden

causar efectos muy perjudiciales a esta.



Para lIvanova, Assih y Dontchev (2016, p. 7), “La durabilidad de una estructura depende
de donde esta se ubique y de su entorno climatico y ambiental. Es por ello que el

comportamiento mecanico de una estructura puede depender de su entorno ambiental”.

Ademaés de ello mencionan que las patologias podrian aparecer a causa de las siguientes
situaciones: “Golpes, vibraciones, hundimientos y elementos geotécnicos, los cuales
pueden ocasionar en la estructura grietas u otras fallas, las cuales se pueden catalogar
como dafios mecanicos. Otros factores pueden ser: agentes agresivos, reparaciones

inadecuadas o cargas excesivas”.

De lo mencionado por los autores anteriormente podemos decir que: Las patologias son
dafos, normalmente causados por agentes externos a la estructura, los cuales podrian ser
evitados con los cuidados pertinentes. Para el presente trabajo de investigacion, las
patologias que se estudiaron fueron: humedad, fisuras y distorsion.

Figura 1: Patologias en concreto.

Una de las patologias que vamos a analizar en la institucion educativa que estamos
empleando de muestra es la humedad. Donde dentro de la muestra analizada se pudo

observar la presencia de la misma.

Para Stirling (2011), la humedad es el primer agente de deterioro en una estructura, que
combinado con la gradiente térmica diurna, tiene una gran



influencia sobre el rendimiento en general de los elementos de construccion. La humedad
puede afectar a la estructura en absolutamente todos sus estados, sea liquida, sélida o en

vapor.

El autor también menciona que: El agua que crea la presencia de humedad en las
estructuras, penetra en los muros cuando es impulsada por corrientes de viento, en el caso

de las lluvias, e ingresa a estas normalmente a traves de las juntas de mortero.

Si bien es cierto, la humedad en ocasiones aparenta no ser una patologia muy destructiva,
puede ser el detonante y agravante de otras patologias como la distorsion, el

agrietamiento, fisuramiento, moho, reacciones quimicas, entre otros.

Figura 2: Humedad en concreto.

Una de las patologias presentes en la muestra méas notorias, fueron las fisuras, estas se
podian encontrar en casi todas las aulas que sirvieron de muestra para la presente
investigacion. Si bien es cierto una fisura puede ser reparable, el descuido de la misma

podria causar una grieta a futuro.



Segun Oliveira, Anjos y Santos (2016, p.1):

Las fisuras y empalmes defectuosos pueden clasificarse como una de las patologias
mas relevantes identificadas en una estructura de concreto, esto se debe a que
pueden derivar en fallas méas perjudiciales como grietas. Las fisuras pueden llegar
a acortar el tiempo de vida de una estructura. Las fisuras pueden provocarse por la
contraccion del concreto o la expansion del mismo, al variar su volumen, se

producen estas patologias.

Con lo mencionado anteriormente por los autores, podemos llegar a la conclusion que las
fisuras, sobre todo en nuestro pais, donde nos encontramos en un entorno altamente
sismico, podrian llegar a ser una de las fallas o patologias con mas presencia en las
estructuras, puesto que, los sismos causan deformaciones en la estructura, lo que ocasiona
que el concreto se expanda y contraiga ocasionando las fisuras y en casos mas extremos,

grietas.

Figura 3: Fisuras en concreto.

La distorsion es una patologia que también se observé durante el desarrollo del presente
trabajo de investigacion. Esta estuvo presente en varios elementos ubicados dentro de la

muestra.

Arango (2013, p. 31) nos define la patologia de distorsion como “Un cambio de

alineamiento no deseado en una estructura”.
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Segun la Asosiacion Nacional de Concreto Listo Premezclado (2004, p. 1): “La distorsion
puede ocurrir por diferencias en la humedad presente dentro de la mezcla al momento del

fraguado inicial”.

Sadanandam (2016) recomienda que para evitar la distorsién en las estructuras, se
empleen mezclas de concreto de baja contraccion, para asi poder tener mayor control

sobre las deformaciones que puedan sufrir a causa de contracciones al momento de la

fragua.

Figura 4: Distorsion en concreto.

Teniendo la definicion de patologia y de las patologias que se estudiaron para el presente
trabajo de investigacion, a continuacion, se definiran los elementos donde se analizaron

dichas patologias, los cuales son: Vigas, columnas y muros.

En la muestra que se analizo los elementos estructurales mas importantes fueron vigas y

columnas, acompafiadas de muros.

Segun Velasco (2014, p. 38):

Las vigas son elementos estructurales lineales, los cuales trabajan en su mayoria a
flexién. En estos elementos la longitud es mayor frente a las otras dimensiones y
suele ser horizontal. El esfuerzo a flexion en las vigas provoca tensiones de traccion
y también de compresion, estos producen en sus maximas cordones inferior y
superior respectivamente, los cuales se pueden calcular relacionando el momento

flector y el momento de inercia.

11



A diferencia de esto, en los apoyos se producen esfuerzos cortantes o

punzonamientos.

En el caso de las patologias en vigas, estas se suelen presentar en forma de fisuras en la
parte media, en la cara baja de la viga. Esto se debe a que en esta parte de la viga es donde

se registran los mayores momentos.

Figura 5: Vigas de concreto.

Las columnas son elementos estructurales, los cuales trabajan de manera vertical. La
altura de una columna es su mayor dimension respecto a su largo y ancho. Segun el
Reglamento Nacional de Edificaciones (2006, p. 243) una columna es un elemento
estructural el cual es usado principalmente para resistir carga axial de compresion y posee
una altura por lo menos 2 veces su dimension lateral menor. Por otro lado, Velasco (2014,
p. 38) refiere que: “Es un elemento arquitectonico vertical y de forma alargada que
normalmente tiene funciones estructurales, aunque también pueden erigirse con fines

decorativos”.
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Figura 6: Columnas de concreto.

ll‘l W

En la institucion educativa analizada, los muros presentes que se estudiaron son no
portantes. EI Reglamento Nacional de Edificaciones (2006, p. 244) define un muro como
un “Elemento estructural, normalmente vertical que se usa para cerrar o separar un
ambiente de otro, estos resisten cargas axiales a gravedad y también pueden resistir cargas

perpendiculares a su plano”.

Como se mencion0 anteriormente, en el presente caso, se contdé con muros no portantes,
por lo que se define segln el Reglamento Nacional de Edificaciones (2006, p. 297): Es
un muro que no soporta cargas verticales externas, tan solo las provenientes de su peso

propio y cargas transversales a su plano.
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Figura 7: Tabiqueria de concreto.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

Teniendo los conceptos basicos para proceder con el desarrollo del trabajo de

investigacion, se pasa a definir las formulaciones de problema.

Donde la formulacion de problema general es la siguiente:

¢ Es significativo el porcentaje de patologias existentes en vigas, columnas y muros en la

institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima - 2019?

Para poder responder a dicha pregunta, se han formulado las siguientes preguntas

especificas:

¢Es significativo el porcentaje de humedad existente en vigas columnas y muros en la
institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima - 2019?
¢Es significativo el porcentaje de fisuras existente en vigas columnas y muros en la
institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima - 2019?
¢Es significativo el porcentaje de distorsion existente en vigas columnas y muros en la

institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima - 20197
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JUSTIFICACION

La presente investigacion se justifica mediante su importancia a nivel social, puesto que
el espacio donde se realizaran los estudios y observaciones serd en una institucién
educativa, la cual a diario alberga a una gran cantidad de alumnos. Estos, junto con los
profesores y directivos de la institucion, necesitan conocer el estado de la estructura con
respecto a las patologias que esta presenta, y en base a ello ver si las mismas son
significativamente perjudiciales para la edificacion, de ser el caso, se debe proceder a
realizar las reparaciones correspondientes para salvaguardar la integridad de las personas
que concurren el centro estudiantil, en caso contrario la informacion servira para que
tengan la certeza que se encuentran en un lugar seguro. A nivel de investigacion, se
justifica el desarrollo del trabajo, para de esta forma poder crear un precedente para

posteriores trabajos de investigacion que busquen llegar a resultados similares.

OBJETIVOS

A continuacion se detallaran los objetivos, e hipotesis. Como objetivo general de la

presente investigacion se plante6 lo siguiente:

Determinar el porcentaje de patologias existentes en vigas, columnas y muros en la

institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima 2019.

Como objetivos especificos se planted lo siguiente:

Determinar el porcentaje de humedad existente en vigas, columnas y muros en la
institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima 2019.

Determinar el porcentaje de fisuras existente en vigas, columnas y muros en la institucion
educativa “Jorge Basadre”, Lima 2019.

Determinar el porcentaje de distorsion existente en vigas, columnas y muros en la

institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima 2019.
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HIPOTESIS

Por dltimo para concluir con el capitulo de introduccion, la hipotesis general es la

siguiente:

El porcentaje de patologias existentes en vigas, columnas y muros en la institucion

educativa “Jorge Basadre”, Lima — 2019 no es significativo.

Y las hipotesis especificas son:

El porcentaje de humedad existente en vigas, columnas y muros en la institucion
educativa “Jorge Basadre”, Lima — 2019 no es significativo.

El porcentaje de fisuras existente en vigas, columnas y muros en la institucion educativa
“Jorge Basadre”, Lima — 2019 no es significativo.

El porcentaje de distorsion existente en vigas, columnas y muros en la institucion

educativa “Jorge Basadre”, Lima — 2019 no es significativo.

1. METODO

Segun Aguilera (2013, p.7):

La universalizacion mas acabado del método es la que se conoce como método
cientifico, el cuales se caracteriza por: definir problemas, formular preguntas de
investigacion, formular hipétesis, analizar y explicar las relaciones causales de los

problemas y por Gltimo definir los aspectos empiricos que se han de trabajar.

Es por ello que podemos decir que en el desarrollo del presente trabajo de investigacion

se esta empleando el método cientifico.

2.1. Tipo y disefio de investigacion

A continuacion, se describiran el enfoque, tipo, nivel y disefio del presente trabajo de

investigacion.
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Enfoque de investigacion

Corona (2016, p. 2) nos describe el enfoque cuantitativo como:

El investigador hace una minuciosa medicion de sus variables, sobre la base de
objetivos bien definidos y delimitados. Ademas, este puede manipular en algunos
casos sus variables dependiendo de la naturaleza del estudio. Posterior a ello
obtiene datos, ademas de, resultados de la investigacidn, a los cuales se les aplican
distintos tratamientos estadisticos para la determinacién de diferencias

estadisticamente significativas entre las variables medidas.

Por otro lado Ramos (2015, p. 4), define el enfoque cuantitativo como: “Utiliza la
recopilacién de informacidn para probar las hipotesis mediante la medicion numeérica, lo
cual permite al investigador proponer patrones de comportamiento o probar fundamentos

tedricos sobre dichos patrones”.

En el presente trabajo de investigacion se empleara un enfoque cuantitativo, puesto que
se realizaran mediciones sobre las variables empleadas en el presente trabajo. Sin

embargo, en el presenta caso, no se modificardn ni manipularan ninguna de las variables.

Tipo de investigacion

Segin Mirén, Alonso e Iglesias (2010, p.4): “La investigacion tipo aplicada es aquella
gue no pretende aportar nuevos conocimientos cientificos, sino facilitar la aplicacion

practica de los conocimientos ya existentes”.

Por otro lado, segiin Gonzéalez (2004, p. 5): En la investigacion aplicada el concepto es
muy similar al de investigacion basica, este parte y se origina en ella, sin embargo, la
investigacion aplicada tiene la finalidad de dirigirse hacia un fin practico y muy

frecuentemente lucrativo.

En el presente trabajo de investigacion, el tipo de investigacién realizado es aplicado,
puesto que no se desarrollardn nuevos conocimientos cientificos, en vez de ello, se

realizard un analisis de la realidad con la que ya se cuenta para obtener resultados.
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Nivel de investigacion

Segun Diaz y Calzadilla (2016, p. 4):

La investigacion descriptiva opera cuando se requiere delinear las caracteristicas
especificas descubiertas por las investigaciones exploratorias. Esta descripcion
podria realizarse usando métodos cualitativos y, en un estado superior de
descripcion, usando métodos cuantitativos. Estos Gltimos tienen como funcion
esencial medir de la manera méas precisa, las caracteristicas, propiedades,

dimensiones 0 componentes descubiertos en las investigaciones exploratorias.

En el presente trabajo el nivel de investigacién empleado es el descriptivo, esto se debe a
que se desea describir con precision, y para facil entendimiento de los demas, las
patologias halladas en la institucién educativa que se esta empleando como muestra.

Disefio de investigacion

Segun Cairampoma (2015, p. 8):

El disefio no experimental, exhibe el conocimiento de la realidad tal como se
presenta en una situacion de espacio y tiempo dado. Se observa, se registra o
también se pregunta y registra. Este tipo de disefio, describe la realidad o el

fendmeno estudiado sin modificarlo.

Segun Vallejo (2002, p. 3): “El disefio no experimental es aquel donde el investigador
permanece a la expectativa, ya sea de los efectos de la exposicidn en los sujetos de estudio

o de la asociacion entre los factores de riesgo y el evento final”.

Segun Ato, Lopez y Benavente (2013, p. 13) Algunas caracteristicas de una investigacion

no experimental son:

La existencia de una sola muestra de participantes que normalmente son elegidos
por caracteristicas definidas por el investigador, o sea, no son aleatorias, por otro

lado, la medida de los participantes de una investigacion no experimental de dos o
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méas variables, normalmente es cuantitativa, las variables son medidas y no

manipuladas.

Segun Sousa, Driessnack y Costa (2007, p.2):

Los disefios no experimentales también se pueden dividir en transversales y
longitudinales, donde un disefio transversal, identifica las variables en un punto en
el tiempo y las relaciones entre si se determinan en ese punto del tiempo, por otro
lado en un disefio longitudinal, los datos son recolectados en diferentes puntos del

tiempo.

Analizando lo mencionado por los autores anteriormente citados, podemos decir que la

presente investigacion es una del tipo no experimental — transversal.

2.2.Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

Ventura (2017, p.1) refiere que la poblacion es: “Un conjunto de elementos que contienen

caracteristicas que se desean estudiar”.

Para el presente trabajo de investigacion la poblacion fueron: Todas las aulas de la
institucion educativa “Jorge Basadre” donde pudiéramos encontrar elementos como:

Vigas, columnas y muros.

Muestra

Segun Velasco et al. (2003): “Una muestra es un subconjunto de la poblacion conformado

por unidades de analisis”.

La muestra fue elegida mediante la técnica de muestreo no probabilistica. En este caso la
muestra fueron: Las aulas de la segunda planta de la institucion educativa “Jorge Basadre”
Estas fueron elegidas puesto que, eran las aulas que poseian fallas méas notables en toda

la edificacion.
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Muestreo

Segun Otzen y Manterola (2017, p. 2) “las técnicas de muestreo pueden ser probabilisticas
y no probabilisticas. En las probabilisticas los individuos de la muestra son elegidos al
azar, mientras que en las no probabilisticas, los individuos son elegidos bajo criterios del
investigador”.

En el caso del presente trabajo de investigacion, el método de muestreo empleado fue el
no probabilistico, puesto que las aulas que se han estudiado como muestra para realizar
los resultados, fueron aquellas que presentaban mayores patologias. Esto se decidié de
dicha manera, ya que, se queria conocer la situacion mas critica de la estructura que se

estaba analizando.

2.3.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de recoleccion de datos

Se define:

Se utilizaran para recopilar toda la informacién de campo, se deben presentar todos
los formatos utilizados en la investigacion, El proceso de recoleccion de datos
implica seleccionar el instrumento de recoleccion de datos, el mismo que debe ser
vélido y confiable. Aplicar el instrumento a la muestra de estudio; es decir obtener
observaciones registros o mediciones de variables. Analizar la informacion
recopilada. (Borja, 2012, p. 33).

La técnica que se ha empleado para la recoleccion de datos es, la medicién de fallas

observadas en las muestras para posteriormente consignarlas en un formato y de esta

forma obtener los resultados esperados.
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Instrumentos de recoleccion de datos

Se afirma que “todo instrumento de recoleccion de datos debe reunir tres requisitos
esenciales: confiabilidad, validez y objetividad” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,

p. 200).

El instrumento que se ha empleado en el actual trabajo de investigacion es una ficha de

recoleccion de datos, donde se consignan los resultados obtenidos en la muestra.

Validez y confiabilidad

Se define que:

La validez de expertos es el grado en que un instrumento realmente mide la variable
de interés, de acuerdo con expertos en el tema. La validez de un instrumento de
medicion se evalla sobre la base de todos los tipos de evidencia. Cuanta mayor
evidencia de validez de contenido, de validez de criterio y de validez de constructo
tenga un instrumento de medicidn, éste se acercara mas a representar las variables
que pretende medir. En esta investigacién se emplearan normas técnicas en el
presente estudio que no requieren de validacion por juicio de expertos ni de
evaluacion de confiabilidad por que han sido elaboradas por un equipo altamente
especializado en la materia y constituyen procedimientos estandarizados que tienen

alcance nacional e internacional (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 204).
Se afirma la validez del proceso durante el trabajo de investigacion, puesto que se ha
respetado en su totalidad los pasos indicados en el procedimiento para la obtencion de
informacion.

2.4 .Procedimiento

A continuacion se redactara el procedimiento que se siguio para la obtencion de los

datos para el desarrollo del presente trabajo de investigacion.
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Se solicito el permiso y consentimiento informado al director de la Institucion
Educativa “Jorge Basadre”.

Se llevaron los instrumentos de medicion y registro: wincha y cdmara fotogréafica.

Se realizé la medicion de la segunda planta de la Institucion Educativa “Jorge Basadre”.
Se realiz6 la medida de los elementos que se investigaron: Vigas, columnas y muros.

Se calcularon las areas de dichos elementos.

Se realizaron las medidas de las patologias y se calcularon las areas de las mismas.

Se consignaron los datos recolectados en la ficha de recoleccion de datos de manera
ordenada y clasificada.

Se realizaron los célculos pertinentes.

Se clasifico la severidad de las patologias halladas segun el siguiente cuadro:
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Tabla 1: Clasificacion de fallas segun el nivel de severidad.
CLASIFICACION DE FALLAS SEGUN EL NIVEL DE

SEVERIDAD

Presencia de
Moderado humedad en 10% a 25
% del area.

De0.7almmyde
Moderado 5% hasta 15% del
area afectada.

De 5% a 15% de area.

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizaron gréaficos para mejor comprension de los resultados.

2.5.Método de analisis de datos

Segun Lucefio y Gonzalez (2015, p. 3): EI método estadistico estudia los datos muestrales
correspondientes a variables uni y bidimensionales, se emplean los siguientes métodos:
Tablas, estas se realizan con los datos muestrales y se pueden emplear con cualquier
variable; gréficos, se pueden realizar también con los datos recolectados o a partir de las

tablas, estos pueden variar
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dependiendo de la variable empleada; estadisticos, se emplea cualquier funcién de los
datos, normalmente cuando la muestra es cuantitativa, sin embargo, no es tan conveniente

para la cualitativa.

En el actual trabajo de investigacion se emplea el método de analisis estadistico, adicional
a ello se han empleado tablas y graficos para un mayor entendimiento de los resultados.

2.6.Aspectos éticos

El presente trabajo de investigacion basa sus aspectos éticos en la confiabilidad del
estudio. La presente investigacion fue revisada y procesada mediante TURNITIN, de esta
forma se puede definir y avalar su autenticidad y confiabilidad al demostrar que la
presente investigacion es de autoria propia. Parte de la informacién en presente
investigacion fue obtenida de autores ajenos a al trabajo, estos han sido citados tal cual

corresponde bajo las normas del sistema 1SO 690.
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[11.RESULTADOS
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Muestra 1:

Tabla 2 : Diagnéstico de patologias, humedad, fisuras y distorsion, en muestra 1.

MUESTRA 1

2 FISURAS

8 DISTORSION

PATOLOGIAS

Fuente: Elaboracion propia.

MIVEL OE SEVERIDAD

MODERADC

SEVERD

HUMEDAD 19 1.00
MUROS FISURAS 5E. 7 0.1 0.2 1,00
DISTORSICN ] 0.0 0.00
HUMEDAD 0 0.0 0.00
YISAS FISURAS 133 0 0.0: 0.00
DISTORSION 0 0.0 0.00
HUMEDAD 0.12 2.9% 1.00
COLUMAS | FISURAS 4.z 0 0.0 0.00
DISTORSION 0.15 o6 1.00
ARER, APEA TOTAL | 22 DEL AREA | 3 OEL AREA
E:\me;gna TOTALDE |PATOLOGIA| DELA COM SN
ELEMEMTOS PATOLOGIA | PATOLOGHA | PATOLOGHA
MUROS, HUMEDAD 1,225 19
YISASY 6233 FISURAS 0.1 0.2 97.5
COLUMMAS DISTORSION 0.15 0.2

26



Figura 8: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 1

= HUMEDAD
® FISURAS
m DISTORSION

()
SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 8, se observan los porcentajes de las patologias analizadas en

la muestra, donde existe un 98% de area sin patologia, y un 2% de humedad.

Figura 9: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 1

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 9, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se observa que 100% de las patologias halladas en la

muestra son de severidad leve.
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Muestra 2:

Tabla 3: Diagndstico de patologias, humedad, fisuras y distorsion, en muestra 2.
MUESTRA 2
Z MOOERADC

3 SEVERO

PATOLOGIAS FISURAS
DISTORSIOMN

MIVEL DE SEVMERIOAD

HUMEDAD

MURCS FISURAS

DISTORSICN 0.57 1.0 1.00
HUMEDAD 0.73 3.3 3.00
YIGAS FISURAS 233 0 0.0 0.00
DISTORSION 0 0.0 0.00
HUMEDAD ] 0.0 0.00
COLUMAS FISUR&AS 4.z 0 0.0 0.00

OISTORSION

Fuente: Elaboracion propia.

SPEA SREA TOTAL | 3 DEL ARES | = DEL AREA
ELE,TE[‘:;EHS A| TOTALDE | PATOLOGIA |  CELA CON SN
ELEMENTOS PATOLOGHA | PATOLOGIS | PATOLOGHA
MUROS, HUMEDAD 226 T
VIGASY 72.72 FISURAS 515 20 92,85
COLUMMAS OISTORSION | 0.63 11



Figura 10: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 2

m HUMEDAD

M FISURAS
m DISTORSION

[V
SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 10, se observan los porcentajes de las patologias analizadas
en la muestra, donde existe un 93% de area sin patologia, un 3% de humedad, un 3% de

fisuras y por ultimo un 1% de &reas con distorsion.

Figura 11: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 2

mLEVE
= MODERADO
W SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 11, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se observa que el 80% de las patologias eran de severidad
leve, mientras que un 20% presentaban severidad alta.
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Muestra 3:

Tabla 4: Diag

ias, humedad, fisuras

istorsién, en muestra 3

PATOLOGIAS

Fuente: Elaboracion propia.

| 2 | FISURAS |

MUROS

HNIVEL DE SEVERIDAD

| HUMEDAD

| 2 | MODERADO

FISURAS

DISTORSION

2636

SEVERO

VIGAS

HUMEDAD

FISURAS

DISTORSION

038

COLUMAS

HUMEDAD

FISURAS

| DISTORSION

1.4

glo|o|o|e|o|o|e|o|of

AREA

AREA % DEL AREA % DEL AREA
ifﬂ?gf; TOTAL DE |PATOLOGIA TOTI:“;‘ DE | con SIN
ELEMENTOS PATO oGl |PATOLOGIA | PATOLOGEA
MUROS, HUMEDAD 0 0.0%
VIGAS Y 2814 FISURAS 0 0.0% 100.0%
COLUMNAS DISTORSION 0 0.0%
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Figura 12: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 3

®m HUMEDAD
B FISURAS
DISTORSION

()
100% SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 12, se observa que en la muestra 3, no se encontraron

patologias en vigas, columnas ni muros.

Figura 13: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 3

W LEVE
= MODERADO
SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 13, se observa que no hay porcentajes de severidad, puesto

que, no se encontraron patologias en la muestra.
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Muestra 4:

PATOLOGIAS FISTEAZ

DISTORSION

Tabla 5: Diagnéstico de patologias, humedad, fisuras y distorsién, en muestra 4.
MUESTEA 4
2 MODERADO

HIVEL DE SEYERIDAD

HUOMED&AD

IEVERO

MUROS FISTTRAS B5.19 3.01 4 5%, 1.00

DISTORSION 1 0.0% 0.00

HUMEDAD 0 0.0% 0.00

WIizAS FISTTRAS 233 1] 0.0% 0.00

DISTORSION 0.15 & .45 2.00

HUMEDA&AD 1 0.0% 0.00

COLTTMAS FISTTRAZ 4.2 03 7.1 2.00
DISTORSION

ELEMENTOS AREA % DEL ARE4 |% DEL ARE4
& TOTALDE | PATOLOGIA TOT{E‘ Ll CON S
ANALIZAR | ELEMENTOS paToLoGks | PATOLOGIA | PATOLOGEA
MUEROS, HUMEDAD 123 1.7%
VIGAS Y 7232 FISTRAS 331 4 g%, 92.9%,
COLUMHAS DISTORSION 0g 0.8%

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 4

2% W 4%
1%

® HUMEDAD
M FISURAS
® DISTORSION

0,
SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 14, se observan los porcentajes de las patologias analizadas
en la muestra, donde existe un 93% de area sin patologia, un 4% de fisuras, un 2% de
humedad y por ultimo un 1% de &reas con distorsion.

Figura 15: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 4

mLEVE
= MODERADO
W SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 15, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se observa que el 60% de las patologias eran de severidad
moderada, mientras que, un 40% eran leves.
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Muestra 5:

Tabla 6: Diagnéstico de patologias, humedad, fisuras y distorsién, en muestra 5.
MUESTEAL 5

2 FISTTRAS

DISTORIION

PATOLOGIAS

WIVEL DE SEYERIDAD

HUMEDAD

2 MODERADO

SEVEROD

MURCS FISTRAS a5 1% a4.57 3.9% 1.00

DISTORSION 0 0.0%s 0.00

HUMEDAD 0 0.0% 0.00

VIGAS FISUERAS 233 0 0.0% 0.00

DISTORSION 0 0.0%s 0.00

HUMEDAD 0 0.0%s 0.00

COLURIAS FISUERAS 42 0.18 4.53% 1.00
DISTORSION 0

Fuente: Elaboracion propia.

AFEL % DEL % DEL AREA
ELEMENTOS . .
& Alarzap | TOTALDE | PATOLOGEA TOT}ﬁ“ DE | irE4 cow STH
ELEMENTOS P AToLOGI A [PATOLOGIA | PATOLOGEA
HUMEDAD 327 4 5%
MUROS, VIGAS
v corvmmas 72.72 FISURAS 235 3 8% 91.7%
DISTORSION il 0.0%
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Figura 16: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 5

4% % 4%

® HUMEDAD
M FISURAS
m DISTORSION

0,
SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 16, se observan los porcentajes de las patologias analizadas
en la muestra, donde existe un 92% de area sin patologia, un 4% de humedad y con igual
proporcion un 4% de fisuras.

Figura 17: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 5

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 17, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se observa que el 100% de patologias halladas eran de

severidad leve.
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Muestra 6:

Tabla 7: Diagnéstico de patologias, humedad, fisuras y distorsion, en muestra 6.
MUESTRA &

PATOLOGIAS

Fuente: Elaboracién propia.

2 FISURAS

MIVEL DE SEVERIDAD

2 MODERADC

SEVERO

HUMEDAD 1] 0.0%s 0.00

MURDS FISTTRAS 26 36 048 1.8% 1.00
DISTORSION ] 0.0%: 0.00

HUMEDAD 1] 0.0%: 0.00

VIiZAS FISURAS 0.38 1] 0.0%% 0.00
DISTORSION 1] 0.0% 0.00

HUMEDAD 0 0.0% 0.00

COLUMAZ FISTTREAS 14 ] 0.0%: 0.00
DISTORSION 1] 0.0% 0.00

. AFEL . .
ARES % DEL AREA | % DEL AFEA
ET}?{AEI:_I?ZTE; TOTALDE | FATOLOGIA TOTEZI" DE CON SIM
ELEMENTOS PATOLOGEHA FPATOLOGIA (PATOLOGIA
MUEROS, HUMEDAD 1] 0.0%
VIGAS ¥ 28.14 FISTTRAS 048 1.7 8.53%
COLUMHAS DISTORSION 1] 0.0%
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Figura 18: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 6

® HUMEDAD

B FISURAS

H DISTORSION
SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la figura 18, se observan los porcentajes de las patologias analizadas

en la muestra, donde existe un 98% de area sin patologia, un 2% de area con fisuras.

Figura 19: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 6

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 19, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se observa que el 100% de patologias halladas eran de

severidad leve.
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Muestra 7:

Tabla 8: Diagnéstico de patologias, humedad, fisuras y distorsiéon, en muestra 7.
MUESTERA 7

PATOLOGIAS

2 FISURALS

DISTORSION

HIVEL DE SEVERIDAD

HUMEDAD

2 MODER4ADO

SEVEROD

AFREL

MUOEROQE FISURAS 66,19 153 2.53% 1.00

DISTORSION 0 0.0%s 0.00

HUMEDAD 0 0.0%: 0.00

VIGAS FISURAS 2.33 0 0.0%s 0.00

DISTORSION 0.29 382 3.00

HUMEDAD 0 0.0% 0.00

COLTTMAS FISURAS 4.2 0 0.0% 0.00
DISTORSION

Fuente: Elaboracion propia.

AREL % DEL AFE4 [% DEL ARE4
Efﬂﬁgﬁ TOTAL DE |PATOLOGIA TOTE‘; DE CON STH
ELEMENTOS paToroaty | PATOLOGIA | PATOLOGEA
MIUECE, HUMEDAD 078 1.1%
VIGAS T 7272 FISTRAS 1.53 21% 94 385
COLTTMH A4S DISTORSION 145 20%
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Figura 20: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 7

B HUMEDAD

® FISURAS
m DISTORSION

()
SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 20, se observan los porcentajes de las patologias analizadas
en la muestra, donde existe un 95% de area sin patologia, un 2% de area con fisuras, otro

2% con presencia de distorsion y un 1% de area humedecida.

Figura 21: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 7

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 21, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se observa que el 50% de las patologias eran leves y en

cantidades iguales de patologias moderadas y severas, con 25% cada una.
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Muestra 8:

Tabla 9: Dianlqnéstico de iatolo%ias, humedad, fisuras ‘ distorsion, en muestra 8.

MUESTEA &

2 FISURAS

DISTORSION

PATOLOGEAS

MIVEL DE SEVERIDAD

HUMEDAD

2 MODERADC

SEVERD

ELEMEHNTOS:
A ANALIZAR

AFEL
TOTAL DE
ELEMENTOS

PATOLOGIA

AREL
TOTAL DE
L
PATOLOGEA

#; DEL AREA
CO
PATOLOGIA

MIOEOS FISUEAS 50.47 3.53 70 2.00

DISTORSION 43 4 8% 1.00

HUMEDAD 1] 0.0%s 0.00

WIizAS FISURAS 2598 0.45 14.5% 2.00

DISTORSION 1] 0.0%s 0.00

HUMEDAD 1 0.0% 0.00

COLTMAS FISTEAS 36 0.15 2.7 1.00
DISTORSION

#; DEL AREA
SIH
PATOLOGIA

MUEOS,
VIGAS T
COLTMHRAS

Fuente: Elaboracion propia.

59.03

HUMEDAD

0

0.0%s

FISTTRAS

4.11

70

DISTORSION

2.87

4 3

3.2
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Figura 22: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 8

® HUMEDAD
® FISURAS
m DISTORSION

88%

SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En la figura 22, se observan los porcentajes de las patologias analizadas
en la muestra, donde existe un 88% de area sin patologia, un 7% con fisuras y 5% con

distorsion.

Figura 23: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 8

mLEVE
= MODERADO
W SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 23, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se observa que el 60% de las patologias eran moderadas
y el 40% leves.

41



Muestra 9:

Tabla 10: Diagnostico de patologias, humedad, fisuras

Fuente: Elaboracion propia.

| 2 | FISURAS I

distorsion, en muestra 9.

MUESTEA 2

DISTORSION

NIVEL DE SEVERIDAD

HUMEDAD

I 2 | MODERADO

FISURAS

SEVERO

DISTORSION 0 0.0% 0.00

HUMEDAD 0 0.0% 0.00

VIGAS FISURAS 296 0.25 2.4% 2.00
DISTORSION 03 10.1% 2.00

HUMEDAD 0 0.0% 0.00

COLUMAS FISURAS 56 0.34 6.1% 2.00

DISTORSION

: AREA 3 ;
‘ AREA % DEL AREA |% DEL AREA
‘ fﬂfﬂ;ﬁ TOTAL DE |PATOLOGIA TOT:;' i CON SIN
ELEMENTOS PATOLOGI 4 | PATOLOGIA | PATOLOGIA
MUROS, HUMEDAD 23 3.9%
VIGAS ¥ 59.03 FISURAS 1.04 1.8% 92.9%
COLUMNAS DISTORSION | 087 1.5%
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Figura 24: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 9

4% 4 2%

()

® HUMEDAD
B FISURAS
H DISTORSION
SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 24, se observan los porcentajes de las patologias analizadas
en la muestra, donde existe un 93% de area sin patologia, un 4% de area con humedad,

2% con fisuras y 1% con distorsion.

Figura 25: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 9

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En la figura 25, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se observa que el 67% de las patologias eran moderadas
y el 33% leves.

43



Tabla 11: Diagnéstico de patologias, humedad, fisuras y distorsién, en muestra 10.

Muestra 10:

MUESTEA 10

2 FISTRAZ

DISTOESION

PATOLOGIAS

WIVEL DE SEVERIDAD

MODERADC

ZEVEED

HUMEDAD
MUROS FISURLS 51.5% 1] 0.0%: 0.00
DISTORSION 0.4 1.2% 1.00
HUMEDAD 0.75 25.3% 3.00
WIiGaS FISURAS 2596 0.43 14.5% 2.00
DISTOESION 1] 0.0%: 0.00
HUMEDAD 0 0.0% 0.00
COLTMAS FISTRAS 442 0.1 2.2 1.00
DISTORESION

Fuente: Elaboracion propia.

{ AFEL . o
AREL % DEL AFEL (% DEL AREL
ELEMENTO: q
4 ANALITAF TOTAL DE | PATOLOGIA TOT]::{" LE COM SIM
ELEMENTO: PATOLOGEA PATOLOGIA | PATOLOGLA
MUEOS, HUMEDA&AD 1.83 3.1%
VIGAS T 59.03 FISTTRAS 0.53 0.5% 93.2%
COLTTMMNAS DISTORSION 1&7 2.8%
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Figura 26: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra.

MUESTRA 10

B HUMEDAD

m FISURAS

m DISTORSION

SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la figura 26, se observan los porcentajes de las patologias analizadas
en la muestra, donde existe un 93% de area sin patologia, un 3% de humedad, de igual

manera, la misma cantidad de distorsion y un 1% de fisuras.

Figura 27: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA 10

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 27, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se observa que el 50% de las patologias eran leves, un

33% de estas eran severas y un 17% moderadas.
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Muestra general:

Tabla 12: Diagnéstico de patologias, humedad, fisuras y distorsién, en muestra general.

MUESTRA TOTAL
| | 2 MODERADD

FISLRAS MIVEL OE SEVERIDAD

2
3 OISTORSION

SENVERO

W

HUMEDAD 1235 2 1 100
DISTORSIGHN 357 07 100
HUMEDAD 148 71 100
VIGAS | FISURAS |  20.89 1 5 3 > 00
DISTORSION 134 B 700
HUMEDAD R 0.3 100
COLUMAS [ FISURAS |  39.48 107 R 100
BISTORSISH 354 3.0 700
AFER, RREA TOTAL | % DEL AREA | o DEL AREA
ELEEEE{;EHS TOTALDE [PATOLOGIA|  DELA con S
ELEMENTOS PATOLOGIA | PATOLOGHA | PATOLOGIA
i MRS, HUMEDAD | 12,835 Z.2n
& WGASY | 587.08 | FIEURAS .00 Z 7 93 6
W coLumnns DISTORSIEM 545 Tan,

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28: Porcentajes de patologias presentadas en la muestra total.

MUESTRA TOTAL

\ 3%

2%

® HUMEDAD
M FISURAS
m DISTORSION

|
SIN PATOLOGIA

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 28, se observan los porcentajes de las patologias analizadas
en la muestra, donde existe un 94% de area sin patologia, un 3% presentaba fisuras, un

2% presentaba humedad y un 1% distorsion

Figura 29: Porcentaje de grados de severidad hallados en la muestra.

SEVERIDAD EN MUESTRA TOTAL

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 29, se observan los porcentajes de los grados de severidad
hallados en las muestras, donde se representa que en relacion a las areas afectadas con
respecto al area total, un 56% de las patologias observadas eran leves y un 44% eran

moderadas.
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Figura 30: Porcentaje de nivel de severidad en patologia de humedad en muestra total.

NIVEL DE SEVERIDAD DE HUMEDAD
EN MUESTRA TOTAL

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la figura 30, se observan los porcentajes de los grados de severidad con
respecto a la humedad presenciada en la muestra, se puede observar que el 100% de

patologias observadas eran leves.

Figura 31: Porcentaje de nivel de severidad en patologia de fisuras en muestra total.

NIVEL DE SEVERIDAD DE FISURAS EN
MUESTRA TOTAL

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: En la figura 31, se observan los porcentajes de los grados de severidad con
respecto a las fisuras presenciada en la muestra, se puede observar que el 67% de

patologias observadas eran leves y el 33% eran moderadas.

Figura 32: Porcentaje de nivel de severidad en patologia de distorsion en muestra total.

NIVEL DE SEVERIDAD DE DISTORSION
EN MUESTRA TOTAL

W LEVE
= MODERADO
m SEVERO

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la figura 32, se observan los porcentajes de los grados de severidad con
respecto a las fisuras presenciada en la muestra, se puede observar que el 67% de

patologias observadas eran moderadas y el 33% eran leves.
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IV. DISCUSION

A diferencia de Hurtado (2017) en la presente investigacion hubo mayor porcentaje de
patologias con severidad leve, lo que indica que la muestra estudiada se encontraba en

mejor estado.

A diferencia de Mallqui (2017) las fallas observadas en el presente trabajo de

investigacion tuvieron menores porcentajes tanto en fallas mecanicas como quimicas.

A diferencia de Perez (2017) la patologia més observada durante el desarrollo de esta

investigacion no fue la humedad y moho, sino por el contrario, fueron las fisuras.

En concordancia con Laura (2016) la patologia mas observada fueron las fisuras, en su

caso con 9.24% y en el presente caso con 3%.

A diferencia de Saldafia (2016) la muestra present6 un area mucho mayor sin patologias,
en su caso fue del 72.72% sin patologias y en el caso de la presente investigacion un 94%

sin patologias en area total.

En concordancia con Blanco et al. (2018) los resultados informaron muy claramente sobre

la situacion actual de la Institucion Educativa “Jorge Basadre”.

A diferencia que Queirds, Paiva y Pinto (2018) en la institucion se vio mayor cantidad de

elementos con distorsion o deformaciones y casi todas presentaban fisuras.

En concordancia con Garrido et al. (2016) muy probablemente las fallas halladas en la
estructura fueron producidas por falta de estdndares técnicos o incluso por falta de

personal capacitado.
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V. CONCLUSIONES

Con respecto a la significancia del porcentaje de humedad existente en vigas, columnas
y muros en la institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima — 2019, se observa que el 2%
del &rea total esta afectada por humedad, y de ese 2%, el 100% son fallas leves, por lo

tanto, no es significativo el porcentaje de humedad  existente.

Con respecto a la significancia del porcentaje de fisuras existente en vigas, columnas y
muros en la institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima — 2019, se observa que el 3%
del area total esta afectada por fisuras, y de ese 3%, el 67% son fallas leves y el 33% son

fallas moderadas, por lo tanto, no es significativo el porcentaje de fisuras existente.

Con respecto a la significancia del porcentaje de distorsion existente en vigas, columnas
y muros en la institucion educativa “Jorge Basadre”, Lima — 2019, se observa que el 1%
del &rea total esta afectada por distorsion, y de ese 1%, el 33% son fallas leves y el 67%

son fallas moderadas, por lo tanto, no es significativo el porcentaje de distorsion existente.

Con las conclusiones anteriores podemos dar como conclusion general que el porcentaje
de patologias existentes en vigas, columnas y muros en la institucion educativa “Jorge
Basadre”, Lima — 2019 no es significativo, puesto que el 94% de area de la estructura no
cuenta con patologias y de las patologias el 67% son leves, las cuales no representan
mayor peligro.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda dar tratamiento a las reas con humedad, ya que, al estar en una fase inicial

son mas sencillas de reparar y no se crearan fallas mas severas.

Se recomienda dar tratamiento a las fisuras, sobre todo a las que tienen severidad
moderada, puesto que esto puede degenerar frente a un sismo, fisuras mucho mas severas

0 grietas.
Se recomienda dar un tratamiento urgente a la distorsion, esto porque la mayoria de las
patologias de distorsion observadas son de severidad moderada, por lo tanto es mejor dar

un pronto tratamiento.

Se recomienda realizar las reparaciones pertinentes para poder mantener la estructura en

estado oOptimo 'y a las personas que la  frecuentan  seguras.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

“EVALUACION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA JORGE BASADRE,
LIMA -2019”

Tabla 13: Matriz de consistencia.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variables

Independiente

¢Es significativo el porcentaje de

Determinar el porcentaje de

El porcentaje de patologias

) ) _ ) _ _ _ _ e Humedad.
patologias existentes en vigas, | patologias existentes en vigas, | existentes en vigas, columnas y o
e Fisuras.
columnas y muros en la institucion | columnas 'y muros en la | muros en la instituciéon educativa Patologias
e Distorsion.
educativa “Jorge Basadre”, Lima - | institucion  educativa “Jorge | “Jorge Basadre”, Lima— 2019 no
20197 Basadre”, Lima 20109. es significativo.
- .. ren . e Variable
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas ]
Dependiente
¢Es significativo el porcentaje de | Determinar el porcentaje de | El porcentaje de humedad e Areas.

humedad existente en vigas
columnas y muros en la institucion
educativa “Jorge Basadre”, Lima -

2019?

humedad existente en vigas,
columnas y muros en la
institucion  educativa

Basadre”, Lima 2019.

“Jorge

existente en vigas, columnas y
muros en la institucion educativa
“Jorge Basadre”, Lima—2019 no

es significativo.

Vigas, columnas

y muros
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¢Es significativo el porcentaje de
fisuras  existente en  vigas
columnas y muros en la institucion
educativa “Jorge Basadre”, Lima -
2019?

Determinar el porcentaje de
fisuras existente en vigas,
columnas y muros en la
institucién  educativa  “Jorge
Basadre”, Lima 2019.

El porcentaje de fisuras existente
en vigas, columnas y muros en la
institucion  educativa  “Jorge
Basadre”, Lima — 2019 no es

significativo.

¢Es significativo el porcentaje de
distorsion existente en vigas
columnas y muros en la institucion
educativa “Jorge Basadre”, Lima -
2019?

Determinar el porcentaje de
distorsion existente en vigas,
columnas y muros en la
institucion  educativa  “Jorge
Basadre”, Lima 2019.

El porcentaje de distorsion
existente en vigas, columnas y
muros en la institucion educativa
“Jorge Basadre”, Lima—2019 no

es significativo.

Fuente: Elaboracién propia (2019).
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ANEXO 2: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

“EVALUACION DE PATOLOGIAS EN VIGAS, COLUMNAS Y MUROS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA JORGE BASADRE,

LIMA -2019”

Tabla 14: Operacionalizacién de variables.

Variable L ) _ )
] Definicion conceptual Dimensiones Indicadores
Independiente
“La durabilidad de una estructura depende de donde esta se ubique y L
eve
de su entorno climatico y ambiental. Es por ello que el comportamiento
. ' Humedad Moderado
mecanico de una estructura puede depender de su entorno ambiental”.
. Severo
(lvanova, Assih y Dontchev, 2016).
Leve
Definicidn operacional Fisuras Moderado
Patologias.
Severo
Leve
Las patologias en estructuras, son dafios que se pueden observar en los Moderado
concretos 0 morteros de una estructura, estos pueden ser producidos Distorsion Severo

por acciones mecanicas, fisicas o quimicas.
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Variable

] Definicion conceptual Dimensiones Indicadores
Dependiente
“Las vigas son elementos estructurales lineales, los cuales trabajan en su
mayoria a flexion” (Velasco, 2014).
“Una columna es un elemento estructural el cual es usado
principalmente para resistir carga axial de compresion” (Reglamento
Nacional de Edificaciones, 2006).
Vigas, columnas | “Un muro es un “Elemento estructural, normalmente vertical que se Ares "

y muros

usa para cerrar 0 separar un ambiente de otro, estos resisten cargas
axiales a gravedad y también pueden resistir cargas perpendiculares a

su plano” (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006).

Definicién Operacional

Las vigas, columnas y muros son elementos estructurales, los cuales
trabajan soportando cargas, estas pueden ser a flexion, compresion,

axiales o perpendiculares.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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