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RESUMEN

El presente estudio busca la Modelacion Geoespacial de impacto
paisajistico (suelo y cobertura vegetal) en la “Loma Carabayllo” debido a la
Expansion Urbana entre los afios 2006 y el 2017, cabe resaltar que dicho
lugar, segun RM N° 0429-2013-MINAGRI, esta considerado como un
Ecosistema Fragil, el cual posee una extension de 1767.75ha, y un perimetro
de 26860.94m. encerrado en 17 vértices. En el presente trabajo se evaluo el
impacto generado en el paisaje considerando los lineamientos vigentes del
estado peruano, exponiendo y cuantificando la pérdida de espacio geografico,
pérdida de cobertura vegetal, cambio en el uso actual de tierras, debido al
incremento poblacional en el sector. Para representar el impacto sobre los
componentes del paisaje tanto en su cobertura vegetal como en su extensién
territorial, se realizO una modelacion geoespacial, elaborando una
superposicion de transparencias para poder cuantificar la pérdida de espacio
geografico dentro del ecosistema por el fenbmeno de la expansién urbana.
Ademas, se realiz6 una valoracion de las condiciones actuales del paisaje, a
través del uso de matrices de valoracion paisajistica territorial.

Para la realizacion del presente trabajo se utilizaron imagenes satelitales
Landsat obtenidos de la pagina web del Servicio Geogréafico Nacional de los
Estados Unidos USSG, cartas oficiales del Instituto Geografico Nacional IGN e
imagenes aerofotogréficas; con los que se realiz6 una modelacion geoespacial
haciendo uso de software informaticos. También se utilizé informacion oficial de
los Ministerios de Agricultura, del Ambiente, entidades gubernamentales y
demas estudios de caracter académico concernientes al tema, a su vez se
utilizé en campo fichas de recoleccion de datos validados por expertos, GPS y

otras herramientas necesarias para el desarrollo de esta investigacion.

Palabras claves: Modelacidon geoespacial, Impacto paisajistico, Loma de
Carabayllo, ArcGis
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ABSTRACT

The present study seeks the Geospatial Modeling of landscape impact in
the Loma Carabayllo due to the Urban Expansion between the years 2006 and
2016, it should be emphasized that this place, according to RM No. 0429-2013-
MINAGRYI, is considered as a Fragile Ecosystem, Which has an extension of
1767.75ha, and a perimeter of 26860.94m. Enclosed in 17 vertices. The present
study evaluated the impact generated in the landscape considering the current
guidelines of the Peruvian state, exposing and quantifying the loss of
geographic space, loss of vegetation cover, change in current land use, due to
the population increase in the sector. To represent the impact on landscape
components both in their vegetation cover and in their territorial extent, a
geospatial modeling was done, elaborating a superposition of transparencies to
be able to quantify the loss of geographic space within the ecosystem by the
phenomenon of urban expansion. In addition, an assessment was made of the
current landscape conditions, through the use of territorial landscape
assessment matrices.

For the accomplishment of the present work, Landsat satellite images obtained
from the Web page of the National Geographic Service of the United States
USSG, official letters of the IGN National Geographic Institute and
aerophotographic images were used; With which a geospatial modeling was
made using computer software. Official information was also used from the
Ministries of Agriculture, the Environment, governmental entities and other
studies of an academic nature concerning the subject. At the same time, it was
used in the field data collection sheets validated by experts, GPS and other

necessary tools for development of this research.

Keywords: Geospatial modeling, Landscape impact, Loma de Carabayllo,
ArcGis
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CAPITULO |

INTRODUCCION



1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

Un modelo puede definirse como una representacion simplificada de un
fendbmeno o sistema proveniente del proceso de abstraccibn humana.
Goodchild, define un modelo en el ambito espacial cuando se desarrollan
operaciones en SIG (Sistema de informacién geografica) que intentan
reproducir procesos del mundo real en algin punto en el tiempo o sobre un
periodo extendido. Los modelos adquieren la caracteristica de ser espaciales
cuando describen la variacion de uno o mas fenémenos sobre la superficie
terrestre. Considerando que la realidad es continua e intrinsecamente compleja
y que el mundo de los SIG en el que se implementa modelos territoriales es
finito y mas simple es necesario realizar un proceso de abstraccion espacial
que recupere los elementos fundamentales del sistema o problematica
territorial a modelar. (Goodchild, 2015, p. 25)

En estos términos, en el campo de SIG se requiere representar de una manera
holista el funcionamiento del sistema territorial a incluir en una aplicacion
especifica previamente a su desarrollo. Sin embargo, los modelos
normalmente reportados en la literatura para desarrollar esta actividad estan
ligados directamente con modelos de bases de datos como entidad-relaciéon o
con modelos de la estructura de datos utilizada como vector o Raster. Es decir,
no se considera un proceso de abstraccion espacial previo que es
fundamental para entender el funcionamiento holista del sistema territorial a
implementar en SIG en términos de los componentes de diverso origen que se
interrelacionan entre si mediante ligas especificas en el marco de los limites
definidos para el andlisis sistémico. Al respecto, autores como indican que
modelos utilizados para el desarrollo de SIG (CNCG-2016) como el modelo
entidad-relacion y el modelo de datos de relaciones topologicas no
cumplen correctamente el requerimiento de capturar el caracter holistico del
mundo real. (Xiao, 2012, p. 69)



Otro modelo de datos es el modelo de datos espacial orientado a objetos, pero
este sigue cumpliendo la caracteristica de ser orientado a los datos y no a
la conceptualizacion del entorno sistémico territorial holista. Existen otros
modelos de uso general que permiten conceptualizar ecosistemas pero
que no estdn directamente integrados al d&mbito de SIG. Entre esto se
encuentra el GEM. También existen modelos de aplicacién especifica como la
ecuacion universal de pérdida de suelos que combina informacion
geografica de variables como pendiente, tipos de suelo, practicas agricolas y
otras para estimar erosion por unidad de tiempo. Todos estos modelos,
que pueden denominarse metamodelos como lo propone, no cumplen el
requerimiento de establecer un marco conceptual adecuado para entender
el  funcionamiento sistémico y holista de probleméticas territoriales
especificas. Este marco es denominado modelo de conocimiento. (Agarwal,
2012, p. 25)

El impacto visual esta relacionado con los cambios que sufren las posibles
vistas del paisaje, y los efectos que estos cambios ejercen en las personas.
Este criterio se basara en el posible impacto visual que pueden producir las dos
ubicaciones propuestas. Su valoracion depende de tres factores
fundamentales:

* Impactos directos, derivados del desarrollo sobre vistas del paisaje, como son
la intrusion o la obstruccion.

* La reaccion de los observadores que pueden ser afectados.

» Impacto sobre la calidad visual, la cual puede variar desde la degradacién

hasta una mejora de la vision. (Arroyo, 2012, p. 98)

El origen del impacto visual puede ser variado, se puede producir por la
aparicion de numerosos factores. La gestion sostenible del paisaje implica la
utilizacion racional de los recursos naturales para aumentar el bienestar de la
poblacion, cuidando no agotarlos, ni destruirlos, de manera que su
aprovechamiento sea prolongable en el tiempo. El paisaje es un recurso
natural, cuyo valor econdmico estd mas relacionado con su abundancia o
escasez, mas que con otros parametros, como es el coste de su

aprovechamiento. (Ponga, 2014, p. 49)



Los impactos producidos sobre el paisaje inciden principalmente sobre la
calidad visual. Es por ello que se analizaran los efectos sobre las dos
ubicaciones previstas para la Planta de Valorizacion Energética. El valor
paisajistico o la calidad visual se establece a partir de la consideracion de
algunos de los siguientes aspectos: la visibilidad; la calidad paisajistica; la
calidad visual del entorno inmediato (500-700 m.); la calidad del fondo
escénico; la fragilidad y la frecuentacion humana, ya que la poblacion influida

incide de manera directa en la calidad del paisaje. (Tellez, 2011, p.35)

Las lomas costeras son ecosistemas estacionales, los cuales se originan
por la humedad de las nieblas advectivas provenientes del Océano Pacifico.
Este aire humedo se enfria por efecto de la Corriente Fria de Humboldt. Este
aire cargado de humedad asciende por las colinas, se condesa y luego
precipita y con ellos riega el suelo de los cerros. El Pera cuenta con 67 Lomas,
siendo la reserva Nacional de Lachay la Unica ANP reconocida por el estado a

nivel nacional (Claros, 2012, p. 37).

Ubicado en la parte norte de la ciudad de Lima se encuentra el lugar
denominado LOMA CARABAYLLO, al cual mediante la RM N° 0429-2013-
MINAGRI, emitido el dia 30 de Octubre del afio 2013 ha sido determinado
como ECOSISTEMA FRAGIL por ser una Loma Costera la cual brinda 7
servicios ecosistémicos altos: i) provisidn de recursos genéticos; ii) formacion
del suelo; iii) polinizacién; iv) estéticos; v) ecoturismo; vi) alimento; vy, vVii)
educacional. (VER MAPA U-01)

Este ecosistema alberga una gran cantidad de biodiversidad, pudiéndose
encontrar algunas especies como: El amancay (Hymenocallis Amancaes); el
tomate silvestre (Solanum SP); el tabaco silvestre (Nicotina so), entre otros; y
en la fauna destacan diversas aves como: el Chaucato (Mimas Laugicoudatus),
el Taugaray, el Shipillidco, las tértolas “cuculies”, los jilgueros, el gorrion, las
lechuzas, la papa mosca y el guardacaballo. Asi también se pueden encontrar
una gran variedad de insectos, arafias, zancudos, lagartijas y ratas de campo

(Quispe y Tacuman, 2011, p. 64).



La sociedad en las diferentes etapas de su desarrollo, ha llegado a
situaciones en las que aprovecha la naturaleza de una forma mas intensa,
diversa y compleja. Este proceso de aprovechamiento interrumpe los ciclos
naturales que se encuentran dinamicamente balanceados, sin considerar que
la capacidad para tolerar, absorver y regenerar es limitada en algunos

ecosistemas (Casasola, 2011, p. 15).

Actualmente, una las grandes amenazas para la supervivencia de estas
especies y su ecosistema, es la acelerada expansion urbana de la ciudad de
Lima (Pacheco, 2002, p. 27),

El sector Lomas de Carabayllo, en términos ambientales es una de las
zonas mas criticas de Lima Norte, debido a que presenta un medio urbano muy
deteriorado y posee una precaria calidad ambiental, sin infraestructura urbana
(muros de contencidn, veredas, escaleras, pistas), sin equipamiento, escasos
servicios béasicos, sin parques ni jardines, sin un adecuado aseo urbano y con
altos indices de contaminacién de suelo, aire y agua, ocasionado por la
presencia de canteras, concesiones mineras sobrepuestas en zonas urbanas y
de expansion urbanal...] (CIDAP, 2009, p. 38).

Un estudio realizado por la municipalidad Carabayllo en el sector Lomas,
refiere que: En la actualidad debido a la expansion urbana sin la correcta
planificacion, se puede evidenciar la contaminacion de suelo por la presencia
de residuos sélidos que en su predominancia son domiciliarios, vertimiento de
aguas servidas, contaminacion del aire por presencia de talleres y otros. Lo
cual genera un impacto negativo en el paisaje de aquel sector (Analisis de
peligro y vulnerabilidades de un sector critico de riesgo de desastre urbano en
el distrito de Carabayllo, en materia de vivienda, construccion y saneamiento,
2012).



Debido a la expansién urbana se puede decir que las formaciones de Las
Lomas estan siendo seriamente amenazadas. Tanto en su cobertura vegetal,
donde se encuentran especies endémicas y exoticas, en otros recursos bioticos
y también en sus componentes abidticos, y debido a esto es necesaria una
reflexion y accion seria que permita eliminar, mitigar o tratar de corregir los
impactos generados, ademas de proponer diferentes alternativas de desarrollo
sostenible, los cuales ayuden a preservar las Lomas y su paisaje. (Mena, 2007,
p. 45).

Y debido a la realidad problematica y al impacto ambiental negativo que
enfrenta este ecosistema fragil causado por la expansion urbana, y agregado a
la falta de investigaciones mas profundas realizadas en dicho sector, se realizo
el siguiente estudio académico denominado: MODELACION GEOESPACIAL
DEL IMPACTO PAISAJISTICO (SUELO Y COBERTURA VEGETAL) EN LA
LOMA CARABAYLLO DEBIDO A LA EXPANSION URBANA ENTRE EL ANO
2006 Y EL 2016, el cual se proyecta sirva de base para otros estudios técnicos
que puedan realizar diferentes entidades publicas y/o privadas avocadas al
manejo, conservacion y proteccion de estos ecosistemas y su diversidad, ya
sea para profundizar en la preservacién de especies tanto de flora, fauna y

otros.

1.2. TRABAJOS PREVIOS:
1.2.1. Internacionales:

Segun BENITEZ (2011), en su investigacién sobre el Crecimiento de la
Poblacion y expansion urbana de la Ciudad de Xalapa, Veracruz y sus Efectos
Sobre la Vegetacion y Agrosistemas. Manifiesta que, la expansion urbana es
compleja y abarca mdultiples aspectos, y esta problematica es una seria
amenaza al ecosistema esta poniendo cada vez mas en amenaza el
ecosistema denominado como Bosque Mesoéfilo de Montaia (BMM), el cual
posee una gran biodiversidad.

En este trabajo se realiz6 el andlisis de la dinamica de crecimiento
poblacional y la expansion urbana y los cambios del uso de suelo ocurridos en

el municipio de Xalapa.



Para este caso también utilizaron Sistemas de Informacién Geografica
(SIG), haciendo uso de mapas de contornos de las areas urbanas, cartas
topograficas, siendo la informacion base a trabajar imagenes satelitales
tomadas por el sensor IKONOS, el cual posee una resolucién espectral de 4
bandas, todo esto procesado y modelado bajo el software informatico arcGis.

Dicho estudio dio a conocer que este impacto ha sido estimulado por un
fenbmeno complejo, constituido por aspectos sociales, econdmicos,
ambientales y politicos, relacionados entre si. Dando como resultado varias
conclusiones de las cuales dos son las mas resaltantes. Primero: la demanda
de vivienda, asi como la falta de planeacion urbana denota lo serio de la
situacion que enfrenta la conservacion de la vegetacion y topografia de aquella
regién, Segundo: las areas agricolas en aquel distrito estarian en riesgo de
desaparecer en aproximadamente 20 afios debido al incremento de poblacion y

expansion urbana.

Segun CIMINARI, M.; JURIO, E.; TORRENS, C., (2015), en la
investigacion sobre los Sistemas de Informacion Geogréfica aplicados a la
evaluacion de conflictos ambientales manifiestan que, se puede analizar y
evaluar y representar los conflictos ambientales con el aporte de los sistemas
de informacion geogréficos, con el objetivo de brindar un mejor marco de
referencia para obtener una mejor gestion ambiental la cual esté orientada al
ordenamiento territorial. Y para dicha investigacion se utilizo el software ILWIS
2.2 (Integrated Land and Water Information System) para la entrada, manejo,
andlisis y presentaciéon de los datos geogréficos; y del siguiente estudio
comentaron que:

- La aplicacion de la tecnologia SIG para este tipo de trabajos es una
herramienta valiosa para estudios ambientales, el cual proporcional multiples
alternativas de andlisis para la investigacion, y a su vez facilita un mejor
abordaje de las interrelaciones sociedad-naturaleza, debido a que ofrece la
posibilidad de combinar mapas, variables y datos provenientes de diversas
fuentes. Ademas, permite una actualizacién periddica de datos integrados, lo
cual es muy importante para andlisis predictivo, debido a que considera las

relaciones espacio-tiempo en los estudios.



Segun COFRE (2014). Ecuador. Evaluacion Paisajistica en el Flanco
Occidental del Bosque Protector “Hoya de Loja”. Realizé un recorrido completo
por la zona de estudio recopilando toda informacién técnica necesaria para el
estudio, aplicando el método de “observacion directa in situ”, determinacién de
los puntos de observacion, priorizando los puntos que frecuentemente son
recorridos por el observador, y aquellos que tienen la denominacién de
miradores. El autor efectud los siguientes trabajos:

Definid y cuantificé las unidades de paisaje en el area de estudio.
Entendiéndose como unidad de paisaje a las areas o sectores homogéneos
dentro del territorio.

Evalu6 cada unidad de paisaje determinada dentro de la propiedad. En
relacion o funcién de su: calidad, fragilidad visual, capacidad de absorcién
visual haciendo uso de una matriz de evaluacion y valoracién paisajistica
disefiada por Zambrano, para determinar el valor actual de cada unidad de
paisaje estudiada.

Del estudio como resultado se desprende que: aquel sector presenta en
sus flancos Norte, Centro y Sur, un valor paisajistico de calidad media, y que
debido a la degradacién se hace factible desarrollar proyectos de rehabilitacion

ecologica.

Segun CONESA (2016), en la Guia Metodologica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental, manifiesta que las evaluaciones de caracter ambiental
pretenden, como principio, establecer un equilibrio entre el desarrollo de la
actividad humana y el Medio Ambiente, el cual a su vez es una herramienta
necesaria para minimizar efectos forzados por situaciones que se caracterizan

por:

e Carencia de sincronizacién entre el crecimiento de la poblacion y el
crecimiento de la infraestructura y los servicios basicos que a ella han de ser
destinados.

e Demanda creciente de espacios y servicios consecuencia de la movilidad de
la poblacion y el crecimiento del nivel de vida.

e Degradacién progresiva del medio natural con incidencia especial en:



v/ Contaminaciéon y mala gestion de los recursos atmosféricos,
hidraulicos, geoldgicos, edafologicos y paisajisticos.

v Ruptura del equilibrio biolégico y de las cadenas eutréficas, como
consecuencia de la destruccion de diversas especies vegetales y
animales.

v’ Perturbaciones imputables a desechos o residuos, tanto de origen

urbano corno industrial.

A la vez en el punto 2.3, Tipologia de las Evaluaciones de Impacto
Ambiental sintetiza cinco grandes grupos de parametros medioambientales que

pueden verse afectados por acciones humanas:

- Factores fisico — quimicos

- Factores biologicos

- Factores paisajisticos

- Factores sociales, culturales y humanos

- Factores econémicos.

A su vez en el punto 4.2.2. Del estudio, menciona el uso de sistemas
cartograficos para la evaluacién de impacto, a través de la superposicion de
transparencias, las mismas que sefalardn con gradaciones de color los

impactos ocurridos en un lugar especifico.

Por eso que se aconseja realizar siempre un estudio de impacto
ambiental debido a que con esta herramienta se puede evaluar la situacién
actual de los componentes bidticos y abidticos, y de esta manera controlar

mejor el impacto generado sobre los ecosistemas.

Segun DEL VALLE (2000). Argentina. Impacto Ambiental y Crecimiento
Urbano: El sector de los cuartos, valle de TAF (Dpto. Tafi del Valle, Tucuman —
Argentina). Manifiesta que debido a la permanente expansion de las ciudades
en el mundo a expensas de ecosistemas que hasta la actualidad se

encontraban despoblados y sin disturbar, ha generado la degradacion de



diversas areas naturales las cuales son potencialmente productoras de
recursos.

Y realizaron un estudio en un sector del Valle del Tafi en Argentina, para
evaluar el impacto que genera la ocupacion humana y la urbanizacion en dicho
sector, lo cual a su vez afecta también el paisaje d aquella zona. Para esta
evaluacion, llevaron a cabo estudios de fotointerpretacion pancromaticas a
escala 1:50.000 y 1:20.000 tomadas en los afios 1968 y 1995.

Luego de la interpretacion aerofotografica, procedieron a realizar una
prospeccion del tipo pedestre, para lo cual utilizaron Sistemas de Informacion
Geograficos (SIG) para generar mapas tematicos, los cuales utilizaron para
hacer mediciones correspondientes, y demostrar la pérdida de espacio y
cobertura vegetal debido al incremento de la zona urbana. Finalmente uno de
los datos que arrojo dicho estudio realizando una comparacién entre ambos
periodos, fue el demostrar un incremento del 60,78% de expansion urbana

sobre el area total del valle.

Segun FERNANDEZ (2013). Espafia. Metodologia para la Caracterizacion
y Diferenciaciéon de las Unidades de Paisaje de un Espacio de Montafia: Las
Sierras de Béjar y Candelario. Debido a la expansién urbana y la presente
preocupacion concerniente a la proteccién del paisaje, Ha fomentado una
nueva forma de analisis del mismo encaminado a poder comprender mejor
elementos y posible evolucion con el paso del tiempo. La metodologia que el
autor utiliza es la de diferenciacion de las unidades de paisaje, identificando asi
los geosistemas que conforman los espacios de montafias o elevaciones, como

lo es en el caso de este estudio.

La metodologia utilizada por Fernandez, comprende tres partes las cuales
son, primero: identificacion de los factores naturales, segundo: definicion y
caracteristicas de las diferentes unidades de paisaje y criterios, tercero:
aplicacion de unidades diferenciales en un método de analisis paisajistico

segun la metodologia de Analisis Sistémico de Paisaje de Bertrand.
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En este estudio se diferenciaron tres tipos de unidades de paisaje:

1. Unidades de paisaje naturales

1.1Unidades de paisaje bitticas, formadas en exclusiva por elementos
gue tienen vida (vegetacion) y que ademas surgen en el medio de
forma natural, sin intervencion humana.

1.2Unidades de paisaje abitticas, Las forman elementos inertes y
naturales, obteniendo asi cuatro subunidades: zonas escarpadas,
afloramientos rocosos, canchales, glaciarismo y periglaciarismo.

1.3Unidades paisajisticas de transicion entre las bidticas y las
abidticas, Poseen la presencia de varias unidades naturales que se
mezclan en el territorio; posee reducido tamafo, pues se pasa

progresivamente de esta unidad, a las subunidades que la forman.

2. Unidades paisajisticas de origen antrépico que estan formadas por
elementos naturales.
Se dividen en dos unidades de paisaje: paisajes asociados a los usos
del agua y paisajes forestales de repoblacion. Estos paisajes de origen

antrépico, pero con elementos naturales en su formacion.

3. Unidades de paisaje antropicas.
3.1Unidades paisajisticas de los sistemas de poblamiento

a) Unidades de poblamiento concentradas, identifica sobre el
espacio los ndcleos de poblacién, su adaptacién y como se
integra a la dinamica general del paisaje.

b) Unidades de poblamiento diseminadas por el territorio,
concerniente a urbanizaciones y nucleos urbanos.

c) Unidades de poblamiento situadas sobre el espacio rural,
concerniente al mayor o menor indice de concentracion entre
unas y otras construcciones en el espacio, elementos dispersos
en el territorio.

d) Unidades de los sistemas de poblamiento abandonados,
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3.2 Unidades de paisaje creadas por la ocupacion industrial

a) Unidades industriales adyacentes a los nucleos urbanos,
infraestructuras destinadas a labores industriales; destaca la
planificacion, o no de la zona sobre la que se localizan.

b) Unidades referidas a los poligonos industriales, posee
distribucion homogénea sobre un determinado lugar o
parcela.

c) Unidades industriales sobre el espacio rural, La presencia de
esta unidad facilita una vision de la buena o mala
planificacion municipal en materia de urbanismo

3.3 Unidades paisajisticas de los espacios agrarios

a) Unidades paisajisticas ganaderas

b) Unidades paisajisticas agricolas

c) Unidades de los paisajes agrarios abandonados

Interrelacion hombre/medio natural

Paisaje

T

Unidades que lo forman
— Usos del agua —
Unidades forestales Antropicos
r 1

Naturales

Bidticas Abidticas | Nicleos Zonas Espacios
urbanos industriales | [ agrarios
Tranlsici(‘\n
Unidades de ribera Ganaderos
Bosques —| Concentrados | |;‘\d)'uctnlus |— — Instalaciones|
| Naturales - Prados
Zonas escarpadas “ Diseminados ‘ lPo] igonos ’7 Agricolas
| ‘

- Regadio
- Olivar
~Horticola

Fuente: Fernandez, 2013.

Figura 1: CUADRO DE UNIDADES DE PAISAJE
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Segun Frick (2017), en su investigacion sobre Efectos ambientales en los
suelos del sector poniente de Santiago como consecuencia del proceso de
expansion urbana. Comunas de Maipu y Pudahuel — Chile. Manifiesta que la
ciudad de Santiago de Chile durante las ultimas décadas ha experimentado un
continuo crecimiento urbano, el cual ha ocasionado desajustes medio
ambientales. Y en dicho estudio se aconseja que debido a esta situacion, las
regulaciones y planificaciones concernientes al crecimiento urbano, deben
estar enfocados a la consideracion y evaluacion de aquellos elementos del
territorio susceptibles de ser degradados. Para la realizacién de este estudio,
se consultd diferentes fuentes de informacion, como las caracteristicas del
suelo del sector y como herramienta principal, la extraccion y procesamiento de
imagenes satelitales tipo Landsat, con el cual se evalud la dinamica de la
expansion urbana sobre el area de estudio.

Y gracias al uso de esta herramienta se pudo apreciar la evolucién de la
expansion urbana haciendo de un analisis multitemporal. En el cual se pudo
apreciar que las pérdidas de suelos destinadas para cultivo son irreversibles, y
que ademas las distintas configuraciones urbanas que tienen relacién con las
distintas formas de urbanizacion existente, tienen impactos diferenciados sobre

las funciones ambientales del suelo.

GASPARI Fernanda y RODRIGUEZ Vagaria, (2011), en su investigacion sobre
Vulnerabilidad Ambiental en cuencas hidrogréficas Serranas, se empleé el SIG,
con un andlisis de pardmetros de variabilidad espacial, para la zonificacion de
la vulnerabilidad en la cuenca alta del rio Sauce Grande, teniendo como
resultados mapas que representaron cada uno de los factores condicionantes
descriptivos con codigos de valores de categorias cualitativas, concluyendo en

un Unico valor representativo.
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GOMEZ, Nathalia (2013), en su investigacion determino la susceptibilidad a
movimientos en masa en la cuenca del rio Campoalegre, empleando el SIG, a
través del software ArcGIS 10.0, integrando informacion para la elaboracion de
mapas (usos de suelo, geologia, zonas de influencia, pendientes, etc.), a través
de indicadores que representen la susceptibilidad en la cuenca del rio
Campoalegre, siendo esta muy alta en relacion a zonas de pendientes y

precipitacion.

Segin MUNOZ (2004). Chile. La evaluacién del paisaje: una herramienta
de gestion ambiental. Propone un método mixto con valoracion directa de
subjetividad representativa y analisis posterior contrastando sus componentes
principales. Esta evaluacion hace usos de la comparacion de imagenes
fotogréficas, y de esta forma traté de cuantificar las pérdidas o ganancias de
paisajes valiosos, los agentes destructivos y permitird tomar medidas de

mitigacion.

El autor propone esta metodologia para la evaluacion del paisaje en los
EIA, primero estudiando el paisaje segun las metodologias propuestas y con el
uso de cartas tematicas como lo son la capacidad de uso, lo cual sera
indicativo para saber qué actividades son permisibles en las zonas a estudiar;
segundo, luego de haber establecido las zonas de conflicto, procede a
seleccionar las Unidades de paisaje mas amenazadas y luego representarlas

en mapas tematicos haciendo uso de la modelacion geoespacial.

Segln SANTILLAN, Vinicio. (2012) En la investigacion, sobre la identificacion
de zonas de importancia ambiental y vulnerabilidad de ecosistemas en la
cuenca del rio Paute, utilizé el método de evaluacion multicriterio, en el @mbito
de los SIG, estableciendo zonas de fragilidad ambiental mediante la técnica de
Sumatoria Lineal Ponderada, y la determinacion de las variables en funcion a

su importancia a partir del método de Saaty.
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1.2.2. Antecedentes nacionales

CENEPRED (2015), el Manual para la Evaluacién de Riesgos originados
por Fenomenos Naturales, constituye los parametros del fenomeno, los
factores de evaluacion de la vulnerabilidad, mapas de peligro y vulnerabilidad.
Asi mismo se utiliza el método multicriterio para la ponderacion de los

parametros de evaluacion, estratificando los niveles de riesgos.

Segun CONCHA (2013), en su investigacion sobre Impacto Ambiental del
Crecimiento Urbano en el Alto Q’osqo, San Sebastian — Cusco, Perq, refiere
que el crecimiento urbano viene a ser un fendmeno natural que surge como
consecuencia del crecimiento poblacional, y que este como tal, merece tener
una planificacion previa, el cual si no se toma en cuenta, resulta desfavorable
para el medio ambiente debido al impacto desfavorable que genera.

El estudio busc6 demostrar los efectos sobre los componentes
medioambientales y el paisaje debido al crecimiento poblacional no planificado
entre los periodos 2010 al 2011.

La metodologia utilizada se ha orientado desde una perspectiva de
planificacion estratégica, desarrollandose en tres etapas:

1- El levantamiento de una linea base de la zona a estudiar, la cual

permitié un acercamiento a la comprension del problema.

2- La identificacion y valoracion cualitativa y cuantitativa de los
principales impactos generados debido al crecimiento urbano
desordenado, para lograr una mejor profundizacién del estudio y por
ende comprender mejor el fendmeno.

3- Propone medidas de mitigacion donde se brinda recomendaciones
para corregir y minimizar los impactos negativos dentro de un enfoque
ambiental que se pueda aplicar.

Para la determinacion del medio abidtico del recurso suelo, se aplico el
uso actual de suelos. Con la finalidad de dar a conocer los diferentes tipos de
uso actual de este componente y fue representado en un mapa a escala
1:7000, y tomandose como referencia el plan de Desarrollo urbano de la
provincia del Cusco. Este mapa proporcioné elementos para identificar las
zonas mas vulnerables y que estan siendo impactadas por el proceso de
expansiéon urbana.
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De este estudio se pudo concluir que, San Sebastian se halla bajo un
proceso de expansion no planificada donde los componentes ambientales
estan siendo utilizados de forma inadecuada, observandose que un 57.38% de
225.7 ha. De recurso suelo han sido lotizados, y que estas areas lotizadas

corresponden a promocion agricola, forestacion y zonas de riego.

Segun FLORES, Ricardo. (2016) en su investigacion sobre la
determinacién del grado de vulnerabilidad, en el distrito de Leimebamba,
Chachapoyas, mediante el analisis y el modelamiento geoespacial, modelo una
base de datos geoespaciales del distrito, las unidades de cada factor fueron
valoradas en funcion de su grado de vulnerabilidad, aplicando factores

ponderativos teniendo en consideracion la incidencia de cada variable.

Segun Garcia et al. (2014). En su investigacion sobre el Crecimiento
Urbano, Cambio Climatico y Ecosistemas Fragiles: El caso de las Lomas de
Villa Maria del Triunfo en Lima Sur. Manifiestan que en la actualidad son
muchas las ciudades que enfrentan un crecimiento urbano acelerado de
perturbacion paisajistica y afrontan cuestiones claves que se desprenden del

cambio climatico en curso.

El estudio buscaba exponer los problemas surgidos en determinadas
zonas de lima en medio del proceso al cual ellos denominan: “Los Nuevos
Barrios”, los cuales tienen como caracteristica su baja consolidacion urbana, y

que estan asentadas en un entorno de vulnerabilidad ambiental y riesgo fisico.

Ademas, analiza los impactos generados por la presencia de
asentamientos humanos en las zonas de Lomas Costeras, los cuales sumados
a otras consecuencias depredan la cobertura vegetal existente.

Finalmente, en este estudio llaman la atencion de la poblacién sobre esta
problematica y a su vez proponen acciones las cuales estan enfocados a

proteger este ecosistema el cual esta siendo impactado.
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El Instituto Geolbgico Minero y Metalurgico (2010), en el reporte de zonas
criticas por peligros geolégicos en la cuenca del rio Chillon, se identificé las
principales zonas a ser afectadas durante la temporada de lluvias. Por otro
lado, se determind que los distritos pertenecientes a esta cuenca no estan
preparados ante la ocurrencia de desbordes en la zona, segun el estudio

realizado.

MINAGRI, (2013), el cual refiere que: Considerando que es objetivo
general de la Politica Nacional Forestal, aprobada mediante DS N° 009-2013-
MINAGRI, reconoce e inscribe en la lista de ecosistemas fragiles del ministerio
a la Loma Carabayllo el cual se encuentra asentado sobre los distritos de
Carabayllo, Puente piedra y Ancén, a fin de reconocer su nivel de servicios
ecosistémicos altos, debido al valor recreacional, provision de alimentos y
recursos genéticos, polinizacién, formaciéon de suelo, ecoturismo, al valor
estético y al educacional, que es necesario potenciar para mejorar la gestion y
conservacion del area en beneficio de la poblacion. Reconociéndole una

superficie de 1767.75 ha. y 17 vértices en coordenadas UTM.

MINAM (2014), el Estudio de Perfil de Riesgos por Inundaciones en la
cuenca del rio Chillén, provee informacion acerca de la probabilidad, intensidad
y su distribuciéon geogréfica, asimismo se realiza una estimacién de impactos
econdémicos y las posibilidades de mitigacion mediante medidas estructurales y
no estructurales. La cual debe usarse y/o aplicarse en la planificacion territorial

y en la gestion de riesgos de desastres.

Segin OCHOA, Angel (2012) en su investigacion sobre la determinacion
de escenarios de riesgo en el balneario de Pucusana, con la aplicacion de un
SIG, identifico las areas de riego en el balneario ante la ocurrencia de un sismo
y tsunamis de grandes magnitudes, teniendo como resultado un mapa de
riesgo de desastres, asimismo en este estudio se planted posibles soluciones

ante la vulnerabilidad en la zona, mediante la gestion de riesgo.
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1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA:
1.3.1. Modelacion Geoespacial

1.3.1.1. Modelo Geoespacial

La modelacion geoespacial es la combinacién de técnicas que buscan
separar, procesar, clasificar y presentar con criterios cartogréaficos el estudio
cuantitativo y cualitativo de aquellas anormalidades que se manifiestan en el
espacio y que son objeto de estudio. Estos instrumentos pueden ser de
diferentes tipos, graficos y cuantitativos primordialmente. Muchos de estos
mecanismos pueden ser usados en un SIG. (ETISIG — en linea)

La Modelacion Geoespacial se define como el trabajo realizado haciendo
uso de los sistemas de informacién geografica (SIG), los cuales permiten la
interpretacion multitemporal y multitematica de imagenes obtenidas a través de
sensores remotos, para detectar formas y procesos que afectan el sector de
estudio. (Del Valle, 2000)

Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Un Sistema de Informacion Geogréfica es una integracién organizada de
hardware, software, datos geogréficos y personal, el cual estad disefiada para
capturar, almacenar, manejar, analizar, modelar y representar en todas sus
formas la informacion geograficamente referenciada con el fin de resolver

problemas complejos de planificacion y gestion (Pérez, 2011).

...La razéon fundamental para utilizar un SIG es la gestiobn en la
informacion espacial. El sistema permite separar la informacion en
diferentes capas tematicas y las almacena independientemente,
permitiendo trabajar con ellas de manera rapida y sencilla, y facilitando al
profesional la posibilidad de relacionar la informacién existente a través de
la topologia de los objetos, con el fin de generar otra nueva que no

podriamos obtener de otra forma (Sastre, 2010).
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Segun PEREZ NAVARRO (2011) los componentes de un SIG son los
siguientes:

eHardware y periféricos

eSoftware. Programa a utilizar, hay diferentes programas en el
mercado, siendo los mas conocidos el ArcGIS, Mapinfo, IDRISI,
GRASS, Erdas, entre otros.

eBase de datos y cartografia

eIlmagenes de satélite y ortofotos

eFactor humano.

El método mas utilizado es la digitalizacién, donde a partir de un mapa impreso
o con informacién tomada en campo se transfiere a un medio digital por
ejemplo de un programa de Disefio Asistido por Ordenador O “CAD” por sus
siglas en inglés.

Segun SIG — Técnicas basicas para el estudio de la biodiversidad, (2015),
un SIG en puede utilizarse para publicar Atlas electronicos, notificar sucesos de
caracteristicas geogréficas (inundaciones, Terremotos, deforestaciones, ...),
acceder a Bases de Datos de Organismos Publicos, realizar aplicaciones en
analisis geograficos de expansion urbana, andlisis demogréficos, utilizar datos
procedentes de la teledeteccion, visualizar condiciones medioambientales y
otros.

1.3.1.2. Imagenes satelitales Landsat 2006 y 2017

La utilizacion de productos teledetectados (fotografias areas e imagenes
satelitales) ha sido central para el analisis de los espacios urbanos. Con el
avance tecnologico y el desarrollo de misiones continuas en imagenes
satelitales se ha revitalizado el uso de estas herramientas en dichos estudios.
Actualmente existen varios satélites de uso no-comercial que son centrales en
estudio de las dinamicas territoriales (COFRE, 2014).

En este trabajo se pretende comparar los resultados de diversos indices
en estos dos satélites, centrado el andlisis en la ciudad de Tandil. Para ello se
seleccionaron los siguientes indices: NDBI, Ul, NDVI, SAVI, NDWI, MNDWI. El
software utilizado fue el ArcGis 10, que permite un mayor nivel de detalle con
su resolucion espacial mejorando el analisis intra-urbano y potenciando, debido
a su comparabilidad, la misién Landsat. (PICONE, 2017)
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1.3.1.3. Espacio geogréfico

En geografia, se entiende por espacio geografico al modo especifico en
gue una sociedad se organiza en el espacio fisico que ocupa; o bien al espacio
fisico mismo, una vez que ha sido organizado por una sociedad especifica
(COFRE, 2014).

Dicho en términos mas sencillos, este concepto se refiere al modo en que
las sociedades se interrelacionan con su medio ambiente, estructurado en
diversos “paisajes”: natural, humanizado, agrario, industrial, urbano, etcétera.

Puede emplearse como sinénimo de territorio. (COFRE, 2014)

De esta manera, a la hora de estudiar el espacio geogréfico de una
sociedad, deberemos hacer referencia a su organizacién economica, politica,
social y cultural; elementos que en geografia se representan usualmente como
un conjunto de nodos, lineas, areas o flujos, segun lo que estipula el analisis
espacial. (COFRE, 2014)

Por ende, algunas dindmicas son estéticas y estables (como el uso del

suelo), mientras que otras moéviles y fluidas (como el transporte).

Este concepto es empleado en las distintas escuelas de la geografia,
aungue mas ampliamente en la geografia humana. Su ldgica suele ser la de
partir de lo visible, para evidenciar los procesos que le dieron origen y las
dinamicas que, presentes o ausentes, construyeron el paisaje que se observa.
(COFRE, 2014)

1.3.2. Tipos de espacio geografico

Segun COFRE (2014), no existe una tipologia especifica de espacios
geograficos, ya que estos pueden ser de tantos tipos como caracteristicas
tengan. Sin embargo, suele distinguirse, en base al grado de participacion

humana en la formacion de un espacio determinado, entre:
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Espacios geogréficos intervenidos. Aquellos en los que la actividad
humana del tipo que sea ha resultado indispensable para la construccion de un

espacio geografico, como es el caso de las ciudades. (COFRE, 2014)

Espacios geograficos no intervenidos. Aquellos que resultan ajenos en su
constitucion a las actividades de la humanidad, como puede ser un desierto,

por ejemplo.
1.3.3. Caracteristicas del espacio geografico

El espacio geografico abarca dos perspectivas fundamentales:
e Perspectiva locacional: se refiere a la locacion, es decir, la ubicacion
geografica.

e Perspectiva ecoldgica: se refiere a los seres que lo habitan.

Cada una considerada como un sistema en funcionamiento en el espacio,
permitiendo asi tres formas distintas de estudio: el andlisis espacial, el analisis

paisajistico y el analisis ecolégico-ambiental. (COFRE, 2014)

Por otro lado, el espacio geografico es acumulativo, o sea, contiene en si
mismo las huellas de su propia historia, que pueden rastrearse en su devenir
de modo similar a como hacen los bidlogos con el proceso evolutivo. Es decir
qgue los rastros de las sociedades anteriores modifican el espacio geografico y
lo hacen singular, tanto como las dinamicas de las sociedades vigentes. Existe
también la posibilidad de que elementos de distintos tiempos historicos se
superpongan en el espacio geografico, digamos, elementos medievales y
modernos, o industriales y posindustriales. Este concepto estd siendo
transformado por las dinamicas de la sociedad de la informacion del siglo XXI,

para dar pie a nuevas formas de territorialidad, como la digital. (COFRE, 2014)

1.3.4. Componentes del espacio geografico

Al espacio geografico se le atribuyen los siguientes componentes:
Naturales. Aquellos que, obviamente, no dependen de la intromision de los
seres humanos, sino que responden a la naturaleza. Montafas, valles, lagos,

mares, son ejemplos de ello. (COFRE, 2014)
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Sociales. Aquellos que provienen, en cambio, de actividades humanas que
atafien a las dinamicas de creacibn de una comunidad, como son las
actividades religiosas, las nacionalidades, los Estados mismos, etc. (COFRE,
2014)

Politicos. Aquellos que derivan del modo en que el poder se organiza en la
sociedad humana, es decir, que responden a pactos, acuerdos o imposiciones
historicas, como pueden ser la delimitacion de las naciones del planeta, la

organizacion sociopolitica de sus territorios, etc. (COFRE, 2014)

Econdmicos. Aquellos que son fruto de las numerosas dindmicas de
produccion y consumo que la humanidad lleva a cabo para satisfacer sus
propias necesidades, como pueden ser los flujos de capitales, las clases
sociales, etc. (COFRE, 2014)

Culturales. Aguellas que provienen del modo particular de ver el mundo que
una comunidad humana preserva a lo largo de las generaciones, como son las

tradiciones locales, el idioma, la gastronomia, etc. (COFRE, 2014)

Ejemplos de espacio geogréfico

El concepto de espacio geografico puede ser tan amplio que a menudo resulta
complejo sefialar ejemplos sin caer en lo obvio. Una vivienda puede ser un
espacio geografico, tanto como la ciudad en la que ésta se encuentra, o el
valle en el que la ciudad fue construida, o la cordillera entera de la que dicho
valle forma parte. A mayor escala, también se puede considerar espacio
geografico la region del pais en que la cordillera se ubica, o el pais entero, o
el continente en donde estq, o el globo terraqueo por completo. Todo
dependera de la perspectiva y de los intereses especificos del momento.
(FERNANDEZ, 2013)

Sensor remoto:
Un sensor remoto es un equipo que nos permite recolectar informacion, datos,

a distancia, sin estar fisicamente presente. Podemos definirlo como:
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Sistemas de deteccidén y medida a distancia, generalmente empleados desde
aeronaves 0 satélites, con los que se obtiene informacion meteorolégica,
oceanografica, sobre la cubierta vegetal, fisiografia, etc. Para tales medidas se

utilizan sistemas de deteccion activos y pasivos. (ORDUNA, 2007)

LANDSAT-5

Este satélite de observacion de la tierra, tiene dos sensores: Escaner
Multi-Espectral (MSS) y el Mapeo Telematico (TM). Y sus aplicaciones
se extienden a campos como la deteccibn de cambios globales,

agricultura, calidad del agua y administracion de recursos (USGS, 2017).

LANDSAT 8

Es un satélite de observacion terrestre estadounidense. Este satélite
presenta 11 bandas espectrales en las cuales siguiendo las
combinaciones 7-6-4 en falso color, podemos obtener datos acerca de la
expansion urbana, y siguiendo las combinaciones 5-4-3, podemos tener
informacion acerca de la cobertura vegetal. Cabe sefialar que los
satélites Landsat son operados por la NASA 'y el Servicio Geolégico de
los Estados Unidos (USGS, 2017).

ArcGIS

Es un software informatico aplicado al campo de los Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG), el cual mediante una interface grafica de
usuario, facilita cargar con comodidad datos geoespaciales y taburales para ser
detallados en mapas teméticos, tablas de atributos y graficos, también provee
las herramientas necesarias para consultar y estudiar los datos presentando los
resultados en mapas con calidad de presentacion. Algunos ejemplos de lo que
se puede obtener es cartografia tematica, creacion y edicion de datos, analisis
espacial, geocodificacion de direcciones, etc. ArcGIS se compone de tres
aplicaciones que estan incluidas en Arcinfo, ArcEditor y ArcView, las cuales
son ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox (ORDUNA, 2007).

1.3.5. NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

El indice diferencial de vegetacion normalizado (NDVI) permite generar

una imagen que muestra el verdor (la biomasa relativa), este indice aprovecha
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la alta reflectividad de los materiales de las plantas en la banda cercana al
infrarrojo y las absorciones de pigmento de clorofila en la banda roja, lo cual
son caracteristicas de dos bandas de un data set raster multiespectral: (NIR).
(ESRI)

1.3.6. Uso de tierras

1.3.6.1. Uso actual de tierras

Lomas

Sarmiento (2000), describe a las lomas especificamente en Perd, como
“laderas donde la garta y otras acciones climatolégicas propias del invierno,
han permitido la concentracién de vegetacion en medio de un paisaje costero
mas bien seco”. A su vez también menciona que es conocido con los hombres

de: oasis de niebla, cinturdn fértil y rodales del desierto.

Ecosistema fragil

Segun MINAM (2005), sobre la Ley General del Ambiente, determina en el

articulo 99 dos puntos a considerar, tanto las funciones:
‘las autoridades publicas adoptan medidas de proteccién especial para
los ecosistemas fragiles, tomando en cuenta sus caracteristicas y
recursos singulares; y su relacién con condiciones climaticas especiales y
con los desastres naturales” (MINAM, 2005, p. 57).

Como los tipos de ecosistemas fragiles:
“Comprenden, entre otros, desiertos, tierras semiaridas, montafas,
pantanos, bofedales, bahias, islas pequefias, humedales, lagunas alto
andinas, lomas costeras, bosques de neblina y bosques relicto” (MINAM,
2005, p. 57).

1.3.7. Flora

Se define a flora como el conjunto de plantas reunidas en una regién
geografica, que pueden habitar en diferentes ecosistemas, ahora se sabe que
la flora se refiere al nUmero de las especies, y vegetacion se refiere a como
esta distribuidas las especies, al numero de individuos y tamafio poblacional.
Segun Jiménez (2003, p. 4):
las Lomas cuentan con 70 especies, teniéndose Sonchus oleraceus,

Urocarpidium peruvianum, Nolana humifusa, Oxalis bulbigera, Solanum
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montanum, Solanum phyllanthum, Nicotiana paniculata, Parietaria debilis.

Entre otras especies.

7

“se encuentran arbolillos como el Palillo y la Tara, la flor de Amancaes

‘Amancay’, papas de lomas, ortigas silvestres, begonias, cernicalos y

aguiluchos, entre otros” (Santana, 2014).

Detallando algunas especies de la flora, tenemos la siguiente tabla:

Tabla 1 Flora de las Lomas de Primavera

La flor de Amancaes (Ismene
amancaes):

Segun SERFOR (2015, 23p) planta que
pertenece a la familia Amaryllidaceae.

“Considerada en categoria de amenaza como
vulnerable. Planta con bulbos blancos, hoja de
color verde intenso, alargadas con nervaduras
paralelas. Flores terminales amarillas con
interior verdoso. Florece una vez al afio, y
tiene un tiempo de vida corto de 2 a 4 dias. Se
puede confundir cuando no es temporada de
floracién con otras especies herbaceas como
Stenomesson coccineum, Anthericum
eccremorrhizum y Oziroe biflora, de las cuales
se distingue por el tamafio mayor de la hoja.
En época de floracibn se distingue por su
tipica flor de color amarillo” (Tong, 2015)

Papa silvestre (Solanum
montanum):

“Segun SERFOR (2015, 66p) planta con hojas
enteras de peciolo largo. Flores blancasy
dispuestas en inflorescencia cimosas;
hermafroditas, compuestas de 5 pétalos,
soldados, con anteras de color amarillo. Fruto
en forma de baya de color verde.

Situacion actual e importancia: esta especie,
al pertenecer al género Solanum. Constituye
una fuente importante de material genético

Nativo de potencial utilidad para el
mejoramiento de variedades comestibles. Es
una de las especies de lomas en finalizar su
ciclo de vida” (Tong, 2015).

Varita de san Joseé
(Anthericum eccremorrhizum):

“Segun SERFOR (2015, 21p) especie erguida,
bulbiguera. Hojas alargadas con nervaduras
paralelas de hasta 40 cm de largo. Flores
blancas, estigma y anteras amarillas. Se
puede confundir con stenomesson coccineum,
Ismene amancaes y Oziroe biflora, de las
cuales se distingue por el ancho de la hoja,
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gue es mas delgada y su tipica flor de color
blanco.

Importancia: No muy abundante en las lomas.
Sus poblaciones tienden a decrecer, debido al
cambio de uso de suelo y pérdida de habitat”
(Tong, 2015).

Tabaco silvestre (Nicotiana
paniculata):

“Segun SERFOR (2015, 64p), Planta erecta,
perenne. Estructura predominantemente
herbacea, pero que en algunos casos puede
tomar forma arbustiva, al tacto puede
percibirse algo pegajoso o glutinoso. Hojas
Grandes de hasta 25 cm de longitud, con

peciolos largos. Flores verdosas de forma
tubular. Fruto en forma de capsula.

Se le observa cubriendo grandes extensiones
en toda la loma, a diferentes altitudes y
ocupando los habitats: loma herbacea, loma

Arbustiva, fondo de quebrada, ladera rocosa y
cresta rocosa. Es una de las especies que se
mantiene siempre verde hasta el final de la
temporada de lomas. La escasez de agua
puede inducir a que su floracion ocurra con
apenas 15 cm de altura” (Tong, 2015).

Quinua (Chenopodium
petiolare):

“Segun SERFOR (2015,18p) planta perenne,
anual, de tallo cilindrico propia de la costa y
zona andina del Peru. Hojas pequefias con
peciolos largos. Flores pequefias hermafroditas
y femeninas, dispuestas en panoja, de color
verde. Fruto en aquenio muy pequefio que va
de 1.8 a 2.2 mm de didmetro. Importancia: la
variedad de hébitats, pueblos y costumbres
alimenticias en el Per( han intervenido en la
generacion de una gama de variaciones
genéticas, de las plantas. La quinua brinda la
posibilidad de nuevas fuentes de germoplasma,
gue se mantiene latente en el valioso
ecosistema de lomas costeras” (Tong, 2015).

Begonia (Begonia octopetala):

“Segun SERFOR (2015, 31p), planta de
rizomas cortos. Hojas basales, con peciolos
largos y pilosos; con limbos mas o menos
lobulados. Flores compuestas con 8 pétalos
de color blanco, con numerosos estambres de
color amarillo. Fruto en forma de capsula.

Importancia: especie muy vulnerable, que
ostenta una categoria de amenazas muy alta
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a nivel nacional. En la costa de lima es
considerada como indicador de los
ecosistemas de lomas. Se encuentra en la
categoria de amenaza en peligro” (Tong,
2015).

Begonia de las rocas
(Begonia geraniifolia):

“Segun SERFOR (2015,30p), especie erguida.
Hojas de peciolo corto, palminervias y de
borde dentado. Flores blancas compuestas
por cuatro pétalos, con estambres de color
amarillo. Fruto de capsula. Se distingue de la
begonia octopetala por el tamafio de su hoja 'y
el nimero de pétalos.

Importancia: esta especie fue importante para
la alimentacién de antiguos habitantes de las
lomas. Sus tubérculos, con ojos parecidos a
los de las papas comunes, eran adecuados
para su propagacion” (Tong, 2015).

Tomate silvestre (Solanum
peruvianum):

’

“Segun SERFOR (2015, 68p) planta erguida.
Tallos, hojas compuestas. Flores amarillas.
Frutos tipo baya. En condiciones Optimas,
puede llegar a sobrepasar el metro de altura
lograr una estructura secundaria arbustiva. Se
puede confundir con otras especies del género
Solanum, de las cuales se diferencia por su flor
tipica amarilla.

Importancia: especie de alto valor en lomas
Importante como recursos genéticos al ser
pariente silvestre del tomate. La especie tiene
alta variabilidad genética por lo que cada
ecosistema o habitat donde habita puede
Albergar una raza o poblacion con
caracteristicas propias” (Tong, 2015)

Parietaria (Parietaria
__debilis):
o

“Segun SERFOR (2015, 69p) planta herbacea
erguida. Tallos de color rojo. Muchas de sus
ramas cubiertas de tricomas. Hojas verde
claro, alternas, pecioladas, ovadas. Haz y
envés con pilosidades. Flores verdosas o
blanquecinas, que brotan en las axilas de las
hojas y en grupos de 5 formando glomérulos.
El fruto es un aquenio negro brillante.

Importante: especie exotica. Con importante
presencia en las lomas de la provincia de lima,
por su condicion de especie exotica se debe
controlar su dispersion y tomar medidas para
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evitar su propagacion en aquellas lomas
donde la especie aun ha sido reportada”
(Tong, 2015)

Ortiga negra (Nasa urens):

“Especie nativa de hojas opuestas,
pinnatificadas, pubescentes, setosas y
urticantes. Tallos pubescentes. Flores
amarillas de cinco pétalos aovados al revés.

Observadas formando coberturas amplias y
homogéneas en casi toda la loma. Ocupa
principalmente el habitat de loma herbacea”
(Tong, 2015)

Caigua cimarrona
(Cyclanthera mathewsii):

“Segun SERFOR (2015, 71p) especie
herbacea, zarcillosa. Hojas alternas. Flores de
color amarillo. Es una especie monoica (con
flores masculinas y femeninas en la misma
planta). Fruto de tipo pepodnide dehiscente, de
color verde.

Importancia: proveniente de los flancos
andinos, se encuentra ahora formando parte
del ecosistema de lomas. Desempeiia, al igual
gue otras especies con la misma estructura,
un rol clave en el servicio ecosistémico de
captura de humedad atmosférica” (Tong,
2015).

Cactus de Flor Roja
(Cleistocactus acanthurus):

“Segun SERFOR (2015, 89p) Cactaceas de
ramas generalmente postradas, perennes,
tallos cilindricos, de color verde claro, costillas
angostas y redondeadas, con abundantes
espinas largas y delgadas. Flores apicales de
color rojo, tubulares angostas con numerosos
estambres y pétalos. Flore apicales de color
rojo, tubulares angostas con numerosos
estambres y pétalos. Fruto dehiscente, que
conserva los restos florales hasta la
maduracion de los frutos.

Importancia: especie que se encuentra bajo
amenaza (casi amenaza), segun la legislacion
vigente” (Tong, 2015)

Tara (Caesalpinia spinosa)

“Segun SERFOR (2015, 86p) especie arborea.
Hojas alternas, compuestas y paripinnadas.
Flores pentameras y bisexuales. Corola
compuesta por 5 pétalos de color amarillo
rojizo, en forma de tubulos que se agrupan en
racimos. El fruto es una legumbre de color
rojizo de 10cm de largo aproximadamente,
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con semillas orbiculares, lisas pardas y duras.
Importancia: es una especie muy importante
por el valor de los productos derivados de sus
frutos, ya sea con fines medicinales o para
obtencion de colorantes y materiales curtiente
de alta calidad” (Tong, 2015).

Cola de alacran
(Heliotropium
angiospermum)

- "‘;’ul‘. ‘. "":-*{ :

“Hierba o sub arbusto anual. Tallo erecto
moderada o escasamente pubescente.

Hojasalternas, opuestas, ovadas a
lanceoladas de apice agudo, con profundas
vetasvistosas; ambas  superficies

pubescentes, cubiertas de pelos adpresos;
margen foliar aplanado y entero. 20 a 90 flores
pequefias de colorblanco, dispuestas en
inflorescencia cimosa semejante a la “cola de
un alacran”. Corola con 5 pétalos fusionados
con un centro amarillo. Frutos pequeinos y
redondeados. Cuando no es temporada de
floracion se le puede confundir con
Heliotropium lanceolatum, distinguiéndose por
la forma y disefio de las hojas. Especie nativa,
se le encuentra en las partes bajas y medias
de las lomas, preferentemente en el flanco
occidental, ocupando los habitats de fondo de
guebrada (con suelo arcilloso) y ladera de
loma herbacea. Es una de las primeras
especies que aparecen durante el periodo de
reverdecimiento de las lomas” (Tong, 2015).

Heliotropo (Heliotropium

arborescens)
» I\

“Planta perennifolia de hojas alternas, algo
rugosas, simples, alternas, ovadas elipticas
u oblongas, rugosas, de color verde oscuro
en el haz; pubescentes y grisaceas en el
enves,

con una longitud aproximada de 5 a 10 cm
de largo. Flores pequefias de color blanco
con matices morados, dispuestas en
inflorescencia de tipo escorpioidea,
semejante a la cola de un alacran. Frutos
pequefios de color blanco compuesto por 4
ndculas, que maduran entre el otofio y el
invierno. Especie nativa, frecuente
observarla tanto en la cara occidental como
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en la cara andina de las lomas ocupando los
hébitats: loma arbustiva, ladera rocosa,
cresta rocosa, y loma herbacea” (Tong,
2015).

Malva (Fuertesimalva
peruviana)

“Planta erecta o con los tallos algo
horizontales y las puntas ascendentes. Hojas
alternas, de hasta 8 cm de largo. Margenes de
las hojas con dientes redondeados. Flores con
caliz de 5 sépalos triangulares, unidos en la
base, frecuentemente con los margenes de
color parpura. Corola morada, de 5 pétalos
gue sobrepasan ligeramente al caliz. Frutos
con esquizocarpo compuesto de 12 a 14
piezas, en forma de herradura, conteniendo
una sola semilla. Puede ocurrir en todo el
ambito de la loma, ocupando los habitats de
loma herbacea y fondo de quebrada. Forma
grupos conspicuos de muchos individuos en la
parte occidental o costera de la loma, donde la
humedad es mayor y el tipo de suelo es
arcilloso y propicio para su desarrollo” (Tong,
2015).

Villanova (Villanova
oppositifolia)

“Planta de hojas hendidas. Flores pequeiias
en forma de capitulo de 5 a 7 mm. Fruto tipo
aquenio. Puede ser confundida en algunos

casos con la ortiga, pero la inflorescencia es

de tipo capitulo, de menor tamafio, y carece
de pelos urticantes.

Frecuente en todas las lomas visitadas.
Prefiere los habitats de fondo de quebrada con
canto rodado, loma herbacea abierta (zonas
tipicas que se caracterizan por no poseer
zonas rocosas, arbustos ni arboles,
semejando por su fisonomia a una pradera),
laderas rocosas y crestas rocosas (con
predominio rocas grandes) terrenos arcillosos
y rocosos” (Tong, 2015).

Flor de nieve (Acmella
oleracea)

“Planta erguida con tallos decumbentes
o0 erectos, glabros, a menudo rojizos. Hojas
opuestas, de color verde oliva; anchamente
ovadas o deltoides, con margen dentado y
apice agudo. Inflorescencia en forma de

Capitulo o cabezuela, ovoide u oblonga, de
color blanco y lila, que se torna mas oscura a
medida que madura. Fruto de tipo aquenio.

Muy distintiva en las lomas por su
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caracteristica inflorescencia blancay lila.

Puede confundirse, cuando no es temporada
de floracién, con la especie Galinsoga

Parviflora, de la cual se distingue por la forma
de las hojas. Especie introducida, observada
formando grupos de grandes dimensiones,
distribuidos en toda la loma, a diferentes
altitudes, ocupando los habitats de loma
herbacea, loma arbustiva, fondo de quebrada,
cresta rocosa y roquedal’(Tong, 2015)

Manito de cuy (Drymaria
paposana)

“Hierba anual, erecta o ascendente, con poca
firmeza en los tallos. Hojas opuestas
triangulares, y ovadas 0.5-2 x 0.4-1.5 cm,
apicalmente agudas, basalmente cuneadasa
truncas o sub-cordadas. Flores pequefias de
color blanco con 5 pétalos de 4 a 6 mm de
largo, profundamente hendidos en el &pice y
soldados en la base, que a simple vista
parecen 10 pétalos, la forma de los pétalos
semejan la mano de un “cuy”, 5 sépalos
ovados usualmente glandulares. Sus frutos
son pequefias capsulas con abundantes
semillas.

Especie nativa y endémica, generalmente
observada en los flancos occidentales de la
loma, ocupando de manera dispersa el habitat
de fondo de quebrada con canto rodado”
(Tong, 2015)

Oreja de ratén (Commelina
fasciculata)

“Planta con tallos ramosos, erectos o0
procumbentes. Hojas agudas en el 4pice y
redondeadas en la base, de aproximadamente
3.5 a 8 cm. Flores de color azul, con sépalos
translicidos, compuestas de tres pétalos bien
desarrollados. Fruto de tipo capsula de 1.5
cm. Raices engrosadas no tuberosas. Cuando
no es temporada de floracion se le puede
confundir con algunas poaceas (pastos), por el
tipo de hoja paralelinervia. Especie nativa,
usualmente en flancos occidentales de la
loma, ocupando los hébitats de fondo de
guebrada con canto rodado y loma herbacea
con laderas pedregosas, encontrandosele en
grupos dispersos de mas de 20 individuos. Es
una de las primeras especies en aparecer
durante la sucesion de la loma” (Tong, 2015).

Fuente: (Tong, 2015, p. 25)
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1.3.8. Fauna

Se define a fauna como el conjunto de los animales de un pais, region o
medio determinados (RAE, 2014)

Dentro de la fauna presente en el lugar se pueden encontrar los
siguientes: zorro; vizcacha; tortolos; cometen; golondrinas; Lechuza del arenal
con el nombre cientifico de Athene cunicularia; aguiluchos; aguilas marron;
jilgueros; buho de arenales; tarantula; huerequeque; lique lique; golondrinas;
caracoles; alacranes; pericotes; palomas; e, insectos tales como grillos,

mariposas, avispas, langostas, entre otros (MINAGRI, 2013)

Vegetacién y uso de suelos.

La vegetacién es la cobertura de plantas (flora) salvajes o cultivadas que
crecen espontaneamente sobre una superficie de suelo o en un medio
acuatico. Su distribucién en la tierra depende de los factores climaticos y de los
suelos. Se dice que el uso del suelo es el uso que los seres humanos hacen de
la superficie terrestre. El uso del suelo abarca la gestion y modificacion del
medio ambiente natural para convertirlo en un ambiente construido tal como
campos de sembrado, pasturas y asentamientos humanos. (GASPARI
Fernanda, 2011).

Pendiente.

Una pendiente es un declive del terreno y la inclinacion, respecto a la
horizontal, de una vertiente. Podria decirse que una pendiente limite seria de
aproximadamente de unos 45°, debido a que es a partir de ese grado de
inclinacién en la cual se superan las fuerzas de rozamiento que detienen a los
materiales sueltos en las vertientes. (GASPARI, 2011). (VER MAPA RT-01)

Incremento poblacional

El crecimiento poblacional o crecimiento demografico es el cambio en la
poblacién en un cierto plazo, y puede ser cuantificado como el cambio en el
namero de individuos en una poblacion por unidad de tiempo para su medicion.
A continuacion, se muestran datos segun informacion del INEI, de estimaciones

de crecimiento poblacional y viviendas en la ciudad de Lima, y en los distritos
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de Carabayllo, Puente Piedra y Ancon, en los cuales se encuentra asentado el

ecosistema fragil.

Capacidad de uso mayor

Cuadro 1 ESTIMACION POBLACIONAL

POBLACION ESTIMADA Y PROYECTADA POR ANOS CALENDARIOS, SEGUN PROVINCIA Y DISTRITO DE

LIMA METROPOLITANA, 2006 — 2016

Provinciay

Distrito 2014 2015

2017 2018 2019 2020

Lima

Metropolitan 9,751,717 9,904,727 10,143,003 10,649,104

10,872,23  11,100,04

8

6
a
Provincia de
Li 8,751,741 8,890,792 9,332,911 9,526,457 9,724,017 9,925,674
ima
Ancon 42,157 43,382 44,117 45,283 46,474 47,679
Carabayllo 290,311 301,978 313,404 324,936 336,789 348,899

Puente Piedra 336,774 353,327

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - PerG: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion, 1950 -
2050. Boletin de Analisis Demografico N° 36. http://proyectos.inei.gob.pe/web/biblioineipub/bancopub/Est/Lib1010/index.htm

Cuadro 2. NUMERO DE INCREMENTO POBLACIONAL DEL 2007 AL 2016

Ancon 10,736
Carabayllo 92,257
Puente Piedra 131,586

FUENTE: Municipio de Carabayllo (2016)

Cuadro 3 CUADRO: PROYECCION DE VIVIENDAS DEL 2007 AL 2016

2007 2016
Ancén 12,195 12,282
Carabayllo 51,567 53,560
Puente Piedra 54,977 55,884

FUENTE: INEI CENSO 2007

369,000 388,934 406,113 423,761


http://proyectos.inei.gob.pe/web/biblioineipub/bancopub/Est/Lib1010/index.htm

Cuadro 4 NUMERO DE VIVIENDAS DEL 2007 AL 2016

NUMERO DE VIVIENDAS DEL 2007 AL
2016

Ancon 87
Carabayllo 1,993
Puente Piedra 907

Autor: RIOS (2017)

Expansion urbana
Como una idea fundamenta, segin Muiiiz (2006). La expansion urbana es
un proceso de propagacion o extensién de una ciudad y sus centros poblados
en direccion hacia sus zonas rurales en la periferia de las ciudades, los cuales
a su vez sin un adecuado orden y planificacion pueden causar impactos
negativos medios y altos por la carencia de servicios basicos.
En resumen, la expansion urbana esta caracterizado por las siguientes
pautas:
a) Densidad de poblacién decreciente el cual estd acompafada de un
mayor consumo de suelo,
b) un peso creciente de las zonas periféricas respecto a las centrales,
c) evidencia una falta de proximidad entre cada bloque urbano,
d) menor concentraciébn poblacional un numero limitado de zonas
densas y compactas, y

e) una creciente fragmentacion del territorio.

Segun CONCHA (2013). La expansion urbana en la actualidad es uno de
las mayores causas de muchos problemas medioambientales del continente,
estos tienen su origen en el imparable avance de las areas urbanas. La
economia global, las redes de transporte internacionales, los cambios sociales,
econdémicos y demograficos a gran escala asi como las diferencias entre las
legislaciones nacionales que regulan la planificacion urbana son algunas de las
fuerzas motrices de este fendmeno. Los nucleos urbanos se han transformado
en los espacios de mayor concentracion poblacional a nivel mundial, esta
tendencia se debe al crecimiento demogréfico y al éxodo de zonas rurales por

parte de la poblacién en busca de mejores expectativas de desarrollo, pero a
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su vez cuando la tasa poblacional va en aumento, las ciudades empiezan un
proceso de extension hacia las periferias, lo cual cusa la degradacion de suelos
y en algunos casos la pérdida de ecosistemas enteros por causa de la
expansion ocurrida en las periferias continuas, pudiendo de esta manera

afectar areas naturales, zonas de amortiguamiento y ecosistemas fragiles.

Residuos solidos

Son residuos sélidos aquellas sustancias, productos o subproductos en
estado solido o semisélido de los que su generador dispone, o esta obligado a
disponer, y en la actualidad es un problema con el cual los municipios tienen
que lidiar a diario, y es por eso que en virtud de lo establecido en la
normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente,
éstos deben ser manejados a través de un sistema que incluya, segun
corresponda, las siguientes operaciones o procesos: 1. Minimizacién de
residuos 2. Segregacion en la fuente 3. Reaprovechamiento 4.
Almacenamiento 5. Recoleccion 6. Comercializacion 7. Transporte S.
Tratamiento 9. Transferencia 10. Disposicion final Esta definicion incluye a los
residuos generados por eventos naturales — Ley N° 27314, Ley general de

residuos solidos.

Cabe mencionar que, a mayor poblacion, mayor es la generacion per

capita de residuos solidos.

En la siguiente imagen se muestra el volumen de residuos generado en

todo el municipio de Carabayllo segun el Plan de manejo de Residuos Sélidos.

Tabla 2 Volumen de Recojo de Residuos Sdlidos afios: 2012, 2013, 2014y
2015 — Carabayllo

ANO 2012 2013 2014 2015
A mayo

Recoleccion de

RR.SS. (TM) 115,133.14 119.500,65 126.448,33 32,694 .09

Fuente: Reporte de la Sub Gerencia de Limpieza Publica - MDC
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Degradacién de Suelos.

Se define como un proceso que rebaja la capacidad actual y potencial del suelo
para producir (cuantitativa y/o cualitativamente) bienes o servicios. Proceso el
cual incluye una serie de cambios fisicos, quimicos y biolégicos en sus
propiedades que llevan a una disminucion de la calidad.

El recurso suelo es muy fragil, debido a que es de dificil y larga recuperacion, y
de extension limitada, por lo que se considera como recurso semi-renovable.
Un uso inadecuado puede provocar su pérdida irreparable en tan solo algunos
afos. (MINAG, 2015).

Erosion de suelo.

Es entendida como la remocién, transporte y deposicién de particulas de suelo,
materia organica y nutriente soluble. Constituye uno de los problemas que
contribuye a la gran pérdida de la capa superficial del suelo, a la par que
reduce los niveles de materia organica del suelo. Se presenta con diversos
grados de intensidad, llegando muchas veces hasta condiciones tales que no
es posible restaurarlas. (MINAG, 2015).

Paisaje.

Porcién de espacio, caracterizado por una combinacion dinadmica e inestable de
elementos existentes en la geografia, pudiéndose apreciar la vegetacion
existente, el suelo, el relieve, la fauna silvestre, los cuales estan compuestos
por una gran diversidad de animales como lo son reptiles, aves y otros; también
esta compuesto por diferentes cuerpos de agua que pueden encontrarse en la
zona, y finalmente cabe mencionar que el paisaje también encierra al ser
humano y su habitad. (SARMIENTO, 2000)

El paisaje es el maximo exponente de la evolucion natural y cultural de un
territorio. Asi, se puede definir al paisaje como el conjunto dinamico natural,
humano o mixto en el que convergen las interrelaciones entre los diferentes
factores naturales o antropicos y tiene repercusién visual independiente de su
mayor o menor diversidad y de su calidad. (FERNANDEZ, 2013).
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Componentes del paisaje.
Se entiende que los componentes del paisaje estan caracterizados por los
elementos que pueden ser percibidos visualmente, pudiendo definirse en
términos de los componentes naturales, como:

e Formas del terreno,

e Cubierta vegetal,

e Afloramientos rocosos,

e Presencia de masasy,

e Cursos de agua,

de las actividades humanas, en especial el uso de la tierra, incluyendo las
edificaciones e infraestructuras; y de los factores estéticos relacionados con la
reaccion de nuestra mente ante lo que ven los ojos, como formas, escalas,
colores. (ZAMBRANO et al., 2002.)

Unidades de Paisaje

Para, Ordofiez (1999), las Unidades de Paisaje, sefialan a las porciones
de territorio caracterizado por poseer una combinacion especifica de
componentes paisajisticos de naturaleza ambiental, cultural, perceptiva y
simbdlica, asi como de dindmicas claramente reconocibles que le confieran una
idiosincrasia diferenciada del resto del territorio.

Espacios geograficos que, a una escala determinada, se caracterizan por
su fisonomia homogénea y una evolucion comun, siendo de unas dimensiones
concretas y cartografiables, los cuales estan constituidos por estructuras de

componentes fisicos, bidticos y antrépicos (FERNANDEZ, 2013).

Cuenca Visual

Para, Tévar (1996), cuenca visual es el conjunto de puntos territoriales a
estudiar, y que se pueden apreciar o no desde un observatorio ya definido.

A su vez en su estudio considera que método mas propicio para identificar
con mayor precisién la cuenca visual, esta basado en el uso de un Modelo
Digital del Terreno (MDT o DTM, Digital Terrain Model), y su debido célculo

automatico.
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Impacto paisajistico:

Se origina debido a cambios en la estructura, el caracter y la calidad del
paisaje, como resultado de una implicacion: impacto directo sobre elementos
especificos del paisaje, ya sea en la geomorfologia, cobertura vegetal, otros;
uno de esos factores originarios puede ser la expansion urbana, u otros.
(Arroyo, 2012)

Evaluacion de paisaje

Las evaluaciones pretenden, como principio, establecer un equilibrio entre el
desarrollo y la actividad humana y son una herramienta necesaria para
minimizar efectos forzados por situaciones caracterizadas por la degradacion
progresiva del medio natural con incidencia especial en la contaminacion y
mala gestibn de los recursos atmosféricos, hidraulicos, geoldgicos,
edafologicos y paisajisticos; lo cual ocasiona la destruccion de diversas
especies vegetales y animales, asi como perturbaciones imputables a
desechos o residuos, tanto de origen urbano corno industrial. (Conesa, 2006)
Para su evaluacion Vargas (1992), Manifiesta que un buen método es a través
de las unidades de paisaje, debido a que se puede identificar por su coherencia
interna y sus diferencias respecto a las unidades contiguas, y a su vez
haciendo uso de matrices de valoracién. Por otro lado Tévar Sanz (1996),
manifiesta que los elementos méas importantes utilizados para diferenciar y
definir las unidades de paisaje de un territorio, son: la topografia, tipo de
cobertura vegetal, presencia o no de fuentes hidricas, y la tipologia del habitat

existente.

Valoracion y Evaluacién paisajistica:

Segun Zambrano (2002). Si se desea visualizar una valoracién de un territorio,
se debe plantear en un objetivo ain mas integrador, ya sea en la morfologia del
terreno y su cubierta. Por lo tanto, esta metodologia busca analizar el paisaje
como una expresion espacial y visual del medio con la utilizacion de matrices
de Unidad visual, Organizacion visual, Calidad Visual, Calidad escénica
(Anexos), es decir como un conjunto de caracteristicas del medio: fisico, biético
y antrépico, perceptibles con la vista. Siendo los parametros que conforman la

valoracion.
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(Tnidad Visual

Organizacion visual

Valor
‘Paisajistico
alidad Visual
Calidad Escénica —

Fuente: Zambrano et al., 2002

Figura 2 Parametros de valoracion paisajistica

Unidad visual del paisaje (UVP)

Segun Zambrano (2002). El paisaje es considerado como uno de los elementos
gue presenta mayor complejidad en su inventario. Su definicion depende de
una amplia gama de elementos, tanto bidticos como abidticos, de actuaciones
humanas y de modificaciones naturales o artificiales de la vida terrestre. (Ver

anexo 11)

Tabla 3 Rangos de valoracién parala unidad visual

UNIDAD
VISUAL ALTO valor MEDIO valor BAJO Valor
Elementos poco
Predominio de Elementos que dan notorios, o que no
elementos fisicos, cierta calidad a la estan presentes en la
Abibtico influyentes en la 3 composicion o escena, 2 escenay que 1
calidad y composicion pero que por su disminuyen la calidad
de una escena atractivo tienen un de la composicion,
agradable a observar valor medio paisajes poco
atractivos.
Predominio de Elemgntos poco
oy Elementos que dan notorios, o0 ausentes
elementos bidticos e . . .
- influyentes en la cierta calidad a la en eI_ paisaje y que
Bidtico o 3 escena, pero que por 2 disminuyen la calidad 1
composicion de una e L
su atractivo tienen un de la composicion,
escena agradable a valor medio paisajes poco
observar atractivos
Predominio de Elementos que
elementos antropicos Elementos que disminuyen la calidad
Antrépico influyentes en la 3 proporcionan cierta 2 del paisaje 1
calidad de una escena calidad a la escena haciéndolos poco
agradable a observar atractivos

Fuente: Zambrano et al., 2002

La ponderacién para cada factor corresponde a un 33,3% entonces, el valor de

la unidad visual del paisaje (UVP) se determinara de la siguiente manera:
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UVP=(1X
3

ABIOTICOJ+(§><

1

Organizacion visual del paisaje (OVP)

1

BIOTICO)J{ ngNTROPICOj

Segun Zambrano (2002). La organizacion visual se relaciona con la integridad

e interrelacion que presentan los elementos que forman el paisaje dentro del

territorio. (Ver anexo 11)

Tabla 4 Rangos de valoracién de la organizacion visual

ORGANIZACION

VISUAL ALTO valor MEDIO Valor BAJO valor
Un contraste alto entre . Bajo contraste
. cada uno de los Contraste medio entre cada uno de
Contraste Visual elementos intearantes 3 entre cada uno 2 los elementos 1
del paisaie 9 de los elementos integrantes de la
P / unidad visual
Presencia de un
Dominancia Visual Domlnlo_tptal de Ia_ _ 3 Dominio parcial 2 eleme_nto de forma 1
apreciacion del paisaje de los elementos negativa dentro de
la unidad visual
Igual presencia entre
Importancia Relativa el contraste y la Una interrelacion Caracter
p - dominancia de cada entre contraste y - y
de las Caracteristicas 3 - . 2 dominancia de 1
. una de las dominancia de ., .
Visuales . . : caracter bajo
caracteristicas caracter medio
visuales

La ponderacion para cada factor corresponde a un 33,3% entonces, el valor

de la organizacion visual del paisaje (OVP), se determinard de la siguiente

manera:

OVP = @x Contraste Visual j + (:13 X Dominancia) +( éx Importancia Relativa}

Calidad visual del paisaje (CVP)

Segun Zambrano (2002). Conjunto de caracteristicas del territorio que inciden

en la capacidad de respuesta de éste al cambio en sus propiedades

paisajisticas. Se

evalué segun

los siguientes parametros:

diversidad.

Naturalidad, singularidad, complejidad topografica, actuaciones humanas. (Ver

anexo
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Tabla 5: Rangos de valoracién de la calidad visual

CALIDAD

Humanas

agreden el
entorno

calidad estética

reducen la calidad
estética

ALTO valor MEDIO Valor | BA valor
VISUAL -
Gran variedad de Diversidad media
elementos de vegetacion, : .
. . Y . Escasa diversidad,
Diversidad biofisicos, 3 presencia de 2 o . 1
S - paisajes monotonos
caracteristicas actuaciones
visuales humanas
Mantiene . .
inteqramente las Poca intervencion Naturaleza
Naturalidad care?cteristicas 3 humana en la 2 altamente 1
naturaleza modificada
naturales
Presencia de
elementos Unicos
0 poco corrientes La presencia de
Escaso grado de
con alto grado de S elementos pasa por
. . S atraccion visual, g
Singularidad | atraccion. Gran 3 ; 2 desapercibidos. Son 1
o no existe un realce
potencial visual Co comunes en la
histérico -
por su escasez 0 region.
valoracion
histérica.
Presencia de un Formas Colinas suaves y
Complejidad | relieve 3 montafiosas 5 ondulaciones en el 1
Topografica | montafioso interesantes pero terreno poco
notorio de poco dominio notorias
Actuaciones e
. Madificaciones
. humanas que Actuaciones )
Actuaciones o . . intensas que
estéeticamente no 3 armoniosas sin 2 1

Fuente: Zambrano et al., 2002.

La ponderacion para cada factor corresponde a un 20%, lo que asigna un
peso equitativo para cada parametro, entonces; el valor de la calidad visual

del paisaje (CVP), se determinara de la siguiente manera:

CVP= (; x Diversidadj + ( % x Naturalidadj + (é x Singularid adj + ( % X Complejidadj + (; x Act. Humanasj

Calidad Escénica del Paisaje (CEP)

Segun Zambrano (2002). Se entiende como calidad escénica a una unidad
visual cuyo caracter paisajistico muestra un alto grado de variedad, armonia y

contraste entre sus elementos visuales basicos, los que determina un paisaje

agradable de observar. (Ver anexo 11)
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Tabla 6: Rangos de valoracién de la calidad escénica.

CALIDAD
2 ALTA valor MEDIA valor BAJA valor
ESCENICA
Relieve con Pendientes entre
. 30%-60%. .
pendiente mayor a ; Pendientes entre O y
o Formas erosivas o :
60%, o de gran interesantes 30%, colinas
variedad ; y suaves, fondos de
" superficial, o muy 3 variadas. 2 valles planos, pocos 1
Topografia ; ’ Presencia de e
erosionado, o con 0 ningun detalle
: formas y detalles . .
presencia de . singular. Sin rasgos
. interesantes pero .
rasgos singulares X dominantes.
) no dominantes o
y dominantes. .
excepcionales.
Grandes masas Cubierta vegetal
boscosas, gran casi continua. :
. . . Poca o ninguna
variedad de tipos Poca variedad en .
- " NP variedad o contraste
Vegetacion [ de vegetacion, con 3 la distribucion de 2 A 1
- en distribucion de la
formas, texturas y la vegetacion. vegetacion
distribucién Diversidad de ’
interesante. especies media.
Agua en Torrentes, esteros y
. movimiento 0 en arroyos
Factor dominante . ;
L reposo, pero no intermitentes en las
en el paisaje, : .
N dominante en el diferentes
Formas de | apariencia limpiay . . ~
. paisaje, con estaciones del afio,
agua, rios o clara, aguas 3 ;. 2 L 1
caracteristicas con poca variacion
lagos blancas o grandes
Lo bastante en su caudal.
laminas de agua
comunes en su Pueden pasar en
en reposo. ; . ;
recorrido y forma inapreciable o
caudal. estar ausente.
Alguna variedad
Combinaciones de e intensidad en
. los colores y
color intensas y
) contrastes del o
variadas, 0 suelo Muy poca variacion
Color contrastes 3 2 de color o contraste. 1
vegetacion,
agradables entre Colores apagados.
I cerros y agua,
suelo, vegetacion, ,
pero no actia
cerros y agua.
como elemento
dominante.
- Caracteristico
Unico o poco .y ,
. aunque similar a Bastante comudn en
Rareza corriente 0 muy 3 2 ) 1
2 otros en la la region.
raro en la region. -
region.

Fuente: Zambrano et al., 2002.

La ponderacion para cada factor corresponde a un 20%, lo que asigna un

peso equitativo para cada parametro, entonces; el valor de la calidad

escénica del paisaje (CEP), se determinara de la siguiente manera:

CEP= [; x Topografia j + @ x Vegetacic')nj + [; x Formasde Agua) + (é X Color] + [; x Rarezaj

Finalmente el Valor Paisajistico del Territorio estara dado por el siguiente

modelo:
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VPT = leVP + leVP + GCVP + GCEP
4 4 4 4
Donde;

UVP = Unidad Visual del Paisaje.

OVP = Organizacion Visual del Paisaje.

CVP = Calidad Visual del Paisaje.
CEP = Calidad Escénica del Paisaje.

La ponderacion para cada factor corresponde a un 25%, lo que asigna un peso

equitativo para cada parametro.
Valor paisajistico del Territorio (VPT)
Segun Zambrano (2002). Es el resultado final que se obtiene de la sumatoria

los valores antes mencionados, (Ver anexo 11)

Tabla 7. Rangos de ponderacién

Indice Descripcion Rango
1 Zona con calidad paisajistica BAJA 1-16
2 Zona con calidad paisajistica MEDIA 1,7-2,3
3 Zona con calidad paisajistica ALTA 2,4 3,0

Fuente: Zambrano et al., 2002.
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1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢, Como desarrollar una modelacion geoespacial que permita evaluar el
impacto paisajistico de la Loma de Carabayllo debido a la expansion urbana
entre el 2006 y 20177

1.4.1. Problemas especificos:

1- ¢En qué medida la expansion urbana influye en el impacto

paisajistico de la Loma Carabayllo entre los afios 2006 y 20177

2- ¢En qué medida influye la perdida de cobertura vegetal en el
impacto paisajistico de la Loma Carabayllo entre los afios 2006 y
20177

1.5. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO:

La zona de Las Lomas de Carabayllo, en términos ambientales, es una de
las zonas mas criticas de Lima Norte, al presentar un medio urbano muy
deteriorado de precaria calidad ambiental, sin infraestructura urbana (pistas,
veredas, muros de contencion, escaleras), sin equipamiento, sin servicios
basicos, sin parques ni jardines, sin aseo urbano, con altos indices de
contaminacion de suelo, aire y agua, ocasionado por la presencia de canteras,
concesiones mineras sobrepuestas en zonas urbanas y de expansion urbana,
actividades de reciclaje de baterias, viviendas sobre residuos del ex botadero,
relleno sanitario, zonas urbanas que estan sobre lomas, incipiente nivel de

consolidacion y viviendas precarias”. (CIDAP, 2015)

Segun el informe N° 3400-2013-MINAGRI, sobre la Evaluacion del Estado
de Conservacion de Loma de Carabayllo, manifiesta en el punto 3.9 Amenazas
antropicas presentes en el ambito del ecosistema que, han determinado 06
amenaza antropicas significativas en la Loma de Carabayllo, las cuales son:
Explotacion de canteras, incremento de la infraestructura urbana, presencia de
especies exoticas, actividades avicolas, emisiones por transporte urbano.

Lomas costeras que se forman a lo largo del territorio Peruano y Chileno,

son formaciones estacionarias muy fragiles, que albergan una cierta cantidad
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de especies de flora y fauna que a su vez son formadoras de suelo y también el
sustento de otras especies endémicas y migratorias. Actualmente debido a la
desmedida expansion urbana que existe en nuestro pais, éstos ecosistemas
fragiles estan siendo vulnerados debido al mal manejo que se esta teniendo
para con estas zonas y también a la interaccién del hombre con su ecosistema,
lo cual a simple vista se puede distinguir por los impactos generados en su
medio, como lo son la pérdida de cobertura vegetal, transformacion de su
topografia, presencia de residuos solidos dentro del ecosistema fragil, lo cual
de alguna manera modifica y degrada la calidad de su paisaje. (Minagri, 2013,

p.1)

El siguiente proyecto de investigacion se realizo por los siguientes motivos

fundamentales:

1- Porque el ecosistema fragil Loma Carabayllo carece de informacion

técnica o estudios cientificos acerca de su situacion actual.

2- El uso de los sistemas de informacién geografica, permiten cuantificar
el area paisajistica perdida debido a la expansion urbana, lo cual se
manifiesta en la pérdida de suelo y cobertura vegetal, que son los
componentes fundamentales y mas representativos de dicho

ecosistema.

3- Se establece una linea base con relacion al area paisajistica actual,
con la finalidad de establecer acciones de control, ordenamiento
territorial y otros mecanismos que estén enfocados a la preservacion

del ecosistema.

Es por eso que se busco evaluar el impacto sobre los componentes del paisaje
generado por la expansion urbana en este sector, recopilando informacion de
diversos estudios hechos en otras Lomas Costeras ubicadas en esta misma
ciudad, investigando informacion escrita y digital proporcionadas por la
Municipalidad Metropolitana de Lima, Municipalidad Distrital de Carabayllo,

CIDAP, Tesis, articulos, archivos satelitales Landsat, planos catastrales de los
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tres distritos aledafios a esta loma, e imdgenes aéreas y demas informacion
relevante, las cuales se procesaron haciendo uso de herramientas de
informacion geograficas como: manejo de imagenes satelitales, teledeteccion y
software de Informética; los que a su vez nos ayudaron a poder estudiar mas y
dar a conocer la problematica que padece este ecosistema fragil y a su vez
buscar y/o disefiar propuestas para un mejor manejo y conservacion del paisaje
en esta zona que es de vital importancia para muchas especies que habitan en
él. (Rios, 2017)

1.6. HIPOTESIS:

La modelacion geoespacial contribuye de manera positiva en la
evaluacion del impacto paisajistico (suelo y cobertura vegetal) de la Loma de

Carabayllo debido a la expansion urbana entre el 2006 y 2017.

1.6.1. Hipodtesis especificas

1. La expansion urbana influye de manera negativa en el impacto

paisajistico en la Loma Carabayllo entre los afios 2006 y 2017.

2. La pérdida de cobertura vegetal influye de manera negativa en el
impacto paisajistico en la Loma Carabayllo entre los afios 2006 y 2017.

1.7. OBJETIVOS.
1.7.1. Objetivo General

Evaluar el impacto paisajistico (suelo y cobertura vegetal) mediante el
empleo de una modelacién geoespacial en la Loma de Carabayllo debido

a la expansion urbana entre el 2006 y 2017.

46



1.7.2. Objetivos especificos:

1. Analizar como la expansion urbana influye en el impacto paisajistico
de la Loma Carabayllo entre los afios 2006 y 2017.

2. Cuantificar la perdida de cobertura vegetal en el impacto paisajistico
de la Loma Carabayllo entre los afios 2006 y 2017.
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CAPITULO Il

METODO
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2.1. DISENO DE INVESTIGACION

La siguiente investigacion es de tipo Descriptivo y disefio no experimental,
ya que se procedid a recopilar informacién ya existente y a la vez se evaluo el
impacto paisajistico en la Loma Carabayllo por efecto de la expansion urbana,
haciendo uso de herramientas tales como: fichas de registro en campo (anexo),
matriz de evaluacion y valoracion paisajistica (anexo), y la modelacion
geoespacial el cual se realizé a través de un software informatico como el
arcGis modelando cartas geograficas, imagenes satelitales tipo Landsat, y
demas informacion proporcionada por entidades gubernamentales,

representando los cambios ocurridos en la zona a través de mapas tematicos.
Segun Sampietri, (2016):
qos estudios descriptivos permiten detallar situaciones y eventos, es decir
como es y como se manifiesta determinado fendmeno determinado y
busca especificar propiedades importantes de personas, grupos,
comunidades, o cualquier otro fendbmeno que sea sometido a analisis”.
2.2. VARIABLES, OPERACIONALIZACION

Independiente: Impacto paisajistico

Dependiente: Modelacion geoespacial
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2.2.1. Operacionalizacion:

Tabla 8. Operacionalizacion de Variables

afectan el sector de
estudio. (del Valle, 2000)

tierras

DEFINICION DEFINICION UNIDAD DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL CILASHRSTIeN INeIEAIRolx 33 MEDIDAS
g Se origina debido a El impacto en el Area urbana ha
",'_J o cambios en la estructura, | paisaje se debe a los B
z - 5 i bi iginad Expansion
& (:,)) < | €l caracter y la calidad del | cambios originados en Uso de suelo ha
a| =I5 | paisaje, como resultado Sus componentes Urbana
z 8 Q|  deunaimplicacion: (geomorfologia, Degradacion y
o 5> impacto directo §obre cobertura vegetal u pérdida de suelo ha
0| 5 5 | elementos especificos del otros); los cuales
= (<}§ > paisaje, ya sea en la sufren una
W1 Z & | geomorfologia, cobertura | modificacion tanto en Ecosist Cobertura vegetal ha
2 g 8 | vegetal u otros; uno de | Su estructura, caracter C?:S:; ?Ima
= 8 esos factores originarios y calidad. (Arroyo, g Pérdida d
< € es la expansion 2012) ercida de ha
> £ P cobertura vegetal
s urbana.(Arroyo, 2012)
La Modelacion Imagenes
Geoespacial se define satelitales Landsat Im

3:' como el trabajo realizado 2006, 2016y g
i O haciendo uso de los El modelo Geoespacial Modelo 2017
E g S|stema§ Fie informacion del impacto en los Geoespacial Espacio
=) & geografica (SIG), los componentes del geografico Shp
E @) cuales permiten la paisaje, se realizara
S-J g interpretacién mediante la utilizacién NDVI Shp
0 Z multitemporal y de imagenes
u 8 . multitemética_de satelitales Landsat, Capacidad de uso
a < imagenes obtenidas a segun los afios mayor Shp
o | través de sensores estudiados. (Sastre,
<>‘: 8 remotos, para detectar 2010) Uso de Tierras

= formas y procesos que Uso actual de Shp

Autor: Rios (2017)

2.3. POBLACION Y MUESTRA

2.3.1. Poblacion.

El objeto de estudio, esta constituido por la Loma Carabayllo, la cual
segun RM  N° 0429-2013-MINAGRI, se ubica en la parte Nornoroeste de la
ciudad de Lima capital, y esta asentada sobre tres distritos (Carabayllo,

Puente Piedra y Ancoén), posee una superficie de 1767.75 ha. y 26860.94 m.

de perimetro, encerrados en 17 vértices con coordenadas del Sistema de
Proyeccion Cartografica: UTM ZONA 18-SUR, DATUM HORIZONTAL WGS
84, y que a la vez le da la denominacion de Ecosistema Fragil.
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2.3.2. Muestra.

La muestra estd comprendida por la parte baja del ecosistema, con una
longitud aproximada de 12 kilometros aproximadamente, y la muestra
comprende ocho unidades de paisaje, las cuales estan expresadas en
coordenadas UTM ZONA 18-SUR, WGS 84, ademas para lo cual se prevé un

area de influencia directa de 200 metros en ambos lados del trazo.
2.3.3. Muestreo.

El tipo de muestro que se empled en la siguiente investigacion es No
Probabilistico, porque se han tomado las muestras teniendo las partes
afectadas por expansién urbana en la Loma Carabayllo, siendo la distancia

entre punto a punto de aproximadamente 1000 metros. (MAPA CCV-2016)

Tabla 9. Cuadro de unidades de paisaje a estudiar
Coordenadas Unidades de Paisaje

Unidad de Paisaje (UP) Este Norte

UP a 276977.12 8694538.79
UP 01 277801.65 8693835.91
UP 02 273466.21 8693569.41
UP 03 276977.12 8694538.79
UP 04 271431.21 8693070.45

Autor: Rios (2017)

2.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD.

2.4.1. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Para el siguiente proyecto se aplico la revision de informacion
concerniente al ecosistema fragil Loma Carabayllo y otros ecosistemas
costeros ubicados en la ciudad de Lima, revision de estudios técnicos
proporcionados por instituciones competentes, tesis, resoluciones ministeriales
y demas bibliografia, los cuales generan un gran aporte al estudio que se
pretende ejecutar; ademas, en dos sectores de la zona se realizaron tomas
fotograficas del paisaje. Posteriormente con el Sistema de Informacion

Geografico (SIG) e imagenes satelitales LandSat.
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Tabla 10. Instrumento de recoleccién de datos

ETAPA FUENTE TECNICA INSTRUMENTO RESULTADOS
SERFOR, MINISTERIO DE
AGRICULTURA,
MUNICIPALIDAD
METROPOLITANA DE LIMA, REVISIQN COI[\IAOSCIEI'I\S,E'C\I:ENDE
MUNICIPALIDAD DISTRITAL BIBLIOGRAFICA, ACTUAL DEL
DE CARABAYLLO, CIDAP, ADQUISICION DE ECOSISTEMA
MINISTERIO DEL AMBIENTE, CARTAS <
bE RSSO | oS | Romett | oseian
INE)((DIE.'PAS\?%CE)N OTROS ECOSISTEMAS DE IMAGENES COMPUTADOR I';/IVE:&J'\KCS:II\Q)?\]SD%IIE_
CQSTEROS, IMAGENES SATELITALES PAISAJE. EL CUAL
AEREAS DEL INSTITUTO LANDSAT DEL SE VE AI’:ECTADO
GEOGRAFICQ NACIONAL SERVIDOR POR LA EXPANSION
IGN, IMAGENES GLOVIS - USGS. URBANA
SATELITALES LANDSAT DEL '
SERVICIO GEOGRAFICO DE
ESTADOS UNIDOS.
VARGAS, L. 1992. MANUAL
PARA LA DESCRIPCION CANTIDAD DE
CARACTERIZAC ECOLOGICA DE LOS OBSERVACIONES PUNTOS DE
ION DEL PAISAJES EN CAMPO PARA FICHAS DE MUESTREO (UNIDAD
ECOSISTEMA DELIMITACION P DE PAISAJE), Y
FRAGIL LOMA 'SUDAMERICANOS' DE LAS ZONAS RECOLECCION LEVANTAMIENTO DE
GUIA METODOLOGICA DE DE DATOS EN -
CARABAYLLO - QUE INFORMACION DE
EVALUACION AMBIENTAL < CAMPO
MEDIANTE (CONESA, 2006), LEY N° CONFORMARAN (ANEXO) LAS CONDICIONES
UNIDADES DE , . LA MUESTRA A ’ ACTUALES DEL
PAISAJE. 27446 LEY DEL SISTEMA EVALUAR ECOSISTEMA
NACIONAL DE EVALUACION FRAGIL
AMBIENTAL. )
MODELCION CUANTIFICAR LA
GEOESPACIAL EXTENSION
DEL IMPACTO MANEJO, TERRITORIAL QUE
SOBRE LOS SISTEMAS DE PROCESAMIENT HA SIDO AFECTADA
COMPONENTES INFORMACION O Y CONTRASTE SOFTWARE DENTRO DEL
DEL PAISAJE, ] GEOGRAEICA (SI1G)- DE COBERTURAS ARCGIS 10.3 ECOSISTEMA
COMO TECNICAS BASICAS PARA AEROFOT}OGRAFI IMAGENEé ! FRAGIL POR EL
COBERTURA ESTUDIOS DE CAS E IMAGENES SATELITALES FENOMENO DE LA
VEGETAL, Y BIODIVERSIDAD. (SASTRE, SATELJTALES DE LANDSAT EXPANSION
ESPAQIO 201Q), INSTITUTO LOS ANOS 2006 Y ARIOS 2006 Y URBANA. LA CUAL
GEOGRAFICO GEOGRAFICO NACIONAL 2016. MANEJO DE !
2016, CARTAS PERJUDICA LOS
DENTRO DEL (IGN)’ SERVICIO CARTAS DIGITALES IGN. | COMPONENTES DEL
E(;OSISTEMA GEOLOGICO DE LOS GEOGRAFICAS ’ PAISAJE COMO EL
FRAGIL, DEBIDO | ESTADOS UNIDOS (USGS). DEL IGN,
A LA MINAGRI, MINAM. SUELO Y
COBERTURA
EXPANSION VEGETAL
URBANA. )
OBTENER LA
VALORACION
EVALUACION VALORACION PAISAJE MATRIZ DE TIIEDRAIIQSI'IA(\;II%-RE%E
EN CAMPO DEL | (ZAMBRANO ET. AL. Y 1992, VALORACION CADA UNIDAD DE
VALQR COFRE 2014) (CONESA, OBSERVACIONES | PAISAJISTICO PAISAJE
PAISAJISTICO 2006), LEY N° 27446 LEY EN CAMPO DEL SIGUIENDO’ LA
DE LA LOMA DEL SISTEMA NACIONAL DE TERRITORIO METODOLOGIA
CARABAYLLO EVALUACION AMBIENTAL. (VER ANEXO)

PROPUESTA POR
ZAMBRANO Y
COFRE.

Autor: Rios (2017)
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2.4.2. Validez y confiabilidad

El presente estudio se realiz6 en etapas las cuales tuvieron como
objetivo, la recoleccion de datos en forma directa, a través de inspecciones
técnicas y levantamiento de informacion, asimismo se realizdé una evaluacion
del valor actual del paisaje mediante el uso de una matriz de valoracion
paisajistica del terreno. Y finalmente el procesamiento y modelamiento de la
informacion se realizd haciendo uso de sistemas de informacion geogréficas
para representar el impacto generado sobre los componentes del paisaje como

la extension territorial y cobertura vegetal.

Los instrumentos a utilizarse en la investigacion son los siguientes:

2.4.2.1 Ficha de datos de la Loma Carabayllo. (Anexo 1 - 4)

2.4.2.2 ficha de registro fotografico. (Anexo 14)

2.4.2.3 Ficha de relieve y pendiente. (Anexo 1 - 4)

2.4.2.4 Ficha de datos de uso de suelos y vegetacion. (Anexo 1 - 4)
2.4.2.5 Ficha de resumen de Unidad de Paisaje (UP). (Tabla 22)
2.4.2.6 Matriz de valoracion paisajistica del territorio (VPT). (Anexo 11)
2.4.2.7 Cuadro de rangos de valoracion. (Anexo 11)

2.4.2.8 Matriz de rangos unidad visual paisajistica (UVP). (Anexo 11)
2.4.2.9 Matriz de rangos organizacion visual de paisaje (OVP) (Anexo 11)
2.4.2.10 Matriz de rangos Calidad visual del paisaje (CVP). (Anexo11)
2.4.2.11 Matriz de rangos Calidad escénica del paisaje (CEP) (Anexo 11)
2.4.2.12 Ficha técnica Sensor remoto Landsat (Tabla 10y 11)

2.4.2.13 Ficha técnica Landsat 5 (Tabla 10)

2.4.2.14 Ficha técnica Landsat 8 (Tabla 11)
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Tabla 10 FICHA TECNICA LANDSAT 5

Bandas espectrales del sensor Thematic Mapper (TM)|

Banda | Longitud de Caracteristicas
onda (pm)
1 0.45 2 0.52 | Azul-verde. Maxima penetracién en el agua (utilpara hacer

cartografia batimétrica en aguas poco profundas). Util para
distinguir suelo de vegetacién y coniferas de arboles de hoja
caduca

2 0.52 a2 0.60 |Verde. Ajustado al pico de reflectancia de la vegetacién en el
verde, util para evaluar el vigor de las plantas

3 0.63 a 0.69 |Rojo. Coincide con una banda de absorcién de la clorofila,
importante para discriminar tipos de vegetacion

4 0.76 2 0.90 | IR reflejado. Util para determinar contenido de biomasa y para
cartografia de costas

5 1.552a1.75 | IR reflejado. Indica contenido de humedad de suelo y
vegetacion. Penetra en nubes finas. Da buen contraste entre
tipos de vegetaciéon

6 10.4 a2 12.50 | IR térmico. Las imigenes nocturnas son utiles para cartografia
térmica y estimacion de la humedad de suelos

7 2.08 a 2.35 | IR reflejado. Coincide con banda de absorcién causada por
1ones hidroxilo en minerales. El cociente de las bandas Sy 7 se
usa para destacar rocas alteradas hidrotérmicamente, asociadas
con depésitos minerales

Fuente: United States Geological Survey (USGS)

Tabla 11 FICHA TECNICA LANDSAT 8

longitud de onda | Resolucién

Landsat 8 Eaoaes (micrémetros) | (metros)
Operational Banda 1 - Aerosol costero 0.43 -0.45 30
Land Imager  "gon4a2 - Azul 0.45-0.51 30
(ou) Banda 3 - Verde 0.53 - 0.59 30
Th‘:'::‘al Banda 4 - Rojo 0.64 - 0.67 30
M Banda5 - Infrarrojo cercano (NIR) 0.85-0.88 30
Sefisor Banda 6-SWIR 1 1.57 - 1.65 30
(TIRS) Banda 7 - SWIR 2 2.11-2.29 30
Banda 8 - Pancromatico 0.50 - 0.68 15
Banda 9 - Cirrus 1.36-1.38 30
February 11, 2013 *Banda 10 - Infrarrojo térmico (TIRS) 1 10.60-11.19 100
*Banda 11 - Infrarrojo térmico (TIRS) 2 11.50-12.51 100

(USGS. 2013)

Fuente: United States Geological Survey (USGS)

Ademas de: la guia del Servicio Nacional Forestal, Teledeteccion (data
de imagenes satelitales — Servidor GLOVIS del Servicio Geogréfico Nacional
de los ESTADOS UNIDOS), Imagenes STREET VIEW - GOOGLE EARTH,
guia metodoldgica (Sistemas de Informacion Geogréfica), software informatico
ArcGIS 10.3, GPS, Mapa del Instituto Geografico Nacional (IGN), Planos
catastrales en digital de la municipalidad de Carabayllo, Puente Piedra y Ancon
y ficha de analisis de resultados.
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Dichos instrumentos mencionados anteriormente y que se encuentran en
anexos han sido validados por especialistas en Sistemas de Informacion
Geografica y evaluacion de Impacto ambiental, presentando un porcentaje

maximo de confiabilidad del 95%.

Especialista 1:

Apellidos y Nombre: Lizarraga Gamarra, Victor lvan

Grado académico: Ingeniero especialista en Sistemas de Informacién
Geogréafica

N° de Colegiatura CIP: 95000

Especialista 2:

Apellidos y Nombre: Montes Cribillero, Solange
Grado académico: Ingeniera Agronomo

N° de Colegiatura CIP: 02664

Especialista 3:

Apellidos y Nombre: Tong Chavez, Catherine
Grado académico: Ingeniera Ambiental

N° de Colegiatura CIP: 192096

Especialista 4:
Apellidos y Nombre: Farjes Cinthya
N° de Colegiatura CIP: 143463

Especialista 5:

Apellidos y Nombre: Cabello Torres, Rita

Grado académico: Ingeniera especialista en Medio Ambiente.
N° de Colegiatura CIP: 145791

2.5. METODOS DE ANALISIS DE DATOS

La metodologia para el proceso y analisis del impacto ambiental sobre
los componentes del paisaje en la loma Carabayllo, haciendo uso de sistemas
de informacion geogréfica se llevd a cabo siguiendo los procedimientos debidos

en cuatro (04) fases:
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Primera etapa.

Se recopilé informacion relevante y estudios realizados anteriormente,
en dicho ecosistema fragil y en otros de similares condiciones ubicados en las
costas de lima (inventarios flora y fauna, resoluciones ministeriales, legislaciéon
vigente, otros).

Siguiendo dicha linea de investigacion, haciendo uso de imagenes satelitales
anteriores, se pudo distinguir en la parte baja de la Loma Carabayllo las zonas
afectadas por expansion urbana, procediéndose a denominar dichos sectores

como unidades de paisaje, a valorizar y evaluar.

Segunda etapa.

Para realizar la caracterizacion del ecosistema fragil Loma Carabayllo, y
elaborar una linea base de las condiciones actuales, se sigui6 los lineamientos
propuestos por el MINAM, y para determinar las unidades de paisaje, se sigui6
la metodologia propuesta por Fernandez (2013). Para esto, en el sector y
segun el método de “observacion directa in situ” se efectuaron los siguientes

trabajos:

e Determinacion de los puntos de observacion, seleccionando
aquellos que fueran habitualmente recorridos por un
observador comudn, y aquellos que pudieran considerarse
posibles miradores, por sus caracteristicas panoramicas y de
visibilidad.

e Definicion de las unidades de paisaje encontradas en el area
de estudio.

Utilizandose las siguientes fichas de recoleccion de datos:
- Registros fotograficos. (Anexo 01y 14)

- Ficha de uso de suelo y vegetacion. (Anexo 01)

- Ficha de resumen de unidades de paisaje. (Anexo 01 y tabla 22)
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e Metodologia para la Descripcién de la Visibilidad

Para realizar esta tarea descriptiva de la visibilidad del area de
estudio, se consider¢ y priorizé diversos puntos de observacion, los cuales
se determinan por ser lugares con mayor concentracion de cuencas

visuales, y para esto se tuvo en cuenta algunos criterios:

e La afluencia y ocupacion de las zonas en las cuales se

puede apreciar una intromision en el ecosistema fragil.

e La cercania entre las poblaciones o zonas urbanas

emergentes.

e La infraestructura vial de acceso u otras vias que se
generen por motivos de la expansion urbana, las cuales se

pueden apreciar a simple vista.

e Zonas en las cuales se perciba dominancia alguna de algun

componente fisico, bioldgico o antropolégico.

e Elementos que puedan poseer un caracter patrimonial, por
ser lugar de potencial frecuentacibn por uso turistico

(circuito ecoturistico Lomas de Primavera)

e Lugares los cuales poseen caracteristicas panoramicas y
de visibilidad dnicas, los cuales constituyen tal vez un

mirador u algo potencialmente atractivo.

Tercera etapa.

Por ultimo, para poder representar con una vision mas objetiva el impacto
generado en el paisaje, se representd y modelé imagenes satelitales LANDSAT
ETM con una anterioridad de 10 afios, descargadas del servidor GLOVIS de
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos, siguiendo la metodologia para
modelamiento con SIG propuesta por del Valle.

El modelamiento cartografico estuvo conformado por imagenes satelitales
descargados de un servidor, que mediante su procesamiento en el Sistema de
Informacién Geografica representaron a cada uno de los factores

condicionantes, efectos del impacto y proyeccion a futuro.
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Tabla 12 Cuadro de informacion imagenes Landsat

Informacion utilizada

Combinacion de bandas utilizadas
Sensor Remoto | Bandas | dia Mes ano Fuente

Cobertura vegetal | Area urbana

Landsat 5 7 30 | Agosto |2006 5-4 4-3-2 USGS

Landsat 8 11 24 | Diciembre | 2016 5-4 4-3-2 USGS

Tabla 13 . Cuadro de informacion cartografica

Informacion cartografica utilizada

Geomorfologia IGN
Capacidad de uso mayor Landsat5y 8
Geologia INGEMET
Zonas de vida MINAM
Fisiografico IGN
Suelos ONERN

A partir de los valores obtenidos inicialmente en campo como toma de puntos
GPS, y contenido de fichas de recoleccion de datos, y por medio de la
interpolacién con el método Krigging, se representd el impacto en el paisaje,
haciendo uso del software informatico ArcGIS 10.3.

Cabe resaltar que el procesamiento geoespacial del modelamiento cartografico
con imagenes satelitales estuvo basado en la asignacion de coédigos
numericos, coordenadas UTM Este y Norte.

El modelamiento geoespacial esta contenido en la siguiente metodologia:

» Utilizacion de imagenes satelitales con fechas, agosto 2006 y Diciembre
2016, y Junio 2017, obtenidos del servido del servicio geografico de los
Estados Unidos.

» Haciendo uso de las herramientas SIG, de la utilizacibn de software
ArcGis y un hardware, se realiz6 un estudio comparativo de la evolucion

de la expansién urbana hacia el ecosistema fragil mediante el método de
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superposicion de transparencias mencionado en la guia Metodoldgica de
evaluacion Ambiental (Conesa, 2006), para hacer un comparativo entre
las dos fechas y asi poder determinar el grado de intromision al
ecosistema, pudiendo degradar asi la cobertura vegetal y el componente
suelo. (SIG, 2010)

Una vez logrados los mapas tematicos, se realizaron mediciones con el
mismo software denominado Arcgis, para hacer las mediciones
correspondientes y poder cuantificar en hectareas (ha), la pérdida de

terreno y por consiguiente la pérdida de cobertura vegetal.

» Aspectos tales como superficie ocupada por asentamientos urbanos,

fueron evaluados generando poligonos que luego pudieron ser medidos
para lograr tener una cifra més exacta de la pérdida total.

Cuarta etapa:

La realizacion de la evaluacion de la calidad paisajistica, se llevdo a cabo

siguiendo la metodologia propuesta por Zambrano et al., (2002) y Cofre (2014),

aplicando las siguientes tablas matriciales que se encuentras anexas:

Calidad visual,

Calidad escénica,

Unidad visual,

Organizacion visual

Valoracion paisajistica territorial

Rangos de Ponderacién

2.6. Aspectos Eticos:

Doy fe y declaro bajo juramento que los datos presentados en el estudio son

inéditos, verdaderos y fidedignos, y que ademas seran realizados Unicamente

por el propio investigador y que cualquier resumen o datos expuestos que

pertenezcan a otro autor, seran mencionados reconociendo su aporte en esta

investigacion. Ademas, resalto que se esta siguiendo los protocolos y normas

legales aplicables como lo son la ley N° 27446 Ley del Sistema Nacional de

Evaluacion Ambiental, y otras normas vigentes de la nacion.
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CAPITULO Il

RESULTADOS
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Estos resultados se dieron mediante la recopilacion de datos para llevar
a cabo la modelacion, y matrices de valoracion paisajistica, para demostrar de
manera veras el impacto originado sobre los componentes paisajisticos en
algunos puntos del ecosistema fragil Loma Carabayllo debido a la expansién

urbana.
3.1. Resultados de Linea Base Fisica

3.1.1. Clima

El tipo climético en el ecosistema fragil se ha determinado en base al
Mapa de Clasificacion Climatica del Peru, elaborado por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI en funcién de los indices del Sistema de

Warren Thornthwaite.

Esta identificado el siguiente tipo climatico:

+ E (d) B1 Hs: Zona desértica célida, arido, semicalido y hamedo, con
deficiencia de lluvias en todas las estaciones.

Para la descripcion de los aspectos climaticos del area de influencia se ha

empleado la informacion de la estacion meteorologica del SENAMHI.

Tabla 14 ESTACION METEOROLOGICA HUARANGAL

Ubicacién Geografica

_ Longitud Altitud Ao Tipo Distritos
Latitud Sur
Este (m.s.n.m.)
Climatolégica
11°47 77°6 410 2016 o Ancon
Ordinaria

Autor: Rios (2017)
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Fuente: SENAMHI
Figura 3: Ubicacion Estacion SENAMHI — HUARANGAL

e Humedad Relativa:

Segun SEAMHI, la humedad relativa es correspondiente a condiciones que
son tipicas de la zona costera central, y su oscilacion va desde el 80% y 90

%, l6gicamente siendo mayor en los meses de invierno.

e Temperatura:
Segun SEAMHI, anualmente el promedio presenta una oscilacion entre
18°C, siendo la maxima temperatura en verano hasta 30°C y la minima en

invierno de 12°C.

3.1.2. Fisiografia

De acuerdo al mapa fisiografico del Peru elaborado por el Instituto
Geografico Nacional (IGN) y el Ministerio de Agricultura, el Ecosistema Fragil
Loma Carabayllo, presenta en relacion porcentual un 88.91% de Colina y
Montafia y un 11.09% de Planicie Ondulada a Disectada. (Ver anexo 13, mapa
N° 09 - FS-01)

e Colinas y Montafas

Son los sectores de topografia relativamente accidentada, que por lo

general corresponden a los afloramientos del substrato geolégico pre-
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cuaternario. Salvo escasas excepciones, las pendientes son superiores a
15% y frecuentemente superiores a 50%.

e Planicies

Esta topografia agrupa los relieves de llanura con pendientes que van de 0
a 10%, las cuales se originaron principalmente por la accion acumulativa de
los agentes erosivos externos. En la zona evaluada se distinguen formas

llanas debido a la acumulacion aluvial.
3.1.3. Relieve y Topografia

De acuerdo al mapa de relieve y topografia modelado con data obtenida
por el Instituto Geogréfico Nacional (IGN) y el Ministerio de Agricultura, el area
de afectacion por expansion urbana del Ecosistema Fragil Loma Carabayllo, se
da entre una altura promedio que varia segun la topografia, estando
aproximadamente entre los 281.25 m.s.n.m. hasta los 703.125 m. (Ver anexo
13, mapa N°10 RT-01)

3.1.4. Geomorfologia

De acuerdo al mapa geomorfolégico modelado con data obtenida por el
Instituto Geografico Nacional (IGN) y el Ministerio de Agricultura, el area de
estudio por expansion urbana del Ecosistema Fragil Loma Carabayllo, presenta

el siguiente resultado: (Ver anexo 13, mapa N°11 GM-01)

- Vc-d Elevaciéon de 300 a 1000m de altura y pendiente

- Vc-e Elevaciéon de 100 a 300m de altura y pendiente moderada.

3.1.5. Geologia

Segun el Instituto Geolégico, Minero y Metallirgico del Peru
(INGEMMET) y la carta geoldgica 24 i del IGN, las principales unidades
estratigraficas son las siguientes: (Ver anexo 13, mapa N°12 - G-01)

- Depdsito Aluvial Pleistocénico, 52.04%
- Gabro - dioritas pertenecientes a la Superunidad Patap, 21.90%

- Volcéanico Quilmand, 17.42%
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- Formacion Pamplona (Ki-pa), 5.65%

- Formacion Atocongo (Ki-at), 2.98%
3.1.6. Suelos

De acuerdo a la data obtenida de los diferentes actores como el Instituto
Geolégico Nacional, MINAGRI, MTC, y otros, se pudo modelar y dar a conocer
los siguientes resultados en cuanto al tipo de suelo existente en el ecosistema
fragil: (Ver anexo 13, mapa N°13 - S-01)

- Arenosol haplico — Solonchak haplico (21.23%):
Muy arenosos. Muy baja evolucién. Sélo con: écrico y/o albico (excluir a

fluvisoles y andosoles).

- Leptosol litico - Afloramiento litico (78.77%):
Muy delgados (espesor < 30 cm), sobre una roca dura (o capa
cementada, o material > 40% CO3Ca). Muy baja evolucién. Sélo con:

mollico, Umbrico y 6crico. Sélo ocasionalmente puede tener un cambico.

3.1.2 Capacidad de Uso Mayor de Tierras

De acuerdo a la data obtenida de los diferentes actores como el Instituto
Geoldgico Nacional, MINAGRI, ONERN, MTC, y otros, se pudo modelar y dar a
conocer los siguientes resultados en cuanto al uso actual de tierras existente
en el ecosistema fragil para los afios 2006 y 2016: (Ver anexo 13, mapa N°14 -
CU-2006, mapa N°15 - CU-2016)

Ao 2006

- Tierras aptas para pastos 80.46%

- Tierras de proteccion 16.49%

- Tierras aptas para cultivos permanentes 2.68%

- Tierras de proteccion 0.37%.

Ao 2016
- Tierras aptas para cultivos en limpio 92.13%

- Tierras aptas para cultivos permanentes 4.65%
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- Tierras aptas para pastos 2.82%

- Tierras de proteccion 0.40%

Segln ONERN:

De acuerdo a la data obtenida de la Oficina Nacional de Evaluacién de

Recursos Naturales (ONERN), se pudo modelar y dar a conocer los siguientes
resultados en cuanto a la capacidad de uso mayor existente en el ecosistema
fragil: (Ver anexo 13, mapa 16, CUM-01)

Tabla 15 Unidades Cartogréaficas de Capacidad de Uso Mayor

Grupo Simbolo |Clase Subclases
. . Xl Xle
Tierras de proteccion X
Xs Xld

Fuente: Clasificacion de Tierras del Perd — ONERN, 1975

A continuacion, se describe cada unidad:

e Sub clase Xld (5.75%), Presentan topografia/ erosiéon extremas.

e Sub clase Xle (94.25%), Esta determinada por los suelos de

profundidad efectiva limitada, que restringen el volumen de explotacién
radicular de las plantas. Presenta fragmentos gruesos, cementaciones,
textura, tipo de arcilla, reaccién o condiciones de fertilidad natural del
suelo muy baja. Esta unidad de suelo se encuentra en fase por

pendiente plana a moderadamente inclinada (4 - 25%).

3.1.7. Uso Actual de Tierras

Solo para este subpunto, se ha empleado la clasificacion del uso de
tierras propuesta por la Unién Geografica Internacional (UGI). Esta clasificacion
propone un total de nueve grandes categorias, las cuales, en orden
descendente de acuerdo con la intensidad de uso de la tierra lo cual se

muestran en el siguiente cuadro:

A continuacion, se describen las Unidades de Uso Actual de la Tierra

identificadas en el area de interés.
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Tabla 16 Unidades de Uso Actual de la Tierra

Categorias de Usos de la Tierra

Tierras aptas para cultivo en limpio

Tierras aptas para cultivos permanentes

Tierras aptas para pastos

Tierras aptas para proteccion

Fuente: Unién Geogréfica Internacional (UGI)

3.2 Resultados de la Linea Base Bioldgica
3.2.1. Flora

Las lomas son también una reserva natural de especies vegetales
conformadas mayormente por cactus, arbustos, hierbas y plantas como el
tomatillo (Lycopersicon spp). y el tabaco silvestre (Nicotiana Paniculada), la
Solana de flores azules y la Drymaria de flores blancas que abundan en la
estacion de invierno donde predomina la presencia de neblina en el lugar.
Encontramos algunos arboles de huarango y plantas lefiosas como el mito
(Carica candicans) y la tara (Caesalpinia Spinosa). (PMRS, 2015). Se puede
ver una descripcion mas profunda de algunas especies endémicas
predominantes en el punto perteneciente a Teoria relacionadas al tema que

pertenece al capitulo I.
3.2.2. Fauna

En el Ecosistema Fragil Lomas de Carabayllo, segin estudios propios
del Municipio de Carabayllo y demas municipios que tienen ubicado a este
ecosistema dentro de su territorio, describen las siguientes especies de aves,
como: la lechuza de los arenales (Athene cunicularia), palomas y tértolas.
También encontramos muchos caracoles del arenal (Bostryx scalariformis).
Entre los pequefios mamiferos nos cruzamos con varios roedores comunes. En
cuanto a los reptiles destaca una vibora, el jergén de la costa (Bothrops pictus),
y las lagartijas del genero Tropidurus y Ctenoblepharis. Entre los insectos hay
varias especies de escarabajos y mariquitas. Hay también varios tipos de
arafias de tierras y algunas tarantulas. (PMRS, 2015). Se puede ver una
descripcion mas profunda de algunas especies endémicas predominantes en el

punto perteneciente a Teoria relacionadas al tema que pertenece al capitulo I.
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3.2.3. Formacion Ecolégica — Zonas de Vida

De acuerdo a la data obtenida segun el sistema de zonas de vida
Holdridge, de los diferentes actores como el Instituto Geoldgico Nacional,
Ministerio de Energia y Minas, Ministerio de Agricultura y Riego, y otros, se
pudo modelar y dar a conocer los siguientes resultados en cuanto a las zonas

de vida existentes en el ecosistema fragil: (Ver anexo 13, mapa N°17 ZV-01)

e Desierto desecado superior (dd-S)

Segun el Ministerio de Energia y Minas, ccorresponde a las planicies y
partes bajas de los valles costeros, desde el nivel del mar hasta 1,800 metros
de altura. El relieve topogréfico es plano y ligeramente ondulado, variando a
abrupto en los cerros aislados. En esta Zona de Vida no existe vegetacion o es
muy escasa. Potencialmente, en la mayoria de las tierras de esta zona,
eriazas, es posible mediante riego, llevar a cabo o fijar una agricultura de

caracter permanente y econémicamente productiva.

e Desierto Superéarido Subtropical (Ds-S)

Se distribuye entre los llanos costeros y las estribaciones bajas de la
vertiente occidental andina, entre el nivel del mar y los 1,000 metros de altitud.

La vegetacion es relativamente abundante para las condiciones
desérticas, correspondiendo a los sectores de lomas costeras, que son las
zonas mas humedas del desierto litoral.

Segun el Ministerio de Energia y Minas, geograficamente se distribuye
cubriendo la porcion baja arida de los andes occidentales, desde practicamente
el nivel del mar hasta 900 m de altitud. Su conformacién topografica varia
desde suave plana hasta colinada, propia de las planicies de la llanura costera,
hasta muy accidentado, caracteristico de las laderas. La vegetacion es mas
abundante que en los desiertos superaridos, observandose manchales de
“algarrobo”, “bichayo”, “zapote”, “charamusque”, “mostaza”, entre las mas

importantes.
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3.2.4. Areas Naturales Protegidas

En el &rea, no se ha identificado ninguna &rea natural protegida.

3.3. Resultado de Linea Base Social
3.3.1. Medio Social y Cultural

En Lomas de Carabayllo predomina la poblacion infantil y juvenil
(55.16%), luego estan los adultos entre los 30 a 59 afios de edad (35.67%) y
los adultos mayores bordean el 9.17 % del total de habitantes de la zona.
Asimismo, cabe destacar que la poblacion masculina representa el 50.89%,
mientras que la poblacién femenina es de 49.11% del total de habitantes de la
zona. (PMRS, 2015)

3.4. Resultado de Modelaciéon Geoespacial en el Ecosistema Fréagil

Loma Carabayllo

Los siguientes resultados que se muestran a continuacion de las
caracteristicas geomorfolégicas, cobertura vegetal, uso actual de tierras y
otros, son en base a fuentes e investigaciones anteriores, data obtenida del
Instituto Geogréafico Nacional (IGN), del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Perd (SENAMHI) e imégenes satelitales del Servicio Geografico
Nacional de Estados Unidos (USGS), y otros actores. Data que, mediante la
modelaciéon a través del software ArcGis, y utilizando el método de
superposicion de transparencias, contrastando datos de afios anteriores con
datos actuales, para demostrar de manera veras el impacto originado sobre los
componentes paisajisticos en algunos puntos del ecosistema fragil Loma

Carabayllo debido a la expansién urbana.

Etapa 1: Recopilaciéon de informacion.

Primera etapa de la investigacion, se recopil6 toda informacion tanto
fisica como digital de diversas fuentes e investigaciones de autores confiables,
para que el presente estudio demuestre de una manera confiable y veras el
impacto originado sobre los componentes paisajisticos del ecosistema fragil

Loma Carabayllo debido a la expansion urbana.
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Etapa 2: Caracterizacion del ecosistema fragil Loma Carabayllo

La presente etapa se llevd a cabo considerando las caracteristicas
geomorfolégicas, cobertura vegetal, uso actual de tierras y demas informacion
base que se recopil6 de la fase anterior, las cuales sirvieron para describir la
presente linea base.
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Mapa 1 UBICACION DEL ECOSISTEMA FRAGIL LOMA CARABAYLLO

Interpretacion: En el Mapa N°01, Con el uso de mapas cartograficos del IGN,
se observa la ubicacion de la LOMA CARABAYLLO, que posee una superficie
de 1767.75ha, bajo 17 vértices y delimitado con un perimetro de 26860.94m.
Se encuentra sobre los distritos de Ancén, Carabayllo y Puente Piedra, al cual
mediante la RM N° 0429-2013-MINAGRI, emitido el dia 30 de Octubre del afio
2013 ha sido determinado como ECOSISTEMA FRAGIL por ser una Loma
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Costera la cual brinda 7 servicios ecosistémicos altos: i) provision de recursos
genéticos; ii) formaciéon del suelo; iii) polinizacion; iv) estéticos; v) ecoturismo;

vi) alimento; vy, vii) educacional.
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Mapa 2 IMAGEN SATELITAL DEL CASCO URBANO - ANO 2006

Interpretacion: En el Mapa N°02, haciendo uso del modelamiento y realizando
la superposicién de transparencias, bajo la coloracién turquesa, se observa la
representacion de la imagen satelital del casco urbano para el afio 2006, la cual
muestra una expansion en los distritos de Ancén y Carabayllo. Cabe mencionar
que en direccion Sur-Oeste del Ecosistema Fragil, se puede apreciar una
intervencion del casco urbano en dos ubicaciones dentro del Area de Influencia
Directa (AID) el cual por criterio de ingenieria se tomé como muestra 200m
hacia ambos lados de la linea poligonal de coloracion verde, la cual representa
la delimitacion del ecosistema fragil segin RM N° 0429-2013-MINAGRI.
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Mapa 3 IMAGEN SATELITAL DEL CASCO URBANO - ANO 2016

Interpretacion: En el Mapa N°03, haciendo uso del modelamiento y realizando
la superposicion de transparencias, bajo la coloracién rojiza, se observa la
representacion de la imagen satelital del casco urbano para el afio 2016, la cual
muestra una expansion dentro de los distritos de Ancén y Carabayllo. Cabe
mencionar que en direccién Sur-Oeste, Sur y Sur-Este del Ecosistema Fragil,
se puede apreciar una intervenciéon del casco urbano en cuatro sectores dentro
del Area de Influencia Directa (AID) el cual por criterio de ingenieria se tomé
como muestra 200m hacia ambos lados de la linea poligonal de coloracién
verde, la cual representa la delimitacion del ecosistema fragil seguin RM N°
0429-2013-MINAGRI.
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Mapa 4 COMPARATIVO DEL CASCO URBANO ANOS 2006 Y 2016

Interpretacion: En el Mapa N°04, haciendo uso del modelamiento y realizando
la superposicién de transparencias, se observa la representacidon comparativa
del crecimiento del casco urbano entre los afios 2006 (poligonal turquesa) y
2016 (poligonal roja), la cual demuestra una expansion urbana en el tiempo en
diferentes puntos pertenecientes a los distritos de Ancon y Carabayllo. A su
vez, los resultados de la moderacion, demuestran que en direccién Sur-Oeste,
Sur y Sur-Este del Ecosistema Fragil, se puede apreciar una intervencion del
casco urbano en cuatro ubicaciones dentro del Area de Influencia Directa (AID)
el cual por criterio de ingenieria se tom6 como muestra 200m hacia ambos
lados de la linea poligonal de coloracién verde, la cual representa la
delimitacién del ecosistema fragil segun RM N° 0429-2013-MINAGRI.
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Mapa 5 AREA URBANA DENTRO DE ECOSISTEMA FRAGIL ANO 2016

Interpretacion: En el Mapa N°05, haciendo uso del modelamiento, realizando
la superposicion de transparencias, y disminuyendo la coloracién de algunos
poligonales, se representa bajo una coloracién verde la expansion urbana, la
cual en el tiempo fue asentandose dentro del ecosistema fragil en sectores

pertenecientes a los distritos de Ancon y Carabayllo.
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Mapa 6 COMPARATIVO DE COBERTURA VEGETAL EN LA LOMA
CARABAYLLO PARA EL ANO 2006

Interpretacion: En el Mapa N°06, Con el uso mapas cartogréficos del IGN,
imagenes satelitales y superposicion de transparencias, utilizando tres tonos de
coloracion verde, se observa la representacion de la cobertura vegetal en el
Ecosistema Fragil Loma Carabayllo para el afio 2006, la cual muestra una
predominancia de vegetacion alta con una representacion del 79.53% del total
de expansiéon dentro del ecosistema. A su vez se puede evidenciar que el
casco urbano, el cual esta representado de color rosado, no esta afectando
ningun sector del ecosistema fragil.
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Mapa 7 COMPARATIVO DE COBERTURA VEGETAL EN LA LOMA
CARABAYLLO PARA EL ANO 2016

Interpretacion: En el Mapa N°07, Con el uso mapas cartograficos del IGN,
imagenes satelitales y superposicién de transparencias, utilizando tres tonos de
coloracion verde, para representar la cobertura vegetal en el ecosistema fragil y
una coloracion color rosa para representar la expansion urbana, se observa en
la representacion que la expansion urbana ya ocupé parte del ecosistema, y la
sumatoria porcentual de este fendmeno dentro de la poligonal representa un
0.86% de la Loma Carabayllo.
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Mapa 8 CUANTIFICACION DE PERDIDA DE COBERTURA VEGETAL Y
SUELO EN LA LOMA CARABAYLLO PARA EL ANO 2016

Interpretacion: En el Mapa N°08, haciendo uso del software ArcGis,
realizando la modelacién de mapas cartograficos del IGN, imagenes satelitales
y el proceso de superposicion de transparencias, utilizando tres tonos de
coloracion verde, para representar la cobertura vegetal en el ecosistema y una
coloracion rosa, para representar la expansiéon urbana dentro del ecosistema,
se observa la intromision del casco urbano, lo cual fue cuantificado en
hectareas, dando un total de zona impactada de 23.39 ha o 233900 m?,
encerrados en 6077.07 ml, dando como pérdida la calidad del suelo y
depredacion de cobertura vegetal endémica, lo cual impacta negativamente en

la calidad del paisaje.
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» Unidad Paisajistica 1: 3.3 ha
933.31 ml

» Unidad Paisajistica 2: 6.71 ha
1873.03 ml

» Unidad Paisajistica 3: 6.58 ha
1564.59 ml

» Unidad Paisajistica 4(A-B): 6.79 ha
1706.14 ml

Cabe mencionar que, se realizaron modelaciones y superposicion de
transparencias entre finales del afio 2016 hasta junio del 2017 para ver un
cambio significativo en la cuantificacion de espacio afectado dentro del
ecosistema fragil Loma Carabayllo debido a mas expansion urbana, y no se

obtuvieron resultados diferentes a lo anteriormente expuesto.

3.5. Resultado de la Evaluacion Paisajistica por Unidades de Paisaje

Para la caracterizacién de las unidades de paisaje, se utilizé la data
obtenida del modelamiento y superposicion de transparencias (ver mapa N°08),
para poder determinar los puntos a evaluar en campo, dando como resultado
cuatro sectores donde se pudo evidenciar la intromision de la expansién urbana
dentro del ecosistema fragil. Cabe mencionar que a estos cuatro sectores
detectados y denominados “Unidades de Paisaje” a estudiar, se le agreg6 una

mas, a la cual se le dio la determinacion “a”, por no presentar impacto por

expansiéon urbana dentro del ecosistema.

3.5.1 Unidad de paisaje Alfa — UP (a)
- Ubicacion: Sector Primavera
- Distrito: Carabayllo
- Coordenadas: N 8694538.79 / E 276977.12
- Elevacion: 515 m.s.n.m.

- Memoria descriptiva: Anexo N°01
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Tabla 17. Unidad de Paisaje a: Primavera

Valor
paisajistico Unidad de Paisaje: a - Sector: Primavera - Carabayllo.
del territorio
UVP Alto Medio Bajo Ponderacion UVvP
Abiotico 3 0.33 0.99
Biotico 3 0.33 0.99
Antropico 3 0.33 0.99
TOTAL 2.97
OoVP Alto Medio Bajo Ponderacion OVP
Contraste 2 0.33 0.66
visual
Dominancia 3 0.33 0.99
visual
Importancia 3 0.33 0.99
relativa. ..
TOTAL 2.64
CVP Alto Medio Bajo Ponderacién CVP
Diversidad 3 0.2 0.6
Naturalidad 3 0.2 0.6
Singularidad 3 0.2 0.6
Complejidad 3 0.2 0.6
topografica
Actua,u_ones 3 02 0.6
Antropicas
TOTAL 3.00
CEP Alto Medio Bajo Ponderacion CEP
Topografia 2 0.2 0.4
Vegetacion 3 0.2 0.6
Formas de 1 02 0.2
aguas
Color 2 0.2 0.4
Rareza 3 0.2 0.6
TOTAL 2.20
VPT 2.70

Autor: Rios (2017)

Interpretacion: La unidad de paisaje a, denominado “Alfa” (a), ubicado en el
distrito de Carabayllo en el sector Primavera, posee un Valor paisajistico
Territorial (VPT) = 2.70; se considera una zona con calidad paisajistica Alta;
por poseer paisajes con rasgos singulares y sobresalientes, el cual por estar
ubicado en la parte baja, servira para comparar con las otras cuatro unidades

restantes en cuanto a su calidad escénica.
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3.5.2 Unidad de paisaje 01 — UP (01)
- Ubicacién: Sector Primavera
- Distrito: Carabayllo
- Coordenadas: N 8693835.91 / E 277801.65
- Elevacion: 495 m.s.n.m.
- Memoria descriptiva: Anexo N°02
Tabla 18. Unidad de Paisaje 1 — Sector Primavera
MATRIZ DE VALORACION PAISAJISTICA TERRITORIAL (VPT)
Valor
paisajistico Unidad de Paisaje: 1 - Sector: Primavera - Carabayllo.
del territorio
UVP Alto Medio Bajo Ponderacién UVP
Abiotico 1 0.33 0.33
Biotico 2 0.33 0.66
Antropico 1 0.33 0.33
TOTAL 1.32
OVP Alto Medio Bajo Ponderacién OVP
Contraste 2 0.33 0.66
visual
Dominancia 1 0.33 0.33
visual
Importancia 1 0.33 0.33
relativa. ..
TOTAL 1.32
CVP Alto Medio Bajo Ponderacion CVP
Diversidad 2 0.2 0.4
Naturalidad 1 0.2 0.2
Singularidad 3 0.2 0.6
Complejidad 2 0.2 0.4
topogréfica
Actua,cpnes 1 02 0.2
Antropicas
TOTAL 1.80
CEP Alto Medio Bajo Ponderacion CEP
Topografia 2 0.2 0.4
Vegetacion 2 0.2 0.4
Formas de 1 02 0.2
aguas
Color 1 0.2 0.2
Rareza 3 0.2 0.6
TOTAL 1.80
VPT 1.56

Autor: Rios (2017)

79




Interpretacion: La unidad de paisaje 01, denominado Primavera, en el distrito
de Carabayllo, posee un Valor paisajistico Territorial (VPT) = 1,56; se considera
una zona con calidad paisajistica Baja; por poseer Paisajes con deterioro en
la forma, esto quiere decir pérdida de suelo y cobertura vegetal, debido al

fenémeno de expansion urbana ocurrido en dicho sector.

3.5.3 Unidad de paisaje 02 — UP (02)
- Ubicacion: Sector Piedritas
- Distrito: Carabayllo
- Coordenadas: N 8693569.41 / E 273466.21
- Elevacion: 587 m.s.n.m.

- Memoria descriptiva: Anexo N°03

Tabla 19: Unidad de Paisaje 2 — Sector Piedritas

MATRIZ DE VALORACION PAISAJISTICA TERRITORIAL (VPT)

Vs paisajistico be Unidad de Paisaje: 2 - Sector: Piedritas - Carabayllo
territorio
uUvpP Alto Medio Bajo Ponderacion UvpP
Abidtico 1 0.33 0.33
Biotico 2 0.33 0.66
Antropico 1 0.33 0.33
TOTAL 1.32
OVP Alto Medio Bajo Ponderacion OVP
Contraste visual 2 0.33 0.66
Dominancia visual 1 0.33 0.33
Importancia relativa... 1 0.33 0.33
TOTAL 1.32
CVP Alto Medio Bajo Ponderacion CVP
Diversidad 2 0.2 0.4
Naturalidad 1 0.2 0.2
Singularidad 3 0.2 0.6
Complejidad topogréafica 1 0.2 0.2
Actuaciones Antropicas 1 0.2 0.2
TOTAL 1.60
CEP Alto Medio Bajo Ponderacion CEP
Topografia 2 0.2 0.4
Vegetacion 2 0.2 0.4
Formas de aguas 1 0.2 0.2
Color 1 0.2 0.2
Rareza 2 0.2 0.4
TOTAL 1.60
VPT 1.46

Autor: Rios (2017)
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Interpretacion: La unidad de paisaje 02, denominado Piedritas, en el distrito
de Carabayllo, posee un Valor paisajistico Territorial (VPT) = 1,46; se considera
una zona con calidad paisajistica Baja; por poseer Paisajes con deterioro en
la forma, esto quiere decir pérdida de suelo y cobertura vegetal, debido al

fendmeno de expansion urbana ocurrido en dicho sector.

3.5.4 Unidad de paisaje 3 — UP (03)
- Ubicacion: Sector Lomas
- Distrito: Carabayllo
- Coordenadas: N 8694538.79 / E 276977.12
- Elevacion: 516 m.s.n.m.

- Memoria descriptiva: Anexo N°04

Tabla 20: Unidad de Paisaje 3 — Lomas

MATRIZ DE VALORACION Y EVALUACION PAISAJISTICA (VPT)

Vialler paisajistico o Unidad de Paisaje: 3 - Sector: Lomas - Carabayllo.
territorio
UVP Alto Medio Bajo Ponderacién UVP
Abiotico 1 0.33 0.33
Bidtico 1 0.33 0.33
Antropico 1 0.33 0.33
TOTAL 0.99
OVP Alto Medio Bajo Ponderacion OVP
Contraste visual 1 0.33 0.33
Dominancia visual 1 0.33 0.33
Importancia relativa... 1 0.33 0.33
TOTAL 0.99
CVP Alto Medio Bajo Ponderacion CVP
Diversidad 2 0.2 0.4
Naturalidad 1 0.2 0.2
Singularidad 1 0.2 0.2
Complejidad 2 0.2 0.4
topogréafica
Actuaciones Antropicas 1 0.2 0.2
TOTAL 1.40
CEP Alto Medio Bajo Ponderacion CEP
Topografia 2 0.2 0.4
Vegetacion 1 0.2 0.2
Formas de aguas 1 0.2 0.2
Color 1 0.2 0.2
Rareza 2 0.2 0.4
TOTAL 1.40
VPT 1.20

Autor: Rios (2017)
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Interpretacion: La unidad de paisaje 03, denominado Lomas - Carabayllo, en
el distrito de Carabayllo, posee un Valor paisajistico Territorial (VPT) = 1,20; se
considera una zona con calidad paisajistica Baja; por poseer Paisajes con
deterioro en la forma, esto quiere decir pérdida de suelo y cobertura vegetal,

debido al fendmeno de expansion urbana ocurrido en dicho sector.

3.5.5 Unidad de paisaje 4 — UP (04)
- Ubicacion: Sector Las Lomas
- Distrito: Puente Piedra
- Coordenadas: N 8693070.45/ E 271431.21
- Elevacion: 474 m.s.n.m.
- Memoria descriptiva: Anexo N°05
Tabla 21: Unidad de Paisaje 4 — Las Lomas

MATRIZ DE VALORACION Y EVALUACION PAISAJISTICA (VPT)
Vialler paisajistico ot Unidad de Paisaje: 4 - Sector: Las Lomas - Puente Piedra.
territorio
UVP Alto Medio Bajo Ponderacién UVP
Abiotico 1 0.33 0.33
Bidtico 2 0.33 0.66
Antropico 1 0.33 0.33
TOTAL 1.32
OVP Alto Medio Bajo Ponderacion OVP
Contraste visual 1 0.33 0.33
Dominancia visual 1 0.33 0.33
Importancia relativa. .. 1 0.33 0.33
TOTAL 0.99
CVP Alto Medio Bajo Ponderacion CVP
Diversidad 2 0.2 0.4
Naturalidad 1 0.2 0.2
Singularidad 3 0.2 0.6
Complejidad 2 0.2 0.4
topografica
Actua,mpnes 1 02 0.2
Antropicas
TOTAL 1.80
CEP Alto Medio Bajo Ponderacion CEP
Topografia 2 0.2 0.4
Vegetacion 2 0.2 0.4
Formas de aguas 1 0.2 0.2
Color 1 0.2 0.2
Rareza 3 0.2 0.6
TOTAL 1.80
VPT 1.48

Autor: Rios (2017)
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Interpretacion: La unidad de paisaje 04, denominado Las Lomas — Puente
Piedra, en el distrito de Carabayllo, posee un Valor paisajistico Territorial (VPT)
= 1,48; se considera una zona con calidad paisajistica Baja; por poseer
Paisajes con deterioro en la forma, esto quiere decir pérdida de suelo y
cobertura vegetal, debido al fendmeno de expansion urbana ocurrido en dicho

sector.

3.5.6 Cuadro de consistencia de Valoracion Paisajistica

A continuacion, se muestra un cuadro de consistencia con los resultados de la

evaluacion y valoracién del paisaje mostrado en los puntos anteriores:

Tabla 22 Evaluacion y valoracion paisajistica

Evaluacion y valoracion paisajistica

Valoracion

UNIDAD Unidad | Organizacion | Calidad Calidad | paisajistica | CALIDAD

DE SECTOR visual visual del | visual del | escénica del DE
PAISAJE paisajistic paisaje paisaje | del paisaje | territorio | PAISAJE

a (UVP) (OVP) (CVP) (CEP) (VPT)

A PRIMAVERA 2.97 2.64 3.00 2.20 2.70 Alta

1 PRIMAVERA 1.32 1.32 1.80 1.80 1.56 Baja

2 PIEDRITAS 1.32 1.32 1.60 1.60 1.46 Baja

3 LOMAS - CBY 0.99 0.99 1.40 1.40 1.20 Baja

4 LAS LOMAS - PP 1.32 0.99 1.80 1.80 1.48 Baja

Autor: Rios (2017) (Ver mapa RV-01)
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CAPITULO IV

DISCUSION
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En la actualidad existen pocos estudios enfocados a la conservacion
y/o proteccidn de este ecosistema fragil denominado Loma Carabayllo, y sobre
todo enfocado a evaluar el impacto generado por la fuerte expansion urbana y
coémo, éste a su vez, genera un impacto negativo en diversos sectores de la
zona, lo cual se puede apreciar en la estructura de su paisaje, ya que se
percibe una fuerte modificacion en la estructura geomorfoldgica, fisiografica y
en la cobertura vegetal. A su vez, cabe mencionar, que la Loma Carabayllo
presenta vegetacion con especies endémicas. Por lo tanto, a continuacion, se
discutiran algunos puntos de los resultados que se han podido obtener en el

presente estudio.

La presente investigacion tuvo como propdésito la recopilacion de datos
para generar una linea base fisica y biologica, luego de ello, con datos
informaticos e imagenes satelitales, realizar una modelacion y superposicion
de transparencias en un analisis multitemporal, para representar y cuantificar a
través de mapas tematicos, el impacto generado en algunos sectores dentro
del ecosistema debido a la expansion urbana, asi como, afirmé Benitez (2011)
en el cual a través de datos geograficos y vectoriales en formato digital, los
cuales introdujo en un SIG sobre la plataforma ArcGis para analizar los
cambios espacio-temporales de la cobertura vegetal y uso de suelo para
documentar la dindmica del crecimiento urbano poblacional y cémo éste
genera alteraciones importantes en la estructura y funcionamiento de los
ecosistemas, dando lugar a grandes modificaciones en el paisaje. Luego de
este proceso, ya identificados los sectores del ecosistema fragil impactados
por la expansion urbana, se procedio a la recopilacion de datos en campo y a
la aplicacion de matrices de evaluacion paisajistica. Asi como, afirmé Cofre
(2014) en el cual realiz6 la evaluacién visual del paisaje, determinando puntos
de observacion, definiendo unidades de paisaje, y evaluando cada unidad en
relacion o funcion de su calidad, fragilidad visual y capacidad de absorcion
visual, con la aplicacion de estas matrices para obtener el valor paisajistico
territorial (VPT).
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De acuerdo a los resultados de obtenidos en esta investigacion, luego de
haber realizado la superposicion de transparencias en un analisis
multitemporal, se pudo localizar las zonas afectadas por el fendbmeno de la
expansion urbana dentro del ecosistema, tal cual se muestra en el mapa
comparativo de imagen satelital del casco urbano para el ailo 2006 (mapa -
02), en el cual se puede evidenciar que no existe una superposicion entre las
poligonales pertenecientes al casco urbano y al ecosistema fragil Loma
Carabayllo.

En el mapa comparativo de imagen satelital del casco urbano para el
afio 2016 (mapa — 03), se pudo evidenciar una superposicion y cruce entre las
poligonales pertenecientes al casco urbano y del ecosistema fragil en cuatro
(04) sectores, 03 pertenecientes al distrito de Carabayllo (UPO1-Primavera,
UPO02-Piedritas, UP03-Lomas), y 01 sector perteneciente al distrito de Ancén
(UPO4-Las Lomas). Con lo cual se demuestra que este fendbmeno esta
impactando en la pérdida del suelo a través de su modificacion de uso, lo cual
conlleva a su vez con la pérdida de la cobertura vegetal, los cuales son

componentes propios del paisaje.

En el mapa comparativo de cobertura vegetal hasta el 2016 (mapa
N°08), se muestra la cuantificacion de area afectada, dando como resultado
una pérdida total de espacio dentro del ecosistema por motivo de la expansién
urbana de 23.39 ha encerrados en 6077.07ml (UP01: 3.3ha, UP02: 6.71ha,
UPO03: 6.58ha, UP04: 6.79ha).

En la tabla N° 21, referente a los resultados obtenidos de la aplicacién
de las matrices para la evaluacion paisajistica, se obtuvo las siguientes
calidades de paisaje: Unidad de paisaje a, posee una calidad alta; la unidad de
paisaje 01, posee una calidad de paisaje baja; la unidad de paisaje 02, posee
una calidad de paisaje baja; la unidad de paisaje 03, posee una calidad de
paisaje baja; la unidad de paisaje 04, posee una calidad de paisaje baja; lo cual
demuestra que estas zonas han sufrido una alteracion en su apreciacion
estética y visual debido a la expansion urbana ocurrida en esos sectores del
ecosistema. Y, debido a este indicador de valoracion, se aconseja el desarrollo

de proyectos de rehabilitaciéon y conservacion para el ecosistema.
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CONCLUSIONES
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Primero. Por medio del método de superposicion de transparencias y uso de
imagenes satelitales Landsat, se pudo cuantificar, a través de un modelo
geoespacial, la pérdida de extension territorial dentro de la poligonal de cada
unidad de paisaje tomada como muestra, dando los siguientes resultados (ver
mapa N°08), UP 1: Pérdida territorial de 3.3 hectareas; UP2: Pérdida territorial
de 6.71 hectareas; UP3: Pérdida territorial de 6.58 hectareas; UP4: Pérdida
territorial de 6.79 hectareas. Dando como resultado que hasta diciembre del
2016 se ha venido perdiendo un total de 23.39 hectareas, lo cual significa una
pérdida de extension territorial del 1.33% de la Loma Carabayllo. Luego se
realizaron mas modelaciones y no se encontrd variacion alguna hasta junio
2017.

Segundo. Las unidades de paisaje tomadas como muestra para la valoracién
paisajistica territorial (VPT) fueron cinco (5), las cuales se codificaron de la
siguiente manera UPa, UP01, UP02, UP03, UP0O4. De esta evaluacion, la
unidad de paisaje “a” obtuvo una valoracion paisajistica territorial de 2.70 lo
cual le da una VPT “ALTA”, debido a que aquel sector de la Loma no ha sufrido
impactos debido al fendbmeno de la expansion urbana, porque no ha sufrido

alteracion en el componente suelo y cobertura vegetal.

Tercero. Las unidades de paisaje UP01, UP02, UPQ3, UP04, al ser valoradas
con la misma metodologia (matrices) de valoracion paisajistica territorial (VPT),
dieron como resultado las siguientes puntuaciones: UP01 — 1.56, UP02 — 1.46,
UPO3 - 1.20, UP04 — 1.48; obteniendo cada una de estas cuatro una
Valoracion Paisajistica Territorial (VPT) “BAJA”, debido a que aquellos sectores
de la Loma Carabayllo si han sufrido impactos debido al fendmeno de la
expansiéon urbana, porque se evidencia alteraciones en el componente suelo y
cobertura vegetal. Y esto se puede apreciar en el mapa CCV-2016 (mapa N°07
y mapa N°08) e imagenes (anexo 14).
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Recomendaciones:

Los resultados mostrados en el presente estudio, sirven como
instrumento de gestidn el cual puede ser enfocado para el adecuado manejo
para la recuperacion de las &reas o puntos criticos y por consiguiente la

conservacion del Ecosistema Fragil Loma Carabayllo.

Primero. Se recomienda continuar realizando evaluaciones en los afos
posteriores. Ya que los resultados obtenidos en el presente estudio sirven
como referencia para dar inicio a otros estudios de evaluacion en cuanto a los
impactos generados por la expansidn urbana, los cuales impactan

negativamente en el paisaje del ecosistema.

Segundo. Se recomienda que las autoridades locales, regionales,
organizaciones no gubernamentales, empresas privadas y otros, busquen la
conservacion de este ecosistema, disefilando mejores herramientas de gestion
o implementando nuevas leyes enfocadas a la preservacion no solo de este,
sino de otros ecosistemas fragiles ubicados en las costas, debido a que
poseen especies endémicas que son fundamentales para el ciclo de vida y por

ser también formadores de suelo.

90



CAPITULO VI
REFERENCIAS

91



1. AGARWAL, Chetan. 2012. “A Review and Assessment of Land-Use
Change Models Dynamics of Space, Time, and Human Choice”. CIPEC
Collaborative Report Series No. 1. Center for the Study of Institutions
Population, and Environmental Change Indiana Unive. Washington DC-
EEUU : Blomington Indiana, 2012.

2. AMBIENTE, MINISTERIO DEL. 2014. "DESARROLLO DEL PERFIL DE
RIESGO POR INUNDACION DE LA CUENCA DEL RIO CHILLON".
Lima - Peru : Panamerican, 2014.

3. ARROYO, Victor Chalco. 2012. Estudio del Impacto Visual y
Paisajistico de la Central Edlica Yacila de 48 MW. Lima - Peru : Cinyde
SAC, 2012.

4. BENITEZ, Gricelda. 2011. "Crecimiento de la Poblacion y expansion
urbana de la Ciudad de Xalapa, Veracruz y sus Efectos Sobre la
Vegetacion y Agrosistemas". Veracruz - Mexico: Colpos Digital.
Documentacion y Biblioteca., 2011.

5. CASASOLA, Luis. 2006. Turismo y Ambiente. Mexico : Trillas. Sexta
edicién, 2006.

6. CENEPRED. 2014. Manual para la Evaluacién de Riesgos originados
por Fendbmenos Naturales. Lima - Per0 : Prentice - Hall, 2014.

7. CIDAP. 2009. Informe de Prncipales Problemas Ambientales - Lomas de
Carabayllo. Lima - Peru : El Ecochasqui. Facultad de Ingenieria, 2009.

8. CIMINARI, Mabel., Jurio, Elsie y Torrens, Celia. 2005. CIMINARI, M.;
Jurio, E.; Torrens, C., (2005), Sistemas de Informacién Geografica
aplicados a la evaluacién de conflictos ambientales manifiestan que, a
través de la aplicacion de los Sistemas de informacion Geograficos
(SIG), [en linea]. Disponible en: ht. Ingenieria Ambiental - Colombia :
Dialnet, 2005.

9. CLAROS, Dilmar Maquera. 2015. Gestién del Agua y Biodiversidad en
la Reserva Nacional De Lachay. Lima - Per(: Servicio Nacional de
areas naturales protegidas (SERNANP), 2015.

10.COFRE, Daniel. 2014. "Evaluacion paisajistica en el flanco occidental
del bosque protector “Hoya de Loja”. Loja - Ecuador : Ingenieria Forestal,
2014.

11.CONCHA, Marild Pérez. 2013. IMPACTO AMBIENTAL DEL
CRECIMIENTO URBANO. San Sebastian - Cuzco: ElI Antoniano -
Universidad Nacional San Anotnio de Abad, 2013.

12.CONESA, Vicente. 2006. Guia metodologica para la evaluacion del
Impacto ambiental. Lima - Perd : Panamerican, 2006.

13.DEL VALLE, Liliana. 2005. Impacto ambiental y crecimiento urbano: El
sectjor de los cuartos, valle de Tafi (Dpto Tafi del Valle, Tuciman -
Argentina). Tucuman - Argentina : Prentice - Hall, 2005.

92



14.TELLEZ, FRANCISCO AYUGA. 2011. "Evolucion dé la edificacion
agraria en Espafa". 416, Madrid - Espafia: Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), 2011, Vol. 43.

15.FERNANDEZ, Rubén Alvarez. 2013. METODOLOGIA PARA LA
CARACTERIZACION Y DIFERENCIACION DE LAS UNIDADES DE
PAISAJE DE UN ESPACIO DE MONTANA: LAS SIERRASDE BEJAR Y
CANDELARIO. Salamanca - Espafia: Boletin de la Asociacion de
Geografos Esparioles, 2013. 62.

16.FERNANDEZ, Vicente Conesa. 1993. “GUIA METODOLOGICA PARA
LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL” . Madrid - Espafia:
MUNDI-PRENSA , 1993.

17.FLORES, Ricardo Marquez. 2016. “MODELAMIENTO GEOESPACIAL
PARA LA DETERMINACION DEL GRADO DE VULNERABILIDAD,
DISTRITO LEIMEBAMBA - AMAZONAS”. Lima - Peru: Universidad
Naional Agraria - La Molina, 2016.

18.FRICK, Juan Pablo. 2007. Efectos ambientales en los suelos del sector
poniente de Santiago como consecuencia del proceso de expansion
urbana. Comunas de Maipu y Pudahuel — Chile. Santiago - Chile :
Hispanoamericana, 2007.

19.GARCIA, Ramiro. 2014. Crecimiento urbano, cambio climatico y
ecosistemas fragiles: el caso de las lomas de Villa Maria del Triunfo en
Lima Sur. Lima - Perua : Prentice - Hall, 2014.

20.GASPARI, Fernanda J. 2011. Estudio Técnico de Vulnerabilidad del
Suelo debido a la expansidbn urbana. Metodologia para la
caracterizacion. La Plata - Argentina: Céatedra de Economia vy
Legislacion Forestal, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales -
Universidad Nacional de La Plata, 2011.

21.GOMEZ, Nathalia Chamorro. 2013. SIG PARA DETERMINAR LA
SUSCEPTIBILIDAD A MOVIMIENTOS EN MASA EN LA CUENCA DEL
RIO CAMPOALEGRE. Manizales - Colombia : ESPECIALIZACION EN
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICO - Facultad de Ciencias e
Ingenieria, 2013.

22.GOODCHILD, M.F. 2005. “GIS and modeling overview”. In D.J. Maguire,
M. Batty, and M.F. Goodchild, editors, GIS, “Spatial Analysis, and
Modeling.” Redlands, CA: ESRI Press, 2005, pp. 1-18. [414]. Paris -
Francia : Esri Press, 2005.

23.INGEMMET. 2010. PRIMER REPORTE DE ZONAS CRITICAS POR
PELIGROS GEOLOGICOS EN LA CUENCA DEL RiO CHILLON. Lima -
Perd : Primer Reporte de Zonas Criticas en la cuenca del rio Chillén
(Lima, Perut), 2010.

24.JIMENEZ, Percy. 2003. Patrones de Sucesion Vegetal: Implicancias
para la conservacion de las Lomas de Atiquipa del Desierto Costero del
Sur del Peru. Lima - Peru : Panamerican, 2003.
93



25.MENA, Jose Luis. 2007. "Estado de conservacion de Melanomys
zunigae (Sanborn 1949) y de los mamiferos pequefios en las Lomas de
Lima". Lima - Perl : Facultad de Ciencias Biologicas - UNMSM, 2007.

26.Metalurgico, El Instituto Geoldgico Minero y. 2010. Zonas criticas por
peligros geoldgicos en la cuenca del Rio Chillon. Lima - Peru : Prentice -
Hall, 2010.

27.MINAGRI. 2015. Ministerio de Agricultura y Riego. Lima - Per(:
Panamerican, 2015.

28.MINAN 2013. Reconocen e inscriben en la Lista de Ecosistemas
Fragiles del Ministerio a la Loma Carabayllo como Ecosistema Fragil,
ubicada en los distritos de Carabayllo, Puente Piedra y Ancon, provincia
y departamento de Lima. Caraayllo - Peru : Prentice - Hall, 2013.

29.MINAN. 2014. "DESARROLLO DEL PERFIL DE RIESGO POR
INUNDACION DE LA CUENCA DEL RIO CHILLON". Lima - Peru:
Prentice - Hall, 2014.

30.MINAN. 2005. Ley General del Ambiente - Ley 28611. Lima - Peru:
Prentice -Hall, 2005.

31.MUNIZ. 2006. Expansion Urbana. Lima - Pert : Panamerican, 2006.

32.MUNOZ, Andres Pedreros. 2004. La evaluacion del paisaje: una
herramienta de gestiobn ambiental. Santiago de Mar - Chile : Prentice -
Hall, 2004.

33.0CHOA, Angel Jair. 2012. “APLICACION DE LOS SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA PARA LA DETERMINACION DE
ESCENARIOS. Lima - Pert : Prentice - Hall, 2012.

34.0RDONEZ, Para. 1999. Unidad de Paisaje. Lima Peru : Panamerican,
1999.

35.0RDUNA. 2007. Ayuntamiento de Ordufia -Revista Zikoina. Espafia :
Prentice - Hall, 2007.

36.PACHECO, Victor. 2002. Mamiferos de Perd. Fauna Silvestre
amenzada del Perd. Mexico D. F. : Prentice- Hall, 2002.

37.PEREZ, Maria Ortega. 2011. Aplicaciones de la teledeteccion y SIG en
la caracterizacibn de humedales en la reserva de la biosfera de La
Mancha humeda. Madrid - Espafia : Unversidad Complutense, 2011.

38.PEREZ, Navarro A. 2011. Cémo introducir semantica en las
aplicaciones SIG moviles:. Girona - Espafa : Prentice - Hall, 2011.

39.PICONE, Nataha. 2017. COMPARACION DE IMAGENES
SATELITALES SENTINEL 2 Y LANDSAT 8 EN EL ESTUDIO DE
AREAS URBANAS. Buenos Aires - Argentina : Prentice - Hall, 2017.

94



40.PONGA, Alonso. 2014. "La arquitectura del barro". Valencia - Espafia :
Junta de Castilla y Ledn. Consejeria de Cultura y Turismo., 2014.

41.QUISPE, Edgar y TACUMAN, Santiago. 2011. Génesis de Lima Norte.
La reinvindicacion de un Disrito Historico. Carabayllo - Pera : Talleres
Graficos e Imprsiones Yrma, 2011.

42.RAE. 2014. DICCIONARIO REAL ACADEMIA ESPANOLA. Lima - Pert :
Prentice - Hall, 2014.

43.RI0OS. 2017. Lomas Costeras. Lima - PerG : Panamerican, 2017.

44 SAMPIERI, Hernandez. 2016. Metodologia de la Investigacion.
Cartagena - Colombia : Mac Graw - Hill, 2016.

45.SANTANA. 2014. Arbolillos como el Palillo y la Tara . Lima - PerG:
Prentice - Hall, 2014.

46.SANTILLAN, Vinicio Rodriguez. 2013. SANTILLAN, Vinicio. (2012) En
la investigacion, sobre la identificacion de zonas de importancia
ambiental y vulnerabilidad de ecosistemas en la cuenca del rio Paute,
utilizd el método de evaluacion multicriterio, en el ambito de los SIG,
estableciendo zon. Cuenca — Ecuador.

47.SARMIENTO, Fausto. 2010. Diccionario de Ecologia. Fausto Sarmiento.
Lima - Peru : Prentice - Hall, 2010.

48.SASTRE, Pablo. 2010. Sistema de Informacion Geografica (SIG).
Tecnicas basicas para estudio de iodiversidad. Espafa: Instituto
Geologico Minero de Espafa, 2010.

49.SERFOR. 2015. Guia Flora Lomas Lima. Lima - Perd : Panamerican,
2015.

50.SIG. 2015. Técnicas basicas para el estudio de la biodiversidad.
Mendoza - Argentina : Panamerican, 2015.

51.TEVAR, Gonzalo. 1996. LA CUENCA VISUAL EN EL ANALISIS DEL
PAISAJE . Lima - Peru : Panamerican, 1996.

52.TONG, Victoria. 2015. Pan de desarrollo concertado - Las Lomas de
Carabayllo. Lima - Peru : Panamerican, 2015.

53.TONG, Zumi. 2015. Evaluacion de la capacidad de la carga turistica y la
produccion de residuos sdlidos en las Lomas de Primavera, Carabayllo —
Lima, 2015: Ingenieria Ambiental, 2015.

54.USGS. 2017. Landsat Analysis Ready Data Available. USA:
Panamerican, 2017.

55.VARGAS, Marti. 1992. La evaluacion del Paisaje. Lima - Peru:
Panamerican, 1992.

95



56.XIAO, Qing. 2015. “Assessment of heavy metal pollution and human
health risk in urban soils of Steel industrial city (Anshan), Liaoning,
Northeast China”. ScienceDirect. 377-385. Anshan - China: Board
Elsevier, 2015. Vol. 1.

57.ZAMBRANO, Luis. 2002. Componentes del paisaje. Lima - Peru:
Panamerican, 2002.

96



ANEXOS

97



Anexo 1: Instrumentos
Registros de memoria descriptiva - Unidad de paisaje alfa - UP“a”

Unidad de Paisaje Alfa - UP (a)

Ubicacion Primavera
Distrito \ Carabayllo
Punto
Norte Este
Coordenadas 8694538.79 276977.12
Area afectada 0 ha.

Descripcion técnica

Geomorfologia VC-d elevacion de 300 a 1000 m de altura y pendiente
Elevacién 515 m.s.n.m.

Capacidad Uso Mayor Ti i impi

2016 ierras aptas para cultivo en limpio

xle Cultivos en limpio, calidad agricola alta - cultivos

Capacidad uso mayor ermanentes, calidad agricola media. Limitaciones por

2016 — ONERN P ! grice aia. P
suelo, requieren riego.

Geologia Kms-g Volcanica Quilmana

Zonas de Vida dd-s Desierto desecado — superior

Cobertura vegetal areas con vegetacion alta / vegetacion mediana

Fisiografia Pendiente ondulada a disectada

Suelo Leptosol litico - Afloramiento litico

Valoracion paisajistica

territorial (VPT) 2.7 Calidad paisajistica alta

Descripcion: Paisajes con rasgos singulares y sobresalientes
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Anexo 2. Unidad de Paisaje 01 — UPO1

Unidad de Paisaje 1 - UP (1)

Ubicacion A.A.H.H. PRIMAVERA
Distrito CARABAYLLO
Punto
Norte Este
Coordenadas 8693835.91 277801.65
Area afectada 3.3 ha.

Descripcion técnica

Geomorfologia

VC-d elevacion de 300 a 1000 m de altura y pendiente

Elevacion

495 m.s.n.m.

Capacidad Uso Mayor
2016

Tierras aptas para cultivo en limpio

Capacidad uso mayor
2016 — ONERN

xle Cultivos en limpio, calidad agricola alta - cultivos
permanentes, calidad agricola media. Limitaciones por
suelo, requieren riego.

Geologia

Kms-g Volcénica Quilmana

Zonas de Vida

dd-s Desierto desecado - superior

Cobertura vegetal areas con escasa vegetacion
Fisiografia Pendiente ondulada a disectada
Suelo Leptosol litico - Afloramiento rocoso

Valoracion paisajistica
territorial (VPT)

1.56 Calidad paisajistica baja

Descripcién:

Paisajes con calidad paisajistica baja por deterioro en
la forma, y pérdida del componente bidtico.
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Anexo 3. Unidad de Paisaje 02 — UP02

Unidad de Paisaje 2 - UP (2)

Ubicacion A.A.H.H. PIEDRITAS
Distrito CARABAYLLO
Punto
Norte Este
Coordenadas 8693569.41 273466.21
Area afectada 6.72 ha.

Descripcion técnica

Geomorfologia

VC-d elevacion de 300 a 1000 m de altura 'y
pendiente

Elevacion

587 m.s.n.m.

Capacidad Uso Mayor
2016

Tierras aptas para cultivo en limpio

Capacidad uso mayor
2016 - ONERN

xle Cultivos en limpio, calidad agricola alta - cultivos
permanentes, calidad agricola media. Limitaciones

por suelo, requieren riego.

Geologia

Ki-at Formacién Atocongo

Zonas de Vida

dd-s Desierto desecado - superior

Cobertura vegetal Vegetacion mediana / Vegetacion alta
Fisiografia Colina y montafia

Suelo Leptosol litico - Afloramiento rocoso
Valoracion

paisajistica territorial
(VPT)

1.46 Calidad paisajistica baja

Descripcion:

Paisajes con calidad paisajistica baja por deterioro en

la forma, y pérdida del componente bidtico.
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Anexo 4. Unidad de Paisaje 03 — UP03

Unidad de Paisaje 3 - UP (3)

Ubicacion A.A.H.H. LOMAS (Lado derecho)
Distrito CARABAYLLO
Punto
Norte Este
Coordenadas 8694538.79 276977.12
Area afectada 6.58 ha.

Descripcion técnica

. VC-d elevaciéon de 300 a 1000 m de altura'y
Geomorfologia

pendiente

Elevacion 516 m.s.n.m.
ggfgmdad Uso Mayor Tierras de proteccion
Capacidad uso mavor xle Cultivos en limpio, calidad agricola alta - cultivos
20{)6 ~ ONERN y permanentes, calidad agricola media. Limitaciones

por suelo, requieren riego.
Geologia Qr-al Depdsito Aluvial Pleistocénico
Zonas de Vida dd-S Desierto desecado - superior
Cobertura vegetal areas con escasa vegetacion
Fisiografia Colina y montafia
Suelo Leptosol litico - Afloramiento litico
Valoracion
paisajistica territorial 1.2 Calidad paisajistica baja
(VPT)
Descripcién: Paisajes con calidad paisajistica baja por deterioro en

la forma, y pérdida del componente bidtico.
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Anexo 5. Unidad de Paisaje 04 — UP04

Unidad de Paisaje 4 - UP (4)

Ubicacion A.A.H.H. LAS LOMAS (Lado izquierdo)
Distrito PUENTE PIEDRA
Punto
Norte Este
Coordenadas 8693070.45 271431.21
Area afectada 6.79 ha.

Descripcion técnica
VC-d elevacion de 300 a 1000 m de altura 'y

Geomorfologia

pendiente
Elevacién 474 m.s.n.m.
Capacidad Uso Mayor . .
2016 Tierras de proteccion
Capacidad uso mayor . i e
2016 - ONERN xld Proteccion (formacién asociativa litica - arena)
Geologia Ki-pa Formacion Pamplona
Zonas de Vida dd-S Desierto desecado - superior
Cobertura vegetal areas con escasa vegetacion
Fisiografia Colina y montaia
Suelo Leptosol litico - Afloramiento litico

Valoracion paisajistica
territorial (VPT)

Descripcion:

1.48 Calidad paisajistica baja

Paisajes con calidad paisajistica baja por deterioro en
la forma, y pérdida del componente bidtico.
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Anexo 6. Registro de Matrices de Valoracion de Unidades de Paisaje

Matriz de Rangos de Valoracion para la Unidad Visual Paisajistica (UVP)

Unidad de Paisaje “a”

MATRIZ DE RANGOS DE VALQRACION PARA LA UNIDAD VISUAL
PAISAJISTICA (UVP)

Unidad de paisaje a - Sector Primavera - Carabayllo

u. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
" Elementos poco
Predominio de Elementos que dan . P
. . i notorios, 0 que no
elementos fisicos cierta calidad a la .
i o estan presentes en la
influyentes en la composicion o
i : escenay que
Abidtico calidad y escena, pero que oo
s . disminuyen a la
composicion de una por su atractivo )
. calidad de la
escena agradable a tienen un valor L, o
: composicién, paisajes
observar. medio. X
poco atractivos.
- Elementos poco
Predominio de Elementos que dan . P
. . : notorios, o ausentes
elementos fisicos cierta calidad a la o
i en el paisaje y que
- influyentes en la escena, pero que o
Bidtico "y . disminuyen a la
composicion de una por su atractivo .
g calidad de la
escena agradable a tienen un valor s o
. composicién, paisajes
observar. medio. X
poco atractivos.
Predominio de
elementos Elementos que
antropicos Elementos que dan disminuyen a la
Antropico influyentes en la cierta calidad a la calidad de la

calidad de una
escena agradable a
observar.

escena.

composicién, paisajes
poco atractivos.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Organizacion Visual de Paisaje

(OVP)

Unidad de Paisaje “a”

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA ORGANIZACION VISUAL

DE PAISAJE (OVP)

Unidad de paisaje a - Sector: Primavera - Carabayllo

u. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Contraste alto entre Bajo contraste entre
cada uno de los Contraste medio cada uno de los
Contraste
: elementos entre cada uno de elementos
visual . .
integrantes del los elementos. integrantes de la
paisaje. unidad visual
. Presencia de un
. . Dominio total de la - .
Dominancia o Dominio parcial de | elemento de forma
: apreciacion del .
visual o los elementos. negativa dentro de la
paisaje. . .
unidad visual.
Igual presencia
Importancia | entre el contrastey | Una interrelacién .
. . . Caréactery
relativa de las la dominancia de entre contraste y . .
o . . dominancia de
Caracteristicas cada una de las dominancia de 3 .
) e . : caracter bajo.
visuales caracteristicas caracter medio.
visuales.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para La Calidad Visual del Paisaje (CVP)

Unidad de Paisaje “a”

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD VISUAL DEL
PAISAJE (CVP)

Unidad de paisaje a - Sector: Primavera - Carabayllo

u. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Gran variedad de | Diversidad media
elementos de vegetacion, Escasa diversidad,
Diversidad biofisicos, presencia de paisajes
caracteristicas actuaciones monétonos.
visuales. humanas.
Mantiene . L
. Poca intervencion Naturaleza
. integramente las
Naturalidad —_ humanan en la altamente
caracteristicas i
naturaleza. modificada.
naturales.
Presencia de :
. Escaso grado de La presencia de
elementos Unicos 2
. . : atraccion visual, elementos pasa
Singularidad | o poco corrientes :
no existe un realce por
con alto grado de . -
” histarico. desapercibidos.
atraccion.
. Formas Colinas suaves y
. Presencia de un ~ .
Complejidad montafiosas ondulaciones en el

topogréafica

relieve montafioso
notorio.

interesantes pero
de poco dominio.

terreno poco
notorias.

Actuaciones
antrépicas

Actuaciones
humanas que
estéticamente no
agreden el
entorno.

Actuaciones
armaonicas sin
calidad estética.

Modificaciones
intensas que
reducen la calidad
estética.

Autor: Rios (2017)

105




Matriz de Rangos de Valoracion para la Calidad Escénica del Paisaje
(CEP) - Unidad de Paisaje “a”

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD ESCENICA DEL
PAISAJE (CEP)

u. V.

Alto (3)

Medio (2)

Bajo (1)

Topografia

Relieve con pendiente
mayor a 60 %, o
variedad superficial, o
muy erosionado, 0 con
presencia de rasgos
singulares y
dominantes.

Pendientes entre 30 —
60 %. Formas erosivas
interesantes y
variadas.

Pendientes entre 0 —
30 %, colinas suaves,
fondos de valles
planos o ningun
detalles singular.

Vegetacion

Gran variedad de tipos
de vegetacion, con
formas, texturas y

distribucion interesante.

Cubierta vegetal casi
continda. Poca
variedad en la

distribucion de la
vegetacion.

Poca o ninguna
variedad o contraste
en distribucién de la

vegetacion.

Formas de
aguas

Factor dominante en el
paisaje, apariencia
limpia y clara, aguas
blancas o grandes,
laminas de agua en
reposo.

Agua en movimiento o
en reposo, pero no
dominante en el
paisaje.

Ausente o inapreciable

Color

Combinaciones de
color intensas y
variadas, o contrastes
agradables entre suelo,
vegetacion, cerros 'y
agua.

Alguna variedad e
intensidad en los
colores y contrastes
del suelo, vegetacion y
cerros.

Muy poca variaciéon de
color o contraste.
Colores apagados

Rareza

Unico o poco corriente

0 muy raro en la region.

Caracteristico aunque
similar a otros en la
region.

Bastante comun en la
region.

Autor: Rios (2017)
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Anexo 7. Registro de Matrices de Valoracion de Unidades de Paisaje
Matriz de Rangos de Valoracion para la Unidad Visual Paisajistica (UVP)

Unidad de Paisaje “1” — UP1

MATRIZ DE RANGOS DE VALQRACION PARA LA UNIDAD VISUAL
PAISAJISTICA (UVP)
Unidad de Paisaje N° 1 - sector: Primavera - Distrito: Carabayllo
U. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Predominio de Elementos poco
. Elementos que dan :
elementos fisicos . : notorios, o que no
: cierta calidad a la X
influyentes en la o estan presentes en la
: composicion o
L calidad y escenay que
Abidtico o escena, pero que o
composicion de . disminuyen a la
por su atractivo )
una escena . calidad de la
tienen un valor o o
agradable a . composicién, paisajes
medio. :
observar. poco atractivos.
Predominio de Elementos poco
- Elementos que dan .
elementos fisicos . i notorios, o ausentes
. cierta calidad a la -
influyentes en la en el paisaje y que
L L escena, pero que o
Biotico composicion de : disminuyen a la
por su atractivo :
una escena . calidad de la
tienen un valor .y o
agradable a . composicion, paisajes
medio. X
observar. poco atractivos.
Predominio de
elementos Elementos que
antrépicos Elementos que dan disminuyen a la
Antropico | influyentes en la cierta calidad a la calidad de la
calidad de una escena. composicion, paisajes
escena agradable a poco atractivos.
observar.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Organizacién Visual de Paisaje
(OVP)

Unidad de Paisaje “1” — UP1

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA ORGANIZACION VISUAL
DE PAISAJE (OVP)

Unidad de Paisaje N° 1 - sector: Primavera - Distrito: Carabayllo

U. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Contraste alto entre Bajo contraste entre
cada uno de los Contraste medio cada uno de los
Contraste
: elementos entre cada uno de elementos

visual . :

integrantes del los elementos. integrantes de la
paisaje. unidad visual

. Presencia de un
Dominio total de la

Dominancia o Dominio parcial de | elemento de forma
: apreciacion del .
visual . los elementos. negativa dentro de la
paisaje. . :
unidad visual.
Igual presencia
Importancia | entre el contrastey [ Una interrelacion .
. . . Caractery
relativa de las la dominancia de entre contraste y : .
o . ) dominancia de
Caracteristicas cada una de las dominancia de . .
) s . : caracter bajo.
visuales caracteristicas caracter medio.

visuales.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para La Calidad Visual del Paisaje (CVP)

Unidad de Paisaje “1” — UP1

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD VISUAL DEL
PAISAJE (CVP)

Unidad de Paisaje N° 1 - sector: Primavera -

Distrito: Carabayllo

U. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Gran variedad de | Diversidad media
elementos de vegetacion, Escasa diversidad,
Diversidad biofisicos, presencia de paisajes
caracteristicas actuaciones monétonos.
visuales. humanas.
Mantiene . .
. Poca intervencion Naturaleza
. integramente las
Naturalidad . humanan en la altamente
caracteristicas iy
naturaleza. modificada.
naturales.
Presencia de .
. Escaso grado de La presencia de
elementos unicos A
. . : atraccion visual, elementos pasa
Singularidad 0 poco corrientes :
no existe un realce por
con alto grado de L L
I histadrico. desapercibidos.
atraccion.
. Formas Colinas suaves y
. Presencia de un ~ .
Complejidad montafosas ondulaciones en el

topogréafica

relieve montafioso
notorio.

interesantes pero
de poco dominio.

terreno poco
notorias.

Actuaciones
antrépicas

Actuaciones
humanas que
estéticamente no
agreden el
entorno.

Actuaciones
armonicas sin
calidad estética.

Modificaciones
intensas que
reducen la calidad
estética.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Calidad Escénica del Paisaje
(CEP) - Unidad de Paisaje “1” — UP1

PAISAJE (CEP)

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD ESCENICA DEL

0 muy raro en la region.

region.

Unidad de Paisaje N° 1 - sector: Primavera - Distrito:
Carabayllo
u. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Relieve con pendiente
mayor a 60 %, o . Pendientes entre 0 —
: L Pendientes entre 30 — 0 .
variedad superficial, o 0 : 30 %, colinas suaves,
. . 60 %. Formas erosivas
Topografia | muy erosionado, o con . fondos de valles
: interesantes y L
presencia de rasgos ) planos o ningun
: variadas. .
singulares y detalles singular.
dominantes.
. . Cubierta vegetal casi .
Gran variedad de tipos aveg Poca o ninguna
y continua. Poca :
- de vegetacion, con : variedad o contraste
Vegetacion variedad en la AR
formas, texturas y AR en distribucion de la
T distribucion de la .,
distribucion interesante. o vegetacion.
vegetacion.
Factor dominante en el
paisaje, apariencia Agua en movimiento o
Formas de limpia y clara, aguas en reposo, pero no . .
pay 9 P b Ausente o inapreciable
aguas blancas o grandes, dominante en el
laminas de agua en paisaje.
reposo.
Combinaciones de .
) Alguna variedad e
color intensas y . ) L
. intensidad en los Muy poca variacion de
variadas, o contrastes
Color colores y contrastes color o contraste.
agradables entre suelo, .
> del suelo, vegetaciony | Colores apagados
vegetacion, cerros y
cerros.
agua.
S : Caracteristico aunque .
Unico o poco corriente - Bastante comun en la
Rareza similar a otros en la

region.

Autor: Rios (2017)
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Anexo 8. Registro de Matrices de Valoracion de Unidades de Paisaje
Matriz de Rangos de Valoracion para la Unidad Visual Paisajistica (UVP)

Unidad de Paisaje “2” — UP2

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA UNIDAD VISUAL
PAISAJISTICA (UVP)

Unidad de Paisaje: 2 - Sector: Piedritas - Carabayllo

u. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
- Elementos poco
Predominio de Elementos que dan : P
o . : notorios, o0 que no
elementos fisicos cierta calidad a la X
i o estan presentes en la
influyentes en la composicion o
i . escenay que
Abidtico calidad y escena, pero que o
L . disminuyen a la
composicién de una por su atractivo :
: calidad de la
escena agradable a tienen un valor L, o
. composicion, paisajes
observar. medio. X
poco atractivos.
. Elementos poco
Predominio de Elementos que dan . P
o . : notorios, o0 ausentes
elementos fisicos cierta calidad a la o
i en el paisaje y que
. influyentes en la escena, pero que o
Bidtico ) : disminuyen a la
composicion de una por su atractivo .
: calidad de la
escena agradable a tienen un valor . o
. composicién, paisajes
observar. medio. X
poco atractivos.
Predominio de
elementos Elementos que
antropicos Elementos que dan disminuyen a la
Antrépico influyentes en la cierta calidad a la calidad de la

calidad de una
escena agradable a
observar.

escena.

composicién, paisajes
poco atractivos.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Organizacion Visual de Paisaje

(OVP)

Unidad de Paisaje “2” — UP2

DE PAISAJE (OVP)

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA ORGANIZACION VISUAL

Unidad de Paisaje: 2 - Sector: Piedritas - Carabayllo.

U. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Contraste alto entre Bajo contraste entre
cada uno de los Contraste medio cada uno de los
Contraste
: elementos entre cada uno de elementos
visual . .
integrantes del los elementos. integrantes de la
paisaje. unidad visual
. Presencia de un
. . Dominio total de la - .
Dominancia o Dominio parcial de | elemento de forma
: apreciacion del .
visual . los elementos. negativa dentro de la
paisaje. . :
unidad visual.
Igual presencia
Importancia | entre el contrastey | Una interrelacion .
. . . Caractery
relativa de las la dominancia de entre contraste y : .
C . ) dominancia de
Caracteristicas cada una de las dominancia de . .
) e . : caracter bajo.
visuales caracteristicas caracter medio.
visuales.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para La Calidad Visual del Paisaje (CVP)

Unidad de Paisaje “2” — UP2

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD VISUAL DEL
PAISAJE (CVP)

Unidad de Paisaje: 2 - Sector: Piedritas - Carabayllo.

U. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Gran variedad de | Diversidad media
elementos de vegetacion, Escasa diversidad,
Diversidad biofisicos, presencia de paisajes
caracteristicas actuaciones monétonos.
visuales. humanas.
Mantiene . .
. Poca intervencion Naturaleza
. integramente las
Naturalidad . humanan en la altamente
caracteristicas iy
naturaleza. modificada.
naturales.
Presencia de :
. Escaso grado de La presencia de
elementos unicos A
. . : atraccion visual, elementos pasa
Singularidad 0 poco corrientes :
no existe un realce por
con alto grado de L L
I histadrico. desapercibidos.
atraccion.
. Formas Colinas suaves y
. Presencia de un ~ .
Complejidad montafosas ondulaciones en el

topogréafica

relieve montafioso
notorio.

interesantes pero
de poco dominio.

terreno poco
notorias.

Actuaciones
antrépicas

Actuaciones
humanas que
estéticamente no
agreden el
entorno.

Actuaciones
armonicas sin
calidad estética.

Modificaciones
intensas que
reducen la calidad
estética.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Calidad Escénica del Paisaje
(CEP) - Unidad de Paisaje “2” — UP2

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD ESCENICA DEL
PAISAJE (CEP)

Unidad de Paisaje: 2 - Sector: Piedritas - Carabayllo.

u. V.

Alto (3)

Medio (2)

Bajo (1)

Topografia

Relieve con pendiente
mayor a 60 %, o
variedad superficial, o
muy erosionado, 0 con
presencia de rasgos
singulares y
dominantes.

Pendientes entre 30 —
60 %. Formas erosivas
interesantes y
variadas.

Pendientes entre 0 —
30 %, colinas suaves,
fondos de valles
planos o ningun
detalles singular.

Vegetacion

Gran variedad de tipos
de vegetacion, con
formas, texturas y

distribucién interesante.

Cubierta vegetal casi
continda. Poca
variedad en la

distribucion de la
vegetacion.

Poca o ninguna
variedad o contraste
en distribucion de la

vegetacion.

Formas de
aguas

Factor dominante en el
paisaje, apariencia
limpia y clara, aguas
blancas o grandes,
laminas de agua en
reposo.

Agua en movimiento o
en reposo, pero no
dominante en el
paisaje.

Ausente o inapreciable

Color

Combinaciones de
color intensas y
variadas, o contrastes
agradables entre suelo,
vegetacion, cerros 'y
agua.

Alguna variedad e
intensidad en los
colores y contrastes
del suelo, vegetacion y
cerros.

Muy poca variacion de
color o contraste.
Colores apagados

Rareza

Unico o poco corriente

0 muy raro en la region.

Caracteristico aunque
similar a otros en la
region.

Bastante comun en la
region.

Autor: Rios (2017)
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Anexo 9. Registro de Matrices de Valoracion de Unidades de Paisaje

Matriz de Rangos de Valoracion para la Unidad Visual Paisajistica (UVP)

Unidad de Paisaje “3” — UP3

MATRIZ DE RANGOS DE VALQRACION PARA LA UNIDAD VISUAL
PAISAJISTICA (UVP)

Unidad de Paisaje: 3 - Sector: Lomas - Carabayllo.

u. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
- Elementos poco
Predominio de Elementos que dan : P
. . i notorios, o que no
elementos fisicos cierta calidad a la .
i o estan presentes en la
influyentes en la composicion o
. : escenay que
Abidtico calidad y escena, pero que o
o . disminuyen a la
composicion de una por su atractivo )
: calidad de la
escena agradable a tienen un valor L, o
: composicién, paisajes
observar. medio. X
poco atractivos.
- Elementos poco
Predominio de Elementos que dan . P
. . : notorios, o ausentes
elementos fisicos cierta calidad a la L
. en el paisaje y que
L influyentes en la escena, pero que "
Bidtico L . disminuyen a la
composicion de una por su atractivo .
: calidad de la
escena agradable a tienen un valor — o
: composicién, paisajes
observar. medio. X
poco atractivos.
Predominio de
elementos Elementos que
antropicos Elementos que dan disminuyen a la
Antropico | influyentes en la cierta calidad a la calidad de la

calidad de una
escena agradable a
observar.

escena.

composicién, paisajes
poco atractivos.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Organizacion Visual de Paisaje

(OVP)

Unidad de Paisaje “3” — UP3

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA ORGANIZACION VISUAL DE
PAISAJE (OVP)

Unidad de Paisaje: 3 - Sector: Lomas - Carabayllo

U. V.

Alto (3)

Medio (2)

Bajo (1)

Contraste
visual

Contraste alto entre
cada uno de los
elementos
integrantes del
paisaje.

Contraste medio
entre cada uno de
los elementos.

Bajo contraste entre
cada uno de los
elementos integrantes
de la unidad visual

Dominancia
visual

Dominio total de la
apreciacion del
paisaje.

Dominio parcial de
los elementos.

Presencia de un
elemento de forma
negativa dentro de la
unidad visual.

Importancia
relativa de las
Caracteristicas

visuales

Igual presencia entre
el contraste y la
dominancia de cada
una de las
caracteristicas
visuales.

Una interrelaciéon
entre contraste y
dominancia de
caracter medio.

Caracter y dominancia
de caracter bajo.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para La Calidad Visual del Paisaje (CVP)

Unidad de Paisaje “3” — UP3

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD VISUAL DEL
PAISAJE (CVP)

Unidad de Paisaje: 3 - Sector: Lomas - Carabayllo

u. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Gran variedad de | Diversidad media de
elementos vegetacion, Escasa diversidad,
Diversidad biofisicos, presencia de paisajes
caracteristicas actuaciones monadtonos.
visuales. humanas.
Mantiene : L
. Poca intervencion Naturaleza
. integramente las
Naturalidad o humanan en la altamente
caracteristicas o
naturaleza. modificada.
naturales.
Presencia de
. Escaso grado de .
elementos unicos 2 La presencia de
. . : atraccion visual, no
Singularidad 0 poco corrientes . elementos pasa por
existe un realce e
con alto grado de o desapercibidos.
2 histérico.
atraccion.
. ~ Colinas suaves y
. Presencia de un | Formas montafiosas .
Complejidad : " . ondulaciones en el
” relieve montafioso [interesantes pero de
topogréafica . - terreno poco
notorio. poco dominio. ,
notorias.
Actuaciones .
. Modificaciones
, humanas que Actuaciones :

Actuaciones i L . intensas que
e estéticamente no armonicas sin .
antrépicas . " reducen la calidad

agreden el calidad estética. L
estética.
entorno.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Calidad Escénica del Paisaje
(CEP) - Unidad de Paisaje “3” — UP3

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD ESCENICA DEL
PAISAJE (CEP)

Unidad de Paisaje: 3 - Sector: Lomas - Carabayllo

u. V.

Alto (3)

Medio (2)

Bajo (1)

Topografia

Relieve con pendiente
mayor a 60 %, o
variedad superficial, o
muy erosionado, 0 con
presencia de rasgos
singulares y
dominantes.

Pendientes entre 30 —
60 %. Formas erosivas
interesantes y
variadas.

Pendientes entre 0 —
30 %, colinas suaves,
fondos de valles
planos o ningun
detalles singular.

Vegetacion

Gran variedad de tipos
de vegetacion, con
formas, texturas y

distribucién interesante.

Cubierta vegetal casi
continda. Poca
variedad en la

distribucion de la
vegetacion.

Poca o ninguna
variedad o contraste
en distribucién de la

vegetacion.

Formas de
aguas

Factor dominante en el
paisaje, apariencia
limpia y clara, aguas
blancas o grandes,
laminas de agua en
reposo.

Agua en movimiento o
en reposo, pero no
dominante en el
paisaje.

Ausente o inapreciable

Color

Combinaciones de
color intensas y
variadas, o contrastes
agradables entre suelo,
vegetacion, cerros 'y
agua.

Alguna variedad e
intensidad en los
colores y contrastes
del suelo, vegetacion y
cerros.

Muy poca variacion de
color o contraste.
Colores apagados

Rareza

Unico o poco corriente

0 muy raro en la region.

Caracteristico aunque
similar a otros en la
region.

Bastante comun en la
region.

Autor: Rios (2017)
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Anexo 10. Registro de Matrices de Valoracion de Unidades de
Paisaje

Matriz de Rangos de Valoracion para la Unidad Visual Paisajistica (UVP)

Unidad de Paisaje “4” — UP4

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA UNIDAD VISUAL
PAISAJISTICA (UVP)

Unidad de Paisaje: 4 - Sector: Las Lomas - Puente Piedra.

U. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
- Elementos poco
Predominio de Elementos que dan : P
. . ; notorios, o que no
elementos fisicos cierta calidad a la X
i o estan presentes en la
influyentes en la composicion o
. . escenay que
Abidtico calidad y escena, pero que o
L . disminuyen a la
composicion de una por su atractivo :
. calidad de la
escena agradable a tienen un valor L, o
. composicion, paisajes
observar. medio. X
poco atractivos.
- Elementos poco
Predominio de Elementos que dan . P
. ) . notorios, o0 ausentes
elementos fisicos cierta calidad a la L
i en el paisaje y que
L influyentes en la escena, pero que "
Bidtico L . disminuyen a la
composicion de una por su atractivo .
. calidad de la
escena agradable a tienen un valor . o
: composicion, paisajes
observar. medio. X
poco atractivos.
Predominio de
elementos Elementos que
antrépicos Elementos que dan disminuyen a la
Antropico | influyentes en la cierta calidad a la calidad de la
calidad de una escena. composicién, paisajes
escena agradable a poco atractivos.
observar.

Autor: Rios (2017)

119




Matriz de Rangos de Valoracion para la Organizacion Visual de Paisaje

(OVP)

Unidad de Paisaje “4” — UP4

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA ORGANIZACION VISUAL DE
PAISAJE (OVP)

Unidad de Paisaje: 4 - Sector: Las Lomas - Puente Piedra.

u. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Contraste alto entre :
. Bajo contraste entre
cada uno de los Contraste medio
Contraste cada uno de los
. elementos entre cada uno de .
visual . elementos integrantes
integrantes del los elementos. . .
T de la unidad visual
paisaje.

Dominancia

Dominio total de la
apreciacion del

Dominio parcial de

Presencia de un
elemento de forma

visual o los elementos. negativa dentro de la
paisaje. . :
unidad visual.
Igual presencia entre
Importancia el contraste y la Una interrelacion

relativa de las
Caracteristicas
visuales

dominancia de cada
una de las
caracteristicas
visuales.

entre contraste y
dominancia de
caracter medio.

Carécter y dominancia
de caracter bajo.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para La Calidad Visual del Paisaje (CVP)

Unidad de Paisaje “4” — UP4

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD VISUAL DEL
PAISAJE (CVP)

Unidad de Paisaje: 4 - Sector: Las Lomas - Puente Piedra.

u. V. Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
Gran variedad de | Diversidad media de
elementos vegetacion, Escasa diversidad,
Diversidad biofisicos, presencia de paisajes
caracteristicas actuaciones monadtonos.
visuales. humanas.
Mantiene : .
. Poca intervencion Naturaleza
. integramente las
Naturalidad o humanan en la altamente
caracteristicas o
naturaleza. modificada.
naturales.
Presencia de
Py Escaso grado de .
elementos unicos 2 La presencia de
. . : atraccion visual, no
Singularidad 0 poco corrientes . elementos pasa por
existe un realce o
con alto grado de o desapercibidos.
2 histérico.
atraccion.
. ~ Colinas suaves y
. Presencia de un | Formas montafiosas .
Complejidad : " . ondulaciones en el
” relieve montafioso [interesantes pero de
topogréafica . - terreno poco
notorio. poco dominio. ,
notorias.
Actuaciones .
. Modificaciones
, humanas que Actuaciones :

Actuaciones i L . intensas que
e estéticamente no armonicas sin .
antrépicas . " reducen la calidad

agreden el calidad estética. L
estética.
entorno.

Autor: Rios (2017)
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Calidad Escénica del Paisaje
(CEP) - Unidad de Paisaje “4” — UP4

MATRIZ DE RANGOS DE VALORACION PARA LA CALIDAD ESCENICA DEL
PAISAJE (CEP)

Unidad de Paisaje: 4 - Sector: Las Lomas - Puente Piedra.

u. V.

Alto (3)

Medio (2)

Bajo (1)

Topografia

Relieve con pendiente
mayor a 60 %, o
variedad superficial, o
muy erosionado, 0 con
presencia de rasgos
singulares y
dominantes.

Pendientes entre 30 —
60 %. Formas erosivas
interesantes y
variadas.

Pendientes entre 0 —
30 %, colinas suaves,
fondos de valles
planos o ningdn
detalles singular.

Vegetacion

Gran variedad de tipos
de vegetacion, con
formas, texturas y

distribucion interesante.

Cubierta vegetal casi
continda. Poca
variedad en la

distribucion de la
vegetacion.

Poca o ninguna
variedad o contraste
en distribucién de la

vegetacion.

Formas de
aguas

Factor dominante en el
paisaje, apariencia
limpia y clara, aguas
blancas o grandes,
laminas de agua en
reposo.

Agua en movimiento o
en reposo, pero no
dominante en el
paisaje.

Ausente o inapreciable

Color

Combinaciones de
color intensas y
variadas, o contrastes
agradables entre suelo,
vegetacion, cerros 'y
agua.

Alguna variedad e
intensidad en los
colores y contrastes
del suelo, vegetacion y
cerros.

Muy poca variacion de
color o contraste.
Colores apagados

Rareza

Unico o poco corriente

0 muy raro en la region.

Caracteristico aunque
similar a otros en la
region.

Bastante comun en la
region.

Autor: Rios (2017)

122




Anexo 11. Validacién de Instrumentos

— ] \‘q :‘AA =¥

o= 7 : -
1 entre | i
| var ol | 1 X
para lograr probar las hipétesis. { )(
El instrumento muestra la relacién |
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | 30 o ctigacion y su adecuacién al A
Método Cientifico.
II. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién X
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 7 S %
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| a : " X
i i |
bl investigacion y su adecuacién al X
Meétodo Cientifico. {
III. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién X
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién
IV. PROMEDIO DE VALORACION : I gp f %
Lima,.. It e osicmbre.  4el2016
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9.METODOLOGIA | m

e:tle los componentes de la
investigacién y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.

10. PERTINENCIA

11I. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION :
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Matrices de valoracion Paisajistica

Valoracion Paisajistica del Territorio (VPT)
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Matriz de Rangos de Valoracion de la Calidad Visual del Paisaje
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Tabla de Ponderaciones de Valoracion Paisajistica
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Unidad Visual Paisajistica (UVP)
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Matriz de Rangos de Valoracién para la Organizacion Visual de Paisaje
(OVP)
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Matriz de rangos de Valoracion para la Calidad Visual del Paisaje (CVP)
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Matriz de Rangos de Valoracion para la Calidad Escénica del Paisaje
(CEP)
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Memoria Descriptiva de Unidades de Paisaje
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Ficha de recoleccion de datos
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Ficha de registro fotogréfico
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Ficha de descripcion del terreno

RN e v o
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Ficha de uso de suelo y vegetacion
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Anexo 12. Matriz de Consistencia

paisajistico de la
Loma Carabayllo
entre los afios 2006
y 20177

en el impacto
paisajistico de la
Loma Carabayllo

entre los afios

2006 y 2017.

manera negativa
en el impacto
paisajistico en la
Loma Carabayllo
entre los afios
2006 y 2017.

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSION INDICADORES
< Problema General Objetivo General Hipo6tesis General Area urbana
E % _ ¢ Coémo desarrollar Evaluar el impacto La modelacioén E)L(Jprigi:n Uso de suelo
E (:/)) 3:1 una mode]acién paisajistico (suelo y geoespacial
51 = E geoespacial que cobertura vegetal) contribuye de manera Degradacién y
zZ 8 © | permita evaluar el mediante el empleo positiva en la pérdida de suelo
o = g impacto paisajistico | de una modelacion evaluacion del
'-éJ (2} < de la Loma de geoespacial en la impacto paisajistico
P < % Carabayllo debido a | Loma de Carabayllo (suelo y cobertura Cobertura vegetal
w | L E | la expansién urbana | debido a la expansién | vegetal) de la Loma
,5' E % entre el 2006 y urbana entre el 2006 | de Carabayllo debido Ecosistema
<| O ﬂOJ 2017? y 2017. a la expansion urbana Fragil
Tl GO entre el 2006 y 2017. Pérdida de
> é cobertura vegetal
Problemas Objetivos Hipotesis Imégenes
Especificos Especificos Especificas satelitales Landsat
2006, 2016y
1- ¢En qué medida | 1. Analizarcomola | 1. La expansion Modelo 2017
" <—(l la expansién urbana expansién urbana influye. de | Geoespacial Espacio
= o | influye en gl _ urbana influye en manera negativa geografico
E E impacto paisajistico _eI impacto en_el impacto
o %) de la Loma paisajistico de la paisajistico en la NDVI
E '-'OJ Carabayllo entre los Loma Carabayllo Loma Carabayllo
o L afios 2006 y 20177 entre los afios entre los afios .
o . 2006 y 2017. 2006 y 2017. Capacr'::fofe uso
L_IIJ O] 2-¢ En qué medida
M 2 influye la pérdida de 2. Cuantificar la 2. Lapérdida de
é i cobertura vegetal perdida de cobertura vegetal
<>,; 8 en el impacto cobertura vegetal influye de Uso de Tierras
=

Uso actual de
tierras
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Anexo 13. Modelacion Linea Base Fisica del Ecosistema Fréagil Loma de

Carabayllo
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Fuente: Rios (2017)

Mapa 9 FISIOGRAFIA DEL ECOSISTEMA FRAGIL LOMA CARABAYLLO

Interpretacion: En el Mapa N°09, De acuerdo al mapa fisiografico del Peru

elaborado por el Instituto Geografico Nacional (IGN) y el Ministerio de

Agricultura, el Ecosistema Fragil Loma Carabayllo, presenta en relacion

porcentual un 88.91% de Colina y Montafia y un 11.09% de Planicie Ondulada

a Disectada.

e Colinas y Montafias: Son los sectores de topografia relativamente
accidentada, que por lo general corresponden a los afloramientos del
substrato geoldgico pre-cuaternario. Salvo escasas excepciones, las
pendientes son superiores a 15% y frecuentemente superiores a 50%.

e Planicie Ondulada a Disectada: Esta topografia agrupa los relieves de
llanura con pendientes que van de 0 a 10%, las cuales se originaron
principalmente por la accibn acumulativa de los agentes erosivos
externos. En la zona evaluada se distinguen formas llanas debido a la

acumulacion aluvial.
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Mapa 10 RELIEVE Y TOPOGRAFIA DEL ECOSISTEMA FRAGIL LOMA

CARABAYLLO
Interpretacion: En el Mapa N°10, De acuerdo al mapa de relieve y topografia
modelado con data obtenida por el Instituto Geografico Nacional (IGN) y el
Ministerio de Agricultura, el area de afectacion por expansion urbana del
Ecosistema Fragil Loma Carabayllo, se da entre una altura promedio que varia
segun la topografia, estando aproximadamente entre los 281.25 m.s.n.m. hasta
los 703.125 m.
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Fuente: Rios (2017)

Mapa 11 GEOMORFOLOGIA DEL ECOSISTEMA FRAGIL LOMA
CARABAYLLO
Interpretacion: En el Mapa N°11, de acuerdo al mapa geomorfologico
modelado con data obtenida por el Instituto Geografico Nacional (IGN) y el
Ministerio de Agricultura, el area de estudio por expansion urbana del

Ecosistema Fragil Loma Carabayllo, presenta el siguiente resultado:

- Vc-d Elevacion de 300 a 1000m de altura y pendiente

- Vc-e Elevaciéon de 100 a 300m de altura y pendiente moderada

141



MAPA DE UBICACION
ESC 1:300,000

nnnnnn

7 mp T
7L : &
CALLA i By g
EWTE PISDA L F o 4
VENTANILLA 9 #
igALLAD - "
R s

SIMBOLOGIA L

T @ capta o Provines

[| © Capital de Distito

= Ceniro pob@oo -_.'.='.-‘=:

[] Area e interes =

[/ Limite ge Departamentn
Limite ge Provinea

UENTE PIEDR

>

[ umite de Distrin
| [] Area de imtuencia directa
Curvas e nivel

Quetraca
{ A Cametera

WAL L ]

Zona urbana
Predios rurales.

coD
Ki-at

Ki-pa

Kms-g
- perteneciente:

Ks-ghaipt  Cabro-diortas s

Qr-al

Formacion Pamplona

Volcanico Quilmana

ala Superunidad Patap
Depdsito Aluvial Pleistocénico

i e
= MODELACION GEOESPACIAL DEL IMPACTO
CARABAYLI
URBANA ENTRE EL 2006 Y EL

8692000

LUCAS JOSE RIOS SILVA

reow:
b 2077

“Zowa e
18 5UR

Escan

Fuente: Rios (2017)

Mapa 12 GEOLOGIA DEL ECOSISTEMA FRAGIL LOMA CARABAYLLO

Interpretacion: En el Mapa N°12, La geologia en el sector, segun Instituto
Geoldgico, Minero y Metalurgico del Pera (INGEMMET), el Instituto Geogréfico
Nacional (IGN) y el Ministerio de Agricultura, el Ecosistema Fragil Loma

Carabayllo, presenta las siguientes unidades estratigraficas:

- Depdosito Aluvial Pleistocénico, 52.04%

- Gabro - dioritas pertenecientes a la Superunidad Patap, 21.90%

- Volcanico Quilmana, 17.42%

- Formacion Pamplona (Ki-pa), 5.65%

- Formacion Atocongo (Ki-at), 2.98%
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Mapa 13 SUELO DEL ECOSISTEMA FRAGIL LOMA CARABAYLLO

Interpretacion: En el Mapa N°13, De acuerdo a la data obtenida de los

diferentes actores como el Instituto Geoldgico Nacional, MINAGRI, MTC, y

otros, se pudo modelar y dar a conocer los siguientes resultados en cuanto al
tipo de suelo existente en el ecosistema fragil:

- Arenosol haplico — Solonchak haplico (21.23%):

Muy arenosos. Muy baja evolucién. Sélo con: dcrico y/o albico (excluir a

fluvisoles y andosoles).

- Leptosol litico - Afloramiento litico (78.77%):

Muy delgados (espesor < 30 cm), sobre una roca dura (o capa

cementada, o material > 40% CO3Ca). Muy baja evolucién. Solo con:

mollico, umbrico y 6crico. Solo ocasionalmente puede tener un cambico.
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Mapa 14 CAPACIDAD DE USO MAYOR ANO 2006 DEL ECOSISTEMA

FRAGIL LOMA CARABAYLLO

uso actual de tierras existente en el ecosistema fragil para el afio 2006:

Tierras aptas para pastos 80.46%

Tierras de proteccién 16.49%

Tierras aptas para cultivos permanentes 2.68%
Tierras de proteccion 0.37%
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Interpretacion: En el Mapa N°14, De acuerdo a la data obtenida de los
diferentes actores como el Instituto Geoldgico Nacional, MINAGRI, MTC, y

otros, se pudo modelar y dar a conocer los siguientes resultados en cuanto al
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Mapa 15 CAPACIDAD DE USO MAYOR ARNO 2016 DEL ECOSISTEMA
FRAGIL LOMA CARABAYLLO
Interpretacion: En el Mapa N°15, De acuerdo a la data obtenida de los
diferentes actores como el Instituto Geoldgico Nacional, MINAGRI, MTC, y
otros, se pudo modelar y dar a conocer los siguientes resultados en cuanto al

uso actual de tierras existente en el ecosistema fragil para el afio 2016:

- Tierras aptas para cultivos en limpio 92.13%

- Tierras aptas para cultivos permanentes 4.65%
- Tierras aptas para pastos 2.82%

- Tierras de proteccion 0.40%
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Fuente: Rios (2017)

Mapa 16 CAPACIDAD DE USO MAYOR DEL ECOSISTEMA FRAGIL LOMA
CARABAYLLO

Interpretacion: En el Mapa N°16, De acuerdo a la data obtenida de los

diferentes actores como el ONERN, Instituto Geolégico Nacional, MINAGRI,

MTC, y otros, se pudo modelar y dar a conocer los siguientes resultados en

cuanto al uso actual de tierras existente para el ecosistema fragil:

e Sub clase Xld (5.75%), Presentan topografia/ erosién extremas.

e Sub clase Xle (94.25%), Estd determinada por los suelos de

profundidad efectiva limitada, que restringen el volumen de explotacién
radicular de las plantas. Presenta fragmentos gruesos, cementaciones,
textura, tipo de arcilla, reaccion o condiciones de fertilidad natural del
suelo muy baja. Esta unidad de suelo se encuentra en fase por

pendiente plana a moderadamente inclinada (4 - 25%).
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Fuente: Rios (2017)

Mapa 17 ZONAS DE VIDA DEL ECOSISTEMA FRAGIL LOMA
CARABAYLLO

Interpretacion: En el Mapa N°17, de acuerdo a la data obtenida segun el
sistema de zonas de vida Holdridge, de los diferentes actores como el Instituto
Geolodgico Nacional, Ministerio de Energia y Minas, Ministerio de Agricultura y
Riego, y otros, se pudo modelar y dar a conocer los siguientes resultados en

cuanto a las zonas de vida predominantes y existentes en el ecosistema fragil:

e Desierto desecado superior (dd-S)

e Desierto Superarido Subtropical (Ds-S)
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Anexo 14. Registro Fotografico

Imagen N° 1 trocha carrozable y viviendas en plena construccion en el
Ecosistema

Imagen N° 2 trocha carrozable y viviendas en el Ecosistema Fragil
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Imagen N° 3 Viviendas asentadas en el Ecosistema — Sector Primavera

Imagen N° 4 Viviendas asentadas en el Ecosistema — Sector Primavera
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Imagen N° 5 Viviendas asentadas en el Ecosistema — Vista Panoramica Sector
Primavera - Carabayllo

Imagen N° 6 Guardaparques del Ecosistema Fragil Loma Carabayllo

Imagen N° 7 Acumulacién de residuos soélidos por accion del viento en laderas
del Ecosistema Fragil
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Imagen N° 8 Llenado de fichas y matrices de evaluacion paisajistica

Imagen N° 9 Toma de muestras y recoleccion de especies
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