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RESUMEN

El propdsito de la presente investigacion tuvo como objetivo general Mejorar las
condiciones de saneamiento de la comunidad turistica de Conoc, mediante la
aplicacion de llamada Bafios Ecoldgicos Secos. Para luego determinar de qué
manera la implementacion de permite mejorar las condiciones de salubridad,
condiciones ambientales y condiciones econémicas de la comunidad, para ellos
de aplicaron 2 encuestas de escala Likert una antes y otra después de la
implementacion de la tecnologia ecologica.

El muestreo es probabilistico, por lo tanto las encuestas seran tomadas a los 30

pobladores que conforman la muestra de estudio.

Para el procesamiento de los datos se utilizo el programa SSPS Statistic 23; para
la prueba de hipétesis general se obtiene resultados con un valor de sigma (p) =
0.000 y es menor de 0.05; por lo tanto rechazamos la hipotesis nula y aceptamos
la alterna demostrando que la alternativa tecnolégica ecolégica aplicada en la
comunidad turistica de Conoc si permite mejorar el saneamiento de la
comunidad.

PALABRAS CLAVE:
Bafios Ecoldgicos secos, Saneamiento, Condiciones de Salubridad,
Condiciones Ambientales, Condiciones Economicas.
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ABSTRACT

The purpose of the research carried out as a general objective To improve the
conditions of sanitation of the tourist community of Conoc, through the application
of the so-called Dry Ecological Baths. In order to determine the way in which the
implementation of allow health conditions, environmental conditions and
economic conditions of the community, they applied 2 scale surveys before and
after the implementation of green technology. Sampling is probabilistic, therefore
the surveys are taken in the 30 settlers who make up the study sample. For the
data processing used the program SSPS Statistics 23; For the general hypothesis
test we obtain results with a sigma value (p) = 0.000 and less than 0.05; Therefore
we reject the null hypothesis and accept the alternative to demonstrate that the
ecological technological alternative applied in the tourist community of Conoc if it

allows to improve the sanitation of the community.

KEYWORDS:
Dry Ecological Baths, Sanitation, Health Conditions, Environmental Conditions,
Economic Conditions.
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica
El déficit de red de saneamiento y la contaminacion recursos naturales son

problemas ambientales a nivel mundial. Predominantes hasta hoy en dia por los
Impactos generar en las poblaciones humanas y en el proceso de desarrollo en
general (OMS, 2016).

Durante los ultimos afios el aumento de red de saneamiento y abastecimiento de
agua aumentaron de manera significativa. A pesar de ello, ain se mantienen
problemas de cobertura, en zonas urbanas y principalmente en zonas rurales.
Generando un impacto ambiental, contaminando posibles aguas subterraneas y
suelos por falta de servicios higiénicos, asi como también la presencia de malos
olores, presencia de vectores (moscas). Por lo tanto, nuestro pais depende de
un futuro de nuevas tecnologias ambientales para tratar de minimizar o eliminar
estos problemas. (DAES, 2014).

El objetivo principal de estudio es mejorar las condiciones de saneamiento
mediante un disefio de Bafios Ecoldgicos Secos para que la poblacién deje usar
de silos a falta de red de saneamiento en comunidad turistica de Conoc, en la

provincia de Dos de Mayo, en el departamento de Huanuco.

Por tal motivo, mediante esta alternativa se busca mejorar la situacion ambiental,
conservar y restaurar el equilibrio de la ecologia en la naturaleza. Asi como
también, satisfacer las necesidades humanas disminuyendo impactos negativos
en los ecosistemas aplicando nuevas tecnologias como la elaboracién de Bafios
Secos Ecoldgicos que contribuiran al mejor manejo y eliminacién adecuada de
las excretas y finalmente al aprovechamiento de abono que obtiene por medio

de este sanitario Ecoldgico.

En la actualidad el crecimiento demografico es un factor que conlleva
mundialmente a la falta de agua y saneamiento basico. Principalmente en zonas
rurales, por esas razones se estan impulsando nuevas tecnologias para
minimizar estas problematicas. Los resultados demuestran que a nivel nacional

existen 2 millones 970 mil 760 viviendas carentes de agua y/o saneamiento, de



ellas el 47,6% se ubican en el area urbana y el 52,4% restante en el area rural
(INEI, 2007).

En la comunidad de Conoc, en el distrito de Ripan, provincia de Dos de Mayo del
departamento de Huanuco, con 85 pobladores empadronados y de los cuales 30
viven aledafios a los bafios termales de Conoc donde existe una problemética

ambiental y sanitaria debido a la falta de red de alcantarillado.

Este tipo de problematicas agrupa a todas las viviendas de Conoc a no disponer
de bafios o servicios higiénicos con una instalacion adecuada para la eliminacién
de sus excretas, ocasionando que los pobladores hagan sus necesidades
fisiolégicas en silos instalados en sus chacras o en las extremidades del monte,
ocasionando perdida de espacios de terreno para la agricultura, contaminaciéon
de suelos, afectacién a posibles aguas subterraneas, asi como también, a la
propagacion de agentes patdgenos que provienen de las heces fecales humanas
y sus malos olores al ambiente generando problemas de salud, como

desnutricion en las personas mas vulnerables.

Asi como también, es mal visto por turistas nacionales e internacionales que a
menudo visitan esta zona, ya que, aqui también se encuentran los Bafios
Termales de Conoc, que son uno de los sitios mas visitados de la provincia de
Dos de Mayo del departamento de Huanuco. Por lo cual es necesario
implementar tecnologias ecolégicas que permitan mejorar las condiciones de
vida de las familias, dado que por las caracteristicas topogréficas de la zona,
condiciones sociales y politicas se hace dificil la implementacion de una red de
alcantarillado tradicional centralizado, pues esto requiere de una mayor inversion
econOmica. Por lo tanto, se espera repercutir positivamente en el mejoramiento

de las condiciones ambientales y de la salud publica de esta zona turistica.



1.2 Trabajos Previos

MEF (2012) en el “Estudio De Brechas De Saneamiento En Las Regiones De
Huancavelica Y Huanuco” tuvo como objetivo efectuar el levantamiento de
informacion y analisis de la situacion actual del servicio de agua potable,
desagiie y saneamiento en las regiones mencionadas al inicio, con la finalidad
de determinar hasta el nivel de centro poblado las brechas existentes en la
prestacion del servicio. Su resultado fue que mas del 50% de las viviendas

atendidas contaba con “pozo negro o letrina” (Anexo N°2).

MEDEM, I. (2016) menciona que la organizacion “X-Runner” en su proyecto de
“Gestion de Saneamiento Ecoldgico” tiene como objetivo vender un servicio de
saneamiento basico ecoldgico a las familias que carecen de sistemas de drenaje
en Lima Metropolitana, por medio de la implementacién e instalacion de
sanitarios secos Yy portétiles. Este proyecto realiza un cobro por el servicio con
un precio razonable, donde se aplica un soporte técnico, brindan el material y
finalmente hacen el recojo de residuos, que luego son objeto de compostaje en

su centro de operaciones.

OLUDHE, L. (2013) en su proyecto “Promoviendo el saneamiento ecoldgico en
asentamientos informales — Kenia” tuvo como objetivo aumentar el uso de
tecnologias de saneamiento amigables con el medio ambiente y sus derivados
para mejorar la salud y medios de vida en los asentamientos informales en Kenia
a través de una mejor gestion de desechos humanos”, su metodologia para
iniciar el proyecto fue brindar capacitacion a la poblacién, luego se instalaron 70

bafios ecoldgicos, financiados por organizaciones y ONG internacionales.

Finalmente, los resultados de aprovechamiento fueron: que se aprovecharon el
abono obtenido para el mejorar la calidad de sus chacras, y se aprovecharon el
biogés generado por la instalacién que brinda energia limpia para cocinar y para
iluminacion.

GARCIA, J. (2014), Analiz6 los resultados de un estudio sobre tratamiento de
residuos humanos mediante la construccion y operacién de un sanitario seco, en
la vereda San Miguel del municipio Mesitas del Colegio “Cundinamarca’-
Colombia. Dando inicio con los siguientes procesos: Encuesta, Capacitacion,

Construccién, Operacion y Analisis de costos de construccion y operacion. En el



periodo de 5 meses tuvo como resultado de laboratorio, que el abono obtenido
cumple con los estandares para pH, temperatura, contenido de cenizas y
humedad. Los costos de construccion y operacion del sanitario seco,
representan un ahorro de 25 % y 33 % respectivamente, al compararlo con un

sanitario convencional.

VASQUEZ, C. (2012), tuvo como objetivo analizar una gestion para los residuos
de los bafos secos en cuanto a su sostenibilidad, rentabilidad y replicabilidad.
Aplicando una metodologia donde un grupo de jovenes tenian la labor de
promover el producto a los pobladores de los asentamientos humanos a través
de reuniones. Dando como resultado que el trabajo de gestion piloto de cinco
meses nos demostrd: el 98% de los pobladores decidieron quedarse con el

inodoro después de que el piloto terminé.

CAICEDO, N. (2012), Tuvo como objetivo diagnosticar la situacion actual
existente el manejo de aguas residuales y su relacion con la situacidon socio
ambiental de la zona en estudio - Caimalito, Colombia”. El periodo de recoleccién
de informacion tuvo una duracion de 2 meses, su informacion fue clasificada en
tres partes: Informacién de generalidades y localizacion, informacion relacionada
con las condiciones socio-econOmicas para tal caso se entrevistaron a 50
familias para saber la percepcién de las condiciones en saneamiento basico de
los problemas ambientales. Asi mismo, hizo un FODA del proyecto para definir
las estrategias a la hora de desarrollarlo. Pero, finalmente los resultados fueron
negativos por la falta de ningin modelo de instalacion de los sanitarios, por otro
lado las capacitaciones por parte de los expertos no se culminé por falta de
presupuesto esto genera que los pobladores no tengas conocimiento de como
hacer uso de las excretas como abono.

MIGLIO, R. (2010), mencionan en su proyecto de Saneamiento Ecoldgico Para
Ahorrar Agua En El Transporte De Excretas, son alternativas para las viviendas
gue se encuentran en zonas urbanas y rurales del Peru adaptables a cualquier
condicion geografica del pais, convirtiéndola en una excelente alternativa para
pobladores que no tienen sistemas sanitarios adecuados y depositan sus
excretas en silos 0 pozos negros o letrinas en condiciones insalubres. La
alternativa fue el uso del sanitario ecolégico que permitira ahorrar el 30 % del

agua destinada al arrastre de excretas en los inodoros convencionales. Esto



genera una enorme de reduccion del consumo de agua, la cual se estima que se

produce un ahorro de 50 I/hab dia.

KANZLE, A. (2012), da a conocer los proyectos de “Sumaj Huasi en la ciudad
de El Alto de Julian Apaza 1 y 2 en Bolivia”, donde se desarrollé un sistema
integral de bafios ecoldgicos con un sistema de gestién de orina y heces. Por
medio de la organizacién ASDI (Agencia Sueca de Cooperacién Internacional
para el Desarrollo) quien fue la entidad que financio parte este proyecto logrando
construir un total de 364 Médulos Sanitarios bajo un modelo productivo, mediante
el rehuso de residuos, basado en la separacion de excreta y orin para su facil

reciclaje y tratamiento.

CASTRO, M. (2011), menciona que para ejecutar una de implementacién no
solo es suficiente basarse en la construccion de los sanitarios ecoldgicos, sino
que ademas es de suma importancia las labores de planificacion, buena
capacitacion, buena supervision y monitoreo del proyecto a realizar. Después
de haber instalado el sanitario y realizado el almacenamiento por un tiempo de
6 meses sus resultados indican que la cantidad total de heces excretada por
persona en un afio es de 25 a 50 Kg que a su vez contienen 550g de nitrdgeno
(N), 180g de fosforo (P) y 3709 de potasio (K). Afirmando que la excreta después
de un proceso ya es inofensiva pudiéndose aplicar al suelo para incrementar la

cantidad de material organico.

HOFFMANN, H. (2010), en su proyecto de “Aplicacion de Soluciones de
Saneamiento Sostenible con Modelos de Gestion en el departamento de Huaraz”
con el apoyo de la organizacion Rotaria Perid SAC donde tuvo 3 obijetivos: 1.
Desarrollar y comprobar el funcionamiento de los modelos de gestion para las
tecnologias de saneamiento sostenible. Brindando bafios Mejorados, el servicio
tiene un costo por unidad sanitaria prefabricada: 1000 Soles. El servicio de

recoleccion anual por familia tendra un costo de 70 soles.

Por otra parte, también se desarrollaron la participacion de ferias, organizacion
de talleres para la construccion y el mantenimiento que conlleva a que la

poblacion pueda hacer sus propios bafios ecoldgicos.



1.3. Teorias relacionadas al tema

Tecnologia Ecoldgica

Es la aplicacion o implementacion de la ciencia ambiental que tiene como
objetivo conservar el ambiente y los recursos naturales, eliminar o minimizar
impactos negativos ocasionados por la actividad antropogénica. Por lo tanto, el
desarrollo sostenible es la base de las tecnologias ambientales. Cuando se
realiza el desarrollo sostenible para solucionar asuntos ambientales, se tiene
como resultado soluciones socialmente equitativas, economicamente viables, y
ambientalmente seguras (FONSECA, J., 2010).

Gestion de Saneamiento Seco

Estd compuesto por un disefio organizacional de procesos operativos, de
capacitacion, educacién y sensibilizacion brindadas a la poblacién o usuario
sobre saneamiento ambiental y conservacion de recursos naturales. Con bajo
costo de un producto ecoldgico, ya que es una estrategia que se basa en la
capacidad de la organizacién para proporcionar un producto o servicio. Por
medio de fases o procesos desde su recoleccion, tratamiento, monitoreo y la
reutilizacion final que contribuyen al desarrollo econémico y social para un
ambiente sano (PLATZER, C., 2008).

El modelo de gestion con saneamiento seco, brinda una sostenibilidad ambiental
con equilibrio que se genera a través de la relacion armdnica entre la sociedad y
la naturaleza que lo rodea y de la cual es parte. Implicando a lograr resultados
de desarrollo sin afectar fuentes principales de nuestros recursos naturales y sin

comprometer los de las futuras generaciones (VASQUEZ, C., 2012).

Saneamiento Ambiental y Ecolédgico

Es el cuidado de los elementos del ambiente natural en condiciones éptimas para
el desarrollo de la humanidad. Actividades que son realizadas por instituciones
0 gobiernos por medio de obras, alternativas, servicios y técnicas, como solucién

a las necesidades sanitarias de las comunidades o pueblos (CRUZ, M., 2012).



El saneamiento ecoldgico se basa en la implementacion sistematica del reciclaje
de nutrientes y agua como una alternativa ambiental higiénica. Con la
implementacion de sanitarios que son capaces de recuperar nutrientes de las
heces y orinas humanas con la finalidad de mejorar la agricultura, conservacion
y preservacion de la fertilidad del suelo (CAICEDO, N., 2012).

Bafios Ecologicos Secos

La construccion de Bafios Ecoldgicos Secos son las nuevas tecnologias
ambientales que se utilizan para conservar y preservar el equilibrio ecoldgico de
la naturaleza. Asi como también, para satisfacer las necesidades humanas
logrando minimizar impactos negativos en el ambiente con el manejo y uso
sensato de los recursos naturales.

Por lo tanto, los Bafios Ecoldgicos Secos son aquellos sanitarios que no utilizan
agua para la evacuacion de los desechos, de tal manera no estan conectados a
la red de aguas residuales y no se generan aguas negras como los que causan
los bafios comunes o la utilizacion de letrinas, silos o pozos sépticos
(GRANADOS, M., 2014).

Componentes del Bafio Ecoldgico Seco

Segun GRANADOS, M. (2014). Los principales e importantes componentes para
el bafio ecoldgico son:

Waéter Separador

Como su propio nombre lo dice separador, justamente porque tiene la funcién de
separar la conduccién de heces hacia la camara compostera de secado y la orina
al pozo de absorcion.

Camara compostera de secado

Aqui es donde se almacenan las heces hasta transformarse en compost 0 abono
natural, libre de microorganismos por un periodo de 6 a 12 meses.

Agregado secante

Agregado secante es el material que se aplica cubrir las heces después de cada
uso del bafio. Las principales son: aserrin 0 ceniza que puede ser agregado con
una taza o una jarra pequefa. Es recomendable usar aserrin porque absorbe

rapidamente la humedad de las heces.



Tubo de ventilacion

El tubo de 4 pulgadas de pvc, es aquel que estd unido a la cAmara compostera
de secado y que puede ser instalado interna o externamente del bafio.
Instalacién que tiene la funcion de evitar malos olores y aparicion de moscos o
insectos.

Funcionamiento del Bafio Ecoldgico Seco
El bafio ecoldgico es un disefio que cuenta con un inodoro que realiza la

separacion de orinas y las heces en compartimientos distintos. La orina se
traslada a un pozo de absorcion y las heces son depositadas en una camara
compostera impermeable. Este disefio cuenta con dos camaras independientes,
qgue funcionan en forma alternada, donde se realiza el proceso de secado por
medio de la adicion de aserrin que permite obtener cada 12 meses un compuesto
rico en minerales, con bajo contenido de microorganismos patdégenos pudiendo
ser utilizado como un mejorador de suelos agricolas. (Ley N° 26338, Ley General

de Servicios de Saneamiento, 2013).

Aprovechamiento de Abono y Fertilizante a largo plazo
La Orina

El ser humanos pueden excretar 400 litros de orina al afio, que equivale a 4000g
de nitrégeno, 400g de fésforo y 900g de potasio. Estos nutrientes son ideales
para ser aprovechados por las plantas. La disponibilidad de N que ofrece la orina
para las plantas es la misma que ofrecen los fertilizantes quimicos, la cual es del
90-100% y se encuentra como Urea y amoniaco, el Ky el P en la orina son del
95-100% estos estan disponibles directamente para las plantas (CAICEDO, N.,
2012).

Nutrientes en la orina disponible para las plantas

Nutrientes Contenic.lo de nutrientes | % de disponibilidad para
en la Orina. las plantas.
NITROGENO 4000g 90-100
FOSFORO 400g 95-100
POTASIO 900g 90-100

Fuente: CAICEDO, N., 2012
Para el uso y aprovechamiento de fertilizante, el almacenamiento es el proceso

mas importante para tratar la orina por que no contiene un mayor nimero de



patbgenos en comparacion de las heces. La orina debe estar contenida en un

tanque sellado o contenedor (CAICEDO, N., 2012).

Tiempo de almacenamiento de la orina en relacidon con la temperatura

ambiente para la obtencion de fertilizante.

4°C >1 mes virus, protozoos

Cultivos alimenticios vy
cultivos de forraje que
seran cultivados.

4°C >6 meses Virus

Cultivos alimenticios
que seran
procesados, cultivos
de forraje.

20°C >1 mes Virus

Cultivos alimenticios
que seran
procesados, cultivos
de forraje

Probablemente

20°C >6 meses N
ninguno

Todos los cultivos.

Fuente: CAICEDO, N., 2012

Las Heces

Los humanos por afio pueden excretar de 30 a 50 kg de heces que contienen

550g de Nitrégeno, 370g de Potasio y 120g de Fosforo. Las heces contienen

nutrientes solubles y particulas insolubles en el agua, el cual el 50% del

Nitrégeno y la mayoria del Potasio en las heces son solubles en agua, en cambio

el Fosforo se encuentra en forma de ion disponible para ser aprovechada por las

plantas.

Mediante el agrego de aserrin, tierra o ceniza utilizada para cubrir las heces

después de cada uso del sanitario, al cumplir su etapa de llenado es importante

mantenerlas por un tiempo durante 6 meses en las condiciones bésicas

requeridas: oxigeno, temperatura, humedad para su proceso de secado

(CAICEDO, N., 2012).




Nutrientes en las heces con disponibilidad para las plantas

IS nutri&?géegi:c:ageheces * ;i:radi;gogli:mgad
Nitrégeno 550g 50
Fosforo 180g 90-100
Potasio 370g 90-100

Fuente: CAICEDO, N., 2012
Letrinas
Las letrinas también son conocidas como silos 0 pozos negros, lugar o espacio

donde los desechos humanos son enviados directamente a un hoyo profundo,
que al cumplir su capacidad no recibe ningun tipo de tratamiento para su

remediacion o conservacion del recurso natural utilizado (INEI, 2007).

Calidad de Vida
Es la percepcion que un individuo tiene de su lugar en la existencia, en el

contexto de la cultura y del sistema de valores en los que vive y en relacién con
sus objetivos, sus expectativas, sus normas, sus inquietudes. Se trata de un
concepto que esta influido por la salud fisica del sujeto, su estado psicoldgico,
su nivel de independencia, sus relaciones sociales, asi como su relacion con su
entorno (ONU, 2012).

Enfermedades Diarreicas Agudas (EDAS)
Las EDAS suelen presentarse frecuentemente en la temporada de verano. Es

una enfermedad infecciosa producida por virus, bacterias, hongos o parasitos,
que ataca principalmente a los mas vulnerables como nifios menores de cinco
afnos, ancianos y madres gestantes. Mundialmente causa 4.6 millones de
muertes infantiles anuales, de los cuales el 70% ocurre por deshidratacion,
complicacion mas frecuente de la grave enfermedad. Esto sucede por el
crecimiento de bacterias en ambientes contaminados, por habitos inadecuados
de manipulacién y conservacion de alimentos, y por la poca practica de higiene
(MINSA, 2016).
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Ubicacion del area de estudio

La comunidad de Conoc se encuentra en el distrito de Ripan, provincia de Dos
de Mayo, del departamento de Huanuco. A 2km de la ciudad, situado al noroeste
de la capital provincial en el margen izquierdo, en las orillas de la sub cuenca del

Rio Vizcarra. Con una altitud de 3200 m.s.n.m. (Anexo N° 01).

Caracteristicas del area de estudio

Clima

La comunidad turistica de Conoc, por ser perteneciente al distrito de Ripan,
presenta un clima frio y lluvioso en verano y primavera (quechua, suni, puna)
(PIGARS de Dos de Mayo, 2010).

Topografia
Su geografia esta determinada por la sub cuenca del rio Vizcarra y la cuenca del

Alto Marafidn, tiene una geografia accidentada (PIGARS de Dos de Mayo, 2010).

Zonas de Vida

Con una altitud de 320-4200m.s.n.m. sus principales cultivos son: Papa, maiz
amilaceo, trigo habas, cebada, olluco, mashua, choclo,pastos, oca, quinua,
avena (PIGARS de Dos de Mayo, 2010).

Suelo

De calidad agrologica media por presentar limitaciones en el aspecto de erosion-
pendientes. Suelos agropecuarios que son tierras aptas para pastos naturales
(PIGARS de Dos de Mayo, 2010).

Flora
Sus principales especies son Molle, Quisuar, Nogal, Choloque, Pino, Cedro,
Eucalipto, Aliso (PIGARS de Dos de Mayo, 2010).

Fauna
La fauna existente se clasifica de la siguiente manera: 172 especies de aves, 19
de mamiferos, 06 de reptiles, 06 de anfibios y 07 de insectos. Con nombre comun

los principales son: Raton, Cuy silvestre, Aias, Zorro andino, Gato montés,
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Puma andino, Venado gris, Vizcacha, Raton de campo, Taruca, Ucush. Lagartija,
Sapo, Escarabajo, Mariposa (PIGARS de Dos de Mayo, 2010).

Hidrografia
Comprende principalmente la cuenca del Marafion (Alto Marafién), con su
principal Rio Vizcarra (PIGARS de Dos de Mayo, 2010).

Zonas turisticas
Bafios Termomedicinales de Conoc (PIGARS de Dos de Mayo, 2010).

1.4 Formulacion del problema

1.4.1 Problema General

¢ En qué medida los Bafios Ecoldgicos Secos aplicados en la comunidad turistica

de Conoc permite mejorar las condiciones de saneamiento de la comunidad?

1.4.2 Problemas Especificos

¢ De qué manera la implementacion de Bafios Ecolégicos Secos en la comunidad

de Conoc permite mejorar las condiciones de salubridad de la comunidad?

¢,De qué manera la implementacion de Bafios Ecoldgicos Secos en la comunidad

de Conoc permite mejorar las condiciones ambientales de la comunidad?

¢En qué medida un modelo de Bafios Ecologicos Secos permite mejorar la

economia en la comunidad turistica de Conoc?
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1.5 Justificacion del estudio

El déficit de agua y saneamiento basico a nivel departamental, Huanuco es uno
de los departamentos donde mas del 70% de sus viviendas carecen de agua y/o
red de saneamiento. Asi como también, a nivel provincial, la Provincia de Dos de
Mayo presenta un 22,5% a nivel urbano y un 77,5% a nivel rural que carecen de

agua y saneamiento basico (Anexo N°) (INEI, 2007).

Cruda realidad que se vive en la comunidad turistica de Conoc. Por parte de la
autoridad local aun no hay proyectos de red de saneamiento con fecha
establecida para el desarrollo de esta zona turistica.

Por tal este motivo, a ellos solo les quedaba utilizar letrinas (silos 0 pozos negros)
gue construyen de manera artesanal en sus patios o chacras, hasta un cierto
periodo de tiempo que haya durado su capacidad de uso, sin brindarle ningin

mantenimiento alguno (PEI, 2007).

Esto causa graves impactos contaminacion a los suelos, contaminacion aguas
subterraneas, propagacion de agentes patdégenos que provienen de las heces

fecales humanas y sus malos olores (ONU, 2008),

Finalmente, mediante esta alternativa tecnolédgica ecoldgica de saneamiento se
pretende incentivar y promover una solucidon ecolégica, concientizando,
brindando educacién y conocimiento para el uso de Bafios Ecoldgicos secos que
ayudaran al buen manejo y tratamiento de los residuos organicos, asi como
también, a largo plazo el aprovechamiento de abono y fertilizante que podran ser
aplicados en sus chacras. Incentivando que la poblacion deje de utilizar esos
silos que con el pasar del tiempo se estan convirtiendo en un pasivo ambiental

mortal para la poblacion y para el ambiente.
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1.6 Hipdtesis
1.6.1. Hipotesis General

Hi: Los Bafios Ecolégicos Secos aplicados en la comunidad turistica de Conoc
permiten mejorar las condiciones de saneamiento de la comunidad.
Ho: Los Bafos Ecoldgicos Secos aplicados en la comunidad turistica de Conoc

no permiten mejorar las condiciones de saneamiento de la comunidad de Conoc.

1.6.2 Hipotesis especificas

La implementacion de Bafios Ecoldgicos Secos aplicados en la comunidad

turistica de Conoc mejora las condiciones de salubridad de la comunidad.

La implementacion de Bafios Ecoldgicos Secos en la comunidad turistica de

Conoc mejora las condiciones ambientales de la comunidad.

El modelo de Bafios Ecoldgicos Secos implementados en la comunidad turistica

de Conoc mejora las condiciones econdmicas de la comunidad.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivos General

Mejorar las condiciones de saneamiento de la comunidad turistica de Conoc,

mediante la aplicacién de Bafios Ecoldgicos Secos.

1.7.2 Objetivos Especificos

Determinar de qué manera la implementacién de Bafios Ecolégicos Secos
permite mejorar las condiciones de salubridad de la comunidad turistica de

Conoc.

Determinar de qué manera la implementacion de Bafios Ecolégicos Secos
permite mejorar las condiciones ambientales de la comunidad turistica de

Conoc.

Disefiar un modelo de Bafios Ecologicos Secos que permitan mejorar las

condiciones econémicas de la comunidad turistica de Conoc.
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. METODO

2.1 Disefio de Investigacion

Por su tipo:

El tipo de investigacion del presente trabajo es PRE-EXPERIMENTAL, don se
analizaran la variable antes y después a través de implementacion un modelo de
Bafio Ecoldgico Seco, basadas en teorias, principios y conocimientos obtenidos
en las investigaciones, y con ello traer beneficios a la comunidad turistica de
Conoc que se esta viendo afectada por la falta de red de alcantarillado.

Por su disefio:
La investigacién tendrd un disefio EXPERIMENTAL, donde se realizara la
construccion de un modelo de bafio ecolégico seco mediante este proceso se

evaluara la variable dependiente e independiente.

2.2 Variables, operacionalizacion

Variable Independiente:

Bafios Ecologicos Secos

Variable Dependiente:

Mejorar las condiciones de saneamiento
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2.2.1 Operacién de Variables

Tabla N°01: Operacion de Variables

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Son aquellos sanitarios que no

La construccion del bafio

Bafios ecolégicos

NUmero de pobladores

Escala de razén

2016)

utilizan agua para la | ecoldgico seco es un disefio ~
que usan los bafos

L evacuacion de los desechos, | de tecnologia ecolégica Secos composteros , .
— _ . lad ecoldgicos.
=z de tal manera no estan | que cuenta con un inodoro instalados. Escala de razén
%J Bafios Ecolégicos conectados a la red de aguas | que separa la orina a un
zZ residuales y no se generan | pozo de absorciéon y las
H_J Secos aguas negras como los que | heces son depositadas en Conocimiento de los Numero de pobladores Escala de razon
LéJ causan los bafios comunesola | una camara composteras pobladores. que  conocen  sobre
= utilizacion de letrinas, silos o | impermeable. (Ley N° bafios ecolégicos secos
- pozos sépticos (GRANADOS, | 26338, Ley General de composteros y buenas

M., 2014). Servicios de Saneamiento, practicas.

2013).
Condiciones de Malos olores

Bienestar el cual ha sido objeto | Actividades que Son | calubridad. Presencia de vectores | Escala de razén
E de una atencion permanente | realizadas por medio de
E Mejorar las en los temas del desarrollo | obras, alternativas,
L ial - itural . o o _ _
a) condiciones de social, economlc.o. y cultura SEI‘VI(.:I'OS y tecnlcas,. como |~ dicién ambiental Deterioro de suelo Escala de razén
zZ que busca un equilibrio entre la | solucion a las necesidades
E saneamiento cantidad de seres humanos y | sanitarias de las — _ .
0 ) . . Condicion socio- Agricultura
a) recursos disponibles y la | comunidades o pueblos

proteccién del ambiente (OMS, | (CRUZ, M., 2012). econémica Comercio Escala de razon

Fuente: Elaboracion propia 2016

16




2.3 Poblacion y muestra

Poblacion

La poblacion esta conformada por 6 viviendas que se encuentran aledafias de los Bafios
Termales de Conoc quienes tienen instalados de manera artesanal silos por no tener el

servicio de red de alcantarillado.

Muestra

La muestra de esta investigacion estara conformada por las 6 viviendas y familias
equivalentes a 30 pobladores que se encuentran viviendo en las afueras de los Bafios
Termales de Conoc a las que por medio de la implementacién de la Tecnoldgica
Ecolbgica se va analizar y comprobar los objetivos de las variables.

Muestreo

El método de muestreo para la presente investigacion es probabilistica. Es decir, todos
aguellos individuos que tienen la misma probabilidad para ser elegidos y formar parte de
una muestra. Por lo tanto, la metodologia utilizada se describe en la siguiente:
Identificacidn de instalacion de letrinas o silos inadecuados

La identificacion se realizo el dia 26 de noviembre y se pudo observar que las 6 viviendas
utilizan silos. Instalacion que es realizada de manera artesanal por parte de los mismos
pobladores de la comunidad al verse afectados por la falta de una red de alcantarillado.
Las instalaciones se realizan en sus chacras o en las extremidades del monte.

Por lo tanto, se realizaran bafios ecoldgicos secos a las viviendas.

Figura N°01: Viviendas identificadas con uso de Silos.

Fuente: Imagenes propias 2016
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2.4 Técnicas de instrumentos de recoleccion de, validez confiabilidad

Tabla N°02: Técnicas de instrumentos de recoleccion de, validez confiabilidad

Etapas Fuentes Técnicas | Instrumentos | Resultados
1. Revisién Area de estudio Formatos Informacion que
bibliografica y | en el comunidad Observacion sirvi6 como base

determinacion del | de Conoc visual Fotoarafias para el desarrollo
area de estudio 9 de la investigacion

2. Recoleccion de | Area de estudio Aplicacion de la
datos antes de la | en el comunidad encuesta a los
implementacion de Conoc Entrevista Cuestionario pobladores
del bafio ecolégico
seco

3. Aplicacion de un

modelo de bafio Area de estudio:

. Implementacion de
en la comunidad P

Guia

ecologico seco e Entrevista - un bafio ecolégico
para promover la tcucr)lsgga de Metodolégica seco compostero
utilizacion
4. Recoleccion de
datos después de | Area de estudio: N
la implemréntacic'm en la comunidad Entrevista Cuestionario Qr?(l:lﬁggltgnaolﬁsla
del bafio ecoldgico | turistica de obladores
seco compostero Conoc P
Resultado de
. . . informacién
5. Procesamiento de Unlver5|dad_ Progr,amas SPSS Statistics brindado por los
datos Cesar Vallejo estadisticos
pobladores

Fuente: Elaboracion propia 2016
2.4.1 Técnicas de recoleccién de datos

De acuerdo a las caracteristicas de la investigacion y los enfoques desarrollados la
técnica sera realizar Observacién para lo que ocurre y saber la situacién real de la
zona de estudio, luego se realiza Entrevistas directamente con los pobladores para
saber la percepcion de lo que ellos desean tener.

Se utilizara un cuaderno de campo para guardar informacion de las experiencias vividas
y observadas en la zona de estudio. Asi como también, el uso de mapas para identificar
bien a las viviendas y uso de caAmaras fotogréficas.

Para brindar mejor informacion y conocimiento se va utilizar herramientas como:

encuestas, volantes, tripticos, y afiches.
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2.4.2 Instrumentos de recoleccién de datos:

Para la recoleccion de datos se utilizar4 un cuestionario para realizar encuesta tipo
escala Likert que se distribuyen en tres dimensiones: conocimiento de condiciones
ambientales, condiciones de salubridad y condiciones de economia (Ver Anexo N° 15,
16). Asi como también, una para la recoleccion de datos se describe de manera detalla

mediante un diagrama de flujo (ver pagina N°31).

2.4.3 Validacion y confiabilidad del instrumento

Los instrumentos seran validados a juicios de expertos u revisado por ingenieros
ambientales y/o ingenieros agronomos o expertos en el tema de la Universidad César
Vallejo.

En el siguiente cuadro se mencionan a los docentes encargados de la validacion de los

instrumentos.

CARGO NOMBRE Y APELLIDO CIP
Docente - Ingeniero RITA CABELLO TORRES 145791
Docente - Ingeniero JUAN ORDONEZ GALVEZ 38103
Docente - Ingeniero RUBEN MUNIVE CERRON 89972

2.5 Método de analisis de datos

e Los analisis de datos obtenidos seran procesados estadisticamente, para ello se
usara el programa Excel y SPSS Statictics.

e Los andlisis seran la comparacién de resultado de los cuestionarios antes y
después de realizar la implementacion de los bafios ecolégicos secos
composteros.

2.6 Aspectos éticos

Se tendr& en cuenta la veracidad de resultados y el respeto por la propiedad intelectual
de los autores que aportan al presente proyecto. Se respetara el ambiente y la
biodiversidad ya que se quiere generar conciencia sobre la importancia de una mejor

calidad de vida ecologica, ambiental y sanitaria.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL
PROCESO Y ACTIVIDADES PARA LOGRAR LA IMPLEMENTACION DE BANOS
ECOLOGICOS SECOS

Reunion con las
familias de la
comunidad

Nivel de
conocimiento,

Cuestionario N°01- .
econdémico y de

Pre-Encuesta

Elaboracion de un
modelo de Bafio
Ecoldgico Seco
Compostero

Proceso de
construccion

)4

Capacitacion para
elusoy
mantenimiento del
BESC

Requerimiento
del
Producto

<« Capacitacion

Nivel de
conocimiento,
econdémico y

.

Cuestionario N°02-
Pos-Encuesta

Actividad N°01: Se reudne a las familias de la
comunidad para una asamblea, también de hace una
entrevista y visita a sus viviendas para dar a conocer
y promover el uso del Bafio Ecoldgicos Compostero.

Actividad N°02: Se realizarda una encuesta para
identificar su economia y saber el nivel de
conocimiento del producto y temas sobre impactos
ambientales y en la salud.

Actividad N°03: Se procede a construir un modelo de
Bafio Ecoldgico Seco Compostero, con la finalidad de
incentivar a las familias al uso del bafio ecoldgico y
para que dejen de instalar y usar silos.

Actividad N°04: Antes de utilizar el BESC se realizard
una capacitacion con una serie de actividades y
talleres a las familias con el objetivo de: Garantizar
que las familias usen el BESC de manera adecuada y
segura.

Actividad N°05: Se confirma el requerimiento de
instalacion del BESC.

Actividad N°06: Se realizara una segunda encuesta a
las familias que utilizan BESC para medir el nivel del
conocimiento del uso y manejo.

Fuente: Elaboracion propia 2016
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1. RESULTADOS
3.1 ETAPA I: Revision del area de estudio

En esta etapa se realiz6 la visita y observacion del area de estudio para identificar sus
condiciones problematicas.
Se identificaron 6 viviendas y 4 silos instalados de manera artesanal.

Se utilizo el programa Google Earth para tener mayor proyeccion del area de estudio.

o —

Figura N°02: Area de estudio
- Bafios Termales de Conoc ® Viviendas identificadas
Fuente: Elaboracion propia 2017

Figura N°03: Silos instalados en las viviendas de la comunidad de Conoc.

S

Fueté: Imagenes propias 2017
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ETAPA II: Recoleccion de datos antes de laimplementacion del Bafio Ecoldgico
Seco
En esta etapa el dia 08/01/2017 se entrevistd a los pobladores de la comunidad de

Conoc, realizando la primera encuesta para identificar la percepcion de las probleméticas
que conocen sobre:

e Condicion Ambiental

e Condicion de Salubridad

e Condicion Econ6mica

Figura N°04: Entrevista y toma del primer cuestionario

Fuente: imagenes propias 2017

Asi como también, el dia 15/01/2017 se realiz6 la reunion con los pobladores de la
comunidad para la presentacion y dar a conocer el modelo de Bafio Ecoldgico Seco

Compostero.

Figura N°05: Reunion y Presentacion del Bafio Ecolégico Seco

j i ."g-

Fuente: Imégenés propias 2017
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ETAPA Ill: Aplicacién de un modelo de Bafio Ecoldgico Seco

En esta etapa el dia 16/01/2017 se procede a la primera implementacion del Bafio
Ecolégico Seco Compostero.

Previo a esto, se realiz6 el disefio y planos del modelo del sanitario con el programa
AutoCAD (Ver anexo N°03, 04 y 05).

Construccion del Bafio Ecolégico Seco

Para la construccion se ubicé una area cercana de vivienda, en este caso fue en el patio
de la casa, luego se inici6 con el trazo de 90cm de ancho x 150cm de largo en la parte
superficial del suelo del area establecida, Por ser una zona lluviosa se escavo 3cm de
profundidad para hacer una base de piedra con concreto de 10cm de espesor.

Nota: Para promover la construccion de los bafios ecoldgicos, se van hacer visitas

mensualmente

Figura N°06: Construccion de la base

N

Fuente: Imenes propias 2017
Camaras Composteras secas

A continuacion se asientan las paredes de las 2 cAmaras composteras de 80cm de altura,
luego se procede a realizar el tarrajeo y pulido en la parte interior, esto es obligatorio y
muy importante para que las heces y posteriormente el abono no se quede pegado en
los ladrillos segun el disefio.

Cada camara compostera debe tener una compuerta por donde se podra retirar el abono

obtenido (Ver anexo N°06).
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Figura N°07: Construccién de cadmaras composteras secas

Fuente: Imégenes propias 2017
Instalacion de tuberias y Pozo de Absorcion

La instalacion de tuberias es para los urinarios del water separador y el urinario
masculino que se realiza con tubos, codos de 90° y tee de pvc de 2” pulgadas. La medida
de los tubos de ventilacion seran de 4” pulgadas. Los agujeros de los tubos de ventilacion
deben ser tapadas con una malla para evitar el ingreso de mosquitos.

La instalacion para los urinarios seran destinados a un pozo de absorcion de 50cm x
50cm, con de 1m de profundidad. El pozo de absorcion seré llenada con piedras que
realizaran la funcion de un filtro y luego ser cubierta y tapada con tierra (Ver anexo N°07).

Figura N°08: Instalacion de tuberias y pozo de absorcion

Fuente: imagenes propias 2017
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Piso y estructura del segundo nivel

La construccién del segundo nivel estd compuesta por varillas de fierro de 8mm y con un
piso de concreto de 5cm de espesor donde previamente se realizara los agujeros
correspondientes para la instalacién del water separador y los tubos de ventilacion.
Finalmente, luego se asienta la pared del bafio hasta una altura de 150cm de altura, asi
como también se hace el techado con calamina, instalacién de la ventana y puerta del

bafo. (Ver anexo N°08).

Figura N°10: Instalacion de tuberias y pozo de absorcion

\

e

Fnte: Igmenes propias 2017

Nota: Posteriormente en las fechas de 04,05 y 06 de Marzo y 06,07 y 08 de Mayo se
llegaron a construir 2 Bafios Ecoldgicos Secos mas, por lo tanto fueron 3 Bafios
implementados a los cuales se aplicé la misma instalacion, excepto en los 2 dltimos, ya
que, no se levantaron las paredes por que los pobladores facilitaron espacios donde
solo bastaba construir las cadmaras de composteras, la instalacion de tuberias,
instalacion del urinario masculino y el water separador (Ver anexo N°09).

Segun el disefio el bafio tiene la capacidad de ser usado de 7 a 10 personas, la capacidad

incrementara mientras mas grande sea la altura o anchura de las camaras composteras.
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Capacitacién para el uso y mantenimiento del Bafio Ecoldgicos Seco

Para empezar la utilizacion del bafio, es importante volver a realizar una capacitacién a
los integrantes de las familias. Actividad realizada mediante una GUIA METODOLOGICA
DE CAPACITACION DE BUENAS PRACTICAS PARA USO Y MANTENIMIENTO DEL
BANO ECOLOGICO SECO.

Para esta actividad también se utilizé laminas con dibujos bien detallados para que sea

facil y correctamente entendibles.

Figura N°11: Guia y capacitacion

Fuente: Imagenes propias 2017

Nota: Es muy importante que las familias conozcan las partes y el funcionamiento Bafio
Ecolbgico Seco, ya que, si no saben puede ser todo lo contrario y pueda ocasionar un

problema por mal manejo de sus desechos.

ETAPA IV: Recoleccién de datos después de la implementacion del Bafio
Ecoldgico Seco

En esta etapa el dia 10/06/2017 se entrevistd a los 30 pobladores de la comunidad de
Conoc, realizando la segunda encuesta para identificar el mejoramiento después de
estar utilizando el Bafio Ecolégico Seco. (Ver anexo N°11). De la misma manera se
hicieron preguntas relacionadas a:

e Condicion Ambiental

e Condicion de Salubridad

e Condicion Econémica
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3.2 Recoleccion de Datos, Lectura e interpretacién de Resultados de los
cuestionarios antes y después de laimplementacién del Bafio Ecologicos Seco
Compostero analizados en el programa SPSS Statictics.

3.2.1 Resultados descriptivos:

Tabla 3: Comparacion de las mejoras de condiciones de saneamiento utilizando

tecnologia ecoldgica

Implementacion

Con uso de silos Con uso de Bafio Ecoldgico Seco
Compostero
Recuento % del N de la Recuento % del N de la
columna columna
Mejorar las condiciones de i 3 10,0% 17 56,7%
saneamiento No 27 90,0% 13 43,3%
Fuente: Datos de la encuesta.
Mejarar las
Uzt - condiciones

de
ganeamiento

Wsi
BEno

Porcentaje

0%

Con uso de silos Con uso de Bano Ecologico Seco Compostero

Implementacion

Interpretacion:
De la informacién obtenida con el uso de encuestas se tiene que el 85% de las personas

consideran que con la implementacion de bafio ecolégico seco compostero si se logré
mejorar las condiciones de saneamiento, un 33% consideraron que no se mejoro las
condiciones de saneamiento; mientras que el 68% consideraron que con el uso de silo

existian problemas de saneamiento.
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Tabla 4: Comparacion de las mejoras de condiciones de salubridad utilizando

tecnologia ecolégica

Implementacion

Con uso de silos Con uso de Bafio Ecolégico Seco
Compostero
Recuento % del N de la Recuento % del N de la
columna columna
Malo 19 63,3% 6 20,0%
Condiciones de salubridad
Bueno 11 36,7% 24 80,0%
Fuente: Datos de la encuesta.
Condiciones
de salubridad

W zlo
EBuenc

Porcentaje

Con uso de silos Con uso de Bano Ecoldgico Seco Compostero

Implementacion

Interpretacion:

De la informacién obtenida con el uso de encuestas se tiene que el 69% de las personas
consideran que con la implementacion de bafio ecolégico seco compostero las
condiciones de salubridad son buenas, un 24% consideraron que las condiciones de
salubridad son malas con la implementacién de bafio ecol6gico seco compostero;
mientras que el 76% consideraron que con el uso de silo las condiciones de salubridad

eran malas.

Tabla 5: Comparacion de las mejoras de condiciones ambientales utilizando
tecnologia ecoldgica
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Implementacion

Con uso de silos Con uso de Bafio Ecoldgico Seco
Compostero
Recuento % del N de la Recuento % del N de la
columna columna
Buena 7 23,3% 21 70,0%
Condiciones ambientales
Mala 23 76,7% 9 30,0%

Fuente: Datos de la encuesta.

Condiciones
ambientales

MEuena
Enala

Porcentaje

0%

Con uso de silos Con uso de Baro Ecologico Seco Compostero

Implementacion

Interpretacion:

De la informacién obtenida con el uso de encuestas se tiene que el 75% de las personas
consideran que con la implementacion de bafio ecolégico seco compostero las
condiciones ambientales son buenas, un 28% consideraron que las condiciones
ambientales son malas con la implementacién de bafio ecolégico seco compostero;
mientras que el 72% consideraron que con el uso de silo las condiciones ambientales

eran malas.

29



Tabla 6: Comparacion de las mejoras de condiciones socioeconémicas utilizando
tecnologia ecolégica

Implementacion

Con uso de silos Con uso de Bafio Ecoldgico Seco
Compostero
Recuento % del N de la Recuento % del N de la
columna columna
Condiciones socio- Buena 5 16,7% 16 53,3%
econdmicas Mala 25 83,3% 14 46,7%

Fuente: Datos de la encuesta.

Condiciones
socio-
gcondmicas

MEuena
Ewala

Porcentaje

0%

Con uso de silos Con uso de Bafo Ecoldgico Seco Compostero

Implementacion

Interpretacion:

De la informacion obtenida con el uso de encuestas se tiene que el 76% de las personas
consideran que con la implementacion de bafio ecolégico seco compostero las
condiciones socioecon6micas son buenas, un 36% consideraron que las condiciones
socioeconémicas son malas con la implementacion de bafio ecoldgico seco compostero;
mientras que el 64% consideraron que con el uso de silo las condiciones

socioeconémicas eran malas.
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Tabla 7: Comparacion segun identificacion de malos olores

Implementacion

Con uso de silos Con uso de Bafio Ecoldgico Seco
Compostero
Recuento % del N de Recuento % del N de
columna columna
Identificacién de malos Si 23 76.7% 5 16.7%
olores No 7 23.3% 25 83.3%
Fuente: Datos de la encuesta.
ldentificacian
U de malos
olores

Wsi
Eno

Porcentaje

Con uso de silos Con uso de Bafo Ecoldgico Seco Compostero

Implementacion

Interpretacion:

De la informacién obtenida con el uso de encuestas se tiene que el 78% de las personas
consideran que con la implementacién de bafio ecoldgico seco compostero se eliminaron
los malos olores en la localidad, un 18% consideran que siguen percibiendo malos olores;
mientras que el 82% consideraron que con el uso de silo si identifican la presencia de

malos olores.
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Tabla 8: Comparacion segun identificacién de vectores de contaminacion

Implementacion

Con uso de silos Con uso de Bafio Ecoldgico Seco
Compostero
Recuento % del N de la Recuento % del N de la
columna columna
Identificacion de vectores de  Si 20 66,7% 8 26,7%
contaminacion No 10 33,3% 22 73,3%

Fuente: Datos de la encuesta.

lclentificacion de
vectores de
contaminacion
Wi
BEno

Porcentaje

Con uso de silos Con uso de Bafio Ecoldgico Seco Compostero

Implementacion

Interpretacion:

De la informacion obtenida con el uso de encuestas se tiene que el 69% de las personas
consideran que con la implementacién de bafio ecoldgico seco compostero se eliminaron
los vectores de contaminacidn como moscas, un 29% consideran que aln existe
presencia la existencia de moscas; mientras que el 71% consideraron que con el uso de

silo se identificaban la presencia de vectores de contaminacion como las moscas.

32



Tabla 9: Comparacion segun identificacion afectaciéon del suelo

Implementacion

Con uso de silos Con uso de Barfio Ecolégico Seco
Compostero
Recuento % del N de la Recuento % del N de la
columna columna
Si 8 26,7% 25 83,3%
Afectacion al suelo
No 22 73,3% 5 16,7%

Fuente: Datos de la encuesta.

Afectacidn al
100,0% suelo

W si
Ehio

Porcentaje

Con uso de silos Con uso de Bano Ecologico Seco Compostero

Implementacion

Interpretacion:

De la informacién obtenida con el uso de encuestas se tiene que el 76% de las personas
consideran que con la implementacion de bafio ecolégico seco compostero se eliminé la
posible afectacion del suelo, un 19% consideran que no se elimind la posible afectacién
del suelo; mientras que el 81% consideraron que con el uso de silo se identificaban

posibles problemas de afectacion de los suelos.
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Tabla 10: Comparacion segun identificacién de agricultura

Implementacion

Con uso de silos Con uso de Barfio Ecolégico Seco
Compostero
Recuento % del N de la Recuento % del N de la
columna columna
Si 10 33,3% 25 83,3%
Agricultura
No 20 66,7% 5 16,7%

Fuente: Datos de la encuesta.

Agricultura

Msi
E o

Porcentaje

Con uso de silos Con uso de Bafio Ecoldgico Seco Compostero

Implementacion

Interpretacion:

De la informacion obtenida con el uso de encuestas se tiene que el 71% de las personas
consideran que con la implementacion de bafio ecolégico seco compostero si se
incremento la agricultura, un 20% consideran que con la implementacién no se mejor6
la agricultura; mientras que el 80% consideraron que con el uso de silo no se afecta la

agricultura.
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Tabla 11: Comparacion segun identificacién de comercio

Implementacion

Con uso de silos Con uso de Bafio Ecolégico Seco
Compostero
Recuento % del N de la Recuento % del N de la
columna columna
Si 4 13,3% 16 53,3%
Comercio
No 26 86,7% 14 46,7%

Fuente: Datos de la encuesta.

Comercio

Wi
[ [

Porcentaje

Con uso de silos Con uso de Bano Ecoldgico Seco Compostero

Implementacion

Interpretacion:

De la informacién obtenida con el uso de encuestas se tiene que el 80% de las personas
consideran que con la implementacién de bafio ecolégico seco compostero si se
incrementd el comercio, un 35% consideran que con la implementacion no se incrementé
el comercio; mientras que el 65% consideraron que con el uso de silo no se podia

incrementar el comercio.
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2. Prueba de Normalidad:

En la tabla 11 se presentan los resultados de la prueba de bondad de ajuste de Shapiro
Wilk, lo cual se us6 debido a que la base de datos esta compuesto por menos de 50
datos. Encontrando valores de p menores de 0.05; en tal sentido al demostrar que los
datos no siguen una distribucion normal, para contrastar las hipétesis, se debera emplear

estadisticas no paramétricas: Kruskal Wallis

Tabla 12: Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.

Mejorar las condiciones de

) 0,595 30 0,000
saneamiento
Condiciones de salubridad 0,626 30 0,000
Condiciones ambientales 0,635 30 0,000
Condiciones socio-econémicas 0,603 30 0,000

3. Prueba de hipotesis:

Prueba de hipétesis general:

Ho: Los Bafios Ecolégicos Secos aplicados en la comunidad turistica de Conoc no

permite mejorar las condiciones de saneamiento de la comunidad.

Ha: Los Bafios Ecoldgicos Secos aplicados en la comunidad turistica de Conoc

permite mejorar las condiciones de saneamiento de la comunidad.

Nivel de significancia:

A una confiabilidad del 95%, se tiene una significancia de 0.05 (p=0.05)
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Criterio de decision:
Si el valor de sigma (p) < 0.05 se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la nula.

Estadistico:

Con la ayuda del software estadisticos SPSS version 23 se tiene los siguientes
resultados para el estadistico Kruskal Wallis, usado para comprar las medias de los
resultados obtenidos antes y después de la implementacién de la tecnologia

ecologica.

Rangos
Implementacion N Rango promedio
Con uso de silos 30 37,50
Mejorar las condiciones de  Con uso de Bafio Ecolégico
) 30 23,50
saneamiento Seco Compostero
Total 60

Estadisticos de contraste®P?

Mejorar las condiciones

de saneamiento

Chi-cuadrado 14,455
gl 1
Sig. asintot. 0,000

a. Prueba de Kruskal-Wallis
b. Variable de agrupacién: Implementacion

Resultados:

De los resultados anteriores se obtiene valor de sigma (p) = 0.000 y es menor de
0.05; por lo tanto rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la alterna demostrando
que los Barfios Ecoldgicos Secos aplicados aplicada en la comunidad turistica de
Conoc si permite mejorar la calidad de vida de la comunidad.
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Prueba de hipoétesis especifica 1:

Ho: La implementacion de Bafios Ecolégicos Secos aplicados en la comunidad
turistica de Conoc no mejora las condiciones de salubridad de la comunidad.

Ha: La implementacién de Bafios Ecoldgicos Secos en la comunidad turistica de

Conoc mejora las condiciones de salubridad de la comunidad.

Nivel de significancia:
A una confiabilidad del 95%, se tiene una significancia de 0.05 (p=0.05)

Criterio de decision:

Si el valor de sigma (p) < 0.05 se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la nula.

Estadistico:
Con la ayuda del software estadisticos SPSS version 23 se tiene los siguientes
resultados para el estadistico Kruskal Wallis, usado para comprar las medias de los

resultados obtenidos antes y después de la implementacion de la tecnologia

ecoldgica.
Rangos
Implementacion N Rango promedio
Con uso de silos 30 24,00
o ) Con uso de Bafio Ecolégico
Condiciones de salubridad 30 37,00
Seco Compostero
Total 60

Estadisticos de contraste®P

Condiciones de

salubridad
Chi-cuadrado 11,395
Gl 1
Sig. asintot. 0,001

a. Prueba de Kruskal-Wallis
b. Variable de agrupacion: Implementacion
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Resultados:

De los resultados anteriores se obtiene valor de sigma (p) = 0.001 y es menor de
0.05; por lo tanto rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la alterna
demostrando que la implementacion de Bafios Ecologicos Secos en la comunidad
turistica de Conoc si mejora las condiciones de salubridad de la comunidad.

Prueba de hipoétesis especifica 2:

Ho: La implementacion de Bafios Ecoldgicos Secos en la comunidad turistica de
Conoc no mejora las condiciones ambientales de la comunidad.
Ha: La implementacion de Bafios Ecolégicos Secos en la comunidad turistica de

Conoc mejora las condiciones ambientales de la comunidad.

Nivel de significancia:
A una confiabilidad del 95%, se tiene una significancia de 0.05 (p=0.05)

Criterio de decision:
Si el valor de sigma (p) < 0.05 se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la nula.

Estadistico:
Con la ayuda del software estadisticos SPSS version 23 se tiene los siguientes
resultados para el estadistico Kruskal Wallis, usado para comprar las medias de los

resultados obtenidos antes y después de la implementacién de Bafios Ecoldgicos

Secos.
Rangos

Implementacion N Rango promedio
Con uso de silos 30 37,50
Con uso de Bafio Ecologico

Condiciones ambientales 30 23,50
Seco
Total 60

Estadisticos de contraste®P

39



Condiciones

ambientales
Chi-cuadrado 12,906
gl 1
Sig. asintot. 0,000

a. Prueba de Kruskal-Wallis
b. Variable de agrupacién: Implementacion

Resultados:

De los resultados anteriores se obtiene valor de sigma (p) = 0.000 y es menor de 0.05;
por lo tanto rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la alterna demostrando que la
implementacion de Bafios Ecoldgicos Secos en la comunidad turistica de Conoc si

mejora las condiciones ambientales de la comunidad.

Prueba de hipotesis especifica 3:

Ho: El modelo de Bafio Ecoldgico Seco implementado en la comunidad turistica de
Conoc no mejora las condiciones econdmicas de la comunidad.
Ha: El modelo Bafio Ecol6gico Seco implementado en la comunidad turistica de

Conoc mejora las condiciones econdmicas de la comunidad.

Nivel de significancia:

A una confiabilidad del 95%, se tiene una significancia de 0.05 (p=0.05)

Criterio de decision:

Si el valor de sigma (p) < 0.05 se acepta la hipétesis alterna y se rechaza la nula.

Estadistico:

Con la ayuda del software estadisticos SPSS version 23 se tiene los siguientes
resultados para el estadistico Kruskal Wallis, usado para comprar las medias de los
resultados obtenidos antes y después de la implementaciéon de Bafos Ecologicos

Secos.
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Rangos

Implementacion N Rango promedio
Con uso de silos 30 36,00
Condiciones socio- Con uso de Bafio Ecologico
) 30 25,00
econdmicas Seco
Total 60

Estadisticos de contraste®P?

Condiciones socio-

econdmicas
Chi-cuadrado 8,717
gl 1
Sig. asintot. 0,003

a. Prueba de Kruskal-Wallis
b. Variable de agrupacién: Implementacion

Resultados:

De los resultados anteriores se obtiene valor de sigma (p) = 0.003 y es menor de
0.05; por lo tanto rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la alterna
demostrando que el modelo Bafio Ecologico Seco implementado en la comunidad

turistica de Conoc si mejora las condiciones econdémicas de la comunidad.
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IV. DISCUSION

Luego de promover e incentivar a la implementacion del disefio de Bafio Ecologico Seco
mediante entrevistas y reuniones con los pobladores de la comunidad, se tuvo como
resultado que todas las familias equivalentes a 30 pobladores decidieron utilizar los
bafios ecologicos. Llegando a obtener que el 85% de las personas consideran que con
la implementacion de bafio ecolégico seco compostero si se logré mejorar las
condiciones de saneamiento de la comunidad turistica de Conoc.

La investigacion realizada por VASQUEZ (2012), tuvo como objetivo analizar una gestion
de los bafos secos en cuanto a su sostenibilidad, rentabilidad y replicabilidad. Aplicando
una metodologia donde un grupo de jévenes tenian la labor de promover el producto a
los pobladores de los asentamientos humanos a través de reuniones. Teniendo como
resultado que el trabajo de gestion piloto de cinco meses demostré que el 98% de los
pobladores decidieron quedarse con el inodoro una vez finalizada el proyecto piloto.

Con respecto a las condiciones de ambientales y de salubridad, ya que el 75% de las
personas consideran que con la implementacion de bafio ecolégico seco compostero las
condiciones ambientales son buenas. Motivo por el cual el 78% de las personas
consideran que con la implementacién de bafio ecoldgico seco compostero se eliminaron
los malos olores en la localidad, asi como también, el 69% de las personas consideran
que con la implementacion de bafio ecol6gico seco compostero se eliminaron los
vectores de contaminacibn como moscas.

SHAPIRA (2006), en su investigacibn mencionan los resultados de su proyectos piloto
por Gestidn e implementacion de EcoSan llevados a cabo por el Instituto de Desarrollo
Urbano, CENCA — Huachipa. Después de la implementacién del sistema su nivel de
aceptacion se logré por diversas razones: Promocién, sensibilizacién, educacion y
capacitacién. Teniendo como resultado que los impactos negativos se redujeron en un
65%. Demostrando un impacto significativo en el mejoramiento del estado de salud y del

ambiente de la poblacion.
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Mediante la implementacion de Bafios Ecologicos Secos se tuvo resultado que el 71%
de las personas consideran que con la implementacion de bafio ecoldgico seco
compostero si se incremento la agricultura y el 80% mejora el comercio.

La investigacion de MEDEM (2016), “X-Runner” en su proyecto de “Gestion de
Saneamiento Ecoldgico” tiene como objetivo vender un servicio de saneamiento basico
ecolégico a las familias que carecen de sistemas de drenaje en Lima Metropolitana, por
medio de la implementacion e instalacién de sanitarios secos y portétiles traidos del
exterior del pais. Este proyecto realiza un cobro por el servicio con un precio razonable
de S/.40 soles mensuales, donde se aplica un soporte técnico, brindan el material y
finalmente hacen el recojo de residuos, que luego son objeto de compostaje en su centro
de operaciones.

Todo lo contrario a nuestra investigacion, ya que esta implementacion no realizara ningun

cobro mensual, el Unico gasto es la construccion realizado es hacer la construccion.

Luego de implementar el disefio de un modelo de Bafio Ecoldgico Seco y las
capacitaciones de buenas practicas, permite que el 76% de las personas consideren que
con la implementacion de bafio ecolégico seco compostero las condiciones
socioecondmicas son buenas.

Todo los contrario con CAICEDO, N. (2012), que tuvo como objetivo diagnosticar la
situacién actual la situacion socio ambiental y econdmica de la zona en estudio -
Caimalito, Colombia”. Lo cual los resultados fueron negativos por la falta de ningun
modelo de instalacion de los sanitarios, por otro lado las capacitaciones por parte de los
expertos no se culmind por falta de presupuesto esto genera que los pobladores no

tengas conocimiento de cdmo hacer uso de las excretas como abono.
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V.

CONCLUSION

Comprobando que el disefio de Bafio Ecolégico Seco es éptima y adaptable para la comunidad de Conoc. Se

realizé la implementacion de 3 Bafios Ecolégicos Secos Composteros.

La comparacion de las mejoras de las condiciones de saneamiento implementando y utilizando la tecnologia
ecoldgica tuvo un resultado de que el 85% de las personas consideran que con los bafio ecoldgico secos
composteros si se logra mejorar las condiciones de saneamiento, un 33% consideraron que no se mejoro las

condiciones de saneamiento; mientras que el 68% consideraron que con el uso de silo existian problemas de
saneamiento.

Las comparacion de las mejoras de las condiciones de salubridad utilizando Bafios
Ecolbgicos Secos tuvo un resultado de que el 69% de las personas consideraran que
con la implementacion de bafio ecoldgico seco compostero las condiciones de
salubridad son buenas, un 24% consideraron que las condiciones de salubridad son
malas con la implementacion de bafio ecolégico seco compostero; mientras que el
76% consideraron que con el uso de silo las condiciones de salubridad eran malas.
La comparacion de las mejoras de las condiciones ambientales utilizando Bafios
Ecolégicos Secos tuvo un resultado que el 75% de las personas consideran que con
la implementacion de bafio ecolégico seco compostero las condiciones ambientales
son buenas, un 28% consideraron que las condiciones ambientales son malas con
la implementacion de bafio ecolégico seco compostero; mientras que el 72%
consideraron que con el uso de silo las condiciones ambientales eran malas.

La comparacion de las mejoras de las condiciones tuvo un resultado que el 76% de
las personas consideran que con la implementaciéon de bafio ecolégico seco
compostero las condiciones socioeconémicas son buenas, un 36% consideraron que
las condiciones socioeconémicas son malas con la implementacion de bafio
ecologico seco compostero; mientras que el 64% consideraron que con el uso de silo

las condiciones socioecondmicas eran malas.
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VI.

RECOMENDACIONES

Si los pobladores desean emprender un negocio como restaurantes, 0 recreos
campestres, deben realizar la construcciéon de un nuevo Bafio Ecologico Seco
Compostero y con mayor capacidad solo para uso exclusivo de los clientes, ya que
el disefio implementado solo es apto para el uso maximo de 10 personas.

Los pobladores deben aprender a realizar sus propios talleres de capacitacion sobre
bafios ecolédgicos, ya que el olvidarse o equivocarse el funcionamiento puede

generar impactos negativos o nuevos focos infecciosos.

Si hubiera nifios que desean utilizar el bafio ecologico, el recomendable que vallan
acompafnados por los padres o alguna persona de confianza que guie correctamente

las funciones que debe realizar al terminar sus necesidades.
Los miembros de la comunidad deberian exigir e insistir al alcalde que se

comprometa a construir mas bafios ecolégicos en zonas con las mismas

problematicas de la comunidad de Conoc.
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Anexo N° 01: Mapa de ubicacion de la zona de estudio
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Anexo N° 02: Resultados estadisticos de abastecimiento de agua potable y
saneamiento.

‘(ah“ ‘d'f)'
Ao PO PERU | Ministerio de Economiay ,
Finanzas Este proyecto estd
financiado por |
Unidn Europea

BRECHAS - Huanuco

Cobertura de Servicios para todo el Departamento de Huanuco = 2007
(sobre la base de las “viviendas ocupadas con personas presentes”)

Servicio / Aiio 2007

Aqua Potable 31.7%

Saneamiento 71.5%(*)
* £150% de las viviendas atendidas contaba con “pozo ciego 0 negro / letring'.
Elaboracion: Propia.

Cobertura de Servicios para todo el Departamento de Huanuco = 2011 (*)

Servicio/ Ao | Ajustado por Tamaio de los CP
Aqua Potable 45.0% aproximado
Saneamiento 79.4% aproximado

* Es la suma de la cobertura del 2007 mas los puntos porcentuales incrementales. Estos Ultimos se calcularon
dividiendo el nimero de conexiones incrementales entre las viviendas ocupadas, en alquiler y de uso ocasional,
segun el CENSO 2007. No se han considerado las conexiones incrementales de proyectos ejecutados en CP de
menos de 150 habitantes, pero la distorsion es deleznable.

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas
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Anexo N°03 Figura N°07: Bafio Ecolégico Seco Compostero en el cual me
base para disefiarlo.

Carrizo o cafa partida
7 Torta de barro 5 cm. espesor
f ' @) ®) '
~ variable | Viga solera 4" Viguetas 4~ |'I
= - HLELas
Con espaciamiento de 60 a 80 cm.
0.60
Tubo de ventilacion 47
Sobrasale 0,60 del techo
\\U' nario
]
1.50 -t
Eco-inodoro
Malla acern 1/4”
cada 20 cm.
00s 5008 — 1
0.85 CAMARA DE SECADC Cémara para depdsitn
de orina
Compuertas
0.85x0.85
- . [ Sobrecmigntod
o0 =—I Base de la camara P &
p-10
Suelo compactado
Capa de= 10 a 15 centimetros, usando piedras
medianas y rellenando las separacionss con Cimisnto
cascajo o piedra chancada 0.60 x 0.45 0.60

Fuente: Salud sin Limites Peru, 2014
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Anexo N°04 Disefio N°02 del Bafio Ecoldgico Seco Compostero Realizado con
el programa AutoCAD

Medidas del ancho y largo del Bafio Ecolégico Seco Compostero en cm.
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Medidas de la altura del Bafio Ecol6gico Seco Compostero en cm.

Nombre: Cristian F. Valverde Espinoza

Fecha:
26/02/17

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

N° 01

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Anexo N°05 Disefio N°02 del Bafio Ecologico Seco Compostero Realizado con el programa AutoCAD

Diserio exterior del Baiio Ecologico
Seco Compostero

Inodoro Separador

Urinario

Interior de la Camara Compostera
con instalacion de tubos de

conduccion de orina.

Nombre: Cristian F. Valverde Espinoza

Fecha: ucv N° 02

26102117 Unrreassas

Cavan Vaem

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Anexo N°06 Procedimiento de construcciéon de las camaras Bafio Ecologico
Seco Compostero

Fuente: Imagenes propias 2017

Anexo N°07 Procedimiento de Instalacién de tubos de ventilaciobn con malla
mosquitera, instalacion para los urinarios y Pozo de Absorcién.

Fuente: Imagenes propias 2017
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Anexo N°08 Procedimiento de construccién de Piso y estructura del segundo

nivel.

Fuente: Imagenes propias 2017

Anexo N°09 Procedimiento de construccion de 2 Bafio Ecolégico Seco

compostero mas.
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Fuente: Imagenes propias 2017

Anexo N°10 Capacitacion para el uso y mantenimiento del Bafio Ecologicos
Seco Compostero.

Fuente: Imagenes propias 2017
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Anexo N°11 Recoleccion de datos con la encuesta N°02.

Fuente: Imagenes propias 2017
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Anexo N°12 Validacion de Instrumento

Fuente: Imagen propia
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Anexo N°13 Validacion de Instrumento

Fuente: Imagen propia

Anexo N°14 Validacion de Instrumento
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Fuente: Imagen propia
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Anexo N°15: Instrumento Validados: Cuestionario N°01

Fuente: Imagen propia




Anexo N°16: Instrumento Validados: Cuestionario N°02

Fuente: Imagen propia
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Anexo N°17: Instrumento Validados: Guia de Capacitacion

Fuente: Imagen propia




Anexo N° 18 Matriz de Consistencia.

“BANOS ECOLOGICOS SECOS PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE SANEAMIENTO EN LA
COMUNIDAD TURISTICA DE CONOC, HUANUCO, 2017

ESCALA DE METODOLOGIA DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
MEDICION INVESTIGACION
General: Objetivo general: Hipotesis general: Tipo de
H1: Los Bafios Ecoldgicos Secos Variable investigacién:
Mejorar  las  condiciones de | aplicados en la comunidad Independiente:
R 4 ; P saneamiento de la comunidad L . . Y .
¢En qué medida los Bafios turistica de Conoc, mediante la | tUristica de Conoc  permiten Bafios Ecoldgicos Bafios ecoldgicos secos NUT:L(;gs |%2b1|)2?~1%§5 Razén Eltipo de
Ecolégicos Secos aplicados | 4yjicacis "y i ) . s composteros instalados q - i ti iA
plicaciéon de Bafios Ecolégicos | mejorar las condiciones de €cos ecoldgicos. Investigacion que se
en la comunidad turistica de | Secos. saneamiento de la comunidad. adapta al presente
Conoc permite mejorar las HO: Los Bafios Ecoldgicos Secos trabajo'es el
condiciones de saneamiento aplicados en la  comunidad PreExperimental
de la comunidad? turistica de Conoc no permiten .
mejorar las condiciones de NUT:LOOg(e)c%%bIS%%?;eS
saneamiento de la comunidad de Conocimiento de los b a 160 Razé
Conoc pobladores. afios ecologicos secos azon
composteros y buenas i .
Especifico: Obieti précticas. . D|Se.n0 C!e
éDe qué manera la e IYO Malos olores Investigacion:
implementacién  de  Bafios | €Specificos: Hipétesis Condiciones de
Ecolégicos Secos en la espec ifico: . P | t
comunidad de Conoc permite | poterminar de qué manera la : salubridad. Presencia de vectores Razén ara e presen e
mejorar las condiciones de implementacion  de  Bafios Variable Dependiente: trabajo de
salubridad de la comunidad? Ecolégicos Secos  permite La mjp?ementauon c!e Barfios ) N investigacic')n es
mejorar las condiciones de | Ecoldgicos Secos aplicados en la Mejorar las condiciones s |
éDe qué manera |a | salubridad de la comunidad | comunidad turistica de Conoc de saneamiento eXpe”menta
implementacién  de  Bafios turistica de Conoc. | mejora las condiciones de
Ecolégicos Secos en la salybridad de IaAc,omunida~d. Condicién ambiental
comunidad de Conoc permite | Determinar de qué manera la La m}p!ementauon de Banos' ' Razon
mejorar las condiciones | implementacion de  Bafios Ecoldgicos Secos en la comunidad Deterioro de suelo
ambientales de la comunidad? | Ecolégicos  Secos  permite turistica de Conoc mejora las
mejorar las condiciones | condiciones ambientales de la
ambientales de la comunidad | comunidad. _
. ¢En qué medida un modelo de | turistica de Conoc. El modelo de Bafios Ecolégicos Agricultura
Bafios Ecoldgicos Secos permite .
. , _— " Secos implementados en la
mejorar la economia en la | Disefiar un modelo de Bafios
comunidad turistica de Conoc? | Ecolégicos Secos que permitan | comunidad turistica de Conoc
mejorar‘ las cond|C|9nes mejora las condiciones
econdmicas de la comunidad Condicién socio
sti econdmicas de la comunidad. - B - 6
turistica de Conoc economica Comercio Razon
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