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RESUMEN

La presente investigacion, titulada “Planificacion de transicion del protocolo de red IPv4 a
Ipv6 y mejora en el servicio de red de datos, Despacho de la Presidencia de la Republica,
20197, tuvo como objetivo la planificacion de transicion del protocolo red IPv4 a IPv6 para
mejorar el servicio de red de datos, estuvo orientado al analisis de los principales procesos
que realiza la oficina de tecnologia de la informacion, ya que la planificacion aporto en gran

medida con el logro de sus objetivos anuales.

A traves de un enfoque mixto, se desarroll6 una investigacion tipo basica, nivel descriptivo,
disefio no experimental. La poblacion estuvo conformada por 20 trabajadores de la Oficina
de Tecnoblogas de la Informacion del Despacho de la Presidencia de la Republica, se realiz
una encuesta para determinar el diagnostico actual de la organizacién, con una validacion

efectuada por juicio de expertos, para ello se realiz6 una prueba actual y una prueba deseada.

Para determinar si la investigacion es aceptada o rechazada y a través de instrumentos de
recoleccion de datos se utilizd la observacién y recogio la informacion mediante fichas de
observacién, también se muestra una correlacion de la encuesta, para ello se manejé el
software SPSS, el cual permitié determinar diferencias significativas entre el estado actual

y el estado deseado de la Planificacion del protocolo de transicion de Ipv4 a Ipvé.

Palabras Claves: IPv4, IPv6, Red de datos, Protocolo de transicion



ABSTRACT

The present investigation, titled Planning of transition of the protocol of network 1Pv4 to
Ipv6 and improvement in the service of network of data, Dispatch of the Presidency of the
Republic, 2019, had like aim the planning of transition of the protocol network IPv4 to IPv6
to improve the service of network of data,

Through a mixed approach, basic type research, descriptive level, non-experimental design
was developed. The population consisted of 20 workers from the Office of Technologists of
the Office Information of the Office of the Presidency of the Republic, a survey was
conducted to determine the current diagnosis of the organization, with a validation carried

out by judgment of experts, for this purpose a pre-test and post-test was carried out.

To determine whether the investigation is accepted or rejected and through data collection
tools the observation was used and the information collected using observation sheets, a
correlation of the survey is also shown, for this purpose the SPSS software, which made it
possible to determine significant differences between The Pre and Post data.

Keywords: IPv4, IPv6, Data Network, Transition Protocol



I. INTRODUCCION

En el presente trabajo de investigacion, la realidad problematica destaca la importancia de
la transicion del protocolo ipv6, Segun el Decreto Supremo de PCM N° 081 (2017), Sostiene
que el agotamiento de direcciones IPv4 es una realidad inevitable para el mundo entero, que
compete a todas los organismos publicos y privados, La Secretaria de Gobierno Digital de
la PCM, en su calidad de ente rector, viene promoviendo a través de un Decreto Supremo la
transicion al protocolo de Internet version 6 para todas las entidades nacionales del Peru,
entre las cuales figura el Despacho Presidencial. Porque es indispensable que en el Per( se
priorice un ambiente que asegure la penetracion del protocolo de internet versidn 6 por parte
de las organizaciones nacionales, ante el inmediato agotamiento de las direcciones de
protocolo de internet version 4, de tal manera que garantice la comunicacion y conexion a
los equipos informéticos o cualquier servicio que ofrece un sistema de direccionamiento del
protocolo de internet version 6, por ejemplo los host, aplicaciones de datos, tablet, celulares
y otros aparatos que tengan conexion a través de internet. Por ende, la organizacion Lacnic
sefiala que la saturacion de las direcciones del protocolo de internet version 4 en Latino
América y el Caribe se ubican en su tercera y Gltima fase, las entidades nacionales deben
priorizar un despliegue del protocolo de internet version 6 quienes deben garantizar que las
actuaciones que se lleven a cabo respalden las nuevas demandas de las TIC cuenten con el
desplazamiento al protocolo de internet version 6, garantizando una migracién del protocolo

de internet version 4 al protocolo de internet version 6.

Entre los Antecedentes Nacionales, Vivas (2017) En su tesis Implementacién de
Mecanismos de Transicion del Protocolo IPv6. Plantea una investigacion de un entorno
virtual para la realizacion de la migracion de equipos de sistema operativos a IPv6, el estudio
de las definiciones tedricas permite conocer el procedimiento del protocolo IPv6, es
importante conocer los mecanismos para tener una estructura mas detallada para realizar una
migracién IPV6.Tomy (2017) En su tesis Modelo de referencia de transicion de 1Pv4 a IPv6.
Tuvo como propdsito establecer un modelo de alusion para empezar el desarrollo de la
transicion hacia el protocolo IPv6 en las entidades Publicas del Estado Peruano, lo cual va a
acceder a la adaptacion de un nuevo protocolo, esto va a facilitar la implementacion del
protocolo de IPv6 en la entidad. Bazan (2017) En su tesis Implementacién del Protocolo
IPv6 para la comunicacion de datos. Sostiene que la presente investigacion esta dirigida a

fortalecer una propuesta de migracion del protocolo IPv4 a IPv6, por medio de una



implementacion para la comunicacion de red de datos de la entidad publica de Cajamarca.
Entre los Antecedentes Internacionales, Suarez y Rovira (2016) En su tesis Disefio,
desarrollo e implementacidn de un plan de transicién del protocolo IPv4 a IPv6. Se plantea
establecer 3 fases para el plan de transicion, las cuales son planear, implementar y realizar
pruebas de comunicacion, en la cual se va a migrar al protocolo IPv6 en toda la
infraestructura de red de la organizacion. Fonseca (2017) En su tesis plan de transicién del
protocolo de red IPv4 a IPv6. En esta investigacion el plan de transicion da a conocer del
proceso de la implementacion a los encargados de la red de la organizacion, de esta manera
se obtuvo un conocimiento sobre los mecanismos, protocolos, para realizar una migracion
de Ipv4 a IPv6, por ende, también se obtuvo un conocimiento mas especifico de la red de la

organizacion.

Entre las teorias relacionadas con la investigacion, la Organizacion de Recursos
Numéricos (NRO) (2019) presenta una coordinacion que comprende a los cinco registros
Regionales de Internet (RIR) globales, cuya mision es facilitar e impulsar un método de
registros de numeros de Internet, coordinar y apoyar las tareas conjuntas de los (RIR), ser el
encargado en el modelo de los interesados y el desarrollo de las politicas. Segun el contenido
del Manual de politicas de Lacinc (2018), existe una jerarquia de gestion y asignacion de
recursos numéricos de internet, nimero de direcciones autdnomas, direcciones IPv4 e IPv6.
El primer encargado de gestionar estos recursos es la IANA es la organizacion responsable
de los recursos numéricos de internet y el protocolo de Internet, y la cantidad de sistemas
inteligentes a los RIRs. Tanto las cifras autdbnomas como direcciones IPv4 e IPv6 son
asignadas por la IANA segun sus necesidades siguiendo unas politicas globales. Ademas,
existen RIRs cada uno cubriendo una region geografica, las RIRs administran las IP
recibidas de la IANA conforme a sus normas que son definidas y argumentadas y acordados
intimamente por los 6rganos de cada RIR, asignaran direcciones a sus miembros (ISPs) son
los que proporcionan direcciones a los usuarios finales. LACNIC es el que da servicio a la

region de Latinoamérica y caribe, se creo en el afio 2002.
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Figura 1: Registros Nacionales de Internet
Fuente: https://www.nro.net/about/rirs
El agotamiento de IPv4 comenzd a inicios del (tres de febrero, 2011) la organizacion IANA

agotd el stock central de protocolos de internet, especificados asi:

En la region APNIC, en abril de 2014 llego a su ultimo prefijo /8 IPv4; en la region RIPE
NCC, el 14 de setiembre de 2012 llego a su ultimo prefijo /8 Ipv4; en la regién ARIN, el 23
de abril de 2014 llego a su ultimo prefijo /8 IPv4; en la region LACNIC, actualmente en fase
3 desde 15/02/2017, en junio de 2014 llego a su ultimo prefijo / 10 y se considera

oficialmente agotado. IPv4.

Otra teoria que esta relacionada con IPv4, también sostenida por la Organizacion de
Recursos Numéricos NRO (2019), indica que IPv4 es un Protocolo de Internet version 4,
utiliza un formato decimal, tiene un tamafio de direcciones de 32 bits de longitud y una
cantidad de direcciones 232= 4300 millones de direcciones IP, cuenta con .256 posibilidades
distintas en cada octeto o cada seccion, esta identificado por clases (A, B, C, D, E).De otro
lado, IPv6 es considerado por la Organizacion de Recursos Numéricos NRO (2019) como
un Protocolo de Internet version 6, utiliza un formato un formato hexadecimal y, tiene un
tamario de direcciones de 128 bits de longitud y una cantidad de direcciones 2128 = 340
billones de direcciones IP, cuenta con 65 536 posibilidades de numero por cada seccion
dentro de la direccién IP, utiliza una notacién en su primer hexteto, y su encabezado es mas
eficiente ya que tiene menos campo. Otra teoria es el Porcentaje de miembros con IPv6,

Organizacion de Recursos Numericos NRO (2019) se muestra en la imagen un porcentaje



de miembros con IPv6 en cada RIR, donde destaca LACNIC con 93.7 %, esto se puede
interpretar como un dato positivo ya que indica que se estan preparando para IPv6 un alto

porcentaje de los que ya usan IPv4.
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Figura 2:Porcentaje de miembros con IPv6 en cada RIR
Fuente: https://www.nro.net/about/rirs/statistics

Lacniclabs (2019) estadistica del grado de penetracion de IPv6 de las RIR Lacnic y a nivel
Global, hay muchos comentarios de algunas personas o algunos mitos que opinan que IPv6
no se utiliza, le falta despliegue, la realidad es otra hoy en dia de cada 100 latinoamericanos
mas de 17 estas utilizando recurso de IPv6, el promedio ponderado de IPv6 Nativo es 17.14
%.

Lacniclabs (2019) en la siguiente tabla se muestra el top 5 de la region de Latinoamérica,
se puede visualizar que el pais con mayor penetracion IPv6 en el usuario final es Uruguay
con el 34.6 %, de cada 100 personas mas de 34 personas estan haciendo Ipv6, en el
navegador, celular, consola de juego, Tablet, etc. Brasil tiene el 27.38 % hay muchas
empresas que estan haciendo IPv6. México obtuvo un crecimiento en los ultimos afios con

un 27.22 % de penetracion IPv6.



Tabla 1

Top 5 a nivel Latinoamérica y Caribe de penetracion IPv6.

# RIR Pais IPvé
1 LACNIC URUGUAY 34.6
2 LACNIC BRASIL 27.38
3 LACNIC MEXICO 27.22
4 LACNIC GUAYANA FRANCESA 21.98
5 LACNIC TRINIDAD Y TOBAGO 20.81

Fuente:www.stats.labs.lacnic.net

Lacniclabs (2019) en la siguiente tabla se muestra el top 5 a nivel mundial, se puede
visualizar que el pais con mayor penetracion de IPv6 en el usuario final a nivel mundial es

Bélgica con el 54.66 % en el segundo lugar podemos encontrar a Alemania con un 44.03 %.

Tabla 2

Top 5 a Nivel Mundial de penetracion IPv6

RIPENCC BELGICA 54.66
2 RIPENCC ALEMANIA 44.03
3 APNIC INDIA 36.7
4 APNIC VIETNAM 36.57

ESTADOS UNIDOS DE
5 ARIN , 36.31
AMERICA

Fuente: www.stats.labs.lacnic.net

Solicitar Recursos, Lacnic (2019) es una organizacién que brinda servicios de asignaciones
de direcciones “IP”, “ASN”, para compafias ubicadas en el territorio de América latina y
caribe, existe dos maneras de solicitar recursos de IP o ASN, ya sea por ISP (Proveedores

de Servicio de Internet) o usuarios finales.



Tabla 3

Solicitar recursos como Organizacion ISP

como [Pv4 La designacion minima =~ LACNIC designa por
actualmente se " :
; a un ISP es de prefijo carencia ASNs de
encuentra en el ciclo . ; .
i [treinta y dos treinta y dos bits
tres de agotamiento.
ISP
Si la compariia es un Requerimientos Requerimientos Requerimientos
proveedor que brinda .
servicio de Internet.  ® Estar legalmente eTener una e Las entidades deben
establecido dentro del documentacion tener  conexion a
territorio. detallado y planificado = sistemas inteligentes.
o El interesado debe de los trabajos que e Tener documentado las
justificar que anunciara = brinda. normas, topologias, y
el espacio asignado, eBrindar trabajos solo a | estdndares de la
con su propio sistema entidades de latino = organizacion.
auténomo. américa y el caribe.

e Declarar el uso o la
necesidad inmediata
del veinte y cinco%
del espacio solicitado.

e Brindar un plan
especifico de uso del
cincuenta% a un afio.

Fuente: https://www.lacnic.net/solicitar-ip

Tabla 4

Solicitar recursos como beneficiario final

Tipo de Entidad

Como IPv4
actualmente se
encuentra en el ciclo

tres de agotamiento. La designacion minima | LACNIC designa por
La designacion serade = aun ISP es de prefijo carencia ASNs de
Cliente final un blogue minino un [cuarenta y ocho treinta y dos bits.
/veinte y cuatro y como
La empresa debera maximo un /veinte y
utilizar sus dos
requerimientos de su Requerimientos Requerimientos Requerimientos
infraestructura. e Pertenecer a la region e Declarar en las ela empresa debe
de Latino América. aplicaciones las rutas = tendrd la obligacion de
o Declarar la exigencia de Internet. conectar con sistemas
inmediata del veinte y eBrindar una inteligentes.
cinco%o del espacio descripcidn especifica e Brindar normas de
solicitado y el de la topologia de ruteo para compaifiia

redes. solicitante.



cincuenta% a doce
meses.

Nota: Fuente: https://www.lacnic.net/solicitar-ip

Fases Agotamiento IPv4, Lacnic (2019) tiene la finalidad de brindar informacion a la

sociedad de desarrollo y periodos que estan involucrados por el agotamiento del protocolo

eDesarrollar una
especificacion
detallada de la

planificacion del
enrutamiento

de internet version 4 en el territorio de LACNIC de América Latina y Caribe,

Tabla 5

Fases de Agotamiento IPv4

CICLO 3

CICLO 2

CICLO 1

CICLO O

Hoy en dia la regién de
LACNIC de Latino
América y Caribe est4
ubicada en el ciclo 3
desde el 15 del mes de
febrero del 2017.

Inicio el diez de junio
del afio 2014, y se
designaron recursos de
IPv4 hasta terminar el
/diez.

Inicio el diecinueve de
Mayo del afio 2014 y
designaron recursos de
IPv4 hasta haber
llegado al bloque /diez.

Inicio en Octubre del
afio 2013 y se
designaron recursos de
IPv4 hasta haber
Ilegado el dltimo
/nueve libre.

Fuente: www.lacnic.net/agotamiento#tabs-3

Adopcidn IPv6, Google IPv6 (2019) se muestra basicamente que a nivel mundial cerca del
28.25 % de personas en el mundo estan haciendo IPv6 de forma Nativa, se espera que para
el 2020 se llegue a un 34 %, en la imagen se muestra que se esta midiendo continuamente
los recursos de conectividad IPv6 a través de los clientes de Google. En la siguiente figura
se puede apreciar la proporcion de clientes que ingresan a Google por medio del protocolo

de internet version 6.



IPv6 Adoption Per-Country IPvG adoption

IPv6 Adoption
We are continuously measuring the availability of IPv@ connectivity among Google users. The graph shows the percentage of users that access Google over IPvG.
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Figura 3:Statistics Adoption IP version 6
Fuente: www.google.com/ipvé/statistics

Evolucién Tecnoldgica, Lacnic (2019) IPv6 es una necesidad real dentro de la tecnologia
que hoy en dia estamos viviendo, en la actualidad tenemos nuestro Metro/Core basado con
IP, tenemos el servicio en 4G, servicios de cable y conexiones con data center. Vamos a
tener las Antenas de 5G para controlar carros, que van a hacer autbnomos necesitan si 0 i
poder contar con IPv6, otra de las cosas son los Micro-Servicies que estad tomando fuerza en
el Data Center, existente conteiner que van a servir a una aplicaciéon en especifico y se

necesita tener accesibilidad a la red.

Evolucion de la tecnologia

loT sarvices Micro-servicos

rF . A “

f ] -

=
"1 &
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Figura 4:Evolucion de la Tecnologia
Fuente:https://www.youtube.com/watch?time_continue=2019&v=Dz1UezQmzr8
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Prueba ipv6, IPv6-test (2019) es un servicio gratuito que verifica la conectividad y

velocidad de su IPv6 e IPv4, diagnosticando los problemas de conexion, descubre



direcciones que se esta utilizando actualmente para navegar por internet y cuél es el

protocolo de su navegador, si su conectividad es IPv6 o IPv4 estan disponibles.

ipvé test General  Velocidad  Silbido  Sitio web
Conectividad IPva
i
Direccién 179.6.204.44
Nombre de
host
ISP America Movil Peru SACLA
Conectividad IPv6
-
Direccién 2800: 200: e290: 516e: ddb7: b7cd: c5de: f518
I < o
SLAAC [ o |
Nombre de
host
ISP America Movil Peru SACLS

Estadisticas

—~
~

Q

APT

Puntuacion

Navegador

Defecto

Retroceder

DNS

DNS4 + IP6
DNSE + IP4

DNS6 + IP6

Mas

iifi

Prueba de velocidad »

Q

Prueba de ping »

Figura 5:1pv6 test
Fuente: https://ipv6-test.com/

NAT Peru (2019) Nat Pert estd conformada por las principales Organizaciones o ISP de

operadores y proveedores Internet mas importantes del Pais, cuentas con quince asociados,

de los cuales solo 9 asociados anunciaron penetracion IPv4 e IPv6 en el ambito de Per(.

Tabla 6

Principales Miembros de Telecomunicaciones en el Peru.

América Movil
Americatel

BT Latam
Internexa
CenturyLink
Yachay Telecomunicaciones
Media Commerce
GTD

Optical Networks
Telefénica
Telefonica Moviles
Telmex

Bitel

Entel

15  Convergia

O 00N Ok WwN -

R e el
2 wWNRO

Fuente: http://nap.pe/acerca-del-nap-peru/prefijos-y-as/

IPv4 [ IPv6
Solo IPv4
IPv4 [ IPv6
Solo IPv4
IPv4 / IPv6
IPv4 / IPv6
IPv4 / IPv6
Solo IPv4
IPv4 / IPv6
IPv4 / IPv6
IPv4 / IPv6
IPv4 / IPv6
Solo IPv4
Solo IPv4
Solo IPv4



Como parte de las teorias relacionadas, existen mecanismos de transicién Unicast, Paez y
Colon. (2017) son los més usados y comunes, permiten la comunicacion entre nodos de una
red son las que se le asignan a cada interface, se le conoce como comunicacion uno a uno,
existen varios tipos de direcciones unicast que son mas utilizadas: Global, Link- Local, Local
Unica, loopback. Por otro lado, los Multicast, Pdez y Colon. (2017) permiten identificar
varios nodos dentro de una red, permite la comunicacion con multiples interfaces de manera
simultanea, a esta se la conoce como comunicacion de uno a muchos. Por dltimo, el
mecanismo Anycast, Paez y Colon. (2017) es un nuevo tipo de direccion identifica a

multiples interfaces de la red, los paquetes solo se entregan a una interface.

Unicast
LN N A
> s
Multicast
Tiposde Protocolo
direcciones LO ICMP version
a|fes 6 (ping)
Anycast

Figura 6:Mecanismos de Transicion

Fuente: https://telecapp.com/
Por lo tanto como teorias relacionadas existen diferentes Protocolos de Enrutamiento
RIPng, Sarmiento (2017) esta disefiado para uso en redes IPv6, envia periodicamente
actualizaciones de las rutas y usa la regla de horizonte dividido, la métrica maxima de la red
es de 15 saltos, cuando detecta un cambio en la red envia solo la informacion de la linea
afecta por el cambio, usa mensajes de Request y response para modificar la tabla de rutas y
actualizarla, generalmente envia automaticamente la informacién de la tabla cada 30
segundos sin importar si hay cambio o no. Por otra parte, estan los EIGRP, Sarmiento (2017)
para version 6 es un enrutamiento de puerta de conexion, usa algoritmos de actualizacion
por difusién y estables adyacencias para generar la tabla de vecinos y la topologia de la red,
Es originalmente propietario de cisco mantiene la informacién de las rutas, topologias a
disposicion en la memoria RAM, guarda la informacion varias tablas y base de datos, como
la tabla de vecinos, topologia y enrutamiento. También estan OSPFv3, Sarmiento (2017)
este protocolo hace que los router envien la descripcion de su estado a lo largo de la red,
permite agrupar los router en &reas para descubrimiento de vecinos e informacién de

adyacencias, funciona por enlaces y no por su red, en la nueva version se agrego una
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limitacion de alcance para el flooding o crecimiento de la red, utiliza la ruta de acceso mas
rpida y mas corta esto gracias a un algoritmo que calcula la mejor ruta a todos los destinos
sea por cantidad, saltos, velocidad y disponibilidad de los encales de la red. Por ultimo
BGP4, Sarmiento (2017) es un protocolo de enrutamiento externo los caminos los construye
por vectores, los routers BGP intercambian informacion de enrutamiento entre sus vecinos

y de esta forma se disefia un grafo de conectividad de la red.

s RIPng

Envio periédico de actualizaciones completas
de las rutas.

EIGRP Esta_lblece adyaoenc_las para generar tabla de
vecinos y la topologia.

Los routers envian su estado a lo largo de la
red. Funciona por enlace.

OSPFv3

1%5 BGP4

Figura 7:Mecanismos de Transicion
Fuente: https://telecapp.com/

Los routers BGP intercambian informacion de
enrutamiento. Genera un grafo de conectividad

.
O
’ .
AW A

Por ende como parte de las teorias relacionadas las tecnologias de coexistencia entre IPv6 e
IPv4 se encuentran, Dual stack “Doble Pila”, Alayon, Ferro, Arrieta y José (2015) con esta
tecnologia los nodos son capaces de enviar y recibir pagquetes tantos de IPv6 como IPv4,
usan mecanismos propios de cada version para tomar las direcciones que correspondan y es
capaz de enrutar a ambos tipos de paquetes, al utilizar estos equipos hay que tomar en
consideracién las configuraciones de los DNS, los protocolos de enrutamiento, los Firewall
entre otros. Dentro de esta tecnologia se encuentra “Tueneles”, Alayon, Ferro, Arrieta y
José (2015) se trata de un encapsulado donde el paquete IPv6 es encapsulado en uno de IPv4,
puede ser de router a router, de host a router o de host a host, entre las técnicas de tuneling
existen varias formas de encapsulado, el protocolo 41 que se trata de un encapsulado de 6 en
4 donde el tréafico es enviado por internet dentro de paquetes IPv4, 6to4 permite la conexion
de dominios IPv6 a través de nubes IPv4, ISATAP esta técnica conecta de forma host a
router y se usa dentro de organizaciones, Tunel broker se puede hacer mediante un proveedor
0 un scrpit, GRE fue desarrollado para encapsular varios tipos de protocolos distintos,
Teredo se utiliza para paquetes encapsulado UDP. NAT64 “Traducciones”, Alayon, Ferro,
Aurrieta y José (2015) es una técnica de extension de NAT, no solo permite la traduccién de

direcciones IP sino de cabecera este método se le conoce como NAT64 y permite traducir

11



paquetes IPv4 a IPv6 y viceversa, la traduccion es a nivel de cabecera de los paquetes
mediante el algoritmo de traduccién ICMP, Actualmente las especificaciones de NAT64
define la traduccion de paquetes unicast con trafico TCP, UDP, ICMP, también permite a
maultiples nodos de IPv6 compartir una direccion IPv4 para acceder a Internet, hace un mapeo
de los campos del encabezado para hacer la traduccion y debe mantener una tabla de estados

para el seguimiento de los mismos.

Cabe considerar por otra parte las definiciones de las variables como el Servicio de red de
datos, Ramirez y Ldpez, (2018) en la actualidad las redes estan evolucionando a una
velocidad significativa, constantemente aparecen nuevos protocolos, aplicaciones y
dispositivos, Las redes de datos se proyectan y cooperan en arquitecturas que permiten
ayudar los objetivos, basadas en la construccién de paquetes y se ordena de acuerdo a su
volumen, la longitud que cubre y a su arquitectura fisica. También el Protocolo Transicién,
Hamarsheh y AbdAlaziz, (2019) la nueva version del protocolo IPv6 fue disefiado para
prevenir un periodo de transicion cuando se haya agotado las direcciones del protocolo IP
version 4 disponibles, la transicion tiene diferentes mecanismos para realizar o ejecutar la

migracion del protocolo IP version 4 a IP version 6.

Una de las metodologias usadas es la Planificacion, Lacnic (2019) sostiene esta metodologia
como recomendacién de planificar el despliegue por lo menos 2 afios antes para ejecutar la
migracion a IPv6, resalta la importancia de la planificacion temprana, Estudio o
investigacion de toda la red y equipos, identificar que ISPs ofrecen servicio de internet con
IPV6.

Servicio de red de datos

Rendimiento de equipos tecnoldgicos, ZHENG (2017) sostienen que se basa en un estudio
para mejorar el rendimiento de los equipos y la capacidad del medio, se debe disefiar una red
que tenga tendencia escalable permitiendo la interconexion con todos los departamentos de

la entidad, por ende, resulta importante conocer el trafico de datos que se requiere.

Conectividad de red, Becerra, Valencia, Santacruz y padilla (2017) sostienen que algunas
pruebas sencillas con el fin de comprobar la conectividad, transferencia de datos y
funcionalidad configurada, se realizan pruebas de conectividad con ping, con el fin de
verificar que los hosts se conecten a la red y a sus recursos, se muestra pruebas entre los

hosts para comprobar la conectividad de red.
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Velocidad, Radicelli, Pomboza y Cepeda (2018) sostienen que la conectividad a internet ha
desarrollado tecnologias como 3G, 4G, lo cual provee una mayor velocidad, con una latencia
menor, en la actualidad la tecnologia 5G solo tiene compatibilidad con el protocolo IPv6,
esto indica que las empresas para formar parte de la tecnologia 5g tendran que implementar
IPVG6.

Permisos de seguridad, Obis (2016) sostiene que la lista de control de acceso es un concepto
de seguridad usado para fomentar la separacion de privilegios, es decir es una forma de
determinar los permisos de acceso apropiados a un determinado objeto, dependiendo de
ciertos aspectos del proceso que hace el pedido.

En la variable Servicio de red de datos como primer indicador el promedio de equipos
tecnoldgicos, segun el autor Lenis y Méndez (2015) sostienen que es promedio de compuesto
por enrutadores y conmutadores, que tienen de interconectar los servicios de una infraestructura
de red; como segundo indicador el porcentaje de conectividad de red citando al mismo autor
sostiene que el porcentaje de conectividad de una red Ipv6 depende del grado de congestion,
dependerd también del trafico que puede circular en la misma red, para evitar algunos problemas

se deben identificar las malas configuracion en los conmutadores.

La Formulacién del tema de investigacion, se distribuyen en dos partes: Problema
Principal donde se plantea de qué manera influye la Planificacion de transicion del
protocolo de red IPv4 a Ipv6 para mejorar el servicio de red de datos, Despacho de la
Presidencia de la Republica. Como Problema Especificos se ha determinado dos, el primero
es conocer de qué manera influye la Planificacién de Transicion del Protocolo de red Ipv4 a
Ipv6 en el rendimiento de equipos tecnoldgicos para mejorar el servicio de red de datos, del
Despacho de la presidencia de la Republica.; el segundo es de qué manera influye la
Planificacion de Transicion del Protocolo de red Ipv4 a Ipv6 en la conectividad de red para

mejorar el servicio de red de datos, del Despacho de la presidencia de la Republica.

Como se detalla en la justificacion tedrica, La investigacion permitira el incremento del
conocimiento del personal de la Oficina de Tecnologias de la Informacién referente a una
nueva tecnologia del protocolo IPv6, busca establecer un plan de protocolo que brinde
metodologias, buenas practicas, politicas necesarias y capacitaciones como un modelo de
referencia para llevar a cabo el proceso de transicion del protocolo IPv4 a IPv6 en el
Despacho de la Presidencia de la Republica, garantizando que la infraestructura de Software,

hardware y servicios de proveedores continden operando con normalidad.
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Cabe resaltar la justificacion metodologia, La falta de una planificacion del protocolo IPv4
a IPv6 adecuada ha generado una serie de inconvenientes para identificar los riesgos de no
Implementar IPv6 en el Despacho de la Presidencia de la Republica, por lo tanto, toda la
informacién fue obtenida para la construccion de instrumentos, para tener resultados de
estudios que servira para tomar decisiones en bien de los usuarios y personal que laboran en
el Despacho de la Presidencia de la Republica. Los resultados de esta investigacion podran
ser usados por otros investigadores, para que apliquen teorias y medidas para la planificacion

del protocolo IPv4 a IPv6 en distinta organizaciones Publicas y Privadas.

Por ultimo, se detalla la justificacién préactica, Esta investigacion es muy importante porque
mediante a ella se va a determinar y comprender diversos factores de riesgo del protocolo
IPv4 en la actualidad en el Despacho de la Presidencial de la Republica, las ventajas del
nuevo protocolo IPv6 que permitira tomar conocimiento y decisiones para implementar la

migracion del nuevo protocolo IPV6.

Los objetivos de la investigacion guardan relacion con los problemas, de este modo tenemos
el Objetivo General determinar si la Planificacion de transicion del protocolo de red I1Pv4
a Ipvé mejora el servicio de red de datos, Despacho de la Presidencia de la Republica. Y
como Objetivos Especificos determinar la aceptacion de la Planificacidn de Transicion del
Protocolo de red Ipv4 a Ipv6 en el rendimiento de equipos tecnoldgicos para mejorar el
servicio de red de datos, del Despacho de la presidencia de la Republica; determinar la
aceptacion de la Planificacion de Transicion del Protocolo de red Ipv4 a lpv6 en la
conectividad de red para mejorar el servicio de red de datos, del Despacho de la presidencia

de la Republica.

Como Hipotesis general se da determinado conocer La planificacion de transicion del
protocolo de red IPv4 a Ipv6 mejoro el servicio de red de datos, Despacho de la Presidencia
de la Republica. Como se resalta las Hipdtesis especificas se tienen dos, siendo la primera,
La planificacion de transicion del protocolo de red ipv4 a ipv6 mejora el rendimiento de
equipos tecnoldgicos para el servicio de red datos del Despacho de la Presidencia de la
Republica. Y, en segundo lugar, La planificacion de transicion del protocolo de red ipv4 a
ipv6 mejora la conectividad de red para el servicio de red datos del Despacho de la

Presidencia de la Republica.
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1. METODO
2.1. Tipo y disefio de investigacion

En el siguiente parrafo se define la Investigacion cientifica, Herndndez, Fernandez, y
Baptista (2014) sostiene que es el producto de informacion vital y confiable, por ende, la
investigacion se puede realizar de muchas formas, se puede consultar a los expertos, citar
libros o articulos, o apoyarnos de investigaciones de colegas. El autor también sostiene que
el desarrollo del disefio determina que es inicio donde se enlazan los periodos conceptuales
del procesamiento de investigacion con el problema propuesto. La presente investigacion se
elaboro sobre un nivel de investigacion cientifica explicativo, tipo de investigacion bésica y
disefio no experimental. También sostiene que el nivel de investigacion explicativo es la
descripcion de definiciones de eventos o fendmenos entre conceptos, estan destinados a
argumentar las causas de los sucesos o fendmenos fisicos y sociales, procuran establecer el
origen de los hechos o eventos que se investigan, se orienta en demostrar por qué ocurren

eventos y en condiciones se presentan.

La investigacion sera descriptivo, correlacional, tomando referencia al mismo autor
determina que el nivel descriptivo es describir eventos, etapas, ambiente y circunstancias, se
debe detallar como son y cémo se presentan, con este tipo de estudio se quiere llegar a medir
o analizar los objetos o fenémenos. Por otro lado, para el nivel correlacional se intenta

responder las interrogantes de una investigacion.

R 0
EE——

Realidad Observacion

Figura 8: Descriptivo Fuente: Elaboracion propia

X1 \
!2 ~

Figura 9:Correlacional Fuente: Elaboracion propia

O
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Por consiguiente, tomando referencia al mismo autor sostiene que el disefio de la
investigacion es no experimental transversal tienen como finalidad examinar el problema
de las modalidades o niveles de una 0 mas variales de una poblacion, el método consiste en
colocar en una o varias variables a un conjunto de personas, objetos, condiciones, ambientes,
eventos o comunicados, etc. y facilitan sus descripciones, son investigaciones netamente

descriptivas.
2.2. Operacionalizacion de variables

En cuanto a las Variables y Operacionalizacion se determinaron dos Variables,
independiente: Planificacion de transicion del protocolo de red IPv4 a Ipv6, Ramirez y
Ldpez, (2018) en la actualidad las redes estan evolucionando a una velocidad significativa,
constantemente aparecen nuevos protocolos, aplicaciones y dispositivos, Las redes de datos
se proyectan y cooperan en arquitecturas que permiten ayudar los objetivos, basadas en la
construccidn de paquetes y se ordena de acuerdo a su volumen, la longitud que cubre y a su
arquitectura fisica. Y segundo Variable dependiente: Servicio de red de datos, Hamarsheh
y AbdAlaziz, (2019) la nueva version del protocolo IPv6 fue disefiado para prevenir un
periodo de transicién cuando se haya agotado las direcciones del protocolo IP version 4
disponibles, la transicidn tiene diferentes mecanismos para realizar o ejecutar la migracion

del protocolo IP version 4 a IP version 6.

Sobre la definicion operacional sobre la variable independiente: Planificacion de
transicion del protocolo de red IPv4 a Ipv6, se debe tener en cuenta una guia de buenas
practicas sobre el plan de migracion del protocolo version 6 y definir un esquema de
direcciones, Por otro lado, en la definicion operacional de la variable dependiente sobre el
servido de red de datos, para mejorar este punto se debe tener un mayor conocimiento sobre
esta nueva tecnologia, planteando capacitaciones o cursos con respecto al tema, también

tener una infraestructura en alta disponibilidad para optimizar el servicio de red datos.
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Tabla 7

Operacionalizacion de la variable: Servicio de red de datos

Dimensiones Indicadores Instrumentos Formula Niveles y
Rango
Rendimient (# switch (6A7dt9a0)
switch que soportan -
0 (.:Ie Promedio de Ficha de IPV6/ # total d . Media
equipos equipo tecnoldgico Observacion 1 otal de equipos (43-66)
tecnoldgico switch) Baja
s (18-42)
Alta
(% conectividad IPv4+ (67-100)
Conectividad Ficha de %conectividad IPv6) Media
de red Porcentaje de Observacion 2 (43-66)
conectividad de red Baja
(18-42)

Fuente: Elaboracion Propia

2.3. Poblacion, muestra y muestreo

Como parte del método la Poblacién segun Hernandez, Fernandez, y Baptista (2014) es un
grupo de sujetos o elementos que se representan en caracterices comunes de todos los

sucesos que conforman una serie de determinadas especificaciones.

Tabla 8

Poblacion
Item Poblacion Tamario
1 Trabajadores 20
2 Equipos Informaticos 22

Fuente: Elaboracion Propia

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

De otro modo sostiene que las Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez
y confiabilidad se encuentran diferentes tipos de observacion, distintas clases de entrevistas,
se aplican en la investigacion para recopilar informacion de los datos necesarios requeridos
por el investigador, es relevante considerar el uso de los materiales que faciliten recopilacion

de informacion. También plantea que la Observacion directa se pueden percibir datos
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directos de los componentes y el ambiente, son descripciones de lo que estamos
visualizando, escuchando y palpando del entorno, basicamente van estructuradas de manera
gradual, se cuenta con una forma de describir los hechos ocurridos (qué, quién, como, cuando
y donde). Sostiene también que los Instrumentos de recoleccion de dato son elaborados
con un plan minucioso de procedimientos que nos conducen a recolectar datos para un interés
especifico. Y las Ficha de observacidn es un procedimiento de recoleccion de datos consiste
en el registro ordenado, valido y confiable de las conductas y condicidn observables, a través
de un grupo de categorias y subcategorias. Por consiguiente, también sostiene la VValidez del
instrumento se describe al grado en que un instrumento en verdad calcula la variable que
se busca medir, esto refleja el modo en que el instrumento se acomoda a las exigencias de la

investigacion.

Validez de los instrumentos de recoleccion de datos
Tabla 9

Resultado del juicio de experto de la variable dependiente

Item Experto Grado Universidad Pertinenci  Relevanci  Claridad
Académico a a

Luis torres . ucv

1 . Magister Sl Sl Sl
Cabanillas g

2 Pedro Martin Doctor ucvV si S| S|
Lezama
Jiménez

3 Calderén, César Doctor ucv Sl Sl Sl
Eduardo

Fuente: Elaboracion Propia
2.5. Procedimiento

Como procedimiento los expertos revisaron y validaron, considerando tres aspectos, como

pertinencia, relevancia y claridad.

Para determinar el problema se realizé una encuesta de 20 trabajadores de la oficina de TI,

se realizo el levantamiento de informacién de 22 equipos de comunicacién tipo Swicth que
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conforman la poblacion de estudio en diferentes fechas y un de test de conectividad IP

version 6, se recopilaron los datos en formato Excel.
Luego se proceso la informacion en SSPS version 24 para el analisis de los resultados.
2.6. Método de analisis de datos

Tomando referencia al mismo autor determina que los Métodos de analisis de datos da
inicio con la distribucion de datos, la transcripcién de la informacion que requiere una
bitdcora de estudio para acreditar el proceso. De otro modo los factores que se consideren
para elegir un enfoque mixto, cuando los problemas o fenémenos se tornen complejos los
métodos mixtos es una buena respuesta a ello, también el investigador posee maés

conocimientos y entrenamiento.

Para el estudio estadistico se va a utilizar el sistema SPSS, este software esta disefiado para
el desarrollo de la estadistica, con el cual se van a realizar los calculos adecuados basandonos
en los datos recopilados en la investigacion.

2.7. Aspectos éticos

El investigador se compromete que los datos mencionados en la presente investigacion sobre
el personal de TI, los equipos tecnoldgicos y otros documentos sobre la organizacion se
mantendran en reserva para la proteccién de sus datos. Finalmente, se respuesta la veracidad
de los resultados, asi como la confiabilidad de los datos proporcionados por la organizacion,
tomando en consideracion los reglamentos vigentes de la investigacion y lineamientos e la

universidad.
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I11. RESULTADOS

Antes de llevar a cabo esta investigacion se realizo un analisis estructural de la red LAN de
la Organizacion (Anexo 2), del area de Tecnologias de la Informacion consta de 20 personas
(Trabajadores) distribuidos en areas como Soporte técnico, Desarrollo, Base de datos y
Redes. Los datos recolectados al final de la aplicacion de la encuesta, brindo una informacion
mas detallada del estado informatico y apreciativa en los que laboran y administran los
sistemas y las redes de la Institucion, el cual es parte fundamental para el conocimiento de
la comunicacion de la red, debido que los trabajadores son los que interactian diariamente

con los sistemas y enlaces de red para brindar un bien servicio al usuario final.

En la figura 10 se puede observar que la opinién de la poblacion estd dividida, pero con
cierta inclinacion a la respuesta casi nunca respecto a la velocidad de los sistemas de los
cuales hacen uso, esta informacion es de vital importancia, siendo un punto critico el cual se

desea resolver con la planificacion del protocolo IP versién 6.

Siempre
A veces
Alguna veces
11 (55 %)

Casi nunca

Munca

0,0 2.5 5.0 75 10,0 125

Figura 10:Distribucion porcentual de la poblacion en referencia a la Pregunta N°1, Esta satisfecho con la
velocidad de los sistemas del Despacho. (anexo 2). Fuente: Elaboracién propia

20



En la Figura 11 se observa que mas del 50% dejan muy en claro que la poblacion no tiene el
conocimiento sobre el protocolo de direccion IPv6, esto es un punto critico porque si se va
a implementar una nueva tecnologia se debe capacitar al personal tanto técnico y

administrativo.

Estoy Seguro

Creo que si

Es Posihble

Poco Posible

Mo Creo 13 (65 %)

0 5 10 15

Figura 11:Distribucién porcentual de la poblacién en referencia a la Pregunta N°2, tiene el conocimiento sobre el
protocolo de internet version 6. (Anexo 2). Fuente: Elaboracion propia

Se observa que mas de la mitad de las respuestas hacia la pregunta N°3 con respecto al
termino de Internet de las cosas, deja en claro que la poblacion no ha escuchado el termino
Internet de las cosas por ende no sabe los beneficios y ventajas de la nueva tecnologia, ya

que el personal no se encuentra capacitado.

Siempre

Muchas Veces

Algunas Veces

Casi Munca

Munca 13 (65 %)

0 5 10 15

Figura 12:Distribucion porcentual de la poblacion estudiada en referencia a la pregunta N°3, ha escuchado el
termino internet de las cosas. (Anexo 2). Fuente: Elaboracion propia
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En referencia al conocimiento del uso del internet que tienen los usuarios y administradores
de la Presidencia, se puede observar en la Figura 13, respecto a la pregunta N°4 de la
encuesta (Anexo 2), creen que aumentando o mejorando la velocidad del internet seria poco

posible que el rendimiento de los sistemas aumente.

Estoy Seguro
Creo que si
Es Posible
3 (40 %)

Foco Posible

Mo Creo

0 2 4 ] 4

Figura 13:Distribucion porcentual de la poblacion en referencia a la Pregunta N°4, aumentando la velocidad del
Internet ¢ Cree que el rendimiento de los sistemas mejorara? (Anexo 2) Fuente: Elaboracion propia.
En favor a la investigacion los usuarios y administradores de la Organizacion creen que es
conveniente y adecuado una planificacion de transicion del protocolo de red IP versién 4 a
IP version 6 para mejorar el servicio de red datos, como se puede observar en Figura 13 mas
del 80 % cree que implementar una nueva tecnologia mejoria los servicios de red de datos,
en conclusion dentro del area de tecnologias de la Informacidn no existe resistencia al

cambio, ya que la planificacion tendra ventajas tecnoldgicas.

Adecuada 17 (85 %)

Algo Adecuada 3015 %)

Minguma [—0 {0 %)

Algo Inadecuada [—0(0%)

Inadecuada 0 (0 %)

1] ] 10 15 20

Figura 14:Distribucién porcentual de la poblacion en referencia a la Pregunta N°5, Cuanto valora la
planificacién de una nueva version de protocolo de comunicacién en la red. (Anexo 2). Fuente:
Elaboracién propia
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Andlisis de Datos

Para el Analisis descriptivo en la investigacion se aplicd una planificacion de transicion de
ipv4 a ipv6 para el servicio de red de datos, para evaluar el rendimiento de equipos
tecnoldgicos y el porcentaje de conectividad; posteriormente se ejecuto la planificacion y
nuevamente se evaluaron los indicadores de rendimiento y porcentaje. Los resultados

descriptivos de estas medidas se observan en la siguiente tabla.

Tabla 10

Indicador Rendimiento de equipos tecnoldgicos

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion Varianz
estandar a
Antes de la 22 0 1 45 ,510 ,260
Planificacién
Después de la
22 0 1 ,82 ,395 ,156

Planificacion
N valido (por lista) 22

Fuente: Elaboracion Propia

En el caso del rendimiento de equipos tecnoldgicos para el servicio del Despacho
Presidencial, en el estado actual se obtuvo un valor de 0.45 %, mientras que en el estado
deseado fue 0.82 % como se muestra en la siguiente figura. Esto indica una gran diferencia
entre el antes y después de la planificacion de transicion del protocolo IPv4 a IPv6;
asimismo, el rendimiento de equipos tecnoldgicos presenta un valor de 45 % antes y 82 %
después.

MEDIA

100
80
60
40

20

Antes Despues

Rendimiento de equipos tecnologicos

Figura 15:Rendimiento de equipos tecnoldgicos Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11

Indicador porcentaje de conectividad

Estadisticos descriptivos
N Minimo Méximo Media
% IPv4 1 ,50 ,50 ,50
% IPv6 1 ,100 ,100 ,100
N valido (por lista) 1

Fuente: Elaboracion propia

En el caso del porcentaje de conectividad de Ipv4 para el servicio de red de datos del
Despacho Presidencial en estado actual se obtuvo un valor de 0.50 %, mientras que en el
estado deseado se obtuvo un valor de 0.100% como se muestra en la siguiente figura. Esto
indica una gran diferencia entre antes y después de la planificacion de transicion del
protocolo IPv4 a IPv6; asimismo, el porcentaje de conectividad presenta un valor de 50%

antes y 100 % después.

MEDIA

100
80
60

40

o

Antes Despues

Porcentaje de conectividad

Figura 16:Porcentaje de conectividad Fuente: Elaboracion propia
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IV. DISCUSION

Después de procesar los datos satisfactorios obtenidos en la evaluacion del estado actual y
el estado deseado, se realizo las pruebas necesarias para mostrar e interpretar los resultados

que se muestra:

Hipotesis 1: La planificacion de transicion del protocolo de red IPv4 a Ipv6 optimizo el
rendimiento de equipos tecnologos para mejorar el servicio de red de datos en el Despacho
Presidencial; A comparacion con el antecedente del autor Sdnchez Bazéan Victor mencionan
la mejora de la red (velocidad y rendimiento) durante el lapso de implementacion. El
rendimiento de equipos tecnologicos, en la medicion del estado actual alcanzo 48 %, y con
la planificacion de transicion optimizo un 82 %,; esto indica que el aumento en un 34 % en
el rendimiento de equipos tecnoldgicos; se puede afirmar que la planificacion para este
protocolo optimizo un 34 % para el servicio de red de datos del Despacho Presidencial, se
ha demostrado que ambas investigaciones para el indicador rendimiento de equipos
tecnoldgicos han mejorado su infraestructura para brindar un buen servicio de red de datos,

logrando positivamente optimizar el rendimiento de sus equipos tecnoldgicos.

Hipotesis 2: en la siguiente hipotesis La planificacion de transicion del protocolo de red
IPv4 a Ipv6 optimizo el porcentaje de conectividad para mejorar el servicio de red de datos
de la organizacion, como se compara en la tesis del autor Sdnchez Bazan Victor que hace
mencion los resultados muestran un balance favorable del protocolo IPv6 pasando desde su
estudio, seleccién, implementacion y evaluacién sobre IPv4; El porcentaje de conectividad,
en la medicion del estado actual alcanzo 50%, y con la planificacién de transicién optimizo
a un 100% de conectividad; esto indica que el aumento es un de un 50 % de conectividad,;
se puede afirmar que la planificacion para la transiciébn mejoro a un 50 % de conectividad
Ipv4 e IPv6 para mejorar el servicio de red de datos, se ha demostrado que ambas
investigaciones realizaron la prueba de IPv6 test, para optimizar el servicio de red de datos,
para adquirir las direcciones de protocolo version 6, logrando positivamente la mejora del

servicio de red de datos.
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V. CONCLUSIONES

En conclusion, el servicio de red de datos en el Despacho Presidencial mejoro con la

planificacion de transicion del protocolo Ipv4 a Ipv6, de acuerdo a los resultados obtenidos

¢ Se llego a la conclusion que la planificacion de transicion del protocolo de IP version 4 a
IP version 6 optimizo el rendimiento en los equipos tecnoldgicos en un 34 %, tomados
como poblacion 22 fichas de observacion.

¢ Se llegd a la conclusion que la planificacion de transicion del protocolo de IP version 4 a
IP version 6 optimizo el porcentaje de conectividad de IP version 4 e IP version 6 en un 50
%, se realiz6 un test de conectividad.

e Después de haber obtenido resultados satisfactorios de los indicadores de la investigacion,
se concluye que la planificacion de transicion del protocolo de IP versién 4 a IP version 6
optimizo el servicio de red de datos en la Despacho de la Presidencia de la Republica del

Peru.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los colegas o estudiantes que en adelante para los estudios similares e
diferentes organizaciones privadas o estatales deban tomar como referencia los indicadores
de rendimiento de equipos tecnoldgico, y porcentaje de conectividad con la finalidad de
optimizar el servicio de red de datos. Asimismo, que para futuras investigaciones se debe
tener presenta tener una eficiencia 6ptima para la planificacion de transicion del protocolo

de red IP versién 4 a IP version 6.

También se recomienda que para realizar una implementacion del nuevo protocolo como es
IPV6 se debe tener en cuenta una metodologia o fases para este proceso, como prioridad en
las fases se debe establecer una capacitacion al personal involucrado de las futuras

investigaciones con finalidad que la migracion sede con éxito.

Por ultimo, se recomienda que es necesario el conocimiento de las politicas de IPv6, Las
RIR u organizaciones regionales, y pedir los informes anuales de los proveedores de internet,
si estan implementando o penetrando el protocolo de IP version 6, también Se recomienda
fundamentalmente capacitar a los administradores de red en el protocolo IP version 6 para
la aplicacion de politicas de seguridad e implementacion de nuevos servicios tanto hardware
y software, conscientes de los riesgos que conlleva su utilizacion y conociendo los

mecanismos de seguridad que deben aplicar.
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ANEXO 1

Matriz de consistencia

Titulo: Planificacion de transicion del protocolo de red IPv4 a lpvé y mejora en el servicio de red de datos, Despacho de 1a Presidencia de la Republica, 2019
Autor: Andrade Leivba, Cesar Jean Paul

Problema Objetivos Hipotesis Variables e indicadores
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general: Variable 2: Servicio de red de datos
;De gue manera influye | Delerminar s la Ha Lla planificacion de
la  Planificacion  de | Planificacion 98 | transicién del protocolo de ) Escala de
trangicion del protocole de | trangicion del protocelo red IPvé a Ipvé mejoro el Dimensiones Indicadores Items medicién Niveles y rangos
red IPvd a Ipve para [ de red IPvd a IpvE servicio de red de datos
mejorar en el senvicio de | mejora €l senvicio de red Despacho de Ia F‘residencif.'\
red de datoz, Despacho | de datos, Despache de de la Republica
de la Presidencia de la | la Presidencia de la )
Republica? Replblica.
Problemas especificos. Objetivos Especificos Hipdtesis ezpecificas.
iDe qué manera influye Determiqar la | Hi- | plan de fransicién del )
la  Planificacion ~ de | aceptacion  d& 18 | pratocolo de red ipvd a ipve | Rendimiento de equipos Promedio de equipo |# switch que Alto|
Transicion del Protocolo | Planificacién de | mejora  rendimiento  de tecnologicos tecnoldgico soportan [PVE! # De razén Medio
de red Ipvd a Ipv6 en el | Transicion del Protocolo equipos tecnoldgicos para &l total de equipos _
rendimients de equipos | de red Ipv4 a IpvE en el | corvicio de red datos del switch) Bajo
tecnoldgicos para mejorar | rendimients de equipos Dezpacho de |a Presidencia
el servicio de red de | tecnologicos PAMA | 4a |z Republica.
datos, del Despache de la | mejorar el servicio de
presidencia de la|red de datos, del
Republica? Despacho de la
prezidencia  de la
Repliblica
iDe qué manera influye | Determinar la Eri{nﬁ!o?éaged:egﬂﬁflgr;;%
la Fl'an'rf'lca::ién de aceptaciéq de Ia mejora conectividad de red
Transicion del Protocolo Planiﬁcapiﬂn de para el senvicio de red datos
de red lpvd a IpvE en la | Transicion del Profocolo del Despacho de la
conectividad de red para | dered Ipvd a lpvE enla Presidencia de la Republica
mejorar el servicio de red | conectividad de red para '
de datos, del Despacho | mejorar el servicio de
de la presidencia de la | red de datos, del .
g . (% conectividad Alto
Republicat o e Conectividad de red coporoeniale de | IPv4+tconectividad | De razén Medio
Repliblica. IPvé) Bajo
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Nivel - dizeno de
investigacion

Poblacion y muestra

Tecnicas e ingtrumentos

Estadistica a utilizar

Nivel: Descriptivo,
correlacional

Disefo: Mo Experimental

Método: Hipotético
deductivo

Poblacidn: 20
trabajadores

Poblacion: 22 equipos
informaticos.

Variable 1: Planificacion de tranzicién del protocclo de red

IPv4 & IpvE

Técnicas: Encuestas

Autor: Andrade Leiva Cesar Jean Paul

Afio: 2013

Monitoreo: Andrade Leiva Cesar Jean Paul

Ambito de Aplicacién: Oficina de Tecnologias y, Informatica

Forma de Administracion: Directa

Variable 2: Servicio de red de Datos

Técnicas: Encuestas, Reqistro

Instrumentos: Ficha de Registro, Ficha de Observacion
Autor: Andrade Leiva Cesar Jean Paul

Afio: 2018

Monitoreo: Andrade Leiva Cesar Jean Paul

Ambito de Aplicacién: Oficina de Tecnologias y, Informética

Forma de Administracion: Directa

DESCRIPTIVA: Los datos obtenidos seran presentados en tablas v graficos de acuerdo a las
variables y dimensiones, para luego analizaro e interpretarlos considerando &l marco tedrico.
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ANEXO 2

Encuesta al personal de la Oficina de Tecnologia de la Informacion
Pre-Planificacion de transicion del protocolo de red IPvd a Ipve
LDATOS GEMERALES DEL ENCUESTADO.

1. apellidosy Mombres:

Z SEND

Selecoiona todos los gue correspondan
Femenino|

Plasculine| |

3. Condicion de Encuestado

Selecciona todos los gue correspondan
Mombrado | |

Cas [

Tercero [ ]

Il ASPECTOS RELACIOMADGS CON L& MEIORS EM EL SERVICID DE RED DATOS.

Parcar con una ¥ donde corresponda, El objstivo del presente cuestionario £5 ConoCer su
aprecizcion, con el fin de obtener resultados reales, |os cuzles seran de mucha utilidad paraesta
investigadion que se vienerealizando.

1. Esta satisfecho con la velocidad de los sistemas del Despacho de la Presidenda de la
republica.
Selecoiong ToOes A5 QU COMRSpogan.
a) Siempre
b] Aveces
] algunaveces
d] Casinunca
2] Munca
2. Tiene conocimiento sobre direccon IPvS (Protocolo de Intemet version 6)
Salecriong todos o5 GUE OOITES BoRdon.
a) Estoy Seguro
b) cCreoquesi
c) EsPosible
d] Poco Posibla
a] MocCreo
3. Ha escuchado el término loT (El Internet de las Cosas).
Salevriona fodos fios gue Comespondan.
al Siempre
B] MuchasvVeces
c) Algunasveces
d] CasiMunca
2] Munca

34



4. solicitando aumento en la veloddad del Internet i Cree gue el rendimiento de los sistemas
mejorara?
Salecriona fodos IS GUE COITES Gommdan.
a] Estoy Seguro
b) Creocquesi
c) Es Posible
d) PoCo Posible
2] Mo Creo
5. Cuanto valora la planificacion de una nueva version de protocolo de comunicacion en la

red
Salecriona fodos IS GUE COITES pomdan.

a] Adecuada

b) Algoadecuada
c) Minguna

d) Algoinadecuada
2] Inadecuada
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ANEXO 6

Ficha de obhservacion Promedio de equipo tecnoldgico

Empresa

Despacho de la Presidencia de la Republica

Investigador

Andrade Leiva, Cesar Jean Paul

Instrumento

Ficha de observacion

Proceso Observado

Rendimiento de equipos tecnologicos

Objetivo Calcular el rendimiento de equipos tipos Switch
Fecha de Sy Soporta
2 | Observacis | Marca | node | - Ubicacinde Nombre T
n Puertos
1 03/09/2018 Cisco 48 Telecomunicaciones SW‘TELECD?;'_JNICAUDNE NO Mo
2 03/09/2018 Cisco 48 Telecomunicaciones SW—TELECD:II';’INICAUDNE MO Mo
3 03,/09/2018 Cisco 48 Telecomunicaciones SW_TELECD;M;JNIEACIDNE si Mo
4 03/09/2018 Cisco 48 Video vigilancia SW_VIGILANCIA gi Mo
5 03,/09,/2018 Cisco 48 Electricidad SW_ELECTRICIDAD si Mo
6 03/09/2018 Cisco 48 Desamparados SW_DESAMPARADOS 5i Mo
[ 03/09/2018 Cisco 48 Consejo Ministros SW_CONSEIO MO Mo
] 03/09/2018 Cisco 48 Asesores SW_ASESORES MO Mo
9 03/09/2018 Cisco 48 Alojamisnto SW_ALOJAMIENTO Si Mo
10 03/09/2018 Cisco 48 Informatica SW_CENTRO COMPUTO_1 MO Mo
11 03/09/2018 Cisco 48 Informatica SW_CENTRO COMPUTO_2 MO Mo
12 03/09/2018 Cisco 48 Azotea SW_AZOTEA 5i Mo
13 03/09,/2018 Cisco 48 Transporte SW_TRAMSPORTE si Mo
14 03/09/2018 Cisco 48 Modulo TV SW_MODULO TV Si Mo
15 03/09/2018 Cisco 48 Logistica SW_ABASTECIMIENTO MO Si
16 03/09/2018 Cisco 48 Switch Core SW_CORE_1 5i Mo
17 03/09/2018 Cisco 48 Switch Core SW_CORE_2 si Mo
18 03/09/2018 cisco 48 Frensa SW_PREMSA MO Mo
19 03/09/2018 Hp 24 Recursos Humanos SW_RRHH MO Mo
20 03/09/2018 HP 24 Contabilidad SW_CONTABILIDAD MO Mo
21 | 03/08/2018 | Cisco a8 Tramite SW_TRAMITE NO | No
Documentario
22 03/09/2018 Extreme 24 Sede Loreto SW_LORETO MO Mo
Total: 22 1




ANEXO 7

Ficha de observacion Promedio de equipo tecnolégico

Empresa

Despacho de la Presidencia de la Republica

Investigador

Andrade Leiva, Cesar l=an Paul

Instrumento

Ficha de observacian

Proceso Observado

Rendimiento de equipos tecnoldgicos

Objetivo Calcular el rendimiento de equipos tipos Switch
Fecha de Ny Soperts
2 | Observaci | Marca |nede | Vbcacionde Nombre T
n Puertos
! 01/07/2019 Cisoo 48 Telecomunicaciones SW—TELECD;M ;_-.INICACIDNE MO Si
2 01/07/2019 Cisco Telecomunicaciones SW_TELECD;M;JNIC#CIDNE MO Si
3 01/07/2019 Cisco 48 Telecomunicaciones SW—TELECDSM:MCACIDNE si 5
4 01/07/2019 Cisco 48 Video vigilancia SW_VIGILANCIA gi Si
5 01/07/2019 Cisco 48 Electricidad SW_ELECTRICIDAD si Si
G 01/07/2019 Cisco 48 Desamparados SW_DESAMPARADOS 5i Si
T 01/07/2019 Cisco 48 Consejo Ministros SW_CONSEID NO Si
B 01/07/2019 Cisco 48 Asesores SW_ASESORES MO Si
9 01/07/2019 Cisco 48 Alojamiento SW_ALOJAMIENTO si Si
10 01/07/2019 Cisco 48 Informatica SW_CENTRO COMPUTO_1 NO Si
11 01/07/2019 Cisco 48 Informatica SW_CENTRO COMPUTO_2 MO Si
12 01/07/2019 Cisco 48 Azotea SW_AZOTEA si Si
13 01/07/2019 Cisco 48 Transporte SW_TRANSPORTE si Si
14 01/07/2019 Cisco 48 Modulo TV SW_MODULD TV si Si
15 01/07/2019 Cisco 48 Logistica SW_ABASTECIMIENTO NO Si
16 01/07/2019 Cisco 48 Switch Core SW_CORE_1 si Si
17 01/07/2019 Cisoo 48 Switch Core SW_CORE_2 5i Si
18 01/07/2019 cisco 48 Prensa SW_PREMNSA MO 5l
19 01/07/2019 Hp 24 Recursos Humanos SW_RRHH MO Mo
20 01/07/2019 HP 24 Contabilidad SW_CONTABILIDAD MO Mo
| orjo7/2019 | cisco ag Tramite SW_TRAMITE NO | No
Documentario

22 01/07/2019 | Extreme 24 Sede Loreto SW_LORETO NO | Mo

Total: 1 18




ANEXO 8

Ficha de observacion Porcentaje de conectividad de red

Empresa Despacho de la Presidencia de la Republica
Investigador Andrade Leiva, Cesar Jean Paul
Instrumento Ficha de observacian
Proceso Observado Porcentaje de Conectividad
Objetivo Calcular % de conectividad de la red
Alta
9 a (67-100)
@ Medi
N ISP IP conectividad Ip conectividad | Totlde 1366
obs. L (43-66)
1Pvd IPvE Conectividad Baja
(18-42)
1 Optical
. S50 % 0 0 % 50 % 50
Technologies 190.102.152.8
ANEXO 9
Ficha de observacion Porcentaje de conectividad de red
Empresa Despacho de la Presidencia de la Republica
Investigador Andrade Leiva, Cesar Jean Paul
Instrumento Ficha de observacidn
Proceso Observado Porcentaje de Conectividad
Objetivo Calcular % de conectividad de la red
Alta
o 5, (67-100)
¢ Medi
N ISP P conectividad conectividad Total de ( 43-6:5?
obs. P C ividad
IPva IPvE omectivida Baja
(18-42)
ﬂ"m*?”_‘fa 2800:200:2290:
1 ng 179.6.196.88 30 % 2aab:88bf:ed435: S0 % 100 % 100
SAC 8d49:cd90
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ANEXO 10

i DV6 test General Speed Ping Website Stats API

[Pv6-test.com is a free service that checks your 1Pv6 and IPv4 connectivity and speed. Diagnose connection problems, discover which address{es) you are currently using to
browse the Internet, and what is your browser’s protoco! of choice when both v6 and v4 are available.

1Pv4 connectivity {5 Score i
i o N 4/20
Address 190.102.152.8 o
Hostname  [0°9 (7] Browser o
ISP Optical Technologies S.A.C. 12}
P PR SOV P | °
Fallback [ No | 9
IPv6 connectivity o,
1Pv6 Not supported Q DNS =
Address Q
DBINLERS L Unreachable | o
T o
il ISR (S Reachable | Y
SLAAC Q -
IR I Unreachable | o
ICMP ©
Hostname Q
More
ISP Q

ANEXO 11

Speed test » Ping test »

i DV6 test General Speed  Ping  Website  Stats  API

Address 179.6.195.198
Hostname [ Browser
ISP America Movil Peru S.A.C
" pefautt [0
Fallback
IPv6 connectivity =
IPvé Supported DNS
Address 2800:200:2290:4bdc:1541:52¢ce:db52:6523
DNS4 + IP6
e Native IPv6
e =3 DNS6 +1P4
SLAAC
o DNS6 + IP6
1cmp
Hostname
m Mare
Isp America Movil Peru S.A.CLA

I 17/20

(]

Q0
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ANEXO 12

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Escuela de Pasgrade

Uiio de ta tucha contra la comupcidin y la impunidad”’

Lima, 24 de mayo de 2019
Carta P. 0120-2019-EPG-UCV-LN

ING. PEPE HERNANDO DIiAZ BAZAN
DIRECTOR DE LA OFICINA DE TECNOLOGIA DE LA INFORMACION
Despacho Presidencial

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a CESAR JEANPAUL ANDRADE LEIVA
identificado con DNI N.° 70810002 y codigo de matricula N.° 6700245475; estudiante del
Programa de MAESTRIA EN INGENIERIA DE SISTEMAS CON MENCION EN TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION quien se encuentra desarrollando el Trabajo de Investigacion (Tesis):

PLAN DE TRANSICION DEL PROTOCOLO DE RED IPV4 A IPV6 PARA MEJORAR EL
SERVICIO DE RED DE DATOS EN EL DESPACHO PRESIDENCIAL, 2019

En ese sentido, solicito a su digna persona otorgar el permiso y brindar las
facilidades a nuestro estudiante, a fin de que pueda desarrollar su trabajo de
investigacion en la institucion que usted representa. Los resultados de la presente seran
alcanzados a su despacho, luego de finalizar la misma.

Con este motivo, le saluda atentamente,

‘\gjqw ‘»';
~p W/ Venturo Orbegoso
el

Jefenge la Escuela de Posgrado
Universidagf'Cesar Vallejo - Campus Lima Norte

RCOA

e flwieo
Lucy.edu.pe I8
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ANEXO 13

4 NORMAS LEGALES

mammmm;w El Peruano

PODEREJECUTIVD

PRESIDEMNCIA DEL CONSEJO

DE MINISTROS

Decreto Supremo gque aprueba la
formulacién de un Plan de Transicidn
al Protocolo IPYE en las entidades de la
Administracidén Publica

DECRETO SUPFREMOD
N* 0B1-201T-PCM

EL PRESIDENTE DE L& REPLUBLICA

CONSIDERAMNDO:

Que, B Ley NP 2TESS - Ley Marso de Modernizacsin
de la Geslin del Estado, declara al Estadao Peruano
en  process  de modernizacdn en  sus  diferenies
inslamgas, dependencias, enlidades, orpanizationss
y procedimientos, son la Enalidad de mejorss la gestidn
poblica vy confribuir en &l Torlaledmieno de un Estada
moderng, desceniralizade y con mayor particpaciton del
cilidadana; por b que Geviane BN MecRsAns mejara la
peatitn poblica & través del uso de nuevas lecnolgias
qm{gue;n-ian brindar mejores servicios a los ciudadanos;

vo MNP BOd, Ley de
izacion y Fmdm del Instilule Macional de
Exladislica & Informétlica, crea el Siglema Madonal de
Infarmatica, & cual liens por Gnabdad asegurar gue
sus  aclividades se desarmollen en forma o da,
coordinada, racionalizada y baj una normalividad ica
comin, contande con auonomia lSenica y de geslion
leriento COMO ooMpelenca 1 insiremenlakzscsin
juridiea ¥ de mecanismos IEcnicos ol ordenamienia
de los recursos de cdmpubd ¥ de B adlividad informatica
del Estado, anlre obnos;

Owe, de acverds a lo eslablecida en el aticulo 47
del Reglaments de Organizacitn y Funciones de la
Pregidencia del Cornsepo de Manisbnas, medEanie
Decreds Suprema N 0Z2-2017-PCM, la Secretaria de
Gobiemo sl de limea, con auboridad
teenico mamﬁ‘ﬁ’m a m-elmwgmmj . responsable de
formidar y promover polilicas nacionakes y seclonales,
planes nacionabes, nomas, Ineamisnos v esiralegias en
maleria de nfarmatica y Gobiermd ElRcironion asimismo,
&8 &l dngana reclor del Sislema Nacional de nformatica
¥ brinda asislencia Mcnica en la implementacidn de los
procesos de innowvaton lecnalbgica para la modernizacian
del Estado;

Owe, |la Polilica Maconal de Gobierng Elecindnico,
aprobada mediante Decrels Supfemo N 081-2013-PCM,

revd delerminados lineamientos esirabdégicos para el

Elacirdnico en &l Perd, anre olros, &l relacganada

con ka Infrassiruciura, of misme que busca contar con wna

red informalica que imegre a 1odas las dependancias v a

sus funcionanos pabloos, intlyends hardwane, sofbware,
sisbernas, bases de dalos, enire obros:

Que, & Flan de Desarmolle de la Soceedad de la
Infarmacsn en e Perd — La Agenda Digital Peniana 2.0,
aprobada mediante Decredo Suprema N° 066-2011-PCM,
eslablecs en su Objelive 1, "Asegurar &l astess indusiva
y parlicipative de la poblacdn de Areas urbanas y runales
a la Sociedad de bl Informacion y del Conocmeanio”
disponiends & su vez, en su E-ﬁ;ulegla 7. Froponer
& implemenlar  servicios pabicss  gubsmamentales
gies ullicen soluciones de coMUMCAcon innovadorss

soporiadas por el Protocolo de Infemet i (IPVE);
Due, & Protecolo 1P (Fbermet es ilizadn
para & mbErcambio de nlormacein  en redes o

dispositvos coneclados a la Imemed, existando a la bacha
des versiones de asle protocalo, |a vession 4 (IPvd) y 1a
wersitn G (IPvE);

Oue, una direccitn IP identifica a un dispesilive
deniro de ura red IP, siendo su usa |I‘|'|pl'l".‘ﬂi'lﬂb|ﬂ para

la comunicacitn enbre disposiivos, access & servicios &
través de Inlesmel u obros, y confarme a o manifesiads por
&l Regising de Direccionas de nbermel para Aomérica Lalina
y &l Carbe- [LACHIC por sus sighas en inghts) sobre el
agolamianio de kb canbidad de direcciones de Pwd,
amange el use de ks dirstciones basadas an el prolocoks
IPwE, come MEecanisme pare asegurar B provissdn y
accaso a serdcios diglales basados en [Py,

Oue, para que kBs compuladoras, servidores de
dalos, laplops, lablelas, lebéfonos movies mullmedia
{emariphones) y olros disposilivos e conecien a raveés del
Inlesmed, requieren de und direcsidn IF — Inlemel Prolocal,
provista por un Provesdor de Servicio de Inemel;

Cuie, mediare la Resohicion N2 180 corespondiesnis a
ka Conferanct de Flanipolenciarios de ka Unidn Inbemacional
de Telecormunicasones (UIT), detalada en o docirmanls
“Acias Finales de la Conferencia de Planipolenciarios,
Guadalajara, 20107, s& nvila a los Eslados Miembros a
W naconales para lomenlar la achializscin

de bos smbemas, & fin de asegurar gue los
Tt 5 ofrecidos a Iravés del Probocolo de Irlermel
{IP], la infrasstnictins & cOMURNICasones ¥ ks aplcacionss
comespandientss, sean compathles con IPVE;

COue, en la mencionada Resclucidn, también e
invita & los Estados Miembres, a garanlizar gue, en las
AGCEONES Gque leven a cabo &n rElasmdn con los equUipos
de comuncacinnes & informdlicos, e lomen ks medidas
necesanags para gue 108 equipos cuenlen con capacidsd
de IPvE, lomando en consideracidn un pemodo de
Iransicidn necesaris para pasar del [P al IPVE;

Oue, &l Regisine de Dirscciones de Inbemel para
Amémica Lating y el Caribe (LACMIC por sus siglas en
Inghea) e la organizecin responsable de ka asignacian y
adminsiraciin de lbs recursos de numerasdn de Inlemet
CONOCIB0S coma 1PV & IPVE, enlre olras, &n la regitn;

O, LACHIC sefiaka que e agolaméenio de kas
direccionas [Pwd en Amérnca Latina y &l Carbe e
encuenlra en su lercera y dllima fase, debiende los

priorizar el desphegue del prolocals IPE,
quienes deben wrar que las ascones que se leaven a
caba garaniicen gue los nueves recursos TIC cuenben con
capacidad IFvE, omando en consaleracion wn periodo
de lransscdn necesario para pasar ded IPwd al 1IPvG,
ello conforme con lo dispuesio en B Resolicaon N 18D
cormespondente & la Conferencia de Plenpolencianios de
ka Lnitn InMemnacional de Telscomunicsciones,

Oue, & hace necesans que = Pend propicie wn
enlomn oue garanlice ka sdopaon dal proloeska IPVE pear
pane de las enidades de b Adminisiracion Poblica anbe
&l inminenie agolamienlo de as dircdSones 1Py, de lal

ﬂuemea e la comuncacitn v accesibiaded
a disposilivas o sendcios gue udlilizan & sistema de
dirsccionamienia IPvE,

De ponformidad con ko establecsdo en la Ley N® 27658
= Ley Marco de Modernizacidn de a Gestidn del Estado;
ka Ley N® 2B15B8 - ica dal Podear liva,
Decraio |amm?aggrel Dunﬂns.;;uﬁﬁ"rrm
Z017-PCM, que aprusba & Regiamento de izACitn
¥ Funciones de ka Presidencia del Consejo de Miniginos

DECRETA:

Articulo 1°.-

Disponer la Tormulacitn de un Flan de Transicién al
Prolocols IPVE, 8 implementarse de manera progresiva
en loda la infraesiruciura tlecnokbgica, salbware, hardware,
wa_mwm_ e las anlidades de la Adimanis bracion

=

Articuls 2°.. Alcance

El presante Dacreln Supremo & de alcance abligaloro
a lodas lss erlidedes ce la Adminisiracién  Plblica
comprendidas en o Articuls | el Tille Prefminar gl Teds
Uhiien Drdensds de la Ley N° 27449, Ley del Procadmisns
Adrinmsirafe General, con Decnels Supnems
M DOG-2017-JUS, con excepcitn de ks personas junidicas
sefialadas en el numersl B del ctado aticulo.

Articulo 3°.- Plan de Transicion al Protocolo IPvE
Las enidades de la Adminisiracdn Pablica sefaladas
en & alcance del aticulo 2 del presants Decnabo Supreamd
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deban efaborar un Plan de Transicion al Probocalo [P, &l
cual sard aprobade por e Tiular de cada entidad.

Articule 4°.- Contenide minimo del Plan de
Transicion al Protocolo IPv6

El Plan de Transasion al Pratocolo IPYvE, debe conbaners
ooma minima, o siguserie:

1. Tiluda

2. Introducasin

3. Base Legal

4. Dbjelivos ded Plan de Transsasin

5. Alcance del Plan de Transicion

E. Diagnoslics de la nirassireciura Teonologica, &l
cual debe incluir un cronograma con aclividades, plazos
¥ responsables para elaborar un invenlans de sofbwarne,
hardware, nfraesirociuca ica, aplicaciones y
servitios gue no soportan IPE y evaluacitn de resgo
para su posterion andiais

T. Implemeriaciin ﬂe{mﬂmﬂ: 1P, & cusal dedbe induir
un m:mgram con actividades (configuracion de servicios,
configuracin del prolocolo IPYE, lormulacidn de polilica de

arl, enire olroa), plaros, responsables ¢ eniregables
para la implementacidn del IPvE en ka enlidad. Debe ser
ooordinado oon e Oficial de ad de k& Informacion.

B. Realizacidn de Pruehas, & cual debs ncluic wh

rama con acividades (pruebas de funcionalidad,
calidad del servicio, compatibilidad de los egquipos v
moniloreo del 1Py, prusbas frente a las polilicas de
se?r:i:lad afinamiento de las configuraciones realizadas,

oiree), plaros, responsables y enlregables para &
desarmalle de pruebas en b enfidad.

B. Capacilacion y sengibilizacion, el cual dabe incluir
un cronograma con actividades, plares, y responsables
para |a capacilacitn a especialislag en N
Informacidn (T1) ¥ sensiblizacion a fundonanios en el
prolocoin IPvE

10. Presupuesin astimado
1. Anexos

Articulo 5°.- Plazo

Las enlidades de la Admanistracion Pablica cuenlan
con un plazo misdmo de un (01) afio, conlado a parir
de la vigencia del presenle Decredo Suprema, para ka
elaborestn ¢ apobaciin de sus respeclivos Planes ge
Transacabn al que s& rehere &l Aficuls 3° del presente
Decralo Supremo, e mismo que una vez agrobado deberd
Ber comunicado a la Secretaria de Gobéemo Diglal
{SEGDI) de la Prasidencia del Congajo de Minislros,

El referido Plan debs mplementamse progresivaments
en un plare mAxime oe cualra (04) SAos |Uego 88 SU
aprobacidn,

En el caso de los Gobiernos Locakes, o plaros son
o5 Sfuienbes:

a. Gobiemos Locales de ciudades principales fipo A
(segin Anexn A):

- Plan de Transssan: discioehs (18) messs.
- brplemenlacitn progresiva del Plan de Transcdn:
eingn (D5) afios,

b. Gobiemes Locakes de cudades principales tips B
{magin Anexn B)

- Plan de Transicion: dos (02) afios.

= Inglermenlacidn m'ﬂﬂ del Plan de Transasdn:
enen (05) afies.

Articuls 6%~ Adquisicion de Hardware y Software
en las enlidades pd:l:as

Las enidsdes de la Adminsiracisn Piblica que
ﬁﬂmiﬂl‘.'l'ﬂl‘l hardware o salteare e recia, Fansmila o
mhmi&npﬂmedin ded prolocols IF, a p&ﬁ'
de la fecha de la enirada en vigensia del presenle Desrels
Supreme, deben azegurar que esios saparien & Proloesko
IP+E con campatiblicad o sapete al protossls IPv,

Cusalquier excepeibn a la sdopeidn el Proloccls
IPvE reguerica |a sulorizsciin expresa y uslifieada dal
responaable del drea informdtica o quien haga sus vecss
en |a entidad,

Articulo T°.- Asistencia Tecnica

La Seerslsria de Cobserne Digital (SEGDI) de
la Presidencia dal de  Ministros, brindard
afiglancia Menica y capacilaciones & |as snlidades o6 &
Adminisiracidn POblica que lo reguisran, y monfiones &l
efesliva cumplimians del presanls Decrelo Suprema,

Articulo 8- Publicacidn

El MHEMEWHME&MMH
Diarin OBcial "El Peruane”, en el Porlal del Estsde
Paruann (aas pengab pe), v en Portal inslilucienal de |2
Prasidencia del Corsepn de Ministras [wwy o peb pe),
el misme dia de s publcacion.

Articula 2°.- Vigencia

El presenle Decrslo Supremd enlra en vigencia al
dia siguiente de su publicactn en e Dissio Oficial “El
Peruans”.

Articulo 10°.- Refrendo
El presanle Dol Supremd es refrendado por el
Prasidents ded Consajo de Manisbos.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARLAS
FINALES

Primera.. Esiralegia para la implementacicn del
pretecale IPvE del Eslade Peruans

La Secrelaria de Gobserns Digital {SEGDI) de la
Presidencia del Consejo de Minslos en coordinacidn
con los aclones FI’."l'ﬁ"lll‘.'I'lh’."! desarmllard Bs accdones
MEcasaras {limeamianlos, i e, proyecios,
capacitaciones, olrag) para b adecuada implermentacion
del protocolo IPvE.

Segunda.- Implementacion del protocols IPvE en
los Gobiernos Locales

Los Gobiemos Locales fuera del alcancs dal pmm'lle
Decrels Supremo, gue én funcitn de sus capacidades
IEcnicas, inlraesiniciira W, SECEE0 Al Safvicio
fe Internel podsin elaborar sy Plan de Transicion al
Prolocolo IPYE, en base a ko estipulade en o presents
Decrels Supresns, v alendiende a la Estralegia para |a
imphementacian del prolocols IPVE en el Eslads Peruans,
inddieatta en la Primers Disposicin Complementarnia Final

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
TRANSITORLA

Unica.- Procesos de sdguisicion en tramite

El presente Decreld SUpfems no serd apheable a los
procesos de adquisadn que hayan sido iniciados oon
anterinidsd 8 la enlrada en vigentis B sats NAMMA.

Drado en la Casa de Gobsernd, en Lima, a los ocho
dias ded mes de agosio del afio dos mill diecisiete.

PEDRD PABLO KUCZYNIE] GODARD
Presdents de & Repablica

FERMANDO ZAVALA LOMBARDI
Presidents del Consejo de Minkinms
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MANUAL DE POLITICAS DE LACNIC (v2.11 - 22M11/2018 )

RESUMEN

La distribucidn de espacio de los recursos de numeracidn sigue un esguema jerdrquico.
Para el drea de Latinoamérica y el Caribe el espacio de direcciones IP es disiribuido por
IAMA a LACNIC para ser a su vez distribuidos y agignados a Registros Macionales de
Intermnat (MIR), Proveadores de Servicios de Internat (ISP) y usuarios finales. Asimizmo la
administracitn de los Ndmeros de Sistemas Autdnomos v &l espacio de resolucidn inversa
conforman una parte critica para la eficiente oparacidn de Intemet a nivel global. En este
documento describimos las polfticas y procedimientos asociados con la distribucidn,
asignacion y administracidn del espacio de direcciones IPv4, IPvE, ASN vy |a delegacidn
dial espacio de resolucidn inversa asignados a Latinoamérica v el Caribe. Estas pollticas
deberdn ser seguidas por los NIRs, ISPs y los usuarios finales.

Control @a Cambse
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ANEXO 16

Resolucion d'e Secretaria General
N° 068 -2018-DP/SG

Lima, 08 AGO. 08

VISTO; el Memorando N* 000208-2018-DP-SSG-OTI e Informe Técnico N° 000017-
2018-DP-SSG-OTI-MMM, emitidos por la Oficina de Tecnologias de la Informacién, scbre
propuesta de °‘El Plan de Transicion al Pretocolo IPvE del Despacho Presidencial, en
cumplimento a ko dispuesio en el Decreto Supremo N° 081-2017-PCM;

CONSIDERANDO:

Que, el Plan de Desamollo de ia Sociedad de la Infermacion en el Perl ~ La Agenda
Digita! Peruana 2.0, aprobada mediante Decreto Supremc N* 065-2011-PCM, establece en su
Otjetivo 1: Asegurar &l acceso incluso y participativo de |2 poblacién de dreas urbanas y rurales
a la Sociedad de la Informacion y del Conocimiento, &l mismo que se encuentra correlaclonado
con la Estrategia 7. Preponer e implementar sefvicios pibicos gubemamentales que utilicen
soluciones de comunicacion innovadoras soportadas por el Protocolo de Internet v (IPvE);

Que, el Protocolo IP {Internet Protocol) es utilizado para el intercambio de informacion
A enlre redes o dispositivos conectados a 2 Internet, existiendo a la fecha dos versiones de este
o WELS . protocolo, 1a versidn 4 {IPv4) y la version 6 {IPvE);

= Que, el Registro de Direcclones de Intemet para América Latina y el Carie - LACNIC,
Jorganizacién responsable de la asignacion y administracion de ias direcciones |Pvé e IPVE en ia
region, sefala que el agotamiento de las direcciones IPv4 en América Latina y el Caribe se
encuenira en su tercera y Ultima fase, debiendo los goblemas priorizar el despliegue del protocolo
|Pw6;

Que, en ese contexto, & Decreto Supremo N° 081-2017-PCM, publicado el 09 de agosto
de 2017, dispuse |a formutacion de un Plan de Transicion al Protocolo IPVE, & implementarse de
manera progresiva, en un plazo maximo de cuatro (04) aftos luego de su aprobacién; en toda la
infraestructura tecnoldgica, software, hardware, servicios, enfre clros, en las entidades de fa
Administracién;

Que, de acuerdo con lo dispueste por el literal b) del articulo 22A del Reglamento de
Organlzacién y Funciones del Despacho Presidencial, aprobado per Decreto Supremo N* 077-
2018-PCM y madificado por Decreto Supremo N° 037-2017-PCM, la Oficina de Tecnologlas de
la Informacién propone y sustenta la aprobacién del Plan de Transicion al Protocolo IPv6 en el
e Despacho Presidencial, elaborada bajo |a estructura indicada en articulo 4° del Decreto Supremo
f K N* 081-2017-PCM el misme que cuenta con la opinidn favorable de fa Oficina General de
H Planeamiento, Presupuesto y Modemizacién, a través del Memorando N"000877-2018-DP-SSG-
s j OGPM e Informes Técnicos N° 000055-2018-DP-SSG-OGPM-FZM y N° 000007-2018-DP-85G-

OGPM-NBR,;
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ANEXO 17

Que, en atencién a las consideraciones expuesias, corresponde aprobar ¢ Plan de
Transicidon al Prctocolo IPvE en el Despacho Presidencial, slatorado por fa Oficina de
Tecnologlas de |a Informacion del Despacho Presidencial;

De conformidad con o establecdo en el Decrato Supreme N* 081-2017-PCM, que
aprueba la Formulacion de un Plan de Transicion al Protecolo IPvE en las entidades de |a
Administracion Poblicas; el Reglamento de Organizacién y Funciones del Despacho
Presidencial, aprebado con Decreto Supreme N* O77-2016-PCM, madificado por Decrete
Supremo N* 037-2017-PCM;

Contando con los vistos de la Subsecretarla General, la Oficina General de
/. Ptaneamiento, Presupussto y Modemizacion; la Oficina General de Asescria Jurldica; y, la
7+, Oficina de Tecnologlas de la Informacion,

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Apruébese el Plan de Transicion al Protccolo IPvE en el Despacho
Presidencial, propuesto por la Oficina de Tecnologia de la Informacion, el mismo que, como
anaxo, forma parte integrante de la presente resalucion,

Articulo 2 - Encarguese a la Oficina de Tecnologias de la Informacién el cumplimiento y
ejecucidn del Plan de Transiion &l Protocolo IPS, asi como la implementacion progresiva del
mismo, durante los cuatro (04) afes sigulentes a la aprobacion del citade Plan

Articulo 3.- Encdrguese a ls Oficina de Tecnologias de |a Informacién |a publicacian de
la presente resoiucion en ka intranet y en el portal web institucional del Despacho Presidencial

Articulo 4.- Remitase copia de la presente resolucién a la Secretarla de Gobierno Digital
de la Presidencia de Cansejo de Ministres, para su conocimiento y fines correspondientes.

f Registrese y Comuniquese.
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ANEXO 19
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ANEXO 22

ARIO D QUIPO PO

ID SEDE UBICACION GABINETE NOMBRE MARCA SERIE MODELO UTP
TELECOMUNICACIONES "Central _
U] centrat. Freetbion - 101 picor SW_CORE Cisco JAE190505UW WS-C4500%-16 24FO
2 TELECOMUNICACIONES *Central SW_CORE Cisco JAE2010026A WS-C4500%-16 24F0
CENTRAL |Telefénica - ler Piso" co2
TELECOMUNICACIONES "Central SWA_PGPL_CTELE 4 FDO1820B0PB
_PGPL WS-C2960XR-48FPD-| 4
3 | centraL Telefonica - Ler Piso" F1 Cisco S-C29607R-48 8
TELECOMUNICACIONES "Central SWA_PGPL_CTELE 4
4 | centhAL | Teleforica - 1er Pico" gl Cisco FDO1738B0EO WS-C2960XR-48FPD-| 48
VIDEO VIGILANCIA "CC VideoVigilancia - SWA_VIDEOVIGILA
[ NGIA HP SG2ISRHNP | HP PROCURVE 2010a-48g | ,q
6 | centraL Ei‘sifTR'c'DAD Taller de Electricidad - ler SWA_PGP1_ELECT Cisco FDO19101027 WS-C2960XR-48FPD-I 48
. _ GO4
7 EII_ECTRICIDAD Taller de Electricidad - ler SWA_PGP1_ELECT Cisco FDO19060RU WS-C2960XR-48EPD-I 48
CENTRAL [Piso" 2
DESAMPARADOS "Desamparados - 2do SWA_PGP3_DESA . ) -
8| central |picer . P ARADOS Cisco FDO1820BON3 WS-C2960XR-48FPD-| 48
; DESAMPARADOS "Desamparados - 240 SWA_PGP2_DESA Ciseo CDO19061CT FP— 48
CENTRAL |Piso" M
10 CONSEJO "Cuarto Telecom - 4er Piso " G09 SWA_PGP4_SCM_ Cisco FDO1820B0Y1 WS-C2960XR-48FPD-|
CENTRAL N 48
WA_PGP4_ASE
1 ASESORES  "Cuarto Telecom - 4er Piso " G10 SWA_PGP4_ASES Cisco FOC1042W2XP WS-C2960-48TC-L
ORIA_C2960-48TC-L
CENTRAL - 48
ALOJAMINETO DE OFICIALES "Casa SWA_PGP3_ALOJA A
12| centrat vtinar - 361 pisa” o TG 2 Cisco FDO1807B008 WS-C2960XR-48FPD-| 48
ALOJAMINETO DE OFICIALES "Casa SWA_PGP3_ALOJA .
13| cenrat [ntinar - 361 pisy” AT 1 Cisco FDO1906/1A3 WS-C2960XR-48FPD-| 48
CENTRO DE COMPUTO _"Oficina de _
1] contraL [ ormiien - Lot Pico” SW_2960 Cisco FCQI711Y451 WS-C2960-24TC-L 2%
CENTRO DE COMPUTO _"Oficina de SWD_PGPL_CCC29 .
15| CentRAL i ormdien - Lot Pioo” COXRAGTPO Cisco FDO1910102H WS-C2960XR-48FPD-| .8
CENTRO DE COMPUTO _"Oficina de SWD_PGPL_CCC29 .
16| cenTRAL |rformitica - 1ot Pisor o SOXR 48P Cisco FDO1910102F WS-C2960XR-48FPD-| .8
CENTRO DE COMPUTO _"Oficina de SWA_PGPL_CENTR ,
17) centraL |rformitica - 1ot picor 0 COMPUTO Cisco FDO1820BONH WS-C2960XR-48FPD-| i8
CENTRO DE COMPUTO _"Oficina de SWA_PGPL_CENTR 4
1 _POPL FDO2004BOKH WS-C2960XR-48FPD-|
8| CeNTRAL [Informética - 1er Piso” 0_COMPUTO Cisco 0200480 S-C2960XR48 48
19 CENTRO DE COMPUTO  *Oficina de SW_HP HP CN19BX512S | HP V1910-48G Switch JEO09A | 48
CENTRAL [Informética - ler Piso
21 AZOTEA "Ala Este, Ultimo piso - Azotea G08 SWA_PGP4 AZOTE|  ¢iec FDO1820BOPC WS-C2960XR-48FPD-I 48
CENTRAL [Seguridad" A
22| centraL f::F;CI)SF;TE TECNICO "Oficina de Informatica col SW_Soporte 3Com 73MF30ACTCA40 SuperStack 3392126 3CR17500-0 24
EX OFIC. TRANSPORTES "Oficina de 4
2 WA_PGP1_TRAN FDO1820BON WS-C2960XR-48FPD-|
3| CENTRAL |SSGG - 101 Pisar G5 SWA_PGP1_TRANS Cisco 01820BONC S-C2960XR-48 i
24| CENTRAL | MODULO TV "Modulo TV - ler Piso” G03 SWA_PGP2_MTV Cisco FDO1910102P WS-C2960XR-48FPD-| 48
25| cenrra. |LOGISTICA "Of. 503 - 5to Piso Ed. Palacio” SW_5toPISO_EP_1 Cisco FDO1945B0ZX WS-C2960XR-48FPD-| i8
GABINETE
26| ppacio |LOGISTICA "Of. 503 - 5to Piso Ed. Palacio® SW—S‘OP'ZSOZ—EP— Cisco FDO1820BON7 WS-C2960XR-48FPD-| i8
27| PALACIO [PRENSA "3er Piso - Edificio Palacio" GABINETE SW_Prensa Cisco FCQ1705X578 WS-C2960-24TC-L 24
28 INFORMATICA "Of. 303 - Ser Piso Ed. GABINETE  |SW_EP_DTIS_3Piso Cisco FDO2026VORF WS-C3650-12X48UR-L 48
PALACIO |Palacio”
29 RRHH "Of. de RR.HH - 2do Piso Ed. GABINETE | SWA _EPP2_ORH Cisco FHK0829YOCT WS-C29505%-24 24
PALACIO |Palacio”
TRAMITE DOCUMENTARIO "Of. T SWA_EPPL_TRAMI A
30| paacio |Documentarn - 1ot Piso Ed. Palacio" GABINETE s Cisco FOC10437104 WS-C2960-48TC-L 48
CONTABILIDAD "Of. de Contabilidad - 2do SWA_EPP2_CONTA .
31| paacio |piso Ed. Palasic” GABINETE LoD Cisco FOC1441W13K WS-C2960S-48FPS-L 48
32| |oReTo |LORETO "Sede Loreto" GABINETE SW_LORETO HP CN17BYS37K | HP V1910-48G Switch JEO09A | 48
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ANEXO 23

GUIA DE BUENAS PRACTICAS
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g PMO y PMI Proyecto y carta de Inicio
s ¥ ¥ El Equipo del proyecto
= . definido y conformado, el
= Flan Inicial del - sl »
3 Proyecto > > alcance y las partes
e = sl interesadas identificaran
g g Inicio "o restricciones
EE
3 ,
& Implementar la Metodologia
;'; para la gestion de proyectos
= [Garantiza la jecucion
-:‘n'e' adecuada del proyecto)
&
2
7
z Reglas, Documentacian,
= Flan inicial
=
E IPvE Politicas Politicas y reglas
E definidas definidas
=
£
k=]
B
&
@
=
=
=
=l
T5
E E Recopilacion Mormas, Inventario de
= E de la hardware y Software,
".; = Informacion perfiles y capacitaciones
c
=
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Practica 4 Plan de implementacion

de la transicion a IPv6

Proceso de gestion de
cambio y configuracion

Implementacion de la

NO

Metodologia

Practica 5: Migracion a un escenario IPvé

nativeo. Practica 6: coexistencia IPv4

sl

Evolucion y seleccion
del metodo de
transicion

lpvE Mativo

Ipve
coexistencia
IPvd

Practica 7: Gestion post

transicion a IPve

NO

Herramientas
administrativas,
Sistemas Herederos

Aprobacion
del Proyecto
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ANEXO 24
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ANEXO 25
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ANEXO 26

uQIoE]IDRaE ) A
SEJIY|O4 Sp EJOPEUIpJOD))

LA0TWENAN

0T :01p2R ap SEIof

%5 09°FL JOSM) [3P BOIIEITIED

6L0Z Ainp

610¢ UoIpg "elg - 00Iseg 9Ad|

0sINn9 |3 opela|dwod ey

VAIT T dAVHANY 1NVYd NVl gvSd0

anb 1ejsuoo soey

Jauouoe| sndwea

OdvoldlLd30 sndwe)

JIuoe)

o

57



ANEXO 27
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ANEXO 28
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ANEXO 29

LUGAR

IHUERSEON |

 PALACIODE GORIERN Pawmcm LIMA . msmno s

| "Adqutsmon de hardware general (equnpamlenlo para eI pmcesamlente almacenamlenio
dastribuclén de datos ysegundad mformatlca] en el Bespache Presnclenclal de Palacm de Goblemo" |

_ RESUMEN DEL PRESUPUESTO. - .

00 ADQUISICION DE EQUIBARMIENTO . .05 0 i T e 80 69
1.01 Servidor Blade Und, 4 84,748.78 338,983.05
1.02 Servicor de almacenamiento Storage Und, 1 169,491.53 16448153
1.03 Switch para administracian y disfribucion de red Und. 17 53 838.48 815,254.24
1.04 Firgwall, equipo de proteccion de dates Und. 1 486,101.88 466,101.69

COSTO DIRECTO CD
IGY 8% 340,169.49

- INVERSIONTOTAL -~ -] 2,230,000.00
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% ESCUELA DE POSGRADO

Acta de Aprobacion de originalidad de Tesis

Yo, César Eduardo Jiménez Calderdon, docente de la Escuela de Posgrado de la
Universidad César Vallejo filial Lima Norte, revisor de la tesis fitulada
“PLANIFICACION DE TRANSICION DEL PROTOCOLO DE RED IPV4 A IPVE Y
MEJORA EN EL SERVICIO DE RED DE DATOS, DESPACHO DE LA
PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA, 2019" del estudiante Andrade Leiva César
Jean Paul, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 15 %
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituye plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas
las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César
Vallgjo.

Lima, 12 de agosto del 2019

(bl A

._r i
Dr. César Ed #n:lu Jiménez Calderon
DNI:16436847
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acufia Peraita”

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES _
Apeliidos y Nombres: (solo los datos del que autoriza)

LANDRADE LEWA , (€SAR TeAN PAVL . . .ooiivmiiinirinsininneiis
D.N.L. : OO s s R AR e A s
Domicilio Ae. Los Amecicas BY0 Comas
Teléfono Fijo : .542H4vs Movil : 941268694
E-mail ; _JEAw PAVL ANORADE LEWA @ GuatL. om

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
alidad:
Tesis de Pregrado
Facultad:  ....coioemiiiinnnnns TP~ XE A 1 AR S
ESOUBIA | 1vieeereeseorercntebsanast rasnsaranisanavaroraasstrrnntfianesansiinens
CAITEIA % iiciimiiiviis e it s vasnieavaheviad svvopnddamans anads Fexpisiadaine
THHEO 0 iiieciiiic i smaiisdovisnaaens s nisanessress s iseannany privesarsnrasay

Tesis de Posgrade
Maestria [] poctorado

Grado - JURES TR, . iiiiiieiivoriosrsosisasansssnansisionsuasnassastassosesssssire
Mencion: .. TE ENOLOGIAS. DE LA TMFORMALION . ... ...

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:

.....................................................
...................................................................

.......................................

Aho de publicacion : L5 L

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento, autorizo a la Biblioteca UCV-Lima Norte,
a publicar en texto completo mi tesis.

Firma : Saebad. .p.*. Fecha' .4}!../.9’3./.. ¢o14
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AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA DE POSGRADO

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Cespp JeAN PAvL ANORADL &\ A

INFORME TITULADO:
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v
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