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RESUMEN

En la presente investigacion, se analizd la Respuesta Sismica de los Pabellones Ay B de la
I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia de la Urbanizacion Los Héroes, Nuevo Chimbote -
Propuesta de solucion - 2019.

El inicio del analisis parte por emplear los instrumentos de recoleccién de datos y la
observacion detallada de la edificacion, siendo esencial la visita a campo para definir

aspectos, como las mediciones actuales que presentan in situ.

Para el analisis sismico lineal de las edificaciones existentes siendo Pabellones Ay B, se
empled en funcién a la actual norma técnica de disefio sismorresistente E.030. Habiendo
obtenido los metrados necesarios de las edificaciones, se llevo al andlisis de la misma a fin
de hallar resultados en funcion a los objetivos. Asimismo, para determinar la fuerza
cortante se empled el anélisis estatico lineal y el andlisis dinamico lineal, ademas los
desplazamientos elasticos e inelasticos se determind empleando el anélisis dinamico lineal,
también se determinaron las derivas el&sticas e inelasticas mediante el analisis dinamico

lineal.

Analizado la edificacion empleando la actual norma técnica E.030 “Disefio
Sismorresistente”, se concluye que los desplazamientos en la direccion x-x no cumple en
los pabellones analizados, con respecto a la direccién y-y los desplazamientos cumplen
siendo el méximo 0.42cm en el segundo nivel del Pabellon A-1, 0.35cm en el segundo
nivel del Pabellon A-2, y 0.59cm en el segundo nivel del Pabell6n B, estando dentro del

rango permisible determinado en base a la norma actual.

Palabras clave: Andlisis sismico, fuerza cortante, desplazamiento, derivas.
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ABSTRACT

In the present investigation, analyzed the Seismic Response of Pavilions A and B of the
I.E. N ° 88227 Pedro Pablo Atusparia of the Los Héroes Urbanization, Nuevo Chimbote -
Proposal for a solution - 2019.

The start of the analysis starts by using the data collection instruments and the detailed
observation of the building, being essential the field visit to define aspects, such as the

current measurements presented in the place.

For the linear seismic analysis of the existing buildings being Pavilions A and B, it was
used according to the current technical standard of seismic design E.030. Having obtained
the necessary measurements of the buildings, the analysis was carried out in order to find
results according to the objectives. Likewise, to determine the shear force were used the
linear static analysis and linear dynamic analysis. In addition, the elastic and inelastic
displacements were determined by linear dynamic analysis. As well were determined

elastic and inelastic drifts by linear dynamic analysis.

Analyzed the building using the current technical standard E.030 "Seismic Design", it is
concluded that the displacements in the direction x-x does not comply in the pavilions
analyzed, with respect to the direction y-y the displacements comply being the maximum
0.42cm in the second level of Pavilion A-1, 0.35cm in the second level of Pavilion A-2,
and 0.59cm in the second level of Pavilion B, being within the permissible range
determined based on the current standard.

Keywords: Seismic analysis, shear force, displacement, drifts.
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INTRODUCCION

Los terremotos son posiblemente los mas imprevisibles y devastadores de todos los
desastres naturales, tanto asi que no solo llega causar un gran dafio en la poblacion,
sino que también tienen un notable impacto econdmico en el area afectada (Naveen y
Yajdani, 2016, p. 01).

Si bien un terremoto severo es uno de los fendmenos méas destructivos de la
naturaleza, y debido a que es imposible predecir y prevenir con precisién un
terremoto, éste llega a causar un gran dafio en las estructuras, que a su vez pueden

reducirse con un disefio adecuado (Bhandari et al., 2016, p. 08).

Actualmente las mayorias de las normas de disefio sismico de edificios tienen por
filosofia la seguridad de las vidas humanas, justamente es la razon por las que
establecen requisitos y recomendaciones en los codigos que permitan a las
estructuras en general cumplir ciertos lineamientos de disefio (Bansode y Datye,
2012, p. 03).

El Cddigo de construccion proporciona requisitos de andlisis, disefio y detalle de
edificios sujetos a movimientos de telUricos, cuyo objetivo del documento es
minimizar el peligro de seguridad respecto a la vida de las personas, evitar fallas
catastroficas de las estructuras, y en especial las edificaciones esenciales que deben
mantener la funcionalidad continua después de un sismo mayor (Munshi y Ghosh,
1998, p. 02).

Por lo tanto, es prudente realizar el analisis y disefio sismico para evitar cualquier
catastrofe contra las estructuras, que a su vez la gravedad del dafio depende de la
combinacion de muchos factores como la magnitud del terremoto, la proximidad al
epicentro y las condiciones geoldgicas locales, que afectan la propagacién de la onda
sismica (Bhandari et al., 2016, p. 08).

Esta filosofia de disefio ha sido aceptada por la comunidad internacional, codigos
sismicos que busquen mejorar las actuales metodologias de disefio, de tal forma las
edificaciones eviten colapsos como los ocurridos en los terremotos de San Fernando
1971, México 1985, Northridge 1994 y Kobe 1995 (Bansode y Datye, 2012, p. 03).



El Perd, se encuentra ubicado en el Cinturon de Fuego el cual esté sujeto a padecer
ciertos efectos causados por los sismos en las edificaciones, destacando a la

poblacién y su vulnerabilidad ante los fendmenos (Astorga y Aguilar, 2006).

Actualmente en el Pert se pueden apreciar 63641 instituciones educativas publicas,
entre todas 3530 se encuentran en la Region Ancash, las mismas que afios anteriores

fueron edificadas con norma diferente (Ministerio de Educacion, 2018).

La gran parte de las edificaciones educativas fueron construidas cuando la proteccion
contra terremotos no se consideraba en los codigos de construccion, fenGmenos que
generan severos dafios en las infraestructuras educativas, por lo tanto el estado tiene

que invertir importantes sumas para recuperarlas (Aguilar y Astorga, 2006).

Los centros educativos tiene afios de servicio, el 44.30% de estos locales tiene 21 a
mas afios de antigliedad y el 14.40% tiene menos de 5 afos, lo que evidencia un
porcentaje alto de colegios que carecen de una infraestructura de calidad que pueda

afrontar un eventual sismo (INEI, 2017).

En Nuevo Chimbote, en el 2017 el colegio Pedro Pablo Atusparia cumplié 112 afios
de funcionamiento, si bien se han realizado obras en bien de la institucion, se debe
resaltar que el estado cada cierto periodo invierte en mantenimiento y rehabilitacién,
es mas evidente cuando se trata de subsanar infraestructuras afectadas luego del
fenémeno EIl Nifio (Rsd, 2017).

En los Gltimos afios las infraestructuras de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia ha
contribuido en el servicio educativo, renovandose con nuevos pabellones y
conservando en uso dos pabellones disefiados en el afio 1998, debido a ello la
necesidad de analizar la infraestructura educativa con la Gltima actualizacion de la
norma E.030-2019, resaltando que son estructuras que no deben fallar ante un
eventual sismo, respetando las derivas minimas permitidas por la norma técnica

E.030 “Disefio Sismorresistente”.



El presente proyecto de investigacion cont6 con las referencias necesarias entre ellas

tesis, los cuales sirven como apoyo para la elaboracion de otros proyectos.

Ortiz K. (2017) en su tesis titulada “Analisis de la respuesta sismica de 3
instituciones educativas” tuvo como objetivo analizar cudl es la respuesta sismica de
las Instituciones Educativas: Mercedes Indacochea - Barranco, Juan Guerrero
Quimper - Villa Maria del Triunfo, Andrés de los Reyes - Huaral, para ello
utilizando el método descriptivo — comparativo llegé a la siguiente conclusion que la
respuesta sismica de las edificaciones en estudio de las instituciones educativas Juan
Guerrero Quimper y Andrés de los Reyes, disefiadas con la Norma Técnica E.030-
2006 cumplen con los requerimientos de disefio de la Norma Técnica E.030-2016, a
diferencia del Pabellon C de la I.E. Mercedes Indacochea la cual no cumple con la

deriva maxima permitida por esta ultima norma.

Garcia y Moscoso (2016) en su tesis titulada “Analisis comparativo de la respuesta
sismica de una edificacion de concreto armado con sistema dual, mediante los
analisis sismico dindmico, aplicado con la norma de disefio sismorresistente E.030
del 2016 y la norma chilena de disefio sismico de edificios NCh 433 del 2012 tuvo
como objetivo realizar el analisis de comparacion de la respuesta sismica empleando
el analisis sismico dinamico haciendo uso tanto de la norma de Peri E.030 y la
norma de Chile NCh 433 en un edificio de concreto armado cuyo sistema es dual,
para ello utilizando el método descriptivo — comparativo lleg6 a la siguiente
conclusion que siendo un edificio de concreto armado cuyo sistema es dual en las
dos direcciones, los desplazamientos con respecto a la norma peruana E.030 son
mayores que los determinados con la norma chilena NCh 433, las distorsiones de
entrepiso con respecto a la Norma de Chile no presentan mayor restriccion en
relacion a los valores permisibles en comparacion con la norma de Perd, ademas al
determinar las fuerzas de corte en las dos direcciones en un analisis sismico dinamico
los valores hallados empleando la norma de Chile, resulta que son mayores respecto
a los planteados por la norma de Peru, siendo en la direccion “x” valores mayores y

(Y4

en la direccion “y” valores menores.



La teoria relacionada al tema, tenemos la sismologia que es una ciencia cuyo estudio
se basa en conocer las causas por las que se originan los sismos, a su vez la

propagacion de las ondas de sismo en la tierra (Bolafios y Monroy, 2004, p. 06).

Los sismos se originan producto del movimiento de las placas tectdnicas la cual
desprende energia tanto de calor y de ondas de sismicas (Bolafios y Monroy, 2004, p.
06).

Segun Alva (2016, p. 03), las ondas sismicas son vibraciones transmitidas a lo largo
de la corteza terrestre, producto de la liberacion de energia en el punto donde se

genera el sismo.

Para la localizacion de los sismos tenemos al hipocentro o foco siendo el punto de la
falla donde se origina el deslizamiento, el cual se propaga y se extiende hasta un
punto en el que el deslizamiento se detiene por la disminucién de tension (Sarma,
2013, p. 11).

El epicentro es el punto referente a la superficie de la tierra que se encuentra
inmediatamente por encima del hipocentro (Sarma, 2013, p. 11).

Por otra parte, la sismicidad consta en hacer un estudio de los sismos que se hayan
originado en un lugar, a fin de obtener un valor sismico siendo este estudio

verificados mediante Charles Richter o Mercalli (Rojas y Valverde, 2010, p. 17).

Segun Paulay y Priestley (1992, p. 52), la escala de Richter mide la magnitud del
sismo, siendo la amplitud de las ondas sismicas registradas en un sismografo, a su

vez se registra tanto movimiento de suelo como la energia liberada.

Para obtener la escala de Richter, se hace uso de instrumentos para medir siendo los
sismadgrafos y acelerdgrafos, a fin de obtener una magnitud cuantitativa proxima a las
décimas (Marin, 2012, p. 17).

Respecto a la escala de Mercalli, su evaluacion se basa en forma cualitativa, donde se
toma en consideracion la observacién del deterioro que se ocasionaron en las
estructuras, asi como considerar los efectos en el territorio y el impacto originado a
los habitantes (Marin, 2012, p. 21).



Segun Paulay y Priestley (1992, p. 53), la escala de Mercalli mide la intensidad del
sismo y el efecto del evento en la personas, siendo la intensidad clasificada de I a XII

(1-12) empleando nimeros romanos.

Siguiendo el tema de investigacion, la respuesta sismica se define como el
comportamiento que la estructura experimenta ante un sismo, para ello es necesario
conocer parametros de movimientos del terreno y caracteristicas de las estructuras
(Ortiz, 2017, p. 26).

Para Bozzo y Barbat (2004, p. 26), “la respuesta sismica de una estructura es el

resultado de filtrar la sefial sismica a través de la misma estructura”.

Por otro parte, la respuesta sismica de las estructuras es la expresion del sistema
estructural ante un sismo, siendo relevante el desplazamiento de la masa de la
edificacion en relacion con el terreno, con el cual las fuerzas estdn relacionadas
linealmente (Chopra, 2012, p. 204).

Para llevar a cabo el andlisis la norma E.030 “Disefio Sismorresistente” plantea

ciertos parametros de disefio que se deben considerar.

Para Garcia y Moscoso (2016, p. 06), “los parametros de disefio son caracteristicas
que definen la estructura sismorresistente de una edificacion, primordiales para el

respectivo analisis”.

Segun Li (2015, p. 33), la construccién de los espectros de disefio requiere factores
de amplificacion del espectro y parametros de movimiento de tierra, de tal forma
representen las relaciones de los espectros de respuesta calculados respecto a

aceleracion, velocidad y desplazamiento.

El territorio nacional esta considerandose en una divisién de cuatro zonas sismicas,
de las cuales a cada una se le ha sido asignado un factor Z. Este factor a su vez esta
interpretado como una fraccion respecto a la aceleracion de la gravedad (Ministerio

de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018, p. 384).



Respecto a la determinacion de la zona sismica, es la categorizacion que presenta la
zonificacion del pais, permitiendo determinar las fuerzas sismicas en forma de

espectros de disefio elasticos (Henkel, Holl y Schalk, 2008, p. 66).

Para Aguiar (2008, p. 18), la zona de mayor peligrosidad sismica se define por una
aceleracién maxima del suelo en roca, siendo la costa y la sierra inmersas en la zona

de mayor peligrosidad sismica.

Respecto a los perfiles de suelo estan clasificados considerandose la velocidad
promedio correspondiente transcurso de viaje de la onda de corte (Vs), como también
el promedio ponderado respecto a los N60, o el promedio ponderado correspondiente
a la resistencia a corte cuyo resultado es en condicion no drenada (Su) (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018, p. 384).

Para Jaramillo (2002, p. 129), “considera que el perfil del suelo estd compuesto por
un conjunto de horizontes y capas que se encuentran presentes en el suelo, esto

permite caracterizar las propiedades que poseen y la variabilidad de ellas”.
Norma técnica E.030 considera que los tipos de perfiles de suelos son cinco. Anexo 3

“Respecto a los parametros de sitio se debe considerar un tipo de perfil el cual deba
definirse acorde a las condiciones locales, para ello debe utilizarse
correspondientemente los valores de factor del amplificador de suelo Sy de periodos

Tp y Ty estipulados” (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018, p.
385).

Norma técnica E.030 considera los respectivos pardmetros. Anexo 3

El Factor de la Amplificacion de sismo C se define como el factor amplificador de la
aceleracidn estructural correspondiente de la aceleracion que se presenta en el terreno

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018, p. 385).

La categoria de la edificacion y el factor de uso se establece que las estructuras estan
clasificadas en cuatro categorias, a su vez éstas tienen asignadas un factor de uso o

importancia U, la cual se usara de acuerdo a la clasificacion que se logre hacer de la



estructura por analizar (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018,
p. 386).

Norma técnica E.030 considera el Factor U en cinco categorias. Anexo 3

El sistema estructural estad organizado en funcidn al sistema de estructuracion, por lo
tanto en funcion al tipo de estructura se le designa un Coeficiente Basico de
Reduccion Ro (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018, p. 386).

Para Ruiz (2016, p. 06), “el sistema estructural son las estructuras que estin
compuestas de varios elementos, las cuales sirven de soporte de las edificaciones y a
su vez tienen la funcién de ser un soporte a las cargas que interactian sobre ellas,

asimismo siendo transmitidas al suelo”.

“Respecto a las estructuras de concreto armado cabe resaltar que son aquellas
empleadas en construcciones de edificios, lozas, complejos habitacionales y en entre
otras edificaciones” (UNEFA, 2014, p. 04).

Para Fernandez (2016, p. 10), “el sistema porticado, hace referencia al utilizado
como estructura mediante un conjunto de porticos habilitados en el mismo sentido, y

sobre los que se establece un forjado”.

“En los porticos, minimo 80 % del corte en la base debe interactuar sobre las

columnas” (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019, p. 15).

“El sistema de muros estructurales, se define como el sistema en el cual la fuerza
correspondiente a resistencia de sismo estd definida practicamente por muros
estructurales, los mismos sobre el cual se ejerce minimo el 70% de fuerza de corte en

la base” (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019, p. 15).

“El sistema dual, se define como el sistema estructural conformado por un portico

espacial y muro estructural, siendo resistente a momentos” (Fernandez, 2016, p. 20).

“Las acciones sismicas en el sistema dual son resistidas mediante la combinacion
tanto porticos y muros estructurales. Ademas, la fuerza de corte en los muros es
mayor que el 20 % y menor que el 70 % de la fuerza de corte en la base de la

edificacion” (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019, p. 15).



“Los sistemas de muros de ductilidad limitada, se define como el sistema estructural
en el cual la resistencia a las cargas de sismo y de gravedad, considerandose en las
dos direcciones, se da por muros hechos de concreto armado los mismos que a su vez

no desarrollan importantes desplazamientos inelasticos” (UPN, 2016).

El Coeficiente de Reduccién de Fuerza Sismica es la multiplicacion del coeficiente
bésico de reduccion de fuerza sismica Ro y factores I, I, (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2018, p. 389).

A sabiendas, para realizar el analisis sismico de la presente investigacion, se empled

el andlisis estatico lineal y el analisis dindmico lineal.

“El Andlisis Estatico Lineal evalta la estructura considerando un comportamiento
lineal de los elementos estructurales, este andlisis es llevado a cabo mediante el
empleo de la ley de Hooke y es recomendable solamente en edificaciones regulares
de pocos niveles” (Allauca, 2006, p. 50).

Segun Amiri, Hamidi y Mohebi (2008, p. 03), en este método su cizallamiento de la
base se selecciona de manera que tenga la maxima deformacion de la estructura con

el terremoto de nivel de peligro previsto.

“El Analisis Dindmico Lineal se lleva a cabo por medio de un espectro de
aceleracion o mediante el analisis tiempo-historia. Este método de analisis determina
la aceleracién del suelo en la base mediante factores de disefio sismorresistente”

(Allauca, 2006, p. 51).

Para Elnashai y Di Sarno (2008, p. 222), el analisis dinamico lineal se puede hacer
con dos métodos; espectro de respuesta o analisis tiempo-historia, por lo tanto el
comportamiento estructural se puede calcular con una combinacién lineal de
diferentes modos vibratorios de estructura que son independientes entre si, siendo el

periodo de estructura en cada modo, constante durante el terremoto.

Segtin Poljansek y Fajfar (2008, p. 04), los andlisis sismicos se pueden realizar
mediante procedimientos simplificados utilizando técnicas de espectro de respuesta,

siendo los espectros de desplazamiento inelastico necesarios para tales analisis.



A sabiendas, el Analisis Dindmico Modal Espectral se define como el método
primordial y de ventaja que permite estimar tanto desplazamientos y fuerzas en todos

los elementos que presenta un sistema estructural” (Salinas, 2001, p. 20).

Para este tipo de analisis se tendra en cuenta la respuesta de todos los modos de
vibracién que contribuyan a la respuesta general de la edificacion (Ishiyama, 2011, p.
81).

Todo analisis parte por definir el peso simico efectivo P, cuyo célculo se logra tras
adicionar a la carga permanente y total del edificio un porcentaje de carga viva
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018, p. 389).

Segun Charleson (2008, p. 18), el factor mas importante que determina la fuerza de
inercia en un edificio es su peso, por lo tanto, en regiones propensas a terremotos se

debe construir con el menor peso posible para reducir la vulnerabilidad sismica.

“Los Modos de Vibracion se determina a partir de caracteristica de rigidez y
distribucion de masas, considerando asi modos de vibracion siendo la suma de masas
efectivas menor al 90% del total de masa” (Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, 2018, p. 391).

Se debe tener presente que los efectos de los primeros modos de vibracion solo
deben ser considerados por un ingeniero estructural, a su vez los modos mas altos
que resuenan con menos fuerza contienen menos energia dindmica (Charleson, 2008,
p. 18).

En la ingenieria sismorresistente se considera esencial el espectro de respuesta
debido a que es una forma conveniente de resumir la maxima respuesta en los
sistemas lineales posibles a un elemento particular de movimientos de tierra (Chopra,
2012, p. 207).

Por lo tanto, respecto a la Aceleracion Espectral se define como la respuesta de

aceleracion maxima absoluta a un periodo dado de un sistema estructural” (Paz,

2012, p. 25).



En el analisis se puede apreciar tanto la aceleracion espectral elastica, asimismo

calcular la aceleracién espectral inelastica.

Segun Athanassiadou et al. (2014, p. 02), los espectros elasticos e inelasticos, ya sea
de pseudoaceleracion o de desplazamiento, desempefian un papel clave en la practica

moderna del terremoto.

Por otro lado, segun Mate et al. (2016, p. 59), los sistemas lineales son sistemas
elasticos, y por motivos a que los terremotos conlleva a causar dafios en las

estructuras, se considera la respuesta de sistemas de rendimiento o inelasticos.

Llevar a cabo el analisis permite determinar el espectro de respuesta, la fuerza de

corte, los desplazamientos, la derivas.

En base a ello, se tiene presente que la fuerza de corte en el primer entrepiso no esta
permitido que sea menor al 80% del valor calculado correspondiente a estructuras
regulares, como también no estad permitido ser menor al 90% del valor calculado
respecto a estructuras irregulares (Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, 2018, p. 392).

Los desplazamientos laterales para edificaciones regulares, se obtienen llevando a
cabo una multiplicacion por 0.75 R lo que se hayan obtenido del analisis lineal
elastico. Respecto a edificaciones irregulares, se obtendran mediante la
multiplicacién por R lo obtenido del analisis lineal elastico (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2018, p. 392).

Con respecto al maximo desplazamiento relativo de entrepiso, éste no debe exceder
el limite permitido para la distorsion de entrepiso (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2018, p. 392).

Segun Martel (2004, p. 61), el desplazamiento relativo presentado en los entrepisos
es la forma mas representativa de la respuesta sismica, debido a que con ello se

pretende estimar los dafios que puedan generarse en las edificaciones.
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La Formulacion del problema fue ¢Cual sera la respuesta sismica de los pabellones A
y B de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia de la Urbanizacion Los Héroes,

Nuevo Chimbote - Propuesta de solucion - 2019?

Este estudio de investigacion de acuerdo a justificacion social, se justifica por el
analisis de las edificaciones esenciales cuyo funcionamiento no debe interrumpirse
como es el caso de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia, la cual debe servir de
refugio después de un desastre como un sismo severo, por ello es fundamental que

prevalezcan.

De acuerdo a justificacion técnica, se justifica por el disefio de las infraestructuras
educativas de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia, siendo los pabellones Ay B
estructuras conservadas para la cual se considero la Norma Sismica de 1997 que a la
actualidad ha sido actualizada. Es por ello la necesidad del analisis de la respuesta
sismica de la infraestructura educativa empleando la Gltima actualizacion de la
Norma E.030 — 2019, para saber la efectividad del comportamiento sismorresistente,

en caso reforzar las estructuras o hacer un nuevo redisefio de la misma.

De acuerdo a justificacion econdmica, se justifica por los resultados que se obtengan,
debido a que se estard en capacidad de recomendar el reforzamiento de las
estructuras analizadas en el presente proyecto de investigacién siempre que no
cumpla con las derivas maximas permitida por la Norma E.030 — 2019, de lo
contrario constituiria un ahorro para el estado debido a que no seria necesario

recomendar algun reforzamiento.

Finalmente para el desarrollo de la presente investigacion se plante6 como objetivo
general Analizar la respuesta sismica de los pabellones A y B de la I.LE. N° 88227
Pedro Pablo Atusparia de la Urbanizacién Los Héroes, Nuevo Chimbote - Propuesta
de solucion - 2019. A su vez para el desarrollo del mismo se establecio los siguientes
objetivos especificos como es Determinar las fuerzas cortantes empleando el analisis
estatico lineal y el andlisis dindmico lineal, Determinar los desplazamientos laterales
mediante el andlisis dinamico lineal, Determinar las distorsiones de entrepiso
mediante el analisis dindmico lineal, Propuesta de mejora en los pabellones Ay B de
la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.
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II. METODO

2.1. Disefo de investigacion

No Experimental: Descriptiva — Explicativa

| Mi |—| xi |[—] oi |

Donde:
Mi: Representa la muestra por analizar (Pabellones Ay B).
Xi: Representa a la Unica variable (Respuesta sismica)

Oi: Representa los resultados del analisis.

2.2. Variables, operacionalizacion

2.2.1. Variable

Variable Independiente (Unica): Respuesta Sismica.
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2.2.2. Matriz de operacionalizacion de variable
DEFINICION DEFINICION . ESCALA DE
VARIABLE | coNCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR MEDICION
La respuesta sismica se Factor Zona Nominal
obtiene primeramente - -
determinando los Perfil del Suelo Nominal
parametros sismicos de Parametros del sitio Nominal
las edificaciones de Factor de Amplificacid
acuerdo a la norma Parametros de actor de AmpTiticacion Nominal
La respuesta PR L Sismica
s E.030 “Disefio disefio -
sismica de las Sismorresistente” . - Categoria de la
estructuras es la . : sismorresistente Edificacion y el Factor de Nominal
. siendo el factor de zona, y
expresion del . Uso
sistema estructural el perfil de suelo, los . :
ante un Sismo periodos TPy TL, el Sistema Estructural Nominal
RESPUESTA | . ’ factor de amplificacion Coeficiente de Reduccioén .
p siendo relevante el . . Nominal
SISMICA . de sismo, el factor del de Fuerza Sismica
desplazamiento de e .
uso, definir el sistema de .
la masa de la | . | Peso de la estructura Nominal
edificacion en a estructura, as como € Desplazamientos
s coeficiente de reduccion Periodo de vibracién Nominal
relacion con el . laterales
terreno (Chopra de f‘!erzas de SISMO. Altura de la edificacion Nominal
2012, p. 204) ’ Posteriormente, realizar
T ' el analisis sismico para Distorsiones de Desplazamiento lateral Nominal
obtener resultados, : : ) .
siendo los entrepiso - deriva Altura de entrepiso Nominal
desplazamientos Aceleracion espectral Nominal
laterales, la derivas y las | Fuerzas cortantes -
Centro de masas Nominal

fuerzas de corte.
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

24,

2.4.1.

Poblacion y muestra

Paoblacion

Para Hernandez (2014, p. 174), la poblacion es el conjunto general de
casos que poseen determinadas especificaciones, siendo la parte que va ser

analizada para la cual los resultados se obtendran de manera generalizada.

La poblacion en esta investigacion esta constituida por los pabellones A 'y
B de la I.LE. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.

Muestra

Segun Hernandez (2014, p. 172), la muestra es la parte seleccionada por el
investigador, que delimita de forma clara la poblacion en estudio, por lo
tanto se llegue asi a una investigacion transparente, sujeto a critica y

réplica.

La muestra de la presente investigacion es la misma que la poblacion, los
pabellones Ay B de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Técnicas de investigacion

Para Maya (2014, p. 05), abarcan muchos procedimientos, las mismos que
estan estructurados de una forma ordenada la cual permite al investigador

orientarse en la accion de ahondar en la busqueda del conocimiento.

La técnica empleada en la presente investigacion es la observacion y

andlisis de documentos.
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2.4.2.

Observacion

Para Bernal (2010, p. 257), es un procedimiento detallado que
proporciona, de una manera directa, el objeto a ser estudiado para
posteriormente analizar y describir situaciones sobre la realidad en

estudio.

La observacion es una técnica que permite recoger informacion, en
este caso sobre los pabellones Ay B de la IE N° 88227 Pedro Pablo

Atusparia.

Analisis de documentos

Para Dulzaides y Molina (2004, p. 02), “se define como una forma de
llevar a cabo la investigacion, con el objetivo de captar, evaluar,
seleccionar y sintetizar mensajes subyacentes que presenten los

contenidos de los documentos”.

Para esta investigacion los documentos analizados fueron los planos de
los pabellones Ay B de la IE N° 88227 Pedro Pablo Atusparia, a fin de

verificar en contraste con la realidad de la estructura.

Instrumentos de recoleccién de datos

Para Baena (2014, p. 13), “son herramientas que permiten registrar de

manera sistematica la informacién recabada de la realidad”.

De acuerdo a la investigacion realizada, el instrumento usado fue la ficha

de recoleccion de datos y protocolos de respectivos ensayos.
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2.4.3.

Ficha de Recopilacion de datos

Segun Carrillo (como se citd en Yovera, 2017, parr. 21), es realmente
importante para un estudio, debido a que permite disponer de cierta
informacién la cual es necesaria para llevar a cabo la interpretacion de

una manera adecuada de los resultados que se presenten.

Por consiguiente la ficha de recopilacion de datos de la presente
investigacion estd conformada por los parametros de disefio
sismorresistente, esta ficha tiene el fin de recopilar la informacién

necesaria en funcion a la Norma E.030 “Disefio Sismorresistente”.

Protocolos

Para Maya (2014, p. 23), es una guia que describe de una manera
especifica y ecuanime la esencia del trabajo de investigacion que se

proyecta desarrollar.

Para esta investigacion se utilizd el protocolo de laboratorio
“INGEOTECNIA S.A.C.”, se realizd el estudio de suelos para definir
el tipo de suelo sobre el que esta la estructura por analizar. A su vez se
llevd a cabo el ensayo de esclerdbmetro a fin de determinar la
resistencia del concreto de las columnas y vigas de los pabellones A'y
B de la IE N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.

Validez y confiabilidad del instrumento

Validacion

Para Tapia (2011, p. 29), la validez es la cualidad primordial que
presenta un instrumento de evaluacion, por lo tanto sin validez no es

viable la existencia de una medicién veraz.
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2.5.

2.6.

Por lo tanto para esta investigacion se utilizo la ficha de recopilacion
de datos, cuya validacion fue realizado por la técnica de criterio de
jueces, es decir tuvo que ser validada por tres ingenieros civiles
especialistas en el tema de estudio. (Anexo N° 5)

e Confiabilidad

Segun Tapia (2011, p. 28), lograr una confiabilidad adecuada es
ocasionalmente probable al llevar a cabo el analisis de cualquier evento

propio a fin de obtener resultados precisos.

Con respecto a la confiabilidad de los instrumentos usados en el
presente proyecto estd el protocolo brindado por el Laboratorio
Ingeotecnia SAC cuya base es la Norma Técnica Peruana dado por el
INACAL por la cual se respetd la validacion indicada por los autores.
(Anexo N° 5)

Métodos de andlisis de datos

Andlisis Descriptivo, el proyecto de investigacion no tuvo hipoétesis y sirvio

para describir el comportamiento de la variable en estudio.

Aspectos éticos

El presente proyecto de investigacion tuvo en cuenta la veracidad de los
resultados, el respeto por la propiedad intelectual, la responsabilidad social, el

respeto por las convicciones politicas, religiosas y morales.
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RESULTADOS

Se muestra los resultados obtenidos del analisis sismico, donde se mostraron cuadros

referentes a los objetivos que se plantearon en la investigacion, resaltando

desplazamientos, derivas y fuerzas de corte, estos andlisis se aplicaron tomando en
cuenta la Norma E.030 — 20109.

Para llevar a cabo la obtencion de resultados, se realizé el

apoyandonos con el software Etabs.

3.1.

Pabellon A-1

Tabla 1. Fuerza Cortante Estdtica en direccion “X”

Nivel VX (tonf) %
Pabellén 2 106.75 63.00
A-1 1 62.70 37.00

Fuente: Etabs

de corte mayor con 63.00% en la direccion X.

Tabla 2. Fuerza Cortante Estdtica en direccion “Y”

Nivel Vy (tonf) %
Pabellén 2 106.75 63.00
A-1 1 62.70 37.00

Fuente: Etabs

de corte mayor con 63.00% en la direccion Y.

modelamiento

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza
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Tabla 3. Fuerza Cortante Dinamica en direccion “X”’

Nivel Vx (tonf) %
Pabellon 2 93.78 63.00
A-1 1 55.08 37.00

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 63.00% en la direccion X.

Tabla 4. Fuerza Cortante Dinamica en direccion “Y”

Nivel VYy (tonf) %
Pabellon 2 106.75 63.00
A-1 1 62.70 37.00

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 63.00% en la direccion Y.

Tabla 5. Desplazamientos en direccion “X”

Desplazamiento

Desplazamiento*0.75R

Nivel %
(mm) (cm)
Pabellén 2 11.333 2.549925 66.39
A-1 1 5.737 1.290825 33.61

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta mayor

desplazamiento con 66.39% en la direccion X.

Tabla 6. Desplazamientos en direccion “Y”

Desplazamiento

Desplazamiento*0.75R

i 0
Nivel (mm) (cm) Yo
Pabellon 2 1.902 0.42795 62.83
A-1 1 1.125 0.253125 37.17

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta mayor

desplazamiento con 62.83% en la direccion Y.
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3.2.

Tabla 7. Derivas en direccion “X”’

2

0.0021

0.004725

1

3.75

0.001551

0.00348975

0.005

30.21

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que la deriva del primer nivel es menor

en 30.21% de la deriva limite en la direccién X.

Tabla 8. Derivas en direccion “Y”’

0.000675
0.00074025

0.0003
0.000329

2
1 3.75

0.005 85.20

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que la deriva del segundo nivel es menor

en 86.50% de la deriva limite en la direccion Y.

Pabellon A-2

Tabla 9. Fuerza Cortante Estatica en direccion “X”

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 62.80% en la direccion X.
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Tabla 10. Fuerza Cortante Estdtica en direccion “Y”’

Nivel VYy (tonf) %
Pabellon 2 162.65 62.80
A-2 1 96.35 37.20

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 62.80% en la direccion Y.

Tabla 11. Fuerza Cortante Dindmica en direccion “X”

Nivel Vx (tonf) %
Pabellon 2 145.23 62.80
A-2 1 86.03 37.20

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 62.80% en la direccion X.

Tabla 12. Fuerza Cortante Dindmica en direccion “Y”

Nivel Vy (tonf) %
Pabellén 2 162.65 62.80
A-2 1 96.35 37.20

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 62.80% en la direccion Y.

Tabla 13. Desplazamientos en direccion “X”

- p—
Nivel Desplazamiento | Desplazamiento*0.75R %
(mm) (cm)
Pabellon 2 8.966 2.01735 65.19
A-2 1 4.787 1.077075 34.81

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta mayor

desplazamiento con 65.19% en la direccion X.
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Tabla 14. Desplazamientos en direccion “Y”

2 0.3591
1 0.949 0.213525 37.29

Fuente: Etabs
Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta mayor

desplazamiento con 62.71% en la direccion Y.

Tabla 15. Derivas en direccion “X”

2 0.001526 0.0034335
1 3.75 0.001267 | 0.00285075 0.005 42.99

Fuente: Etabs
Interpretacion: En la tabla se observa que la deriva del primer nivel es menor

en 42.99% de la deriva limite en la direccion X.

Tabla 16. Derivas en direccion “Y”’

2 0.000388 0.000873
1 3.75 0.00043 0.0009675 0.005 80.65

Fuente: Etabs
Interpretacion: En la tabla se observa que la deriva del segundo nivel es menor

en 82.54% de la deriva limite en la direccion Y.
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3.3.

Pabellon B

Tabla 17. Fuerza Cortante Estatica en direccion “X”

Nivel Vx (tonf) %
; 2 116.80 56.20
Pzl 1 91.03 43.80

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 56.20% en la direccion X.

Tabla 18. Fuerza Cortante Estdtica en direccion “Y”

Nivel Vy (tonf) %
: 2 116.80 56.20
Felgs ) 2 1 91.03 43.80

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 56.20% en la direccion Y.

Tabla 19. Fuerza Cortante Dindmica en direccion “X”

Nivel Vx (tonf) %
) 2 111.48 56.20
sl 1 86.88 43.80

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 56.20% en la direccion X.

Tabla 20. Fuerza Cortante Dindmica en direccion “Y”

Nivel Vy (tonf) %
; 2 116.80 56.20
Fegz ) 2 1 91.03 43.80

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta una fuerza

de corte mayor con 56.20% en la direccion Y.
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Tabla 21. Desplazamientos en direccion “X”

2

2.60253

1 7.026

1.89702

42.16

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta mayor

desplazamiento con 57.84% en la direccién X.

Tabla 22. Desplazamientos en direccion “Y”

2

0.5913

1 1.151

0.31077

34.45

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que el segundo nivel presenta mayor

desplazamiento con 65.55% en la direccion Y.

Tabla 23. Derivas en direccion “X”

2

0.001086

0.0029322

1 3.75

0.001865

0.0050355

0.005

-0.71

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que la deriva del segundo nivel es menor

en 41.36% de la deriva limite en la direccion X.
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Tabla 24. Derivas en direccién “Y”

2

0.000582

0.0015714

1 3.75

0.000322

0.0008694

0.005

82.61

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa que la deriva del primer nivel es menor

en 82.61% de la deriva limite en la direccion Y.
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DISCUSION

Los resultados de esta investigacion se determinaron con la aplicacion de
instrumentos de analisis siendo el software Etabs 2016 una herramienta de apoyo,
como también hojas de Excel para los calculos respectivos. Segun la Norma E.030 la
fuerza de corte minima no debe ser menor de 80% de la fuerza de corte estatica
respecto a estructuras regulares, a su vez no debe ser menor de 90% de la fuerza de
corte estatica respecto a estructuras irregulares. Por lo tanto la fuerza de corte
obtenidas fueron de tres pabellones analizados en funcion a la norma E.030 — 2019,
en el Pabellon A-1 siendo una estructura regular la fuerza de corte obtenida en el eje
X-X es 87.85% de la fuerza de corte estatica cumpliendo con la norma, mientras que
para el eje y-y la fuerza de corte obtenida es 70.20% de la fuerza de corte estatica no
habiendo cumplido con la norma. En el Pabellon A-2 siendo una estructura regular la
fuerza de corte obtenida en el eje x-x es 89.29% de la fuerza de corte estatica
cumpliendo con la norma, mientras que para el eje y-y la fuerza de corte obtenida es
60.39% de la fuerza de corte estatica no habiendo cumplido con la norma y siendo
muy inferior respecto al calculado en el Pabellon A-1. En el Pabellon B siendo una
estructura irregular la fuerza de corte obtenida en el eje Xx-x es 95.45% de la fuerza de
corte estatica cumpliendo con la norma y a poco de haber obtenido el 100%, mientras
que para el eje y-y la fuerza de corte obtenida es 66.28% de la fuerza de corte
estatica no habiendo cumplido con la norma y siendo un porcentaje muy inferior

respecto al minimo establecido para estructuras irregulares.

Para la obtencién de resultados de los desplazamientos elasticos se tuvo el software
Etabs 2016 como una herramienta de apoyo, hallando a su vez los desplazamientos
inelésticos y corroborando con calculos en hojas de Excel. Segln la norma E.030
para la obtencion de los desplazamientos inelasticos debera considerarse un factor de
reduccion inelastica de 75% del coeficiente de reduccion sismica respecto a
estructuras regulares, como también un factor de reduccion inelastica de 100% del
coeficiente de reduccion sismica respecto a estructuras irregulares, habiéndose
obtenido resultados cuya distorsion maxima no deberd ser mayor de 1.25 veces de la
deriva limite establecido. Por lo tanto los desplazamientos obtenidos fueron de tres
pabellones analizados en funcién a la norma E.030 — 2019, en el Pabellén A-1 siendo

26



una estructura regular los desplazamientos obtenidos en el eje x-x es 2.54cm segundo
nivel y 1.29cm primer nivel habiendo excedido ambos la méaxima distorsion 0.625cm
obtenida en funcion a la norma, mientras que para el eje y-y los desplazamientos
obtenidos son 0.42cm segundo nivel y 0.25cm primer nivel en ambos casos no
habiendo excedido la maxima distorsion 0.625cm. En el Pabellon A-2 siendo una
estructura regular los desplazamientos obtenidos en el eje x-x es 2.01cm segundo
nivel y 1.07cm primer nivel habiendo excedido ambos la méxima distorsion 0.625cm
obtenida en funcién a la norma, mientras que para el eje y-y los desplazamientos
obtenidos son 0.35cm segundo nivel y 0.21cm primer nivel en ambos casos no
habiendo excedido la méaxima distorsion 0.625cm. En el Pabellon B siendo una
estructura irregular los desplazamientos obtenidos en el eje x-x es 2.60cm segundo
nivel y 1.89cm primer nivel habiendo excedido ambos la maxima distorsién 0.625cm
obtenida en funcion a la norma, mientras que para el eje y-y los desplazamientos
obtenidos son 0.59cm segundo nivel y 0.31cm primer nivel en ambos casos no
habiendo excedido la maxima distorsion 0.625cm y estando muy cerca de bordear el
limite calculado.

Los resultados obtenidos de las derivas elésticas e inelasticas se tuvo consideracion
de la norma E.030 el factor de reduccién inelastica de 75% del coeficiente de
reduccion sismica respecto a estructuras regulares, como también un factor de
reduccion inelastica de 100% del coeficiente de reduccidén sismica respecto a
estructuras irregulares, habiéndose obtenido resultados cuya deriva no debera ser
mayor de la deriva limite permisible establecido en funcion al sistema estructural
disefiado. Por lo tanto los desplazamientos obtenidos fueron de tres pabellones
analizados en funcion a la norma E.030 — 2019, en el Pabellon A-1 siendo una
estructura regular las derivas obtenidas en el eje x-x es 0.47cm segundo nivel y
0.34cm primer nivel estando a punto de exceder ambos la deriva limite 0.5cm
obtenida en funcion al sistema estructural establecido en la norma, mientras que para
el eje y-y las derivas obtenidas son 0.06cm segundo nivel y 0.07cm primer nivel en
ambos casos no habiendo excedido la deriva limite 0.5cm. En el Pabellon A-2 siendo
una estructura regular las derivas obtenidas en el eje x-x es 0.34cm segundo nivel y
0.28cm primer nivel no habiendo excedido ambos la deriva limite 0.5cm obtenida en

funcion al sistema estructural establecido en la norma, mientras que para el eje y-y
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las derivas obtenidas son 0.08cm segundo nivel y 0.09cm primer nivel en ambos
casos no habiendo excedido la deriva limite 0.5cm y siendo muy inferior al igual que
el Pabellon A-1. Finalmente, En el Pabellon B siendo una estructura irregular las
derivas obtenidas en el eje x-x es 0.29cm segundo nivel no habiendo excedido la
deriva limite 0.5cm, y 0.51cm primer nivel habiendo excedido el limite establecido
en la norma, mientras que para el eje y-y las derivas obtenidas son 0.15cm segundo
nivel y 0.08cm primer nivel en ambos casos no habiendo excedido la deriva limite
0.5cm.
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V.

CONCLUSION

La fuerza de corte hallada en el Pabellon A-1 mediante el analisis estatico
lineal es 169.45 ton, mientras la fuerza de corte empleando el analisis dindmico
lineal es en el eje x-x 148.85 ton y en el eje y-y 169.45 ton. En el Pabellon A-2
mediante el analisis estatico lineal la fuerza de corte hallada es 258.99 ton,
empleando el analisis dinamico lineal se obtuvo una fuerza de corte en el eje x-
x 231.25 ton y en el eje y-y 258.99 ton. Siguiendo este parametro, en el
Pabellon B la fuerza de corte obtenida empleando el analisis estatico lineal es
207.82 ton, a su vez la fuerza de corte mediante el analisis dindmico lineal es

en el eje x-x 198.36 ton y en el eje y-y 207.82 ton.

Los desplazamientos en el Pabellon A-1 con respecto al eje x-x no cumplen de
acuerdo a la méxima distorsion obtenida, mientras que en el eje y-y los
desplazamientos cumplen siendo el maximo 0.42cm en el segundo nivel. En el
Pabellén A-2 los desplazamientos hallados en el eje x-x no cumplen con la
méaxima distorsion, en el eje y-y se aprecia que cumplen siendo el méaximo
0.35cm en el segundo nivel. A su vez, en el Pabellon B los desplazamientos
obtenidos en el eje x-x no cumplen con la méxima distorsion, mientras que en

el eje y-y la condicidn si cumple siendo el maximo 0.59cm en el segundo nivel.

La derivas obtenidas mediante el andlisis dindmico lineal en el Pabellon A-1
con respecto al eje x-x cumple con un maximo 0.47cm en el segundo nivel
bordeando el limite permisible del sistema estructural, mientras que en el eje y-
y la derivas cumplen con un méximo 0.07cm en el primer nivel. En el Pabellon
A-2 las derivas halladas en el eje x-x cumplen con un maximo 0.34cm en el
segundo nivel y al igual que en el Pabellén A-1 bordea el limite permisible, en
el eje y-y se aprecia que cumplen siendo el maximo 0.09cm en el primer nivel.
A su vez, en el Pabellon B las derivas obtenidas en el eje x-x cumple en el
segundo nivel con 0.29cm, mientras que en el eje y-y la condicion si cumple

siendo el maximo 0.15cm en el segundo nivel.
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VI.

RECOMENDACIONES

1.

La edificacion al estar dentro de rango de vida util, es recomendable que a
cierto tiempo se lleve a cabo evaluaciones a fin de determinar el
comportamiento de la edificacion mas aln cuando las normas estan en
constantes actualizaciones, siendo éste un motivo necesario para llevar a cabo

ciertos analisis fin de definir su diagnostico.

Las edificaciones deben cumplir con los pardmetros establecidos de acuerdo a
la norma E.030, debido a que de esto dependerd la funcionalidad de la

edificacion.

Para el analisis de la edificacién es recomendable recoger datos reales y
precisos, es por ello que siempre se debe hacer uso de fichas que permitan
recoger datos necesarios para la edificacion en estudio como saber su
caracteristicas y el tipo de estructura, es necesario hacer uso de la observacién
para ver si presentan fallas como fisuras a su vez tener las medidas exactas de
los elementos estructurales, a fin de poder realizar el analisis tal cual esta la
edificacion.

Todo andlisis debe considerar informacion relevante acerca de la cimentacion,
siendo esto los planos de gran apoyo al presentar la profundidad de desplante y
asi llevar a cabo el analisis méas acorde a la realidad de la edificacion.

Es fundamental que la edificacion analizada presente un estudio de mecéanica
de suelos, como también conocer la resistencia del concreto de los elementos
estructurales columnas y vigas cuya resistencia no deberd ser menor a 210
Kg/cm2 a fin de llevar el andlisis lo méas cerca de una edificacion disefiada

actualmente.
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VII.

PROPUESTA

Habiendo realizado el anélisis estatico y el analisis dinamico lineal, obteniendo
resultados que cumplen con la distorsiébn maxima permisible en la actual norma de
disefio sismorresistente E.030, dejando en claro que la rigidez en la direccién y-y no
hay problema, mientras en el caso de la direccion x-x es excedida ligeramente las

distorsiones permitidas.

Ante esta situacion nos planteamos la rehabilitacion de la estructura debido a que no
presenta fallas a simple vista y que solo se evidencia en un modelamiento sismico de
la edificacion considerando la norma actual no cumple con la distorsion permisibles
en la direccion x-x, teniendo en cuenta que la estructura tiene 18 afios de existencia
no habiendo llegado al 40% del rango minimo permitida de vida atil (50 afios), se

opta como una solucion al problema.

Por ello se optd por la rehabilitacion de la estructura, siendo ciertos elementos
estructurales los rehabilitados, y por la falta de rigidez en la direccion x-x se propone
aumentar dicha rigidez con colocacion de placas a fin de darle mayor estabilidad a la

edificacion.

Estas soluciones van por los planos respectivos y su posterior calculo para el anélisis
sismico, siendo los resultados obtenidos en funcién a los objetivos planteados.
ANEXO 9

El Pabellén A-1 con la propuesta de rehabilitacion mediante colocacion de placas

presenta el siguiente analisis sismico:
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Tabla 25. Desplazamientos en direccion “X”

Edificacion Actual Propuesta Rehabilitacion

8 Desplazamiento . Desplazamiento _
Nivel *0.75R (cm) Condicion *0.75R (cm) Condicion
2.549925 NO CUMPLE 0.54765 CUMPLE
1.290825 NO CUMPLE 0.26055 CUMPLE

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa el desplazamiento en la direccion X de la
propuesta de rehabilitacion del Pabellon A-1, la cual cumple a diferencia de la

edificacion actual.

El Pabellén A-2 con la propuesta de rehabilitacion mediante colocacion de placas

presenta el siguiente analisis sismico:

Tabla 26. Desplazamientos en direccion “X”

Edificacion Actual Propuesta Rehabilitacion

8 Desplazamiento . Desplazamiento _
Nivel *0.75R (cm) Condicion *0.75R (cm) Condicion
2.01735 NO CUMPLE 0.4563 CUMPLE
1.077075 NO CUMPLE 0.22005 CUMPLE

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa el desplazamiento en la direccion X de la
propuesta de rehabilitacion del Pabellon A-2, la cual cumple a diferencia de la

edificacion actual.

El Pabellon B con la propuesta de rehabilitacion mediante colocacion de placas

presenta el siguiente analisis sismico:
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Tabla 27. Desplazamientos en direccion “X”

Edificacion Actual Propuesta Rehabilitacion

2.60253 NO CUMPLE 0.55728 CUMPLE

1.89702 NO CUMPLE 0.34884 CUMPLE

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa el desplazamiento en la direccion X de la

propuesta de rehabilitacion del Pabellon B, la cual cumple a diferencia de la

edificacion actual.

Tabla 28. Derivas en direccion “X”

Edificacion Actual Propuesta Rehabilitacion

0.0029322 CUMPLE 0.0011124 CUMPLE

0.0050355 NO CUMPLE 0.00108 CUMPLE

Fuente: Etabs

Interpretacion: En la tabla se observa las derivas en la direccion X de la propuesta de

rehabilitacion del Pabelldn B, la cual cumple a diferencia de la edificacion actual.
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Matriz de Consistencia
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA L.E. N° 88227 PEDRO
PABLO ATUSPARIA DE LA URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO
CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 2019

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En los ultimos afios las infraestructuras de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia ha
contribuido en el servicio educativo, renovandose con nuevos pabellones y conservando
en uso dos pabellones disefiados con la norma sismica de 1997 que en la actualidad estan
desactualizadas siendo la dltima actualizacion la norma E.030-2019, debido a ello la
necesidad de analizar la infraestructura educativa con la Gltima actualizacion, resaltando
que son estructuras que no deben fallar ante un eventual sismo, respetando las derivas
minimas permitidas por la norma técnica E.030 “Disefio Sismorresistente”, de tal forma

que los gastos de reparacion post sismo puedan reducirse o eliminarse definitivamente.
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FORMULACION

VARIABLES DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSIONES INDICADORES JUSTIFICACION INSTRUMENTOS
Factor Zona Justificacion Social

Se justifica desde el punto de vista de las
. Perfil del Suelo | €dificaciones esenciales cuya funcion no
Analizar  la deberia interrumpirse como es el caso de la
respuesta sismica ] I.LE. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia, la
de los pabellones Parametros del cual debe servir de refugio después de un
Ay B dela LE sitio desastre como un sismo severo, por ello es

’F:l;bl 3822A7\tu§;:rrig Pardmetros de Factor de_’ fund_ar_nen?e,ll que prgvalezcan.

disefio Amplificaciéon | Justificacion Técnica
de I sismorresistente Sismica Se justifica por el disefio de las
Urbanizacion Los Categoriade la | infraestructuras educativas de la I.E. N°
Heroes, ~ Nuevo Edificaciony el | 88227 Pedro Pablo Atusparia, siendo los
Chimbote - Factor de Uso pabellones A y B estructuras conservadas
¢Cudl seré la Propuesta de Sist para la cual se consider6 la Norma Sismica
respuesta sismica de | solucion - 2019 Estlfui?l]?al de 1997 que a la actualidad ha sido
los pabellones A'y actualizada, por lo tanto el peligro
Bdelal.E N° Coeficiente de estructural que pueda presentar no | » Ficha de recojo
RESPUESTA 88227 Pedro Pablo _ Reduccion de perjudique a los estudiantes ante un de datos.

SISMICA Atusparia de la Implicita Fuerza Sismica eventual sismo. Es por ello la necesidad del

Urbanizacion Los
Héroes, Nuevo
Chimbote -
Propuesta de
solucién - 2019?

»  Determinar
las  fuerzas
cortantes.

> Determinar
los
desplazamien
tos laterales.

> Determinar
las
distorsiones
de entrepiso.

Desplazamientos
laterales

Peso de la
estructura

Periodo de
vibracion

Alturade la
edificacion

Desplazamiento

Distorsiones de lateral
entrepiso - deriva Altura de
entrepiso
Aceleracion
espectral

Fuerzas cortantes

Centro de masas

andlisis de la respuesta sismica de la
infraestructura educativa empleando la
Gltima actualizacién de la Norma E.030 —
2019, para saber la efectividad del
comportamiento sismorresistente, en caso
reforzar las estructuras o hacer un nuevo
redisefio de la misma.

Justificacion econdémica

Se justifica por los resultados que se
obtengan, debido a que se estara en
capacidad de recomendar el reforzamiento
de las estructuras analizadas en el presente
proyecto de investigacién siempre que no
cumpla con las derivas maximas permitida
en la Norma E.030 — 2019, de lo contrario
constituiria un ahorro para el estado debido
a que no seria necesario recomendar algun
reforzamiento.

» Protocolos de

ensayos
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Anexo 02
Ubicacion de la edificacidon
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FIGURA N° 01 Pabellon A

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa la parte frontal del Pabellon A de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.

FIGURA N° 02 Pabellon B

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa la parte frontal del Pabellon B de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.
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Anexo 03

Diseno Sismorresistente
(E.030)
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Tabla N° 01 Factores de Zona

FACTORES DE ZONA "'Z"
ZONA Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.1
Fuente: Sencico, 2019

Tabla N° 02 Zonificacién Sismica

REGION
(DEPARTAMENTO)

PROVINCIA

DISTRITO

ZONA
SISMICA

AMBITO

ANCASH

SANTA

CACERES DEL
PERU

MACATE

MORO

TRES
DISTRITOS

CHIMBOTE

COISHCO

NEPENA

NUEVO
CHIMBOTE

SAMANCO

SANTA

SEIS
DISTRITOS

Fuente:

Sencico, 2019
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Tabla N° 03 Factor de Suelo

FACTOR DE SUELO "S"

Zona \ Suelo So S; S, S;
Zy 0.80 1.00 1.05 1.10
Zs 0.80 1.00 1.15 1.20
Z, 0.80 1.00 1.20 1.40
) 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: Sencico, 2019
Tabla N° 04 Periodos TPy TL
PERIODOS Tpy TL
Perfil de Suelo
So S; S, S3
TP (5) 0.3 0.4 0.6 1.0
TL (s) 3.0 2.5 2.0 1.6

Fuente: Sencico, 2019

Tabla N° 05 Factor de Amplificacion (C)

FACTOR DE AMPLIFICACION
Periodo C
T<Tp 2.5

Tp<T<TL 25x (T?P)
T>TL 25x(2§ﬂ)

Fuente: Sencico, 2019

48



Tabla N° 06 Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

A
Edificaciones
Esenciales

A2: Edificaciones esenciales cuya funcién no
deberia interrumpirse inmediatamente después de
que ocurra un sismo severo tales como:

- Establecimientos de salud no comprendidos en
la categoria Al.

- Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias,
sistemas masivos de transporte, locales
municipales, centrales de comunicaciones.
Estaciones de bomberos, cuarteles de las
fuerzas armadas y policia.

- Instalaciones de generacién y transformacion
de electricidad, reservorios y plantas de
tratamiento de agua.

Todas aquellas edificaciones que puedan servir de
refugio después de un desastre, tales como
instituciones educativas, institutos superiores
tecnoldgicos y universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso puede
representar un riesgo adicional, tales como grandes
hornos, fabricas y depdsitos de materiales
inflamables o toxicos.

Edificios que almacenen archivos e informacion
esencial del Estado.

1.5

Fuente: Sencico, 2019
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Tabla N° 07 Categoria y Sistema Estructural

CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de la

A Zona Sistema Estructural
Edificacion

Estructuras de acero tipo SCBF, OCBF y EBF.
Estructuras de concreto: Sistema Dual, Muros de

4,3y2

A2 Concreto Armado.

Albaiiileria Armada o Confinada.

1 Cualquier sistema.

Fuente: Sencico, 2019

Tabla N° 08 Coeficiente Basico de Reduccion de las Fuerzas Sismicas (Ro)

SISTEMA ESTRUCTURAL

Coeficiente Basico de

Sistema Estructural Reduccion Ro

Concreto Armado:
Pérticos

Dual

De muros Estructurales

Muros de Ductilidad Limitada

w| b~ OO N ©©

Albafileria Armada o Confinada

Fuente: Sencico, 2019
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Tabla N° 09 Restricciones a la Irregularidad

CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de la .
STl Zona Restricciones
4,3y2 No se permiten irregularidades
Aly A2
1 No se permiten irregularidades extremas

Fuente: Sencico, 2019
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Anexo 04
Instrumento
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INSTRUMENTO DE R

PROYECTO:
MODULO/PABELLON DE AULAS:
UBICACION:

ECOPILACION DE DATOS RNE E.030

SEGUN NORMA E 0.30 — 2019

COEFICIENTE OBSERVACIONES

Factor de Zona (2)

Factor Suelo

)

Parametros

de Sitio Periodo Tp

Periodo TL

Factor de Amplificacion
Sismica (C)

Categoria de la Edificacion y
el Factor de Uso (U)

Sistema Estructural

Coeficiente de Reduccion de
Fuerza Sismica (R)
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Anexo 05
Validez y Confiabilidad



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion como

experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha: mi proyecto de investigacion,
seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de
utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado: “Respuesta Sismica de los Pabellones A y
B de la ILE. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia de la Urbanizacién Los Héroes, Nuevo
Chimbote - Propuesta de solucion - 2019”. Esto como objeto de presentarla como requisito
para obtener mi Titulo Profesional de Ingenieria Civil.

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccidn, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para

mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segiin los criterios que a continuacion se detallan.
E = Excelente B =Bueno M = Mejorar X = Eliminar ~ C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES
N°* ITEM
1 Factor Zona (Z)

2 Pardmetros de Sitio

= — —f

3 Factor de amplificacion sismica (C)

Categoria de |a Edificacion y el Factor de
Uso (U)

5 Sistema Estructural

Coeficiente de Reduccién de Fuerzas
| Sismicas

PP || DPO

Evaluado por:

Nombrey Apellido: _ [EDAR  SepaPio  ESPRITU  (oledapo

DNI: 3326Y2! ¥ Firma:

£ DGAR SERAMO BSARITY COLCRADD
INGEMIERD
QP 5015
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CONSTANCIA DE VALIDACION

__, titular del

Yo, EBbépnr SegcAPid Esprilv  Lolea dy
DNIN® _ 332y2/) ,de profesion____Fwée. Cwil

, ejerciendo

actualmente como Oocente UnivedrsTaRa

JMIVERS, DAy CESHIR

UA/(G_\Q

, en la Institucion

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

UNIVER S pa®

KGSAR W”s‘\}.u Tilia L CHiti ol e

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE |
Congruencia de items D
Amplitud de conocimiento v~ :
Redaccion de items v’ i i
Claridad y precision = v .
I pertinencia R . /

En Nuevo Chimbote, a los _35 _dias del mes de _. s ul 5 del 201%

AT

CIP N

/

Firma

32209217
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracién como

experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha: mi proyecto de investigacion,
seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de
utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacidn directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado: “Respuesta Sismica de los Pabellones A y
B de la I.LE. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia de la Urbanizacion Los Héroes, Nuevo
Chimbote - Propuesta de solucion - 2019”. Esto como objeto de presentarla como requisito
para obtener mi Titulo Profesional de Ingenieria Civil.

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccién, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para

mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO
INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.
E = Excelente B = Bueno M = Mejorar X = Eliminar €= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

l PREGUNTAS
RESPUESTA OBSERVACIONES
' ITEM s £t

1 Factor Zona (Z) %
2 Parametros de Sitio )
3 Factor de amplificacion sismica (C) %
4 Categoria de |a Edificacion y el Factor de

Uso (U) %
5 Sistema Estructural B
6 Coeficiente de Reduccié;x—de Fuerzas ; o

Sismicas ]5'

Evaluado por:

Nombre y Apellido: \wa,ug O ‘fruw Lsed 7‘%0”‘”'9/5 \ AYCEL &

~ Y

/ "
DNI: C; a- //C 2 ‘% Firma: , /
/

L
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CONSTANCIA DE VALIDACION

SO sy , titular del

Yo, DEGINL D ;_ >aldef DO
r,

= -
DNIN® Gé’?ﬁ/’j‘rf , de profesion -’I‘r\fr 2
AOEEASTE BT IS, T rld ©

., ejerciendo

, en la Institucion

actualmente como
YSP _ Ve

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento [Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en: LA

LTRSS B p s a2 Vadidlo Sac

Luego de hacer |as observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones,

| DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE |
=== Cungruer{cia de items o a
~ " Amplitud de conocimiento o
Redaccion de items - . s )
“Claridad y precision _ e o 1
pé:rtine ncia & _
-
En Nuevo Chimbote, a los ;_i dias del mesde - &7/ € del 2015/

Firma

CPN/07939
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracién como

experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha: mi proyecto de investigacion,
seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes aportes seran de
utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacidn directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado: “Respuesta Sismica de los Pabellones A y
B de la I.LE. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia de la Urbanizacion Los Héroes, Nuevo
Chimbote - Propuesta de solucion - 2019”. Esto como objeto de presentarla como requisito
para obtener mi Titulo Profesional de Ingenieria Civil.

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccién, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para

mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla |a letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, seg(n los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorfas a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DNI:

OScarn  Awgopso %mﬂ Viceqawvevd

32762)%/

Firma:

B PREGUNTAS
. RESPUESTAS OBSERVACIONES
N ITEM
1 Factor Zona (Z) E
2 Parametros de Sitio E
3 Factor de amplificacién sismica (C) E
4 Categoria de la Edificacién y el Factor de
Uso (U) E
5 Sistema Estructural E
6 Coeficiente de— Reduccion de Fuerzas |
Sismicas £
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Oscarn Awtorio Copees Leeayveva titular del

DNIN®_ 32762 # __, de profesién lje. Env Exrndistica ___, ejerciendo

actualmente como. DoCenie BE POST cardo ~, en la Institucion

UMV EesiDan Ceor Vate€To Y UnlVERS DA San Pépgo

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en:
Lo ywivengypsn  Cesng VALLETo

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items 1
Amplitud de conocimiento ot
Redaccion de items »
B Claridad y precision v
peninencia - / )

En Nuevo Chimbote, a los 5 dias del mes de j VL 9 del 2018

W,
P

Firma
COBPER N OT6
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Anexo 06
Visita a campo
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FIGURA N° 01 Columna del Pabellén A

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa el segundo nivel del Pabellon A, en el cual se tom6 la medida de la
columna C-1.

FIGURA N° 02 Columna del Pabellon B

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa el segundo nivel del Pabellon B, en el cual se tomé la medida de la
columna C-1.
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FIGURA N° 03 Calicata 1

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa la calicata 1, realizada para el estudio de mecénica de suelos respecto a
los Pabellones Ay B de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.

FIGURA N° 04 Calicata 2

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa la calicata 1, realizada para el estudio de mecénica de suelos respecto a
los Pabellones Ay B de la I.E. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.
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FIGURA N° 05 Calicata 3

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa la calicata 1, realizada para el estudio de mecéanica de suelos respecto a
los Pabellones A'y B de la I.LE. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.

FIGURA N° 06 Calicata 4

Fuente: Elaboracion Propia
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Se observa la calicata 1, realizada para el estudio de mecénica de suelos respecto a
los Pabellones A'y B de la I.LE. N° 88227 Pedro Pablo Atusparia.

Anexo 07

Procesamiento de los
parametros de disefio de la
edificacion
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Tabla N° 01 Instrumentos de Recoleccién de Datos “Pabellon A - 17

INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE DATOS RNE E.030

PROYECTO: I.E. N° 88227 PEDRO PABLO ATUSPARIA
MODULO/PABELLON DE AULAS: PABELLON A -1
UBICACION: NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH

SEGUN NORMA E 0.30 — 2019

PARAMETROS
COEFICIENTE OBSERVACIONES
Factor de Zona (2) Z4=0.45 Distrito de Nuevo Chimbote
Factor de Suelo (S) S3=1.10 Suelos blandos
Periodo Periodo Fundamental de la
Fundamental (T) T=0.1165s estructura para e! ar_1aI|S|s estatico
y dindmico
. . _ Tp: periodo que define la
Periodos Periodo Tp TP=1.00s plataforma del factor C
TL: periodo que define el inicio
Periodo TL TL=1.60s de la zona del factor C con
desplazamiento constante
Facor de  Amplificacion ) Factor de la amplificacion de la
P Cc=25 respuesta estructural respecto a la
Sismica (C) =
aceleracion del suelo
Categoria de la Edificacion y el U=15 Categoria A2 (Edificaciones
Factor de Uso (U) T esenciales)
. Eje x-x: Estructura de albafiileria
Sistema Estructural . : e
Eje y-y: Estructura de albafiileria
Coeficiente de Reduccion de Rx=3.0 la: No presenta irregularidad
Fuerza Sismica (R) Ry=3.0 Ip: No presenta irregularidad

Resistencia de Concreto (F'c)

F'c =221.725 Kg/cm?

Resistencia de concreto de
estructura por analizar

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 02 Instrumentos de Recoleccion de Datos “Pabellon A - 27

INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE DATOS RNE E.030

PROYECTO: I.E. N° 88227 PEDRO PABLO ATUSPARIA
MODULO/PABELLON DE AULAS: PABELLON A -2
UBICACION: NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH

SEGUN NORMA E 0.30 — 2019

PARAMETROS
COEFICIENTE OBSERVACIONES
Factor de Zona (2) Z4=0.45 Distrito de Nuevo Chimbote
Factor de Suelo (S) S3=1.10 Suelos blandos
Periodo Periodo Fundamental de la
Fundamental (T) T=0.1165s estructura para e! ar_laI|S|s estatico
y dindmico
. . _ Tp: periodo que define la
Periodos Periodo Tp TP=1.00s plataforma del factor C
TL: periodo que define el inicio
Periodo TL TL=1.60s de la zona del factor C con
desplazamiento constante
Facor de  Amplificacion ) Factor de la amplificacion de la
P Cc=25 respuesta estructural respecto a la
Sismica (C) =
aceleracion del suelo
Categoria de la Edificacion y el U=15 Categoria A2 (Edificaciones
Factor de Uso (U) T esenciales)
. Eje x-x: Estructura de albafiileria
Sistema Estructural . : e
Eje y-y: Estructura de albafiileria
Coeficiente de Reduccion de Rx=3.0 la: No presenta irregularidad
Fuerza Sismica (R) Ry=3.0 Ip: No presenta irregularidad

Resistencia de Concreto (F'c)

F’c = 216.125 Kg/cm?

Resistencia de concreto de
estructura por analizar

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 03 Instrumentos de Recoleccion de Datos “Pabellon B”

PROYECTO: I.E. N° 88227 PEDRO PABLO ATUSPARIA
MODULO/PABELLON DE AULAS: PABELLON B
UBICACION: NUEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH

INSTRUMENTO DE RECOPILACION DE DATOS RNE E.030

SEGUN NORMA E 0.30 — 2019

PARAMETROS
COEFICIENTE OBSERVACIONES
Factor de Zona (2) Z4=0.45 Distrito de Nuevo Chimbote
Factor de Suelo (S) S3=1.10 Suelos blandos
Periodo Periodo Fundamental de la
Fundamental (T) T=0.118s estructura para e! ar_laI|S|s estatico
y dindmico
Parametros . _ Tp: periodo que define la
de Sitio Periodo Tp TP=1.00 plataforma del factor C
TL: periodo que define el inicio
Periodo TL TL=1.60 de la zona del factor C con
desplazamiento constante
Facor de  Amplificacion ) Factor de la amplificacion de la
P Cc=25 respuesta estructural respecto a la
Sismica (C) =
aceleracion del suelo
Categoria de la Edificacion y el U=15 Categoria A2 (Edificaciones
Factor de Uso (U) o esenciales)
. Eje x-x: Estructura de albafiileria
Sistema Estructural . : e
Eje y-y: Estructura de albafiileria
Coeficiente de Reduccion de Rx =27 la: No presenta irregularidad
Fuerza Sismica (R) Ry =27 Ip: Esquinas Entrantes 0.90

Resistencia de Concreto (F'c)

F’c =220.175 Kg/cm?

Resistencia de concreto de
estructura por analizar

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 08
Evaluacion sismica
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Pabellon A-1

Andlisis Estatico Lineal

a) Calculo de metrado de cargas

Tabla N° 01 Metrado de carga muerta primer nivel

. Carga
Elemento Cant| b(m) | L(m) | h(m) | V(m3) 'c\:/lolltzgqu Unitagria (Pé‘;(;
(Kg/m3)
Columnas
C - 25x25 9 0.25 | 0.25 | 3.475 2400 4691.25
C - 25x40 4 0.25 0.4 3.475 2400 3336
CA - 25x15 2 0.25 | 0.15 2.45 2400 441
Vigas
V - 100 (15x20) 4 | 015 4 0.2 2400 1152
V - 102 (25x35) 8 0.25 4 0.35 2400 6720
V - 103 (25x20) 4 0.25 | 2.875 0.2 2400 1380
V - 103 (25x50) 2 0.18375 2400 882
V - 104 (25x50) 2 0.25 5.7 0.5 2400 3420
V - 104 (25x50) 2 0.18375 2400 882
V - 105 (25x20) 2 0.25 | 2.875 0.2 2400 690
V - 105 (25x50) 1 0.18375 2400 441
VA - Frontal (15x15) | 2 0.15 | 6.85 0.15 2400 739.8
VA('lg)?fge)”or 4 | 015 | 4 | 015 2400 864
Muros
M - General 1 35925.25
< Carga
Pafio| Cant | b(m) | L (m) '(A‘rrré? Unita?ria (PIEZ(;
(Kg/m2)
Losa Aligerada I 4 4 6 300 28800
1 4 1.95 4 300 9360
Acabados 127.2 160 20352
SUB TOTAL 120076.3

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 02 Metrado de carga viva primer nivel

. Area SC Peso
Tipo Cant | b(m) | L (m) (m2) (Kg/m2) (Kg)
Losa Aligerada 127.2 250 31800
Corredor 2.1 17.25 | 36.225 400 14490
SUB TOTAL 46290
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 03 Metrado de carga muerta segundo nivel
. Carga
Elemento Cant| b(m) | L(m) | h(m) | V(m3) g&ﬁ:’ngz Unitagria (Pézc))
(Kg/m3)
Columnas
C - 25x25 9 0.25 | 0.25 3 2400 4050
C - 25x40 4 0.25 0.4 3 2400 2880
CA - 25x15 2 0.25 0.15 1.35 2400 243
C - 25x15 5 0.25 0.15 1 2400 450
Vigas
V - 200 (15x20) 4 0.15 4 0.2 2400 1152
V - 202 (25x35) 8 0.25 4 0.35 2400 6720
V - 203 (25x20) 4 0.25 | 2.875 0.2 2400 1380
V - 203 (25x50) 2 0.18375 2400 882
V - 204 (25x50) 2 | 025 | 57 0.5 2400 3420
V - 204 (25x50) 2 0.18375 2400 882
V - 205 (25x20) 2 | 025 | 2875 | 0.2 2400 690
V - 205 (25x50) 1 0.18375 2400 441
VA - Frontal (15x15) 2 0.15 6.85 0.15 2400 739.8
VA('lgffge)”or 4 | 015 | 4 | 015 2400 864
Muros
M - General 1 43540
A Carga
Pafio| Cant | b (m) | L (m) '(A‘n:g? Unite?ria (Pé‘;(;
(Kg/m2)
Losa Aligerada I 4 4 6 300 28800
I 4 1.95 4 300 9360
Acabados 127.2 160 20352
SUB TOTAL 126845.8

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 04 Metrado de carga viva segundo nivel

: Area SC Peso
Tipo Cant | b(m L (m
P M LM (m2) | (kg/m2) (Kg)
Techo 8.4 17 142.8 100 14280
SUB TOTAL 14280
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 05 Peso Sismico
PISO CcP cVv w Und
1 120.24215 41.1825 140.8334 Tn
2 129.457 14.28 133.027 Tn
273.8604 Tn

Fuente: Elaboracion Propia

b) Calculo de cortante estatico en la base

Tabla N° 06 Resumen de parametros sismicos en la direccion X

Resumen parametros sismicos

Y4 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
c 2.500
Rx 3.000

P 273.8604

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 07 Resumen de parametros sismicos en la direccion Y

Resumen pardmetros sismicos
Z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Ry 3.000
P 273.8604

Fuente: Elaboracion Propia

Coeficiente Basal

X Y
ZUCSIR = 0.619 ZUCSIR = 0.619
Relacién C/R
X Y
C/IR = 0.833 CIR = 0.833
Condiciones
C/R >0.11 OK

| Exponente Relacionado al periodo de vibracion de la estructura

| K= | 1000 |
Condiciones
| T<05 | Cumple |

Fuerza Cortante en la base

_Z.UC.S

X Y

Vx = 169.451 Tn Vy = 169.451 Tn




Distribucion Sismica

Fl-=al-.V

P;(h)*

k
?:0 PJ'(hj)

Tabla N° 08 Fuerza sismica distribuida en la direccién X

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi ()
2 3 6.75 133.027 897.932 0.63 106.754207
1 3.75 3.75 140.8334 528.125 0.37 62.6969153
T Pix (hi)* 1426.057 169.451123
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 09 Fuerza sismica distribuida en la direccion Y
Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fin)
2 3 6.75 133.027 897.932 0.63 106.754207
1 3.75 3.75 140.8334 528.125 0.37 62.6969153
T Pix (hi)* 1426.057 169.451123

Fuente: Elaboracion Propia
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Anadlisis Dinamico Lineal

c) Espectro de Aceleracion

Tabla N° 10 Resumen de parametros sismicos en la direccion X

Resumen pardmetros sismicos

z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Rx 3.000
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

cm/s?

Tabla N° 11 Resumen de parametros sismicos en la direccion Y

Resumen pardmetros sismicos

z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Ry 3.000
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

Coeficiente Basal

X
ZUCSIR = 0.619
Relacién C/R
X
C/IR = 0.833

C/R

cm/s?
Y
ZUCS/R =
Y
C/IR=
Condiciones
>0.11 OK

0.619

0.833
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Tabla N° 12 Espectro Inelastico

Espectro Inelastico

T C R CIR ZUCSIR (ZUCSIR)*q
0.000 0.000 3.000 0.000 0.000 0.000
0.010 1.075 3.000 0.358 0.266 261.007
0.100 1.750 3.000 0.583 0.433 424.896
0.200 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.300 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.400 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.500 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.600 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.700 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.800 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.900 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
1.000 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
1.200 2.083 3.000 0.694 0.516 505.828
1.500 1.667 3.000 0.556 0.413 404.663
1.600 1.563 3.000 0.521 0.387 379.371
1.700 1.384 3.000 0.461 0.343 336.052
2.000 1.000 3.000 0.333 0.248 242.798
2.500 0.640 3.000 0.213 0.158 155.390
3.000 0.444 3.000 0.148 0.110 107.910
3.500 0.327 3.000 0.109 0.081 79.281
4.000 0.250 3.000 0.083 0.062 60.699
5.000 0.160 3.000 0.053 0.040 38.848
8.000 0.063 3.000 0.021 0.015 15.175
11.000 0.033 3.000 0.011 0.008 8.026
15.000 0.018 3.000 0.006 0.004 4.316

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 01 Espectro Pseudo-aceleraciones
ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO-ACELERACIONES (Sa)

—— ESPECTRO

Tl

e =
a1
o

Pseudo-aceleraciones Sa (cm/seg?)

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.0011.00 12.00 13.00 14.00 15.00
Periodo T(seg)

Fuente: Elaboracion Propia
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d) Desplazamientos Elasticos e Inelésticos

Factor de Reduccion Inelastica = 0.75R

Distorsion,,,,, = 1.25 (Distorsién)

Reduccioén sismica (Rx) 3
Reduccioén sismica (Ry) 3
Factor de reduccion Inelastica X-X 2.25
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.25

| Méima Distorsi6n | 000625 |

Tabla N° 13 Desplazamiento de la estructura en direccién X

Desplazamientos maximos en el centro del diafragma

Elastico Inelastico ici6
Niveles Diafragma Load Case/Combo CEmelEm e
m m X-X
N2+6.15 D2 Espectro X-X Max 0.011333 | 0.02549925 | NO CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro X-X Max 0.005737 | 0.01290825 | NO CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 14 Desplazamiento de la estructura en direccion Y
Desplazamientos maximos en el centro del diafragma
Eléstico Inelastico ici6
Niveles Diafragma Load Case/Combo ClersioT)
m m paraY-Y
N2+6.15 D2 Espectro Y-Y Max 0.001902 0.0042795 CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro Y-Y Max 0.001125 | 0.00253125 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia
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e) Derivas Eléasticas e Inelasticas

Factor de Reduccion Inelastica = 0.75R

Reduccién sismica (Rx) 3
Reduccion sismica (Ry) 3
Factor de reduccion Inelastica X-X 2.25
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.25
Tabla N° 15 Derivas de la estructura en direccion X
SR X-X DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS | DERIVAS INELASTICAS | PERMISIBLES | PARA X-X
N2+6.15 0.0021 0.004725 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.001551 0.00348975 0.005 CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 16 Derivas de la estructura en direccion Y
NIVEL Y-Y DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS | DERIVAS INELASTICAS | PERMISIBLES | PARAY-Y
N2+6.15 0.0003 0.000675 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.000329 0.00074025 0.005 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia

f) Relacion entre el cortante estatico y dinamico

Tabla N° 17 Relacién estatico y dinamico

Relacién del cortante Estatico y Dinamico (E-0.30,
2019)
En X EnY
Vestatico 169.4511225 | | Vestatico 169.451123
Vingmico 148.8592 | | Vainamico 118.9549
87.85% 70.20%
- 1.424498886
Cumple No Cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 18 Relacion estatico y dinamico modificado

Relacidon del cortante Estético y Dindmico Modificado
(E-0.30, 2019)

En X
169.4511225
148.8592

EnY
169.4511225
169.4512

Vestét ico Vestético

Vdina’mico

Vdinémico

87.85%

100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

g) Distribucion de la Fuerza Sismica

Fizal-.V

P;(h)*

?=0 Pj(hj)k

Exponente Relacionado al periodo de vibracién de la estructura

[ k= | 100 |
Condiciones

‘ T<05 ‘ Cumple ‘
Vdinamico X 148.859 Tn
Vdinamico Y 169.451 Tn

Tabla N° 19 Fuerza sismica distribuida en la direccién X

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi m)
2 3 6.75 133.027 897.932 0.63 93.781296
1 3.75 3.75 140.8334 528.125 0.37 55.077904
L Pix (hi~ 1426.057 148.8592

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 20 Fuerza sismica distribuida en la direccién Y

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi )
2 3 6.75 133.027 897.932 0.63 106.754256
1 3.75 3.75 140.8334 528.125 0.37 62.696944
L Pix (hi)* 1426.057 169.4512
Fuente: Elaboracion Propia
h) Modos de Vibracion
Tabla N° 21 Modos de vibracion
Period
Case Mode sec UXx Uy Sum UX Sum UY
Modal 1 0.246 0.873 0 0.873 0
Espectral
Modal 2 0.117 7.802E-07 0.935 0.873 0.935
Espectral
Modal 3 0.106 2.11E-02 0.00001987 0.8941 0.935
Espectral
Modal 4 01 1.06E-01 0 0.9996 0.935
Espectral
e 5 0.039 0 0.065 0.9996 1
Espectral
Modal 6 0.036 0.0004 8.751E-06 1 1
Espectral

Fuente: Elaboracion Propia
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Pabellon A-2

Andlisis Estatico Lineal

i) Caélculo de metrado de cargas

Tabla N° 01 Metrado de carga muerta primer nivel

. Carga
Elemento Cant| b(m) | L(m) | h(m) | V(m3) 'c\:/lolltzgqu Unitagria (Pé‘;(;
(Kg/m3)
Columnas
C - 25x25 12 0.25 | 0.25 | 3.475 2400 6255
C - 25x40 6 0.25 0.4 3.475 2400 5004
CA - 25x15 2 0.25 | 0.15 2.45 2400 441
Vigas
V - 100 (15x20) 6 0.15 4 0.2 2400 1728
V - 101 (25x35) 12 0.25 4 0.35 2400 10080
V - 103 (25x20) 4 0.25 | 2.875 0.2 2400 1380
V - 103 (25x50) 2 0.18375 2400 882
V - 104 (25x50) 3 0.25 5.7 0.5 2400 5130
V - 104 (25x50) 3 0.18375 2400 1323
V - 105 (25x20) 4 0.25 | 2.875 0.2 2400 1380
V - 105 (25x50) 2 0.18375 2400 882
VA - Frontal (15x15) | 2 0.15 | 6.85 0.15 2400 739.8
VA('lg)?fge)”or 6 | 015 | 4 | 015 2400 1296
Muros
M - General 1 58490.9
< Carga
Pafio| Cant | b(m) | L (m) '(A‘rrré? Unita?ria (PIEZ(;
(Kg/m2)
Tabiqueria T-1 7 1.75 100 2450
T-2 1 1.25 100 200
T-3 1 3.65 2.8 100 817.6
Losa Aligerada I 6 4 6 300 43200
] 6 1.95 4 300 14040
Acabados 190.8 160 30528
SUB TOTAL 186247.3

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 02 Metrado de carga viva primer nivel

. Area SC Peso
Tipo Cant | b(m) | L (m) (m2) (Kg/m2) (Kg)
Losa Aligerada 142.8 250 35700
2 4 6 48 300 14400
Corredor 2.1 25.75 | 54.075 400 21630
SUB TOTAL 71730
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 03 Metrado de carga muerta segundo nivel
. Carga
Elemento Cant| b(m) [ L(m) | h(m) | V(m3) 2:/' c:ltsdmg: Unitziqria ZEZC))
(Kg/m3)
Columnas
C - 25x25 12 0.25 0.25 3 0.5 2400 2700
C - 25x40 6 0.25 0.4 3 0.5 2400 2160
CA - 25x15 2 0.25 0.15 14 2400 252
C - 25x15 7 0.25 0.15 1 2400 630
Vigas
V - 200 (15x20) 6 0.15 4 0.2 2400 1728
V - 201 (25x35) 12 | 0.25 4 0.35 2400 10080
V - 203 (25x20) 4 0.25 | 2.875 0.2 2400 1380
V - 203 (25x50) 2 0.18375 2400 882
V - 204 (25x50) 3 0.25 5.7 0.5 2400 5130
V - 204 (25x50) 3 0.18375 2400 1323
V - 205 (25x20) 4 0.25 | 2.875 0.2 2400 1380
V - 205 (25x50) 2 0.18375 2400 882
VA - Frontal (15x15) 2 0.15 6.75 0.15 2400 729
VA('lgffge)“or 6 | 015 | 4 | 015 2400 1296
Muros
M - General 1 70679
A Carga
Pafio| Cant | b(m) | L (m) '(Anqg? Unite?ria (PIEZ(;
(Kg/m2)
Tabiqueria T-1 7 1.75 0.5 100 1225
T-2 1 1.25 2 0.5 100 125
T-3 1 3.65 2.8 0.5 100 511
Losa Aligerada I 6 4 6 300 43200
1 6 1.95 300 14040
Acabados 190.8 160 30528
SUB TOTAL 190860

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 04 Metrado de carga viva segundo nivel

. Area SC Peso
Tipo Cant | b(m L (m
P M LM mo) | Kgm) (Kg)
Techo 8.6 | 25.75 | 221.45 100 22145
SUB TOTAL 22145
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 05 Peso Sismico
PISO CP cVv w Und
1 183.847 64.43 216.062 Tn
2 197.1623 21.42 202.5173 Tn
418.5793 Tn

Fuente: Elaboracion Propia

j) Calculo de cortante estatico en la base

Tabla N° 06 Resumen de parametros sismicos en la direccion X

Resumen pardmetros sismicos

y4 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Rx 3.000

P 418.5793

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 07 Resumen de parametros sismicos en la direccion Y

Resumen pardmetros sismicos
Z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Ry 3.000
P 418.5793

Fuente: Elaboracion Propia

Coeficiente Basal

X Y
ZUCSIR = 0.619 ZUCSIR = 0.619
Relacién C/R
X Y
C/IR = 0.833 CIR = 0.833
Condiciones
C/R >0.11 OK

| Exponente Relacionado al periodo de vibracion de la estructura

| K= | 1000 |
Condiciones
| T<05 | Cumple |

Fuerza Cortante en la base

_Z.UC.S

X Y

Vx = 258.996 Tn Vy = 258.996 Tn




Distribucion Sismica

Fl-=al-.V

P;(h)*

k
?:0 PJ'(hj)

Tabla N° 08 Fuerza sismica distribuida en la direccién X

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi (mn)
2 3 6.75 202.5173 1366.992 0.628 162.649451
1 3.75 3.75 216.062 810.233 0.372 96.3464904
Z Pix (hiX 2177.225 258.995942
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 09 Fuerza sismica distribuida en la direccion Y
Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi (mn)
2 3 6.75 202.5173 1366.992 0.628 162.649451
1 3.75 3.75 216.062 810.233 0.372 96.3464904
X Pix (hi¥ 2177.225 258.995942

Fuente: Elaboracion Propia
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Anadlisis Dinamico Lineal

k) Espectro de Aceleracion

Tabla N° 10 Resumen de parametros sismicos en la direccion X

Resumen pardmetros sismicos

z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Rx 3.000
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

cm/s?

Tabla N° 11 Resumen de parametros sismicos en la direccion Y

Resumen pardmetros sismicos

z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Ry 3.000
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

Coeficiente Basal

X
ZUCSIR = 0.619
Relacién C/R
X
C/IR = 0.833

C/R

cm/s?
Y
ZUCS/R =
Y
C/IR=
Condiciones
>0.11 OK

0.619

0.833
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Tabla N° 12 Espectro Inelastico

Espectro Inelastico

T C R CIR ZUCSIR (ZUCSIR)*q
0.000 0.000 3.000 0.000 0.000 0.000
0.010 1.075 3.000 0.358 0.266 261.007
0.100 1.750 3.000 0.583 0.433 424.896
0.200 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.300 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.400 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.500 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.600 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.700 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.800 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.900 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
1.000 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
1.200 2.083 3.000 0.694 0.516 505.828
1.500 1.667 3.000 0.556 0.413 404.663
1.600 1.563 3.000 0.521 0.387 379.371
1.700 1.384 3.000 0.461 0.343 336.052
2.000 1.000 3.000 0.333 0.248 242.798
2.500 0.640 3.000 0.213 0.158 155.390
3.000 0.444 3.000 0.148 0.110 107.910
3.500 0.327 3.000 0.109 0.081 79.281
4.000 0.250 3.000 0.083 0.062 60.699
5.000 0.160 3.000 0.053 0.040 38.848
8.000 0.063 3.000 0.021 0.015 15.175
11.000 0.033 3.000 0.011 0.008 8.026
15.000 0.018 3.000 0.006 0.004 4.316

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 01 Espectro Pseudo-aceleraciones
ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO-ACELERACIONES (Sa)

—— ESPECTRO

Tl

e =
a1
o

Pseudo-aceleraciones Sa (cm/seg?)

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.0011.00 12.00 13.00 14.00 15.00
Periodo T(seg)

Fuente: Elaboracion Propia
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[) Desplazamientos Elasticos e Inelasticos

Factor de Reduccion Inelastica = 0.75R

Distorsion,,,,, = 1.25 (Distorsién)

Reduccioén sismica (Rx) 3
Reduccioén sismica (Ry) 3
Factor de reduccion Inelastica X-X 2.25
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.25

| Méima Distorsi6n | 000625 |

Tabla N° 13 Desplazamiento de la estructura en direccién X

Desplazamientos maximos en el centro del diafragma
Elastico Inelastico ici6
Niveles Diafragma Load Case/Combo ComEEn
m m para X-X
N2+6.15 D2 Espectro X-X Max 0.008966 0.0201735 | NO CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro X-X Max 0.004787 | 0.01077075 | NO CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 14 Desplazamiento de la estructura en direccién Y
Desplazamientos maximos en el centro del diafragma
Eléstico Inelastico ici6
Niveles Diafragma Load Case/Combo Cltelefon)
m m paraY-Y
N2+6.15 D2 Espectro Y-Y Max 0.001596 0.003591 CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro Y-Y Max 0.000949 | 0.00213525 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia
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m) Derivas Elasticas e Inelasticas

Factor de Reduccion Inelastica = 0.75R

Reduccién sismica (Rx)
Reduccidn sismica (Ry)

Factor de reduccidn Inelastica X-X
Factor de reduccién Inelastica Y-Y

2.25
2.25

Tabla N° 15 Derivas de la estructura en direccion X

NIVEL X-X DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS DERIVAS INELASTICAS PERMISIBLES PARA X-X
N2+6.15 0.001526 0.0034335 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.001267 0.00285075 0.005 CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 16 Derivas de la estructura en direccion Y
NIVEL Y-Y DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS DERIVAS INELASTICAS PERMISIBLES PARAY-Y
N2+6.15 0.000388 0.000873 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.00043 0.0009675 0.005 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia

n) Relacion entre el cortante estatico y dindmico

Tabla N° 17 Relacién estatico y dinamico

Relacién del cortante Estatico y Dinamico (E-0.30,
2019)
En X EnY
Vestatico 258.9959419 | | Vestatico 258.995942
Vingmico 231.2505 | | Vdinamico 156.4048
89.29% 60.39%
- 1.655933462
Cumple No Cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 18 Relacion estatico y dinamico modificado

Relacidon del cortante Estético y Dinamico Modificado
(E-0.30, 2019)

En X EnY
Vestatico 258.9959419 | | Vestatico 258.9959419
Vdinamico 231.2505 | | Vdinamico 258.9959
89.29% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

0) Distribucion de la Fuerza Sismica

Fizal-.V

P;(h)k
?=0 Pj(hj)k

I Exponente Relacionado al periodo de vibracién de la estructura

[ k= | 100 |
Condiciones
‘ T<05 ‘ Cumple ‘
Vdinamico X 231.251 Tn
Vdinamico Y 258.996 Tn

Tabla N° 19 Fuerza sismica distribuida en la direccién X

Fuente: Elaboracion Propia

Nivel | Alturapor Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi ()
2 3 6.75 202.5173 1366.992 0.628 145.225314
1 3.75 3.75 216.062 810.233 0.372 86.025186
L Pix (hi)* 2177.225 231.2505
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Tabla N° 20 Fuerza sismica distribuida en la direccién Y

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi ()
2 3 6.75 202.5173 1366.992 | 0628 | 162.649425
1 3.75 3.75 216.062 810.233 | 0372 | 96.3464748
T Pix (hi)< | 2177.225 258.9959
Fuente: Elaboracion Propia
p) Modos de Vibracion
Tabla N° 21 Modos de vibracion
Period
Case Mode cec UX Uy Sum UX Sum UY
bRkl 1 0.219 0.8888 0.0008 0.8888 0.0008
Espectral
szl 2 0.116 0.0062 0.7454 0.895 0.7462
Espectral
wilEEL 3 0.097 2.70E-03 0.1864 0.8978 0.9327
Espectral
szl 4 0.091 1.02E-01 0.0035 0.9997 0.9362
Espectral
wlEEEL 5 0.039 0.0001 0.0491 0.9998 0.9853
Espectral
szl 6 0.033 0.0002 0.0147 1 1
Espectral

Fuente: Elaboracion Propia
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Pabellon B

Andlisis Estatico Lineal

q) Calculo de metrado de cargas

Tabla N° 01 Metrado de carga muerta primer nivel

. Carga
Elemento Cant| b(m) | L(m) | h(m) | V(m3) 'c\:/lolltzgqg: Unitagria (Pé‘;(;
(Kg/m3)
Columnas
C - 25x25 3 0.25 | 0.25 | 3.525 2400 1586.25
C - 25x60 12 0.25 0.6 3.525 2400 15228
Vigas
V - 100 (15x20) 1 0.15 15.5 0.2 2400 1116
V - 101 (25x40) 2 0.25 15.5 0.4 2400 7440
V - 102 (25x60) 3 0.25 | 7.05 0.6 2400 7614
V - 102 (25x60) 3 0.2 2400 1440
V - 103 (25x60) 2 0.25 7.3 0.6 2400 5256
V - 103 (25x60) 2 0.2 2400 960
V - 104 (25x20) 1 0.25 35 0.2 2400 420
VA - Frontal (15x15) | 1 0.15 | 12.25 | 0.15 2400 661.5
VA(iSPffge)“or 3 | 015 | 425 | 015 2400 688.5
VA - Lateral (15x15) 1 0.15 4 0.15 2400 216
Muros
M - General 1 37615.25
< Carga
Pafio| Cant | b(m) | L (m) '(A‘rrrlg? Unite?ria (PIEZ(;
(Kg/m2)
Losa Aligerada I 1 35 3.75 300 3937.5
1 3 4 8 300 28800
Il 1 1.85 35 300 1942.5
v 3 1.85 4 300 6660
Acabados 137.8 160 22048
SUB TOTAL 143629.5

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 02 Metrado de carga viva primer nivel

. Area SC Peso

Tipo Cant | b(m) | L (m) (m2) (Kg/m2) (Kg)
Losa Aligerada 137.8 300 41340
Escalera 3.5 4 14 400 5600
Corredor 2 16.75 335 400 13400
SUB TOTAL 60340

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 03 Metrado de carga muerta segundo nivel

. Carga
Elemento Cant| b(m) | L(m) | h(m) | V(m3) ?:Aolltl?(rjngz Unite?ria (Pézc))
(Kg/m3)
Columnas

C - 25x25 3 0.25 0.25 3 1 2400 1350
C - 25x60 11 0.25 0.6 3 1 2400 11880

C - 25x60 2 0.25 0.6 1.05 2400 756

C - 25x15 5 0.25 0.15 1.05 2400 472.5

Vigas

V - 201 (25x40) 1 0.25 15.5 0.4 2400 3720
V - 201 (25x40) 1 0.25 12 0.4 2400 2880
V - 202 (25x40) 2 0.25 7.05 0.4 2400 3384

V - 202 (25x40) 1 0.25 3.4 0.4 2400 816
V - 203 (25x50) 2 0.25 7.3 0.5 2400 4380
VA - Frontal (15x15) 1 0.15 12.25 0.15 2400 661.5
VA('lgffg”or 3 | 015 | 425 | 0.5 2400 688.5

VA - Lateral (15x15) 1 0.15 4 0.15 2400 216

Muros
M - General 1 43832
A Carga
Pafio| Cant | b(m) | L (m) '(A‘n';g? Unita?ria (PIEZ(;
(Kg/m2)

Losa Aligerada I 1 3.5 3.75 300 3937.5
1 3 4 8 300 28800

Acabados 109.125 160 17460
SUB TOTAL 125234

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N° 04 Metrado de carga viva segundo nivel

i - Area SC Peso
Tipo Pafio | b (m L (m
P M LM mo) | Kgmo) (Kg)
Techo I 375 | 4.25 | 15.9375 100 1593.75
Il 8.5 13 1105 100 11050
SUB TOTAL 12643.75
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 05 Peso Sismico
PISO CP cVv w Und
1 149.250025 49.5862 174.043125 Tn
2 125.2469 12.0187 128.251575 Tn
302.2947 Tn

Fuente: Elaboracion Propia

r) Célculo de cortante estatico en la base

Tabla N° 06 Resumen de parametros sismicos en la direccion X

Resumen parametros sismicos

4 0.450

U 1.500

S 1.100
TP 1.000
TL 1.600

C 2.500
Rx 2.700

P 302.2947

Fuente: Elaboracion Propia

99



Tabla N° 07 Resumen de parametros sismicos en la direccion Y

Resumen pardmetros sismicos
Z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Ry 2.700
P 302.2947

Fuente: Elaboracion Propia

Coeficiente Basal

X Y
ZUCSIR = 0.688 ZUCSIR = 0.688
Relacién C/R
X Y
C/IR = 0.926 CIR = 0.926
Condiciones
C/R >0.11 OK

| Exponente Relacionado al periodo de vibracion de la estructura

| K= | 1000 |
Condiciones
| T<05 | Cumple |

Fuerza Cortante en la base

_Z.UC.S

X Y
Vx = 207.828 Tn Vy = 207.828 Tn
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Distribucion Sismica

Fl-=al-.V

P;(h)*

k
?:0 PJ'(hj)

Tabla N° 08 Fuerza sismica distribuida en la direccién X

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi (mn)
2 3 7.05 128.251575 904.174 0.562 | 116.799115
1 4.05 4.05 174.043125 704.875 0.438 | 91.0284915
X Pix (hi¥ 1609.049 207.827606
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 09 Fuerza sismica distribuida en la direccion Y
Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi (mn)
2 3 7.05 128.251575 904.174 0.562 | 116.799115
1 4.05 4.05 174.043125 704.875 0.438 | 91.0284915
X Pix (hi) 1609.049 207.827606

Fuente: Elaboracion Propia
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Anadlisis Dinamico Lineal

s) Espectro de Aceleracion

Tabla N° 10 Resumen de parametros sismicos en la direccion X

Resumen parametros sismicos

4 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Rx 2.700
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

cm/s?

Tabla N° 11 Resumen de parametros sismicos en la direccion Y

Resumen parametros sismicos
z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Ry 2.700
Gravedad 981.000 | cr/s?
Fuente: Elaboracion Propia
Coeficiente Basal
X Y
ZUCS/R = 0.688 ZUCS/R =
Relacién C/R
X Y
C/IR = 0.926 CIR =
Condiciones
C/R >0.11 OK

0.688

0.926
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Tabla N° 12 Espectro Inelastico

Espectro Inelastico

T C R CIR ZUCSIR (ZUCSIR)*q
0.000 0.000 2.700 0.000 0.000 0.000
0.010 1.075 2.700 0.398 0.296 290.008
0.100 1.750 2.700 0.648 0.481 472.106
0.200 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.300 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.400 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.500 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.600 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.700 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.800 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.900 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
1.000 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
1.200 2.083 2.700 0.772 0.573 562.031
1.500 1.667 2.700 0.617 0.458 449.625
1.600 1.563 2.700 0.579 0.430 421523
1.700 1.384 2.700 0.513 0.381 373.391
2.000 1.000 2.700 0.370 0.275 269.775
2.500 0.640 2.700 0.237 0.176 172.656
3.000 0.444 2.700 0.165 0.122 119.900
3.500 0.327 2.700 0.121 0.090 88.090
4.000 0.250 2.700 0.093 0.069 67.444
5.000 0.160 2.700 0.059 0.044 43.164
8.000 0.063 2.700 0.023 0.017 16.861
11.000 0.033 2.700 0.012 0.009 8.918
15.000 0.018 2.700 0.007 0.005 4.796

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 01 Espectro Pseudo-aceleraciones
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Fuente: Elaboracion Propia
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t) Desplazamientos Elasticos e Inelasticos

Factor de Reduccion Inelastica = 1.00R

Distorsion,,,,, = 1.25 (Distorsién)

Reduccioén sismica (Rx) 2.7
Reduccioén sismica (Ry) 2.7
Factor de reduccion Inelastica X-X 2.7
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.7

| Méxima Distorsi6n [ 000625 |

Tabla N° 13 Desplazamiento de la estructura en direccién X

Elastico Inelastico ici6
Niveles Diafragma Load Case/Combo CamElEn
m m para X-X
N2+6.15 D2 Espectro X-X Max 0.009639 | 0.0260253 | NO CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro X-X Max 0.007026 0.0189702 | NO CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 14 Desplazamiento de la estructura en direccion Y
Elastico Inelastico ici6
Niveles Diafragma Load Case/Combo ol
m m paraY-Y
N2+6.15 D2 Espectro Y-Y Max 0.00219 0.005913 CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro Y-Y Max 0.001151 0.0031077 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia
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u) Derivas Elasticas e Inelasticas

Factor de Reduccion Inelastica = 1.00R

Reduccién sismica (Rx)
Reduccidn sismica (Ry)
Factor de reduccion Inelastica X-X
Factor de reduccion Inelastica Y-Y

2.7
2.7
2.7
2.7

Tabla N° 15 Derivas de la estructura en direccion X

NIVEL X-X DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS DERIVAS INELASTICAS PERMISIBLES PARA X-X
N2+6.15 0.001086 0.0029322 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.001865 0.0050355 0.005 NO CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 16 Derivas de la estructura en direccion Y
NV Y-Y DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS DERIVAS INELASTICAS PERMISIBLES PARA Y-Y
N2+6.15 0.000582 0.0015714 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.000322 0.0008694 0.005 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia

V) Relacion entre el cortante estatico y dinamico

Tabla N° 17 Relacion estatico y dinamico

Relacidn del cortante Estatico y Dinamico (E-0.30,
2019)
En X EnY
Vestatico 207.8276063 | | Veststico 207.827606
Vdinamico 198.3639| | Vdinamico 137.7412
95.45% 66.28%
- 1.508826744
Cumple No Cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 18 Relacion estatico y dinamico modificado

Relacidn del cortante Estatico y Dinamico
Modificado (E-0.30, 2019)
En X EnY
Vestatico 207.8276063 | | Vestitico 207.8276063
Vdinamico 198.3639 | | Vdinamico 207.8286
95.45% 100.00%
Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion Propia

w) Distribucion de la Fuerza Sismica

Fi:al’.V

P;(h)¥

B ?:0 PJ (hj)k

| Exponente Relacionado al periodo de vibracidn de la estructura

[ k= | 1000 |
Condiciones
‘ T<05 ‘ Cumple ‘
Vdinamico X 198.364 Tn
Vdinamico Y 207.829 Tn

Tabla N° 19 Fuerza sismica distribuida en la direccién X

Fuente: Elaboracion Propia

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi )
2 3 7.05 128.251575 904.174 0.562 111.480512
1 4.05 4.05 174.043125 704.875 0.438 86.8833882
X Pix (hi) 1609.049 198.3639
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Tabla N° 20 Fuerza sismica distribuida en la direccién Y

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi ()
2 3 7.05 128.251575 904.174 0562 | 116.799673
1 4.05 4.05 174.043125 704.875 0438 | 91.0289268
T Pix (hiX 1609.049 207.8286
Fuente: Elaboracion Propia
X) Modos de Vibracion
Tabla N° 21 Modos de vibracion
Period
Case Mode sec UX Uy Sum UX Sum UY
b 1 0.221 0.9532 0.0001 0.9532 0.0001
Espectral
bl 2 0.116 0.0002 0.8755 0.9534 0.8756
Espectral
silarkl 3 0.098 1.32E-02 0.0259 0.9666 0.9015
Espectral
e 4 0.08 3.16E-02 0.0049 0.9982 0.9064
Espectral
silzkl 5 0.048 0.0012 0.0836 0.9994 0.99
Espectral
el 6 0.037 0.0006 0.01 1 1
Espectral

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 09

Evaluacion sismica de la
Propuesta
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Pabellon A-1

y) Espectro de Aceleracion

Tabla N° 01 Resumen de parametros sismicos en la direccion X

Resumen parametros sismicos

z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Rx 6.000
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

cm/s?

Tabla N° 02 Resumen de parametros sismicos en la direccion Y

Resumen pardmetros sismicos

z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Ry 3.000
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

Coeficiente Basal

X
ZUCSIR = 0.309
Relacién C/R
X
CIR= 0.417

C/R

cm/s?
Y
ZUCS/R =
Y
C/IR=
Condiciones
>0.11 OK

0.619

0.833
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Tabla N° 03 Espectro Inelastico en la direccion X

Espectro Inelastico

T C R CIR ZUCSIR (ZUCSIR)*q
0.000 0.000 6.000 0.000 0.000 0.000
0.010 1.075 6.000 0.179 0.133 130.504
0.100 1.750 6.000 0.292 0.217 212.448
0.200 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.300 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.400 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.500 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.600 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.700 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.800 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.900 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
1.000 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
1.200 2.083 6.000 0.347 0.258 252.914
1.500 1.667 6.000 0.278 0.206 202.331
1.600 1.563 6.000 0.260 0.193 189.686
1.700 1.384 6.000 0.231 0.171 168.026
2.000 1.000 6.000 0.167 0.124 121.399
2.500 0.640 6.000 0.107 0.079 77.695
3.000 0.444 6.000 0.074 0.055 53.955
3.500 0.327 6.000 0.054 0.040 39.640
4.000 0.250 6.000 0.042 0.031 30.350
5.000 0.160 6.000 0.027 0.020 19.424
8.000 0.063 6.000 0.010 0.008 7.587
11.000 0.033 6.000 0.006 0.004 4.013
15.000 0.018 6.000 0.003 0.002 2.158

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 01 Espectro Pseudo-aceleraciones en la direccion X

ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO-ACELERACIONES (Sa)
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Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 04 Espectro Inelastico en la direccion Y

Espectro Inelastico

T C R CIR ZUCSIR (ZUCSIR)*q
0.000 0.000 3.000 0.000 0.000 0.000
0.010 1.075 3.000 0.358 0.266 261.007
0.100 1.750 3.000 0.583 0.433 424.896
0.200 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.300 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.400 2,500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.500 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.600 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.700 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.800 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.900 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
1.000 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
1.200 2.083 3.000 0.694 0.516 505.828
1.500 1.667 3.000 0.556 0.413 404.663
1.600 1.563 3.000 0.521 0.387 379.371
1.700 1.384 3.000 0.461 0.343 336.052
2.000 1.000 3.000 0.333 0.248 242.798
2.500 0.640 3.000 0.213 0.158 155.390
3.000 0.444 3.000 0.148 0.110 107.910
3.500 0.327 3.000 0.109 0.081 79.281
4.000 0.250 3.000 0.083 0.062 60.699
5.000 0.160 3.000 0.053 0.040 38.848
8.000 0.063 3.000 0.021 0.015 15.175
11.000 0.033 3.000 0.011 0.008 8.026
15.000 0.018 3.000 0.006 0.004 4.316

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 02 Espectro Pseudo-aceleraciones en la direccion Y
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Fuente: Elaboracion Propia
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z) Desplazamientos Elasticos e Inelésticos

Reduccioén sismica (Rx) 6
Reduccioén sismica (Ry) 3
Factor de reduccion Inelastica X-X 4.5
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.25
Méxima Distorsion X-X 0.00875
Maxima Distorsion Y-Y 0.00625

Tabla N° 05 Desplazamiento de la estructura en direccion X

Factor de Reduccion Inelastica = 0.75R

Distorsion,,,,, = 1.25 (Distorsién)

Desplazamientos maximos en el centro del diafragma

Elastico Inelastico icié
Niveles Diafragma Load Case/Combo CamefiEtn e
m m X-X
N2+6.15 D2 Espectro X-X Max 0.001217 0.0054765 CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro X-X Max 0.000579 0.0026055 CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 06 Desplazamiento de la estructura en direcciéon Y
Desplazamientos maximos en el centro del diafragma
Eléstico Inelastico ici6
Niveles Diafragma Load Case/Combo e
m m para Y-Y
N2+6.15 D2 Espectro Y-Y Max 0.000267 0.00060075 CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro Y-Y Max 0.000995 0.00223875 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia
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aa) Derivas Eléasticas e Inelasticas

Factor de Reduccion Inelastica = 0.75R

Reduccién sismica (Rx) 6
Reduccion sismica (Ry) 3
Factor de reduccion Inelastica X-X 45
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.25
Tabla N° 07 Derivas de la estructura en direccion X
SR X-X DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS | DERIVAS INELASTICAS | PERMISIBLES | PARA X-X
N2+6.15 0.000304 0.001368 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.000187 0.0008415 0.005 CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 08 Derivas de la estructura en direccion Y
NIVEL Y-Y DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS | DERIVAS INELASTICAS | PERMISIBLES | PARAY-Y
N2+6.15 0.000258 0.0005805 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.000288 0.000648 0.005 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia

bb) Relacion entre el cortante estatico y dindmico

Tabla N° 09 Relacién estatico y dinamico

Relacién del cortante Estatico y Dinamico (E-0.30,

2019)

En X

EnY

177.0685

Vestat ico

Vestatico

177.0676

Vdinémico 83.9729

Vd indmico

119.7608

47.42%

67.64%

2.108627903

1.478510498

No Cumple

No Cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 10 Relacion estatico y dinamico modificado

Relacidon del cortante Estético y Dindmico Modificado
(E-0.30, 2019)

En X EnY

Vestét ico

177.0685
177.0685

Vestét ico

177.0676
177.0676

Vdina’mico

Vdinémico

100.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

cc) Distribucidn de la Fuerza Sismica

Fizal-.V

P;(h)*

?=0 Pj(hj)k

Exponente Relacionado al periodo de vibracién de la estructura

[ k= | 100 |
Condiciones

‘ T<05 ‘ Cumple ‘
Vdinamico X 177.069 Tn
Vdinamico Y 177.068 Tn

Tabla N° 11 Fuerza sismica distribuida en la direccién X

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi m)
2 3 6.75 133.027 897.932 0.63 111.553155
1 3.75 3.75 140.8334 528.125 0.37 65.515345
X Pix (hi 1426.057 177.0685

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 12 Fuerza sismica distribuida en la direccién Y

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi )
2 3 6.75 133.027 897.932 0.63 111.552588
1 3.75 3.75 140.8334 528.125 0.37 65.515012
L Pix (hi)* 1426.057 177.0676
Fuente: Elaboracion Propia
dd) Modos de Vibracién
Tabla N° 13 Modos de vibracion
Period
Case Mode sec UXx Uy Sum UX Sum UY
Modal 1 0.113 0.3866 0.3136 0.3866 0.3136
Espectral
Modal 2 0.11 0.1978 0.6261 0.5843 0.9397
Espectral
Modal 3 0.077 0.2873 0.00002256 0.8716 0.9397
Espectral
Modal 4 0.039 0.1032 7.024E-06 0.9748 0.9397
Espectral
e 5 0.038 1055E-06 |  0.0603 0.9748 1
Espectral
Modal 6 0.029 0.0252 0 1 1
Espectral

Fuente: Elaboracion Propia
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Pabellon A-2

ee) Espectro de Aceleracion

Tabla N° 01 Resumen de parametros sismicos en la direccion X

Resumen pardmetros sismicos

z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Rx 6.000
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

cm/s?

Tabla N° 02 Resumen de parametros sismicos en la direccion Y

Resumen pardmetros sismicos

z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Ry 3.000
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

Coeficiente Basal

X
ZUCSIR = 0.309
Relacién C/R
X
CIR= 0.417

C/R

cm/s?
Y
ZUCS/R =
Y
C/IR=
Condiciones
>0.11 OK

0.619

0.833

119



Tabla N° 03 Espectro Inelastico en la direccion X

Espectro Inelastico

T C R CIR ZUCSIR (ZUCSIR)*q
0.000 0.000 6.000 0.000 0.000 0.000
0.010 1.075 6.000 0.179 0.133 130.504
0.100 1.750 6.000 0.292 0.217 212.448
0.200 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.300 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.400 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.500 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.600 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.700 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.800 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
0.900 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
1.000 2.500 6.000 0.417 0.309 303.497
1.200 2.083 6.000 0.347 0.258 252.914
1.500 1.667 6.000 0.278 0.206 202.331
1.600 1.563 6.000 0.260 0.193 189.686
1.700 1.384 6.000 0.231 0.171 168.026
2.000 1.000 6.000 0.167 0.124 121.399
2.500 0.640 6.000 0.107 0.079 77.695
3.000 0.444 6.000 0.074 0.055 53.955
3.500 0.327 6.000 0.054 0.040 39.640
4.000 0.250 6.000 0.042 0.031 30.350
5.000 0.160 6.000 0.027 0.020 19.424
8.000 0.063 6.000 0.010 0.008 7.587
11.000 0.033 6.000 0.006 0.004 4.013
15.000 0.018 6.000 0.003 0.002 2.158

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 01 Espectro Pseudo-aceleraciones en la direccion X
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Fuente: Elaboracion Propia

121




Tabla N° 04 Espectro Inelastico en la direccion Y

Espectro Inelastico

T C R CIR ZUCSIR (ZUCSIR)*q
0.000 0.000 3.000 0.000 0.000 0.000
0.010 1.075 3.000 0.358 0.266 261.007
0.100 1.750 3.000 0.583 0.433 424.896
0.200 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.300 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.400 2,500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.500 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.600 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.700 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.800 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
0.900 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
1.000 2.500 3.000 0.833 0.619 606.994
1.200 2.083 3.000 0.694 0.516 505.828
1.500 1.667 3.000 0.556 0.413 404.663
1.600 1.563 3.000 0.521 0.387 379.371
1.700 1.384 3.000 0.461 0.343 336.052
2.000 1.000 3.000 0.333 0.248 242.798
2.500 0.640 3.000 0.213 0.158 155.390
3.000 0.444 3.000 0.148 0.110 107.910
3.500 0.327 3.000 0.109 0.081 79.281
4.000 0.250 3.000 0.083 0.062 60.699
5.000 0.160 3.000 0.053 0.040 38.848
8.000 0.063 3.000 0.021 0.015 15.175
11.000 0.033 3.000 0.011 0.008 8.026
15.000 0.018 3.000 0.006 0.004 4.316

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 02 Espectro Pseudo-aceleraciones en la direccion Y
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Fuente: Elaboracion Propia
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ff) Desplazamientos Elasticos e Inelasticos

Reduccidn sismica (Rx) 6
Reduccioén sismica (Ry) 3
Factor de reduccion Inelastica X-X 4.5
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.25
Méxima Distorsion X-X 0.00875
Maxima Distorsion Y-Y 0.00625

Tabla N° 05 Desplazamiento de la estructura en direccion X

Factor de Reduccion Inelastica = 0.75R

Distorsion,,,,, = 1.25 (Distorsién)

Desplazamientos maximos en el centro del diafragma

Elastico Inelastico icié
Niveles Diafragma Load Case/Combo CamefiEtn e
m m X-X
N2+6.15 D2 Espectro X-X Max 0.001014 0.004563 CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro X-X Max 0.000489 0.0022005 CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 06 Desplazamiento de la estructura en direcciéon Y
Desplazamientos maximos en el centro del diafragma
Eléstico Inelastico ici6
Niveles Diafragma Load Case/Combo e
m m para Y-Y
N2+6.15 D2 Espectro Y-Y Max 0.001242 0.0027945 CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro Y-Y Max 0.000759 | 0.00170775 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia

124



gq) Derivas Elésticas e Inelasticas

Factor de Reduccion Inelastica = 0.75R

Reduccién sismica (Rx) 6
Reduccion sismica (Ry) 3
Factor de reduccion Inelastica X-X 45
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.25
Tabla N° 07 Derivas de la estructura en direccion X
SR X-X DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS | DERIVAS INELASTICAS | PERMISIBLES | PARA X-X
N2+6.15 0.000222 0.000999 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.000148 0.000666 0.005 CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 08 Derivas de la estructura en direccion Y
NIVEL Y-Y DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS | DERIVAS INELASTICAS | PERMISIBLES | PARAY-Y
N2+6.15 0.000261 0.00058725 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.000298 0.0006705 0.005 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia

hh) Relacion entre el cortante estatico y dindmico

Tabla N° 09 Relacién estatico y dinamico

Relacién del cortante Estatico y Dinamico (E-0.30,

2019)

En X

EnY

Vestat ico

257.854

Vestatico

257.853

Vdiném ico

116.4138 Vd indmico

148.1499

45.15%

57.45%

2.214977949

1.740493919

No Cumple

No Cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 10 Relacion estatico y dinamico modificado

Relacidon del cortante Estético y Dindmico Modificado

(E-0.30, 2019)

En X

EnY

Vestét ico

257.854

Vestét ico

257.853

Vdina’mico

257854 Vdinémico

257.853

100.00%

100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

if) Distribucion de la Fuerza Sismica

Fizal-.V

P;(h)k
?=0 Pj(hj)k

I Exponente Relacionado al periodo de vibracién de la estructura

[ k= | 100 |
Condiciones
‘ T<05 ‘ Cumple ‘
Vdinamico X 257.854 Tn
Vdinamico Y 257.853 Tn

Tabla N° 11 Fuerza sismica distribuida en la direccién X

Fuente: Elaboracion Propia

Nivel | Alturapor Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi ()
2 3 6.75 202.5173 1366.992 0.628 161.932312
1 3.75 3.75 216.062 810.233 0.372 95.921688
T Pix (hi) 2177.225 257.854
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Tabla N° 12 Fuerza sismica distribuida en la direccién Y

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi ()
2 3 6.75 202.5173 1366.992 | 0.628 | 161.931684
1 3.75 3.75 216.062 810.233 0372 | 95921316
T Pix (hi)< 2177.225 257.853
Fuente: Elaboracion Propia
jJ) Modos de Vibracién
Tabla N° 13 Modos de vibracion
Period
Case Mode sec UXx Uy Sum UX Sum UY
Modal 1 0.11 0.2871 0.3663 0.2871 0.3663
Espectral
Modal 2 0.101 0.3421 0.5347 0.6293 0.9011
Espectral
Modal 3 0.079 2.52E-01 0.0418 0.8808 0.9428
Espectral
Modal 4 0.038 5.53E-02 0.0191 0.9361 0.9619
Espectral
Modal 5 0.035 0.0479 0.0336 0.9841 0.9955
Espectral
Modal 6 0.029 0.0159 0.0045 1 1
Espectral

Fuente: Elaboracion Propia
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Pabellon B

kk) Espectro de Aceleracion

Tabla N° 01 Resumen de parametros sismicos en la direccion X

Resumen pardmetros sismicos

Z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
RX 5.400
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

cm/s?

Tabla N° 02 Resumen de parametros sismicos en la direccion Y

Resumen pardmetros sismicos

Z 0.450
U 1.500
S 1.100
TP 1.000
TL 1.600
C 2.500
Ry 2.700
Gravedad 981.000

Fuente: Elaboracion Propia

Coeficiente Basal

X
ZUCSIR = 0.344
Relacién C/R
X
C/IR = 0.463

C/R

cm/s?
Y
ZUCS/R =
Y
C/IR=
Condiciones
>0.11 OK

0.688

0.926
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Tabla N° 03 Espectro Inelastico en la direccién X

Espectro Inelastico

T C R CIR ZUCSIR (ZUCSIR)*q
0.000 0.000 5.400 0.000 0.000 0.000
0.010 1.075 5.400 0.199 0.148 145.004
0.100 1.750 5.400 0.324 0.241 236.053
0.200 2.500 5.400 0.463 0.344 337.219
0.300 2.500 5.400 0.463 0.344 337.219
0.400 2.500 5.400 0.463 0.344 337.219
0.500 2.500 5.400 0.463 0.344 337.219
0.600 2.500 5.400 0.463 0.344 337.219
0.700 2.500 5.400 0.463 0.344 337.219
0.800 2.500 5.400 0.463 0.344 337.219
0.900 2.500 5.400 0.463 0.344 337.219
1.000 2.500 5.400 0.463 0.344 337.219
1.200 2.083 5.400 0.386 0.286 281.016
1.500 1.667 5.400 0.309 0.229 224.813
1.600 1.563 5.400 0.289 0.215 210.762
1.700 1.384 5.400 0.256 0.190 186.696
2.000 1.000 5.400 0.185 0.138 134.888
2.500 0.640 5.400 0.119 0.088 86.328
3.000 0.444 5.400 0.082 0.061 59.950
3.500 0.327 5.400 0.060 0.045 44.045
4.000 0.250 5.400 0.046 0.034 33.722
5.000 0.160 5.400 0.030 0.022 21.582
8.000 0.063 5.400 0.012 0.009 8.430
11.000 0.033 5.400 0.006 0.005 4.459
15.000 0.018 5.400 0.003 0.002 2.398

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 01 Espectro Pseudo-aceleraciones en la direccién X

ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO-ACELERACIONES (Sa)
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Tabla N° 04 Espectro Inelastico en la direccion Y

Espectro Inelastico

T C R CIR ZUCSIR (ZUCSIR)*q
0.000 0.000 2.700 0.000 0.000 0.000
0.010 1.075 2.700 0.398 0.296 290.008
0.100 1.750 2.700 0.648 0.481 472.106
0.200 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.300 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.400 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.500 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.600 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.700 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.800 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
0.900 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
1.000 2.500 2.700 0.926 0.688 674.438
1.200 2.083 2.700 0.772 0.573 562.031
1.500 1.667 2.700 0.617 0.458 449.625
1.600 1.563 2.700 0.579 0.430 421523
1.700 1.384 2.700 0.513 0.381 373.391
2.000 1.000 2.700 0.370 0.275 269.775
2.500 0.640 2.700 0.237 0.176 172.656
3.000 0.444 2.700 0.165 0.122 119.900
3.500 0.327 2.700 0.121 0.090 88.090
4.000 0.250 2.700 0.093 0.069 67.444
5.000 0.160 2.700 0.059 0.044 43.164
8.000 0.063 2.700 0.023 0.017 16.861
11.000 0.033 2.700 0.012 0.009 8.918
15.000 0.018 2.700 0.007 0.005 4.796

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 02 Espectro Pseudo-aceleraciones en la direccion Y

ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO-ACELERACIONES (Sa)
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Fuente: Elaboracion Propia
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Il) Desplazamientos Elasticos e Inelasticos

Reduccioén sismica (Rx) 5.4
Reduccioén sismica (Ry) 2.7
Factor de reduccion Inelastica X-X 5.4
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.7
Méxima Distorsion X-X 0.00875
Maxima Distorsion Y-Y 0.00625

Tabla N° 05 Desplazamiento de la estructura en direccion X

Factor de Reduccion Inelastica = R

Distorsion,,,,, = 1.25 (Distorsién)

Desplazamientos maximos en el centro del diafragma

Elastico Inelastico icié
Niveles Diafragma Load Case/Combo CamefiEtn e
m m X-X
N2+6.15 D2 Espectro X-X Max 0.001032 0.0055728 CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro X-X Max 0.000646 0.0034884 CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 06 Desplazamiento de la estructura en direccién Y
Desplazamientos maximos en el centro del diafragma
Eléstico Inelastico ici6
Niveles Diafragma Load Case/Combo e
m M para Y-Y
N2+6.15 D2 Espectro Y-Y Max 0.000244 0.0006588 CUMPLE
N1+3.15 D1 Espectro Y-Y Max 0.000932 0.0025164 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia
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mm)

Derivas Elasticas e Inelasticas

Factor de Reduccion Inelastica = R

Reduccién sismica (Rx) 5.4
Reduccion sismica (Ry) 2.7
Factor de reduccion Inelastica X-X 5.4
Factor de reduccion Inelastica Y-Y 2.7
Tabla N° 07 Derivas de la estructura en direccion X
SR X-X DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS | DERIVAS INELASTICAS | PERMISIBLES | PARA X-X
N2+6.15 0.000206 0.0011124 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.0002 0.00108 0.005 CUMPLE
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla N° 08 Derivas de la estructura en direccion Y
NIVEL Y-Y DERIVAS CONDICION
DERIVAS ELASTICAS | DERIVAS INELASTICAS | PERMISIBLES | PARAY-Y
N2+6.15 0.000324 0.0008748 0.005 CUMPLE
N1+3.15 0.000293 0.0007911 0.005 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia

nn) Relacion entre el cortante estatico y dindmico

Tabla N° 09 Relacién estatico y dinamico

Relacién del cortante Estatico y Dinamico (E-0.30,

2019)

En X

EnY

Vestat ico

207.6514

Vestatico

207.6513

Vdiném ico

108.2451 Vd indmico

133.4416

52.13%

64.26%

1.918344572

1.556121929

No Cumple

No Cumple

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 10 Relacion estatico y dinamico modificado

Relacidon del cortante Estético y Dindmico Modificado

(E-0.30, 2019)

En X

EnY

Vestét ico

207.6514

Vesta’t ico

207.6513

Vdina’m ico

207.6514

Vdinémico

207.6513

100.00%

100.00%

Cumple

Cumple

Fuente: Elaboracion Propia

00) Distribucidn de la Fuerza Sismica

Fizai.V

P;(h)k
T e
Zi=0 Pj(hj)

Exponente Relacionado al periodo de vibracion de la estructura

[ k= | 100 |
Condiciones
‘ T<05 ‘ Cumple ‘
Vdinamico X 207.651 Tn
Vdinamico Y 207.651 Tn

Tabla N° 11 Fuerza sismica distribuida en la direccién X

Fuente: Elaboracion Propia

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi )
2 3 7.05 128.251575 904.174 0.562 116.700087
1 4.05 4.05 174.043125 704.875 0.438 90.9513132
L Pix (hi¥ 1609.049 207.6514
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Tabla N° 12 Fuerza sismica distribuida en la direccién Y

Nivel | Altura por Nivel | Altura (hi) | Peso Sismico (Pi) | Pix (hi) % Fi ()
2 3 7.05 128.251575 904.174 0.562 | 116.700031
1 4.05 4.05 174.043125 704.875 0.438 | 90.9512694
T Pix (hiX 1609.049 207.6513
Fuente: Elaboracion Propia
pp) Modos de Vibracion
Tabla N° 13 Modos de vibracion
Period
Case Mode sec UX uYy Sum UX Sum UY
Modal 1 0.105 0.0205 0.8829 0.0205 0.8829
Espectral
Modal
2 0.095 0.7008 0.0266 0.7214 0.9095
Espectral
Modal 3 0.074 2.08E-01 3.014E-06 0.929 0.9095
Espectral
Modal 4 0.041 1.70E-03 0.0847 0.9307 0.9942
Espectral
Modal 5 0.037 0.0478 0.0056 0.9785 0.9999
Espectral
Modal 6 0.029 0.0215 0.0001 1 1
Espectral

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 10
Estudio de Mecanica de Suelos
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Suministro de Maguinaria, Herrams les en general - Laboratorio de Ensaycs de Control de Calidad

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejequddn de Otras Civiies, Metal Mecinicas, Hidrdulcas, viaks, portuanias y todo tipo de construccones afines.
Alguier y/o Venta de Bhnu on General ~ Fmstadm de Servicos Generales ~ Asesoria y Consultoria de obras.

1.

1.1.

12.

MEMORIA DESCRIPTIVA

GENERALIDADES:

INTRODUCCION

El estudio de suelos esta onentado 2 determinar Ias caracteristicas fisico-mecanicas y
quimicas del suel en las dreas donde se emplazaran las distintas obras, con el
propasito de estimar |a capacidad portante y ofros paramefros geotécnicos de interés,
asi como 2 agresividad del suelo a elementos estructurales como el concreto, fierro y
ofros materiales de conctruccion. - Esta informacion pemitra establecer las
recomendaciones  tScnicas de  dmentacion, disefo estuctwal y  procedimiento
consfructivo de las distintas obras contemgladas para 1a construccion de edificaciones
proyectadas en ia ciudad de Chimbote.

Por tal razon se ha solictado a la empresa JNGEOTECNIA CONSULTORES &
EJECUTORES SAC., reaizar W;s}ﬂ&o de Mecanica de Suelos a fin de
monarbsmmmMmenasdambuman
para complementar el estudio del iakueob RESPUESTA SISMICA DE LOS
PABELLONES A Y B DE LA | E. PEDRO PABLD ATUSPARIA DE LA URBANIZACION
LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 2019.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Los tesistas JESUS ANGEL PARIACHI BRAVO y ROLLY HADDY CANTARO
COLCHADO con |a finalidad de obtener la respuesta sismica de los pabellones Ay B de
Iz LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA ubicada en el Distrito de NUEVO CHIMBOTE es
que ha contemplado Ia realizacion Ia TESIS denominada: “RESPUESTA SISMICA DE
LOS PABELLONES A Y B DE LA |LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE — PROPUESTA DE SOLUCION -
2019" el cual consiste en Iz verficacion de la capacidad portante de los ambientes
destinados al servicio educativo antes mencionado los cuales seran sometidos a efecto
sismico para tomar las medidas preventivas adecuadas ante un evenio de esfa
maghitud.
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14.

141,

a)

OBJETIVO DEL ESTUHO
Bl presente estudio de suelos tiene como objefivo principal proporcionar 13 informacion

fécnica necesana sobre |as propiedades fisicas — mecanicas v quimicas del subsusio del
area en ectudio, para & Proyecto denominado *RESPUESTA SISMICA DE LOS
PABELLONES A 'Y B DE LA |.E. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA URBANIZACION
LOS HERDES: NUEVO CHIMBOTE — PROPUESTA DE SOLUCION — 219"
Bl estudio fue realizado por medio de rabajos de exploracion de campo y ensayos de
laboratorio, necesarios para deSinir el perfil estratigrafico d2l area en estudio, asi como
sug propicdades de esfuerzo y deformacion, proportionando las parametros necesanios
para el disefio y construccion del Proyecto, que consisfiran en:
~+ Determinar (3 Capacidad’ Admizible de Suelo para diferentes fipos de
cimentaciones.
Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguienies
objetives secundanos: -y
+  Elaboracion dsun m%rﬂupeﬂiual de Iz 2ona, que sinva de marco
para lac investigaciones gmmm )
+  Redlizacion de los encayos estandares de lboratorio de mecanica de suelos y
ensayos especiales.
+  Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotéonicas de campo y
los ensayos de laboratorio.
~" Conclusiones y Recomendaciones.

METODOLOGIA
Metodologia

Bl conjunty de actividades de campo v gabinete confemplados en la ejecucion de las
invectigaciones geotecnicas en la |E. PEDRO PABLO ATUSPARIA, del distrto de
NUEVO CHIMEBOTE, ha sido implementadi en res fases:

Faze preliminar

Duranie este lapso = realizarcn las siguientes acfividades:
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— Recopdacion de informacion existente de NUEVD CHIMBOTE como: cartografia
basica, geologia, sismicidad v studios geotécnicos especificos realizados en el drea
de ectudio.

—  Seleccion y calibracion de equipos v aparatos de laboraforio de mecanica de susios
para ensayns geotécnicos ¥ ouimicos de sueln, asi como la elaboracion de
procedimisntos de operaciin ¥ normas ticnicas de ejecucion de los ensayns de
laboratorio programados.

— Planzamiento de las distintas actividades de campo y laboratorio de mecanica de

suelns, incluyendo el desplazamiento & instalacion del personal tEcnico, equipos de
laboratorio y el apoyo logistico comespondients.

b)  Fase de campo y ensayos de laboratorio

— Coordinacidn para el reconocimients del area de estudio y solicitar los permizos
municipales requendos para la sjecucion de prospecciones en la via publica; aci
coma & establecimiento del pﬁ;i;m&der’qﬁ#admes y sondajes en la |LE. PEDRD
PABLO ATUSPARIA del distrita 8 NUEWO CHIMBOTE.

— Exploracion de campo para & ‘ectudio geoldgico del drsa de ectudio con fines
geoticnicos.

—  Ubicacion de laz excavaconss y sondajes.

— Clasificacion visual manual de k32 muestras extraidas de las calicatas v sondajss
DPL, v la corespondiente seleccion de muestras para los ensayos de laboratorio de
mecanica de tuelos en el [aboratorio.

— Seleccion de muestraz de suelos y envio 3 lsboratorio de quimica, para su
correspondiente andlisis gquimico.

c) Fase de gabinete
— Interpretacion de los resultados de las iwestigacionss geotécnicas d2 campo, los
enzayos de laboratorio de mecanica de suelos v los ensayos quimicos de susios.

— Elaboracion de los perfles geotéonicos representativos del suslo, en lugares donde
=2 emplazaran las disfintas obras lingales v no linsales del proyectn. Asi tamibisn, |a
presentacion de las profundidades de las napa fedtica enconfradas. la
portante del suelo, analisis de asentamientos, coeficientes de
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apropiados de corte y relleno, agresividad quimica de los suelos ante estructuras de
concreto y fierro enterradas, y otros parametros de sueio con fines de cimentacion.

— Recomendaciones técnicas de la cmentacion, dissfio estructural, consideraciones
constructivas y sismoresistentes de las obras Eneales y no ineales contempladas en
¢l mejoramiento de los servicios educativos de 1a | LE. PEDRO PASLO ATUSPARIA del
distrito de NUEVO CHIMBOTE.

— Condusiones y recomendaciones del estudio geotecnico y de mecanica de suelos en
la |.E. PEDRO PABLO ATUSPARIA del distrito de NUEVO CHIMBOTE.

— Edicion del Informe Finall

15. MARCO LEGAL
El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de CIMENTACION s= encuentra
enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio de Suelos y Cimentaciones, la cual
forma parte del Reglamento Nacional de Edificaciones. Asimesmo las Normas E-030
sobre Dissio Sismo Resistente y E:060 memm Armado.

16.  UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El area de influencia del Proyectotlene la siguients ubicacion politica:

v

S SRR YO

Localzacion - Urb. Los Heéroes
Distrito : Nuevo Chimbote
Provincia : Del Santa
Departamento : Ancash.
°
o R ARATEA
I.n o c'l -

y : it
w O st

9.9 licimcrm ,
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17.

TOPOGRAFIA:

El area de Influencia de estudio se emplaza sobre una topografia con pendiente
moderada o plana en los 39.00 3 42.00 m.s.n.m. emplazadas sobre materiales edlicos y
aluviales, Begando a acumularse hasta las paries medias de las laderas de las colinas

imagen N° 02: Vista Satelital y Perfil de Elevacion del Area de Estudio.

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS:
La precpitacion pluvial en la cudad de Nuevo Chimbote es casi nula, coincidents con las
caracteristicas cimaticas de |a region geografica Chala a la cua comesponde. Seaqun datos
estadisticos desde el afo 1972 a 1981 I plwviosidad promedio fue de 12 mmiado
registrandose |a mayor piuviosidad relativa de Enero @ Marzo, sin embargo durante los
eventos del Fendmeno de El Nifio en los anos 1975 (60 mmi/ano), 1973 (39.20 mm/afio),
1983 (38.40 mm/ano), 1998 (no se tiene informacion) la pluviosidad se tripiico causando
darios debido al drenaje local

Entre los anos 1972 y 1991 lac temperatuas minimas mensuales comespondieron al
periodo entre Junio — Noviembre y fluctuaron entre los 14.04° C a3 1534° C. las
temperaturas maximas o= registraron enfre los meses de Diciembre @ Mayo desde los
23.96° C a 27.64° C. Los que corresponden en refacion directa a los periodos de menor y
mayor pluviosidad relafiva. Asi mismo durante los eventos de! Fendmeno de El
registraron las mayores temperaturas.
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La humedad relativa promedio anual es del 76% y & promedio mensual varia enre 73% ¥
78% en &l periodo de Abni a Octubre.

Los vientos predominantes corresponden a los provenientes del Sur durante todo el afio y
en menor incidencia los del Sur Oeste, con velocidades medias enfre 15y 20 Km.h. La
persisiencia de los vientos del Sur produce el arenamiento edlico.

18.  VIAS DE ACCESO:
Desde la Plaza Mayor de Nuevo Chimbote, I3 ruta demora por lo general 5 min
siguiendo la Av. Argentina, siguiendo aproximadamente 2 Km. para liegar al IE N° 88227
Pedro Pablo Atuspana del distrito de Nuevo Chimbote. Los lugares son asequibles al
area de estudio usando fas unidades que recorren as arterias principales Av. Argenting,
como $on autos, motos y otros. 7
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Imagsn N° 03: Via de Acceso desds la Plaza Mayor de Nusvo Chimbote.
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2 ASPECTOS GEOLOGICOS. GEOMORFOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA DE
ESTUDNO:

2.1. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

GEOMORFOLOGIA
El area de estudio esta enmarcada en la unidad gecgrafica de la costa, el Diskito d2 Muewve
Chimbate esta enmarcado dentro de las siguienies geomorfclogias:

- Unidad dunas.

- Unidad Colinas.

a. Unidad Dumnas
Son depdsitos ediicas ubicados en la margen aguas armba, del rio'con un espesoe dz 10 m a 20
m aproximadamerde.

b. Unidad Golinas
Es parie de la vertiente andina, constitaida de rocas tonaliicas de |a formacion Huaricanga-2,
cubiertas supsrficiaiments con arenas edlicas v residuales, formando colinas suaves y onduiadas
cuyas pendienizs varian de 3 a 10°, como se chsema en los alrededores. En esta unidad se
aprecian deposios coluviales y proluviales, de granulometria haterometrica.

2.2 GEOLOGIA LOGAL:

a. Basamento rocoso.
Formacionas Geoldgicas del cuadrants Chimbots

Unidad Huaricanga
Esta Unidad comsiste de dioftas v cuerpos de tonalits mesdcrata que se denominan Husmcanga |
¥ Huarizamga 2, Respectivamente.

Muchos de estos deposios de tonali se emcueniram cublertos por arema edlica, asi como
muchas de estas rocas ham sdo coradas por inbrusivos posiesores. Sin embargo pueden
notarse um gran mlmers de contictos a traves de los cuales pueden verse camiios [Rologi
gradaciomales y de apariencia moteada. No se nofan patrones regionales de
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Estas racas perienecen al Batolio de b Costa y comesponden a cusnpos igneos que gradan de
granitos a granodiontas.
Las mocas son de color ghs oscurn, de textura gramular de gramo medio a grueso, en las

diaciasas fienen tonalidad rojiza y estan medeorizadas. Mo cbstande, existe la tendencia a
disminuir 2| grade de meteorzacion y mejorar sus propiedades fico-mecanicas en profundidad.

. Guaternario.

Depoaitos fluvic-aluviales

Los movimeenios de masa de pequena escala o caida repenting, de una porcion de suelos o
roca, fienen una considerable distibucion a lo largo de los valles y sus afiuentes. Sin embargo,
estos casos de pegquena escala no constibuyen gran riesgo para las obras de nfraestructura o
poklados que se ubican en sus inmediaciones.

En cuanio a los alwiones de gran escala; si comelacionames |as precipitaciones pluviales y los
paramedros geomoriologicos, los huaycos consfiuver um proceso evolufivo matural de
svacuacin de materidles sidos deyjlas cuentds gue abarcan varios kilbmetros, desde su
divisoeia de aguas hasia el lecho del cfmﬁ*eseumm Cugndo las lluvias esiacionales son
iorrenciales v llegan despuss de Ln'lafgll-:ueﬁudnde seguia, encuentran a los sueks en
comdiciones de estabiidad precasia, s decir, secos, polvorentos v com escasa o minguRa
cobertura vegetal Los hwayoos solo se presentan escasamenbe en las paries intermedias del

curso de |os ros.

Depésitos Edlicos

Los proceses de acumulacion de material, debado al vierto, sigue una direccion predominanie de
50 a NE con algunas variaciones a N-5 y E-0; como en 2l caso del carro Manchan, cero Los
Medancs [Culebras) siendo condicionado por los macizes rocoses y las areas bajas adyacentes.
las areas de maxima achividad edlica estan localizadas en las playas o ensemadas, com
abundanies depositos de arena de playas, asociados con areas que no presentan bameras u
obstacudos rocosos en las proximidades, yemdo hacia el confinenie y permifiendo, de esta
manera, & desplazamiento de grandes masas de arena.
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Depositoa Marinos

Alredzdor de la ciudad hay actuales y antguas riveras de playa a lo largo de la actual costa. La
actuadl Ribera de Playa; se desarrolla a lo largo de I3 kahia de Chimbote y comprende
aproximadamente 20 y 100 mis. de ancho y 3 y Smis. de altwra sobee el nivel del mar. Esta
consiste en capas de arena de playa de granos gruesos y laminados con fragmentos de conchas

mannas.
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IMAGEN N° 04: Mapa Gsologico de Chimbote (Ssctor Nuevo Chimbots)
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23.  SISMICIDAD

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonficacion Sismica del Peri, & cual se ©3so en
isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y
sismos recientes; se concluye que €l drea en estudio s encuentra dentro de la Zona de
aita cismicidad (Zonz 4), & cual se interpreta como I3 aceleracion maxima del terreno
con unz probabilidad de! 10% a ser excedida en 50 anos.

Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables como
Vil y Vill en la escala Mercalli Modificada.

Tabla N° 3
L FACTOR DE SUELO “S"
ZONA [4 ~~—_Sueo
s 3
3 045 zowa —~ | % & | & S,
3 0.35 Z 0,60 100 | 105 190
2 0.29 Z 0,80 1,00 116 1.20
1 0.0 x 0,80 1,00 1,20 1,40
Z 0,80 1,00 160 2.00
. TabaN'2
.  CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO ' Tl N4
Lot % B S PERIODOS “7." Y *T
s > 1570 s F53i} > Forti de U0
s | somsasmoms | >® | >wows | s | s s, s,
S 130 ;s 0 00 mve 15250 S0MPaz 100 @ | . + —t S
e
5 Caatacin dasada en dl ENG (AL | 25 | 20 | W
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Antecedentes Sismicos

e Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto las localidades de la costa central,
norie y sur del Penl, akcanzando intensidades maximas de VIl y VIl en la escala
de Mercalli Modificada (MM).

= Sigmo del 10 e Movismibrs de 1946, que afeco al deperamento de Ancash,
glcanzando una intenzidad de VI MM.

+ Siemo ded 18 de febrero  de 1956 con intensidad promedio de VI MM,
afectando &l Callejon de Huaylas.

*  Siemo ded 17 de octubre de 1966, con infencidades maximas entre VI y VI MM,
afectando s iocalidad de Lima, Casma y Chimbote.

* Siemo ded 31 de mayo =i 1970, que ha sido un teremoto catastrafico en las
localidades d= Chimbote y Huaraz, dlcanzando intensidades maximas de VIl
MM

» Sicmo del 21 de agosi de 1885, que afecto las cludades de Chimbote y
Chiclayn, alcanzando una intensidad promedio de V' MM,

» Siemo del 10 mm&#&ﬂy&ﬁimmm maimas de [V y V MM,
sentido en las ciudades de Chmbole y Santage de Chlco.

*  Sizmo del 23 de Junio ded 2001 con intensidades maximas de VIl MM, sentido
en laz cludades de Nazca, kca, Arequipa y Tacna.

* Siemo del 15 de agosto del 2007, con una magnited de 7.5 MS, senfido en les
ciudades de Pieco, Chincha, kca y Lima.

Considerando o expuesio s2 recomisnda tomar un sismo base de dissfio de VI MM v
adoptar acsleraciones sksmicas entre 0,150 a 0.409. Esta informacion servird para la
aphcacion de criterios sismomesistentes en el dizeno de las obras.
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EXPLORACION DE CAMPO:
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distfibucion

general realizandose bo siguiente:

a)

b}

Sondaje con DPL
Penefrometro dinamico ligero d2 punta conica (DPL), consiste en introducir una sonda
en el sucho empleado un martinets de 10 kg, con una aliura de 50 om, registrando la
resisiencia a la penetracion cada 10 cm (Normmas PNTP 339,159, DIN 4020). Se realizo
Doz (02) enzayos:

CUADROD 01: Resumen de Ensayo de DPL

COORDENADAS
Ne DPL PROFUNDIDAD (rmits) TTM 1T
DPL-01 4.50 OY7X0ES m £
2990395 m §
0773083 m E
DPL-02 4.5
f 8990345 m 5
Calicatas

Fara a ejecucion del sondeo y de acuerdo 3 las caracteristicas fisicas de los mismos se
ha empleado I3 téonica de  “excavacion a cielo abierto” procedimiento que permite
examinar los diferentes estratos posibitando 13 evaluackin v las caracteristicas de
compacidad v las propisdades fisicas y mecanicas, ademas la recuperacion de las
muesiras mas representativas.

Con |3 finalidad de definir =l perfil estrafigrafico en la obra, &= realizaron (4 calicatas a
I3z siguientss profundidades respectivamente, conforme a la norma  ASTM D420,

CUADRO 02: Resumen de Calicatas

N? CALICATAS: C-01 o022 .03 C-0
PROFUNDNDALD: -300mts | -3.00mts | -3.00mts | -3.00 mis
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c) Registro de Sondaje y Excavaciones
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo el
registro de excavacion via clasificacion mamual visual sequn ASTM D-2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales como:
espesor, fipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

d) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los Bipos de suelos encontrados, en
cantidad suficients como para realizar los ensayos e dasficacion e identficacion de
suelos distribuidos en el area de estudio (Ver Anexo |- Perfiles Estratigraficos).

CUADRO 03: Resumen de Calicatas Seqin su Ubicacién.

CUA4ADRO RESUMEN
N°DE NIVEL
CALICATAS | FREATICO PROF. (mtrs)
co1 NOPRESENTALL| -3.00 mts
c-02 NO PRESENTA |~ -3.00 mts
co3 | vorrEsEwza UB107mE -3.00mts
2990359 m S
cos | NoPRESENT4 0773003 m & -3.00 mes
8990313 m §
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4 ENSAYOS DE LABORATORIO
Laz muesfras seleccionadas como representantes fueron enviadas a Laborstoro de
Mecanica de Suelos, para la realizacon de ensayos conforme a las nomas establecidas.
Enire loz cuales podemos mencionar los siguientes:
Los cerificados de Laboratorio o2 presentan en el Anexo |12 Enzayos de Laboratono.

41,  ENSAYOS ESTANDAR

411 Analisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D-437)
Determinar, cuanfiavamente, log mano: de las particulas de agregados gruesos y
finos de un material, por medio de Emices de aberiurs cuadrada.
Ee determing |3 distibucion de los Bmafios de las pariculss de wna muestra seca del
agregado, por separacion a fraves de tamices dspuestos sucesivaments de mayor a menor
abesiura.
L3 deferminacion exacta de materiales que pasan el tamiz de 75 mm (No. 200) no pusde
lograrse mediante este ensayo. Bl méfodo de ensayo que 3= debe emplear serd
"Ceterminacion de 1a canfidad de maenal o que paza el iBmiz.de 75 mm Mo, 20017, nomma
MTC EX2.

412 Determinacion del Limite Liguido de los Suelos (Norma ASTM D-4318)
El limite liquido de un sueio es el contenido de humedad expresado en porcentae del suelo
secado en el homo, cuando Sste se halla en el limite enfre & estado plasico v &l extado
liouido.

413 Determinacién del Limite Plistico e indice de Plasticidad (Momma ASTM D-4318)
Es la determinacion en el laboratoro del limite plastico de un suelo, y el calculo ded indice
de plasticidad (LP) =i e conoce el limite liguido (L L) del mizmo suel.
Ze denoming Emite plastico (LP.) a la humedad mas baja con la que pusden formarse
bamiizs de susio de unos 3 mm (1/67) de diametro, rodando dicho suslo enire 13 palma de la
mang y una superice Bsa (vidio esmesilado), sin que dichas barmiiss s desmononen.

414 Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo (Norma ASTM
D-2216)
La humedad o cortenido de humedad de un sueho ez la relacion, expresada como porcentaje,
del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sl

Urb. Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. $43-606058 - Celular: 94387746 www. ingeoteoniasac.com

153



Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecusddn de Dbvas Chelies, Hetal Mecinicas, Hidrdulicas, wiaks, portuarias y bodo tipo de construcciones afines.
Alguiier /o Venta de Blenes en General - Prestacin de Servidos Generales - Asesoria v Consultoria de obras,
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratons de Ensayes de Control de Calidad

415 Ensayo para deferminacion de la Densidad Natural [Norma ASTM D1556)
El enzayo permite obtener la densidad de terreno y asi verificar los resultados obtenidos
en faenas de compactacion de suelos, en las que exisien espedficacionss en cuanto a
I3 humedad v la densidad.

416 Clasificacion de los suelos SUCS (Norma ASTM D-2487)
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS - ASTM D-2487), para ello e hizo weo del programa Clasif.

417 Descripcion visual de los suelos (Norma ASTM D-2488)
Incluye su probable identificacion, sin-ayuda de ensayos de laboratorio, que permitira
realizar una evaluacion de |3 qus seria su dasificacion de suelo en & Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos, sistema este que =1 requiere d2 ensayos de laboratorio.
Se adjunta en & anexo los diferentes perfiles estratigraficos y desoripoiones del suslo de
la calicatas.

42 ENSAYOS ESPECIALES
471 Ensayo para Determinar las Caracteristicas Quimicas de un Suelo
Se refieren a 13 deteminacion d2 l3s caracteristicas quimicas (3grssivas o N0 aOrEsivas
al concreto o aceno de refuerzo). Con los resulifados se determing:
a).- Sige presenta o no, una Agresividad de bos suliatos al concreto,
b).- Sige presenta o no una agresividad de log clorurcs al Siemo;
c)- Sisz= presenta o no una agresividad del atague Acido (Ph<4) al concreto.

5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
Sz generan de acuerdo a las desoipriones del suelo obtenidos en la investigacion de campo
reafizada en 1a zona, en base a las calicatas y su idenfficacion por medio de ensayos de
laboratorin, que permifiea realizar su clasificacion de sueln en el Sistema UniSicado de
Clasificacion de Susles (SUCS). Las excavacionss se realizaron de mansra manual a cielo
abierto. Se adjunta en el anexo los diferentes pesfiles estrafigraficos y descripciones del
suelo de las calicatas [Ver Anexo |- Periles Extrafigraficos).

De log trabajos realizados en campo y los analisic practicados 2 las muestras 32 ha podido
elaborar el perfil del suslo, generdndose en términos generales lo siguisnte:
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31, CARACTERISTICAS FISIGAS DE MUESTRAS DE SUELO (ENSAYOS ESTANDAR)

Las excavaciones e realizaron en las areas libres corespondientes al area de estudio,
respecty & nivel superficial de terreno, ver perfil estratiorafico. Se identificaron hasta 2

Horizontes que se describen a continuacion.

CONFORMAGION DE SUB SUELO DEL AREA DE ESTUDMOD
ESTRATIGRAFIAS.

CUADRO 04: Resumen de Estratigrafias de Calicatas

CLASIFICACION
CALEATR Sucs | Aashto | Grava] Arena| Finos H-IM.EMD LL | IP |ESPESOR Fot

Materlal de Reliena 020

c-01 P |A—2-1-:D]| 158 |94.4'I|4.EI1 | 351 | HP IHF' 140 3.00
CON POSTEADORA SE MANTIENE TIFO DE TERREND 100
NEleraEl de Rellena 0.2

coz | = |A—2-1-:'EI]| 0.00 |gs;,r| 153 | 2359 | NP | we|  eao 3.00
CON FOSTEADORA SE MANTIENE TIPO DE TERRENC 1100
Nailedlal de Relieng D.2a

ooz | e |A—2=1.:|:|]| 027 |gs.53| 1.10 | 2.14 | NP | we|  1ao 2,00
COM POSTEADCRASE MANTIENE TIPO DE TERRENC 200
Materlal de Rellena 120

04 P |A—2-1¢|:|]| 0.13 IQSAEI 135 | 231 I HP | we| nao 3.00
COM POSTEADORA SE MANTIENE TIPO DE TERRENC 100

La excavacion se realizo hasta llegar a una profundidad maxima de -3.00m., respecto al
nivel superficial de ferreno, ver perfil estrafigrafico. Se idenfificaron 2 Estratos que =8
deacriben a continuacion.
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CALICATAS C-01, G2 y C-03

CAPA SUPERFICIAL

Tiene un espasor de 0.20m, y e&ta constituido por:

+ FEsiraio formado por material de relleno, el mismo gque presenta arenas con
presencia de restos vegetales v material residual de dezmonte.

+ Condicidn In situ- suelo en estado de compactacion muy flojo, color predominants
del sueio beige claro en estado humedo.

HORIZONTE N°01:

Tiene un espesor de 2.80m, y exta constituido por:

* [Estrato Formado por materialarenoso

+ Condicion In gitu suelo en estado flojo @ medidnamente compacto, color
predominants del suelo beige daro con poco contenido de humedad.

De acuerdo a |3 dasificacion SUCE fiens una denominacion;

+ 3P (Arenas Mal Graduadas}:_m r'rai*graduadas, arena con gravas, con finos

=] [
——

no plasticos. P,
De acuerdo a la ciasificacion AASHTO fine una desominacion:

*  A74 Materiales granulares con particulas finas limosas.

Ohservacion: Mo s2 evidencid |3 Presencia de Napa Freafica al final del sondaje
regizado. Se confinuo el sondaje con posteadora hasfa llegar a bos 3.00m.

Mantenisndose el mismo fipo de suelk.

CALICATA C-04

CAPA SUPERFICIAL

Tiene un espesor de 1.20m, y exta constituido por:

+ [Estraio formado por material de releno, el miEmo que presenta arenas con
presencia de restos vegetales y materal rezidual de desmonte.

+ Condicion In situ- suelo en estado de compactacion muy flojo, color predominante
d=l susio beige olaro en estado humedo.

HORIZONTE N°01:

Tiene un espasor de 1.30m, y esta constituido por:

+ Esirato Formado por matenal arenoso
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e Condicion In sifu: suelo en estado flojo a medianamente compacio, color
predominante del suelo beige daro con poco contenido de humedad.

De acuerdo a la dlasificacion SUCS tiene una denominacion:

e SP (Arenas Mal Graduadas): Arenas mal graduadas, arena con gravas, con finos
no plasticos.

De acuerdo a la dasificacion AASHTO tiene una denominacion:

o A-24 Materiales granulares con particulas finas limosas.

Observacion: No se evidencic la Presencia de Napa Fredtica al final del sondaje

realizado. Se confinuo el sondaje con posteadora hasta llegar a los 3.00m.

Manteniéndose el mismo tipe de suelo:
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52,  NIVEL FREATICO
De las excavacionss realizadas, no g& encontrd la presencia del nivel fredtico en & Area
de Estudio, pudiendo esta condicion variar por efecto del Fenomeno del Nifio. Se puede
estimar que la napa fredlica se presenta a profundidades mayores de -5.00m

CIU4ADRO RESUMEN
N"DE NIVEL FONAITL
CAITCATAS | FREATICO |COORDENADAS prag | PROF. (mtrs)

0773052 m £

o1 N0 PRESENTA x -3.00 mis
ER905589.m 5

c-az WO PRESENTA 0TI .3.00 mts
E990348 m 5

.01 WO PRESENTA VP Hrm £ 3.00 mes
299358 m 5

c.od N0 PRESENTA SRR m E -3.00 mts
EQ9031Im S

53. ANALISIS DE RESULTADOS DE GAMPO Y LABORATORIO
Teniendo en cuenta |a estratigrafia observada, ensayos de laboratodo v de campo, esta
e pregenta con homogeneidad enel eector, conefituida esencialmente por afenas
mozas mal graduadas color beige claro y de plasbeidad mia y presencia de poca grava.
La estrafigrafia o= describe de |a siguisnte manera:
Para las calicatas C-01, C02 y G403, hasta una profundidad de 0.20 mefros se presenta
una capa de Matenal de Relleno no confrolado conformado por arenas mezclados con
restos vegetales y de desmonte, a confinuacion y hasta una profundidad de 3.00 mefros
presenta una capa de arenat mal graduadas con presencia de poca grava cegin 13
clasificacion SUCE ez 5P y cegin AASHTO ez A-2-4 (D).
Parz la calicata C-04, hasta una profundidad de 120 metros =2 presenta una capa de
Material d= Rellenc mo controlado conformado por arenas mezoades con resfos
vegetales y de desmonte, @ confinuacion y hasta una profundidad de 3.00 mefros
presenta una capa de arenas mal graduadas con presencia de poca grava sequn la
clasificacion SUCS eg SP y segin AASHTO ez A-2-4 (0).
Hazta =l final de las excavaciones no &2 evidencio presencia de napa freatica.
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6. ANALISIS DE LA SUBRASANTE

6.1.

62

CALCULO DE LOS PARAMETROS PARA LA CAPACIDAD PORTANTE:

Para la aplicacion de la capacidad portante, se debe determinar como parametro previo
el p=so especifico d2l suslo a I3 profundidad de cimentacion.

Es necesario mencionar qus de acusrdo a ks estratiorafia, == identificaron que el
cubsuelo en el area del proyecio, el suele exta formado por material arenoso,
prezentando estabilidad en los cortes realizados.

De acwerdo al informe ded laboratono de suelo,-del ensayo para determinar el peso
especiiico, en log estratos de las calicatas (Ver Caloulo de Peso Especifico - Anexos),
tenemos Ios siguientes parametros:

CUADRO 03: Resumen de Peso Especifico de Calicatas

EXPLORACION PESO ESPECIFICO | PROFUNDIDAD

N’ {gr/cm3) (m])
C-1 . 180

CORRECCION DE LOS DATOS DE ENSAYQS DE CAMPO DEL DPL CON EL SPT

La energia aplicada por un ensayo SPT, en particular, depende principalmente del tipo
del martillo y yunque en &l sistema de perioracion, v el método de Boeracion del martillo.
Las nomnas ectablecidas como la ASTM D-1586, pusde exisfie considerable varacones
en el factor Cn a causa de vanaconss menores en koS equipds y procedimientos.

Aun usando un mismo pesforador, [3S variaciones en 13 relacion de energia enfre los
golpes con un marillo enfre las prusbas tipicas, pueden llegar al 10 %, de esta manera
Ia pracfica recomendada es medir I3 relacion de energia en cada sifo donde el SPT a2
uiilizado.

Donde las mediciones no puedan ser hechas, se requiere de una cuidadosa observacion
y tener en cuenta el equipo.

La relacion de energia anualmente varia en diferentes paizes, en Cuadro N°1 g2 indica
loss valores del FCEM=nh en 2l ensayo de penetracion Estandar para var I
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Para el presente EMS se ecta tomando el valor de |a correccion de |a energia del martillo
nh=0.56, donde FCEM= Factor de Comeccion de Energia del Martilo. La rigidez de un
suelo granular aumenta con la profundidad o o que es lo mismo con los niveles de

tensiones que le nduce fa tapada.
CUADRO N° 01
Faclor de COMeccion por energia d por onorg-a del martillo: i7h

[Psx TR ds energia: nh|

Argenting 0.45

China Q.50

Colombia aso

jfapon 067

re.uy 0.60

Venenels 043
CUADRO N° 02

Factor de correccion por Diametro de la perforacién: b

Variacion de 7) s (Dlametro}
mm, pulg. s
60-120 2447 1.00
150 6.00 105
200 8 115
CUADRO N° 03
Factor de correccion por muestreador: 7ns
Variacion de 7«
Variable s
Muestrador estandar 1
Lon forro para arcilla y arena densa 080
con forro para arena swelta 0.0
CUADRO N° 04
Factor de correccion de longitud barra perforadora: »r
Variacion do 7« (D )
Longitud de barra
m. | s
>10 >30 100
6-10. 20-30 s
46 12-20 Q85
-4 0-12 ar
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Bl valor de N del SPT, es comegido:
NEl= N*nrnc*ns*nb*{nh/é)
[N1}6il= N*Cn*nr*ne*ns*nb*{nhiGh)
Leyenda:

N : Velor del ensayo normal del |SPT) efectuado IN SITU

NB0 : Valor coregido del ensayo SPT por condidones de equipo

cn : Factor de correccidn por la presion de tapada o profundidad del ensayo

mr  : Factor de correccién por longitud de barra perforadora

nc : Factor de correccidn debldo &l peso de la cabeza de golpeo

ns ¢ Factor de correccidn del muestreado

nb : Factor de correccidn-por-el diametro de perforacidn

nh : Factor de correccidn por la energia entregada al martilio

(M1pe0: Valor corregido del N de.campo del 5PT considera de presidn de tapada Cn

La coreccion de loe valores de SPT._del ensayo de campo inwolucra reslizar las
correcciones considerando los factores ndicados en b formula respectva.

Los valores de N estén mﬂ;mzﬂius']yrqamagnm de | sobrecarga del suelo
subyacente con respectn &l estraty-explorado, ¥ deben de ser comegidos luego de
realizar la prueba, usualments se Iog corige afectandolos de un coefidente Cn = Factor
de comeccion por |a presion de tapada o por la profundidad del Ensayo.

t‘n:-ﬂ-_fms 2.00 Kgfem? ......Formula de Liso y Whitman (1991)
4

CUADRO N° 03: VALORES DE @ PARA N PARA SPT

— o mm

D=4 <M | Muy suaita
410 |30-32]  Susiha
10-30 |32-35 Meadia
in-50 [35-38 Densa

= 50 =38 | Muy densa
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orL Fumakrackén (m) femare g :;:.:I.::::; i :‘r':::llﬁln" Dunoripcién fa (Kglem? Turrans du) Elesmisnciin
Ealpas 0@ Cm) Intarmn Fundacldn SULCE
:.II_D 2.3 - - - - Bk o
200 ] 7.0 & MU LG, L3 MUY ALT BRLLEN D
240 1.3 1108 £1 MY FLOGA DT MUY WALO sr
.80 4.1 1508 Bl MUY FLCG, LR MUY BRLT sr
20 13 Lr.oe g9 FLOgA 1.143 WAL sr
S0 1.8 1608 £l FLOE LLET4 Wi L 5r
140 4.3 13.08 £y FLOGA 1008 LT 5P
D -I 21D L 1508 1 FLOE 1058 Wi L 5r
ZAD T2 L1.00 3] FLOgA 1087 WA LT sr
LT 1A 1500 10 EDA 1312 IRCULAE af
100 2ra 1100 k] MWEDLA 1478 ECULAR sr
140 13 4500 12 HETA 1707 IRCULAE af
150 2.2 1708 30 WEDi 4 1358 ECULAR sr
130 3 1508 bl MEDA 1312 IRCULAE af
420 T 1708 30 WEDA 1358 ECULAR sr
00 £aa #3049 12 BEDA 1.61% IRCULAE af
orL rambractin tm) REmsre g :ll:.:r:.lr;,' * :::::I:"" Dmsrigechin st o Turrame Sa] Cla¥lencién
Eolpea) a0 cm Intare Fundncidn NS
200 3 - - = - EELLEND
ap 23 T 14 MY FLICGA 0803 MUY WALO L
A0 4.1 1508 BN MY FLO, ey MUY BRLT sr
250 1.3 1608 £y FLOM D.&74 WAL sr
20 1.3 1808 Bl FLOE Lud WA LD sr
S0 1.3 1608 i3] FLOgA D.&74 WAL sr
140 7 108 Bl FLOE 1.08T LA LD P
DE 210 72 Lios 3] FLOgA 1087 WAL sr
2AD 7. E10% ] FLOLE 1.08F LA LD s
270 LR 1400 30 WEli4 1312 ECULAR sr
100 A 1508 1 WEDLA 1312 ARCULAR 5r
130 e 1400 30 WEli4 1423 ECULAR sr
1580 4800 3 WEDiA 1.761 ARCULAE sr
150 1800 14 WEli4 L1358 ECULAR sr
4LD 08 3 WEDLA EL14 ARCULAR 5r
4.50 1.a 5500 345 DEVCA L4452 AUENC sr

63, TIPOY PROFUNDIDAD DE LOS CIMIENTOS.

De acuerdo al analisic de cmentacion, trabaio de campo, ensayos de laboratoso,
descripcion de los perfiles estrafigraficos v caracteristicas del proyecto conteniendo las
siguientes mfraestructuras:

Edificaciones en Pabellon A:

Sz recomienda que el fipo ds cimentacion sea para los muros, con o

para las Columnas Soporte de la Estructura, sea con zapatas con
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cimentacion, considerando | carga mas critica (Columna Central) con luces hasta de
2.00rm.

De acuerdo a los cuadros de penetracion DPL-01 (Ver anexo), 22 deduce lo siguiente:

El suslo presenta un comporiamiento medianaments compacts a partir de [a profundidad
de 1.80 m. La capacidad admicible por corte se recomienda tomar en base al menor
valor hallade, para la estructura proyectada, igual a- 1.030 ka/cm2, en una dmentacion
Con Zapatas conectadas con vigas de omentacion, a 13 profundidad minimo de desplante
dz 1.80 m. (con respecto 3l nivel natural), com una, ancho mirimo d2 1.50m. que se
apoyara sobre un solado de concreto cidopeo de 0.10m espesor .

Para la cimentacion en los maeos-s2 recomienda que 13 profundidad minima de
desplante del cimiento corrido sea 3 0.80 m. que se apoyara sobre el temeno natural, con
un ancho minime de:0.60m.

Edificaciones en Pabellan B: 3 e

Se recomienda que el fipo de ciment ’sE@ para los mwnos, con cimiento comido, ¥
para laz Columnas Soporiede la Ezh'ﬁ:ﬂma,nea con: Zapatas conectadas con vigas de
cimentacion, considerando la carga mas oritica {Columna Central) con luces hasta de
3.00m.

De acuerdo a los cuadms de penetracion DPL-02 (Ver ansin), 22 deducs lo siguiente:

El sucho presenta un comportamiento medianamente compacto a partir de 3 profundidad
de 1.80 m. La capacidad admisible por core se recomeenda tomar en base al menor
valor hallado, para |a estructura proyectada, igual a- 1.087 kalom2, en una cimentacion
con zapatas conectadas con vigas de cmentacion, a la profundidad minimo de desplante
dz 1.80 m. {con respecto 3l nivel natural), con wna ancho minimo d2 1.50m. que se
apoyara sobre un sodado de concreto ciddpeo de 0.10m espesor

Para la cimentacion en los muros & recomienda que |2 profundided minima de
desplante del cimiento corrido sea a 0.80 m. que =& apoyara sobre el temeno natural, con
un ancho minimo de 0.80m.
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64 PRESION ADMISIELE
Los sueios exstentes dentro de la profundidad activa de la dmentacion son granulares.
En estos suslos I3 presion admisible == encuenfra controlada normaiments por
azentamientos y ez funcion del ancho de la cdmentacion, del asentamiento madamo
permisible v del mimerm de golpes por cm obtenido en el ensayo estandar de
penefracion.

&4.1. Presion Admisible por Asentamiento

El analizsiz para cimentaciones 58 ha realizado uiilizado &l método segin TERZAGHI, K.
PECK, . MESRIG. (1996) cilculo de | presicn admisible por asentamisnto en bace a
los valores de N golpes del DPL (ensayo Dinamico Ligero) correlzcionados con log SFT
(ensayo de penefracion estandar).

4
5y :{'-ﬂgst;:.iu ,I',,,..I",.,-y..l';

’ e

ga= presion admisible por eseniemiento &2 suclos granulares en kpem”,

iy = promdio phmans de golpes del enssyvo estémdar de penetradion en la
#una Fy eomegidn: por longited de hase, didmesn de b perforacios ¥
energla

)=  factar de coreeecitn por ssentamdenio admmsble.

fir = factor de comeceiin por vasineifin de lu Mapa Freitics.

fr=  factor de comecebda por la Germa de ba 2apata.

B'= pisches elective ¢ la cimendncion onm.

©4.2. Asentamiento Todal

Sz realiza 13 verificacion por asentamisnto elastico debiendo Begar como maximo 3 una
deformacion de 1" como deformacion total.

Bl Azentamiento eldstion inicial sequn 13 t=oria de Elasfcidad “Lambe y Witman® esfa

dada por: ;
per _gad BQ-4)
S=— I
E
Dionde:
s = Asentamiento Total en cm.
g = Capacidad admisible de carga en Tonim?®
E = Modulo de elasheidad
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g ¥ o 3
1]

Las propiedades elasticas del sueln de cmentacion fueron asumidas a partir de tablas
publicadaz con valores para el tipo de suslo existente donde ira desplantada la
cimentacion

Para el suelo arencso, 82 considera un madulo de-slasticidad de E=2000 Tnim2, para
suelo arenoso, y un coeficiente de Poisson = 0.20, log calcules de asentamiento se ha
realizado considerando cimentacion Ssxible para cimisntos cuadrados y rectangulares,
ademas los esfuerzos transmitidos zon iguales a la capacidad de canga por corte local. &
continuacion 5 presenta los siguisntes resultados fomando como canga admisible hasta
I3 profundidad y anche determinado; v de ke asentamientos totales generados en las

Modulo de Polsson

Ancho de Zapata enm.

factor de Infuencia
Profundidad

zapatas cuadradas elementos:

Zapata Cuadrada
a = 02 = "B~ ANCHD CE ZAFATA,
E = 2000 Ton'm® || Adsissbesie 1.5m
Df = 18m Eslrusuia Eilasinnig
W = 450 cmim 1.08 ghemid
Erofundidad l&0m
Asentamienia =
Cimiento Corride
u = 020 B= B AFCHO DE CIMIERTD
E = 2000 Tordm:® | Asssissdesis | 08 m
W = Hicmm Jad 0510
Df = pEm Aentamisno | 2411 on

En los clementos de cimentacion de zapatas cuadradas v reclngulares, los
asentamientos totales para arenag son de valor aamilar a loz valores inmediatos, y son
menores a 17, que es el azentamisnto maximo permisivle. (Ver Caloulo de Asentamisnto

- Anexos)
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65. AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.
El suslo bajo el cual s= cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo. Este efecto
esta en funcion de la presencia de elementos quimicos que actiian sobre el concreto y el
acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras
(sulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, la accion quimica del suslo sobre el
concreto solo ocurre a traves del agua subterranea que reacciona con el concreto; de
ese modo el deterioro del concreto ocurre bajo el nivel fredlico, zona de ascension
capilar 0 presencia de agua infilrado por ofra razon (rotwa de tuberias, lluvias
extraordinanias, inundaciones, etc.).
Los principales elementos quimicos a-evaluar son los sulfatos y cloruros por su accion
quimica sobre &l concreto y acero del cimiento respectivamente.

ELEMENTOS QUIMICOS NOCTVOS PARA LA CIMENTACION

Presencia en ol p-pm. Grado observaciones
suelo de: It 1o
0-1000 Lave Ocasiona un ataque
1000 - 2000 | Moderado | quimico a la cimentacion
* Sulfatos 2000 - 20,000 | Severo
>20,000 Muy severo
Qcasiaona problemas de
** Clonuros > 600D Perjudicial | corrosion de armaduras
de elemantos malalicos
Ocasiona problemas de
** gales solubles >15,000 Perjudicial | pirdidas da resisiencia por
totales problemas de lixiviacion
* Comide 31883 ACI
** Expenencie Existente

De los resultados de los analisis quimicos obtenidos a partr de 01 muestra representativa
del suelo obtenida en cada calicata realizada, ce tiene:

N MUESTRA CLORUROS | cuyiratos SST. "
[ T )
1 C-1 M7 82531 97845 0291 .12

Del Cuadro de resultados de analisis quimicos, observamos que I3 concentracion de
cloruros, s encuentra dentro de los valores permisibles, pero la cantidad de sales suifatos

estan dentro de rango de dafio leves, por lo que va a ocasionar poco ataque, al

la cmentacion.
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Por medida de seguridad, se recomienda usar cemento tipo MS o tipo Il, para la
cimentacion o de las estructuras en contacto con & suelo debido 3 la proyeccion de areas
verdes y oos.

6.6. Aspectos sismicos
De acuerdo a la informacion sismologica, se han producido sismos con ntensidades promedio de VIl
- VIl segun Ia Escala de Mercalli Modificada.
Por ofra parte Ia zona en estudio se encuentra ukicada en la Zona 4 del mapa de Zondicacion
Sismica del Perd, de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion’ E030 Disefo Sismico Resistente.
Las Fuerza Sismicas Horizontales, pueden caloularse de acuerdo a las Normas de Disefio
Resistente, segin la Squiente relacion:

ZxUxSxCxpP
R
Deawababsaﬁeeedemesdessmaﬁdﬂmdeesﬁo,semmharhs
siguientes factores sismicos

Factor de zona (z) = 045 (zona 4)
Facior de Amplificacion Sismica: Donde T = Periodo Fundamente de vioracion

T<T» c=25
Ts<T<T, C=2.5{TwT)
T C=25(Te. TYT?

Perfi de Suek de Cimentacion = Perfil Si: Suelos Blandos

Velocidad de propagacion de ondas de corte menor o igual Vs =180 mi's
Parametros de Stio

Factor de Amplificacion del suelo = 1.10

Periodo Tp=1.0

Periodo T =16
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7. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

1) El prezenie informe e ha decarroliado con la fnalidad de investigar las caracterizficas
del suele para el proyecto denominado. “RESPUESTA SISMICA DE LOS

PABELLOMES A ¥ B DE LA LE. PEDRO PABLD ATUSPARIA DE LA
URBAMIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE — PROPUESTA DE SOLUCION

- 2ME

2) Para la aplicacion de laz normag de digeo sismo mesistente oo debe considerar, los
siguientes valores:
Facior de zona (z) = 045 {zona 4)
Facioe de Amplfizacion Sismica: Donde T = Pesicdo Fundaments de vibracion

TTs C=25
TeeT<Ty C=25 [TWT)
T=Tu C=25(Te. TYT?

Ferft de Susio de Cimentaciin = PeriS7 Sieles Blandos
Velocidad de proagacion de didas dashie menor @ igual Vs =180 mi's
Parametros de SiSa : .
Facior de Ampificacion del suslo = 1.10
Pesioda Tp=1.0
Pesioda T = 1.5

3} La topografia del arez de estudio presenta un pendiente plana, con bajo contenido de
humedad, con un grado de compactacion flojo @ medianamente compacio hasta la
profundidad final promedio realizada de -3.00 m.

4) S=gin €l Mapa de Zonfficacion Sismica del Penl (Fuenfe: Norma EO030 Disefio
Siemormesictente) pucden presentar sismos con intencidad hasta de Wl en la Escala de
Mercali Modificada (MM). Segin & Mapa de |soacclersciones para un 10% de
excedencia durante una vida 0fil de 100 afios para el Perd (Fuente :Dr. Jorge E. Alva
Hurtado) en el area de estudio =& pueden presentar sismos con aceleraciones maximas
hasta de 0.40 g.

Urb. Las Gardenias Mz.KS- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: S942367 746 www.ingeoteonia<ac.com

168



Suministro de Maguinaria pos, Herr

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudidn de Obvas Civiies, Metal Mecinicas, Hidrdulbcas, viakes, portuarias y todo tipo de construcdones afines.
Alguler y/o Venta de Blmu en General - Mstaddn de Servidos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

en generd - Laboratorio de Ensayos de Control de Caldad

5)

6)

Con ¢l proposito de identificar las caracteristicas fisicas — mecanicas y quimicas del
suelo de fundacion se ubicaron 04 calicatas o excavaciones a cielo abierto en
ubicaciones convenientes, dentro de la estructura proyectada, hasta Begar a la
profundidad maxma de 3.00m.

Los ensayos estandar, especiales y quimicos se ejecutaron en el Laboratorio del

consultor especialista en geotecnia. De tal manera que nos permiten identificar e

interpretar las caracteristicas del terreno en fa.zona de estudio y determinar el Perfil

estratigrafico

Perfil Estratigrafico

Se identificaron 2 Estratos que 2 describen 2 continuacion.

CALICATAS C-01.C-02y C-03

CAPA SUPERFICIAL =

Tnenemeepmdeozom yesta_ggnst&dopnr

. Estrabbm\adopormataalerdeho el mismo que presenta arenas con
pesenaadereshsvegehteeynﬁenatmnduatdedewmte

o Condicién In situ- suelo en estado de compactacion muy flojo, color predominante
gl suel beige claro en estado humedo.

HORIZONTE N°01:

Tiene un espesor de 2.80m, y esta constituido por:

e Estraio Formado por material arenoso

e Condicion In situ: suelo en estado flojo @ medianaments compacto, color
predominante del suelo beige daro con poco contenido de humedad.

De acuerdo a la clasificacion SUCS fiene una denominacion:

e SP (Arenas Mal Graduadas): Arenas mal graduadas, arena con gravas, con finos
no plasticos.

De acuerdo a la dasificacion AASHTO tiens una denominacion:

o A-24: Materiales granulares con particulas finas limosas.

Urb. Las Gardenias Mz K5S- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com

169



Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudién de Dbwas Clvilies, Metal Mecinicas, Hidrdulicas, wiakes, portuanias y bodo tipo de construcdones afines.
Alguiier /o Venta de Bleres on General - Prestacion de Servidos Generales - Asesoria § Consultoria de obras,
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratoris de Ensayos de Control de Calidad

Ohservacion: Mo s evidencid |3 Presencia d= Napa Freatica al fingl del sondaje
realizado. Se continuo el sondaje com posteadora hasts llegar & los 3.00m.
Mantenisndose el mismao fipo de sueln.
CALICATA C-04
CAPA SUPERFICIAL
Tiene un ezp=sor de 1.20m, v esta constituido por:
¢ [Estrato formado por materal de releno, e mEsmo que presenta arenas con
presencia de restos vegetales v material residual de desmonte.
+ Condicion In st suelo en estado de compactacion muy flojo, color predominante
d=l suelo beige olaro-en estado-humedo.
HORIZONTE N°0M:
Tiene un espesor de 1.80m, yesta constituido por:
¢ [Extrato Formado por material arenoso
»  Condicén In & suclo on, csipo fopp 3 medanaments compacio, color
peedominants del suelo beige Sako:con poco contenido de humedad.
De acuerdo  Ia clacficacian SUCS fizne una denoninacsn:
= SP (Arenas Mal Graduadas) Arenas mal graduadas, arena con gravas, con fincs
no plasficos.
D acuerdo a la dasificacion AASHTO fiens una denominacion:
*  A-2-4: Materiales granulares con particulas finas limosas.
Ohservacion: Mo s evidencid |3 Presencia d= Napa Freatica al fingl del sondaje
realizado. Se contnuo e sondaje com posteadora hasta legar a los 3.00m.
Mantenisndose el mismao fipo de suel.

8) De acuerdo al andlsiz de cmentacion, trabaio de campo, ensayos de laboratosio,
descriprion de bos perfles estrafigraficos v caracterizficas del proyecto conteniendo las
siguientes infraestructuras:

Edificaciones en Pabellon A:
Ee recomienda que el fipo de cmentacion sea para los muros, con cmiento comido, ¥
para las Columnas Soporie de la Estructura, sea con zapatas conectadas con vi
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cimentacidn, considerando | carga mas critica (Columna Central) con luces hasta de
2.00m.

De acuerdo a log cuadros de penefracion DFL-01 (Ver anexo), 2e deduce lo siguiente:

El suslo presenta un comporiamiento medianaments compacts a partir de [a profundidad
de 1.80 m. La capacidad admicible por corte se recomienda tomar en base al menor
valor hallade, para la estructura proyectada, igual a: 1.030 kalcm2, en una dmentacion
COn Zapatas conectadas con vigas de omentacion, a 13 profundidad minimo de desplante
de 1.80 m. (con respecio &l mivel natural), con una ancho minimo dz 1.50m. que se
apoyara sobre un sodado de concrefo cidopen de 0.10m espesor

Fara la cimentacion en los muros 22 recomienda que |3 profundidad minima de
desplante del cimiento-corrido sea 3 0.80 m. que se apoyara sobre el femeno natural, con
un ancho minimo de:0.80m.

Edificaciones en Pabellan B:
Semmﬁmdamdﬁmdemmnmﬁnsﬁqhalnsm:mﬁmmm,y

para las Columnas Soporte de la Est 1,283 con Zapatas conectadas con vigas de
cimentacion, considerando fla carga. mas oitica (Columna Central) con luces hasta de
3.00m.

De acuerdo a los cuadms de penetracion DPL-02 (Ver ansin), 22 deducs lo siguiente:

El susho presenta un comporiamiento medianaments compacts a partir de [a profundidad
de 1.80 m. La capacidad admicible por corte g2 recomeenda tomar en base al menor
valor hallade, para la estructura proyectada, igual a- 1.087 kg/cm2, en una amentacion
Con zapatas conectadas con vigas de cmentacion, a la profundidad minimo de desplante
dz 1.80 m. {con respecto 3l nivel natural), con wna ancho minimo d2 1.50m. que se
apoyara sobre un solado de concreto cidopeo de 0.10m espesor .

Fara la cimentacion en los mures =e recomienda que |3 profundidad minima de
desplante del cimiento corrido sea a 0.80 m. que =2 apoyara sobre el temeno natural, con
un ancho minime de 0.60m.

9) El asentamiento iotal ez menor de 17 (254 om) recomendado para este Gpo de
esfructuras (s=gun 13 Morma E050 de Suelos v Cimentacionss que dics que

Urb. Las Gardenias Mz KS- Lote 16 - Muevo Chimbobe - Telef. 043-606058 - Celular: 9594267746 www. ingeotemizsac.com

171



Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudidn de Obvas Civiies, Metal Mecinicas, Hidrdulbcas, viakes, portuarias y todo tipo de construcdones afines.
Alguler y/o Venta de Blmu en General - Mstaddn de Servidos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Magunaria pos, Herr en generd - Laboratorks de Ensayos de Control de Caldad

Edificaciones el Asentamiento Permisible es de 17), por lo tanio no se presentaran
problemas por asentamiento.

10) Se recomienda colocar una capa de base de afirmado con material seleccionado con
finos no plasticos de un espesor minimo de 0.15m, donde descanse las versdas y con
un espesor de 0.10m de concreto preparados con cemento Portiand tipo Il o MS.

11) Se recomienda eliminar todo materizl de relieno y llegar siempre al terreno natural.

12) Serewnimdaqaed_emue(pauﬁlizardeberéserpepamdownoempétuand
tipo Il o MS, con I3 resistencia prewista por €l proyectista, como medida de segundad,
para la cimentacion y con cemento Tipo | para €l resto de estructuras proyectadas.

13) Las Conclusiones y Recomendaciones ee&abiwchsmelpreeenﬁe informe tEcnico son
solo aplicables para el area e a. De manesa se aplicar a otros
aplicables pa augad_ ringuna puede apl

~Lla_
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PROYECTO: “RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A
Y B DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE -
PROPUESTA DE SOLUCION - 2019”

W

=
1

J 1S ee

ANEXO/01:

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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IEEOSGE GONBYLITENES & BISCUTORES Sl

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecuddn de Obras Clvies, Hetal Mechnicas, Hidrdulicas, viaks, portuarias v todo tipo de construccones afines.
Adquier yi'o Venta de Blenes on General - Prestacitn de Servicos Genorales - Asesoria v Consultoria de obras.
Sumintstro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad
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e G CONSULITORED & EISOUIORED Sk

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejenusddn de Dbras Clviles, Metal Mecinicas, Hidrdulicas, wiakes, portuanias y bodo tipo de construcdones afines.
Alguier y/o Venta de Bleres on General - Prestacitn de Servidos Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratoris de Ensayos de Control de Calidad
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GGG GONBYLTONSS & BISCUTONES Sl

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecuddn de Obras Clviles, Metal Mecinicas, Hidrdulicas, viaks, portuarias y tedo tipo de construcdones afines.
Alguiler y/'o Venta de Blerws on General - Prestaciin de Servicos Genorakes - Asesoria v Consultoria de obras,
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonic de Ensayes de Control o Caldad
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecudidn de Obvas Civiies, Metal Mecinicas, Hidrdubcas, viales, portuarias y todo tipo de construcdones afines.
Algquller y/o Venta de Bimu en General - Pnstaddn de Servidos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Magunaria ipos, Herr en generd - Laboratorks de Ensayos de Control de Caldad

PROYECTO: “RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A
Y B DELALE.PEDRO PABLO ATUSPARIA DELA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE -
PROPUESTA DE SOLUCION - 2019”

ENSAYOS DE LABORATORIO
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IEsoEGE GORBYLIONE) & BISCUORED SilG:

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecuddn de Obwas Clviles, Metal Mechnicas, Hidrdulicas, wiaks, portusrias v todo tipo de construccones afines.
Alquiier yio Vienta de Blenes on General - Prestaciin de Serdcos Gonorles - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Magquinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

FROYECTO  : EESFUESTA SEMICA D LOS PABELLONES & Y B DE LA 1E PEDRD PABLO ATUSFARLA DE La
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IEEOEGNE GONBULTENES & BISCTONE Sl

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejeiicdn de Obwas Clvles, Matal Mechnicas, Hidrdulcss, viaks, portusrias v tedo tipt de construcciones afines.
Alcpiler y'o Venta de Bl o Ganeral - Prestaciin de Serdcos Genirakes - Asesorla v Consultors de obras.
Suminkstro de Maguinaris, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

LIMITE LIGUDG L
PLASTICO| CORSISTERCIAY
Frocedimaniz Tam AP T APCZ | Tem NS0 | Tara 004 | Tembro=
1. Mo di Dilpac [L= NP
2. Pk T, 0]
A, Packs Tara = Suaio Himeds, |gr]
L= NP

4. Pk Tiora + Suak Secs, [gi]

5. Pz Agua, [gi]
B. Pk Susls Sacn, [ IF= &F

7. Contanilo da Humestad, [%]
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=G COMSTLIORES & EISEUHORES Skt

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecudidn de Dbwas Clviies, Metal Mecinicas, Hidrdulicas, wiakes, portuanias y bodo tipo de construccones afines.
Alguier y'o Venta de Bleres on General - Prestacion de Servidos Generales - Asesoria § Consultoria de obras,
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratornis de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EFESFUESTASEMICA IE LOS PASELLORES A Y B DE LA LE FEIRL TUSFARLA DE La
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RESULTADOS DE ENSAY0DS ESTANDAR DE LABORATORIO
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e COMBULIONES & EISCYIRES Sk

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecusddn de Dbvas Chelies, Hetal Mecinicas, Hidrdulicas, wiaks, portuarias y bodo tipo de construcciones afines.
Alguiier /o Venta de Blenes en General - Prestacin de Servidos Generales - Asesoria v Consultoria de obras,
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratons de Ensayes de Control de Calidad

2 LIMITES DE COMSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318]

LIMITE LIGUIDG . R
Proce drvent T B0 Tt | Temarod | Tewmrod | Tewwem
1. Pl i ool .
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4. Paso Tarn + Suais Sees, [gr] MW ARESENTA
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8. P Busle Baen, [or] IP = NP
7. Contando da Humeded, [%)
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a0 GORBULIONES & BISEUORED Sil6:

Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecudidn de Obwas Clviles, Metal Mechnicas, Hidrdulicas, wiaks, portuanias y todo tipo de construccones afines.
Alquilier yio Vienta de Blenes on General - Prestaciin de Servicos Genorales - Asesoria ¥ Consultoria de obras.
Suministro de Magquinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad
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FESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR. DE LABORATORIO
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=G COMSTLIORES & EISEUHORES Skt

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecudidn de Dbwas Clviies, Metal Mecinicas, Hidrdulicas, wiakes, portuanias y bodo tipo de construccones afines.
Alguier y'o Venta de Bleres on General - Prestacion de Servidos Generales - Asesoria § Consultoria de obras,
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratornis de Ensayos de Control de Calidad

2 LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - DA31E]

LIMITE Liciine L R
Procedirisni T BFH Tenterm | Tewrrmt | Tewrrsd | Tewwem
1. b i g e
2. P T, [34]
3. Paces Tira + Suaio Hiwmasdo, (o] L=
4. P Tarw + Susils oo, [gr) N ARESENTA
5. P Agua, [g1]
8. P Susle Been, for] IP = NP
7. Contankio da Humebed, [%)

GRAFICO DE COMSISTEMCIA
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IEEOSGE GONBYLITENES & BISCUTORES Sl

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecuddn de Obras Clvies, Hetal Mechnicas, Hidrdulicas, viaks, portuarias v todo tipo de construccones afines.
Adquier yi'o Venta de Blenes on General - Prestacitn de Servicos Genorales - Asesoria v Consultoria de obras.
Sumintstro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

PFRIVECTO FEFESPIESTASEMICA DE LOS PARFLIONES A Y EDELA LE PFEIROF TUSFARLIA DE La
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EESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR. DE LABORATORIO

1. AHALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD [ASTM - D421}
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a0 GORBULIONES & BISEUORED Sil6:

Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecudidn de Obwas Clviles, Metal Mechnicas, Hidrdulicas, wiaks, portuanias y todo tipo de construccones afines.
Alquilier yio Vienta de Blenes on General - Prestaciin de Servicos Genorales - Asesoria ¥ Consultoria de obras.
Suministro de Magquinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

Z LIMITES DE COMSISTENCIA DE ATTERGHBER (ASTM - D4318)

LIMITE Ligusno pLatTion | comsmrencts
Proca dirssnic T BI04 Turm H* 2 Tas AF22 Tarm A 04 Tarm W (5
1. Mo di Ceslgink LL= NP
3. Paces T, (1]
3. Paces T + Suab Himedo, [o] L W
4. P T + By S, [ 31 MO ARESENTA
5. Pz Agua, (1]
. Paces Susks Sacn, [or] =hr
7. Contanido da Humeded, [%)

GRAFICO DE COMSISTENCIA
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B. Contanido di Humsded, [%) 1573 2377 23T 2510
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INGEOTECN RN SU MO RESIEYEY ECUMORESTS YT

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537 J

Ejeiicdn de Obwas Clvles, Matal Mechnicas, Hidrdulcss, viaks, portusrias v tedo tipt de construcciones afines.
Alcpiler y'o Venta de Bl o Ganeral - Prestaciin de Serdcos Genirakes - Asesorla v Consultors de obras.

Suminkstro de Maguinaris, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

P
UBIC ACTN NCIA IHCL SANTA - REGICH ARCASIE
FECHA

CALICATA C-l

MUESTRA M-F

MaFL FREATICA HO PRESENTA

| CALCULD DE PESQ ESPECIFICO CON MUESTRA DIRECTA [ INALTERADA ) |

DESCEIFCION Calicata C-1
Prulusididad A 130 m. Prol
P i Wiluskelie dir Alermreeriin 6508
3 [P o b (2} 5
3 | o Wik = Bthia + Busdes {7 5.0
4 |Pumes di musstra 53513
5 |Crarmetro de Malde de Aluminia S
& |Akura de Mulde de Alumimn 1541
T |Vulumen s
4 |Dunsdad homeda e om”) 1.74

CONTENIDO DE HUMEDAD [ASTM D-2215-80)

F | Punss s L L (g X555
B0 [P Laera + sl Brizssseddes (r) 0B
11 |Psss baara + sy smnces ) 35178
2 | P dlid aggrsa gy} B
B3 |Passs dd suho s [r) . s}
H |Conienido e bamedsd (%) 3.0a
15 |Densdad seca jgriem®) ]

16 |Promelio Densidad seca igr/ cm™)
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IEEoEGE GONBULTONES & BISCUTONE Sl

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejeiisddn de Obwas Clvles, Matal Mechnicas, Hidrdulbcss, viaks, portusrias v teds tips de construcciones afines.
Algiler y'o Venta de Bl o Ganeral - Prestaciin de Serdcos Genirakes - Asesorls w Consultora die obras.
Suminkstre de Maguinaris, Equipos, Herramientas y Matenales en general - Laboratonks de Ensayos de Control de Calidad

DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA (ASTM D4254; ASTM D4253)

FRAYECTO FEAPUESTA SISMICA TE LOG FARELLCHES & Y B DE LA LE PEDEG PABLO ATUSPARLA DE L
URBEAMIFACION LO6 HEROES, HUEWD CHIMBOTE - F UESTA D S0 UCTOM -

UECATHIN EHSTRITON DE WATEWr CHEMEOTE - FROYTHCLS DEL SANTA - RECHN ARCASH
FECHA AHRE DEL 29
CALICA T, L)
MUESTHRA B-F
MAFL FREATICA B0 PEESENTA
DENSIDAD MININA
W e cnsdya 1
Diesates del moelds fom) 1302
Altura del maklc o) 11.705
Pes el mokle g S0
P Sl mokle + sl g SETR 200
o &d ucks g 1546 30
Wilumen del mokds iemy 054 K4
Diroaadad [ k] 1ald
Deensidadd Minims | 1615
DENSIDAD MAXIVA
W™ e enaaya 1
Diiaacten del molde e 10,3103
Admara del molde e 11705
Peosax el mashle g S0300 0000
Pisiox el mokde + nstha [FY] ST43 003

P e sl (4] 3 i

Wirlumen del molkis (e} 9% £

Deroadad wmn 1750

Do nusidad Matinnia et 1780
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Abop
Suminkstro de Maguinaris, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejeiicdn de Obwas Clvles, Matal Mechnicas, Hidrdulcss, viaks, portusrias v tedo tipt de construcciones afines.

Bar o Wents de Bleres on Generdl - Prastacite de Senvidos Genrales - Asesorls y Consultora de obras.

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERREND

FROVECTO FISPUESTA SE A O L0 PANILLOMIS A& 70 OE LA LE. PEDHS PARLD ATUSPARLS, D LA TR HANGACION
185 HERCES, MUY CREMBCTE — PROPUISTA [ S0LUCK - 2017

UBSCACION IHSTRITO DE NUEYD CHISIHITE - PROVINCLA DIL SAKTA - EEGKER AMCASH

FECILL ABRIL NI 3019

CALBCATH iC-1

MUKSTHRA M-I

RAPA FREATICA WO PRESENTA

CALICATA N° 01

Cr = (¥Vénat-¥dminy{ ¥ dmax-¥dmin) = (¥ dmax Tdnatz100

Yarak =
wdmin =
Ydmax =

cr=

168 gricm®
162 gricm®
178 gricm®

38.38 L]

@E=25+015Cr

3.7 -

Q= LFS{yDENq+05¥BNYy)
4, 3
asd-  Capacidad admicle Segarza limire en Kglen.
= Peso vohumamice del suzleen Kzcm'.
of=  Profmdidsd de desplante de In cimentarion e cantmsetyos (Eirime).
- Anche de 1a zapata coadrada, o dimension menor de la zapata rectangular en cenfimatros {mmime).
Wg=  Coefdente de capacidad de carga relative a 1a sobrecarza, par corte local
Wy=  Coeficients de capacidad de carga relative al peso volumetrico del soslo, por corte kocal
F.5= [Faoor de Segmdad
DATOS:
y= L@ go
Of = 180 cm.
E= 150 am.
Ne 285 3
N 47 ]
Ne= 1877
= 0.0010 kg'am® P i B
F5= 3 + +
e
Q= VFS{c N+ DIN'g+=05yBN'Y)
[ gad= 1163 kgem? |
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1) GOMSULTORES & EISCUTORES SA.L

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecudién de Dbwas Clvilies, Metal Mecinicas, Hidrdulicas, wiakes, portuanias y bodo tipo de construcdones afines.
Alguiier /o Venta de Bleres on General - Prestacion de Servidos Generales - Asesoria § Consultoria de obras,
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratoris de Ensayos de Control de Calidad

CALCULO DE LA CAFACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

T RESFUESTA BISMICA DE LOE PASELLONES A Y B DE LA |E. PEDRD FASLD ATUESARA DE LA
FROYVECTO URBANIZACION LOS HERDES, NUSVD CHIMBOTE - FROPUEETA DE EOLUCION - 2018
UBICACION : IETRITD DE MUEVD CHIMBOTE - FROVINGLA DEL SANTA - REGION ANCASH

FECHA : ASRIL DEL 2018
CALICATH @ 0-1.
NIV, FREATICA : MO PRESENTA
Capaciiad Admislble de Carga por Limitaclon de Esfusrzo Cortante
paral.apak Cuadrada

Donge:
@ = Capaddadulima de carga ;
gad = Capacidad admiskle de carga s S
Fc = [Facior de seguridad
1 - Pespespecico Total |
B = Anchode Zapata enm. .
Of = Profundidad de Cimentacion en m. B
¢ = Coheslon
§ = Anguio defriccion Intema
8
¥ = 1.6E grcm’ gad = Canacidad. "ET AMCHO DS ZAFATA
] = 308" Admishbie wgiene | 10m] 1Zm[ 15 m| 1iTm] 20m] 2Zm
Ng = 83 1.2m] omi[l g3 n.?gl ore| o2 oss
Ng = 198 e 1.5m) oss[ “oes| os| o oss| oss
Ny = 47 e T T T ST T T T T
c = 00110 kg/'cm? |[Cmentssdol zpm]  141] 93] 16 18] 1] 13 7
Fc = 300 " 3 135 v3s] wat]  qaa]  wss]  1as B
aom] 150 1Ej_55|£| = I D

Capacidad Admisible de Carga pnF'umlthnlnr'i'éé Estusrzo Cortants
para Zapata Rectangular [Cimlentos Corridos)

Donde: ..:{‘...__.__..._.___-.__._
Capacidad ulima de carga

£
(5]

gad = Capadidad admiskle de carga
Fe = [Facior de segquridad 7
v = Pesoespecico Total SIS 4.
B = Anchode Zapataenm. ! }
Of = Profundidad de Clmentacion en m. -
c = Cohesion
¥ = Angulo de friccion Intema
5l
¥ = 1.568 kgicm® gad = Capackiad. T AN LE CENT
¥ =- 308" Agmishie e | 05m] 06m] 07m] 08m] 08m] 10m] 1im] 12Zm
Ng = 89 DEm] 037] 038 D020 041 D43 044 045 048
Ne = 19.5 oF o7m] 04 043 pas] o4e
Ny = 47 PROF.da | DBEmM| 0OF [ I TS
c = OOMi0kgiom2  |Cimenisdo) 05 m. 0.52 0LE3 .55 056
Fe = 3.0 f TO0m] 057 ©Es|  0e0]  oEd
12m] O&7| eS| 0.&s] o7
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e COMBULIONES & EISCYIRES Sk

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecusddn de Dbvas Chelies, Hetal Mecinicas, Hidrdulicas, wiaks, portuarias y bodo tipo de construcciones afines.
Alguiier /o Venta de Blenes en General - Prestacin de Servidos Generales - Asesoria v Consultoria de obras,
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratons de Ensayes de Control de Calidad

CALCULO DEL ASENTAMIENTO DE CIMENTACIONES

PROYECTO KESFUESTA SIAMMCA TE LOS PARELLONES A Y B DF LA TE FEDRD PASLO ATUSFARIA TE LA
URBARIEACK LO6 HEROES, NUE WO CHIMBOTE - FROFUES TA DE SCLUCIOH - 2004
LLWZAR DEL EMESYD TS TRITO DF MUEWD CHIMEBOTE - FROVINGIA DEL SANTA - ERHON ANCASH
FECHA ABRE [EL 3546
WLESTRA -
HINEL FREATICO, [m] KO PRESENTA
CJ'-‘.LCLI.EL wﬁ!ﬂﬂﬂ'ﬂ PARS FAPATAS CUADRADAS
Danga:
5 = Asentamiento To en cm
gad = Capackiad admisiie de canga en Tonme
E = Moduode aasticiiad
p = Modupde Polsson
B = Anchode Zapaaen m.
= factor de Influencla
d = Pmoiunddad i
a
B = 020 Em B ANCHO DE TAPRTA
il - 000 Tonim? 5 b 1.5 m
¥ = 15m Estruciura Edifarsone
L") = &0 cmim gaed 108 bglerm® gy
Profunddad [T
Asenmiemio 1.2 om.

CALCULD DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS RECTANGULARES | Cimientos Corridos |
Danga: fs
% = Assniamianto ToE E'II:E:m. T )

= Capacklal admisiole de canga & Tonems
?ﬂ = odulo die slasticldad
E - hm::ée Poissmn —— -]
= Ancho de Zapaa en m. de2n

= factor de Infliencia
o = Pmoiunddad
5
B = 120 ) o ANLAL LE CMERTLD
B = 00 Tonim? | A L [
W = Z1Decmm Fad 2510
o = OLEm Asentamiento | g o
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INGECHECNARCONSY MO RESICYEY EGUTORESES TG

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuddn de Obras Clvies, Hetal Mechnicas, Hidrdulicas, viaks, portuarias v todo tipo de construccones afines.
Adquier yi'o Venta de Blenes on General - Prestacitn de Servicos Genorales - Asesoria v Consultoria de obras.
Sumintstro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

PR BRI AT & SR T 108 FaRR O8RS & W B T La LR PRS0 ATUSRARDA T8 La

REROER - PROPURE A IF. 0100908
(R Er T A, TR AR T AT 1 AMCASH
SR FAS PAMACHI BRIV BILLY
P Ha i
CALE AT 4
TR hLRATRA LIS
ENSAYD DE CORTE DIRECTOD | ASTM DH060)
IS TADC REINCL LA I
ST R s
CALLCATA (=]
FROPSDIDAD iZm
[t e 4 1 ¥
Cachmere hivrm (ogeors (7] i
=1 rics Frad =T Fin incal LT
SebCzior | ETS] k) L o M b e
e ST T Lol Pl g ] i 304 04
Pt ik rille 155 B0 153 B0 50 A0 SEED =y =
Pz b rll: = Capacirmn A S E - F NN i 33 W
P e e PR T 4 el Wi i it o 183 B8 -t ] -0 D el
Fie - i FUAC GBI + it bk L i3 3 12837 4841 15037 = T
Pastea e T AT AT T v
L Y-y = L] 1REY Ll Mm
Plate i e P | A ¥ AT RE hr T ] A T3 J6E AT
Phe o i B BC0 i 3 Aim 13 A58 4 783 15T 04
Cormenicc de Fumickd 1% 1S a4 1157 L] e
Ciraiind |0 rwded (ot 188 A i 180 5]
Darakind pacd oo (- 1.8 1T 1841 1880
0.5 KacM 3 2 HOWCME
Cadarmmcior Tafumre (=L ) Imturmcior Caommoon Eataza FafumTo
Tl Conme el Targenc i T Iorame HoTE
i i, e serm ibpieray slgier®
o ooa o ] o o000 030
2 oa0 ooa el 1 Dosd 03T [ 5]
240 Lo Q Lt Dl %] L
3300 013 . E D303 (L] [E]
P ] iy A £ k) T [E]
2 500 Liv 25000 [E ] L8040 o1 1] [ ]
d 750 035 470 LD 241 orsd 1] K]
] Law ) L 245 1000 (1] 2]
- 1] 038 20 [iE a7 1353 v [(E]
1500 L3 15000 L) a5 1.500 107 054
i 0 o pt] L0 [ 153 173 143 s
) L o 2 L= pE] 3000 48 ]
3350 k] D L0 1] 154 1353 Al [E]
3 5 (7] 25800 1] pE] ] i3 L]
2 780 o 270 Lo 233 7 134 'L 3
3 oo L D4 100 Do a3 30040 ] s
1500 oL s 15000 Lg a2 35040 158 08s
A O p] Dbl A0 Lo i 400 5] L
A 500 L] Db 4500 Lo iM 4500 138 LEC)
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejeauddn de Oiwas Clvles, Hotal Mechnizas, Hidrdulicss, viakis, portusrias v bedo tips de construccones afines.
Abulier yio Viants e Bleres o Ganeral - Prostacite de Serdcos Gonerales - Asesorls v Consultorls de obras.
Suminkstro de Maquinaria, Equipos, Herramientas v Materales en general - Laboratorio e Ensayes de Control de Calidad

FRaOWECTO FESPURSTA SESRNCA, THE L0 PANELLORES & 7B DN LA LE. PEDRO PASLI: ATUSSRA FLA, [ LA
LIEEAM DAL KN LS HERDES, HUE W CHIMIOTE - PROGUISET A DE SOLUCION - 296

IR ACHS ERSTRITI I BT CHIATRTE, FROSTRCLA DL SARTA, INFARTARENT ARCASH
SOLHIT & NSUS PARLGCHI BRAVD Yy ROLLY CANTARD ODLCHAIND

FECHA ANPE DL 2019

CALBCATA fesil

MIUERTEA IISTRA LA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM L3080

DEFOEL] ACION TANGENCIALWS ESPUERZO DE COETE

=15 g

am  0id ¥ 0N D40 A4S 0M
CePrraciss. Tangencis (%)

o {1 A 1.0

BSFUHEEZO HOEMAL VS ESFUEEZD DE COETE

-
T
T
T

E

]

¥= QESTTe 4 0 13

-‘\

B

am [ 10 i am e ) 1 T
Eafumrzn Mormal [hglom®

RESULTADCHS
DOHESHIN (L& Rird
ANGLILOD D FRIOCION INTERRA: e
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537 J

Ejecusddn de Dbvas Chelies, Hetal Mecinicas, Hidrdulicas, wiaks, portuarias y bodo tipo de construcciones afines.
er y/'o Wenta de Beres on General - Prestacién de Senvidos Generales - Asesoria y Consulboria de obras.

Ao
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratons de Ensayes de Control de Calidad

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

FROVECTO EFSPUESTA SBMICA DE LOS PABFLLONES & ¥ B DE LA LE PEDRO FARLO ATUSFAR LA IE LA
UREAREZACKY LOS HEROES, HUENG CHIMBOTE — PROFUESTA DE SO0LDCION - 2348
UUHIC AT DHSTRITO DF MUZEWD CHIMBOTE - PROVINGIA DEL SANTA - RECBON ARCASH
LA LIEACTON LE. W¥ 22T PEIHO FABLD ATUSPARLA
CALICATA [
MUESTRA -1
SOLICTTA JESTS PARIACHTHEAND y ROLLY CANTARC COLCHADC:
FECHA AERIL DEL 1044
MUESTRA TOMADA: INTERIOR DE I.E. N® 88227
PEDRO PABLO ATUSPARIA
SALES
MUESTRA | CLORURDS | SULFATOS SOLUBLES PH
(PPM) (FPM) (PPM)
C-01 610.3 1014.6 0359 6.51

OBSERVACION: Muestra provista e identificada por Personal Técnico
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ImADRE
NE2A5!
| 'I/’,",_.%ﬁ

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejequdién de Obras Clvies, Metal Mecinicas, Hidrdubcas, viakes, portuarias y todo tipo de construcdones afines.
Alquiier y/o Venta de Blenes en General - Prestacion de Servicos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Herr y en generdl - Laboratorio de Ensayos de Control de Caldad

PROYECTO: “RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A
Y B DELALE.PEDRO PABLO ATUSPARIA DELA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE -
PROPUESTA DE SOLUCION - 2019”

f

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(DPL)
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecuddn de Obras Clvies, Hetal Mechnicas, Hidrdulicas, viaks, portuarias v todo tipo de construccones afines.
Adquier yi'o Venta de Blenes on General - Prestacitn de Servicos Genorales - Asesoria v Consultoria de obras.
Sumintstro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

FROYECTO * AESPURITA SSMICA DI LOES FARELLONES & ¥ G DG LA LS. MDR0 FAILD ATUZFAREW DI LA
L2 EAMLIACKN LOS HERORS, HUSWO CHMEOTE - MICPUESTA DE SOLICHOH - 2019
MRICACION  DETRMO 0E MUSWI CHIMBOTE - fllﬂ\llthIi. DL SANTA - RECIOR ANCAIN

SOLIOTA :H:IS FRARIACH BEAWD y BOWLY CANTARD COLCHADD
FRCHA CARRIL DL 0%
30N DR : MUNERD 2T

FPENMETRACION DHNAMICA LICERA
RECISTRO DE AUSCULTACION ME 01

TIFO DR EXFLORACKON (= 8
HY D& EXPLOEACION: 1
PROS. DEL HIVEL REEATIDO: R

POTENCM O ESTEATO: MAS&m IS0 EHIAN D - 000 m,
WD 0 EamnsTE
P, LELPES PR MR GELR
arTL
18— T EpamiLaiim e
= P = o e
BoC e = LxE
amm - e
am i e
am - W P
s L T
bl - L
ama - (] ] —
b - EEE
am T
1@
am B -
1
= b 1%
= e
1m
= s w ]
1
1= i
s . 1w
15 ® ] 5 e
1 e
= L]
1= s 13 .
= E
Lm an
Em uz ¥ ®
] ui
] s
ra ui i ]
1] uz e
oo L s
] am o n ime
rm am Ime
rw a2 .
s L] a1 n inm
(8] a2 P
(] a2 P
(T " " "W .
e ai —
(2] i -
() ai e 1
P
im i
imm
s i
= an i n e
LxE
sz an
[
ana El)
s " 2 1 ik
ala - [t
. a2 [
asa nz a2 iw e
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IEEOSGE GONBYLITENES & BISCUTORES Sl

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 J

Ejecuddn de Obras Clvies, Hetal Mechnicas, Hidrdulicas, viaks, portuarias v todo tipo de construccones afines.
Adquier yi'o Venta de Blenes on General - Prestacitn de Servicos Genorales - Asesoria v Consultoria de obras.
Sumintstro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

FREOYECTD P EESFEITA SISKIICA DR LD0S FARGLLOMES A 7 @ DE LA LS. FEDE0 MAQLD ATUIRARLS DR LA
URRAMIZACION LOS -IIHCES. HUEVD CHIMEDTE == FROPULETA DE SOLUOON - 2010

umica s : DISTEMD D€ MUD CHIMAOTE - FEDVIKCLA OEL SANTA - RECION ARCASH

STHUICTTA : JESUIS PARLACHI REAWD y ROLLY CANTARD COLCHADD

FRCHA AREL DEL ZCTW

oL : HUEERD O

FOTENCIA DE ESTRATO: 4 M MICIO ENTAYD : 8,00 m.

RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS

. - Hemar da .:l.:.m "m:,.:l:l Suscripein | on Ealemn Terrure dn | Ousifcaciin
Galgaa 'ID Cm Fardmiin piti=1
LD - - - - BELLENG
LD 700 14 Y FLOGA QLS ML MALD TELENT
LB A Il Y Lo L1 MUY MALD sr
I 4.0 53.50 I | Ml FLOGA a7 ML ALY ar
L3 D AT I LR 1141 MALDY sr
1.58 1.0 .58 8 FLCA L™ WAL ar
188 23 TE.00 B FlCgs 1.0 MALD &
D -| 118 13,88 b ] FLOE 1358 ML ar
.40 #1.08 8 FlLCgh 1047 WAL ar
178 118 36,00 W MEDW 1413 ARCAILAR sr
1.02 1.0 a1 MEDA LS ARSULAR ar
L8 0,00 b MEDW 1707 ARCAILAR sr
162 129 17.08 ¥ MEDHA 1354 ARSULAR ar
182 1148 aF MEDH 1313 ARTULAR ar
A8 ] MEDE 1358 AECALAR ar
4.52 45.00 a7 MEDW 1149 ARTULAR ar

REBOTA
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537 J

Ejecuddn de Obwas Clviles, Metal Mechnicas, Hidrdulicas, wiaks, portusrias v todo tipo de construccones afines.
Alquiier yio Vienta de Blenes on General - Prestaciin de Serdcos Gonorles - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Magquinaria, Equipos, Herramientas y Materales en general - Laboratonio de Ensayos de Control de Calidad

MRICACHON
SOLIDITA

IONDED

CERIFURITA SEMICA DF LOS FARELLONES & ¥ B DE LA LG, MIDR O PAILD ATUSFAES D LA

LR EANIPACIIN LOS HEROKS, HUSWO CHMECOTE - FRCRUESTA OE SOLUCKHE - 2019

B DIE:I'II_U O& RUSWI CHIMBOTE - fllﬂ\!lu:li. DR SANTA - BECH0R ANCAIH
CJEBIS FASACHI BREAYD p BOWY CANTARD COLCHADD

ARRIL DG 0%
:MUMERDIE

PENETRACION DHNAMICA LICERA

EECISTRO D& AUSCULTACHDM ME SR

TIFO DR EXPLORACKCN
W6 REFLORACION

PEOE. DRl WIVEL RREATIOO0:
POTERCE DI CSTRATO:

or
L
MAS 4m

LT
AT

i

i .

AT
LR

:_'_'u:.-.--u;

00 m.

[ T
B
EXe
B
L
L
[
B
[
[
13X
10
128
13
14
150
1=

1M

Ee
L

i..
-
i
Es 3
IE®
Ios
IDw
IEw
1E®
LR 3
A=

(e
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Anexo 11
Ensayo de Esclerometro
Pabellon A-1
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Ejecuciin do Obras Cadles, Matal Nacinicas, Hidradlicas,
Alquiler y/0 Yera de Bienes a0 Genaral - Frastackin de Servcior Generales - Asesorly y Consultona de obras,

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

e, portuaras y tedo tipo 9o Constnacconaes afines

Sumnistro de Maquinana, Eouipos, Herramisntas v Natenales an general - [aboratorio de Ensayes de Contral e Calidad

MOYECTO RESPUBSTA SISMOCA DE LOS PARELLONFS A Y 85 DE LA LE PEDRO PABLO ATUSPAIIA DE LA
URBANIZACION LOG HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUBSTA DE SOLUCIKON - 200%

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHINGOTE

PABZLLON A-1 (FRUMER NEVEL)

ELENENTO VIGA 03

SOLICTTA JESUS PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO QOLCHADO

FECHA ABRIL DEL 2019

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA LECTURA ANGULD | RESISTENGA
N ELEMENTO PARELLON | DEDSENO (REBOTES) DE REFERENCIAL OBSERV.
(Ke/cm2) ENSAYO | (Kg/em2)
1 VIGAO1- 1" M1SO Al 20 29 90" 238 Unifceme
2 VIGA 01 1"#MSO AL 110 29 20" 38 Uniforme
3 VIGA 01 - 1" P1S0 Al 210 2} 90" 20 Uniiceme
< VIGA 01 - 17150 Al 210 3 90" 10 Uniiceme
s VIGA 01 - 1"#MSO Al 210 29 20" 38 Unifoeme
6 VIGA 01 - 1" PSO Al 210 29 90" 138 Unifeeme
7 VIGA 01 - 17150 Al 210 3 90" no Uniiceme
8 VIGA 01 1"#MSO Al 210 28 20" 2o Uniforme
9 VIGA 01 - 1" MSO Al 210 28 90" 20 Unifeeme
10 VIGA 01 - 17150 Al 210 29 90* 238 Uniiceme
PROMEDIO « n
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epecution de Obras Crilia, Metal Mecinetas, Hidraudicas, vialss, portyaras y 1ede tipe de constracconss afinss,
Alquiler y/o Yerea de Brnes =n General - Frastacun de Servcios Genarales - Asesorty y Consultony de obras,
Sumniztro de Maquinana, Eoupos, Herramisntas v Natenales en general - [aboratoro de Ensaves de Contral g Calidad

MROYECTO AESPUBSTA SISMICA DE LOS PARELLONES A ¥ 5 DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPAIIA DE LA
URBANIZACION LOG HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 200%

LOCALIZACION DESTRITC DE NUEVO CHINGOTE

PABELLON A-1 (PRIMER NEVEL)

ELEMENTO VICGA (12

SOLICTTA FES0S PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO
FECHA ABRIL DEL 219

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO pABELLON | DepseRo | LECTURA DE | Reremewcia | oesemv
k/em2) | EROTE) | pvcavo | (kefem2)
1 VIGA 02 - 1° SO At 210 » % 210 Uniforme
2 VIGA 02 - 17 FISO At 210 30 o0* %0 Uniforme
3 VIGA 2 - 1" P80 Al 10 30 90" 50 Unifceme
4 VIGA (2 - 1" P150 Al 210 2 90 280 Uniforme
s VIGA 02 - 17 SO a1 210 28 o0* 20 Uniforme
6 VIGA 2 - 1" P80 Al 210 n 90 210 Unifoeme
7 VIGA (2 - 1" 150 Al 210 27 90" 210 Uniforme
8 VIGA 02 - 1" IS0 Al 210 27 90" 210 Unifoeme
9 VIGA Q2 - 1"P1S0 Al 210 28 90" 20 Uniforme
10 VIGA 02 - 17 SO At 210 7 o0* 210 Uniforme
PROMEDIO « m

Urb, Las Gardenias Mz, K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, D43-606058 - Celular: 994267746 waw.ingeotecniasad.com

202



Ejecuciin do Obraa Cailes, Metal Nacinicas, Hidradlicas,

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

POrUAras ¥ tedo Lipo d Constrnacconaes afines

Alquiler y/o Yerea de Bienes an Genaral - Frastackin de Servcior Genarales - Asesorly y Consuitona de obras,

Sumnistro de Maquinana, Eouipos, Herramisntas v Natenales an general - [aboratorio de Ensayess de Contral e Calidad

MROYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PARELLONES A Y 5 DE LA LE PEDRO PABLO ATUSPAIIA DE LA
URBANIZACION LOG HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 200%

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHINGOTE

PABELLON A1 (PRIMER NEVEL)

ELENENTO COLIANAG

SOLICTTA JESUS PARIACHI BRAVO y ROLLY CANTARO QOLLCHADO

FECHA ARRIL DEL 219

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA LECTURA ANGULD | RESISTENGA
N ELEMENTO PABELLON DE DSERO (REBOTES) DE REFERENCIAL OBSERV.
(Ke/com2) BNSAYO | (Kfcm2)
1 COLUMNA 01 - 1" PSO Al 10 0 o 210 Unliceme
2 COLUMINA 01 - 1" PISO Al 210 k58 o o Unifeme
3 COLUMNA 01 - 1" PISO Al 210 33 o S0 Unlioeme
4 COLUMNA 01 - 1" PISO Al 210 2 L 238 Uniceme
s COLUMINA 01 - 1" PISO Al 210 30 o 210 Unifoeme
[ COLUMNA 01 - 1" PO Al 210 30 o 20 Unifeme
7 COLUMNA 01 - 1" PISO Al 210 n o 20 Unifceme
8 COLUMINA 01 - 1" PISO Al 210 30 o 210 Unifeme
9 COLUMNA 01 - 1" PEO Al 210 a3 o =0 Unifzeme
10 COLUMNA 01 - 1" PISO Al 210 2 o 238 Unifarme
PROMEDIO « 2256
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Cwulles, Matal Necinicas, Hidradicas,
Alquiler ¥/o Yerta de Brnes en General - Frestackn de <
Summnistro de Magquinana, Equeos, Herramientas y Nateniales en gene:

portuaras y todo tipo de construcconas afines.
Servarales - Asesory y Consultony de obras,
= |aboratoro de Ensayes de Contral de= Caldad

FROYECTO RESPUESTA SISMECA DE LOS PARELLONES A Y B Df LA LE. PEDRO FABLO ATUSPARIA [E LA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 2009

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHEIMBOTE

PABSILON A1 (FROMER NIVEL)

ELEMENTO COLUMNA 02

SOLICTTA FES0S PARIACHI BRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO
FECHA AHRIL DEL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO pABELLON | DEDsERQ | LECTURA pE | RerErencaL | oesemv.
(Kefem2) (REBOTES) | pncavo (Kefem2)
1 | cowmmacz.1tps0 At 210 3 o 50 Uniforma
3 | cowsmac.yeso At 210 30 o 210 Unlfcrme
3 | cowwssaoz-1pso AL 210 30 o 210 Unifcema
& | cowmmacz-1 pso AL 210 3 o 20 Uniforma
s | cowsmaoz.yeso Al 210 2 o 28 Unifcrme
s | cowsmaoz yeso a4 210 3t o 220 Unitcrma
7 | cowmmac:.irso At 210 o 210 Uniforma
8 | cowwsmao:-ipso At 210 30 o 210 Unifarme
9 | cowwsao:.1pso At 210 30 o 210 Uniterma
10 | cowmwa:. 1t pso At 210 a3 o 0 Uniforma
PROMEDIO « s
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Efwtuciin de Obraa Cheilid, Metal Mecingas, Hidraulic
Alquiler y/o Vents de Brn

viales, portuaras y 1ede tipo de constraccanss afinss,
o Genaral - Frastacun de Servcios Genarales - Asesorty y Consultons de obras,

Sumnistro de Maquinata, Equipos, Heramientas v Nateriales an general - Laboratorio de Ensayss de Contral d= Caliad

MROYECTO RESPURSTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOG HEROES, NUE VO CHIMBOTE, - PROTUBSTA DE SOLUCIKON - 2009

LOCALIZACION DISTRITO DE NUEVO CHINGOTE

PAEEILON A~} (SECUNDO NIVEL)

ELEMENTO ViGa 0t

SOLICITA JESUS PARIACHI HRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO
FECHA ABRIL DEL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENQA ANGULO | RESISTENOA
N ELEMENTO PABELLON DE DSERO LECTURA DE REFERENCIAL OBSERV.
(KeSem2) (REBOTES} | pycavo (Mg em2)
1 VIGA 01 - 2" PISO Al 210 30 a0 S0 Unlioeme
2 VIGA 01 - 2" P1SO Al 210 26 20" 19¢ Uniforme
3 VIGA 01 - 2" M5O Al 210 5 90" 158 Unifoeme
4 VIGA 01 - 2" M5O Al 210 30 20" S0 Unliorme
s VIGAO1-2"MS0 Al 210 a2 20" 80 Uniforme
6 VIGAQL-2"MSO Al 210 28 20" 20 Uniforine
7 VIGA 01 - 2" M5O Al 210 28 a0 20 Unilorme
8 VIGA01-2"MS0 Al 210 28 20" 20 Uniforme
9 VIGA QL. 2" PSSO Al 210 24 20" 20 Uniforine
10 VIGA 01 - 2" M5O Al 210 30 90" Unliorme
PROMEDIO « 2306
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

E)i';u:l:m de Obras Crdli, Metal NeCinKas, Hidradicas, viales, portuaras y 1edo tipo de constnacconss afines.
Alquiler ¥/0 Yerta de Bienes an Ganeral - Frestackn de €10z Geparales - Asesorl y Consultons de obras,
Symmnistro de Magquinana, Equeos, Heramisntas y Nateriyles an general - Laboratoro de Ensaves de Control 4e Calidad

FROYECTO WESPURSTA SISMICA DE LOS PARELLONES A ¥ B DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 2019

LOCALIZACION DESTRITO DE MUEVO CHIMSOTE

PAEELLON A-1 (SEQUNDO NIVEL)

ELENGNTO VG 02

SOLICTTA JESDS PARIACH] BRAVO y ROLLY CANTARO QOLCHADO
FECHA AHRIL DEL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA AnGuLo | resisTEvaa
n ELEMENTO pABELLON | DEDSERO | “ECTURA DE | Reremencia | oesemv
kejed) | FEROTE) | pvcavo | (kafem2)
1 VIGA 02 - 2" PISO At 210 P a0° 20 Uniforme
2 VIGA 02 - 2* PISO A1 10 S a0* 50 Uniforma
3 VIGA 02 - 2" SO AL 210 30 90" %0 Uniftorme
4 VIGA 02 - 2" PISO a1 210 2 a2 20 Uniforme
5 VIGA Q2 - 2* SO a1 210 a0 a0* 50 Unilorme
s VIGA 02 - 7* SO a1 210 % % 158 Untioeme
7 VIGA 02 - 2" PISO A1 210 2 a0° 20 Uniforme
8 VIGA Q2 - 2° SO A1 210 28 a0* 20 Uniforme
9 VIGA 02 - 7* SO a1 210 28 a0* 20 Untioeme
10 VIGA 02 - 2 SO A1 210 0 90" %0 Uniforme
PROMEDIO = 2m8
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn do Obras Civilis, Matal Nacinaas, Hidrauicas portuaras y todo tipo de construccones afines.
Alquiler y/o Yenta de Bienes an General - Frastackin de 102 Genarales - Asesorty y Consuitons de obras
Sumniztro de Magquinana, Eguens, Herramientas y Natenales sn general - Laboratorio de Ensayves de Control de Caliac

MROYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PARELLONES A Y B DF LA LE. FEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUBSTA DE SOLUCKON - 2009

LOCALIZACION DISTRITO DE MUEVO CHINGSOTE

PABSLLON A-! (SECINDO NIVEL)

ELENENTO COLUMNA 01

SOLICTTA JESUS PARIACHI SRAVO y ROLLY CANTARO QOLCHADO
FECHA AHRIL DEL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO PARELLON DE DSERO LECTURA DE REFERENCIAL OBSERV.
ke/en2) | EBOTE) | pncavo | qrgfem2)
1 COLUMNA 01 - 2" PBO Al 110 28 o 120 Uniforme
2 COLUMNA 01 - 2" PISO Al 210 o 210 Uniforime
3 COLUMNA 01 - 2° PISO Al 210 s o =0 Unifeeme
4 COLUMNA 01 - 2" PBSO Al 210 28 o 120 Unifoeme
s COLUMNA 01 - 2° PSO Al 210 28 o 150 Uniforme
(3 COLUMNA 01 - 2" PISO Al 210 30 o 10 Unifoeme
7 COLUMNA 01 - 2" PSO Al 210 o 210 Unifoeme
8 COLUMNA 01 - 2" PISO Al 210 28 o 150 Uniforme
9 COLUMNA 01 - 2" PISO Al 210 23 o 180 Unifeeme
10 COLUMNA 01 - 2" PSO Al 10 30 o 210 Uniforme
PROMEDIO « 02
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejeution de Obraa Creilia, Metal Mecineas, Hidradicas, vialss, portuaras y 1ede tipe de constracconss anss.,
Alquiler w/o Yerea de Brnes sn Genaral - Frastacun de Servcios Genarales - Asesory y Consultony de obras,
Sumnistro de Maquinana, Eouipos, Herramisntas v Natenales an general - [aboratorio de Ensayess de Contral e Calidad

MROYECTO RESPUESTA SISMOCA DE LOS PARELLONES A ¥ 5 DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOG HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCIKON - 200%

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHINGIOTE

PAEELLON A-1 (SEOUNDO NIVEL)

ELEMENTO COLTAMNA 02

SOLICTTA JESUS PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO QOLCHADO
FECHA ABRIL DEL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULD | RESISTENGA
N ELEMENTO PARELLON DE DSERO LECTURA DE REFERENCIAL OBSERV.
(Kgfam2) (REROTES) | pncavo (Kefcmd)
1 COLUMNA 02 - 2" PBO Al 210 3 o 0 Unliceme
2 COLUMNA 02 - 2° PISO Al 210 k38 o 20 Unifoeme
3 COLUMNA 02 - 27 PISO Al 210 30 o 210 Unliceme
& COLUMNA 02 - 2" PISO Al 210 33 o S0 Unliceme
s COLUMINA 02 - 2* PISO Al 210 28 o 120 Unifoeme
3 COLUMNA 02 - 2° PIEO Al 210 28 o 180 Uniforme
7 COLUMNA 02 - 2" PISO Al 210 o 210 Unliceme
8 COLUMINA 02 - 2° PISO Al 210 30 o 210 Unifoeme
9 COLUMNA 02 - 2° PISO Al 210 28 o 180 Unifarme
10 COLUMNA 02 - 2" PISO Al 210 0 o 210 Unliceme
PROMEDIO « 07
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Anexo 12
Ensayo de Esclerometro
Pabellon A-2
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

E)i’;u:l:'ﬂ de Qbraa Civilia, Metal Necinias, Hidrindicas
Alquiler ¥/o Verva de Brnes en Genaral - Frastacan de

S, portuaras y 1ede tipo de coninaicones afines.,
rvgio: Gerarales - Asesor y Consuitona de obras,

Sumnistro de Maguinana, Egupos, Heramientas y Natenales an general - Laboratorio de Ensayas de Contral #e Calidac

FROYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA LE PEDRO PAELO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOG FEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCKON - 2004

LOCALIZACION DISTRITO DE NUEVO CHRNSOTE

PABSILON A-2 (TRUMER NEVEL)

ELEMENTO ViGA 0

SOLICTTA JESUS PARIACH] BRAVO y ROLLY CANTARO QOLLCHADO
FECHA ABRIL DEY. 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENQA
N ELEMENTO PABELLON DE DSERO LECTURA DE REFERENCIAL OBSERV.
heeam2) | FEBOTEN | pucavo | (refem2)
1 VIGAQL-1"MSO A2 210 30 20" S0 Uniforme
2 VIGA 011" M5S0 A2 210 28 90" 20 Uniforme
3 VIGA 01 - 1" M5O A2 210 29 90" 38 Unilorme
4 VIGAQL-1"MSO A2 210 8 20" 220 Uniforme
s VIGA 011" M5S0 A2 210 28 20" 20 Uniforme
6 WVIGA 011" P50 A2 210 ” 90" 10 Unforme
7 VIGAQL-1"MSO A2 210 % 920" 158 Uniforme
] VIGA 01-1"P1S0O A2 210 28 90" 20 Uniforme
9 WVIGA 01- 1" M5S0 A2 210 28 20" 20 Uniforme
10 VIGAQL-1"MSO A2 210 28 90" 220 Uniforme
PROMEDIO « 2216

Urb, Las Gardenias Mz, K5- Lots 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular

94267746 WAW.INGEOtECNiasac.com

210



Epecutian de Obraa Creilia, Metal Necinmas, Hidraudicas
Alquiler

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

vialss, portyaras y 1ede tipe de constrecconss ahnss,
13 de Brnes =0 General - Frastacun de Serveios Genarales - Asesory y Consuitony de obras,

Summnistro de Maquinana, Eouipos, Herramisntas v Natenales an general - [aboratorio de Ensayes de Contral #e Calidad

MOYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PARELLONES A ¥ 5 DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPAIIA DE LA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCKN - 2019

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHINGOTE

PABZLLON A-2 (PRUIMER NEVEL)

ELENENTO ViGA 2

SOLICITA JESUS PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO

FECHA ABRIL DEL 2019

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULD | RESISTENGA
N ELEMENTO PABELLON | DEDSERO ) DE REFERENCIAL OBSERV.
(Kgfom2) ¢ ENSAYO (K cn2)
1 VIGA 02 - 1" P1SO A2 0 7 90" 210 Unifceme
2 VIGA Q2 - 1" SO A2 110 b3 20" 180 Unifoeme
3 VIGA 2 - 1" P10 A2 210 2] 90" 20 Unifoeme
< VIGA 02 - 1" PISO A2 210 bl 90" 20 Unlieme
s VIGA Q2 - 1" SO A2 210 28 90" no0 Unifoeme
6 VIGA (2 - 1" MSO A2 210 28 90" 20 Unifceme
7 VIGA 02 - 1" PISO A2 10 29 90° 238 Unliceme
8 VIGA Q2 - 1" SO A2 210 n” 2%0° 210 Unifoeme
9 VIGA 02 - 1" M50 A2 210 30 90" S0 Unifeeme
10 VIGA 02 - 17 PISO A2 210 27 90° 210 Unlieme
PROMEDIO « 2178
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epsucion de Obraa Chilis, Metal Mecingas, Hidraodicas, viales, portuaras y 10de tipe de constnecconas alnss.
Alquiler /0 Yeraa de Bienes an Generdl - Frastackn de Servcios Genarales - Asesorty y Consultony de obras,
Summnistro de Magquinana, Equeos, Heramientas y Natenales en general - [aboratorio de Ensaves de Control de Caldad

ROYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PARELLONES A ¥ B DE LA LE. PEDRO FABLO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCKON - 2009

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHIMBOTE

PABSILON A-2 (PRIMER NIVEL)

ELEMENTO COLUMNA L

SOLICTTA JES08 PARIACHI BRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO
FECHA AHRIL DEXL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO pARRLON | DEDSERO | LECTURA pE | ReFERencAL | cesEmv.
(Kafem2) (REBOTES) | pncavo (Kefem2)
1 | cowsman. 1o A2 210 2 o 238 Uniforma
3 | cowsmaot 1o A2 210 30 o 210 Uniiorma
3 | cowssao:-1ps0 a2 210 30 o 210 Unifceme
s | cowsmmao.irso A2 210 0 o 210 Uniforma
s | cowsmaot.ipso a2 210 30 o 210 Uniiorma
s | cowsmmaotrpso A2 210 2 o 28 Unitorme
7 | cowsmao.irso A2 210 ET) o 210 Uniforma
8 | cowsmao.ipso a2 210 a0 o 210 Uniiorme
5 | cowswaoi-ypso A2 210 30 210 Unitorme
10 | cowsmwao. i pso A2 210 13 o 50 Uniforma
PROMEDIO « 2196
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Summnistro de Magquinana, Equeos, Herramientas y Nateriyles an gene

Ejecucidn de Obras Crlis, Metal Necingas, Hidraddicas, |

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

BieE, portuaras y 1edo tipo de consknasconss ahnss.
eracales - Asesordy y Consultona de obras,
- Laboratoro de Ensavos de Control 4e Calidad

Alquiler y/o Versa de Brnes o Geaneral - Prestackn de Senvol

FROYECTO WESPUESTA SISMOCA DE LOS PARELLONES A Y 5 DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 2019

LOCALIZACION DESTRITO DE MUEVO CHIMBOTE

PABELLON A-2 (FRIMER NIVEL)

ELENGNTO COLUMNA 02

SOLICTTA JESDS PARIACH] BRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO

FECHA AHRIL DEL 219

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO PABELLON | DEDSERO ) DE REFERENCIAL OBSERV.
(Ke/em2) ¢ ENSAYO (Kgfem2)
1 COLUMNA 02 - 17 PISO A2 210 3 o 20 Uniforme
2 COLUMNA 02 - 1" PISO A2 210 30 o 210 Uniforme
3 COLUMNA 02 - 1" PISO A2 210 30 o 210 Uniforme
4 COLUMNA 02 - 17 PEO A2 210 2 o 138 Uniforme
5 COLUMNA 02 - 1" PBO A2 210 a3 0 S0 Uniforme
6 COLUMNA 02 - 1* PISO A2 210 30 [ 0 Unlioeme
7 COLUMNA 02 - 17 PISO A2 210 30 o 210 Uniforme
8 COLUMNA 02 - 1" PBO A2 210 29 o 150 Uniforme
9 COLUMNA 02 - 1* PEO a2 210 30 0" 20 Unlfeeme
10 COLUMNA 02 - 17 PISO A2 210 30 o 210 Uniforme
PROMEDSO « 2158

Urb. Las Gardenias Mz, K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Calular: 994267746 waw.iNgeotecniasac.com
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E)ecucidn de Obras Crllis, Metal Necingas, Hidradicas, viales,
Alquiler y/o Versa de Brenes o General - Prestackn de Senvol
Summistro de Magquinana, Equeos, Heramisntas y Naterigles an gene

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ortuaras y 1edo tipe de constnacconss alnss.
ermcales - Asesorty y Consultona de obras,
- Laboratorio de Ensayos de Control 4e Calidad

FROYECTO WESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA L E PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA
URBANIZACION LOS HERCES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCIKON - 2019

LOCALIZACION DESTRITO DE MUEVO CHIMBOTE

PABELLON A-2 (SEQUNDO NIVEL)

ELENGNTO ViGa 0}

SOLICTTA JES0S PARIACH] BRAVO y ROLLY CANTARO COLCHADO

FECHA AHRIL DEL 219

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA LECTURA ANGULO | RESISTENGA
L ELEMENTO PABELLON | DEDSERO (REBOTES) DE REFERENCIAL OBSERV.
(Kefem2) ENSAYO (Kafem2)
1 VIGA 01 - 2" MS0 A2 210 30 90" S0 Uniforme
2 VIGA 01 - 2" MSO A2 210 30 90" S0 Uniforme
3 VIGA QL. 2" MSO A2 210 28 20" 20 Uniforme
4 VIGA 01 - " M5S0 A2 210 8 20" 0 Uniforme
5 VIGA 01 - 2" M5O A2 210 26 90" 158 Uniforme
6 VIGA 01 - 2" M5O a2 210 8 90" 20 Unlfceme
7 VIGA 01 - 2" M5S0 A2 210 8 90" 20 Unifarme
8 VIGA 01 - 2" M5O A2 210 28 90 0 Uniforme
9 VIGA 01 - 2" M5O a2 210 28 20" 20 Unifceme
10 VIGA 01 - " M5S0 A2 210 30 90" S0 Uniforme
PROMEDSO « 2268
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

E)i’;u:l:'ﬂ de Qbraa Civilia, Metal Necinias, Hidrindicas
Alquiler ¥/o Verva de Brnes en Genaral - Frastacan de

S, portuaras y 1ede tipo de coninaicones afines.,
rvgio: Gerarales - Asesor y Consuitona de obras,

Sumnistro de Maguinana, Egupos, Heramientas y Natenales an general - Laboratorio de Ensayas de Contral #e Calidac

FROYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA LE PEDRO PAELO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOG FEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCKON - 2004

LOCALIZACION DISTRITO DE NUEVO CHRNSOTE

PABSLLON A-2 (SEQUNDO NIVEL)

ELEMENTO ViGA 2

SOLICTTA JESUS PARIACH] BRAVO y ROLLY CANTARO QOLLCHADO
FECHA ABRIL DEY. 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENQA
N ELEMENTO PABELLON DE DSERO LECTURA DE REFERENCIAL OBSERV.
heeam2) | FEBOTEN | pucavo | (refem)
1 VIGAQ2- 2" MSO A2 210 8 20" 220 Uniforme
2 VIGA Q2 - 2" M1SO A2 210 28 90" 20 Uniforme
3 VIGA Q2 - 2" M1SO A2 210 27 90" 210 Unilorme
4 VIGAQ2- 2" SO A2 210 20" 238 Uniforme
s VIGA Q2 - 2" M5O A2 210 30 20" 50 Uniforme
6 WVIGA Q2 - 2" M5S0 A2 210 30 90" S0 Unforme
7 VIGAQ2-2"MS0 A2 210 8 920" 220 Uniforme
] VIGA Q2 - 2" M1SO A2 210 29 90" 38 Uniforme
9 WVIGA Q2 - 2" M5S0 A2 210 28 20" 20 Uniforme
10 VIGAQ2-2"MSO A2 210 28 90" 220 Uniforme
PROMEDIO « 2236

Urb, Las Gardenias Mz, K5- Lotz 16 - Nuevo Chimbote -
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejesucion de © Chellia, Matal MecinKas, Hidradicas, viales, portuaras y 1ede tipe de tonnaccones afnss.,
Alquiler y/0 Verta de Bines an Generdl - Frestacun o TYRIo: Gercales - Asesorty y Consultona de obras,
Summnistro de Magquinana, Equeos, Herramientas y Natenales en general - [aboratorio de Ensaves de Control de Caldad

MOYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PARELLONES A ¥ B DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 2009

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHINGOTE

PABSILON A-2 (SECUNDXO NIVEL)

ELEMENTO COLUMNA O

SOLICTTA JES08 PARIACH] BRAVO y ROLLY CANTARO QOLCHADO
FECHA AHRIL DEL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO pABRLLON | DEDSsERQ | LECTURA pE | ReFERENCIAL | cesERv.
(Kafem2) (REBOTES) | pnsavo (Ke/cm2)
1| cowummant-2 P50 A2 210 b7 o 150 Unitorma
3 | cowsmaoi-2reso A2 210 2 o 120 Unilcrma
3 | cowsmmao.2rso A2 210 2 o 238 Unifcema
¢ | cowmmani-rso A2 210 0 o 210 Unitorma
s | cowsmani-2rpso a2 210 30 o 210 Unilorma
s | cowsmaoi-2vpso a2 210 2 o 120 Unitcrma
7 | cowsmao-2rso A2 210 28 0 150 Unitorma
8 | cowwsmaot-2pso A2 210 30 o 210 Unilcrma
s | cowwsmaot-2pso A2 210 28 o 120 Unitorma
10 | cowswao-2 pso A2 210 30 o 210 Unitorma
PROMEDIO « 197.8
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejeution de Obraa Creilia, Metal Mecineas, Hidradicas, vialss, portuaras y 1ede tipe de constracconss anss.,
Alquiler w/o Yerea de Brnes sn Genaral - Frastacun de Servcios Genarales - Asesory y Consultony de obras,
Sumnistro de Maquinana, Eouipos, Herramisntas v Natenales an general - [aboratorio de Ensayess de Contral e Calidad

MROYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PARELLONES A ¥ 5 DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPAIIA DE LA

URBANIZACION LOG HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCIKON - 200%

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHINGIOTE

PAEELLON A-2 (SEOINDO NIVEL)

ELEMENTO COLUAMNA 02

SOLICTTA JESUS PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO QOLCHADO
FECHA ABRIL DEL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULD | RESISTENGA
N ELEMENTO PARELLON DE DSERO LECTURA DE REFERENCIAL OBSERV.
(Kgfam2) (REBOTES) | pncavo (Kefcmd)
1 COLUMNA 02 - 2" PBO A2 210 bl o 120 Unliceme
2 COLUMNA 02 - 2° PISO A2 210 30 o 210 Unifoeme
3 COLUMNA 02 - 27 PISO A2 210 30 o 210 Unliceme
& COLUMNA 02 - 2" PISO A2 210 29 o 150 Unliceme
s COLUMINA 02 - 2* PISO A2 210 30 o 210 Unifoeme
3 COLUMNA 02 - 2° PIEO A2 210 30 o 20 Uniforme
7 COLUMNA 02 - 2" PISO A2 210 23 o 120 Unliceme
8 COLUMINA 02 - 2° PISO A2 210 28 o 120 Unifoeme
9 COLUMNA 02 - 2° PISO A2 210 31 o o Unifarme
10 COLUMNA 02 - 2" PISO A2 210 3 o 20 Unliceme
PROMEDIO « m
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217



Anexo 13
Ensayo de Esclerometro
Pabellon B
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Epesution de Obraa Creilia, Metal Necingas, Hidradicas
Alquiler y/o Verea de Brnes en Generdl - Frestacan de Servcios Genarales - Asesorly y Consuitony de obras,

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

vialss, portuaras y wde tipe de constnaccones ahnes,

Summnistro de Maquinana, Eouipos, Herramisntas v Natenales an general - [aboratorio de Ensayes de Contral de Calidad

MOYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PARELLONES A ¥ 5 DE LA LE PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCKN - 2009

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHINGIOTE

PABELLON B (FRIMER NIVEL)

ELENENTO VIGA 03

SOLICITA JESUS PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO

FECHA ABRIL DEL 2019

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA LECTURA ANGULD | RESISTENGA
N ELEMENTO PABELLON | DEDSERO (REBOTES) DE REFERENCIAL OBSERV.
(Ke/om2) ENSAYO | (Kefem2)
1 VIGA 01 - 17 PISO 8 o bl 90" no Unifceme
2 VIGADL-1"#MSO B 110 n 90" 210 Uniforme
3 VIGA 01 - 1" PISO 8 210 7 90" 210 Unifoeme
< VIGA 01 - 1" PISO B 210 2 20" 0 Unlfeme
s VIGADL- 1"#MSO B 210 28 90" n0 Unifeme
6 VIGA 01 - 1" M5O B 210 28 90" 20 Uniferme
7 VIGA 01 - 17 PISO B 210 7 90" 210 Unlfceme
8 VIGADL- 1"#MSO B 210 n 90" 210 Unifoeme
9 VIGA 01 - 1" P8O B 10 30 90" S0 Unifceme
10 VIGA 01 - 17 PISO B 210 7 90" 10 Unliceme
PROMEDIO « 24
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Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejesucion de ©

Chellis, Matal Necinegas, Hidrandicas
Alquiler ¥/0 Verka de Brnes an General - Frestackn oe
Summnistro de Magquinana, Equeos, Herramientas y Natenales en general - [aboratorio de Ensaves de Control de Caldad

viales, portyaras y 1ede tipo de constnascones afnss,
rYRI0E Gererales - Asesorty y Consultony de obras,

MOYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA LE PEDROPABLO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 2009

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHEIMBOTE

PABSILON B(PRINGER NIVEL)

ELEMENTO Vi0a 2

SOLICTTA FES0S PARIACH] BRAVO y ROLLY CANTARO COLCHADO
FECHA AHRIL DEXL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO pABRLLON | DEDSsERQ | LECTURA pE | ReFERENCIAL | cesERv.
(Kafem2) (REBOTES) | pnsavo (Ke/cm2)
1 VIGA 02 - 1" SO 8 210 £ 90° 50 Unitorma
2 VIGA 02 - 1" SO 8 210 2 90" 220 Unilcrma
3 VIGA Q2 - 1" PISO 8 210 P a0 20 Unifcema
s VIGA 02 - 1" SO 8 210 22 90 20 Unitorma
5 VIGA 02 - 1" FISO 8 210 2 ag* 238 Unilorma
s VIGA 02 - 1" SO 8 210 29 o0° 238 Unitcrma
7 VIGA 02 - 1" SO 8 210 b7] o0° 210 Unitorma
8 VIGA 02 - 1" PISO 8 210 ” a0* 210 Unilcrma
9 VIGA 02 - 1" SO 8 210 » pee 210 Unitorma
10 VIGA 02 - 1" SO 8 210 28 90° 20 Unitorma
PROMEDIO « 2236
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Epecuciin de Qbraa Crvllid, Metal Necingas, Hidradicas

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

viales, portuaras y tede tipe de Constn

cCones NS,

Alquiler y/o Yerts de Brnes en Generdl - Frastackin de Servaios Genarales - Asesorly y Conmuitona de obras
Sumnistro de Maguinans, Equpos, Heramisntas y Nateriales an ganeral - Laboratnrio de Ensayes de Control fe Calidac
PROYECTO RESPURSTA SISMICA DE LOS PARELLONES A Y 5 DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA
URBANIZACION LOS FEROES, NUEVO CHMBOTE - PROPUBESTA DE SOLUCKN - 2004

LOCALIZACION DESTIUTO DE NUEVO CHINBOTE

PABELLON B (PRIMER NIVEL)

ELENMENTO COLUMNAGL

SOLICTTA JESUS PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO

FECHA AHRIL DEYL. 219

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA LECTURA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO PABELLON | DE DSERO (REBOTES) DE REFERENCIAL OBSERV.
(Kgfem2) ENSAYO (Kg/cm2)
1 COLUMNA 01 - 1" PISO 8 210 a3 o 50 Unifoeme
2 COLUMNA 01 - 1" PISO B 110 30 o 210 Uniforme
3 COLUMNA 01 - 17 PISO B 210 30 o* 210 Uniforme
4 COLUMNA 01 - 1" PISO B 10 2 o 38 Unifoema
s COLUMNA 01 - 1" PISO B 210 30 [ 210 Uniforme
& COLUMNA 01 - 1" PISO B 210 30 o* 0 Uniforme
7 COLUMNA 01 - 17 PISO ] 20 2 o* 38 Unifoema
8 COLUMNA 01 - 1" PISO B 10 2 o 238 Uniforme
9 COLUMNA 01 - 1" PISO B 210 30 o* 0 Uniforme
10 COLUMNA 01 - 17 PISO 8 10 30 o 210 Unifoeme
PROMEDIO « A
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecution de Obraa Civilia, Metal Necinkas, Hidridicas, viales,

portuaras y 1ode tipo de connacondas afinss.
Alquiler y/o Yerta de Brnes an Genaral - Frestackn de Servcios Genarales - Asesorly y Consultony de obras

Sumnistro de Maguinana, Egupos, Hemramientas y Natenales en general = Laboratoro de Ensayos de Contral #e Calidac

FROYECTO RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA LE PEDRO PAELO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOG FEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUBSTA DE SOLUCKON - 2004

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHIMSOTE

PABSLILON B (FRINER NIVEL)

ELEMENTO COLUMNA 02

SOLICITA JESUS PARIACH] BERAVO y ROLLY CANTARO OOLLCHADO
FECHA AHRIL DEY. 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO pABELLON | DEDSERO | LECTURA DE | ReFEREwCIAL | cesEmv.
(Kafem2) (REBOTES) | encavo (Ke/em2)
1| cotummao:- 1 pso 8 210 0 0 210 Uniforme
2 | cowsmanz-reso 8 210 30 o 210 Uniforme
3 | cowswao:-1ps0 8 210 33 o %0 Unitorma
¢ | cowmmaoz-yeso 8 210 30 o 210 Unitormae
s | cowsman-reso B 210 29 o 150 Uniforme
s | cowmwaoz-reso 8 210 2 o 238 Uniforma
7 | cowsmmao:-1pso 8 210 30 o 210 Unitorma
8 | cowswan-1pso 8 210 10 210 Uniforme
9 | cowmmaoz-reso 8 210 31 220 Uniforma
10 | cowwmmao:- 1 pso 8 210 3 o 50 Unitorme
PROMEDIO « 2198

Urb, Las Gardenias Mz, K5- Lot2 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular

94267746 waw.ingeotecniasac.com
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Alquiler y/o Yeres de Ben

Ejecucion de Obraa Crvllia, Metal Necingas, Hidradicas, visles, portuaras y to
on Generdl - Frestackin de Serveios Genarales - A

¢ Lipe de consknacones ainss,
sorly y Consultona de cbras

Sumnistro de Maguinans, Egupos, Heramisntas y Natenales an genaral = Laboratoro de Ensayes de Control fe Calvac

MROYECTO

LOCALIZACION

RESFUBSTA SISMICA DE LOG PABELLONES A ¥ 8 DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA

URBANIZACION LOS FEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROMIESTA DE SOLUCION - 2004

DESTIUTO DE NUEVO CHIMBOTE

PABELLON B SEQUNDO NIVEL)

ELENENTO Vida o)

SOLICTTA JESUS PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO

FECHA AHRIL DEXL. 219

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA LECTURA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO PABELLON | DE DSERO (REBOTES) DE REFERENCIAL OBSERV.
(Kgfem2) ENSAYO (Kg/om2)
1 VIGA 01 - 2 M1SO 8 210 30 920" 50 Unifoeme
2 VIGA 01 - 2" 150 B 110 27 90" 10 Uniforme
3 VIGA QL. 2" MSO B 210 30 90" 50 Uniforme
& VIGA 01 - 2" M5O B 210 28 20* 20 Unifoeme
s VIGA 01 - 2" M1SO B 210 28 20" 0 Uniforme
& VIGA 01 2" SO B 210 30 2% 50 Uniforme
7 VIGA 01 - 2 MISO 8 210 8 920" 20 Unifoeme
] VIGA 01 - 2" M1SO B 210 5 90" 130 Uniforme
9 VIGA 01 - 2" SO B 210 30 90" 50 Uniforme
10 VIGA 01 - 2" M5O 8 10 28 20" 20 Unifoeme
PROMEDIO « m
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1

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epecution de Obras Crilia, Metal Mecinetas, Hidraudicas, vialss, portyaras y 1ede tipe de constracconss afinss,
Alquiler y/o Yerea de Brnes =n General - Frastacun de Servcios Genarales - Asesorty y Consultony de obras,
Sumniztro de Maquinana, Eoupos, Herramisntas v Natenales en general - [aboratoro de Ensaves de Contral g Calidad

MROYECTO AESPUBSTA SISMICA DE LOS PARELLONES A ¥ 5 DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPAIIA DE LA
URBANIZACION LOG HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCIKON - 200%

LOCALIZACION DESTRITC DE NUEVO CHINGOTE

PABELLON B ES0UNDO NIVEL)

ELEMENTO VICGA (12

SOLICTTA FES0S PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO
FECHA ABRIL DEL 219

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULD | RESISTENGA
N ELEMENTO PABELLON | DEDSERO | LECTURA oE | RevEREnaAL | oBsERv.
(kfemd) | PEROTE) | pavo | (ka/em2)
1 VIGA Q2 - 2" M1S0 B 210 26 90" 198 Uniforme
2 VIGA 02 - 7 HSO B 210 8 o0* 20 Uniforme
3 VIGA 2 - " 150 8 210 ] 90" 20 Uniliceme
& VIGA Q2 -2"P1S0 B 210 0 20" S0 Uniforme
5 VIGA 02 - 7 HSO 8 210 28 o%0° 20 Uniforme
[ VIGA 2 - " M5S0 B 210 30 20" S0 Uniferme
7 VIGA Q2 - 2" PM1S0 ] 210 0 %" S0 Uniforme
8 VIGA 02 - 7 HSO B 210 % 9% 158 Uniforme
9 VIGA 2 - " M5S0 B 210 28 90" 0 Uniferme
10 VIGA Q2 - 2" M1S0 B 210 28 90" 0 Unliceme
PROMEDIO « 2246

Urb, Las Gardenias Mz, K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, D43-606058 - Celular: 994267746 waw.ingeotecniasad.com
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejetucion de Obraa Civilis, Metal Necineas, Hidraodicas, viales, portuaras y 1ode tipe de constnaccanas alngs,
Alquiler y/o Yeres de Bienes an Generdl - Frestacxn de Sarvic) ervarales - Asesory y Consultony de obras,
Summnistro de Magquinana, Equeos, Herramientas y Natenales en general - [aboratorio de Ensaves de Contral de Caldad

FROYECTO RESPUESTA SISMECA DE LOS PARELLONES A Y B DE LA LE. PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA
URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 2009

LOCALIZACION DESTRITO DE NUEVO CHEIMBOTE

PABSILON B (SEQUNDO NIVEL)

ELEMENTO COLUAMNA L

SOLICTTA FES08 PARIACHI BRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO
FECHA AHRIL DEL 2019

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULO | RESISTENGA
N ELEMENTO pABELLON | DEDsERQ | LECTURA pE | RerErencaL | oesemv.
(Kefem2) (REBOTES) | pncavo (Kefem2)
1 | cowmmaot-2 P50 8 210 29 o 150 Uniforma
3 | cowsmaoi-2veso 8 210 30 o 210 Unlfcrme
3 | cowssaoi.2pso 8 210 30 o 210 Unifcema
& | cowsmmaot-2ps0 8 210 3 o 20 Uniforma
s | cowsmani-2veso 8 210 3 o 20 Unifcrme
s | cowsmaoi-2vpso 8 210 a0 o 210 Unitcrma
7 | cowmmaoi-2rpso 8 210 29 o 150 Uniforma
8 | cowusmao:-2pso 8 210 30 o 210 Unifarme
9 | cowwsmaot-2rso 8 210 30 o 210 Uniterma
10 | cowwmmao-2pso 8 210 30 o 210 Uniforma
PROMEDIO « e
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1

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Epecution de Obras Crilia, Metal Mecinetas, Hidraudicas, vialss, portyaras y 1ede tipe de constracconss afinss,
Alquiler y/o Yerea de Brnes =n General - Frastacun de Servcios Genarales - Asesorty y Consultony de obras,
Sumniztro de Maquinana, Eoupos, Herramisntas v Natenales en general - [aboratoro de Ensaves de Contral g Calidad

MROYECTO AESPUESTA SISMICA DE LOS PARELLONES A ¥ 85 DE LA 1E PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA
URBANIZACION LOG HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCIKON - 200%

LOCALIZACION DESTRITC DE NUEVO CHINGOTE

PABELLON B ES0UNDO NIVEL)

ELEMENTO COLIANA 02

SOLICTTA FES0S PARIACH] HRAVO y ROLLY CANTARO OOLCHADO
FECHA ABRIL DEL 219

PRUEBA DEL REBOTE (ASTM - C 805)

(ESCLEROMETRIA)
RESISTENCIA ANGULD | RESISTENGA
N ELEMENTO PABELLON | DEDSERO | LECTURA oE | RevEREnaAL | oBsERv.
(kfemd) | PEROTE) | peavo | (kg/em2)
1 COLUMNA 02 - 2" PISO B 210 0 o 210 Unliceme
2 | cowsmmaoz-2"ps0 B 210 30 o 210 Uniforme
3 COLUMNA 02 - 27 PISO 8 210 29 o 150 Uniforme
& COLUMNA 02 - 2" PISO B 210 i [ 4 220 Uniforme
s | cowwsmmaoz-2'pso 8 210 a1 o 20 Uniforme
[ COLUMNA 02 - 2° PIEO B 210 31 o o Uniferme
7 COLUMNA 02 - 2° PSO ] 210 o 210 Unliceme
8 | cowsmwaoz-2 ps0 B 210 o 210 Uniforme
9 COLUMNA 02 - 2* PEO B 210 31 o 0 Uniferme
10 COLUMNA 02 - 2" PSO B 210 0 o 210 Unliceme
PROMEDIO « 12

Urb, Las Gardenias Mz, K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, D43-606058 - Celular: 994267746 waw.ingeotecniasad.com
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Anexo 14
Planos Pabellén A
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Anexo 15
Planos Pabellén B
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Anexo 16

Planos de la Propuesta de
Rehabilitacion Pabellon A
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Anexo 17

Planos de la Propuesta de
Rehabilitacion Pabellon B
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Anexo 18

Acta de Aprobacion de
Originalidad de Tesis
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Ucv ACTA DE APROBACION DE Veiden « 10
UNIVERSIDAD ORIGINALIDAD DE TESIS Fecha : 10-06-2019

CESAR VALLEJO Pagina : ldel

Cédigo : F06-PP-PR-02.02

Yo, Mgtr. José Pepe Munoz Arana docente de la Facultad de Ingenieria y
Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chimbote,
revisor de la tesis titulada “"RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA
I.E. N° 88227 PEDRO PABLO ATUSPARIA DE LA URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO
CHIMBOTE - PROPUESTA DE SOLUCION - 2019, de los estudiantes JESUS ANGEL
PARIACHI BRAVO y ROLLY HAIDY CANTARO COLCHADO, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 26% verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizd dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mileal sabery entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la
Universidad César Vallejo.

Chimbote, 12 de Julio del 2019

Mgtr. JOSF'PEPE MUNOZ ARANA

DNI: 32960000

Revisd | Vicerectorado de Investigacién /DEVAC/ Responsable del SGC l Aprobd I Rectorado J

Nota: Cualquier documento impreso diferente del original, y cualquier archivo electronico que se encuentre fuera del campus
virtual sera considerado como COPIA NO CONTROLADA.
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Anexo 19

Autorizacion para la
publicacion
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‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuiia Peralta”

FORMULARIO DE AUTO,RIZACI(')N PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
Apellld fy Nombres: solo los datos del que autonza)
QAre. Co(c,haco Rel tZ C“W
D.N.I. : i 5 5‘60‘( 0.

Domiciio  :  Galle.. Parageay.. Aseoti He.. Galélile Mk 10
Teléfono Fijo @, .. Movil :953 182354
E-mail ; rolly-lec 12,.@ hetmail s como )
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
Tesis de Pregrado
Facultad : e INGEAIEOE e,
Escuela : sl gcncenu T
Carrera : o nSenenia Al
Titulo ......InJenterc . cwi
[ Tesis de Post Grado
[ Maestria [ Doctorado
Grado
Mencién

3. DATOS DE LA TESIS
Autor §es) Apellldos y Nombres: }
.Cantarg.....Cale aac quly I chdy
PC\"WQLH WBravo.. Te 285, An{}el

Tituio de ia tesis;
Respoesla, (;l.m’l/(,q de los. ,oabd(cne;”__y B de le. IE NE BR22% ...

P.:dlc ?C&HO J (u.)[)ar(g de la u,quZan[ [cS Hf[(‘(> /V‘,f Jo, C‘lwﬂé¢?€-—
?(oyuc>f& de sclocion - 20(‘!

Afio de publicacion : anBat .

4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION

ELECTRONICA:

A través del presente documento,

Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis. | X
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. .

Firma : Fecha: g, / 2/03/ 2019
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
“César Acuia Peralta”

FORMULARIO DE AUTQRIZACI()N PARA LA
PUBLICACION ELECTRONICA DE LAS TESIS

1. DATOS PERSONALES
%elhdos y Nombres: (solo Jos datos del que autorlza)

arachi.. . .Brave.. . Jeses... . A ”36
D.N.I : 342126.33..
Domicilio Lt ﬁ(m;o UJm'@ /\)"30’ How
Teléfono : F||o SR Mowl ‘1252330 12
Email i fnperiachinb @l gmeilsSom
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS
Modalidad:
=1 Tesis de Pregrado
Facuitad : JIne eme'l&
Escuela : ......Jn f.rut’rlc il
Carrera : o dnBentena . Ceotf
Titulo 3genteroc«u1/
[ Tesis de Post Grado
] Maestria [ Doctorado
Grado :
Mencién

3. DATOS DE LA TESIS
Autor (es) Apellidos y Nombres:
cg?)fa:c Colchado n]? j;’aw‘
Pariachi  Rravo.. jL}UJ Aﬂje

Tituio de ia tesvs

Reﬁf.)fa silemica. d;i los fqbc’l/ane,s AyB de la IE. N 8822} Pedreo.
Pablv ﬂﬁs’awm de a P L\ﬂlza(tb’l [c, }/e/c\; /\/m)e ClilMLCTC—__.__
Propueste de solveien . 2019

Afo de publicacién : ... 2019........
4. AUTORIZACION DE PUBLICACION DE LA TESIS EN VERSION
ELECTRONICA:
A través del presente documento,
Si autorizo a publicar en texto completo mi tesis.
No autorizo a publicar en texto completo mi tesis. £.]

Firma : %j«/ Fecha:
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Anexo 20

Autorizacion de la version
final del trabajo de
Investigacion
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

CANTARO COLCHADO, ROLLY HAIDY

INFORME TiTULADO:

RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA I.E. N° 88227 PEDRO PABLO
ATUSPARIA DE LA URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE

SOLUCION - 2019

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 12/07/2019

NOTA O MENCION: 12

. DIAZ GARCIA
ESTIGACION DE E.P. INGENIERIA CIVIL
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

PARIACHI BRAVO, JESUS ANGEL

INFORME TiTULADO:

RESPUESTA SISMICA DE LOS PABELLONES A Y B DE LA I.E. N° 88227 PEDRO PABLO
ATUSPARIA DE LA URBANIZACION LOS HEROES, NUEVO CHIMBOTE - PROPUESTA DE
SOLUCION - 2019

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 12/07/2019

NOTA O MENCION: 12

0 CES, A
«Me. . DIAZ GARCIA
ADO DE INVESTIGACION DE E.P. INGENIERIA CIVIL
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