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evaluar solo los conocimientos (el saber); requiere la formaciéon de habilidades
congnitivas creativas e innovadoras y destrezas de los estudiantes (el saber hacer);
siendo el planteamiento y su aplicacién de formar al estudiante en el aprendizaje
por competencias, como el uso de materiales, instrumento y herramientas, los
modulos educativos que afianzan el desarrollo de competencias en los estudiantes

de educacion superior tecnolégica.

Con el paradigma evaluacién por competencias, se ha iniciado por el alineamiento
académico, de preparar las competencia y capacidades en la programacion, el
silabo y sesiones de aprendizaje de la unidad didactica de Instrumentacién
Industrial y su operacionalizacion mediante el uso de materiales didacticos en las
practicas de laboratorio de la manera que con las encuestas se evidencia el uso de
los materiales didacticos de instrumentacion industrial y el nivel de logro en la
realizacion de las practicas de laboratorio para el desarrollo del curso de
Instrumentacion Industrial del tercer semestre del programa académico Electronica
Industrial del IESTP “AACD”. La interrelacion con los antecedentes y el marco

tedrico estudiado.

Presento el trabajo de tesis para su aprobacion.

El Autor.

vi



iNDICE

Pag.

Caratula [
Pagina del jurado ii
Dedicatoria i
Agradecimiento iv
Declaracion jurada Y
Presentacion vi
indice vii
indice de cuadros ix
indice de tablas X
indice de figuras Xii
RESUMEN Xiii
ABSTRACT Xiv
I.  INTRODUCCION 15
1.1. Realidad problematica 15
1.2. Trabajos Previos 16
1.3. Teorias Relacionadas al tema 24
1.4. Formulacién del Problema 26
1.5. Justificacion del estudio 27
1.6. Hipdtesis 28
1.7. Objetivos 29
ll. METODO 31
2.1. Disefo de la Investigacién 31
2.2. Variables y operacionalizacion 33

vii



2.3. Poblacion y Muestra 40

2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion datos, validez y confiabilidad 41

2.5. Métodos de andlisis de datos 45

2.6. Aspectos éticos 46
[ll.  RESULTADOS 47
IV. DISCUSION 75
V. CONCLUSIONES 79
V.  RECOMENDACIONES 81
VIl. REFERENCIAS 83
ANEXOS 85

Anexo N° 01: Matriz de consistencia
Anexo N°02: Instrumento
Anexo N°03: Validez del instrumento

Anexo N°04: Constancia emitida por la institucion que acredita la realizacion del

estudio
Anexo N°05: Base de datos

Anexo N°06: Silabo del Programa de Estudios de Electronica Industrial del IESTP
“AACD” 2018.

Anexo N°07: Registro Académico Semestral Ill Diurno de Instrumentacion

Industrial.

Anexo N°08: Evidencias Fotograficas

viii



iNDICE DE CUADROS
Pag.
Cuadro 1: Operacionalizacion variable 1: Uso de materiales didacticos 35

Cuadro 2: Operacionalizacion de la variable 2: Estimacion del grado de

beneficio para aprendizaje por competencias. 38
Cuadro 3: Obtencién de validez juicio de expertos 44
Cuadro 4: Total de casos a analizar 45
Cuadro 5: Alfa de Crombach 45



iNDICE DE TABLAS
Pag.

Tabla 1: Frecuencias observadas para la dimensiéon Ensefianza — Variable

material didactico de instrumentacion 47

Tabla 2: Frecuencias observadas para la dimension Aprendizaje — Variable

material didactico de instrumentacion 48

Tabla 3: Frecuencias observadas para la dimension Evaluacién — Variable

material didactico de instrumentacion 50

Tabla 4: Frecuencias observadas en la variable Material didacticos de

instrumentacién industrial 51

Tabla 5: Frecuencias observadas para la dimensién Aprendizaje conceptual
— Variable apreciacién del grado de beneficio en el aprendizaje por

competencias 52

Tabla 6: Frecuencias observadas para la dimension Aprendizaje
procedimental — Variable apreciacion del grado de beneficio en el

aprendizaje por competencias 53

Tabla 7: Frecuencias observadas para la dimension Aprendizaje actitudinal —
Variable apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje por

competencias 54

Tabla 8: Frecuencias observadas en la variable Grado de beneficio en el

aprendizaje por competencias 56

Tabla 9: Prueba de normalidad (Material didactico de instrumentacion
industrial) 58

Tabla 10: Prueba de normalidad (Apreciacion del grado de beneficio en el
aprendizaje) 61
Tabla 11: Coeficiente Tau-b-Kendall (Material didactico de instrumentacion

industrial- Apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje) 64

Tabla 12: Coeficiente Tau-b-Kendall (Ensefanza- Apreciacién del grado de

beneficio en el aprendizaje) 67



Tabla 13: Coeficiente Tau-b-Kendall (Aprendizaje- Apreciacion del grado de

beneficio en el aprendizaje) 70

Tabla 14: Coeficiente Tau-b-Kendall (Evaluacién- Apreciacion del grado de

beneficio en el aprendizaje) 73

Xi



iNDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1: Frecuencia para la dimension Ensenanza 48
Figura 2: Frecuencia para la dimension Aprendizaje 49
Figura 3: Frecuencia para la dimension Evaluacion 50

Figura 4: Frecuencias en la variable material didactico de instrumentacion

industrial 51
Figura 5: Frecuencia para la dimension Aprendizaje conceptual 53
Figura 6: Frecuencia para la dimension Aprendizaje procedimental 54
Figura 7: Frecuencia para la dimension Aprendizaje actitudinal 55

Figura 8: Frecuencias en la variable Apreciacion del grado de beneficio en el

aprendizaje por competencia 56

Figura 9: Histograma para la variable Material didactico de instrumentacion
industrial 58

Figura 10: Diagrama de dispersion lineal de la variable Material didactico de

instrumentacion industrial 59

Figura 11: Histograma para la variable Apreciacion del grado de beneficio en
el aprendizaje 61

Figura 12: Diagrama de dispersion lineal de la variable Apreciacién del grado

de beneficio en el aprendizaje 62

Xii



RESUMEN

Definir la relacion entre el uso de instrumentacion industrial y la apreciacion del
grado de beneficio en el aprendizaje de los estudiantes del Instituto “AACD”.

Huancayo - 2018 es el objetivo que engloba el estudio.

La hipotesis es que hay una relacién significativa entre el uso de instrumentacion
industrial y la apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje de los

estudiantes del citado instituto.

Trabajo desarrollado en el laboratorio del Programa de estudios de Electrdnica
Industrial de la casa superior de estudios en cuestion en la unidad didactica de
Instrumentacion Industrial en el Programa de Estudios de Electrénica Industrial; a
investigacién obedece al afan institucional de lograr el licenciamiento; usando el
método cientifico, con enfoque cuantitativo, no experimental correlacional, con

diseno correlacional.

El muestreo no probabilistico intencionado. La muestra para la investigacion es de
62 estudiantes del tercer semestre del programa de estudios de electrénica
industrial del .E.S.T.P. “AACD” 2018 — I.

Con kolmogorov — Sminov, se hizo la prueba de normalidad dando un sig de 0.200
en los tres test de normalidad, mayor al valor sig. Asintética de 0,05; e distribucidn

normal.

La prueba indica que existe una relacion bastante significativa en el uso del material
didactico e instrumentacion industrial y la percepcidén del grado de utilidad en el
aprendizaje de los estudiantes del Instituto “AACD” Huancayo - 2018, para
contrastar la hipotesis se realiza la prueba estadistica es Tau-b-Kendall con
resultados (T= 0.337, p= 0.006 menor que 0.05), (con correlacion moderada
significativa); consecuentemente, se aprueba la hipétesis de la investigacion. Lo

mismo, sucede con las hipétesis especificas.

Palabras claves: Instrumentacion industrial, aprendizaje.
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ABSTRACT

Define the relationship between the use of didactic material for industrial
instrumentation and the appreciation of the degree of benefit in learning by
competencies of the Institutue "AACD". Huancayo - 2018 it is the objective that

encompasses the study.

The hypothesis is that there is a significant relationship between the use of didactic
material of industrial instrumentation and the appreciation of the degree of benefit

in learning by competencies of students of the aforementioned institute.

It brought developed in the laboratory of the Program of studies of Industrial
Electronics of the superior house of studies in question in the didactic unit of
Industrial Instrumentation in the Program of Studies of Industrial Electronics;
Research is due to the institutional desire to achieve licensing; using the scientific
method, with a quantitative, non-experimental, correlational approach, with

correlational design.

The intentional non-probabilistic sampling. The sample for the research is 62
students of the third semester of the program of studies of industrial electronics of
[.LE.S.T.P. "AACD" 2018 - I.

With kolmogorov - Sminov, the normality test was performed giving a sig of 0.200 in
the three normality tests, greater than the sig value. Asymptotic 0.05; e normal

distribution.

The test indicates that there is a fairly significant relationship in the use of industrial
instrumentation and the perception of the degree of usefulness in learning of
Institute “AACD". Huancayo- 2018 students, to test the hypothesis is the statistical
test is Tau-b-Kendall with results (T = 0.337, p = 0.006 less than 0.05), (with
moderate significant correlation); consequently, the hypothesis of the investigation

is approved. The same thing happens with specific hypotheses.

Keywords: Industrial instrumentation, learning.
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1.1.

INTRODUCCION
Realidad problematica

La tematica sobre el uso de instrumentacion industrial y la apreciacién del grado
de beneficio en el aprendizaje en los estudiantes del I.LE.S.T.P. “Andrés A.
Caceres D.”. Huancayo - 2018 tiene gran importancia actualmente, debido a
que el proceso de ensefianza — aprendizaje de unidades didacticas de
empleabilidad en instituciones de educacion superior tecnolédgicas publicas a
nivel local, regional y nacional no logran desarrollarse en forma significativa
debido a la incidencia de la escasez de estos recursos pues el Estado no
invierte en el equipamiento de los programas de estudios, no invierte en
infraestructura de las instituciones y no invierte en capacitacién de los docentes
haciendo mas ardua la labor de ensefianza - aprendizaje lo que conlleva a un
nivel de preparacion profesional mediocre de los estudiantes pues “haciendo
se aprende” pero cuando los materiales didacticos escasean los docentes
tenemos que recurrir al equipamiento de otros programas de estudios de la
misma institucion para palear el problema y lograr desarrollar destrezas,
habilidades, capacidades y competencias en los estudiantes mediante la
practicas de laboratorios exitosas gracias al uso de material educativo
gestionado por el mismo docente de la unidad didactica, otras veces llamada
asignatura o cursos académico, tema del cual trata el presente trabajo de tesis

para lograr la maestria en docencia y gestion.
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Motivo por el cual se requiere el concurso del docente como gestor y
facilitador de experiencias formativas en situaciones reales de trabajo mediante
material didactico de instrumentacion industrial segun lo planificado en las
programaciones, silabos y disefios de actividades significativas en el proceso
de ensefianza — aprendizaje y concretando la verificacion de los conocimientos,
habilidades y destrezas en el proceso de evaluacion mediante las practicas de
laboratorio con el uso de sensores e instrumentos de medicion digitales y
analdgicos, logrando desarrollo de los estudiantes en las dimensiones
cognitivo, procedimental y actitudinal de aprendizajes por competencias
quedando sentadas su efectividad como ejemplo para practicas de otras

unidades didacticas.
1.2. Trabajos Previos
Antecedentes Internacionales

Fernandez Meneses (2014) en su tesis titulada “Material didactico para la
ensefianza sobre intercambiadores de calor de tubos y coraza” en la que tuvo
por proposito principal brindar una herramienta a los estudiantes de la facultad
de Ingenieria Quimica, pues esta les permitira incrementar sus perspectivas
con respecto a los intercambiadores de calor, con ello lograran comprender la
importancia que tienen estos, a nivel industrial y en la vida cotidiana, los
materiales didacticos facilitaran y mejoraran las habilidades de los educandos
en el disefio de tubos y corazas, a través de la metodologia cientifica de la
investigacion, el nivel que sigue esta investigacion es descriptiva y explicativa,
y bajo la seleccion de una muestra finita comprendida por 80 alumnos, y a
través de un cuestionario de 9 preguntas, estas se focalizaban en buscar la
calidad de la informacion contenida en el material, también las imagenes y
videos que complementan e ilustran los temas abordo en el presente trabajo; a
través de programas como materiales didacticos como complementos
audiovisuales, en las dimensiones el aprendizaje, la ensefianza y la evaluacion;
los resultaos a los que llegaron refieren que al finalizar la aplicacion de los
materiales didacticos se logré que los educandos aumenten su capacidad en la
seleccidon del mejor dispositivo que satisfaga en un determinado proceso en el

que interactue, aumentando el nivel de aprehensién, por ende el aprendizaje
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actitudinal y el comportamental, finalmente concluye mencionando que a través
de los materiales audiovisuales como materiales didacticos cumple con las
expectativas de ser una herramienta util y facilita el aprendizaje entorno al
disefio, el funcionamiento y las caracteristicas y aplicaciones de los

intercambiadores de calor de tubos y coraza.

Bernal Corona (2012) en su tesis titulada “Elaboracion de material didactico
para la ensefianza dela transferencia de calor por conduccion en estado
estacionario” tuvo como objetivo general la elaboraciéon de material didactico
para apoyar la ensefianza de los educando a nivel superior en el salon de
clases, el material que se elaboré abarcd la tematica relacionada a la
transferencia de calor por conduccion en estado estacionario, de forma general
y exacta , a través de la utilizacion de herramientas audiovisuales se lograra la
mejor recepcion de parte del educando y se lograra explicar también a través
de ejemplos y con los materiales e instrumentos industriales necesarios, lo
importante de estas herramientas en el proceso y formacién del aprendizaje por
competencias la metodologia empleada para la elaboracion del material
didactico, sigue una estructura descriptiva y también explicativa, las
herramientas audiovisuales constaran de cinco presentaciones en ppt que
contienen imagenes, y videos en la que se explica de forma general los temas
de estudio, estas herramientas fueron elaboradas para que los docentes las
utilicen como instrumento de accion y apoyo educativo en el aula, la tematica
abordada fue: la energia, temperatura, formas de transferencia de energia,
mecanismos de trasferencia, y aplicaciones de trasferencia, los resultados se
midieran a través de la evaluacion en dos cuestionarios uno dirigida hacia los
alumnos y otra hacia los docentes, estos fueron suministrados después de la
exposicién en las diapositivas y en los videos acerca de la asignatura de
Transferencia de energia, luego los docentes y alumnos escribieron sus
opiniones en funciéon de las imagenes, videos y teoria contenida en las
presentaciones, acerca del entendimiento de la presentacion se obtuvo que
el88% de los encuestados han entendido la presentacion, el 91% manifiesta
que los materiales audiovisuales son muy utiles, 83% que son muy
interesantes, 88% refirieron que los videos de youtube son utiles como

herramientas de aprendizaje.
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Finalmente concluyo mencionando que la utilizacion de herramientas de
aprendizaje en el aula ayuda a visualizar de una manera mas facil los
fendbmenos mas complejos que se estudian, en tanto los profesores
evaluadores de la presentacion también las utilizarian como herramienta de

apoyo en el salén de clases.

Saravia Vasconez (2013) en su tesis titulada “Incidencia de la observacion y
manipulacion de material didactico en el proceso ensefianza — aprendizaje de
fisica unidad mecanica, en los estudiantes del primero y segundo de
bachillerato unificado del colegio menor universidad central de la ciudad de
quito, en el periodo lectivo 2013 — 2014” tuvo como propésito principal
determinar el nivel de incidencia de la observacion asi como la manipulacion
de material didactico en el proceso de ensefanza y aprendizaje de la asignatura
de Fisica en la facultad de Mecanica de los educandos de primer y segundo
afo en la institucion materia de estudio, ademas de determinar si influyen los
materiales didacticos en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Fisica
en la mecanica, asi como disenar una propuesta en la utilizacion de
proporcionar materiales concretos en el proceso de ensefianza — aprendizaje
de la Fisica, de acuerdo a la metodologia de la investigacion, esa investigacion
tiene un enfoque cuantitativo, de nivel exploratorio y descriptivo, y de tipo
bibliografica y de campo, se tomé un marco poblacional de 9 profesores del
area de matematica y fisica en cada aula se de 28 estudiantes, haciendo un
total de 112 alumnos de acuerdo a los resultados que se obtuvo que para los
estudiantes la frecuencia acerca de la metodologia usada en las clases un
porcentaje fue de 3.46 % en la escala algunas veces los docentes utilizan
distintas estrategias didacticas para impartir la asignatura de fisica, y también
se obtuvo que la frecuencia acerca da la metodologia usada en las clases de
cuerdo a la encuesta aplicada revela que un 39.50% de los docentes
respondieron en la escala casi siempre utilizan diversas estrategias didacticas
para impartir la asignatura de fisica, finalmente concluye mencionando que de
acuerdo a la encuesta se observa que los estudiantes influyen en un 42.98%
en la escala casi siempre en el uso de materiales didacticos en el proceso de

ensefanza- aprendizaje, ademas de que en la encuesta aplicada a los
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docentes en un 49.20% en la escala casi siempre en el uso de materiales

didacticos en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la fisica.
Antecedentes Nacionales

Pacori (2017) en su tesis titulada “El aula virtual como recurso didctico en el
logro de capacidades el area de educacion para el trabajo de los estudiantes
de la Institucion Educativa CEBA Avanzada Santa Rosa — Puno” tuvo como
objetivo principal determinar la medida en que se mejorara el desarrollo de las
capacidades educacion para el trabajo si se aplica durante el tercer trimestre el
aula virtual de la institucion materia de su estudio, asi como para el aula virtual
como material didactico en el aprendizaje de educacion para el trabajo, para
ello ha seguido el desarrollo de la metodologia de la investigacion de tipo
aplicado y de nivel explicativo, con un disefio experimental, especificamente
cuasi experimental, la poblacion en esta investigacion fueron 127 alumnos: de
los cuales el 24.4% fueron del primer grado, el 22% del segundo grado, el 27%
del tercero, el 26.6% del cuarto grado y como muestra se ha seleccionado a
dos grupos uno de control y el otro experimental, el primero conformado por 35
alumnos y el segundo por 33 alumnos, en el tercer y cuarto grado
respectivamente, haciendo un total de 68 alumnos, como técnica de recoleccion
de datos se utiliz6 el examen y como instrumento a la prueba escrita, asi como
ficha de observacion, como resultado ha obtenido que en la prueba de entrada
y salida se ha identificado a las dimensiones respectivas en cuanto a los
materiales didacticos en el aula virtual, tales como: capacidad de gestién de
procesos, la ejecucion de procesos, comprension y aplicacion de tecnologia, se
comprobd que en la evaluacién de salida se encontré que el 22%de los
estudiantes del grupo control y el 45.5% obtuvieron notas mayores o iguales a
17 puntos en la escala vigesimal; en contraste con la prueba de entrada en la
que el 45.7% del grupo control y el 48.5% del grupo experimental obtuvieron
notas entre 14 y 16 puntos, se puede observar la gran diferencia que existe.
Finalmente concluye mencionando que el aula virtual elevo significativamente
el desarrollo de capacidades de educacion para el trabajo de los estudiantes tal
como se confirma con los resultados obtenidos en la prueba de salida, el aula

virtual se considera como una herramienta de material didactico que influye
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positivamente en el desarrollo de capacidades en los estudiantes del tercer y
cuarto grado de la institucién materia de su estudio.

Canazaca Limachi & Jamachi Espillico (2018) en su tesis titulada “Modulo
didactico para el analisis de sensores, mediante un PLC, controlada desde un
HMI, en el laboratorio de control y automatizacion de la EPIME” tuvo como
problema principal disefiar e implementar un médulo didactico para analizar y
estudiar los sensores, fuerza, a traves de PLC’s controladas desde un HMI que
es el interfaz hombre maquina, para el laboratorio de control, también un
propdésito secundario sera elaborar la seleccion y adquisicion de sensores de
proximidad, fuerza y temperatura, éptimas, de acuerdo a los fines didacticos
que se pretende, bajo la metodologia de la investigacién planteada que tuvo un
caracter descriptivo y explicativo, y las variables tuvieron un caracter mixto
(cuantitativo y cualitativo de la investigacion), su objeto de estudio fue el médulo
didactico para el analisis de sensores, este consisti6 en la adquisicion vy
seleccién de sensores de proximidad binaria, sensores de temperatura y un
sensor de fuerza, estos fueron utilizados como instrumentos industriales bases
para el aprendizaje por competencias hacia el educando, en tal sentido la
poblacidén y muestra se limito al estudio de casos en los que s6lo se estudia al
objeto base de la investigacion, finalmente concluye mencionando que se ha
logrado realizar un analisis y estudio de cada sensor, asi se ha verificado sus
propiedades y aplicaciones, el laboratorio de control constara de un conjunto
de instrumentacion necesaria para los procesos necesarios y para las clases
de materias relacionadas a la electroica; este se encontrarpa equipado y tendra
las llamadas guias de laboratorio, estas serviran para el maximo aprendizaje

del educando.

Vargas Diaz (2018) en su tesis titulada “Influencia del material concreto no
estructurado en la resolucion de problemas aditivos en los estudantes de primer
grado de primaria de la IE 3079 en el 2017” tuvo como propdsito determinar la
influencia del uso de materiales concretos no estructurados para mejorar la
resolucion de problemas en la adicion de los estudiantes de la institucion
materia de su investigacion, ha utilizado como material didactico al material

concreto no estructurado para tales fines y para llegar a determinar su objetivo
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se propuesto como base metodologica el planteo de la investigacion con
enfoque cuantitativo, una investigacion de tipo aplicada pues se enfoca en la
atencion acerca de la solucidon del problema de investigacion, también ha
seguido un disefio de la investigacion experimental de tipo cuasi experimental
con un pre y post test, tomando en cuenta a un grupo experimental y un grupo
control, la poblacién seleccionada se conforma de 147 alumnos de ambos
sexos que cursaban en el 2017, del primer grado de primaria en las secciones
A,B,C,y D, en donde el grupo experimental se encontrara en los estudiantes de
la seccion C y los del grupo control en los estudiantes de la seccion D, para el
marco muestral se considero 36 estudiantes de la seccién C y 37 estudiantes
de la seccion D; en cuanto a la técnica de recoleccion de datos se utilizé a la
evaluacion y como instrumento alas pruebas o examenes, estos serviran como
herramienta para la recoleccidn de datos, los resultados arrojaron que en en
las dimensiones resolucién de problemas aditivos, en la prueba pre test se
observa que el 37.8% de los estudiantes del grupo de control consideran que
la evaluacion es inadecuada, mientras que un 57.6% lo considera en el grupo
experimental, pero cuando se aplica el material didactico hacia los dos grupos
es decir en la post test se puede apreciar que solo el 16.2% del grupo de control
y un 3.0% del grupo experimental, consideran inadecuada Ila
evaluacion.finalmente concluye afirmando que los profesores de educacion
primaria deben de hacer uso de los materiales didacticos para la resolucién de
los problemas aditivos, debido a que estos materiales son muy cercanos a

estos estudiantes.
Antecedentes locales

Calcin Pajuelo & Mendoza Ramos (2014) en su tesis titulada “Material didactico
Protocircuito para el aprendizaje de circuito serie-paralelo con resistores, en
estudiantes del quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa Jose
Olaya de Hualhuas” tuvo como proposito general determinar cuales so lo
efectos del material didactico denominado “Protocircuito” en el aprendizaje de
circuitos serie paralelo con resistores en estudiantes de la institucion materia
de su estudio, ademas de realizar experimentos de laboratorio con el respectivo

apoyo de guias en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ha seguido la
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metodologia de la investigacion de tipo tecnologico aplicativo, el método que
siguio fue el cientifico y el método experimental, la poblacion de estudio fueron
los estudiantes de la institucion educativa materia de su estudio y la muestra se
considerd a los estudiantes del quinto grado de secundaria, a traves de la
evaluacion pre y post tes se recolectaron los datos y, con la aplicacion de la
prueba de entrada, la elaboracion de sesiones de aprendizaje, la aplicacién de
la prueba de salida, y las guias de laboratorio se recolecto la informacion; los
resultados de la investigacidn en el pre test revelan que el 21.4% de los
alumnos obtuvieron una nota equivalente a 8 y 9 de promedio, para ello el
material didactico elaborado en la materia es determinante para la aprehensién
de los conocimientos de los circuitos serie-paralelo con resistores, los
resultados en el post test revelan que soélo un 12.9% de los alumnos han
obtenido calificaciones entre 8 y 9 en promedio, por lo que se deduce que el
desarrollo del material didactico Protocircuito contribuye en la aprehension del
educando. Finalmente concluye mencionando que la aplicacion del material
didactico propocircuito mejoré significativamente el aprendizaje de circuitos en
serie y paralelo, asi como el material didactico pone a prueba los
conocimientos, en un ambiente ludico, de manera favorable y satisfactoria en

los alumnos.

Ramirez Huaccho (2016) en su tesis titulada “Materiales educativos basados
en la Realidad Aumentada y su influencia en el Rendimiento Académico de los
estudiantes con discapacidad intelectual en el centro eduactivo basico especial
Serior de los Milagros” el cual tuvo como objetivo principal determinar la
influencia de los materiales educativos basada en la tecnologia de la realidad
aumentada como instrumento o material didactico en el rendimiento de los
estudiantes de la institucion materia de su estudio, a traves de un analisis
comparativo ubico las diferencias en el rendimiento de los alumnos que utilizan
materiales educativos de realidad aumentada, en contraste con los estudiantes
que hacen uso de los materiales tradicionales, en términos metodoldgicos el
presente trabajo fue de tipo aplicado, bajo un disefio experimental de la
investigacion, en la que se empleo la técnica de la observacién, y con los
instrumentos tales como la lista de cotejo, y la escala de valoracion se recolecto

la informacién para proceder a obtener los resultados, estos reflejaron que el
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rendimiento de los estudiantes se incremento en un 42.8% de alumnos
aprobados. Finalmente concluyo mencionando que se logr6 mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes a traves de la usabilidad y
accesibilidad de los materiales educativos de realidad aumentada y con su uso
como material didactico se impulso la ensefianza mediante la motivacion que

ocasionan estos dispositivos tecnoldgicos.

Chamorro Huaman (2014) en su tesis titulada “Modulo didactico SISLUDI y
aprendizaje del sistema de lubricacion Diesel en estudiantes de Instituciones
Educativas Técnicas de la Provincia de Tarma” tuvo como propésito principal
establecer el nivel de eficacia del médulo didactico SISLUDI en el aprendizaje
del sistema de lubricacion Diesel en estudiantes de las instituciones materia de
su estudio, a traves de la metodologia de la investigacion cientifica se
dilusidaron el tipo, disefo, y el nivel de la investigacion estos fueron aplicada,
pre experimental y descriptivo — explicativo respectivamente; la evaluacion se
basé al disefio de la investigacon por ende, se tuvo un pre y post experimento
para medir la eficacia del instrumento en cuestion, el marco muestral estuvo
conformado por 20 estudiantes del segundo grado B, el objeto de estudio fue
que el modelo SISLUDI presenta un alto nivel de eficacia para el aprendizaje
del sistema de lubricacién, en la evaluacion pre test se considero a la prueba
de entrada como el instrumento para la recoleccion de los datos, y en la prueba
de salida a la prueba post test, los resultados arrojaron que en la prueba de
entrada los estudiantes en total poseen un rendimiento académico medo de 3.5
ergo presentan niveles bajos en funcion del sistema de lubricacién Diesel, el
65% de los estudiantes presentan un nivel muy bajo, el 35% un nivel bajo; en
la prueba de salida luego de la asimilacion del médulo SISLUDI en los
estudiantes se obtuvo que los estudiantes poseian un rendimiento académico
medio de 14.50 ergo presentan niveles altos acerca del aprendizaje del sistema
de lubricacion Diesel, en tanto el 5% de los estudiantes presento un nivel bajo,
el 25% un nivel regular, y el 25% un nivel muy alto acerca del aprendizaje del
sistema de lubricacion Diesel. Finalmente concluye afirmando que el médulo
didactico SISLUDI propone temas coherentes, logicos y graduales, este hace
que el aprendizaje del educando sea mas facil y eminentemente activo, asi

como la suposicion del desarrollo de habilidades, sefialando también gracias a
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la aplicacion del médulo didactico SISLUDI, los estudiantes han incrementado

ampliamente sus conocimientos acerca del sistema de lubricacion Diesel.
1.3. Teorias Relacionadas al tema
Medios y materiales didacticos

Son medios y materiales educativos de apoyo en gestion de aprendizajes, con
posibilidad de gestionar las aulas, talleres y laboratorios. Donde existe un fluido
proceso de ensefianza aprendizaje pues el aspecto procedimental forma
aprendizajes a largo plazo debido a la caracteristica concreta de la materia a

aprender.

En el transcurso del tiempo, material didactico ha tenido muchas
denominaciones tales como apoyos didacticos, recursos didacticos, medios
educativos, entre otros quedando con mayor uso el de material didactico.
Morales (2012)

Apreciacion

Es el objetivo de analizar la percepcién y expectativas positivas con respecto a
la apropiacion de informacion por parte de los estudiantes. Soto y Torres
(2016).

Aprendizaje

Vega, Mouelhi, Sefi, Bafio, Gonzales y otros (2017), Menciona que, ‘“la
educacién superior se torna en un nuevo patrén educativo enfocado en el
aprender del alumno, no solo es evaluacion de contenidos; se toma importancia
a los procesos, recursos que adopten en logros deseados, en un contexto” (p.
38).

Ademas, el papel del estudiante es mas activo (intencional en marco a
conocimientos previos), estratégico (autorregulado y reflexivo), tomando
importancia en el proceso formativo del estudiante, que construye su propio
conocimiento con apoyo del docente. Construccion de conocimientos propios y
el logro de competencias que conlleven al avance integral del alumno de

educacion superior.
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Tobon Pimienta y Garcia (2010), Menciona en su publicacion:

El ejemplo de competencias da solucion a estos inconvenientes, a los que los
paradigmas tradicionales como el conductismo y el constructivismo no llegan
con claridad y congruencia; las soluciones a dichos inconvenientes consideran
las modificaciones que se dan en los planos sociales, laboral profesional,
cientifico, etc., haciendo del modelo por competencias de mayor demanda y

sentarse como patrén educativo. (p.4).

Aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal

Perrenoud (2008). La apreciacion de este autor sobre los aprendizajes
conceptual, procedimental y actitudinal es la amplitud de responder con eficacia
en una determinada situacién apoyada en conocimientos sin restringirse sélo a

ellos.

Pinto (1999), senala que particularmente la competencia es la conjuncién de
los saberes conceptual (saber), procedimental (saber hacer) y actitudinal (ser).
Adquisicion de destrezas, habilidades y capacidades que actuan sobre el

mismo proceso de aprender.

Otros definen las competencias, como una caracteristica personal del individuo,
en conocimiento, habilidades y actitudes, en un espacio adecuado y

determinante.
Tobdn, Pimienta y Garcia (2010), menciona:

Dice que es importante discernir, el hoy el paradigma general en competencias
y debido a la corriente del planteamiento socioformativo, se maneja la
concepcion de conocimientos basicos (saber ser, saber hacer y saber conocer)
pero deja de lado los aprendizajes esenciales (aprender a ser, aprender a hacer
y aprender a convivir), distando de lo ocurrido afios anteriores, como inspiracion

de lo propugnado por Delors (1996).

La modificacion fue hecha por el concepto de que el saber esencial es de mayor
cobertura que la forma de pensar de aprendizaje esencial, debido a que lo
anterior conlleva al compromiso ético incluido los procesos cognitivos, y lo

ultimo no, o no los resalta. (p. 72).
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Entendiendo en nuestro estudio que el aprendizaje conceptual (el saber
conocer), comprende los procesos cognitivos del conocimiento; el aprendizaje
procedimental (el saber hacer), es el hacer en base a procedimientos y el
aprendizaje actitudinal (saber ser) comprende los procesos afectivos —
motivacionales de las competencias, que orientan las innovaciones
pedagogicas del sistema educativo no universitario aplicados en el silabo y las

sesiones de aprendizaje.

Educacion

Segun Delors (2010), menciona en el informe a la UNESCO, que el proceso de

culturizacién es basado en cuatro ejes:

Aprender a conocer, que se basa en el aprender a aprender durante toda la
formacion de la vida; asimismo menciona que Aprender a hacer, es que no
basta solo de contar con una profesion sino crear competencias en el individuo
para desarrollarse en la sociedad, impartiendo el trabajo en equipo, el Aprender
a vivir, es realizarse en forma conjunta con planes comunes y negociar ante
conflictos, considerando el pluralismo y empatia; asi, Aprender a ser, para tener
una mejor personalidad. No deja de lado en la educacion a la memoria,
discernimiento, estética, desarrollo de habilidades fisicas y la aptitud

comunicativa. (p34)

Entretanto, los disefos educativos curriculares nacionales tienden a dar mayor
importancia a la adquisicion de conocimientos, desatendiendo el aprendizaje,
es relevante tomar en cuenta a la educacion en forma holistica. Es de esta
manera que debe estar aspirada la reforma educativa para la formulacién de

programas asi como la politica de ensefianza — aprendizaje. (p. 34).
1.4. Formulacion del Problema
Problema General:

¢ Qué relacion se tiene entre el uso de materiales didacticos de instrumentacion
industrial y la apreciacién del grado de beneficio en la ensefianza por

competencias de los estudiantes del instituto materia de estudio?

Problema Especifico:
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¢ Qué relacioén se tiene entre el uso de materiales didacticos de instrumentacion
industrial y la apreciacion del grado de beneficio en la ensefianza por

competencia en el instituto materia de estudio?

¢ Qué relacion se tiene entre el uso de materiales didacticos de instrumentacion
industrial y la apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje por

competencia en el instituto materia de estudio?

¢ Qué relacion se tiene entre el uso de materiales didacticos de instrumentacion
industrial y la apreciacion del grado de beneficio en la evaluacion por

competencia en el instituto materia de estudio?

1.5. Justificacion del estudio
Tedrica

El presente trabajo lograra afianzar los conocimientos teoricos y trabajos de
otros autores, que encaminen a conocer adecuadamente las variables de
estudio, las mismas que serviran para realizar mayores estudios de materiales
didacticos de instrumentacion industrial y coadyuvar en el aprendizaje por

competencias de los estudiantes de educacién superior no universitaria.

Se basa en los contenidos y conocimientos teéricos de los materiales didacticos
de instrumentacion industrial y en la apreciacion del aprendizaje por

competencias que tienen los estudiantes.

En educacion superior tecnoldgica no universitaria se esta implementando con
mayor grado de incidencia los materiales didacticos tales como mddulos
didacticos debido a su mejor efectividad para la ensefanza - aprendizaje y

facilidad para evaluar y lograr aprendizajes significativos por competencias.

Justificacién Metodolégica

Ayudar a definir las variables de estudio, su grado de relacion de las variables
1y 2, ayudar a plantear nuevas encuestas de recopilacion de datos, dando

lugar al estudio adecuado de la poblacion investigada.

Esta investigacion consistira en adquirir conocimiento sobre las variables de

estudio, el uso de materiales didactico y el aprendizaje por competencias
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mediante un estudio descriptivo correlacional de la relacion de variables, para

realzar la calidad educativa no universitaria.

Justificacion Practica

La relevancia de usar materiales didacticos de instalaciones industriales radica
en que brinda calidad significativa sobre el efecto de los aprendizajes por
competencias; de esta manera se implementa politicas institucionales en los
proyectos educativos institucionales que mejoren la capacidad profesional de
los profesionales egresados de esta casa superior de estudios y la apreciacion
de los estudiantes en cuanto al nivel de beneficio de los materiales didacticos.

Esta investigacion servira de base para otras investigaciones; teniendo una
problematica educativa que requiere de atencion se documentara un primer
acercamiento. Los resultados del estudio ofrecen una serie de elementos
importantes para los investigadores que desean realizar estudios futuros,
enriquezcan y complementen los conocimientos que se tiene sobre el tema
investigado, contribuyendo con nuevos conocimientos que promuevan nuevas

estrategias.
1.6. Hipétesis
Hipotesis General:

Existe relacidn significativa entre el uso de material didactico de
instrumentacion industrial y la apreciaciéon del grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias de los estudiantes del Il semestre del programa
educativo de Electrénica Industrial del IESTP “AACD” de San Agustin de Cajas
— Huancayo — 2018.

Hipotesis Especificas:

Existe una relacion significativa entre el uso de material didactico de
instrumentacion industrial para la ensefianza y la apreciacion del grado de
beneficio del aprendizaje por competencia en los estudiantes del |l semestre
del programa educativo de Electrénica Industrial del IESTP “AACD” de San
Agustin de Cajas — Huancayo — 2018.
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Existe una relacion significativa entre el uso de material didactico de
instrumentacion industrial para el aprendizaje y la apreciacion del grado de
beneficio del aprendizaje por competencia en los estudiantes del lll semestre
del programa educativo de Electrénica Industrial del IESTP “AACD” de San
Agustin de Cajas — Huancayo — 2018.

Existe una relacion significativa entre el uso de material didactico de
instrumentacion industrial para la evaluacion y la apreciacién del grado de
beneficio del aprendizaje por competencia en los estudiantes del |l semestre
del programa educativo de Electronica Industrial del IESTP “AACD” de San
Agustin de Cajas — Huancayo — 2018.

1.7. Objetivos
Objetivo General:

Determinar la relacion existente entre el uso de material didactico de
instrumentacion industrial y la apreciacion del grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias de los estudiantes del Ill semestre del programa
educativo de Electrénica Industrial del IESTP “AACD” de San Agustin de Cajas
— Huancayo — 2018.

Objetivos Especificos:

Establecer que existe relacién significativa entre el uso de materiales didacticos
de instrumentacion industrial para la ensefanza y la apreciacion del grado de
beneficio en el aprendizaje por competencias en los estudiantes del Il semestre
del programa educativo de Electrénica Industrial del IESTP “AACD” de San
Agustin de Cajas — Huancayo — 2018.

Establecer que existe relacion significativa entre el uso de materiales didacticos
de instrumentacién industrial para el aprendizaje y la apreciacién del grado de
beneficio en el aprendizaje por competencias en los estudiantes del Il semestre
del programa educativo de Electrénica Industrial del IESTP “AACD” de San
Agustin de Cajas — Huancayo — 2018.

Establecer que existe relacién significativa entre el uso de materiales didacticos

de instrumentacion industrial para la evaluacién y la apreciacion del grado de
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beneficio en el aprendizaje por competencias en los estudiantes del Il semestre
del programa educativo de Electrénica Industrial del IESTP “AACD” de San
Agustin de Cajas — Huancayo — 2018.
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2.1.

METODO

La investigacion utiliza el método cientifico con enfoque cuantitativo; para
Villegas et al. (2011), son un conglomerado de procedimientos planificados y
usados metddicamente, para plantear los problemas cientificos, conseguir los
resultados esperados y demostrar las hipdtesis partiendo de la observaciéon y
concomitancia concreto — abstracta, tedrica — practica; etc. (p. 133).

Similar forma, para Mufioz (2011) enuncia que “el método cientifico es
importante porque da solidez y confiabilidad a la investigacion, por lo que se
puede realizar modificaciones, apoyo a las teorias, postulados, conocimientos”
(p. 209).

Disefo de la Investigacion

Segun los objetivos y su forma natural, el trabajo de estudio corresponde a una
investigaciéon Basica, asi por teoria y método se sustenta en el enfoque

cuantitativo de corte transversal.

Genéricamente el enfoque cuantitativo se caracteriza por medir
fendmenos para lo cual nos apoyamos en la estadistica para las pruebas de
hipbtesis propuestas. Tiene proceso secuencial, deductivo, probatorio y de
analisis objetivo de la realidad. Asi propugna generalizar resultados y tener

cierto manejo de los fenomenos con el fin de predecir a futuro resultados.

El nivel de estudio es correlacional, para ello Ary (1994), la define como

“un tipo de busqueda de informacién descriptiva comun que intenta determinar
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el nivel concomitante que existe entre las variables. Deja investigar como
influyen las modificaciones de una variable en otra”. Hernandez y Batista (2006;
p. 238) determinan estudios correlaciénales como “asociadores de variables a

través de indicadores predecibles para un grupo o poblacién”.

La investigacion cabe caracterizarse como un estudio de campo debido
al logro de datos conseguido directamente de la realidad observada; siendo
definido por Kerlinger y Lee, (2002), como: “estudios en el campo de las
ciencias no experimentales para encontrar relaciones entre fendmenos

socioldgicos, psicolégicos y educativos en organizaciones sociales reales”.

Como meétodo especifico se utilizdé: Descriptivo — Correlacional. El
descriptivo permite en las referencias de estudios anteriores describir, analizar,
comparar e interpretar en forma sistematica un conjunto de hechos, eventos,

situaciones, fendmenos, circunstancias o personas.

De esta manera, el método descriptivo tiene como objetivo estudiar las
variables en su estado actual y forma natural, de tal manera que posibilita el
manejo directo de ellas en el trabajo de investigacion son limitadas. EI método
de correlacion ayuda a establecer en grado de concomitancia que existe entre

los fendmenos tratados.

Si existe una relacion directamente proporcional la correlacion es
positiva; si existe una relacion inversamente proporcional la correlacion es
negativa. A pesar de la correlacion que pueda existir entre las variables no

necesariamente significa que exista una relacion de causa efecto entre ellas.

Este disefio de investigacion es de tipo transversal y/o transaccional, es

caracterizado como Disefo Descriptivo Correlacional.

Yarlequé (2011) sostiene que este disefio comunica al que investiga que
sus fendmenos de interés estan relacionados en forma estadistica o no lo
estan. Es por eso que no deja definir una relacion que no sea estadistica. El
disefio entonces nos permite saber si las variables se relacionan

estadisticamente en forma directa.

Estamos de acuerdo en lo que dice el metoddlogo y hemos precedido a

comprobar estadisticamente que mas adelante lo explicaremos.
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Esquema de disefio de investigacion:

i A1

s =
P 'f
W r
o, |
e, ¥
]

Dénde:

M: Es la muestra de estudio

O: Son las observaciones realizadas.

O1: Es la variable: Uso de material didactico de Instrumentacion
industrial.

O2: Es la relacion hipotética de las variables.

2.2. Variables y operacionalizacion
Variable 1ra: Utilizacion materiales didacticos instrumentacion industrial.

Variable 2da: Apreciacion grado beneficio en el aprendizaje por competencias.

Operacionalizacion de variables

V1: El uso de materiales didacticos en el aprendizaje por competencias. Esta

determinada para esta investigacion en 3 dimensiones:

Ensenanza: Identificar el uso de materiales didacticos de instrumentacion

industrial en el adiestramiento.

Aprendizaje: Identificar el uso de recursos didacticos de instrumentacion

industrial en el aprendizaje.

Evaluacion: ldentificar el uso de recursos didacticos de instrumentacion

industrial en la evaluacion.

V2: Apreciaciéon del Grado de Beneficio en el aprendizaje por competencias, se
define la apreciacion del estudiante de usar o no materiales didacticos de
instrumentacion industrial en el aprendizaje por competencias del alumno

en la asignatura de instrumentacion industrial y se tiene tres dimensiones:

Aprendizaje conceptual: Establecer la percepcion del grado de utilidad de
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materiales de instrumentacién industrial en el aprendizaje conceptual del
(saber) en la unidad didactica de instrumentacion industrial de los alumnos

del lll semestre del programa de estudios de Electronica Industrial.

Aprendizaje procedimental: Establecer la percepcién del grado de utilidad
del uso de materiales de instrumentacion industrial en el aprendizaje del
contenido procedimental del (saber hacer) en la unidad didactica de
instrumentacion industrial de los alumnos del Ill semestre del programa de

estudios de Electronica Industrial.

Aprendizaje actitudinal: Establecer la percepcién del grado de utilidad del
uso de materiales de instrumentacion industrial en el aprendizaje del
contenido actitudinal del (ser) en la unidad didactica de instrumentacion
industrial de los alumnos del |ll semestre del programa de estudios de

Electronica Industrial.

Para poder medir estas variables y sus dimensiones se utiliza la escala de Likert
(Likert, 1932), donde se da una puntuacion para cada item que consta de cinco

alternativas para la respuesta, ver cuadro 2:

Todas las veces

La mayoria de las veces
A veces

Pocas veces

Nunca
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Cuadro 1: Operacionalizacion variable 1: Uso de materiales didacticos

DEFINICION DEFINICION < P ESCALA - NIVELES |ESCALA DE
VARIABLES | coNCEPTUAL | OPERACIONAL |  DIMENSIONES INDICADORES 'TEMS | VALORES | RANGOS | MEDICION
Son elementos 1. ENSENANZA: Logra un buen uso (5) Todas (78-90)
debido a sus En la ensefanza y de materiales las veces Muy bueno
sistemas  estrategias | & US0  @@ | 4esarmollo de la didécticos en la
de uso estimulan el mat’en.ales unidad didactica de ensefianza y
logro de habilidades didacticos, instrumentacion desarrollo de la
cognitivas en ayudg al industrial el docente | unidad didactica de
discentes, en un |estudiante a0 edes instrumentacion
ambiente poseer una industrial con:
determinado herramienta (4) La (63-77)
favoreciendo la | Muy Conceptualiza mayoria de | bueno
participacion indispensable sensores de las veces
mediada frente a la | 9& USO practico,
realidad ol | tales son los temperatura
V1: USO DE | entendimiento y | Sensores € :
MATERIALES | comprensién de | instrumentos de Define sensores de del 1al6
DIDACTICOS | datos por el alumnoy | medicién ~como nivel
la generacion  de | Preparacion (3) A veces
circulos  favorable lprofesmnal p?ra Caracteriza sensores (48-62)
ue mejoren el | 'S puestos y Regular
gprendizajcja. laborales de de presion
instrumentistas _
Son  medios vy |que laboran en Especifica sensores
recursos Utiles para | el sector minero de fluido
aplicar una técnica | e industrial.
concreta en el ambito Teoriza instrumentos
de un método de o (2) Pocas | (33-47)
aprendizaje de medicion veces Deficiente
determinado, analdgicos

traduciendo que
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método de
aprendizaje es el
camino o reglas que

utilizadas para
modificar un
comportamiento de
quien aprende

potenciando asi su
nivel de competencia
para desempefiar
eficientemente en el
campo productivo
(Mufoz, 2012)

Explica
instrumentos de

medicion digitales

2.APRENDIZAJE:
En el aprendizaje
de la unidad

didactica ustedes

Aplican en circuitos
de laboratorio
sensores de
temperatura

Emplean sensores
de nivel

Instalan circuitos con
sensores de presion.

Reconocen sensores
de fluido

Miden con
instrumentos de
medicién analdgicos

Utilizan instrumentos
de medicion digitales

del 7 al 12

3. EVALUACION:

En la evaluacién y
retroalimentacion de
la unidad didactica
de instrumentacion
industrial ustedes

Presentan informe
del uso de sensores
de temperatura en
practicas de
laboratorio

Concluyen que son
sensores de nivel

Del 13 al 18

(1) Nunca

(18-32) Muy
deficiente

Ordinal
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en guias de
laboratorio

Observan el uso
sensores de presion

Sugieren el
mejoramiento de la
practica con
sensores de fluido

Recogen datos del
uso de instrumentos
de medicion
analdgicos

Anotan datos
obtenidos con
instrumentos de
medicién digitales.
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Cuadro 2: Operacionalizacion de la variable 2: Estimacion del grado de beneficio para aprendizaje por competencias.

DEFINICION DEFINICION . NIVEL- ;
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS ESCALAS RANGO CATEGORIA
El aprendizaje
Tobdn (2008). conceptual 1.APRENDIZAJE
Menciona que _— CONCEPTUAL | ogra buenas
competencias son Es |d.en.t|f|car Las précticas de practlcaslde
todos los asociativamente laboratorio en el laboratorio en el
resultados pecu!lazdaldesden aprendizaje de los Iaprendltzaj_tfj de
curriculares que se | oMun de los de contenidos os contenidos
esperan en todos componentes conceptuales del conceptuales (5) Todas (78-90)
: ori I Muy b
los nlvgles teoricos. (saber) de la %etgsi:ggr) de del 1al6 as veces vy bueno
educativos, y se Aprendizaje unidad didactica de | . v
APRECIACION agrupan en: . inst tacié Idactica ae
procedimental Instrumentacion inst tacic
DEL GRADO DE | conocimiento industrial instrumentacion
BENEFICIO EN | declarativo, Son experiencias industrial
EL procedimentaly | formativas en Ordi
2.APRENDIZAJE rdinal
APRENDIZAJE | actitudinal. situaciones reales de (4) La (63-77)
POR Percibido por los desempefio laboral | pROCEDIMENTAL | Lograr mayoria de | bueno
COMPETENCIAS | docentes en cuanto | que responden al aprendizajes de las veces
al grado de utilidad | “aprender haciendo” | La utilidad de las los contenidos
del uso de material El dizai practicas del taller | procedimentale
educativo didactico aprendizaje y laboratorio en el | s de la unidad
en los procesos de actltudlna! (,:C),'?S'Ste Aprendizaje del didactica de
educativos. enla ?dqglsmon 0 contenido instrumentacion
mo@ﬂcamon c!e procedimental del industrial con el del 7 al 12
g(;t|tgdgs, h'e’mz Ial (saber hacer)de | uso adecuado (3) A veces (48-62)
Interiorizacion de 1a | jnstrumentacion de las practicas Regular
importancia del uso industrial de laboratorio.
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de las practicas de
laboratorio.

3.APRENDIZAJE

ACTITUDINAL.

Las practicas de
laboratorio en el
Aprendizaje del
contenido
actitudinal del (ser)
en la unidad
didactica de
instrumentacion
industrial

Logra una
buena practica
de laboratorio
observando
conductas
adecuadas de
seguridad e
higiene al
realizar
practicas de la
unidad
didactica de
instrumentacion
industrial.

del 13 al 20

(2) Pocas
veces

(1) Nunca

(33-47)
Deficiente

(18-32)
Muy
deficiente
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2.3. Poblacion y Muestra
Poblacién:

Segun Chavez, (1994, p.63), “La poblacién de un estudio es el universo de la
investigacion, sobre el cual se pretende generalizar los resultados. Esta
constituida por caracteristicas o estratos que le permiten distinguir los sujetos

unos de otros”.

Asi, la poblacion del presente trabajo de investigacion lo constituyeron
120 estudiantes del programa de estudios de Electronica Industrial del instituto
en estudio. Dicho Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico
pertenecen jurisdiccionalmente a la Direccion Regional de Educacion de Junin.

Muestra:

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), menciona que el propdsito es

establecer un numero minimo de la muestra.

La muestra para la investigacién es de 62 alumnos del tercer semestre
académico del programa de estudios de electrénica industrial del Instituto en
cuestion de San Agustin de Cajas - Huancayo. Distribuidos de la siguiente

forma:

38 alumnos del tercer semestre de Electronica Industrial de la unidad

didactica de instrumentacién industrial del turno diurno.

24 alumnos del tercer semestre de Electronica Industrial de la unidad

didactica de instrumentacién industrial del turno vespertino.

Muestreo:

Para Hernandez, et. al.(2014), sostiene que “para nuestras no probabilisticas o
muestra dirigidas, depende de la particularidad de la investigacion, siendo el

muestro una porcion de la poblacion”.

El muestreo no probabilistico, son muestras por conveniencia, no
depende de la probabilidad, sino de los intereses o propdsitos del investigador.
Es lo intencional, comodidad del investigador, es mas aplicado a

investigaciones descriptivas, transaccional, correlacional.
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Para la investigacion es mas pertinente, por las mismas caracteristicas
de ser mis estudiantes, la facilidad de los cursos a mi cargo y el uso de los
materiales didacticos de instrumentacién industrial como plataforma de
ensefanza durante el semestre 2018 |, asi como, la facilidad de evaluar

adecuadamente la investigacion.
2.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Las técnicas de recojo de informacion estan definidas como la declaracion
operacional del disefio de investigacion y que determina como se llevé a cabo
la investigacion. De parte de Bizquera (2004, p. 28), delimita las técnicas como
vias técnicas a usar para asentar apreciaciones y dar facilidad al procesamiento

de las mismas”.

Técnica:

MINEDUC (2011), interpreta que la encuesta es una técnica de observacion,
que se mide a través de escalas, rangos, estas pueden ser numéricas, literal,

etcétera.

Hernandez, et. al. (2014), mencionan que a pesar de los afos la escala
de Likert sigue vigente, y es bien utilizado en la investigacion, medidos por
items, de acuerdo a la percepcién de cada encuestado.

Para nuestro caso, la técnica es la encuesta, y el instrumento es un
cuestionario y de acuerdo a la puntuacién de la escala de Likert, con preguntas
distribuidas por items, donde los estudiantes dan su repuesta de acuerdo a su

percepcion.

Rodriguez (2008), menciona que toda técnica es un medio de
informacion para recolectar datos, son estos cuestionarios, entrevistas,

encuestas, etcétera. (p.10).

En la investigacion se utilizo la encuesta con items para la variable 1
(Uso de material didactico y la variable 2 (apreciacion del grado de beneficio en

el aprendizaje por competencias).

Instrumentos
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Hernandez, et. al. (2014), sostiene que de las multiples tipos de instrumentos,
muchos de ellos se combinan de acuerdo a los trabajos de recoleccion de

datos, estas pueden ser cuestionarios y escalas de actitudes.

Casimiro (2010), sostiene “todo instrumento es una herramienta esencial

para recoger datos e informacion”. (p.154).

Especificamente la investigacion recoge los datos sobre la relacion entre
las variables 1y 2, utilizando como instrumento la encuesta cuestionario con el

método de escalamiento de Likert, que es método que mide las actitudes.

La denominacion del instrumento de la variable 1 y 2, son: cuestionario
sobre Uso de los medios didacticos de instrumentacion industrial y la
apreciacion de su beneficio en el aprendizaje por competencias, las cuales se

detalla en la Ficha técnica.

En sintesis, el instrumento usado en la investigacion es pertinente, valido

y confiable.
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Ficha técnica de encuesta del uso de los materiales didacticos de
instrumentacién industrial y la Apreciacion del grado de beneficio en el

aprendizaje por competencias

Ficha Técnica de encuesta aplicada en el Aprendizaje del curso de
Instrumentacion Industrial usando sensores e instrumentos de

medicion analégicos y digitales

Nombre de la variable : Uso de Materiales Didactico de Instrumentacion
Industrial y Apreciacion del grado de beneficio en
el aprendizaje por competencias.

Autor : Propia
Tipo de instrumento : Encuesta
Objetivo . Obtener resultados del aprendizaje por

competencias

Poblacion a aplicar : 62 estudiantes
Tiempo de aplicacion : 45 minutos
N° total de items : 36 items

N° de items por dimensiones:
Ensefianza: 6 items.
Aprendizaje: 6 items.
Evaluacion: 6 items.
Aprendizaje Conceptual: 6 items.
Aprendizaje Procedimental: 6 items.
Aprendizaje Actitudinal: 6 items.

Escala de medicion : Likert

Escala valorativa : Todas las veces =5
La mayoria de las veces = 4
A veces =3
Pocas veces = 2
Nunca = 1

Fuente: propia de la investigacion
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La validacion de instrumentos:

Hernandez, et. al. (2014), sostiene sobre validez que es la exactitud con que

un instrumento mide una variable. (p. 200).

Asi mismo, Hernandez, et. al. (2014), menciona lo ratificado en su sexta
edicion sobre la validez de un instrumento, de forma y el grado de medicion del

contenido.

Se entiende, que los instrumentos tienen la capacidad de dominio,
certeza de las mediciones de las encuestas. Para la investigacion es validado
por juicio de expertos que lo realiza el asesor de la tesis, de prestigioso

reconocimiento.

Este procedimiento de validacién se realizé por la evaluacién de juicio
de expertos, y se realizd con el docente asesor de la tesis, que reunen la

experiencia y la sapiencia correspondiente.

Nivel de validez de las encuestas, segun el juicio de expertos.

De acuerdo a la normativa N° 002-2014 DAA-EPG-UCV TRUJILLO Art. 4°
(2014) asiente validar instrumento con la firma como visto bueno de del

docente para aplicarlos. De acuerdo a la directiva se valido el instrumento.

Cuadro 3: Obtencion de validez juicio de expertos

Juicio de Experto Plataforma virtual para el Aprendizaje

Apellidos y Nombres por Competencias

Bajo | Medio Alto Valoracion

Dr. Bullbn Canchaya Ramiro X 98 %
Freddy

Fuente: Instrumentos de opinion de expertos
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Confiabilidad del instrumento

Cuadro 4: Total de casos a analizar

N %
Casos |Valido 62 100,0
Excluido? 0 0
Total 62 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del procedimiento.

Cuadro 5: Alfa de Crombach

Alfa de
Cronbach N° de elementos
, 706 36
Eontiahilad do fisunbaok
8% 3 menrs Cordfietictsd vy
054 @ o Sk Contsotdsd bes
A = 4 4 Cemfiabis

0,0 Camisidvciad pednate
Foehe {maecs (75}

Apreciamos en la tabla 2, el valor de nuestro coeficiente de alfa de Cron Bach

es equivalente a 0,706 es decir que tiene una excelente confiabilidad.
2.5. Métodos de analisis de datos

Este método de analisis se realiza con estadisticos, aplicando el método

cientifico.

Para lo cual se hizo el analisis estadistico, con resultados satisfactorios
de cada variable y dimension, en respuesta al problema, los objetivos e
hipdtesis planteados, con una interpretacion de tablas, cuadros y graficos,
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apoyados por el software SPSS versidn 23, sistematizacion e interpretacion de
la base de datos.

La contrastacion de hipodtesis se tendra, que realizar con la prueba de
Tau-b-Kendall, siendo el nivel - significancia teérica a = 0,05, nivel de

confiabilidad del 95%, y el nivel de significancia “p” es menor que a, para
rechazar Ho. Si p-valor < 0,05, rechazar Ho hipotesis nula.

2.6. Aspectos éticos

Valderrama (2002), Sostiene que, “toda investigacion conlleva reglas éticas que
debe respetar el investigador por ejemplo hacia la norma APA” (p.78).

La Investigacion se encuentra de acuerdo a los protocolos establecidos
en la estructura de redaccién de la Universidad, ademas se cuenta con la
autorizacion de la aplicacion de la investigacion, donde la informacion vy

recolecciéon de datos son informaciones fehacientes a la realidad.
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RESULTADOS

Analisis descriptivo de materiales didacticos de

industrial

Tabla 1:

instrumentacion

Frecuencias observadas para la dimension Ensefianza — Variable material

didactico de instrumentacion

Escala Frecuencia %

Todas las veces 49 13
La mayoria de veces 126 34
A veces 67 18
Pocas veces 61 16
Nunca 69 19
Total 372 100

Elaboracion propia.
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Figura 1: Frecuencia para la dimension Ensefianza

Fuente. Elaboracién propia.

Interpretacién

Como se muestra en la Tabla 1 y Figura 1, en la dimension ensefianza el 34%
de encuestados mayoritariamente han respondido la mayoria de veces, pues
existe una apreciacion de los alumnos hacia el docente en cuanto al uso de
materiales tales como: sensores e instrumentos necesarios para el beneficio en
el aprendizaje, de otro lado el 19% ha mencionado que nunca el docente utiliza

los instrumentos necesarios para la aprehensién en clases.

Tabla 2:
Frecuencias observadas para la dimension Aprendizaje — Variable material
didactico de instrumentacion

Escala Frecuencia | %
Todas las veces 67 18
La mayoria de 96 26
veces

A veces 76 20
Pocas veces 56 15
Nunca 77 21
Total 372 100

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 2: Frecuencia para la dimensiéon Aprendizaje

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion

Tal como muestra la Tabla 2 y Figura 2, dimension Aprendizaje la mayoria de
alumnos representados por un 26% del total han contestado que durante su
aprendizaje el docente hace uso de materiales didacticos tales como sensores
e instrumentos industriales, los cuales le permiten aprehender y captar con
facilidad el desarrollo de clases, de otro lado existe un importante 21% que
considera todo lo contrario y afirma que no se hacen uso de materiales en

desarrollo de la asignatura estudiada.
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Tabla 3:
Frecuencias observadas para la dimension Evaluacion — Variable material
didactico de instrumentacion

Escala Frecuencia | %
Todas las veces 69 19
La mayoria de 118 32
veces

A veces 74 20
Pocas veces 70 19
Nunca 41 11
Total 372 100

Fuente. Elaboracién propia.

160
140
120
100
80
60
40
20

Todas las La mayoria A veces Pocas veces Nunca
veces de veces

M Frecuencia @%

Figura 3: Frecuencia para la dimension Evaluacion

Fuente. Autoria propia.

Interpretacion

La Tabla 3 y Figura 3, dimensiéon Evaluacion hace notar: 32% de los
encuestados considera el docente en el momento de la evaluacién hace uso de

materiales y sensores y demas instrumentos industriales a modo de ejemplo y
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caso de estudio, en tanto un importante 20% considera esta practica solo a

veces o no de forma regular.

Tabla 4:
Frecuencias observadas en la variable Material didacticos de instrumentacion
industrial

MATERIAL
o . DIDACTICO DE
DIMENSION ENSENANZA APRENDIZAJE EVALUACION INSTRUMENTACION
INDUSTRIAL
ESCALA Frec;enm % Frecuencia | % | Frecuencia % Frecuencia %
Todas las 49 13 67 18 69 19 185 17
veces
La mayoria 126 34 96 26 118 32 340 30
de veces
A veces 67 18 76 20 74 20 217 19
Pocas veces 61 16 56 15 70 19 187 17
Nunca 69 19 77 21 41 11 187 17

Fuente. Elaboracion propia.

% % % %

ENSENANZA APRENDIZAJE EVALUACION MATERIAL DIDACTICO
DE INSTRUMENTACION
INDUSTRIAL

B Todas las veces W La mayoriadeveces [Aveces [1Pocasveces MNunca

Figura 4: Frecuencias en la variable material didactico de instrumentacion
industrial

Fuente. Elaboracion propia.
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Interpretacion

Apreciamos en la Tabla 4 y Figura 4, para analisis a nivel de variable se
trabajaron con valores porcentuales en las dimensiones, esto para establecer
el porcentaje promedio en la variable, en este caso el material didactico de
instrumentacion industrial alcanza un nivel aceptable en la escala la mayoria
de veces, pues el 30% de los estudiantes en promedio considera este punto

vital para el desarrollo de la asignatura que se desemperfie el docente.

Analisis descriptivo de la apreciaciéon del grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias
Tabla 5:

Frecuencias observadas para la dimension Aprendizaje conceptual — Variable
apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje por competencias

Escala Frecuencia | %
Todas las veces 90 24
La mayoria de 110 30
veces

A veces 98 26
Pocas veces 43 12
Nunca 31 8
Total 372 100

Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 5: Frecuencia para la dimension Aprendizaje conceptual

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion

En la Tabla 5 y Figura 5, dimension aprendizaje conceptual se puede observar
que 30% de estudiantes encuestados han respondido la mayoria de veces, esto
en cuanto a su apreciacion de los materiales didacticos en desarrollo del
contenido conceptual (saber) de la asignatura, mientras que soélo un 8%
considera todo lo contrario.

Tabla 6:

Frecuencias observadas para la dimension Aprendizaje procedimental —
Variable apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje por
competencias

Escala Frecuencia | %
Todas las veces 73 20
La mayoria de 132 35
veces

A veces 98 26
Pocas veces 47 13
Nunca 22 6
Total 372 100

Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 6: Frecuencia para la dimension Aprendizaje procedimental

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion

Tal como se muestra en la Tabla 6 y Figura 6, en la dimension Aprendizaje
procedimental, podemos ver que el 35% de los encuestados ha referido su
respuesta en la escala la mayoria de veces en cuanto a la apreciacién del
educando en cuanto al grado de beneficio del contenido (saber hacer) de la
asignatura, mientras que solo un 6% expresa todo lo contrario en la escala

nunca.

Tabla 7:
Frecuencias observadas para la dimension Aprendizaje actitudinal — Variable
apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje por competencias

Escala Frecuencia | %
Todas las veces 80 22
La mayoria de 118 32
veces

A veces 89 24
Pocas veces 61 16
Nunca 24 6
Total 372 100

Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 7: Frecuencia para la dimension Aprendizaje actitudinal

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion

Como se muestra en la Tabla 7 y Figura 7 en la dimension aprendizaje
actitudinal se puede apreciar que el 32% de los estudiantes considera que el
material didactico la mayoria de veces lo predispone al cambio de actitud del
(ser) en la asignatura, por otra parte se puede ver que sélo el 6% considera
todo lo contrario, debido a que aprecian poco no nada el material didactico que

se les proporciona.
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Tabla 8:

Frecuencias observadas en la variable Grado de beneficio en el aprendizaje

por competencias

DIMENSION APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE GRADO DE
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL BENEFICIO EN EL
APRENDIZAJE POR
COMPETENCIAS
ESCALA Frecuenci % Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
a
Todas las 90 24 73 20 80 22 243 22
veces
La mayoria 110 30 132 35 118 32 360 32
de veces
A veces 98 26 98 26 89 24 285 26
Pocas veces 43 12 47 13 61 16 151 14
Nunca 31 8 22 6 24 6 77 7
Fuente. Elaboracion propia.

40 35

35 32 32

30 30

26 26
55 24 24 5 A8
20 22

20 16

15 12 13 14

10 8 6 6 7

: A |
APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRENDIZAJE APRECIACION DEL

CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACITUDINAL GRADO DE BENEFICIO
EN EL APRENDIZAJE
POR COMPETENCIA
M Todas las veces [ La mayoria de veces [1A veces Pocas veces M Nunca

Figura 8: Frecuencias en la variable Apreciacion del grado de beneficio en el

aprendizaje por competencia

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion

Tal como se muestra en la Tabla 8 y Figura 8, al momento de analizar las
dimensiones que componen la variable apreciacion del grado de beneficio en
el aprendizaje por competencia, se puede notar que el 32% de los estudiantes
en promedio han apreciado y consideran tener un beneficio directo del

aprendizaje que captaron en el desarrollo de la asignatura.
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Prueba de hipétesis

Prueba de normalidad (Variable Material Didactico de Instrumentacion

industrial)

a) Hipdtesis estadistica
H,: Los datos obtenidos para la variable Material Didactico de

Instrumentacion industrial provienen de una distribucion normal

H,: Los datos obtenidos para la variable Material Didactico de

Instrumentacion industrial no provienen de una distribucion normal

b) Nivel de significancia y valor critico
El nivel de significancia de acuerdo con Hernandez, et. al. (2014) es la
probabilidad de tomar la decision de rechazar la hipétesis nula aun cuando
esta sea verdadera; en los estudios de ciencias sociales se asume un nivel

de significancia equivalente a 0.05, y se representa por = 0.05

En cuanto al valor critico como lo plantea Triola (2009) es un punto en la
distribucion del estadistico de prueba bajo la hipétesis nula que define un
conjunto de valores que apoyen el rechazo de la hipétesis nula, para
nuestro estudio es equivalente al 100 por ciento menos el nivel de

significancia 1—«= 0.95 o equivalente a 95%.

c) Eleccion de estadistico para la prueba de normalidad y regla decision
Las pruebas estadisticas de normalidad son dos: Shapiro Wilk y
Kolmogorov Smirnov, de acuerdo con Hernandez, et. al. (2014), la primera
prueba es utilizada cuando la cantidad de sujetos de estudio es menor o
igual a 50, mientras que la segunda prueba es utilizada cuando la cantidad
de sujetos de estudio es mayor de 50 sujetos a analizar.

En el presente estudio se utilizara el estadistico de prueba de normalidad
de Kolmogorov Smirnov, debido a que nuestros sujetos de estudio son en

total 62 individuos.

En cuanto a la regla de decision, se llevara a cabo mediante el p-valor o
el valor de probabilidad, asociado al estadistico D observado resultante
de la prueba de normalidad. El p-valor en el estadistico de prueba se

define de la siguiente manera:
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p —valor = P(D > D,,s/H, es cierta)
La regla de decision queda definida bajo el siguiente contraste:
p — valor(Kolmogorov Smirnov) >« — Aceptar H,

p — valor(Kolmogorov Smirnov) <« — Rechazar H,

d) Calculo del estadistico de prueba de normalidad

Tabla 9:
Prueba de normalidad (Material didactico de instrumentacion industrial)
Kolmogorov-Smirnov
Estadistico gl Sig.
Material didactico ,(103 62 ,168
de instrumentacion
industrial
Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 9: Histograma para la variable Material didactico de instrumentacion
industrial

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 10: Diagrama de dispersion lineal de la variable Material didactico de
instrumentacion industrial

Fuente. Elaboracion propia.

e) Conclusion del estadistico de prueba de normalidad para la variable
material didactico de instrumentacion industrial

De la Tabla 9, el valor de probabilidad p — valor (0.168) >

nivel de significancia(0.05), por lo que se concluye que los datos para

la variable material didactico de instrumentacion industrial se distribuyen

normalmente.

A parte en la Figura 9, podemos observar que en el histograma de los
datos de la variable, al momento de esbozar la curva normal,
observamos una distribucion uniforme, esto se refuerza también con la
Figura 10, en la grafica de dispersion al trazar la linea de distribucion
observamos que los datos que se encuentran alineados y algunos los

valores se encuentran dentro de la linea.
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Prueba de normalidad (Variable Apreciacion del grado de beneficio en el
aprendizaje)

a) Hipdtesis estadisticas
H,: Los datos obtenidos para la variable apreciacion del grado de

beneficio en el aprendizaje provienen de una distribucion normal

H,: Los datos obtenidos para la variable apreciacion del grado de

beneficio en el aprendizaje no provienen de una distribucién normal

b) Nivel de significancia y valor critico
El nivel de significancia de acuerdo con Hernandez, et. al. (2014), es la
probabilidad de tomar la decision de rechazar la hipétesis nula aun cuando
esta sea verdadera; en los estudios de ciencias sociales se asume un nivel

de significancia equivalente a 0.05, y se representa por = 0.05

En cuanto al valor critico como lo plantea Triola (2009) es un punto en la
distribucion del estadistico de prueba bajo la hipotesis nula que define un
conjunto de valores que apoyen el rechazo de la hipétesis nula, para
nuestro estudio es equivalente al 100 por ciento menos el nivel de

significancia 1—«= 0.95 o equivalente a 95%

c) Eleccion del estadistico de prueba de normalidad y regla de decision
En el presente estudio se utilizara el estadistico de prueba de normalidad
de Kolmogorov Smirnov, debido a que nuestros sujetos de estudio son en

total 62 individuos.

En cuanto a la regla de decision, se llevara a cabo mediante el p-valor o
el valor de probabilidad, asociado al estadistico D observado resultante
de la prueba de normalidad. El p-valor en el estadistico de prueba se

define de la siguiente manera:
p —valor = P(D > D,,s/H, es cierta)
La regla de decision queda definida bajo el siguiente contraste:
p — valor(Kolmogorov Smirnov) >« — Aceptar H,
p — valor(Kolmogorov Smirnov) <« — Rechazar H,

d) Calculo del estadistico de prueba de normalidad
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Tabla 10:
Prueba de normalidad (Apreciacion del grado de beneficio en el

aprendizaje)

Kolmogorov-Smirnov
Estadistico gl Sig.
Apreciacion del 121 62 ,024
grado de beneficio
en el aprendizaje
Histograma ormal
10 Wextaim 5373

I:'e:-'é-:?-:l:i'u sriardar - 0,003

Frecuencia

i

Apreclaclon_del_grade_de_henefcle_en_gl_aprendizaj
8

1]

Figura 11: Histograma para la variable Apreciacion del grado de beneficio en
el aprendizaje

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 12: Diagrama de dispersion lineal de la variable Apreciacion del grado
de beneficio en el aprendizaje

Fuente. Elaboracion propia.

e) Conclusion del estadistico de prueba de normalidad para la variable
apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje

De la Tabla 10, el valor de probabilidad p — valor < «: (0.024 < 0.05)

por lo que los datos observados en la variable apreciacion del grado de

beneficio en el aprendizaje no se distribuyen normalmente.

En la Figura 11, de acuerdo al histograma de los datos obtenidos, se
puede notar en la grafica de normalidad que tiene valores atipicos por
encima de la media, y no se apega a la grafica de una distribucion
normal, esto también se puede ver en la Figura 12, pues en la grafica
de dispersion hay valores que se encuentran por debajo y sobre la

linea.

f) Conclusion de la prueba de normalidad
En funcion a los resultados obtenidos en la Tabla 9 y 10, concluimos
en que una de las variables sigue una distribucion normal y la otra no,
para este caso se utilizara la prueba no paramétrica Tau-b-Kendall (z})
por tratarse de variables en escala ordinal y con la misma cantidad de

escala de valoracion.

62



Prueba de Hipoétesis General

Para el contraste de la hipétesis general como especificas se proseguira a

ejecutar el ritual del nivel de significancia, ejemplificado por Hernandez et al.
(2014, p.310).

a) Formulacion de la hipodtesis estadistica

Hq:

Existe relacion entre el uso del material didactico de instrumentacion
industrial y la apreciacién del grado de beneficio en el aprendizaje por
competencias del I.LE.S.T. “Andrés Avelino Caceres Dorregaray” de

San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin — 2018

NO existe relaciébn entre el uso del material didactico de
instrumentacion industrial y la apreciacion del grado de beneficio en
el aprendizaje por competencias del |.E.S.T. “Andrés Avelino Caceres

Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin — 2018

b) Eleccion del estadistico de prueba

El estadistico de prueba que se utilizara para determinar la relacion entre

las variables de estudio en la hipotesis general sera el coeficiente de

correlacion Tau-b-Kendall, el valor que este coeficiente puede asumir

varia de 0.00 a 1.00. Un valor de 0.00 indica una muy baja correlacion

mientras que un valor de 1.00 indica una muy buena correlacion, un valor

de cero indica que hay ausencia total de correlacién lineal entre las dos

variables. La expresion matematica para hallar el coeficiente de

correlacion es la siguiente:

C-D
VIC+ D+ EN(C+ D+ E.a)

T# -

Doénde:

E.i:variable 1

E.,:variable 2

Generalmente, las correlaciones entre +.15 y +.10 se consideran como

bajas, entre +.30 y +.40 como moderadas, entre +.50 y +.70 como

moderadamente altas; entre +.80 y +.90 como altas, y mas de +.90 muy

altas.
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c) Nivel de significancia, valor critico y regla de decision
La probabilidad de rechazo o aceptacidén de la hipétesis nula, quedara
definida por el nivel de significancia, la linea de investigacion de la
presente disertacion corresponde a las Ciencias Sociales, precisamente
como lo refiere Hernandez, et. al. (2014), se fija un nivel de significancia

o« = 0.05 con un valor critico 1—«= 0.95

La regla de decision para la prueba es mediante el p-valor, o el valor de
significancia, y se encontrara determinada mediante el siguiente

esquema:

P valor >a; No se rechaza la hipotesis nula.
P valor <a; Se rechaza la hipotesis nula

d) Calculo del estadistico de prueba
Una vez realizado el trabajo de campo, se procede a ordenar las escalas
de nuestros datos, vaciando estos en el software estadistico SPSS V-23,

y se obtiene los valores siguientes:

Tabla 11:
Frecuencias observadas (Material didactico de instrumentacion industrial
- Apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje)

Apreciacion del grado de beneficio Total

en el aprendizaje

A La mayoria Todas las
veces de veces veces
Material A veces 7 16 1 24
didactico de La
instrumentacio mayoria 3 26 9 38
n industrial de veces
Total 10 42 10 62
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Material
didactico de
instrumentacion

industrial

Apreciacion
del grado de
beneficio en

el aprendizaje

Tau b de
Kendall

Material didactico Coeficiente de correlacion 1,000 337
de instrumentacion Sig. (bilateral) ,006
industrial N 62 62
Apreciacion del Coeficiente de correlacion 337" 1,000

grado de beneficio

en el aprendizaje

Sig. (bilateral)

,006

N

62

62

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).

En la Tabla 11 se puede apreciar que existe una relacion significativa,
cuyo grado alcanza una correlacion positiva de 0,350 que se expresa
moderada entre las variables. Tambien se puede notar las frecuencias
observadas en la que 38 alumnos afirman en la escala la mayoria de
veces que el material didactico de instrumentacion industrial aumenta el
grado de beneficio en el aprendizaje; y el coeficiente de correlacién que
existe es de 0.337 que se representa como una correlacion moderada y

un valor de significancia de 0,006.

e) Decision de rechazo o aceptacion de la hipotesis nula

Como el P- valor= 0.006 < 0.05 (nivel de significancia) entonces

rechazamos la hipodtesis nula.

Conclusion de la prueba de hipétesis general

A traves del coeficiente de correlacion de Tau-b-Kendall, se aprecié el
grado de relacion asi como la existencia o no de la relacion en las
variables, por lo tanto afirmamos que existe relacion entre el uso del
material didactico de instrumentacion industrial y la apreciacion del grado
de beneficio en el aprendizaje por competencias del I.LE.S.T. “Andrés
Avelino Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo —
Junin — 2018

Prueba de hipotesis especifica A.

a) Formulacion de la hipétesis estadistica
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H,: Existe relacién entre la ensefianza con material didactico de
instrumentacion industrial y la apreciacion del grado de beneficio en
el aprendizaje por competencias del [.LE.S.T. “Andrés Avelino
Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin
- 2018

Hy,o: NO existe relacion entre la ensefianza con material didactico de
instrumentacién industrial y la apreciacién del grado de beneficio en
el aprendizaje por competencias del [.LE.S.T. “Andrés Avelino
Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin
—2018.

b) Eleccion del estadistico de prueba
El estadistico de prueba que se utilizara para determinar la relacion entre
las variables de estudio en la hipotesis general sera el coeficiente de
correlacién Tau-b-Kendall, el valor que este coeficiente puede asumir
varia de 0.00 a 1.00. Un valor de 0.00 indica una muy baja correlacion
mientras que un valor de 1.00 indica una muy buena correlacion, un valor
de cero indica que hay ausencia total de correlacién lineal entre las dos
variables. La expresion matematica para hallar el coeficiente de

correlacion es la siguiente:
C-D
VIC+ D+ ELN)(C+D+ E.)

le -

Dodnde:

E, :variable independiente

E,,:variable dependiente

Generalmente, las correlaciones entre +.15 y +.10 se consideran como
bajas, entre +.30 y +.40 como moderadas, entre +.50 y +.70 como
moderadamente altas; entre +.80 y +.90 como altas, y mas de +.90 muy

altas.

c) Nivel de significancia, valor critico y regla de decision
La probabilidad de rechazo o aceptacién de la hipétesis nula, quedara
definida por el nivel de significancia, la linea de investigacion de la

presente disertacion corresponde a las Ciencias Sociales, precisamente
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como lo refiere Hernandez, et. al. (2014), se fija un nivel de significancia

o« = 0.05 con un valor critico 1—«= 0.95

La regla de decision para la prueba es mediante el p-valor, o el valor de
significancia, y se encontrara determinada mediante el siguiente

esquema:
P valor >a; No se rechaza la hipotesis nula.

P valor <a; Se rechaza la hipotesis nula
d) Calculo del estadistico de prueba
Una vez realizado el trabajo de campo, se procede a ordenar las escalas
de nuestros datos, vaciando estos en el software estadistico SPSS V-23,
y se obtiene los valores siguientes:
Tabla 12:

Frecuencias observadas (Ensefianza — Apreciacion del grado de
beneficio en el aprendizaje)

Ensefianza con material didactico Total
Pocas A veces La mayoria
veces de veces
Apreciacion A veces 2 5 3 10
del grado de La mayoria
1 18 23 42
beneficio de veces
Todas las
0 3 7 10
veces
Total 3 26 33 62
Ensefanza con Apreciacion
material del grado de
didactico beneficio en
el aprendizaje
Tau b de Ensenanza con Coeficiente de correlacion 1,000 251
Kendall material didactico Sig. (bilateral) . ,037
N 62 62
Apreciacion del Coeficiente de correlacion 251" 1,000
grado de beneficio Sig. (bilateral) ,037
en el aprendizaje N 62 62
**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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En la Tabla 12 se puede apreciar que existe una relacion significativa,
cuyo grado alcanza una correlacion positiva de 0,256 que se expresa
como moderada entre las variables. Tambien se puede notar las
frecuencias observadas en la que 42 alumnos afirman en la escala la
mayoria de veces que la ensefianza con material didactico de
instrumentacién industrial aumenta el grado de beneficio en el
aprendizaje; y el coeficiente de correlacion que existe es de 0.251 que se
representa como una correlacion baja y un valor de significancia de 0,037.

e) Decision de rechazo o aceptacion de la hipotesis nula
Como el P- valor= 0.037 < 0.05 (nivel de significancia) entonces

rechazamos la hipodtesis nula.

f) Conclusion de la prueba de hipotesis especifica A
A traves del coeficiente de correlacién Tau-b-Kendall, se determiné el
grado de relacion asi como la existencia o no de la relacion en las
variables, por lo tanto afirmamos que Existe relacion entre la ensefanza
con material didactico y la apreciacion del grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias del I.LE.S.T. “Andrés Avelino Caceres

Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin — 2018

Prueba de hipoétesis especifica B

a) Formulacion de la hipodtesis estadistica
Hg: Existe relacion entre el aprendizaje con material didactico de
instrumentacion industrial y la apreciacion del grado de beneficio en
el aprendizaje por competencias del [.LE.S.T. “Andrés Avelino
Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin
- 2018

Hpgo: NO existe relacion entre el aprendizaje con material didactico de

instrumentacion industrial y la apreciacion del grado de beneficio en
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el aprendizaje por competencias del [.LE.S.T. “Andrés Avelino
Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin
—2018.

b) Eleccion del estadistico de prueba
El estadistico de prueba que se utilizara para determinar la relacion entre
las variables de estudio en la hipotesis general sera el coeficiente de
correlacion Tau-b-Kendall, el valor que este coeficiente puede asumir
varia de 0.00 a 1.00. Un valor de 0.00 indica una muy baja correlacion
mientras que un valor de 1.00 indica una muy buena correlacion, un valor
de cero indica que hay ausencia total de correlacién lineal entre las dos
variables. La expresion matematica para hallar el coeficiente de

correlacion es la siguiente:
C-D
VIC+ D+ EN(C+ D+ Ea)

T# -

Doénde:

E, :variable independiente

E,,:variable dependiente

Generalmente, las correlaciones entre +.15 y +.10 se consideran como
bajas, entre +.30 y +.40 como moderadas, entre +.50 y +.70 como
moderadamente altas; entre +.80 y +.90 como altas, y mas de +.90 muy

altas.

c) Nivel de significancia, valor critico y regla de decision
La probabilidad de rechazo o aceptacién de la hipétesis nula, quedara
definida por el nivel de significancia, la linea de investigacion de la
presente disertacion corresponde a las Ciencias Sociales, precisamente
como lo refiere Hernandez, et. al. (2014), se fija un nivel de significancia

o< = 0.05 con un valor critico 1—x= 0.95

La regla de decision para la prueba es mediante el p-valor, o el valor de
significancia, y se encontrara determinada mediante el siguiente

esquema:
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d) Calculo del estadistico de prueba

P valor >a; No se rechaza la hipotesis nula.

P valor <a; Se rechaza la hipdtesis nula

Una vez realizado el trabajo de campo, se procede a ordenar las escalas

de nuestros datos, vaciando estos en el software estadistico SPSS V-23,

y se obtiene los valores siguientes:

Tabla 13:

Frecuencias observadas (Aprendizaje — Apreciacion del grado de

beneficio en el aprendizaje)

Aprendizaje con material didactico Total
Pocas A veces La mayoria T(I)ad:s
veces de veces veces
Apreciacion A veces 1 7 0 2 10
del grado de La mayoria
1 24 13 4 42
beneficio de veces
Todas las
0 4 5 1 10
veces
Total 3 35 18 7 62
Aprendizaje con Apreciacion
material del grado de
didactico beneficio en
el aprendizaje
Tau b de Aprendizaje con Coeficiente de correlacion 1,000 ,285"
Kendall material didactico Sig. (bilateral) ,031
N 62 62
Apreciacion del Coeficiente de correlacion 285" 1,000
grado de beneficio Sig. (bilateral) ,031
en el aprendizaje N 62 62

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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En la Tabla 13 se puede apreciar que existe una relacion significativa,
cuyo grado alcanza una correlacion positiva de 0,350 que se expresa
como moderada entre las variables. También se puede notar las
frecuencias observadas en la que 42 alumnos afirman en la escala la
mayoria de veces que su aprendizaje con material didactico de
instrumentacién industrial aumenta el grado de beneficio; y el coeficiente
de correlacion que existe es de 0.285 que se representa como una

correlacién baja y un valor de significancia de 0,031

e) Decision de rechazo o aceptacion de la hipotesis nula

Como el P- valor= 0.031 < 0.05 (nivel de significancia) entonces

rechazamos la hipdtesis nula.

Conclusion de la prueba de hipétesis especifica B

A traves del coeficiente de correlacion Tau-b-Kendall, se determino el
grado de relacion asi como la existencia o no de la relacion en las
variables, por lo tanto afirmamos que Existe relacion entre el aprendizaje
con material didactico y la apreciacién del grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias del ILE.S.T. “Andrés Avelino Caceres
Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin — 2018.

Prueba de hipétesis especifica C

a) Formulacion de la hipodtesis estadistica

H.: Existe relacidon entre la evaluacion con material didactico de
instrumentacién industrial y la apreciaciéon del grado de beneficio en
el aprendizaje por competencias del [.LE.S.T. “Andrés Avelino
Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin
- 2018

Hco: NO existe relacion entre la evaluacion con material didactico de

instrumentacion industrial y la apreciacion del grado de beneficio en
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el aprendizaje por competencias del [.LE.S.T. “Andrés Avelino
Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin
—2018.

b) Eleccion del estadistico de prueba
El estadistico de prueba que se utilizara para determinar la relacion entre
las variables de estudio en la hipotesis general sera el coeficiente de
correlacion Tau-b-Kendall, el valor que este coeficiente puede asumir
varia de 0.00 a 1.00. Un valor de 0.00 indica una muy baja correlacion
mientras que un valor de 1.00 indica una muy buena correlacion, un valor
de cero indica que hay ausencia total de correlacién lineal entre las dos
variables. La expresion matematica para hallar el coeficiente de

correlacion es la siguiente:
C-D
VIC+ D+ EN(C+ D+ E.a)

T# -

Doénde:

E, :variable independiente

E,,:variable dependiente

Generalmente, las correlaciones entre +.15 y +.10 se consideran como
bajas, entre +.30 y +.40 como moderadas, entre +.50 y +.70 como
moderadamente altas; entre +.80 y +.90 como altas, y mas de +.90 muy

altas.

c) Nivel de significancia, valor critico y regla de decision
La probabilidad de rechazo o aceptacidén de la hipétesis nula, quedara
definida por el nivel de significancia, la linea de investigacion de la
presente disertacion corresponde a las Ciencias Sociales, precisamente
como lo refiere Hernandez, et. al. (2014), se fija un nivel de significancia

o« = 0.05 con un valor critico 1—«= 0.95

La regla de decision para la prueba es mediante el p-valor, o el valor de
significancia, y se encontrara determinada mediante el siguiente

esquema:
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P valor >a; No se rechaza la hipotesis nula.

P valor <a; Se rechaza la hipotesis nula
d) Calculo del estadistico de prueba
Una vez realizado el trabajo de campo, se procede a ordenar las escalas
de nuestros datos, vaciando estos en el software estadistico SPSS V-23,
y se obtiene los valores siguientes:
Tabla 14:

Frecuencias observadas (Evaluacion — Apreciacion del grado de
beneficio en el aprendizaje)

Evaluacion con material didactico Total
Pocas A veces La mayoria T(I)ad:s
veces de veces veces
Apreciacion A veces 0 5 4 1 10
del grado de La mayoria
2 13 25 2 42
beneficio de veces
Todas las
0 1 9 0 10
veces
Total 3 19 38 3 62
Aprendizaje con Apreciacion
material del grado de
didactico beneficio en
el aprendizaje
Tau b de Aprendizaje con Coeficiente de correlacion 1,000 ,360"
Kendall material didactico Sig. (bilateral) . ,018
N 62 62
Apreciacion del Cocficiente de correlacion ,360™ 1,000
grado de beneficio Sig. (bilateral) ,018
en el aprendizaje N 62 62
**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (2 colas).
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En la Tabla 14 se puede apreciar que existe una relacion significativa,
cuyo grado alcanza una correlacion positiva de 0,387 que se expresa
como moderada entre las variables. También se puede notar las
frecuencias observadas en la que 42 alumnos afirman en la escala la
mayoria de veces que la evaluacion con material didactico de
instrumentacion industrial aumenta el grado de beneficio que obtuvieron;
y el coeficiente de correlacion que existe es de 0.360 que se representa

como una correlacion baja y un valor de significancia de 0,018

e) Decision de rechazo o aceptacion de la hipotesis nula

Como el P- valor= 0.018 < 0.05 (nivel de significancia) entonces

rechazamos la hipdtesis nula.

Conclusién de la prueba de hipdtesis especifica C

A traves del coeficiente de correlacion Tau-b-Kendall, se determiné el
grado de relacion asi como la existencia o no de la relaciéon en las
variables, por lo tanto afirmamos que Existe relacion entre la evaluacion
con material didactico y la apreciacion del grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias del |.LE.S.T. “Andrés Avelino Caceres

Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin — 2018.
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IV. DISCUSION

A partir de los resultados que hemos tenido aceptamos la hipotesis alternativa
general que establece que existe la relacion con alto nivel de significancia entre
el uso de materiales de instrumentacion industrial y la apreciacion del grado de
beneficio en el aprendizaje por competencias de los estudiantes de Electronica
Industrial del I.LE.S. T. P. “A. Avelino Caceres D.” de San Agustin de Cajas —

Huancayo — Junin-2018.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Fenandez Meneses
(2014) en el que identifico, evaluo y desarrollo una herramienta didactica que
permitié a los estudiantes incrementar sus perspectivas con respecto a los
intercambiadores de calor, en el proceso ellos interiorizaron la importancia de
estos instrumentos a nivel industrial, los materiales didacticos fueron materiales
videograficos y audiovisuales, fueron identificados como herramientas en las
dimensiones de aprendizaje, ensefianza, y la evaluacion, como influyentes
significativos en la aprehension de nuevos conocimientos hacia el educando.
Se puede ver también en el estudio de Chamorro Huaman (2014) quien
establecio el nivel de eficacia del modulo didactico SISLUDI en el aprendizaje
de insumos industriales para carrocerias, en la evaluacion pre test con la
prueba de entrada los estudiantes tenian un promedio de nota de 3.5 puntos,
un nivel bajo, luego en la evalucion post test con la prueba de salida se
consiguio un promedio de 14.50, en terminos de rendimiento se encuentra un

cambio significativo. Ello es acorde con lo que en este estudio se halla.

En lo que corresponde entre Los resultados acerca de las dimension
Ensefianza que compone la variable material didactico, se situa de acuerdo a
lo hallado en la escala la mayoria de veces, pues un 30% de los estudiantes
asi lo refiere, esto quiere decir que los instrumentos industriales tales como
sensores Yy materiales mecanicos les han permitido interiorizar los
conocimientos aprendidos en las asignaturas del instituto materia de estudio,
en comparacion con el estudio de Bernal Corona (2012) pues elaboro un

material didactico pero a traves de materiales audiovisuales en los que se
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mostraba a los estudiantes la correcta utilizacién de los materiales industriales
en el proceso de laboratorio; observo que el 88% de los entendieron la
presentacion, el 91% menciono que los materiales didacticos les fueron Uutiles,
mientras que el 88% agregaron que los videos acerca de la instrumentacion
utlizada son utiles en el proceso de aprendizaje lo que tambien concuerda con

lo hallado en este estudio.

De acuerdo a los resultados en la dimensién Aprendizaje, se hallé que
el 26% de los estudiantes respondieron en la escala la mayoria de veces, que
el docente hace uso de materiales didacticos empleando instrumentos y
materiales en el proceso de ensefianza, también encontramos que en el estudio
de Saravia Vasconez (2013) pues determino el nivel de incidencia en cuanto a
la observacion en la manipulacion de material didactico en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, asi como la determinacion de la influencia de los
materiales didacticos en el proceso de ensefianza-aprendizaje, revelando que
el 39.50% de docentes utilizan materiales didacticos para la ensefianza en
asignaturas industriales, a esto se le adhiere que el 42.98% de los estudiantes
también consideran que los materiales didacticos en las asignaturas son muy
importantes en el proceso de aprehension. Tambien podemos verlo en el
estudio de Calcin Pajuelo & Mendoza Ramos (2014) quien determiné los
efectos del material didactico en los que se utilizaron materiales e instrumentos
industriales, en el proceso de ensefanza-aprendizaje de circuitos, los
resultados luego de la evaluacién fueron significativos pues de lo que se
encontré en el pre test un 21% que obtuvieron notas bajas, a una reduccion de

12% en el post test concordando asi con este nuestro estudio realizado.

En cuanto a la dimension Evaluacién, se hall6 que el 32% de los
estudiantes consideraron en la escala la mayoria de veces, que la evaluacion
de los conocimientos aprendidos se realizan mejor porque se han utilizado
instrumentacion industrial en el proceso a modo de ejemplo y como caso de
estudio, el resultado en la prueba de salida demuestra que a medida que se
incremente el uso de materiales didacticos de instrumentacion industrial, se
incrementara el beneficio en el aprendizaje por competencias, esto se vio con

la prueba de hipdtesis, que revela una relacién positiva, directa y significativa,
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con grado de relacion de 0.350; haciendo un simil de acuerdo a la dimension
evaluacion con el estudio de Pacori (2017) quien determino la medida en la
mejora del desarrollo de las capacidades de educacion para el trabajo,
aplicando el aula virtual como instrumento didactico en el aprendizaje,
obteniendo resultados significativos depués de aplicada la prueba de salida en
la que el 45% de los estudiantes en total obtuvieron calificaciones mayores o
iguales a 17 puntos. Los resultados en cuanto al aprendizaje, el grado de
beneficio se puede ver a nivel dimensional en el aprendizaje conceptual, el
procedimental y el actitudinal, estas fueron evaluadas en el cuestionario y se
obtuvo que en el aprendizaje conceptual el 30% de los estudiantes ubicaron su
respuesta en la escala la mayoria de veces, es decir que se mejora el contenido
conceptual, el saber de la asignura en si, en el estudio de Ramirez Huaccho
(2016) quien determind la influencia de los materiales didacticos basados en
tecnologia de realidad aumentada para el rendimiento académico de los
estudiantes con discapacidad, mejoré el rendimiento de los estudiantes pues
se incrementaron en un 42.8% de alumnos aprobados, la usabilidad vy
accesibilidad de los materiales educativos fueron determinantes en este
proceso, asi como el planteamiento conceptual del desarrollo de estos

materiales, siendo acorde a este, nuestro estudio.

Los resultados hallados en la dimension aprendizaje procedimental,
revelan que el 35% de los estudiantes refirieron su respuesta en la escala la
mayoria de veces, es decir el desarrollo de la asignatura de acuerdo a como
saber hacer o desarrollar correctamente el contenido de la asignatura, al igual
que los resultados de Cafiazca Limachi & Jamachi Espillico (2018) quien disefio
e implementd un moédulo didactico en el analisis de los sensores a traves de
PLC controlados, mediante la facilitacion de materiales e instrumentos, asi
como guias de laboratorio (saber hacer), acerca de la instrumentacion
industrial, los estudiantes han comprendido y mejorado su rendimiento

académico que compatibiliza con el presente estudio.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la dimensién Aprendizaje
actitudinal, el 32% de los esudiantes han referido su respuesta en la escala la

mayoria de veces, es decir los estudiantes estan predispuestos a mejorar su
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rendimiento con el cambio de actitud (ser) en la asignatura, tal como se muestra
en el estudio de Vargas Diaz (2018) pues determiné la influencia de material
concreto en la mejora de la resolucion de problemas en la adiciéon, propiamente
este material se tiene que trabajar con instrumentos poco convencionales de
uso industrial, el cambio de actitud de los estudiantes, pues de los materiales
tradicionales a los no tradicionales fue algo rotundo cambiar de enfoque, pues
después de la aplicacion en las clases, la evaluacion reveld diferencias
significativas en cuanto al pre test y post test, pues la variacion fue de 53%,

siendo de esta manera concordante con el estudio de esta nuestra tesis.
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V. CONCLUSIONES

1.

Al objetivo general planteado, se contrasto la hipdtesis mediante la correlacion
de la prueba no paramétrica de Tau-b-Kendall, se tiene una correlacion
moderada, con un coeficiente Tau igual a 0,337, p valor igual a 0,003 de alta
significancia, concluyendo que el uso de material didactico de instrumentacion
industrial se relaciona con la percepciéon de su grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias en los estudiantes del Instituto de Educacion
Superior Tecnoldgico Publico “Andrés Avelino Caceres Dorregaray” de San

Agustin de Cajas de Huancayo, con la aprobacion de la hipétesis planteada.

Del primer objetivo especifico 1, de la variable1 y las dimensiones de la
variable2, se tiene un coeficiente Tau-b igual a 0,251, p valor igual a 0,037
menor al parametro alfa de 0,05, datos estadisticos que nos muestran que
existe relacion entre la ensefianza con material didactico y la apreciacion del
grado de beneficio en el aprendizaje por competencias del Instituto de
Educacién Superior Tecnoldgico Publico “Andrés Avelino Caceres

Dorregaray” de San Agustin de Cajas de Huancayo.

La hipotesis es altamente confiable, lo que nos permite afirmar que la tesis es
objetiva y pertinente, en el uso de materiales didacticos de Instrumentacion
Industrial para la formacion académica de los estudiantes. La contrastacion
de hipdtesis, da los resultados Tau-b igual 0,285, p igual a 0,031 menor que
0,05 pues indica que el uso de materiales didacticos de Instrumentacion

Industrial tiene relacion con la apreciacién de su grado de beneficio en el
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aprendizaje por competencias con una correlacion moderada; y se aprueba la

segunda hipoétesis especifica.

Finalmente, a través del coeficiente Tau-b-Kendall equivalente a 0.360 se
determind que existe una relacion entre la evaluacién con material didactico y
la apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje por competencias, con
un nivel de significancia muy alta, donde muchos investigadores coinciden en
la aceptacion de la hipdtesis planteada por la alta confiabilidad vy

consecuentemente, se rechaza la hipétesis nula.
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VI.

1.

RECOMENDACIONES

Es importante recomendar al programa de estudios de electronica industrial
del Instituto Superior Tecnoldgico Publico, tomar la informacion de la presente
tesis, donde se muestra la necesidad utilizar materiales didacticos de
instrumentacién industrial para mejorar la apreciacion del grado de beneficio
en aprendizajes por competencias de los estudiantes del Instituto de
Educacién Superior Tecnoldgico Publico “Andrés Avelino Caceres

Dorregaray” de San Agustin de Cajas de Huancayo.

En el analisis de la correlacion de uso de los materiales didacticos y su grado
beneficio del aprendizaje por competencias para la ensefianza, es positivo la
relacion de las variables estudiadas, siendo el limitante la accesibilidad, por lo
que, se recomienda que la institucion, implemente una mayor cantidad de
materiales didacticos, asimismo, realice la implementacién de laboratorios con

mayor cantidad de médulos didacticos de nueva generacion.

La correlacion de los materiales didacticos y la percepcién de su utilidad para
el aprendizaje por competencias, son de buena significatividad segun la
apreciacion de los estudiantes, lo cual debe comprometer a la plana docente
de las carreras y estudiantes en plasmar en documentos técnico pedagogicos
tales como las programaciones, syllabus, sesiones de aprendizaje o planes
de clase, las guias tedricas, las guias de laboratorios y los instrumentos de

evaluacion tales como las fichas de cotejo y proyectos a fin de que se
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planifiquen y contextualicen los aprendizajes conceptuales, procedimentales

y actitudinales.

Referente a la correlacion del proceso de evaluacién y la apreciacion de su
beneficio en lo conceptual, nos permite mencionar que es importante la
capacitacion y adiestramiento a los docentes para la elaboracién de
instrumentos de evaluacion tales como rubricas, fichas de cotejo con el
adecuado planteamiento de indicadores que reflejen la confiabilidad y validez

con gran grado de exactitud y minimo de error.
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Anexo N° 01: Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: El uso de material didactico de instrumentacion industrial y apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje por competencias de los

estudiantes del I.LE.S.T.P. “Andrés Avelino Céaceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — Junin — 2018.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

Problema General:

¢ Qué relacion se tiene entre el
uso de material didactico de
instrumentaciéon industrial y la
apreciacion del grado de
beneficio en el aprendizaje por
competencias de los estudiantes
dl LE.S.T.P. “Andrés Avelino
Céaceres Dorregaray” de San
Agustin de Cajas — Huancayo —
Junin — 20187

Problemas Especificos:

¢ Qué relacion se tiene entre la
ensefianza con el material
didactico de instrumentacion

Objetivo General:

Determinar la relacion del uso
de material didactico de
instrumentacién industrial y la
apreciacion del grado de
beneficio en el aprendizaje por
competencias de los
estudiantes dl .LE.S.T.P.
“Andrés Avelino Caceres
Dorregaray” de San Agustin de
Cajas — Huancayo — Junin —
2018

Objetivos especificos:

Establecer la relacién que se

Hipoétesis General:

Se tiene una relacion significativa
entre el uso de material didactico
de instrumentacion industrial y la

apreciacion del grado de beneficio

en el aprendizaje por
competencias de los estudiantes
dl .LE.S.T.P. “Andrés Avelino
Céceres Dorregaray” de San
Agustin de Cajas — Huancayo —
Junin — 2018

Hipétesis Especificas:

Se tiene una relacion significativa
entre el uso de material didactico

Variable 1:

Uso de material didactico de
instrumentacion industrial
Dimensiones:

Ensenanza

¢En la ensefanza de la
asignatura su docente con
ustedes usa material didactico
de instrumentacion industrial?
Aprendizaje

,En el aprendizaje de la
asignatura ustedes utilizan
material didactico de
instrumentacion industrial?
Evaluacion

¢En la evaluacion de la

Tipo de investigacion:

Es de enfoque cuantitativo,
con variable descriptivo del
tipo transversal basado en el
método cientifico.

Nivel de Investigacion:
Investigacion descriptiva
correlacional.

Método de investigacion:
Método cientifico.

El Diseno: Disefo
transversal no experimental
(Descriptivo, Correlacional

;nr(;lésotrla(;ey tl)aen:tr":g?glaggrna d:: tiene entre la ensefianza con el | de instrumentacion industrial y la aSI?natllj:fdu’Stt?dez utilizan Simple)
aprendizaje por competencias | Material didactico de | apreciacion del grado de beneficio m:tr%rll"genltaii%f?ndﬁstrial'? o
en los estudiantes del |.E.S.T.p. | Instrumentacion industrial 'y la | para el  aprendizaje  por Variable 2: ' ——
“Andrés Avelino Caceres | @Preciacion del gra'do' de | competencias en los estudiantes me del arado de - |
Dorregaray” de San Agustin de beneficio para el aprendizaje por | del 1.E.S.T.P. “Andrés Avelino b F;, ! | 9 dizai r)
Cajas — Huancayo — Junin — competencias en los estudiantes | Caceres Dorregaray” de San ene 'Ct'o en el aprendizaje por

20187 del L.E.S.T.P. “Andrés Avelino | Agustin de Cajas — Huancayo — | COMP€ e_n0|as.. Dénde:

’ Caceres Dorregaray” de San | Junin —2018 D|mens_|on_es.
;Qué relacion se tiene entre la | Agustin de Cajas — Huancayo — Aprendizaje conceptual M: Muestra

¢, Como es tu apreciacion del
grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias
para el aprendizaje de los
contenidos conceptuales del
(saber) de la asignatura?

Se tiene una relacion significativa
entre la ensefianza con el material
didactico de instrumentacion
tiene entre la ensefianza con el | industrial y la apreciacion del grado
material didactico de | de beneficio para el aprendizaje
instrumentacion industrial y la | por competencias en los

ensefianza con el material | Junin—2018

didactico de instrumentacion
industrial y la apreciacion del
grado de beneficio para el
aprendizaje por competencias

O1: Uso de material
didactico de
instrumentacion
industrial (VI)

Establecer la relacién que se




en los estudiantes del .LE.S.T.P.
“Andrés Avelino Caceres
Dorregaray” de San Agustin de
Cajas — Huancayo - Junin —
20187

¢ Qué relacion se tiene entre la
ensefianza con el material
didactico de instrumentacion
industrial y la apreciacion del
grado de beneficio para la
evaluacion por competencias en
los estudiantes del I.E.S.T.P.
“Andrés Avelino Caceres
Dorregaray” de San Agustin de
Cajas — Huancayo — Junin —
20187

apreciacion del grado de
beneficio para el aprendizaje por
competencias en los estudiantes
del I.LE.S.T.P. “Andrés Avelino
Caceres Dorregaray” de San
Agustin de Cajas — Huancayo —
Junin — 2018

Establecer la relacién que se
tiene entre la ensefianza con el
material didactico de
instrumentaciéon industrial y la
apreciacion del grado de
beneficio para la evaluacion por
competencias en los estudiantes
del I.E.S.T.P. “Andrés Avelino
Caceres Dorregaray” de San
Agustin de Cajas — Huancayo —
Junin — 2018

estudiantes del .E.S.T.P. “Andrés
Avelino Caceres Dorregaray” de
San Agustin de Cajas — Huancayo
—Junin — 2018

Se tiene una relacion significativa
entre la ensefianza con el material
didactico de instrumentacion
industrial y la apreciacion del grado
de beneficio para la evaluacion por
competencias en los estudiantes
del LE.S.T.P. “Andrés Avelino
Céaceres Dorregaray” de San
Agustin de Cajas — Huancayo —
Junin — 2018

Aprendizaje procedimental

¢, Como es tu apreciacion del
grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias
para el aprendizaje de los
contenidos procedimentales del
(saber hacer) de la asignatura?

Aprendizaje Actitudinal

¢, Como es tu apreciacion del
grado de beneficio en el
aprendizaje por competencias
para el aprendizaje del
contenido actitudinal del (saber
ser) en la asignatura?

02: La apreciacion del grado
de beneficio en el
aprendizaje por
competencias (V2)

r: Relacion

POBLACION:

Estudiantes del |.E.S.T.P.
“Andrés Avelino Caceres

Dorregaray” de San Agustin
de Cajas — Huancayo — Junin
—2018..

MUESTRA:
62 Estudiantes del tercer
semestre de Ila unidad

didactica de instrumentacion
industrial del programa de

estudios de  Electronica
Industrial del |.LE.S.T.P.
“Andrés Avelino Caceres

Dorregaray” de San Agustin
de Cajas — Huancayo — Junin
—2018.

El muestreo es intencional o
deliberado, por la necesidad
de intervencion en su estudio
de las variables.




INSTRUMENTO

Anexo N°02: Instrumento

USO DE MATERIAL DIDACTICO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL Y APRECIACION DEL
GRADO DE BENEFICIO EN EL APRENDZAJE POR COMPETENCIAS.

El cuestionario es anénimo y la informacion suministrada es confidencial. Marque con una X segun

lo estime lo conveniente en base al siguiente criterio al cual se asigno la siguiente puntuacion:

A) Todas las Veces

B) La mayoria de las Veces

C) A veces

D) Pocas Veces

E) Nunca

= IN|W|h~[O

USO DE MATERIALES DIDACTICOS DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

1.  ENSENANZA:

¢En la  ensefianza y
desarrollo de la asignatura
su docente utiliza con
ustedes?

Nunca

Pocas

veces

A veces

La mayoria
de veces

Todas las

veces

1.1. Sensores industriales de

temperatura.

1.2. Sensores industriales de

nivel.

1.3. Sensores industriales de

presion.

1.4. Sensores industriales de

fluidos.

1.5. Instrumentos de medicion

analdgicos

1.6. Instrumentos de

medicion digitales




USO DE MATERIALES DIDACTICOS DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

2. APRENDIZAJE

¢En el aprendizaje de la
asignatura utilizan
ustedes?

Nunca

Pocas

veces

A veces

La mayoria

de veces

Todas las

veces

2.1. Sensores industriales de

temperatura.

2.2. Sensores industriales de

nivel.

2.3. Sensores industriales de

presion.

2.4. Sensores industriales de

fluidos.

2.5. Instrumentos de medicion

analdgicos

2.6. Instrumentos de

medicion digitales

USO DE MATERIALES DIDACTICOS DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

2.EVALUACION

¢ Su docente para la
evaluacién y
retroalimentacion de sus
cursos utiliza con ustedes?

Nunca

Pocas

veces

A veces

La mayoria

de veces

Todas las

veces

3.1. Sensores industriales de

temperatura.

3.2. Sensores industriales de

nivel.

3.3. Sensores industriales de

presion.




3.4.

Sensores industriales de

fluidos.

3.5.

Instrumentos de medicion

analdgicos

3.6.

Instrumentos de

medicion digitales

PERCEPCION DE SU UTILIDAD EN EL APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS.

4. APRENDIZAJE CONCEPTUAL

¢, Como es tu apreciacion de los
materiales didacticos de
instrumentacién industrial en el
aprendizaje de los contenidos
conceptuales del (saber) de la
asignatura?

Nunca

Pocas

veces

A veces

La mayoria
de veces

Todas las

veces

41.

Coadyuva a adquirir
conocimientos previos al

desarrollo de la asignatura.

4.2.

Mejora a entender las teorias,
conceptos, formulaciones del

tépico de la asignatura.

4.3.

Te ayuda a entender mejor el
contenido conceptual del

tema.

4.4.

Nos sirve como alternativa de
control del avance silabico de

la asignatura.

4.5.

Es una buena manera de
ayudar a tener ideas
concretas antes del

desarrollo de las clases.

4.6.

Hay interaccion entre docente




estudiantes de consultas.

PERCEPCION DE SU UTILIDAD EN EL APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS.

5. APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

¢, Como es la apreciacion del
grado de beneficio en el
aprendizaje en el Aprendizaje
del contenido procedimental
del (saber hacer) de la
asignatura?

Nunca

Pocas

veces

A veces

La mayoria
de veces

Todas las

veces

5.1. Da soporte a la descripcion
del significado de la teoria
aprendida.

5.2. Te ayuda a Esquematizar
mejor el procedimiento
descriptivo del contenido del
curso.

5.3. Te ayuda a desarrollar el
contenido de la asignatura

5.4. Implementar actividades de
las ensefianzas que
favorecen el buen desarrollo
de competencias
procedimentales.

5.5. Permite desarrollar una
metodologia adecuada de
entender el proceso
académico.

5.6. Permite realizar mediciones
con instrumentos pertinentes
de variables fisicas y ayuda a
promover el aprendizaje.




PERCEPCION DE SU UTILIDAD EN EL APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS.

6. APRENDIZAJE ACTITUDINAL

¢, Como es la percepcion del
material didactico de
instrumentacioén industrial en el
Aprendizaje del contenido
actitudinal del (ser) en la
asignatura?

Nunca

Pocas

veces

A veces

La mayoria
de veces

Todas las

veces

6.1.

Hay interaccion entre docente
estudiantes sobre medidas
de seguridad al usar los

sensores.

6.2.

Utiliza equipo de proteccion
personal ante practicas

riesgosas con sensores

6.3.

Utiliza manuales para el
reconocimiento de los
parametros eléctricos de los

sensores.

6.4.

Manifiesta su idea

educadamente.

6.5.

Acepta su error y asume su
responsabilidad y solicita

reprogramacion

6.6.

Ayuda a desarrollar sus
habilidades personales,

afianzando el ser.




Anexo N°03: Validez del instrumento

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Encuesta del uso de material didactico de
instrumentacién industrial y apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje
por competencias de los estudiantes del Instituto de Educacion Superior
Tecnoldgico Publico “Andrés Avelino Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas

— Huancayo - 2018.

OBJETIVO: Determinar la relacion entre el uso del material didactico de
instrumentacién industrial y apreciacion del grado de beneficio en el aprendizaje
por competencias de los estudiantes del programa de estudios de Electronica
Industrial del Instituto de Educacion Superior Tecnolégico Publico “Andrés Avelino

Caceres Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo - 2018.
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Dr. Ramiro Freddy Bullon Canchaya

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Doctor en Administraciéon de la

Educacion

VALORACION:
Totalmente en Parcialmente otalmente
En desacuerdo De acuerdo
desacuerdo de acuerdo a o)

— CANCHAYA
% BLILLOMN e L
s snnckian
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Anexo N°06: Silabo del Programa de Estudios de Electrénica Industrial del
IESTP “AACD” 2018.

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO
“ANDRES AVELINO CACERES DORREGARAY”

SILABO
.  INFORMACION GENERAL
1.1. Carrera Profesional - ELECTRONICA INDUSTRIAL
1.2.  Modulo Profesional : Sistemas de potencia y
automatizacion )
Unidad Didactica : INSTRUMENTACION INDUSTRIAL
Créditos : 04

Semestre Académico Il
Horas Semanales/Semestrales : 05 Horas 90 Horas
Docente : Lic. Jesus Castro Ruiz (D)
Lic. José Sabino Soriano Vera (V)

[ QU G G QN
NoOakw

Il. COMPETENCIA DEL MODULO PROFESIONAL

Planificar, disefiar, ensamblar, programar, realizar y supervisar el mantenimiento de
sistemas Electrénicos de potencia y automatizacion.

ll. CAPACIDADES TERMINALES Y CRITERIOS DE EVALUACION

Capacidad Criterios de Evaluacion
terminal
Identificar y . . . .
clasificar los Reconoce y evalug los dl\{grsos materiales, Ihe'rramlentas,
diversos instrumentos y equipos a utilizar en el mantenimiento de los
WV : sistemas de control de potencia y automatizacion, explicando
materiales, el uso y manejo adecuado de los mismos.
herramientas,
componentes,

instrumentos y
equipos a utilizar
en el
mantenimiento

de los sistemas
de control de
potencia y
automatizacion,

Reconoce vy clasifica los diversos tipos de componentes y
dispositivos utilizados en el control de potencia vy
automatizacion, explicando el uso y funcion de acuerdo a
especificaciones técnicas.

Establece los procedimientos de uso de herramientas e
instrumentos, considerando la conservacion de los mismos.
Respeta normas de seguridad y calidad establecidas.




IV. ORGANIZACION DE ACTIVIDADES Y CONTENIDOS BASICOS
Sema Elemento Actividades . Instrumen
s de Tareas Indicadores tos de
na/ . de Conceptos . <
capacida .. previas de logro Evaluacio
fechas d aprendizaje n
Introduccién.
- La Instrumentacién
1-2 como factor de
02/04/ 23&2?3 gfeiciencia Identifica
18 en la produccioén. cada uno de
Realiza | - Seguridad. !OS Prue.ba
al ealiza la - Exactitud y ) |nstr’umentos escrita
lectura de precision. Busqueda segun sus
13/04/ | planos de | Clase de - Errores de den la clases.
18 instrumen | instrumentac medicion. WEB sobre
tacion ién - Calibracion. nomenclatu
aplicando - Hojas de ra de
los inspeccion a especificacion de instrumenta
criterios una industria instrumentos. cion
3y4 dados en - Diagramas de industrial. Identifica
clase. tuberia e cada uno de
16/04/ instrumentacion. los
18 - Nomenclatura. instrumentos
- Terminologia. segun su Rubrica
al - Diagramas simbologia en
funcionales de un plano de
27/04/ instrumentacion. instrumentaci
18 - indice de 6n
instrumentos.
- Generalidades.
5_6- - Unlda’des. Aplica
7 - Termometros criterios
clinicos dados en
industriales,
30/04/ s d sistemas llenos, ;:Iase en Prueb
18 ensores de termopares, orma rueba
temperatura elementos de correcta para practica
al resistencia, realizar el
18/05/ :ermistores, ' (rjneantemendo
18 Calibra €rmopozos. Blsqueda |
y - Instalacion. den la instrumentos
?naamenimi - zaltrongs y tablas. WEB sobre
- Aplicaciones.
8,9, | entoalos ?;g"neenclatu Aplica las
10 ;r;ztn;juemen - Se%er(jzllidades. instrumenta normgj c:je
- Unidades. cién segurida
21/05/ | campo - Tipos de sensores. | ; ; industrial al
18 Sensores de i industrial. . Prueba
nivel - Tipos de realizar un ractica
al medidores. mantenimient P
- Normas. o respetando
15/06/ - Instalacion. las normas de
18 - Aplicaciones. seguridad.
- Tanques Aplica las
111,12, Sengs:ores de aR’tmggferltcos. normas de Pruepa
3 presion - g;li%lsn esa seguridad practica
b ) industrial al

- Tipos de sensores.




18/06/ - Aplicaciones. realizar un
18 mantenimient
o respetando
al las normas de
06/07/ seguridad.
18
14,15,
16 .
- Importancia de la
medicion de flujo
de fluidos. Mantiene
09/07/ Sensores de | - Unidades. limpia el area Prueba
18 fluidos - Diferentes pia el practica
principios para la de trabajo.
al medicion de flujo.
- Aplicaciones.
271071 - Instalacion.
18
V. METODOLOGIA

VL.

VIL.

Para el desarrollo del curso se aplicaran los siguientes procedimientos didacticos:
Clases tedricas: Con exposicion por parte del Docente y la participacion activa de
los alumnos.

Practicas de Laboratorio: Se iran resolviendo ejercicios y casos segun el tema
tedrico tratado.

Asesoria. Se asesora la aplicaciéon correcta de los conocimientos tedricos en la
solucion de casos reales.

EVALUACION

La escala de calificaciéon es vigesimal y el calificativo minimo aprobatorio es trece
(13). En todos los casos la fraccion 0.5 o mas se considera como una unidad a favor
del estudiante.

El estudiante que en la evaluacion de una o mas Capacidades Terminales
programadas en la Unidad Didactica, obtenga nota desaprobatoria entre diez (10)
y doce (12), tiene derecho a participar en el proceso de recuperacion programado.
El estudiante que después de realizado el proceso de recuperacion obtuviera nota
menor a trece (13), en una o mas capacidades terminales de una Unidad Didactica,
desaprueba la misma, por tanto, repite la Unidad Didactica.

El estudiante que acumulara inasistencias injustificadas en nimero igual o mayor al
30% del total de horas programadas en la Unidad Didactica, sera desaprobado en
forma automatica

En casos excepcionales con las opiniones favorables del jefe de area académica
respectiva y del docente a cargo de la UD, el director general mediante resolucién
directoral, podra justificar parte de las inasistencias, previa solicitud del estudiante
debidamente fundamentada y documentada.

CURSOS BIBLIOGRAFICOS /BIBLIOGRAFIA

7.1. Impresos:



- Antonio Creus Sole, Instrumentacion Industrial, Ed. Alfaomega
marcombo.

- Norman A. Anderson. Instrumentation for process Measurement and
control. Ed. Chilton company.

- F.G. Shinskey. Process control. Ed. Mc Graw Hill.

- Data acquisition Handbook. Datel Intersill Co.

7.2. Digitales:

- http://galia.fc.uaslp.mx/cantocar/alfonso_perez_garcia/instrumentacion/
texto/instru.pdf.

- http://www.profesaulosuna.com

- http://www.tav.net/transductores/instrumentacion-industrial.pdf.

San Agustin de Cajas, 05 Marzo 2018
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Anexo N°08: Evidencias Fotograficas

Docente investigador, aplicador de la encuesta en Programa de Estudios de

Electrénica Industrial del IESTP “AACD” de San Agustin de Cajas — Huancayo.

Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Andrés Avelino Caceres

Dorregaray” de San Agustin de Cajas — Huancayo — 2018. Puerta de Entrada.
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Estudiantes respondiendo encuesta.

Modulo de Sensores Industriales de Nivel.




Médulo de Sensores Industriales Inductivos, Capacitivos, Infrarrojo (De

proximidad).
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Sensor de Presion Manométrica con tubo de Bourdon. (Vista frontal)




Sensor de Presion Manométrica con tubo de Bourdon. (Vista posterior)




Sensor industrial de temperatura (Termocupla)
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Sensor infrarrojo (Sensor de humo)

Sensor de Presion Integrada (Tensiometro)







