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Presentacion
Seflores miembros del Jurado:
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Titulos seccion de Postgrado de la Universidad César Vallejo para optar el grado de
Maestro en Administracion de la Educacién, presento el trabajo de investigacion
titulado: “Aplicacion del método Polya para el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad en estudiantes de primaria en la Institucion Educativa N° 156
Lima—2019”.

La investigacion tiene por objetivo determinar el efecto de la aplicacion del
Método Polya en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de quinto de primaria de la Institucién Educativa N° 156 Lima — 2019, cuyo
resultados seran utilizados para proponer alternativas de solucion que permita mejorar la

condicion de la variable de estudio.

La investigacion estd dividida en capitulos: En el Capitulo | Introduccion:
conformada por la realidad problematica, los trabajos previos, las teorias relacionadas al
tema, formulacion del problema, justificacion del estudio, y los objetivos. Capitulo 11
Método: Es el disefio de investigacion, su variable, la operacionalizacion, su poblacion,
muestra, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, la validez y confiabilidad, los
métodos de andlisis de datos y aspectos éticos. Capitulo Il Resultados, Capitulo IV
Discusion, Capitulo V Conclusion, Capitulo VI Recomendaciones, Capitulo VII

Referencias y finalmente el apartado que corresponde a los anexos.

Sefiores miembros del jurado espero que esta investigacion sea evaluada y

merezca su aprobacion.
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RESUMEN

La presente investigacion tiene por titulo “Aplicacion del método Polya para el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de primaria
en la Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019”, en la cual se planteé como objetivo
determinar el efecto de la aplicacion del Método Polya en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019.

En lo que respecta a la metodologia utilizada, la investigacion corresponde al
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, con un disefio experimental — cuasiexperimental,
de alcance explicativa. Para el estudio se utilizd una muestra conformada por 60
estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019 (30 grupo
control y 30 grupo experimental), a quienes se les aplicd una prueba escrita (pre y

postest) para recolectar datos sobre la competencia resuelve problemas de cantidad.

Los resultados del pre y postest permitieron concluir que en cuanto a la hipétesis
general, se demostr6 que la aplicacion del Método Polya permite mejorar
significativamente (p=0,002 y z= -3,140) la competencia resuelve problemas de
cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima —
2019.

Palabras claves: Meétodo de Polya, Competencia resuelve problemas,
estudiantes.
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ABSTRACT

The present investigation has the title "Application of the Polya method for the
development of the competence solves problems of quantity in students of primary in
the Educational Institution N ° 156 Lima - 2019", in which the objective was to
determine the effect of the application of the Polya Method in the development of the
competence solves problems of quantity in students of fifth grade of the Educational
Institution N ° 156 Lima - 2019.

Regarding the methodology used, the research corresponds to the quantitative
approach, of the applied type, with an experimental design - quasi-experimental, of
explanatory scope. For the study we used a sample made up of 60 students from the
fifth grade of the Educational Institution N © 156 Lima - 2019 (30 control group and 30
experimental group), to whom a written test (pre and posttest) was applied to collect

data about the competition solves problems of quantity.

The results of the pre- and posttest allowed us to conclude that with regard to the
general hypothesis, it was demonstrated that the application of the Polya Method allows
to improve significantly (p = 0.002 and z = -3.140) the competence solves problems of
quantity in students of the fifth grade of the Educational Institution No. 156 Lima -
2019.

Keywords: Polya method, Competence solves problems, students.
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Las matematicas representan una materia de gran importancia a lo largo del proceso de
aprendizaje de los estudiantes escolares, su conocimiento permite dotar de herramientas
muy Utiles para enfrentar diferentes situaciones de la vida diaria. Al respecto, la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas representa un procedimiento complejo
(Bauro, 2018), donde entran en juego diferente factores como la practica docente, el
contexto, caracteristicas de los estudiantes, expectativas de la familia, entre otras; por
ello, el reto para el sistema educativo es desarrollar procedimientos que permitan influir
de manera significativa en los aprendizajes del estudiante, permitiendo ajustar las
variables personales, familiares y sociales. Por consiguiente, en los ultimos afios se ha
tomado gran interés por la aplicacion de metodoldgicas innovadoras dentro de las aulas
para facilitar y mejorar los aprendizajes en el area de las matematicas.

De lo anterior, dentro de los aprendizajes matematicos una capacidad que toma
gran relevancia es la resolucién de problemas, por ello en los ultimos afios se ha
incrementado su presencia en los curriculos, incluso sugiriéndose como uno de los ejes
principales del aprendizaje de las matematicas, (Blanco, Cardenas y Caballero, 2015).
En este sentido, si bien las areas de las matematicas y la resolucion de problemas
matematicos han despertado gran interés en los diversos actores educativos y se
reconoce la relevancia de su aprendizaje, paradéjicamente en las ultimas evaluaciones
(PISA y TIMSS) internacionales, se muestran resultados poco alentadores, (Blanco,
Céardenas y Caballero, 2015); estos hallazgos permiten explicar que las practicas

realizadas por los docentes no han tenido éxito.

Sobre la problematica, a nivel mundial, en la actualidad una de las areas de
aprendizaje donde los estudiantes presentan un menor rendimiento son las matematicas,
especificamente en la resolucién de problemas, asi lo refieren los Gltimos Informes
PISA e informe TIMSS. A pesar de la preocupacion y de las medidas optadas por los
diferentes sistemas educativos aun representa una problematica que involucra a muchos
nifios y nifias de nuestro medio. En la practica docente todavia prevalece un modelo de
ensefianza tradicional, lo cual tiende a ser un obstaculo para alcanzar procesos de
aprendizaje que avancen en el saber conocer, hacer y ser. En este sentido, si bien los
docentes se esfuerzan y procuran que los estudiantes desarrollen la resolucion de
problemas desde distintos entornos, pero no existe una ruta definida, es decir un
fundamento tedrico que sirva de guia para la practica docente, (Diaz, Llanos y Pérez,

2017). Al respecto, diferentes organizaciones del mundo consideran a la resolucion de
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problemas, como una competencia de gran relevancia en el desarrollo de aprendizajes
matematicos, por ello para su ensefianza se recomienda planificar acciones innovadoras,
creativas, logicas que generen en los estudiantes el interés y asi favorecer el desarrollo

de sus habilidades y potencialidades.

En el contexto latinoamericano, segin UNESCO (2016) si bien los diferentes
paises de la region han alcanzado avances significativos en la educacion (alfabetizacion
y cobertura de la educacion), los rendimientos de los estudiantes en las areas de
matematicas apenas alcanzan el nivel minimo (I y 1l de cuatro niveles), lo cual refleja
una problematica que genera dificultades para alcanzar el dominio mas profundo de los
conocimientos matematicos. Ante esta realidad, los estados y las organizaciones
mundiales han realizados esfuerzos para implementar herramientas que permitan
mejorar la planificacion del curriculo, las metodologias de aula y proporcionar
informacidn pertinente para una mejor toma de decisiones. Con respecto a la resolucién
de problemas UNESCO (2016) sostuvo que los estudiantes de Latinoamérica en
promedio el 55% dominan el reconocimiento de objetivos y elementos, el 41% domina
la resolucién de problemas simples y solo el 35% presenta un dominio sobre la

resolucion de problemas complejos.

En lo que respecta a Peru, la problemaética relacionado a los aprendizajes de
matematicas ha sido un tema pendiente a lo largo de nuestra historia del sistema
educativo, ubicandonos en los ultimos lugares en la region. Sin embargo, en las ultimas
evaluacion PISA realiza por OCDE (2015) el Per( ha tenido avances significativos,
logrando un crecimiento por encima de la media de la region, lo cual ha permitido que
dejemos los ultimos lugares; sin embargo, en relacion a los avances logrado en afios
anteriores por los demas paises, aun queda mucho camino por recorrer, (MINEDU,
2017). Por otro lado, en relacion a la resolucion de problemas matematicos, segin datos
de la UNESCO (2016), el 60% de los estudiantes domina el reconocimiento de objetos
y elementos, el 42% respondi6 correctamente a la resolucion de problemas simples y el
39% respondié de manera correcta a resolver problemas complejos, estudio realizado a
alumnos de sexto de primaria. De lo descrito, esta problematica representa una
preocupacion para los diferentes actores educativos, que han visto en la necesidad de
poner en practica diferentes estrategias y procedimientos que permitan mejorar esta

realidad.
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A nivel institucional, el presente estudio se realiza en la Institucion Educativa N°
156, donde puede apreciarse problemas en el area de matematicas, tanto para plantear
como para resolver problemas, lo cual genera resultados poco satisfactorios en los
proceso de aprendizaje. Al respecto, los resultados de la ECE 2018 sobre los
aprendizajes en la esfera de las matematicas, muestran que, 50% de los alumnos se
encuentran en un nivel en proceso, mientras que el 34,4% presentan un nivel
satisfactorio y el 15,6% se encuentran en nivel en inicio; si bien estos resultados
muestran un avance significativo en lo que respecta a las evaluacion previas, pero aun
se evidencia que la mayoria de los estudiantes no logran aprendizajes satisfactorios en
esta area, este porcentaje es mayor cuando nos referimos especificamente a la
resolucion de problemas matematicos. Este analisis nos permite evidenciar que a pesar
de los esfuerzos que se ha realizado en los ultimos afios en la institucién, ain quedan

muchas cosas por hacer por los diferentes actores educativos.

Como respuesta a lo mencionado, en la actual investigacion se busca determinar
los efectos de aplicar el Método de Polya para el desarrollo de la competencia de
resolucion de problemas de cantidad en educandos de la Institucion Educativa N° 156.
Es importante la realizacion de este tipo de investigaciones, porque mediante la
evidencia se va poder proporcionar a la institucion estrategias y procedimientos
validados, los cuales estaran orientados a mejorar la realidad actual de esta

problematica.

El estudio se presenta trabajos previos realizados tanto el contexto internacional
como en el &mbito nacional. En primer lugar, se describiran los trabajos realizados en el

contexto internacional:

Casimiro (2017) en su investigacion tiene como finalidad determinar la
influencia del Método de Polya en la resolucion de problemas de ecuaciones en
estudiantes. La investigacién correspondié al enfoque cuantitativo, de disefio
experimental — Cuasiexperimental, donde trabaja muestra conformada por 62 alumnos
(30 grupo experimental y 32 grupo control), a quienes le suministro una prueba de
conocimientos para evaluar la capacidad de resolucion de problemas de ecuaciones
antes y después de la aplicacion del método. En el referido estudio se llego a la
siguiente conclusion: la aplicacion del Método de Polya logra mejorar

significativamente el aprendizaje de la resolucién de problemas de ecuaciones en los
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alumnos; ademas se sostuvo que el método permite mejorar el razonamiento cuando se

desarrolla problemas de ecuaciones.

Por su parte, Sobarzo y Valenzuela (2017) en su investigacion “Aplicacion del
Método de Polya en la resolucion de problemas matematicos de inecuaciones en
estudiantes de un colegio particular de la Comuna de Nacimiento, Los Angeles, Chile”;
cuyo objetivo general fue explicar los efectos que produce el Método de Polya en el
estudio, motivacion y ansiedad a las matematicas en estudiantes. El estudio se
desarroll6 bajo la perspectiva cuantitativa, utilizando un disefio cuasi-experimental,
longitudinal, de tipo exploratoria, explicativa; en una muestra integrada por 75
estudiantes (36 grupo experimental y 39 grupo control) de un colegio particular de la
Comuna de Nacimiento, Los Angeles, Chile. La recoleccién de datos se realizd
utilizando como instrumentos cuestionario, los cuales permitieron medir las variables
dependientes (Contenido de inecuaciones, motivacion y ansiedad a las matematicas).
Las conclusiones del estudio muestran que el Método de Polya contribuye a elevar
significativamente el aprendizaje para la resolucion de problemas de inecuaciones, pero

no logro mejorar de manera significativa la motivacion y la ansiedad a las matematicas.

Del mismo modo, Ramos (2017) en su tesis titulada “Aplicacion del Método de
Polya para mejorar los aprendizajes de funciones lineales y cuadraticas en los
estudiantes de un colegio de bachillerato en Loja, Ecuador”, cuya finalidad fue
determinar los efectos de la aplicacion del Método de Polya para mejorar el aprendizaje
de funciones lineales y cuadréticas en estudiantes. La investigacion se desarroll6 bajo el
enfoque cuantitativo, de disefio pre-experimental; en una muestra conformada por 32
alumnos del primer afio de bachillerato General Unificado del Colegio de Bachillerato
Pio Jaramillo Alvarado, Loja — Ecuador; a quienes se les aplicara el programa. El recojo
de datos de la variable dependiente fue mediante la utilizacion de un cuestionario que
permite evaluar los aprendizajes de funciones lineas y cuadréticas, aplicada a la muestra
antes y después de la intervencion. Las conclusiones del estudio muestran que una
adecuada aplicacion del Metodo de Polya mejoran el aprendizaje en las funciones

lineales y cuadraticas en los estudiantes.

También Aguilar, LLanes y Zuiiiga (2016) en su estudio “Resolucion de
problemas matematicos con el Método de Polya mediante el uso de Geogebra”, en
Colombia; donde el objetivo general fue determinar los efectos de aplicar el Método de
Polya y el software Geogebra en la solucién de problemas matematicos en un grupo de
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estudiantes. El enfoque utilizado fue el cuantitativo, de disefio cuasi-experiomental, con
dos grupos (experimental y control) y dos mediciones (pre y postest); la muestra la
conformaron 114 alumnos (2 grupos experimentales y 1 control) del primer grado de
secundaria, seleccionado mediante muestreo no probabilistico de tipo intencional. Los
datos de la variable dependiente se recolecto utilizando un cuestionario el cual fue
aplicado para conocer los saberes previos y también para describir el conocimiento
adquirido posterior a la aplicacion del programa. En el estudio se concluye que la
utilizacion del Método de Polya, con el uso de Geogebra alcanzd resultados
significativos (p<0,05 entre pre y postest) en el aprendizaje de resolucion de problemas

matematicos.

Finalmente, Escalante (2015) estudio “El Método de Polya en la resolucion de
problemas matemadticos”, tesis desarrollada para la obtencion del grado académico de
Licenciada en la Ensefianza de Matematica y Fisica en la Universidad Rafael Landivar.
Dicho estudio tiene como finalidad determinar los efectos de utilizacién del Método de
Polya en la resolucién de problemas de matematicas en alumnos del nivel primario. El
enfoque del estudio fue cuantitativo, utilizando un disefio cuasi-experimental, con dos
mediciones (pre y postest), utilizando una muestra conformada por 25 educandos de
quinto grado de primaria de la Escuela Oficial Rural Mixta “Bruno Emilio Villatoro
Lopez”, Huehuetenango. La recoleccion de informacion de la variable resolucion de
problemas matematicos se realiz6 utilizando un cuestionario, el cual fue administrado a
la muestra antes y después de la intervencion. En el estudio se concluyd que la
aplicacion del Método de Polya permite una mejora en la resolucion de problemas
matematicos en los alumnos, esto se evidencia porque la mayoria de ellos mostrd
mejoras significativas posteriores a la aplicacién del método, con tendencia a seguir

mejorando.

En segundo lugar, se describen los trabajos nacionales relacionados a las

variables de estudio, realizados por diferentes investigadores:

Es el caso de Paulino (2018) en su tesis tuvo como objetivo determinar la
influencia del método de George Pdlya en la competencia actla y piensa
matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del nivel secundario.
Dicha investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, de

disefio cuasi-experimental con dos grupos (experimental y control) y dos mediciones
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(pretest y postest); trabajando con una muestra conformado por 60 estudiantes (30
grupo experimental y 30 grupo control), a quienes se les suministro un cuestionario para
medir rendimiento el cual fue administrado al inici6 y al final de la intervencién. Las
conclusiones del estudio permitieron determinar que la utilizacion del Método de Polya
permite una mejora significativa (p=0,000) de la competencia de actla y piensa

matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes.

Asi mismo, Julca (2015) en su investigacion titulada “Uso del Método de Polya
para mejorar la capacidad de resolucion de problemas en matematicas en estudiantes
de secundaria, Trujillo”, el cual lo desarrolla para el logro del grado académico de
Maestro en Educacion en la Universidad Antenor Orrego. Dicho estudio tuvo como
objetivo determinar los efectos del método de Polya en el mejoramiento de la habilidad
de resolucidén de problemas en matematicas en alumnos de secundaria. El estudio utilizo
un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, utilizando un disefio cuasi-experimental, con
dos grupos (experimental y control) y dos mediciones (pre y postest); utiliza la muestra
de 56 alumnos (grupo experimental 28 y grupo control 28) de secundaria de la
Institucion Educativa N°81746 Almirante Miguel Grau, seleccionado mediante un
muestreo no probabilistico. En la recogida de datos se utiliza un cuestionario para
evaluar la capacidad de resolucién de problemas matematicos, el cual sirvid para
recolectar las mediciones de pretest y postest. Las conclusiones del estudio permitieron
sostener que la utilizacion del Método de Polya permitié una mejora significativa de la

capacidad de resolucién de problemas matematicos de los alumnos.

Por su parte, Carrasco y Castro (2015) en su investigacion “Método de Polya y
el aprendizaje en el area de matematicas en estudiantes del 2° de secundaria de la Red
N° 15 UGEL 01, Villa el Salvador”, tesis desarrollada para el logro del grado
académico de Maestro en Educacion en la Universidad César Vallejo. El objetivo del
estudio fue mostrar los efectos de la utilizacion del método de Polya para elevar el nivel
del aprendizaje en el area de matematicas en estudiantes del nivel secundario. El estudio
se desarrollo utilizando un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, de naturaleza
explicativa y disefio pre-experimental; donde se trabajé con una muestra conformada
por 104 educandos del segundo de secundaria de la Institucion Educativa N°6065 de la
Red N°15, UGEL O1, Villa el Salvador. Los datos de la variable dependiente se
recolectaron a través la utilizacion de un test educativo, la cual permitid medir el
aprendizaje en el area de matematicas. Las conclusiones del estudio fueron que el
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Método de Polya permite mejorar significativamente (p=0,000) el aprendizaje en el area

de matematicas.

Otros autores, como Lépez y Parra (2014) se plantearon como objetivo
determinar los efectos del método de Polya en el aprendizaje de matematicas en un
grupo de estudiantes. El estudio se desarrolla con la utilizacion de un enfoque
cuantitativo, tipo aplicada y de disefio cuasi-experimental, con dos grupos (experimental
y control) y dos mediciones (pre y postest); la muestra fue conformado por 22 alumnos
del sexto grado de educacion primaria de la I.E Experimental de la Aplicacion de la
UNE. Para recoger los datos de la variable dependiente se emplea un cuestionario que
permiti0 medir las capacidades de aprendizaje en el &rea de mateméticas en los
educandos, este cuestionario se aplico a la muestra como pretest y también como
postest. En el estudio se concluy6 que la utilizacion del Método de Polya logro mejorar
las habilidades de aprendizaje en el area de matematicas de los alumnos; ademas,
influy6é en el mejoramiento de la habilidad de resolucion de problemas, asi como la
capacidad de razonamiento y demostracion, ademas de la capacidad de comunicacién

matematica.

Finalmente, Vega (2014) en su investigacion se plante6 como objetivo
determinar los efectos de la aplicacion del Método de Polya en el desarrollo de
habilidades de resolucion de problemas matematicos en los alumnos. El estudio se
desarrolla empleando un enfoque cuantitativo, tipo aplicada, de disefio cuasi-
experimental, con dos grupos (experimental y control) y dos mediciones (pre y postest);
la muestra estuvo conformado por 14 educandos de primer grado del nivel secundario
de la LLE “Victor Berrios Contreras” de la comunidad de Cullanmayo, Cutervo —
Cajamarca. Los datos de la variable dependiente se recolectaron utilizando un
cuestionario sobre capacidades en la resolucion de problemas matematicos, el cual fue
administrado a la muestra antes y después de la aplicacion del método. Las conclusiones
del estudio sostuvieron que el Método de Polya logra elevar la capacidad de resolucién

de problemas matematicos en los alumnos.

En lo referente a las teorias relacionas al tema, en el presente estudio se
describen los principales fundamentos tedricos tanto para la variable independiente,
como también para la variable dependiente. En primer lugar se describiran las teorias

relacionadas al Método de Polya la cual representa a la variable independiente:
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Al respecto, para Macario (2006) el método de Polya es un conjunto de pasos
que esta orientada a la solucién de problemas matemaéticos, el cual consiste en la
resolucion de los ejercicios siguiendo un serie de pasos rutinarios que cuya correcta
ejecucion llevan a la respuesta. En este procedimiento el estudiante para solucionar un
problema como primer paso toma una pausa, luego reflexiona y desarrolla pasos

originas antes de llegar a encontrar la solucion.

Por su parte Borragan (2006) sostuvo que el Método de Polya, es aquel
procedimiento donde los estudiantes aplican cuatro operaciones mentales, los cuales se

dan de manera flexible y que no necesariamente tienen un desarrollo lineal.

Del mismo modo, Gonzales (2016) este método, es aquel que propone una
metodologia de ensefianza aprendizaje de caracter constructivista, donde los estudiantes
y los profesores desempefian un rol activo. El procedimiento tiene por objetivo que el
estudiante partiendo de conocimientos previos, sumado la informacion dada sobre el

problema y la interaccion entre ellos, logre construir nuevos aprendizajes.

Para Polya el método de resolucién de problemas es aquel procedimiento que
permite al estudiante emplear diversos descubrimientos para alcanzar resolver un
problema. En este punto, es un conjunto de actividades y reglas de decision que utiliza
los estudiantes que se enfrentan a un problema matematico, utilizando la experiencia

previa de aprendizajes, (Polya, 1981)

También, Alfaro (2006) sostuvo que para Polya la resolucion de problemas
matematicos debe ser abordada desde una perspectiva global y no meramente desde una
visién matematica. Es decir, Polya plantea un procedimiento para resolver problemas
matematicos, cuyos pasos son los que se utilizan y se aplican en resolucion de los

problemas cotidianos.

En sus definiciones, este procedimiento pretende dar una especie de pasos
creativos en la solucion de los problemas matematicos, el cual puede ser utilizado por
los estudiantes en sus diferentes etapas de formacion, sin importar la edad ni el contexto
donde se encuentren. Sin embargo, es importante tener en cuenta que la capacidad de
los estudiantes va depender en gran medida del estadio de desarrollo que se encuentran,

y esto se refleja en la complejidad de los problemas a los que se enfrentan.
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Este método consta de cuatro fases o pasos, los cuales describen una manera
creativa de solucionar diferentes tipos de problemas matematicos, los cuales se pasan a

describir a continuacion:

La primera fase, se denomina entender el problema, sobre ella, Séenz, Patifio y
Robles (2017) sostuvieron que en esta fase el estudiante lee detenidamente la situacion
problemética, la expresa con sus propias palabras, logra identificar los datos del
problema, discrimina la informacion relevante y necesaria y realiza esquemas o

gréficos.

Este procedimiento se realiza con la finalidad de entender el problema,
generalmente mediante preguntas, donde el profesor favorece la comprension de los
enunciados del problema, permitiendo diferenciar los datos presentados, las incognitas y

las relaciones que suceden dentro de la situacion problematica, (Gonzales, 2016).

Al respecto, algunas de las preguntas que se pueden realizar en esta etapa y que
puede permitir entender el problema son: ¢(Comprendes lo que dice?, ;Me puedes
explicar el problema con tus propias palabras?, ¢Cuéles son los datos con los que cuenta
el problema?, ;Logras identificar a donde quieres llegar?, ¢ Hay alguna informacién que

no entiendes?, ;Has resuelto anteriormente algin problema parecido?

La segunda fase, se denomina configurar el plan, al respecto Sdenz, et al., (2017)
es la fase donde estudiante plantea diferentes estrategias para encontrar una solucion a
la situacion problematica, para ello busca relacionar con problemas, plantear el

problema de una manera diferente, busca diferentes alternativas para su solucion.

En esta segunda parte el estudiante traza un plan, mencionando que
procedimiento a seguir para la solucion de la situacién problematica. Al respecto, es
importante proporcionar y dar a conocer a los estudiantes la mayor cantidad de
estrategias como por ejemplo: uso de ecuaciones, funciones, dibujos, graficos, reducir

problemas complejos a simples, analisis de posibilidades, etc. (Gonzales, 2016).

En lo que se refiere a la configuracion del plan, las estrategias deben ser
consideradas como la coordinacion de actividades que permiten llevar a una solucion
ingeniosa, en este sentido algunas de las estrategias que se pueden utilizar puede ser las

siguientes: ensayo Yy error, buscar patrones, realizar diagramas, usar razonamiento
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indirecto, buscar una férmula, usar analisis dimensional, hacer una lista, hacer una
figura, usar razonamiento directo, trabajar hacia atras, trabajar hacia atrés, usar

coordenadas, entre otras.

La tercera fase se denomina ejecutar el plan, es donde el estudiante pone en
marcha las estrategias planteadas en la fase anterior, revisando si la estrategia es la
adecuada y permite solucionar la situacion problematica, o utilizar una nueva estrategia
si en caso no lo sea, (Sdenz, et al., 2017). En esta fase lo que se realiza es la aplicacion
de la estrategia seleccionada, la cual fue descrita en la fase anterior, si su aplicacion es
adecuada se logra encontrar la respuesta a la situacion problematica planteada,
(Gonzales, 2016).

En cuanto a la ejecucion del plan, es importante tener en cuenta que la estrategia
seleccionada debe ser implementada hasta lograr obtener una respuesta al problema, o
hasta que las acciones demuestren que se debe tomar otro camino. Por ello, es
importante disponer un tiempo para poder resolver el problema, en caso que no se llega

a la solucion pide sugerencias, y no frustrarse si se tiene que empezar nuevamente.

Finalmente, la cuarta fase se denomina mirar hacia atras, en esta fase, el
estudiante explica las razones que llevo a la solucion del problema, se comparan las
diferentes estrategias que pueden llevar a solucién y también se analizan las estrategias
utilizadas para ser utilizadas en otros problemas, (Saenz, et al., 2017). En esta Gltima
etapa, el estudiante realiza la comprobacion, verificando todas las exigencias que se
especifica en el enunciado del problema, en esta etapa de ser posible también se debe
describir y plantear una manera alternativa de encontrar la solucion a la situacion
planteada, (Gonzales, 2016).

Al respecto, en esta fase algunas preguntas pueden ayudar a verificar si se llegd
a la solucién correcta: ¢La solucion encontrada es la correcta?, ¢La respuesta permite
satisfacer lo que se establecio en el problema?, ;Existe una soluciéon mas sencilla?, ;Tu

solucion se puede extender a otros problemas?

En lo que respecta a las teorias que fundamentan la variable, a continuacion

describimos los aportes de la Teoria constructivista de Piaget:
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La teoria constructivista postulada por Jean Piaget, no se encuentra basada solo
en el desarrollo cognoscitivo, ya que se debe identificar al conocimiento como un
proceso complejo de construccion que realiza un sujeto estando en interaccion con su
entorno, entendiendo que no solo nos debemos limitar a las respuestas obtenidas; sino

entender el cdmo se produce este aprendizaje.

Se entiende que el constructivismo comprende al conocimiento como una
construccion individual perteneciente a cada sujeto, que se genera cotidianamente
siendo este producto de la interaccion de factores cognitivos y sociales, este proceso es
realizado de forma permanente, no se encuentra limitada a un entorno especifico. Esta
teoria entiende al individuo como un ente autbnomo con la capacidad de obtener la
informacion del entorno, procesarla, interpretarla basandose en los conceptos previos ya
obtenidos logrando asi convertir esta informacion en un nuevo conocimiento para si
mismo, siendo las experiencias previas del sujeto de suma importancia ya que nos
permiten tener referencias y se convierten en marco de un contexto diferente logrando

nuevas construcciones mentales, (Saldarriaga y Bravo, 2016)

De acuerdo al planteamiento de Piaget, el desarrollo cognoscitivo hace
referencia a un proceso continuo siendo la base de la elaboracién de los esquemas
mentales, los esquemas obtenidos durante la nifiez. Este proceso es identificado en
diferentes etapas, definida por el orden de sucesion y jerarquia de estructuras
intelectuales respondiendo a la evolucion, debido a que en cada etapa se genera una
adquisicion superior a la anterior, representando cada uno de ellos modificaciones
cualitativas y cuantitativas, debido a que el cambio ejerce reestructuracion en las

capacidades cognitivas, (Donovan, 2000).

Para Case (1989) y Ginsburg (1983) el desarrollo cognitivo hace referencia a la
adquisicion sucesiva de estructuras logicas las cuales incrementan su nivel de
complejidad en medida que el sujeto va desarrollandose y su capacidad de resolucion
incrementa. En tal sentido, los estadios pueden estimarse como habilidades ejecutivas
cualitativamente diferentes, correspondiendo a la forma en como el individuo enfoca la

problematica como a la estructura del mismo.

En la teoria de Piaget cada estadio tiene un limite de edad sin embargo estos

podrian variar de acuerdo a los grupos poblacionales, tomando en cuenta desarrollo de
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formacion, cultura, entre otros. Las obtenciones cognitivas estan fielmente relacionadas
y tienen estrecha relacion, generando una estructura de conjunto, resultando cada
estructura un precedente para la siguiente (Piaget, 1969, citado en Saldarriaga y Bravo,
2016).

Los estadios de desarrollo intelectual identificados por Piaget son: Estadio
sensorio- motriz (0-2 afios), teniendo inicio en el nacimiento del nifio hasta los 2 afos
de edad; el estadio operaciones concretas (2- 11 afios), en este estadio se da el desarrollo
de la inteligencia representativa; el estadio operaciones formales (12 afios en adelante),
damos paso a la inteligencia abstracta, desarrollando un caracter hipotético — deductivo

y proposicional, (Saldarriaga y Bravo, 2016).

De acuerdo a los estadios propuestos por la teoria constructivista des desarrollo
cognoscitivo entendemos que la inteligencia es una capacidad inherente al individuo y
que cada uno es inteligente de manera diferente en cada una de las etapas de la vida,
siendo esta inteligencia una herramienta fundamental para la adaptacion al medio de la

persona.

Acorde al constructo tedrico de Piaget la inteligencia es producto del desarrollo
espontaneo de la persona, dependiendo de cuatro factores primordiales; desarrollo del
nifio en funcién a su crecimiento biol6gico y maduracién psicoldgica, la experiencia
siendo esta un elemento de importancia para el desarrollo cognitivo, la transmisién
social, entendiendo que ningin mensaje ni conducta se incorporara a bagaje conductual
de la persona si esta no activa los medios para procesarlo, interpretarlo y asimilarlo y
finamente el equilibrio que facilita la busqueda interna de nuevos niveles que generen el

equilibrio mental, (Saldarriaga y Bravo, 2016)

De los anterior comprendemos que el aprendizaje es un conjunto de pasos que
presenta un sentido ante situaciones de cambio, debido a ello el proceso de aprender es
concebido como un proceso adaptativo ante los cambios, poniendo en juego procesos
esenciales de asimilacion y acomodacion de la informacion. Por asimilacion se
comprende a la forma en que un organismo afronta un estimulo externo en base a la
informacién ya existente, conocidos como esquemas mentales, ya preexistentes en el
individuo. Por otro lado la acomodacion se comprende como la modificacién en la

organizacion presente en respuestas a las exigencias propuestas por el entorno. La
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interaccion de ambos procesos se da a través de la equilibracion, a pesar de que estos
son procesos estables que se dan a lo largo del proceso evolutivo de la persona, la

relacion existente entre estas si varia.

A través de estos procesos detallados el individuo es capaz de generar
reestructuras cognitivas en su aprendizaje a través de cada una de las etapas del
desarrollo antes mencionadas por Piaget. Manteniendo asi la evolucion cognoscitiva una

estrecha relacion con los procesos de asimilacién acomodacion.

En esta misma linea tedrica, es importante describir a la Tebrica constructivista
de la ensefianza de las matematicas. De ello, el objetivo del constructivismo es explicar
como la persona posee la capacidad de construir conocimientos en base a recursos
como: experiencia e informacion ya poseida (Chadwick, 2001), este modelo sostiene lo
siguiente: La persona no es un agente mas perteneciente a un entorno o un resultado de
procesos internos, sino una construccion propia que se va generando cotidianamente,
siendo producto de la interelacion entre ambos factores. Por lo tanto acorde a la
posicion constructivista, el conocimiento es una construccion del ser humano Camejo
(2006, p. 3).

Diversas corrientes que se formulan dentro del paradigma constructivista,
concuerdan en su teoria central la importancia de los conocimientos previos, los cuales
actuaran como punto base para la nueva informacion adquirida y facilitando el
aprendizaje, (Reiss y Torner (2007). En este punto Driver (1986) refirio que ‘el
contenido del cerebro de la persona que va a aprender es importante” (p.123),
entendiendo de esto que los sujetos emplean sus saberes previos para interpretar

experiencias nuevas.

Estas teorias constructivistas se pueden aplicar al area del saber, siendo la
matematica una de ellas. Con respecto a esto, Resnick y Ford (1981) y Kilpatrick,
Gomez y Rico (citados en Larios, 2000, p. 3) refieren que las estructuras cognitivas se
encuentran en un continuo desarrollo, considerando que la actividad con una finalidad

propicia la transformacién en las estructuras mentales existentes.

Para las matematicas la resolucion de problemas es considerada una experiencia
que promueve la construccién de saberes en base a procesos de abstraccion reflexiva,

por lo cual Larios (2000) sostiene que para que un estudiante logre construir su
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conocimiento Yy realizar la interaccion activa de los objetos matematicos sin pasar por
alto la reflexion que permite abstraer estos objetos, es de suma importancia que estos
objetos se encuentren inmersos en un problema, debido a que estas estructuras
problematicas son las que permiten el desequilibrio en las estructuras mentales, las
cuales en busqueda de equilibrio (acomodamiento) generaran a construccion del

conocimiento.

En relacion a las teorias relacionadas al tema de la variable dependiente, a
continuacion se describen los principales fundamentos tedricos de la competencia

resuelve problemas de cantidad.

Sobre ello, de acuerdo al Curriculo Nacional de la Educacion Baésica, se entiende
a la competencia a la capacidad que posee una persona para lograr integrar un grupo de
facultades que permitan alcanzar un fin especifico en una situacién determinada, a

través de un actuar oportuno y ético, (MINEDU, 2017).

La competencia comprende la postura a afrontar, considerar y evaluar las
posibilidades que tenemos para lograr una resolucién, por lo tanto debemos reconocer
los conocimientos y destrezas que poseemos que se encuentran presentes en nuestro
entorno, posterior realizar el analisis, integrar y combinarlas si fuesen necesario estando
orientados a un objetivo, y logar tomar una decisién con la accidn seleccionada. El
desarrollo de las capacidades de los educandos se encuentra propiciada por los docentes
e Institucion educativa de formacion, contando esta con niveles de acuerdo a los ciclos
de escolaridad, y encontrandose en una constante construccion a lo largo de la vida,

(Bergmann, y Aaron, 2012).

Dentro de esta competencia se encuentran incluidos aspectos asociados al
concepto numeérico, representacion, significado de operaciones, magnitudes numéricas,
calculos matematicos y estimaciones. Asimismo ubicamos tareas de cuantificacion y
representacion numeérica, aspectos de comprension de tamafio relativo, pautas numéricas
y medicion de objetos de la realidad, (MINEDU, 2017).

Para el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016) esta competencia radica en
lograr que el alumno brinde solucion a problemas o plantee nuevos, permitiendo estos la
blusqueda de construccion y comprension de las nociones numéricas, sistemas

numericos, operaciones Yy propiedades. Asimismo atribuir un significado a los
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conocimientos y emplearlos para simbolizar o reproducir la relacion existente entre
datos y condiciones. También significa emplear estrategias, procesos, unidades de
medida y otros recursos; con la finalidad de diferenciar si la solucion que se busca debe

ser planteada como una estimaciéon o calculo exacto.

Dentro de esta competencia se utiliza el razonamiento l6gico, esto se evidencia
cuando los estudiantes realizan comparaciones, analogias, estima propiedades
basandose en casos particulares durante el proceso de resolucion de un problema,
(Ogilvy, 1996). Siendo este procedimiento por el cual se permite obtener o modificar
capacidades, conocimientos, comportamientos que estan relacionadas con la toma de
decisiones ya sean conscientes o intencionales, en la cual el alumno identifica y
selecciona los conocimientos que sean necesarios para cumplir un objetivo o demanda,
(Moust, 1998).

La competencia resuelve problemas, esta compuesta por 4 dimensiones que
hacen referencia a las capacidades que se deben desarrollar en los estudiantes. A
continuacion se describen las dimensiones estimadas para la presente investigacion,
representando estas las capacidades que se encuentran inmersas en la competencia

resuelve problemas:

La dimension 1, esta compuesta por la habilidad de traducir cantidades a
expresiones numeéricas, la cual se entiende como la transformacion de las relaciones
entre los datos y condiciones de un problema a una expresion numeérica, produciendo asi
una relacion entre si; esta expresion corresponderd a un sistema compuesto por
nameros, operacion y propiedades de las mismas. Asimismo implica la evaluacion de
resultados obtenidos, para identificar si corresponde a las condiciones iniciales del

problema planteado.

La dimensidn 2, estd compuesta por la capacidad de comunicar la comprensién
sobre los numeros y las operaciones, basandose en la comprensién de conceptos
numéricos, unidades de medida, operaciones, propiedades y las relaciones establecidas
entre estos anteriores; empleando un lenguaje numérico y diversas representaciones;
para ellos también se debe de lograr interpretar las representaciones e informacion que

posea contenido numérico.

28



La dimension 3, lo componen la capacidad de usar estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo, la cual se encarga de elegir, adaptar, integrar o generar diversas
estrategias y procedimientos tales como: calculo mental, estimacion, aproximacion y

medicion, comparacion de cantidades.

Finalmente la dimensién 4, se compone por la capacidad de argumentar
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones, que se encarga de
producir afirmaciones de relaciones posibles entre nimeros naturales, enteros, reales,
racionales, operaciones y propiedades de las mismas; tomando como fuente a las
comparaciones y experiencias de casos particulares. Que deben ser explicadas a través
de analogias, justificarlas, validarlas y generar ejemplos para su aplicacion vy

comprension.

En cuanto a la competencia resuelve problemas, es importante mencionar cuales
son los niveles de desarrollo. De acuerdo al MINEDU los estandares del aprendizaje de
la competencia resuelven problemas de cantidad, hace referencia a las descripciones del
desarrollo de dicha competencia en base a niveles que van desde el menos al mas
complejo, considerando el inicio y fin de la educacion basica. También estos definen el
nivel que el alumno debe de alcanzar al ir finalizando los ciclos de educacion, es decir
sirviendo como indicadores de logro. A continuacién se describirdn los niveles y sus

respectivos estandares del aprendizaje: (MINEDU, 2018)

El nivel 1: Entiende a la exploracion por iniciativa propia del individuo de todo
lo existente en el medio cotidiano, empleando los sentidos, estrategias y criterios que

permitan determinar relaciones entre ellos.

El nivel 2: Resolucién de problemas en funcion a relaciones de objetos del
medio de acuerdo a sus caracteristicas perceptuales; tales como organizar, ordenar,
seriar, comparar cantidades, representar en el propio cuerpo, etc. Emplear estrategias de
conteo, cuantificadores como “ninguno, poco, mucho” y expresar peso y el tiempo en

99, <c

medidas como “pesa menos, pesa mas”; “antes o después, ayer, hoy”.

El nivel 3: Nivel relacionado con la accion de juntar, separar, comprar y su
interpretacion en operaciones de adicion y sustraccion, doble y mitad. Comprension del
valor posicional numérico de dos cifras y su representacidn en equivalencias, asimismo

empleo del lenguaje numérico.
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El nivel 4: Resolucidn de problemas en los que intervengan acciones de agregar,
quitar, repartir, combinar, dividir en partes iguales, expresar en fracciones. Estimar
masa y tiempo identificacion y seleccionando unidades convencionales y no
convencionales. Asimismo comprensién en términos de multiplicacion y sus
propiedades, empleabilidad del lenguaje numérico y manejo de estrategias justificacion

de procesos de solucion.

El nivel 5: este nivel se refiere a la resolucion de problemas que implica
comparar, igualar, repartir en partes iguales. Donde se expresa y comprende la
enumeracion decimal con nimeros naturales de hasta seis cifras. Seleccion y manejo de
estrategia diversas que faciliten la resolucion de los problemas. Asimismo justificar
procesos de resolucién y las afirmaciones sobre la relacion existente entre las cuatro

operaciones, basado en conocimientos matematicos previos.

El nivel 6: Nivel referido a la resolucion de problemas de cantidades y
magnitudes convirtiéndolas a expresiones numéricas empleando nimeros naturales. En
este nivel el estudiante comprende las relaciones que existen el orden del sistema de
numeracion decimal con las potencias en base diez y operaciones con nimeros enteros y
racionales, empleandolos para la interpretacién de enunciados o problemas planteados.
Genera hipotesis en base a los nimeros enteros y racionales, justificandolas mediante
ejemplos y conocimientos previos establecidos, logrando comprobarlas o reconocer

errores en lo planteado.

El nivel 7: Nivel relacionado a la resolucion de problemas asociados a la
relacion entre cantidades de diversas proporciones, magnitudes, intercambios, todo esto
basandolo en expresiones numéricas y operativas con nimeros racionales e irracionales,
notacion cientifica y tasas de interés. Expresion de la comprension de nameros
racionales, operaciones y propiedades de los mismos. Seleccion y combinacion de
estrategias y procedimientos matematicos. Formula y compara afirmaciones sobre
nameros racionales y propiedades; asimismo justifica y comprueba a través de

ejemplos.

El nivel Destacado. Nivel que comprende la resolucion de problemas referidos a
relaciones entre cantidades o intercambios, convirtiéndolas a expresiones numeéricas

empleando numeros racionales e irracionales, asi como modelos financieros. Expresion
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de la comprension de los nameros, operaciones y sus propiedades. Evaluacion y
determinacion al expresar cantidades y medidas de tiempo, masa y temperatura;
empleando diversas técnicas y estrategias para lograr la resolucion de los problemas.
Elaboracion de afirmaciones sobre relaciones de expresiones numéricas y operaciones,

sustentacion con argumentos y demostracion.

Por otro lado, a continuacion se describe el Enfoque de resolucién de problemas,
el cual es un enfoque empleado por el Ministerio de Educacion para lograr orientar los
procedimientos tanto tedricos como metodoldgicos de ensefianza — aprendizaje en el

area de las matematicas, contando con las siguientes caracteristicas: (MINEDU, 2016)

Las matematicas son un producto cultural constantemente cambiante y en

desarrollo continuo.

Los estudiantes se encuentran frente a un constante reto cuando se trata de
plantear y resolver problemas matematicos, ya que de antemano no conocen las
estrategias de solucion; permitiendo esta situacion el indagar, compartir y definir las
estrategias que deba emplear para lograr la resolucion de la situacion planteada. Es en
este proceso que el alumno construye y reconstruye sus propios conocimientos al
identificar, relacionar, organizar diversos conceptos matematicos previos para llegar a

una posible solucion.

Los problemas resueltos por los alumnos podrian ser planteados por el docente a
cargo de la asignatura o por si mismos, este Ultimo permitiendo la promocion de
creatividad, interpretacion y adaptacion a nuevas situaciones. Asimismo también
ponemos en juego al principal impulsor para el aprendizaje que serian las emociones,
creencias Yy actitudes del estudiante. Cabe mencionar que los alumnos generan u mayor
aprendizaje cuando logran autorregular por si mismos su proceso de aprendizaje y se
permiten reconocer aciertos y desaciertos, los cuales se evidencian en el procedimiento

de la solucién de un problema planteado.

Este enfoque se encuentra constituido en base a diversos constructos teoricos,
como: la teoria de situaciones didacticas de Brousseau, teoria de la educacion
matematica realista postulada por Bressan y la teoria de resolucion de problemas

planteada por Schoenfiel.
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Finalmente, es relevante tambien describir los factores intervinientes en el
proceso de resolucion de problemas. A continuacion describiremos los factores
considerados por Moust (1998) y Schoenfiel (1992) para explicar el proceso de

resolucion de problemas:

Conociendo la base; todo recurso matematico con el que cuenta las personas que
estan ante un problema matemaético. En las situaciones problemaéticas, los aspectos
relevantes a indagar estan asociado a lo que la persona sabe y como orienta esos
conocimientos, dicha informacién puede ser acertada o erronea. Algunos de la
informacién base que posee los solucionadores de problemas son: conocimiento
intuitivo, las situaciones previas, las definiciones, los procedimientos algoritmicos,

reglas, etc.

Las estrategias de resolucion de problemas; se refiere aquellos mecanismos y
procedimientos que domina la persona, la cual le permite resolver un problema de
manera mas eficiente. Las estrategias facilita la resolucion de problemas y pueden ser:
las cuales estan orientadas a la comprension del problema, al disefio de un plan, a

llevarlo a la practica y a evaluar la solucion.

Aspectos metacognitivos; se refiere a los procesos que tienen por objetivo
monitorear y controlar las actividades cognitivas cuando se dispone a resolver un
problema matematico. Estos aspectos estan asociados al modo de seleccién y ejecucion
de los diversos recursos matematicos y los descubrimientos realizados de las situaciones

planteadas.

Los sistemas de creencias; se refiere al conjunto de pensamientos e ideas que la
persona posee sobre la matematica, las cuales les lleva actuar de una determinada
manera. Estas creencias zona adquiridas y moldeadas desde los primeros afios de vida
(docentes, compafieros y familia), donde se involucran aspectos cognitivos y afectivos,

los cuales influyen de manera significativa en la conducta.

La comunidad de préctica; se refiere a la influencia social en los aprendizajes
matematicos, considerandose como una actividad constructivista, desarrollada dentro de
un contexto cultural. En este sentido, el aprendizaje es moldeado y definido por el
entorno social donde los individuos se desarrollan, a través de la interaccion vy

participacion constante. Por ello, los conocimientos adquiridos dentro de las aulas de
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clase corresponden a un entorno social y cultural amplio, y no meramente a conceptos o

definiciones.

Ante los puntos de vista argumentados en este parte se describe la Formulacion

del problema, es decir las preguntas de investigacion.

De manera general se formula la siguiente interrogante: ¢Cual es el efecto de la
aplicacion del Método Polya en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima,
2019?

De manera especifica se formula las siguientes preguntas:

¢Cual es el efecto de la aplicacion del Método Polya en el desarrollo de la
capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas, comunica su comprension sobre
los numeros y las operaciones, usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo,
y argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en

estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019?
El estudio presenta la siguiente justificacion:

La resolucion de problemas ha sido considerada a lo largo del tiempo como uno
de los ejes centrales en las matematicas, por su impacto en el aprendizaje y en la vida de
los estudiantes. Sin embargo, paraddjicamente es una de las competencias donde
mayores dificultades han presentado los estudiantes, dandose apertura a la
implementacién de diferentes estrategias metodoldgicas para facilitar y mejor este
aprendizaje. Por consiguiente, el presente estudio surge como una motivacién personal,
ante la necesidad de lograr disminuir el porcentaje de estudiantes que presentan
dificultades en el logro de la competencia de resuelve problemas de cantidad, que a
pesar de tener ligeros avances en los ultimos afios, aun es una tarea pendiente dentro de

las instituciones educativas. Al respecto se justifica por lo siguiente:

Posee una relevancia social, porque las acciones del programa estan orientados a
generar resultados positivos en un grupo de estudiantes. En este sentido, beneficia a un
grupo de personas tanto de manera directa como también de manera indirecta;
directamente beneficia a la poblacién donde se ejecuta el programa, porque las acciones

permitiran que los educandos eleven su nivel de rendimiento en el area de resolucién de
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problemas; asi mismo, de manera indirecta benéfica a la institucion en general y a otras
instituciones educativas, porque los resultados alcanzados se puede extrapolar hacia
otros grupos, marcando un lineamiento metodologico para lograr aprendizajes

significativos en los estudiantes sobre el area en mencion.

Presenta un valor tedrico, la importancia radica en que los resultados permiten
aporta un cuerpo organizado de conocimiento cientifico, el cual permite como primer
punto conocer el nivel de la capacidad de competencia resuelve problemas de cantidad
en alumnos de primaria en la Institucion Educativa N° 156 de Lima, antes y después de
la utilizacion de un programa basado en el Método de Polya; en segundo lugar, permite
conocer la efectividad del programa sobre la competencia resuelve problemas. Estos
resultados serviran como base para futuros estudios, siendo una gran contribucién para

el quehacer cientifico.

Tiene una implicancia practica o aplicativa, porque los hallazgos del estudio
permitiran disefiar e implementar alternativas de solucion dentro de la institucion
educativa, marcando el camino para la implementacion de metodologias eficaces
(programa basado en el Método de Polya), basada en informacién objetiva, pertinente,

organizada y que logre cubrir las necesidades y caracteristicas de la poblacion.

Finalmente, posee una utilidad metodoldgica, la importancia metodoldgica del
presente estudio, radica en la validacion de un instrumento de recogida de datos y de un
programa basado al uso del Método de Polya, los cuales pasaran por procedimiento para
cumplir el rigor de validez y confiabilidad. Estas condiciones permitiran a futuros
investigadores poder utilizar el instrumento y el programa en contextos similares, lo

cual permitird un mayor conocimiento de las variables de estudio.

Por otro lado, se formulan las siguientes hipétesis de estudio, las cuales seran
corroboradas con la aplicacién del programa. En lo que respecta a la hipotesis general se
formula que: La aplicacion del Método Polya permite mejorar relevantemente la
competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.

En lo referente a las hipdtesis especificas se plantea que: La aplicacion del
Método Polya permite mejorar relevantemente la capacidad traduce cantidades a

expresiones numéricas, comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones,
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usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, y argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones en estudiantes de quinto de primaria de
la Institucién Educativa N° 156, Lima, 2019.

Por consiguiente, en el estudio se plantean los siguientes objetivos: De manera
general, se pretende determinar el efecto de la utilizacion del Método Polya en el
mejoramiento de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de

quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.

De manera especifica se plantea lo siguiente: Determinar el efecto de la
aplicacion del Método Polya en el mejoramiento de la capacidad traduce cantidades a
expresiones numéricas, comunica su comprensién sobre los nimeros y las operaciones,
usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, y argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones en estudiantes de quinto de primaria de
la institucion Educativa N° 156, Lima, 2019
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METODO
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2.1 Tipo y disefio de investigacion

En lo que respecta al tipo de investigacion, para el presente trabajo se utilizé la
investigacion aplicada. También conocida como activa o empirica, este tipo de
investigacion esta orientada a la utilizacion de conocimientos cientificos hacia la
resolucion de determinados problemas de la realidad, aportando bienestar a la sociedad,
(Valderrama, 2013).

En cuanto al disefio, en la presente investigacion se utiliza un disefio
experimental, con un sub-disefio cuasiexperiemntal. Este tipo de estudios “realizan una
manipulacion intencional de un fendmeno para analizar los posibles resultados”,
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.129). Con respecto al sub-disefio, los autores
se refieren que el procedimiento es casi un experimento puro, esto se debe a que si bien
se manipula una variable de manera intencional, los grupos no se asignan al azar, estos

ya estan formados antes de empezar el procedimiento.

A continuacion se describe el esquema de investigacion cuasiexperimental

GE: O1 X @)
GC: 03 Oa4
Donde:

Ge: Grupo experimental

Gc: Grupo control

01y O2: Aplicacion del pretest
X: Aplicacion del problema
O3y Oa: Aplicacion del postest

Finalmente, en cuanto al alcance o nivel de investigacion, el presente estudio se
denomina explicativo. Segin Hernandez, et al. (2014) los estudios explicativos estan
direccionados a dar respuesta sobre las causas de los eventos y fendmenos de estudio, es
decir, se centrar en explicar porque suceden determinados fendmenos o porque

presentan dicho comportamiento, estableciendo relaciones de causalidad ente los

elementos que lo componen o con otras variables.
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2.2 Poblacién, muestra y muestreo
2.2.1 Poblacién

Representa el conjunto total de elementos, que cumplen con las especificaciones
realizadas por el investigador; son quienes presentan la problematica y a quienes se
orientan los objetivos de la investigacion, (Bernal, 2006). En este sentido, en el presente
estudio la poblacidn representa los estudiantes de quinto grado de educacion primaria de
la Institucién Educativa N° 156 — Lima.

2.2.2 Muestra

Para intereses de la investigacién, en el presente trabajo se contd con una muestra
representada por 60 alumnos (30 grupo experimental y 30 grupo control). Ello se grafica
en la siguiente tabla:

Tabla 1

Muestra de estudio

Institucion Educativa N° 156 Grado  Seccion Sexo Total

Grupo control 5° B M 13 30
F 17

Grupo Experimental 5° A M 21 30
F 9

Total 60

2.2.3 Muestreo

En la seleccion de la muestra se utiliz6 un muestreo de tipo no probabilistico —
intencional, seleccionando grupos intactos por ser un estudio cuasi — experimental. En
este sentido, es no probabilistico porque no todos los individuos que son parte de la
poblacién con la misma oportunidad de ser escogidos como muestra, (Hernandez, et al.,
2014).

Para dichos procedimientos se considero los siguientes criterios:
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Criterios de inclusion:

Estudiantes de ambos sexos de quinto grado de primaria de la Institucion Educativa N°
156.

Estudiantes que hayan participado de la prueba inicial y final para medir la competencia

resuelve problemas de cantidad.

Alumnos que hayan participado en todas las sesiones del programa aplicacion del
Método de Polya.

Criterios de exclusion:

Alumnos de un grado diferente al quinto grado de primaria de la Institucién Educativa
N° 156.

Estudiantes que no hayan participado de la prueba inicial y final para medir la

competencia resuelve problemas de cantidad.

Alumnos que no hayan participar en todas las sesiones del programa aplicacion del

Método de Polya.

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
2.3.1 Técnicas

Representan procedimientos que el investigador realiza para lograr medir las variables
de estudio. En este sentido para medir la variable competencia resuelve problemas de

cantidad, se aplico una evaluacion.

2.3.2 Instrumentos

Los instrumentos son registros observables, donde se evidencia la medicién de una
determinada variable. En el presente estudio se utiliz6 una prueba escrita para medir la

competencia resuelve problemas de cantidad.
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Instrumento: Prueba escrita para medir la competencia resuelve problemas de

cantidad.

Ficha técnica:

Nombre: Prueba escrita para medir la competencia resuelve problemas de
cantidad.

Autor: Maria Alvarez

Procedencia: Lima - Peru

Administracion: Individual.

Duracion: 30 minutos.

Aplicacion: Estudiantes de quinto grado de primaria.

Materiales: Hoja de aplicacion, lapiz o lapicero.
Descripcion:

La prueba escrita, denomina Prueba para medir la competencia resuelve problemas de
cantidad para estudiantes de quinto grado de primaria, la cual consta de 20 preguntas y
permite medir esta variable a traveés de cuatro capacidades: Traduce cantidades a
expresiones numeéricas (5 preguntas), comunica su comprension sobre nimeros y las
operaciones (5 preguntas), usa estrategias y procedimientos de estimacion y céalculo (5
preguntas) y la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones (5 preguntas). La calificacion de la prueba tendra dos procedimientos:
primero se verificara la correcta resolucion de cada pregunta y luego se calificara el
numero de acierto (cartilla dicotomica “correcto” e “incorrecto” los cuales permite tener
un puntaje el cual sera ubicado dentro de los niveles y rangos establecidos previamente

(Destacado, Logrado, En proceso y En inicio).
Validez y confiabilidad del instrumento
Validez

La validez se determind mediante el criterio de jueces, los cuales son profesionales
expertos en el tema (Docentes de matematica), quienes evaluar con criterios de

pertinencia, la relevancia y la claridad de cada pregunta, determinando si el instrumento

40



mide lo que dice medir, es decir si es aplicable. Los resultados de dicho procedimiento

determinaron que el instrumento es aplicable, es decir posee validez.

Tabla 2
Resultados de la validacion de prueba para medir la competencia resuelve problemas

en estudiantes de quinto de primaria

Validador Resultado de aplicabilidad
Dra. Mildred Ledesma Cuadros Aplicable
Mg. Edith Rivera Arellano Aplicable
Mg. Hiroshi Meza Carbajal Aplicable

Nota: la fuente se obtuvo de los certificados de validez de los instrumentos

Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad del instrumento se determindé mediante la aplicacién de una prueba
piloto a 34 alumnos de quinto grado de primaria de la Institucion Educativa Alfred
Nobel N° 0092, los cuales presentan similares caracteristicas a la muestra de estudio.
Con la informacién recabada se procedidé a establecer la fiabilidad de instrumento,
utilizando para ello el procedimiento estadistico KR-20, en vista que la prueba posee

una escala dicotomicade Oy 1.
Tabla 3
Coeficiente de confiabilidad Kuder — Richardson (KR-20) de la prueba para medir la

competencia resuelve problemas en alumnos de quinto de primaria

Estadisticos de fiabilidad

Coeficiente N de elementos
0,850 20

De la tabla, se puede apreciar que el coeficiente KR20 para la prueba es de 0,850, el

cual indica que el instrumento posee una alta confiabilidad.
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2.4. Procedimiento
Sobre el procedimiento en la investigacion se seguiré la siguiente secuencia:

Primero, se determinara la muestra de estudio, especificando los criterios de

inclusion y exclusion para la seleccion de la misma.

Posterior a la determinacion de la muestra se procede a aplicar el pretest
(evaluacién inicial) en ambos grupos (Grupo experimental — Grupo control), para
conocer el estado de la variable dependiente antes de la aplicacion del programa.

Como siguiente procedimiento se aplican las 12 sesiones del Programa basado
en el Método de Polya, previamente coordinando las fechas y horarios, para contar con

la presencia de todos los alumnos que han sido seleccionados como muestra.

Posterior a la aplicacion del Programa basado en el Método de Polya (después de
las 16 sesiones), se procede a realizar la postest (evaluacion final), en ambos grupos
(Grupo experimental y Grupo control), para conocer el estado de la variable

dependiente posterior a la aplicacion del programa.

Finalmente, se analiza la informacion recolecta, estableciendo comparaciones

entre los grupos y las dos mediciones (inicial y final).

2.5 Método de anélisis de datos
En la investigacion actual, se utilizaran dos métodos de andlisis de datos:

Andlisis descriptivo; la cual se realiza el andlisis utilizando la estadistica
descriptiva, y permite describir el nivel de la variable antes y después de la aplicacion
del programa. Dicho analisis se presenta en tabla de doble entra y mediante gréaficos de
barras, en los cuales se especifica la frecuencia y porcentaje de estudiantes que se

encuentran en el mismo nivel.

Analisis inferencial; dicho procedimiento se realiza utilizando la estadistica
inferencial y sirve para probar la hipotesis de estudio. En este sentido, previo a la prueba
de hipotesis lo datos pasan por un procedimiento estadistico denomina prueba de
normalidad, para determinar si la muestra tiene una distribucién de contraste normal, de

ser el caso se utilizara estadisticos paramétricos (T-Student) para probar las hipétesis o
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por el contrario se utilizaran estadisticos no paramétricos (U de Mann-Whitney). Los

resultados se presentaran en tablas de doble entrada (Modelo APA).

2.6 Aspectos éticos

En la elaboracion del actual trabajo se consideraron los diferentes criterios éticos que
toda investigacion cientifica debe tener, en este sentido los puntos considerados fueron
los siguientes: La investigacion cuenta con los permisos de las instituciones
involucradas. Asi mismo, los participantes aceptaron su participacion de manera
consciente y voluntaria, siendo informados de cual es el fin de la investigacion, el uso
que se le darad a la informacion y de los beneficios, los mismos que firmaron un
consentimiento informado en sefial de conformidad. Sobre ello, el desarrollo del estudio
no representa ninguna afectacion fisica o psicolégica a los participantes, tampoco ha
generado dafios o perjuicios a las instituciones involucradas. Finalmente, el desarrollo
del programa posee gran relevantica social, porque estd orientado a beneficiar a un

grupo de personas, tanto de manera directa como también de manera indirecta.
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3.1 Resultados descriptivos

Descripcion de la competencia resuelve problemas de cantidad antes de la

aplicacion del programa

Tabla 4
Frecuencia y porcentajes del nivel de competencia resuelve problemas de cantidad en

los estudiantes antes de la aplicacion del programa

Grupo control (n=30) Grupo experimental (n=30)
F % f %
Inicio 12 40,0% 12 40,0%
En proceso 8 26,7% 11 36,7%
Logrado 8 26,7% 7 23,3%
Destacado 2 6,7% 0 0,0%
Total 30 100,0% 30 100,0%
40.0% - 40.0% 40.0%
@ 35.0% -
é 30.0% - 6.7% 26.7%
2 25.0% -
()]
g 20.0% -
2 15.0% -
g 10.0% - 6.7%
£ 50% -
0.0% : T
Grupo Control Grupo Experimental
Competencia resuelve problemas de cantidad
M Inicio ™ En proceso M Logrado Destacado

Figura 1. Distribucion porcentual de los estudiantes segun nivel de competencia

resuelve problemas de cantidad antes de la aplicacion del programa

En la tabla 4 y figura 1, se muestran los resultados del nivel de competencia resuelve
problemas de cantidad al inicio de la intervencién en una muestra de 60 alumnos (30
grupo control y 30 grupo experimental). En ello, se refleja que en el grupo control el
mayor porcentaje 40,0% (12) presentan un nivel en inicio, seguido del nivel en proceso
con el 26,7% (8) y el nivel logrado con el mismo porcentaje 26,7% (8), finalmente solo
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el 6,7% (2) obtuvo un nivel destacado en la evaluacion. Del mismo modo, en el grupo

experimental, la mayoria de los alumnos representado por el 40,0% (12) obtuvieron un

nivel inicio, el 36,7% (11) obtuvieron un nivel en proceso, el 23,3% (7) presenta un

nivel logrado y con respecto al nivel destacado ninguno de los estudiantes obtuvo

puntuaciones que lo ubiquen en esta categoria.

Del anélisis del pretest, se observa que en ambos grupos (control -

experimental), los niveles de competencia resuelve problemas de cantidad estan en un

nivel en inicio, los cuales muestran condiciones similares de la variable en los grupos

antes de la aplicacion del programa.

Descripcion de la competencia resuelve problemas de cantidad después de la

aplicacion del programa

Tabla b

Frecuencia y porcentajes del nivel de competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes

después de la aplicacion del programa

Grupo control (n=30)

Grupo experimental (n=30)

f % f %
Inicio 13 43,3% 0 0,0%
En proceso 4 13,3% 0 0,0%
Logrado 10 33,3% 28 93,3%
Destacado 3 10,0% 2 6,7%
Total 30 100,0% 30 100,0%
100.0% - 93.3%
D, 90.0% -
‘é 80.0% -
=§ 70.0% -
‘g 60.0% -
g 50.0% - 43.3%
L 40.0% - 33.3%
g 30.0% - 3.39%
E 20.0% - 570 Il0.0% 6.7%
10.0% - | 0.0% 0.0%
0.0% '

Grupo Control

Grupo Experimental

Competencia resuelve problemas de cantidad

Inicio En proceso

Logrado Destacado

Figura 2. Distribucion porcentual de los estudiantes segun nivel de competencia

resuelve problemas de cantidad después de la aplicacion del programa
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En la tabla 5 y figura 2, se muestran los resultados del nivel - competencia resuelve
problemas de cantidad después de la aplicacion del programa, en una muestra de 60
alumnos (30 grupo control y 30 grupo experimental). En ello se refleja que en el grupo
control el mayor porcentaje de alumnos se encuentran en un nivel inicio con un 43,3%
(13), seguido del nivel destacado 33,3% (10), un nivel en proceso en el 13,3% (4), y
finalmente el 10% (3) de los estudiantes presenta un nivel destacado. En cuanto al grupo
experimental, los resultados muestran que el 93,3% (28) de los estudiantes obtuvo un
nivel logrado y el 6,7% (2) obtuvo un nivel destacado posterior a la aplicacion del

programa.

Del andlisis del postest, se observa que entre los alumnos de ambos grupos (control
— experimental), se denotan diferencias en el nivel de la competencia resuelve

problemas de cantidad, posterior a la aplicacién del programa.
2.2 Analisis inferencial
3.2.1 Prueba de normalidad

Tabla 6

Prueba de normalidad para la competencia resuelve problemas de cantidad

Variable Shapiro-Wilk
Grupo Estadistico gl Sig.

Competencia resuelve Control (pretest) ,954 30 ,218

problemas de cantidad Experimental (pretest) ,951 30 ,183
Control (postest) ,960 30 ,316
Experimental (postest) ,905 30 ,011

En la tabla 6, se observa los resultados de la prueba de normalidad en dos grupos de
estudiantes (grupo control y experimental), para la competencia resuelve problemas de
cantidad. Donde se observa que no todos los coeficientes de significancia son superiores
a 0,05 (valor tedrico), lo cual explica que los datos no se ajustan a una distribucién de
contraste normal. Por consiguiente, la prueba de hipotesis (andlisis inferencial) se

realizaran con estadisticos no paramétricos, en este caso U de Mann-Whitney.
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3.2.2 Prueba de hipotesis
Hipétesis general

Ho=La aplicacion del Método Polya no permite mejorar sustancialmente la competencia
resuelve problemas de cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion
Educativa N° 156, Lima, 2019.

Ha= La aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la competencia
resuelve problemas de cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion
Educativa N° 156, Lima, 2019.

Tabla 7
Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la

competencia resuelve problemas de cantidad

Estadisticos de

Rangos contraste?
Testy grupo N Rangq Sumade  Competencia resuelve
promedio rangos problemas
G. control 30 32,98 989,50 U de Mann- 375,500
(pretest) Whitney
W de 840,500
Wilcoxon
G. 30 28,02 84050 Z -1,108
experimental Sig. ,268
Competencia (pretest) Asintot.
resuelve (bilateral)
problemas de G. control 30 23,48 704,50 U de Mann- 239,500
cantidad (postest) Whitney
W de 704,500
Wilcoxon
G. 30 37,52 112550 Z -3,140
experimental Sig. ,002
(postest) Asintot.
(bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacion: Test y grupo.

Analisis inferencial del pretest

En la tabla 7, se aprecia que en la medicion inicial (pretest) tomando como referencia
los rangos y la suma de los rangos no existen diferencias significativas en las
puntuaciones del grupo control y experimental. En cuanto a los estadisticos de contraste
se obtuvo un valor de significancia p = 0,268 el cual es mayor 0,05 (valor tedrico) y un
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valor Z =-1,108 siendo mayor a -1,96 (punto critico). Estos resultados permiten concluir
que los estudiantes (grupo control y experimental) de quinto de primaria presentaron
puntuaciones similares en la competencia resuelve problemas de cantidad antes de la

aplicacion del programa.
Analisis inferencial del postest

En la tabla 7, también se observa los resultados de la medicion final (postest), donde se
puede apreciar en cuanto a los rangos y suma de los rangos existen diferencias
numéricas significativas en las puntaciones del grupo control y experimental. Asi
mismo, en cuanto a los estadisticos de contraste, se obtuvo un valor de significancia p =
0,002 el cual es inferior a 0,05 (valor teorico), ademas se obtuvo un valor Z= -3,140
siendo un coeficiente menor a -1,96 (punto critico), ambos valores muestran que entre
los grupos existen diferencias significativas posterior a la aplicacion del programa. Por
consiguiente, los resultados encontrados nos hacen rechazar la hipotesis nula y aceptar
la hipotesis alterna, esto quiere decir que la aplicacion del Método Polya permite
mejorar sustancialmente la competencia resuelve problemas de cantidad en alumnos de

quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019.
Hipotesis especifica 1

Ho= La aplicacion del Método Polya no permite mejorar sustancialmente la capacidad
traduce cantidades a expresiones numéricas en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.

Ha= La aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la capacidad
traduce cantidades a expresiones numéricas en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.
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Tabla 8
Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la

capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas

Rangos Estadisticos de contraste?
Rango Suma de

. Competencia resuelve problemas
promedio  rangos

Testygrupo N

G. control 30 31,20 936,00 U de Mann-Whitney 429,000
(pretest) W de Wilcoxon 894,000

Capacidad G. _ 30 29,80 894,00 Z_ _ -,327
experimental Sig. Asintot. 744

traduce ;

cantidad a (pretest) (bilateral) _

expresiones G. control 30 24,25 727,25 Ude Ma_nn—Whltney 262,500

numéricas (postest) W de Wilcoxon 727,500
G. 30 36,75 1102,05 Z -2,863
experimental Sig. Asintot. ,004
(postest) (bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacion: Test y grupo.

Analisis inferencial del pretest

En la tabla 8, se aprecia que en el pretest tomando como referencia los rangos y la suma
de los rangos no existen diferencias significativas en las puntuaciones del grupo control
y experimental. En cuanto a los estadisticos de contraste se obtuvo un valor de
significancia p = 0,744 el cual es mayor 0,05 (valor teérico) y un valor Z =-0,327 siendo
mayor a -1,96 (punto critico). Estos resultados permiten concluir que los estudiantes
(grupo control y experimental) de quinto de primaria presentaron puntuaciones similares
en la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas, antes de la aplicacion del

programa.
Analisis inferencial del postest

En la tabla 8, se observa los resultados del postest, donde se puede apreciar en cuanto a
los rangos y suma de los rangos existen diferencias numéricas significativas en las
puntaciones del grupo control y experimental. Asi mismo, en cuanto a los estadisticos
de contraste, se obtuvo un valor de significancia p = 0,004 el cual es inferior a 0,05
(valor tedrico), ademas se obtuvo un valor Z= -2,863 siendo un coeficiente menor a -
1,96 (punto critico), ambos valores muestran que entre los grupos existen diferencias
significativas posterior a la aplicacion del programa. Por consiguiente, los resultados

nos hacen rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipdtesis alterna; esto quiere decir, la
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aplicacion del Metodo Polya permite mejorar sustancialmente la capacidad traduce
cantidades a expresiones numéricas en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156 Lima — 20109.

Hipotesis especifica 2

Ho= La aplicacion del Método Polya no permite mejorar sustancialmente la capacidad
comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones en estudiantes de quinto

de primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.

Ha= La aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la capacidad
comunica su comprensién sobre los nimeros y las operaciones en estudiantes de quinto

de primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.

Tabla 9
Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la

capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

Rangos Estadisticos de contraste?
Rango Suma de )
Testygrupo N ) Competencia resuelve problemas
promedio  rangos
G. control 30 32,00 960,00 U de Mann-Whitney 405 000
_ (pretest) W de Wilcoxon 870.000
Comunica ’
30 29,00 870,00 Zz -720
su '
_ experimental Sig. Asintot. 472
comprension ) ’
(pretest) (bilateral)
sobre los G trol 30 25,73 772,00 U de Mann-Whit
. contro , , e Mann-Whitne
nameros y ) Y 307,000
| (postest) W de Wilcoxon 772.000
as ’
G. 30 35,27 1058,00 Z -
operaciones ) ) o 2,199
experimental Sig. Asintot. 028
(postest) (bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacion: Test y grupo.
Analisis inferencial del pretest

En la tabla 9, se aprecian los resultados de la medicidn inicial (pretest), donde segun el
andlisis de los rangos y la suma de los rangos no existen diferencias significativas en las

puntuaciones del grupo control y experimental. En cuanto a los estadisticos de contraste
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se obtuvo un valor de significancia p = 0,472 el cual es mayor 0,05 (valor tedrico) y un
valor Z =-0,720 siendo mayor a -1,96 (punto critico). Estos resultados permiten concluir
que los estudiantes (grupo control y experimental) de quinto de primaria presentaron
puntuaciones similares en la capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y

las operaciones, antes de la aplicacion del programa.
Anélisis inferencial del postest

En la tabla 9, también se aprecian los resultados de la medicion final (postest), donde se
puede apreciar en cuanto a los rangos y suma de los rangos existen diferencias
numéricas significativas en las puntaciones del grupo control y experimental. Asi
mismo, en cuanto a los estadisticos de contraste, se obtuvo un valor de significancia p =
0,028 el cual es inferior a 0,05 (valor tedrico), ademas se obtuvo un valor Z= -2,199
siendo un coeficiente menor a -1,96 (punto critico), ambos valores muestran que entre
los grupos existen diferencias significativas posterior a la aplicacion del programa. Por
consiguiente, los resultados hacen que se descarte la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis
alterna, esto quiere decir que la aplicacion del Metodo Polya permite mejorar
significativamente la capacidad comunica su comprensién sobre los nameros y las
operaciones en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156
Lima — 2019.

Hipotesis especifica 3

Ho= La aplicacion del Método Polya no permite mejorar sustancialmente la capacidad
usa estrategias y procedimientos de estimulacion y calculo en estudiantes de quinto de

primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.

Ha= La aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la capacidad usa
estrategias y procedimientos de estimulacién y calculo en estudiantes de quinto de

primaria de la Institucién Educativa N° 156, Lima, 2019.
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Tabla 10
Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la

capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

Rangos Estadisticos de contraste?
Testygrupo N Rango_ Suma de Competencia resuelve
promedio  rangos problemas
G. control 30 31,62 948,50 U de Mann-Whitney 416,500
(pretest) W de Wilcoxon 881,500
Usa estrategias . 30 2938 88180 2z - ~oll
experimental Sig. Asintot. ,609
roce di)r’n oo (pretest) (bilateral)
de estimacion G. control 30 25,58 767,50 U de Ma_nn—Whltney 302,500
y caloulo. (postest) W de Wilcoxon 767,500
: 30 3542 106250 Z -2,266
experimental Sig. Asintot. ,023
(postest) (bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacion: Test y grupo.

Analisis inferencial del pretest

En la tabla 10, se observan los resultados de los rangos y suma de rangos de ambos
grupos obtenidos de la medicién del pretest, donde se puede apreciar que no existen
diferencias significativas en las puntuaciones del grupo control y experimental. En
cuanto a los estadisticos de contraste se obtuvo un valor de significancia p = 0,609 el
cual es mayor 0,05 (valor tedrico) y un valor Z =-0,511 siendo mayor a -1,96 (punto
critico). Estos resultados permiten concluir que los estudiantes (grupo control y
experimental) de quinto de primaria presentaron puntuaciones similares en la capacidad
usa estrategias y procedimientos de estimulacién y calculo, antes de la aplicacion del

programa.
Anélisis inferencial del postest

En la tabla 10, también se aprecian los resultados de la medicién final (postest), donde
se puede apreciar en cuanto a los rangos y suma de los rangos existen diferencias
numéricas significativas en las puntaciones del grupo control y experimental. Asi
mismo, en cuanto a los estadisticos de contraste, se obtuvo un valor de significancia p =
0,023 el cual es inferior a 0,05 (valor tedrico), ademés se obtuvo un valor Z= -2,266
siendo un coeficiente menor a -1,96 (punto critico), ambos valores muestran que entre

los grupos existen diferencias significativas posterior a la aplicacion del programa. Por
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consiguiente, los resultados hacen que se descarte la hipotesis nula y aceptar la hipétesis
alterna, esto quiere decir que la aplicacion del Método Polya permite mejorar
sustancialmente la capacidad usa estrategias y procedimientos de estimulacién y calculo

en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019.
Hipotesis especifica 4

Ho= La aplicacion del Método Polya no permite mejorar sustancialmente la capacidad
argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en estudiantes

de quinto de primaria de la Institucién Educativa N° 156, Lima, 2019.

Ha= La aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la capacidad
argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en estudiantes

de quinto de primaria de la Institucién Educativa N° 156, Lima, 2019.

Tabla 11

Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la
capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Rangos Estadisticos de contraste?
Rango Suma de )
Testygrupo N ) Competencia resuelve problemas
promedio  rangos
G. control 30 32,28 968,50 U de Mann- 396,500
(pretest) Whitney
W de Wilcoxon 861.500
Argumenta '
) ] 30 28,72 861,50 Z -816
afirmaciones ) ) L '
experimental Sig. Asintot. 414
sobre las ) '
. (pretest) (bilateral)
relaciones G trol 30 19,78 59350 UdeM
. contro , , e Mann-
numéricas y ] 128,500
| (postest) Whitney
as
W de Wilcoxon
operaciones. 593,500
30 41,22 123650 Z -4.876
experimental Sig. Asintot. 000
(postest) (bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacion: Test y grupo.
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Analisis inferencial del pretest

En la tabla 11, se aprecia que en la medicion inicial (pretest) tomando como referencia
los rangos y la suma de los rangos no existen diferencias significativas en las
puntuaciones del grupo control y experimental. En cuanto a los estadisticos de contraste
se obtuvo un valor de significancia p = 0,414 el cual es mayor 0,05 (valor tedrico) y un
valor Z =-0,816 siendo mayor a -1,96 (punto critico). Estos resultados permiten concluir
que los estudiantes (grupo control y experimental) de quinto de primaria presentaron
puntuaciones similares en la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numéricas y las operaciones, antes de la aplicacion del programa.
Analisis inferencial del postest

1. En la tabla 11, también se aprecia los resultados de la medicion final (postest),
donde se puede apreciar en cuanto a los rangos y suma de los rangos existen
diferencias numéricas significativas en las puntaciones del grupo control y
experimental. Asi mismo, en cuanto a los estadisticos de contraste, se obtuvo un
valor de significancia p = 0,000 el cual es inferior a 0,05 (valor tedrico), ademas
se obtuvo un valor Z= -4,876 siendo un coeficiente menor a -1,96 (punto
critico), ambos valores muestran que entre los grupos existen diferencias
significativas posterior a la aplicacion del programa. Por consiguiente, los
resultados hacen que se descarte la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alterna,
esto quiere decir que la aplicacion del Método Polya permite mejorar
sustancialmente la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones en estudiantes de quinto de primaria de la
InstitucionEducativaN°156Lima—2019.
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DISCUSION
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En la presente investigacion se realizo una analisis estadistico que responde al disefio
experimental — cuasiexperimental, para determinar el efecto de un programa basado en
el Método Polya en el desempefio de la competencia resuelve problemas de cantidad en
alumnos de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019. A

continuacion se discuten los resultados encontrados:

En lo que respecta a la hipotesis general, se determind que la aplicacion del
Método Polya permite mejorar sustancialmente la competencia resuelve problemas de
cantidad en alumnos de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima —
2019. Esto quiere decir que el procedimiento que esta orientado a la resolucion de los
ejercicios siguiendo un serie de pasos (4 paso) rutinarios (Macario, 2006), permite
mejorar la competencia que tienen los estudiantes para brindar soluciones a problemas o
plantee nuevos, permitiendo estos la busqueda de construccion y comprension de las
nociones numeéricas, sistemas numéricos, operaciones y propiedades, (MINEDU, 2016).
Al respecto, los resultados encontrados van en la misma linea con los estudios de
Paulino (2018), Casimiro (2017), Sobarzo y Valenzuela (2017), Ramos (2017), Aguilar,
LLanes y Zufiga (2016), Escalante (2015), Julca (2015), Carrasco y Castro (2015),
Lopez y Parra (2015) y Vega (2014), donde se demostro que el Método de Polya es un
procedimiento eficaz para el desempefio de las competencia de resolucién de problemas
matematicos. Autores como Schoenfeld (1985), Suydam (1987) y Silver (1994)
mencionaron que el Método de Polya es un procedimiento que promueve un aprendizaje
constructivista, en la cual el estudiante construye sus conocimientos de manera activa

con la ayuda del docente, cuya implementacion ofrece maltiples beneficios.

Referente a la hipdtesis especifica 1, se demostré que la aplicacion del Método
Polya permite mejorar sustancialmente la capacidad traduce cantidades a expresiones
numéricas en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima
— 2019. Es decir, aquel procedimiento que estd orientado a la resolucién de los
ejercicios siguiendo un serie de pasos (4 paso) rutinarios (Macario, 2006), permite
mejorar la capacidad para transformar las relaciones entre los datos y condiciones de un
problema a una expresion numérica, produciendo asi una relacién entre estos,
(MINEDU, 2016). Los hallazgos descritos coinciden con los encontrados por Paulino
(2018) y Escalante (2015) quienes demostraron que tras la aplicacion del programa los
estudiantes lograron mejoras significativas en la capacidad mencionada. Al respecto, la

resolucion de problemas debe ser vista desde una perspectiva global, por ello es
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importante que los ejercicios deben representar situaciones de la vida diaria y los
estudiantes deben desarrollar la capacidad para traducir a expresiones numéricas,
(Gravemeijer y Doorman, 1999).

En cuanto a la hipotesis especifica 2, se determin6 que la aplicacion del Método
Polya permite mejorar sustancialmente la capacidad comunica su comprension sobre los
numeros y las operaciones en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion
Educativa N° 156 Lima — 2019. Al respecto, el procedimiento que esta orientado a la
resolucion de los ejercicios siguiendo un serie de pasos (4 paso) rutinarios (Macario,
2006), permite mejorar la capacidad para comprender los conceptos numéricos,
unidades de medida, operaciones, propiedades y las relaciones establecidas entre estos
anteriores; empleando un lenguaje numérico y diversas representaciones, (MINEDU,
2016). Los resultados mencionados son similares a los encontrados por Casimiro
(2017), Julca (2015), Lopez y Parra (2014) y Vega (2014), en sus estudios demostraron
que los procedimientos basados en el Método de Polya permiten mejorar la capacidad
de los alumnos para comprender los nimeros y sus operaciones. En este sentido, la
comprension en la resolucién de problemas es importante porque facilita que los
alumnos puedan expresar diversas representaciones y lenguaje numérico, siendo un
procedimiento clave para encontrar soluciones antes situaciones planteadas, (Da Ponte,
2007).

Respecto a la hipotesis especifica 3, los hallazgos demostraron que la aplicacién
del Método Polya permite mejorar sustancialmente la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019. Sobre ello, el procedimiento que esta
orientado a la resolucién de los ejercicios siguiendo una serie de pasos (4 paso) rutinario
(Macario, 2006), permite mejorar la capacidad para elegir, adaptar, integrar y generar
una diversidad de estrategias, procedimientos tales como: célculo mental, estimacion,
aproximacion, medicion y comparacion de cantidades, (MINEDU, 2016). Estos
resultados se encuentran en la misma direccion con los estudios de Aguilar, LLanes y
Zufiga (2016) y Vega (2014), quienes sostuvieron que el Método de Polya es un
procedimiento eficaz que logra la mejora en el uso de diferentes estrategias para la
resolucion de problemas matematicos de cantidad. Al respecto, algunos autores como
Santos-Trigo (2008) y también Arcavi (2000) mencionaron que hasta hace unas décadas

se pensaba que solo algunos estudiantes tenian la capacidad de resolver problemas, pero
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a largo de muchas investigaciones se ha demostrado que el uso de procedimientos
estructurados facilitan el uso de diferentes estrategias que promueven y permiten
mejorar dicha capacidad.

Finalmente, en cuanto a la hipotesis especifica 4 se establecid que la aplicacion
del Método Polya permite mejorar sustancialmente la capacidad argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numericas y las operaciones en estudiantes de quinto
de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019. Es decir, aquel
procedimiento que esta orientado a la resolucion de los ejercicios siguiendo una serie de
pasos (4 paso) rutinario (Macario, 2006), permite mejorar la capacidad para elaborar
afirmaciones sobre relaciones posibles entre numeros naturales, enteros, reales,
racionales, operaciones y propiedades de las mismas; rigiéndose en base a las
comparaciones y experiencias de casos particulares, (MINEDU, 2016). En este sentido,
los hallazgos concuerdan con los encontrados por Escalante Sobarzo y Valenzuela
(2017), (2015) y Carrasco y Castro (2015) en sus estudios concluyeron que la aplicacion
del Método de Polya permite mejorar de manera significativa la capacidad de los
estudiantes para establecer relaciones numéricas. Al respecto, Maudsley y Strivens
(2000) y también Lester y Charles (2003) mencionan que la resolucion de problemas
mediante mecanismos y procedimientos estructurados, ha demostrado ser eficaces a lo
largo del tiempo, contribuyendo de manera significativa a la mejora del aprendizaje y en
general a la percepcidn de la autoeficacia de los estudiantes.
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IV. CONCLUSIONES
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Primera:

Los resultados del pre y postest permitieron concluir que en cuanto a la hipdtesis
general, ha demostrado que la aplicacion del Método Polya permite mejorar
sustancialmente (p=0,002) la competencia resuelve problemas de cantidad en

estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.
Segunda:

En cuanto a la hipotesis especifica 1, los resultados mostraron evidencias que permiten
determinar que la aplicacién del Método Polya permite mejorar significativamente
(0,004) la capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en estudiantes de

quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.
Tercera:

En lo que respecta a la hipotesis especifica 2, ha demostrado que la aplicaciéon del
Método Polya permite mejorar sustancialmente (p=0,028) la capacidad comunica su
comprension sobre los nimeros y las operaciones en estudiantes de quinto de primaria
de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.

Cuarta:

El andlisis de la hipdtesis especifica 3, permitieron determinar que la aplicacion del
Método Polya permite mejorar sustancialmente (p=0,023) la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacién y calculo en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.

Quinta:

En lo que respecta a la hipotesis especifica 4, los resultados mostraron que la aplicacion
del Método Polya permite mejorar significativamente (p=0,000) la capacidad argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en estudiantes de quinto

de primaria de la Institucion Educativa N° 156, Lima, 2019.
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V. RECOMENDACIONES
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Primera:

A los directivos y docentes de la Institucion Educativa N° 156 de Lima, se recomienda
planificar y ejecutar el programa basado en el Método de Polya para desarrollar la
competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes de la institucion
(diferentes grados), como complemento a la programacion curricular que la institucion
posee, debido a que en el presente trabajo se demostro la efectividad del mismo. Asi
mismo, para su aplicacion se debe tener en cuenta que estos procedimientos deben

adaptarse a cada grado, para encontrar los resultados esperados.
Segunda:

A los directivos y docentes de la Institucion Educativa N° 156 de Lima, se recomienda
planificar y ejecutar el programa basado en el Método de Polya para desarrollar las
capacidades de traducir cantidades a expresiones numeéricas en los estudiantes de la
institucion (diferentes grados), siendo parte de las estrategias y procedimientos
orientados a mejorar la competencia resuelve problemas de cantidad. Estos
procedimientos representan una metodologia cuya eficacia ha sido demostrada en el

presente estudio y debe ser puesto en practica.
Tercera:

A los directivos y docentes de la Institucion Educativa N° 156 de Lima, se recomienda
planificar y ejecutar el programa basado en el Método de Polya cuya eficacia fue
demostrada en el presente estudio, con la finalidad de fortalecer y desarrollar la
capacidad de comunicar la comprension sobre los nimeros y las operaciones en los
estudiantes de la institucion (diferentes grados). Estos procedimientos estructurados,
permitiran que los alumnos utilicen un mejor lenguaje y diversas representaciones de

contenido numérico para dar solucion a los problemas que se le presente.
Cuarta:

A los directivos y docentes de la Institucion Educativa N° 156 de Lima, se recomienda
planificar y ejecutar el programa basado en el Método de Polya, el cual implica la
implementacién de procedimientos estructurados que permitiran que los estudiantes
mejoren la capacidad de usar estrategias y procedimientos de estimacion y célculo. Esto
como respuesta a los resultados encontrado en el presente estudio que se demostrd que

el programa permite desarrollar la capacidad para elegir, adaptar, integrar o generar una
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gran variedad de estrategias y procedimientos (calculo mental, estimacion,

aproximacion, medicion, etc.).
Quinta:

A los directivos y docentes de la Institucion Educativa N° 156 de Lima, se recomienda
planificar y ejecutar el programa basado en el Método de Polya, con actividades
orientadas a desarrollar la capacidad de argumentar afirmacion sobre las relaciones
numericas y las operaciones, cuando los estudiantes se disponen a resolver problemas
de cantidad. Estos procedentes representan estrategias eficaces que permitirdn a los
estudiantes elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los nimeros

naturales, enteros o reales, operaciones y propiedades de las mismas.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Titulo: Aplicacién del método Polya para el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de primaria en la Institucién Educativa N° 156 Lima — 2019.

Autor: Br. Maria Salome Alvarez Ylla

Problemas

Hipbtesis

Obijetivos

DIMENSIONES E INDICADORES

Problema general

;Cudl es el efecto de la
aplicacion  del método
Polya en el desarrollo de la
competencia de resolucion
de problemas de cantidad
en estudiantes de primaria,
Institucién Educativo N°
156 Lima - 2019?

Problemas especificos

;Cudl es el efecto de la
aplicacion del Método
Polya en el desarrollo de la
capacidad traduce
cantidades a expresiones
numeéricas en estudiantes de
primaria, Institucion
Educativo N° 156 Lima -
2019?

¢Cudl es el efecto de la
aplicacion del Método
Polya en el desarrollo de la
capacidad comunica su
comprension  sobre  los
nimeros y las operaciones
en estudiantes de primaria,
Institucion Educativo N°
156 Lima - 2019?

Objetivo general

Determinar el efecto de la
aplicacion  del método
Polya en el desarrollo de la
competencia de resolucién
de problemas de cantidad
en estudiantes de primaria,
Institucion Educativo N°
156 Lima - 2019.

Objetivos especificos

Determinar el efecto de la
aplicacion del  Método
Polya en el desarrollo de la
capacidad traduce
cantidades a expresiones
numéricas en estudiantes de
primaria, de la Institucion
Educativo N° 156  Lima,
2019.

Determinar el efecto de la
aplicacion del  Método
Polya en el desarrollo de la
capacidad comunica su
comprension  sobre  los
nimeros y las operaciones
en estudiantes de la I.E. El
Porvenir Lima - 2019.

Determinar el efecto de la

Hipotesis general:

La aplicacion del Método Polya
mejora  significativamente la
competencia de resoluciéon de
problemas de cantidad en
estudiantes  de primaria,
Institucion Educativo N° 156
Lima - 2019.

Hipétesis especificas

La aplicacion del Método Polya
mejora  significativamente la
capacidad traduce cantidades a
expresiones  numéricas  en
estudiantes de primaria,
Institucion Educativo N° 156
de Lima - 2019.

La aplicacion del método Polya
mejora significativamente la
capacidad comunica su
comprension sobre los ndmeros
y las operaciones en estudiantes
de primaria, Institucién
Educativo N° 156 Lima - 2019.

La aplicacion del Método Polya
mejora significativamente la
capacidad usa estrategias vy
procedimientos de estimacién y
calculo en estudiantes de
primaria, Institucion Educativo
N° 156 Lima - 2019.

Variable: programa basado en el método de Polya

Items
Dimensiones Indicadores
« ldentifica las condiciones del problema, si las tuviera
* Reconoce que es lo que se pide encontrar
Entender el « Identifica qué informacion necesita para resolver el problema.
problema « Comprende qué relacion hay entre los datos y lo que se pide encontrar
« Hace la simulacion 12
» Organiza la informacién sesiones
Configurar un « Busca problemas relacionados o parecidos
plan » Busca patrones
« Ensayo error
* Usa analogias
» Pone en préctica las estrategias que eligio
Ejecutar el plan » Representa concreta y graficamente su solucion al problema
» Si la estrategia no le resulta, redisefia un nuevo plan de solucion.
* Analiza el camino o la estrategia que ha seguido
* Explique cémo ha llegado a la respuesta
Mirar hacia atrds ¢ Reflexiona sobre qué estrategias que le resultaron mas sencillas
« Formula nuevas preguntas a partir de la situacion planteada
« Explica cdmo resolvi6 el problema y su utilidad.
Variable: Competencia resuelve problemas de cantidad
- - . o Escalas de Niveles o
Dimensiones Indicadores Items o
medicion rangos

72




¢Cuél es el efecto de la
aplicacion del Método
Polya en el desarrollo de la
capacidad usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo en
estudiantes de primaria,
Institucién Educativo N°
156 Lima - 2019?

¢Cuél es el efecto de la
aplicacion del Método
Polya en el desarrollo de la
capacidad argumenta
afirmaciones  sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones en estudiantes
de la I.E. El Porvenir Lima
- 2019?

aplicacion del  Método
Polya en el desarrollo de la
capacidad usa estrategias y
procedimientos de
estimaciéon y calculo en
estudiantes de primaria,
Institucion  Educativa N°
156 Lima - 2019.

1. Determinar el efecto de la
aplicacion del Método
Polya en el desarrollo de la
capacidad argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones en estudiantes
de primaria, de la
Institucion Educativa N°
156 Lima - 2019

La aplicacion
Polya permite
significativamente la

argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones en estudiantes de
primaria, Institucion Educativa
N° 156 Lima - 2019.

del Método
mejorar
capacidad

Traduce
cantidades a
expresiones
numeéricas

Comunica su
comprension
sobre los nimeros
y las operaciones

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y
célculo.

Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numéricas y las
operaciones.

Establece relaciones entre datos
equivalentes para transformarlos en
expresiones a numéricas.

Establece relaciones entre datos de
acciones de agregar para transformarlo
en expresiones numéricas a graficas.
Establece relaciones entre datos y
acciones de dividir la unidad en partes

iguales, y las transforma en expresiones

fraccionarias.

Expresa su comprension de la fraccion

como parte de una cantidad continua.

Expresa su comprension de La fraccion
como parte de un todo o de una cantidad

discreta.

» Expresa su comprension de las

operaciones de multiplicacién de
fracciones.

Expresa su comprension de las
operaciones adicion de fracciones.
Expresa su comprension de las
operaciones aditivas de nimeros
naturales.

Mide el tiempo en unidades
convencionales de dias y semanas.
Emplea estrategias heuristica y de
célculo escrito con monedas y billetes.
Mide estimay compara el tiempo en
horas, minutos y segundos.

Emplea estrategias heuristicos y de

célculo mental o escrito con expresiones

equivalentes a la unidad de millar.
Emplea estrategias heuristicas y de

célculo mental o escrito con expresiones

fraccionarias.

o Realiza afirmaciones sobre nimeros

naturales de estructura multiplicativa'y

justifica su proceso de resolucion.

o Realiza afirmaciones sobre la relacién entre

los datos para justificar su respuesta.

o Realiza la relacién entre los nimeros y el
orden posicional para afirmar su respuesta.
o Realiza afirmaciones sobre operaciones

lab

6al0

11a15

16a20

Nominal — AD
Dicotémica
Destacado
Correcto (18 - 20)
@
Incorrecto A
()
Logrado
(13-17)
B
En proceso
(11 -12)
C
Inicio
(0-10).
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aditivas de fracciones homogéneas.

TIPO Y DISENO DE POBLACION Y TECNICAS E
INVESTIGACION MUESTRA INSTRUMENTOS ESTADISTICA AUTILIZAR
Tipo: Poblacién: Técnicas:
La investigacion Aplicada Estudiantes de quinto | Evaluacion Estadistica descriptiva
grado de  educacion
Disefio: primaria de la Instituciéon | Instrumentos: . . . .
El disefio experimental, con | Educativa N° 156 — Lima. | Prueba escrita Describir los niveles de la variable antes y después del programa
un sub-disefio

cuasiexperimental

Alcance:
Explicativo

Tamafio de muestra:

60 estudiantes (30 grupo
experimental y 30 grupo
control). La misma que se
describe en la siguiente
tabla:

Autor: Maria Alvarez

Procedencia: Lima - Perd

- Distribucion de frecuencias y porcentajes
Estadistica inferencial
Contrastacion de hipotesis

- Prueba Shapiro-Wilk
- U de Mann-Whitney
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Anexo 02: Instrumento de medicion

PRUEBA DE MATEMATICA QUINTO GRADO DE PRIMARIA

Apellidos 'y Nombres Seccion

Lee las siguientes situaciones y resuélvalas:

1. En una institucion educativa de Lima, durante el trabajo en equipo que realizan los
estudiantes, Fernando coloca los blogues en la balanza de la siguiente manera:

C

¢ Cudl es el valor de cada bloque que tiene forma de triangulo?

a) 2
b) 8
c) 4
d) 10

2.- Una editorial vendié libros y obtuvo una ganancia de 43 029 Soles en la primera
venta y en la segunda venta 25 197 Soles. ¢ Qué gréfico representa la SUMA de ambas

il i

a) b) )

3.- En la chocolateria de "Dofia Maria", se vendié en el mes de mayo la cantidad de
chocolates que se muestra:
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¢Cuantos chocolates se vendieron en el mes de mayo?
a) 11 901
b) 11 910
c) 12 901

4.- Carlos trabaja en el aula con el dbaco, y en ese momento su profesora le pregunta,
¢Qué nimero representaste? Ayuda a Carlos a responder a su profesora.

a) 43 513
b) 46 313
c) 46 513
d) 43631

5.- Teresa repartid este chocolate entre sus hermanos.

Ella le dio 1/2 del chocolate a Miguel y 1/4 del chocolate a Diego y se quedd con el resto. ;Qué
parte del chocolate reparti6 entre sus hermanos?

a)  _1del chocolate
8

b) del chocolate

2

4

c)  _3del chocolate
4

d)  _2del chocolate
6

6.- José sembrd zanahorias en los 3 de un terreno de forma rectangular. ¢En cuél de los
5
siguientes graficos la parte sombreada corresponde al terreno sembrado con
zanahorias?
a) b)
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7.- En una repisa del aula hay libros de poemas, de rimas, de cuentos y de ciencias.

SR ] ] [

lal-1z]E 2
v O || v < s v | » < w
|l = || < Bl < | <O <
SHE HIZI’HE ELE
=l o| e 2 | = | W |w =

(%) O O |G

ﬁ [~
.I_ _

Observa: En esta repisa, ;qué parte de la cantidad total de libros corresponde a “libros
de cuentos™?

a) 1 b) 4 ¢) 10 d 1
10 10 1

8.- Observa la siguiente fraccion:

w |

A partir de la fraccion presentada, responde: ¢ Cual de las siguientes expresiones
representa la ampliacion de la fraccion?

a) 1 b) 1 c)
4 5

3 d)
9

~ N

9.- El profesor Manuel pidié a sus estudiantes que registren la medida de limonada que
han tomado de acuerdo a la capacidad de la jarra:

ESTUDIANTES CAPACIDAD DE LA JARRA
Gustavo 2/10 de litro de limonada
Rosa 4/10 de litro de limonada
Jose 1/10 de litro de limonada
Juana 3/10 de litro de limonada

¢Quiénes son los dos estudiantes que juntos han logrado tomar 5/10 de litro de la
limonada?
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a) Gustavoy José b) Rosa y Juana c) Gustavo y Rosa d) José y Rosa

10.- En una chacra de Huaral, el sefior Francisco cosechd 9 250
kilogramos de cebolla y vendio 6 750 kilogramos. ¢ Cuantos
kilogramos de cebolla le falta vender?

a) 1500 kg
b) 16 kg

¢) 3500 kg
d) 2500 kg

11.- Rosita al escuchar a su maestra decir: Si antes de ayer fue lunes, ¢ Qué dia sera el
mafiana del mafiana?, Rosita aplica sus estrategias para responder dibujando. ;Qué
estrategia crees que Rosita aplico y cual seré su respuesta?

a) Jueves

b) Sabado

c) Lunes

d) Viernes

12.- Una tienda de comercio, ofrece los Mario va a realizar las compras
siguientes precios: con la lista mostrada a continuacion:

Precios Lista de compras

v' Carne, S/. 15 el kilo
v' Atln, S/.5 cada lata
v" Huevo, S/.5 el kilo
v' Papa, S/. 2 el kilo

v 3 kilos de carne
v 4 |atas de atlin
v 2 kilos de huevo
v" 5 kilos de papa

¢ Cuénto le dieron de vuelto si pago con 2 billetes de S/. 50? Resuelve:

-

\_

)

a) 39 soles b) 85 soles

c) 15 soles d) 135 soles

13.- Rosa llega al colegio a las 7:30 a.m. y cuando ella sale del colegio, el reloj indica la

—
/flg 1
710 L 2
9 3

8 ¥

-

siguiente hora:
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Segun esta informacion, ¢cuénto tiempo pasa Rosa en el colegio?
a) 2 horas
b) 6 horas y 30 minutos
c) 7 horas
d) 7 horasy 30 minutos

14.- Ana tiene que entregar marcos de madera a dos tiendas. Observa:

Para la tienda “Lo mejor” Para la tienda ““Su foto”
Cantidad: un millar de marcos Cantidad: 12 cientos de marcos

¢ Cuéntos marcos de madera debe entregar Ana en total?

4 N

. /

15.- Imagina que tienes una hoja de papel y la quieres dividir en partes iguales. Si la
divides en una mayor cantidad de partes, estas partes seran mas pequefias.

¢La afirmacion es verdadera o falsa? Marca con X

—— S|

\ N
VERDADERO | = FALSO

Explica, ¢como lo sabes?
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16.- Crea un problema con los datos de la siguiente imagen, de modo que al resolverlo,
la respuesta sea "9 libros".

\_

17.- Eduardo, quien tiene 15 afios, ingresa a la tienda de venta de
ropa con S/. 54 y compra un polo y un pantalén. Luego de esto,
sale de la tienda solamente con S/. 9.

Ahora, escribe una pregunta que se pueda resolver usando la informacién dada y una o
mas sumas o restas.

Ahora, resuelve la pregunta que has propuesto.

4 N
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18.- Crea un problema con los datos de la siguiente imagen.
Asegurrate que su respuesta sea: “Mariela tiene 12
tarjetas”

Mariela Pedro

Escribe el problema aqui: tiene 4
tarjetas.

4 A

Respuesta: Mariela tiene 12 tarjetas

. /

19.-En la pizarra, 3 grupos de estudiantes escribieron lo siguiente, observa con atencion
las caracteristicas de lo que hizo cada grupo de estudiantes.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

325 = 225> 125 768 = 589 = 399 978 = 953 = 932

Qué afirmacion responde a lo mostrado en pizarra, respecto a la comparacion entre
nameros de tres cifras:

a) No es posible determinar cuando un nimero es mayor que otro

b) Uno es mayor que otro comparando primero la cifra de la decena

¢) Uno es mayor que otro comparando primero la cifra de la centena

d) Uno es menor que otro comparando primero la cifra de la unidad
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20.-Carlos tenia en su casa 1/4 kg de azUcar. Para preparar un queque fue a la tienda a
comprar mas azucar. Ahora tiene 3/4 kg de azUcar en total. ; Cuél de las siguientes
operaciones permite encontrar cuantos kilogramos de aztcar compré Carlos?

a 3 _ 1
4 4
b)§xl
42 X 4
c) 1 3
4 "
d 1 _ 3
4 4
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ANEXO: CONSOLIDADO DE DATOS
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Anexo 04: Carta de presentacion de la escuela

h\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Eocuela de Posgrade

“Une det Didloge y la Reconciliacidn Nacienal™
Lima, 28 de mayo de 2019
Carta P.704 = 2019 EPG -~ UCV LE

SENOR(A)

Mg. Angela Natividad Mendoza Portilla
N" 156 "€l Porvenir”

Atencidn:

Directora

Asunto: Carta de Presentacion del estudiante MARIA SALOME ALVAREZ YLLA

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para presentar 3 MARIA SALOME ALVAREZ YLLA Identificado(a)
con DNI N." 08285652 y cddigo de matricula N.” 7001229509, estudiante del Programa de
MAESTRIA EN ADMINISTRACION DE LA EDUCACION quien se encuentra desarrollando el
Trabajo de Investigacién (Tesis):

Aplicacién del método Polya para el desarrollo de la competencia resuelve problemas
de cantidad en estudiantes de primaria en la |LE. N* 156 Lima - 2019

En ese sentido, solicito a su digna persona facllitar el acceso de nuestrofa) estudiante a su
Institucion a fin de que puedz aplicar entrevistas y/o encuestas y poder recabar
informacién necesaria.

Con este motivo, le saluda atentamente,

y7 . 2B N
: @ %
N L
<1 ./ J “._._Dr,RaGl Delgado Arenas
. ( .y, "JEFE'DE UNIDAD DE POSGRADO
s ’-‘.*.i P FILIAL LIMA — CAMPUS LIMA ESTE
b= b %
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Anexo 5 ; Carta de autorizacion

INSTITUCION EDUCATIVA N° 156
“EL PORVENIR”

CREAle')N: R.D. ZONAL N°1012 DE 24 MARZO 1986
AMPLIACION SECUNDARIA R.D.USE 05 DE 25 JULIO 1995
DIRECC: MZ. F S/N - ASOC. DE VIV. “EL PORVENIR- S.J.L. TEF. 6081617

“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidad”

CONSTANCIA

LA DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 156 “EL PORVENIR”, DE
LA UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL N° 05, DEL DISTRITO DE SAN
JUAN DE LURIGANCHO, QUIEN SUSCRIBE:

HACE CONSTAR:

Que, la profesora MARIA SALOME ALVAREZ YLLA, ha desarrollado las sesiones
de aprendizaje y aplicado las pruebas para la tesis Titulada: “Aplicacién del método Polya
para el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de
primaria en la LLE. N° 156 Lima-2019.

Se expide la presente Constancia de Estudios, a solicitud de la parte interesada para los

fines que estime conveniente.

San Juan de Lurigancho, 17 de julio del 2019.

B

PN — .
1 < endoza P
"i?;’j"s DIR “CTO““
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Anexo 06: Certificados de validez del instrumento

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA ENSENANZA CIENTIFICA

N° DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® | Claridad’ Sugerencias
_ DIMENSION 1: Traduce cantidades u expresiones numéricas. _ Si | No | Si No Si|No -
Sepin el problema, ;Cul es ¢f valor de cada blogue que tiene forma de
! ndngulo? v / | /
2 | Segun el problema, ;Que grafico representa ka SUMA de ambas ventas”? o P v |
Imi Segin el problema, |,  Cudntos chocolates se vendieron en ¢l mes de mayo? o [ “
4 | Scgln la representacion, ; Qué nimero representaste? ¢ % “
5 | Segun cl problema. ;Qué parte del chocolate repartio entre sus hermanos? & e ¥
DIMENSION 2: Comunicu su comprension sobre los nimeros y las Si [ No| 8 | No! si | No
. Operuciones ,
.ro Segim el problema, ;Qué m—&.ac representa la SUMA de ambas. ventas? ¢ v -
7 Segin of problema, | Qué parte de la cantidad total de libeos o..:ﬁ?a& a @
“libros de cuentos™ il a3 §
8 Segin ef problema, ; Cudl de las siguientes expresiones representa la
ampliacion de la fraceion? i | %% r
9 Segin el problema, ;Quienes son los dos estudiantes que juntos han logrado - :
tomar 5/10 de litro de la limonads? =] & &
Segun ¢l _.BZS_P JCuntos kilogramos de cebolla le falta vender? _
10 ¥ v | "
M.nnw_..n..:v»u 3: Usa estrutegias v procedimientos de estimacion y S$i INo!| St | No! i | No
1 Qué dia sera ¢l mafana del mafiana”, {Que estratega crees que Rosita !
| aplico y cudl serd su respuesta? ¥ W .
Segin ¢l problema, ;Cudnto le dieron de vuelto si pago con 2 billetes de
12| ” 4 v
3 Segin esta informacion, jeudnto tiempo pasa Rosa en ¢l S_om;o 7 A o '
:. Segun el problema, ,Cadntos marcos de madera debe entregar Ana en total? | & | & &
15 - Sein la afirmacion, | La afirmacion es verdadera o falsa? | ~ o W,
. Explica, jcdmo lo sabes? .

Validador 1
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CAPACIDAD 4: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones | & | no
numéricas y las operaciones. !

®
&
&

b
h |
5

16 Crea un problema con los datos de la siguiente imagen, de modo que al
resolverlo, la respuesta sea *9 hibros” , =
Ahora, escnibe una pregunta que se pueda resolver wando la informacion _
17 dada v una 0 mads sumas o restas,

ﬁ Ahora resuelve |a pregunta que has propacsto

18 " Crea un problema con los datos de la siguiente imagen. Aseginite que su

respuesta sea: “Mariela tiene 12 tanetas” U o5l

19 Segun Ia afirmacion, [ Qué afirmacion responde a lo mostrado en pizara,
respecto a la comparacion entre nameros de tres oifras?

% %1% | X
A

20 Segin el problema, ;Cudl de las siguientcs operaciones permite encontrar
_cuantos kilogramos de azacar compro Carlos? ~

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ]

Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: “m&«x% Cuacvre. Mibdud L emia . oM 03930465

Grado y Especialidad del validador: £5a. &v. Adwminirteacian. . & ba.. Gducatees. . ..

" Pertinencis: T iken compoeds & coacepks adrico mdaco. 2 .
T Relevancin: b es qposis pun ipesenti d Cogonenie @ 0messin espection 38 corsnch San an:eggng\\% yaee. del 2019
? Claridad: S ertinnd an dlfes i Algna o enussedo del lan, &5 conoso, @ato y doecko

Nota: Suficencia. se dos suboenciy ceands 1os ferme planksacos son sufcecies paes med & drmeraiin
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA ENSENANZA CIENTIFICA

N

| DIMENSION 1: Traduce cantidades & expresiones numéricas,

'DIMENSIONES / items

Pertinencia'

Relevancia’ Claridad®

Sugerencias

No

No Si

~ No

Segin ¢l problema, ;Cuil es ¢l valor de cada bloque que bere forma de
tréingulo”

Segun ¢l problema, [ Qué grifico representa la mc_s> ao .sg ventas?

g

Sepun ¢l problema, ; Cudntos chocolates s vendieron en ¢l mes de mayo?

Segun la representacian, (Qué nimero representaste?

1
2
3
4
5

Segun ¢l problema, ;,Qué parte del chocokate repartio entre sus hermanos?

»

L
\
-

DIMENSION 2: Comunica su compreasién sobre los mameros v las

operaciones

7

Segin el problema, ;Qué grafico representa la SUMA de ambas ventas?

Segin ¢l problema, [ Qué parte de ln canticdad total de libros corresponde a
- “hbros de cuentos™!

8 " Segun el problema, | Cudl de las siguientes expresiones represents la

ampliacién de la fraccion”

Segin ¢l problema, ; Quiénes son los dos estidiantes que juntos han logrado
tomar 5/10 de hiro de la limonada?

Segin ¢l problema, ;Cudntos kilogramos de cebolla ke fala vender?

CAPACIDAD 3: Usa estrateging y procedimientos de estimacion y
cileulo.

No

1"

Qué dia sera ol mafana del matana”. eo._o estrategia crees que Rosita
aplico y cudl seri su respoesta”

(0l O Ol o Bl 5 i

12

Segun el problema, [ Cuinto le dweron de vuelto si pago con 2 billetes de
8. %07

13

Segln esta informacion, ;cudnto tiempo pasa Rosa en el colegio?

0 A e s A B

14

Segin ¢l problema, (Cuantos marcos de madera debe entregar Ana en tofal? |

Segun la afirmacion,  La afirmacion es verdadera o falsa?
Explica, jcomo lo sabes?

?\w’?

AR R A A A LI S AN

\.\-“\,\m\t\?}\g

Validador 2
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CAPACIDAD 4: Argumenta alirmaciones sobre las relaciones
numéricas y las operaciones. Si No Si  No | Si | No

92

Cres un problema con los datos de la siguiente imagen, de modo que al |
resolverlo, la respuesta sea ™ libros”, -

Ahora, escribe una peegunta que se paeda resalver usando la informacion
dada y una o mis sumas o restas o | o
Ahora resuelve la pregunta que has propuesto.

Crea un problema con los datos de la siguiente imagen, Aseglrate que su
respuesta sea: “Mariela tiene 12 tarjetas™

respecto a la comparacion entre nimeros de tres cifras?

&
o & Lo
Segim la afirmacion, | Qué afirmacidn responde a lo mostrado en pezarra, L’ o o
Segin el problema, ;Cudl de las sigusentes operaciones permite encontrar
| cuantos kilogramos de azicar compro Carlos? (i | I o< I N

Observaciones (precisar si hay suficiencia): :.u.u__ Se Fed M
Opinidn de aplicabilidad: Aplicable —\_ Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres dol juez validador: . Nooeen Aeeiond Toow Guseia  p:. 4L1508S.

Grado y Especialidad del validador; | 't 1towefe  TDe TNV GRS

! Pectinmacis; £ derr conmaponds o conogeo adseo furrukade,
I Refevancia; £ hars i Mprognndo pari g aanlar ol onponenie o dinenads espedica dd consbudn
Y Clarkdad: Se srbasch w9 $hodted Whiena of anunciade oo Dem, o3 000080, 2200k ¥ dieck

Nola: Getaerch, se sloe uiclenca cuando 'on darss plaviesdss aon salch ehes pars Modi Le demasdn




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA ENSENANZA CIENTIFICA

[ DIMENSIONES / items
DIMENSION 1: Traduce cantidades oubzu.gﬂ numéricas.

Pertinencia’ Relevancia®

Claridad”

No

Segin ¢l problema, ,Cual es ¢l valor de cada Elogue que tiene forma de
tridngule’”

v

ZOX -

Segin el problema, [Qué grafico repeesenta la SUMA de ambas ventas?

‘Segan ¢l problema, ;Cuantos chocolates s¢ veadicron en ¢l mes de mayo?

Segin la representacion, (Queé mimero repeesentaste?

Segin ¢l problema, (Owé parte del chocolate rzpartso entre sus hermanos?

NSNS S

DIMENSION 2: Comunica su comprensiin sobre los nimeros y las
operaciones

Segin el problema, ;Qué grafico representa s SUMA de ambas ventas?

2NN X

Segin el probiema, ;[ Qué parte de la cantidad 1otal de libras corresponde a
“libros de cuentos™

™

A

Segin el problema, (Cual de las Siguentes expresiones repeesenta la
ampliacion de la fraccion?

Segin el problema. ;Quiénes son los dos estudiantes que juntos han lograda
tomar 510 de Iitro de ks imonada?

N

10

Segin el problema, (Cuantos kilogramos de cebolla Je falta vender?

K\\\'\ﬁ

—rl

“

CAPACIDAD 3: Usa estrutegins v procedimientos de estimacion y
chbeulo,

Si

1"

JOue dia serd ¢l manana del mafiana”, ; Qué 288%- crees que Rosia
aplico v cudl sera su respuesta?

12

Segim el problema, [ Cuanto le dieron de vuels st pago con 2 lletes de
S 507

13

Segln esta informacion. jcudnto tiempo pasa Rosa en ¢l colegio?

.
15

Segun ¢l peoblema, ;. ;Cudntos marcos de made debe entregar Ana en total?

Segim ln afirmacion, ;La afirmacson es verdacera o falsa?

Explica, ;como lo sabes?

sJsNE

L slald] s sl SN R s s RE2ISRNSRIS

NSNS AN )

Validador 3
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| CAPACIDAD 4: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones

numéricas y las operaciones. I No | 8i | Ne

16

Crea un problema con los datos de la siguiente imagen. de modo que al
resolverlo, la respuesta sea "9 libros”

17

18

Ahora, escribe una pregunta que se pueda resolver usando ka informacion
dada v una o mds sumas o restas.

o S I

Crea un problema con los datos de la siguiente mmagen, Asegurite que su
respuesta sea. “Manela tiene 12 tarjetas”

=

19

Segun la afirmacson, ;Qué afirmacion responde & lo mostrado en pizarra,
respecto a la comparacion entre niameros de tres cifras?

<\

SUNN NN e

SENN NS

Sepun ¢l problema, ;Cudl de las siguientes operasiones permite encantrar v
cuantos kilogramos de azicar comped Carles?

Observaciones (precisar si hay suficiencia): \UFQ i.w&sv, i &mf\h:\o %mﬁ?
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ %] Aplicable después de corregir [ ) No aplicable [ ]

N A O3 \l v s T 5 e
Apellidos y nombres del juez validado~: . C«% Q\\.?L* \\e_u_cr«?cﬁ?,\o& ozg.@abbu
/
Grado y Especialidad del validador:. ... . . &&&Q@Z Rl .QARS...QW& ........... AR T D
o mammibanimion endckascn i e e P AP P AP San Juan de Lurigancho..7!_de ... del 2018
? Claridad: B¢ eviende s dfoutad ahgena &l 2runckado d 1am, &3 coros0, ok y drech
DEY UNHERSGAD L3R VUAEX)
Nota: Sufiaarcm, se dios mcence 0sndo b b plemienonscn Rifcheshen par mali 1 dasnsch NP, Ao -
R
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Anexo 07: Programa de intervencion

DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucion Educativa : N° 156 “Fl PORVENIR”

1.2. Area : Matemaética

1.3. Grado y seccion D50 C“A”

1.4. Ciclo 'V

1.5. Turno : Mafana
OBJETIVOS

» Desarrollar competencia y capacidades de resuelve problemas de cantidad.
» Utilizar estrategias de resolucion de problemas matematicos de Polya.

JUSTIFICACION

El presente programa tiene por finalidad principal lograr que los estudiantes desarrollen el pensamiento l6gico matematico utilizando las
estrategias de Polya: Entender el problema, configurar un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras en la resolucion de problemas
matematicos. Este programa se desarrollara en los estudiantes del quinto grado de educacién primaria, en la competencia y capacidades
de matematica: Resuelve problemas de cantidad.

De esta forman los estudiantes afrontaran el reto de resolver problemas mediante el despliegue de sus capacidades para traducir
cantidades a expresiones numéricas, Comunicar su comprension sobre los nimeros y las operaciones, Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo, argumentar afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las operaciones generando ideas matematicas mediante
sus conclusiones y respuestas.

METODOLOGIA

La propuesta presenta 12 sesiones de aprendizaje donde se aplicara los cuatros pasos de George Polya basado en problemas
contextualizados a su realidad. Su método esta referido concretamente a la resolucién de problemas matematicos, proceso en el cual el
autor plantea en su método las siguientes etapas:
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1. Actividades dirigidas a ENTENDER EL PROBLEMA.
Esta fase incluye:
+ Identifica las condiciones del problema, si las tuviera
» Reconoce que es lo que se pide encontrar
« ldentifica qué informacion necesita para resolver el problema.
« Comprende qué relacidn hay entre los datos y lo que se pide encontrar

2. Actividades dirigidas a ELABORAR UN PLAN.
Esta fase incluye:
 Hace la simulacion
 Organiza la informacién
» Busca problemas relacionados o parecidos
» Busca patrones
» Ensayo error
« Usa analogias

3. Actividades dirigidas a EJECUTAR DEL PLAN.

Esta fase incluye:

« Pone en practica las estrategias que eligio

« Representa concreta y graficamente su solucion al problema

« Si la estrategia no le resulta, redisefia un nuevo plan de solucidn.
4. Actividades dirigidas a MIRAR HACIA ATRAS.

Esta fase incluye:

+ Analiza el camino o la estrategia que ha seguido

« Explique como ha llegado a la respuesta

+ Reflexiona sobre qué estrategias que le resultaron mas sencillas

« Formula nuevas preguntas a partir de la situacion planteada

» Explica como resolvié el problema y su utilidad.
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V. ORGANIZACION Y CRONOGRAMA DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJE.
<
2
':'-j CAPACIDAD DESEMPENOS NUMERO Y TITULO DE | N° DE | FECHA DE
= SESION HOR | EJECUCION
° AS
Traduce cantidades | eEstablece relaciones entre datos. SESION 1: 2 17/06/2019
a expresiones eTransforma expresiones graficas a numéricas con Representando cantidades
numeéricas nameros naturales,( hasta la centena de millar)
eEstablece relaciones entre datos. SESION 2: 2 18/06/19
eTransforma expresiones gréficas a numéricas con Multiplicando y
nameros naturales. transformando a
E cantidades numéricas.
= eEstablece relaciones entre datos y acciones de dividir la SESION 3: 2 19/06/19
S unidad o una cantidad en partes iguales. Recordamos fracciones
3 eTransforma expresiones gréaficas a numéricas de jugando con domino.
S fracciones
E Comunica su e Expresa con representaciones y lenguaje numérico su SESION 4: 2 24/06/19
'S | comprension sobre | comprension de: La fraccion como parte de una cantidad Dividiendo el todo en
= los numeros y las discreta o continua partes y quedarnos con una
= operaciones e Expresa con representaciones y lenguaje numérico su parte
A comprension de: Las operaciones de adicion y
4 sustraccion de fracciones.
e Expresa con representaciones y lenguaje numérico su SESION 5: 2 25/06/19

comprension de: La fraccion como parte de una
cantidad discreta o continua

e Expresa con representaciones y lenguaje numérico su
comprension de: Las operaciones de adicion y
sustraccion de fracciones.

Identificamos
representaciones de
fracciones
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e Expresa con representaciones y lenguaje numérico su
comprension de: La fraccién como parte de una
cantidad discreta o continua

e Expresa con representaciones y lenguaje numérico su
comprension de: Las operaciones de adicion y
sustraccion (multiplicacién) de fracciones.

SESION 6:
Ampliando y
multiplicando fracciones

26/06/19

Usa estrategias y | e Estima el tiempo en horas, minutos y segundos, usando SESION 7: 1/07/19
procedimientos de unidades convencionales. Estimamos el tiempo que
estimacion y « Compara el tiempo (hora, minuto y segundo) usando usamos.
calculo. unidades convencionales.
e Medir el tiempo (hora, minuto y segundo) usando SESION 8: 2/07/19
unidades convencionales. Usamos estrategias para
e Compara el tiempo (hora, minuto y segundo) usando resolver problemas de
unidades convencionales. tiempo.
e Emplea estrategias heuristicas. SESION 9: 3/07/19
« Emplea estrategias de célculo escrito con monedas y Nos divertimos comprando
billetes. en la feria por fiestas
patrias.
Argumenta e Realizar afirmaciones sobre operaciones de estructura SESION 10: 8/07/19
afirmaciones sobre | aditiva de nimeros naturales Analizamos pautas para
las relaciones « Justifica su proceso de resolucion de operaciones de crear un problema.
numéricas y las estructura aditiva.
operaciones. « Realiza afirmaciones sobre operaciones de estructura SESION 11: 9/07/19
multiplicativa de nimeros naturales. Creamos problemas
« Justifica su proceso de resolucién del problema multiplicativos.
multiplicativo
¢ Realiza afirmaciones sobre operaciones aditivas de SESION 12: 10/07/19
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fracciones homogéneas.

Encontramos la respuesta
y la justificamos.

VI. MATRIZ DE SESIONES DE APRENDIZAJE

INSTRUMENTO
ACTIVIDADES ESTRATEGIAS PRODUCTO MQTEEC'E'QSLOESS Y S DE

EVALUACION
Evaluando e Aplicacion de la prueba de entrada. Elaboracion dela | e Prueba de entrada. e Prueba de entrada

conocimientos

Presentacion de los objetivos del programa.

prueba de entrada.

Plumones de pizarra.

de competencia

previos Elaboracion de una resuelve
lista de cotejo. problemas de
cantidad.
SESION 1: e Presentacion de una dinamica grupal Elaboracién de | ¢ Abaco, base diez e Lista de cotejo
Representando “Emparejando”. tarjetas  para  la| e Papelotes e Ficha de
cantidades e Rescate de saberes previos. dinamica e Plumones aplicacion,
e Presentacion en la estrategia general del | “Emparejando” e Limpiatipo
método de Polya (Entender el problema, Elaboracion de | « Impresiones de
configurar el plan, ejecutar el plan y mirar | criterios de dinamica, ficha de
hacia atras). evaluacion 'y la aplicacion y lista de
« Socializan lo aprendido. situacion cotejo.
e Resuelven de la ficha de aplicacién. problematica €N | ¢ Cuaderno de trabajo.
e Valoracion de los trabajos realizados. papelotes. e Impresiones de ficha
e Resuelven problemas matematicos. Elaboracion de ficha | e aplicacion y lista
de aplicacion de cotejo.
Elaboracion de una
lista de cotejo.
SESION 2: e Presentacion de una dinamica grupal “La gran | ¢ Elaboracion del panel | e Material base diez e Lista de cotejo.
Multiplicando oferta”. para la dinamica “La | ¢ Hojas impresas e Ficha de
y ¢ Representacion con material concreto. gran oferta”. e Papelotes aplicacion.
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transformando Presentacion en la estrategia general del Elaboracion de | ¢ Colores, plumones.
a  cantidades metodo de Polya (Entender el problema, criterios de | e Limpiatipo
numericas. configurar el plan, ejecutar el plan y mirar | evaluacion 'y la|e Cuaderno
hacia atras). situacion e Impresiones de ficha
Socializan lo aprendido. problemética en de aplicacion y lista
Resuelven de la ficha de aplicacion. papelotes. de cotejo.
Valoracion de los trabajos realizados. Elaboracion de ficha
de aplicacion
Elaboracion de una
lista de cotejo.
SESION 3 : Presentacion de una dinamica grupal “La gran Elaboracion del panel | ¢ Material base diez e Lista de cotejo.
Recordamos oferta”. para la dindmica “La | ¢ Hojas impresas e Ficha de
fracciones Representacion con material concreto. gran oferta”. e Papelotes aplicacion.
Jugar_1d9 con Presentacion en la estrategia general del Elaboracion de | e« Colores, plumones.
domino. método de Polya (Entender el problema, criterios de | o Limpiatipo
configurar el plan, ejecutar el plan y mirar evaluacion 'y la|e Ccuaderno
[ ]

hacia atras).

Socializan lo aprendido.

Resuelven de la ficha de aplicacion.
Valoracion de los trabajos realizados.

situacion

problematica en
papelotes.
Elaboracion de ficha
de aplicacién

Elaboracién de una
lista de cotejo.

Impresiones de ficha
de aplicacién y lista
de cotejo.
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SESION 4 :

Dividiendo el
todo en partes
y  quedarnos
con una parte.

Presentacion de una situacion en accion.
Rescate de saberes previos.

Presentacion en la estrategia general del
método de Polya (Entender el problema,
configurar el plan, ejecutar el plan y mirar
hacia atras).

Socializan lo aprendido.

Resuelven la ficha de aplicacion.

Resuelven otros problemas.

Valoracién de los trabajos realizados.

Elaboracion de los
circulos y carteles de
la  situacion en
accion.

Elaboracion de
criterios de
evaluacion y la
situacion

problematica en
papelotes.
Elaboracion de ficha
de aplicacién

Elaboracién de una
lista de cotejo.

Regletas

Domino de fracciones
Papelotes

Colores, plumones.
Limpiatipo

Cuaderno
Impresiones de ficha
de aplicacion y lista
de cotejo.

e Lista de cotejo.
e Ficha
aplicacion.

de

SESION 5:
Identificamos
representacion
es de
fracciones

Presentacion de una situacion problematica.
Lluvia de ideas.

Presentacion en la estrategia general del
método de Polya (Entender el problema,
configurar el plan, ejecutar el plan y mirar
hacia atras).

Socializan lo aprendido.

Resuelven otros problemas.

Valoracion de los trabajos realizados.

Elaboracion de la
situacion

problematica en
papelote.

Elaboracion de
criterios de

evaluacion y la
situacion

problematica en
papelotes.
Elaboracion de ficha
de aplicacién

Elaboracién de una
lista de cotejo.

Regletas

Papelotes

Colores, plumones.
Limpiatipo
Cuaderno
Impresiones de lista
de cotejo.

e Lista de cotejo.
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configurar el plan, ejecutar el plan y mirar

diarias y horarios.

Cuaderno de trabajo

SESION 6: Presentacion de una dindmica grupal Elaboracion de | ¢ Regletas e Lista de cotejo.
Ampliando vy “Encontrando la ampliacion de la fraccion”. tarjetas de graficos y | e Papelotes
multiplicando Rescate de saberes previos. numeracion de | e Colores, plumones.
fracciones Presentacion en la estrategia general del | fracciones. e Limpiatipo
método de Polya (Entender el problema, Elaboracion de | ¢ Cuaderno de trabajo
configurar el plan, ejecutar el plan y mirar | criterios de | o Impresiones de lista
hacia atras). evaluacion 'y la de cotejo.
Socializan lo aprendido. situacion
Resuelven otros problemas. problematica en
Valoracion de los trabajos realizados. papelotes.
Elaboracion de una
lista de cotejo.
SESION 7: Presentacion de una dinamica grupal “Rutinas Elaboracion de wun | e Reloj e Lista de cotejo.
Estimamos el de la vida diaria”. reloj de pared en|e Hojasimpresas
tiempo  que | ¢ Rescate de saberes previos. forma individual. e Papelotes
usamos. Presentacion en la estrategia general del Elaboracion de las | e Colores, plumones.
metodo de Polya (Entender el problema, tarjetas de las rutinas | o Limpiatipo
[}
[}

hacia atras).

Socializan lo aprendido.

Resuelven otros problemas
Valoracion de los trabajos realizados.

Elaboracion de
criterios de
evaluacion y la
situacion
problematica en
papelotes.
Elaboracion de una
lista de cotejo.

Impresiones de lista
de cotejo.
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SESION 8:
Usamos
estrategias
para resolver
problemas de
tiempo.

Presentacion de una dinamica grupal “El
tiempo en nuestro dia a dia”.

Rescate de saberes previos.

Presentacion en la estrategia general del
método de Polya (Entender el problema,
configurar el plan, ejecutar el plan y mirar
hacia atréas).

Socializan lo aprendido.

Resuelven otros problemas

Valoracion de los trabajos realizados.

Elaboracion de
tarjetas con preguntas
y alternativas de
tiempo.

Elaboracion de las
tarjetas de las rutinas
diarias y horarios.
Elaboracion de
criterios de
evaluacion y la
situacion
problematica en
papelotes.
Elaboracion de una
lista de cotejo.

Reloj

Papelotes

Colores, plumones.
Limpiatipo
Cuaderno de trabajo
Impresiones de lista
de cotejo.

e Lista de cotejo.

SESION 9:
Nos divertimos
comprando en
la feria por
fiestas patrias.

Presentacion del afiche patriotico.

Recojo de saberes previos.

Presentacion del juego de simulacion “Feria
Gastrondémica”

Presentacion en la estrategia general del
método de Polya (Entender el problema,
configurar el plan, ejecutar el plan y mirar
hacia atras).

Socializan lo aprendido.

Resuelven de la ficha de aplicacion.
Valoracién de los trabajos realizados.

Elaboracion del
afiche patridtico

Elaboracion de
criterios de

evaluacion 'y la
simulacion del juego
en papelotes.
Elaboracion de ficha
de aplicacién
Elaboracion de una
lista de cotejo.

Billetes y monedas
Reglas del juego
Tarjetas de platos
tipicos y precios
Papelotes

Colores, plumones.
Limpiatipo
Cuaderno
Impresiones de ficha
de aplicacion y lista
de cotejo.

e Lista de cotejo.
e Ficha
aplicacion.

de
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SESION 10: Presentacion de una dinamica grupal Elaboracion de | e Abaco, base diez, e Lista de cotejo.
Analizamos “Ordenamos las partes del problema problemas regletas, etc. e Ficha de
pautas para | matematico”. matematicos, cortar y | e Tijeras aplicacion.
crear un | e Recojo de saberes previos. colocar en sobres. e Papelotes
problema. Presentacion en la estrategia general del Elaboracion de | e« Colores, plumones.
método de Polya (Entender el problema, criterios de | ¢ Limpiatipo
configurar el plan, ejecutar el plan y mirar | evaluacion 'y la |, cyaderno
hacia atras). situacion e Impresiones de ficha
Socializan lo aprendido. problematica en de aplicacion y lista
Resuelven de la ficha de aplicacion. papelotes. de cotejo.
Valoracion de los trabajos realizados. Elaboracion de ficha
de aplicacién
Elaboracion de una
lista de cotejo.
SESION 11: Presentacion de wuna dinamica grupal Elaboracion de | e« Papelotes e Lista de cotejo.
Creamos ”Creando problemas, partiendo de imagenes tarjetas con iméagenes | ¢ Colores, plumones. e Ficha de
problemas Rescate de saberes previos para crear problemas. | e Limpiatipo aplicacion.
multiplicativos | e Presentacion en la estrategia general del | e Elaboracion de | ¢ Cuaderno
método de Polya (Entender el problema, | criterios de | o

configurar el plan, ejecutar el plan y mirar
hacia atras).

Socializan lo aprendido.

Resuelven de la ficha de aplicacion.
Valoracién de los trabajos realizados.

evaluacion 'y la
situacion

problematica en
papelotes.
Elaboracion de ficha
de aplicacion

Elaboracién de una
lista de cotejo.

Impresiones de ficha
de aplicacién y lista
de cotejo.
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SESION 12:
Encontramos
la respuesta

y

la justificamos.

Presentacion de una dindmica
“Haciendo dobleces”.
Representacion de fracciones a través de
dobleces.

Presentacion en la estrategia general del
método de Polya (Entender el problema,
configurar el plan, ejecutar el plan y mirar
hacia atras).

Socializan lo aprendido.

Resuelven de la ficha de aplicacion.
Valoracién de los trabajos realizados.

Resuelven problemas matematicos.

grupal

e Elaboracion de
criterios de
evaluacion 'y la
situacion

problemética en
papelotes.

e Elaboraciéon de ficha
de aplicacion

e Elaboracion de una
lista de cotejo.

¢ Hoja bond

e Papelotes

e Plumones

e Limpiatipo

e Cuaderno

e Impresiones de ficha
de aplicacion y lista
de cotejo.

e Lista de cotejo
e Ficha de
aplicacion,

Demostrando

lo aprendido

en
programa.

el

Aplicacion de la prueba de salida
Compartir.

eElaboracion de la
prueba de salida.

e Elaboracion de una
lista de cotejo.

¢ Prueba de salida

¢ Cuaderno de campo

e Lapiceros, plumones,
colores.

e Prueba de salida.
e Lista de cotejo.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 01

. DATOS GENERALES:
AREA : MATEMATICA
NOMBRE DE LA SESION : Representando cantidades

PROPOSITO DE LA SESION : Resuelve problemas representando y transformando cantidades a
expresiones numeéricas

FECHA 1 17-06-2019
GRADO Y SECCION 150
1. APRENDIZAJES ESPERADOS
Competencia y capacidades Desempefio Evidencias de aprendizaje
RESUELVE PROBLEMAS DE o Establ laci tre dat Resuelve problemas
Ceaplcsflcongs et deosy . | relcona s
e  Traduce cantidades a expresiones comparar. iqualar reitgrarg z; ruq ar ' | transformando cantidades
numéricas. parar, 19 !  agrupar y gréficas a numéricas y

repartir cantidades, para transformarlas

i i . - viceversa.

¢ I((:)omngmgaosu CI(; mgrir;stqgns:bre en expresiones numéricas (modelo) de

US UMEros y 1as op ad_' N€s. adicion, sustraccion, multiplicacion y
. . sa estrategias y plrocle imientos divisién con nimeros naturales,( hasta la

e estimacion y calculo centena de millar) y de adicion y

*  Argumenta afirmaciones sobre as sustraccion con decimales.

relaciones numéricas y las

operaciones
1. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesion
¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesién? ¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

- Abaco
e  Revisar el libro de MINEDU Pag.13 -material base diez
e Preparar la ficha de aplicacion -Papelotes.
e  Alistamos materiales: dbaco, base diez, otros. -plumones

V. DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA
- Luego del saludo iniciamos el dialogo con los estudiantes y se promueve la interaccion a
través de un reto: el juego “emparejando”. Para ello, Se pega en la pizarra diez tarjetas, algunas
numéricas y otras de imagenes de representacion del nimero en &baco. Se pegan
indistintamente en desorden y volteadas.
- -Se pide a un representante de cada equipo que al azar voltee dos tarjetas buscando emparejar
Inicio | < d icipa h ine d - das | 456 789
(20 min.) el numero y su representacion, cada grupo participa hasta que se termine de emparejar todas las

tarjetas.
-Luego de quedar ordenadas cada nimero con su representacion los estudiantes respondenran las preguntas:
¢Cual es el tercer orden posicional en el tablero?
(Cuadl es el orden posicional del digito ...?
¢Si tuvieran tarjetas numéricas, podrian transformarla a representacion grafica?
¢Entonces qué aprenderemos hoy?
-Juntos planteamos el propdsito de la sesion: Aprenderemos a resolver problemas transformando cantidades graficas a
numericas
- Se promueve la propuesta de los acuerdos
- Tomamos acuerdos:

Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas
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-Promovemos la autorregulacién de las acciones de los estudiantes planteandoles las preguntas:
¢Cémo nos daremos cuenta que estamos logrando el prop6sito?
¢Como nos evaluaremos?
-Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote, los estudiantes tendran en cuenta durante su trabajo.

Desarrollo
(60 Min.)

ENTENDER EL PROBLEMA:

-Se presenta el problema en papelote: En la clase de Personal Social,
Carlos vio una tabla con la cantidad de habitantes de algunos
departamentos del Per( en los afios 2014 y 2015. ;Con que material se
puede representar las cantidades de habitantes de San Martin?

2015
427 629
240790
787170
Huancavelica 491278 494 863
Madre de Dios 134 105 137 316

Amazonas

San Martin

Ica

-Realizamos la lectura al problema y observan el cuadro, los estudiantes
responden a las preguntas:

¢Qué cantidad de habitantes tiene el departamento de San Martin en el afio 2014?

¢Qué cantidad de habitantes tiene el departamento de San Martin en el afio 2015?

¢En un tablero de valor posicional qué 6rdenes se consideran?

¢En el afio 2014, en el departamento de San Martin, el digito 8 de la cantidad de habitantes, a qué orden corresponde en el
tablero?
-Luego de la participacién de los estudiantes respondiendo a las interrogantes se propone gque consensuen en equipo como
solucionaran el problema.

CONFIGURAR UN PLAN
-Los estudiantes participan respondiendo las interrogantes:
¢Como solucionaran el problema?
¢ Qué materiales se necesitaran?
¢ Qué se debe hace primero?
¢ Qué datos debemos tener en cuenta de la tabla?
-Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
-Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para solucionar el problema.

EJECUTAR EL PLAN
-Los estudiantes ponen en practica sus estrategias, haciendo uso de los

materiales concretos.
-Representan con el abaco, el tablero posicional, base diez, las cantidades de
habitantes del departamento de San Martin. |

-Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de m— | R

2014 b 2015

los estudiantes. f_—
-Los estudiantes representan graficamente, lo realizado con el material concreto, - . - . I oo
haciendo uso del tablero de valor posicional en un papelote. gg
-Cada equipo presenta su trabajo y socializan sus aprendizajes. . - . . I o

-Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes luego los estudiantes
resuelven de manera individual problemas semejantes en su ficha. (Problema 1,2 . ...
Realizan las actividades del Libro del MINEDU Pag.13 ica

Huancavelica

Amazonas

Madre de Dios

Cierre (10min)

MIRAR HACIA ATRAS

-Se propicia la reflexion con siguientes preguntas:

¢ Qué aprendimos hoy?

¢Cémo aprendidos?

¢Ayudo a solucionar el problema la estrategia elegida?
¢Eligieron los materiales adecuados?

¢De qué otra manera se puede solucionar este tipo de problemas?
¢ Qué dificultades tuvimos? ¢ Cémo superaron las dificultades?

¢ En qué situaciones podriamos aplicar lo aprendido?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

.- DATOS GENERALES:

AREA
NOMBRE DE LA SESION
PROPOSITO DE LA SESION

numéricas, multiplicando

FECHA
GRADO Y SECCION

1 5o

11.-APRENDIZAJES ESPERADOQOS:

. Resuelve problemas

: MATEMATICA

: 18-06-2019

: Multiplicando y transformando a cantidades numéricas

transformando cantidades a expresiones

Competencia y capacidades

Desemperio

Evidencias de aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

Traduce cantidades a expresiones
numéricas.

Comunica su comprension sobre los
nimeros y las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo

Argumenta afirmaciones sobre as
relaciones numéricas y las operaciones

Establece relaciones entre datos y
una o0 mas acciones de agregar,
quitar, comparar, igualar, reiterar,
agrupar y repartir cantidades, para
transformarlas en  expresiones
numéricas (modelo) de adicion,
sustraccion,  multiplicacion  y
division con nGmeros naturales, y
de adicion y sustraccion con
decimales.

Relaciona datos,
transformarlas en cantidades
numéricas multiplicando.

I11.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesién

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesiéon?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en
esta sesion?

e  Elaborar ficha de aplicacion
e  Alistamos material base diez
e  Otros materiales concretos

-Papelotes.
-limpia tipo.

- material base diez

-otros materiales concretos

IV.-DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA
-Luego del saludo iniciamos el didlogo
-Entregamos una porcion de materiales base diez a cada equipo y se presenta una situacion:
iiSe remata Laptop!!
Inicio 5/.980
(30 min.)

gran oferta?

a expresiones numéricas.

-Luego se pide que cada grupo represente y lo presente, se motiva diciendo ¢Cual sera el equipo que se lo llevara la
-Los estudiantes participan multiplicando y representando con base diez la cantidad numérica.
-Se pregunta ¢Qué hicieron primero? ;Por qué? ;Y luego? ;Entonces qué aprenderemos hoy?

- Juntos planteamos el propdsito de la sesién: Resolvemos problemas multiplicando y transformando cantidades

-Planteamos la pregunta: ;Para lograr nuestro proposito, qué actitudes debemos tener en cuenta?

-Tomamos acuerdos:

Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas
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-Preguntamos
¢Cémo nos daremos cuenta que estamos logrando el prop6sito?
¢ Como nos evaluaremos?

-Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote.

Desarrollo
(50 Min.)

ENTENDER EL PROBLEMA:
-Se presenta el problema en papelote:
-Realizamos la lectura del problema, luego se promueve la comprensidn del problema a través de preguntas:

¢Qué vende don Manuel? lunes ii jJ ji a b
¢Cuéntos dias de venta se registraron? | = o

¢ Qué otro dato importante hay en el problema? | Amartess | ij fj e J i)’ c q
¢Como se deben relacionar los datos? i ool L, ) g S

¢Cudl es la pregunta del problema? i es_ jj jJ jj ij jJ
CONFIGURAR UN PLAN fansi jj iJ jj

¢ Coémo solucionaran el problema?

¢Qué se debe hacer primero?

¢ Qué material puede ayudar a solucionar el problema?
-Los estudiantes plantean una ruta a seguir para la solucién del problema

-Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

-Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para solucionar el problema.

EJECUTAR EL PLAN

-Los estudiantes ponen en préctica sus estrategias, haciendo uso de los materiales concretos.

-Representan con base diez, las cantidades de cada baldn de gas, luego realizan operaciones de multiplicacion.
-Trabajan en equipo siguiendo su ruta trazada y consensuando posibles cambios en lo propuesto.

-Los estudiantes realizan sus representaciones en papelote.

-Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes

-Los nifios representan gréaficamente y operacionalmente la solucion del problema, presentan sus trabajos y socializan.

j

Si cada balon de gas representa 30 soles

i

n- ul N wl
30 0 30 30

3

30 X4 =120

-Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes

- Se entrega una ficha de aplicacion y de forma individual los estudiantes resuelven el problema
- Realizan las actividades de su ficha individual

-Valoramos los trabajos realizados de los estudiantes

Cierre
(10min)

MIRAR HACIA ATRAS

Se propicia la reflexion con siguientes preguntas:

¢ Qué aprendieron hoy?

¢Cémo lo aprendieron?

¢ Qué dificultades tuvimos?;,Como superaron sus dificultades?

¢En qué situaciones de nuestra vida se puede aplicar este aprendizaje?
¢ Qué acciones erradas debemos evitar realizar?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

1.-DATOS GENERALES:

AREA : MATEMATICA

NOMBRE DE LA SESION : Recordamos fracciones jugando con doming.
PROPOSITO DE LA SESION : Resuelve problemas de fracciones usando representaciones.
FECHA : 19-06-2019

GRADO Y SECCION 50

Il.- APRENDIZAJES ESPERADOS:

Competencia y capacidades Desempefio Evidencias de aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE

CANTIDAD Establece relaciones entre datos y

acciones de dividir la unidad o una
cantidad en partes iguales, y las
transforma en expresiones
(graficas) numéricas (modelo) de
fracciones y de adicion, sustraccion
y multiplicacion de estas.

Traduce cantidades a expresiones
numéricas.

e Comunica su comprension sobre los
nGmeros y las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo

Argumenta afirmaciones sobre as
relaciones numéricas y las operaciones

Resuelve problemas con
fracciones, a través del uso
de representaciones graficas.

I11.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesién

esta sesion?

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesién? ¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en

e  Preparar el domino de fracciones, imprimir y cortar - Domino de fracciones
e  Revisar el libro de MINEDU Pag.44 - Hojas bond de colores
e  Otros materiales concretos -Papelotes.

-limpia tipo.

-Tijeras

IV.- DESARROLLO DE SESION

MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA
e Luego del saludo iniciamos el dialogo con los estudiantes y se promueve el recojo de
saberes previos a través del juego: “Dominé de fracciones”
e Entregamos una tarjeta de domin¢ a cada estudiante, luego se invita a encontrar su forma
numerica y gréfica, iniciando de la parte grafica de 1/2 , en la pizarra:
(3I0n:f1li(r)1 ) e Durante el armado del dominé los estudiantes respondenran las preguntas:

- ¢Qué observas en esta ficha?

- ¢Qué sera una fraccion?

- ¢Enqué formas se presenta la fraccion?

- ¢Qué elementos tiene la fraccion?

- El grafico ¢{Cdmo se representa en forma numérica?

- ¢quien tiene en su ficha 1/2?,

- ¢Para qué me va a servir el material que estoy utilizando?
- ¢Con qué otro material puedo representar fracciones?

- ¢Enqué momento se hace uso de las fracciones?

- ¢Entucasao en otro lugar resuelves ejercicios de fracciones?
- ¢Alguna vez resolviste un problema de fracciones?

- ¢Entonces qué aprenderemos hoy?

] [l

—
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Juntos planteamos el propdsito de la sesién: Aprenderemos a resolver problemas de fracciones
representando graficos

Planteamos la pregunta: ¢Para lograr nuestro proposito, qué actitudes debemos tener en cuenta?

e Tomamos acuerdos:

Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas

e Preguntamos: ;Como nos daremos cuenta que estamos logrando el prop6sito?, ;C6mo nos evaluaremos?
e Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote.

ENTENDER EL PROBLEMA:
e Se presenta el problema en papelote:

Patty y Miguel compraron chocolates de diferente tamafio. Ambos han comido ¥%. Se
represento de otra manera lo que comio6 cada uno. ;Cual sera la representacion correcta?

e Realizamos la lectura al problema y observan el papelote.
e Paraasegurar la comprension del problema, realizamos las siguientes preguntas:
- ¢Qué compraron Patty y Miguel?
- ¢COmo eran sus tamafos?
- ¢Cuéanto comi6 cada uno?
e Luego de la participacion de los estudiantes respondiendo a las interrogantes se propone que consensuen en equipo
como solucionaran el problema.
CONFIGURAR UN PLAN

Desarrollo e Se motiva a los estudiantes para que organicen en un plan a fin de responder a la pregunta del problema planteado
(50 Min.) realizando las siguientes preguntas:
- ¢Como solucionaran el problema?
- ¢Con que material podemos representar las fracciones?
- ¢Qué se debe hace primero?
- ¢Qué datos debemos tener en cuenta?
- ¢Cbmo seréan las figuras geométricas que usaran para representar?
e Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
e Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para solucionar el problema.
EJECUTAR EL PLAN
e Los estudiantes ponen en préactica sus estrategias, haciendo uso de hojas bond de colores en diferentes tamafios.
e Representan con la hoja de color la fraccion comida por Patty y Miguel.
e Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
e Los estudiantes representan graficamente, lo realizado con el material concreto, en un papelote.
o Cada equipo presenta su trabajo y socializan sus aprendizajes.
e Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes.
e Los estudiantes resuelven de manera individual el libro de MINEDU Pag.44
MIRAR HACIA ATRAS
e Se propicia la reflexion con siguientes preguntas:
Cierre - (j’gyé aprendigygs h7oy?
(10min) - ¢Como aprendidos?

- ¢Ayudd a solucionar el problema la estrategia elegida?

- ¢(Eligieron los materiales adecuados?

- ¢De qué otra manera se puede solucionar este tipo de problemas?
- ¢Qué dificultades tuvimos? ;Cémo superaron las dificultades?

- ¢En qué situaciones podriamos aplicar lo aprendido?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

.- DATOS GENERALES:

AREA

: MATEMATICA

NOMBRE DE LA SESION : Dividiendo el todo en partes y quedarnos con una parte

PROPOSITO DE LA SESION  : Explica la comprension de la fraccion como parte de una unidad
resolviendo problemas

FECHA 1 24-06-2019
GRADO Y SECCION 1 5% “A”
1l.- APRENDIZAJES ESPERADOS:

Competencia y capacidades Desempefio Evidencias de aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE
CANTIDAD

e  Traduce cantidades a expresiones

numeéricas. La fraccion como parte de una
e  Comunica su comprension sobre cantidad discreta o continua y como
los ntimeros y las operaciones. operador.

e  Usa estrategias y procedimientos
de estimacion y célculo

e  Argumenta afirmaciones sobre as
relaciones numéricas y las
operaciones

Expresa su comprension de la
fraccion como parte de una unidad
o cantidad, dibujando.

Expresa con diversas
representaciones 'y lenguaje su
comprension de:

I11.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesién

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion? ¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en
esta sesion?

Revisar el libro de MINEDU Pag. 50 - Regletas
Alistar el dominé de fracciones -Papel_otgs. _
Otros materiales concretos -Domino de fracciones.

-otros materiales concretos

IV.- DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA
-Luego del saludo iniciamos el dialogo, luego presentamos una situacion en accion: Se entrega a cada grupo una silueta
circular de papel de color y se pide que cumplan las consignas que aparezcan en las tarjetas que se van presentando de
uno a uno.
-Divide en 3 partes tu tortilla
Inicio Te comeras una parte de la division, representa.
(30 min.) Luego Cada parte, vuelve a dividir en 2 “partes

Nuevamente comeras una parte
¢En total, qué fraccion de la tortilla comiste?
¢ Qué hicieron primero con la unidad? Y luego?
¢Para responder a la pregunta, qué se tendria que hacer? ¢Por qué?
¢Solucionaron el problema?
¢ Comprendieron el proceso que se tiene que seguir para la solucion del problema?
;Lo pueden explicar?
¢Entonces qué aprenderemos hoy?
-Juntos planteamos el propdsito de la sesién: Resolvemos problemas graficando la comprension de la fraccion
como parte de un todo
-Planteamos la pregunta:
¢Para lograr nuestro proposito, qué actitudes debemos tener en cuenta?
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Tomamos acuerdos:
Leemos concentrados el problema

Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas

- Preguntamos:
¢C6émo nos daremos cuenta que estamos logrando el propdsito?
¢ Coémo nos evaluaremos?

-Presentamos los criterios de evaluacién pegando el papelote.

Desarrollo
(50 Min.)

ENTENDER EL PROBLEMA:
-Se presenta el problema en papelote:
-Realizamos la lectura del problema, luego se promueve la comprension del problema a través de preguntas:

En una feria, Raul y Rosa compraron turrdn de quinua para compartirlo con su
Familia y los partieron de diferentes formas. ;Qué parte de turrén le quedo a cada uno?

Yo dividi mi turrén en dos
partes y cada parte en tres

s | it Yo dividi mi turrén en 3 partes
partes, luego invite

y comi una parte, cada parte
gue me quedo lo parti en 4
partes, de eso invite tres partes

a) 4/6y3/8
b) 4/6y5/12

¢ Qué es lo que compro cada nifio y para qué?
¢Como lo dividi6 Raul? Y ;Qué parte invitd?
¢Coémo lo dividié Rosa? Y ;Qué parte invitd?

¢ Qué nos pide responder en el problema?
¢Resolvieron algin problema parecido antes?
¢Alguna situacion vivencial se parece al problema?

CONFIGURAR UN PLAN

¢Qué haran para poder explicar la solucion?

¢ Qué material puede ayudar a solucionar el problema?

¢De qué manera lo pueden explicar mejor lo que comprendieron?

-Los estudiantes plantean una ruta a seguir para la solucién del problema

-Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

-Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para solucionar el problema.

EJECUTAR EL PLAN

-Los estudiantes ponen en préctica sus estrategias, haciendo uso de los materiales concretos.

-Trabajan en equipo siguiendo su ruta trazada y consensuando posibles cambios en lo propuesto.

-Los estudiantes realizan sus representaciones con el material concreto que eligieron (regletas, papeles de colores)
cada grupo pegan o grafican en el papelote.

-Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes

-Durante el acompafiamiento en los grupos de trabajo se promueve que los estudiantes expliquen lo comprendido de la
solucion del problema observando sus representaciones.

-Presentan sus trabajos de equipo y socializan explicando su comprensién, sus aprendizajes sobre la fraccion como parte
de un todo y solucion del problema.

-Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes cada grupo socializa su trabajo y se autoevaliia marcando en el
instrumento de evaluacion grupal que esté en la pizarra.

-A manera de reto se les presenta otro problema para que lo resuelvan de forma individual.

-Monitoreamos el proceso de consolidacion de sus aprendizajes individuales

Entregan sus fichas, luego realizan actividades de su Libro del MINEDU P4g. del 117

Cierre
(10min)

MIRAR HACIA ATRAS

Se promueve la reflexion y meta cognicion a partir de las interrogantes
¢Lograron explicar lo que comprendieron del problema?

¢Como lo resolvieron?

¢ Les di6 resultado sus estrategias?

¢ Tuvieron dificultades? ; Como superaron sus dificultades?

Responden a preguntas, como las siguientes:

¢ Qué aprendimos hoy? ;Cémo aprendidos? ;Qué dificultades tuvimos?
¢En qué situaciones nos puede ser Util este aprendizaje?

113




SESION DE APRENDIZAJE N° 05

.- DATOS GENERALES:

AREA : MATEMATICA

NOMBRE DE LA SESION . Identificamos representaciones de fracciones

PROPOSITO DE LA SESION : Resuelven problemas identificando y explicando representaciones de
fracciones

FECHA : 25-06-2019

GRADO Y SECCION 159 “A”

11.- APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia y capacidades Desempefio Evidencias de aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

g Expresa con diversas
representaciones y lenguaje
numerico su comprension de:

Identifica y explica

Traduce cantidades a expresiones representaciones de

numéricas. y fracciones al resolver el
Comunica su comprension sobre los pLa fraccion como parte de una | problema.

numeros y las operaciones. cantidad discreta o continua y como

Usa estrategias y procedimientos de operador.

estimacion y calculo * Las operaciones de adicién y

Argumenta afirmaciones sobre as sustraccion con numeros decimales

relaciones numéricas y las operaciones y fracciones.

PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesién

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesiéon? ¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en
esta sesion?

- regletas y papeles de colores

e  Revisar el libro de MINEDU Pag.43 -Papelotes.
Alistamos material regletas -limpia tipo.
Otros materiales concretos (papeles de colores) -otros materiales concretos
IV.- DESARROLLO DE LA SESION
MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA
-Luego del saludo iniciamos el didlogo y presentamos una situacion:
-Ayudemos a identificar y explicar a Juan , cual es la representacion del siguiente caso:
Los 2/5 del jardin de mi casa esta lleno de rosas rojas, en los 4/10 hay girasoles y el resto tiene gras verde
Inicio
(20 min.)

-Promovemos la participacion de todos los nifios y nifias, se pide leer con atencién el caso y observar bien las
representaciones.
-Escuchamos atentamente las participaciones, cada grupo observa y explica lo que comprende relacionando la situacion
y el gréfico.
-A través de preguntas y repreguntas orientamos la correcta observacion y relacion de datos.
-Se pide que cada grupo observe, analice identifique y participe dando la explicacion:

¢Comprendieron el problema?

¢ Cual de las imagenes representa al problema?

¢ Qué representa cada parte?

¢Qué hicieron primero para encontrar al grafico correcto?

¢ Qué hicieron para explicarlo bien?
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¢Entonces qué aprenderemos hoy?
-Juntos planteamos el propdsito de la sesion: Identificamos representaciones de fracciones y explicamos al
resolver el problema.
-Planteamos la pregunta: ¢Para lograr nuestro propésito, qué actitudes debemos tener en cuenta?
Tomamos acuerdos:

Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas

-Preguntamos
¢Como nos daremos cuenta que estamos logrando el prop6sito?
¢ Como nos evaluaremos?

-Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote.

ENTENDER EL PROBLEMA:
-Se presenta el problema en papelote:
-Realizamos la lectura del problema, luego se promueve la comprensidn del problema a través de preguntas:

¢Cudles fueron las tres acciones de corte que
hizo el panadero?

¢Luego de los cortes, qué hizo?

¢ Qué nos pregunta el problema?

¢Resolvieron algin problema parecido antes?
¢Alguna situacion vivencial se parece al
problema?

¢En cuantos pasos se puede explicar la solucion
del problema?

Representamos las partes de un todo

José, el panadero, cortd un pastel de fresas a la mitad.
Luego, cortd cada mitad en tercios y cada tercio por
la mitad. Si vendié 6 pedazos, ;qué fraccion del pastel
vendio?

a. Usa representaciones rectangulares para los cortes M
de José. H‘j

s

CONFIGURAR UN PLAN
¢Qué haran para poder explicar la solucion?

Desarrollo ¢Qué material puede ayudar a solucionar el problema?

(60 Min.) ¢De qué manera lo pueden explicar mejor lo que comprendieron?
Los estudiantes plantean una ruta a seguir para la solucion del problema
Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para solucionar el problema.
EJECUTAR EL PLAN
-Los estudiantes ponen en préctica sus estrategias, haciendo uso de los materiales concretos.
-Trabajan en equipo siguiendo su ruta trazada y consensuando posibles cambios en lo propuesto.
-Los estudiantes realizan sus representaciones con el material concreto que eligieron (regletas, papeles de colores)
cada grupo pegan o grafican en el papelote.
-Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes
-Durante el acompafiamiento en los grupos de trabajo se promueve que los estudiantes expliquen lo comprendido de la
solucidn del problema realizan o trazan los cortes.
-Presentan sus trabajos de equipo y socializan explicando su comprension, sus aprendizajes sobre la fraccion como parte
de un todo y la solucién del problema.
-Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes cada grupo socializa su trabajo y se autoevalia marcando en el
instrumento de evaluacion grupal que esté en la pizarra.
-Se propone la resolucion en forma individual de las actividades de la pagina 43 de su cuaderno de trabajo de MINEDU.
-Los estudiantes entregan sus cuadernos de trabajo, valoramos la solucion.
MIRAR HACIA ATRAS
Se promueve la reflexion y meta cognicion a partir de las interrogantes:
¢Lograron explicar lo que comprendieron del problema?

Cierre ¢Como lo resolvieron?
(20min) ¢Les did resultado sus estrategias?

¢ Tuvieron dificultades? ; Cémo superaron sus dificultades?

Responden a preguntas, como las siguientes:

¢ Qué aprendimos hoy? ;Como aprendidos? ;Qué dificultades tuvimos?
¢En qué situaciones nos puede ser Util este aprendizaje?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

.- DATOS GENERALES:

AREA : MATEMATICA

NOMBRE DE LA SESION : Ampliando y multiplicando fracciones

PROPOSITO DE LA SESION : Identifica la fraccion que amplia o multiplica a otra resolviendo problemas
FECHA : 26-06-2019

GRADO Y SECCION (5°A

11.- APRENDIZAJES ESPERADOQOS:

Competencia y capacidades Desempefio Evidencias de aprendizaje
RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD | Expresa con diversas sl N
representaciones y lenguaje ESUEIVE problemas

Traduce cantidades a expresiones identificando y explicando la

numeérico su comprension de:

numeéricas. y ampliacion o multiplicacion
Comunica su comprension sobre los pLa fraccion como parte de una | de fracciones

nimeros y las operaciones. cantidad discreta o continua y como

Usa estrategias y procedimientos de operador.

estimacion y calculo * Las operaciones de adicién y

Argumenta afirmaciones sobre as sustraccion  multiplicacion  con

relaciones numéricas y las operaciones numeros decimales y fracciones.

111.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesién

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion? ¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en
esta sesion?

- Regletas y papeles de colores

e Revisar el libro de MINEDU Pag45, 46 -Papelotes.
o Alistamos material concreto regletas -limpia tipo.
Otros materiales concretos (papeles de colores) -otros materiales concretos

IV.- DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA
-Luego del saludo iniciamos el dialogo luego
-Entregamos a cada grupo una tarjeta con una fraccion y se pega otras tarjetas de imagenes de fracciones
(Pegadas volteadas) -E
6/9 8/12 10/16
-Se pide que se movilicen busquen y encuentren la fraccion que lo amplia o multiplica y que explique
X
Inicio 5 10/16
(20 min.) 8

aprenderemos hoy?

de fracciones
-Planteamos la pregunta: ;Para lograr nuestro propdsito, qué actitudes debemos tener en cuenta?
Tomamos acuerdos:

-Luego de encontrar pegan en la pizarra frente a frente y explican: ¢(Qué encontraron? ,Como identificaron? ¢Entonces qué

- Juntos planteamos el proposito de la sesion: Resolvemos problemas identificando y explicando la ampliacion o multiplicacion

Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas

-Preguntamos:

¢COmo nos daremos cuenta que estamos logrando el propdsito?
¢C6mo nos evaluaremos?
-Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote.
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Desarrollo
(60 Min.)

ENTENDER EL PROBLEMA:
-Se presenta el problema en papelote:
-Realizamos la lectura del problema, luego se promueve la comprension del problema a través de preguntas:

;Cuantas tortas se reparti6?

¢Este problema se parece a situaciones vivenciales? 5
¢Qué parte repartié de la torta de fresa? a los invitados = de la torta de fresa yi de
¢ Qué parte reparti6 de la torta de chocolate? 3 ; 6
<De qué tamafio son? la torta de chocolate. ,Sr ambas son )del mismo
¢Qué nos pide explicar el problema? tamano y forma, ;qué torta repartio en mayor
cantidad? Explica tu respuesta.

En el cumpleafios de Lupe, su mamé repartio

CONFIGURAR UN PLAN — ~
¢Qué tendrian que hacer para explicar la solucién? ¢Hay una fraccion que amplia a otra?
¢ Qué material puede ayudar a solucionar el problema?
;De qué manera lo pueden explicar mejor lo que
comprendieron?

-Los estudiantes plantean una ruta a seguir para la solucién del problema

-Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

-Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para solucionar el problema.

EJECUTAR EL PLAN

-Los estudiantes ponen en préactica sus estrategias, haciendo uso de los materiales concretos.

-Trabajan en equipo siguiendo su ruta trazada y consensuando posibles cambios en lo propuesto.

-Los estudiantes realizan sus representaciones con el material concreto que eligieron (regletas, papeles de colores) cada grupo pegan o
grafican en el papelote.

-Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes

-Durante el acompafiamiento en los grupos de trabajo se promueve que los estudiantes expliquen lo comprendido de la solucién del
problema

2

[~

2
3

4
6

-Presentan sus trabajos de equipo y socializan explicando su comprensidn, sus aprendizajes sobre la la ampliacion de fracciones y la
solucion del problema.

-Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes cada grupo socializa su trabajo y se autoevaltia marcando en el instrumento
de evaluacién grupal que esta en la pizarra.

-Se propone la resolucién en forma individual de las actividades de la pagina 45 de su cuaderno de trabajo de MINEDU.

-Los estudiantes entregan sus cuadernos de trabajo, valoramos la solucion.

Cierre
(10min)

MIRAR HACIA ATRAS

-Se promueve la reflexién y meta cognicion a partir de las interrogantes:
¢Lograron explicar lo que comprendieron del problema?
¢Como lo resolvieron?
¢Les dio resultado sus estrategias?
¢ Tuvieron dificultades? ;Como superaron sus dificultades?

-Responden a preguntas, como las siguientes:
¢ Qué aprendimos hoy? ;Cémo aprendidos? ;Qué dificultades tuvimos?
¢En qué situaciones nos puede ser Util este aprendizaje?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07

.- DATOS GENERALES:
AREA
NOMBRE DE LA SESION

: MATEMATICA

: Estimamos el tiempo que usamos.

PROPOSITO DE LA SESION : Resuelve problemas usando estrategias para estimar el tiempo.

FECHA

GRADO Y SECCION 50

1l.- APRENDIZAJES ESPERADOS

: 01-07-2019

Competencia Y Capacidades

Desempefio

Evidencias De Aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

Traduce cantidades a expresiones numéricas.
Comunica su comprension sobre los nimeros
y las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo

Argumenta afirmaciones sobre as relaciones
numéricas y las operaciones

Mide, estima y compara la masa de
los objetos (kilogramo) y el tiempo
(hora, minuto y segundo) usando
unidades convencionales
(expresadas con naturales,
fracciones y decimales); y usa
multiplicaciones o divisiones por
multiplos de 10, asi como
equivalencias, para hacer con-
versiones de unidades de masa y
tiempo.

Resuelve problemas usando
estrategias para estimar el
tiempo.

I11.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesién

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en

esta sesion?

e  Preparar un reloj de pared en forma individual.
e Reuvisar el libro de MINEDU Pag.75 Y 77

e  Otros materiales concretos

- Reloj

- Limpia tipo.

- Papelotes y plumones.

IV.- DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS

SECUENCIA DIDACTICA

- ¢Qué observan en las tarjetas?

- ¢Que es una estimacion?, ;Como estimaste el tiempo?
- ¢Cuénto tiempo hace desde que se despiertan hasta que se bafian?
- ¢Cuanto tiempo hace desde que se despiertan hasta que ingresan a la escuela?
- ¢Qué medidas usamos para medir el tiempo transcurrido?
- ¢Qué unidad de medida nos conviene usar para?
- ¢Entucasao en otro lugar resuelves ejercicios de tiempo?
- ¢Alguna vez resolviste un problema semejante o igual?
- ¢Entonces qué aprenderemos hoy?
e Escuchamos las respuestas y tomamos nota para tenerlas en cuenta durante el desarrollo de la sesion.
e Juntos planteamos el proposito de la sesién: Aprenderemos a resolver problemas estimando el tiempo.
e Planteamos la pregunta: ;Para lograr nuestro propdsito, qué actitudes debemos tener en cuenta?

Luego del saludo, se promueve el recojo de saberes previos conversando de sus quehaceres en vida diaria.
e Entregamos por equipo las tarjetas, el reloj para ubicar la hora se y colocando en la pizarra.
¢ Durante el dialogo los estudiantes respondenran las preguntas:

e Tomamos acuerdos:

Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demés

e Preguntamos: ;Como nos daremos cuenta que estamos logrando el prop6sito?, ;Como nos evaluaremos?
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e Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote.

ENTENDER EL PROBLEMA:
e Se presenta el problema en papelote: . .
¢ Realizamos la lectura al problema y observan el ﬂola, SUS amigas y amigos @ \
papelote. acuerdan reunirse el sdbado a b
e Para asegurar la comprension del problema, las 9| a.m. ﬁn'el parque para A‘
realizamos las siguientes preguntas: Lecz ec;tar A ojas éarrlnar_ su T -
- ¢Quién se reuniran el sabado? erbario. ntes, ao gtlene que
- ¢Aqué hora?, ;En dnde? Y ¢para qué? reaI|~zar algunas actividades. Hora ;o
- ¢Qué necesitamos para solucionar problema? (Bafiarse, arreglarse, ordenar su al=laln
e Luego de la participacion de los estudiantes cuarto, tomar desayuno y EERES
- - caminar 2 cuadradas de su casa
respondiendo a las |r_1terrogantes se propone que al parque)
consensuen en equipo como solucionaran el ¢A qué hora debera levantarse?
problema.
CONFIGURAR UN PLAN
e Se motiva a los estudiantes para que organicen
un plan a fin de hallar la hora que se levantara
Desarrollo Paola, respondiendo a las preguntas: \ /
(50 Min.) - ¢Con que material podemos representar el
tiempo?
- ¢Qué se debe hace primero?
- ¢Qué datos debemos tener en cuenta?, ;Qué debe hacer Paola antes?, ; Qué actividades?
- ¢Qué actividad le tomar& mas tiempo en realizar a Paola?
- ¢Qué actividad le tomar& menos tiempo realizar a Paola?
- ¢Coémo podemos hallar la hora que se levant6?
e Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
e Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para solucionar el problema.
EJECUTAR EL PLAN
e Los estudiantes ponen en préctica sus estrategias, haciendo uso del reloj y otros materiales.
e Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
e Los estudiantes representan en el reloj u otro material concreto, en un papelote.
e Cada equipo presenta su trabajo y socializan sus aprendizajes.
e Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes.
o Se formaliza junto con ellos respecto algunas ideas sobre equivalencias entre las unidades de tiempo.
e Los estudiantes resuelven de manera individual el libro de MINEDU Pag.75 Problema 1 y P4g. 77 problemas 4 y 5.
MIRAR HACIA ATRAS
e Se propicia la reflexion con siguientes preguntas:
Cierre - ¢Qué aprendimos hoy?
(10min) - ¢Coémo aprendidos?

- ¢Ayudd a solucionar el problema la estrategia elegida?

- ¢Eligieron los materiales adecuados?

- ¢De qué otra manera se puede solucionar este tipo de problemas?
- ¢Qué dificultades tuvimos? ;,Como superaron las dificultades?

- ¢Enqué situaciones podriamos aplicar lo aprendido?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08

I.- DATOS GENERALES:
AREA

NOMBRE DE LA SESION
PROPOSITO DE LA SESION :

FECHA

GRADO Y SECCION . 50

Il.- APRENDIZAJES ESPERADOS

: MATEMATICA

: Usamos estrategias para resolver problemas de tiempo.

: 02-07-2019

Resuelve problemas usando estrategias para medir el tiempo.

Competencia y capacidades

Desemperio

Evidencias de aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

Traduce cantidades a expresiones
numéricas.

Comunica su comprension sobre los
nimeros y las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y célculo

Argumenta afirmaciones sobre as
relaciones numéricas y las operaciones

Mide, estima y compara la masa de
los objetos (kilogramo) y el tiempo
(hora, minuto y segundo) usando
unidades convencionales
(expresadas con naturales,
fracciones y decimales); y usa
multiplicaciones o divisiones por
multiplos de 10, asi como
equivalencias, para hacer con-
versiones de unidades de masa y
tiempo.

Resuelve problemas usando
estrategias para medir el
tiempo.

I11.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesion

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

¢ QuEé recursos 0 materiales se utilizaran
en esta sesion?

- Revisar el libro de MINEDU Pag.76 y 78
- Otros materiales concretos

- Reloj de pared.

- Limpia tipo.

- Papelotes y plumones.

IV.- DESARROLLO DE SESION

MOMENTOS ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES

e  Luego del saludo iniciamos el didlogo con los estudiantes y se promueve el recojo de saberes previos realizando el juego “El tiempo
en nuestro dia a dia”

e Entregamos los relojes y tarjetas a cada equipo, luego se invita a leer y representarlo, luego se coloca en la pizarra:

Calcula y representa: Calcula y representa:
4 ¢ Cuantas horas tiene b. ¢ Cuantos minutos
un dia completo? tienen 4 horas?
Inicio ’
icio 20 24| 12| 1 240 200 6 180 |
1 J 2 3, a. [ ]
] ) 2. | 3. | 4.

- ¢Qué observan en las tarjetas?

- ¢Cuéantos minutos hay en 1 hora?

- ¢Entonces qué aprenderemos hoy?

e Tomamos acuerdos:

o Durante el juego los estudiantes respondenran las preguntas:
- ¢cudntas horas tiene un dia completo?

- ¢Con qué materiales han representado el tiempo ?

- ¢Con qué otro material puedo representar el tiempo?

- ¢En tu casa o en otro lugar resuelves ejercicios de tiempo?
- ¢Alguna vez resolviste un problema de tiempo?

e Juntos planteamos el proposito de la sesion: Aprenderemos a resolver problemas usando estrategias para medir el tiempo.
e Planteamos la pregunta: ¢Para lograr nuestro propésito, qué actitudes debemos tener en cuenta?
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Leemos concentrados el problema

Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas

e  Preguntamos: ;C6mo nos daremos cuenta que estamos logrando el propdsito?, ;Cémo nos evaluaremos?

e  Presentamos los criterios de evaluacién pegando el papelote.

Desarrollo
(50 Min.)

ENTENDER EL PROBLEMA:

e  Sepresenta el problema en papelote:

e Realizamos la lectura al problema y observan el papelote.

e Para asegurar la comprension del problema, realizamos las
siguientes preguntas:

¢ Qué hora llego el bus de Huancayo?
¢;Cuénto tiempo lleva de viaje?
¢Coémo podemos hallar la hora de llegada?

e Luego de la participacion de los estudiantes respondiendo a las
interrogantes se propone que CONsensuen en equipo como
solucionaran el problema.

CONFIGURAR UN PLAN

e Se motiva a los estudiantes para que organicen un plan a fin de hallar la hora de salida del bus de Huancayo realizando las siguientes

preguntas:
¢C6mo solucionaran el problema?
¢Con que material podemos representar las fracciones?
¢Qué se debe hace primero?
¢ Qué datos debemos tener en cuenta?

Un bus proveniente de
Huancayo llego a Lima a las
6:35 pm. ;A qué hora sali6 el
bus de Huancayo?

a) 11 horasy 47 minutos
b) 10 horas y 43 minutos
c) 10 horay 47 minutos

¢Como serén las figuras geométricas que usaran para representar?
e Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
e Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para solucionar el problema.

EJECUTAR EL PLAN

Cada equipo presenta su trabajo y socializan sus aprendizajes.
Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes.

Los estudiantes ponen en préctica sus estrategias, haciendo uso del reloj y otros materiales.
Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Los estudiantes representan graficamente, lo realizado con el material concreto, en un papelote.

Los estudiantes resuelven de manera individual el libro de MINEDU PAag.76 y Péag. 78

Cierre 10min

MIRAR HACIA ATRAS
e  Se propicia la reflexion con siguientes preguntas:
- ¢Qué aprendimos hoy?
- ¢Como aprendidos?
- ¢Ayudo a solucionar el problema la estrategia elegida?
- ¢Eligieron los materiales adecuados?

- ¢De qué otra manera se puede solucionar este tipo de problemas?
- ¢Qué dificultades tuvimos? ;Cémo superaron las dificultades?

- ¢En qué situaciones podriamos aplicar lo aprendido?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 09

.- DATOS GENERALES:

AREA : MATEMATICA

NOMBRE DE LA SESION : Nos divertimos comprando en la feria por fiestas patrias.

PROPOSITO DE LA SESION : Resolvemos problemas con varias operaciones usando billetes y

monedas.
FECHA : 03-07-2019
GRADO Y SECCION : 50

Il.- APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia y capacidades Desempefio Evidencias de aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

Resuelve problemas de
compra y venta empleando
sus estrategias con monedas

Emplea estrategias y

. . procedimientos como los
Traduce cantidades a expresiones

- siguientes: .
numéricas. . o y billetes.
Comunica su comprension sobre los - Estrategias heuristicas.
ntmeros y las operaciones. - Estrategias de calculo (escrito
Usa estrategias y procedimientos de con billetes y monedas) uso de
estimacion y célculo la reversibilidad de las
Argumenta afirmaciones sobre as operaciones con nimeros
relaciones numéricas y las operaciones naturales, estimacion de

productos y cocientes,
descomposicion del dividendo,
amplificacion y simplificacion
de fracciones, redondeo de
expresiones decimales y uso de
la propiedad distributiva de la
multiplicacion respecto de la
adicién y division.

Ill.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesion
¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion? ¢ QUué recursos o materiales se utilizaran en
esta sesion?
e Obtener monedas y billetes sin valor. - Monedas y billetes.
e  Otros materiales concretos - Papelotes y plumones.
- Limpia tipo.

IV.- DESARROLLO DE SESION

MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA
e Luego del saludo, se promueve el recojo de saberes previos realizando dialogo al mostrar lo siguiente:
@m\" . Después de la lectura los estudiantes respondenran
Inicio las preguntas:
(30 min.) 28 zéuh'a FI - ¢Qué observan?

- ¢Qué es una feria?

- ¢Qué habra en la feria?, ;han visitado una?

- ¢Qué compras realizaron?, ;Con qué pagaron?

- ¢Como se llama la moneda peruana?

- ¢Cuantos tipos de monedas y billetes hay en el
Per(?, ;qué relacion existe entre un billete y otro, entre una
moneda y otra, entre un billete y una moneda?

DERROCHAREMOS: CULTURA , PASION Y SABOR
{ INSCRIPCIONES ABIERTAS - 955911 155

- ¢Alguna vez resolviste un problema parecido?
- ¢Entonces qué aprenderemos hoy?
e Anota o pega en la pizarra algunas equivalencias que seguramente los nifios y las nifias ya conocen, (monedas de
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diferentes denominaciones).
e Juntos planteamos el propdsito de la sesién: Aprenderemos a resolver problemas con varias operaciones
usando billetes y monedas.
e Planteamos la pregunta: ¢Para lograr nuestro propdsito, qué actitudes debemos tener en cuenta?
e Tomamos acuerdos:

Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demés

e Preguntamos: ;Como nos daremos cuenta que estamos logrando el propdsito?, ; Cdmo nos evaluaremos?
e Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote.

ENTENDER EL PROBLEMA:
e Se presenta en la pizarra las reglas del juego de simulacion y el panel de un puesto de la Feria.

. ; '1‘“‘ Felices Fiestas D)
£ Qué necesitamos? PATRIAS @
[

" Haja, |3piz y barrador para registrar. X desea a mi queside i

+ 400 nuevos soles en bill.ems de 100 y 50 soles pala.cada grupo. \,/ = \ -
+ 1000 nuevos soles en billates y monedas para el cajero. R b o *“;“ <& g
;Como se juega? > ,; A T' \‘."4
+ Se zlegirdn 4 voluntarias: 2 cajeras y 2 ayudantes de venta para feria por -~ =
fiestas patrias. CEVICHE S/. 18.00 SUSPIRO LIMERO 5. 10.00 ANTICUCHO S. 15.00
+ Cada equipo elige un comprader, quien realizard la compra de 4 productos - 2

7

MAZAMORRA §. 8.00

b b T CUY DORADO S/. 35.00 s
e Realizamos la lectura al problema y observan el papelote.

e Paraasegurar la comprension del problema, realizamos las siguientes preguntas:

como minima, pagands con billetzs de 100 y 50 soles. Luege retorna al
equipe para escribir el problema, representar y socializar.

Los cajerss cobran y los aywedantes entregan los productos comprados. &1
final de I3 venta bos cajeros y los ayudantes escriben un problema,
representar y socializar su parficipacion.

.

Desarrollo - ¢Qué materiales necesitamos para el juego?
(50 Min.) - ¢Coémo realizaran el juego?
e Luego de la participacion de los estudiantes respondiendo a las interrogantes se propone que se organicen para
realizar el juego.
CONFIGURAR UN PLAN
e Se motiva a los estudiantes para que realicen un plan a fin de realizar éptimamente el juego pregunténdoles:
- ¢COmo realizaran sus compras?
- ¢Qué se debe hace primero?
- ¢Cuéntos productos pueden comprar?
- ¢Aquién pagaran?, ;Quién les entregara los productos?
e Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
e Los estudiantes eligen al comprador en equipo y los pasos a seguir para realizar el juego.
EJECUTAR EL PLAN
e Los estudiantes desarrollan la estrategia heuristica de la simulacién o la dramatizacion.
e Crean un problema, lo escriben, registran sus compras y el vuelto que recibieron.
e Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
e Presenta en el papelote con la simulacion del juego, socializando.
e Resuelven la ficha de aplicacion.
MIRAR HACIA ATRAS
e Se propicia la reflexion con siguientes preguntas:
Cierre - ‘:’glljé aprendigygs h’)oy?
(10min) - ¢Como aprendidos?

- ¢Ayudd a solucionar el problema la estrategia elegida?

- ¢(Eligieron los materiales adecuados?

- ¢De qué otra manera se puede solucionar este tipo de problemas?
- ¢Qué dificultades tuvimos? ;Como superaron las dificultades?

- ¢En qué situaciones podriamos aplicar lo aprendido?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10
.- DATOS GENERALES:

AREA : MATEMATICA

NOMBRE DE LA SESION : Analizamos pautas para crear un problema.
PROPOSITO DE LA SESION : Creamos partes de un problema aditivo
FECHA : 08-07-2019

GRADO Y SECCION 150

I1.- APRENDIZAJES ESPERADOS:
Competencia y capacidades Desempefio Evidencias de aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD Completa partes faltantes del
problema y lo justifica.

¢ Realiza afirmaciones sobre las
relaciones (orden y otras) entre
(operaciones de estructura
aditiva), nimeros naturales
decimales y fracciones; asi como
sobre relaciones inversas entre

e  Traduce cantidades a expresiones
numéricas.

e  Comunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones.

Usaestrategias y procedimientos de operaciones, las cuales justifica
estimacion y calculo con varios ejemplos y sus conoci-
o Argumenta afirmaciones SObI’e as mientOS matemétiCOS.

relaciones numéricas y las operaciones o Justifica su proceso de resolucion

(de problemas aditivo) y los
resultados obtenidos.

I11.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesién

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion? ¢ Qué recursos 0 materiales se utilizaran en
esta sesion?

e Imprimir problemas y esquemas vacios para cada - Papelote con el problema.
equipo. - Abaco, base diez, regletas, monedas, etc.
Materiales concretos diversos. - Papelotes y plumones.

e Preparar la ficha de aplicacion. - Tijera y limpia tipo.

IV.- DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS A
SECUENCIA DIDACTICA
e Luego del saludo se promueve el recojo de saberes previos.
e Entregamos en un sobre las partes de un problema recortado, para ordenar el problema y luego se coloca en la pizarra:
. e
o Ve Los estudiantes arman el problema pegando en una
;, Cuantos .
% dinera hoja, luego responden las preguntas:
Inicio qulxa? - g,Qgehmeron para armar el problema?
(30 min.) S - - z,Cor]’lo se presenta usualmente un problema?
¢ oo~ - ¢Qué partes tiene un problema?
Quedan - ¢En tu casa o en otro lugar resuelves problemas
356 soles | gimilares?
- ¢Alguna vez inventaron un problema?

N\

- ¢Entonces qué aprenderemos hoy?

Juntos planteamos el proposito de la sesion: Aprenderemos a analizar datos y completar el problema.
e Planteamos la pregunta: ;Para lograr nuestro propdsito, qué actitudes debemos tener en cuenta?
Tomamos acuerdos:

Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas
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Preguntamos: ¢ Cémo nos daremos cuenta que estamos logrando el propoésito?, ;Cémo nos evaluaremos?
Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote.

ENTENDER EL PROBLEMA:

Se presenta el problema en papelote:

En una Fabrica se confeccionan polos: lunes 265 polos, martes 398, miércoles
343 polos y jueves se vende 650 polos.

v’ Escribe una pregunta que se puede resolver usando la informacion dada.
v Luedo resuelve

Realizamos la lectura al problema y observan el papelote.
Para asegurar la comprensién del problema, realizamos las siguientes preguntas:
- ¢Qué se confecciona en la fabrica?
- ¢Qué dias?, ;Cuanto?
- ¢Qué paso el dia jueves?, ;cuanto?
- ¢Qué debes tener en cuenta primero?
- ¢Coémo podemos plantear una pregunta?
Luego de la participacién de los estudiantes respondiendo a las interrogantes se propone que consensuen en equipo
como solucionaran el problema.

Desarrollo CONFIGURAR UN PLAN
50 Min. e Se motiva a los estudiantes para que organicen un plan a realizando las siguientes preguntas:

- ¢Qué deben analizar?
- ¢Coémo comprenderan el problema?
- ¢Qué hago con los datos?
- ¢Enqué orden resuelvo las operaciones?
- ¢Con que material podemos representar?
- ¢Coémo compruebo e informo?

e Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

e Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para plantear la pregunta y solucionar el problema.

EJECUTAR EL PLAN

e Los estudiantes ponen en préctica sus estrategias, haciendo uso materiales concretos y realizando preguntas.

e Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

e Los estudiantes realizan sus esquemas o la estructura grafica para problemas.

e Cada equipo presenta su trabajo y realizan una puesta en comun con el fin que compartan las estrategias que siguieron
para hallar la solucién de la situacion planteada; exponen sus experiencias en la plenaria, describiendo paso a paso, lo
que hicieron para plantear y resolver el problema o en todo caso se realiza las siguientes preguntas:

- ¢Qué pasos realizaste para resolver la situacion problemética?
- ¢Por qué crees que la respuesta es correcta?

e Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes.

e Los estudiantes resuelven de manera individual la ficha de aplicacion.

MIRAR HACIA ATRAS

e Se propicia la reflexion con siguientes preguntas:

- ¢Qué aprendimos hoy?
Cierre 10min - ¢Coémo aprendidos?

- ¢Ayudd a solucionar el problema la estrategia elegida?

- ¢Eligieron los materiales adecuados?

- ¢De qué otra manera se puede solucionar este tipo de problemas?
- ¢Qué dificultades tuvimos? ;Como superaron las dificultades?

- ¢Enqué situaciones podriamos aplicar lo aprendido?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 11
.- DATOS GENERALES:

AREA : MATEMATICA

NOMBRE DE LA SESION : Creamos problemas multiplicativos.

PROPOSITO DE LA SESION : Crear problemas multiplicativo a partir de una imagen.
FECHA 1 09-07-2019

GRADO Y SECCION :5°

I.-APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia y capacidades Desempefio Evidencias de aprendizaje

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD Crea problemas
multiplicativos y justifica su
proceso de resolucién.

¢ Realiza afirmaciones sobre las
relaciones (orden y otras) entre
(operaciones de estructura
multiplicativa) nimeros
naturales, decimales y fracciones;
asi como sobre relaciones

e  Traduce cantidades a expresiones
numéricas.

e  Comunica su comprension sobre los
nameros y las operaciones.

e  Usa estrategias y procedimientos de inversas entre operaciones, las

estimacion y calculo cuales justifica con varios
o Argumenta afirmaciones sobre as ejemplOS y sus conocimientos

relaciones numéricas y las operaciones matematicos.

o Justifica su proceso de resolucion
(de problemas multiplicativo) y
los resultados obtenidos.

I11.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

Antes de la sesién

¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion? ¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en
esta sesion?

e Imprimir problemas y esquemas vacios para cada - Papelote con el problema.
equipo. - Abaco, base diez, regletas, monedas, etc.
Materiales concretos diversos. - Papelotes y plumones.

e Preparar la ficha de aplicacion. - Tijeray limpia tipo.

IV.- DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA

e Luego del saludo se promueve el recojo de saberes previos.

e Entregamos una figura para que los estudiantes creen un problema

usando los datos de la imagen.
e Durante la dinamica los estudiantes respondenran las preguntas:
. - ¢Qué observan en las imagenes?
Inicio - ¢Qué se puede decir de lo que tiene la nifia?
(30 min.)

- ¢Qué podemos decir de lo que tiene el nifio comparando con lo
que tiene la nifia?
- ¢Coémo podrian crear un problema? Los estudiantes lo
verbalizan.
- ¢Qué partes tiene un problema?
- ¢Alguna vez inventaste un problema?
- ¢Entonces qué aprenderemos hoy?
e Juntos planteamos el prop6sito de la sesion: Aprenderemos a crear problemas multiplicativos en equipo a
partir de una imagen.
e Planteamos la pregunta: ¢Para lograr nuestro propdsito, qué actitudes debemos tener en cuenta?
e Tomamos acuerdos:
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Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas

e Preguntamos: ;C6mo nos daremos cuenta que estamos logrando el propésito?, ; Cémo nos evaluaremos?
e Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote.

ENTENDER EL PROBLEMA: / \ ) .
e Sepresenta laimagen y el esquema en la pizarra. —
e Promovemos el andlisis a través de preguntas, recordando 7% - ]
la sesién anterior. b o
e ,Como usaremos el esquema para crear un problema? ' ) S
e Se entrega las iméagenes a cada equipo para que creen el JAEE ¢90 i Tmu;:::“*""
problema en papelote: 17000000
e Para asegurar la creacion del problema, realizamos las HH000009
siguientes preguntas: AT g9
- ¢Qué observan en sus tarjetas? 00000 o

- ¢Qué podriamos decir de la nifia rubia con \ HIE00000
respecto a las monedas?
- ¢Qué podriamos plantear sobre las cifias con respecto a las monedas?
- ¢Qué partes debe tener el problema que vamos a crear?
- ¢Qué debes tener en cuenta primero?
e Luego de la participacion de los estudiantes respondiendo a las interrogantes se propone que consensuen en equipo
como crearan y solucionaran el problema.
CONFIGURAR UN PLAN
e Se motiva a los estudiantes para que organicen un plan realizando las siguientes preguntas:
- ¢Qué deben analizar y comprender?

Desarrollo - ¢Cbmo crearan el problema?
(50 Min.) - ¢Qué partes deben considerar?
- ¢Qué deben pensar y organizar?
- ¢Cbmo resolveréas el problema?
- ¢Qué debes comprobar e informar?
e Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
e Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para plantear la pregunta y solucionar el problema.
EJECUTAR EL PLAN
e Los estudiantes ponen en practica sus estrategias, haciendo uso de las imagenes - —
y realizando preguntas. [fj;‘.L‘;‘«“,f.“;';’:;?J;Z,’Z‘.‘.Z“,Z:‘{;:“;L'Q‘}!Z?ui‘fi‘f:u'lfi.lJ
e Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los i evendessoboees
estudiantes. o [
e Los estudiantes realizan sus esquemas o la estructura grafica para problemas. e
e Cada equipo presenta su trabajo y realizan una puesta en comin con el fin que o i “E Ut ootT
compartan las estrategias que siguieron para hallar la solucion de la situacion HOWDO) | wrrerrverr
planteada; exponen sus experiencias en la plenaria, describiendo paso a paso, lo s 531008
que hicieron para plantear y resolver el problema o en todo caso se realiza las skl
siguientes preguntas:
- ¢Qué pasos realizaste para resolver la situacion problematica? I R
- Por qué crees que la respuesta es correcta? e et
e Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes.
e Los estudiantes resuelven de manera individual la ficha de aplicacion.
MIRAR HACIA ATRAS
e Se propicia la reflexién con siguientes preguntas:
Cierre - ¢Qué aprendimos hoy?
(20min.) - ¢Coémo aprendidos?

- ¢Ayudd a solucionar el problema la estrategia elegida?

- ¢Eligieron los materiales adecuados?

- ¢De qué otra manera se puede solucionar este tipo de problemas?
- ¢Qué dificultades tuvimos? ;Como superaron las dificultades?

- ¢Enqué situaciones podriamos aplicar lo aprendido?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 12

I.- DATOS GENERALES:

AREA : MATEMATICA

NOMBRE DE LA SESION : Encontramos la respuesta y la justificamos.
PROPOSITO DE LA SESION : Resuelve problemas y justifica.

FECHA 1 10-07-2019

GRADO Y SECCION 50

I1.- PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

Competencia y capacidades Desempefio Evidencias de aprendizaje
RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD | | Realiza afirmaciones sobre las Resuelve problemas
. . relaciones (orden y otras) entre afirmando y justificando sus
e  Traduce cantidades a expresiones ntmeros naturales, decimales y respuestas.
numericas. L, (operaciones aditivas de)
e  Comunica su comprension sobre los fracciones homogéneas; asi como
nUmeros y las operaciones. sobre relaciones inversas entre
*  Usaestrategias y procedimientos de operaciones, las cuales justifica
estimacion y calculo con varios ejemplos y sus conoci-
relaciones numericas y las operaciones o Justifica su proceso de resolucion
y los resultados obtenidos.
I11.- PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:
Antes de la sesion
¢ Qué necesitamos hacer antes de la sesion? ¢ Qué recursos o materiales se utilizaran en
esta sesion?
e Hojas bond cuadradas para cada estudiante - Papelote con el problema.
Materiales concretos diversos. - Abaco, base diez, regletas, monedas, etc.
e Preparar la ficha de aplicacion. - Papelotes y plumones.
- Tijera y limpia tipo.

IV.- DESARROLLO DE LA SESION

MOMENTOS SECUENCIA DIDACTICA

e Luego del saludo se promueve el recojo de saberes previos.

e Entregamos a cada estudiante una hoja cuadrada, se les pregunta y respondenran:
- ¢De cuantas maneras podrian hacer dobleces mostrando partes iguales?

. 4
Inicio
(30 min. i 4 8 4 16 8 16

1 4 8 4 16 8 16

- ¢Cbmo se representa en fraccion ?

- ¢Qué tiene en comun todas estas fracciones?

- ¢Alguna vez inventaste un problema fraccionario?
- ¢Entonces qué aprenderemos hoy?

e Juntos planteamos el proposito de la sesion: Aprenderemos a resolver problemas y justifica su respuesta.
e Planteamos la pregunta: ;Para lograr nuestro propdsito, qué actitudes debemos tener en cuenta?
Tomamos acuerdos:

Leemos concentrados el problema
Trabajamos en equipo ayudandonos mutuamente
Participamos en orden, respetando las opiniones de los demas
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e Preguntamos: ;,C6mo nos daremos cuenta que estamos logrando el propoésito?, ; Cémo nos evaluaremos?
e Presentamos los criterios de evaluacion pegando el papelote.

ENTENDER EL PROBLEMA:
e Se presenta el problema en papelote:

Un terreno rectangular dividido en 8 partes iguales se decidio sembrar papa, el primer dia 2/8 del
terreno, el segundo dia 4/8. ;Qué parte del terreno falta sembrar?

e Los estudiantes leen el problema y comprenden del problema, realizamos las siguientes preguntas:
- ¢De qué trata el problema?
- ¢Qué forma tiene el terreno?
- ¢Encuantas partes esta dividido?
- ¢Qué fraccion de terreno se sembro6 el primer dia?
- ¢Y, el segundo dia?
- ¢Qué nos pide que hallemos?

Luego de la participacion de los estudiantes respondiendo a las interrogantes se propone que consensuen en equipo como

solucionaran el problema.

CONFIGURAR UN PLAN

e Se motiva a los estudiantes para que organicen un plan a realizando las siguientes preguntas:
- ¢Alguna vez resolvieron un problema parecido?
- ¢Como lo resolvieron?
- ¢Qué materiales nos pueden ayudar?
e Se monitorea y retroalimenta el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
e Los estudiantes consensuan en equipo los pasos a seguir para plantear la pregunta y solucionar el problema.

Desarrollo
(50 Min.) EJECUTAR EL PLAN
e Los estudiantes ponen en préctica sus estrategias, haciendo uso materiales concretos y realizando preguntas.
e Se monitorea y retroalimenta equipo por equipo el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Recorten una hoja de papel de forma rectangular.
Dividan el papel doblando de acuerdo a las condiciones del problema (8 partes iguales).
Pinten de diferente color la siembra realizada en cada dia.
Finalmente haz que cuenten las partes que fueron sembradas.
1 1 1
e R 3] [l ]
-------------------- 8 8 3 8 8 8
1 101 ———— ,
8 8 8 2 N a
- & 8
................... 1* Dia 2% Dia s
2 4 6
T T 3 B

e Los estudiantes representan graficamente, lo realizado con el material concreto, sus esquemas.

e Cada equipo presenta su trabajo y realizan una puesta en comdn con el fin compartan las estrategias que siguieron
para hallar la solucion de la situacion planteada; exponen sus experiencias en la plenaria, describiendo paso a paso, lo
que hicieron para resolver el problema.

e Valoramos el trabajo realizado por todos los estudiantes.

e Los estudiantes resuelven la ficha de aplicacion.

MIRAR HACIA ATRAS

e Se propicia la reflexion con siguientes preguntas:
Cierre - ¢Qué aprendimos hoy?
(20min.) - ¢Cbémo aprendidos?

- ¢Ayudd a solucionar el problema la estrategia elegida?

- ¢(Eligieron los materiales adecuados?

- ¢De qué otra manera se puede solucionar este tipo de problemas?
- ¢Qué dificultades tuvimos? ;Como superaron las dificultades?

- ¢En qué situaciones podriamos aplicar lo aprendido?
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Anexo 07: Imagenes de la aplicacion del programa
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Anexo 08: Articulo Cientifico

Aplicacién del método Polya para el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad en estudiantes de primaria en la Institucion Educativa N°
156 Lima — 20109.

Bach. Maria Salome Alvarez Ylla
Escuela de Posgrado
Universidad César Vallejo

Resumen

La presente investigacion tiene por
titulo “Aplicacion del método Polya para el
desarrollo de la competencia resuelve problemas
de cantidad en estudiantes de primaria en la
Institucion Educativa N° 156 Lima — 20197, en
la cual se plante6 como objetivo determinar el
efecto de la aplicacion del Método Polya en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas
de cantidad en estudiantes de quinto de primaria
de la Institucién Educativa N° 156 Lima — 2019.

En lo que respecta a la metodologia
utilizada, la investigacién corresponde al
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, con un
disefio experimental — cuasiexperimental, de
alcance explicativa. Para el estudio se utilizd
una muestra conformada por 60 estudiantes de
quinto grado de la Institucién Educativa N° 156
Lima — 2019 (30 grupo control y 30 grupo
experimental), a quienes se les aplico una
prueba escrita (pre y postest) para recolectar
datos sobre la competencia resuelve problemas
de cantidad.

Los resultados del pre y postest
permitieron concluir que en cuanto a la hipétesis
general, se demostr6 que la aplicacion del
Método Polya permite mejorar
significativamente (p=0,002 y z= -3,140) la
competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019.

Palabras clave: Método de Polya,
competencia resuelve problemas, estudiantes.

Abstract

The present investigation has the title
"Application of the Polya method for the
development of the competence solves problems
of quantity in students of primary in the
Educational Institution N ° 156 Lima - 2019", in
which the objective was to determine the effect
of the application of the Polya Method in the
development of the competence solves problems
of quantity in students of fifth grade of the
Educational Institution N ° 156 Lima - 2019.

Regarding the methodology used, the
research corresponds to the quantitative
approach, of the applied type, with an
experimental design - quasi-experimental, of
explanatory scope. For the study we used a
sample made up of 60 students from the fifth
grade of the Educational Institution N ° 156
Lima - 2019 (30 control group and 30
experimental group), to whom a written test (pre
and posttest) was applied to collect data about
the competition solves problems of quantity.

The results of the pre- and posttest
allowed us to conclude that with regard to the
general hypothesis, it was demonstrated that the
application of the Polya Method allows to
improve significantly (p = 0.002 and z = -3.140)
the competence solves problems of quantity in
students of the fifth grade of the Educational
Institution No. 156 Lima - 2019.

Keywords: Polya method, competence
solves problems, student
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Introduccion

Las matematicas representan una materia de gran importancia a lo largo del proceso de
aprendizaje de los estudiantes escolares, su conocimiento permite dotar de herramientas
muy Utiles para enfrentar diferentes situaciones de la vida diaria. Al respecto, la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas representa un procedimiento complejo
(Bauro, 2018), donde entran en juego diferente factores como la practica docente, el
contexto, caracteristicas de los estudiantes, expectativas de la familia, entre otras; por
ello, el reto para el sistema educativo es desarrollar procedimientos que permitan influir
de manera significativa en los aprendizajes del estudiante, permitiendo ajustar las
variables personales, familiares y sociales. Por consiguiente, en los Gltimos afios se ha
tomado gran interés por la aplicacion de metodoldgicas innovadoras dentro de las aulas
para facilitar y mejorar los aprendizajes en el area de las matematicas.

De lo anterior, dentro de los aprendizajes matematicos una capacidad que toma
gran relevancia es la resolucién de problemas, por ello en los Gltimos afios se ha
incrementado su presencia en los curriculos, incluso sugiriéndose como uno de los ejes
principales del aprendizaje de las matematicas, (Blanco, Cardenas y Caballero, 2015).
En este sentido, si bien las &reas de las matemaéticas y la resolucién de problemas
matematicos han despertado gran interés en los diversos actores educativos y se
reconoce la relevancia de su aprendizaje, paraddjicamente en las ultimas evaluaciones
(PISA y TIMSS) internacionales, se muestran resultados poco alentadores, (Blanco,
Céardenas y Caballero, 2015); estos hallazgos permiten explicar que las practicas
realizadas por los docentes no han tenido éxito.

Sobre la problematica, a nivel mundial, en la actualidad una de las areas de
aprendizaje donde los estudiantes presentan un menor rendimiento son las matematicas,
especificamente en la resolucion de problemas, asi lo refieren los Gltimos Informes
PISA e informe TIMSS. A pesar de la preocupacion y de las medidas optadas por los
diferentes sistemas educativos aun representa una problematica que involucra a muchos
nifios y nifias de nuestro medio. En la practica docente todavia prevalece un modelo de
ensefianza tradicional, lo cual tiende a ser un obstaculo para alcanzar procesos de
aprendizaje que avancen en el saber conocer, hacer y ser. En este sentido, si bien los
docentes se esfuerzan y procuran que los estudiantes desarrollen la resolucion de
problemas desde distintos entornos, pero no existe una ruta definida, es decir un

fundamento teorico que sirva de guia para la practica docente, (Diaz, Llanos y Peérez,
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2017). Al respecto, diferentes organizaciones del mundo consideran a la resolucion de
problemas, como una competencia de gran relevancia en el desarrollo de aprendizajes
matematicos, por ello para su ensefianza se recomienda planificar acciones innovadoras,
creativas, logicas que generen en los estudiantes el interés y asi favorecer el desarrollo
de sus habilidades y potencialidades.

En el contexto latinoamericano, segin UNESCO (2016) si bien los diferentes
paises de la region han alcanzado avances significativos en la educacion (alfabetizacion
y cobertura de la educacion), los rendimientos de los estudiantes en las areas de
matematicas apenas alcanzan el nivel minimo (I y 1l de cuatro niveles), lo cual refleja
una problematica que genera dificultades para alcanzar el dominio mas profundo de los
conocimientos matematicos. Ante esta realidad, los estados y las organizaciones
mundiales han realizados esfuerzos para implementar herramientas que permitan
mejorar la planificacion del curriculo, las metodologias de aula y proporcionar
informacion pertinente para una mejor toma de decisiones. Con respecto a la resolucién
de problemas UNESCO (2016) sostuvo que los estudiantes de Latinoamérica en
promedio el 55% dominan el reconocimiento de objetivos y elementos, el 41% domina
la resolucién de problemas simples y solo el 35% presenta un dominio sobre la
resolucion de problemas complejos.

En lo que respecta a Peru, la problematica relacionado a los aprendizajes de
matematicas ha sido un tema pendiente a lo largo de nuestra historia del sistema
educativo, ubicandonos en los ultimos lugares en la region. Sin embargo, en las ultimas
evaluacion PISA realiza por OCDE (2015) el Pert ha tenido avances significativos,
logrando un crecimiento por encima de la media de la region, lo cual ha permitido que
dejemos los ultimos lugares; sin embargo, en relacion a los avances logrado en afios
anteriores por los demas paises, ain queda mucho camino por recorrer, (MINEDU,
2017). Por otro lado, en relacion a la resolucién de problemas matematicos, segln datos
de la UNESCO (2016), el 60% de los estudiantes domina el reconocimiento de objetos
y elementos, el 42% respondid correctamente a la resolucion de problemas simples y el
39% respondié de manera correcta a la resolucion de problemas complejos, estudio
realizado en estudiantes de sexto de primaria. De lo descrito, esta problematica
representa una preocupacion para los diferentes actores educativos, que han visto en la
necesidad de poner en préactica diferentes estrategias y procedimientos que permitan

mejorar esta realidad.
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A nivel institucional, el presente estudio se realiza en la Institucion Educativa N°
156, donde se aprecia dificultades en el &rea de las matematicas, tanto para plantear
como para resolver problemas, lo cual genera resultados poco satisfactorios en los
proceso de aprendizaje. Al respecto, los resultados de la ECE 2018 sobre los
aprendizajes en el area de matematicas, muestran que el 50% de los estudiantes se
encuentran en un nivel en proceso, mientras que el 34,4% presentan un nivel
satisfactorio y el 15,6% se encuentran en nivel en inicio; si bien estos resultados
muestran un avance significativo en lo que respecta a las evaluacion previas, pero adn
se evidencia que la mayoria de los estudiantes no logran aprendizajes satisfactorios en
esta area, este porcentaje es mayor cuando nos referimos especificamente a la
resolucion de problemas matematicos. Este analisis nos permite evidenciar que a pesar
de los esfuerzos que se ha realizado en los ultimos afios en la institucion, ain quedan

muchas cosas por hacer por los diferentes actores educativos.

Antecedentes del problema

La investigacion se respalda en la investigacion de Escalante (2015) estudio “El
Método de Polya en la resolucion de problemas matemdaticos ”, tesis desarrollada para la
obtencion del grado académico de Licenciada en la Ensefianza de Matemaética y Fisica
en la Universidad Rafael Landivar. Dicho estudio tuvo como objetivo principal
determinar los efectos de la aplicacion del Método de Polya en la resolucion de
problemas de matematicas en estudiantes del nivel primario. El enfoque del estudio fue
cuantitativo, utilizando un disefio cuasi-experimental, con dos mediciones (pre y
postest), utilizando una muestra conformada por 25 estudiantes de quinto grado de
primaria de la Escuela Oficial Rural Mixta “Bruno Emilio Villatoro Lopez”,
Huehuetenango. La recoleccion de informacion de la variable resolucion de problemas
matematicos se realiz6 utilizando un cuestionario, el cual fue administrado a la muestra
antes y después de la intervencion. En el estudio se concluy6 que la aplicacion del
Método de Polya permite mejorar la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes, esto se evidencia porgue la mayoria de ellos mostré6 mejoras significativas
posteriores a la aplicacion del método, con tendencia a seguir mejorando.

También Julca (2015) en su estudio titulado “Uso del Método de Polya para
mejorar la capacidad de resolucion de problemas en matematicas en estudiantes de
secundaria, Trujillo”, el cual se desarrollo para obtener el grado académico de Maestro

en Educacion en la Universidad Antenor Orrego. En dicho estudio se tuvo como

134



objetivo determinar los efectos del método de Polya en el mejoramiento de la capacidad
de resolucion de problemas en matemaéticas en estudiantes de secundaria. El estudio
utiliz6 un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, utilizando un disefio cuasi-
experimental, con dos grupos (experimental y control) y dos mediciones (pre y postest);
utilizando una muestra de 56 estudiantes (grupo experimental 28 y grupo control 28) de
secundaria de la Institucion Educativa N°81746 Almirante Miguel Grau, seleccionado
mediante un muestreo no probabilistico. Para la recoleccion de datos se utilizd un
cuestionario para medir la capacidad de resolucion de problemas matematicos, la cual
sirvio para recolectar las mediciones de pretest y postest. Las conclusiones del estudio
permitieron sostener que la aplicacion del Método de Polya permitié mejorar de manera
significativa la capacidad de resolucion de problemas matemaéticos de los estudiantes.

Teorias relacionadas al tema

En el presente estudio se describen los principales fundamentos tedricos tanto
para la variable independiente, como también para la variable dependiente.
Variable independiente: Método de Polya

Es aquel procedimiento que permite al estudiante emplear diversos
descubrimientos para llegar a la solucién de un problema. En este punto, s un conjunto
de actividades y reglas de decision que utiliza los estudiantes que se enfrentan a un
problema matematico, utilizando la experiencia previa de aprendizajes, (Polya, 1981).

Fases del método de Polya

Entender el problema, sobre ella, Séenz, Patifio y Robles (2017) sostuvieron que
en esta fase el estudiante lee detenidamente la situacion problematica, la expresa con sus
propias palabras, logra identificar los datos del problema, discrimina la informacion
relevante y necesaria y realiza esquemas o graficos

Configurar el plan, al respecto Séenz, et al., (2017) es la fase donde estudiante
plantea diferentes estrategias para encontrar una solucién a la situacion problematica,
para ello busca relacionar con problemas, plantear el problema de una manera diferente,
busca diferentes alternativas para su solucion.

Ejecutar el plan, es donde el estudiante pone en marcha las estrategias planteadas
en la fase anterior, revisando si la estrategia es la adecuada y permite solucionar la
situacion problematica, o utilizar una nueva estrategia si en caso no lo sea, (Saenz, et al.,
2017).
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Mirar hacia atras, en esta fase, el estudiante explica las razones que llevo a la
soluciéon del problema, se comparan las diferentes estrategias que pueden llevar a
solucién y también se analizan las estrategias utilizadas para ser utilizadas en otros
problemas, (Séenz, et al., 2017).

Variable dependiente: Competencia resuelve problemas de cantidad

Para el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016) esta competencia radica en
lograr que el alumno brinde solucién a problemas o plantee nuevos, permitiendo estos la
busqueda de construccion y comprension de las nociones numeéricas, sistemas
numéricos, operaciones y propiedades.

Enfoque de resolucion de problemas

Es un enfoque empleado por el Ministerio de Educacion para lograr orientar los
procedimientos tanto tedricos como metodoldgicos de ensefianza — aprendizaje en el
area de las matematicas, contando con las siguientes caracteristicas: (MINEDU, 2016).

De los planteamientos del MINEDU, se determina que la competencia resuelve
problemas de cantidad posee cuatro capacidades:

Traduce cantidades a expresiones numeéricas.

Comunica su comprension sobre nimeros y las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Formulacion al problema

De manera general se formula la siguiente interrogante: ¢Cual es el efecto de la
aplicacion del Método Polya en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima —
2019?

Hipotesis
En lo que respecta a la hip6tesis general se formula que: La aplicacion del
Método Polya permite mejorar significativamente la competencia resuelve problemas de

cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima —
2019.
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Objetivo

De manera general, se pretende determinar el efecto de la aplicacion del Método
Polya en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes

de quinto de primaria de la Institucién Educativa N° 156 Lima — 20109.

Método

La investigacion es fue desarrollada bajo un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicada (Valderrama, 2013), de disefio experimental - cuasiexperiemntal, de alcance
explicativo. Este tipo de estudios “realizan una manipulacion intencional de un
fenomeno para analizar los posibles resultados”, (Hernandez, Ferndndez y Baptista,
2014, p.129). Con respecto al sub-disefio, los autores se refieren que el procedimiento es
casi un experimento puro, esto se debe a que si bien se manipula una variable de manera
intencional, los grupos no se asignan al azar, estos ya estan formados antes de empezar
el procedimiento.

En el estudio se trabajo con una muestra conformada por 60 estudiantes (30
grupo experimental y 30 grupo control). En lo respecta a la recoleccion de datos se
utilizé como técnica la evaluacion y como instrumento una prueba escrita para medir la
competencia resuelve problemas de cantidad. Asi mismo, en lo que respecta al analisis
de datos, se utilizaron dos procedimientos: analisis descriptivo (frecuencias vy
porcentajes) y un analisis inferencial (Prueba de Normalidad de Kolmogorov de

Smirnov y U de Mann-Whitney).

Resultados

Hipdtesis general

Los resultados permiten rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alterna,
esto quiere decir que la aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la
competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156 Lima — 20109.
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Tabla 1

Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la
competencia resuelve problemas de cantidad

Rangos Estadisticos de contraste?
Rango Suma de Competencia resuelve
Test y grupo N .
promedio rangos problemas
G. control (pretest) 30 32,98 989,50 U de Mann- 375,500
Whitney
W de Wilcoxon 840,500
G. experimental 30 28,02 84050 Z -1,108
(pretest) Sig. Asintot. ,268
Competencia resuelve (bilateral)
problemas de cantidad G. control (postest) 30 23,48 704,50 U de Mann- 239,500
Whitney
W de Wilcoxon 704,500
G. experimental 30 37,52 112550 Z -3,140
(postest) Sig. Asintot. ,002
(bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacion: Test y grupo.

Analisis del pretest

En la tabla 1, se observa que en la medicion inicial (pretest) tomando como referencia
los rangos y la suma de los rangos no existen diferencias significativas en las
puntuaciones del grupo control y experimental. En cuanto a los estadisticos de contraste
se obtuvo un valor de significancia p = 0,268 el cual es mayor 0,05 (valor tedrico) y un
valor Z =-1,108 siendo mayor a -1,96 (punto critico).

Anélisis del postest

En la tabla 1, también se observa los resultados de la medicion final (postest), donde se
puede apreciar en cuanto a los rangos y suma de los rangos existen diferencias
numéricas significativas en las puntaciones del grupo control y experimental. Asi
mismo, en cuanto a los estadisticos de contraste, se obtuvo un valor de significancia p =
0,002 el cual es inferior a 0,05 (valor tedrico), ademas se obtuvo un valor Z= -3,140
siendo un coeficiente menor a -1,96 (punto critico), ambos valores muestran que entre

los grupos existen diferencias significativas posterior a la aplicacién del programa.

Hipotesis especifica 1

Los resultados permiten rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis alterna, esto
quiere decir que la aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la
capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas en estudiantes de quinto de

primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima — 20109.
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Tabla 2
Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la

capacidad traduce cantidades a expresiones numéricas

Rangos Estadisticos de contraste?

Test y grupo N Rango_ Suma de Competencia resuelve problemas
promedio rangos

G. control 30 31,20 936,00 U de Mann-Whitney 429,000
(pretest) W de Wilcoxon 894,000
Capacidad G. 30 29,80 894,00 Z -,327
traduce ?;‘f;g‘srge”ta' Sig. Asintét. (bilateral) 744
cantidad a 570 30 24,25 72725 Ude Mann-Whitney 262,500
o i (POStest) W de Wilcoxon 721,500
. 30 36,75 1102,05 Z -2,863
experimental ,004

(postest) Sig. Asintot. (bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacidn: Test y grupo.

Anélisis del pretest

En la tabla 2, se aprecia que en el pretest tomando como referencia los rangos y la suma
de los rangos no existen diferencias significativas en las puntuaciones del grupo control
y experimental. En cuanto a los estadisticos de contraste se obtuvo un valor de
significancia p = 0,744 el cual es mayor 0,05 (valor teérico) y un valor Z =-0,327 siendo
mayor a -1,96 (punto critico).

Anélisis del postest

En la tabla 2, se observa los resultados del postest, donde se puede apreciar en cuanto a
los rangos y suma de los rangos existen diferencias numéricas significativas en las
puntaciones del grupo control y experimental. Asi mismo, en cuanto a los estadisticos
de contraste, se obtuvo un valor de significancia p = 0,004 el cual es inferior a 0,05
(valor teorico), ademas se obtuvo un valor Z= -2,863 siendo un coeficiente menor a -
1,96 (punto critico), ambos valores muestran que entre los grupos existen diferencias

significativas posterior a la aplicacion del programa.
Hipotesis especifica 2

Los resultados permiten rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alterna, esto

quiere decir que la aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la
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capacidad comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones en estudiantes

de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019.

Tabla 3
Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la

capacidad comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

Rangos Estadisticos de contraste?
Test y grupo N Rango_ Suma de Competencia resuelve problemas
promedio rangos

G. control 30 32,00 960,00 U de Mann-Whitney 405,000
(pretest) W de Wilcoxon 870,000
Comunica su . 30 29,00 870,00 Zz -,720
experimental . L, . AT72

Comprensi(’)n (prpetest) Sig. Asintot. (bllateral)
sobre 'OSI G. control 30 25,73 772,00 U de Mann-Whitney 307,000
ng n;(?;giso)llqezs (postest) W de Wilcoxon 772,000
P G. 30 35,27 1058,00 Z -2,199
experimental ,028

(postest) Sig. Asintot. (bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacidn: Test y grupo.

Analisis del pretest

En la tabla 3, se muestran los resultados de la medicion inicial (pretest), donde segun el
analisis de los rangos y la suma de los rangos no existen diferencias significativas en las
puntuaciones del grupo control y experimental. En cuanto a los estadisticos de contraste
se obtuvo un valor de significancia p = 0,472 el cual es mayor 0,05 (valor tedrico) y un
valor Z =-0,720 siendo mayor a -1,96 (punto critico).

Anélisis del postest

En la tabla 3, también se muestran los resultados de la medicion final (postest), donde se
puede apreciar en cuanto a los rangos y suma de los rangos existen diferencias
numericas significativas en las puntaciones del grupo control y experimental. Asi
mismo, en cuanto a los estadisticos de contraste, se obtuvo un valor de significancia p =
0,028 el cual es inferior a 0,05 (valor tedrico), ademas se obtuvo un valor Z= -2,199
siendo un coeficiente menor a -1,96 (punto critico), ambos valores muestran que entre

los grupos existen diferencias significativas posterior a la aplicacion del programa.
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Hipotesis especifica 3

Los resultados permiten rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alterna, esto
quiere decir que la aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la
capacidad usa estrategias y procedimientos de estimulacion y calculo en estudiantes de
quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima — 20109.

Tabla 4
Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la

capacidad usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

Rangos Estadisticos de contraste?
Test y grupo N Rangq Suma de Competencia resuelve problemas
promedio rangos

G. control 30 31,62 948,50 U de Mann-Whitney 416,500

(pretest) W de Wilcoxon 881,500

Usa estrategias G. 30 29,38 88150 Z -511

y ?;‘f;;‘srge”ta' Sig. Asintét. (bilateral) 609

péoce‘:.'m'e’.‘FOS G. control 30 25,58 767,50 U de Mann-Whitney 302,500

e estimacion  nstest) W de Wilcoxon 767,500
y célculo.

G. 30 35,42 106250 Z -2,266

experimental ,023

(postest) Sig. Asintot. (bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacidn: Test y grupo.

Analisis del pretest

En la tabla 4, se observan los resultados de los rangos y suma de rangos de ambos
grupos obtenidos de la medicién del pretest, donde se puede apreciar que no existen
diferencias significativas en las puntuaciones del grupo control y experimental. En
cuanto a los estadisticos de contraste se obtuvo un valor de significancia p = 0,609 el
cual es mayor 0,05 (valor teorico) y un valor Z =-0,511 siendo mayor a -1,96 (punto
critico).

Anélisis del postest

En la tabla 4, también se muestran los resultados de la medicion final (postest), donde se
puede apreciar en cuanto a los rangos y suma de los rangos existen diferencias
numericas significativas en las puntaciones del grupo control y experimental. Asi
mismo, en cuanto a los estadisticos de contraste, se obtuvo un valor de significancia p =

0,023 el cual es inferior a 0,05 (valor tedrico), ademas se obtuvo un valor Z= -2,266
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siendo un coeficiente menor a -1,96 (punto critico), ambos valores muestran que entre

los grupos existen diferencias significativas posterior a la aplicacion del programa.
Hipotesis especifica 4

Los resultados permiten rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipotesis alterna, esto
quiere decir que la aplicacion del Método Polya permite mejorar sustancialmente la
capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en
estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima — 20109.
Tabla 5

Rangos y estadisticos de contraste del estadistico U de Mann-Whitney, para la
capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

Rangos Estadisticos de contraste?
Test y grupo N Rango_ Suma de Competencia resuelve problemas
promedio rangos

G. control 30 32,28 968,50 U de Mann-Whitney 396,500
(pretest) W de Wilcoxon 861,500
Argumenta ¢ 30 28,72 861,50 Z -816
afirmaciones oy nerimental Sig. Asintot. 414

sobrelas  (nretest) (bilateral)
relaciones  ~5 " ool 30 19,78 593,50 U de Mann-Whitney 128,500
s Y (postest) W de Wilcoxon 593,500
operaciones. G. _ 30 41,22 1236,50 z o -4,876
experimental Sig. Asintot. ,000

(postest) (bilateral)

Nota: a. Variable de agrupacion: Test y grupo.

Analisis del pretest

En la tabla 5, se observa que en la medicién inicial (pretest) tomando como referencia
los rangos y la suma de los rangos no existen diferencias significativas en las
puntuaciones del grupo control y experimental. En cuanto a los estadisticos de contraste
se obtuvo un valor de significancia p = 0,414 el cual es mayor 0,05 (valor tedrico) y un
valor Z =-0,816 siendo mayor a -1,96 (punto critico).

Analisis del postest

En la tabla 5, también se observa los resultados de la medicion final (postest), donde se
puede apreciar en cuanto a los rangos y suma de los rangos existen diferencias
numéricas significativas en las puntaciones del grupo control y experimental. Asi
mismo, en cuanto a los estadisticos de contraste, se obtuvo un valor de significancia p =

0,000 el cual es inferior a 0,05 (valor tedrico), ademés se obtuvo un valor Z= -4,876
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siendo un coeficiente menor a -1,96 (punto critico), ambos valores muestran que entre
los grupos existen diferencias significativas posterior a la aplicacion del programa.
Discusion

En lo que respecta a la hipétesis general, se determind que la aplicacion del
Método Polya permite mejorar significativamente la competencia resuelve problemas de
cantidad en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima —
2019. Esto quiere decir que el procedimiento que esta orientado a la resolucion de los
ejercicios siguiendo un serie de pasos (4 paso) rutinarios (Macario, 2006), permite
mejorar la competencia que tienen los estudiantes para brindar soluciones a problemas o
plantee nuevos, permitiendo estos la busqueda de construccion y comprension de las
nociones numericas, sistemas numéricos, operaciones y propiedades, (MINEDU, 2016).
Al respecto, los resultados encontrados van en la misma linea con los estudios de
Aguilar, LLanes y ZUfiga (2016), Escalante (2015), Julca (2015) y Vega (2014), donde
se demostro que el Método de Polya es un procedimiento eficaz para el desarrollo de las
competencia de resolucion de problemas matematicos. Al respecto, autores como
Schoenfeld (1985), Suydam (1987) y Silver (1994) mencionaron que el Método de Polya
es un procedimiento que promueve un aprendizaje constructivista, en la cual el
estudiante construye sus conocimientos de manera activa con la ayuda del docente, cuya

implementacién ofrece mdaltiples beneficios.

Referente a la hipdtesis especifica 1, se demostré que la aplicacion del Método
Polya permite mejorar significativamente la capacidad traduce cantidades a expresiones
numéricas en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima
— 2019. Es decir, aquel procedimiento que estd orientado a la resolucién de los
ejercicios siguiendo un serie de pasos (4 paso) rutinarios (Macario, 2006), permite
mejorar la capacidad para transformar las relaciones entre los datos y condiciones de un
problema a una expresion numérica, produciendo asi una relacién entre estos,
(MINEDU, 2016). Los hallazgos descritos coinciden con los encontrados por Paulino
(2018) y Escalante (2015) quienes demostraron que tras la aplicacion del programa los
estudiantes lograron mejoras significativas en la capacidad mencionada. Al respecto, la
resolucion de problemas debe ser vista desde una perspectiva global, por ello es
importante que los ejercicios deben representar situaciones de la vida diaria y los
estudiantes deben desarrollar la capacidad para traducir a expresiones numeéricas,

(Gravemeijer y Doorman, 1999).
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En cuanto a la hipdtesis especifica 2, se determind que la aplicacion del Método
Polya permite mejorar significativamente la capacidad comunica su comprension sobre
los nimeros y las operaciones en estudiantes de quinto de primaria de la Institucion
Educativa N° 156 Lima — 2019. Al respecto, el procedimiento que esta orientado a la
resolucion de los ejercicios siguiendo un serie de pasos (4 paso) rutinarios (Macario,
2006), permite mejorar la capacidad para comprender los conceptos numéricos,
unidades de medida, operaciones, propiedades y las relaciones establecidas entre estos
anteriores; empleando un lenguaje numerico y diversas representaciones, (MINEDU,
2016). Los resultados mencionados son similares a los encontrados por Casimiro
(2017), Julca (2015), Lépez y Parra (2014) y Vega (2014), en sus estudios demostraron
que los procedimientos basados en el Método de Polya permiten mejorar la capacidad
de los estudiantes para comprender los nimeros y sus operaciones. En este sentido, la
comprension en la resolucion de problemas es importante porque permite que los
estudiantes puedan expresar diversas representaciones y lenguaje humérico, siendo un
procedimiento clave para encontrar soluciones antes situaciones planteadas, (Da Ponte,
2007).

Respecto a la hipotesis especifica 3, los hallazgos demostraron que la aplicacion
del Método Polya permite mejorar significativamente la capacidad usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo en estudiantes de quinto de primaria de la
Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019. Sobre ello, el procedimiento que esta
orientado a la resolucion de los ejercicios siguiendo una serie de pasos (4 paso) rutinario
(Macario, 2006), permite mejorar la capacidad para elegir, adaptar, integrar o generan
una variedad de estrategias, procedimientos tales como: célculo mental, estimacion,
aproximacion y medicion, comparacién de cantidades, (MINEDU, 2016). Estos
resultados se encuentran en la misma direccion con los estudios de Aguilar, LLanes y
Zufiga (2016) y Vega (2014), quienes sostuvieron que el Método de Polya es un
procedimiento eficaz para mejorar el uso de diferentes estrategias para la resolucion de
problemas matematicos de cantidad. Al respecto, algunos autores como Santos-Trigo
(2008) y también Arcavi (2000) mencionaron que hasta hace unas décadas se pensaba
que solo algunos estudiantes tenian la capacidad de resolver problemas, pero a largo de
muchas investigaciones se ha demostrado que el uso de procedimientos estructurados
facilitan el uso de diferentes estrategias que promueven y permiten mejorar dicha

capacidad.
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Finalmente, en cuanto a la hipdtesis especifica 4 se establecio que la aplicacion
del Método Polya permite mejorar significativamente la capacidad argumenta
afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones en estudiantes de quinto
de primaria de la Institucion Educativa N° 156 Lima — 2019. Es decir, aquel
procedimiento que esta orientado a la resolucion de los ejercicios siguiendo una serie de
pasos (4 paso) rutinario (Macario, 2006), permite mejorar la capacidad para elaborar
afirmaciones sobre relaciones posibles entre numeros naturales, enteros, reales,
racionales, operaciones y propiedades de las mismas; rigiéndose en base a las
comparaciones y experiencias de casos particulares, (MINEDU, 2016). En este sentido,
los hallazgos concuerdan con los encontrados por Escalante Sobarzo y Valenzuela
(2017), (2015) y Carrasco y Castro (2015) en sus estudios concluyeron que la aplicacion
del Método de Polya permite mejorar de manera significativa la capacidad de los
estudiantes para establecer relaciones numéricas. Al respecto, Maudsley y Strivens
(2000) y tambien Lester y Charles (2003) mencionan que la resolucion de problemas
mediante mecanismos y procedimientos estructurados, ha demostrado ser eficaces a lo
largo del tiempo, contribuyendo de manera significativa a la mejora del aprendizaje y en

general a la percepcion de la autoeficacia de los estudiantes.
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