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RESUMEN

Los sistemas de alcantarillado convencional y condominial cumplen la funcion de llevar
aguas residuales de manera colectiva, para este ultimo sistema mencionado el costo y
tiempo a ejecutar es menor a comparacion del alcantarillado convencional, el objetivo de
la investigacion fue realizar un analisis comparativo entre ambos sistemas tanto en la
parte de disefio y econémico, se realizé un modelamiento hidraulico para ambos sistemas
y se determind un caudal mé&ximo horario para el asentamiento humano Los
Constructores de 17.489 I/s y la velocidad minima que se hallo es de 0.60 m/s y una
méaxima de 2.28 m/s, una tension tractiva de 1.358 pa y una lamina de agua méxima de
59.3% con ello se verifico que los resultados si cumplen con los parametros establecidos
por la norma 0S.070. El sistema convencional es una de las mejores y de mayor uso para
la conduccidn y evacuacion de las aguas servidas que se adecua al asentamiento humano
los constructores y no es necesaria la constante comunicacion con la comunidad para su

uso y mantenimiento

Palabra clave: Sistema de Alcantarillado Convencional, Sistema de Alcantarillado

Condominial, modelamiento hidraulico.
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ABSTRACT

The objective of the research was to perform a comparative analysis between both systems.
both in the design and economic part, a hydraulic mode was carried out for both systems
and a maximum hourly flow for the human settlement was determined. The builders were
17,489 | / s and the minimum speed was 0.60 m /s and a maximum 2.28 m/ s, a tension
of 1.358 pa and a maximum sheet of water of 59.3% that is verified in the results according
to the parameters established in the OS.070 standards. The conventional system is one of
the best and most widely used for the conduction and evacuation of sewage that is suitable
for the human settlement of the builders and it is not necessary to constantly communicate

with the community for its use and maintenance

Keyword: Conventional Sewer System, Condominial Sewer System, modeling hydraulic.
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I. INTRODUCCION

Actualmente este tema de investigacion es muy relevante, ya que en la actualidad se sigue
encontrando personas enfermas por falta de servicio de alcantarillado, un factor principal es
el crecimiento poblacional, estas enfermedades pueden llegar a causar la muerte y esto lo
podemos ver en diferentes partes del mundo, se puede dar también por la indebida
evacuacion y conduccién hacia un punto final para no seguir dafiando la salud de los
moradores. Por otro lado, es importante la opinién de los pobladores para el disefio de estos
alcantarillados en busca de terminar con los problemas de este tipo (Cerquin, 2013, p.12).

Las instalaciones para abastecer del liquido vital (agua) y desaglie son importante en la
comunidad donde se vive, un factor determinante es el crecimiento poblacional que se vive
en la actualidad, muchas familias de recursos econémicas bajas se ven obligados a buscar
una vivienda para refugiarse, esto conlleva a invadir zonas que no son de facil acceso y asi

se crean los asentamientos humanos.

El asentamiento humano Los Constructores ya con nueve afios de conformacion no dispone
con una red de alcantarillado por lo cual es necesario realizar un disefio para el sistema de
alcantarillado se tomara en cuenta trabajos previos de algunos proyectos de otros
asentamientos humanos con una red de aguas residuales con sistema convencional y

condominial.

Segun la informacion recopilada de varios autores, se pudo destacar dichos antecedentes mas
importantes, a nivel internacional tenemos a Garrido (2008), en su tesis para obtener el grado
académico de Ingeniero Constructor en la Universidad de Sucre su investigacion titulada
“Analisis comparativo de los diferentes sistemas de alcantarillados (convencional y no
convencional) de aguas residuales domésticas, Sucre - 2008, tuvo como objetivo general
realizar una recoleccion de agua residuales por todo el sistema de alcantarillado, tuvo como
resultados que el sistema no convencional no es idoneo para los hogares , ya que a largo

plazo traen mucho perjuicio y lo ideal es que este tipo de sistema sean lo mas persistentes.

Segtn, Leiva (2015) en su tesis “Estudio Comparativo Técnico-Economico de la red de
alcantarillado convencional y condominial en el AAHH Pamplona Alta, Sector las
Américas- Lima, 2015”, el cual tiene como objetivo construir un sistema adecuado de red de

alcantarillado en el asentamiento humano Pamplona Alta Sector Las Américas en San Juan



de Miraflores mediante comparaciones tanto técnica como econdmica entre ambos sistemas.
Para realizar comparaciones utilizo programas como el S10 que cual se pudo determinar que

el presupuesto y tiempo para ejecutar el sistema condominial es menor al convencional
(p.81).

A nivel local segun, Ledn Pedro (2014), en su tesis Disefio del sistema de alcantarillado
sanitario localidad Cueva, Distrito de Ragash, Provincia de Sihuas, teniendo como objetivo
Diseniar el sistema de alcantarillado sanitario, basado en datos poblacionales, en busca del
busca de disminuir la tasa de enfermedades de la poblacion, para ello utilizo el método
descriptivo, llegando a la siguiente conclusion: se logré disefar el sistema de alcantarillado
sanitario en la localidad Cueva, Distrito de Ragash, Provincia de Sihuas, basado en los
estudios basicos como la topografia, teniendo como resultado un terreo accidentado e
inclinado que fue provechoso para realizar el trazo de los perfiles longitudinales y aplicando
calculos para obtener la poblacion futura de 235 personas, una dotacion de agua de 120
It/hab/dia, pendientes superiores a la minima para funcién de auto limpieza y un caudal de
disefio de 1.92 It/s.

Del mismo modo como los antecedentes se priorizo las teorias y los conceptos que embarca
la investigacién, donde definiremos el sistema de alcantarillados existentes, pero con mas

enfoque a los sistemas convencional y condominial.

Existen tres tipos de alcantarillados, el pluvial que se encargar de la captacion y conduccion
de la lluvia para posteriormente llevarlas a un punto de almacenamiento o infiltraciones,
también tenemos el alcantarillado combinado, este sistema de manera simultanea cumple
con los parametros ya antes mencionados, para evitar inconvenientes para su tratamiento y
sea causantes de problemas de impacto ambiental si este llegara a tener contacto con cauces
naturales y para terminar tenemos el semi-combinado este sistema se denomina asi ya que
se encarga de la evacuacion total de las aguas servidas producto de un sector o conjunto de
sectores , y en porcentajes menores al total de agua pluviales que se captan en sectores
consideran de manera momentanea y con conducciones que brindan de manera ocasional de
esta manera brindan un alivio y complementa al sistema pluvial evitando de esta manera

inundaciones (Aguero, 1997, p.38)



Segun Diniz (1983). Los sistemas de alcantarillado simplificado cuestan una fraccién de lo
que cuestan los sistemas convencionales y, por lo tanto, hacen que los fondos estén

disponibles para ampliar la cobertura del servicio a poblaciones mas grandes (p. 18).

En primer lugar, tendremos al sistema convencional, este sistema de conduccion de aguas
servidas es el método mas conocido y ejecutado, mayormente las redes colectoras de este
sistema son construidas en el centro de las avenidas y calles de la zona con su respectiva
pendiente, forméandose asi un flujo desde las edificaciones y viviendas que tienen salida a la
planta de tratamiento con gravedad (Molina, 2011, p.21).

Los componentes de las redes de alcantarillado son los colectores principales que son las
tuberias que presentan un mayor didmetro, mayormente son colocadas en las zonas mas bajas
de la poblacion, estan conducen hacia un punto final las aguas servidas recolectadas (Aglero,
1997, p.32).

También tenemaos los colectores secundarios, estas son las que se encargan de la recoleccion

de los domicilios para llevarlas hacia la tuberia del colector principal (Aguero, 1997, p.33)

Las conexiones domiciliarias deben ser conectadas con la red de desagie de las viviendas
con la finalidad de conducir las aguas servidas hacia alcantarillas mas cercanas, uno de los
componentes mas importantes son los buzones de inspeccion que pueden estar ubicados en
el cruce de un colector, en un cambio de pendiente o cambio de diametro, su funcidn de estas
estructuras es que permitan realizar la limpieza y mantenimiento y evitar sean obstruidas por
los residuos provenientes de los lotes. Este colector debe tener un didmetro minimo de 200

mm de espesor y su profundidad debera ser como minimo de 1.20 m (Jiménez, p. 115).

Al respecto existen muchas razones sustentan los parametros basicos para el disefio de este
tipo de sistemas segln Bakalian (2010). El disefio convencional, es comun que el disefio se
obtenga de un area bajo alcantarillas e interceptores considerados para la instalacion

proyectada (p. 28).

El flujo minimo para este Sistema de alcantarillado convencional debe cumplir con la auto

limpieza, para evitar la sedimentacion que podria obstruir la tuberia (Metcalf, 1928, p.50).

Azevedo (1975). En los sistemas convencionales, las conexiones domiciliarias suelen ser de

150 mm; pero también se han usado didmetros méas pequefios (p. 44).



Taylor (1977). En los sistemas convencionales los buzones son ubicados generalmente en
las partes mas altas, se consideran buzones de arranque, también pueden estar ubicadas en

cambios de direccion y pendiente.

El costo de los registros se determina por la profundidad, por el espacio y fuerza de disefio,
cuando se reduce la profundidad se reducen los costos. (Wright, 1994, p.13).

Para la determinacién de la profundidad minima se debe realizar considerando las cargas y

el impacto, el material de la tuberia y el tipo de terreno (Asce, 1982, p.61).

Las tuberias deben cumplir con el método de traccidn tractiva, donde la fuerza minima
requerida de cumplir para mover las particulas que generan la sedimentacion. (Machado,
1985, p.30).

También hay componentes del sistema, como la conexion domiciliaria, la cual es el elemento
de conduccién conformado por una tuberia con una pendiente minima de 15 por mil
(acometida) y Segun Mendez (2011) define al elemento de empalme o empotramiento
constituido por un accesorio de empalme que permita libre descarga sobre la clave del tubo
colector. Se deber& ubicar a una distancia entre 1,20 a 2,00 m de la linea de propiedad,

izquierda o derecha (p. 55)

No obstante, las ventajas del sistema de alcantarillado convencional son la gran capacidad
de conduccion esto es gracias a que este sistema cuenta con tuberias de mayor diametro, esta
menos expuesta a sufrir de atoros y también existe experiencia y conocimiento de los

técnicos.

Ahora, por el contrario, tenemos las desventajas del sistema de alcantarillado convencional
estos colectores son instalados en grandes profundidades esto demandara mayor movimiento
de tierras y generara mayor costo en la construccion, asi mismo es necesario utilizar camaras
de inspeccion esto incrementara mas el presupuesto ya que se utilizara encofrados y si
existiera nivel freatico se hara empleo de bombeo, los criterios para este disefio son muy
exigentes (Leiva, 2015, p.81).

Para los lotes que tienen una altura menor al que de las calles se les dificulta que las aguas

servidas que provienen de sus conexiones descarguen por gravedad. (Gonzales, 2016, p.09)



En segundo lugar, tenemos el sistema de alcantarillado condominial, donde este sistema tuvo
su origen en Brasil, se dio por la década de los afios 80, surgié como una alternativa de
alcantarillado de menor presupuesto y tiempo a ejecutar a comparacion del sistema
convencional, el sistema condominial son sistemas de recoleccion de aguas servidas las
cuales se diferencian levemente a las del sistema convencional en su trazado (Leiva, 2015,
p.31).

Los ramales condominiales tienen como funcion recolectar aguas residuales de una manzana,

y estas descargarlas a una tuberia principal (Trujillo, 2015, p.12).

(Olivari y Castro, 2008) Estas son algunas consideraciones que se tienen en cuenta al

momento de disefio de alcantarillados y parametros son:

Se debe tener en cuenta la densidad de poblacion para el disefio, la poblacidn debe ser mayor
a 2000, asi mismo debemos tener en cuenta la topografia del terreno, se debe considerar el
80% de caudal de agua potable consumida y que las pendientes en las tuberias cumplan con

la auto limpieza.

Brater (1976). Una alcantarilla debe tener la suficiente capacidad para atender el flujo
maximo de su disefio. Asce y Wpcf (1982). Se pueden adoptar tubos de menores diametros,

previo acuerdo con la parte de mantenimiento.

WRC (1986). Para facilitar la inspeccion y limpieza, las tuberias no deben ser inferior a 200
mm de didmetro. STICE (2010). La velocidad minima debe permitir que el flujo de aguas
residual se auto limpie y evitar la sedimentacion y la acumulacion de grasa. El valor de la

rugosidad para materiales de tuberia debe estar entre 0,6 mmy 6 mm.

(Garrido, 2008). Las redes del sistema Condominial deben ser instaladas de forma tangente
a las viviendas y debe conectar con el punto de conexidn que se denomina caja condominial.
Para Rojas (2016). Las cajas domiciliarias pueden ser de hormigon armado, estas deben
permitir la descarga de las aguas servidas de las viviendas a un colector terciario. Las cajas
domiciliarias son importantes ya que mediante ella se puede acceder hacia colectores

terciarios y asi poder realizar la limpieza del sistema (p. 33).

Mara (2010). Las camaras de inspeccion estan destinadas para hacer mantenimiento e

inspecciones, al igual que las cajas condominiales puede ser utilizado en lo antes



mencionado, los buzones deben permitir el acceso para su inspeccion y mantenimiento (p.
25).

El coeficiente de retorno es el porcentaje de agua residual de uso doméstico destinada hacia
el alcantarillado. El caudal destinado se calculara como el 80% de agua potable consumida
(Martinez, 2011, p. 14).

Segin RNE (2005, p. 16). En algunos casos los conductos de este sistema salen de las
instalaciones de sus servicios dentro de los lotes, donde las tuberias son colocadas en lugares
puntuales que sean mas beneficiosos para el tendido de las redes y puedan contar con caida
y eludir excavaciones con mayor profundidad. Después que se ha hecho el tendido de las
tuberias en el interior del lote tienen salida para los jardines o veredas, de 0 a 50 cm al limite
de la propiedad. Esto conlleva a un ahorro en profundidades y longitudes.

Para este tipo de sistema condominial es importante que los moradores estén comprometidos
para apoyar a la realizacion del proyecto en la parte social y técnica de ingenieria y disefio.
Para poder hacer un buen disefio del sistema condominial se debe tener en cuenta el punto
de vista de los pobladores y evitar futuras molestias. El disefio se adecuara a los metrados

correspondientes y tener un presupuesto viable (Ascate, 2005, p.56).

El sistema condominial debe tener un plan no solo al momento de disefiarlo, también de la
funcionabilidad, esto implica que la poblacion esté informada y comprometida para el
correcto uso mantenimiento del sistema y evitar fallas con consecuencias colectivas, en lo
que respecta el registro de los pozos se ha decidido eliminar la distancia, por la cual los
tramos de las redes se han ampliado en un buen disefio y una buena construccién no se ha

necesitado un mantenimiento a través de los afios (Ramirez, 2001, p.72)

Para el dimensionamiento de los ramales condominiales se realiza de una forma simplificada
con didametros de 110mm y con una pendiente minima de 0,005m/m. Un ramal condominial
con estas caracteristicas serd capaz de recolectar las aguas servidas hasta un promedio de

200 viviendas, lo que dificilmente sera superado en un condominio. (Neder, 2003)

RNE (2005, p. 17). En cuanto al levantamiento topografico segln los datos basicos de disefio
se debera contar con un plano de lotizacion del asentamiento con curvas de nivel cada 1

metro este sistema se adapta para terrenos planos como no planos.



Cada opcion tiene diferente precio, por ello cada persona debe asumir los costos de la obra
que se va realizar. Las opciones que se presentan para su trazado de los ramales se puedan

presentar asi:

Mientras que la profundidad de los colectores para poder instalar las tuberias se debe tener
en cuenta que tan profundo estara ubicada con respecto a su recubrimiento y poder hacer un

buen trazado e instalacion que dichas tuberias provenientes de las viviendas.

Las consideraciones estructurales deben incluir los estudios de suelo, la carga hidrostatica y
carga vehicular (Gidley, 1987, p.29).

Igualmente, para las conexiones domiciliarias, ya sea dentro o fuera del lote, primero
tenemos la conexion al interior del lote, para el sistema condominial que esta al interior del
lote esta deberd darse por intermedio de una caja de inspeccion. Esta estructura de la
instalacién sanitaria debe estar instalado en cada vivienda durante la ejecucion de la red

condominial.

Por ello cada usuario seré el consciente del éxito del sistema una vez que la instalacion se
haya terminado e inicie su funcionamiento, para las conexiones al exterior del lote, esta se
realizara a través de un accesorio sanitario en forma de T para lo que es la inspeccion esta

caja estara ubicada en la acera de la vivienda (Méndez, 2011, p.59).

En cuanto al aspecto economico todo tipo de sistema de alcantarillado esta propenso a sufrir
dafios, por ello debe tenerse en cuenta la probabilidad de averias en el disefio se sugieren
investigaciones adicionales, sobre la incertidumbre en lo que se refiere a calidad de la

infraestructura Gakenheimer y Brando (1983).

No obstante, las ventajas del sistema de condominial se basa primero en el tema de
presupuesto ya que este requiere menor cantidad de tuberias para brindar servicio al no ser
necesario una conexion desde una red secundaria hacia cada lote, asi mismo este sistema
utiliza menor diametro de tuberias ya que las descargas del sistema son bajas lo cual permite
usar tuberias hasta de 110 mm de didmetro, en cuanto a las profundidades se hace menos
movimiento de tierra, excavaciones y rellenos, teniendo una proteccion minima requerida de
0.50 m sobre la clave del tubo, otra ventaja es que requiere menos cantidad de tuberias de
redes secundarias y principales, asi como buzones, causa menor impacto ambiental y es un
sistema de fécil construccion y adaptacion (Sotelo, 2010, p.15).



Por el contrario, las desventajas de este sistema son la falta de apoyo de parte de los
propietarios de las viviendas ya que en algunos casos el tendido de la red sera por la parte
interior del lote, también este sistema mal construido y sumado un inadecuado uso y
mantenimiento puede sufrir una rotura o atoros (Leiva, 2015, p.20).

Por otra parte, se considero el periodo de disefio, hay un tiempo establecido que debe cumplir
con eficiencia generalmente en sistemas de alcantarillado se debe disefiar a un periodo de
validez de 20 -25 afios de vida Util, donde se debe conversar los materiales empleados y el

funcionamiento hidraulico del sistema (Banda, 2012, p.8).

Para el estudio de poblacion actual y futura segun reglamento OS.100, se emplea las

siguientes formula aritmética, la cual consiste que el crecimiento poblacional sea constante.
En donde:

Pf: Poblacién Futura.

Pa: Poblacién Actual.

n: Periodo de disefio entre la poblacién futura y la actual.

i: Tasa de incremento poblacional aritmético.

Para obtener la poblacion de disefio serd necesario determinar los factores ya mencionados,
podemos recopilar datos de procesos como (censos, sondeos y encuestas), los métodos para
calcular la proyeccion de una poblacion son: el método aritmético, geométrico, incrementos

diferenciales, geométrico (Celi y Pesantes, 2012, p.12).

Para determinar la dotacién de agua es necesario tener en cuenta la cantidad de agua
consumida por cada habitante y su vez considerar todo tipo de uso y desperdicio la dotacion
de agua se expresa en litros/habitante/dia. Es necesario registrar el consumo en un periodo
determinado, este calculo dependera del factor econdémico de la poblacion y estado del clima
(Gonzales, 2016, p.45).

Para ambos sistemas de alcantarillado se disefia con el caudal maximo diario, que es la
cuantificacion del aporte de cada vivienda durante el periodo de 24 horas y asi poder obtener

un promedio de caudal durante un afio, la siguiente ecuaciéon se utiliza cuando no se dispone



de un caudal de aporte el cual es usual en mayoria de nuevos disefios (Del Aguila, 2017,
p.34).

(consumo por habitante) (PA)
Qmd = 86400

Donde:

Qmd= caudal mé&ximo diario (L/s)

Consumo = consumo por habitante (L/hab/dia)
PA= poblacion acumulada (habitantes)

Asi mismo debemos tener en cuenta el coeficiente de retorno que ya antes se habia
mencionado, este es el porcentaje de las aguas servidas que son desechadas en el
alcantarillado, el caudal destinado sera con el 80% de agua potable consumida (Martinez,
2011, p.14).

Otro parametro que debemos tener en cuenta es el caudal méximo horario (Qmh) con este
valor se disefiara el periodo de disefio. El valor minimo que se debe considerar es 1.5 L/s
(Vasquez, 2017, p.20).

Segun RNE 0OS0.70 (2012) Para su calculo se usaré la siguiente formula:

Qmh = (@md)(K)

Donde:
Qmh= caudal maximo horario > 1.5 L/s
Qmd= caudal maximo diario (L/s)

K= coeficiente de caudal méaximo horario 1.8 — 2.5

La velocidad permisible dependera de la pendiente, ya que esto determinara la auto limpieza



de la tuberia, este calculo se hace con la finalidad de evitar la sedimentacion en el contorno
de las tuberias y la velocidad méxima para contra restar el deterioro las tuberias (Méndez,
2011, p.22). (L6pez y Rodriguez, 2012, p.139). Para su célculo se empleara la formula de

Manning.

1

1 2
= SRR+ (5)2

Donde:

V= velocidad (m/s)

n= coeficiente de rugosidad
Rh= radio hidraulico (m)
S= pendiente (m/m)

V méax= 5(m/s)

V min= 0.5 (m/s)

Segin RNE 0S.0.70 (2012). La pendiente minima serd de 15 por mil para determinar su

calculo se usara la siguiente formula:

Cota inicial — cota final

longitud de tuberia

Por otro lado, la formulacion del problema de investigacion es ¢Cual seria el resultado del
analisis comparativo técnico-econdmico de la red de alcantarillado convencional y
condominial en el AA. HH Los Constructores, Distrito de nuevo Chimbote — Provincia Santa

— Ancash?
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Asi mismo el estudio se justifica, porque contribuira el desarrollo econdmico y social Los
constructores, Distrito de Nuevo Chimbote provincia del Santa — Ancash, ya que contando
con el sistema de alcantarillado sera posible que los pobladores tengan una vivienda digna,
esto es favorable en el nivel relativo de desarrollo, y lo mas importante se busca reducir las

enfermedades y aumentar la calidad de vida.

Es por ello que se realiz6 el analisis comparativo entre los dos sistemas, en busca de dar
alternativas de solucién para su realidad problematica de este asentamiento humano y se
determinara el sistema que mejor se adopte a sus condiciones de la zona para la evacuacion

de las aguas servidas.

El objetivo general planteado en esta investigacion es analizar comparativamente técnico-
economicamente la red de alcantarillado convencional y condominial en el AA. HH Los

constructores, Distrito de Nuevo Chimbote provincia del Santa — Ancash.

Asi como en los objetivos especificos tenemos, disefiar ambos sistemas de alcantarillado
para el asentamiento humano Los constructores, también realizar ambos presupuestos y dar
alternativas de solucién para el tratamiento de aguas servidas proyectadas a través de la

seleccion del sistema de alcantarillado que mejor se adecue a la zona.
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METODO
2.1. Tipo y Disefio de investigacion

El modelo de estudio del proyecto es no experimental, ya que los fendbmenos y variables se
observara tal y como ocurren naturalmente sin cambiar nada, ademas el disefio de

investigacion es descriptivo-comparativo. (Meléndez y Alarcon, 2010).

Este tipo de disefio descriptiva comparativa se basa en recopilar dos 0 mas muestras con el
fin estudiar el comportamiento de su variable con otras y ver en que le puede afectar a lo que

se esta estudiando.

Donde:
Xi: Comparacién de ambos sistemas de red de alcantarillado
0O2: Sistema condominial
M2: Sistema convencional
2.2.  Operalizacion de variables
Variable independiente:
Sistema de alcantarillado condominial y convencional.
2.3. Poblacién y muestra
2.3.1. Poblacién:

Para el presente desarrollo de esta investigacion se tomar como poblacién todas las viviendas
del asentamiento humano Los constructores Provincia del Santa- Ancash; la cual esta
constituida por todas las viviendas (33 manzanas).
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2.3.2. Muestra:

Para el presente proyectd de investigacién se tomara como muestra los 906 lotes que

conforman este asentamiento humano.

NUmero de lotes

Lotes Domésticos (Vivienda)
Descripcion N° Lotes
Habitado 906
Deshabitado 0
TOTAL LOTES 906

Fuente: Elaboracién propia

Lotes Totales por tipo de Uso
TIPO DE USO LOTES
Domeéstico 882
Salud (*) 1
Educacion (*) 2
Estatal 2
Social 9
Comercial 10
TOTAL LOTES 906

Fuente: Elaboracion propia

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
2.4.1. Técnica de recoleccion de datos:
La técnica sera: observacional.

Es una de las técnicas importantes que se da en todo tipo de proyecto de investigacion ya
que se observara los indicadores de estudio para luego recopilar los datos y poder tener los

resultados, dicho método es aplicado en campo.
2.4.2. Instrumento de recoleccion de datos:
Para este proyecto se tendra a la Ficha Técnica como instrumento.

La Ficha Tecnica: Este instrumento tuvo una modificacion de las fichas que son para
proyectos de saneamiento segun la norma, la cual sera aplicado a la poblacion de estudio y

poder obtener resultados adecuados.
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2.4.3. Validacion y confiabilidad de Instrumentos:

Para la validacién del instrumento se necesitara de 3 expertos especializados en el tema y
poder estar conforme la ficha técnica para aplicarlo en campo.

2.5. Procedimientos

Para realizar el modelamiento hidraulico se hara el trazo de las redes mediante el software
CIVIL 3D para luego ser exportado en el programa SewerCad, para la topografia se hizo
mediante el uso de Gps diferencial y Drone, para luego ser exportado al AutoCad Civil 3D

y tener una representacion grafica en planos digitales (Doroteo, 2014, p 15).
2.6.Metodos de analisis de datos

El método de analisis es descriptivo, ya que se establecid las dimensiones para la variable

mediante un juicio de calculos matematicos por formulas ya establecidas.

La metodologia que se utilizd considero el uso de formularios especificos para establecer
cada indicador mencionado en el cuadro de Operacionalizacion de variable, ademas

comprobar la operacion y mantenimiento del sistema.
2.7.Aspectos éticos

El investigador se compromete a respetar la veracidad de los resultados obtenidos en campo
sin manipular ningun dato y de la misma manera comprometerse de manera social ya que
este trabajo se realiza a beneficios de los moradores del asentamiento humano para que

tengan una vivienda digna y una mejor calidad de vida.
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RESULTADOS

Para la determinacion de los didmetros de tuberia se ha tenido como base la Norma OS. 070
del reglamento Nacional de Edificaciones, en primer lugar, se tendra el nimero de viviendas
para ambos sistemas, asi como la poblacién actual y obtener la poblacion futura con la tasa
de crecimiento poblacional, también dotacion que sera igual para ambos sistemas
convencionales y condominial, ingresando los datos en la base de datos, ya que para ambos

se trabajara con la misma poblacion.

TABLA N2 01 Cuadro Resumen de tipo de uso de lote

CONSUMOS

Conexion por tipo de Tipo de Agua Potable Consumo
usuario medicion N°Cx | Total |[m3/v/imes
Cx
Doméstico C/Med 0 882 22
S/Med 882 22
Comercial C/Med 0 10 30.00
S/Med 10 30.00
Industrial C/Med 0 0 100.00
S/Med 0 100.00
Estatal C/Med 0 5 50.00
S/Med 5 50.00
Social C/Med 0 9 40.00
S/Med 9 40.00
TOTAL 906.00 | 906.00
Caudal Maximo Diario (Qmd = K1 * QP) Kil= 1.3
Caudal Méaximo Horario (Qmh = K2 * QP) K2= 1.8

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: Para poder realizar el céalculo de caudales, es necesario tener
identificado el tipo de uso de los lotes segun lo establecido por la norma OS.070
En el asentamiento humano los constructores se encontrd lotes de tipo doméstico, comercial,

estatal y social.
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3.1 POBLACION ACTUAL Y FUTURA

Para realizar el calculo de la poblacion futura, se ha recurrido al método Geométrico y a su
vez recomendado por el INEI, teniendo como dato la poblacidon inicial las viviendas que

actualmente ocupan dentro del Asentamiento Humano Los Constructores.

|Poblacic')n Actual = N° de viviendas x Densidad poblacional (hab/viv)

Ingresando los datos a la base de datos obtendremos:

TABLA N2 02 Cuadro resumen de datos sin proyeccion y con proyecto

INGRESO DE DATOS

LOCALIDAD SIN CON
PROY PROY

POBLACION ACTUAL (habitantes) 3,616 4,501
NUMERO DE VIVIENDAS 906 0
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBL. (%) (1) 1.10% | 1.10%
DENSIDAD POR LOTE (hab/lote) Q) 4.10 4.10
PORCENTAJE DE PERDIDAS (3) 40.00% | 20%
MICROMEDICION DOMESTICO (%) 0.00% | 100%
MICROMEDICION COMERCIAL INDUSTRIAL (%) 0.00% | 100%
POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red p.) 0
DOTACION DOMESTICO PROYECTO (Lthab/dia) 175.00
DOTACION DOMESTICO PROYECTO (m3/v/mes) 21.53

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

En esta tabla se puede visualizar el nimero de habitantes de la poblacion actual del
asentamiento humano los constructores y también la tasa de crecimiento y la densidad por

lote estos datos fueron sacados de la base de datos del INEI
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GRAFICO N° 01Crecimiento Poblacional del AA. HH “Los Constructores”
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Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:

En este grafico se refleja el crecimiento poblacional del asentamiento humano los
constructores desde el afio base con una proyeccion de 20 afios, que asciende a mas de 4,500
habitantes.
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3.2 PERIODO DE DISENO

Para poder tener el periodo de disefio, se tuvo que tomar el tipo de proyecto que se realizara,

la cual servira para ambos sistemas convencionales y condominial.

TABLA N2 03 Periodo de disefio para elemento de sistemas de agua potable y
alcantarillado

ELEMENTO VIDA UTIL

Pozo De 10a 30
Linea de conduccion De 20 a 40
Planta potabilizadora De 15a20
Estacion de bombeo De 8a20
Tanque De 20 a 40
Red de distribucion primaria | De 20 a 40
Red de distribucion secundaria. 15 a 30

Colector y emisor De 10a 30

Fuente: Confederacion Nacional Agraria
INTERPRETACION:

Debido a que la construccion de un sistema de alcantarillado involucra fuertes inversiones,
se proyecta para servir de manera eficiente a un nimero de habitantes mayor al existente en
el momento de elaborar el proyecto. En base a estudios de caracter técnico- econémico,
normalmente el periodo de disefio de estos proyectos son de 20 afios que prestara su servicio.
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TABLA N204 METODOS

Afio Geométrico Aritmético Interés simple Parébola
1.033 4531.100 0.034
2007 115,669 115,669 115,669 115,669
2011 132,739 132,739 132,739 132,739
2012 137,235 137,235 137,235 137,235
2013 141,809 141,809 141,809 141,809
2014 146,444 146,444 146,444 146,444
2015 151,127 151,127 151,127 151,127
2016 156,171 155,658 156,228 155,858
2017 161,383 160,189 161,329 160,637
2018 166,769 164,720 166,429 165,464
2019 172,335 169,251 171,530 170,339
2020 178,087 173,783 176,631 175,262
2021 184,031 178,314 181,732 180,233
2022 190,173 182,845 186,832 185,252
2023 196,520 187,376 191,933 190,319
2024 203,079 191,907 197,034 195,434
2025 209,856 196,438 202,135 200,597
2026 216,860 200,969 207,235 205,808
2027 224,098 205,500 212,336 211,067
2028 231,577 210,031 217,437 216,374
2029 239,306 214,562 222,538 221,729
2030 247,293 219,094 227,639 227,132
2031 255,547 223,625 232,739 232,583
2032 264,075 228,156 237,840 238,082
2033 272,889 232,687 242,941 243,629
2034 281,997 237,218 248,042 249,224
2035 291,408 241,749 253,142 254,867
2036 301,134 246,280 258,243 260,558
2037 311,185 250,811 263,344 266,297
2038 321,570 255,342 268,445 272,084
2039 332,303 259,873 273,545 277,919

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: En esta tabla podemos observar los diferentes tipos de métodos que
se utiliza para poder obtener la poblacién de disefio mediante, método aritmético,

geométrico, interés simple y parabola.
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GRAFICO N° 02 CRECIMIENTO POBLACIONAL POR METODOS
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Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

Se observa que el método geométrico es el de mayor crecimiento proporcional, este tipo
de método se usa para el disefio de una ampliacién o desde cero que es el caso de esta
investigacion ya que los pobladores del asentamiento humano los constructores no

cuentan los servicios de alcantarillado.

3.3 DOTACION DE AGUA

Cuadro de Dotacion

DESCRIPCION Clima Clima Célido

Frio Y templado
Dotacion 180 L/hd 220 L/h/d

Fuente: RNE- Obras de Saneamiento
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3.4 ESTUDIO DE SUELOS

La topografia del terreno presenta superficies planas y ligeramente onduladas. Ademas,
presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.10 a 0.15m con
presencia de gravas aisladas y bolsas plasticas, bajo el cual subyace hasta la profundidad de
estudio arena mal graduadas con poco finos y lechos rocosos, de mediana compacidad y de

ligera humedad a himedo.

De acuerdo al analisis quimico efectuado al terreno de fundacién se empleara cemento tipo
2 0 MS para la elaboracién de concreto de las cajas de desagiie o cimiento de cualquier

estructura a construir.

La zona en estudio se encuentra en la zona 4 del mapa de zonificacion sismica del Peru, por

lo que es importante considerar la accion del sismo para cualquier estructura a construir.
3.5 CALCULOS DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Para fijar las condiciones de disefio se ha considerado los parametros exigibles del RNE,

Norma OS.070 y OS.100 consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria.

3.5.1 CALCULOS DE DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PREVIOS AL
MODELAMIENTO

> CALCULO DE LAPOBLACION FUTURA Y DOTACION DE AGUA

Para realizar el disefio de redes de alcantarillado se debe contar con la informacidn explicada

en capitulos anteriores.

Para la estimacion de la poblacién de disefio del A.H. Los Constructores se ha tomado como
base la poblacion inicial que actualmente ocupan dentro del Asentamiento Humano, siendo

usuarios potenciales de Seda Chimbote.
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TABLA N° 05 CUADRO RESUMEN DE TIPO DE CONSUMO PROYECTADOS

Descripcion | Domeéstico Social Estatal (m2) | Parques y
(Und.) (m2) Jardines (m2)
\Vivienda 882
arque y Jardines 8,325
Educacion Inicial 2,275
Local Comunal 700
Comedor 252
\Vaso de Leche 252
Salon Multiusos 126
TOTAL 882 1,330 2,275 8,325

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:
En esta tabla podemos visualizar el resumen de tipo de consumos proyectado por unidades

en el caso de uso doméstico y en m2 para los otros tipos de uso.

TABLA N° 06 CUADRO DE DENSIDAD POBLACIONAL

N° de Densidad Paoblacion
Viviendas | Poblacional Inicial

882 4.1 3,616

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:

Observamos que el nimero total de viviendas es de 882 y la densidad poblacional es de 4.1,
para determinar se ha considerado las proyecciones del Instituto Nacional de Informatica e
Estadistica (INEI), basadas a los censos de 1993 al 2007 y la poblacion inicial que se obtuvo

a través del catastro de la zona.

Basandonos en los censos del INEI y realizando las proyecciones de poblacion con los
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principales modelos matematicos, tenemos que la curva que mas se asemeja a la proyeccion
censal y teniendo en consideracién la grafica del método que mas se acerque al estimado es
la generada por el modelo geométrico (Pf=Po *(1 +r1) Y.

Pf=Pa(l+r)t

Donde:

Pf : Poblacién futura

Pa : Poblacién inicial afio 2019

r : Tasa de crecimiento Provincial (1.1 % segun INEI)

t : Periodo de disefio 20 afios

Por lo tanto, tenemos: TABLA N° 06

ARO Poblacion(1.1%)
Base 2019 3,616

1 2020 3,656
2 2021 3,696
3 2022 3,737
4 2023 3,778
5 2024 3,820
6 2025 3,862
7 2026 3,904
8 2027 3,947
9 2028 3,990
10 2029 4,034
11 2030 4.079
12 2031 4,124
13 2032 4,169
14 2033 4,215
15 2034 4,261
16 2035 4,308
17 2036 4,355
18 2037 4,403
19 2038 4,452
20 2039 4,501

Fuente: Elaboracion Propia
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INTERPRETACION:

Podemos observar que la poblacion futura a 20 afios es de 4,501, este es el resultado de la aplicacion

de la formula ya mencionada que esta establecida por norma.

La Poblacion de Disefio sera 4,501 habitantes

Con respecto a la dotacién de agua, se asumira una dotacién de 220 litros/hab./dia.
Otras Dotaciones:

La EPS Seda Chimbote considera las siguientes dotaciones:

Otras dotaciones de Agua

Descripcion Dotacion
Estatal 10 Its/m2/d
Social 15 Its/m2/d

Parques y Jardines 2 lts/m2/d

Fuente: E.P.S. Seda Chimbote S.A.

> CALCULO DE CAUDALES DE AGUAS RESIDUALES ANUALES,
DIARIOS Y MAXIMO HORARIO

A. CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qp)
e Domeéstico:
Poblacion de Disefio = 4,501 hab.

Contribucion al Alcantarillado= 80%

Poblacion de Disefio *Dotacion

= 86400 X 80%
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Resolviendo tenemos:
Qp = 4,501 x 220 x 80%
86400
Qp =9.168 Ips

e Estatal:
Area Proyectada = 2,275 m2.

Contribucion al Alcantarillado = 80%0

_ Area Proyectada *Dotacion 0
Qp= 86400 X 80%

Resolviendo tenemos:
Qp =2.275x10 x 80%

86400
Qp =0.210 Ips
e Social:

Area Proyectada= 1,330 m2.

Contribucion al Alcantarillado =80%o

Qp= Area Proyectada *Dotacion X 80%
86400

Resolviendo tenemos:

Qp =1,330 x 15 x 80%
86400

Qp =0.1841Ips

e (AV) Complejos Deportivos:
Area Proyectada = 8,325 m2.

Qp: Area Proyectada *Dotacion % 80%
86400
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Resolviendo tenemos:
Qp = 8,325 x 2 x 80%
86400
Qp =0.154 Ips

Por lo tanto, el Caudal Promedio Anual es:
Qp =9.168 + 0.210 + 0.184 + 0.154
Qp =9.716 Ips

B. CAUDAL MAXIMO DIARIO ANUAL ES:

(Qmd) Qmd = K1 XQp
Qmd =1.30x9.716 = 12.630 Ips

C. CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmn)

th = K2 XQp
Qmh =1.80 x 16.97
Qmh =17.489 Ips

D. CAUDAL DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

El Caudal de evacuacion de aguas residuales del A.H. Los Constructores al 100 % sera de
17.489 Ips.

E. CAUDAL UNITARIO DE AGUAS RESIDUALES

El caudal unitario de evacuacién por cada conexion domiciliaria (vivienda) seria:

Qud = (Qp domestico x K2)/ N° Lotes
Qu =(9.168 x 1.8) / 882
Qu = 0.0187 Lts/Seg/Conex.Domic.
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Segun el calculo obtenemos un caudal unitario para disefio Qud=0.187 Lt/seg/conex. Domic

(caudal a utilizar en la modelacion).

Finalmente, para el sistema convencional se considerara tuberia de diametro interior de 190.2
mm y didmetro comercial de 200 mm de material de PVC 1SO 4435, que sera capaz de
evacuar un caudal méximo de 17.489 I/s con una velocidad de 1.06, pendiente de 6.0 m/km,
tension tractiva de 2.997pa. y un tirante de agua de 59.3%, siendo menor al 75 % y un caudal
unitario de 0.0187 lo cual cumple con la Norma OS.070.

La velocidad en el disefio se consideré una velocidad minima de 0.60 m/s y una velocidad
maxima de 2.28 m/s, por debajo de la velocidad maxima 5.0 m/s como sefiala la norma
0S.070.

Para el sistema condominial su red se considerard un diametro de 110 mm de PVVC ISO 4435
para la red condominial y esta llegara a una red principal de didmetro de 200 mm del mismo
material, las camaras de inspeccion serdn de 1.20 cm, las cajas condominiales seran de 80

cm y las conexiones domiciliarias de 60 cm.

Para realizar el sistema convencional en el asentamiento humano los constructores se
necesitara un presupuesto de 3,241,135.18 soles, mientras que para el sistema condominial
sera necesitara un presupuesto monto a costo directo de 1,278,335.32.
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IV. DISCUSION

En la tesis “Estudio Comparativo Técnico-Econdmico de la red de alcantarillado
convencional y condominial en el AAHH Pamplona Alta, Sector las Américas- Lima, 20157,
el cual tiene como objetivo construir un sistema adecuado de red de alcantarillado en el
asentamiento humano Pamplona Alta Sector Las Américas en San Juan de Miraflores
mediante comparaciones tanto técnica como economica. Concluyo “Que el sistema
condominial es muy provechoso en zonas inaccesibles, pendientes y terrenos dificultosos,
en especial con terrenos de origen semirocoso y rocoso (la proporcion de los costos de
excavacion del terreno semirocoso a terreno normal es como 3:1y de terreno rocoso a terreno
normal es como 5:1); ademas al utilizar menores volimenes en movimientos de tierras,
materiales de relleno, y tuberias de menores didmetros, permiten ahorrar en estas partidas.
Se compar0 con esta tesis y se concuerda con que el sistema condominial es muy provechoso
en terrenos semirocoso y que ademas se utiliza menores movimientos de tierra, relleno, y
tuberias con menos diametros como en este caso que utilizo 110mm para el ramal de las

conexiones domiciliarias a comparacion del convencional que es de 160 mm.

En la tesis “Andlisis comparativo de los diferentes sistemas de alcantarillados (convencional
y no convencional) de aguas residuales domésticas, Sucre — 2008, tuvo como objetivo
general realizar una recoleccion de aguas residuales por todo el sistema de alcantarillado.
Concluyo que el sistema no convencional no es idoneo para los hogares, ya que a largo plazo
traen mucho prejuicio ya que estan propensos a sufrir atoros y rupturas de tuberias y lo ideal
que este tipo de sistemas sean lo méas duraderos, los calculos que realizo no cumplen con la
norma, Se compar0 con esta tesis y no se concuerda ya que para este proyecto de
investigacion se obtuvo los siguientes de datos caudal minimo 1.5 I/s, con una pendiente
minima de 6 m/km y una velocidad méxima de 2.28 m/s de esta forma los resultados
obtenidos cumplen con la norma OS.070, para realizar el sistema condominial debe haber

una capacitacion previa a la poblacion para su correcto uso y mantenimiento.
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V. CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

El diametro de la tuberia en el disefio del sistema convencional para el Asentamiento
Humano los constructores para el disefio se ha considerado tuberias de PVC ISO 4435
DN 200MM teniendo un tirante de agua de 58.2%, siendo menor a 75%, lo cual cumple
los pardmetros que la Norma 0OS.070, la velocidad en el disefio del sistema de
alcantarillado para el Asentamiento Humano Los constructores, se optd por una
velocidad minima de 0.60 m/s y una velocidad maxima de 2.28 m/s, debajo de la
velocidad méxima 5.0 m/s que indica la norma OS.070, se tomé en cuenta velocidades
que van a evitar que se produzca una sedimentacion en la base de la tuberia ya que
provoca una reduccidn en la seccidn util del conducto y como secuela la reduccion de la

vida util de la red.

El sistema condominial se puede utilizar como una alternativa economica, ya que Si
cumple con los parametros de la Norma OS.0.70, pero se debe tener en cuenta su contra
parte y es que se debe educar de manera constante a la comunidad para su uso ya que de
eso depende el éxito de operacién como ya se ha mencionado en los principios basicos,
si esto no fuese asi podrian provocar atoros o desbordes perjudicando de manera
colectiva, el didmetro nominal para el ramal Condominial sera de 110 mm y una red
principal de 200 mm de material PVC ISO 4435 y para las cdmaras de inspeccion seran
de 120 cm, las cajas condominiales seran de 80 cm y las conexiones domiciliarias de 60

cm.

Después de realizar el analisis comparativo entre ambos sistemas se concluye que el
sistema convencional es una de las mejores y de mayor uso para la conduccién y
evacuacion de las aguas servidas que se adecua al asentamiento humano los constructores
y no es necesaria la constante comunicacién con la comunidad para su uso y

mantenimiento

El monto del presupuesto del sistema convencional a costo directo es 3, 241,135.18 soles,
para el sistema Condominial desciende a 1, 278,335.32 soles existiendo una diferencia
de 1, 962,799.86 de soles.
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VI.

RECOMENDACIONES

Al Supervisor a cargo del &rea de Obras Publicas de la Municipalidad Distrital de
Nuevo Chimbote en la etapa de operacidn se deba tener un control de velocidades
manteniéndose hasta el margen de las velocidades maximas siendo 1.2, teniéndose
en cuenta que la perdida de carga es directamente proporcional al cuadrado de la

velocidad.

Al Supervisor a cargo del &rea de Obras Publicas de la Municipalidad Distrital de
Nuevo Chimbote a que en las tuberias del alcantarillado sea de material PVC bajo la
NTP 1SO4435 con rigidez nominal SN de 4KN/m2 = S20 garantizando la

inexistencia de deformaciones de la tuberia debido a las cargas externas.

Al Gerente de SEDACHIMBOTE que desarrolle un programa de inspeccién y
limpieza anual para asi no tener problemas con la sedimentacién en el fondo de la
tuberia ya que ocasiona una disminucion en la seccion util del conducto y como

secuela la reduccion de la vida til de la red.

El sistema Condominial sistema tiene su contraparte y es por eso que se recomienda
educar constantemente a la poblacién del asentamiento humano Los Constructores
en caso se adopte este sistema para su uso y mantenimiento ya que la viabilidad,
como se menciond antes, depende también del cuidado que tengan los pobladores

hacia este sistema.
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ANEXO N°02 INSTRUMENTO
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ANEXO N2 02
~ FORMATO DE RECOLECCIQN DE DATOS
BASICOS PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS
DE ALCANTARILLADO

1.-DATOS GENERALES
Redactado por:

Localidad:

Departamento: Provincia:

2. - CLIMA:
Célido y Templado Frio

3. TOPOGRAFIA:

Plana Accidentada Muy accidentada

Tipo de suelo: Arenoso Acrcilloso Grava Otros
Calles pavimentadas Empedradas

4. POBLACION:

Densidad Poblacional: Tasa de Crecimiento de la Poblacién:
Poblacién Actual: Poblacién futura :

4.1 Enfermedades predominantes:

5. Viviendas:
NUmero de viviendas:
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ANEXO N°03 VALIDACION DE
EXPERTOS
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion como experto
para validar la ficha técnica y el cuestionario, el cual serd aplicado: para el analisis
comparativo técnico - econémico de la red de alcantarillado convencional y condominial en
el AA.HH Los Constructores, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes
aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién directa para la
investigacion que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“ANALISIS COMPARATIVO TECNICO - ECONOMICO DE LA RE
ALCANTARILLADO CONVENCIONAL Y CONDOMINIAL EN EL AA.HH LOS
CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA SANTA -
ANCASH”

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener: El titulo de Ingenieria Civil.
Para efectuar la validacion del instrumento, Usted deberd leer cuidadosamente cada
enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar
una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que
corresponda al instrumento. Por otra parte, se le agradece cualquier sugerencia relativa a
redaccion, contenido, pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante
para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacién se detallan.

E = Excelente

B = Bueno M = Mejorar

X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PRESUNTAS RESPUESTAS | OBSERVACIONES

N° GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

1 Clima J6)
2 Temperatura Maxima &)
3 CLIMA Temperatura Minima 3
4 Precipitacién anual 8
5 Intensidad mm/hora 5
6 Topografia B
7 Tipo de suelo B

TOPOGRAFIA
8 Resistencia admisible del terreno &
9 Zona de expansion futura R}
10 Censos o encuestas realizados R
11 POBLACION | patos proporcionados por el municipio &)
12 Enfermedades predominantes 5}
13 Alcantarillado 8
14 | ALCANTARILLADO | Tratamiento de aguas residuales 0
15 Sistemas sin red de tuberia R
Evaluado por:

Nombre y Apellido:

DNE_Ysz21$14\

o CREE LVIS ¢cellHADO FIEVDIRA
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, TORLE LviS colcHADY MENDIZA , titular del
DNIN® Y5151 , de profesién_\vb.  CIVIL 3 ejerciendo
actualmente como_ESOE ¢|ALISTA Ev PRIYECTO S , en la Institucién

CoR PO ACloV MW

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:
UNIVERSIDAD  CESAR VAW )O

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items 7
Amplitud de conocimiento &
Redaccién de items Ve
Claridad y precision 7
pertinencia 7

En Nuevo Chimbote, alos_Z0 _dias del mes de NOVIEMAQE del 2018

Firma
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Coloque en cada casilla |a letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada [tem y alternativa de respuesta, segln los criterios que a continuacién se detallan,

E = Excelente

B =Bueno M = Mejorar

X=Eliminar C= Cambiar

Las categorias a evaluar son; Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS | OBSERVACIONES
N* GUIA DE RECOLECCION DE DATOS
1 Clima ]
2 Temperatura Maxima 3]
3 CLIMA Temperatura Minima B
4 Precipitacién anual B
5 Intensidad mm/hora 6
6 Topografia E
7 Tipo de suelo B
TOPOGRAF(A
8 Resistencia admisible del terreno %)
9 Zona de expansion futura B8
10 Censos o encuestas realizados B
11 POBLACION Datos proporcionados por el municipio 8
12 Enfermedades predominantes B
13 Alcantariilado B
14 | ALCANTARILLADO | Tratamiento de aguas residuales B
15 Sistemas sin red de tuberia 3
Evaluado por:
S % ? s 7
Nombre y Apellido: ap L ANIREZ /I ZAN

DNI: (7// 7’3/0»2‘/ Firma:
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CONSTACIA DE VALIDACION

Vs -
Yo, Savt weie PAMIRE 2. Pi2 4 , titular del
DNIN® L// 23/02Y e profesién /N6 - Civil ; ejerciendo

actualmente como__ JEFE DE fRoyecto DE SaneAMIENTCen fa Institucion
Cot foacion M W

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:
UNIVECS(DAD CE5A0 \(al€)o

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de ftems Y4
Amplitud de conocimiento W3
Redaccion de items v
Claridad y precisién oF
pertinencia v

En Nuevo Chimbote, a los ZJ_d{as del mes de NovIE MBRE del 2018

Firma
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, P BRI PAOLD  POrreiuA /TORENO , titular del
DNIN' _#7/22327 , de profesidn [MS. < /vy A ejerciendo
actualmentecomo______ _ESPEc/AUIIDS £Fn SAMNEAmi e, en la Institucion

CORPORACION M SAC

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:
LN VERSIDAD Ce€sar  vaue)?

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de ftems 4
Amplitud de conocimiento v
Redaccion de items W/
Claridad y precisidn v
pertinencia R

En Nuevo Chimbote, alos 20 _dias del mes de NOVIEM BRF del 2018

Firma
PORTELLA MORENO

. CvIL
N 19T
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacidn se detallan.

E = Excelente

B = Bueno M = Mejorar

X = Eliminar

C = Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGLIGAS RESPUESTAS | OBSERVACIONES

N°® GUIA DE RECOLECCION DE DATOS

1 Clima [
2 Temperatura Maxima £
3 CLIMA Temperatura Minima P
4 Precipitacién anual B
5 Intensidad mm/hora ,‘3
6 Topografia ﬂ
7 Tipo de suelo ﬁ

TOPOGRAFIA

8 Resistencia admisible del terreno ﬂ
9 Zona de expansion futura /3
10 Censos o encuestas realizados B
11 POBLACION Datos proporcionados por el municipio 2
12 Enfermedades predominantes e
13 Alcantarillado /3
14 | ALCANTARILLADO | Tratamiento de aguas residuales ﬁ
15 Sistemas sin red de tuberia /3

Evaluado por:

Nombre y Apellido:

ONi:__43/2 3227 .

flEro PAOLO  Posrewca MOgerd

Firma:

. CVIL

MORENO

Irgineeos N 131347
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ANEXO N°04 NORMA OS 0.70
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0sS. 070
REDES DE AGUAS RESIDUALES

OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en |a elaboracion del proyecto hidraulico de las redes de
aguas residuales funcionando en laminalibre. En el caso de conduccion a presion se

deberd considerar lo sefialadoen la norma de lineas de conduccion.

ALCANCES

Esta Norma contiene los requisitos minimos a los cuales deben sujetarse l0s proyectos y
obras de infraestructura sanitaria para localidades mayores de 2000 habitantes.

DEFINICIONES

Redes de recoleccion. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que
permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en |as viviendas.

Ramal Colector. Es Ia tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el agua
residual de una o mas viviendas y la descarga a unatuberia principal.

Tuberia Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes de otras
redes y/o ramales colectores.

Tension Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por
gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material
depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el criterio de
tension tractiva que garantiza la autolimpieza de latuberia.

Profundidad. Diferencia de nivel entre 1a superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de |a tuberia.

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre |3 superficie de terreno y 1a generatriz superior
externa dela tuberia (clave dela tuberia).

Conexion Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios instalados
con la finalidad de permitir la evacuacion del agua residual proveniente de cada lote.
DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS

4.1 Levantamiento Topografico

Lainformacion topograficapara la elaboracion de proyectos incluird:

« Plano de lotizacion del area de estudio con curvas de nivel cada 1 m. indicando
la ubicacion y detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia
importante.
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4.2
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e Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/c
ramales colectores en todas las calles del area de estudioy en el ejede lavia
donde técnicamente sea necesano.

e Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
colectores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 pos
cuadra, donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. EnTodos [os casos debeninduirse nivel de
lotes.

* Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del drea de estudio,
pero que sean necesarios para el disefio de los empalmes con las redes del
sistema de alcantarilado existentes.

¢ Se ubicara en cada habilitaconun BM auxiliar como minimoy dependiendo de
tamafio de la habiltacion se ubicarandos o mds, en puntos estratégicamente

distribuidos para verificar las cotas de cajas de inspeccion y/o buzones &
instalar.

Suelos

Se deberda contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de
evaluacion de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

e Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
clorurosy sales solublestotales.

* Ofros estudios necesaros en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del
proyedista.

Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por distntos y/o
provincias establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores

Caudal de Contribucional Alcantarilladc

El caudal de contribucion al alcantariladodebe ser calculado conun coeficiente de
retorno (C)del 80 % del caudal de agua potabie consumida.

Caudal de Disefo

Se determinardn para el inicoy fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de
alcantarillado se realizara con el valor del caudal maximo horano.

Dimensionamiento Hidraulicc

¢ Entodoslostramosdelared deben calcularse los caudalesinical y final (Q,y
Q,). El valor minimo delcaudal a considerarserade1,5L/s.
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Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de autolimpiezz
aplicando el criterio de tensiontractiva. Cada tramo debe ser verificado pore
criterio de Tension Tractiva Media (c,) con un valor minimo o, = 10 Pa
calculada para el caudal inidal (Q,), valor corespondiente para un coefidente
de Manning n = 0,013. La pendiente minima que satisface esta condicior
puede ser determinada por la siguiente expresion aproximada:

S.min = 0,0055 Q, *“

Donde
S.min. =Pendiente minima (m/m
Q, =Caudal inidal (Us)

Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de Tensior
Tractiva Media y pendiente minima a adoptar deben ser justificados. La
expresion recomendada para el cdlculo hidraulico esla Formula de Manning.

Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas técnicas
peruanas vigentesy aprobadas por el ente respectivo.

* La maxima pendiente admisible es la que comesponde a una veloddad final
V. = 5 m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por el proyectista.

* Cuando la velocidad final (V,) es superior a |la velocidad critica (V.), la mayor
altura de lamina de agua admisible debe ser 50% del didmetro de colector,
asegurando la ventilacion del tramo. La velocidad critica es definida por la
siguiente expresion:

\' -S-Jg-R_

Donde
V. =Velocidad cntica (m/s) X
g =Aceleracion dela gravedad (m/s)
R. = Radio hidraulico (m)

e La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un
régimen de flujo uniforme y permanente, siendo el valor maximo para el caudal
final (Q,), igual o inferior a 75% del didmetro del colector.

* Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm.
Las tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector
tendran como didmetro minimo 160 mm.
4.7 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

¢ Enlas calles o avenidas de 20 m de ancho 0 menos se proyectara una sole
tuberia principal de preferencia en el eje de la via vehicular.



En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una tuberia principal a
cadaladodelacalzada.

La distancia entre la linea de propiedad y el plano vertical tangente mas
cercanode latuberia principal debe sercomominimo1,5m.

La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principal de agua y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, serd de 2 m, medido horzontalmente

La minima distanda libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua ¢
alcantarilado, entre ramal colector y tuberia princpal de agua o alcantarillado
ubicados paraldamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias

El ramal colector de aguas residuales debe ubicarse en las veredas y paraleic
frente al lote. El eje de dichos ramales se ubicara de preferencia sobre el eje
de vereda, o0 en su defecto, a una distancia de 0,50 m a partir del limite de
propiedad.

El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1.0 m en las vias
vehiculares y de 0,30 m en las vias peatonales y/o en zonas rocosas
debiéndose verificar para cualquier profundidad adoptada, la deformaciér
(deflexion) de la tuberia generada por cargas externas. Para toda profundidac
de enterramiento de tuberia el proyectista planteara y sustentara técnicamente
la proteccion empleada.

Excepcionaimente el recubrimiento minimo medido a partir de la clave del
tubo serd de 0.20 m. cuando se utilicen ramales colectores y &l tipo de sueio
SEearocoso,

Si existiera desnivel en el trazo de un ramal colector de alcantarilado, se
implementara la solucidnadecuada a través de una caja deinspeccdn, no se¢
podra utilizar curvas para este fin, en todos los casos la solucion a aplica
contard con la proteccion conveniente. El proyectista planteard y sustentaré
técnicamente la solucion empleada.

En todos los casos, el proyectista tiene libetad para ubicar las tuberias
princpales, los ramaies colectores de aicantarillado y los elementos que
forman parte de la conexion domiciliaria de agua potable y alcantarillado, de
forma conveniente, respetando los rangos establecdos y adecuandose a las
condiciones del terreno; el mismo criterio se aplica a las protecciones que
considere implementar.

Los casos en que la ubicacion de tuberias no respete los rangos y valores
minimos establecidos, deberan ser debidamente sustentados.

En las vias peatonales, pueden reducrse las distancas entre las tuberias y
entre éstas y el limite de propiedad, asi como, los recubrimientos siempre y
cuando:

- Se t‘gisei’ie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento o
rotura.

- Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardineras, etc.) que
impidan el pasode vehiculos.
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En caso de posibles interferencias con otros servicios piblicos, se debera
coordinar con las entidades afectadas con el fin de disefar con ellas, Iz
proteccion adecuada. La solucion que adopte debe contar con la aprobacior
de la entidad respectiva.

En los puntos de cruce de tuberias pnncipales de alcantarillado con tuberias
princpales de agua de consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce
de éstas por encima de las tuberias de alcantarilado, con una distancis
minima de 0,25 m medida entre los planos horizontales tangentes mas
cercanos. En el disefio se debe verificar que el punto de cruce evitela cercanis
a las uniones de las tuberias de agua para minimizar el riesgo de
contaminacion del sistema de agua de consumo humano.

Si por razones de niveles disponibles no es posible proyectar el cruce de la
forma descrita en el item anterior, sera preciso disefiar una proteccion de
concreto en el colector, en una longtud de 3 m a cada lado del punto de cruce.

La red deaguas residuales no debe ser profundzada para atender predios con
cotade solera por debajo del nivel devia. En los casos en que se considere
necesario brindar el servicio para estas condiciones, se debe realizar ur
andlisis de la conveniencia de la profundizacion considerando sus efectos er
los tramos subsiguientes y comparandolo con otras soluciones.

Las tuberias princpales y los ramales colectores se proyectaran en tramos
rectos entre cajas deinspeccion o entre buzones. En casos excepcionales
debidamente sustentados, se podra utilzar una curva en unramal colector, cor
la finalidad de garantizar la profundidad minima de enterramiento.

4.8 Camarasdeinspeccion

Las cAmaras de Inspeccion podridn ser cajas de inspeccdon, buzonetas y/o
buzones de inspeccion.

Las cajas de inspeccidn son las camaras de inspeccdn que se ubican en e
trazo de los ramales colectores, destinada a la inspeccidn y mantenimiento de
mismo. Puede formar parte de la conexidon domiciliaria de alcantarillado. Se
construirdn en los siguientes casos:

- Aliniciodelostramos de arranque delramal colecior de aguas residuales.
En el cambio de direccion delramal colector de aguas residuales,

En un cambio de pendiente de los ramales colectores.,

En lugares donde se requieran por razones de inspecciony limpieza.

En zonas de fuerte pendiente comespondera una caja por cada lote atendido,
sirviendo como punto de empalme para la respectiva conexion domicliaria. Er
zonas de pendiente suave la conexion entreel [ote y el ramal colector podra se
mediante cachimba, tee sanitaria o yee en reemplazo de la caja y su registrc
correspondiente.

La separacion maxima entre cajassera de20m.

Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias peatonales
cuando la profundidad sea menor de 1,00 m sobre la clave del tubo. S¢
proyectaran solo para tuberias principales de hasta 200 mm de diametro. E
diametro de las buzonetas serd de 0.60 m.
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Los buzones de inspeccion se usaran cuando la profundidad sea mayorde 1,0
m sobreiaclave delatuberia.

El diametro interiorde los buzonessera de 1,20 m paratuberias de hasta 80C
mm de diametro y de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200 mm. Pare
tuberias de mayor diametro las camaras de inspeccion seran de disefic
especial Los techos de los buzones contardnconuna tapa de acceso de 0,6(

m de diametro.

Los buzones y buzonetas se proyectaran en todos los lugares donde sea
necesario porrazones de inspeccion, limpieza y en los siguientes casos:

En elinicio detodo colector.

Entodosios empaimes decolectores.

En los cambios de direccion.

En los cambios de pendiente.

En los cambios de didmetro.

En los cambios de material de lastuberias.

En los cambios de didmetro, debido a variaciones de pendiente 0 aumento de
caudal, las buzonetas y/o buzones se disefaran de manera tal que las tuberias
coincdan en la clave, cuando el cambiosea de menor a mayor diametroy en
el fondo cuando el cambio sea de mayor a menor diametro.

Para tuberias principales de diametro menor de 400 mm; si el didmetrc
inmediato aguas abajo, por mayor pendiente puede conducrun mismo cauda
en menor diametro, no se usara este menor didmetro; debiendo emplearse e
mismo del tramo aguas arriba.

En las camaras de inspeccion en que las tuberias nolleguenal mismonivel, se
debera proyectarun dispositivo de caida cuando |a altura de descarga o caida
con respectoal fondo dela camara sea mayorde 1 m (Ver anexo 2).

La distancit entre camaras de inspeccion y limpieza consecutivas esta
limitada por el alcance de los equipos de limpieza. La separacion méxima
depende del didmetro de las tuberias. Para el caso de las tuberias principales
la separacion sera de acuerdoa la siguiente tabla N* 1.

TABLAN®1
DIAMET RO NOMINAL DE DISTANCIA

| LATUBERIA (mm) MAXIMA (m)
100-1

0 %
, 750 _a 300 L)
Diametros mayores 10

Las camaras de inspeccion podran serprefabricadas o construidas enobra. En
el fondo se proyectaran canaletas en la direccion del flujo.

CONEXION PREDIAL
Diseno

5.1

Cadaunidad de uso debe contar con un elemento de inspeccdon defacilacceso a
la entidad prestadora del servicio.
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5.2

5.3

54

Elementos de la Conexion
Debera considerar
* Elemento dereunionCamara deinspeccion
* Elemento de conduccion: Tuberiaconuna pendiente minima de 15 por mil.

* Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de empalme que
permitala descarga encaidalibre sobre laclave dela tuberia

Ubicacion

La conexion predial de redes de aguas residuales, se ubicard a una distancia
minima de 1,20 del limite izquierdo o derecho de la propiedad. En otros casos
deberd justificarse adecuadamente,

Diametro

El diametro minimo de la conexion serd de 100mm.,
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A1

Al
A12
A13
Al4

A2

AZA
A22
A23
A24
A25
A251
A252

A3

A3A1
A32
A33
A34
A4

A4
A4

Ad2

Ad3

Ads
Ads

ANEXO 1

NOTACION Y VALORES GUIA REFERENCIALES

Poblacion

Densidad poblacional inicia

Densidad poblacionalfinal
Poblacioninicial

Pobiacionfina

guoedﬁ:':;ltes para la determinacion de
Coceficiente de retomo

Coeficiente de caudal maximo diario
Coeficiente de caudal maximo horario

Coeficiente de caudal minimo horano

Consumo efectivo percapita de agua (noinduye pérdidas de agua)

Consumo efectivoinicia
Consumo efectivo final

Areasy longitudes

Area drenada inicial para un tramo de rec
Area drenada final para un tramc dered
Longitudde vias

Area edificada inicial

Area edificada final

Contribucionesy caudales

Contribucion porinfiiracion

Contribucion media inicial de aguas residuales
domeésticas

Contribucién media final de aguas residuales
domésticas

Contribucion singularinical
Contribucion singularfinal

Notacion

d,
d.
P,
P

Notacion

g
G

Notacién

a.
A
L

A
Ay

Notacion

Q

Unidades
habdantes’ha
habttantes/ha

habditantes

habitantes

Unidades

Adimensiona
Adimensiona
Adimensiona

Adimensiona

L/(hab.dia
U(hab.dia

Unidades
hectireas

hectareas

)

.

Unidades
Us

Lis

Us

Us
Us



AdB
Adsi

AdB2

A4T

A4TA

A472

A5

A5

AB2

AS53

AbS4

A55

A6

AB.1
AB2
AB3
AB4

A7

ATA
AT2
AT3

Caudsl inicial de un tramo de red

Sino existen mediciones de caudal utiizables por
el proyedo

Q=(k.Q)+I + Zq,

Si existen hidrogramas utilizables por el proyecto
Q= Q. + IQy

Q, max =Caudal maximo del hidrograma,
calculado con ordenadas proporcionales de

hidrograma existente
Csudal final de un tramo de red

Sino existen mediciones del caudal utizables pot
el proyecto

Q=(k. Q) + 1 +2Q,

Si existen hidrogramas utilizables porel proyecto
Q= Qe + ZQ.

Q, max =Caudal maximo del hidrograma,
calculado con ordenadas proporcionales de
hidrograma existente

Tasa de Contribucion

Tasa de contribucioninicial por supedicie
drenadaT, = (Q,-ZQ, )}/ a,

Tasa de contribuciénfinal por superfice drenada
Te = (Q-ZQu )V &

Tasa de contrbucionfinal por superfice drenada
Te = (Q-IQ. )L

Tasa de contribucionfinal por superfice drenada
T;‘, = (Q'- zog )IL

Tasa de contrbucion porinfitracior

Variables geomeétricas de la seccion del flujo
Didmetro

Areamojada de escumimiento inicial
Areamojada de escumimientofinal

Perimetro mojado

Variables utilizadas en el dimensionamientc
hidraulico

Radio hidréulico
Altura delaldmina de agua inicia

Alturadelaldminadeaguafina

Q

Q

Notacion
Te
Tat

Tu

Notacion

Y
¥e

Us

Ls

s

Us

Unidades

U(s.ha)

LAs.ha)

Li(s.km)

U(s.km)
LAs.km)

Unidades

=

3

Unidades
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ATA
ATS

ATH

ATT

ATS

Ad

Ad
A2
AB3

AB4
ABS

Pendiente minima admisibie
Pendiente maxima admisibl

Velocidadinicial
V =Q/A

Velocidadfinal
Vo =Q/ A

Tension Tractiva Media
0 =TR.S

Vdores guiade coeficientes

S, min

5, Max

V

Vi

mim

mim

mis

mis

Pa

Deno existirdatos locales comprobados atraves deinvestigacones, puedenser

adoptados|os siquientesvalores

C , coeficiente de retome

k., coeficiente de caudal maximo diario
k, coeficients de caudal maximo horario

ki, coeficients de caudal minimo horario

T, Tasade contitucion deinfitracion que
depende delas condiciones locales, tales como:
Nivel del acuifero, naturaleza del subsuelo,
material delafuberiay tipo dé juntautilzada. £l
valor adoptado debe ser jusficado

08
13
1825
05

005a1,0L/s.km)
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ANEXO 2
DISPOSITIVO DE CAIDA DENTRO DEL BUZON
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ESQUEMA DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON
TUBERIAS PRINCIPALES Y RAMALES COLECTORES

(&)

———

i

e

LEYENDA:
Tuberia Principal de Alcantarilado
Ramal Colector de Alcantanliado

Cajadelnspeccion

Buzén
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~ ANEXO 4
CAJA DE INSPECCION DE ALCANTARILLADO Y CAJA

PORTAMEDIDOR
umrece e .
| — A
Ramal
distribuido
PORTAMIDEON | l . } deagua
FRENTE OEL LOTE S ORVEREIA CALLE

' .
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ANEXO N°05 ESTUDIO DE
SUELQOS
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CONTRATISTAS GENERALES S.AC @5&5’.‘.‘,&!" SAC

GENERALIDADES
UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto denominado: "Anélisis comparativo técnico - econdmico de la red de
alcantarillado convencional y condominial en el AA. HH Los Constructores
Distrito de Nuevo Chimbote — Provincia Santa — Ancash- 2018"

Distrito: Nuevo Chimbote
Pravincia: Santa
Departamento: Ancash

El terreno en estudio tiene superficies planas y ligeramente onduladas,
proyectado para la habilitacion del sistema de red de alcantarillado del AA.HH
Los Constructores.

ASPECTOS GEOLOGICOS

Clima:

El clima de la zona en estudio es templado.

Presenta temperaturas que descienden hasta 15°C y temperatura méxima de
30°C

Aspectos sismicos:

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las
cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menos
presencia de sismos, Segun el mapa de zonificacién sismica del Peru y de
acuerdo a las normas sismo- resistentes del RNE E.030-2003, el rea en estudio

se encuentra ubicado en la zona 4 y un periodo de Disefio de 0.9 seg, suelo
flexible zona de alta sismicidad.

INVESTIGACION DE CAMPO:

Ublcacién de las calicatas =~ ° "

‘t‘ 1 27! __-""_--‘4 - .
Se hizo un reconocimiento de toda el drea del terreno y se procedié a ubicar las
calicatas convenlentemente en la zona donde se ha previsto la proyecddn de las
tuberfas de agua y alcantarillado, a las cuales se excavaron a cielo abierto con
profundidad suficiente de acuerdo a los términos de referencia. El tipo de



MW CONTRATISTAS GENERALES S.A.C
CORPORACION | CORP MW SAC

CEAITEYS O A

excavacién nos ha permitido visualizar y analizar directamente los diferentes
estratos encontrados, asf como también sus principales caracterfsticas fisicas y
mecanicas (granulometria, color, humedad, plasticidad, compactacién, etc)

Las calicatas C-1, C-2, C-3, C-4C-5, C-6 se hicieron hasta una profundidad de
1.50 my no se encontro el nivel freédtico.

Muestreo y registros de excavaciones
Muestreo alterado

Se tomaron muestras alteradas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
selecciondndose las muestras representativas para ser ensayadas en el
laboratorio con fines de identificacion y dasificacion.

Registro de excavacién:

Se elaboro un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas
de cada uno de los estratos encontrados, tales como humedad, compacidad,
consistencia, N.F, densidad del suelo, etc.

Ensayos de laboratorio:
Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la
ASTM:

Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422)

Peso especifico (ASTM D-2216)

Contenido de humedad (ASTM D-2216)

Limite liquido (ASTM D-423)

Limite plastico (ASTM D-424) e
Densidad in situ (ASTM D-1556) 127 ~/
Corte Directo (ASTM D-3080)

Clasificacién de suelos:

§
las muestras ensayadas se han clasificado usando el sistema unificado de
clasificacion de sueios (SUCS)

Perfil estratigréfico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

Presenta una capa inicial de material de relleno de espesor variable de 0.10 a
0.15m, con presencia de gravas aisladas y bolsas plasticas, bajo el cual subyace
hasta la profundidad de estudio arena mal graduadas con poco finos y lechos
rocosos, de mediana compacidad y de ligera humedad a himedo.

ANALISIS Y DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL
SUELO:

Andlisis de capacidad de carga:
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Aplicamos la ecuacién general de capacidad de carga de terzaghy:

quit=cNcSc+qoNg +0.5BYNySY ...ccooevrrrrnnannas (1)
Donde:

o] : Angulo de friccién

Sc, Sy : Factores de forma

Nc, Ng, Ny : Factores de carga

Qo : Presion de sobrecarga (qo = Df y)
Df : Profundidad de cimentacién

B : Ancho de cimentacion

N : Peso unitario del suelo

C : Componente cohesiva del suelo
F.S : Factor de seguridad = 3

Presentandose para el tipo de suelo los siguientes datos:

Sc :1.30

Sy :0.80

y :1.571 Tn/ m3

[ : 29.00° (De prueba Corte Directo)

Nec 1 17.69

Ng 1 7.44

Ny :4.90 VP

c : 00 Tnim2 (

B :1.50 m. JL W R

Df :1.50 m. o N

Se considera el siguiente valor de presién admisible para el disefio final de la
cimentacion de la estructura a ejecutar:

Aplicando la ecuacion (1), se obtiene:
Q adm = 0.790 Kg/cm2 - profundidad: 1.50m.

ANALISIS QUIMICO

Del andlisis Quimico efectuado con una muestra representativa de la Calicata C-
4, se obtiene los siguientes resultados:
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CALICATA SULFATOS
Y%
C4 0.0225

Del reporte obtenido los valores superan los permisibles, por lo que se
recomienda utilizar Cemento Portland tipo 2 o MS en la preparacién del concreto
de las cajas de desagiie o cimiento de cualquier estructura proyectada.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

4 El estudio de mecéanica de suelos corresponde al proyecto “Andlisis
comparativo técnico - econémico de la red de alcantarillado convencional
y condominial en el AA. HH Los Constructares Distrito de Nuevo Chimbote
- Provincia Santa — Ancash- 2019”

4 La investigacion geotécnica corresponde a trabajos de campo, ensayos
de laboratorio y andlisis cuyos resultados se han presentado en el
presente informe.

4 La topografia del terreno presenta superficies planas y ligeramente
onduladas

4 Presenta una capa iniclal de material de relleno de espesor variable de
0.10a 0.15m

4 Con presencia de gravas aisladas y bolsas pldsticas, bajo el cual subyace
hasta la profundidad de estudio arena mal graduadas con poco finos y
lechos rocosos, de mediana compacidad y de ligera humedad a himedo.

4 De acuerdo al andlisis quimico efectuado al terreno de fundacién se
empleara cemento tipo 2 o MS para la elaboracién de concreto de las
cajas de desagle o cimiento de cualquier estructura a construir

4 L a zona en estudio se encuentra en la zona 4 del mapa de zonificacién
sismica del Per(, por lo que es importante considerar la accion del sismo
para cualquier estructura a construir.
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ORPORACION MW CONTRATISTAS GENERALES S.A.C
5 CORP MW SAC

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA | ESTRADA ACOSTA JUAN DIEGO
“Andlisis comparativo técnico - econdmica de la red de aicantarilfado convencional y

condominial en el AA HH Los Constructores Distrito de Nuevo Chimbote ~ Provincka Santa—
Ancash - 2019"
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROV DEL NIVEL FREACTICO (m) NOC PRESENTA
SANTA - ANCASH
FECHA MARZO DEL 2019 METODO DE CIELO ABIERTO
EXCAVAGION ‘
CALICATA c1 TAMANO DE EXCAVACION | 100x1.00:1 50 |
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboko Grafco £n Ny, Woestra Densigag
De-00e 010m v
Relleno natura' de color gns, de compacidad
R 01 M. sy COMPActo con presentis de gravas

auladas, y en estado igeramenta humedo,

B, I;‘.?i fe 01091 5¢m
SRR Arera mal graduads cen lime, de color
cld .'":-"‘.'.' 150 M-2 " |beige, de compacidad sami compacto yen
:".l"' estado lgeramente humedo
‘" "




CORPORACION MW CONTRATISTAS GENERALES SAC @

CORP M A
L el A T T TR
REGISTRO DE EXCAVACION
[ ESTRADA ACOSTA JUAN DIEGO
e & “Andlisis comparativo téenico - econdmice de la red de alcantariliado convendonal y
condominial en el AA. HH Los Constructores Distrito de Nuevo Chimbote ~ Provincia
Santa - Ancash - 2019
LUGAR C - DEL | NIVEL FREAGTICO (m) "NO PRESENTA
SANTA -~ ANCASH
FECHA MARZO DEL 2018 METODO DE CIELO ABERTO
EXCAVACION
CALICATA c2 TAMANO DE 1.00:1.00%1 50
EXCAVACION
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Smbolo |  Gramco £n Mis Luestra Venzaad
De000215m .
Relleno natural de coior gns, de compacidad
R 018 M semi compacto ¢on presenca de gravas
aistadas, bolsas plastcas y enestade
30C0
e 0152-120m
Arena mal graduada con imo, de color
190 M-2 beige oscuro, de compacidad semi COMPActo
yen estado ligeramante humedo
1 |
At L fs PAVIRES PIZAS

i QCRERO ONE

fdnlstrs CIF H° 123317
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SOLICITA

CORPORACION MW CONTRAT

S -T——

REGISTRO DE EXCAVACION

| ESTRADA ACOSTA JUANDIEGOD

"Analisis comparativo técnico - econdmico de |a red de alcantarfiiado convencional y
condominial en el AA, HH Los Constructores Distrito de Nuevo Chimbote — Provincia
Santa — Ancash - 2019"

LUGAR | NUEVO CHMBOTE - PROV DEL | NIVEL FREACTICO (m) NO PRESENTA
SANTA - ANCASH
" FECHA 'MARZO DEL 2019 MET 000 DE T GIELD ABIERTO
EXCAVACION
CALICATA ca TAMANO DE 1.00x1,00x1 50
EXCAVACION
CARACTERISTICAS
Sinbcio | Grafico | EaMm Muestra | Doneidad
PREETE R
Reflens natural de color beige claro,
B 010 M1 somi compacts con presencia de gravas
slsiadas, y en estado s8¢0
LY NI
re ty e dt
LA Arena mal gracuada con kmo, de color bege
G L’.‘:.'}‘j;‘ 080 M-2 de compacdad COMPALtd 3 MUy COMPAKTE
i"‘: o y &n estage eco,
i }l'.
RALE Y
Do 2801500
Lecho ROCOIO COMPUEStO POF Granudionta ¥
LR 150 “-3 medianamente durd
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SIMPURLSHY WU EINTRATTIN B LN 1T YA

REGISTRO DE EXCAVACION
MROVECYO “Anilisis comparativo téonico - econdmico de lt red de alcantarillado convendonal y
condominial en el AA. HH Los Constructores Distrito de Nuevo Chimbate - Provincia
Santa - Ancash - 2019
[T LUGAR | NUEVO CHIMBOTE ~ PROV DEL | NIVEL FREAGTICO (m) NO PRESENTA
SANTA — ANCASH
FECHA | WMARZO DEL 2019 | METODO DE CIELD ABERTO
EXCAVACION
CALICATA C4 TAMARD DE 1,001 00x1 50
EXCAVACION
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simdolo | Grafico En s Moestra Osraidac
Re000200m ¢

Refleno natural de color gris, semi compacio
con presencia de gravas asiadas, residuos
plasticos y en astado seco.

15 M-2

ETTTEYTTY

Arena mal graduada con limo, ce color bege
de compacidad semicompacto v on estade
ligeramants humeds a humedo
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REGISTRO DE EXCAVACION
____SOLICITA
> “Anélisis comparativo técnico - econdmico de la red de alcantariliado convencionaly
condominial en el AA. HH Los Constructores Distrito de Nuevo Chimbote ~ Provincia
Santa - Ancash - 2019”
[TLUGAR | NUEVO CHIMBOTE - PROV DEL | NIVEL FREAGTICO (m) NO PRESENTA
SANTA — ANCASH
FECHA MARZO DEL 2019 METODO DE CIELO ABERTO
EXCAVACION
CALICATA 3 " TAMARO DE 1.00%7.001 .50
EXCAVACION
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Sumdclo Grafico En M oestra Densiciad
De 00020 m *
Rebeno natural de color gris, semi compacts
L] 0.12 M.t con presencia de gravas asiadas, residucs
plasticos v en asTadd sece.
ARY I D003 10,
ALt *
AR o'.‘ Arena mal graduada con kmo, de color beige
C A IR E M-2 de compacidad semi compacto y en estado
u".: stk igeramente humedo 2 humedo
LA (Y
phr b iy gy

PO
CIPNT 1238

PLRED PIZA|
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REGISTRO DE EXCAVACION
| SOLICA__T ESTRADA ACOSTA JUAN DIEGO _
“Andlisis comparativo técnico - econdmico de fa red de alcantarillado convencional y
PROYECTO
condominial en el AA, HH Los Constructores Distrito de Nuevo Chimbote — Provincia
Santa ~ Ancash - 2018
LUGAR | NUEVO CHIMBOTE - PROV DEL | NIVEL FREACTICO (m) NO PRESENTA
SANTA - ANCASH
FECHA MARZO DEL 2019 METOO0 DE CIELD ABIERTO
== EXCAVACION
CALICATA C6 TAMANO DE 1.00x1.00%1.50
EXCAVACION
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo | Geafico En Mt Muestrs Dunsidad
De000a 15 m .
Relleno natural de color gris, de compacidad
R 015 M- serm compacto, presents gravas aisladas y
on e5tado seco
o, AT De0ise150m
bt Q:#Io Arena mal gracuads con limo, de color beige,
sP-sM bth l?'.,"[ 150 M2 de compacidad  semi compacto a suehta y
"'.334-6_ v 71 estado ligeramente humedo a seco
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ANEXO I

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
DE LABORATORIO
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CORPORACION MW CONTRATISTAS GENERALES S.A.C

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080

@ CORP MW SAC

ESTADO - Remoiseado (matenai < Tamiz N* 4)

Calicsta $ Ca

Muesiy - M2

Prot m) 3 C5130

Especimen N* I L} ]
Oty ume o (cmy o.n [ L
Aawre Irscsal de musesra (cm) 216 216 218
Denaican humada meiat (Quemd) 1T 178 173
Censicad seca micial {griem3) 1763 1782 1783
Cant oo humedad mcial (%) 16 16 18
Alure 0c I8 mutiva antes de

aphcar &l 440820 du corte {cm) 21307 2132 2.1046
Anura final de muestrs (cm) 21194 20040 20
Dentdac humeda fia (gricm3) 2128 2122 2143
Crotinuisy acus it (Guemy) 1% AR a2 1888
Cont da humegad final (1) 184 s 18.5
Esfuerzo norma (kgrem?) 0s 10 16
Esfuero oe code maxmo \kg/cm? 0.28 0.5538 Q 8261
Anguio de nccren infoma . 290°

Cahegion (Kgiem¥, 0.00

11, Wil PAMIRRZ PIZA
eguERO CiviL
Renistro CIPN® 123014
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SOUGTANTE: ESTRADA ACOSTA JUAN DiEGO
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ESTADD:  Remoaldeado | matenai < tamz N'&) PROYECTO:  Mattarieds cosvencinsl y condominial an ol A4 HH Los
Crantrecteras Dside de Nueve Chardots - Previncie Sarts -

CAucATA: €1 Ancash. 01T
MUESTRA: M2 LUBAR:  NUEVA CHIMBOTE - PROVINCIA DL SANTA - ACASH
Prof{m) 015150 FECHA:  MASZO 2018
DEFORBACION TANOENCAL v ESFUERN DE CORTE . ESEUERIO WORNAL va. ESFUERZO DE CORTE
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NORAMICA DE LA CALIC

Registro CIP N* 123315

Ficus®,
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VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA
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ANEXO N°06 TOPOGRAFIA
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PROGRAMACION DE VUELO DRON
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FINAL DEL VUELO DRONE EN AA HH LOS CONSTRUCTORES

COORDINACION CON EL DIRIGENTE VECINAL DEL AA. HH LOS CONSTRUCTORES
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ANEXO N°07 MODELACION
HIDRAULICA SEWERCAD
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Finalmente, para la modelacién hidraulica se ha tomado consideraciones de disefio
de las normas OS.070 y 0S.100 y de todo lo dicho en los capitulos pasados, la red
de Alcantarillado se disefiara con las siguientes caracteristicas:

- El valor minimo del caudal a considerar para el dimensionamiento hidraulico, serd
de 1.5 L/s.

- Los didmetros nominales a considerar no deben ser menor de 200 mm. (Didmetro
minimo considerado por Seda Chimbote)
- La maxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf =5

m/s.

- La altura de la lamina de agua sera siempre hallada admitiendo un régimen de flujo
continuo y permanente, siendo el valor maximo para el caudal final igual o
inferioraaa75% del didmetro del colector.

- Se tomara en cuenta que el 80% del caudal de agua potable que se consume ingresa

al sistema de alcantarillado.
- El disefio de alcantarillado se realizd con el programa SEWERCAD.
Para la modelacion hidraulica de la red de alcantarillado sanitario en SewerCad se ha

seguido una serie pasos como la creacion y configuracion de la data que requiere el

software para el disefio, estos pasos son los siguientes
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CONSTRUCCION TOPOLOGICA DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Para construir la red de alcantanllado en SewerCad, antes se define los trazos en Autocad Civil
3D dando la exactitud de todos los tramos y las consideraciones del reglamentoa(OS.070.

Terminado los trazos se procede a la configuracion para convertirlo en modelo.

El software cuando convierte el archivo de CAD en un modelo, le ha asignado en cada extremo
de las tuberias un buzon, de acuerdo a lo trazado en CAD. Es importante ver los buzones de
los extremos de las tuberias que fucron seccionadas con la finalidad de no generar circuitos

cerrados en nuestra red.

Para cllo se selecciona la opeion Tools y dentro de clla se escoge el item ModelBuilder, que nos
va a permitir entrar a la ventana con el mismo nombre. Ahora dentro de esta ventana se escoge
la opcion New con la finalidad de crear un nuevo modelo desde un archivo AutoCAD, lo cual

realizo para nuestro caso.
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Fuente :Sewercad

El software al convertir ¢l archivo de CAD en un modelo, le ha asignado en cada extremo de las
tuberias un buzon, de acuerdo a lo trazado en CAD. Es necesario revisar los buzones de los
extremos de las tuberias que fucron seccionadas con la finalidad de no generar circuitos cerrados

en nuestra red de alcantanllado.
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Fuente :Sewercad

1.1. ASIGNACION AUTOMATICA DE ELEVACIONES

Para desarrollar la captura automatica de las cotas para los buzones se tiene que

seleccionar el item Tools y dentro de esta usar la opcion denominada TRex que va a

permitir desarrollar la captura de las cotas para los buzones de mancra automatica.
Figura N° 3
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Figura N° 4
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Al colocar las cotas de terreno a los buzones, se va a proceder a colocar las cotas de
fondo de cada uno de los buzones.

De acuerdo a la Norma 0S.070, los buzones denominados de arranque tendran una
profundidad de 1.20 metros, lo cual se ha considerado en el modelo.

INGRESO DE CARGAS SANITARIAS AL MODELO
Después de haber realizado los procedimientos anteriores, el siguiente paso a realizar

en el modelo de alcantanllado sera la designacion de carga sanitaria al sistema.

Para realizar la designacion de carga al sistema se selecciona la opeion Tools y dentro
de clla se selecciona opeion denominada Load Builder permitiendo acceder a una
nueva ventana, ¢n la cual se seleccionara la opcion New que permite crear una nucva
carga al sistema (ver Figura 5). Al haber realizado este Gltimo procedimiento aparece
la ventana denominada LoadBuilder Wizard. En la pnmera ventana se debe determinar
¢l método de distribucion de carga que se va a utihizar que indica que la distribucion
sera proporcional.

95



1.3

DISTRIBUCION DE CARGAS SANITARIAS AL MODELO
Luego de haber asignado las cargas al modelo el siguiente procedimiento es poder

venficar dichas cargas. Pama ello se selecciona la opcion Tools y dentro de clla se
selecciona la opcion Sanitary Load Control Center, la cual permite acceder a una
ventana con ¢l mismo nombre de la opcion seleccionada. La ventana que aparcce esta
conformada por filas que corresponden a cada uno de los buzones con los que cuenta
la red v las columnas indican las propiedades asignadas a cada buzon (ver Figura 6).
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14.

Figura N° 6
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Dentro de estas columnas se debe ubicar a la columna denominada Base Flow, la cual
contienc el caudal que circula en los buzones. Los valores que se presentan para cada
buzon viene de la distnbucion de caudales siendo el 80% del caudal maximo horario
de la carga real.

CONSIDERACIONES DE DISENO
Para realizar ¢l disefio de la red de alcantarillado se selecciona la opcion Analysis y

dentro de clla se selecciona la opcion denominada Default Design Constraints, en la
cual se encuentran las restricciones de disefio (ver Figura 14). Aparece la ventana con
¢l mismo nombre de la opcion antenor y dentro de clla se encuentran dos pestaiias: La
primera denominada Gravity Pipe (tuberias a gravedad) y la segunda denominada
Node (nudo) (ver Figura 7).

Se iniciara a trabajar sobre la pnmera pestafia denominada Gravity Pipe, dentro de clla
se encuentra la opcion denominada Velocity. Esta opcion posce dos campos: Velocity
(Mmnimum) y Velocity (Maximum) los cuales hacen referencia a la velocidad minima
y velocidad maxima que podra tener el fluido a modelar. El valor que se colocara en
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¢l campo de velocidad minima serd de 0.60 m/s (metros por segundo) y el valor en el
campo de velocidad maxima sera de 5.00 m/s, de acuerdo a lo indicado en la Norma
08.070. Luego, al lado derecho de la ventana de las restricciones de disefio, se
encuentra ¢l campo denominado Percentage Full que indica el porcentaje de llenado
que deberan tener las tuberias alcantanllado. De acuerdo a la Norma OS.070 las
tuberias de alcantarillado deberan trabajar con un porcentaje de lienado del 75% de su
diametro, siendo ¢l valor que se colocara en el campo Percentage Full (ver Figura 7).
FiguraN°® 7
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Luego, dentro de la misma pestaiia, se sclecciona la opcion denominada Cover
(Cobertura), la cual posce dos campos denominados Cover (Minimum) y Cover
(Maximun) que hacen referencia a la cobertura minima y maxima que se debera
considerar para la tuberia de alcantanllado. Los valores de cobertura mimima y
cobertura maxima seran de 1 m y 4.57 m respectivamente, de acuerdo a lo indicado en
la Norma 0S.070 (ver Figura 8). Para finalizar, en la misma pestafa, se seleccionara
la opcion denominada Slope (Pendiente) que posee dos campos denominados Slope
(Mmimum) y Slope (Maximun) los cuales hacen referencia a la pendiente minima y
maxima que deberan poscer las tuberias que forman parte de la red de alcantarillado.
Los valores que se colocaran en los campos de pendiente minima (Norma 08.070) v
pendiente maxima seran de 6.0 y 100 metros por kilometro (m/km) respectivamente
(ver Figura 9).
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Los valores que se colocardn en los campos de Tractive Stress (tension Tractiva),

segin Morma O5.070 correspondiente a 1.0 Pascal (ver Figura 10).
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Figura N° 10
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Luego de los procedimientos anteriores, se procedera a definir las opciones de calculo
para cl disefio de la red de alcantarillado.
Para ello se seleccionara la opeion denominada Analysis y dentro de ella se selecciona
la opcion denominada Caleulation Options (Opciones de Caleulo).
Dentro de las propiedades de esta opcion se ubica el campo denominado Calculation
Type, el cual por defecto posee la opeion Analysis lo que le permite al software realizar
solamente ¢l analisis hidraulico del modelo, por lo tanto se deberi cambiar esta opeion
por la opcion denominada Design (Disefio) que permitira al software disefar y
dimensionar la red de alcantanllado (ver Figura 11).

Figura N" 11
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CALCULO HIDRAULICO DEL MODELO
Después de realizar todos estos pasos anteriores, se continuara a realizar el calculo del modelo
de la red de alcantanllado a través del software SEWERCAD. Para esto, se debe ubicar el item
denominado Compute mediante este ¢l programa se calculara el modelo que se ha realizado,
dando los diametros correspondientes a cada una de las tuberias de acuerdo a las normas o
informacion.
Figura N* 12
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ANALISIS DE RESULTADOS

En ¢l reporte de buzones de la red de alcantarillado se encuentra que la profundidad maxima
alcanzada es de 2.432 metros. En este reporte no esta el altimo de los buzones denominado
Outfall o buzon de descarga, que s en el cual se encucntra todo el caudal recolectado. La
informacion del buzon de descarga se presenta en un reporte independiente en el cual sc indica
el total del caudal recolectado y la profundidad que posce este buzon (profundidad de 1.66
metros y caudal total recolectado 17.489 Lis).
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Figura N° 13

Frow B Dy aces

S (dvetre [ restaten
L}

Sovir  Compeooty  New  Tomy  Repwr  Beeiey Ol Sy yec oy

Awrigs X LR 1 ¢ Botenetn [ x
%b‘.uw'ngﬁamwdglc'!m & 5
uu“_n B

i3 hjEE 6 el

Fuente: SEWERCAD

102



Figura N° 14
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- El caudal minimo de disefio es de 1.5 Is miciandose desde los framos de arrangue lo cual se

cumple con la normativa vigente OS5.070.

- La Velocidad mimima de disefio es de 0.60 m/s y la micama es de 2.28 m/s, lo cual se comple

con |a normativa vigente 0F5.070 que estaria por debajo de la maxima 5.0 m's.

- La Pendiente mimma  de disefio es de 6.0 %o v la maxima es de 74.274 %o, lo cual se
cumple con la normativa vigente 05.070 que cormesponde a una velocidad final de 2.28 m/s.

- La Tensiom Tractiva minima de disefio es de 1.358 Pascal y la mixima es de 16.066 Pascal,
lo cual s¢ cumple con la normativa vigente 05070 que cumple la auto limpicza teniendo en
cuenta ] erterio de Tension Tractiva para cada tramo con un valor que estd por encima de
1.0 Pascal.

- La altura de la Lamina de agua minimo para el candal final es de 12.8% v la maxma es de
5% 3%, lo cual se cumple con la normativa vigente 05070, siendo infenor a 75% del diametro

del colector.
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FlexTable: Conduit Table

MH ALC. SANITARID - & H. LDS
CONSTRUCTORES. stiw

[ ]

By Syt ine Howsied Muthods Solulion Cenar
27 Bhinfrazn Corpany Drivia Suita 200 W Wiiefloes, CT
[ETOE LSS +1- 57551688

= Teart Noee Trop Mode Trvest (St} | Imvest [Skom) | Length [Scaled) Tope
() ) {m)
{mykm)
CO-BE HZ-1 BZ-2 42,687 50,602 16.00 57218
£ u23 BZ-4 38,074 383 2163 B0
€048 uzg BZ-5 42570 42477 4150 5357
CO-4E B4 BZ-7 42477 41548 4150 13.138
Co-48 a7 BZ-8 41,548 44337 4700 15, 455
CO-67 az-50 BZ-106 44,760 43585 700 16,460
CO-36 8713 BZ-14 #4913 44631 4700 £.000
Co-74 HZ-18 BZ-12 4211 46540 .00 14,873
CO-7E B2-16 BZ-17 £1.584 51585 .00 2155
o7 uz-18 BZ-13 £5.24 54.245 .00 20375
co-23 B2-30 BZ-1 44.508 43,800 #61 14.263
£o-23 B33 B2-306 45646 44508 #63 1T
co-12 uz-14 BZ-23 44611 45378 .63 15,076
CoH13 8223 BZ-11 45379 46255 #61 17654
CO-BD B34 BZ-25 £135) 40,666 61 THIM4
COH68 H2-36 BZ-24 £4.44i 53353 #63 20w
o3t uz-27 BZ-28 54790 51.52% #61 5478
co-2 az-24 BZ-29 51526 51888 #61 1000
co-78 1230 BZ-16 48215 51.584 w35 7046
073 Bz-13 BZ-15 44.013 46213 w038 8578
COHIE 87-18 BZ-11 54.245 5273 5025 29088
€0l H7-96 BZ-30 40,666 48215 300 1nIm
COH-6S aza BZ-3 44an 44760 150 £.187
COH6E 8210 BZ-7 43,986 43548 S350 B.187
CO-BS B33 BZ-13 £7.828 61640 .00 68302
CO-58 B2-36 B2-1 47137 4B.E3 .00 1nEM
co-18 ur4 BZ-37 38,209 40,936 =00 S0.667
COH5E B9z BZ-11 #4635 43.800 5499 15. 184
COH62 Hz-23 BZ-53 45646 46255 .00 11,063
CO-3 B34 B2-33 8333 61803 LT 46342
CO-9E BZ-40 BZ-38 56,801 58.2F3 5567 41517
Co-82 87-19 BZ-400 £4.245 56801 567 45915
£o-81 nr41 BZ-18 £7.5M 55243 57 41871
o8 uz43 BZ-43 £2.870 60194 LT 48078
coHa7 B7-41 BZ-43 £7.57 60.134 5567 47.058
co-a n2-44 BZ-45 48,765 40,545 .00 I
co-os Bz BZ-47 £7.828 55,138 .00 4547
o uz-37 BZ-4E 40,996 4150 S6.00 5,168
Co-04 HI-46 BZ-2 £1.557 50,602 .00 52768
CO-R4 u2-3i BZ-47 3.7 5533 .00 45438
€030 az-48 BZ-4 38670 3830 %35 £.187
028 B2-50 BZ-43 3130 38670 %25 B 187
€038 ur51 BZ-52 £1.835 54552 %35 48302
co-38 uz-53 BZ-51 50,082 51835 %35 LI
o7 uz-48 BZ-54 41.509 42193 5650 12.113
CO-1D B2-55 BZ-56 43207 41541 650 TAT3
co-2 B257 B2-16 48,235 4737 50 18,131
co-47 uz-5g BZ-44 427 4B.765 550 44.100
cor24 8721 BZ-55 43,800 412 5588 10036
£O-26 u2-58 BZ-50 412 42764 588 B187
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FlexTable: Conduit Table

Ll Start Mode Shop Mode: et (Start) Invert (Stop) | Length (Scaled) Slope
{m} {m) {m} {Calkculated)
{myflem})
Co-34 BZ-61 BZ-1 50.218 A5 8T 5688 14.615
Co-13 B2-29 BZ-E1 51.888 S0.218 5688 L]
C0-72 B2-62 BZ-2 S1L066 S0.a0E 5688 B &%
o7 BZ-31 BZ-62 52783 S1.066 56.88 30,188
Co-a2 Bz-ag BZ-63 55.327 5400 5687 12541
CO-a3 [ ] BZ-4i 54,023 53557 5688 E1ET
Co-a7 B2-32 BE-64 Sraze SE.B0Y 5688 B347
CO-R8 264 BZ-34 58,301 55001 5688 12381
Co-a1 BZ-65 BZ-15 62,108 B2 5688 14.185
CO-a% BZ2-13 BZ-65 GLES0 62105 5688 B1&7
CO-49 B2 BZ-58 4,865 A6.2TY 57.00 4701
CO-5F B2-66 BZ-16 #5506 4TI £7.00 12699
Ci-44 B2-54 BZ-5 42197 A1EH 5700 BG4
CO-54 B2-55 BZ-6F 43,207 43.80% 57.00 10.451
Co-11 B2-56 BZ-14 1641 44611 5725 17288
CO-80 B2-25 BZ-5F #2666 AR ¥ £7.28 15 186
CO-18 B2-68 BZ-65 45293 47318 G200 32610
CO-16 BZ-69 BZ-B& 47.315 45545 &2.00 42425
Co-21 B2-70 BZ-c@ 41,650 4581 2,00 58106
Co-20 Bz2-37 BZ-T 40996 41630 G200 11.206
Co-42 B2-71 BZ-T2 #4461 46256 &2.00 28965
CO-43 Bz-72 BZ-BF #6256 A8 TES 6201 AHL45E
Cio-41 B2-713 BZ-T1 42332 44461 2,00 34341
CO-40 BZ-48 BZ-73 41.509 423> G200 1325
CO-52 B2-74 BZ-TS #4656 46199 &2.00 24887
CO-53 BZ-75 BZ-5F #6199 AR IXG &2.00 26T
C0-51 B2-T76 BZ-14 44.149 44656 G200 B1&7
CO-50 B2-56 BZ-T6 43641 44,149 &2.00 B.187
Co-3 BZ-3 o1 3079 Cr e 408 11.531
CO-55 [ BZ-7F 43,603 44511 &7.00 10,557
CO-56 Bz-77 BZ-66 4511 45506 &7.00 14.55%
Co-37 Bz-78 BZ-53 #9441 Ll v &7.00 5.1
Co-15 B2-1 BZ-TR 8,891 45441 &7.00 B1E7
CO-6 B2-79 BZ-58 S A21 46273 &7.00 B1&7
CO-5 B2-88 BZ-T3 47.370 46821 &7.00 B.187
co-7? BZ-80 BZ-55 42 805 43107 &7.00 E000
Co-15 B2-54 BZ-Bi 4x193 42 805 &7.00 G138
CO-63 B2-5 BZ-81 42570 43255 &7.00 10.2%0
CO-64 Bz-a1 BZ-81 43,803 43155 &7.00 E187
Ci-28 Bz-a BZ-50 41260 15,130 &7.00 1174
Co-27 B2-60 BZ-82 42 M4 41360 &7.00 22 437
CO-60 B2-94 BZ-83 51.986 48430 7100 SO.0EY
CO-TE B2-84 BZ-55 45,306 SL0X T1L.00 S1.213%
Co-14 B2-30 BI-8% #8215 45,981 T1.00 T4m
Co-25 BZ-85 BZ-13 45.981 44913 77.00 13.873
Co-77 BZ-15 BZ-B4 #:.211 AR TG TI.00 i L]
CO-61 Bz-a3 BZ-12 8,430 A0 TI.O0 19353
CO-66 BZ-5 BE-B% 4. 760 45,506 8050 9274

MH ALC. SANITARID - & H. LDS
CONSTRUCTORES. stiw
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FlexTable: Conduit Table

MHALC. SANTARID - &H. LOS
COMSTRUCTORES. stiw
BRTAD

By Eyalite, ne Hiwsled Mathads Solulien Caar
27 Biatash Cerrpany Drive Sulls 200 Waksiesn, CT

DETOS LS4 +1-205-755-1868

Diameter Hanning's n Vilocity Flow Tractiee Stress DrepithRime
{mim} {my's) iLis) (%)
(Pascals)
1502 0.010 151 1367 842 155
1502 0000 106 17489 20497 SEY
1902 0.010 068 1.950 L6599 .1
1902 0.010 075 1849 1187 15.1
1502 .00 0.76 1.500 1337 ir4
1902 0.010 a7 1.500 2338 17.0
1902 0.010 0LE3 1630 LIm2 ny
1502 .00 0.74 1.500 1157 14.7
1502 0000 60 1.500 1.359 170
1902 0.010 0.2 1.500 2763 17.0
1502 0.010 0.7 1.5040 1083 14.8
1502 49 687 086 1.500 3,030 170
1902 38.009 0.4 1.500 2185 09
1902 42570 0.78 1.500 147 14.5
1502 42577 1L.30 1.5040 7.503 174
1902 41.548 .84 1.500 2936 17.0
1902 44, 60 089 1.500 3285 17.0
1502 44.513 047 1.5040 4,013 136
1502 46,213 1.28 1.500 6937 128
1902 51.584 0.9 1.500 3325 198
1902 55243 043 1.500 1640 159
1502 44.508 091 1.500 3474 119
1902 45,646 Q.60 1.500 1358 17.0
1902 44,631 L&D 1.500 1.358 179
1502 4537 126 1.5040 7.118 128
1502 §3.352 1.27 4470 570 31
1902 54446 228 16.236 16,066 553
1902 54. 750 0.74 1.500 2187 14.7
1502 51.526 66 1.500 1.720 15.2
1902 48.15 L1 1.500 5.207 17.0
1902 44513 La? 1.500 4985 1313
1502 54.245 L1 1.5040 £.168 132
1502 49, 666 106 1.500 4831 114
1902 44.322 Lii 1.500 5.356 132
1502 41,586 L1 1.5040 5.285 132
1502 S7.B2R 0a3 1.500 2H38 4.2
1902 47.370 i 1.500 5,051 17.0
1902 38.209 121 15.584 4,055 75
1502 44.615 114 1.5040 £ M4
1902 45,646 Lo 1.500 5124 19.9
1902 59.223 &0 1.500 1.358 IEA
1502 56800 60 1.5040 1.358 174
1502 54.245 111 1.500 5381 170
1902 57504 0.96 1.500 3850 13.7
1502 B2.BM0 131 14.239 4891 SE6
1502 57.574 oAl 4.452 i wme
1902 48,765 0.4 1.500 2190 4.8
1902 SR8 La? 1.500 5,040 17.0
1502 40556 L4 1.5040 1.5846 174
1902 53.557 Q.60 1.500 1358 17.0
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FlexTable: Conduit Table

Diameter Manning's n Velooity Flow Tractrse Strecs Dwepith" A=
{mem) {mjs) L) %)
(Pascals)
1902 52.783 0.7 1.500 2113 4.7
1902 38670 043 1.500 1666 170
1502 9130 072 ] 1743 M5
1502 51.835 1iz2 2.640 4036 230
1902 50.082 0.86 1.500 1029 170
1502 41.508 .60 1.500 1.358 170
1502 43.20F 060 1.500 1.380 15.6
1902 48.225 069 1.500 1.865 170
1502 45173 o7 1.500 2084 170
1502 43, B0 0.60 1.500 1.358 170
1902 43.229 0.8 1.500 3.208 14.0
1502 50.M8 L42 5332 7.018 113z
1502 51.B88 66 2680 1491 Bé
1902 51.066 099 6.191 107 41.2
1902 52.78Y 0er 1146 1385 k]
1502 85.33F .89 1.500 3256 14.0
1502 54.00% 0.4az7 1.500 3497 137
1902 S7.828 L06 1.500 4.883 170
1502 58.30% 119 1.500 6214 170
1502 62.105 067 1.500 1.737 iy
1902 61640 093 1.500 1628 170
1502 44, BES 1L.08 1.500 4,698 114
1502 45,506 059 1.500 413 136
1902 42.193 o 1.500 1979 ]
1502 43.20F 0.8 1.500 126 14.0
1502 41641 ogr 1.500 34083 170
1902 49,666 Q.60 1.500 1.358 170
1902 45,253 060 1.500 1.358 114
1502 2.8 136 17489 £123 533
1502 41650 0.98 6.027 3066 Ha
1902 40,956 L10 5.788 34938 M3
1502 44461 .62 1.500 1.480 170
1502 46.256 0.60 1.500 1.358 74
1902 42,332 Q.60 1.500 1.358 170
1502 41,505 2] 1.500 1.358 157
1502 44,656 0.45 10,542 2510 47T
1902 46,199 Lil 11.29% 1555 512
1902 44,145 LGS 1.500 LG17 199
1502 43641 .60 1.500 1.358 157
1502 38.00% 0.96 1.500 Jasa 170
1902 43,803 0.85 1.500 249 14.1
1502 44.511 113 1.500 5527 170
1502 49,441 114 1.500 5614 13.1
1902 48.853 0.96 1.500 3869 137
1502 A6.B2 onr 1.500 2049 198
1502 47.3M0 0.4z 1.500 3556 138
1902 42,805 a1 1.500 2655 170
1502 42153 0LE3 1.500 1.498 15.5

MH ALC. SANITARIO - & H.LOS
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FlexTable: Manhole Table

By SawaiCAD CONNECT Exdition

Label Elevation Elevation {Rim]) Elevation Flaw (Tatal In)
{Ground) {m {dmers) =)
{m) (m)

BZ-1 50,887 SO.EET 48853 B367
BZ-2 51802 51802 50.602 4 a9
BZ-3 30577 I5.577 38079 17 480
BZ-4 3.515 315515 38208 17.736
BZ-5 1.7 431.TH 42570 1450
BZ-6 #4177 44177 42,577 1549
BZ-7 #4991 44,991 43.548 1000
BZ-8 #6365 46365 44332 1000
BZ-5 45 060 45560 44,60 1.500
BZ-10 45 186 45186 43.586 1.500
BZ-11 47455 47455 46255 0u300
BF-12 48140 48 140 46,540 1500
BZ-13 #6113 46,113 44.513 3000
BZ-14 #5815 45 HES 44,631 4.130
BZ-15 47411 47413 46,113 1000
BZ-16 L1 BFFF] 3.2 51.584 1.500
BZ-17 53,186 53,186 51.586 0u300
BZ-18 56443 G644 65243 1.500
BZ-19 55445 S5.445 54.245 3000
BZ-200 45,708 45708 44.508 1.500
BZ-11 5,000 45000 43,800 1000
BZ-23 #6846 A B A5G4 1.500
BZ-23 &6 579 46,579 45.3179 1.500
BZ-24 54.552 54557 §3.152 1.500
BZ-25 50,866 S BEE 49, GEE 1.500
BZ-36 B5.646 SE.EeE 54446 0000
BZ-27 55990 55990 54.750 0u300
BZ-28 54726 54736 £1.526 1.500
BZ-29 53,088 3088 51.B88 1.500
BZ-30 #1415 45,415 48.15 1000
BZ-11 53983 S350 52 183 1000
BZ-33 52028 S5 (k8 57838 1000
BZ-13 G2 H5H B2 558 B1.640 1.500
BZ-34 60.201 G001 59.001 0u300
BZ-15 64,112 E4.112 62512 0uB00
BZ-36 48570 48570 47.370 5970
BZ-37 42,196 42,196 40.956 17084
BZ-18 60423 EOAXY 59223 1.500
BZ-3% 3,003 G008 61.803 0uB00
BZ-40 58,001 S8.001 56.801 1.500
BZ-41 58,74 SE.TT4 57.574 1.500
BZ-42 S0 4070 62870 0uB00
BZ-43 61.304 51704 60. 154 1.500
BZ-44 #9965 45965 48765 1.500
BZ-45 51.145 51145 49,545 0uB00
BZ-46 55945 S5.945 51.557 1.500
BZ-47 56.528 S6.528 55.328 1.500
BZ-48 #2709 4270 41.508 15.739
BZ-45 41101 41,101 INEFD 1500
BZ-50 #0.330 40330 39.130 1.500

WH AL BANITARIC - AH. LOG Bertliury Syulurres, Ire: Hisecalid Mahinds
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FlexTable: Manhole Table

By SawaiCAD CONMECT ExSitisn

Labal Elewation Elewation (Rim) Elevation Flaw {Total In)
{Ground) {mi) (Imnrt) =)
{m] {m}
BZ-51 53,035 £3.035 51.835 1.500
BZ-52 55 752 578 £4.552 0000
BZ-53 51.252 5152 50.052 1.500
BT-54 43,391 43793 42,153 134975
BZ-55 #4407 44407 43,307 10687
BZ-56 45,150 45.150 43,641 4t
BZ-57 #9425 45435 48.225 1.500
BZ-58 #8619 48619 45173 3,000
BZ-55 4429 44429 431.229 1.500
BZ-60 43.990 43530 42.764 1.500
BZ-61 51.418 S1.418 50.M8 1.500
BZ-62 52 266 53 6k 51068 20
BZ-63 55223 5.2y 54.02% 1.500
BZ-f4 53.501 55,507 58.303 1.500
BZ-£5 63,305 £3.305 62.108 1.500
BZ-GE 45 206 46,706 45,506 S
BZ-67 45,003 45003 43803 BUE?
BZ-68 46,491 45491 45,263 1.500
BZ-65 48515 48515 47.115% 1.500
BZ-T0 42,890 42530 41.650 1.500
BZ-T1 45 661 45,661 44,461 1.500
BZ-T2 AT 456 AT A5G 4. 156 1.500
BX-T3 43832 4353 42332 1.500
BZ-T4 45 856 45854 44,656 1.500
BZ-TS 47.399 AT A6, 195 1.500
BZ-T6 45 460 45 458 44.149 1.500
BZ-T7 #5.711 45.711 44.511 5.788
BZ-TR 50,641 S0LE41 49,441 1.500
BZX-T9 48354 48 54 46.821 1.500
BZ-B0 4,050 441050 42,805 10,542
BZ-E1 #4.514 44514 41.155 1.500
BZ-B2 A2 460 A 450 41060 1.500
BZ-83 #2630 45,650 48430 1.500
BZ-B4 #2.5086 49,586 48,386 1.500
BZ-BS 47.181 47181 45,581 1.500
BZ-B £1.145 51,148 49.545 (il i}
BZ-87 #3.965 49,965 48.765 0300
BZ-BR 8570 48570 47370 0300
BZ-B% #6706 A5 T06 45506 0300
BZ-50 45 960 45960 44. 760 0000
BZ-51 45,003 45003 43803 0300
BZ-52 45,835 4555 44,635 0300
BZ-53 47.455 47 455 46.255 0000
BZ-54 53,186 53.186 51.986 0300
BZ-55 53222 1.1 §2.022 0300
BZ-56 50,666 Si.BEE A5G 0000
BZ-5F 49425 45 425 48.225 0000
BZ-58 56.527 56537 55127 0000
H ALLC. BANITARIC - AH. LOS Baritiury Syuburrey, ire: Hisscalied Mathods
COMSTRUCTORES stsm Solutizn i
AT 2T Sissmen Comgsarry Drbe Suitis 200 W

Wirariomn, CT 08705 UIBA, +1-203-755-186
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FlexTable: Manhole Table

Row (Total Out) | Depth (Out) Hydraukc Grade | Hydraulic Grade
iLis) {mj Lie: {Chut) Lires {In)
im) fm})
4470 0057 48,549 40,545
1367 0048 SOUES] 50.651
17488 0.118 81594 30154
17483 0.115 I 38.324
1680 044 42613 42613
1.550 .03z 41014 43.004
1.849 0.036 47 504 43,584
1.500 003z 44554 44.354
1.500 0032 44792 44,752
1.500 0032 44.019 44.009
1.500 0032 46, 287 46,287
1.500 0032 454572 46572
LA 43 44554 44,5956
T4 0.047 44678 44.678
1.500 0032 A A 246
1.500 0032 S1.617 51617
1.500 0032 Sr018 2.8
1.500 003z 55076 55.276
1.500 0032 54277 54.277
1.500 0032 44540 44.540
1.500 0032 43832 43.832
1.500 0032 45679 45,679
1.500 iz 45,411 45.411
1.500 0032 S3.%85 53385
1.500 0032 456 49,655
1.500 0032 54478 54478
1.500 0032 S4HXY 54822
1.500 003z 53,558 53.558
1.500 0032 514930 51.520
1.500 [iRikFs Al D 48248
LE40 0043 SLEM 52,826
1.500 0032 57860 57060
1.500 0032 E1ET2 61672
1.500 0032 S50y £9.033
1.500 003z G544 62,544
£33 062 ATA4T2 47432
16236 0111 41,106 41,106
1.500 003z 55,256 59.256
1.500 0032 E1.83E 61.835
1.500 0032 SEEYY 56.833
1.500 0032 S7.606 57.606
1.500 0032 G202 62.502
1.500 [iRikFs [ 0. 236
1.500 0032 48797 48.757
1.500 0,033 45578 49,578
1.500 0032 £3589 53.585
1.500 0032 85360 55360
15.584 0.108 41617 41617
1.500 0032 I8 38702
1.500 0032 I 16 39162
MiH AL, BANITARID - AH. LOE Bamiliiry Spulurrra, ire: Hissciliod MiBhisds
COMSTRUCTORES sism R —
AT 27 Bimen Comgarry Drhe Suitis 200 W

Wutariomn, CT 08705 USA +1.205-755-168

By SomaiCAD CORMECT Edilisn
| ¥ 100 T
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FlexTable: Manhole Table

Fiows (Tokal Duty | Depth (Cut) | Hyoraulc Grade | Hydraulic Grade
iLfs) m) Line: {Cut) Lires {1
Ami) (m}
1.500 0033 51.867 51867
1.500 0.3z 54504 54,584
1.500 0.032 SO.08S 50.085
14278 0.103 42757 42267
105432 0,050 4327 43.36F
4492 0.057 43658 41.658
1.500 0.032 4857 48,257
1.500 0033 46505 46,308
1.500 0.032 43262 43.262
1.500 0.032 42796 42,756
1.500 0.032 50251 50.251
2783 044 51111 51111
1.500 0.032 54,055 54.085
1.500 0.032 SE. 335 58.11%
1.500 0033 (5 k-] 62.138
S7ER 0.065 45571 45.571
£191 L.067 431870 43870
1.500 0.032 45325 45125
1.500 o3z 47.347 47.347
1.500 0.032 17Xy 41.723
1.500 0.032 44493 44,453
1.500 0033 A S 46,285
1.500 0.032 42354 42.364
1.500 0.032 A4 65D 44,685
1.500 0033 46 FTE 46,232
1.500 0.3z 44 181 44.181
EOGT 0L.066 4577 44.577
1.500 0.032 45473 49473
1.500 0.aaz 46,554 46.854
11295 0091 42837 42.857
1.500 0.032 43387 43287
1.500 aaaz 41 X% 41.263
1.500 0.3z 48 452 48462
1.500 0.032 48418 40418
1.500 0.032 46013 46003
1.500 0.033 45,978 49.578
1.500 0.032 48797 48.797
1.500 0.032 AT.402 47.402
1.500 0.033 4557 45.535
1.500 0.032 4. 792 44,792
1.500 0.032 43535 41.835
1.500 0.032 6T 44667
1.500 0.aaz 46 287 46.287
1.500 0.032 S2.018 52.008
1.500 0.032 52054 52.084
1.500 0.03% 45650 49,655
1.500 0.032 48257 48.257
1500 0.033 55360 55.360
WH ALLC. BANITARIC - AH. LOG Barstiry Spaberrey, Inc Hisalied Matods By SamarCAD CONNECT Edition
COMSTRUCTORES stum Ry — ]
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FlexTable: Outfall Table

Label Elevattion Elewation Boundary Hydraulc Grade
{Ground) Condition Type {m)
{m) im}
0-1 _ 38,513 _ IEE7T | Free Outfal 16873
Fiowr (Total Out) | Elewation (Rim) Flow [System
(Li=) {m] Sankary]
{Lis)
17482 38.511 17459

WiH ALLC. EANITARID - AH. LOS
CONETRUCTOREE: stsm
il ik
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RESUMEN DE METRADGE - REDES DE ALCANTARLLADG - A HH LCS DOMSTRUCTORES

™ FEOES DE ALCANT AMLLADD
.. O CARTEL BF IDENTIFICAC N DE OB 2410 8 1.9 i
.o 2 CASETA DE OFICMA, ALMSCER v GLARDLANLE s mz
&.01.m ERERA PaRA L8 CONSTRUCTION 1L mes
1. O SERALIFACHN TEMPMORAL DE SECLURDAD 1L pe
o ECUPOSE DE PROTECCION COLECTNA 1.0 ]
. EOUIPMES DE PROTECEION I DAL 1M pe
gl a7 PLAK D SEGUPDAD 1 pe
=
. 0e REALZ SN v DESMORILLESLEION DE MaOURARIRE ¥ HERFSPIENTAS Pafs LA OB, [ ]
Wil LIBPEFA OF TERREND MARILLAL 67384 m2
o OO TRAI0 REFLANTED irCisl 5 EX2 37 mn
o .04 2 TRAZD, MIVELACHN ¥ REPLANTED FINAL 5 X337 n
1. D8 EXCAMACION DE ZARIAS
SR ERCAVACION DE FARS EH TERFERD NORKMAL PARS RED COLECTORA, HASTA PROF PROEL 1.508 soIads m2
——_ ERCAMALICON DE FARS, B TERMERD SE0 RO Pais Cablaia OF INSPECCION, HASTA PROF. PHOR ol ma
2 i L 1
.. ERCAVACION DE FARIS, WAMNUAL Er TERREND SEM BSOS PaRs COMEXNONES DOWICILARLAS HASTA 134478 m
- 13004 BE FROF. ikl 3
oD% 004 FEFME ¥ NIVELACION DE FORDD DE FARLL, Pafs LINEADE ALCAKT AFaLLADD 5 E22 37 n
oD% 0L FEFME, WIVELACION DE FORDD DE Eapils Pajes, Capisfas DE MSPECCON BEEA| mz
.08 008 FEFIME ¥ NIVELACION DE FORDD DE FARLL, PR CONEDORES DOMCLARIAS 1,332 n
.08 02 COWPORBMACION DE CANSA DE &P
ol DS 2 O Caita. DE aPOeD COM AFERS k=0 10 PTTUBERLA 489790 m2
.08 03 PELLEND DE ZANIA
FELLESD GO P T ERLSL IDE PRES Tap0: paF iRk VT UBE Faa, HAS TA el 20m. SOBHE LA CLAVE DE . =
o1 08 L0 W ' 163671 m2
TLPBE Fas,
gl W icNir] FELLESD OF BaMua, CON MATERIL PROMO PARA TUBERLS A37a4 m2
.05 04 ELBARACION DE B TERL EXCEDERTE
ol 0SB40 ELBIRACION DE MATERLA. EXCEDENTE, CIST. PROG. KR CAaRE U0 Sl ZEM4E m2
.6 0" SLMAKISTRO E NETALACKON DE TUBERL POLIETILERD PeC S0 58772 DRI Kk Pafs RED COLECTORS 5 E22 37 n
s A SLMNSTRO E INSTALASION DE TUBERLS, PeC iSO 4458, D150 M PARLS COMEXRONES DOMCILEMAS 1,332 00 n
gl Aix] ALMEAMIENTO v A0S TE DE TUBEFUAS G IS0 4835 D1k 200 kit 5 R22 37 n
o OO ALIMEAMIENTO v AISTE DE TUBEFRAS G IS0 4835, DH 180 sl 1,332 I mn
1 .07_[i BUFTOHES
ol O fLoe CORERETO Fem 10 hghom? BN MLRDSE DE BUBOM 1mas| m2
= =
o0 DLm CORERETO Fom2 10 hgham BN FOMDO DE LOSA DE BLRON 20 md
o 0T 0Lm CORGRETO feml 10 kgham? ER TECHO DE BUZON 3935 ml
& 0T 004 ERCEFRAD v DESEMNCOFRADO METALIED PEUZON 1,133 m2
.07 DL ERCOF DD v DESENCOFRSDO DE TECHD DE BUBOM B
S|
o OT.0L0a ACERD DE REFUEREDN GRADD B Fy =t 23] Bgiemd 2065 20 [+
& .OF Lot SLRANSTIO ¥ COLOCAS0N DE TaPa DE CRaF SOn LARE DE P99 Pais BLLFOR 97 0 i
310702 NEDIAS CARLS
o O 2Ot DORCRETO Fow i 7S kglam MRS MEDLAS CARAS 1645 m2
ol OB .OY CORCRETO Fowl 30y jom PARS, DADETS DE EMPALME A45 ml
o .8 2 ERCOFRaDD v DESENCOFRSDO DE DADDE DE EuPSUGE w| mz
ol ELOT CORENON DORCILLARLS, DN 2000 ER =33 100 i
gl N Eas DE DESASUE DE 045575 M GOK WSSO Y TAPRS DE SRt mMED CARS B0 i
=i
2. 10.0% PROJERS HIDRALILCA. DE TUBERLE PG 150 4435 D6 200 Ml 5 EX2 37 mn
. 1002 PRLEEA HIDABULICE DE TUEER]A PG 150 2435 0N 150 MRL 1,232 1 n
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PROYECTO: *Amallshs comparath elos- seaiarlcs de b ted alcantarillads comvancional an of AHH.HH Les Constricionss®

COMPONENTE : REDES DE ALCANTARILLADIO - KA_HH LOS CONSTRUCTORES

01.07.01.05 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE TECHO DE BUZON
DESCRIPCION WVECES | CANMODAD | AREA AHCHD ATD | PARCAL | TOTAL
ENCOFRADY ¥ DESERCOFRADD DE TECHO DE BLETH 1.00 1.00 20555 208.55
SUBTOTAL m 208,56 208L5G
01.07.01.06 ACERC) DE REFUERZON GRADO B),F ¥=4.200 Kg/oma
DESCRIPCION WVECES | CANTIOAD [ ANCHO ATD | PARCAL | TOTAL
ACER] DE REFUERION GRADD B0,FY =4, 200 Kgfm? 1.00 1.00 3.065.20 3,065 20
SUETOTAL | m2 S.085.20 | 3.085.20
01070107 SUMNSTRO ¥ COLOCACIIN DE TARA DE C4° CON MAREE DE FF° PARA BUZON
DESCRIPCION WVECES | CANTDAD | AREA AHGHO ATD | PARCWAL | TOTAL
SUMINGTRO ¥ COLDCACION DF TARA DE C*A7 COM MARCD DE F°F FARA BLEZDN 5700 1.0 57.00
SUBTOTAL U B7.00 7.0
H.07.02 MEDIAS CARAS
01078200 CONCRETE fe=175 kglem PARA MEDIAS CaSlAg
DESCRIPCION WVECES | CANTIDAD AREA ANCHO ALTD FARCIAL TOTAL
CORCAETO fe=175 ke PARA MEDIAS CARAS 1.00 1.00 1643 16.49
SUBTOTAL mi 1648 1848
010801 CONCRETO Fe=140 K. Jom2 PARA DADOS DE EMPALME
DESCRIPGION N*VECES | CANTIDAD AREA ANCHD ALTD FARGIAL TOTAL
CORCAETO Fe=140 Ky. /cm2 PARA DADOS DE EMPALME 1.00 1.0 16.58 0.50 840
SUETOTAL L] [X1] (K]
.00 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO DE DADOS DE EMPALME
DESCRIPCION W'VECES | CANTIDAD AREA ANCHD ALTO PARCIAL TOTAL
ENCOFRADY ¥ DESERCOFARDD OE DADOS OF EMPALME 1.00 100 13028 0.50 B0.14
SUBTOTAL ml B0.14 80.14
.08t CONEXKIN DOMCILIARIA DN 20015060
DESCRIPCION WVECES | CANTDAD | AREA ANCHD ATD | FARCAL | TOTAL
COKEXIOH DOMICILIARIA, DN 200/ 160MM BBE.00 1.00 BEE.0D
SUBTOTAL U 85800 8800
010802 Gt DE DESAGUE DE 0.850.75 M CON MARCED ¥ TARA DE GYINGL MEDW CARA
DESCRIFCION NVECES | CANTIDAD | AREA ANCHD ATD | PARCAL | TOTAL
CALA DE DESAGLE DE 0.4540.75 M CON MARCD Y TAPA DE CHIKCL MEDIA CAKA BEB.00 1.0 BEE.0D
SUETOTAL U BBA00 | BRA00
o101 PRUEE HIDRAULICA DE TUBERL PV 50 4435 D 200 M
DESCRIPCION WVECES | CANTIDAD AHCHO ALTO | PARCWAL | TOTAL
PALEES HIDRALLICA DE TUBERLA PYC 150 4435 DK 200 MM 1.00 1.00 3RS
SUBTOTAL m 58037 | s82YT
011002 PRUEEA HIDRAULICA DE TUBERL PV B0 4435 D 160 M
DESCRIPEION WVECER | CANTIDAD AREA ANCHO ALTO FARCIAL THTAL
PALEES HIDRALLICA DE TUBERALA PYC 50 4435 DK 160 MM 1.00 1.00 1,332.00 1,33200
SUBTOTAL m 13000 | 153200
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Andlisis de precios unitarios
FouniLpuaride [3a5xs PROYECTEE DI ALCAMTARILLADD CIONVENCIONAL B EL U HH LN CORSTRLCTORES
OE NIEYD = RANTA. - AN
el M1 REDDE ALCANTARILLADD Facha preupsas L. )]
=rn LEESE]] TANTEL OE EHT FIL R D GORA IE 280 7 Ta0
Fardrvads il a0 10080 EO e Dy prirs dreck . u 1,565, 88
Cidige Dasmpris Aecuma Ly Cusiwrilla Carbeied Pracie &' Parcal &
Marsa e D%
(H4 0 D002 PERARI] ™ 1003 B0 1] i P A
(ri4 70 D0 PECH 5 20K | Fa 557 53
T3
Maleraks
(S0 DD0d ICLEWDE AR MADERS, R CASETS DE T ™ {13000 .24 FET
(03 DD07 ICLEWDE AR MADERS, COM CASETS DE £° ™ 1,300 34 FET
(03 DDEr5 PERMO HEXAGORAL DE L8 X & MCLUYE TUERCA u 120000 111 i
(531 DODDET CEMENTO PORTLAMD TRO 435 g ™ 12000 HiTH A
(E35000000 SO0 i (530 MK 150
(535 30055 DICAHTOGRAF DE 3 406 Bl e {13000 S0 NI
(54 34 0000 MADERA TORKLLD = TS 551 £1335
(43500000 'WARETA MADERA, ROLL 2D Dad™ = 54 i A0 1B 541
TS
Egmipza.
(3370 DD HERAAMIENTAS BANLALES L1 A0 b M
FL |
Farids L CASETE BE OFICEA. ALMACEN ¥ GULADNHLL
Farsrvats A a0 1oy EO 9005000 ot Lrita drada por . ro %5 B
Cidign Desmpris Aecuma Ly Cusiwrilla Carbeied Pracie &' Parcal &
Marsa e D%
(r4 70 D02 PERLRI] 5 1003 (L0 s 21
(40 DDEd PEDH H-. 1000 (L3800 A 185
LH
Malgraks
(03 DDEd ICLEWDE AR MADERS, COM CASETS DE T ™ (L3500 34 0
(B0 DDES ICLEWDE AR MADERS, COR CASETA DE 2 10 . 2 ™ 150 34 042
(G034 DD07 ICLEWDE AR MADERS, COM CASETS DE £ ™ 150 34 042
(35500 13 PLANCHA DE FISAAFOSTE OMOW1D] DE 505 31 063 Ty w ERE T B7S
(54 34 0000 MADERA TORKILLD &2 2 HHH £ 51 ERT
(4400005 TRIPLEY £ X5 X 4 ram o (1330 T EH
LR
Eguipzs.
(0370 D00 HERRAMENTAS BAHLALES LT T 1 419 (R E
(R L
Paricla L EHERGLA PARS LA DORSTRLUGSON
Fardrvads Dl LD 10080 EO e Cigdl sulrs douck i o 5130
Codign Ty — U il Ca=beied | — Parmal &
At bt
(DI D00 ERERGH PARS L& COMSTRLICCION 42 1.0000 SO0 SN
T
Parica CTRET HERALIFACIOH TEWPORAL BE BEQURISAD
Fardrvads i a0 10080 EO e Coske it Siredta por . pib EPER T
Cislige Desmprrs Bvcuma Uy ciad il Carboisd Precie & [— T
Maleraks
(G35 BDEr3 CHTA DE SEQURIDED 4 L0 = 1 15630
FTT
Egmipza.
(B37B00009 ICAATEL DE A4S0 COR TABLERD DE [ 5160 G0N u A0 BN P T |
(B37B00EH] TRANOUERA POATABLE DE 1323 M PDESA] DE TRARSMTO = L0 1300 FET|
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Andlisis de precios unitarios
Fscivpuarid [35rs CECTCE ALCGANTAPILLADG CONVEMCICHAL BN EL AAHH LON CONSTRUCTORER

DE MEYD = BANDL - ARG
A — #01 REDDE ALCANTARLLADO [ .
Fs T ECUPUE DE FROTEC 00N COLELT iR
Furcevadz  ghOIL WD 1008 £ Loo8e Conle unitrn Srects por gt 1. 124.60
Cidige Daneripeias Aneursa Unged  Cuikils Canbeiad Prace & Parcaal &
Eguipzs
DOITER00T 1 WALLA PLASTICA DE PROTECCION {1 00M) d L0000 500 20
DOITER00T PUEMTE OE MADERA PFRIE EN JRAIAS u L0000 F000 e
1,108
Frsa ALELE ECLUPOE DE PROTECOON WOIVDUAL
Furcevadz  ghOIL WD 1008 £ Loo8e Conle unitrn Srects por gt 1,984, 50
Cidige Daneripeias Aneursa Unged  Cuikils Canbeiad Prace & Parcaal &
Eguipsa
MITEE00E]  ZAPATOS DE SEQUAIDAD u 03000 5650 5661
MI7EE006]  OLLANTES OE CLERD - 03000 1550 1550
OOITEE000N WASC AR RESPIRADORA CONTRA POLYD u 03000 4 =i4
MITEE00ES  CASOO DE SEQURIDAD u 03000 1000 0
(BI7EO000E  LENTES DE PROTECCION ™ 10,0000 1847 1347
DOITER00ET PANTALON REFLECTIG u 03000 4000 e
E37E0000  CHALECOREFLECTVG u 10,0000 A ) =
1,9000 50
Frsa ALEL PLAN DE SEQURDAD
Farcrwadz GO WD 1008 £ Li08e Cosle unitire Sirecks por . gt 1,280,600
Codigo Daneripeias Aneursa Unged  Cuikils Canbeiad Prace & Parcaal &
Materui
QG IS0E004] EXTINTOR DE POLYWD OLIVICD SECT POS) u {3300 15000 15000
IS0E00H  SOTIOUMN st wcur laki ou raraes) " 10000 13000 {300
.9
Auben s ket
MEGOIDOH  CHARLAS DE CAPACITACIOM EN SEQURIDAD 2 {3300 1,000.00 1,003
10003
Fasds ey MOVILIZACHON ¥ DEMOVILIZACHON DE MAGLARIAS ¥ HERAMIENTAS PARA LA DBRA,
Furcevadz  ghOIL WD 1008 £ Loo8e Conle unitrn Srects por gt 245 73
Cidige Daneripeias Aneursa Ungid ol Can i Prace 31 Parcaal &
Eguipzs
MWEGO0H  CAMIOH PLATAFORMA £ 3 2 153 HPE B o 0530 L0000 i g,
OWETID0B  CAMION YOLOUETE DE 103 o 0530 L0000 13584 55 3
(G4 ESEL008 MEZCLADORA DE CONCRETS 11 F3 (33 HPY r 0530 L000 0 M
MHS03000  COMPRESORA NELMATICA 37 HP 25030 ACM o 0530 L0000 £350 =00
MWS0M0004  COMPAC TADOR VIERATORID TIRO FLANCHA 7 HP o 0530 L0000 B &7
450081  CARGADOR SOBAE LLANTASDE 135-135 HP 1 4 r 053 L0 15314 B1255
(04 SOE0006 WARITILLD MELIMATICD [E kg o 0530 L0000 00 |
MWSITD0S] WISRADOR PARK CONCRETOMHP OE 1 10° [ 05300 L0000 1172 L
QS0 (15 HERRAMIENTAS MARLALES 2 {3300 15000 15000
FRT N
Frsa e LMPETA DE TERFEND MANUSL
Fardrsai:  miDW W0 ESa0 B0 650006 C ol uhiin desa pei . Fi0 284
Cidige Daneripeias Aneursa Unged  Cuikils Canbeiad Prace & Parcaal &
Wi e Db
1470 DOOA FECH [ {0000 [TRFE nn 288
184
Egmipza
OO0 DO HERRAMIENTAS MARLAES ETT,) 2000 T 0
o
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Analisis de precios unitarios
Faas pund FO050  RCIECTO: "ET) D ALCAAMTOARILLADY) COMVENCIONAL B4 EL AL HH LOS CONFTRUCTORES
DE MUY = ANTA. - ANCARH"
Estznnuz s 881 REDDE ALCANTARLLADG Tacta pu=sEs Ol 2t
Pasa [TIZE] TRAD, REFLANTED NI AL
Pardreatls i D e E0 8 peEE Coile uraam Seasn ped . A 242
Cisdigo D prkas Rt Lirncdind Cuidrillia Castuied |Princis: Prcial &
Marm e D2
rid I D0 TORDEREF h 1.3 i ®N 35
PR E] FECH L] 309 1T} b ] (iLk|
14
Haleraks
D3 DEE CLEADE PR, MADESS, COM CAEERY OE 2 107 -3 L] il {3 (i1
EFS0EO00D YEED En BDLERS [E 35 by -+ 1Tk 1} 11103 X
{Ed 3 0 WADERS TORKILLD -+ [1Tinret E5i s
(ECEri [0 PITURA ESMAI TE gl T i) g (i K.
LY
Eguip=s
OEEr Dl HERRAMIEMTAS WAHLA ES WA L} 13 [ili7]
(04 51 BO0ER ESTHIOH TOTAL L] 1.1 g1 BB 25
1008 5l SR Phichald, L] 330 il N} (iR
1004 Bl B0 TRIFOGE DE ALLRAPST L] 1.0 i Eix i
L]
Pariida 10 ek TEADD NWVELACION ¥ REPLANTED Fibial
Fardrsads i i ) EC 43 Bod Cole il dcls ped | A1 453
Cidigo Dasmipeis A usa Lin s Cuadnila Carbelid Proc= & Parcal &
Wire da D8rd
rid I D0 TORDEREFO h 1.3 [iliri 1} ®N 53
{4 ri D0 FECH L] 339 s ik ] I
143
Maleruk
(EEGEr DDE ICLEAIE P, NADESS, CON CAEERS DE 2 17 - & L] U0 434 x
[Ty i WEEK) BN BOLEAS DE 35 kg - 1Tk 1} 11108 X
{58 3 B0 WADERS TORKILLD a WIS E5{ s
(ECEri [0 PITURA ESMAI TE gl T i) g (i K.
L7 |
Emipzd
OEEr] D0 HERRAMIENTAS BAHLALES A L} 1.8 il
e L b ESTHIOH TOTAL L™ 151 1Tk 1} BB o
{04 Bl Bl Pl Edald, L] 350 il i} {0 4
(04 51 SO0 TRIPODE DE ALLBAPST L™ 11351 [ITiki 1} EiX (iR
LE L]
Parida [T EXCaViCiON DE TAk 1A Ew TERREMS WOMMAL PaRa FED COLECTORL, FAETA PROF. (PRON 1.5
Rardrwais A (U T ] 0 MDD Cails phiian Seeda pai . Al L9
= T- ] D pikas Riurdea Ly ] Cuidrilla s |Pricie: 81 Pircial &
Wire da D8rd
{4 ri D0 FECH L] TFNE 1Ty ik ] B85
I L]
Emipza
OEEr Dl HERRAMIEMTAS WAHLA ES WA il i} Eiis i34
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Analisis de precios unitarios
Foucivpuarides iE5Es MROWECTE IGE ALGANTAPILLADD: COMVENCIDMAL BN EL AR HH LOE CONTTRUCTORES
DE MIEYD = IANTA. - ANCREH"

Unedad
[y E R i Vi i i) OFERARID L 1.0 (TR F.i i} o0 LE]
[ B i Vi i it} OFAL L 100 Os430 ok ] 1631
[ ERSgTiii] FECH L 1] -] o .
[k |
Haterabe
EZS0E0000 BiCAA L] 0330 ETS am
i
Esmipes.
i) igli i il AEARAMIEYTAS isHUBIEE LT T ki) A ] 1.8
4S5 E00A COPRE B0 NEURIATICA 37 HP 250-350 PCld e 1.0 (1 e i} EXSl 033
4 SELDDE MSATTILLD MELIWATICE DE 29 g i 20001 DS430 ) 1251
4 SOEDDSS EARRE W DE PERFORADOH i 1.6 (1K ri i} A0Um) . ]
it
Parfida [N ] EXCAVACION DE TaKJA, MAHUAL, BN TERFERD SEMI ROCOSD PARA COHESIONES DOMICILIARIAS HASTA 1.2
DE PROF. PRON.
Pardrwats i THA (DR T o] ISl ] Coble urali duada ped . R KT
Ciadign s pris Ascura Unmiad Cuadnila C am bl Procs= 1 Parcal &
M dan D8
[ ERSgTiii] FECH L XM 2 dat o iR
Al 3d
Esmipes.
1] i 1i i il HERRAMIENTAS WAHUMES RN 3030 1032e am
h i ]
Parfica [N T REFINE ¥ AVEL&CION OE FORDO DE TARLA PARA LIHEA DE ALCANTARILLADD
Fardrwrds DA (U1 ) ISR LR Coidey urshin chieclis poi . 1 5.0
= D p ) R urien Ui Cusidirilla L bk |Princis 31 Puarcial &
Wi dhin i
[ ERSgTiii] FECH L 1.0 [Tlg i o 45
480
Esmipes.
1] i 1i i il HERRAMIENTAS WAHUALES RN 3030 N ] s
[ 1]
Parficla [N L REFNE, MWVELACKH DE FONDO DE ZANUW PARA CAMARAS DE REPECCION
Fardrwrds i THA oD o) ISR B Coonids by cheiincha pesi | il - B 5
= T D p ) st urien Ui Cusidirilla Casbkied |Princis 3/ Puarcial &
Wi dhin i
[ ERSgTiii] FECH L L] [TEZF7] o T4
Tar
Egmiped
1] i 1i i il HERRAMIENTAS WAHUALES RN 3030 rar 024
o
Parficla [N REFINE ¥ HVEL&CION OE FORDO DE TARLA PARA COHERIOMES DOMICILIARIAS.
Fardrwrds Ly (U1 ) ISR LR Coider urshins chieclis poi . 1 5.0
Cisdign D ) s urien Lrndid Cusidirilla L bk |Princis 31 Parcial &
Wi dhin i
[ ERIgliii] FECH L 1.0 [Tlg i o 459
LE ]

Esmipza
T i) HERRAMIENTAS WAHUMES B 30000 458 s
s
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Analisis de precios unitarios

0305056 PROYECTC: "RED DE ALCANTARILLADO COMVENCIONAL EN EL AAHH LOS COMSTRUCTORES

DE NUEVD GHIMBOTE - BANTA - ANGASH"
Subpresupussi 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecra cresunuesis AOMBEAHD
Partria [T CAMA DE APOYD OON ARENA k= 0.10 PITUBERIA
Randimiess MDA WO 13m0 EC. 130.0000 Costs unilerio dfeck por | B0 10,07
Cadigs Descrintian Recuras Unidsd Cuadrills Candad Precio 5/ Parcial 5/
Mano e Obra
D14TO00E DPERARID B 10000 0061s 2508 173
147000 PEON kh 30000 LREET: 2323 42
608
Maleriales
R0S0100 ARENA GRUESA 3 01250 30.51 351
18
Equipes
OETO000 HERRAMIENTAS MAMLUALES LMD 30000 E.0B (EE]
(RH
Paricha 0185030 RELLEND COM MATERIAL DE PRESTAMO [AFIRMADD] PITUBERIA HASTA k=0.30m. SDBRE CLAVE DE TUBERIA
Randimiess m3DA 0. 550000 EQ. S5.0000 Costs unilerio dneck por | 3 SE.1E
Cadigs Descrintian Recuras Unidsd Cuadrills Candad Precio 5/ Parcial 5/
Msno de Obra
D14TO00E DPERARID kh 10000 01455 28,08 473
147000 PEON kh 30000 04364 2323 1014
1437
Maleriales
0S010000 AFIRMADO i3 13500 30,51 E=RT]
OZ3R0S0000 AGUA i3 01140 ETS g
LT
Equipes
OITO10001 HERRAMIENTAS MANLIALES %MD 30000 1437 043
3490000 COMPACTADCR VIBRATORIO TIEO PLANCHA 7 HP B 1.0000 01455 1608 247
250
Barica 11850502 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO PARA TUBERIA
Randmieran maDA k0. 550000 EQ. S5.0000 Costo unilario direci por | m3 1B.08
Codigo Descripcian Recurso Unidsd Cuadrills Canfdad Precio 5/ Parcial &
Mano é2 Obra
D14TO0002 DPERARID B 1.0000 01455 20,08 -]
D14TO000 PEON B 30000 04364 2313 1014
1437
Maleriales
OER0E0000 AGUA w3 01200 ET5 ns1
0z
Equipes
OETO000 HERRAMIENTAS MAMLUALES LMD 30000 1437 043
490a000 COMPACTADIR VIBRATORIO TFO PLANCHA 7 HP B 1.0000 01455 1685 247
250
Paricha 01850404 ELIMMACION DE MATERIAL EXCEDENTE, ST. PROBL 2 Kl CARGUIO C/MAQ
Randimiess m3DA 0. £E50000 ECI. 4850000 Costs unilerio dneck por | 3 16.24
Cadigs Descrintian Recurs Unidsed Cuadrills Cankidad Precia 5/ Parcial 5/
Mo de Obra
D14TO00E DPERARKD B 20000 00830 2008 0%
D14TO000 PEON B 30000 008 7313 1145
211
Equipes
OETO1000 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 30000 211 00
0451100 CAMION VOLJUETE DE 10 m3 b 5 0000 00825 13984 154
03420400 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 b 10000 00Es 15314 253
1413
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Analisis de precios unitarios
0305256 PROYECTO: "RED DE ALCANTARILLADG CONVENCIONAL BN B AAHH LOS COMSTRUCTORES

DE NUEVO GHIMBOTE - BANTA - AHCASH®
Subpresupuests 001 REDDE ALCANTARILLADO Fecta presupuesic 1005210
Prarieia [ET] SUINIS TRD E INSTALACION DE TUBERIA POLIETILENO HOPE B0 £772, DN =200 MM PARA RED COLECTORA
Rendimisnio miDlA MO, B50000 EC. 850000 Costo wrilano dnecl por | m 24326
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 5/ Pascial 5/
Mano de Obra
S4TOI0002 CPERARKD B 10000 00041 20,09 274
C4TO10003 CFICIAL B 10000 00041 3626 247
0147010004 PECIN B 10000 00041 i ek 219
740
Maleriales
T30 TUBERLA DE POLIETILENO HOPE IS0 S772 D=200 MM = 1.0500 215,00 IETS
ZE5TS
Equipos
7010001 HERRAMIENTAS MANLALES %MD 30000 74D (i)
O4EZ 10066 EQUIPD DE SOLDAR - TERMOFUSION b 0:5000 o7 0,00 LT
111
Paricia (0T ] SUMIMIS TR E INSTALACION DE TUBERLA PVC 150 4435, DM =160 MM PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS
Rendmierin miblA MO, B50000 EC. 950000 Cpato urilana dinscln por | m 230,81
Codign Descriptian Recursn Unidsd Cuadrills Cansidad Pracio 5/ Pascial 5/
Mano de Obra
S4TOI0002 CPERARKD kh 10000 084z 29,09 245
C4TO10003 CFICIAL kh 10000 084z 2626 22
C4TOI0004 PECIN B 1.0000 0842 2313 1%
652
Maleriales
T30 TUBERLA FOLEETILEND HDPE 150 5772, D= 150 M = 1.0500 205.00 525
2525
Ecquipos
CEETO0001 HERRAMENTAS MANUALES LMD 20000 E.62 020
OER00EE EQUIPD DE SOLDMR - TERMOFUSION Fr= 05000 Tt b3l 0,00 CET]
LT T
Prarteia [0 ALINEAMIENTO ¥ AJUSTE DE TUBERIAS PYC 150 4435, DN 200 MM
Rendimiets /DL MO, 1250000 EC. 1250000 Coots rilane dnscl por | m E1B
Codige Descriptian Recuras Unidsd Cuadrills Candad Pracia I Pascial 5/
Mano de Obra
o4TOI0002 OPERARID ] 10000 00640 20,09 125
0147010003 OFICIAL B 10000 00640 3626 168
0147010004 PECIN B 10000 00640 i ek 149
500
Equipes
CEETO000 HERFAMIENTAS MANLALES %MD 30000 503 015
(RES
Paricia 0 ALINEAMIENTO ¥ AJUSTE DE TUBERIAS PVC 150 4435, DN 160 MM
Rendmierin miblA MO, G000 EC. 1600000 Cpato urilana dinscln por | m 4.04
Codige Descriptian Recuras Unidsd Cuadrills Candad Pracia 5/ Pascial 5/
Mano de Obra
0147010002 DPERARID B 10000 00500 20,09 145
C4TO10003 CFICIAL kh 10000 00500 2626 13
C4TO10004 PECIN B 10000 00500 2313 116
192
Equipes
CETO0001 HERRAMIENTAS MANUALES LMD 30000 302 a1z
w1z
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Analisis de precios unitarios

Fresupuesio 0305055 PROYECTO: "RED DE ALCANTARILLADD COMVENCIONAL EN EL AAHH LOS CONSTRUCTORES
DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH"
Subpresupussin D01 RED DE AL CANTARILLADD Fecha presupuesta 10008/ 204
Parbda AT CONCRETO fe=20 ky'em? EN MURDS DE BLZON
Fendimiees m3DA MDY, 15.0da0e0 EC. 150000 [ oste uniterie dimele por | 48314
Codige Descripeion Recuras Unida Cusdrills CanSidad Pracis 5 Parcial &
Mano de Obra
0147101 000 DPERARIO b 20000 1.0B6T 20,08 303
01471010003 DFICIAL b 1.0000 05333 26,26 1400
0147010004 PEON ki 80000 4 ZEET 2323 2912
14415
Matsrisles
OROSOO000E PIEDRA CHANCADS DE 127 [ 07500 4815 3688
OROS010004 ARENA GRUESA 3 05000 30,51 1526
OF21000011 CEMENTO PORTLAMD TIPO Big 2.7300 2712 aEs
OEAAOS0000 AGUA [ 01800 B.TS 122
M7
Equipes
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES LMD 20000 144,15 IS ]
O34 DOTO0S VIBRADOR DE CONCRETO dHP 1 25" Fei 1.0000 05333 1273 BT8
0342100007 MEZCLADDRA DE COMCRETD TAMBOR 18 HP 11 pa Fei 1.0000 05333 .00 1067
21T
Parbea 01078102 COMCRETO fe=20 kylem? EN FONDD DE LOSA DE BUZON
Rendimierss m3DIA MO, 160000 EQ. 16.0000 Coste uniteris dineck por | m 4TLTT
Chdign Deseripeion Fecuras Unidad Cusdrilla Canidad Pracia 5 Pareial 5/
Mang de Obra
014701 000 DPERARIO ki 20000 1.0000 29,08 2a0m
0147010003 DFICIAL ki 10000 05000 26,26 1213
0147010004 PECON ki 80000 4.0000 2323 oo
13514
Matsrigles
OROSO0000E PIEDRA CHANCAD® DE 127 () 0.TS00 4815 e
OROS010004 ARENA GRUESA () 05000 30,51 1526
OFF000011 CEMENTO PORTLAMD TIPO W Bis 27300 2712 D63 AR
OEEO0S0000 AGUA 3 L1800 E.TS 122
M7
Equipes
OEATO10001 HERRAMIENTAS MAMLIALES MO 20000 13514 405
O34 DOTO0S VIBRADOR OE COMCRETO dHP 1 25" Fei 1.0000 05000 1272 638
0349100007 MEZCLADORA DE COMCRETD TAMBOR 18 HP 11 pa Fei 10000 05000 20,00 10.00
2041
Parbea 0178103 CONCRETO fe=210 kghom2 EX TECHO DE BUZOM
Fendimiees m3DA MDY, 15.0da0e0 EC. 150000 [ oste uniterie dimele por | 48314
Cadigo Descriptian Recurss Unida Cusdrilla Cantidad Pracio 5/ Parcial &
Mano de Obra
0147010002 DPERARIO ki 20000 1.066T 29,08 303
01471010003 DFICIAL b 1.0000 05333 26,26 1400
01471010004 PECN b A0000 4 26ET el Bek o912
14415
Materigles
OROSOO000E PIEDRA CHANCADS DE 127 [ 07500 4815 3688
RS0 1000 ARENA GRUESA [ 05000 051 1528
OFF1000011 CEMENTD PORTLAMD TIPO W Bis 27300 2712 D63 AR
OF2O0S0000 AGUA 3 01800 E.TS 122
M7
Erquipes
OEATO10001 HERRAMIENTAS MAMLIALES MO 20000 144,15 432
O34 DOTO0S VIBRADOR OE COMCRETO dHP 1 25" Fei 1.0000 05333 1272 BT8
0349100007 MEZCLADORA DE COMCRETD TAMBOR 18 HP 11 pa Fei 10000 05333 20,00 1067
T
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Analisis de precios unitarios

Presupuests 0305256 PROYECTO: "RED DE ALCANTARILLADO CONVENCIONAL EN EL AMHH LOS CONSTRUCTORES
DE NUEVD GHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Subpresupuests 001 RED DE ALCANTARILLADO Fecta presupuesia 10052018
Partca 070104 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO METALICO PIBUZON
Rendmieran m2OA M0 150000 E0. 18.0000 Coste unitaria direclo pee | w2 46.26
Codigo Descrincion Recurss Unidsd Cuadrilla Cangdad Precio 5 Parcial &
Mano de Obra
0147010002 DPERARID b 10000 04444 29.08 1293
0147010003 OFICIAL b 10000 04444 2626 167
460
Mazrisles
oz 10021 PN LISO DE 38" TIPO L pza 01000 500 050
0230110016 DESMOLOANTE LIGUIDO sl 00700 19441 g0l
243040006 MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE 2 21000 551 157
b, 1]
Equipes
CE3TO0001 HERRAMIENTAS MANLALES %MD 30000 260 o4
CEHEIE00TS MOLDE METALICO PIEUZOM Dinteniors 1.20m [Par) pza 00420 20.00 GE:T
158
Partda 01070105 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE TECHO DE BUZON
Rendmieran m2DIA MO, 150000 EQ. 15.0000 Coste unitario directo per : m2 5270
Codign Descrincian Recurso Unidsd Cuadrilla Canfdad Precio S Parcial &
Mano de Obra
0147010002 DPERARID FF 10000 05333 79,08 1551
0147010003 OFICIAL b 10000 05333 2626 14.00
51
Malzriales
(E0Z00000E ALAMBRE NEGRO RECOCIDO ¥ 8 kg 02500 424 106
202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/ - 3 kg 02600 424 110
0230110016 DESMOLOANTE LKGUIDG ol 00700 11441 a0l
243040006 MADERA TORNILLD PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE  p2 GE-31] 551 501
244030022 TRIPLAY DE & X X & mm d 02000 3550 712
nw
Equipos
E3T010001 HERRAMIENTAS MANLIALES %MD 10000 2051 09
(T
Prartea 11070106 ACERD DE REFUERZD GRADO 60.F'y = 4,200 Kglem®
Rendimieenn kgDIA MO, 2500000 EQ. 250.0000 Coaln uniaric dredo per kg B.52
Codigo Descrincion Recuras Unidsd Cuadrilla Cangdad Precic 5 Parcial &
Mano de Obra
0147010002 DPERARID FE 10000 00820 29.08 0o3
0147010003 OFICIAL FE 10000 00820 2626 LR
177
Mazrisles
CE0R000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 424 02s
CEOG0E000E ACERO CORRUIGADO Hy=4200 kylem2 GRADO &0 kg 1.0500 424 445
4T
Equipes
CE3TO0001 HERRAMIENTAS MANLALES %MD 30000 177 0os
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Analisis de precios unitarios

Preaupue st 0305056 PROYECTO: "RED DE ALCANTARILLADG COMVENCIONAL EN BL AAHH LOS CONSTRUCTORES
DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH'
Zubpresupuesio 001 RED DE ALCAMTARILLADG Fecta presupuests 100520
Partra [T INT SUMBISTRD ¥ COLOCACION DE TAPA DE C°A" CON MARCO DE F'F" PARA BUZON
Rendmierin wilila ML 1RLOO0 EC. 100000 Coate unilarnio Seck o | 37736
Cadigi Descripeion Fecurso Unidas Cusadrills Cansdad Precia 5/ Pareial 5
Mano de Obra
0147010002 DPERARID ki 1.0000 0.2000 29,08 337
0147010004 PEON ki 1.0000 0.2000 2323 1858
4185
Materisles
QE20E001S TAPA DE CONCRETO REFORZADD PARA CAMARA DE i 1.0000 128.05 12805
IMEPECCION D=500MM
ESOOE000T MARCO FF~ PARA CAMARA DE INSPECCION DsG00MM. u 1.0000 20620 20620
33435
Ecquipen
AEET010001 HERRAMIENTAS MAMLAL ES MO 30000 41,85 1.6
176
Partda 0T CONCRETD Fe=175 kglem2 PARA MEDIAS CARAS
Rendmisrin m3m WAL, 150000 ECI. 18.0000 Coste uniteria dieck por | w3 36664
Cadigo Descripian Fecurso Unidas Cuadrilla Cansdad Precie 5/ Parcial 5
Mano de Obra
0147010002 DPERARID ki 20000 0.2880 29,08 588
0147010003 DFICIAL ki 1.0000 04444 26,26 1167
147010004 PECIN B 40000 17778 2323 4130
TEED
Matsrizhes
OE0S000003 PIEDRA CHANCADS DE 1/2° i3 08400 40,15 3148
R0S010004 AREME, CRUESA i3 a.s100 051 1556
AE21000011 CEMENTOD PORTLAND TIPO W Bia 24300 2712 i1 ]
(EFE0E0000 AGUA il 01660 675 112
ITETE
Ecquipen
AEIT010001 HERRAMIENTAS MAMUALES LMD 30000 TE.H3 238
249100007 MEZCLADORA DE COMCRETD TAMBOR 12 HP 11 pa Feet 1.0000 0.4444 20.00 220
1125
Partda 01 081 COMCRETO Fe =140 Kg. Jem? PARA DADDS DE EMPALME
Rendmicrio m3DIA MO, SO0 ECI. 18.0000 Ceste unilerio directe por | m3 28375
Cadign Deserineian Recuras Unidad Cuadrilla Cantdad Precia 8 Pareial 5/
Mang e Obra
0147010002 DPERARI ki 20000 02880 20,00 588
14701000 DFICIAL B 1.0000 04444 26,26 1167
0147010004 PEON ki 40000 17778 2323 4130
TEED
Materisles
ORSO0000% PIEDRA CHANCADS DE 1/ Al 06400 4815 3146
20010004 AREMA CRUESA i3 05100 30.51 1558
OEZ000001 CEMENTO PORTLAMD TIPD | (425 kg) Bia 70100 20.76 14553
ERE0S0000 AGUA i3 0.1B80 B.75 1.12
193,67
Ecuipes
OEIT010001 HERRAMIENTAS MAMLAL ES LMD 2.0000 TE.83 238
242100007 MEZCLADORA DE COMCRETD TAMBOR 12 HP 11 pa3 b 1.0000 0.4444 20.00 2z
1125
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Analisis de precios unitarios

Preaupuesio 0305056 PROYECTO: "RED DE ALCANTARILLADG COMVENCIONAL EN BL ALHH LOS CONETRUCTORES
DE NUEVOD CHIMBOTE - BANTA - ANCASH'

Subpresupuesin 001 RED DEALCANTARILLADO Fecraprespeesis NS00
Parteia 010802 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE DADOS DE EMPALME
Rendimieran mIOU M0, 230000 EQ. 0000 Coovshe unilerie e por | mE 26.54
Codigo Descripesan Recursn Unidsd Cuadrilla Candad Pritia 5/ Parcial 5
Mang de Dbra
147000 DPERARID B 10000 03478 2008 1012
D14TOI0004 PEON Fr 10000 03478 7323 B0
1830
Malsriales
ORI ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # & kg 0.3500 424 148
R0 D00 CLANOIS PARA MADERA CON CABEZADE 2107 - 3 kg 03500 424 143
43040000 MADERA TORNILLD ] 1.2400 551 GE3
a7e
Equipes
AT D00 HERRAMIENTAS MAMLIALES %MD 30000 18.20 055
055
Paricia 0100 COMEXIDH DOMICILUARLA DN 2001 i
Rendimieran ulIlA A0, T e EC. 7.0000 sl unilanio drecls per i 23364
Codigo Descripesan Recursn Unidsd Cuadrilla Candad Pritia 5/ Parcial 5
Mang de Obra
147000 DPERARID B 10000 11428 2008 3395
D14TOI0004 PEON Fr 20000 27857 7323 5310
BEIS
Maleriales
0 S0 LUERICAMTE FARA TUBERLAS ol 0045 330 4
EPCROO0T ALAMBRE NEGRO RECOCIDO § 16 kg 02500 424 106
FPA0EN0EE COD0 PYC IS0 4435 Dbs 1608 | 45° T 20000 38,56 Tz
ZIMEDED PEGAMENTO PARA PVC wal Y] 0SS 326
0510100 AMLLO PITUBERLA PYC DN 1G0MM i 20000 450 200
MBS CACHIMES DE PVC-SAL DE 200 mm X 160 mm X 20" i 1.0000 5437 5432
1449
Equipes
T 000 HERRAMIENTAS MAMLIALES MO 30000 BE.35 259
259
Partria 010902 CAJA DE DESAGIE DE 0L45x0.75 M CON MARCO Y TAPA DE C/INCL MEDIA CARA
Rendimierao uiDilA 0. 7D EC. 7.0000 st unilank drecls per | u 196.84
Codigo Descriptsan Recurso Unidsd Cuadrilla CanBdad Precio 5/ Parcial 5
Mang de Dbra
D14TOI000E DPERARID kr 10000 1.1429 20.08 3325
D14TOI000 PEON kr 10000 1.1429 1323 a5
080
Maleriales
ROS0000E PIEDRUA CHANCADA DE 34" i3 00800 4815 147
POE01000 ARENE GRUESA (] 0400 s 178
21000011 CEMENTD PORTLAND TIPO W Bis 05000 iR b 1356
35000 MARCO ¥ TAPA DE COMCRETO DE 0454075 M i 1.0000 3500 3500
31520005 CAJA DESAGUE DE 0.45:0.75 M DE C* i 20000 42.00 B4.00
MZIR0E0000 ANGUA i3 S0 ETS a0
13535
Equipes
T 000 HERRAMIENTAS MAMLIALES MO 30000 508D 179
179
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Analisis de precios unitarios
Presupuess 030505 PROYECTO: 'RED D ALCANTARILLADO CONVENCIONAL EN EL AAHHLOS CORSTRUCTORES

DE NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH'
Slbpresupuash 001 REDDE ALCANTARILLADD Fecha resupuesin 110052018
Partda .90 FRUEEA HIDRAULICA DE TUBERL, FYC IS0 4435 Di 200 BN,
Kandmienia miOl 0, S50 EQ. 80.0000 Costo unilano diecla por - M 462
Codigo Destriptdn Recurss Unidad Cuadrills Cantidad Pracia 3/ Partial &
Mang de Dbra
4T ooz [PERARID 1] 10000 oo 2808 13|
4T 000E CFICIAL 1] 1,000 0o b2k k5]
4T 000 PEON Hhi 20000 1L &3 ne
i
Maluriales
(0o CEMENTO PORTLAND TIPO (42 5 kg) Bl {1.0c00 07k 11373
(e YESO EN BOLSAS DE 25 kg Bils 0.1000 1 110
(EAE000 AGUA i3 01030 BTG nm
42
Etquipos
(ET00M HERFAMENTAS MANLIALES MO 30000 FA L 11
L
Parida 0110z PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA PVC IS0 4435 DN 160MM
Kandmienia miOl 10, e EQ. 400.0000 Costo unilano diecla por - M .52
Codigo Descripcion Recursa Unidsd Cuadrilly Cantidad Precia 5/ Parcial &
Mang de Dbra
M4moonz CPERARID Hhi 10000 0.0z00 2808 E]
4TI 0003 CFICIAL 1] 10000 (.0e00 b2k 1%
(4 To1000 PECN FEi 20000 {1.0u00 FARE e
i
Maluriales
(o0 CEMENTO PORTLAND TIPO (425 kg) Bl 0.0G00 0.7k 1137
(e YESO EN BOLZAS DE 25 kg Bl (.1000 1nn 110
(EAE000 AGUA i3 01030 BTG nm
42
Eqquipot
(EETO00M HERRAMIEENTAS MANLIALES LMD 30000 104 0o
L
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Oeva M55 PROYECTC: "RED DE ALCANTARLLADG CONYENCIONAL BN BL AAHH LOS
COMSTRUCTORES DE NUEVD CHINBOTE - SANTA - ANCASH"

Subpearsepiesis gl FED DE ALGANTARILLADD

Facha TR

Lusgar aMEH AMCASH - SANTA, - CHINBOTE

Cimgo B s Unidad Cantksad Prcis 5 Parcial B Prosupesstads 5

BLAMO DE DERA

47000222 TOPOGRAFD hh 187248 IEIE 431851 434758

47T 0002 OFERARICI hh 5,891.8437 i1 159 85581 1ES 438 76

[T ] e] OFCIAL hh 226000526 IEIE 5335187 55, 118.15

47T 000 PEDM hh 11 8ESE k] THT, 18185 TE7 EEED

1,052 1,090,371.78
MATERIALES

E20BO0203 LUBRICAKTE FARA TUBERIAS gal 1950 120 14 6E 13432

22000007 ALAMBRE MEGRD RECOCIDO 2 16 [ 2059120 '] 1Oy 1,70758

(E2EC000008 ALAMBRE MEGAD RECOCIDO 2B &) T11EES '] anan ol

[E2220H 008 CLAWOS PARA MADERA CON CASEZACE 1° ™ 17000 '] 156 15ER

e glee] CLAWOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 g BLETZ0 L MIDE M1.90
VT T

(22201 0007 CLAWOS PARA MADERA CON CASEZADE & K £.4000 '] T 632

2200223 CLAWOS FARA MADERA CON CABEZADE 2 [+ 52738 '] 231233 IS0
V. T

2005 PERND HEXAGOMMAL DE WE° X 6" INCLUYE u 130000 100 E00 1600
TUERCA,

mazi10aH PIM LI5S0 DE 38" TPO L ra 12,4530 500 55241 EE242

AA0E0003 ACERTI COARLMGADD H=4300 kgfamd GRADD [ 32085500 '] 1154527 13,540 14
1]

205000003 PIEDAS CHAMCADS DE 1 ma MATHZ 4815 91827 3752

EAOS000006 PIEDIAA CHAMC AN DE 34" m3 256400 4515 130536 1,30635

[E205LH 0200 AFRMADD m3 24083575 £h L] B4, I2E50 54,3111.12

(E205LH 0004 ARERA GRUESA m3 EH1ETTE L 3] 2116408 H, M

231000081 CEMENTT POATLAMD TP (425 kg bis 263 HED TR L1 LY+ LETZAT

3000211 CEMENTO POATLAND TPO ¥ bis 22016535 Tz 5370592 53,7030

iekalic =] TAPA DE CONCRETD REFOAZALG PARA u 970000 12805 1142085 124385
CAKARA DE MEPECCION 00N

2IS050082 COD0 PYC 1908435 K= 160U ) 45 u 1,TTE.0000 IBEE [0 R [ LET

E2IS0E0002 ¥EGDEN EDILEAS, DE 25 by bis TIME a2 B2, 14205 0, 12385

E10ME DESKOLOANTE LIZUDD gal 91936 11441 BSIEAT 0,5 1B

2 NENNED PECAMENTO PARA FWC gal 36,4080 TEES IEE2E 255428

0510190 ARILLO PITUBERLA FVC DN 1604 u 1,TTE.0000 450 b P e 7.2Ee00

1520004 MAACO ¥ TAFS DE COMCRETD DE 045075 u B38.0000 1500 3108000 11,080.00
M

520005 CAJN DESAGUE DE 045075 M DE C* u 1,TTE.0000 4200 400 ™, 55200

(E2IB000000 HOAMIGON m3 25000 £iTe ] 1500 1500

3050000 AL ma 1 4TS 3508 ETS L HT-H 0,005.22

235080043 EXTIKTOR DE POLVD DUIKICT SECO (POS) u 1.0000 15000 BEDON 15000

2IS0E004 ECTIOU jeasipadn saqun lnia do naisies) u 1.0000 12000 13000 13000

(235130025 GIGAMTOGRAFIA DE 24063 6] m. mra 1.0000 200000 20000 200020

B0 3 CINTA DE SEGURINAD d 40000 13 LIEA0 12880

235500133 PLAKCHA, DE FISRAFORTE ORDA100 DE 108 pra BE.G20 ITET oTETE 47250
X1 10062 7D

243040000 MADERA TORMILLD n2 T a0 17} 1501 12

242040006 MADERA TORMILLD PARA ENCOFRADOS 2 25059235 55 11ESEE 12,5772
MCLUYE CORTE

42500002 WARETA MADERS, ROLLED De=4" " B pxa 10000 100 5400 5400

244000005 TRIPLAY 4" X EF X 4 ra o BE.2000 ITET 45211 4EROE

244000022 TRFLAY DE £ X 2 X 6mm o 417100 ey 1,884 85 148428

25300007 MAACT F'F" PARA CAMARA DE INSPECCION u 970200 20670 2000142 20,281.40
D=E00RL.

(2540 008 PINTIURA ESWMALTE il 52738 1E3E 213163 213650

71 300H TUBERIA DE POLETLEMC HDPE IS0 8772 m 553014585 500 1,263 25003 1,285, 250003
D=200 ki

73002 TUBERIA POLIETILEND HDPE 150 ETT2, m 1,398, 6000 20500 86, 71100 28, 11200
D=160 ki

23800186 CACHIMEE DE PWC-SAL DE 200 mm % 160 mam u B3R.0000 L4327 25TIE NS 487616
I

2 050 57714 2050, 545.30
ECUEOS

3370 008 HERRAMIEMTAS MAKUSLES LT ] 25402 213

MITE002 ZNPATDS DE SECLRIDAD u BR000 ] =T :=-Tai]

EI7EO000 GUANTES DE CLERD pat BRO0D 1550 BEEO0 15500

EI7EO000 MASCARA RESPIRADORA CONTRA POLYD u BRLOE0D 1B 38180 381,40

[EITE000S CASCO DE SEGURIDAD u BROIC0 LT=0] B0.0Y i)

EITE0N06 LEMTES DE PROTECCION pza BRLOE0D 1347 M7 1470

EITE00T PAMTALOK REFLECTING u BR000 4000 S00.00 40000

(3I7E00008 CHALECO REFLECTING u BRO0D 2542 254 20 25430

@7 CARTEL OIE AVESD CiOM TABLERD DE u 10000 B[00 24308 00

0L B0 DM
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

OH515E PROFYECTLE "RET O ALCANTARILLADG CONYENCIOMAL ENIEL AAHH LD
COMSTRUCTORED DE NUEYD CHINBOTE - SANTA - ANCAH"
oM FIED DEE ALCAMTARILLADG
Facha a2
Lugar aHBEH AHCATH . ZANTA . CHINEOTE
Tl e R e Unidad Cantigad Procio B/ Parcial &/ Prosupusstedo B/
MI7EDD TRAMCLERA PORTAELE DE 124 M pra 4.0000 0 45000 430000
FDESND DE TRARSITO
ickey Coal] MALLA PLAETICA DE PROTECCION | 100M] d 4.0200 L0 o000 20000
EITE02 PUENTE DE WADERA P/PASE EN ZANIAS u 4.0000 300 92000 ‘SE0on
4204000 ICANIDN PLATAFORRE 4 X 3 127 HP Biga L] 4.0000 153 4807 48612
342110004 ICANIDN VOLOUETE DE 10 m3 L] DESID 11084 3107538 1308430
M 00EE ECMLIPD DE SOLDAR - TERMOFUSION hm I B8 palile ] Eraaray 7,802
34560005 MEZCLADDRA DE COMCRETD 11 M3 @ HR hm 4.0200 U0 00 o
e ot MOLDE METALICO FELLION Deaksior= 1.30m. pza 25,4009 il 1} 9 0e SIBOE
(Fary
M4HE08 COMPRESORA NELIMATICA 57 HP 250,130 hm 127 956 E250 1985560 7,58580
FCH
000 COMPACTADCR VERATDRIO TIPO PLANCHA hmi TEI2480 1635 prd P 15612
THF
400053 CARGADDR SDERE LLANTAS DE 125-135 HF L] 505046 13 T T, M6
L]
060006 MAATILLO MELMATICO IDE 39 by hm 51852 U0 AP R 5,037.18
MEE00ES EARREND DE PERFORACION hm 1219256 e 1.3530 1,23930
LiE2E e WIBRADDR DE CONCRETD 4HF 1.257 L] BT 9mEs 1z 1,18 1,118ET
E4eE2 WIBRADOR PARA CONCRETO AHP OE 1 197 L] 4.0000 1z 538 SDEE
3451000207 MEZCLADDRA DE COMCRETD TAMBOR 18 hm Fa05T oo 1817s 128218
HP 11 g
3451 90007 ESTACION TOTAL ] 1H7.2ME 1BE4 18387 148587
3451 50008 PRIGMA hat SEIINT 450 138295 I,HB35
3451 50008 TRIFOOE [E ALLWIND L] 187248 B0 1,878 151804
mEsernis2 HERFAMIENTAS MAKLUSLES [ 10000 15020 VDI 100
1TT 55707 7T E1L5E
SUBCOMNTRATOS
04201 E ICHARL &% DE CAPACTTACION EN SEGURIDAD [: ] 1.0200 1,000020 1,000.08 1,000020
0822 T40ac ERERGIA PARA L& CONSTRLUCCION [: ] oo SO0 1,000.08 1,000020
10000 o
Fatal 1] 3116133 1244, 13527
5 124113537

L el Saroaal @5 o predciy Sl sl pov B caniitng’ muensha; i en B eme colena S et o' Monto Feel que e sald aniranag
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RESUMEN DE METRADDS - REDES DE ALCANTARILLADG - AAHH LS COMSTRUGTORES

TTEM [ DESCRIPCION RETRADD |
i REDES DE ALCANTARILLADD - S15TEMA CONDOMBLAL
0.0 OERAS FROVISIONALES
010104 CARTEL DOE IDENTIFICACSON DE O8RA 240 k3 60 100] wnd
01.01.02 CASETA DE OFICING, ALMACEN ¥ GLARTHANE 00] m2|
01.01.03 EMERGLA FARA LA CONETRUCCION 100 mes
0.0z EERALIZACIDN ¥ SEQURIDAD EN DERA |
0102 04 EERALIEACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 100] b
010z 02 EQLIPDS OE PROTECCION COLECTIVA 100] gb
01.02 03 EQLIPOS OE PROTECCION INDIVIDUAL i00] @b
01.02 04 FLAN DE SEQURIDAD 100] b
01.0% TRABAIDS PRELIMMARES |
0103 04 MOWVILIZACION ¥ DESMIMILIZACION DE MADUNARIAS ¥ HERRAMENTAS 100] gb
01.03 02 LIMFIEZA DE TERREM O MAKUAL 25000 m2
01.04 TRAZO ¥ REPLANTED [
01 0401 TRADD, REMPLAN TED IMICIAL 235000) m
01 04 012 TRADD, MIVELACION ¥ REPLANTE D FINAL 235300 m
01.08 MOVIMIENTO DE TEERRAS
0105 01 | Excavacion DE zakias
0105 0104 [ExCavaCIcs DE ZAMAS EN TERREMD NORMAL PARA RED COLECTORA, HASTA PROFPROM. 1.50M 186500 m3
.05 04 03 Iuium-.-'.s.cﬂn DE ZAMUS, EN TERREND SEM ROCOS0 PARA CAMARA DE INSPECCION, HAETA PROF. PROM 155 |}[|| m3|
0405 04,05 mu%‘?tm DE ZAMUS, MAMLIAL, EN TERREND NORMAL FARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DE 060 ma 1.00 s—sanu| "|3|
0105 01 04 |F!EFIHE ¥ MIVELACIOND E FONDO DE ZARIA FARA LIMEA DE ALCANTARILLADD 1,650 |}[|| m
01.05 01 05 |F!EFIHE HIELACICH DE FOMDO DE ZAMA PARA CAMARAS DE INSFECCION 54 |}[l| ma
01.05 01 08 REFINE , HAELACION DE FOMDO DE ZAMIA PARA DONEXIONES DOMICILIARIAS HE00[  m
0105 0F CORFORMACION DE CARA DE APOYD [
0105 0 0 CAMA DE AP OO CON ARENA h=0. 10 PITUEERLA 215000] m2
010603 RELLEHC OE ZAKJA
P — |$I5IE-hELEF:hI!E CiOM MATERAL OE FRESTAMD [AFIRMADO) FTUEERLA HASTA feil 2im SOERE LA CLAVE OE LEBETI| ma
0105 03 02 |RELLEND DE Zansa COM MATERIAL FROPID PARA TUBERIA 2,50000)  m3|
0105 04 [ELMIKACION DE MATERIAL EXCEDENTE [ |
0105 0404 ELIMINACION DE MATERLAL EXCEDENTE, DIST. PRIOM. 2HM. CARGLID CAMO ) I
0108 EUMIKIETRD E INSTALACION DE TUBERILAS
0106 04 EUMMIETRO E INETALACION DE TUSERLA FOLIETILEMO PVE 50 B77Z, DN=200 MM PARA RED COLECTORA 212000 m
0106 02 EUMMIETRO E INSTALACION DE TUBERLA PVE 110 mm FARA CONE XIDHES DOMICILIARIAS 250000 m|
0106 03 EUMPETRO E INSTALACION DE Cals CORDOMIMIAL 52000 wnd
0107 CAMARA, DE IKSPEC CIDN
010701 ELZOKES
010704 .04 COMCRETD Po=Z il kgioms EN MURDS DE BUT0M 5038 m3
010701 02 COMCRETD Po=2 il kgiomz EN FONDO DE LDEA DE BUZON 11.02[ m3
01070103 COMCRETD Po=2 il kgiomd EN TECHD DE BUZ0M 1585 m3
01070104 EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD METALIDD FAELZON S0010] m2
01.07.01.05 EMCOFRADC ¥ DESENCOFRADD DE TECHD DE BUZON 10620( m2
01.07.01 06 ACERD DE REFUERTON GRADD 60 Fy=4 200 Hglom2 1,50000] &g
01.07.01.07 EUMBETRO ¥ COLOCACIDN DE TAPA DE C°A% CON MARCO DE F°F® PARA EUZ0N 45500
0107 02 MEDIAS CARAS | |
0107 02 0 COMCRETD Po=175 kgiome FARS MEDIAS CARAS B0l m3|
01.08 DADOE DE EMPALME [ |
0106 04 COMCRETD Fosidd K. iom2 PARA DADOS DE EMPALWE 400 m3
0108 02 EMCOFRADC ¥ DESENCOFRADD DE DADGE DE EMPALME 1500] m?
(e COREXIONES DOBICILIARIAS PARA DEBADLE |
010 04 COMEXICH CHIMICILEARTA D 110 Rk BEDO| U
0.0 02 CAls DE DESAOUE DE 1454075 M CON MARCO ¥ TARA DE CYNCL MEDLA CAFA BEE 00| o
0148 PRUEEAS HIDRALLIC A5 [ |
011004 FRLERA HIDRALLICA OE TUBERSA PWC 150 4435 OW 200 M 212000 |
0180 02 | PRUERA MIDRALLICA DE TURERL PYC F0 2435 DN 110 M. 250000  m|
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REDES O ALCAMTARILLADD - SESTER A COND MM LEL
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENQ QUE OTORGA EL ENCARGADO DE INVESTIGACION DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

ESTRADA ACOSTA, JUAN DIEGO

INFORME TITULADO:

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO-ECONOMICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO
CONVENCIONAL Y CONDOMINIAL EN EL AA.HH LOS CONSTRUCTORES DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE - PROVINCIA SANTA - ANCASH - 2019

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:
INGENIERO CIVIL

SUSTENTADO EN FECHA: 12/07/2019
NOTA O MENCION: 16
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