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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado Evaluacion Estructural de la Carretera
Comprendida entre los Centros Poblados Motocachy — San Juan y Propuesta de Mejora,
Distrito Nepefia — Ancash — 2019, se elabor6 con el objetivo principal de Evaluar
Estructuralmente la Carretera ya existente y deteriorada entre los centros poblados
Motocachy y San Juan. ElI método de investigacion aplicado se ubica dentro del enfoque
cuantitativo, el tipo de estudio es descriptivo y el disefio es no experimental. La poblacion y
muestras del estudio es la longitud total de la carretera de 2.1 km con un ancho de 6.50m.
La recoleccion de datos sera a través de muestras y conteo visual plasmado en formatos y

protocolos de laboratorio.

La informacion obtenida en esta evaluacion determiné el tipo de carretera ejecutada, como
una Carretera de Tercera Clase con un IMDA de 302 veh/dia, se pudo determinar el tipo de
suelo en las distintas capas, en la Base (SP), en la Sub base (GP), y en la Sub rasante (SM),
las cuales segin MANUAL DE CARRETERAS, son de buena calidad para un pavimento,
también se determind el espesor predominante (Carpeta Asfaltica — Bicapa = 0.015m,
Base = 0.14m y Sub base = 0.17m) y por ultimo se determiné el CBR al 95% de MDS (%)
0.1 a nivel de Sub rasante de 10.99%.

En resumen podemos decir que los estudios realizados a través de esta investigacion nos
indican que la estructura de pavimento existente no cumple con los parametros necesarios;
por lo que proponemos su mejora con las caracteristicas que se indica en el Capitulo VIl y
Anexo 03.

Palabras clave: Estructural, Carretera, Deterioro



ABSTRACT

The present research work entitled Structural Evaluation of the Road Understanding
between the Populated Centers Motocachy - San Juan and Improvement Proposal, District
Nepefia - Ancash - 2019, was developed with the main objective of Structurally Assessing
the existing and deteriorated road between the centers villages Motocachy and San Juan.
The applied research method is located within the quantitative approach, the type of study
Is descriptive and the design is non-experimental. The population and samples of the study
is the total length of the 2.1 km road with a width of 6.50m. Data collection will be through

samples and visual counting embodied in laboratory formats and protocols.

The information obtained in this evaluation determined the type of road executed, such as
a Third Class Road with an IMDA of 302 vehicles / day, it was possible to determine the
type of soil in the different layers, in the Base (SP), in the Sub base (GP), and Subgrade
(SM), which according to MANUAL OF ROADS, are of good quality for a pavement, the
predominant thickness was also determined (Asphalt Folder - Bilayer = 0.015m, Base =
0.14m and Subbase = 0.17m) and finally the CBR was determined at 95% of MDS (%) 0.1
"at the Subgrade level of 10.99%.

In summary, we can say that the studies carried out through this research indicate that the
existing pavement structure does not meet the necessary parameters; so we propose its

improvement with the characteristics indicated in Chapter VII and Annex 03.

Keywords: Structural, Road, Deterioration



INTRODUCCION:

Las condiciones de la carretera comprendida entre los Centros Poblados Motocachy -
San Juan, presentan condiciones de deterioro significativas, lo cual ocasiona un
inadecuado transito en la comunicacion entre estos, fundamentalmente para el sector
comercial, las condiciones carentes de esta ruta, afecta de manera importante al sector
socioecondmico, debido a que se eleva la frecuencia del mantenimiento de los vehiculos
de transporte publico y también del transporte privado, por ende, el costo del servicio
de transporte poblacional, asi como el transporte de los diferentes cultivos que producen
en la zona, este problema ocasiona el alza de los precios de los productos que cultivan
en la zona y que son trasladados al mercado local e Interdistrital, el cual perjudica
directamente al agricultor, porque para mantener la demanda se ve obligado a cubrir los
mayores costos de traslado. La superficie fragil que presenta esta carretera, permite que
se genere una elevada polucion, cuya exposicion frecuente, genera la presencia de
enfermedades potencialmente peligrosas para la salud de la poblacién circundante. En
ese sentido la presente investigacion realizo la evaluacion estructural de la carretera
comprendida entre los Centros Poblados de Motocachy - San Juan, con la finalidad de
determinar las causas principales que generaron el deterioro de la ruta, presentando una
propuesta de mejora practica y eficiente que mejorard el estatus de vida de los

pobladores.

Para fundamentar esta investigacion se consultaron fuentes del exterior, gobierno

nacional y fuentes departamentales, entre las que se mencionan a continuacion:

Segun la tesis de Bravo, Jeisson. (2018): Analisis estructural del pavimento flexible en
la calle la prensa entre By Pass y av. Las Orquideas del Cantén Portoviejo (Ecuador).
Tiene como objetivo principal, realizar el analisis estructural del pavimento flexible de
la calle La Prensa entre By Pass y Av. Las Orquideas del Canton Portoviejo, para
determinar un programa de intervencion vial en post del mejoramiento estructural del
pavimento flexible de la via, el tipo de investigacion fue cuantitativa, llegando a concluir
el valor vehicular 115 veh/dia y que los ensayos de laboratorio determiné el tipo de
suelo en clasificacion SUCS es de tipo ML (Limo arcilloso de baja plasticidad) y en
clasificacion AASTHO, es un Suelo Arcillo (A-7-6), con un CBR de disefio de 2,22%.



Ademas determind un disefio para esa via que es: Carpeta Rodadura es 8.00 cm, Base

Granular es 16.00 cm y Sub base es de 45.00 cm.

Segun la tesis de Hurtado, Wuilliam. (2016): Evaluacion funcional y estructural para
determinar el deterioro de la estructura del pavimento en la av. Abdén Calderon,
Parroquia Conocoto, Canton Quito, Provincia de Pichincha (Ecuador). Sus objetivo
principal es, ver la condiciones de la capa de rodadura del pavimento en la av. Abdon
Calderon en uso, a través de una evaluacion superficial y estructural que diagnostica las
fallas de la via, su tipo de investigacion es cuantitativa, descriptiva, en la cual llego a la
siguiente conclusion: que la mayor parte de la via se encuentran en pésimas condiciones

estructurales, en la que se recomienda rehabilitacion y/o mantenimientos a corto plazo.

Segun la tesis de Hernandez, Gino y Torres, Juan (2016): Evaluacion estructural y
propuesta de rehabilitacion de la infraestructura vial de la av. Fitzcarrald, tramo
carretera Pomalca — av. Victor Raul Haya de la Torre (Pert) 2016, con el principal
objetivo de Analizar estructuralmente la infraestructura vial de la av. Fitzcarrald y a
partir de ello proponer su rehabilitacion; el tipo de investigacion fue cuantitativa- cuasi
experimental. Llegando a concluir que los defectos mas importantes es desde la
progresiva 0+000 a la progresiva 0+800 km, y segun la evaluacién superficial por el
método Vizir, respetando los parametros del manual de conservacion vial MTC (2014),
establecio que el pavimento esta en “malas condiciones”, determinando que se debe de
realizar una rehabilitacion, lo restante de la via se encuentra en buena condiciones y solo

debera realizarse un mantenimiento rutinario.

Segun la tesis de Casia, Juan. (2015): Evaluacién estructural de pavimentos flexible
usando deflectometro de impacto en la carretera Tarma - La Merced. Su objetivo
principal es mostrar el procedimiento de evaluacion estructural de pavimentos flexibles
usando un deflectometro de impacto (HWD). Su investigacion es de método descriptivo
de enfoque cuantitativo. Definid que los resultados son confiables para la relacion de un

analisis de la capacidad portante del pavimento en el tramo Tarma - La Merced.

Segun la tesis de Vasquez, Carlos y Toscano, Edgar. (2018): Evaluacion de la carretera
Shacsha — Tunin, propuesta de mejora, Santa - Ancash 2018. Consideré como objetivo
general, evaluar la carretera Shacsha — Tunin, dar una propuesta de mejora. Su

investigacion es de método descriptivo-explicativo — no experimental. Concluy6 que la



geometria de la carretera se encuentra dentro de los parametros segun norma, y que
segun la evaluacion visual el 42.35% es por fatiga de la carpeta y el 3.91% es por mal
estado, también determind que por esa carretera circulan un promedio de 156 vehiculos,
el estudio de suelos determind que las caracteristicas del pavimentos son adecuados.

Segun la tesis de Cruz, Juli y Valera, Gina (2018): Evaluacion de la carretera asfaltada
comprendida entre el centro poblado EIl Castillo y el centro poblado Rinconada, Distrito
de Santa, Provincia del Santa, Departamento de Ancash - propuesta de mejora 2018.
Considerdé como objetivo principal, evaluar la carretera asfaltada comprendida entre el
centro poblado el Castillo y el centro poblado Rinconada, Distrito de Santa, Provincia
de Santa, Departamento de Ancash, su enfoque fue cualitativo, descriptivo — explicativo
—no experimental. En la que concluyd que segun una evaluacion superficial la carpeta
asfaltica presenta varias fallas y que las mas predominantes son la piel de cocodrilo
(29.58%) y fisuras de bloque (38.22%), con los estudios de suelos que la base, sub base
tienen un CBR de excelente calidad y propusieron un nuevo disefio estructural: carpeta

asfaltica de 0.05m, base granular de 0.25m, sub base granular de 0.30m.

Como bases teoricas corresponde mencionar que el pavimento es una conformacion
estructural de capas sobrepuestas, de material granular selecto, disefiada por
especialistas, que se construye sobre una superficie resistente de terreno, con el
proposito de permitir el deslizamiento fluido, comodo y seguro de vehiculos, a fin de
comunicar centros poblados, recibiendo con ello beneficios en todo aspecto (econémico,
social, cultural, entre otros.) (Montejo, 2002, p. 1). Segun (Evaluating the Use Of Waste
Materials In Hot Mix Asphalt, 1993, p. 2) El pavimento sostiene las carreteras de la

nacion y facilita el flujo de comercio y movilidad personal.

Se clasifican en tres tipos y son pavimento flexible segun (Pavement Analysis and
Desing, 2004, p. 1) esta elaborado con materiales bituminosos y granulares, seguin
(Pavement Design and Materials, 2008, p. 1), los pavimentos flexibles habitualmente
consisten de un concreto asféltico que estan superpuestos en capas de base / subbase
granular soportadas por el terreno compactado, lo que se conoce como el subrasante, y
segun (Manual de Carreteras Seccion Suelos y Pavimentos, 2014, p. 22), tiene un
periodo de vida de 10 a 15 afios, su espesor varia de entre 2 a 4 pulgadas en la carpeta

asfaltica, puede estar confeccionada de mezcla asfaltica en frio o en caliente y otro



materiales. Pavimento rigido puede considerarse que es un pavimento de concreto
superficialmente, se compone de pavimento de hormigdn de cemento liso (Rigid
Pavement Design Manual, 2019, p. 2-1), en ocasiones puede contener una armadura de
acero, su espesor varia entre los 4 a 7 pulgadas, se puede considerar que tiene un periodo
de vida de 20 a 40 afios (Rigid Pavement Analysis and Design, 1989, p. 100), tiene las
mismas funciones que un pavimento flexible, la de transmitir los esfuerzos producidos
por las unidades de transporte a la parte inferior de la estructura, su mantenimiento es
mayormente en las juntas y un minimo en la losa de concreto. (Rodriguez y Rodriguez,
2004, p. 17). Pavimento semirrigido, es una mezcla entre pavimento flexible y rigido,
de carpeta asfaltica y base tratada con cemento o cal, este tipo de pavimento se usa en
zonas urbanas las cuales garantizan la seguridad y confort del peatdn, podemos
mencionar al pavimento con adoquin dentro de esta categoria. (Manual de Carreteras

Seccion Suelos y Pavimentos, 2014, p. 22).

Los elementos de un pavimento flexible estan constituidos por una capa de rodadura o
carpeta asfaltica que se encuentra en la parte superior de la via, su principal funcion es
la de impermeabilizar la superficie y dar una superficie lisa y estable. (Aguilar, 2016, p.
25). Base, su funcion primordial es la de recibir la mayor parte de esfuerzos o cargas
que son producidas por los vehiculos de transporte y dirigidas a la sub base y a la sub
rasante. Sobre esta capa es coloca la carpeta de rodadura. (Quifiones, 2017, p. 12). Sub
base, es una capa del material similar a la base este elemento sera de mejor calidad que
el de su fundamento y menor que el sobrepuesto, lo cual nos permite un ahorro en costos
al poder convertir el espesor de la base en un espesor equivalente para la sub-base
(Flexible Pavement Design Manual, 2018, p. 2-4). Sub rasante, esta capa se funda en el
terreno natural, soporta toda la estructura del pavimento, esta capa debe tener un espesor
y resistencia adecuada. (Aguilar, 2016, p. 24). Si la subrasante es bastante fragil para
aguantar las cargas de las ruedas, el asfalto se flexionara excesivamente, lo que en Gltima
demanda hace que el pavimento falle. (Pavement Deterioration and its Causes, 2013, p.
11) Los parametros establecidos para determinar las caracteristicas de la sub rasante
para un disefio estan definidas en el Manual de carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia
y Pavimentos, para sub rasante buena su valor de CBR debe ser >10% A CBR < 20%,
una sub rasante muy buena su valor debe ser de CBR ser >20% A CBR < 30%, su sub

rasante excelente su valor de debe ser CBR > 30% Yy menores a estos son que se tiene



que mejorar para asentar un pavimento (Manual de Carreteras Seccion Suelos y
Pavimentos, 2014, p. 35).

Evaluacion de pavimento existente es verificar la verdadera condicion del pavimento
existente lo cual es uno de los factores mas criticos para seleccionar la mejor opcion de
superposicion. Esta evaluacion debe reflejar como el pavimento existente afectara el
comportamiento y el rendimiento del pavimento superpuesto. Dicha evaluacién debe
basarse en consideraciones estructurales o de comportamiento en lugar de
consideraciones de capacidad de servicio. (Resufacing With Portland Cement Concrete,
1982, p. 7)

La evaluacion del estado de la carretera tiene dos finalidades que son la de identificar la
necesitas de mantenimiento, rehabilitacion y monitorear las condiciones del pavimento.
(Municipal Pavement Performance Prediction Based on Pavement Condition Data,
Calgary, 2005, p. 4), la evaluacion del pavimento contempla una linea de mediciones
cualitativas y cuantitativas destinadas a captar la condicion estructural y funcional de
los pavimentos. (Pavement Design and Materials, 2008, p. 251). La evaluacién
funcional o superficial, comprenden los defectos de la superficie de rodamiento debidos
a fallas de la capa asfaltica. La correccion de estas fallas se efecta con sélo regularizar
la superficie y conferirle la necesaria impermeabilidad y rugosidad. La evaluacién
estructural, comprende los defectos de la superficie de rodamiento cuyo origen es una
falla en la estructura del pavimento, es decir de una 0 mas de las capas constitutivas que
deben resistir el complejo juego de solicitaciones que impone el transito y el conjunto
de factores climaticos regionales (Montejo, 2002, p. 506). Para especificar las fallas
necesitamos ejecutar una evaluacion que consiste en establecer la capacidad de
resistencia de la estructura vial presente, y cuantificar las causas que originaron fallas
en cualquier momento de su vida til del afirmado. (Corros, Urbaez, Corredor, 2009, p.
60-0).

Métodos de evaluacion estructural no destructivos, se define asi, porque permite estudiar
la capacidad estructural del pavimento existente sin necesidad de tocar este. Entre los
métodos no destructivos, se reconocen dos clases: Medidas de deflexidn, este método

se basa en crear deformaciones elasticas o deflexiones a través de aparatos especiales.



Los instrumentos que se usan son la Viga Benkelman y Deflectometro. (Sullca, 2016,
p. 21)

Método de evaluacidn estructural destructivo o auscultacion directa, se trata de evaluar
directamente sobre el pavimento destruyendo. Presenta las siguientes desventajas: Para
obtener los resultados conlleva mayor tiempo, sus costos para elaborar los ensayos son
mas elevados, ocasiona malestar en la vida para el pablico que transita por la zona, etc.
(Carahuatay, 2015, p. 28).

Entre las actividades a realizar para evaluar estructuralmente un pavimento con el
método destructivo podemos determinar las siguientes: Excavacion de calicatas para
evaluar las propiedades de los materiales de cada capa, es un procedimiento tradicional
para recabar informacion de disefio y a su vez tiene como propdsito definir las distintas
propiedades de cada capa del pavimento existente. (Sullca, 2016, p. 23), con la

excavacion de calicatas se puede verificar los espesores de las capas.

En los ensayos de campo podemos detallar tres actividades que se realizaron, apertura
de calicatas, en la cual se realizan las observacion de la estructura y su estigrafia,
ensayos y muestreos ingresando hasta la subrasante, con una profundidad de 1.50 m.
porcentaje de humedad, se realizar los ensayos en las distintas capas y de humedad a
distintas profundidades en el suelo de fundacién, y ademas teniendo la calicata abierta
se puede realizar la observacion de las distintas capas con verificacion y replanteo de

los espesores de cada capa del pavimento existente. (Montejo, 2002, p.541)

En los ensayos que se realiza en el laboratorio podemos indicar las siguientes: Analisis
granulométrico por tamizado, es la reparticion de tamarios que tiene el agregado a través
el tamizado, se conoce como suelos granulares a las arenas y gravas, y como suelos
finos a las arcillas y limos. Esta diferencia se fundamenta en la visibilidad de las
particulas individuales. En laboratorio, los suelos finos y gruesos se separan con la malla
N° 200 (Disefio Moderno de Pavimento Asfaltico, 2006, p. 7)

Los limites de Atterberg son propiedades de indice con lo que se establecer la resistente
de los suelos con los distintos contenidos de humedad. El limite de liquido (LL), se
obtiene con el contenido de humedad al cual se necesitan 25 gotas para cerrar la ranura
en 1/2 pulgada (12.5 mm). El limite de plastico (PL) estas pruebas se secan el testigo



gradualmente a través del laminado manual. El indice de plasticidad (Pl = LL — PL) es
un dato del rango de contenido de humedad que define como estado pléstico (Pavement
Design and Materials, 2008, p. 65)

Contenido de humedad de la tierra es la igualdad, expresada en porcentaje, del peso de
agua en una masa dada de suelo, al peso de la particula sélida. Se determina el peso de
agua eliminada, secando el suelo humedo hasta un peso constante en un horno
controlado a 110 £ 5 C* (NTP 339.127, 1998, p. 4).

Clasificacion de los suelos, existen dos tipos de sistemas que los determinan y son en
relacion al uso que se aplicara en la ingenieria, es el Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelo (SUCS), que es usado basicamente en todos los trabajos de ingenieria
geotécnica y el Sistema de Clasificacion AASHTO, que es utilizado para la edificacion
de carreteras y terraplenes. Los dos sistemas utilizan los datos de los ensayos de analisis

granulométrico y limites atterberg para clasificar el suelo. (Geotecnia I, 2018, p. 5)

Proctor modificado, establecer la correlacion entre el contenido de agua y peso unitario
Seco de los suelos (curva de compactacion) compactados en un molde de 4 6 6 pulgadas
(101,6 6 152,4 mm) de didmetro con un pison de 10 Ibf (44,5 N) que cae de una
elevacién de 18 pulgadas (457 mm), produciendo una energia de compactacion de 56
000 Ib-pie/pie3d (2 700 kN-m/m3) esta prueba nos permite deducir la méaxima densidad
seca y el éptimo contenido de humedad.(Soles y Vasquez, 2018, p. 80)

CBR (California Bearing Ratio), establecer la magnitud de soporte del terreno y
agregados compactados en laboratorio, con el contenido de humedad 6ptimo y niveles
de compactacion diverso (Monsalve, Giraldo, Maya, 2012, p. 42). La prueba mide la
resistencia al corte de un terreno expuesto a situacion de humedad y densidad
controlada, permitiendo adquirir el % de relacion de soporte. (Principles of Pavement
Engineering, 2014, p. 69)

esfuerzo en el suelo ensayado (penetracion X)

CBR = : * 100
esfuerzo en la muestra patron ( penetracion X)

Ensayo de Modulo de resiliente es un dato de la propiedad eléastica del suelo,
reconociéndola como caracteristica lineal. El modulo de resilencia se usa directamente

en el disefio del pavimento flexible, y para el disefio de pavimento rigido debera de



convertirse en modulo de reaccion de la sub rasante. (Manual de Carreteras Seccion

Suelos y Pavimentos, 2014, p. 37)

El método de disefio de pavimento flexible, el objetivo del disefio del pavimento es
seleccionar el grosor y la composicion del pavimento mas econdmico que proporcionara
un nivel de servicio satisfactorio para el trafico previsto (Pavement Design - A Guide to
the Structural Design of Road Pavements, 2004, p. 21). El procedimiento AASHTO,
toma los datos resultantes de la Guide for Design of Pavement Structures, edicion 1993,
gue esta apoyado en el valor de CBR de la subrasante y nimero de ejes estandar
proyectados para determinar el nimero estructural de disefio. Variable que se resumen

en la ecuacion bésica para el disefio de una estructura de pavimento flexible:

APSI
log1o (4.2 — 1.5)
0.4 4+ —109%

GN+1)510
Para la ecuacion: SN (numero estructural, son los espesores de la carpeta asfaltica), W18

10g10 (ng) = ZRSO + 93610g10(SN + 1) - 02 +

(nmero acumulado de ejes equivalentes para el periodo de disefio, informacion
obtenida a partir del estudio de trafico realizado en campo), Zr (desviacion estandar
normal, para los datos de una distribucién normal), So (error estandar por efecto de
trafico y comportamiento, valores comprendidos entre 0.40 y 0.50, siendo el optimo
para el manual de 0.45), APSI es una medida del rendimiento del pavimento para la
prueba de carretera Aashto (The Little Book of Profiling, 1998, p. 66), utilizaron las
clasificaciones de servicio actuales (variacion del indice de serviciabilidad, variando
entre valores de 0 a 5, y representa la resultante entre la serviciabilidad inicial y final),
Mr (modulo resiliente de la sub rasante donde se calcula la rigidez, cuyo dato se obtiene
con el ensayo de resiliencia y %R (confiabilidad, que representa la probabilidad de

comportamiento de la estructura) (Kori, 2017, p. 29)

La practica mas frecuente aplicable a los disefios de pavimentos, requiere de manejo de
los datos empleados correctamente y con efectivo jucio ingenieril. Del procedimiento
iterativo de la formula, se despeja el valor de disefio SNdisefio, que permite hallar la
condiciones de una calzada nueva; conociendo los espesores del calzada actual y sus
caracteristicas mecénicas, se obtiene el numero estructural SNexistente; por
discrepancia, de los nimeros estructurales anteriores, se encuentra el nimero estructural

requerido SNrequerido y por lo deducido el refuerzo recomendado. La determinacion



de los espesores la disposicion de los espesores finales de la distribucién de un
pavimento es recomendada (carpeta, base, sub base), se define utilizando los término
propuesta por la AASHTO, la cual comprende los coeficientes de conversion para cada
tipo de estrato. Para la conversion del nimero estructural en capas granulares y carpeta

de rodadura, se emplea el término siguiente: (Gutierrez, 2007, p. 69-70)
SN =al.D1 + a2.D2.m2 + a3.D3.m3

Factores a considerar en un disefio de pavimento flexible, son cuatro los factores mas
importantes a considerar, condiciones que se pueden aprovechar, corregir o prever: La
sub rasante, los materiales disponibles, el clima y el trafico; hay otros que son indirectos
que tienen que ver con seguridad y demoras, que redunda sobre la economia de los

usuarios y que se originan en carreteras congestionadas por continuas reparaciones.

La sub rasante, la importancia de este elemento reside en la magnitud de aguantar las
cargas del trafico, de ella depende en gran parte la estructura del pavimento, para ello
debemos probar los esfuerzos cortantes, la facilidad con que se humedece y varia de
volumen. (Montejo, 2002, p. 9).

El Clima tiene un rol importante en la conservacion de la estructura de los pavimentos
y en la fabrica de las mismas. El asfalto presenta un aumento en su magnitud térmica,
para el tema de los pavimentos flexibles, las oscilaciones de temperatura (altas y bajas)
es posible que pueda causar variaciones significativas referente la elasticidad del asfalto
(Montejo, 2002, p. 10).

Los materiales disponibles, es importante porque se refleja en la economia del proyecto
el tener yacimientos o canteras disponibles en la zona, de materiales utilizables que
cubren las exigencias del disefio, como calidad, homogeneidad, facil explotacion,
ademas de la disponibilidad para el mantenimiento durante su vida util. (Montejo, 2002,
p. 10).

Tréfico es el agente crecidamente esencial que influye en el rendimiento del asfalto. La
utilidad de los pavimentos esté influenciado principalmente por el volumen de carga, la
distribucion y el namero de repeticiones de carga de los vehiculos pesados. Por eso, un
asfalto debe estar disefiado para aguantar el nUmero de repeticiones estandar de carga

por eje (E80). (Pavement Deterioration and its Causes, 2013, p. 11). indice medio diario



(IMD), es el promedio del nimero de vehiculos que pasan por un punto durante un
periodo de tiempo. Segun el periodo de anlisis para medir el volumen, podra ser indice
medio diario anual (IMDA), indice medio diario mensual (IMDM) o indice medio diario
semanal (IMDS) (Disefio Moderno de Pavimento Asfaltico - ICG, 2006, p. 89)

Formulacion del Problema, ¢Cual sera el resultado de la evaluacion estructural de la

Carretera comprendida entre los Centros Poblados Motocachy - San Juan?

Justificacion para realizar el estudio, muchas de las instituciones encargadas de llevar a
cabo las labores de ejecucion y de mantenimiento de las vias, tienden a dejar de lado
Normativas Vigentes y en algunos casos tambien tienen falta de criterios técnicos para
llevar a cabo un adecuado trabajo, interpretando a su manera las directrices establecidas;
generando a la larga gastos publicos elevados e innecesarios. Entonces, es por la
inadecuada construccion e improvisados mantenimientos que muchas de las vias de
acceso entre comunidades se ven afectadas, por tal motivo surge la necesidad de realizar
una evaluacion los componentes de la carretera comprendida entre los centros poblados
Motocachy — San Juan que padece de este problema, con el fin de identificar las
principales causas del deterioro de las vias de acceso, asimismo buscar alternativas de

solucion viables con la finalidad de beneficiar a la poblacion y sector comercial.

Objetivos general: Evaluar estructuralmente la carretera comprendida entre los Centros
Poblados Motocachy - San Juan, en el Distrito Nepefia - Ancash — 2019 y sus objetivos
especificos: Determinar la demanda de trafico actual, de la carretera comprendida entre
los C.P. Motocachy - San Juan. Determinar los tipos de suelos a cada capa de la
estructura del pavimento en la carretera comprendida entre los C.P. Motocachy - San
Juan. Determinar el espesor de la estructura del pavimento existente de la carretera
comprendida entre los C.P. Motocachy - San Juan. Determinar la capacidad de soporte
del suelo de las capas de la carretera comprendida entre los centros poblados Motocachy
- San Juan. Determinar la propuesta de mejora de la carretera comprendida entre los

C.P. Motocachy - San Juan.
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2.1.

2.2.

METODO:

Tipo y Disefio de investigacion

El tipo de investigacion, descriptiva — explicativa, porque no se manipularéa la variable
independiente y sera medida sin alteraciones directamente en el campo, es de enfoque

cuantitativo y disefio no experimental.

M -> Xi > Oi

Donde:

M: Estructura de la carretera comprendida entre C.P. Motocachy — San Juan
Xi: Evaluacioén estructural de la carretera

Oi: Resultados estructurales de la carretera.

Operacionalizacién de Variable:

Variable Independiente: Evaluacion Estructural de la Carretera.

Definicion Conceptual:

Evaluacién estructura se considera al analisis de las capas del pavimento cuyo estado
se encuentra estropeado y ha decaido su capacidad de resistir cargas y necesario realizar
un mantenimiento o una rehabilitacion dependiendo de su estado. (Hernandez y Torres,
2016, p. 124)

Definicion Operacional:

Demanda de trafico, es el requerimiento vehicular para disefiar un pavimento es
necesario conocer el trafico actual en la carretera, es decir la cantidad de vehiculos que
circular por ella. Los datos de transito deben incluir los volimenes de transito del afio

por dia y por hora. (Molina y King, 2015, p. 9)

Clasificacion de suelos, existen 2 métodos para clasificar un suelo, la clasificacion
SUSC y AASHTO, las cuales nos determinan si un material es adecuado para ser usado
en un pavimento, se clasifica segiin ensayos de Analisis Granulométrico, Limites

Atterberg y Contenido de Humedad.
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Capacidad de soporte, es la capacidad que puede tener la sub rasante (terreno natural) de
resistir los esfuerzos verticales que son impuestos por vehiculos que transitan por la

carretera (Disefio Moderno de Pavimento Asfaltico - ICG, 2006, p. 7).

Dimensiones:
Demanda de Trafico; Tipo de Suelo y materiales utilizado en pavimento; Espesor

Estructura Existente; Capacidad de Soporte en capas; Propuesta de Mejora

Indicadores:

Conteo  Vehicular; Clasificacion SUSS, Clasificacion AASHTO, Anélisis
Granulométrico, Limites de Atterberg, Contenido de Humedad; NUmero Estructural
(SN); Proctor Modificado, Ensayo CBR, Disefio AASHTO 93.

Instrumentos:

Ficha Técnica; Protocolos; Guia de Observacion

2.3. Poblacién, muestra y Muestreo
2.3.1. Poblacion

La poblacion sera la carretera comprendida entre los Centros Poblados Motocachy —

San Juan.

2.3.2. Muestra

Sera la longitud de 2+100 km, y un ancho de carretera es de 6.50 m.

2.3.3. Muestreo
No probabilistico, intencional.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiablidad
2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos:

La observacion, se efectud un estudio de trafico vial para determinar el IMDS, y
también verifico los espesores de cada capa, en la carretera comprendida entre los

centros poblados de Motocachy y San Juan - Provincia Santa - Distrito de Nepefia.

12



2.4.2. Instrumento de recoleccion de datos:

Ficha técnica para el conteo vehicular de la carretera comprendida entre los centros
poblados de Motocachy y San Juan - Provincia Santa - Distrito de Nepefia,
posteriormente se desarrollé la evaluacion estructural con diferentes Formatos segun
Norma ASTM y MTC.

- Andlisis granulométrico por tamizado - ASTM D422 |/ NTP 400-012
- Limites de Atterberg - ASTM D4318 / NTP 339-129
- Contenido de humedad - ASTM D2216 / NTP 339-127
- Proctor modificado - ASTM D1557 / NTP 339-141
- Clasificacion de suelos SUCS - ASTM D2487 | NTP 339-134
- Clasificacion AASTHO - ASTM D3282 / NTP 339-135
- CBR de suelos (Laboratorio) - ASTM D1883 / NTP 339-145

2.4.3. Validacion y confiabilidad
El presente estudio se basa en formatos establecidos por Normativa Peruana (MTC)
e Internacional (ASTM), las cuales son validadas por las normas vigentes y son

confiables por encontrarse normadas por las mismas.

2.5. Procedimiento:
La carretera entre los Centros Poblados Motocachy y San Juan que pertenece al distrito
de Nepefia, presentan fallas severas en la carpeta asfaltica casi en un 85% no cuenta con
esta capa, también presenta ahuellamientos, desprendimientos de agregados, encalada
minados, por tales motivos y viendo la necesidad de los pobladores circundantes se

decidio realizar el estudio de la carretera para determinar las causas que lo provocaron.

Etapa I: Se realizO una busqueda de informacion acerca de la carretera en
Municipalidad Distrital de Nepefia asi como en la Provincial, para tratar de conocer méas
sobre la carretera. No se encontré informacién alguna, se consult con los pobladores
que dieron datos generales de la carretera como: Se construy6 en el afio 2009 y que a

los 2 afios de haber sido inaugurada la obra, la carpeta asfaltica se hallaba destrozada.

También se pudo conseguir una informacion de la Pagina Web “Diario de Chimbote”
de fecha 28 de Febrero del 2011, en la cual se expuso que la carretera costo 99 millones

de nuevos soles y que comenzaba desde CP. Motocachy a CP. Jimbe, a un afio de
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haberse inaugurado la obra presentaba baches y desprendimiento de la carpeta. (Ver
Anexo N° 07)

Etapa I1: En esta etapa se realizaron estudios en paralelo de manera independiente, se

detalla en el siguiente orden.

e Estudio de trafico:
Para contar, catalogar y conocer el nimero de unidades de transporte que se
desplazan por la carretera y asi poder hallar el trafico existente al afio a su vez se

realizar la proyeccion a futuro y también hallar los ejes equivalentes.

Se realiz0 trabajos en previo de gabinete para preparar los instrumentos a utilizar
(Ficha técnica de conteo vehicular), asi mismo antes de iniciar las actividades de
conteo vehicular se realiz6 un reconocimiento de campo para identificar la mejor
ubicacion de la estacién de conteo. El conteo vehicular se inicié en 18.04.19 (00:00
Horas) y se terminé el 24.04.19 (24:00 Horas) a nivel de campo, debido a que la
carretera que une estos centros poblados es de 2.1 km se us6 una sola estacion de
conteo. Una vez terminado el trabajo en campo se continud con los trabajos de
gabinete donde se pudo determinar que en la estacion de conteo se obtuvo un IMDS

de 297 Vehiculos por dia como frecuencia de paso vehicular.

e Trabajo de Campo — Calicatas - NTP 339.162 (ASTM D 420)
Para determinar el perfil estratigrafico de la carretera entre ambos centros poblados
se realizaron 08 calicatas con una profundidad de 1.20 m. del C1-C8, la ubicacion

de dichas calicatas pueden apreciarse en el plano adjunto (Ver Anexo N° 06)

Se tomaron muestras de campo para realizar los estudios geologicos y geotecnicos,
las muestras alteradas y disturbas, fueron llevadas a laboratorio en sacos de

polipropileno, marcadas con su respectivo codigo.

También se tomd nota en una libreta de campo las propiedades fisicas y espesores

de la estructura para ser luego plasmados en los perfiles estratigraficos.
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Etapa I11: Con la informacion de las actividades de la etapa 1l se realizaron las pruebas

de laboratorio que detallamos a continuacion:

- Andlisis granulométrico por tamizado - ASTM D 422

- Limites de Atterberg - ASTM D 4318

- Contenido de humedad - ASTM D 2216

- Préctor modificado - ASTM D 1557

- Clasificacion de suelos SUCS y AASTHO, ASTM D 2487
- CBR de suelos (Laboratorio) - ASTM D 1883

Etapa I1V: En esta etapa se trabajé en gabinete para elaborar los perfiles estratigraficos

y el plano de ubicacidn de calicatas, y el llenado de los formatos de laboratorio.

Luego de obtener los datos de laboratorio y campo se procedid a analizar e
interpretarlos, los resultados fueron discutidos entre los antecedentes y/o comparados
con los parametros que exige el Manual de Carreteras Seccion Suelos y Pavimentos del
Ministerio competente, permitiendo asi precisar las causas que ocasionaron el deterioro
prematuro de la carretera comprendida entre los centros poblados de Motocachy y San

Juan.

Etapa V: Finalmente teniendo los datos requeridos, se elabord una propuesta de mejora,
tomando en cuenta todos los datos de las etapas antes mencionadas y considerando los

reglamentos y normas vigentes por el MTC.

2.6. Método de andlisis de datos

2.6.1. Analisis descriptivo
El método descriptivo es un compuesto de procedimientos que permite la
recoleccién de informaciones referente a un evento actual, procedente a una
explicacion correcta en base a los datos o aspectos descubiertos. (Granados y
Ortiz, 2011, p. 156)

Para el andlisis y definicion de los datos del presente estudio se empleara técnicas
propias de estadistica descriptiva. Se utilizara:

Tabla de frecuencia

Gréficos de barras, circulares y lineas
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Formulas bésicas de programa Microsoft Excel, también se emplearon los
conocimientos adquiridos en nuestra formacion académica y guiados por nuestro

asesor.

2.6.2. Aspectos éticos
El proceso de esta tesis se desarroll6 respetando las lineas de investigacion

establecidos por normas y reglamentos de la Universidad.
La investigacién cumplira con los requisitos de originalidad, objetividad y ética.

La investigacion recopila conceptos de otros autores a quienes se les reconoce la
autoria de sus ideas y el respeto por la propiedad e integridad intelectual, se cita
adecuadamente las investigaciones relevantes que se hayan publicado

previamente.

Se respeta y prima la veracidad de los resultados, la investigacion cumple con la
responsabilidad social, porqué permite una alternativa de facil acceso a la
poblacion y el transito vehicular.
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1. RESULTADOS:
Tabla N° 01
Determinar la demanda de trafico actual, de la carretera comprendida entre los C.P.
Motocachy - San Juan, Distrito de Nepefia — Ancash, mes de Mayo 2019

CAMIONETAS CAMION  SEMITRAYLER
AUTO RURAL MICRO _
DIA PICKUP ™ Combi - C2 G >=38  1o1AL Vehidia
LI otwe  [NPEST S =) %
£ S e S 0 e@lv L
JUEVES 149 72 61 4 50 8 2 346
VIERNES 83 63 51 4 20 4 2 229
SABADO 119 79 61 4 29 8 2 322
DOMINGO 144 77 70 2 55 8 2 358 Vefldia
LUNES 94 68 73 2 15 4 2 256
MARTES 92 71 69 4 21 2 2 265
MIERCOLES 110 74 62 3 A 2 304
IMDS 113 72 64 3 8 6 2 297 Vehidia
FACT.
CORREC. 15235 15235 ~ 15235 14540 14540 14540 14540
ESTACIONAL
IMDA 115 73 65 3 8 6 2 302 Vehidia

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: segun tabla, se establecio la demanda de trafico semanal (IMDS) con 297
veh/dia, aplicando en Factor de Correccion Estacional del mes de Mayo que es 1.5235 para
vehiculos ligeros y 1.4540 para vehiculos pesados, se calculd el IMDA que es de 302 veh/dia,

los vehiculos que mas circulan por esa via son autos y las combi.
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Tabla N° 02:

Determinar los tipos de suelos en sub rasante de la estructura del pavimento en la carretera comprendida entre los C.P. Motocachy - San Juan.

NcA)gT“IQAA ENSAYO UND. C0l1  C02 C03 Co4  CO5  CO6  CO7  CO8
LL %) NP NP NP NP NP NP NP NP

D-4318 LP %) NP NP NP NP NP NP NP NP
P %) NP NP NP NP NP NP NP NP

. suCS ; SM SM SM SM SM SM SM SM
AASHTO - A1-b(0) A-1-b0) A-1-b0) A-1-b0) A4 A4 A4 A4

% GRAVA (%) 552 755 3509 341 1541 1493 569 967

% ARENA (%) 799 8336 4887 5439 4718 4377 4497  53.43
PASAN°200 (%) 1458 909 1604 115 3741 413 4934  36.9

D-2216 % (%) 4845 4746 5654 5807 7179  7.653 497 5358

HUMEDAD

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: segun tabla se puede deducir que el tipo de material a nivel de sub rasante que predomina para toda la carretera es una SM
(Arena limosa) segun clasificacion SUCS y en clasificacion AASHTO, se diferencia entre 2 grupos calicatas del CO1 — C04, un tipo A-1-b (0)

(Arena con particulas Finas de Granulometria bien Definida) y las calicatas C05 — C08, tenemos A-4 (Suelo Arcilloso no plastico)
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Tabla N° 03
Determinar los tipos de suelos en Base de la estructura del pavimento en la carretera

NORMA BASE
ASTM ENSAYO UND. 01 Co8
LL (%) NP
D-4318 LP (%) NP
IP (%) NP
D-2487 SUCS ) >
AASHTO - A-1-a(0)
% GRAVA (%) 45.22
% ARENA (%) 54.2
PASAN°200 (%) 0.58
D-2216 9% HUMEDAD (%) 3.082

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: segun tabla se puede deducir el tipo de material a nivel base predominate
una SP (Arena pobremente graduado) y en clasificacion AASHTO un tipo A-1a(0)

(Principalmente Gravas con Particulas Finas de Granulometrias Bien Definidas).

Tabla N° 04
Determinar los tipos de suelos en Sub Base de la estructura del pavimento en la carretera

NORMA SUB BASE
AsTv  ENSAYO  UND. Pt
LL (%) NP
D-4318 LP (%) NP
1P (%) NP
D-2487 SUCS ) =P
AASHTO - A-1-a(0)
% GRAVA (%) 50.15
% ARENA (%) 47.55
PASAN°200 (%) 2.29
D-2216 9% HUMEDAD (%) 1.373

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: segun tabla se puede deducir el tipo de material a nivel sub base
predominate una GP (Grava pobremente graduado) en clasificacion SUCS y en clasificacion
AASHTO un tipo A-1a(0) (Principalmente Gravas con Particulas Finas de Granulometrias

Bien Definidas).
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Tabla N° 05
Determinar el espesor de las capas la estructura en el pavimento existente de la carretera

comprendida entre los C.P. Motocachy - San Juan

N° de Calicatas Progresiva Profundidad Capas Espesor (m)
Bicapa 0.02
Base 0.15
c-o01 1+870 120m Sub base 0.15
Sub rasante 0.90
Bicapa 0.02
Base 0.15
C-02 1+610 120 m Sub base 0.15
Sub rasante 0.90
Bicapa 0.01
Base 0.15
C-03 1+320 1.20m Sub base 0.25
Sub rasante 0.80
Bicapa 0.01
Base 0.15
C-04 1+060 120 m Sub base 0.25
Sub rasante 0.80
Bicapa 0.01
Base 0.10
C-05 0+810 120 m Sub base 0.15
Sub rasante 0.95
Bicapa 0.01
Base 0.10
C-06 0 +600 1.20m Sub base 0.15
Sub rasante 0.95
Bicapa 0.02
Base 0.25
Cc-07 0+390 1.20m Sub base 0.15
Sub rasante 0.80
Bicapa 0.02
Base 0.25
Cc-08 0+140 120 m Sub base 0.15
Roca 0.80

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Segun tabla se puede apreciar que la estructura del pavimento se divide en
3 estratos con dimensiones irregulares. El espesor promedio en toda la carreteras es de 33cm
(Bicapa= 1.5cm, Base= 14cm y Sub Base= 17cm). El suelo natural se encuentra a distintas
profundidades, en especial la calicata 08 se puede apreciar roca a poca profundidad por estar
el CP. Motocachy ubicado sobre un cerro.
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Tabla N° 06
Determinar la capacidad de soporte del suelo (CBR ASTM D-1883) de la Base Granular en

la carretera comprendida entre los centros poblados Motocachy - San Juan.

BASE

MUESTRA GRANULAR
Clasificacion (SUCS) SP
Clasificacion (AASHTO) A-1-a(0)
Norma ASTM D-1557
Maxima Densidad Seca (Gr/Cm3) 2.250
Optimo Contenido de Humedad (%) 7.000
CBR AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1" 82.75
CBR AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1" 60.47

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: segln tabla se puede apreciar que la base granular, se obtuvo un CBR al
100 % con Maxima Densidad Seca es de 82.75 %, lo cual es lo requerido para una base
granular que debe de estar por encima del 80%, el tipo de material es SP y su Contenido de
Humedad Optimo es de 7 %.

Tabla N° 07
Determinar la capacidad de soporte del suelo (CBR ASTM D-1883) de la Sub base Granular

en la carretera comprendida entre los centros poblados Motocachy - San Juan.

SUBBASE

MUESTRA GRANULAR
Clasificacion (SUCS) GP
Clasificacion (AASHTO) A-1-a(0)
Norma ASTM D-1557
Maéxima Densidad Seca (Gr/Cm3) 2.130
Optimo Contenido de Humedad (%) 7.400
CBR AL 100% de M.D.S. (%) 0.1" 37.99
CBR AL 95% de M.D.S. (%) 0.1" 33.82

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: segun tabla se puede apreciar que en la Sub base granular, se obtuvo un
CBR al 100 % con Maxima Densidad Seca es de 37.99 %, y para esta capa el Minimo debera
ser de 40% por lo que se diria que no cumple con lo establecido, el tipo de material es GP y
su Contenido de Humedad Optimo es de 7.4 %.
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Tabla N° 08
Determinar la capacidad de soporte del suelo (CBR ASTM D-1883) de la Sub rasante

(C-04) en la carretera comprendida entre los centros poblados Motocachy - San Juan.

MUESTRA SUBRASANTE
Clasificacion (SUCS) SM
Clasificacion (AASHTO) A-1-b(0)
Norma ASTM D-1557
Maéxima Densidad Seca (Gr/Cm3) 1.840
Optimo Contenido de Humedad (%) 9.600
CBR AL 100% de M.D.S. (%) 0.1" 20.58
CBR AL 95% de M.D.S. (%) 0.1" 10.99

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: segun tabla se puede apreciar que la Sub rasante se obtuvo un CBR al 95%
con Maxima Densidad Seca es de 10.99%, y para esta capa el CBR debera estar entre 10%

- 20%, el tipo de material es SM y su Contenido de Humedad Optimo es de 9.6%.

Tabla N° 09

Determinar la propuesta de mejora de la carretera comprendida entre los C.P. Motocachy -

San Juan.

ESTRUCTURA PAVIMENTO ESPESORES

SUBBASE GRANULAR 15.0 cm
BASE GRANULAR 20.0 cm
CARPETA ASFALTICA 8.0cm
ESPESOR TOTAL 43.0 cm

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: segun tabla se aprecia el disefio propuesto que tiene el espesor total de 43cm
y su distribucion es Carpeta Asfaltica en Caliente de 8cm, Base de 20cm y Sub Base de
15cm. Este disefio cumple con los requerimientos para la carretera estudiada. (Ver Anexo
03).
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V.

DISCUSION:
Se analiza y se discute los resultados obtenidos anteriormente con el propésito de

comparar con los objetivos trazados en la tesis:

Como primer objetivo fue determinar la demanda de trafico actual, se obtuvo que el
indice Medio Diario Semanal (IMDS) en el mes de mayo que fue de 297 vehiculos por
dia y aplicando el factor de correccion estacional correspondiente al mes de mayo, se
obtuvo el indice Medio Diario Anual (IMDA) que es de 302 vehiculos por dia (Ver
Tabla N° 01), y segun Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG — 2018, en la
pagina 12 nos proporciona los parametros para clasificar la via como una Carretera de
Tercera Clase, de IMDA entre 400-201 Vehiculos por dia en una calzada de 02 vias.
(Ver Anexo N° 02)

El segundo objetivo fue determinar los tipos de suelo de cada capa de la estructura del
pavimento en la carretera comprendida entre los C.P. Motocachy - San Juan, se realizo
08 calicatas a lo largo de la carretera siguiendo el procedimiento para clasificacion de
suelos, segun Manual de Carreteras Seccion Suelos y Pavimento 2014, el propdsito de
realizar el analisis granulométrico es poder clasificar y obtener los porcentajes de
particulas pasantes por las distintos tamices y asi obtener un criterio de aceptacion para

ser usados en base y sub base del pavimento.

Los resultados obtenidos en la sub rasante (Terreno Natural), por método de
clasificacion AASHTO, entre las calicatas (C01-C04) se obtuvo un material conformado
por tipo A-1-b(0) (Arena con particulas Finas de Granulometria bien Definida), y en
calicatas (C05-C08) se obtuvo un tipo A-4 (Suelo Arcilloso no plastico), segun
clasificacion SUSC podemos decir que tiene el tipo SM (Arena limosa) en un porcentaje
del 100% (Ver Tabla N° 02).

Los resultados obtenidos en la base, por método clasificacion AASHTO es un material
conformado por tipo A-1-a(0) (Principalmente Gravas con Particulas Finas de
Granulometrias Bien Definidas), y segun clasificacion SUSC podemos decir que tiene
el tipo SP (Arena pobremente graduado) en un porcentaje del 100% (Ver Tabla N° 03)

Los resultados obtenidos en la sub base, por método AASHTO es un material
conformado por tipo A-1-a(0) (Principalmente Gravas con Particulas Finas de
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Granulometrias Bien Definidas), y segun clasificacion SUSC podemos decir que tiene
el tipo GP (Grava pobremente graduado), en un porcentaje del 100% (Ver Tabla
N° 04).

El tercer objetivo fue determinar el espesor de la estructura del pavimento existente de
la carretera comprendida entre los C.P. Motocachy - San Juan, los datos obtenidos en
campo, muestra que la proporcion de los componentes del pavimento actual es de
Carpeta Bicapa de 1.5cm, Base Granular de 14 cmy Sub Base de 17cm (Ver Tabla N°
05).

Segun Manual establecido por el Gobierno Peruano, una carpeta Bicapa solo se puede
usar en trafico de volumen bajo, y no en el caso de esta carretera que es de una
proporcion mayor segun lo estipula la norma. Los espesores de Base y Sub Base no
tienen una proporcion homogénea en toda la carretera, porque se puede apreciar que el
proceso constructivo no se realiz6 adecuadamente siguiendo los parametros de manual

de carretera.

El cuarto objetivo fue determinar la capacidad de soporte del suelo de las capas de la
carretera comprendida entre los centros poblados Motocachy - San Juan, segln
(Standard Test Method for CBR of Laboratory - Compacted Soils, 2009, p. 2) indica
gue es un ensayo de carga que se efectla a la superficie de un terreno, en los ensayos de
laboratorio se emplea un piston circular que penetrar el testigo que estad en un molde a
una velocidad constante de penetracion. Se expresa como carga unitaria en el piston 0.1
pulg. (2.5 mm) y 0.2 pulg. (5 mm) del testigo a la carga unitaria requerida, los ensayos
realizados a la carretera dio como resultado que la Base Granular al méximo de su
densidad seca a una penetracion de 0.1 es de 82.75 % (Ver Tabla N° 06), en la calicata
CO04 en la Progresiva 1+050, en base a los resultados obtenidos, se aprecia que el valor
de CBR pertenece a los suelos tipo SP, teniendo un modulo de resilente de 43128.31
psi, este resultado se encuentra dentro de los parametros establecidos en el Manual de
Carreteras Seccion Suelos y Pavimentos 2014, Cuadro N° 10.2, p. 114, que dice que
para carreteras de tercera clase el C.B.R. minimo es de 80% por lo cual podemos decir

que el CBR en la Base es adecuado para este tipo de carretera.

Continuando con el CBR en la Sub Base Granular al méximo de su densidad seca a una
penetracion de 0.1 es de 32.99 % (Ver Tabla N° 07), en la calicata C04 en la
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Progresiva 1+050, en base a los resultados obtenidos, se aprecia que el valor de CBR
pertenece a los suelos tipo GP, teniendo un modulo de resilente de 26204.70 psi. Este
resultado se encuentra por debajo de los parametros establecidos en el Manual de
Carreteras Seccion Suelos y Pavimentos 2014, Cuadro N° 10.1, p. 113, que dice que
para carreteras de tercera clase el C.B.R. minimo es de 40% por lo cual podemos decir
que el CBR en la Sub Base es deficiente esto puede ser por la fatiga que sufrio dicha
capa por ser de un grosor que no cumplié con los parametros para satisfacer las
necesidades de carga del transito proyectado originando el rompimiento de las particulas
del agregado cambiando su granulometria original y por ende perdida de soporte, se

recomienda estabilizacion o sustitucion del suelo.

Por ultimo el CBR en la Sub rasante (Terreno Natural) al 95 % de su maxima densidad
seca a una penetracion de 0.1’ es de 10.99 % (Ver Tabla N° 08), en la calicata C04 en
la Progresiva 1+050, en base a los resultados obtenidos, se aprecia que el valor de CBR

pertenece a los suelos tipo SM, teniendo un médulo de resilente de 11847.57 psi.

Segun la teoria presentada se encuentra dentro de los parametros establecidos enel MTC
Seccion Suelos y Pavimentos 2014, Cuadro N° 4.11 en p. 35, que dice una Ss:
Subrasante Buena (CBR > 10 % - CBR < 20 %)

Tabla N° 11

Categorias de sub rasante

Categorias Subrasante CBR
Subrasante Inadecuada = SO CBR < 3%
Subrasante Insuficiente = S1 De CBR >3% A CBR <6%
Subrasante Regular = S2 De CBR >6% A CBR < 10%
Subrasante Buena = S3 De CBR >10% A CBR < 20%

Subrasante Muy Buena = S4 De CBR >20% A CBR < 30%
Subrasante Excelente = S5 CBR > 30%

Fuente: “MTC” Seccion: Suelos y Pavimentos R.D. N° 10-2014-MTC/14 — version
Abril 2014.
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El quinto y altimo objetivo fue determinar la propuesta de mejora de la carretera
comprendida entre los C.P. Motocachy - San Juan, con los valores en conteo vehicular
que nos da un IMDA 302 Veh/dia, su EE calculado seria 1.33E+06, el CBR obtenido
en laboratorio es 10.99% y su Mdédulo de Resilencia 11847.57, ademés con los datos
de Manual de Carreteras Seccion, Geologia, Geotecnia y Pavimentos 2014, tenemos:
Tipo de Trafico es TP5, Nivel Confiabilidad R (%) 85%, Desviacién Estandar -
1.036433, Desviacion de Estandar Combinada 0.45, Servicibilidad Inicial 4.00,
Servicibilidad Final 2.50 y Variacion de Servicibilidad 1.50, con todos estos datos
podemos determinar el SNR con lo cual nos da 2.98, se propone una Carpeta Asféaltica
de 0.08m, Base Granular 0.2m y Sub Base Granular 0.15m, remplazando a la existente
que es inadecuada por no cumplir con los disefio segun el indice de transito vehicular.
(Ver Tabla N° 09)
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V.

CONCLUSIONES:

El conteo vehicular nos dio la demanda de trafico actual en la carretera comprendida
entre los Centros Poblados de Motocachy y San Juan, se encontro que en la carretera
entre estos centros poblados hay presencia de transito pesado y transito liviano, con
un total de 297 Vehiculos por dia y que segin Manual de Carreteras Disefio

Geomeétrico DG-2018, es una carretera de Tercera Clase.

El tipo de material encontrado en la carretera comprendida entre los centros poblados
de Motocachy y San Juan, en la base SP (Arena pobremente graduada), en la Sub
Base un GP (Grava pobremente graduado) y en la Sub rasante se obtuvo SM (Arena

limosa)

La estructura del pavimento en la carretera comprendida entre los centros poblados
de Motocachy y San Juan, esta conformada por una Bicapa (1.5cm), base granular
(10cm a 15cm) y una sub base de (15cm y 20cm), con la que se concluye que esta

proporcion de espesores no es el adecuado para esta carretera.

El ensayo de CBR (Californian Bearing Ratio) permitié determinar la capacidad de
soporte de las distintas capas de la estructura en la Base Granular de 82.75% con lo
que cumple lo exigido por el manual de carreteras, en Sub Base Granular de 32.99%
esta capa no cumple con lo requerido por el manual de carreteras, y en la Sub rasante
al 95% de su maxima densidad seca a una penetracion de 0.1” es de 10.99%, éste
resultado segun el Manual de Carreteras Seccion Suelos y Pavimentos nos indica que

el terreno natural es de tipo S3: Sub rasante Buena.

Como conclusion podemos decir que los estudios realizados a través de esta
investigacién nos indican que la estructura de pavimento existente no cumple con los
pardmetros necesarios; por lo que proponemos su mejora con las caracteristicas que

se indica en el Anexo N° 03 (Memoria de Calculo para Propuesta).

Finalmente concluimos que con esta propuesta técnica de mejora, contribuird en
mitigar la problematica que motiva a realizar este estudio; es decir la ayudara en los
problemas socioeconémicos y de salud de los pobladores, que transitan en este tramo
de la carretera.

27



VI.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Nepefia, entidad rectora del gobierno
local, por lo tanto beneficiaria y supervisora de la ejecucion (remodelacion) de este
trabajo, tomen seria consideracion los pardmetros de este estudio, cuyo beneficio
final son los pobladores de su distrito, local y aledafios que tienen que ver con el

transito de este tramo carretero.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Nepefia, la reconstruccién de la
carretera comprendida entre los Centros Poblados de Motocachy y San Juan,
utilizando materiales adecuados como exige las normas peruanas, que cada capa de
la estructura del pavimento tenga una compactacion adecuada durante la obra, usar
las maquinas y equipos esenciales para este tipo de trabajo y asi garantizar el buen

funcionamiento del pavimento.

Segun el estudio realizado, se recomienda que al momento de la ejecucion de una
obra de esta magnitud, tener un buen control de los materiales y del proceso

constructivo.

Para la construccion, seguir los parametros de disefio elaborados para la propuesta
de mejora, tener en cuenta el estudio realizado al suelo y sus caracteristicas fisicas y
mecanicas, de igual manera el estudio de trafico. Lo espesores de las capas de la
estructura del pavimento propuestos en la presente tesis son: Carpeta Asfaltica en
Caliente de 8cm, Base Granular de 20cm y la SubBase Granular de 15cm, cubren lo
requerido para el tipo de transito y el requerido por el Manual de Carreteras Seccion
Geologia, Geotecnia, Suelos y Pavimentos.

Sensibilizar a la poblacién circundante a través programas de capacitacion sobre el
uso adecuado del pavimento flexible y asi cumpla con su periodo de vida. Es
fundamental que los pobladores sean mas responsables con las actividades que se

realizan cerca al pavimento (riego de sembrios).

Aplicar técnicas rutinarias y periodicas para la buena conservacion del pavimento

flexible.
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VILI.

PROPUESTA DE MEJORA

Realizado los estudios pertinentes para la carretera comprendida entre los Centro
Poblado Motocachy — San Juan y ayudados de los parametros del Manual de Carreteras
Seccion Suelos y Pavimento, se procedio a elaborar un Disefio de Pavimento Flexible
con los datos de Estudio Vehicular, Estudio de Mecénica de Suelos. (Ver Anexos 02,
04y 09)

A. Sub Base Granular y Base Granular:

Para la subbase granular se disefi6 de 15 cm de grosor, esta etapa consiste en el
abastecimiento, instalacion y compactacion de este, la cual se colocara sobre una terreno
preparado, en una o varias capas, segun lo establecido por el Manual de Carreteras
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion EG-2013, a su vez debera

cumplir con los pardmetros para los agregados segun Subseccién 300.02.

Para la base granular se disefid6 de 20 cm de grosor, esta etapa consiste en el
abastecimiento, instalacion y compactacion de este, la cual se colocara sobre una
subbase, en una o varias capas, segun lo establecido por el Manual de Carreteras
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion EG-2013, a su vez debera

cumplir con los pardmetros para los agregados segun Subseccién 300.02.

B. Imprimacién Asfaltica

El material bituminoso debe ser comprender de 0.7 -1.5 It/m2? para una adecuada
incorporacion en la capa granular, chequeando la aplicacién cada 25m, el supervisor
deberd verificar la penetracion minima requerida. de ser el caso que no se consiga la
penetracion minima, se evaluara el uso de un nuevo material asfaltico, debiendo
considerar de donde sali6 la base granular preparada y colocada, la granulometria de
esta, la cantidad de vacios, absorcion del agregado y las condiciones climaticas

imperantes en el periodo de ejecucion.

C. Carpeta Asféaltica en Caliente

Para esta capa de mezcla asfaltica serd de 8cm de grosor esta etapa consiste en la
incorporacién de una capa de mezcla asfaltica fabricada en caliente y construida sobre
un base granular que fue preparada e imprimada, segun especificaciones de manual de

carreteras.
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PRESUPUESTO

Presupuesto 1201009

"RECONSTRUCCION DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS DE

MOTOCACHY Y SAN JUAN - DISTRITO DE NEPENA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE

ANCASH"
Cliente UNIVERSIDAD CESSAR VALLEJO Costo al 43,633.00
Lugar ANCASH - SANTA - NEPENA
Item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 6,350.00
01.02 CARTEL DE OBRA 3.60 x 2.40 m (GIGANTOGRAFIA) und. 1.00 850.00 850.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINAS glb 1.00 3,000.00 3,000.00
01.04 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE LA OBRA glb 1.00 2,500.00 2,500.00
02 OBRAS PRELIMINARES 4,046.39
02.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR km 2.10 1,926.85 4,046.39
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 99,358.35
03.01 CORTE EN MATERIAL SUELTO m3 7507.50 5.11 38,363.33
03.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 4777.50 5.51 26,324.03
03.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUBRASANTE m2 13650.00 2.54 34,671.00
03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINA m3 2457.00 10.02 24,619.14
04 PAVIMENTO
04.01 PAVIMENTO FLEXIBLE 962,359.13
04.01.01 CONFORMACION SUB-BASE GRANULAR E=0.15m m3 3412.50 33.59 114,625.88
04.01.02 CONFORMACION BASE GRANULAR E=0.20m m3 3412.50 40.18 137,114.25
04.01.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2 13650.00 8.80 120,120.00
04.01.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E= 0.08m m2 13650.00 43.26 590,499.00
05 SENALIZACION
05.01 SENALES VERTICALES 85,325.31
05.01.01 SENALES INFORMATIVAS und. 2.00 763.22 1,526.44
05.01.02 SENALES PREVENTIVAS und. 8.00 671.77 5,374.16
05.01.03 SENALES REGLAMENTARIAS und. 9.00 456.19 4,105.71
05.01.04 TACHAS REFLECTIVAS und. 700.00 8.67 6,069.00
05.01.05 MARCAS EN PAVIMENTO m2 13650.00 5.00 68,250.00
05.02 FLETE 8,000.00
05.02.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 8,000.00 8,000.00
06 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
06.01 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD 4,880.40
06.01.01 ELABORACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,786.80 1,786.80
06.01.02 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 2.00 1,546.80 3,093.60
06.02 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD 27,914.76
06.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPPS) mes 4.00 4,592.08 18,368.32
06.02.02 EQUIPO DE CONTINGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD glb 4.00 1,760.26 7,041.04
06.02.03 CARTELES PREVENTIVOS DE SEGURIDAD und. 10.00 250.54 2,505.40
COSTO DIRECTO 1,198,234.33
GASTOS GENERALES 10% 119,823.43
UTILIDAD 10% 119,823.43
SUB-TOTAL 1,437,881.20
L.G.V.18% 258,818.62
PRESUPUESTO TOTAL 1,696,699.81

SON: UN MILLON SEISCIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y NUEVE Y 81/100 NUEVOS SOLES
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MATRIZ DE CONSITENCIA
TITULO: “Evaluacion Estructural de la Carretera Comprendida entre los Centros Poblados Motocachy - San Juan y Propuesta de Mejora, Distrito
Nepefia - Ancash —2019”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS  DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Objetivos Generales: . . L
) JI[:r)e;?anda de Conteo Vehicular Ficha Técnica
Evaluar estructuralmente la carretera comprendida entre los atico
L o Analisis Granulométrico -
LCudl serd el CzntroshPol;IZilgs Motocachy - San Juan, en el Distrito Nepefia f‘STtM [()14'2& : o
- Ancash — : . imites de Atterberg -
resultado de la Obietivos E i TIIDO o!e SUf|O N Dp43ig Protocol
» etivos Especificos: el pavimento . rotocolos
evaluacion ) _ P - existente Contenido de Humedad -
L de | Determinar la demanda de trafico actual, de la carretera ASTM D 2216
estructural de la ) Clasificacion SUCS y
Carretera ) (I;ompre-ndldT ent're Io(sj C.P. IMotoca(:hy - Sag JLIJan. AASHTO ASTM D-2487
eterminar los tipos de suelos a cada capa de la estructura Es de | Guia d
comprendida ici pesor e fa ula de
P Implicita  ggtryctura Numero Estructural (SN) Observacion

entre los

Centros

Poblados
Motocachy -

San Juan?

del pavimento existente.

v Determinar el espesor de la estructura del pavimento
existente.

v Determinar la capacidad de soporte del suelo de las capas
de la carretera comprendida entre los C.P. Motocachy - San
Juan.

v Determinar la propuesta de mejora de la carretera

comprendida entre | os C.P. Motocachy - San Juan.

Capacidad de
Soporte en capas

Propuesta de
Mejora

Proctor Modificado ASTM S
1556
Ensayo CBR - ASTM D 1883

Disefio Pavimento AASHTO
93

Protocolos

AASHTO 93
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ANEXO 02: Guia de Observacion — Determinacion Del Tréafico

Vehicular
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MTC &

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

TESIS EVAL. ESTR. CARRETERA LOS CP. MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA
NTIDO C. POBLADO MOTOCADHY - C. [ESS====p|  C.POBLADO SAN JUAN-C.  |{e==
L POBLADO SAN JUAN NE POBLADO MOTOCACHY __|SO
Jusicacion CENTRO POBLADO MOTOCACHY, DISTRITO DE NEPENA - DEPARTAMENTO ANCASH
TESISTAS: GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

oPP

FORMATO N"1

ESTACION DESVIO MOTOCACHY - MORO
CODIGO ESTACION N1
DIA Y FECHA jueves 18 4 2019

00:00 - 01:00 m 0
00:01 - 02:00 0
02:00 - 03:00 0
03:00 - 04:00 0
04:00 - 05:00 z 2
05:00 - 06:00 5 5
06:00 - 07:00 10 4 2 1 1 1 19
07:00 - 08:00 18 12 5 1 5 1 42
08:00 - 09:00 12 2 7 1 22
09:00 - 10:00 12 ] 7 3 i a7
10:00 - 11:00 11 g 6 1 a7
11:00 - 12:00 7 2 7 5 2 24
12:00 - 13:00 12 2 5 7
13:00 - 14:00 15 5 3 1
14:00 - 15:00 7 6 5 5
15:00 - 16:00 11 3 1 3
16:00 - 17:00 5 6 5 1 ]
17:00 - 18:00 5 5 3 8 1 1
18:00 - 10:00 10 6 1 7 P 2
19:00 - 20:00 1 3 3 2
20:00 - 21:00 5 1
21:00 - 22:00 1 1 7
3200 - 23.00
23:00 - 00:00

TOTAL 149.0 72.0 61.0 4.0 - - 50.0 8.0 - - 2.0 - -




NMTC A FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR oPrpP

e e e ESTUDIO DE TRAFICO LR S
1ESIS EVAL. ES I1H. CAKHE IERA LOS CP. MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA ESTACION DESVIO MOTOCACHY - MORD
C. POBLADO MOTOCADHY - C. |Emssssp|  C.POBLADO SANJUAN-C. (e
POBLADO SAN JUAN NE POBLADO MOTOCACHY SO CODIGO ESTACION N
[usicacion CENTRO POBLADO MOTOCACHY, DISTRITO DE NEPENA - DEPARTAMENTO ANCASH DIA Y FECHA viernes 19 3] 2019
[TESISTAS: GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

awm | yown | J0T === o | il 77 hﬂ s

00:00 - 01:00
00:01 - 02:00
02:00 - 03:00
03:00 - 04:00
04:00 - 05:00
05:00 - 06:00 1 4 6 1 2
05:00 - 07:00 B 7 5 7
07:00 - 08:00 11 6 9 1
08:00 - 09:00 8 5 3 2 [ 19
09:00 - 10:00 7 3 3 2 1 16
10:00 - 11:00 5 4 2 1 12
11:00 - 12:00 ] 2 2 1 13
12:00 - 13:00 5 7 5 4 21
13:00 - 14:00 7 3 1 1 3 1 16
14:00 - 15:00 4 5 2 11
15:00 - 16:00 5 5 4 3 1 1 19
16:00 - 17:00 5 5 3 1 1 15
17:00 - 18:00 6 5 3 1 15
18:00 - 19:00 5 2 3 10
19:00 - 20:00 0
20:00 - 21:00 0
21:00 - 22:00 ]
22:00 - 23:00 0
23:00 - 00:00 0

TOTAL 83.0 63.0 51.0 4.0 - - 20.0 4.0 - - 2.0 - - - - 227.0
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M ' I L FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR QPP
n_ e ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO N* 1
TESIS EVAL. ESTH. CARHETERA LOS CP. MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA ESTACION DESVIO MOTOCACHY - MORO
C. POBLADO MOTOCADHY - C. | EEEESSSD|  C.POBLADO SANJUAN . C. [
JFENTIO POBLADO SAN JUAN NE POBLADO MOTOCACHY  |SO CODIGO ESTACION N
[oeicacion CENTRO POBLADO MOTOCACHY, DISTRITO DE NEPENA - DEPARTAMENTO ANCASH DIA Y FECHA sabado] 20 a] 2019
TESISTAS: GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

o | e s | T s . Al )
00:00 - 01:00
00:01 - 02:00
02:00 - 03:00
03:00 - 04:00
04:00 - 05:00 2
05:00 - 06:00 1 3 1 1 1
0&:00 - 0700 7 il il 1 2 1
07:00 - 08:00 14 8 7 2 1
08:00 - 09:00 7 il il 4 21
09:00 - 10:00 7 8 4 3 22
10:00 - 11:00 13 a G 1 29
11:00-12:00 6 5 1 10 1 23
12:00 - 13:00 10 2 7 2 21
13:00 - 14:00 11 [ 7 4 28
14:00 - 15:00 7 2 3 1 13
15:00 - 16:00 11 ] 3 G 25
16:00 - 17:00 4 3 [+ 4 17
17:00 - 18:00 9 a 1 2 1 22
18:00 - 19:00 ] 7 il [+ 1 28
19:00 - 20:00 2 2 1 2 2 ]
20:00 - 21:00 1 1
21:00 - 22:00 1 1
22:00 - 23:00 0
23:00 - 00:00 - 0

119.0 79.0 61.0 4.0 - - 49.0 8.0 - - 2.0 - - - - 322.0
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M ' A FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR oPp
- il s

—h ESTUDIO DE TRAFICO o Es A
TESIS EVAL. ESTR. CAHRE IERA LOS CP. MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA ESTACION DESVIO MOTOCACHY - MORO
C. POBLADO MOTOCADHY - C. |ESSSS==p| . POBLADO SANJUAN-C.  [(ee
[3EnTIDO BOBLADO SAN JUAN NE POBLADO MOTOCACHY |0 CODIGO ESTACION N
[Usicacion CENTRO POBLADO MOTOCACHY, DISTRITO DE NEPENA - DEPARTAMENTO ANCASH DIA Y FECHA domingo] 21 A 2019
TESISTAS: GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

_ O | L | ~ |&ae S “—

00:00 - 01:00 0
00:01 - 02:00 0
02:00 - 03:00 0
03:00 - 04:00 0
04:00 - 05:00 1 2 3
05:00 - 06:00 5 3 8
06:00 - 07:00 5 8 5 1 19
07:00 - 08:00 14 B 7 3 32
08:00 - 09:00 8 5 6 2 2 23
09:00 - 10:00 13 5 5 4 1 28
10:00 - 11:00 10 12 5 3 30
11:00 - 12:00 12 2 5 B i 28
12:00 - 13:00 14 7 8 5 34
13:00 - 14:00 16 7 5 1 29
14:00 - 15:00 11 B 3 5 a7
15:00 - 16:00 13 4 3 6 3 29
16:00 - 17:00 5 ] 6 2 3 1 21
17:00 - 18:00 10 5 3 7 25
18:00 - 19:00 8 1 3 4 1 17
19:00 - 20:00 3 2 5
20:00 - 21:00 0
21:00 - 22:00 0
22:00 - 23:00 0
23:00 - 00:00 0

TOTAL 144.0 77.0 70.0 2.0 - . 55.0 8.0 - - 2.0 - - - - 358.0
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M ' C FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR orPpP

- ESTUDIO DE TRAFICO Pty 0 gl
TESIS EVAL. ES [H. CARRE 1ERA LOS CP. MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA ESTAGION DESVIO MOTOCACHY - MORO
C. POBLADO MOTOCADHY - C. |EESSSSSp|  C.POBLADO SANJUAN-C.  |[(e
CODIGO ESTACION N1
POBLADO SAN JUAN NE POBLADO MOTOCACHY SO
[Usicacion CENTRO POBLADO MOTOCACHY, DISTRITO DE NEPENA - DEPARTAMENTO ANCASH DIA Y FECHA lunes) 22 A 2019
TESISTAS: GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

00:00 - 01:00
00:01 - 02:00

02:00 - 03:00
03:00 - 04:00
04:00 - 05:00
05:00 - 06:00
06:00 - 07:00
07:00 - 08:00
08:00 - 09:00
09:00 - 10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 - 14:00
14:00 - 15:00
15:00 - 16:00
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00
19:00 - 20:00 i
20:00 - 21:00 0
21:00 - 22:00 0

0

0

0

—ry

—y

ra | ce I ol @ [ 5| ma e |en [en] o) o | 5 | on| e

] B N ]
[+
-

e L B S = S ] =0 B ] DT R R N R B
—|ea|en| o) on |~ n|pa | e ||~ || =] oo | —=
P

22:00 - 23:00
23:00 - 00:00
TOTAL 94.0 68.0

2.0 - - 15.0 4.0 - - 2.0 - - - - 258,

EI
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M ' C B FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR oOPP

. 4 ESTUDIO DE TRAFICO PR 25
TESIS EVAL. £S5 1H. CARHE IERA LOS CP. MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA ESTACION DESVIO MOTOCACHY - MORO
C. POBLADO MOTOCADHY - C. |ESmmsssd| G POBLADO SANJUAN-C. |G
CODIGO ESTACION N°1
JEENTIDo POBLADO SAN JUAN NE POBLADO MOTOCACHY  |SO
[oeicacion CENTRO POBLADO MOTOCACHY, DISTRITO DE NEPENA - DEPARTAMENTO ANCASH DIA Y FECHA martes 23 2] 2019
TESISTAS: GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

00:00 - 01:00 0
00:01 - 02:00 0
02:00 - 03:00 0
03:00 - 04:00 0
04:00 - 05:00 0
05:00 - 08:00 2 8 8 2 20
06:00 - 07:00 3 7 7 20
07:00 - 08:00 16 7 5 2 30
08:00 - 09:00 7 5 7 3 22
09:00 - 10:00 7 3 3 2 1 19
10:00 - 11:00 7 E 5 6 [ 24
11:00 - 12:00 4 1 3 2 10
12:00 - 13:00 5 8 1 1 1 16
13:00 - 14:00 13 3 5 1 3 5
14:00 - 15:00 4 4 7 1 16
15:00 - 16:00 5 8 5 2 20
16:00 - 17:00 3 3 3 1 ] 18
17:00 - 18:00 6 5 5 =
18:00 - 19:00 4 2 2 1 9
19:00 - 20:00 1 1
20:00 - 21:00 0
21:00 - 22:00 0
22:00 - 23:00 0
23:00 - 00:00 0
TOTAL 92.0 71.0 69.0 4.0 z z 27.0 2.0 z z 2.0 z z z z 267.0
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M r t y FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR oOPP
e =, ESTUDIO DE TRAFICO PO 5 s

TESIS EVAL. ESTH. CARRETERA LOS CP. MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA ESTACION DESVIO MOTOCACHY - MORO
C. POBLADO MOTOCADHY - C. | C.POELADO SAN JUAMN - C. te
ISE"TIDD POBLADO SAN JUAN ME POBLADO MOTOCACHY S0 CODIGO ESTACION N
lueicacion CENTRO POBLADO MOTOCACHY, DISTRITO DE NEPENA - DEPARTAMENTO ANCASH DIA Y FECHA miércoles| 24 4 2019
TESISTAS: GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

00:00 - 01:00
00:01 - 02:00

02:00 - 03.00
03:00 - 04:00
04:00 - 05:00 2
05:00 - 06:00
06:00 - 07.00
07:00 - 08:00
08:00 - 09:00
09:00 - 10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 - 14:00
14:00 - 15:00
15:00 - 16:00
16:00 - 17.00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - 21.00
21:00 - 22:00
22:00 - 23:00
73:00 - 00:00

[ TOTAL 110.0 74.0 652.0 3.0 - - 7.0 6.0 - - 2.0 - - - 304.0

L @ [~~~ | | o | =

—y
F =y

| o

= [t | oo | o [ ) G| de (G| 60| do | d | EE ) =)
do [ | €| dow | —= | G| €3 [P | G| = en | En| g

-
=

— (@ |k | on | —| 0] —= [0 | ] RS Lo | Cd

-
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ANEXO 03: Memoria de Calculo de Propuesta
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FORMATO RESUMEN SEMANAL OPP

Ministerio de Transportes y mr{i:a:ioncs ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO N° 1
TESIS EVAL. ESTR. CARRETERA LOS CP. MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA ESTACION DESVIO MOTOCACHY - MORO
C. POBLADO MOTQCADHY - C. | C.POBLADO SANJUAN-C. [{———= 0
ISEN"DQ POBLADO SAN JUAN NE POBLADO MOTOCACHY SO CODIGO ESTACION N
|ueicacion CENTRO POBLADO MOTOCACHY, DISTRITO DE NEPENA - DEPARTAMENTO ANCASH FECHA CONTEQO JUEVES 18 - MIERCOLES 25
TESISTAS: GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBEERTO MEDINA MORENO

149.0 72.0 61.0 4.0 - - 50.0 8.0 - - 2.0 - - - - 346
VIERNES 83.0 63.0 51.0 4.0 - - 20.0 4.0 - - 2.0 - - - - 227
SAEADO 119.0 79.0 61.0 40 - - 49.0 8.0 - - 2.0 - - - - 322
DOMINGO 144.0 77.0 70.0 2.0 - - 55.0 8.0 - - 2.0 - - - - 358
LUNES 94.0 68.0 73.0 2.0 - - 15.0 4.0 - - 2.0 - - - - 258
MARTES 92.0 71.0 69.0 4.0 - - 27.0 2.0 - - 2.0 - - - - 267
MIERCOLES 110.0 74.0 62.0 3.0 - - 47.0 6.0 - - 2.0 - - - - 304
PROMEDIO
TOTAL 113.00 72.00 63.86 3.29 = = 37.57 571 - - 2.00 - - = = 297.43
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CALCULD DE ESTUDIO DE TRAFICO - INDICE MEDIO DIARIO ANUAL (IMDA)

%‘/__
V|ﬁ |MDS—}|MDA— ||\/|DA 2023

s ABR. 2019 Fe % 2019 r %
VIERNES 227
S - 297 [venadia 302 Veh/dia n° | 4.0
DOMINGO 258| -
LUNES 258 FACTOR DE CORRECCION TASA DE CRECIMIENTO INEI 2019 (%) 381 Veh/dia
MARTES 267 LIGEROS 1.5235283 LIGEROS 6.5
MIERCOLES 304 PESADOS 1.4540167 PESADOS 8.7
DONDE:
Vi: CONTEO DE TRAFICO DIARID TMDS: [INDICTMEDIO DIARIO SEMANAL  [IMDA: [INDICIMEDIO DIARIO ANUAL |
r: TASA DE CRECIMIENTO DE TRAFICO n: |NUMERO DE AROS Fe: FACTOR ' CORRECCION ESTACIONAL
2 1 ﬁ [ I
0 ESTUDI® 4 PERIODO DE g
1 N o1 BISENE o1
9 n-1
I CONSTRUCGION 2 | NUMERO DE PASADAS 2043= (IMDA 2023) * 365 + ) ,
3 3
[(IMDA 2019 | (OMDA 2023 ) IMDA 2045
381 Veh/dia # pasadas| 5,117,975.19

FUENTE: Elaboracion Propia



FORMATO RESUMEN SEMANAL

orP

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATE H* 1
IESIS EVAL ESTH. CARRETERALOS CP. MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA - DESVI0 MOTOGACHY - MORO
C. POBLADD MOTOCADHY - C. POBLADD (== | C.POBLADO SAN JUAN - C. POBLADCO &——— AR
SENTIDO SAN JUAN T NE MOTOCACHY - |so CODIGO ESTACION N=1
UBICACION CENTRO POBLADO MOTOCACHY, DISTRITO DE MNEPENA - DEPARTAMENTO ANCASH FECHA CONTEO JUEVES 18 - MIERCOLES 25
TESISTAS: GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO
&S S e = s i T e Ry | T | by | v o |
IMDS 113.00 72.00 63.86 .29 - - 3r.s7 571 - - 2.00 - - - -
% 1.5235 1.5235 1.5235 1.5235 1.5235 1.5235 1.4540 1.4540 1.4540 1.4540 1.4540 1.4540 1.4540 1.4540 1.4540
IMDA 2019 11472 73.10 64.83 3.34 0.00 0.00 38.12 5.80 0.00 0.00 2.03 0.00 0.00 0.00 0.00 302 | Veh/dia
IMDAZ{]zg = IMDSzﬂlg * (1 + T‘)n
r= 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600
n= 4 afios 4 L} 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
IMDA 2023 | 144.83 | 92.28 81.85 4.21 0.00 0.00 48.12 7.32 0.00 0.00 2.56 0.00 0.00 0.00 0.00 381 | Veh/dia
_IMDAZ{]::L:; = IMDSE{JZE # (l + T‘)n
r= 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600 0.0600
n= 20 afios 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
IMDA 2043 | 464.50 | 295.96 | 262.49 | 13.51 0.00 0.00 | 154.34 | 23.47 0.00 0.00 8.22 0.00 0.00 0.00 0.00 |1,222(Veh/dia

FUENTE: Elaboracion Propia
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FUENTE: Elaboracién Propia

AUTOS, CAMIONETAS 323 1 0.000527017 0.1
Y COMBIS. 3;3 _} 0.000527017 0.1
I =L LT ] o0
B2 0 10 2211793566 0.00
B3 0 7 12653667 49 0.00
0 16 1.260585010 0.00
oo 15 il " s
48 10 2 256125246 108.
oo ry 7 T o6oane 40 el
7 16 1260585010 9.2
0 7 1265366740 0.00
c4 0 3| 1.057 720453 0.00
ﬂ T B DO
T251 0 10 2211793566 0.00
Y 10 D 211703560 0.00)
0 7 1265366749 0.00
T2s2 0 10 2211793566 0.00
0 16 T 260585010 0.00)
D 7 T o6oane 40 .00
T253 0 10 2211793566 0.00
] P ] 1. 2324185 LU AN
[l] i 1. dbodbn 49 0 OO0
351 0 16 1260585010 0.00
Y 10 D 211703560 0.00)
0 7 T o6naRe, 40 5.00)
352 0 16 1260585010 0.00
] 16 T ZE0EER0TS [URALE]
2 rd : o)
353 3 16 1260585019 3.2
) 73 1232418575 316
] i 1. deodbb s 49 LN
oT2 0 10 2211793566 0.00
0 10 D o11703566 0.00
Y 10 D o11793566 0.00)
[l] i 1 dbeodbb s 49 (UL
[l 10 2211853086 [URALH]
273 Y 10 D T1703560 0.00)
0 16 1260585010 0.00
0 7 1265366740 0.00
aT2 0 16 1260585019 0.00
0 10 2211793566 0.00
0 10 2211793566 0.00
0 7 1265366749 0.00
0 16 1 260585019 0.00
0 10 2211793566 0.00
3T3 0 16 1.260585019 0.00
b3 f.IMDA 198.28
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Cuadro 6.1 - MANUAL DE CARRETERAS SECCION SUELOS Y PAVIMENTOS

Factores de Distribucion Direccional y de Carril para Determinar el Transito en el Carril de Diseno

Numero de Numero de Nunfllgro de Factor Direccional Factor Carril fcli:acftor Pondera_;:lccla
Calzadas Sentidos carriies por (fd) (fc) X ¢ para carril de
Sentido diseno

1 sentido 1 1.00 1.00 1.00

1 sentido 2 1.00 0.80 0.80

{ arglaﬂiﬁal do T sentido 3 7.00 0.60 0.60
P Ia Calaada) 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
2 sentido 1 0.50 1.00 0.50

2 sentido 2 0.50 0.80 0.40

2 Calzadas con 2 sentido 1 0.50 1.00 0.50
separador central. 2 sentido 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDa total de 2 sentido 3 0.50 0.60 0.30
las dos Calzadas) 2 sentido 4 0.50 0.50 0.25

FUENTE: Manual de carreteras, Suelos, Geologia, Geotechia y pavimentos.
P — A —
v N,
(141)"
ESAL=(EF.IMDA)*365*DD*DL* ( — 1) —
T E
DIAS DEL ANO 365 r % 6
FACTOR
o
DIRECCIONAL 0.50 n 20
FACTOR CARRIL 1.00

ESAL
(EE)

1,331,121.17

ee

w18

1,331,121.17

FUENTE: Elaboracién Propia
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[o1.

c1.

Tesis: EVALUACION ESTRUCTURAL CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN, PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

- APS]
N logm{ﬁ]
log,,(W,,) = Z,S,, +9.3610og,,(SN +1)— 0.2 + 4‘1_0_0]4“ +2.32log,,(M,) —8.07
.- — 0.4+ PP rr— XT3
Ministerio de Transportes y Comunicaciones {_S_:"V + 1)
MANUAL DE CARRETRAS
ESAL . 4
W18 1.33E+06  ~suelos, Geologia, ITERACION MANUAL
Geotecnia Y
MANUAL DE CARRETRAS Numero Estructural
)
CBR 1 099 /C' “Subrasante al ¢5% MDS". Requerido (SNR) 2.980
MODULO DE RESILENCIA fterar hasta que N15
(MR) 11847 .57 CUADRO 12.5 N18 NOMINAL 6.1242 NOMINAL=N18
CALCULADO
TIPO DE TRAFICO TP TP5 CUADRO 6.15 N18 CALCULADO | 6.1239 POR EL ABACO AASHTO
NUMERO DE ETAPAS 1 31 Abaco
| Design Serviceability Loss, OPSI 5
§ 7
NIVEL DE gﬁsl;malumn 85% CUADRO 12.6 sf
gt 3
COEFICIENTE ESTADISTICO o% 3SEY
DE DESVIASION ESTANDAR -1 036433 CUADRO 12.8 gt g3 |20 ]
NORMAL (2r) = o EREeESERReERdeds FETLAREEEE -F-F4- 34,
2 53 2
DESVIACION ESTANDAR 0.45 Recomendado por c *3 SSp ////
COMBINA (S0) . Manual 5 5e T3 7 VA
2 €% g f ////(/A
] a2 c -
SERVICIABILIDAD INICIAL 4.00 CUADRO 12.10 2 5 y ,f/j//
(Pi) . € los:
; //7/
=70
SERVICIABILIDAD FINAL O o' ¥ /]
TERMNINAL (PT) 2.50 CUADRO 12.11 : 47
VARIACION DE JCELE B SRR EEEEE )
- SERVICIABILIDAD (APSI) 1.50 CUADRO 12.12 Design Structural Number, SN
FUENTE: Elaboracién Propia BTN 2.98
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DISENO ESTRUCTURAL FINAL - METODO AASTHO 93

ESTRUCTURA PAVIMENTO ESPESORES
SUBBASE GRANULAR 15.0 cm
BASE GRANULAR 20.0cm
CARPETA ASFALTICA 8.0 cm
ESPESOR TOTAL 43.0 cm

DISTRIBUCION EN ALTURA DE LAS CAPAS

50.0cm
45.0cm
40.0cm
35.0cm
30.0cm
25.0cm
20.0cm
15.0cm
10.0cm

5.0cm

0.0cm

% SUBBASE GRANULAR - BASE GRANULAR ECARPETA ASFALTICA

FUENTE: Elaboracion Propia



CARPETABi’tCAPAE=0.015M. -—_-:‘__ o I 'g‘;_—i?s ESPEC'F'CACIONES TECN'CAS

BASE GRANULAR E=0.14M.

—=
PISTAS
SARDINEL DE CONCRETO BASE: Compoctado al 100% minimo.
SUB-BASE GRANULAR E=0.17M-"‘\‘:_ AH.:3@3/8" F e Qmﬁ?nzx:r}?mmo delageqado grese
@3/8" @ 0-15m. Espesor: 8" - 0.20m.
A (Compactado c/rodillo liso vibratorio)

SUB BASE: Compactadce al 100% minimo.
Afirmado P/Sub Base - Tamano del agregado grueso

-°+
=
-]

J

DETALLE DE PAVIMENTO - EXISTENTE

,
5 '.;,v R | ._A
g =0 |

TN |

ESCALA: 1/10 £ § 5 de 2" como maximo
‘. § \ 0.43 Espesor: 6'-0.15m,
IMPRIMACION ASFALTICA Py 9 ¥ (Compactado c/redillo liso vibratorio)
CON MC-30 e § CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=3"
y l ] § 0-15 Con imprimacién asfaltica
r ‘s 1 |
ENCALIENTEE=3"  — l‘ SARDINELES
/2 : / 7 CONCRETO: Concreto F'c=175 Kg/cm?2 - Cemento
BASE GRANULAR E=0.15M. Y 7 E’,SL"U‘EST%ESQ??A“}EEMD.NERA \AV.:@ 38 @025m | Fortland tipo MS.
=7 i 7 SCAATTI2e ACERO EN SARDINEL: fy=4200 Kg/cm?2
0 JUNTAS ASFALTICAS DE DILATACION:
/ # Espesor: 1" (Rellenado con fecnoport y asfalio)
/ / Espaciamiento: cada 4.00 m.
SUB-BASE GRANULAR E=0.20M.~<~ ////
v //// I/, 7 NOTA: Dichas especificaciones técnicas se han
/ 74/ , considerado de acuerdo al Estudio de Mecanica
S de Suelos.
[S)CETAIO.LE DE PAVIMENTO - PROPUESTO
ESCALA: 1 /]
CALZADA
L.P. E~|’ € CARPETA ASFALTICA EN L.P.
| . CALIENTE E=3" f
suo% | 4 ’.-“ Proyacky: N° de Lérmina
s = IRV T . EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE
e i 7 e LJC/ |05 CEVTROS POBLADUS OTOCACHY S UAN Y FROPUESTA D HELORA
S0 7770707047772/ 770 4 /2 ARE Ublcackin: DISTRITO NEPENA - PROVINCIA SANTA - DEPARTAMENTO ANCASH -
SN N S N SN S N S S S NS S N N U S N U M NS OV UNIVERSIDAD PROYECTO DE TESIS
) | ' ' CESAR VALLEJO
SECCION VARIABLE | 6.50 | SECCION VARIABLE Planc: “
: ; FACULTAD DE INGENIERIA PROPUESTA DE MEJORA - DISENO NUEVO Eacale
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL 1/70
SECCION TIPICA DE PAVIMENTO PROPUESTO e L Lo -
ESCALA:1 /50 EST. ING. CIVIL, Luls Medina Morero e e 13/07/2019

54




ANEXO 04: Estudio de Suelos
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INGEGITECNIA COMSULTORES & EJECUTORES 546

Codigo Ejecutor Obras: 12776 “ R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Clvlles, Metal Mecdnlcas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultaria de obras.,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

CON FINES DE PAVIMENTACION

PROYECTO:
“EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA
COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA,
DISTRITO/{N/RB!@)‘[‘!@ | ANGASH - 20197
- (== .

SOLICITANTES:
GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y
LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

EMPRESA RESPONSABLE:
INGEOTECNIA CONSULTORES Y EJECUTORES S.A.C.

UBICACION:

LOCALIZACION : C.P. MOTOCACHY - SAN JUAN
DISTRITO : NEPENA

PROVINCIA : SANTA

DEPARTAMENTO : ANCASH

NEPENA, MAYO 2019

POL RAH AGUIL AR
ING. Civ - CIP. N°® (8,#00;3""
CON ULTOR - REC. C40p09

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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IMGEGIECRE COMSULTORES & kJECURORES 5.4,

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanlcas, Hidrdulicas, viales, portuarlas y tado tipo de construcciones afines.
Alquller y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consulloria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

INDICE
1. GENERALIDADES
1.1.INTRODUCCION
1.2.0BJETIVO DEL ESTUDIO
1.3.MARCO LEGAL
1.4.UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO ‘
1.5.VIAS DE ACCESO

1.6.CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS
1.7.LICUACION EN CHIMBOTE, SISMO DE 1970.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS, GEO!\{ F@LQGM y SlsszICIDAD DEL AREA DE ESTUDIO
2.1.GEOLOGIA LOCAL % s
2.2.GEOMORFOLOGIA = ¢~ 1 /5,',_,\
2.3.SISMICIDAD < .

3. EXPLORACION DECAMPO / / ( / / //

4. ENSAYOS DE LABORA RIO
41.ENSAYOS ESTANDAR
4.2.ENSAYOS ESPECIAL(I%S L Ji '] b (y )

)’

'/n’

5. PERFILES ESTRATIGRAFIOQ | : &9
5.1.CARACTERISTICAS FISlCAéQEéMUESTRAS OE s\u%i& (ENSAYOS ESTANDAR).
5.2, CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA SURR RAGANTE
5.3.NIVEL FREATICO

6. ANALISIS DEL TERRENO DE FUNDACION
6.1. CAPACIDAD DE SOPORTE DE LA SUBRASANTE (CBR)
6.2. DISENO DE PAVIMENTO
6.3. AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO
6.4. ASPECTOS SISMICOS

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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ANEXO [: PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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R 1 A’ouu.AnoL
IL - CIP, N® mcgls""
ULTOR - REG. Ca009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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IGIEGIREGMI CORISULIOIES & [ JEGUITORES 5,6

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarlas y todo tipo de construcclones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

pavd)
PG eyl
. s IL - CIP. N° 81
COns /L'TOR - REC. Cglz)(slo

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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IMGEOMECNI COMSULIORES & EJECUITORES 54

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materlales en general ~ Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

MEMORIA DESCRIPTIVA
PROYECTO:

“EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE
LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE

MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 20197 n

1. GENERALIDADES:

1.1.  INTRODUCCION

Con la finalidad de dotar de un ade&Jado LSIZ&IO éé bjse o de Pavimento Flexible de
las condiciones de lransno veﬁlcular de la Carretera cémprendlda entre los Cenlros
Poblados Motocachy - San Juan, 4\( (SIQUIendCVOS requuslt9§ minimos del disefio de
carreteras y auloplslas normadas 5) éi menloperuanp y con la intencion de mejorar
la carretera de comunigacion de estas ¢ umééde n ese sqnlggo el proyeclo es para

. propiciar la mejora (eh la percepcion y actitud~de la poblamén permitiéndole una
circulacion segura y é@ente con el fin de me orar Ja calldad(dé? vida de los habitantes
permitiendo una transnl’abilgdad fluiga'a I&:l\ jares ylo trapgﬁs y/o actividades de los
pobladores asi como la &1{\1 mina (m produc];ia por {g?)olvareda que ocasionan los
vehiculos de transporte que coﬁsbguengemente geg\e\r r)%alestar en el transito vehicular
y peatonal, asi como la salud de los pobla
En tal accion los tesistas de la Universidad Cesar Vallejo, han creido por conveniente la
elaboracion del estudio para el proyecto denominado: “EVALUACION ESTRUCTURAL
DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA -
ANCASH - 2019".
Atendiendo lo solicitado se ha procedido a realizar el presente estudio de Mecanica de
Suelos a fin de proporcionar los datos sobre las caracteristicas Fisico-Mecanicas del
suelo que sirvan para los disefios de la Pavimentacion de dicho Proyecto.

1.2.  SITUACION ACTUAL
Atendiendo lo solicitado, €l equipo de mecanica de suelos se constituyo al lugar de obra

verificando existen espacios libres en medio de las vias, en donde se realizaron las

excavaciones.

POL RAIN HGUILAR OLGUIN

CIVIL - ip, N
CONSgngR REGBégzOO

Urb. Las Gardenias Mz,K5- Lote 16 — Nuevo Chimbate - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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INAGIEITECNA OIS OIS & (B JECUTORES 54,6,

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarlas y todo tipo de construcciones afines.
_I\Iquller y/o Venta fie Bienes en General — Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

1.3.  OBJETIVO

El presente estudio de suelos liene como objetivo principal proporcionar la informacion

téenica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del suelo donde se

desarrollara el proyecto: "EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA
COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y °
PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019".

El estudio fue realizado por medio de trabajos de exploracion de campo y ensayos de

laboratorio, necesarios para definir el perfil estratigrafico del area en estudio, asi como

sus propiedades de esfuerzo y deformaitén p[opqrclonando los paramelros necesarios

para el disefio y constr cgléQ E( Lcd 1@ f;nzar el objetivo principal,
previamente se requnere, Iog )\dqnos

§ar los S|gu|entes objetivos
3
14.  MARCOLEGAL ' / / “
El presente esludlo de Mecanic (4)3 n f (}é Pa lmentacpbn se encuenlra

_enmarcado dentro de,?a Norma E-050 sobre Esludl de Suelog leImenlaclones la cual

forma parte del Regléguento Nacnonal de Edlflcacw(nes (f%)
( &Y ' N ("
2y, | Lo | J7 7 & &

15.  UBICACION DEL PROYE o o)

El area de influencia del Proyég(q tgene a siguiente qtfé%mon politica:

o Localidad GP; Mot&cé&hylshﬁﬁj .
e Distrito : Nepeiia.

e Provincia : Santa

o Departamento : Ancash.

lmagen N° 01.- Mapa de ubicacion y limites del rea de Estudio. N

POL RAIN AGUILAR O

L

JNG. CiviL™ G, e SiaayIN
ONSUYTOR - REG. C4000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECHIA CONSULTORES & EJECUTORES SAC.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Clvl{es. Metal Mecdnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
.Mquller y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

1.6. TOPOGRAFIA:
£l area de Influencia de esludio se emplaza sobre una topografia con pendiente
moderada entre los 432.00 m.s.n.m. y 492.00 m.s.n.m. emplazadas sobre materiales
edlicos, constituidos por las arenas ransportadas por el viento y que llegan a extenderse
desde la linea costera, llegando a acumularse hasta las partes medias de las laderas de
los cerros, y que en nuestra area de interés cubren las areas periféricas de los Centros
Poblados de Motocachy y San Juan en el distrito de Nepefia.
Presenta la siguiente ubicacion, coordenadas (WSG 84).
o Zona - 18L.
o Coordenada Inicial : De 080680? 32 m E a 8989215, 93 mS.
e Coordenada Final : §086836 Oﬁzm J 899@620 mS.

{ I

o Allitud 4\’35 00 m.s.n.m. a 492.00 m/é p m, aprox.

Imagen N° 02.- Topografia y Perfil de Elevacion del Area de Estudio.
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1.7.  CLIMA Y TEMPERATURA:

Nepeiia se considera que tiene un clima deseértico. A lo largo del afio, cayendo casi sin
lluvia en Nepeiia. La clasificacion del clima de Koppen-Geiger es BWh..

Precipitacion Pluvial.

La menor cantidad de lluvia ocurre en mayo. El promedio de este mes es 0 mm. La
mayor parte de la precipitacion aqui cae en febrero, promediando 4 mm. La variacion en
la precipitacion enlre los meses mas secos y mas himedos esd4 mm. A lo largo del afio,
las temperaturas varianen 5.5 ° C

Temperatura. G _\(() H /' ’((\\

//\ :
La temperatura media anua en C P. de Motocachy segurﬂlg,e’sgacnon meleorologica mas
cercana (Agromdustnaé Sap Jacinto Mora) se encuentraa 21 5 °C. La precipitacion
media aproximada es "de 10 mm, etﬁperﬂ;uras so ﬁlés altas en promedio en

marzo, alrededor d?( 0.1 ° Cs y myyd gosto es (;I mes mas frio, con
. temperaluras promeq 4 do 126 ° C. [ ”

e
), o ,
esncaouuersoxom% iHDUSTRIAS SAN JA %E-mu.&m-mm.n.msu
ELEMENTO 3 TR SEr | ocr | oV [ Dbic
Oscilacion Media 9% | 807017 |osg [\ 184 | 1304 | 1200 | 1072 | 1017

126 130 137 152 16.9
25 %0 %8 %9 210
186 195 19.7 206 20
5.2 75 821 215 7

TemperaturaMinima(’C) | 187 | 05 [SHER | 190 | 162
Temperaurabiadma (0)| 286 | 24 | 01 |48 [|pés
Temperalura Media °C) | 237 %0 %0 | M3 | 28
Humedad Relativa(%) 246 | 1 | 122 | 14 [ M3

ET Promedio 00 00 00 00 00 33 37 35 188 37
Veloe. Max. Prom 153 | 160 | 162 | 164 | 122 101 1.1 114 00 14.7
ET Tolal 0 0 0 0 0 8 110 i %0 101

{LLUVIA) Promedio | ¢ 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 i

1.8.VIAS DE ACCESO:
El acceso a la zona del proyeclo, cuenta con via de acceso la carretera de Nepeiia-
Céceres del Per, a una distancia de 21.1 Km (25 min) para lo cual se tiene que abordar
las lineas de transporte urbano dentro del Casco Urbano (Principalmente autos, combis
y motos).

VIA TERRESTRE:
Vehiculo: Nepefia - C.P. Motocachy-San Juan
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San Juan

otocachy °

Son Jacinto

San Jose
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)

& ((/?/J// o
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(&) g l,, =y
°03.- Acceso al area de Esfidio
:maj;en N° 03.- Via de Acce o :?j;/)

19.

1.91. INFORMACION PREVIA

a) Del terreno a Investigar.- Se procedio a la observacion del terreno pudiendo notarse
que en la aclualidad en el presente terreno la mayor parle es trocha carrozable,
exisliendo presencia de algunas zonas con pavimento antiguo en mal estado y
deteriorados, por lo que se realizaron las exploraciones dentro de la zona proyectada
para su evaluacion estructural.

b) Uso actual del terreno - Las zonas estan libres para la realizacion de las exploraciones.
19.2. DE LA EVALUACION A REALIZAR.

a) Caracteristicas Generales.- La evaluacion estructural a realizarse consistira en la
propuesta de la mejora de la carretera a nivel de afirmado.

b) Terrenos Colindantes.- Adyacentes al terreno se encuentran viviendas mayormente
rurales y zonas agricolas pertenecientes a la poblacion.
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2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD

21.  ASPECTOS GEOLOGICOS, GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO:

2.1.1. GEOMORFOLOGIA
El 4rea de estudio esta enmarcada en la unidad geografica del valle costero siguiendo o
el recorrido del Rio Nepefia, siendo la zona, enmarcada dentro d2 las siguientes

geomorfologias:

- Unidad dunas.
Unidad Colinas. ( (« 5
- Unidad de deppéltog aluwales del rio Nepeﬁa l(;;.’.,»\

\.,
a) Unidad Dunas / /

Son depositos eohc&s }Jblcados en amb& Ia(/cé dJ /margen Hepno Nepefia tienen un

~ espesorde5magm éproxnmadamente principalmente en Iasﬁgj}ias de los cerros.
T L /g

b)  Unidad Colinas l ; (3 3 "t 17 @
Es parte de la vertiente andlr(a(cg{nsmuuda dé rocas g@hlﬁcas cubiertas superficialmente
con arenas edlicas, formando colmas sua\}es’Woﬁgu’ladas cuyas pendientes varian de 3°
a 10°, como se observa en el reservorio existente en la Zona. En esta unidad se
aprecian depositos coluviales y proluviales, de granulometria heterométrica.

H /‘ '((\\

c) Unidad de depositos aluviales del rio Nepeiia

Dentro de esta unidad se encuentra el cauce fluvial del rio Nepefia, que en épocas de
crecidas produce la erosion local y general del cauce e inundacion de las planicies
inundadles, comprometiendo la seguridad de las obras de ingenieria emplazadas en el
cauce y faja marginal del rio.

Dicha unidad esta constituida de arenas, limos y gravas en profundidades de 5 m a 10
m. El nivel freatico varla desde 0,00 m (pantano) hasta 50.0 m de profundidad (areas
limitrofes del abanico).

En el caso del presente estudio se determin la acumulacién de finos plasticos del tipo
arcillas y limos transportados por el cauce del ri6, depositados en antiguas inundaciones.
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2.1.2. GEOLOGIA LOCAL:
EL Area de influencia en estudio se encuentra en el cuadrangulo de Casma (19 - g). Las
caracleristicas lito-estraligraficas de las rocas y suelos, directamente involucradas en el
area del proyecto en estudio, se describe a conlinuacion.

rta Chumbs

Co
srro Suita Rosa

ol

Figura N° 02: Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Casma
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UNIDADES UNIDADES INTRUSIVAS
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Figura N° 03: ESTRATIGRAFIA DEL CUADRANGULO DE CASMA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

a) Basamento rocoso.
Se encuentra constituido por granito y grano diorita, ubicados en las colinas bajas y
medias, cubiertas por depositos edlicos.
Estas rocas pertenecen al Batolito de la Costa y corresponden a cuerpos igneos que

gradan de granitos a granodioritas.
Las rocas son de color gris oscuro, de textura granular de grano medio a grueso, en las
diaclasas tienen tonalidad rojiza y estan meteorizadas. No obstante, existe la tendencia a
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disminuir el grado de meleorizacion y mejorar sus propiedades fisico-mecanicas en
profundidad.

b) Cuaternario.
Depésitos fluvio-aluviales
Se encuenlran en ambas margenes del cauce del valle con una mayor presencia en el
lado izquierdo tomando como referencia aguas abajo y predominantemente en la parte
baja del valle.

itos 1o se observan huellas deinundaciones recientes, donde los suelos
En .eslos depésnt iy g)nf H; ne
arcillosos y limosos se enc e))({an_’, ‘maher,

{‘ci}@pa'bta y sin agrietamientos, por lo
conlrario se encuentran fprmgr’i’dz) esiralos duros y com a{l/s’ de espesor variable.

[’ ‘ /} : \ : )
- //((\/y <\t
@ — 4 // &
4 s 5
‘@) : b7 2

Vo il
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2.2.  SISMICIDAD

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, el cual se baso en
isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y
sismos recientes; se concluye que el area en esludio se encuentra dentro de la Zona de
alta sismicidad (Zona 4), el cual se interpreta como la aceleracion maxima del terreno
con una probabilidad del 10% a ser excedida en 50 afos.

Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan corsiderables como
Vily VIl en la escala Mercalli Modificada.

Tabla N* 1 “TablaN° 3
FACTORES DE ZONA “Z" FACTOR DE SUELO "8"
ZONA z “~__SUELO
— Progu s S, S S,
i o | fona~.] S | S | S | 5
3 035 Z 080 | 100 | 105 | 1o
2 0.25 z, | 080 1,00 115 | 1.20
I, 0.0 Z 080 | 100 | 120 | 140
. B R Z 080 | 100 | 160 | 200
l . TablaN2 -
| CLASIFICACION DELOS PERFILES DE SUELO T
| Perfl v Neo %, o PERIODOS “T," Y “T."
s »1500ms = 3 ~ Perfilde suelo
(s, | s00msafstoms | >50 |  >100kPa s, | s, | s, s,
S | 180misaf00 m's 15850 50 kPaa 100 kPa =1 ]
. - o ! 0, ; : ]
s, | <Moms | <f5 | 25kPaadiiPa ,,,T-JEL%’it,,,?‘ { - 19
(&1 Chsifcacin basada en ol ENS L L L 20 18

FOLRA AR
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Antecedentes Sismicos

Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto las localidades de la costa central,
norte y sur del Perd, alcanzando intensidades maximas de VIl y VIl en la escala
de Mercalli Modificada (MM).

alcanzando una intensidad de VI MM.

gismo del 10 de Noviembre de 1946, que afeclo al departamento de Ancash, °

Sismo del 18 de febrero de 1956 con intensidad promedio de VIII MM,
afectando el Callejon de Huaylas.

sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidades maximas entre VIly VIl MM,
afectando las localidad e Lifa) Cds}n#.y thzn)hote

Sismo del 31 de n{éyo%el 1970, que ha sido J krremoto catastrofico en las
localidades def Chmibote Huaraz, alcanzando lr{tensmades maximas de VIII

MM. / / e
Sismo del %1 e agosto’d { 99é m:f to Yas QSg.gcjades de Chimbote y
Chiclayo, alt(apzando una intensidad promedio de V M

sismo del 107 % octubre de 1987m con mjensmades(ﬁ\,éxnmas de IV y V MM,
sentido en las cggdgzdes de Chlmb@q yrSantlago de Ozﬁuco

Sismo del 23 de 9@);0 del E001 doq int en51dade(ex)‘?$iax1mas de VIIl MM, sentido
en las ciudades de aﬁcet Ica, Aremnpa y Tq

Sismo del 15 de agosto del 5'1)07 coﬂ uﬂa magmtud de 7.5 MS, sentido en las
ciudades de Pisco, Chincha, lca y Lima.

Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VIl MM y

adoptar aceleraciones sismicas entre 0.159 a 0.40g. Esta informacion servira para la

aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefio de las obras.

/Y
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3. EXPLORACION DE CAMPO:

La exploracion de campo se efectuo con la ayuda de los planos respectivos de

dislribucion general realizandose lo siguiente:

a) Calicatas

Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaren 04 calicatas a
las siguientes profundidades respectivamente, conforme a la norma ASTM D-420.

CUADRO RESUMEN

]

N2 CALICATAS: c-01_ | (02 C-03 C-04

PROFUNDIDAD: |-2.20mts |[-1.20mys, [ \-1.20mts _|-1.20mts

N2 CALICATAS: [\ C-05 06"/ 07 c-08

<

~7
= 7 Y,
b) Registro de Sonda{e 5 Excavac 014 (( / /‘//
ion

Paralelamente al avpnpe de los sondajes y excav.

PROFUNDIDAD: ~|-1.20 mts | -1.20 mts fzzz’omts -1.20mts

es de lgs, calicatas, se realizo el

registro de excavacién via clasificacion - maqual visual’; segun ASTM  D-2488,
descubriéndose las pr%élgales ca abterlélligs! de los suelo@* iencontrados tales como:

espesor, tipo de suelo, cofqr })Iastulldgd huﬁ\ede}d oomQa?gdad etc.

)
5( )
S /cugosa;mﬁ?'v
N°CALICATAS UBICACION SEGUN PLANO DE D)S 'Bak O ZONA COORDENADAS UTM NAPA FREATICA
GENERAL
c-01 CARRETERA MOTOCACHY-SANJUAN | 171 | 0BOB136.07 ImE L o presenta.
8990347.71 | ms
0807838.32 | mE
. £RA MOTOCACHY - SANJUAN | 171 '
co2 CARRETH A ooy an [-c| NOPRESENTA
0807574.33 | mE
- Y- SAN JU. L v
c-03 CARRETERAMOTOCACHY - SANJUAN | 171 | 70 L NO PRESENTA
co4 CARRETERA MOTOCACHY - SANJUAN | 17 | 089735933 \mE} 6 ppesenta.
8989920.10 | m's
0807122.79 | mE
c- CARRETERA MOTOCACHY - SANJUAN | 171 NO PRESENTA.
= 8989770.09 | ms EOEN
0807050.59 | mE
. CARRETERA MOTOCACHY - SAN JUAN | 171 NO PRESENTA.
i 898953500 | ms i
c-07 CARRETERA MOTOCACHY- SANJUAN | 171 | 080697244 AmE | o poesenTa.
8989350.42 | ms ;
0806809.83 | mE
c08 CARRETERA MOTOCACHY- SANJUAN | 171 NO PRESENTA.
298924632 | ms | 'O PRESENTA
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¢) Muestreo Disturbado
Se lomaron muestras disturbadas de cada uno de los fipos de suelos encontrados, en
cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e identificacion de
suelos distribuidos en el area de estudio (Ver Anexo I: Perfiles Estratigréficos).
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO
Las muestras seleccionadas como representantes fueron enviadas al Laboralorio de
Mecanica de Suelos, para la realizacion de ensayos conforme a las normas establecidas.

Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:
Los cerlificados de Laboratorio se presentan en el Anexo |I: Ensayos de Laboratorio.

41. ENSAYOS ESTANDAR
441, Analisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D-422)

Determinar, cuanlitativamente, Jos témaﬁo# [dv;( Iaﬁ pzﬂlculas de agregados gruesos Yy
finos de un material, por med@ d’eA mices de abertura cuad qda

agregado, por separacfon allfavés d
abertura.

~ La determinacion exacl@ de materiales que pasan el amiz de 75 ”?m (No. 200) no puede
lograrse mediante osie ensayo. El método de gnsayo qué'f;sp debe emplear sera:
"Determinacion de la can}ydad de majeﬁal fi hnlhuépasa el tamlz(qe 76 mm [No. 200)", norma

MTC E202. G N Ly &
G{}/)\ 3 (\‘ } ' l ( ) ) ({((»
S - sax

Determinacion del Limite Liquidd'de los lf( 0! ‘ﬁorma ASTM D-4318
El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcentaje del suelo
secado en el homno, cuando éste se halla en el limite entre el estado plastico y el estado

Se determina la dlSlﬂbUCl()n de los f afios de las partloutﬁs de una muestra seca del
/? ices’ dlspﬁ}astos su/ceél\lamente ¢:e mayor a menor

41.2.

liquido.

413, Determinacion del Limite Plastico e indice de Plasticidad (Norma ASTM D-4318)
Es la determinacion en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el calculo del indice
de plasticidad (1.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.
Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad més baja con la que pueden formarse
baritas de suelo de unos 3 mm (1/8") de diametro, rodando dicho suelo entre la palma de la
mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se desmoronen.

4.1.4. Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo (Norma ASTM
D-2216)

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como porcentaje,
del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sélidas.
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4.15. Clasificacion de los suelos SUCS (Norma ASTM D-2487)

Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS - ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clasif.

4.1.6. Descripcion visual de los suelos (Norma ASTM D-2488) o
Incluye su probable identificacion, sin ayuda de ensayos de laboratorio, que permilira
realizar una evaluacion de la que serfa su clasificacion de suelo en el Sstema Unificado
de Clasificacion de Suelos, sistema_‘ éste.que s quiere de ensayos de laboratorio.
Se adjunta en el anexo los gifgfe\ﬁtgé Bél}llelsj e trqlkﬁréf?7 y descripciones del suelo de
9V S 'I“/l

_ (
la calicatas. A M

e ——= <
7

— 7~ ‘gv;)
42.  ENSAYOS ESPECIALES a/ N\
424, orma ASTI/D-1p57 '

. Elensayo de Préctofsg_\’a efectda para determinar uh/optimo con_tgr)iido de humedad, para
la cual se consiguégla méaxima densidad secé.del suelé’7don una compactacion
determinada. Este enséfg;ge debe r.é_aliédr'%n‘éé de usar ?Lg)‘ﬁaregado sobre el ferreno,
para asi saber qué caﬁﬁg?g dl-‘@gué.:ge ) debe ag(g“gar para obtener la mejor

compactacion. R s gD

Y& [Hie©

422, Determinacién de la Capacidad de Soporte CBR (California Bearing Ratio) del
suelo (Norma ASTM D-1883)

La finalidad de este ensayo, es determinar la capacidad de soporte (CBR) de suelos y
agregados compactados en laboratorio, con una humedad optima y niveles de
compactacion variables. Es un método desarrollado por la division de carreteras del
Estado de California (EE.UU.) y sirve para evaluar la calidad relativa del suelo para
subrasante, sub-base y base de pavimentos.

El ensayo mide la resistencia al corte de un suelo bajo condiciones de humedad y
densidad controladas, permitiendo obtener un (%) de la relacién de soporte. El (%) CBR,
esta definido como la fuerza requerida para que un piston normalizado penetre a una
profundidad determinada, expresada en porcentaje de fuerza necesaria para que el
piston penetre a esa misma profundidad y con igual velocidad, en una probeta
normalizada constituida por una muestra patron de material chancado.
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La expresion que define al CBR, es la siguiente:
CBR = (carga unitaria del ensayo / carga unitaria patron) x 100 (%)

De la ecuacion se puede ver que el nmero CBR, es un porcentaje de la carga unitaria

patron. En la practica el simbolo de (%) se quila y la relacion se presenta simplemente
por el nimero entero. e

Usualmente el namero CBR, se basa en la relacion de carga para una penelracion de
2,5 mm. (0,17), sin embargo, si el valor d(le CBlR a una penetracion de 5 mm. (0,2') es
mayor, el ensayo debe repetirse; \Si,éﬁ ub #dgy(n’do’ e/1§§yp se produce nuevamente un
valor de CBR mayor de 5/ ‘rrr(ﬁ."fgjfzbe;\efracién, dich'o \)'a'lg/. sie/ra aceptado como valor del
ensayo. Los ensayos de CBR se hazen_sobre mueslras c m’;‘ié\cladas con un contenido

< = {
de humedad 6plimo, obitenido del 57 7 od Gom}j79!§cj§n Pr\ﬁuptoY.

4 v
| G kolcoan: // (@5
Antes de determma((_j,a resistencia a la peneltragipn, genera}hn;nte las probetas se
|\ pucsunie Sl
saturan durante 96 horas para simular las condicipnes de trajp mas desfavorables y

para determinarsu'pos(}gﬂ,expans“""lf- T a 2
& = Reibd @
o (#) ()

En general se confeccionan %fi@‘gg,ggtas como minim% a&“’&ﬁe poseen distintas energias
de compactacion (lo usual es con 56,24 lﬁ'\']@?&dfpes). El suelo al cual se aplica el
ensayo, debe contener una pequefia cantidad de material que pase por el tamiz de 50
mm. y quede refenido en el tamiz de 20 mm. Se recomienda que esta fraccion no exceda
del 20%.

4.2.3. Ensayo para Determinar las Caracteristicas Quimicas de un Suelo

Se refieren a la determinacion de las caracteristicas quimicas (agresives o no agresivas
al concreto ylo acero de refuerzo). Con los resultados se determina:

a).- Si se presenta o no, una Agresividad de los sulfatos al concreto,

b).- Si se presenta o no una Agresividad de los cloruros al fierro;

¢).- Si se presenta o no una Agresividad del ataque &cido (Ph<4) al concreto.

nr
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5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Se generan de acuerdo a las descripciones del suelo obtenidos en la investigacion de

campo realizada en la zona, en base a las calicatas y su identificacion por medio de

ensayos de laboratorio, que permilira realizar su clasificacion de suelo en el Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). La descripcion que presenta el suelo de la

zona del proyecto, es de un eslrato bien definido. Las excavaciones se realizaron de °
manera manual a cielo abierto. Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles eslraligraficos

y descripciones del suelo de las calicatas (Ver Anexo I: Perfiles Eslraligraficos).

De los trabajos realizados en campo y los-arialisis praclicados a las muestras se ha podido
Y \OF f / ,

\So ) )
elaborar el perfil del suelo, geqe{rﬁ \}dose&en términos ggl{e};kﬁ lo siguiente:
Ly 173
/(-_ 7 > ’ \‘\'\

)
5.1. CARECTERISTICAS Fl 0] NEAYOS ESTANDAR
| Ll [/
e | CLASIFICACI | © |
: i ()\ : ﬂ ] %) j; Profund
CALICATA . I T 2 ; 1% Espesor (m)
) [ m
g " | numelha | (m)
i 'RELLENO CONTROLADO (ANTIGUO PAVIMENTO) | -0.30
e SM | A NP7 484 09
RELLENO CONTROLADO (ANTIGUO PAVItTENTO) 030 |
&0 M Ab [ONR ([Hawes | 475 -0.90 -1.420
ENO COX 50 (ANTIGUO PAVIMENTO)
o3 RELLENO CONTROLADO (ANTIGUO | 9 940 W Sie
3 sm | At1b | NP NP | 565 -0.80 -
e RELLENO CONTROLADO (ANTIGUO PAVIMENTO) -0.40
‘61.04. 1 -1.20
- sm | Atb | NP | NP | 581 -0.80
RELLENO CONTROLADO (ANTIGUO PAVIMENTO) 0.25
M| A4 ne. | wnp | 718 -0.95
'é?asf | RELLENO CONTROLADO (ANTIGUO PAVIMENTO) -0.25 10
pdi sM | a4 | NP NP | 765 -0.95
007 RELLENO CONTROLADO (ANTIGUO PAVIMENTO) -0.40 S4i2h
i sM | A4 | NP | NP | 497 -0.50 |
e RELLENO CONTROLADO (ANTIGUO PAVIMENTO) -0.40
c-08 -1.20
sMm | A4 | NP | NP | 53 -0.80
W o et
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(O) f 1[

o 1
CONFORMACION DE Qp SUELO DEL AREA DE E§TUDIO &
ESTRATIGRAFIAS . (), (] l]\ 7 (_(.@
'(}g_-) I ( \4' &
Uy 2L ) &
CALCATAS C-01y G2 ()

La excavacion se realizo a un costado de' |a’\3|;(;’l cual se describira el corte que pasa
por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 1.20 m., respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estratigrafico. Se identificaron 2 niveles gue se describen
a continuacion.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.30 m.. correspondiente
a material de relleno controlado que estan constituidas por carpeta asféltica antigua de
0.02m (Tratamiento Bicapa) y capa de Base de afirmado de 0.15m y Sub Base de
afirmado de 0.15m.

Condicién in situ: Suelo en estado Compacto, color predominante del suelo es un
beige claro en estado seco.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.90 m., esta constituido
por Arenas Limosas las mismas que son mezcla de arena con limos de plasticidad nula

con pocas gravas.
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Condicion in situ: Plaslicidad nula, suelo en estado medianamente compacto,
presencia de bajo contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS liene una
denominacion SM (Arenas Limosas) y segun la clasificacion AASHTO A-1-b (Arenas
con particulas finas de granulometria bien definida).

No se evidencia napa fretica a la profundidad alcanzada de -1.20 m.

CALICATAS C- 03y C-04
La excavacion se realizo a un coslaqo :jé l? a, el cual se describira el corle que pasa
por la seccion vial, has@ llegar a una prolunt{ tfad /z? 1.20 m., respecto al nivel

superficial de terreno, ver perﬁl estratigrafico. Se identific on 2 niveles que se describen
acontinuacion. / / \l )

HORIZONTE 1: El s esor dele trdto gs/de ?yfo ZA amenleO40m correspondiente
a material de reIIeng,ponlrolado que estan constillidas por cargpta asfaltica antigua de
0.02m (Tratamiento t@gapa) y capa de Base dé afirmado 6@)}0 16m y Sub Base de
afimado de 0.25m. L, [0 )7 @)

Condicion in situ: Sue?( én estado C(&mpacto cor{(gkedommanle del suelo es un
beige claro en estado seco. ( n) & i ,\ & NG

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.80 m., esta constituido
por Arenas Limosas las mismas que son mezcla de arena con limos de plasticidad nula
con pocas gravas.

Condicion in situ: Plasticidad nula, suelo en estado medianamente compacto,
presencia de bajo contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SM (Arenas Limosas) y segin la clasificacion AASHTO A-1-b (Arenas
con particulas finas de granulometria bien definida).

No se evidencia napa freatica a la profundidad alcanzada de -1.20 m.

CALICATAS C-05y C-06
La excavacion se realiz a un costado de la via, el cual se describira el corte que pasa

por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 1.20 m., respecto al nivel
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superficial de terreno, ver perfil estratigrafico. Se identificaron 2 niveles que se describen

a continuacion.

HORIZONTE 1: El espesor del eslrato es de aproximadamente 0.25 m., sorrespondiente

a material de relleno controlado que estan constituidas por carpeta asfallica antigua de

0.01m (Tratamiento Bicapa) y capa de Base de afirmado de 0.15m y Sub Base de

afirmado de 0.25m. 0
Condicién in situ: Suelo en estado Compacto, color predominante del suelo es un

beige claro en estado seco.

HORIZONTE 2: El espesor del iz’;\ti‘a}(é é§l({e| al;gr,b%f[l}adgmente 0.95 m., esta constituido

por Arenas Limosas las ;nigﬁiag que son mezcla de. é?éﬁf)/dp‘n\limos de plasticidad nula

<~

T

con pocas gravas. N T 5

Condicion in situ: lPlaéticidad %}né ,((félg \(?n tqt}o \S,m'éldianamente cormpacto,
presencia de bajo cénignido de hUmé‘d'aé. colof/pre minante delisuelo beige oscuro.

La clasificacion de@)uelo hallado de acuerdo™a“la clasifi ﬁi,:’i()n 'SUCS tiene una
denominacion SM (A‘r@@?s Limosas) y selgluil I9;9]g§iﬁcacién %S)JHTO A-4 (Suelo limoso
Noplastic). - &/c@ : [ & 1‘] e

No se evidencia napa freéht:ﬁ@(profijricfidaii-éfcan@jé“’clé -1.20m.

)

Y& Eje@”

CALICATAS C-07 y C-08
La excavacion se realizo a un costado de la via, el cual se describira el corte que pasa

por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 1.20 m., respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estratigréfico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacion.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.40 m., correspondiente
a material de relleno controlado que estan constituidas por carpeta asféltica antigua de
0.02m (Tratamiento Bicapa) y capa de Base de afirmado de 0.25m y Sub Base de
afirmado de 0.15m.

Condicién in situ: Suelo en estado Compacto, color predominante del suelo es un

beige claro en estado seco.

-~ o)
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HORIZONTE 2: El espesor del estralo es de aproximadamente 0.80 m., esta constituido
por Arenas Limosas las mismas que son mezcla de arena con limos de plasticidad nula
cOoNn pocas gravas.
Condicién in situ; Plasticidad nula, suelo en estado medianamente compaclo,
presencia de bajo contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.
La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS fiene una °
denominacion SM (Arenas Limosas) y segin la clasificacion AASHTO A-4 (Suelo limoso
No pléstico).
No se evidencia napa freauca a Ia pr()(unﬂl qdl /é;c??z{agg ’de -1.20 m.
o/

52 CARACTERISTICAS ECANICASV E LA SUBRASANT \"

cambas permltéh ‘determinar la resistencia

de los suelos o comportamiento frénte a f es de c

_ El Cuadro, presenta @aclerisucas mecanicas de |0g suelos prov e?mentes del ensayo de
Proctor y con estos {alores se ha calculado la cgpacldad de},s;fpone que permitira el

disefio de la estructura dé pavimento.’ |[|](‘};,;y : @)
\’”; T A A9

CAﬁagpAn' b'é é&ﬁsA -\\Qﬁ‘ﬁ)

S8 e P72
CUADRO RE U'l\m

CLASIFICACION COMPACTACION CBR
CALICATA UBICACION
SUCS AASHTO | MDS (gr/em?) | CHO | CBR 100% | CBR 95%
CARRETERA MOTOCACHY -
-3 -1-b 1 A 2
c-04 S SUAN SM A 840 9.60 20.58 10.99

53.  NIVEL FREATICO

e —————

De las excavaciones realizadas, no se encontré el nivel fredtico en ninguna de las
calicatas realizadas, en la profundidad indicada, pudiendo esta condicion variar por
efecto del Fenomeno del Nifio.

Pg,g;ng ILAR OLGUIN
CONS - CIP. N° 81029
70R REG. Caoog
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INGEOTECHA CONSULTORES & EJECUTONES SA.6.

Cadigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Prestacldn de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

Ejecucién de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General -
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materlales en general -

CUADRO RESUMEN
N° CALICATAS UB'“C'ONSEGUA(',.::J’;"::LD EDISTRIBUCION | 56n | COORDENADAS UTM | NAPA FREATICA
0808156.07 | m E
c-01 CARRETERA MOTOCACHY - SANJUAN | 7L | oo s NO PRESENTA.
0807838.32 | mE
c-02 CARRETERA MOTOCACHY - SANJUAN | 17L 25734 [y 5| MO PRESENTA.
0807574.33 | mE
c-03 CARRETERA MOTOCACHY - SAN JUAN | 17| oo [ VO PRESENTA.
0807359.33 | mE
c-04 CARRETERA MOTOCACHY - SANJUAN | 171 | oo o | MO PRESENTA.
0807122.79 | mE
c-05 CARRETERA MOTOCACHY - S(AN JUA IY I n 3939774109 | NOPRESENTA.
> / I + S
v} (SR 7050.59 mkE
C-06 CARRETERA MorQ@ap}tV SAN JUAN 1(7{ Y ’ Bostso0 [ms NO PRESENTA.
c-07 CARRETERA MOTOCACHY AWIUAN | 171 @J 6972.44 | mE NO PRESENTA.
/s ?’ 4 8§§23:59‘42 mS
: 06809.83 | m E
c-08 CARRETERA MOTOCACH / S[\N{ AN 7 //17& g 2 Wois NO PRESENTA.
(%) </ // (¢ "))
© w2t Gaf
= v @
Q‘@x [ }',;'; =5 )
&(;'\f\’,\ == l I]!f:f_-:-' (uﬂ
\"an{ | /Ny 7 "\,‘ 4()
(Q) y { ‘,""l\' )) \{(;E‘J)\’

POL RA| (LAR
i S '20 CIP, N g,‘-ﬁl,lm
JLTOR - REG. C4009
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consullorfa de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboralorio de Ensayos de Control de Calidad

,,‘*;)\( H/l' \
(<’z> Qﬂ/

@ // (( // //

©)
T »)) . ('}f
B, v /@

ANARISIS ISEUIJ@RRE @f”

108 FUNDA'CIONQ@
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‘\l(s fo) l "I\‘(p)((;)
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INGEGITECAHA CONSULTORES & EJECUTORES S.A.C.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdullcas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General ~ Prestacién de Servicios Generales - Asesorfa y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

6. ANALISIS DEL TERRENO DE FUNDACION

6.1, CAPACIDAD DE SOPORTE DE LA SUBRASANTE (CBR)
La subrasante es la capa superficial de terreno natural. Para conslruccion de vias se °

analizara hasta 0.50 m de espesor, y para rehabilitacion los Gltimos 0.20 m.

Su capacidad de soporte en condiciones de servicio, junto con el lransilo y las
caraclerislicas de los materiales de construccion de la superficie de rodadura, conslituyen
las variables basicas para el disefio del afirmado, que se colocara encima.

Para este Proyeclo debido a que ,sg co§len#plL I pavnﬁ{eh}ac On se ha procedido a realizar
el Célculo de la Capaadad’RelahVa de Soporte (CBR) para[el ‘disefio de los espesores del

N
pavimento se deberan tqmar fos valo/rés represen ‘?lwos de Ié§tmueslras analizadas, que

contempla por cada calle
©
Resum@ﬂ de Capacidad de Soport BR de la Sulf Rasante

CALICATAN'04 G } v /@
CLASIFICACION (SUCS) (('/)*W " I l '} r({’”)
CLASIFICACION (AASHTO) = ('.( S1-b (0) y [cnu .\g.mm. DEMDS. ‘U 01 2058 0.2 2961
METODO DECOMPACTACION . e | D1ss7. - { )[Eap..\l m’.uﬂm;. ) 0% 1099 0.2 4%
MAXTMA DENSIDAD SFCA (g/cm’) « g s
OPTINO CONTENIDO DEHUMEDAD (%) = ‘MO QS i

En base a los resultados, se identifica que el suelo, segun lo establecido, por valor de CBR
de disefio de la subrasante, se clasificara a que categoria de subrasante pertenece el sector
o subtramo, segiin lo siguiente:

Categorias de Subrasante
Calogorfas da Subrasanto CEBR
Sy : Subrasante Inadecuada COR<3%
S,: Subrasanto Pobeo e ooty
$:: Suteasarto Rogular iy
$): Subeasante Buena ':‘g;’;f;ff
42 Subrasante Muy Buena On con =20
S : Subrasante Excelente CBR230%

POL RAIN AGUILAR O
clgc. CIVIL- CIB. N° o105
NS 'I'OR REG. C4009
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INGIEGIEG COMBUYETORES & IECUIORES 5.4

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuclén de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines,
& Alquiler y/o Venta de Bicnes en General — Prestaclén de Serviclos Generales ~ Asesoria y Consultoria de obras.
uministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

De los analisis realizados se muestra los valores de CBR obtenidos al 95% de maxima
densidad seca, que los categorias en las cuales a las pertenece el lipo de sub rasante

por zona es:
Carretera C.P. Motocachy — C.P. San Juan S3: Sub rasante Buena

6.2. DISENO DEL PAVIMENTO

L —— S —

A. PROYECCION DE TRAFICO:
El tréfico es uno de los paramelros q\aﬁ (rnpo)tauez bafa{ ¢l disefio de pavimertos. Para obtener
este dato es necesario deterﬁ né? el numero de repeliclon/'é[ /a ‘cada tipo de eje durante el
periodo de disefio, a partif de yn trafi co /17&! medido en el campga lravés de aforos. EI nimero

y composicion de 10S eje§ se determin 6 |a §|§uuente m}orenacbn

@9

~a. Transito Medio D(arjo 2 af

El TMDA representa el promedio aritmético de los vol(umenes dnari(gs)ﬁe transito aforados, en

forma diferenciada para @gﬂa tipo de. yehlpuq én esle caso sg)considera la cantidad de

vehiculos pesados que cnrcu[a? b, A 5 [l :t : \\) / ‘\J
&( D - . O \{)_Q)
b. Tasa De Crecimiento S &  [B @™
Representa el crecimiento promedio anua| del TMDA Generalmente las tasas de crecimiento
son diferentes para tipo de vehiculo. Para el caso de Ancash, la tasa de crecimiento de vehiculos
pesados, segun INEI, es del 6%.

c. Proyeccion Del Transito
El transito puede proyectarse en el tiempo en forma arilmética con un crecimiento constante 0

exponencial mediante incrementos anuales.

d. Transito Equivalente

Los resultados obtenidos por la AASHTO en sus tramos de prueba mostraron que el dafio que
producen distintas configuraciones de ejes y cargas, puede representarse por un nlimero
equivalente de pasadas de un eje simple patron de rueda doble de 18 kips (80 kN u 8,2 Ton.)
que producira un dafo similar a toda la composicion del tréfico.

e

P.?‘LG R(A:'l AGUILAR OLGUIN
coo L - CIP. N° 81029
SULTOR - REG, C4009
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IMGIEGITECHIA CORESULTORES & EJECUTORES 5.4.6.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquller y/o Venta de Bienes en General ~ Prestacion de Serviclos Generales ~ Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

e. Periodo De Diseiio

Se define como el tiempo elegido al iniciar el disefio, para el cual se determinan las
caraclerislicas del pavimento, evaluando su comportamiento para distintas alternativas a largo
plazo, con el fin de satisfacer las exigencias del servicio durante el periodo de disefio elegido, a
un costo razonable. Generalmente el periodo de disefio sera mayor al de la vida atil del
pavimento, porque incluye en el analisis al menos una rehabilitacion o recrecimiento, por lo tanto
éste sera superior a 20 ailos. Los periodos de disefio recomendados per la AASHTO se
muestran en la Tabla.

El Tipo de Via a considerar seglin I“a\ N,orpbst técni : VQE-010 Pavimentos Urbanos, se clasifica
como Vias Arterial, cuyo objelivg.:}{!s'i'gﬁéc s i ebtg é(ia'? greas residenciales, comerciales e
industriales y circulacion qen@)‘@é ellas. Al estar oonectéd'a’.cé/ ({e una via Principal como la
Av. Pardo, el transito preseme’es decategoria Medio cuyas apli(za'(;:'if)r;es es mayor o igual a 10*

&y ] SR >
ESALs y menor de 105 ESALS. 4 '\//, oy ) e
y

((;_ ?) ;.l))
. (‘j)) = 1]'
Conociendo: 2) S “
Tipo de Via: Q‘;\L{\ L. (i 5 .
Tasa Anual de Crecimiento del’Tréfico (t):l = I ] 4
g N,

Periodo del Proyecto (P): G(‘?)) i I s
Trafio Medio Diarlo Inkchl (vo): 2, /710

Sz N\

SR 5 @

Se tiene: VY &4 ||L>-’,:“(a:;((1) ;

Trafico Medio Diario Final:

Vf=vox(1+pxt) Vf= 712.8 |Vehiculos

Trafico Medio Diario (Durante el periodo del proyecto)

Vm = (vf +vo) / 2 Vm = 504.9 [Vehiculos

Proyeccion de Trafico (Para el periodo del Proyecto (20) afios)

Vt =365 x PxVm 8 Vt = 3685770 |Vehiculos
| Vt (vehicubs / dia) = (365/2) x P x Vo x (2 + P x t) |

Afio Trafico
1 112,199.18
5 636,879.38
10 1,463,467.50
15 2,479,764.38
20 3,685,770.00

Por lo que, para un periodo de 20 afios, el nimero de repeticiones de ejes equivalentes por dia
(Nrep EE 8.2 tn) es 3,685,770.

Q07

FOL RA| ?ﬁﬂlLAR O
L
. CISG CWIL - CIp, N Gﬂgg'u
NSULTOR - REG, C4009
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INGIEGHEGIA COMSURIORES & BJECUTRES 5.4,

Cadigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Alquiler y/o Venta de Bienes en General -

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Presta:ién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras,

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

B. METODO AASHTO 1993

£l disefio del pavimento, utiizando el Método AASHTO, (GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT
STRUCTURE).basado en AASHTO Road Test, consiste en determinar el Nimero Estructural

(SN). Para determinar el nimero estructural SN requerido, el método proporciona una ecuacion

general, que involucra los siguientes paramelros:
. Modulo Resiliente De La Subrasante (Mr),
- Niimero De Ejes Standard Anticipado (N),
- Confiabilidad (R%), )
- Desviacion Standard Total (S0),, \ 2 \( ( )) I | /
- Pérdida De Serviciabilidad (A S\)

~ disefio indicada en la ggyra del método de disefo.
\ =) )

- indices Estructurales De1 Paynment / /
Los valores del numt;(o estmctural detér |na)1/r‘n7/7‘te

o f

\.-"
\v )
‘a aplicac|6n de la ecuacion de

['l

0
(«“ Valofes DM ﬂu(nero Estrucgfrﬁ\

G’f(}\ 2 {1 \X { l W
&7 Vrst
e
JogyPhy = TytSgh 9.360003 (AW = o 0 (68 1 .“a ”'""”lﬁ.' 0o
L SRR
b8 E
b Disign Seuviceatiiny Loy, OPSI
L
w237
ni L) ! 3 »
- _g; \h ..
£ 2 she
wape |
§ ff ;3 §§ 7
sk i 3 ///7
B0 -"g "3 p a4
v
2l _//
[ /|
[L'" Estnglel 't
* W, * sa10* 1 :
R 9% Denlgn Stevatoral Number, SN
5,103
Wy + 5000 !
apsi s 19
Seslion SN ® 50

FUENTE: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures, 1993.

Pgtb R(A:m AGUILAR OLGUIN
oo WVIL - CIP. N° 81029
TOR REG, C4009
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Clviles, Metal Mecdnicas, Hidraulicas, vlales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

FORMULA PARA DETERMINACION DEL NUMERO ESTRUCTURAL

APSI

4.2-1.5
1094

(sv+1)*”

logh, = Z,S, +9.36log{ SN +1) - 0.20+ +2.32log M, )-8.07

040+

Donde:

W18: Nimero total de ejes equivalentes, para el periodo de diseio.

ZR: Coeficiente estadislico asociado a la confiabilidad respecto a la prediccion del (rafico. AASHTO

recomienda para vias rurales de ba;o volumqn leénsito un nivel de confi abilidad en el rango de 50% -
80%

So: Desviacion estandar nb)hada gn la esl rlnaébn &{e/ lbg p amelros y del comporlamiento del

modelo (0.50). (

SN: Namero estructural -

APSI; Diferencial de S’emclaf)nlldad 7Z;?;iabihdad inicial pi, depenqe del hpo de superficie de rodadura

— Seviciabilidad final pf).
MR: Modulo de resilencia de la subr: (( j/

Determinacion derejpesor de las capas del pavim/é , i

Una vez obtenido el niimero estructural del pavument{) se calcula éL@pesor de cada una de las

| la formul el / &7
capas del pavimento ch ?Eomua |dufgn ] 1 U) )
0) @) o 1( ) )
FORMULA PARA DETERMIN(C]O%DEL NUMERO ESTR{}&U&AL
.{{ e ,(p\

Asfaltica

Base ‘
Granular |
Sub- Base I

Granular
Subrasante
% S —
Donde:
SN - Niimero estructural requerido
a - Coeficiente de equivalencia de espesor de las
capas del pavimento
mas - Coeficiente de drenaje

D1,23-Espesores de capas del pavimento

POL RAIN d(t:l'l’l_.‘AR OLGUIN
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GG COMSULTORES & B IECURORES 54,6

Caédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo llpo de construcclones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Serviclos Generales — Asesoria y C onsultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materfales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

Diseiio de Pavimento Flexible (Método AASHTO 1993)

a) Datos
a.1) Trénsito
Aios de Servicio: 20 Anos
E Equivalentes(W18): 36,86 x 10°
a.2) Serviciabilidad
Nivel hicial : 4.20
Nivel Final = 2.00
2.3) Suelos
COR Subrasante:| 1099 % Modulo de Restencia:| 11.85 KPSI|
CBR Sub-base; 40.00 % Modulo de Resilencia: 27 08 K§|
CBRBase:|  80.00% Nodub de Résientia:| 4
=\ ‘\”) [ /‘ ((\\
a.4) Estructuracion del Refuerzo: (2 \
Coeficientes Estructuraies de Capa 'Condrdlo Asfatico Convencional (a1):| “ /lol(;/
b Base Granular (a2):{ 033"~ [Coef drengne):|  1.00
~ , /Su Base Granular (a3): o‘f(l Ooel dienfma);| 1.0
( 4
a.4) Nivel de Confianza: Detv Estan’ No/nal 2(/{ ﬁalv Es(and Total|So): -
(= PAWAN
60 e ) 12)
b) Resultados l”) s
’)
bi) Nimeros Estructurales mquo@:
(Verificacin por capas) Q
NE REQUERIDO 2. 75| (4‘/ 7
NE OBTENDO 3 25
NE Asfalto (NE1) : 0.85
NE Base (NE2) : L28|
NE Sub-base (NE3) : |.12|
b2) Estructura del Pavimento Requerido Db3) Estructura del Pavimento Propuesto
Sub-Base: 25,00 cm. Sub-Base : 25.00 cm.
Basa: 25.00 cm. Base : 25.00 cm.
Carpeta Adfaltica: 5.00 cm. Carpeta Asfaltica: 5.00 cm.
ESPESOR TOTAL 55.00 cm. ESPESOR TOTAL 55.00 cm.
| EE Finales:| 35.30 x 10° |

Considerando los factores de equivalencia para Pavimento Flexible con asfalto en caliente,
consideramos unos espesores previos para la capa base y sub base de:

7/

Pn%li; RAINAGUILAR OLGUIN
oo CwiL - CIp, N° 81029
SULTOR - REGC, Canog
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IRGIECHEGMIL COMSUETORES: & EJEGUNORES 5440

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

s{leqc\:‘lfek:,;;’:\g:\'t‘::(l(:vl;ll‘;‘c??:lr?Ic;ll‘edn:w% Htgré:‘;ﬂcgs, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines
- eneral - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultori ) :
¢ ! [ a 3
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Erz'sayos de Con?-%rgcraaéalldad

Carpeta Asfaltica 50 mm <> 2"
Base : (250 mm) <>10" Para un Material con CBR &l 80%
Sub-Base : (250 mm) <>10" Para un Material con CBR al 40%

Debido a la presencia de material de refleno no controlado en el sector analizado. Consideramos
como medida de prevision un espesor minimo para la Estructura de Pavimento de: o

Carpeta Asfaltica 12" Asfalto en caliente
Base :40"  Paraun Material con CBR (Minimo) al 80%
Sub Base £10°  Para yiy Malerial'don CBR (Minimo) al 40%
R\l
((( y )V > ‘{/ \

N )
6.3.  AGRESION DEL SUELO ;\(.\CQNCRETQ. : [( >
El suelo bajo el cual se piﬁiiéf\ta toda gst ctur,a;lier\g un efecto ‘a(gre,sivo. Este efecto esta en
: . ol / 5\~
funcion de la presencia de element um\lfs Zf'-écl 1 sobre el concreto y el acero de
refuerzo, causandole gdzétos nocivos y hasta déstrucfiyos sobre Igsf’;'bstmcturas (sulfatos y

. > 24N (<
cloruros principalmente)u\ggijn embargo, la accion quimic? del suelo sgbf el concreto solo ocurre
; o7 ,

’ : O ! { 7
a fravés del agua subteg%_r;g? que reaqqpl?ﬂg?'r\%?}. concreto; dz,,fsse modo el deterioro del
énsion capila{@fbresencia de agua infiltrado

concreto ocurre bajo el nivel eélico, iona de, as% ‘ '
por otra razon (rotura de tuberiésf,/llgyigs éxlrédrd%r;a'r]ié'\s,ri%{ fé a(;nes, efc.).

Los principales elementos quimicoéshgzvai.ifar bbﬁ“déﬁiﬁéfos y cloruros por su accion quimica
sobre el concreto y acero del cimiento respectivamlénte.

ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS

Presencia en el Grado de
Suelo de : e Alteracion OBSERVACIONES
0 - 1000 Leve
. Ocasiona un ataque quimico
& SUERTos| TR Miaderida al concreto
2000 - 20,000 Severo
>20,000 Muy severo

Ocasiona problemas de

*%
> 6,000 PERJUDICIAL corrosion de armaduras
CLORUROS Elementos Metalicos
Ocasiona problemas de
*% SALES pérdida de
SOLUBLES A PEFOUDICIAL resistencia mecanica por

problema de lixiviacion

* Comité 318-83 ACI
*¥ Fxperiencia Existente

7

POL RAINAGUIL
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IMGIEIECMI CORSUIR RS & FJECUIIORES 54

Cadigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Clviles, Metal Mecdnicas, Hidrdullcas,

! as, s, viales, portuarlas y todo tipo de construcciones afines
& Alquller y/o Venta _dc Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
uministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materlales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de C;mdad

De los resultados de los analisis quimicos obtenidos a partir de 01 muestra representativa del

suelo obtenida en cada calicata realizada, se liene:

SALES
MUESTRA CLORUROS SULFATOS SOLUBLES PH
(PPM) (pPM) (PPm)
l Cc-04 1256 1342 1023 7.15 i

Resultado de andlisis quimico de mueslras de suelos.

Del Cuadro de resultados de an s:& Q(um cq# sﬁ)se ?ngqs que la concentracion de sales
totales y cloruros en la cahcal (G 0 se encuenlra dentr alad é 10 perjudicial. Pero en cuanto
ala concentracion de sulf,atos sé encuentra dentro del ataque m,:)ﬁerado
Por lo expuesto se recotmenda usar g?é %I’da pfeventwa us?r‘ée\nento tipo Il o MS, para
todas las estructuras ep contacto conl
b J/ // ®)
E

[w[
3 @)

ILAR OLG

ING. Cavi) - GIp Ne SLGUIN
8

CONSULTOR - REG, c'ﬂf,z.

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777

93



INGEGIECHIA CONSULTORES & BIECUTORES 54,6,

Cdédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Clviles, Metal Mecdnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

64.  ASPECTOS SISMICOS

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Per(, el cual se baso en
isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y
sismos recientes; se concluye que el area en esludio se encuentra dentro de la Zona de
alta sismicidad (Zona 4), el cual se interpreta como la aceleracion maxima del terreno
con una probabilidad del 10% a ser excedida en 50 afios.

Exisliendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables como
Vil'y Vil en la escala Mercalli Modificada.

Tabla N° 1 TablaN® 3
FACTORES DE ZONA 2" - FACTOR DE SUELO “§"
ZONA z “~_SUELO| r
4 045 zona .| > 5 1 S %
3 0.35 2 080 [ 100 | 105 | 1.10
2 0.25 Z 080 | 100 195 | 1.20
| ' 010 _Z 080 | 100 | 120 | 140
— |z | o8 | 100 | 160 | 200
i . TablaN’2
| CLASIFICACION DELOSPERFILES DE SUELO Tabla N 4
| Peri | A Nea 1. PERIODOS “T," Y "T," 7
s | > 1500 m's z o 3 Perfil de suelo A
, , 3 S St
S, | 500msa 1500 mis >60 | >100kPa S, S,
S 120 m's 2 500 m's 15250 | S0kPaai00kPa T =1 A | T
: s T, | " 5
s, <180 mis <15 | 254PaasiiPa b | 09 | 08 1.0
s, Chisicacion basada en el EMS Lw | 30 28 20 16
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Antecedentes Sismicos
o Sismo del 24 de mayo de 1940, que afeclo las localidades de la costa central,
norle y sur del Perd, alcanzando intensidades maximas de VIl y Vil en la escala
de Mercalli Modificada (MM).
o Sismo del 10 de Noviembre de 1946, que afecto al departamento de Ancash, a

alcanzando una intensidad de VIl MM.

o Sismo del 18 de febrero de 1956 con intensidad promedo de VI MM,
afectando el Callejon de Huaylas.

o Sismo del 17 de octubre de 1966, con tens;dades maximas entre VIl y VI MM,
afectando las locali agi QLI %)(\, 2 y C@mbot

o Sismo del 31 de- %rd)del 1970, que ha sido uf@efrqmoto catastrofico en las
localidades de” Chynbote y Hyaraz, alcanzando |ﬁ(6nsueades maximas de VIl
MM, = /H

e Sismo del 217 jfle agosto de 12% qﬁé 2 fto las cGugades de Chimbote y
Chiclayo, alda“zando una intensidad promedio de V MM/

e Sismo del 10 gg oclubre de 1887m co lﬁtensmades(mﬁxumas de IV y V MM,
sentido en las diiades de [;hlmlléﬁl /antiago de &fﬁﬁco

e Sismo del 23 de jlfn io. del 2001 con inlensldaggsjlnaxnmas de VIII MM, sentido
en las ciudades de Na&% jcaa Arﬁqw;i? 1yl ﬁé}ia

o Sismo del 15 de agosto del 2007 co)\ una magnitud de 7.5 MS, sentido en las
ciudades de Pisco, Chincha, lca y Lima.

Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VIl MM y
adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.40g. Esta informacion servira para la

aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefio de las obras.

P%L R(A:IN GILAR OLGUIN
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6.5.  EFECTO SISMICO
De acuerdo a la informacion sismoldgica, se han producido sismos con intensidades promedio
de VIl - VIII seqiin la Escala de Mercalli Modificada.
Por otra parte la zona en esludio se encuentra ubicada en la Zona 4 del mapa de Zonificacion

Sismica del Pert, de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacion E030 Disefio Sismico
Resistente. Las Fuerza Sismicas Horizontales, pueden calcularse de acuerdo a las Normas de °

Disefio Resistente, segin la siguiente relacion:
ZxUxSxCxP

l/
R
De acuerdo a los antecedentes di{ §IS(41 cmldl &el/are,f{ de bsludlo, se recomienda utilizar los
siguientes factores sismicos . ©) ’/L/// .

<

Factor de zona () = 0. 45 (zoha 4) /
Factor de Amplmcaclo[@ smlca Donde é rlo Flyjéxente de ub jCIén
: T<Tp (©) c=25
Tp<T<T C=2 5(@3/T ) b/
T &cyz 5(Tp. T || l] \}: (’ )

(1)
Perfil de Suelo de Clmenlaclé(lé Perfil Sy .Suélqs BJandos ((,)«

Velocidad de propagaclbﬁdepn?ag. dr qirl(e mg{té o igual Vs =180 m/s
Parametros de Silio
Factor de Amplificacion del suelo = 1.10
Periodo Tp = 1.0
Periodo T. = 1.6

[:‘

CIP. N°
Consu Tor REGBéglzl(’W
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1) El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las caracteristicas
del suelo con fines de Pavimentacion, del Proyecto denominado “EVALUACION
ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS
POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO °
NEPENA - ANCASH - 2019".

2) Con el propsito de identificarlas @ar%ctﬂlé}‘ cag flslcas — mecanicas del suelo de
fundacion se ubicaron Oakca]t;\;‘atas 0 excavactor(es 4 {1(\;1}0 abierto en ubicaciones

convenientes de la carretera Moto<7vy San Juan, a3la llegar a la profundidad

maxima de 1.20m. ! “ )

C¥ FL (( // / @)
3) Los ensayos eslénéa} especiales se ejecutaron’. en el Lahgratono del consultor
especialista en geoteoma De tal manerZ que no§ -permiten ﬁféﬂmtcar e interpretar las

caracleristicas del terreﬁlo Bn la zoqa de s’ dléy determm@ﬂ Perfil estratigrafico.
; e\ (L(,Q
("5,'2(\{"

4)  Perfil Estratigrafico

CALICATAS C- 01y C-02
La excavacion se realizd a un costado de la via, el cual se describira el corte que pasa

por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 1.20 m., respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estratigrafico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacion.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.30 m.. correspondiente
a material de relleno controlado que estan constituidas por carpeta asfaltica antigua de
0.02m (Tratamiento Bicapa) y capa de Base de afirmado de 0.15m y Sub Base de
afirmado de 0.15m.

Condicién in situ: Suelo en estado Compacto, color predominante del suelo es un

beige claro en estado seco.

Vit
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HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.90 m., esta constituido

por Arenas Limosas las mismas que son mezcla de arena con limos de plasticidad nula

con pocas gravas.

Condicién in situ: Plasticidad nula, suelo en estado medianamente compaclo,

presencia de bajo contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS liene una 0
denominacion SM (Arenas Limosas) y segun la clasificacion AASHTO A-1-b (Arenas

con particulas finas de granulometria bien definida).

No se evidencia napa freatlca a la pn@fuh}l@éd/a}ca?%adp de-1.20 m.

CALICATAS C-03y C-04 (G ») 1,
La excavacion se reallzo a an cost do,de la via, el cual se\descnblra el corte que pasa

por la seccion vial, haslb llegar, z%lrz(ﬁromﬁpnd *20 m., respecto al nivel

superficial de terreng yer perfil'estratigr ldj ificaron 2(p|veles que se describen

a continuacion. (") £ u

HORIZONTE 1: El esﬁggor del estrato e a»ro)ilmadamen}e 6? 40 m., correspondiente
a material de relleno c%h!rélado qt{e estl lfstltwdas pg(@arpela asfaltica antigua de
0.02m (Tratamiento Btcap(a Y gapa de Bése de ah@{éﬁo de 0.15m y Sub Base de
afirmado de 0.25m. SR e SO

Condicion in situ: Suelo en estado Compaclo, color predominante del suelo es un
beige claro en estado seco.

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.80 m., esta constituido
por Arenas Limosas las mismas que son mezcla de arena con limos de plasticidad nula
con pocas gravas.

Condicién in situ: Plasticidad nula, suelo en estado medianamente compacto,
presencia de bajo contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS tiene una
denominacion SM (Arenas Limosas) y segin la clasificacion AASHTO A-1-b (Arenas
con particulas finas de granulometria bien definida).

No se evidencia napa freatica a la profundidad alcanzada de -1 20 m.

.
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CALICATAS C-05 y C-06
La excavacion se realizo a un costado de la via, el cual se describira el corte que pasa

por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 1.20 m., respecto al nivel
superficial de lerreno, ver perfil estratigrafico. Se identificaron 2 niveles que se describen

a conlinuacion.
HORIZONTE 1: El espesor del eslralo es de aproximadamente 0.25 m., correspondiente
a material de relleno controlado que estan constituidas por carpeta asfallica anligua de
0.01m (Tratamiento Bicapa) y capa de Base de afirmado de 0.15m y Sub Base de
afirmado de 0.25m. > ( \' =
) \.__"1\~)’ I} l€ ,‘\’
Condicion in situ; Suelq”gﬁ)‘;i.s'tado Compacto, Glor/{)sggominante del suelo es un
beige claro en estado $éco., : /D
A ¢
HORIZONTE 2: El espesq’r del eslyalg es ,dﬁap(pximadamef\\leié.% m., esta constituido
el B/ ;

r Arenas Limosas las mismas qu so( (ne a de/drena con |imos de plasticidad nula
e o oy o e R PR e
Con pocas gravas. (o) i

- 0 1N 2
Condicion in si\tu?@i}%lashcldad nula, suelo €h estado ffigtiianamente compacto,
presencia de bajo cont@él;_iq de hu éﬂaJ,'c@jg}g?ﬁredominarlgﬂel suelo beige oscuro.
e A
La clasificacion del suéfé?,)lgllado' de lac@‘erd,o al (éjassificaciOn SUCS liene una
& r"é : B ; L ’ \5 )

denominacion SM (Arenas Lim(ogéS) y“@gqunﬁ(.gl@s)ﬂ cion AASHTO A-4 (Suelo limoso
No plastico). :

!

No se evidencia napa freélica a la profundidad alcanzada de -1.20 m.

CALICATAS C-07 y C-08
La excavacion se realizo a un costado de la via, el cual se describira el corte que pasa

por la seccion vial, hasta llegar a una profundidad de 1.20 m., respecto al nivel
superficial de terreno, ver perfil estraligrafico. Se identificaron 2 niveles que se describen
a continuacion.

HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de aproximadamente 0.40 m., correspondiente
a material de relleno controlado que estan constiluidas por carpeta asfaltica antigua de
0.02m (Tratamiento Bicapa) y capa de Base de afirmado de 0.25m y Sub Base de
afirmado de 0.15m.

POL RAIN \LAR O
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Condicién in situ; Suelo en estado Compacto, color predominante del suelo es un
beige claro en estado seco.

HORIZONTE 2: El espesor del estralo es de aproximadamente 0.80 m., esta conslituido
por Arenas Limosas las mismas que son mezcla de arena con limos de plasticidad nula

con pocas gravas

Condicién in situ: Plasticidad nula, suelo en estado medianamente compacto, c

presencia de bajo contenido de humedad, color predominante del suelo beige oscuro.

La clasificacion del suelo hallado de acuerdo a la clasificacion SUCS liene una

denominacién SM (Arenas leosasly §tib|,|? l? clas (llcacwn AASHTO A-4 (Suelo limoso

No plastico). <(« \ A 5
No se evidencia napa ,Ireahea a Iapro(undldad alcanzada de’-1.20 m.

= \\‘,, b}
5) Se recomienda que (al ?sfalto sea’de’ me la (ﬁe}fent;}con un esgggzsor de 2",

. (©)
6) La concentracion de,sustanmas perjudiciales aL concreto gp fl area de estudio, se

encuentra en el rané\{ e moderadp Po ue se recomjenda por precaucion hacer
4 -

uso de Cemento Portlandé?go llo S il 17 A3 &

( )) K(U)

7) Durante los trabajos de corte eh geﬁ&all sQ\ ege\!ener cuidado con las instalaciones
existentes de servicios plblicos y tomando las precauciones necesarias para no causar
dafio a propiedades de terceros.

8) De los anlisis realizados a las muestras para la obtencion del CBR, que la calicata 01,
pertenece a la categoria: S3: Subrasante Buena CBR = 10 - 20%.
Se determina que el volumen de Ejes Equivalentes (EE) que soportara el afirmado, es
igual a 36.86 x 105, durante el periodo de disefio escogido de 20 afos.

9) Se recomienda colocar una capa de hormigén con material seleccionado sin finos
plasticos como mejoramiento de suelo, debido a la presencia de material de relleno no
controlado como restos de desmonte y otros.

flgr
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10) En base a los resultados de laboratorio se ha determinado los valores de la resistencia
de disefio debera ser el promedio de los resultados de la capacidad de soporte de los
suelos caracteristicos, dando como resultado un valor de CBR al 95% de densidad y 01"

de penetracion en condiciones saturadas, donde su capacidad portante de la subrasante

s 10.99 %. °

11) La allernaliva de estruclura del pavimento esla basada en la calidad de los materiales
granulares de base y sub-base por lo que deberan cumplir con las especificaciones

generales y principalmente las siguientes:

EOINEGN
(i@\ﬁ%;soa-1 ~ @2&»

Requerimiéntgs-Granulométricos para Sub-Basg Granular
:" ,:T:( 7 ﬁq‘cenpjmquasa enbépv) "

aa Gradacion A (1) |/ ragifions 4| / pravacionC || Gradacion D
50 mm (2) Do | WAl SO -
26.mm (1) i Q-1 75-95 - 100 S 100

9.5mm (38" |, 3 40 -ﬁ b’ 50785 | 60-100
475 mm (N°4) 2585, ﬁ%q!—,‘_,ﬁgfﬁ’ w45 | 50-5
2.0mm (N° 10) 16-4000),, |- (20740)) | . 28750 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20. Qs 15-30 AxS35-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 81§ 5-15 8-15
Fuente: Seccion 304 de las EG-2000 del MTC

* La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya allitud sea igual o superior a
Ademas, el material también debera cumplir con los siguientes requisitos de calidad:

Tabla 303-2

Sub-Base Granular
Requerimientos de Ensayos Especiales

Norma Norma Requerimiento
s Retmallls ASTM AASHTO | <3000 msnm I > 3000 msnm

Abrasion MTC E 207 C131 T96 50 % méx

CBR(1) MTCE 132 D 1883 T193 30 % - 40 % minimo*
Limite Liquido MTCE 110 D 4318 T89 25% méx

Indice de Plasticidad MTCE 111 D 4318 ‘T89 6% max 4% méx
Equivalente de Arena MTCE 114 D 2419 T176 25% min 35% min
Sales Solubles MTCE 219 1% max. 1% max.

(1) Referido al 100% de la Méxima Densidad Seca y una Penelracion de Carga de 0.1*(2.5mm)
(2) La relacién ha emplearse para la determinacion es 1/3 (espesorflongitud)

A

POL RAIG AGUILAR OL.
GU
clgs. VIL - CIP. N°® atozsm
ULTOR - REG, C4a009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777

102



NGOG COMSULTOIES & EAECUTONES 5.6

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

trucciones afines.
Efecucién de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidréullcas, viales, portuarias y todo tipo de consl

Ajlquller y/o Venta de Blenes en General — Prestaclon de Servicios Generales ~ Asesoria y Consultorfa de obras.
suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general — Laboratorlo de Ensayos de control de Calidad

Tabla 305-2
Requerimientos Granulométricos para Base Granular

_— Porcentaje que Pasa en Peso
Gradacion A Gradacion B Gradacion C Gradacion D
50 mm (2) 100 100 a
25 mm (1) 76-95 100 100
9.5 mm (3/8") 3065 4075 50 -85 60100
4.75 mm (N°4) 2555 30-60 35-65 50 - 85
2.0 mm (N°10) 15-40 | ., 20545 lf, ) 25-50 40-70
4.25 um (N° 40) 8-20 7|\ 2 N L( B0 25- 45
75 um (N° 200) 248N 5-15 '“E,}’s) ks 8-15
,‘.:"I /\:i/ f 3 ; 78 \L?‘ 3

Fuente: ASTM D 1241 / - __ 2
7\

El material de Base Granular debe@cjlmpllr ademés-con- |gu es caracleristicas @ -mgcanicas y quimicas

que a continuacion se indican:!

| &7
e *. [ 2!
Tréfi tigero Medio id Min 80%
T
Valor Relalivo de Soporte, %y) w ? byall >
"5 [ 7iafico Pesado (2 Min 100%

Ua i ’fk‘” (&)
(1) Lacurva de gradacion "A" debera emplealga)@;z% o@ﬂ@ﬁal o superior a 3000 m.s.n.m.

Tabla 305-1
Requerimientos del Agregado Fino
: Requerimientos
Ensayo Norma
<3000 m.s.n.m. >3 000 m.s.n.m
Indice Plastico MTCE 111 4% méax 2% max
Equivalente de arena MTCE 114 35% min 45% min
Sales solubles totales MTCE 219 0,55% max 0,5% max
Indice de durabilidad MTC E 214 ~ 35%min 35% min

PPL R(A:m ﬁg'l'lsANR. OLGUIN
CONSU ron REG ec':%i’m
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

trucciones afines.
Efecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de cons!

I{I(;uller y/o Venta de Blenes en General - Preslaclén de Serviclos Generales ~ Asesoria y Consultorfa de obras,
Suministro de Maquinarla, Equipos, Herramlentas y Materlales en general - Laboratorlo de Ensayos de Cantrol de Calidad

Tabla 305-2
Requerimientos del Agregado Grueso
Requerimientos
Norma Norma Altitud
Ensayo Norma MTC ASTM AASHTO
< Menor de > 3000
3000msnm | =300 msnm c
Particulas con una cara - 4 ;
faciurada MTC E 210 D 5821 80% min. 80% min.
o MTCE210 | D521 40% min. 50% min,
Abrasion Los Angeles MTCE 207 | qjag\' = /‘T _Q? L~} 40% max 40% max
,,,\V/\ /I = (O
Parliculas Chatas y Alargadas MTC E(32 (,\ 6 4791 | ,/ M, 15% méx.
(1) i P s
Sales Solubles Totales MICE 249 | 1888~ 6% max. | | 0.5% max
Perdida con Sullalode Sodo /| MTCER09 | /G " TVOA_| B 12% max.
‘ “eml(|
Pérdida con Sulfato de i 2y 8
Magriasks !;: @ E 209 ces\\ | /7 104/ \- -@ ,) 18% max,
e = ] k\'r
"3 57 ]
@ . B @&
@ L, u] ,,, _
2 L e / &
@ S
g Ta ﬁ 305- ( ) ). @-)
r(sﬁ! §,y Frecue‘ncnas S
> @ [E ENC%
Material o Propiedades y Métodode | _l!p orma. |- Norma Freciioncts Lugar de
Producto Caracteristicas Ensayo ASTM | AASHTO Muestreo
Granulomelria MTC E 204 D 422 T88 7500 m* Cantera
Limite Liquido MTC E 110 D 4318 T89 750 m* Canlera
Indice de Plasticidad MTCE 111 D 4318 T89 750 m? Cantera
Desgaste Los Angeles MTC E 207 C 131 T96 2000 m* Cantera
| Equivalente de Arena MTCE 114 D 2419 T176 2000 m* Cantera
f Sales Solubles MTCE219 | D1888 2000m* | Cantera
5 SBI?? ©  |CBR MTC E 132 D 1883 T193 2000 m* Cantera
' (;lramﬁ:? Particulas Fracturadas MTC E 210 D 5821 2000 m* Cantera
Particulas Chatas y 3
Alargadas MTC E 221 D 4791 2000 m Cantera
Pérdida en Sulfato de ’
Sodio / Magnesio MTC E 209 c8s T104 2000 m* Cantera
Densidad — Humedad MTCE 115 D 1557 T 180 750 m? Pista
MTCE 117 D 1556 T191 ;
Compactacion MTC E 124 D 2922 T238 250 m? Pista

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECH COMSULTORES & EJECUTORES SAL.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones aflnes.

estaclén de Servicios Generales - Asesarfa y Consultorfa de obras.
Ensayos de Control de Calldad

Efecucién de Obras Clviles, Metal Mecanicas,

Alquiler y/o Venta de Blenes en General = Pr
suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general ~ Laboratorlo d=

12) Se recomienda, que el espesor minimo para la Eslructura de Pavimento de :

Carpeta Asfaltica 12" Asfalto en caliente
Base 210" Para un Material con CBR (Minimo) al 80%
Sub Base 210" Para un Material con CBR (Minimo) al 40%
13) Para el pavimento se debera considerar los siguientes paramelros para su control: a

Se Recomienda compactar la Sub Rasante al 95 % de la Maxima Densidad Seca
Encontrada con el Ensayo de Proctor Modificado como minimo.

- Se Recomienda compactar la Sub Base al 95 % de la Maxima Densidad Seca Enconlrada
con el Ensayo de Proctor Modl[lgl@'_ g§'ﬁp Jﬁ:ﬂ;@a@qge el tqmaﬁo del agregado grueso
sea como maximo de 2", ({é)\\t_{) - = 9/_ 7/\ A"

- Se Recomienda',gbrqgéé\fa'v' la Base al 100 % de la Maxiia Ggridad Seca Encontrada con

el Ensayo de l?_:"foclﬂfﬁ({diﬁcadojz?[o Wavﬂ? o t\;n :ﬁel aagado gnipso sen

como méximo{;("ie 1 ]
It @ ’
i © ! ‘ Q0 |
14) Para el mejoramiento de’suelo se debera proceder aghumedecer (#7gompactar en capas no
mayores de 15 cm., hastflegar a una compabia ié%io"r:nenor del §5% de la Maxima Densidad

-3 -

Seca del Ensayo Proctor M Zl(’gdo. EI‘ulu‘in('aifzgé.{f{égé;ial may"b&.) :
éb 15, i i -

S
v NS g 2O
15) Finalmente se acompaiia perfiles del sué(fb%yﬁgg‘)fg\;;gréﬁcas de ensayos de campo que
amplia el presente informe de verificacion del suelo para el proyecto.

16) Los resultados del presente estudio es recomendado solo para la zona investigada, y no
respalda ning(n otro lugar, ni tipo de obra diferente a las estudiadas.
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Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materlales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

AOINEG
(w G

PROYECTO; “BVALU ON ESTRUCTURAL DE LA
CARRETERA COMPRE) ENTRE Lbs CENTROS
POBLADOS MOTOCACE Yt- PROPUESTA DE
MEJORA, I’}STRITO NEE ANCASH - 2019”

3 ))
), .Y
Qf} ] II ) (gf)
( Y
(&
.QS\\-'

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

ING. CIVIL - CIp, N°
CONSU TOR - REGségf)(s)O
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INGEOTECHIA CONSULTORES & EJECUTORES SAG.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General — Prestacion de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTUSIAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS FORLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN ¥ PROPUESTA DE MFIORA, DISTRITONEPE RA - ANCASH - 2019
UBICACION DESTRITO DE NEPERA « PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASIL

CALICATA ca

MUESTRA M-l
soucia GUSTAVO ELOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MOREXNO PROFUNDIDAD DE LA CALICATA: -1 20 ant
FECHA MAYO DEL 2019 NAPA FREATICA : NO PRESENTA

REGISTRO DE SONDAJE J

siMeoLo < 62\90 ”

C / ’z 7 V
=
ERIAL DE'RECLES o( / ((. ')
ICAPA)

Tipe de
excavacion

Tipo de extraccién|

(ARASHTO)

Espesor de
Muestras
oblenidas

Profundidad total
(metros)
Estrato (metros)
CLASIFICACION
HUMEDAD (wh)
L.L. (%)
L. (wi%)

"N

% TCLASIFICACION
(SUcCs)

IGUO PAVIMENTO)
@zpem ASFALTICA: 0.02M (TRATAMIENTO!
£ GRANULAR (AFIRMADO): 0,16 (
ég ASE GRANULAR (AFIRMADO): 015040 /’)

cl “.] )l / Jp
@ l e ,
@, (05 (0) -©

/"w

~
Fai ¢

030 Obs-1

\
bE

(€

——
-

ARENAS LIMOS\AE\\S’ ® (G )
Eslvalo lmmadoporafen“\ulo QQ’
aena, con limos no

| plaslkm con pocas gravas,

El color predominante os el beiges oscuro.

C ATA

-1.20

cCAaLl

SM
A5 (0)

0.20

Del analisis en laboralorio dio: 484 | NP NP
5.52 % de Grava

79.90 % de arena de grano uniforme

14.58 % de finos no plaslicos

MUESTRA A CIELO ABIERTO
-

l |

- -
AR A
T AT~ PR T

. A/)/\/ /

. il LA oo
CONSULTOR - REG. Caage

o
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Clviles, Metal Mecdnlcas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacion de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de =nsayos de Control de Calidad

PROVECTO EVALUACKON ESTRUCTURAL DE | A CARRETERA COMPRENINDA ENTRE LOS CENTROS POBE ADOS
MOTOCACHY « SAN JUAN Y PROFUESTA DE MEJORA. DISTRITO NEFE NA - ANCASH - 2089
UBICACION DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH
CALICATA Caz
MUESTRA M
SOLICITA GUSTANO E 1 OIA VALVERDE 3 LUIS AL BERTO MEDINA MORENG PROFUNDIDAD DY LA CALICATA ¢ <120 mt
FECHA MAYO DEL 2019 NAPA FREATICA : NC PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE
7 = { \/ ] r : X
= = 3 =
3 3 3 2\ ! l(( g |3_| §
s 128l.83] as ( &) sigs| 2|z | ¢
38|z e8| 5| 88 02 1MRg|138 2 | £ | §
258322 5| 8% | smeoLo SCRIPCION DEL MATERIAL / gg g x z
L R ? e B2 8| 4| a
e ° LS . : < 2| = - =
s ¥ l% ®lg ~y = g 3
& F ¢ P ) © &
7 1 (9
MATERIAL DE hEl.l.ENo c‘o L&A}‘ ((I 4,‘)
IGUO PAVIMENTO) . ! .
0.30 Obs-1 |CARPETA ASFALTICA: 0.020 (TRATAMIEN L5 b
GRANULAR (AFIRMADO): 0. I5M (J;,;
o sl{éﬁ;\se GRANULAR (AFIRMAD sM ‘ 4 (
« o Il : (J
=S = &;(‘)/‘} B P 1 f
L G2 (Qf”é
( (
- o @45 (OFO) @)
] ol3 ARENAS uMOSAs Sy f {2 l "i )((;
2 - Eslrato formado por arenat b ﬁm
| ‘ ipall arena, tado con llmos no
< | 4 ' | plasbcos €on pocas gravas.
o |x El color predominante es el beiges 0Scuro. s
090 | ranot 4 | = '4:_
" 111 |oet analisis en taboratorio dio: @ |azs| np | NP
= " 7.55 % de Grava
1 B3.36 % de arena de grano uniformo
{0 9.09 % de finos no plasticos
"
1 T |

POL RAIN ILAR O
L.
NG Civir Gip, N® m&g’"
SULFOR - REG. Cagog

g
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C, 20445586537

Ejecuclén de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General ~ Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general ~ Laboratorio de Znsayos de Control de Calldad

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTREL OS CENTROS PFORLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROFUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPE A - ANCASHL - 2019

UBICACION DISTRITO DE NEFENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASIT

CALICATA (&5

MUESTRA M

SOLICITA GUSTAVO E LOJA VALVERDE 3 LUIS ALBERTO MEIINA MORENO PROFUNDIDAD DE |A CALTCATA ¢ .20 me
FECHA MAYO DEL 3019 NAPA FREATICA : NC PRESENTA
REGISTRO DE SONDAJE ]
— — - = & -
ggg:ﬁ%@n \ ‘(/,8 g €| o |
paleglegl e £8 - ~ Y872 &
s g §E Eg | 8% | smsowo \ I.) SCRIPGION DELMATERIL | 7 gg g% 2 I
c @ E . O B ] < o
& u§] g = % E =98 i - o <} gv z 30 | =
A ] e ~.7 o o ad et
. L 7 A
[/ | LV
fRIAL DE RELLENO coé{ ((\ 1’
IGUO PAVINENTO) )
0.40 Obs-1 GARPETA ASFALTICA: 0.01M (TRATAMIE CAPA) (= /
GRANULAR (AFIRMADO) 0.15M @ }
O 1SE GRANULAR (AFIRMADO): 024 v 7
b 2 IL, | | ¢ @
g &‘ Ry ) ‘ I I I f’A y _'y )
1 < TT111L] g
- h L( (11 (()) I '( f“ &
o L] ’) ((Q)
< fu‘ | | Q
? ol ‘ ||| {arenas leosi‘&ﬁ It o) =)
v - ‘ ' Es!lelo fwmado por areno‘s (on(
a |« | i acena, conimosl\o
< « T | piasuoos CON pocas gravas.
o|x | E1 color predominante es el belges oscuro. s
0.80 4 | Mab-o1 - 2
':‘,‘ 1 Del analisis en laboralorio dio: < | 565 | NP NP
= 1 1 35.09 % de Grava
‘ 1 | [ 4B.87 % de arena de grano uniforme
LA 16.04 % de finos no piasticos
1
t
il

Vs gl

POL RAIN LAR O
L

v clgc CIVIY - CIP. N® st(ﬁ'gm

NSULTOR - REG, Ca009

”’
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R.U.C. 20445586537

Codigo Ejecutor Obras: 12776

Efecucidn de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdullcas, viales, portuarlas y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENIIDA ENTRE LOS CENTROS POSLADOS

MOTOCACHY - SAN JUAN ¥ PROPUESTA DE MEIOXA, DISTRITO NEPERA - ANCASH - 2019

UBICACION DISTRITO DE NEPERA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH
CALICATA Col
MUESTRA Al
SOLICITA GUSTAVO E LOJA VALVERDE ¥ LUIS ALDERTO MEDINA MORENO PROFUSDIDAD DETA CALICATA © <1 20 nn
FECHA MAYO DEL 2019 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE |
- WP
g [og |t SOt AR HE
o7 |® o-E"% )O"OOE z
gE|gE ‘ég 3 %g SIMBOLO ( dr.)scmrclou DEL MATERIAL 4[ é'{; é‘i 2 §. 3
I EIREE Agelgg| 8| 4| ¢
=2 mg o 8. / < g g" 2
tg w P oo T
ERIAL DE RELLEN co{ém# ok
[ARVIGUO PAVIMENTO) ¢h
0.40 Obs-1 PETA ASFALTICA: 0.01M (TRATAMIENTO BICAPA) =l
E GRANULAR (AFIRMADO): 0.15M , l/
o { SE GRANULAR (AFIRMADO): 0.25M%, 7 (.‘/,?_
o ) -
"-" \ . L[]S )
B A L s P
- 3 i“ | (Q)!\ '[“‘_XUI) {(Q)
Rl f" A& W)
g o:| & L] arenns LMOSAYS () (Y
- - L Estrato lomlaclopofaf5 + Gr ()
=8 | % l‘; 3 | [Peincip arena, onn!lm
| o [{1]]]p con pocas gravas. ~
o | |1 ¥ ¥ E cotor predominante es el beiges oscuro. .|
0.60 % | Mav-ot { | a2
w [ |pet anatisis en taboratorio dio: < |sst| ne | we
= { 34.10 % de Grava
I ‘ 5439 % de arena de grano uniforme
' !il 11.50 % de finos no plasticos
i1l
1
1 “"
L

ING. Crvfl/
CONSUKTOR - REG

- CIP.
C4a009
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Clvlles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquller y/o Venta de Blenes en General — Prestacion de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general = Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO L EVALUACION ESTRUCTURAL DE | A CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS PORLABOS
MOTOCACHY « SAN JUAN Y PROFUESTA DE MEJORA. DISTRITO NEPE fIA - ANCASH - 2019
UBICACION DISTRITO DE NEPENA - FROVINCIA DE SANTA - REGIHON ANCASH

CALICATA (<)

MUESTRA M
SOLICITA - GUSTAVO F LOIA VALVERDE s LUIS ALBERTO MEDINA MORENO PROFUNDIDAD DE LA CALICATA: -1 20 mit
FECHA MAYO DEL 2019 NAPA FREATICA : NO PRESEN A
| REGISTRO DE SONDAJE
g .3 % U | I / SOAE 3 g
s lg8| g8 o ( 2185121 = | =
R (( ]\‘ég g -
8E|8E(ag 3| g5 | simsowo dz)scmmm oeLrerial - ] MBGSE 2| 2 | 2
2E|&el2 5% slEo s @ = o
SE -2l 8| =28 S g = o
4G %l g ot W E-
a« [ o |5 T
)L‘ r
TERIAL DE RELLE| W
{iasnicuo PAVIMENTO) @)
0.25 Obs-1 e PETA ASFALTICA: 0.01M (IRATAMIE. & i
[BASE GRANULAR (AFIRIMADO): 0.10M ‘y )
o) a@ ASE GRANULAR (AFIRMADO): O, iSME\ ; ( )
14
S0\l Jl L )
— « | T %
< ' G [ ) 7
lo ; ©) (1 a 9)
- 6’\ )!0)
<% I
H = | ARENAS uu ;\
N O lo {11}
® e o Estrato formado pov 4:1'\1;04:, 355@)(
G 1 i l palmente arena,
< | g | phsucos cON pPOCcas gravas.
O | ® [ | El color predominante es €l beiges oscuro, %
0.95 o [Mavor || 5| %
s ;1 ' | [Det anatisis en laboratoiio dio: 748 | NP | NP
= | 15.41 % oe Grava
i l 47.18 % de arena de grano uniforme
N ] 37.41 % de finos no plasticos
it
il

' POL R 4L
AIN LAR OL
NG iy PR e SLOUIN
SULTOR - REG, C4ppp
/d
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Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Clviles, Metal Mecdnicas, Hidrulicas, vlales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquller y/o Venta de Bienes en General - Prestaclon de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materlales en general — Laboratorlo de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION ESTRUC TURAL DE LA CARRETERA COMPREXNDIDA ENTRE LOS CENTROS FOBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN ¥ PROVUESTA DE MEJORA. DISTRUIO NEPERA < ANCASIE - 2019
UBICACION DISTRITO DE NEPERA - PROVINCIA DE SANTA « REGION ANCASH

CALICATA Con

MUESTRA M-
SOLIcIra GUSTAVO E LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDIRA MURENO PROFUNDIDAD DE LA CALICATA -1 20 mt
FECIHA MAYQ DEL 2019 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE
3 l.8 |3 \\UUIII SNERERE
§~3§o§§ 88 (/)aﬁsa L I
3 Bl E T
Se|BERE| 2 §% | simowo (( dﬁscmwc«ouo[uwemm \/l 488181 2 | = | =
2E(82)28lg| 23 /,n“‘g w - o
gv‘}}l! el =e VY- %v g 4 <
] 2 (¥ o
@ w =3 o0 T
/ / hZ alsld
. ERIAL DE REULE o(ﬁmjb/{ '
B [ 1GUO PAVIMENTO) (40
0.25 Obs-1 PETA ASFALTICA® 0.01M (TRATAMIENTO BICAPA) b
BASE GRANULAR (AFIRMADO): 0. 10M J"
f | [SUBDASE GRANULAR (AFIRMADO): 0|5M, 7 (/,2
o j 3
)" ]
E Q’}-_\\ llu‘] l Z CJ;))
| « T bt
e Vg &2 I xf, X
o (1111 o) ((_)‘..(‘( )
< |4 e
w
2 ™ ([ || |arENAS uuoglé
% - (411111 Esumto'maaoporarmimqos
a < | principalmente arena,
& | .« LI f con pocas gravas.
o | x‘ H 1 color predominante es el belges oscuro.
0.95  |mavor|| ||/ ]1] 8l b
u |41 |oet anatisis en taboratorio dio: 765 | np | np
= s 14.93 % de Grava
‘ 43.77 % de arena de grano uniforme
| 41.30 % de finos no pldsticos
it
[{{E1LHL
PLALALY
ARRNRL

POL RA| ILAR
; ING. CVIL - CIp, o
CONSULTOR - REG"éﬂﬁg,
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Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesorfa y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL DE LACARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS FOBLADDS
MOTOCACHY « SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA. INSTRITO NEPE FeA - ANCASHE - 2019
URICACION < DISTRITO DE NEPERA « PROVINCIA DE SANTA « REGIN ANCASH

CALICATA o0

MUESTRA M
SOLIEa GUSTAVO F LOJA VALVERDE 3 LUIS ALBERTO MEDINA MORENG PROSUNDIDAD DE LA CALICATA: <1 20 mt
FECHA MAYODEL 2017 NAPA FREATICA : NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE
1
g (.3 |3 \”)/'nésg
oleflosl | o L4 ? A
SElRE §§ 3| 8% | sisolo (( dﬁscnwcuou DEL MATERIAL 4881851 2 | 2 | =
2gl8el2Ble| 23 /,23,, £2] 6 i o
2= (GE & 3 =38 27122 = S =
e & <tk 5
o w £ oD T
¥
(e
ERIAL osmgéz % s
IGUO PAVIMENTO) (L )
0.40 obst [ ] PETA ASFALTIGA: 0.02M (TRA‘I’AMIEN]’, BicAPA) foi ]
PASE GRANULAR (AFIRMADO); 0,250 '}, 1
2 |SYB BASE GRANULAR (AFIRMADO): 0.1514f, “p
[:4 oy
2
| | |2 (IR P [T 7] gf)
< | 11l Cas ¢ T3 '
| % IR AL S A <‘l(
° 1] “o) - ©)
< e O3
2 - LT favenas uuogA& 3 KON
o olo | | 3 (%) i \((_«9 V3
- 2 ' l V|1 HEstato formado por arends ko * 3y
- ' princig arena, con linfok no
|4 | | plasticos con pocas gravas.
o | & k] £l color predominante ¢s el beiges oscuro.
080 o |Mavor||| ] & |2
g | Del analisis en laboralorio do: 4.97 | NP NP
= 1 ' 569 % de Grava
| ‘ 4497 % de arena de grano uniforme
e 4934 % de finos no plasticos
|
| L]
(11 l
il 1
(11

"
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IRGIEGIECRIA COMSUR OIS & BIECUIORES 54

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecinicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquller y/o Venta de Bienes en General ~ Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general = Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

PROVECTO - EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMIRENDIDA ENTRELOS CENTROS FOBLADOS
MOTOUACHY - SAN JUAN ¥ PROPUES TA DE METORA. DISTRIIO NEFERA - ANCASH - 2019
UBICACION DISTRITO DE REPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

CALICATA (0

MUESTRA M-t
SoLicira GUSTAVO E LOJA VALVERDE v LUIS ALBER 1O MEDINA MORFRO PROFUNDIDAD DE LA CALICATA: =1 20 e
FECHA MAYODEL 2009 NAPA EREATICA 1 NO PRESENTA
| REGISTRO DE SONDAJE
= £ . vl
3 o8 3 SO £ SN NAE
s o8| e 8 " ) o-|loa| £ = z
BB |5Ee8lE | B8 (< o Uss|3E g | 5| €
8E|8E3s| 3| 88 | shwowo BESCRIPCION DEL MATERIAL \/L SofsEl 2| 2| 2
22|8s)88le | 22 Aeel63| 8| 2 | =
I HE 45 |8| 4 | -
& "~
: M| %8 2|3
Y©
TERIAL DE RELLE OL ok
{ f 1GU0 PAVIMENIO) «p
0.40 Obs-1 [GARPETA ASFALTICA: 0.02 (IRATAMIE O BICAPR) =)
£ GRANULAR (AFIRMADO): 0.250M l}, )
o SUR PASE GRANULAR (AFIRMADO): ovsm\ 4 (¢ 7)
i )7
= b g"')-'\ | l.][\ {' ( )
S g 8] [ ‘ 4 ¢(_)
el ' | ' ({(‘29 L 4_“.‘) (g)\
. s B - (5
< o [AF ] // “;, q\{.,
] ol3 1] ; ARENAS LIMOSAZ
A - 11 ‘ Eslmo formado por a enis ﬁ@g\(J
o 1 a | |prncip arena, cooll
< | o ' iE plaslicos con pocas gravas.
o |« 1'1 | €1 cotor predominante es el bieiges oscuro, o
060 % [mabot] | i | 512
o ' ! | |Det anatisis en taboratorio dio: sas | ne | NP
= | | 967 % de Grava
| | I 5343 % de arena de grano uniforme
ot " 36.00 % de finos no plasticos
"
e
i 111

wm’

POL RAIN ILAR OL
cogc CIVIK - CIp. N° tmg‘s‘m
NSULTOR - REG. C4009
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INGEGECIA CONSULTORES & EJECUTORES S.4.0.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Scrviclo:: Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorlo de Ensayos de Control de Calldad

\\"(( ) H /‘ '((\\

I/,

PROYECTO: ”EVALU ()N ESTRU URAL DE LA
CARRETERA GOMPRE ENTRE LDS CENTROS
POBLADOS MO OCACHY - PROPUESTA DE
MEJORA, I)bTRITo NEPE A NCA H 2019”

))
QI}) | |l } (M @
GCJ\ANEXQ 0g: ¥

&Q? (oe ‘ “(, (@) O

ENSAYOS DE LABORATORIO

M /\/
R
CONSY, OR REG, nggo
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INGEOTECNIA GONSULTORES & EJECUTORES $.46.

Caodigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C.

20445586537

Ejecucién de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hldrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.

Alquiler y/o Venta de Bienes en General -

Prestacién de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Cantrol de Calidad

PROYECTO

MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEIORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

L EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA EN1 RE 1.OS CENTROS POBLADOS

UBICACION - DISTRITO DE NEPERA - PROVINCIA DI SANTA - REGION ANCASIHL
CALICATA S C-01
MUESIRA ‘M- NAPA EREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA
FECHA

GUSTAVO ELOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO
MAYO DEL 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

PROFUNDIDAD DE CALICATA :

ESPESOR DE ESTRATC : 0.90 m

<120m

Peso Inicial Seco, (ar] 2285.600 (( ) | ' / D,
Peso Inicial Seco, [gr] 1935.300 /5 /,\\ (( / *I
Abertura Peso retenido % Retenido />
Mallas P o % 13%1 ﬁr? do_ % pasa /L // -
2 50.800 000, [ _0bo - 10000 |
1112° 38.100 000 oo / _109.00 Y&
T 25.400 0.00 T0.00 oo
" 1905 | 0.00 000
1 12.500 00 () | 0.00°* ~~roo
38" 9.500 6050 § 267 Y
Ne a4, 4.750 64.60 (J 285 5.52
N 10 2000 | 46150 = K 25.89
N° 20 1000 | 57230 ¢ ) 2526 5115 8
N° 40 06 | a1zs0 | 1843 _499.5 T Jao0a3 @)
N° 100 0,150 26360 V74165 | [/18.78 @ J)f
N° 200 0074 | 9520 g&g & ?5.4}-8 117 vase | &
< N° 200 330.30 ! dogol | € 1000 | ()
\ v,
100.00
— 90.00
. 80.00
§ — 7000
¥ - = 60.00
o
v | — | s0.00
g — 40.00
5 = 30.00
- 20.00
- —} 10,00
- ‘ 0.
oot o010 100 10.00 10000
Abertura, enmm
[ Grava () = 5.52 Arena (%) = 79.90 Finos (%) = 14.58 |
D= 007 Cu= Dg 20.00 Cc= (D) 1.63
Vap = 0.40 U= : U oxUeo =
Dgo = 1.40
SISTENA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS SM ARENAS LIMOSAS
ASHTO AL (0) 3:«;::: Dc}\)n PARTICULAS FINAS DE GRANULONETRIA BIEN
A .
va 4
PG i) LA OF G
CONSUL o N°* 81029

R - REG. Ca009
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NGBS COMISEIL TR & (S MEGUIORES 54,0

Codigo Ejecutor Obras: 12776 || R.U.C. 20445586537

Alquiler y/o Venta de Bienes en General -

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Prestacién de Serviclos Generales -~ Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LimM.
LIMITE LIQUIDO
PLASTICO [ CONSISTENCIA
Procedimiento TaraN* 01 TaraN® 02 Tara N° 03 Tara N° 05

1. No de Gol,

P LL= NP
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [or]

lor] LP~ NP

4. Peso Tara + Suelo Seco, [g1]

5. Peso Agua, [or]

6. Peso Suelo Seco, [ar]

= Nre

7. Ci de | (%]
GRAFICO DE CONSISTENCIA
& 3000 <())H/"(\\, 1
S 2900 (( >/, ] A |
< 28.00 b |
@ o N (.. e ‘
26.00
5 =0 ‘NO PRE NTA %2
g 2400 A
> 23.00 @5
g 2200 © (© ’)
o 1 Q;)) A 100\. (
= %_) N° DE GOLPES 5‘. ,, (J;,)
b =  Soasens J
N L
3. ¢ O DE HUMEDAD (ASTW-D2216) - [ ). ( ) )
’\ oo NSk A0
A AL
; a8 @ 1 .;((;-)\\\,g
1. Peso Tara, [gr) 26.620 a3 l.,.',“.-‘-.: -
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr) 278.96 B
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 267.30
4. Peso Agua, for] 11.66
5. Peso SueIoSeoo (5] 240.68 PROMEDIOl
6. Contenido de Humedad, (%) 4.845 4.845

ING. CIVIY - ElP N
CONSULYOR - REG.

OLGUIN
81029

Ca009
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INGIEGHEG A COMSULTORES & MEGUITORES 5,46

Cédigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.

Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materlales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

PROYECTO

UBICACION
CALICATA
MUESTRA

 EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENIROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH
CC-02
SN

NAPA FREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA - GUSTAVO E.LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO ESPESOR DE ESTRATO : 050 m
FECHA - MAYO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA = -1 20m
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
TR
Peso Inicial Seco, (g) 2195.400 2 (( )) I l / £ = S\
Peso Inicial Seco, [gr] 1995.800 AN S | (( e
Abartura Paso retenido % Retendo /l
Mallas % pasa ;
[mm) [ors] Acumulado LA
2 50.800 0.00 ~0.00- 100.00 ;
1102 38.100 0.00 } .00
1" 25.400 0,00 0.00/7
3" 19.050 | 000 [
12" 12.500 0.00 0.
3" 9500 99_.30(? 4
N4 4750 7500 (C 755
N° 10 2.000 398.00 \, 25.68 3
N° 20 1.000 601.80 ‘QJ 53.09 46191 {
N°40 0425 | 39510 Hi.jsl gl &)
N° 100 0.150 314.70 ~ 8542 VA48 @’bf
N° 200 0.074 120.40 L0091 (1 3909 ég
<N° 200 199.60 100.00 [l ) poo " J(G5)
(S »,Q\\\"'
S ) N (Ve
ANALISIS GRANUL l}efafqp [ el
— 100.00
— - | 90.00
— : { - | 80.00
5 — 70.00
5 = 60.00
| = — 50.00
g = 40.00
. 30.00
= 2000
- - 10.00
0.00
001 0.10 1.00 1000 10000
Abertura, en mm
| Grava (%) = 7.55 Arena (%) = 83.36 Finos (%) = 9.09 |
Dyp = 0.08 Cu=  Dg 17.50 Cce= (D) 1.65
Uz = 0.43 U= U 10xYeo =
D S 1.40
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS SM ARENAS LIMOSAS
AASHTO A-1-b (0) S:IIIIIP;/I\[:.:)N PARTICULAS FINAS DE GRANULOMETRIA BIEN
: A
L]

P&LG R(A:IN ,lui’uu OLGUIN
Jhe. WILS CIP. N° 81029
NSULTOR - REG. Caggp
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IRRBISEHTECAIN ORSUN OIS & s UMK 5.4

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdullcas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - P: estacién de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE C STENCIA DE AT BER (ASTM - D4318

L.
LIMIEXQUIDO PLASTICO | CONSISTENCIA
Procedmiento Taca N’ OV Tara N?02 Tara N° 03 Tara N° 05

1. No de Golpes LL= NP

2, Peso Tara, [ar]

3. Peso Tara + Suelo Hamedo, (gr] Lb= NP

4. Peso Tara + Suelo Seco, [ar]

5. Peso Agua, [a1]

6. Peso Suelo Seco, [ar] IP= NP

7. Gonltenido de Humedad, [%)

GRAFICO DE CONSISTENCIA

30.00 = .
29.00 :((7‘ A
28.00 % I/g .
27.00 l/,g';:\
26.00 | (@
‘ =
\
{

CONTENIDO HUMEDAD (%)
N
(&}
=3

/ ~~
240 e 1V
w At . .‘ {
2 @) 10 ((2'5,/./ / 100 (“?

S

CONTENIDO UMEDAD (ASTM* D2216

)
74N
Procedinviento Tara ﬁq’g_) : o
Y i) @) (V)2
1. Peso Tara, [91] 26850 \nf a9 “(4)
2. Peso Tara + Suelo | Humado [an] e 275.34
3. Peso Tara + Suelo Seco, (g1] o 284.08
4. Peso Agua, [gr] o 11.26
5. Peso Suelo Seco, [gf] 237.23 PROMEDIOI
6. Contenido de Humedad, [%) 4,746 4.746

POL RAIN AGUHAR O
CING CIVIK - CIP. N a:iggm
ONSULIOR - REG. cagpyp

’
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IRRGIEIEIL MG NORIES) & [ JECUITORES 546

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquller y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019
- DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

PROYECTO

UBICACION

CALICATA c-03

MUESTRA CM-l NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA GUSTAVO E.LOJA VALVERDIE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO ~ ESPESOR DE ESTRATO ; 050 m

FECHA - MAYO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.20m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

= P L I
Paso Inicial Seco, [gr) 2170.700 A (1 / = .
Peso Inicial Seco, [g1] 1822.500 s \\;.’;\(Q) | ] 2y,
Abertura Peso retenido g z \) 5 Retenso A ] :
M % RE) % 4 /.
o [mm) fars) / é (E")] Acumitado paz /| , (7Y
2 50.800 0.00 _~ goo | 000 10000 | "G
112" 38.100 0.00 - 0.00 / - .00 100.00 Ve \
" 25400 18230 [~ 8.40 ' yZo
314" 19.050 115.80 533 5/ (-
112" 12,500 1150 5.14_ \
s 9.500 9?.‘"(‘:?, 4.57 (&)
N°4 4.750 ) 25?‘99(5) 1165 =
N° 10 2000 300.20' 7 1383 30
N20 | 1000 | 21840 ¢} 1006 ()
_N°do 0.425 22060 \ 9\ 10.16 J, i
w100 | 0150 | 23840 {1098 *)
N° 200 0074 8340 [T 384 &("i‘]
<N°200 348.20 716,04 S
4 T
Sy - :
ANALISIS cRANu\L'okh(n(‘{q‘? l’i;;“ D
[ ) s 2 100.00
- — - = —— 90.00
= — — = = | 80.00
§ = — = — = - 70.00
- — - 60.00
H — — — 1 — 50,00
§ = 7‘; e 40.00
— - J 30.00
L 2000
- i x — 10.00
0.00
001 0.10 1.00 1000 100 00
Abertura, en mm
| Grava (%) = 35.09 Arena (%) = 4887 Finos (%) = 16.04 |
D=  0.07 Cu= D 14.29 Cc= (Dao)’ 2.29
Ugg = 0.40 PR UoxUYeo =
Dao & 1.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
— M ARENAS LIMOSAS
PRI A-15(0) 3;;;::‘? l;\ou PARTICULAS FINAS DE GRANULOMETRIA BIEN /\/
' POL RAIN AGUILAR O
L.
g ING. CIv, ?’c.;._ N° GIasuN

CONSUTOR - R
S EG. Ca00p
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INGIEGEGMIA COMSURIORES & BJECETONES 5,40

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Clviles, Metal Mecdnicas, Hidrdullcas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Bienes en General ~ Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultorfa de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

M.
LMITELIQLIDD HLABRICO.| CORMETENGIA
Procedimiento Tara N° 01 Tera N° 02 Tara N°* 03 Taca N° 05

1. No de Golpes LL= NP

2. Peso Tara, (91)

3. Peso Tara + Suelo Homedo, (g1] LIP= NP

4, Peso Tara + Suelo Seco, [91]

5. Peso Agua, [or] —

6. Peso Suelo Seco, (91)
Iﬁonlcnldo de Humedad, (%)

GRAFICO DE CONSISTENCIA

g o) O UER S
= 29,00 (/,\\ (( S 7 | .
a 2800 ‘/l
Q 2700 |5 / Ly
= 2600 | ol
T 2500 0 RE} ¥ Qe
Q  24.00 : (-~
§ 2= ()‘/*’/ Y
BP0 ) ) f 60 @
-8 © aS _:‘;'
@ “\  N°DE GOLPES {4
) &)
L 8= T
\ ,;.:: I P > / @)
3. CONTENIDO DE HUMEDAD TV R f A
() 74N / (())"
Procedimiento l‘nmms([% ) - : (('-\\X,(\
1.Peso Tara, [ar] == 27.590 (o4 ‘:.'“(,)J 7
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 26695 . —3)
3. Peso Tara + Suelo Seco, (9] o 26414
4. Peso Agua, lor] - I 12.81
5. Peso g?»uéh lSeco o) | 2288 PROMEDIOI
5. Contenido de Humedad, (%) 5.654 5.650

e

POL RAIN AGOILAR OLG
U
. clg(} CWVI/-“CIp, Ne 81029'N
NSULYOR - REG, Caoog
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IMGEGHECIA COMSULITORES & FJECUTORES S.A4.6.

Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS PO3LADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

UBICACION DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

CALICATA S04

MUESIRA M-I NAPA FREATICA : NO PRESENTA
SOLICITA GUSTAVO E.LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO  ESPESOR DE ESTRATO : 0.80 m,
FECHA MAYO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA @ =1 20m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, (gr] 1750.600 - (‘( ) | , / '
3
Peso Inicial Seco, [g1] 1549.200 o \\‘ A & { { V)
Abertura Paso retenido g ; % Retenidd ]
Mallas () os] 7 '/: g]’EN)bO 7R % pasa ,~-
2" 50.800 000 Tpoo | 100,00 :
RES 38.100 0.00 - 0.00
" 25.400 9560 [ | | 546
34" 19050 | 9810 560
112 12.500 84.30 482/
g 9.500 1208 )| 690
N4 4.750 19920y | 1132
N° 10 2.000 21630\~ 1578
N° 20 1000 | 18470 ) 1055
Nd0 0425 | 19040 Q’@ 10.66
N° 100 0.150 198.40 ( 5,133
N° 200 0.074 q0270  [€% 35 87
<N°200 = 201,40 S50
100.00
. 90.00
80.00
5 70.00
H ! 60,00
e |
g | 50.00
é 40.00
0,00
| 20.00
| 10,00
! 000
ool 0.10 1.00 1000 100,00
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 34.10 Arena (%) = 5439 Finos (%)= 11.50 |
Dy = 0.07 Cu= D g 32.86 Cc= (D) 1.55
Uz = 0.50 U107 : UoxUso =
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
P— pees ARENAS LIMOSAS
= NE ARENA CON PARTICULAS FINAS DE GRANULONETRIA BIEN
AASHTO A-1-b (0) S
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CONSULTORES & EJECUTORES SAC.
Cédigo Ejecutor Obras: 12776 |] R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquller y/o Venta de Blenes en General - Prestaclén de Servicios Generales ~ Asesoria y Consulloria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIM.
LIMITE LIQUIDO PLASTICO | GONSISTENCIA
Procedimiento Tata N*O1 Tara N* 02 TaraN* 03 Tara N° 05
1. No de Golpes LL= NI
2. Peso Tara, [ar]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [ar] LP = NP

4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
5. Peso Agua, [or] "= Np
6. Peso Suelo Seco, [ar]

7. Ct ido de Hi fad, [%] —

GRAFICO DE CONSISTENCIA

& ; < 1 ( IA’ N
g B2 ((/J\ (UH/ ((\ |
é 28 oo 7 ; .N"\!
R NOﬁREw < \{=z>
Q 2400 (( 57
Z 2300 ‘
L T @
° i (J',)"

.. N°DE GOLPES
2)

E,. 7

=\ | J7 _
&, | L J 0 &
3. CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM’ A (&
N (\‘ ' ‘ ( ’ ! {(C(’)
Procediniento Tarandot )|, 2
1.PesoTara, (o) 27,560 (“ [E “(..)((r)
2. Peso Tara + Suelo Humedo lgtl 287.72
3. Peso Tara + Suelo Seco, [91] 254,54
4. PesoAgua, [91) N 13.18
5. Peso Suelo Seco, [gr) 22698 | PROMEDIO
6.C de Humedad, [%] 5.807 5.807

0
POL RA| W'LAR

: NG, Ci i ~~§’#,3‘,"~

ONSYLTOR - REG. Ca00p
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INGEOTECAMA CONSULTORES & EJECUTORES S.ALC.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquller y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

PROYECTO EVALUACION FSTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

UBICACION  : DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

CALICATA 1 C-05

MUESTRA M-l NAPA FREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA *GUSTAVO ELOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO  ESPESOR DE ESTRATO : 0.95m

FECHA -MAYO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA = <1 200

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 2799.800 =0
Peso Inicial Seco, [or] 1752400 U3\
o Abertura Peso retenido %ég fe )%
[man} [grs] o\
2 50.800 000 |00
112 38.100 0.00 - 000
1 25400 192110 (|| 6.86
314" 19.050 22.70 0.81 /
12" 12.500 69.10 247 L)L A
8" 9500 | a0.90(c) 1.46
N°4 4.750 19&70('5) 3.81
N1 | 2000 160.30 5.37
N2 1.000 13880 (°f | 496
) 0.425 26080 ) 931
N° 100 0.150 47990 (17,14
N° 200  0.074 201.10. | <1040
<N° 200 1047.40 | G7apat 0.
Yis ? —~— RS
R SV
ANALISIS enmu@e‘ng@? l = -1(‘-, )((}‘)\ )
Sl oo 100.00
[
. 3 ’_.,»0—/ 90.00
= 80.00
g — 70.00
H S 60.00
g - 50.00
§ 40.00
— 30.00
3 j —— 20,00
- | i 10.00
0.00
oo 010 100 1000 10000
Abertura, en mm
| Grava (%) = 15.41 Arena (%) = 47.18 Finos (%) = 3741 |
Dyo = 0.07 Cu= Dg 4.57 Ce= (D g 0.75
U = 0.13 U0~ U 10xUsn e
Dgo = 0.32
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
= SM ARENAS LIMOSAS
AASIFYO Ad SUELO LIMOSO NO PLASTICO
POL RAIN AR
: ING. CIVIY /C1p, e f,’,‘-‘g‘,"ﬂ

CONSULYOR - REC. caonog
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INGEOTECNM CONSULTORSS & EJECUTORES SAL.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacion de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIM.
LiMpeLaubo PLASTICO | CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N°O1 Tara N? 02 TaraN°* 03 Tara N* 05

1. No de Golpes LL = NP

2. Peso Tara, lor]

3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] LP= NP

4. Peso Tara + Suelo Seco, (g7)

5. Peso Agua, [91]

6. Peso Suelo Seco, [gr] IP= NP

7. Contenido de Humedad, %]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

g W 23
= 29.00 ’ \
2 2800 (( A B
j E 27.00 |
‘ 26.00 |
| 8 2 NO PRES
: 24.00
‘ % 23.00
w 22.00
1 % 3 (‘? ,
|
| = (:’) N° DE GOLPES
\ =

l4

3. CONTENIDO DE HUMEDAD lAST%}:Q;g]Q

©),
Procadimiento Tara g 01 AN

1. Peso Tara, [gr] 29.850° (% (_( R) l._, :\u @ )((z)\ WA

2. Peso Tara + Suelo Himedo, (gr] 2051 | SO L;)’\ =

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 263.72

4, Peso Agua, [g1] o | 16.79

5. Peso Suelo Seco, [gr] 23387 PROMEDIO|

6. Contenido de H dad, (%] 7479 7479

LAR OLGUIN
ING. Civ) P, N°
CONSULTEN - Rie Canmo
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WGEOTECNA CONSULTORES & EJECUTORES SAC.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Clviles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarfas y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

PROYECTO

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019
- DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

UBICACION

CALICATA 1 C-06

MUESTRA M-

SOLICITA

FECHA : MAYO DLL 2019

“GUSTAVO E LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

NAPA FREATICA ¢ NO PRESENTA
ESPESOR DE ESTRATO ;: 095 m
PROFUNDIDAD DE CALICATA ¢ =120 m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, (91] 2580.500 > (1 ~))‘ , ; / =
Peso Inicial Seco, [g1] 1514.700 i \\;.'\( -, | [ "{ 7
Abedura | Pesorelenido | TSN T % Retenias y o P ] 9
e (o) f9es) ,~’f€$""’.’ﬂ’ ol el el | ///..
2 50.800 ogo |"goo | 000 100,00 <",':--")
1102 ~ 36.100 0.00 -y 0.00 / .00 100.00 s \
" 25.400 000 (| | 000 ~J0.00 A .
a4 19,050 131.60 5.10 5.1 _
2 12.500 9040 3so /| s
8" 9.500 es10(c)f 262 18|/
N°4 4750 |  98.20 (o) 3.81 14.93
N0 2,000 201.30 -2f  7.80 2273
N° 20 1.000 214,80 | 8.32 31.06
N° 40 oazs | 19840 UP 7.0 3874 S
N° 100 0.150 37030 e, 495 | [lsagl I] S
N° 200 0.074 14470 |Siveer | sgr0- gL %
<N° 200 1065.80 41,30 -100.00 /|, -, ,0.00 )
B e
ANALISIS GRANI}L‘&J’E@@ ¥ -]‘ﬁ(;;)((-,)\ 2
A W=t 8\ ° °
A o 100.00
— - 90.00
. - 80,00
»
i 70.00
£ . 60,00
3 — 50.00
g 2
g E 4000
- 3000
- - fo—_— 2000
J‘ — 1000
0.00
001 0.10 1.00 1000 100,00
Abertura, en mm
| Grava (%) = 14.93 Arena (%) = 43.77 Finos (%) = 41.30 |
Dip= 0.07 Cu= Dg 557 Ce= (Da) 0.18
Uy = 0.07 U~ U j0xVeo =
Dgp = 0.39
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
— M ARENAS LIMOSAS
TR At SUELO LIMOSO NO PLASTICO /v
POL RAIN "}
ING. CIVIL oI, e OLGUIN

- CIP. N° 81
CONSULVOR - REG. c%(’m
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TGOS ORI TORES & I JEGUTOMES 5.4

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuciéon de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materlales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (A - D4318

LiM.
LIMITE LiQUIDO PLASTICO | CONSISTENCIA
Proced miento Tara N* 01 Taa N°02 Tara N° 03 Tara N*05
1. No de Golpes LL= NP
2. Peso Tara, [or]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [g¢] LP = NP

4. Peso Tara + Suelo Seco, (o1]
5. Peso Agua, [ar]

6. Peso Suelo Seco, [gr] = NP
7. Contenido de Humedad, %]

GRAFICO DE CONSISTENCIA

5 30.00 ( /

8

o 2000 ,\\ ( ) | | (/ \\

< 2800 ((( ~

8 2700 |

£ 26.00

2 2500 1 N\O PRES

g 24.00

E 23.00 |

22.00 | o 2/ R / /

Z 1 100(
8 (3) G 5
| @ - ) N°DE GOLPES s
= \ B _ A

@2:, I ll]; @)
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM“E : A&
©)y (O 5 (} .!) oM
Procedimiento Tard g 0, X _ .\\'(\5
1. Peso Tara, [97] 26.410° (%) ({;’3 .-‘ (%‘%(S,)
2, Peso Tara + Suelo Himedo, [g7) | 26455 =3 A =
3. Peso Tara + Suelo Seco, (97} ) _247.62
4. Peso Agua, [gr] 1693
5, Peso St SueloSeco [qu 221.21 PROMEDIO
|6. Contenido de Humedad, (%] 7.653 7.663 I

Vo aVind

POL RAIN ¢Uﬁ,AR
: NG CIVL - CIP. N* suﬁ‘,"“
ONSU TOR REG. C4009

.
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IGIEIVEEIIL COMSUL OIS & IS JREUIRORES 540

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines,
Alquller y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS PO3LADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASI - 2019
UBICACION - DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

CALICATA - C07
NAPA FREATICA @ NOPRESENTA

MUESTRA TM-1
SOLICITA - GUSTAVO E.LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO  ESPESOR DE ESTRATO : 0.80 m.
FECHA :MAYO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA & -1 20m

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 2698.400 ( )) I l /
Peso Inicial Seco, (ar] 1367.100 L~ ‘ ¢
Abertura Paso retenda . - % Retenido
Mallas () acs) y I’Qé{?‘}% R
2 50.800 000 -poo | 000
112" 38.100 0.00 ~ ;000 00 | X
12 25.400 3880 [ | ;142 142 | g8.58
3" 19.050 2440 0.90 / 23 68
12" 12,500 24.10 o8y /| 3% ] /96.
38" 9,500 14. 1o(r 082 394\ |// 96.26 L)
N°a | 4750 6280( ) 1.95 569 &
N0 2.000 1324007 | 4.90 10.58 o
N°20 1000 | 18280 ()| 677 1735 | e (J};)
Nao | oazs | ssag0 U r24n 2070 | 7024
Ne100 | 0450 s, )s‘ I] Bo2a )
N° 200 0.074 sp% ¢ 4934 “S(M)
<N° 200 uma 7i Fa ooo S
\\\,
ANALISIS snANUL‘ghelé\@o I .-h(,,\(o) r
100.00
E 90.00
80.00
§ — 70.00
¥ 60.00
g - 50.00
§ B | 4000
= — | 30.00
- - R - 2000
[4 { — 1000
0.00
001 0.10 1.00 1000 100.00
Abertura, en mm
| Crava (%) = 5.69 Arena (%) = 44.97 Finos (%) = 49.34 |
Dwp= 007 Cu=  Dg 2.86 Ce= (D) 0.35
Uz = 0.07 Uy~ ' U i0xVYeo =
Dgg = 0.20
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS SM ARENAS LIMOSAS
AASIITO o SUELO 1IMOSO NO PLASTICO
7 3

POL RAIN AR O
L
ULTOR - REG. Cagpp
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INGIEOTECMIA CONSULTORES & BIECUTORES 540

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquller y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materlales en general ~ Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

Lim.
LNITE HgUee PLASTICO | CONSISTENCIA
Procedimiento Tera N> 01 Tara N* 02 Tara N 03 Tasa N> 05
1. No de Golpes =
2. Peso Tara, [97]
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] LP= NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
5. Peso Agua, [g1] '
6. Peso Suelo Seco, [g1] 1= NP
7. Contenido de H dad, (%]
GRAFICO DE CONSISTENCIA
= 30.00 / ‘
§ 29.00 /\ (( ) H ((\\ '
2N
< 28.00 ( % ) / /5 !
g 2700 /l./..-}-'_\
26.00 (¢
2 2= NO PRES -
9 2400 s
z 20 A
22.00 | / / TR
:z; 1 () 10 100 (45
-1
s (") N° DE GOLPES - ‘! [
-1
@, mp»« @
3. CONTENIDO DE EDAD (AS 2216 I 1 J\(‘I‘f)
D ( (. ) ( { ) ) {G)‘}\)
Procedimianto Tara tﬁﬁh "‘\S D
1.PesoTara, (o 27.510 5| ({;\) |, ! ‘,"',;}(Cp s
2. Paso Tara + Suelo Himedo, 191 254.99 =3 The
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g1) 24422
4. Peso Agua, [gr] - 1077
5, Peso Suelo Seco, [ar] 216.71 PROMEDIOI
6. Contenido de H jad %] 4.970 4.970
POL RAIN

UILAR O
ING. C ﬂ(:lP N* Bil.(gg'N
CONSU TOR REG. Cagop
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INGEOTECHIA CONSULTORES & EAECUTORES .4.C.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidréulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
4 Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Serviclos Generales - Asesorfa y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materlales en general ~ Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

UBICACION - DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

CALICATA 1 C-08

MUESTRA M-l NAPA FREATICA : NO PRESENTA

SOLICITA  :GUSTAVO [ LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO  ESPESOR DE ESTRATO : 0.80m
FECHA “MAYO DEL 2019 PROFUNDIDAD DE CALICATA : <1 2010
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [gr] 2180.500 y [ ( ))' ! / —1
Peso Inicial Seco, (1) 1375.900 - ,‘\( J l I { : XY
Abertura Peso retenido p r |7 %% Reterido TR
Mallas (avn) tocsd ; % é‘ﬁiﬂ;b\] % pasa
2' 50.800 000 - 900 100.00 s
112" 38.100 000 ‘l.7y000 ) 100.00 by \
42 25400 | 000 [| 000 i VO.oo ) R
3" 19.050 46,80 245 = 7\
12 12500 | 3510 181
3" 9.500 : (&)
N°4 4750 =7
~ Ne10 | 2000 14.18 2
N° 20 1.000 23.42 @)
N° 40 0425 o
Ne100 | 0150 “)
N° 200 0,074
< N° 200
100.00
s —| 9000
80.00
§ 70,00
{ o - 60,00
3 — 50.00
§ —| 4000
S 30,00
— — 20.00
s : ——1 1000
‘ 0.00
o0 0.10 1.00 1000 100.00
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 9.67 Arena (%) = 53.43 Finos (%) = 36.90 |
Dyo = 0.07 Cu= Dg 6.86 Cc= (Da) 0.15
Uz = 0.07 Uo~ U j0xUso =
Dego = 0.48
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
T SM ARENAS LIMOSAS
R Ad SUELO LIMOSO NO PLASTICO
’ FOLRAIN AL ot
1
. ING. c.(,‘. ILAR OLGUIN

CIP. N
CONSULYOR - REG.aégtz):O
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(MGIEOIECHIE COMSULTONES & O UrORES 5,4

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Alquiler y/o Venta de Bienes en General -

Suministro de Maquinarla, Equipos, Herramientas y Materiales en general -

Efecucidn de Obras Clviles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarlas y todo tipo de construcciones afines.
Prestacién de Servicios Generales — Asesoria y Consulloria de obras,
Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LM,
LIMITE LIQUIDO PLASTICO | CONSISTENCIA
Procadimiento Tara N°0Y Tara N°02 TaraN' 03 Tara N° 05
1. No de Golpes —
2. Peso Tara, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Himedo, (gr] LP= NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, (o]
5. Peso Agua, [ar]
6. Peso Suelo Seco, [gr] 1= Np
7. Contenido de Humedad, [%]
GRAFICO DE CONSISTENCIA
5 30.00 | /
2
S 20.00 | /\\‘ >U)) ” (( / l
2 2800 A ]/-H .
& | YU
w 2700 45
26.00 | <
=
T 2500 | NO pRE 4 \IL"S
Q  24.00 |
> 23.00 | v
22.00 | / / {
% 1 IR, 10 25.. 100 (¢4
1)
| (©) v E GoLPES =
L (f ;\) N7 ('}/: )
NNV 12
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTHI £ D2216 | e (%)
QO (OI(0) 1@
Procadimiento Tam/l{q § o N .6{\,.5
1. Peso Tara, [a) 27-800‘(:\'_‘ R T,;\‘ (O
2. Peso Tara + Suelo Himedo, (1] 25434 | =3 'J.l 4
3. Peso Tara + Suelo Seco, (91) 242.82
4.PesoAgua,fo] 1152
5. Peso Suelo Seco, [gr] - 215.02 PROMEOIOl
6. Contenido de Humedad, [%)] 5,358 5.358
. POL RAINAGUILAR OLG
Uin
é?;ﬁs CIVIL - CIP. N° 81029

L TOR - REG. Ca009
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INGEGITECHI COMSUL TORES & EIECUTORES 54,6

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General ~ Prestacion de Servicios Generales - Asesoriz y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materlales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

2O e '(”/z

( ( 9 )

PROYECTO: ”EVAL N ESTRUCWURAL DE LA
CARRETERA COMPR ﬁw ENTRE Lbé CENTROS
POBLADOS MOTOCAC @6.12/] NY PROl’UhS A DE
ME]ORA \STRITO NEPENA ANCA 1 -2019"

) ‘,.‘ (‘}?1)
@‘ L, [0 J7 @)
\",8"'? l B T 8 J\(,J)
(t_)_?//,‘\ [\: FC)) )\@~

(s?@ (u, | \( ﬂ OY
ENSAYO CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO:
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA)

P&L RAI d(nLAR ROLGUIN
G. Ci - CIP. N° 81029
CONS OR - REG Cd009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECNHA CONSULTORES & EAECUTORES S.AL.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y tedo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General - Prestaclon de Serviclos Generales ~ Asesorla y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL DI LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
AMOTOUACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

UBICACION DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

SOLICITA GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

FECHA MAYO DEL 2019

CANTERA CALICATA C-04

MUESTRA TERRENO NATURAL

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, (ar) 1622.500
Peso Iniclal Seco, [ar] 965,700 NG ] .
Abertura Pesoretenido | 7! - M N i
Mallas i Gl ARHIE’NI/D(\ 5 | lﬁua’{ ( { \’L[mt’tg Min. | Limito Max,
3 76.200 0.00 ddo’s )| 100.00 | /190,00 100.00
212 63500 | 000 /.no.\qo e 100.00 i &7
L = 50.800 000 |/ o000 .| 10000 radd] |
11427 38.100 000 | 000 10000 90.00, [\ 1000
" 25.400 0.00 _9.00 7oA | 7800 - 95.00
3 19.050 0.00 0.00 ‘| 10006 |/ wboo 86.00
112 12.500 0.00 0.00 = 00 /f W P |
¥ 9.500 000 () oo 00 /160,00 a000 (9 7500
Ned 4750 450 (J) o028 0.28 99.72/ (| 3000 (|, ' s0.00
N10 | 2000 | 1400 (Ji} o086 114 98.86_ 2000 8] 4500
N° 20 1000 | 1860 ‘fim 1415 220 | onrih y (&
40 0425 | 11460 _3)9) 7.06 Iss i 667 | 1600 @ 30.00
N° 100 o150 | 60090 | (3512 a7 | Ill\ 563 / ji’) .
 N°200 0.074 244.10 C('f 04 lsgsz‘_, 4048 ‘s;é’)_ 1500
< N° 200 - 656.80 464 100.00) || Ko
() i ‘ oS
S ~ AN
ANALISE GRANDLOUETHISD &2 [elieke ’
o - i o '-\lv‘ 580 100.00
— — 1 o 90.00
— - 80.00
i — ——1 7000
s — | 000
§ - 50.00
| BT — 4000
1y . 30.00
20.00
— — 1000
0.00
() 0w o 100 10000
Abertura, en mm
| Grava (%) = 0.28 Arcna (%) = 59.24 Finos (%) = 4048 |
Dyo = 0.07 Cu= _ Dg 2.57 Cc= (Dw) 039
Dip = 0.07 Do~ DD
Degp = 0.18
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS SM ARENAS LINOSAS
ANSITO A-1-b (0) ARENA CON PARTICULAS FINAS BIEN DEFINIDAS
POL RAIN AGUILAR
O
" ING. CIVIL - CIE. N o102

CONSUYTOR - REG. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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IMGIEGIEGHIE COSUL TORES & EJECUNORES 5.4,

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuctén de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesor’a y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO CONSISTENCIA
Procadmiento Taca N°O1 Tara N° 02 Tara N° 03 Tara N°04
1. No de Golpes LL= NI
2. Peso Tara, (g1]
3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] LP= NP

4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
5. Peso Agua, [gr]

6. Peso Suelo Seco, [gr) 1P = NP
7. Contenido de Humedad, (%]

GRAFICO DE CONSISTENCIA
& 2100 2(0 / o
é’ 20.00 ;,\ ‘( ) H (( S LN
U
g um NO beéSENTA (V2N
S 1800 = o2
T 17.00 ~7 P o
[ 7 el
8 1600 J 7 _7\7// s \0-
1500 , / /‘“ : l
z () 10 100 (L9
g (©) n° DE GOLPES wtil, § € Lu
2 S
2, L[] H, )7 &
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM <0221 | = \3 PE (@)
©)., (r\w-«)» 3
Procedimiento 47| vaaNo ( £ of \{0)
1. Peso Tara, (gr) ] S 49 . ”‘(c\ )
2 Peso Tara + Suelo Humedo [gl) B 2(51 ._‘“ (=7
3. Pew7m4$pe|08oco lon B | 1e5.98
4. Peso Agua, [gr] N 8.00
5. Peso Suelo Seco, [9r) = s 168.84 PROMEDIO |
5, C ido de H , [%5) 4.738 4.738

POL RAI
ING. CIVIL - CIF Ns oy g

P. N° §1
CONSULTOR - REG. Cap9p

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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GGG COMESUL TORKS & IS JEGUIORES 54

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarlas y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROVECTO EVALUAUKIN ESTRUCTURAL DI EA CARRE T RA COMPRENIMDA N INE LOSCENTROS PORLADOS
MOTOCACTIY - SAN JIAN ¥ FROPUESTA D5 MESORA DINTRITO NEFERA - ARCASH < 2019
UBICACION TESTRITO DE NEVERA - PROVINCIA DESANIA - REGD Ast

SOLICTTA GUSTAYO EDUARDO £ OJA VALVERDE 3 LIS AL TERTOASDINA MORENO
FECIA MAYODEL 3019
CANTLRA CALICATA G4
MUESTRA LERRENG NATVHAL
| ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA |
Toniz 1 10 (%) N 40 04) 200 (%) ENSAYD DE COMPACTACION
Pasath o388 0065 wap Metoo | DensidsdMacma | Humedsd Opfima
e T Clastearson sUCs = su ASSTHO= Adb(0) | 124 | )
otsa bt 1 2 3
Aera Moide 126 - 7.7 1720
1527 1532 — 1572
060% 905 605
1500 1502 1500
s s s
(1 e | [ Y ] 12
(Condicibn de 13 muestra antes Je mojar . Y "gga_egdc 3o aes demopar | despuss da mojado
Peso humeda da In geotata + meide (g) P /9101 2870 972
Peso da motide fg) aes [ (< 'VA fa 4888 4818
Pesa del zucto bimedd (9) P s ;25 3982 asm
otumen del meids em’) lﬂ“ ] e 2120 231
[pessazatimeda (giem’) 200 Magn Ty 1.819 12407
Recipients (N9 LRi) - X Az
Puso det Recigisets ¢ susto himes> & 28862 ] a7 20891
igierts + suelo seco 20165 i 28188 28844 27102
Peso Japas 2055 (¢ 'g ) | 2683 2647
Peso de 2ua 10 239 , - 178 2480
Peso de suelo zeco () e 26“.!0 % 22391 24455
Conterso do humedad () Ddar 100 p) 17 1018
Densiiod soca (oem) 1:{;}1 T vad 1.743 1676
% T t .
| T \Z7DETERMINACION DE LAEXPANSION /5 |
Fecha Hoa | Thmpe | Lectum u-n\t.’) - WoL- snsisn - Lecisra Extons. |—Eipaasian |
IS Y% Y% m %
S )
(87
[ C. B. R. FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO ]
Cargs VOLOE N* 01 MOLDE N*02 MOLOE N 03
Penelracién Estindsr CARGA CORRECCION canoa___|correccion CARGA __|CORRECCION
mm., pulg. Kglemz Kg kg 4% CBR by *g % CBR kg g % C_M;
0.000 00%0 o [) 0
0638 0025 s 2 314
1.210 00% 1036 913 651
1.905 0075 2046 128 85
2510 0100 | 70488 270 wnss | 228 1956 2231 161 1329 1506 | 108
3.478 0125 35 2145 1912
2810 0.450 4550 u32 2296
4448 0175 s 4195 2132
5080 0200 | 10548 7120 eur | 330 4768 850 24 3100 013 | ws
5718 0225 8230 539 388
6350 0250 605 973 355
6,945 0275 9582 637.0 398
7520 0300 10150 6 4250
850 0350 10430 7124 92 8
10.160 0400 10710 7451 452
12700 0500 10939 7673 5056

. "

POL RAIN AGUILAR O
L
) cmc. CIVIL”- CIp. N aug‘s‘m
ONSULTOR - REG. Cagpy
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IRAGIEGHEMIAL COMSUETOIRES & B JEGUIORES 54,

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuclén de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y tado tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales ~ Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

FROYECTO

UBICACION

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRLTERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POOLAROS
MOTOCACHY « SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPERA - ANCASH - 2014
DISTRITO DE NEPERA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

SOLICITA GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO
FECHA MAYO DEL 201%
CANTERA CALICATA C-04
MUESTRA TERRENO NATURAL
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R,)
ASTM D-1883
1200 €00 v €0
!
s { 1
1000 - = %0 |
H Y-
BN
0y ‘// ? )
00 |—— | R 1 vIry 400 |
| [ VA
€ | 4 N g
w 60 ! Vie | 5 300 |
] ( )
a ‘ vl g
00 1 - | 200 |
1 ()] @) ,
‘ :D | & l' [
20 ‘ ! = : | {J’ b0
" ‘ R (0.1%) 228% ‘6{" 100 | . IR (0.1") 1“!};?)6 7 (BR (0.1 09%
R (0.2") 330% g8 z}x T 224% .
o | Ri029)} ¢ ad=2l ‘L ‘T_\ },?;-,( @) 2 BR(02°  WS%
0 5 10 L 7 o 0 | e T N s i 0 5 10 15
Penetraclén (mm) (| \}\’ 3 ‘/“"!(\}"1?5{'_' (’!";'l (1’{( K Penstracion (mm)
EC = 56 GOLPES 7 (’(\,s(c =25 GOLPE ,\2(\)\5"‘} £C = 12 GOLPES
S50y - o
S & SR
q )
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD “ CBR (%)
1880 , 1860 — ‘ i
1840 1 180 | \
1820 | : 1620 Jo i
& t | [ H | | 3
5 ‘ § | ¢
= | 3
8 1600 | [ S 1800 - [
¢ | ]3| i
g 1780 | — | g 17e0
1760 4 — } ! 1 1760 |
1.740 | ! 1740 | '
: I ! | ‘ i
1720+ b s - ¢ 4 t TR0 A=at=tiasy-ecs v ! S |
0 3 4 6 ] 10 12 14 1 6 n 16 21 26 kil KH
Contenido de humedad (%)
CLASIFICACION (SUCS) = SM
CLASIFICACION (AASHTO) = A-1-b (0) [c.Bx. AL 100% DEMDS. (%) 0.1% .58 02 261 |
METODO DE COMI'ACTACION = ASTM D1557 'C.l.l.Al, 95% DEM.D.S. (%9) 01" e 02 s ]
MAXIMA DENSIDAD SECA {gfem’) = 1840
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) = 9.60 M /\/
POL RAIN
i ING. Civ ?%A,f. OLGUIN
CONSU . N° 81029

OR - REG. Ca00g
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IBIEGHEEAIE COMSULTORKES & IEIECUIORES 5,46

R.U.C. 20445586537

Cédigo Ejecutor Obras: 12776

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnlcas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

s EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPERA - ANCASH - 2019

PROYECTO

UBICACION DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH
SOLICITA - GUSTAYO EDUARDO 1.OJA VALVERDI: y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO
FECHA - MAYO DEL 2019
CANTERA {CALICATA C-04
MUESTRA TERRENO NATURAL
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA |
Peso suelo + molde B 97588.00 | (-10055.00 10211.00 10234,00
Peso molde gr o] ads0oiob | ||/ r58p0,00, 5800.00 5800.00
Peso suelo himedo compactado éff\ ' 3988.00 425500/, | . 4411.00 143400
Volumen del molde e ] 2176,00 2176007 | |/.-2176.00 2176.00
Peso volumétrico hiimedo £ grfémd | 83 1.96 <203 2.4
o e 3
[ ] (\
DAL
) = )
Recipiente N* (o) 1 o] [ 4
Peso del suelo hiimedot+tara - gr 234,590 221,150 (393910 256.360
Peso del suelo seco + tara () #r 229.890 . 208,540 “178.160 230,140
Peso de la Tara (o BT 27.53( ||‘ }7°27.180 (77,810 29,690
Peso de agua gy [ 4700 4% 12,610 |(94) 15450 26.220
Peso del suelo seco (A 202360, .| 181360 15 150.650 200450
Porcentaje de Humedad %), 2320 6938 1026 13.08
Peso volumétrico seco gr/em’™ (&S‘ 170 ;‘\(‘l\@w i 1.839 1.802
B Densidad mdxima (grfom™ ) 1.840
Hunedad dptinin (%) 9.60
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.850 ; . — . -
@ | |
1.840 | don ceivennne ] . - -
@ 1.830 1 t : - ' 5 1 1
%l |
‘5 1.820 / ‘* | 1
% - L ‘
B 1810 | — 1 —
= | |
2 { ' 1
&8 1.800 | i d —1 ‘
| | ‘ \
1700 —¥—— }
L] | |
1780 A frsaitas i) — = ‘
1 2 3 4 65 8 7 8 9 14 15 1.8 7
Contenido de humedad (%)

POL RAIN ILAR O
L
ING. VI . C)p, N Bﬂggln
CONSUL’OR - REG. caoog
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INGEOTECIHA CONSULTORES & EJECUTORES $.A.C.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Clviles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tlpo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Serviclos Generales ~ Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

) H / = ( ( \\
(( )/ /l ] /)
PROYECTO: ”EVAzLU N ESTRUCkaAL DE LA
CARRETERA OOMPRE ENTRE Lps‘ CENTROS
POBLADOS MOTOCAC sff Zu PROPUESTA DE
MEJORA, B’QTRITO NEPE NCAm 2019”
Q%E\ L, | ll] f’)

@l
f(u l( H(l)n K(O)
\/(;)(
Yy ( ) ‘ “(, \,((,)
ANALISIS ESTANDAR, PROCTOR MODIFICADO Y
CBR - AFIRMADO BASE GRANULAR EXISTENTE YY

SUBBASE GRANULAR EXISTENTE

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGIEOIECII CORSURTOIRES & EIRCUITORES 546

Cadigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Alquiler y/o Venta de Blenes en General -
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materlales en general -

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarlas y todo tipa de construcclones afines.
Prestacién de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO

UBICACION
SOLICITA
FECHA
MUESTRA

EVALUACION ESTRUC TURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
SAN JUAN Y PROPUESTA DEMEJORA, DISTRITO NE
{DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

:GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

MOTOCACHY -

MAYO DEL 2019
BASE GRANULAR EXISTENTE

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

INA - ANCASH - 2019

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Peso Inicial Seco, [gr] 2313.600
Peso Inicial Seco, [gr] 2300.100
Abadlura Peso retenido ] "
Mallas (rm:| (ors) % RETENIDO |- 4 ; ; a [ h,pu& : Limite Min, Limita Max,
3" 76.200 0.00 ~\0.00” ' . 100.00
212 63.500 0.00 000
z 50.800 0.00 0.00
1162 38.100 0.00 0.00... 100.00
1 25400 | 277.10 ayes | 95.00
3/4° 19,050 115,20 .96 /, " 88.00
1z 12.500 183.70 . pA9 =
a* 9.500 126.80 Lan3 76.00
No4 4.750 344.30 4522 L - ) 60.00
N° 10 2.000 3065.90 61.03 & 45.00
N"20 | 1.000 158,80 ¢ 67.89 ! i
N° 40 0425 66.10 70.75 9. 30.00
N° 100 0150 | 40210 ce 130} );,,‘.
_N° 200 0.074 26110 942 11 /10 16.00
<N° 200 — 13.50 ‘ 10960. 1
§ =
§ .
H
2
2
—
F >
o — 0.00
001 010 100 1002 100 00
Abertura, en mm
| Grava (%) = 4522 Arena (%) = 54.20 Finos (%) = 0.58 |
'
Dig= 0.14 Cu= Dg 42.86 Co= (D) 024
Dgp = 0.45 D™ Dy9xDe =
Dgo = 6.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION |
ARENAS 3 5
SUGS gp ARENAS MAL GRADADAS
= PRINCIPALMENTE GRAVAS CON PARTICULAS FINAS
AASUTO Al-a(0) DE GRANULOMETRIAS BIEN DEFINIDAS

Urb. Las Gardenias Mz, K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM 943076777
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INGIEOEGRIA COMSULIORES £ BIEGUTORES 546

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecdnlcas, Hidrdulicas, viales, portuarias y tado tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materlales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N° 01 Tara N 02 Tara N’ 03 Tara N° 04

1. No de Golpes LL= NP
2. Peso Tara, (ar)
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [g1] | NO NO —
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]) | PRESENTA PRESENTA =
5. Peso Agua, [gr]
6. Peso Suelo Seco, [gr] 1= NP
7. Contenido de Humedad, [%]

GRAFICO DE CONSISTENCIA
g 24.00
9 23.00 ZA
<&

fa) 22.00 <( 7)

w

£ 2100 ,‘ : i

T 2000 s =

(o] [ ] S

Q  19.00 /

=

18.00 ]

E 10 (G) 25 A

8 (j f

° ) NDEGOLPES - Gt

,, : | e
Q’)\‘
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (AS§ §£2216) |
(0)
Procedmionto K22

1. Peso Tara, [ar] S 8 G/ALER= (%ae% o 27,020
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [or) 9237| .ng'i}? | 23885
3. Peso Tara + Suelo Seco, (o) 225,94 ~ 209.66 23263
4. Peso Agua, (1] o 623 | 563 622
5. Peso Suelo Seco, [gr] o 19823 | 18285 205.61 PROMEDIO |
6. Contenido de Humedad, (%) 3443 3.079 3.025 3411

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGISOMEGMIA COMSURTORES & EJECUTORES 5,40

Cédigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Clviles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinarla, Equipos, Herramientas y Materiales en gencral ~ Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

EVALDACION ESTRUCTURAL DE LA CARIETIRA COMPRIE

RIRELOS CENTROS POIRADOS

SIOTOCACTIY - SAN JUAN Y FROPUESTA DE NESOGRA. DISTRETO REFERA - ANCANE - 2019

PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

FECIA MAYO DEL 2019

MUESTRA HASE GRANULAR EXISTENTE

DISERITO DE NEIERA - PROVINCIA DESANIA - REGION ANCANT
GUSTAVO FIUIARIH LOIA VALVERDE 5 LUIS ATTERTOMENINA MORERD

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA

Tamiz N0 (%) N 40 (%) NG ENSAYO DE COMPACTACION
Paza ¥ 3807 2925 053 Metodo Dinsidad Madma Humedad Optena
) w w | N Clasitcacion SUCS= 5P ASSTHO = Ata(0) | 22%0 7.00
orda N 1 2 1y
Anura kaoide 12.2 .1 1770
ID&IM'JO'A’}U' 15215 152715 15245
Alura dsco Espaciado 60%% 5905 6055
Diametro dsco espaciadoc 1697 1502 1494
Capas 1 s [ s
Golpes por capa N* (23 25 12
Condcién do ba msestra antes de mojac | des 1k fle iionpr damojsto  antesdemojnr | despues damojats
Paso bumedo ds 13 gretiet + mokds (g) 5535 —_ﬁﬁ TR SRR 1)) 2988 10204
Peso da mets @1 o A\ Cad a1 s 4855 s |
Paso del sueto bimeds lg) sus (W00 )V sy 211 2/ o 089 5308
Me (can’) 21k 2188 2150 (™ 22 220
Densidad omeda (g P oy | 2423 Qs 238 2345
Recigiants () A/ é / _E01, e\ vz vs
Peso dol Recplents + 2% himeds (9) l20082 | 9 . 2120 31340
Pezo R + selo seco. 189.67 24369 20742
Pess Reciplonts j‘m L2922 2753
Pesa de sgus () LG s 1751 255
Peso ds susta saco (o) (3\6185 2192 1w /| 2wep )| e 25944
| Conterido de humedad (% \.'7{1.01 861 .N“ ] o ] 809 1001
[Densidad saca piem) C \‘j!'\ 2 2212 2238 © 21d d/)i 2218 2152
3 oA\
| (<, DETERMIN ( F 4 |
S : e )
Focha Hora Yiempo Lectura E-S{((:)) S o ‘ } ~|I.é;l;di?|cnm s Lectura Eatens, | —E2pansion |
2 men | £ f o % mm %
1) AN
D ERH I
A \‘ l]_—_'J ]\ 7
[ €. B. R.___FACTOR DE DEFORMACION DEL ANILLO ]
carga MOLDE N*01 MOLDE 1 02 MOLOE N* 03
Penelracibn Estandar CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA __|CORRECCION
wen. puig. | Kgieme Kg va_ | wcer to k| wcer g s | %cer
0.600 0,000 0 0 0
0535 oc2s 1855 1524 1193
1210 0050 4158 1033 2012
1908 o075 6152 5202 3952
2510 0100 | 70455 w52 1401 | 838 273 9805 79 71956 803 | s0g
3478 0125 13158 11433 9707
21810 0150 17852 16016 1179
sa1s 0175 21852 19439 17015
5080 0200 | 105868 25158 2920 | 1170 2115 21246 | 1083 20272 19521 | 54
5118 0225 20256 20128 24001
6350 0250 20854 2843 2933
6915 0275 322 22 28283
120 0300 33342 31805 29559
8830 0350 35128 208 20750
10.160 0400 35915 33553 31391
12.700 0500 w548 auss 32018
Observaciones:
lLas fras fucron prop das por el solicitante.

|
C

POL RAIN

AR
NG. CIviy 7 Cip, N 21(?23'”

ONSULYOR - REG, Cdoog

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGIEGIECA COMSURTORES & EJECUITORES 54,6

Cédigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras,

Suministro de Maquinarla, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROVECTO EVALUACION ESTRUCTURAL DE 1A CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA. DISTRITONEFE NA < ANCASH - 2009
UBICACION DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DF SANFA - RUix
SOLICITA GUSTAYO EDUARDO 1 0JA VALYERDE ¥ LUIS ALBERTO MEDINA MORENO
FECHA MAYO DEL 201
MUESTRA DBASE GRANULAR FXISTENTE
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
4000 - 4000 4000
3500 3500 | =) 3500 1 —
N,
i CAIN -
£ X 4/ > |E
= 2000 Vo = ¥ ' 2000
g = N1 8
i ~ : P T K]
1500 [ ( ] Vg 1600
1000 : / / N N B
— o
50 1= R (0.1") 836% ( ’) R (0.4°) T19% } & 5 IBR (01" 009%
5 | R(0.2%) 1WO0% ") R (0.27) E‘ D53% | (‘}; | BR (0.2 954%
co ) el
0 10 1&& N | J 10 15 @ ° 5 © 1
Penatracién (mm) 21 8 li I Pfl\‘ B ) Penelracién (mm)
C’ é,s \’9 c
EC # 56 GOLPES EC 25 PN EC = 12 GOLPES
(”)6 {u ul.g (U
/ a0
\-\1( q), — \((';}\_
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD = (", - CBR (%)
2260 - ) 1 TSPIL, T s e
i | ! {
0 { l = 2250 |
2240 | ‘ | “
2230 ¢ | 282 ! } 2245 | ;
- | |
© H = 1
e ‘ 7 2240 {
5 2210 ’ g . ‘ ‘
§ 220 i 228 [ f :
[ |
3 2.180 1 T Tl § 2730 ‘ { { ‘r
§ 2180 1 = o .
| 8 225 { t i {
2170 ‘ = 0l [
2,160 3 2220 ; |‘ ] |
2150 f || ]‘ |
2215 { — |
2140 +— — i | ‘ [ [ ‘ ‘ i
| 1 |
2130 + | PN | 2210 ',l.ll safainsl | ! L | |
1 & 8 o 10 1 0 10 20 30 40 0 60 70 € €0 100 110 120 130
Contenido de humedad (%)
CLASIFICACION (SUCS) = sp
CLASIFICACION (AASHTO) = Al-a () Ic.p.u. AL 100%: DEAD.S. (%) 0.1 8275 02% 11488 ]
METODO DE COMPACTACION = ASTM DI1557 [C,l_n_ AL 95% DEM.D.S. (%) 01" €047 02% 9310 l
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em’) = 2250
OPTIMO CONTENIDO DEHUMEDAD (%) = 7.00
Observaciones: b 7 el
POL RAIN

Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante.

IEAR OLGUI,
ING. CIVIV-"CIP, N° "
CONSULYOR - neczs(':%zo
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INGIEGHECI COMSUR TORES & IS JEGUTOES 5,40

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 |  R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y lodo tipo de construcciones afines.
Alguller y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO CEVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENIROS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

UBICACION DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

SOLICITA - GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

FECHA - MAYO DEL 2019

MUESTRA BASE GRANULAR EXISTENTE

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM-D1557

| DENSIDAD HUMEDA |
I Lo
[Peso suelo + molde pr_— P (10520.00  /]-510822.00 11045.00 10931,00
[Peso molde pr \ oy -5820.00" T 6829.00 5829.00 5829.00
|Peso suclo himedo compactado { Cgy )M 4691.00 499300 |7 5216.00 5102.00
|Volumen del molde Com’ 2161.00 2161001 2161.00 2161.00
|Peso volumétrico himedo .~ gr/em* ) 217 231 (- 241 236
=
CONTENIDO DE
DI = &
Recipiente N° & 1 - 903 4
}Peso del suclo iimedot targ) B 327.320 269. (7250250 270.640
[Peso del suelo seco+ tara B pr 323,840, |- 258, "233.270 249.200
|Peso de la Tara [T L ZS.W 1% 29390 28.580
[Peso de agua rar ||_3480F; 16.980 21440
|Peso del suelo seco Tope | Rosm20 C f) 23113057 203.880 220.620
|Porcentaje de Humedad iy ). 118 4600 8.33 9.72
[Peso volumétrico seco gr/omtpy ({\?,14'55‘\‘\%.9“(@{09 2.228 2.152
= N Densidad mixima (gr/om ™) 2.250
Hunedad dptin (%) 7.00
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2280 «— ‘ | -
2.270 ¢ ‘
2.260 -
2250 i
@ 2240
§ 2230
2 220 —
§ 2210 {—
T 2200 |
B 2190 |
& 2180 |
2470 |
2.160 |
2150 |
2.140 ! f
0 10 11
Contenido de humedad (%)
Observaciones:
Las muestras fueron proporcionadas por el solicitante. | ING. Civi C:P.Arg g‘l-‘glslm

CONSULYOR - REG. C4a009
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INGEOTECHIA CONSULTORES & EAECUTORES S.A.C.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras,

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO

UBICACION

- EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENIRE 1.OS CENTROS POBLADOS
MOTOQCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019
- DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH.

SOLICITA L GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO
FECHA :MAYO DEL 2019
MUESTRA : SUB BASE GRANULAR EXISTENTE
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [ar) 4359.900
Peso Inicial Seco, [ar] 4259.900 '
tenido T S The!
Mallas /\ll:e"::a Pcsol:ﬂ Sl 'él'fE‘lEﬁ‘)d IJ:L"J::: 4 / \'A\pf/n Limite Min. Limite Max,
Y 76200 | 000 (({] \}\, 0.00 000 [ 490, 1100.00 100.00
2112 63500 [ 000 N\ 0.00 0.00 1 N
2 50.800 25460 7 607 | 607 93.9% |
112" 38.100 | 392.40; a.z\} 15.07 8493\ | 1 90.00 100.00
T 25400 /| 60a5Q opa/ |, 72198 | 1804 \) 7 76.00 95.00
" 19050 | 275.10 ){3 _2;17 Va / 7173 | 65.00 86.00
s 12500 | 3g340 | .. 7834 ( 3 Zi /6339 i
aig” 9.500 ng: C 6.20 4 67.10 ((' 90.00 75.00
N°4 4750 (l 30 7.25 5015, /|l 4985 |/, 30.00 60.00
‘N°10 2000 | ¢ 1316 6331 | 3669  },2000 | 4500
N° 20 1.000 751 | 7082 bl 2948 ?) J
Ne 40 0.425 3.08, 300, | 2640 .4, 1500 30.00
N° 100 0160 | 20 21:1' o, |!gﬂ,_z.a 422 @29 _
N° 200 0074 | . 8399, | 1ng P % (9771 22907 5.00 15.00
< N* 200 100.00(02),, 2260 )| 160,00 £000)”
Dz O
RN (o e e )
ANALISIS cmuun.oi?emlgo ‘: 'l“(ﬁf)((.’)
T + 100.00
‘ 90.00
80.00
g — 70.00
& = 60.00
¥ — 50.00
§ 40.00
o
£ 30.00
- 20.00
10.00
0.
001 0.10 100 10,00 100.00
Abertura, en mm
IF Grava (%) = 50.15 Arena (%) = 47.55 Finos (%) = 2.29 |
Dp= 020 Cu= Dg 5750 Cc= (D) 043
Dgp = 1.00 D™ DioxDeo ~
Dgo = 11.50
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS GP MEZCLA DIE GRAVA MAL GRADUADA Y ARENA CON POCOS FINO
AASHTO A-12a(0)

GRAVAS CON PARTICULAS FINAS DE GRANULOMETRIAS
BIEN DEFINIDAS
POL
GRMN UILAR OLGUIN

. ING. CIVIL . C)P, n° 8
A 1
CONSULTOR - REG, 02539

.
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IMGEGECMI COMSULTORES & BJECUTORES 540,

Cédigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, vlales, portuarias y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General ~ Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinarla, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE
LIMITE LIQUIDO PLASTICO CONSISTENCIA
Procedimiento Tara N°01 Tara N> 02 Tara N° 03 Tara N’ 04
1. No de Golpes LL= NP
2. Peso Tara, [ar]
3. Peso Tara + Suelo Humedo, (gr] L= NP

4. Peso Tara + Suelo Seco, [or]

5. Peso Agua, [91]
6. Peso Suelo Seco, [ar] = Np
|7. Contenido de Humedad, (%)
GRAFICO DE CONSI_STENWCIIAV
A ’ =
2 600 T /\%&QH-L =0~
o 550 7| (M 1 ke T;/‘»» N
8 500 Tt A Lt Nl
= 450 | Ot L L | Yei-h !
2 400 r==f / / 7N izl
' ] | 2 RN
8 350 I (j/ // RIPY
& 30 () N L)
; 'g : 1 (6) 10 s af
| © ‘%?3 N° DE GOLPES
L N N
(‘(2\9 9 4#"H,{ N |
e | i
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (AsTgégggj (@
.
Procedimiento EY I |t (D faanooz
1.PesoTara,for) | S TSE | 2601
2. Peso Tara + Suelo Himedo, (gr) 206.98 250.30
3. Peso Tara + Suelo Seco, [or) 204.47 247.34
4. Peso Agua, [97] = 251 296
5. Peso Suelo Seco, [gr] 178.29 221.33
6. C ido de Humedad. (%) 1.408 1.337
Observaciones:
Las tras fueron propc das por el solicitante.

A/)/v

ING. CIVILL GIp, e

81029

UILAR OLGUIN

CONSULIOR - REG. Ca009
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(MGG COSULIORES & IS JERUTORES 5.4

Caodigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecuclén de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquller y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorlo de Ensayos de Control de Calidad

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS FOBLADOS

MOTOCACHY - SAN JUAN ¥ FROFUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEFERA - ANCASH - 2019

PROYECTO

UBICACION

SOLICITA

FECHA MAYO DEL 2019

MUESTRA SUB BASE GRANULAR EXISTENTE

DISTRITO DE REFENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH
GUSTAVO EDUARDQO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDHNA MORENO

ENSAYO RELACION SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)

Tamiz N 10 (%) N 40 (%) ' 200 (%) ENSAYO DE COMPACTACION
Pasath 3569 26.10 220 Matodo Dentidad Masims [ Hunedad oprma
(Y3 np NP Clasficacion SUCS=  GP ASSTHO = Adae) | 2130 | 740
Molda N* 1 2 3
[Attura Metd 17 1760
[Diamatro Noide 1525 | 1525
Altura disco Espacisdor 5065 605
Diamaeto dsco espaciador 15.02 15.00
lcapas v° s s
|Golpes porcapa N* 25 12
[Condicidn dé 13 muestra derputs da av de_amtes de inojur | saspuas da mejads
Pe10 humeda ds 1a probets ¢ matds (g) /) s 9642 9704
P2so da maida (g) AV s 4830 4890
Peto del suelo himeds (9) AT 4782 a8
Votumen del motds (cm’) (".’274_3 2146 2146
Doasdad himeda ('em’) b 237 2214 2.24%
Reciplonts (NY) — (3" G H
P& 5o del Recipianta + suslo himado (Q) v 179.90 16270 153,50
Pe s p + suelo seco fe6.80) £y 142.80 142.20
Peso Recip 1 37. 210~ 7 2620 26.00
Peso de agua (g) (92 1310 9907t bl | ese 1130
Peso da sualo seca (g) = 12820 1160g: 63@9' 11660 11620
Coatenids de numedsd (%) ey 948 w39 o0 238 849 a72
Daasidad saca (g'em’) afss 2154) | JA3as f ﬂ@ 2081 2004
- T WX
[ S AE |
Fecha Hora Tiempo Lectura Exiéns. Leetura Extens. |—Expansion |
mm %
| C. B. R. FAGTOR DE DEFORMACION DE LA CELDA DE CARGA |
Carga MOLDE N* 01 MOLDE N* 02 MOLDE N' 03
Penelracion Estindar CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA
mm. puly. Kglem2 Ko kg | %CBR kg Ko % CBR kg
0000 0,000 0 [ [
0615 0025 2340 743 730
1.270 0050 4190 1922 1410
1.905 0075 740.0 3350 2206
2540 0.100 70455 10180 wisy | 144 ar42 4530 M4 3212 00 | 250
2475 0.125 12390 5059 4450
1810 0.150 14780 na 5790
4445 0175 16900 833.0 7320
5080 0200 105,68 1845.0 w301 | 895 9350 9352 458 8985 ess4 | 423
5715 025 19930 10690 10230
€350 0240 21110 12250 1120
6525 0215 22168 14080 11760
7.620 0.360 22170 15800 12320
2285 0325 22850 17530 12110
2850 0350 24400 21210 1344.7
Observaciones: ;
Las fueron por el
; PG Cruid LA OLGUIN
CONSULFOR . 1t N° 81029

- REG. c4009
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IMGIEGIECAIA CONSULTORES & BIECUTONES 5.4(.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General ~ Prestacién de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calldad

PROYECTO EVALUACION ESTRUCTURAL DE 1A CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS PORE ADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA « ANCASH - 2019
UBICACION DISTRITO DE NEPENA < PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH
SOLICITA GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE v LUIS ALBERTO MEDINA MORENO
FECHA MAYODEL 2019
MUESTRA SUD BASE GRANULAR EXISTENTE
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
ASTM D-1883
3000 — 2800 1600
|
| |
1400
2800 | 4
5~ ‘\ 1200
1 7' '\\ {
2000 1 <(“_. /. t
/Jl 7 too0 1
g 17' | Sl i) |
1500 : 5 | (R P S 0 | = |
] = =y 1 §
— - 7 ot
1000 +—r - / 41 l} {
| = ( 9 400
L Y —
500 —— s e () W=l 2 T4 8
RO 744% & R (0.1") 344% (Jv ] {BR (0.1  250%
. | R (0.2%) 895% i@» " | R(0.2") 5B% & J BR (0.2"  423%
J i e J 0 " —y
0 5 10 15 4 C I | ﬂ &’w 15 @ o 5 10 5
Penetracién (mm) o 2 | I l';’ netal J. 4 fin) " Ve, Panstracin (mm)
& | B [( AL, FLy
EC = 56 GOLPES EC=25 o] N\ EC =12 GOLPES
Q= (0) @
(&‘ X S » (\‘ W
RESIEC N EE O
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD ({\ [1:‘] (“"ﬁ)(J CBR (%)
2160 | — 2200 I
2430 |
2110 | 2150
i ‘ |
2090 ¢ 1 & |
| $ g0
§ 200 5 -
a t "
g 20%0 | £
b |
LY — — = 3 200
5 2010 | g
!
1.9%0 If B ! —1 2,000
| |
1,670 { ‘ - % 1 . -
1950 | — s el ! ! 1950 ~——
0 2 4 6 8 10 12 0
Contenido de humedad (%)
CLASIFICACTON (SUCS) = Gp
CLASIFICACION (AASH 10) = A-1a(0) I(“ILI(.AI. 100% DE M.DS. (%) 017 .99 02" 45,54 I
METODO DE COMPACTACION = ASTM D1557 |CBR. AL 95% DEM.D.S. (49 0.1 2182 02 a7 |
MAXIMA DENSIDAD SECA (gem’) = 2130
OPTIMO CONTENIDO DEHUMEDAD (%) = 740
Observaciones: . M/\/
P
Las fueron prop por el . 3}5“3,' c, b :k‘&! g'l-gt’uu
CONSULYOR - REG, Cao00p
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IMGEGIECHIA COMSULTORES & BJECUIONES 547,

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materlales en general - Laboratorlo de Ensayos de Control de Calldad

PROYECTO S EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTRDS POBLADOS
MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

UBICACION : DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA « REGION ANCASH.

SOLICITA - GUSTAVO EDUARDO LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO

FECHA :MAYO DEL 2019

MUESTRA < SUR BASE GRANULAR EXISTENTE

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM-D1557
| DENSIDAD HUMEDA |
|Peso suelo + molde ar 7910.00 8226.00 8336.00 8285.00
[Peso molde or 3378,00—| ,3378.00 3378.00 3378.00
|Peso suclo hdmedo compactado g | = {533.00] [ |/ “4818.00 4958.00 1907.00
Volumen del molde o | o601 | a6y 2146.94 2146,94
Peso volumétrico nimedo pient/| 201 22641/ 231 2.29
[ B Ry N2
[\ ' 7 PO — ( -3
CONTENIDO DF HUMEDAD YDENGIDAD SECA )~ |
[r— Y
1
Recipiente N* (2N =P=Seq U V7 2 na ]
Peso del suelo humedo+tara LY pr 210080~ 204/990 1947790 204.020
Peso del suelo seco + tara ") gr 204.930 “194:430 130490 186.210
Peso de la Tara L @ \gr 25910 26.300 (257560 28.250
|Peso de agua W pr 5.1 = 10:560 , 14.300 17.810
|Peso del suelo seco L (& ar 179.020 .1, 777168130 |, C152.930 157.960
|Porcentaje de Humedad 7% | 288 7|5 6287 4 935 11.28
Il’csu volumétrico seco 8'9!},\: 2052 1] /) 2.’12%@/" 2112 2,054
(&Z_gs) (( 5 DensigicYivinia (gr/cm ) 2,130
] 9—31 L-_" inedad dplinia (%) 7.40
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.140 [ ; ——=—] | : |
2.130 J ; ‘
2120 f ——
T 210 | —
k3 ¢
5 2100 | —
g 2000 +—
{1
w { |
g 200 ——
| |
2,080 |
2050 | ’ ?
!
2040 i} sty
0 1 2 12
Contenido de humedad (%)
Observaciones:
Las mueslras fueron proporcionadas por el solicilante.
0

POL RAIN AGIWCAR O
cagc. CIVI- CIP. N° 8"ggm
NSUL y R - REG. Ca0pg

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 924267746 RPM #943076777
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INGIEONECMIA CONSUR TORES & FIECUIORES 5.4.C.

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Alquiler y/o Venta de Blenes en General -
Suministro de Maquinarla, Equipos, Herramientas y Materiales en general -

Ejecucidn de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarlas y todo tipo de construcciones afines.

Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras,

Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

PROYECTO

: EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE LOS CENTROS POBLADOS

UBICACION
LOCALIZACION
CALICATA
MUESTRA
SOLICITA
FECHA

MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019

1 C-01

: MAYO DEL 2019 < ;

: CARRETERA CP, MOTOCACHY - C. I'\AN.JU:\N

: DISTRITO DE NEPENA - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

/)\ —)((3) WE ) )

M-1 ((
: GUSTAVO N)Ul\&l)() OIXNVALVERDE y LUIS ALBERTO MLTQ

mgn INO

@) //( // // (f'?

©
(,
MUESTRA TOMAQ : CARRETERA Fil QT()CACHY@;; P.SAN JUAN
(gfgmsmr EPERNA {,gb
(),‘\ («; .()/ &\\g)&)
= h\j n? : 3((
& [E “ SALES
MUESTRA | CLORUROS | SULFATOS | SOLUBLES PH
(PPM) (PPM) (PPM)
c-01 1256 1342 1023 7.15

OBSERVACION: Muestra provista e identificada por Personal Técnico

V7

POL RAIN AGUILAR O
NG, CIVIV. i N® STagIN
ONSULYOR - REC. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEGTECMIA COMSULTORES & EJECUTORES 5.4.6.

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuciéon de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

<( }/\ H/' '((\\ 7/

PROYECTO: “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA
CARRETERA COMPRE ENTRE LOS CENTROS
POBLADOS MOTOCACHY/- @(\ } YPROPUESTA DE
MEJORA, lf)ISTRITO NEPE Nf ? NCAS‘H' 2019”

(= 11
\._,’ ; 1P
o, &
©n "l|[ <
& A ("r‘)
(8 l o7 &
@, AL ) O

(& (1S ,(u') l a‘( \(()
CONTEO VEH\}CULAR

POL RAIN AGUILAR OL
ONG. CIVIC - CIP. N® 8132'“
SULIOR - REC. cagog

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 -~ Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777
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' Cﬁ FORMATO RESUMEN DEL DIA - JUEVES
Comunicacionues

Ministerio de Transportes y ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA MOTOCACHY - SAN JUAN [ESTACON MOTOCAGCHY
- AL ESTAMON o
Iserm:o MOTOCACHY « SAN JUAN | O i MOTOCACHY - SAN JUAN g COD. B ESTACION =
JUBICACION FECHA DE CONTEO 18} 4| 2019

we | O | R |G e O VN |

B
|
3
I
L
l
L
1
_1

13
b
&
N

09-10
10~
11~
12-
13 - 14
14 -
5
76~
1718
6. 19
[ 19-20 3 2

O
=
&
P N1 0% PN N R P
-

] g B (8 B L B

s

g

>

2lala]2

— 212 1 7 1
22-23 ‘ i
i i

8lololulolofilalalalnlelulelslsnlalal llolololo

ENCUESTADUR JEFE D€ BRIGADA ING.RESPONS: __ SUPERV.MTCC

LY

POL RAI CitAR OLGu
N
ING © -CIP. N°
CONL, 21029

on - REG, 02009
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MTC& FORMATO RESUMEN DEL DIA - VIERNES

ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMQO DE LA CARRETERA MOTOCACHY - SAN JUAN =5 ALION MOTOCACHY

ISENTIDO

- > COD. DE ESTACION
MOTOCACHY - SAN JUAN | O MOTOCACHY - SAN JUAN E N*1

[UBICACION FECHA DE CONTE0 7] ] i

=1
=
.
=]
|
=)

)
B
P
151 ES

i
Pe Iy

-
(] JIPY Ay Yy P

.
Buuuuooau'n-c-

ENCUESTADOR : JEFE DE BRIGADA . ING.RESPCKS, SUPERV.MTCC

POL RAY
ING

GUILAR OLGUIN
-CiP. N°® 21029
ron - REG. Cedoy
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ﬁ FORMATO RESUMEN DEL DIA - SABADO
i ESTUDIO DE TRAFICO

Ministerio de Transpories y

TRAMO DE LA CARRETERA MOTOCACHY - SAN JUAN £S5 1 ACION MOTOCACHY
. ==
i MOTOCACHY - SAN JUAN l o l MOTOCACHY -SANJUAN _|E CCO. DE ESTACION N1
USICACION ~ECHA DE CONTEQ 20] 4] 2019
- re— i3 v Q Q ﬁ | —“,A |
acg:k & e !!“ &g‘ (— —] 4 r——l T AT :—.-_—‘i ﬂt‘& Hr‘i S
5501 I 5
01-02 I 0
02-03 I
03-04
04-05 2 2
05-06 1 1 1 1 T
0507 7 7 ; 7
oT-O: i 7 7 32
050 7 . 2
08- 7 4 3 | | 22
10-11 13 = 29
11-12 [ 10 1 | 23
12-13 10 2 i 21
13-14 T 7 3 ] ] 25
o1 7 3 | 13
S-1 11 [ | 25
[ 16-17 I 4 | 17
17- 18 1 1 22
E 5 5 7
78-20 3 2 3
20-21 1 1
21+-22 1 1
Z-25 ‘ 0
7324 T 0
TOTAL 775 75 & 3 5 5 = B 0 0 5 0 5 5 7 5 0 5 5 522
ENCUESTADOR: JEFE OE BRIGADA | ING.RESPONS: SUPERV.MTCC

GUILAR OLGUIN
-CIP. N* 2029
N - REo, cauuy

CLiR
CONLuL L
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MTC& FORMATO RESUMEN DEL DIA - DOMINGO

Ministorio de Transportes y ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA MOTOCACHY - SAN JUAN ESTACION | MOTOCACHY

- R COD. DESSTAC 4
ekt MOTOCACHY - SAN JUAN [0 MOTOCACHY - SANJUAN | E COD. DE ESTACION N
VBICACION ~ECHA DE CONTED | 2 7] ot

35
t
i
1
i
L
!
L
|
!
31
L

&

8
2

01-02 |

!

iy
8

e

-
-
o %)

32[2R(q|R

o0

1

= B 2 ) N O LX) e )

-

ol alnole

=
nlin]ooleo
n|infon |~ fenfea

-

-y
~N

U0 (3 () £ O8] (5

sloaloalals

enlealesle
2

30003 | B3| R B3 S| BB 3183

el S
=)

-

-

sholelolelelede oo oo lele ]
-

o
N8

N

.
)
=

bR ] it =1 B 5 o n$|§$888388?8

Ololojoln]N

.
L]
I

TOTAL 144 77 70 2 0 0 55 8 0 0 0 0 2 0 0 0 0

]

ENCUESTADOR ! JEFE DE BRIGADA : ING.RESPONS! SUPERV.MTCC :

A7) SN

POL RAI ?('sbf R OLGUIN
ING © 0 PN 2103

“ON Liom - REG. 40y
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M TC,_@_ FORMATO RESUMEN DEL DIA - LUNES

- Y. ESTUDIO DE TRAFICO

T& !E LA CARRETERA MOTOCACHY - SAN JUAN £S TACION

|
ENTID «— S ESTACION |
e MOTOCACHY - SAN JUAN Io I MOTOCACHY - SANJUAN | E SOD/PERSTACION \
TEEATON FECHADE CONTED ‘

2z | &« | 2019

P - '

o ﬁ s mu= | o= gmmm m Y i I —k P —h A S | - — ! &
00~ [
071~ 0
0z- B
03 - 0% 0
04 - 02 7 ] 2
05-06 3 1 7
06.- 07 E r 7 ] 20
07-08 15 3 28
08-09 E 7 7 79
05- 10 3 2 1 ] 20
10- 11 E 5
7. 12 P) i =
7273 E 1 17
13 - 14 1 11
415 i 2 p I %
7516 E 2 [ 21
6.7 2 7 | &
718 3 2 I 18
8- 2 ] 3
7920 2 1 p) T T 7
2021 0
21-22 0
2-23 0
23-24 0
TOTAL 3¢ & 73 2 0 0 5 2 0 0 0 B g 0 0 0 0 256

ENCUESTADUK ; JEFE DE BRIGADA ; ING RESPONS; SUPERV.MTCC :

ING Azt COILAR OLGUIN

CiP. N*
con LM - dﬁu’:zigﬂ
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MT C @&. FORMATO RESUMEN DEL DIA - MARTES
Ministerio de Transportes y | ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO OE LA CARRETERA TACTOCACHY - SAN JUAN ESTACION MOTOCACHY
. o £ 2 AN o4
s MOTOCACHY - SAN JUAN lo “~ | movocacky - san suan = COE: UG BETACION i
UBICACION [FECHA D= CONTED | 3 bl
DWGRA o SEc== m —p.‘_ — Q —— o & o ;—ra—n_
VEM, a s‘ g < ol m —_— — '“_ﬁ ?'a e ' —_—l !mr—s ,l e
Q0 - 01 | 0
01 - 02 ] | 0
02 - 05 | ] 0
03-04 | 0.
04.05 | | 0
05 - 06 2 [ 8 2 | 1 20!
06 -07 6 7 7 | | 20
07 - 06 3 7 5 2
08-09 T 7 22!
03-10 7 | ! 18
10-11 7 1 ] i 24
11-12 4 | | 10
12-13 5 1 I [ 16
13- 14 13 1 ! 25
14 -1 ] 16
15-1 € 20!
16- 1 E 1 4 18
17-1 E 7
18- 1 4 F 1 ] 3
18 - 2( | 0
20-2 | 0
21-22 | 0
22-23 0
23-24 0
TOTAL 92 71 69 4] 0 0 27, 2 [) [ 0 0 0 0 0 [ 0 0 265
ENCUESTADOR: ____ JEFE DE BRIGADA | ING.RESPONS! SUPERV.MTCC

POL RAINAGUILAR
ING CA/L . CI1P. N ?!“gg'“
COnGlntun - REG, Lduly
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DELA

FORMATO RESUMEN DEL DIA - MIERCOLES
ESTUDIO DE TRAFICO

MOTCCACHY - SAN JUAN

SENTIOO

-
MOTCCACHY - SAN JUAN ‘ c ] MOTCCACHY - SAN JUAN

E

[UBICACION

QWGRA
VEH.

==

e=ler |85

5 [ACION

MOTOCACHY

COD, DE ESTACION

N1

~ECHA DE CONTEQ

] T

B B e i e et Eae

'I—'I"II"AII-I'-Q

00-01

01-02

[ 03-04

04-05

[ 05.06
— 05-07

Q07 -08

08-09

03-10

10 - 11

~ |~ S o]

11-1

=13

alololnlnlela

~ 14

14

15

S-16

13

16-17

0
- 4

1

-

18- 19

10

nlrol alenl s fen] |

39-20

20-27

2i-22

22-23

23-24

b I P I S A R e S e e e P P

TOTAL

ENCUESTADOR |

110/

74

JEFE DE BRIGADA |

a7

ING.RESPONS: SUPERV.MTCC

GuUiLaAr
L - CiP. n°

Ol - REG,

OLGUIN
fi029



FORMATO RESUMEN SEMANAL

ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA MOTOCAGHY - SAN JUAN ESTACION MOTOCACHY
SENTIDO MOTOCACHY - SAN JUAN l o i l MOTOCACHY - SAN JUAN I= = COD. DEESTACION MOTOCACHY
UBICACION =EC™A DE CONTED JUEVES 18 - MIERCOLES 24
-~ \
oIA Sipsss [ -
JUEVES 149 72 61 a 0 0 S0 8 0 0 o 0 c 0 2 0 0 0 0 346
VIERNES 83 5 51 4 2 0 20 a 0 0 [ 0 0 0 2 0 o 0 0 223
SABADO 119 78 61 4 0 0 49 8 0 0 [} ) 0 0 2 0 0 0 0 322
DOMINGO 144 m 70 2 0 0 55 8 0 c 0 0 0 0 2 0 0 0 0 358
LUNES s 55 73 2 0 0 15 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 258
MARTES a2 71 59 4 0 0 27 2 ) 0 0 0 ) 0 [ 0 0 0 0 265
MIERCOLES 110 74 62 3 0 0 a7 [ ) [} 0 0 [ 2 2 0 0 0 0 304
PROMEDIO
TOTAL 113 72 64 3 0 0 38 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 297
ENCUESTACOR: JEFE DE BRIGADA : NG RESPONS: SUPERV MTCC
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INGIEEIECRILL COMISUL ORES & I JECUIORES 5.4,

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarlas y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

N\ |
2OINER
2.\ AN (‘ d
(<> Gl

{ < \/\
PROYECTO: ,:BVALU:VEPN ESTRUCTURAL DE LA
ENII

CARRETERA COMPR A ENTRE p?)‘s CENTROS
POBLADOS MOTOCACHY.- AN ,707241 Y PROPUESTA DE
MEJORA, DISTRITO NEPENA /ANCASH - 2019
=) )
2 i @)

) S
m’%ﬁ'}}") ,I : || |I]!< /‘(":. (yf)
AN &
@, (0 E(®) SOM

">

6‘52)( -'\%
Y& Eje@

PANEL FOTOGRAFICO DE ESTUDIO

POL RAINAGUILAR OLG
clNG. L - CIP. N* 8102g'N
ONSULTOR - REG, C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote — Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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IRNGIEEEANA COMSUL OIS & EIECUNORES 54,6

Caodigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecuclén de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrédulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Blenes en General — Prestaclén de Serviclos Generales - Asesorfa y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
PROYECTO : “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA

ENTRE LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y

PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019
SOLICITANTE :  GUSTAVO E. LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO.
FECHA o MAYO DEL 2019.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS: '

FOTO 01: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-01.

,,,,,,,,

oy
&

Zis
o
/- -

=)
= >

ar /

@

> S - @ b /o
N T S 8 i P

3 = — 4 . -
COORDENADAS UTM ~ : 07%0 ) .‘zﬁ,sﬁgq@ség ms.
o |2\
PERFIL DE ELEVACION : 18.00 msnm. Aprox.

FOTOS 02: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE 1A
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-01.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO.DE DISTRIBUCKAG O RSN
AV. ENRIQUE MEIGGS, EN EL TRAMO AV. PESCADORES — JR. 28 DE JULIC PN EREC. Cavop

Urb. Las Gardenlas Mz.K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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IMGIEGIECRIE COMOYR TORES & SIECUHORES 5.4

Caédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Efecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General ~ Prestacion de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras,
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO o “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y
PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019"
SOLICITANTE . GUSTAVO . LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO.
FECHA : MAYO DEL 2019.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS: C

FOTO 03: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-02.

Fos fVAlvAc/c;/;'
3 oAl Pr
N S Woecsere -
ok Sans Sunas , M (AR

COORDENADAS UTM ~ : 0766097. 3-f( ‘nt Er‘ ng% 7.76 m S.

PERFIL DE ELEVACION : 15.00 msnm. Aprox.

FOTOS 04: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-02.

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777
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IMGIEDECRI COMSULITORES & IS JECUNORES 5.4,

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General ~ Prestacién de Serviclos Generales ~ Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materlales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO o “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y
PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019".
SOLICITANTE : GUSTAVO E. LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO.
FECHA ;. MAYO DEL 2019.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS: ‘

I'OTO 05: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-03.

” WO N I »‘ 2% Sg\gv
\‘p(“ 3 (:)? ‘;' :I %‘g-)
- 0766101.67 nt LI .%%6’309. 99 m S,

COORDENADAS UTM

PERFIL DE ELEVACION : 14.00 msmn. Aprox.

FOTOS 06: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-03.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCTAWSAL
AV. ENRIQUE MEIGGS, EN EL TRAMO AV. PESCADORES —JR. 28 DE JULIS U,

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 ﬁPM #943076777
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IMGIEGIECIA MU NORIES & EICUITORES 5 A

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General ~ Prestacién de Servicios Generales - Asesorfa y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorlo de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO s “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y
PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019
SOLICITANTE :  GUSTAVO E. LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO.
FECHA : MAYO DEL 2019.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS: °

FOTO 07: SE OBSERVA 1A
EXCAVACION CALICATA C-04.

_; : g QS\
COORDENADAS UTM  : 0766098 195% A}féﬁ@%oéu s,

PERFIL DE ELEVACION : 13.00 msnmn. Aprox.

FOTOS 08: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-04.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO.DE DISTRIBUCHONG B Broaa™
AV, ENRIQUE MEIGGS, EN EL TRAMO AV. PESCADORES — JR. 28 DE JULISCHI M 1REC. Caooo

Urb. Las Gardenias Mz,K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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IGISOIECMIL COMSITORES & Js XN 54,0

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Serviclos Generales - Asesorla y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO : “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y
PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019
SOLICITANTE : GUSTAVO E. LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO.
FECHA . MAYO DEL 2019.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS: c

FOTO 09: SE OBSERVA 1A
LXCAVACION CALICATA C-05,

COORDENADAS UTM ;076610293 5@; ['{.:.%%&6)7@ 793 m S.

PERFIL DE ELEVACION : 18.00 msnm. Aprox.

FOTOS 10: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-05.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCRANCKRADRBEG
AV. ENRIQUE MEIGGS, EN EL TRAMO AV. PESCADORES — JR. 28 DE JULIC-CHM{HY £REC. Ganoo

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 -~ Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECNIA CONSULTIORES & EJECUTORES S.4.6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines,
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinarla, Equipos, Herramlentas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO o “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y
PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019,
SOLICITANTE : GUSTAVO E. LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO.
FECHA . MAYO DEL 2019.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS: c

FOTO [1: SE OBSERVA 1A
LXCAVACION CALICATA C-06.

Tras Eunloacion
3 > £
TTaeeToRAL T €70
PA Y A e g
G Sonss , MR ]

(@) (©
i\)‘g‘ (o) (= -9\\5§\
COORDENADAS UTM  : 0766097 345 1849861776 m 5.

PERFIL DE ELEVACION : 15.00 msnm. Aprox.

FOTOS 12: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-06.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO.DE DISTRIBUCTONGE,
AV. ENRIQUE MEIGGS, EN EL TRAMO AV. PESCADORES — JR. 28 DE JULIO~CHH

Urb. Las Gardenias Mz,K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 ~ Celular: 994267746 RPM #943076777
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MG COMSUTORES & IS HEGUIORES 5,46

Cédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecdnicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materiales en general - Laboratorlo de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO o “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y
PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019,
SOLICITANTE : GUSTAVO E. LOJA VALVERDE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO.
FECHA ;. MAYO DEL 2019.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS: ‘

FOTO 13: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-07.

P" 3 ‘ 3 ‘,"\\
- 076610167 H8)96509.99 m .

COORDENADAS UTM

PERFIL DE ELEVACION : 14.00 msnm. Aprox.

FOTOS 14: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-07.

: V4'4)
UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCKUSCH RGO cum
AV, ENRIQUE MEIGGS, EN EL TRAMO AV. PESCADORES — JR. 28 DE JULIO- U EREG. 4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 RPM #943076777
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INGEOTECNIA CONSULTORES & EJECUTORES SAL.

Cadigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcclones afines.
Alquller y/o Venta de Bienes en General - Prestaclén de Serviclos Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramlentas y Materlales en general - Laboratorlo de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO

PROYECTO : “EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA
ENTRE LOS CENTROS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y
PROPUESTA DE MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 2019,
SOLICITANTE : GUSTAVO L. LOJA VALVERDLE y LUIS ALBERTO MEDINA MORENO.
FECHA o MAYO DEL 2019.

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS: O

FOTO 15: SE OBSERVA 1A
EXCAVACION CALICATA C-08,

,

e ,g\m,@
0.95m S.

' T Ty
COORDENADAS UTM - 0766098 4959

e

PERFIL DE ELEVACION : 13.00 msnm. Aprox.

FOTOS 16: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-08.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCRIS SR RRGun
AV, ENRIQUE MEIGGS, EN EL TRAMO AV. PESCADORES — JR. 28 DE JULIO- Y THYBFEREC. Ca000

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 — Celular: 994267746 RPM #943076777
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IMGI=EAI MU TORYES & JeNEGUNORES 5.6

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacidn de Serviclos Generales - Asesorfa y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

/G ))\ NG @) /

PROYECTO: ”EVA’LUAF N ESTRUC URAL DE LA
CARRETERA OOMPRJN ﬁ%\ BNTRE LDS CENTROS
Y -

POBLADOS MOTOCAC PROI’UESTA DE
MEJORA, i) TRITO NEPE NCA 1 - 2019”
\',2 b
Q{%‘-\ I | (o] J7 _(_‘q)
0 NN A9
(), ‘r::'_ V(O)) (“')(S

PLANO DE UBICACION DE CALICATAS

Pl%‘b RA GU'LAR OLGUIN
4 CIP. N° 81029
;.von REG. Cao0og

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 ~ Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Celular 994267746 RPM #943076777
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PLANO DE UBICACION
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PLANO DE LOCALIZACION
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LEYENDA
CALICATA

A ENSAYO DL

POL RAI UVILAR OLGUIN
ING CIP. N* 21029
CONuht wn - REG. L4080

C.P, MOTOCA

» '

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

MEJORA, DISTRITO NEPENA - ANCASH - 20195

Proyecto:
"EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA CARRETERA COMPRENDIDA ENTRE
LOS CENTRCS POBLADOS MOTOCACHY - SAN JUAN Y PROPUESTA DE

381 UBICACION DE SONDAJES
Respansoble : Dpta. : Praov. - Dist, :
SANTA NEPERA
INGEOTECNIA ol
CONSULTORES Escala : Fecha - Lamno :
Y EJECUTORES SAC| S . MAYO 2019
Reg. Consulkerie: C12778 Révisodo : Dibup—Cad - U-01
P.RAC
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ANEXO 05: Certificados de Calibracion
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Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

METROLOGIA & TECNICAS S A. C

Servicios de Calibracion y Mantenimiento ée Equipos e I

tos de Medicion Ind, ydel

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 180 - 2019

Pagina 1de 3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Namero de Serie
Identificacién
Procedencia

Ubicacién

5. Indicador
Marca
Namero de Serie

Divisién de Escala /
Resolucién

6. Fecha de Calibracién

190402

INGEOTECNIA CONSULTORES &
EJECUTORES S.A.C.

Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote

- Santa - ANCASH
PRENSA CBR
5000 kgf
TAMIEQUIPOS
TCP035

090

NO INDICA
COLOMBIA

LABORATCRIO DE INGENIERIA DE CONTROL
DE CALIDAD

DIGITAL
LEXUS
NQ INDICA

0,1 kgf

2018-05-03

Este certificado de calibracion documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el momento
solicitante le
corresponde disponer en su momento la

de la calibracion. Al
ejecucién de una recalibracion, Ia cual asta
en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion

0 g reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de wuna incomecta
interpretacién de los resultados de Ila

calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion no podra ser
reproducido parciaimente sin |2 aprobacién
por escrito del laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y sello
carece de validez.

Fecha de Emision

2019-05-06

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Jefe del Laboratorio de Metrologia

7

Av. San Diego de Alcala M= F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri

Telf.: (511) 540-0642

Cel.; (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

email: metrologia@meirologiatecnicas.com
ventas@meirologiatecnicas.com
calidad@meirologiatecnicas.com

WEB: www.meirologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicics de Calibracion y Mantenimienio de Equipos e Irstrumentos de Medicion Industrisles y de Lab

CERTIFICADO D_E CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF-180 - 2019

Laboratorio de Fuerza
Pagina 2 de 3

7. Método de Calibracion

La cealibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizande patrones trazables al S! calibrados en las
instalaciones de LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1 "Verificacidn
de Méquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1. Méquinas de ensayo de traccién/compresién. Verificacion y
calibracién del sistema de medida de fuerze." - Julic 2008.

8. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

9. Condiciones Ambientales

Inicial Final

Temperatura 23.1°C 23.1°C

Humedad Relativa 89 % HR 89 % HR
10. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en el | Celda de carga calibrado 2 20 tnf LEDI-PUCP
National Standars Testing con incertidumbre del orden de INF-LE 030-193
Laboratory de Maryland - USA 05%

11. Observacicnes

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Durante ia realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervale de £ 2,0 °C.

(ﬁn 0;
(@]
@
;o PEERE o
avs S

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz Fi Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: metrologia@metrologiaiecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB. www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicics de Calibracion y Mantenimienio de Equipos e Ins iales y dz Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LF-180- 2019

Laboratorio de Fuer-a

Pigina3de3
12. Resuitados de Medicién
El equipo presenta ANILLO DE CARGA con las siguientes caracteristicas:
Capacidad : 10klb Marca: LOADTRON
Medelo : LST-10K N°de Serie; H387 16A
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso) Error de Incertidumbre
del Equipo Patrén de Referencia Exactitud U (k=2)
% F; (kgf) Fy (kof) £, (kef) F (kof ) g (%) (%)
10 500,0 4977 458 4 4996 0,29 0,24
20 1000,0 998,4 1000,2 988,8 0,05 0,24
30 1500,0 1501.8 1501,8 1502,5 -0,13 0,24
40 2000,0 2004,6 2006,8 2007,2 -0,31 0.24
50 25000 2506,4 25082 2508.8 -0,34 0.24
60 3000,0 3008,2 3010,3 3011,4 -0,33 0,24
70 35000 3509,6 35126 3512,8 -0,33 0,24
80 4000,0 4010,8 4011.4 4012,6 -0,28 0,24
S0 4500,0 45117 45152 4516,9 -0,32 024
100 5000,0 5014,9 5016,2 5017,8 -0,32 0,24
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO () | 000 % |
/@’m
()
G LABORARROZ]
13. Incertidumbre 2 /'

Lz incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenide multiplicando la incertidumbre esténdar de la me
factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada 2 partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Fin del Documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz Fi Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri email: melm(ogm@mmmlozralecmcm com
Telf.: (511) 540-0642 vlogiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 cahda@nclrologwwcmcas com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Serv.cios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos ¢ Instrumentos de Medicion Industriales y de Latoratorio

Area de Metrologia
Laboratorio de Longitud

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT-LL-193 - 2019

Péginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento de Medicién
Alcance de indicacion

Division de Escala/
Resolucién

Marca

Modelo

Ndmero de Serie
Procedencia
Identificacion

Tipo de indicacién

5. Fecha de Calibracién

190402

INGEOTECNIA CONSULTORES &
EJECUTORES S.A.C.

Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo
Chimbote - Santa - ANCASH

DIAL
O pulg. a 1,00 pulg.

0,001 pulg.

INSIZE

NO INDICA
1540

NO INDICA
NO INDICA

ANALOGICO

2019-05-03

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad z los
patrones nacionales °
intemacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resuitados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le correspends disponar
en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esté en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumentc de
medicién o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parciaimente
sin la aprobacién por escritc del
laboratoric que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-05-06

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz Fi Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti
Telf.: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282
RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
calidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.merrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

Senvicios de Calibracion y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicon Industrales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LL-193 -2019

Laboratorio de Longitud
Pigina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizd segin el método descrito en el PC-014: "Procedimiento de Calibracion de
Comparadores de Cuadrante (Usando Bloques)” del SNM-INDECOP!. Segunda Edicién.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 231°C 23.14°C
Humedad Relativa 68 % 68 %
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado/Informe de calibracion
Patrones del INDECQOPI-SNM
Blogues patrén (Grado K)
BLOQUES PATRON DM - INACAL
Patrones del INDECOPI-SNM (Grado 0) LLA-C-091-2018
Comparador mecanico de blogues

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Dicgo de Alcala M= Fi Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologia@mertrologiaiecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios ¢e Calibracion y Mamenimiento de Equipos e Instrumenios de Medicion Indust-zles y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LL-193 -2019

Laboratorio de Longitud
Pégina3de3

11. Resultados de medicion

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (fe)

INDICACION DEL ERROR
VALOR PATRON COMPARADOR | DE INDICACION
(mm) (puig) (puig) (mil)
2,500 0.0054 0.0989 05
5.000 0.1968 0.1971 03
7 500 02953 0.2953 5.0
10,000 03937 0.3938 X
12,500 04921 04924 03
15.000 0.5906 0.5906 0.0
17,500 0.6890 0.6891 X
20,000 0.7674 0.7878 04
22,500 0.8858 0.8862 04
25,000 0.9843 0.9848 05

Alcance del error de indicacion (fe) : 0,55 mils.
Incertidumbre del error de indicacién : £ 0,59 mils para (k=2)

ALCANCE DEL ERROR DE REPETIBILIDAD (fw)

INDICACION DEL ERROR
VALOR PATRON COMPARADOR DE INDICACION
(mm) (pulg) (pulg.) ( mil )
0,9848 05
0,9848 0,5
25,000 0,9843 0,9848 0,5
0,9848 0,5
0,9848 05

Error de ﬁepetibilidad (fw) : 0,00 mils
Incertidumbre del error de indicacién : £ 0,59 mils para (k=2)

Nota 1.- 1 mils es equivalente a 25,4 um.

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenide multiplicando la incertidumbre esténdar de la medicidn
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Dicgo de Alcala M= FI Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri email; metrologia@merrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com

RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S A.C.

Servicias de Calbracion y Mantenimiento de Equipos ¢ Instrumentos de M ydel

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 282 - 2019
Laboratorio de Masa
Péginaldes
1. Expediente 190402 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante INGEOTECNIA CONSULTORES & patrones nacionales o intemacionales,
EJECUTORES S.A.C. que realizan las unidades de la
3. Direccién Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo ~ medicion de acuerdo con el Sistema
Chimbote - Santa - ANCASH Intemacional de Unidades (SI).
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA oS T e
momento de la calibracion. Al
. z solicitante le corresponde disponer en
Capmcidad Maxima S0 9 su momento la ejecucién de una
Divisién dé escala (d) 1g recalibracion, la cual estd en funcidn
del uso, conservacion y mantenimiento
Div. de verificacién (e) 10 g del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.
Clase de exactitud 1] y
METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
Marca OHAUS se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Modelo EB30 este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Ntmero de Serie 8030425306 RADIRACC S dacianaon.
Capacidad minima 20 g Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
Procedencia U.S.A. la aprobacion por escrito del
laboratoric que lo emite.
Identificacién NO INDICA
El certificado de calibracion sin fima y
Ubicacion LABORATORIO DE INGENIERIA DE sello carece de validez.
CONTROL DE CALIDAD
5. Fecha de Calibracién 2018-05-03
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2019-05-06

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perit
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282
RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas@metrologiatecnicas.com
calidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y Mantenimiento de EQuipos e Instrumentos de Medicon industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LM - 282 - 2019

Laboratorio de Masa

Pégina 2cde 4

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase Ill y Clase 111" del SNM-INDECOP!, Tercera Edicion.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 232°C 23.2°C
Humedad Relativa 66 % 686 %

S. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a Iz Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de l2
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (S1) y
el Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

PESAS (Clase de exactitud £1) DM- i e

INACAL LM-060-2018 PESAS(Clase de Exactitud: E2) LM-448-2018
PESAS (Clase de exactitud F1) DM -
INACAL LM-051-2018 / LM-443-2018.

PESAS(Clase de Exactitud: M1) M-1327-2018

PESAS (Clase de exactitud F2)DM-

INACAL LM-534-2018.
PESAS (Clase de exactitud E2) DM- 3

INACAL LM-437-2017 PESAS(Clase de Exactitud M1) M-0813-2018
PESAS (Clase de exactitud M1) DM- - ; <

INACAL PE18-C-0412 PESAS(Clase de Exactitud M2) CM-2485-2018

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz Fl Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: metrologia@meirologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracion y Mantenimienio de EQuipos ¢ instrumentos de Medicion Industriales y de Latoratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 282 - 2019

Laboratorio de Masa

Pagina3ce 4

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 232°C | 233°C |

Medicién | Carga L1 = 15000 g |Cargal2= 30000 g

Ne I(g) AL(g) E(g) 1(g) | aL(g) E(g)
1 15 000 05 0.0 30 000 0,5 0,0
2 15 000 05 0.0 30 000 0,5 0,0
3 14 998 04 -0,9 30 000 0,5 c.0
4 15 000 05 0,0 30 000 0,5 0,0
S 15 000 06 -0,1 30 000 0,5 0,0
8 14 998 0.4 .8 29 98¢ 0.4 -0,
7 15 000 0,5 0.0 30 000 0.5 0,0
8 15 000 086 -0,1 30 000 0,6 -0,1
S 15 000 0.5 0.0 30 000 0,5 0,0
10 15 000 0,5 0,0 30 000 0,5 0,0
Diferencia Maxima 093 Diferencia Méxima 0,8

Error Maximo Permisible | +£20,0 | Error Maximo Permisible| 30,0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicién de Inicial Final
~ = las cargas Temperatura | 233°C | 233°C |
Posicidn Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minma= | '@ | AL(s) | Bo(@) [ "0 | 1@ | al(g) | E(g) | Ec(g)
1 10 0,5 0,0 10000 0,5 0,0 0,0
2 10 05 0,0 9899 0.4 -0,8 -0,8
3 10 ¢ 10 0.5 0,0 10000 10 000 0,5 0,0 0,0
4 10 0.5 0,0 10 000 0,5 0,0 0,0
5 10 0,5 0,0 9 899 0,4 -0,8 -0,8
*Valorentre Oy 10e Error méximo permisible +20,0
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz Fi Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Pertt email: metrologia@metrologiaieenicas.com
Telf.: (511) 540-0642 vemtas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 / 942 635 342/ 971 439 282 calidad@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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Servicios de Calbracion y Mantenimiento de EQuipos ¢ Instrumenios de Megicon industrales y de Laboratono

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT -LM - 282 - 2019
Laboratorio de Masa
Pigina 4 de s
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 232°%C | 2827¢ |
Cargz CRECIENTES DECRECIENTES
L(e) [ 1o [ ag) [ E(s) She s
0 10 05 0.0 Ec(g) 1(g) al(g) E(g) Ec(g) g)
20 20 0.5 0,0 0,0 20 05 0,0 0,0 10,0
100 100 0,5 0,0 0,0 100 0,5 0,0 0,0 10,0
1000 1 000 0,5 0,0 0,0 1000 0,5 0,0 0,0 10,0
2000 2000 0,5 0,0 0,0 2000 05 0,0 0,0 10,0
5000 5000 0,5 0,0 0,0 5000 0,5 0,0 0,0 10,0
10 000 10 0C0O 0,5 0,0 0,0 1C 000 0,5 0,0 0.0 20,0
15 000 15 000 04 0,1 0,1 15000 0,5 0,0 0.0 20,0
20 000 20 000 0,5 0,0 0,0 20000 0,5 0,0 0.0 20,0
25000 25 001 0,5 1,0 1,0 25 001 0,6 0,9 0,3 30,0
30000 30 000 0,4 0,1 0,1 30 000 04 0,1 0,1 30,0

“* error maximo permisible

Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional, Eo: Erroren cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E¢: Error corregido.
Lectura corregida Reoorreeoa = R - 0,0000106 R
Incertidumbre expandida de medicion U =2x \/ ( 0,305 g® + 0,00000000105 R2 )

12. Incertidumbre

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
large plaze.

Fin del documento

— =

Metrologia & Tecnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz F1 Loie 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: meirologia@merrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

Serveios ce Calibracion y Manlenimienio de Equipes ¢ Instrumentos de on Ir y de Lab

B

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 283 - 2019
Laboratorio de Masa

Piginalded

1. Expediente 190402 Este certificado de  calibracion

2. Solicitante

3. Direccioén

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracidn

INGEOTECNIA CONSULTORES &
EJECUTORES S.A.C.

Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo
Chimbote - Santa - ANCASH

BALANZA ELECTRONICA
4000 g
01g
10 g
m
OHAUS
TAJ4001
7130150257
20 g
US.A

NO INDICA

LABORATORIO DE INGENIERIA DE
CONTROL DE CALIDAD

2018-05-03

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de Ila
medicion de acuerdo con el Sistema
Intenacional de Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esté en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios gue
puedza ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacion por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin fima y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-05-06

Jefe del Laboratorio de Metrologia

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala M= FI Lote 24 - Urb. Smcgo - Lima - Peru

Telf:: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 97] 439 282

RPC: 940037490

email: metrologia@metrologiatecnicas.com
ventas(@metrologiatecnicas.com
calidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Servicios de Calibracion y Manienimiento de Equipes ¢ Instrumentos de Medicidn Ir izles y de Lab

Area de Metrologia
Laboratorio de Masa

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT -LM - 283 - 2019

Pigina2de4

6. Método de Calibracion

La calibracion se rezlizé segtin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase Il y Clase lilI" del SNM-INDECQPI. Tercera Edicién.

7. Lugar de calibraciéon

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD

Mz. K5 Lt. 18 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 232°C 23.2°C
Humedad Relativa 67 % 67 %

8. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Si) v
el Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMP).

Trazabilidad

Patrdn utilizado

Centificado de calibracion

PESAS (Clase de exactitud E1) DM-

PESAS (Clase de exactituc F2)DMV-
INACAL LM-534-2018.

INACAL LM-050-2018 PESAS(Clase de Exactitud: E2) LM-448-2018
PESAS (Clase de exactitud F1) DM - ;
INACAL LM-051-2018 / LM~443-2018, '
PESAS(Clase de Exactitud: M1) M-1327-2018

10. Observaciones

- Se colocs una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala M= F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri

Telf.: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 /942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

email: metrologial@metrologiatecnicas.com
ventas(@metrologiatecnicas.com
calidad@metrologiatecnicas.com

WEB: www.metrologiatecnicas.com
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Serviclos de Calbracion y Mantenimiento de Equipos e ! ydel

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 283 - 2019

Laboratorio de Masa
Pigina 3ded

11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIERE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 232°C | 231°C |

Medicion |Carga L1 = 2000,0 g Cargal2 = 4000,0 g
N° 1tg) |atqg) | E(g) || 1(9) [a(g) [ E(g) |
1 2000,0 0,1 0,0 399838 0.0 02
2 2000,0 0,1 0,0 4.000,0 0.1 00
3 2000,0 0,1 0,0 4000,0 0,1 0.0
4 2000,0 0,1 0,0 39887 0,0 0.3
5 2000,0 0,1 00 3998,¢ 0.0 0.1
8 1888,S 0,0 -0,1 39938,8 0,0 0,1
¥ 2000,0 0,1 0,0 39988 0,0 0,2
8 20000 0,1 0,0 39999 0,0 -0,1
g 199228 0,0 -0,1 3¢99.¢ 0,0 0,1
10 2 000,0 0,1 0,0 3999,¢ 0,0 -0,1
Diferencia Maxima 0,1 Diferencia Méxima 03
Error Maximo Permisible +20 Error Méximo Permisible] *3,0

ENSAY;O DE EXCENTRICIDAD
2 s
1 Posicidn de Inicial Final
* 2 las cargas Temperatura | 233°C | 233°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minima~ Ig) aAL(g) | Eo(g) L(g) I(g) Al(g) E(g) Ec(g)
1 1,0 0,1 0,0 12999 C0 01 0.1
2 1,0 0,1 0,0 12899 0.0 0.1 0,1
3 10 g 1,0 0,1 0.0 1300,0 | 13000 0,1 0,0 0.0
4 1,0 0,1 0,0 12889 0,0 0.1 0.1
5 1,0 0,1 0,0 12998 00 -0.2 0.2
*Valorentre O y 10e Error méximo permisible 20
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcala M= FF1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perti email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf:: (511) 540-0642 ventas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282 calidad(@metrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: vww.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS_S.A.Cf

Servicios de Calbracidn y Mantenimiento de Ecuipos e I de M

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT -LM - 283 - 2019
Laboratorio de Masa
Péginadded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 232°C | 232°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES S
—el 9 L) L B8) Jeere) | 1@ | ale) | Ee) | Eete) | o)
2,0 2,0 0,1 0.0 00 2,0 0,1 0,0 C.0 1,0
10,0 10,0 0,1 0,0 0,0 10,0 0,1 0,0 C,0 1,0
50,0 50,0 0.1 0,0 0,0 50,0 0,1 0,0 c,0 1,0
100,0 98,9 0.0 0,1 0.1 100,0 0,1 0,0 C,0 1.0
200,0 200,0 0.1 0,0 0,0 200,0 0,1 0,0 0,0 1,0
500,0 488 S 0.0 0,1 0,1 500,0 0,1 0,0 0.0 1
1000,0 9%8 8 0,0 0,1 0,1 1000,0 0,1 0,0 0,0 2,0
20000 2000,0 0.1 0,0 Q0,0 18898 0,0 -0,1 -0,1 2,0
3000,0 299888 0.0 0,1 0,1 228¢8 8 0,0 0,1 -0,1 3,0
4 000,0 38988 0.0 -0,2 0,2 3993,8 0,0 -0.2 -0,2 3,0

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a Ia balanza. AL: Carga adicional. E o: Emror en cero.
I: Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Lectura corregida R CORREGIDA — R oy 0,0000337 R
Incertidumbre expandida de medicion U=2x \/ ( 000955 g + 0,00000000073 R2 )

12. Incertidumbre

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, ¢l cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones 2
largo plazo.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala Mz F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Peri: email: metrologia@metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S A C.

Serviics e Calibracion y Manterimianio de Equipos e Instrumentos de k.

Area de Metrologia
Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 284 - 2019

Pdginalde4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Division de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca
Modeilo
Ndmero de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

190402

INGEOTECNIA CONSULTORES &
EJECUTORES S.A.C.

Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo
Chimbote - Santa - ANCASH

BALANZA ELECTRONICA
800 g
0,01 g

0,01 g

OHAUS
TAJ602
7128380343
0,2g

U.S.A.

NO INDICA

LABORATORIO DE INGENIERIA DE
CONTROL DE CALIDAD

2018-05-03

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionaies o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicidon de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resuitados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento [a ejecucidon de una
recalibracién, la cual estd en funcion
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.

METROLCGIA & TECNICAS S.A.C.
no se responsabiliza de los perjuicios
gue pueda ocasionar el uso
inadecuads de este instrumento, ni de
una incomrrecta interpretacién de los
resultados de la calibracién aqui
declaracos.

Este certificado de calibracion no
podréd ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laberatorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2019-05-06

Jefe del Laboratoric de Metrologia

Metrologia & Técnicas 8.4.C.

Av. San Diego de Alcala M= FI Lote 24 - Urh. &n Diego - Lima - Peri

Telf.: (511) 540-0642

Cel - (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342/ 971 439 282

RPC: 940037490

email: metmlog:a@mcrrologmtecmcw com

rologiatecnicas.com
calldad@me!m!oglalecmca: com
WEB: www.metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

de Equipos e Ir iales y de Lab )

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LM - 284 - 2019

Laboratorio de Masas
Pigina2ded

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método descrito en el PC-011: "Procedimientc de Calibracion de Balanzas
de Funcionamiento No Automético Clase | y Clase |I" del SNM-INDECOP!. Cuarta Edicion.

7. Lugar de calibracién

LABORATORIQ DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz. K5 Lt. 16 Urb. Las Gardenias, Nuevo Chimbote - Santz - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 23,4°C 23,6 °C
Humedad Relativa 68 % 68 %

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a Iz Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de
la Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas
(S1) y el Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad . Patrén utilizado Certificado de calibracion
PESAS (Clase de exactitud E1)
Direccion de Metrologia - INACAL LM- PESAS(Clase de Exactitud: E2) INACAL LM-448-2018
080-2018

10. Observaciones

- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con Iz indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala M= F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Perii email: metrologia(@metrologiatecnicas.com
Telf.: (511) 540-0642 ventas(@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766 /942 635 342/ 97] 439 282 calidad@merrologiatecnicas.com
RPC: 940037490 WEB: www.metrelogiatecnicas.com
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Servicios de Calibracion y M: imiento de Equipos ¢ Instn tos de M ydel

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrologia MT-LM - 284 - 2019

Laboratorio de Masas

Pigina3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temperatura | 234°C | 234°C |
Medicion [Carga L1 = 300,00 g argal2 = 600,00 g
N° 1(g) |at(mg) | E(mg) || I(g) |aL(mg)| E(mg) |
1 299,89 & -9 5¢9 8¢ 4 -8
2 299,89 Z -2 600,00 5 0
3 299,89 4 -2 600,00 <) 0
“ 300,00 5 0 600,00 5 0
5 300,00 5 0 589,98 4 -8
8 299,88 4 -2 800,00 5 0
7 300,00 < 1 800,00 5 (0]
8 300,00 4 1 800,00 5 0
9 300,00 4 1 800,00 5 0
10 300,00 4 1 500,00 G 0
Diferencia Méxima 10 Diferencia Méxima 9
Error Maximo Permisible +30 Error Maximo Permisible +30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
. 1 ¥ Posicién
de las Inicial Final
3 & cargas Temperatura | 23,5°C | 235°C |
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec
g:rlgaa warge | ie) | aL(mg) | Eo(me) fjrg"j I@ | al(mg) | E(mg) | Ec(mg)
1 C,10 5 0 129,98 2 -17 -17
2 0,10 5 0 199,89 ks -9 -9
3 0,10 g 0,10 o 0 200,00 189,89 < -9 -9
4 0,10 5 0 189,68 < -9 -9
5 0,10 5 0 189,88 4 -8 -9
*Valorentre 0y 10e Error méaximo permisible +20

Mearologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcala M= F1 Lote 24 - Urb. San Diego - Lima - Pert email: metrologia@metrologiatecnicas.com
Telf:: (511) 540-0642 vemtas@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 997 846 766/ 942 635 342 /971 439 252 calidad@metrologiatecnicas.com

RPC: 940037490 WEB: www.metrologiatecnicas.com
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ANEXO 07: Noticia Pagina Web del Diario De Chimbote
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IMAGEN N°1
Noticia Lunes 28 de Febrero del 2011, Diario de

| www.diariodechimbote.com/portada/noticias-locales/49481-carretera-motocachi-jimbe-ya- totalmente-destrozada

Chﬁﬁbbgé 4, ‘ PLUSULTRA

ENTERATE: &B &3 Por malversacion de fondos Segunda Sala Penal revisara apelacion de condena a César Alvarez Aguilar. La Segunda Sala Jueves, 27 de Septiembre de 2018

MaLeTAs

Portada Noticias Anteriores Contactanos

Editorial Noticias Locales Politica Opinion

Entrevistas Sociales Deportes

ULTIMAS NOTICIAS

- CORTITAS... CORTITAS

- "ESTE DOMINGO
HAREMOS NUESTRO
MEJOR PARTIDO"

. CONDENAN A 5 ANOS Y
MEDIO DE CARCEL A
MUJER QUE ACUCHILLO
A EX CONVIVIENTE

- SEGUNDA SALA PENAL
REVISARA LA
APELACION DE
CONDENA A CESAR
ALVAREZ

. VOCAL SAMUEL
SANCHEZ NO SE
REINCORPORO Y PIDIO
VACACIONES

FUENTE: Pagina Web del Diario de Chimbote

CARRETERA MOTOCACHI - JIMBE YA LUCE
TOTALMENTE DESTROZADA

O DE 2011 01:38

Otra verglienza mas. La obra apenas inaugurada de la carretera Motocahi-Jimbe, que le costd a nuestra
region mas de 99 millones de nuevos soles. fue plata al agua, se encuenira totalmente desgasta la y
destruida.

Es preciso recordar que el afio 2009 el entonces consejero regional Ezequiel Nolasco Campos. denuncio
los trabajos de asfaltado que venia ejecutando la Region Ancash en dicha carretera por un monto
exagerado de 99 millones de nuevos soles, dicha inversién no justificaba por anticipado el asfaltado que se
realizaba por su baja calidad en el material.

Denunciados y advertidos todos, la carretera Motocachi-Jimbe fue inaugurada apenas el afio pasado, sin
embargo, ahora luce desastrosa, llena de baches (Motocache ) y desnivelaciones (Jimbe).

En un largo recorrido por dicha carretera, aungue desnivelada la carretera de Jimbe luce nueva, sin
embargo, y. de no ser por gue hace meses que no llueve en la zona, parece gue la carretera de
Motocache, se la hubiera llevado un huayco, pues luce totalmente destruida, como se advertia que iba a
pasar desde el momento de su oportuna pero ignorada denuncia.

Los moradores de Motocache, manifestaron sentirse estafados, ya que con bombos y platillos la carretera
que pensaban le iba a durar afios fue inaugurada apenas el afio pasado.

Cabe reiterar, gue dicha carretera le costo a los bolsillos de todos los ancashinos un monto de 99 millones
de nuevos soles, que si se hubiera invertido a conciencia ahora tendriamos una de las carreteras mejores
asfaltadas de la region, sin embargo, no queda mas que la vergiienza.

G+

£3 BOOKMARK o Y00 £7

FACEBOOK OFICIAL

Dia.l

.mbo:

fxzbnnk

C
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ANEXO 08: Panel Fotografico
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Fotografia N° 2: Conteo Vehicular dia Domingo 21-04-19
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Fotografia N° 3: Conteo Vehicular dia Lunes 22-04-19

Fotografia N° 4: Calicata 01 — Extrayendo Muestra Base.
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Fotografia N° 6: Calicata 03 — Documentando
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Fotografia N° 7: Calicata 05 — Tomando datos de espesores para perfil estratigrafico
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Fotografia N° 8: Calicata 06 — Tomando datos de espesores para perfil estratigrafico
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Fotografia N° 9: Cuarteo de Muestra para ensayo Analisis Granulométrico

Fotografia N° 10: Ensayo Analisis Granulométrico, pasado por los distintos tamices.
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Fotografia N° 11: Ensayo Limites Atterbert.

Fotografia N° 12: Muestra para Ensayo de Proctor Modificado
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Fotografia N° 13: Realizando Ensayo de Proctor Modificado

Fotografia N° 14: Realizando Ensayo de Proctor Modificado enrasado
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ANEXO 09: Normas Técnica
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Cuadro 4.1

Numero de Calicatas para exploracion de suelos

Tipo de carretera

Profundidad (m)

NUmero minimo de
Calicatas

Observacion

Autopistas: carreteras
de IMDA mayor de
6000 veh/dia, de
calzadas separadas,
cada una con dos 0 mas
carriles

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

o Calzada 2 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X sentido

o Calzada 3 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X sentido

o Calzada 4 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X sentido.

Carreteras Duales o
Multicarril: carreteras
de IMDA entre 6000 y
4001 veh/dia, de
calzadas separadas,
cada una con dos 0 mas
carriles.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

e Calzada 2 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X sentido

o Calzada 3 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X sentido

o Calzada 4 carriles por
sentido: 6 calicatas x km
X sentido.

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmente y
en forma alternada

Carreteras de Primera
Clase: carreteras con
IMDA entre 4000-2001
veh/dia, de una calzada
de dos carriles.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

4 calicatas x km

Carreteras de Segunda
Clase: carreteras con
un IMDA entre 2000-
401 veh/dia de una
calzada de dos carriles.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

3 calicatas x km

Carreteras de Tercera
Clase: carreteras con
un IMDA entre 400-
201 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

2 calicatas x km

Carreteras de Bajo
Volumen de Transito:
carreteras con un
IMDA <200 veh/dia,
de una calzada.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

1 calicata x km

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmente y
en forma alternada
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CUADRO 4.2
Numero de ensayos Mr y CBR

Tipo de Carretera

N° MRy CBR

Autopistas: carreteras de IMDA mayor a
6000 veh/dia, de calzadas separadas, cada
una con dos 0 mas carriles

e Calzada 2 carriles por sentido: 1 MR cada
3 km x sentidoy 1 CBR cada 1 km X
sentido

e Calzada 3 carriles por sentido: 1 MR cada
2 km x sentidoy 1 CBR cada 1 km x
sentido

o Calzada 4 carriles por sentido: 1 MR cada
1 kmy 1 CBR cada 1 km x sentido

Carreteras Duales o Multicarril: carreteras de
IMDA entre 6000 y 4001 veh/dia, de
calzadas separadas, cada una con dos 0 mas
carriles

e Calzada 2 carriles por sentido: 1 MR cada
3 km x sentidoy 1 CBR cada 1 km x
sentido

o Calzada 3 carriles por sentido: 1 MR cada
2 km x sentidoy 1 CBR cada 1 km x
sentido

o Calzada 4 carriles por sentido: 1 MR cada
1 kmy 1 CBR cada 1 km x sentido

Carreteras de Primera Clase: carreteras con
un IMDA entre 4000 — 2001 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

e 1MRcada3 kmy1lCBR cadalkm

Carreteras de Segunda Clase: carreteras con
un IMDA entre 2000 — 401 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

Cada 1.5 km se realizard un CBR

(*)

Carreteras de Tercera Clase: carreteras con
un IMDA entre 400 — 201 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

Cada 2 km se realizara un CBR

*)

Carreteras con un IMDA <200 veh/dia, de
una calzada

e Cada 3 km se realizara un CBR

Cuadro 4.5
Clasificacion de suelos segin tamaiio de particulas

Tipo de Material

Tamano de las particulas

Grava 75 mm—4.75 mm
Arena gruesa: 4.75 mm — 2.00 mm
Arena Arena media: 2.00 mm — 0.425 mm
Arena fina: 0.425 mm — 0.075 mm
ol Fi Limo 0.075 mm — 0.005 mm
Material Fino Arcilla Menor a 0.005 mm
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Cuadro 4.6
Clasificacion de suelos segtin indice de plasticidad

Indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta Suelos muy arcillosos
<
P =20 Media Suelos arcillosos
IP>7
IP<7 Baja Suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No Plastico (NP) | Suelos exentos de arcillo
Cuadro 4.8

Clasificacion de suelos seguin indice de grupo

indice de Grupo Suelo de Sub rasante
IG>9 Inadecuado
IGestaentre4a9 Insuficiente
IGestdentre2a4 Regular
IGestdentre 1 -2 Bueno
IGestdentre 0 -1 Muy Bueno

CUADRO 4.11
Categorias de Subrasante

Categorias de Sub rasante

CBR

So: Sub rasante Inadecuada

CBR<3%

S1: Sub rasante Insuficiente

De CBR 23% A CBR < 6%

S2: Sub rasante Regular

De CBR 26% A CBR < 10%

S3: Sub rasante Buena

De CBR 210% A CBR < 20%

Sa: Sub rasante Muy Buena

De CBR 220% A CBR < 30%

Ss: Sub rasante Excelente

CBR 2 30%

Tabla 4.9
Correlacion de tipos de suelos AASHTO - SUCS

Clasificacion de Suelos AASHTO | Clasificacion de Suelos SUCS
AASHTO M-145 ASTM - D-2487
A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A-7 OH, MH, CH
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4.3 Descripcion de los suelos

Los suelos encontrados seran descritos y clasificados de acuerdo a la metodologia
para construccion de vias, la clasificacion se efectuard obligatoriamente por
AASHTO y SUCS, se utilizaran los signos convencionales de los cuadros 4.3 v 4.4:

Simbologia

Cuadro 4.3
Signos Convencionales para Perfil de Calicatas — Clasificacion AASHTO

Fuente: Simbologia AASHTO

Clasificacion Simbologia
A-1-a
A-1-b l l l
A-3 G2
A-2-4 W
- 772
A-2-6 l;:_":'_':t:.
o w e s
A-4a

Cuadro 4.4

Clasificacion
A-5
A6
A-7~-5

A-7-6

MATERIA
QRGANIC

ROCA SANA

ROCA
BESI NTEGRA

Signos Convencionales para Perfil de Calicatas - Clasificacion SUCS

TUTUTYTTv o

OOOOGw0000

0 00O0COOOSDOD

Grava bien graduada mezcla,
grava con poco o nada de
materia fino, variacion en
tamanos granulares

11
s

t

.

Materlales finos sin plasticidad o
con plasticidad muy bajo

Grava mal granulada, mezcla de
arena-grava con poco o nada de
material fino

Arena ardllosa, mezda de
arena-arcillosa

Grava limosa, mezcla de grava,
arena limosa

Wiy

Limo organico y arena muy fina,
polvo de roca,arena fina limosa
o arcillosa o limo arcilloso con
ligera plasticidad

Grava ardlllosa, mezcla de
grava-arena-ardlia; grava con
material fino cantidad
apreciable de material fino

W)

Limo organico de plasticidad
baja o mediano, arclia grava,
arcillaarenosa, arena limosa,
arcilla magra

Arena bien graduada, arena con
grava, poco 0 nada de material
fino. Arena limpia poco 0 nada
de material fino, amplia

—— —

-—— —

Lo s
o~

—— —

———

Limo organico y ardilla limosa

Sw variacon en tamanos organica, baja plasticidad
granulares y cantidades de | I |
particulas en tamafios
intermedios
Arena mal graduada con grava I ' I
poco o nada de material fino. Limo inorganico, suelo fino
SP Un tamaiio predominante o una M gravoso o limoso, micacea o

serie de tamaiios con ausenca
de particulas intermedios

diatometacea, limo elastico
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CUADRO 4.10
Clasificacion se suelos basado en AASHTO M 145 y/o ASTM D 3282

Clasificacion general Suelos granulares Suelos finos
35 % maximo que pasa por tamiz de 0.075 mm (N°200) Més de 35% pasa por el tamiz de 0.075 mm (N°200)
Clasificacion de Grupo A-1 A-2 A-7
A-1-a A-1-b A3 A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-T Al AS A6 A-7-5 A-7-6
Andlisis granulométrico
% que pasa por tamiz de:
2 mm (N°10) | méax. 50
0.425 mm (N°40) | max. 30 max. 50 min. 51
F:0.075 mm (N°200) | max. 15 max. 25 max. 10 Méx. 35 Méax. 35 Méax. 35 Max. 35 Min. 36 Min. 36 Min. 36 Min. 36 Min. 36
Caracteristicas de la
fraccion que pasa el 0.425
(N°40)
Caracteristicas de la
fraccion que pasa del
tamiz (N°40) Méx. 40 Min. 41 Méx. 40 Min. 41 Max. 40 Min. 41 Max. 40 Min. 41 Min. 41
Max. 6 Max. 6 NP Max. 10 Max. 10 Min. 11 Min. 11 Max. 10 Max. 10 Min. 11 Min. 11 Min. 11

LL: Limite de Liquido
IP: indice de Plasticidad

@) (b)

Tipo de Material

Piedras, gravas Arenas
Y arenas Finas

Gravas y arenas

Limosas o

arcillosas

Suelos

. Suelos arcillos
limosos

Estimacién general del
suelo como sub rasante

Excelente a bueno

Regular e insuficiente
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Figura N°© 12.8

CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE CON CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE

PERIODO DE DISENO 20 ANOS
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Nota:

1, (*) Espestr y Upo de estabiizacion de suelos serin defimdes en estudios especfoos

2. EE- Rango de Trafico en Numero de Repeticones de Ejes Equivaientes en of carrt v peniodo de diselo,
3. En s etaps de Operaciin y Conservaoon Vi, efectunr entre otros aspectos:
2) Evaluaciones superfcales del paviments: Iventario de Condicién, s efectia al menos une vz cada ade; y Rugosidad, 3 menos wna mediaén cada des ados
5] Evaluaciones Estructurales ded Pavimento: Defesiones, se efectuach o menos una Mmedicdn cad cuatro ahes
<) Efectuar Renovacidn Superfical perddicamente mediants Selos Astiltices, previo tratamiento del Pmmonm.
(S e

Fuente: Elaboracidn propia en base a ecuncién AASHTO.
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