‘\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Disefio de la estructura de drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad en el Caserio de

Santo Tomas, Pucacaca, San Martin, 2018”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTOR:

Martin Sdnchez Gatica

ASESORA:
Mg. Luisa del Carmen Padilla Maldonado

LINEA DE INVESTIGACION:
Disefio de obras hidraulicas y saneamiento

TARAPOTO - PERU

2019



U CV Cédigo : FO7-PP-PR-02.02
Versién : 10
UNIVERSIDAD ACTA DE APROBACION DE LA TESIS Fecha - 10-06-2019

CESAR VALLEJO Pagina : 1del

El Jurado encargado de evaluar la tesis presentada por don (a) Martin
Sanchez Gatica cuyo titulo es:

Disefio de la estructura de drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad en el Caserio
de Santo Tomas, Pucacaca, San Martin, 2018

Reunido en la fecha, escuchd la sustentacidn y la resolucién de preguntas por
el estudiante, otorgdndole el calificativo de: 16, DIECISEIS.

Tarapoto 19 de Diciembre del 2018

.
¢
'@"" NG ENIERD VI e
ol INGEN VAN GUSTAVO REATE GACEDO
R RE@. CIP.NTRES INGENIERO CIVIL.
......................................................................... cenTETos
PRESIDENTE * SECRETARIO

ug.mmm.m WALDOKADC
INGENIERO CIVIL
ci® 852793

j Representante de la Direccidon /

Revisé I Vicerrectorado de Investigacién
v CelidaA

Direccién de

|
Bakars Investigacién

Aprobé | Rectorado




Dedicatoria

A Dios, por ser nuestro creador, por haberme
dado inteligencia y guiarme en el camino de la
vida.

A mis padres, quienes con su gran esfuerzo y
dedicacion me apoyaron, para asi poder lograr y
terminar este inmenso sacrificio de poder lograr
mi objetivo, y terminar mi estudio de ingenieria
civil.

A todos aquellos que fueron participes de este

logro.
Martin



Agradecimiento

Doy gracias en primer lugar a Dios nuestro
Sefior, por darme la sabiduria, fortaleza y
paciencia para que pueda alcanzar esta meta de
ser profesional como una vez lo imaginamos.

A mi mamita por su amor, sacrificio y entrega
para que nunca me faltase nada, por alentarme y
motivarme cada vez que Se nos presenta

problemas y dificultades en nuestras vidas.

Martin



Declaratoria de autenticidad

Yo, MARTIN SANCHEZ GATICA, identificado con DNI N°70467697, estudiante
del programa de estudios de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo, con la
tesis titulada: “Disefio de la estructura de drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad

en el Caserio de Santo Tomas, Pucacaca, San Martin, 2018”

Declaro bajo juramento que:

La tesis es de mi autoria.

He respetado las normas internacionales de citas y referencias para las fuentes

consultadas.

La tesis no ha sido auto plagiado; es decir, no ha sido publicada ni presentada

anteriormente para obtener algin grado académico previo o titulo profesional.

Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falseados, ni duplicados,
ni copiados y por tanto los resultados que se presenten en la tesis se constituiran en

aportes a la realidad investigada.

De considerar que el trabajo cuenta con una falta grave, como el hecho de contar con
datos fraudulentos, de mostrar indicios e plagio (al no citar la informacién con sus
autores), plagio (al presentar informacion de otros trabajos como propios), falsificacion
(al presentar la informacion e ideas de otras personas de forma falsa), entre otros, asumo
las consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la

normatividad vigente de la Universidad César Vallgjo.

Tarapoto, 03 diciembre de 2018.

MARTIN SANCHEZ GATICA
DNI: 70467697



Presentacion

Sefiores miembros del jurado calificador; cumpliendo con las disposiciones establecidas en el
reglamento de grado y titulos de la Universidad César Vallejo; pongo a vuestra consideracion la
presente investigacion titulada: “Disefio de la estructura de drenaje pluvial para mejorar la
transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas, Pucacaca, San Martin, 2018, con la finalidad de

optar el grado de Ingeniero Civil.

La investigacion esta dividida en siete capitulos:

I. INTRODUCCION. El proyecto del sistema de drenaje pluvial pretende solucionar mediante
una propuesta técnica.

Il. METODO. El disefio de investigacion esta basado en un disefio pre experimental de tipo
descriptiva-aplicada.

1. RESULTADOS. Se procesé mediante calculos matematicos y la utilizacion de softwares.
IV. DISCUSION. Se presenta el analisis y discusion de los resultados encontrados en la tesis.
V. CONCLUSIONES. Se considera en enunciados cortos, teniendo en cuenta los objetivos
planteados.

VI. RECOMENDACIONES. Tener en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones Norma
OS 0.60 Drenaje pluvial urbano.

VIl. REFERENCIAS. Se elabor6 de acuerdo a la NORMA ISO.

Vi
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RESUMEN

La presente investigacion fue de tipo descriptivo-aplicativo con el fin de resolver un
problema social, a través de una infraestructura que permitira evacuar las aguas
superficiales, que a menudo se estancan, causando problemas de transitabilidad y salud en
la poblacidn del caserio de Santo Tomas, distrito de Pucacaca, provincia de Picota, Regién
San Martin. La transitabilidad en las vias y las enfermedades generadas por las aguas
estancadas, y la falta de un sistema de evacuacion de aguas pluviales determinaron un
problema, cuyo objetivo fue disefiar la estructura de drenaje pluvial, basado en la Norma
0S.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones. La region San Martin presenta épocas
de lluvias intensas afectando zonas como el area en estudio, haciendo de estas calles muy
intransitables perjudicando a los habitantes del caserio. En el presente proyecto se disefio
la estructura de drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad de cuatro calles que
conforman el caserio de Santo Tomas, cuya &rea de estudio asciende a 32 314.92 m2 y

cuenta con 425 habitantes datos entregados por el presidente del caserio.

Para la determinacion del disefio de las aguas superficiales, se utilizd el método racional
donde se obtuvo el calculo de caudales por jirones de tal modo que permitiran la evacuacion
Optima de las aguas pluviales, Jr Uno 0.02 m3/s Jr. Dos 0.03 m3/s, Jr. Tres 0.04 m3/sy Jr.
Cuatro 0.05 m3/s. Finalmente se proces6 mediante el software H CANALES donde se
determindé un flujo sub critico y supercritico, ademas de una velocidad promedio de 0.6887
m/s. Una vez determinado los caudales y el tipo de flujo, se procedié al disefio del sistema
teniendo en cuenta la planta y perfil del area correspondiente. Con este disefio ya finalizado
se permitio generar una propuesta de mejora a la calidad de vida de los habitantes, ya que
el sistema funcionara de manera eficiente contribuyendo al desarrollo sostenible de la

comunidad.

Palabras clave: Drenaje pluvial, transitabilidad, alcantarillado, desarrollo sostenible.
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ABSTRACT

The present development of the research was descriptive-applicative in order to solve a
social problem, through an infrastructure that will allow the evacuation of surface waters,
which often stagnate, causing problems of passability and health in the village population.
from Santo Tomas, Pucacaca district, Picota province, San Martin Region. Road traffic and
diseases generated by stagnant waters, and the lack of a stormwater evacuation system,
determined a problem, whose objective was: to design the storm drain structure, based on
Standard OS.060 of the National Regulation of buildings. The San Martin region presents
periods of intense rains affecting areas such as the area under study, making these streets
very impassable, harming the inhabitants of the hamlet. In the present project, the storm
drain structure was designed to improve the passability of four streets that make up the
hamlet of Santo Tomas, whose study area amounts to 32 314.92 m2 and has 425 inhabitants
data provided by the president of the hamlet.

For the determination of the design of surface waters, the rational method was used where
the calculation of flow rates by tatters was obtained in such a way that they will allow the
optimal evacuation of rainwater, Jr One 0.02 m3 /s, Jr. Two 0.03 m3 /s, Jr. Three 0.04 m3
/s and Jr. Four 0.05 m3 /s, was finally processed using the H-CHANNEL software where a
subcritical and supercritical flow was determined, in addition to an average velocity of
0.6887 m / s. Once the flow rates and the type of flow were determined, the system was
designed taking into account the plant and profile of the corresponding area. With this design
already completed, it was allowed to generate a proposal to improve the quality of life of the
inhabitants, since the system will function efficiently contributing to the sustainable

development of the community.

Keywords: pluvial drainage, passability, sewerage, sustainable development.
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INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

A nivel internacional la mayoria de las ciudades del mundo estan experimentando un
rapido desarrollo, y muchas localidades rurales estdn experimentando una
transformacion en zonas urbanas. Estos desarrollos tienen un cambio asociado en el
uso de la tierra por el crecimiento poblacional, que afecta la respuesta de la
escorrentia de las cuencas, que a menudo es evidente en forma de aumento en los
picos de escorrentia, el volumen y la velocidad en la red de drenaje pluvial. A
menudo, la mayoria de las estructuras de drenajes de aguas pluviales existentes se
encuentran en estado ruinoso debido a un mantenimiento inadecuado o un disefio
inadecuado. Los alcantarillados estdn disefiados convencionalmente mediante
procedimientos que se basan en algunas condiciones futuras previstas.

Las precipitaciones que han ocurrido en el norte del Perd, tanto aquellas asociadas al
fendmeno El Nifio de gran magnitud caso de los afios: 1972/73, 1982/83, 1997/98 y
2017 como las de afios 1994 y 2015; han demostrado mediante los dafios ocasionados
que hasta la actualidad no nos encontramos en condiciones para contrarrestar este
tipo de eventos.

Pucacaca es un distrito perteneciente a la provincia de Picota a 217 metros sobre el
nivel del mar y a las riberas del rio Huallaga, en la region San Martin. Actualmente
tiene 2902 habitantes.

Presenta clima seco y a la vez célido con un menor nivel de aridez. Presenta en
promedio 294mm de precipitacion. La accesibilidad a esta localidad a esta localidad
en dificultosa en temporadas de lluvias, dado que se inundan las calles o en su defecto
tiene problemas de estancamiento pluvial. Este problema deja a sus habitantes
expuestos a contraer problemas infecciosos e inclusive endémicos, producto de estos
estancamientos; sin contar la proliferacion de insectos y malos olores.

Esta situacion se presenta porgue no tienen un adecuado drenaje en la zona, que
facilite la transitabilidad de las agua de lluvias. Si existiera estos drenajes mejoraria
la calidad de vida de sus habitantes.

Por todo el diagnostico realizado se plantea la propuesta de disefiar un

que permita canalizar las aguas pluviales en el Caserio de Santo Tomas,

perteneciente al distrito de Pucacaca del Departamento de San Martin.
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1.2. Trabajos previos

CARDENAS, Ronnie. (2006): Disefio de un sistema de drenaje pluvial optimo y

funcional para el sector La Rotaria de la Parroquia Raul Leoni de Maracaibo Edo.

Zulia. (Tesis de pregrado). Universidad Rafael Urdaneta, Guatemala. Concluyo que:

La red de drenaje que poseen actualmente la zona de estudio es deficiente, dado
que lejos de brindar los beneficios con las agua pluviales genera malestar e
incomodidad con las inundaciones.

La red de drenaje propuesta partié de estudios de capacidad de regreso para armar
las curvas IDF, permitiendo medir la intensidad de la lluvia y determinar la
cantidad caida en las sub-cuencas.

En el nuevo sistema propuesto se verificd la posibilidad vial dado que la ciudad
no tienen un sistema de bombeo adecuado, menos adecuado peralte. En ese
sentido se procedio a calcular empleando la altura del agua y como discurren por

la superficie.

GALVEZ, Hugo. (2004): Planificacion y disefio de los sistemas de drenaje sanitario

y pluvial de la cabecera municipal de Pasaco, Jutiapa. (Tesis de pregrado).

Universidad de San Carlos, Guatemala, Guatemala. Concluye que:

El tipo de drenaje sugerido fue mediante sistema de drenaje separado, debido a
que las instituciones responsables de los proyectos no permiten realizar sistemas
de drenaje combinados.

El desarrollo del proyecto pluvial permitird evitar el proceso de erosion de las
zonas rurales, brindando a sus habitantes realizar adecuadamente sus actividades

diarias.

BUSTAMANTE, Gabriela. (2017): Disefio del pavimento con sistema de drenaje

pluvial urbano para el Asentamiento Humano La Galaxia, distrito Miraflores,

provincia y departamento de Arequipa. (Tesis de pregrado). Universidad Catolica de

Santa Maria, Chiclayo, Peru. Llego a las siguientes conclusiones:

La erosion que se observa en el disefio es principalmente producto de un error al

momento de disefar la hidraulica, generando sedimentos y por ende socavacion.

14



Otras fallas registradas se encuentran a la entrada de las obras, debido a
inadecuados muros colocados que generan contencion brusca del agua que
discurre y al ser abundante se ejerce mucha presion y turbulencia a la alcantarilla.
Ademas, otra falla detectada en la capacidad, esto debido a que el cajon previsto
no fue elegido acorde a la cantidad de agua que recepciona, haciendo que la

estructura falle.

LINARES, Wilder. (2017): Disefio de pistas y sistema de drenaje pluvial en la

urbanizacion Santa Margarita etapa | y Il en el distrito de La Victoria-provincia de

Chiclayo-departamento de Lambayeque. (Tesis de pregrado). Universidad Sefior de

Sipéan, Chiclayo, Peru. Llego a las siguientes conclusiones:

La localidad estd en una zona comercial con calles pavimentadas, sin embargo, la
red prevista para la zona no es la adecuada, necesitando de manera urgente mejorar
el disefio acorde al nivel de crecimiento de la localidad.

La zona geograficamente tiene una superficie plana con poca pendiente, ademas

su suelo es arenoso Yy saturado.

CHAVEZ, Juan. (2017): Propuesta de disefio de pavimentos y obras de drenaje

pluvial en la reconstruccion de los Jirones: Miraflores, Huallaga y otros, distrito de

Tarapoto, provincia y regién de San Martin. (Tesis de pregrado). Universidad

Nacional de San Martin, Tarapoto, Peru. Llegoé a las siguientes conclusiones:

- Luego del estudio ambiental se concluye que la propuesta es viable
ambientalmente.
La inexistencia de estaciones meteorolégicas de caracter automatizados en la zona
que aseguren una medicion de los parametros de hidrologia, dejando la posibilidad
de no tener los resultados adecuados.
En esta investigacion se empled datos pluviométricos obtenidos en el CO

Tarapoto.
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1.3.

DELGADO, José. (2016): Disefio hidraulico y estructural del sistema de drenaje
pluvial urbano del sector progreso margen izquierda quebrada Choclino, en la
banda de Shilcayo Tomo I. (Tesis de pregrado). Universidad Nacional de San Martin,

Tarapoto, Peru. Llegd a las siguientes conclusiones:

- No se registraron estudios anteriores y por consiguiente el desplazamiento de las
aguas pluviales discurren de manera natural siguiendo la topografia de la zona,
generando grandes problemas.

- De construirse un sistema de drenaje mejorara la captacion, transitabilidad y su
posterior salida de las aguas.

- Calzada carece de una estacion meteorologica, en ese sentido se trabajé con datos
alcanzados por la estacion C.O ubicada en la ciudad de Tarapoto, dada a la

similitud de sus caracteristicas geomorfologicas.

Teorias relacionadas al tema
Drenaje Pluvial: El drenaje pluvial es una conformacién hidraulica que asegura una
Optima evacuacion del liquido pluvial calculados a través de distintos métodos como

el Método Racional, Gumbel y Log de Pearson Tipo IlI.

Especificaciones para el disefio

Analisis hidroldgico para la construccion que se pretende realizar en un espacio de
transitabilidad de personas, vehiculos que puedan ser afectados por las inclemencias.
Siendo necesario el estudio para determinar la transversalidad que debera seguir una
red de drenaje.

Una estructura de drenaje pluvial al ser elemental debe elaborarse teniendo en cuenta
la maxima seguridad para las personas que se beneficiaran con la red.

Si deseamos que un sistema de drenaje responda a las expectativas de los usuarios es
vital haber realizado un estudio adecuados de todos los aspectos que intervienen en
un drenaje pluvial y su relacién con el medio ambiente, teniendo en cuenta los
recursos naturales. (RENDON, 2013, p.20)

Clima: Término cientifico separado de la meteorologia. El clima es importante para

manejar cuencas. Uno de los elementos importantes a considerar del clima es la

16



precipitacion. Este elemento permite conocer la humedad empleada de forma
beneficiosa en una cuenca. (CHEREQUE, 2015, p.39).

Hidrologia: Conocimiento que permite estudiar el H20 presentado como diversos
estados, ademas de cémo se distribuye y cémo esta influye en la vida de los seres de
la tierra.

En necesario conocer el ciclo hidroldgico, este no registra un inicio, pero sabemos

gue se producen permanentemente.

Precipitacion: Es la condensacion humeda que se realiza en las nubes a nivel de
atmosfera y que al condensarse, posteriormente cae en la tierra. Las precipitaciones

pueden darse de muchas formas, no solo de lluvia, también esté la nueve y el granizo.

Tipo de Sistema a utilizar: De acuerdo de la pendiente de la superficie, la velocidad
que tomas las aguas de lluvia es mayor, ocasionando erosion en el suelo ocasionando
dafos de las calles y molestias en la poblacion. Por el contrario si las superficies son
planas, entonces las lluvias se acumulan originando grandes estancamientos y

lodazales que hacen intransitable la calle, tanto para vehiculos y peatones.

Para evitar ello, se puede realizar lo siguiente:

- Canal o acueducto

- Construir alcantarilla

- Construccion superficial

Las cunetas o canales: Son zanjas que se elaboran paralelamente en la superficie
mediante un trazo largo inclinado hecho en la tierra pudiendo recurrir 0 no a la
mamposteria, madera, concreto, etc. Su finalidad es asegurar la conduccion del agua
de las lluvias.

Realizar una red de drenaje con caracteristicas superficiales ademéas de resultar
econémico permite un facil mantenimiento y los mismos habitantes podrian realizar

la limpieza.

Su mayor desventaja radica en el riesgo que podria ocasionar por el transitar de los
habitantes, puesto que la alta precipitacion las ensanchan obstaculizando el paso de

las personas o inclusive podria acarrear algin accidente.

17



Alcantarillas: Son tuberias que podrian ser circulares o cuadradas, por lo general
estdn cubiertos y tienen una longitud corta. Son empleadas para drenar agua
utilizando terraplenes ya sea de ferrocarriles o carreteras. Su finalidad es brindar un
rapido paso de las aguas al cruzar. (CHEREQUE, 2015, p.38).

Metodo Racional: este método se emple6 para conseguir determinar el nivel de

caudal, empleado ademas la siguiente férmula:

ClA

?=360

Donde:

() = Caudal maximo que escurre superficialmente, m3/seg.
C = Coeficiente de Escorrentia.
[ = Intensidad de lluvia en mm'h

A= Area

Hidrologia: Es una ciencia dedicada al estudio de hechos naturales, por lo
tanto los procedimientos empleados no deben ser estaticos. En esta ciencia el
ingeniero precisa decisiones y podria cambiar de procedimientos como los
estadisticos.

Campos de aplicacion: Pueden ser de dos formas: aquellos proyectos que dan
uso al agua y otros que contienen los perjuicios generados por el agua.
Generalmente los proyectos mas frecuentes son aquellos destinados al empleo

del agua mediante sistema de potabilizacion, riego o hidrolécticos.
Ciclo hidroldgico: Es conjunto de variaciones por los que pasa el agua a través
de sus variados estados, ademds se encuentra su forma subterranea.

(CHEREQUE, 2015, p.1).

Precipitacion: Es el liquido que baja a la superficie terrestre a partir de la

condensacién que se produce en la atmosfera.
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Coeficiente de Escorrentia: Relacion existente entre la corriente de agua y la
cuantia de lluvia al lugar donde se encuentra el colector. Este factor o
caracteristica se manifiesta en las particularidades de una cuenca.
(CHEREQUE, 2015, p.45).

Tabla 1

Coeficiente de escorrentia

Caracteristicas de la *C"
superficie
Calles 0.70-095
Pavimento Asfaltico 0.80-095
Pavimento de concreto 0.70-0.85
Pavimento de adoquines 0.70-0.85
Veredas 0.75-095

Techos v Azoteas

Césped, suelo arenoso

Plano (0 — 2%) Pendiente 0.05-0.10
Promedio (2 — 7% ) Pendiente 0.10-0.15
Pronunciado (= 7%) Pendiente 0.15-020
Césped, suelo arcilloso

Plano (0 — 2%) Pendiente 0.13-017
Promedio (2 — 7% ) Pendiente 0.18-022
Pronunciado (= 7%) Pendiente 025-033
Praderas 0.20

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones-Norma O 060.

Evaporacion: es el procedimiento a traves del cual al agua se transforma
vapor. Este proceso es eminentemente fisico.

La rapidez en evaporacion depende mucho de las condiciones de la atmosfera
a nivel de superficie, también tiene que ver cuanto ha evaporado desde la

superficie.
Caudal de disefio: Es el mecanismo que permite saber el volumen del liquido

que se transportara en un periodo. Esta informacion permite determinar el

dimensionamiento hidraulico. Expresado por /s 6 m*/s.

19



Rapidas: Son construcciones empleadas para transportar el liquido hacia una
superficie con inferior elevacion. Si la caida que se produce en la gradiente es

superior a 4.50 metros, entonces adquiere el nombre de rapida.

Disipadores de energia: Se encuentran siempre al término de una rapida. Es
entonces cuando el nivel pasa de supercritico a un nivel subcritico, es necesario
verificar el cauce a nivel de profundidad. (VILLAMARIN, 2013, p.5).

Talud (cuneta): Es la construccion horizontal que va perpendicularmente por
el canal, exactamente por las paredes.

La pendiente de las paredes laterales estara en funcion del terrero del area de
proyecto. A mayor inestabilidad del material se presentara una disminucion en
el angulo que tendran los taludes, resultando un nivel mayor en Z. (GARCIA,
1987, p.50).

Tabla 2
Datos de talud (material)

Material Talud

Roca Practicamente
vertical

Suelos de turba v detritos 0.25:1
Arcillas compacta o tierra con 0.5:1 hasta 1:1
recubrimiento de concreto
Tierra con recubrimiento de piedra o 1:1
tierra en grandes canales
Arcilla firme o tierra en canales 1.5:1
pequefios
Tierra arenosa suelta 2:1
Greda arenosa o arcilla porosa 3:1

Fuente: U.S. Bureau of Reclamation

Solera (anchura): La solera debera presentar un ancho en funcion a la
dimensién resultante de la parte principal de la cavidad del canal. Es
beneficiosa en adelante para calculos posteriores y asi determinar el tirante con

mayor rapidez.
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R

Borde

b

——

Figura 1. Solera
Fuente: Chereque, W (1991)

Donde:
v= Tirante
b= Ancho de la solera
t= Espejo de agua
F=Borde libre

Tirante: Espacio vertical que separa desde la parte mas baja del canal hasta la
superficie que se encuentra libre de liquido. En algunas partes de este trabajo

y” es también utilizada para designar al eje de las ordenadas en un sistema de

coordenadas cartesianas.

Zona hidréaulica: Es la dimension transversal del flujo que lleva una direccion

hacia ella.

Borde libre: Esto compren al alto que existe del canal para cumplir con la
absorcion del agua excedente que podrian sobrepasar los niveles previstos para

el disefio.

Profundidad total de cunetas: es el promedio resultante entre el borde y el
tirante de la cavidad. En este caso no estd considerado el espesor del piso ni

del techo de la losa.

Revestimiento de cunetas: Se recubre para casos de fragilidad del sueloy
también cuando la rasante sobrepasa la inclinacion en un 4%. Debiendo

emplear piedra y cemento.
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El revestimiento en una cuneta debe darse cuando la extension sobrepasa los
60. El revestimiento sirve para reducir a la cuneta y conseguir el normal

desplazamiento del agua, siempre y cuando tenga una pendiente leve.

Coeficiente de Rugosidad: Este dato establece el nivel de resistencia de las
paredes y superficie del canal cuando transita el flujo. Si las paredes y el fondo
de la cuneta son asperas y con mucha rugosidad, habra mayor problema para
que el agua se traslade.

Horton propone emplear la férmula de Manning para determinar los datos de

rugosidad con la siguiente:

1 A RE Sl
= — % # B3 & 52
Q n

Tabla 3
Coeficientes de rugosidad

Cunetas de las calles Coeficiente de
rugosidad (V)
a. Cuneta de concreto con acabado 0.012
paleteado
b. Pavimento asfiltico
1) Textura lisa 0.013
N Textura Rugosa 0016
c. Cuneta de concreto con pavimento
asfaltico
1)Liso 0.013
2JRugoso 0015
d. Pavimento de concreto
1NAcabado con llano de Madera 0.014
NAcabado escobillado 0.016
e. Ladrillo 0.016
f. Para cunetas con pendientes pequeiia, 0.002

el sedimento puede acumularse, se
incrementaran los valores arriba indicados
de o en:

Fuente: Norma O 060-RNE, 2006, p.55.

22



Transitabilidad: Es la fase que permite obtener el flujo de los ¢c aminos. Se
hace de manera técnico mecanico, cuidando de que las areas aseguren su
accesibilidad. (SCIPION, 1999, p.14).

Clasificacion de vias por transitabilidad: Es la diferenciacion que se realiza

por la cantidad de transito de las vias. Tiene las siguientes clasificaciones:

Terraceria: Lo conforma la construccién hasta la subrasante y que cuya

transitabilidad es para verano.

Revestida: Cuando el disefio tiene revestimiento en una o varias capas por

encima la subrasante. Ello hace que sea mas transitable.

Pavimentada: Es cuando existe un pavimento construido encima la subrasante.
(SCIPION, 1999, p.25).

1.4. Formulacion del problema

1.4.1. Problema General
e (Es posible disefiar la estructura de drenaje pluvial para mejorar la

transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas, Pucacaca?

1.4.2. Problemas Especificos

e (Es posible disefiar la estructura de drenaje pluvial a partir del
levantamiento topografico para mejorar la transitabilidad en el Caserio de
Santo Tomas, Pucacaca?

e (Es posible disefar la estructura de drenaje pluvial a partir del estudio de
mecénica de suelos para mejorar la transitabilidad en el Caserio de Santo
Tomas, Pucacaca?

e (Es posible disefiar la estructura de drenaje pluvial a partir del calculo
hidrolégico-hidraulico para mejorar la transitabilidad en el Caserio de

Santo Tomas, Pucacaca?
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e (Esposible disefiar la estructura de drenaje pluvial a partir de los costos y
presupuestos para mejorar la transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,
Pucacaca?

e (Es posible disefar la estructura de drenaje pluvial a partir del estudio de
impacto ambiental para mejorar la transitabilidad en el Caserio de Santo

Tomas, Pucacaca?

1.5. Justificacién del Problema

1.6.

Justificacion Teorica
El estudio presenta una importancia tedrica porque aplica teorias actualizadas para la
construccion de una adecuada red de drenaje pluvial en el area influyente. Esto a

partir de datos basicos calculados a partir de estudios establecidos por la ingenieria.

Justificacion Préctica
Sirve como modelo para la elaboracion nuevas investigaciones relacionadas con el

sistema de drenaje pluvial y la transitabilidad.

Justificacion por conveniencia
La indagacion es conveniente porque permitira tener las estimaciones necesarias para
disefiar una estructura de drenaje pluvial del Caserio de Santo Tomas, los cuales

permitiran tener los documentos técnicos del proyecto de infraestructura hidraulica.

Justificacion Social
El disefio es de mucha importancia para los habitantes dado que mejora su desempefio
cotidiano, mejorando nivel de vida y sobre todo su salud no se ve en peligro ante la

acumulacion de aguas estancadas.

Hipdtesis
1.6.1. Hipotesis General
El disefio de la estructura de drenaje pluvial mejorara la transitabilidad en el

Caserio de Santo Tomas, Pucacaca.
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1.6.2.

Hipdtesis Especificas

HEL: El disefio de la estructura de drenaje pluvial a partir del levantamiento
de la topografia mejorara la transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,
Pucacaca.

HE2: EIl disefio de la estructura de drenaje pluvial a partir del estudio de
mecanica de suelos mejorara la transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,
Pucacaca.

HE3: El disefio de la estructura de drenaje pluvial a partir del calculo
hidroldgico-hidraulico mejorara la transitabilidad en el Caserio de Santo
Tomas, Pucacaca

HEA4: El disefio de la estructura de drenaje pluvial a partir de los costos y
presupuestos mejorard la transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,
Pucacaca

HES5: El disefio de la estructura de drenaje pluvial a partir del estudio de
impacto ambiental mejorara la transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,

Pucacaca.

1.7. Objetivos

1.7.1.

1.7.2.

Objetivo General
Diseniar la estructura de drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad en el

Caserio de Santo Tomas, Pucacaca.

Objetivos Especificos
Determinar el levantamiento de la topografia del area influyente.

Realizar el estudio de mecanica de suelos.
Realizar el calculo hidrolégico-hidraulico del sistema de drenaje.
Ejecutar los costos y presupuesto de la propuesta.

Desarrollar el analisis de impacto ambiental del proyecto.
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Il. METODO
2.1. Disefio de investigacion

El planteamiento es pre — experimental.

O: Objeto de estudio o unidad de analisis
X: estimulo a la vanable independiente

M: Medicion de la variable independiente

2.2. Variables, Operacionalizacion
- VI: Estructura de drenaje pluvial
- V2: Transitabilidad
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Operacionalizacién

Variables Definicion geﬁn.ic_ic'm . Dimensiones Indicadores Escala de
conceptual peraciona medicién
. La estructura de Levantamiento  Planta
Consiste en un
Estructura de . drenaje pluvial topogréfico Perfil
sistema
Drenaje depende de Razén
compuesto  por
luvial . la gravedad y el tipo
P tuberias que g y P
. de flujo que se Estudio de Tipo de suelo
permite el
. . determina  con el mecanica de Resistencia
discurrir de las
. estudio  hidroldgico  suelos
aguas pluviales
. para mediante el
evitando
. célculo de caudales se Estacion
molestias y
~ determine la red de Estudio Intensidad
dafios en las
- desfoque de agua de hidroldgico- Caudal
superficies.
lluvi in nerar  hidrauli
(SANCHEZ uvia s genera draulico
inundaciones.
2018).
(SANCHEZ,2018) Metrado
Costos y I
resupuestos Costo Unitario
presup Presupuesto
Descripcion
Plan de
Impacto contingencia
ambiental g
Es el flujo Esta es una Buena
realizado en las caracteristica Vehicular Regular
Transitabilidad  carreteras para relevante de las vias Mala Nomin
brindar es por ello que serd al
accesibilidad a medida mediante la
los terreros. Se guia de observacion
realiza mediante para su respectiva Buena
Peatonal
un medio técnico  solucidn. Regular
y mecanico. (SANCHEZ, 2018). Mala
ZAMUDIO, F.
(2009)
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Poblacion y muestra

Poblacion

Lo conformo el area total del Caserio de San Tomas.
Muestra

La muestra se realiz6 de manera simple, optandose por 4 calles.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas
Para esta investigacion se emplearon: la observacion, revision bibliografica y el

fichaje.

Instrumentos
Se emple6 una guia de observacién, guia de revision bibliogréafica y fichas

bibliogréaficas.

Validez
La validacion estuvo a cargo de profesionales relacionados a la ingenieria con los

requisitos solicitados para una investigacion.

Mg. Luisa del Carmen Padilla Maldonado, metodélogo.
Mg. Caleb Rios Vargas, ingeniero civil.
Mg. Ivan Mendoza Del Aguila, ingeniero civil.

Métodos de analisis de datos

Se empled el levantamiento topografico con software especializados. También se
optd por el anélisis de mecanica de suelos, resultando tipo y resistencia de los suelos.
Para el estudio hidroldgico-hidraulico se tuvo en cuenta los establecido en Norma
OS 060 del RNE y considerar los parametros que se debe tener en cuenta al momento

de disefar la estructura de drenaje pluvial.
Aspectos éticos

Se usé responsablemente la investigacion de autores y de otras investigaciones con

relacion al tema de este trabajo. Los datos presentados son validos y confiables.
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I1l. RESULTADOS

) SREEsamams
k. CUATRC

Figura 2. Plano de topografia.

Fuente: Referencia acopiada de la guia de observacion.

Interpretacion

El levantamiento de la topografia expone la planimetria simbolizada por la red de
control horizontal utilizando como método el de poligonacion. Una vez realizado el
levantamiento topografico se empez6 con el disefio del plano de planta y perfiles por

via estudiada.
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Figura 3. Representacion grafica de ubicacion de calicatas.

Fuente: Referencia acopiada de la guia de observacion.

Interpretacion

En un estudio de mecanica de suelos se debe considerar los trabajos previos sobre suelo,
si se hicieron antes algunos ensayos o estudios segun Norma E.050, entre otros. La
presion de la zona del proyecto es considerada admisible y cuya presion aumenta
cuanto méas profunda. En ese sentido, se debe realizar otros requerimientos para

asegurar la resistencia simica de la estructura.
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Figura 4. Propuesta General de la estructura de drenaje pluvial

Fuente: Referencia acopiada de la guia de observacion.

Interpretacién
Esta figura muestra el disefio que deben tener las alcantarillas realizas especificamente

con concreto armado, empleando en el fondo y en las paredes, concreto armado y

simple respectivamente. Ademas, debe considerarse zanja de drenaje realizad con

tierra, cunetas de concreto f'c=175 kg/cm2.
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IV. DISCUSION
El presente trabajo se llevé a cabo mediante analisis topogréafico para establecer la planta
topografica y perfiles longitudinales del area a proyectar, el cual se ha realizado con el
equipo de estacion total. Esta investigacion evitara la erosion de la superficies terrestres
del caserio de Santo Tomas, Pucacaca, San Martin; permitiendo la transitabilidad. Por
otro lado, permitiréd a los pobladores de la zona mayor acceso en su comunidad.
Como segundo se procedio a realizar estudio de suelos ubicando los puntos a explorar,
los cuales se colocaron en las intersecciones de los jirones siendo estas 4 puntos de
exploracién a cielo abierto. Las excavaciones de medidas 1.50 m de largo, 1.00 m de
ancho y una profundidad de 2.50 m. Después se realiz6 el logueo, extraccion, coleccion
y transporte de muestras hacia el laboratorio de mecénica de suelos. Después de ello, se
identificd el tipo de suelo, su resistencia, dilatacion, humedad, compacidad, plasticidad,
nivel freatico, filtracion y/o escurrimiento para luego analiza e interpretar los datos
extraidos en campo.
Luego se realizo el estudio hidrolégico-hidraulico siguiendo lo establecido en la norma,
utilizando ese criterio se determind realizar los calculos mediante el método racional,
empleando los resultados obtenidos de 24 horas de precipitacion registrado en mm, a la
estacion CO Picota de 1997-2017 para de este modo encontrar Q1=0.02 m3/s, Q2=0.03
m3/s, Q3= 0.04 m3/s y Q4=0.05 m3/s, donde a través del cual se determind las
dimensiones de las cunetas para ser plasmados en los planos teniendo la propuesta del
disefio de la estructura de drenaje pluvial, la cual permitira y mejorara la transitabilidad,
ya sea peatonal o vehicular en el area influyente.
Después se realiz6 los costos y presupuestos haciendo uso del software Sistema 10.
Mediante el calculo del costo empelado para la estructura de drenaje pluvial se
determind también las cantidades de material y equipo a emplear, ademas de la mano
de obra que se requerira para dicho proyecto.
Finalmente se elaboro el estudio de impacto ambiental teniendo en cuenta las medidas
correctivas del Proyecto, teniendo presentes componentes requeridos para el
cumplimiento de la norma ambiental a nivel de etapa de construccion y operacion, las
mismas que incluyen tener en cuenta la geomorfologia, ruido, calidad del aire, flora,

fauna, etc.
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V. CONCLUSION

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

La informacion topografica de la presente investigacion determina un terreno con
pendientes semi pronunciadas cuyos valores son 0.004 m/m, 0.008 m/m, 0.038 m/m
y 0.037 m/m respectivamente por cada jiron. Realizar un apropiado disefio es
elemental, dado que ello asegura el éxito del proyecto. De hacerlo asi te permitird
conocer el area de estudio en planta y perfil siendo esto vital en el disefio
presentado.

El analisis de mecanica de suelos y su posterior evaluacion realizada del analisis de
campo del terreno, permite poder realizar el proyecto de estructura de drenaje
pluvial con eficiencia. Pero la funcionalidad de un sistema como el planteado se
asegura gracias al cumplimiento de la Norma E-0.50 del RNE. Obteniendo los
siguientes resultados: Calicata N°01: Segin SUCS tenemos un CL, L.L.= 33.61%
e |.P.= 14.53%, Calicata N°02: SUCS= CL, L.L.=55.39% e I.P.= 26.00% ademas
de un SUCS=CH, L.L.=31.43% e |.P.= 12.14%, calicata N°03: SUCS=CL, L.L.=
26.06% e 1.P.=9.17% y calicata N°04: SUCS=CL, L.L.=31.27% e |.P.= 13.69%.

Segun el disefio hidroldgico-hidraulico de la estructura de drenaje pluvial se
permitira la solucion a los problemas de estancamientos, inundaciones o erosiones
que generan las lluvias ademas de mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
zona de estudio. Se obtuvo los siguientes resultados Jr. Uno 1= 269.59mm/hr,
Q=0.02 m3/s, Jr. Dos I= 230.57 mm/hr, Q=0.03 m3/s, Jr. Tres I= 258.63 mm/hr,
Q=0.04 m3/s y Jr. Cuatro I= 184.70 mm/hr, Q=0.05 ma3/s. trabajados con un
coeficiente de escorrentia de 0.88 segun la tabla de datos para ser utilizado por el
método racional basados en un periodo de retorno de 25 afios extraido de la Norma
OS 0.60 del RNE.

Segun costos y presupuesto el proyecto de drenaje pluvial asciende a S/ 958 452.56.

Segun el estudio de impacto ambiental a través de secuencia de acciones
descriptivas, evaluacion sistematica, analisis ambiental y gestiobn ambiental se

determind un plan de contingencia para los eventos de contingencia en el proyecto.
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VI.

RECOMENDACIONES

6.1.

6.3.

6.2.

6.4.

6.5.

La construccion del disefio propuesto implica trabajar con equipos de alta
tecnologia y estaciones de alta precision. Estos equipos por lo sofisticados
permitiran identificar los distintos terrenos, obteniendo asi mayor y exacta

informacion para la estructura que se desea disefiar.

También resulta importante realizar el analisis de varios puntos de levantamiento,
asi obtendremos muestras fidedignas del terrero y podremos estimar mejor la
estructura adecuada y representarlo de manera precisa en los planos topograficos

empleando las escalas pertinentes.

Segun el estudio de mecanica de suelos, para realizar un estudio de suelos, hay que
considerar el suelo y la estructura como un sistema, de tal manera que interacttan
entre si, y si algo sucede a uno de los componentes del sistema, por ejemplo, al
suelo, éste afectard necesariamente a la edificacion. Es un error aislar ambos y
estudiarlos por separado. Esto s6lo ocurre en la teoria, cuando se crean modelos de
calculo para simplificar las variables, pero esto no es garantia de que esto ocurra en
la realidad. Una edificacion puede estar asentado en una zona de peligro por

inundaciones, o por sismo, o puede tener particulas finas de gran fuerza expansiva

Para tener costos y presupuestos con rendimientos exactos debera tener cuidado en
el calculo de metros, efectuando un estudio minucioso de los planos y
especificaciones técnicas del proyecto, relacionando entre si las representaciones
de planta, perfil y detalles de cunetas.

Para el estudio de impacto ambiental se debe tener en cuenta todas las exigencias
establecidas y no provocar desequilibrios ambientales con el proyecto ejecutado.
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Titulo: “Disefio de la estructura de drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas, Pucacaca, San Martin, 2018”

Formulacioén del problema

Obijetivos

Hipotesis

Técnica e Instrumentos

Problema general

(Es posible disefiar la estructura de drenaje
pluvial para mejorar la transitabilidad en el
Caserio de Santo Tomds, Pucacaca, San Martin?

Problemas especificos:

¢Es posible disefiar la estructura de drenaje
pluvial a partir del levantamiento topografico
para mejorar la transitabilidad en el Caserio de
Santo Tomas, Pucacaca, San Martin?

¢Es posible disefiar la estructura de drenaje
pluvial a partir del estudio de mecanica de suelos
para mejorar la transitabilidad en el Caserio de
Santo Tomas, Pucacaca, San Martin?

¢Es posible disefiar la estructura de drenaje
pluvial a partir del célculo hidrol6gico-
hidraulico para mejorar la transitabilidad en el
Caserio de Santo Tomds, Pucacaca, San Martin?
(Es posible disefiar la estructura de drenaje
pluvial a partir de los costos y presupuestos para
mejorar la transitabilidad en el Caserio de Santo
Tomas, Pucacaca, San Martin?

¢Es posible disefiar la estructura de drenaje

pluvial a partir del estudio de impacto ambiental

Objetivo general

Disefiar el sistema de drenaje pluvial para mejorar
la transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,
Pucacaca, San Martin.

Objetivos especificos

Realizar el levantamiento topografico de la zona
del proyecto.

Realizar el estudio de mecanica de suelos.
Realizar el calculo hidrolégico-hidraulico del
sistema de drenaje.

Realizar los costos y presupuesto del proyecto.
Realizar el estudio de impacto ambiental del

proyecto.

Hipotesis general

El disefio de la estructura de drenaje pluvial mejorara
la transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,
Pucacaca, San Martin.

Hipotesis especificas

HEL: El disefio de la estructura de drenaje pluvial a
partir del levantamiento topografico mejorara la
transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,
Pucacaca, San Martin.

HE2: El disefio de la estructura de drenaje pluvial a
partir del estudio de mecénica de suelos mejorara la
transitabilidad en el Caserio de Santo Tomaés,
Pucacaca, San Martin.

HE3: El disefio de la estructura de drenaje pluvial a
partir del calculo hidroldgico-hidraulico mejorara la
transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,
Pucacaca, San Martin.

HE4: El disefio de la estructura de drenaje pluvial a
partir de los costos y presupuestos mejorara la
transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas,
Pucacaca, San Martin.

HES: El disefio de la estructura de drenaje pluvial a
partir del estudio de impacto ambiental mejorara la

Técnica
Observacion,
revision bibliogréafica

Fichaje.

Instrumentos
Guia de observacion,
Guia de revision bibliografica

fichas bibliogréaficas.




para mejorar la transitabilidad en el Caserio de

Santo Tomas, Pucacaca, San Martin?

transitabilidad en el

Caserio de Santo Tomas,

Pucacaca, San Martin.

Disefio de investigacién

Poblacién y muestra

Variables y dimensiones

Como su control es minimo se presentd una
investigacion pre — experimental, ya que es un
analisis de una sola medicion:

O —m» X ———» M

O: Objeto de estudio o unidad de analisis
X: estimulo a la variable independiente

M: Medicion de la variable independiente

Poblacion

Estuvo determinada por area total del Caserio de
San Tomas.

Muestra

La muestra se determin6 por el muestreo simple al
azahar donde el investigador decidié tomar 4

calles.

Variables

Dimensiones

Estructura de
drenaje pluvial

Estudio topografico

Estudio de mecénica de suelos

Estudio hidroldgico-hidraulico

Costos y presupuesto

Estudio de impacto de
ambiental

Transitabilidad

Vehicular

Peatonal




Guia de observacion-Calculo hidroldgico

INFORMACION METEREDLOGICA

PROYECTO

PUCACACA, SAN MARTIN,2018"

"DISENO DELA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS,

LOCALIDAD:  SANTO TOMAS

ESTACION : PLU"PICOTA" 220 msn.m.
Latitud | Longitud Distrito | Provinda Region
06°56" "W" | 76°20°"s" VILLA PICOTA | PICOTA SAN MARTIN
DATOSDE: PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS EN mn.
ANO ENE FEB MAR AER MAY JUN JUL AGO SET oCcT NOV DIC MAX MEDIA
Fuente: Servicic Narional De Meteorologia e Hidrologia, 2018
OBESERVAOQONES

Guia de observacion-Calculo hidraulico

CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS (METODO RACIONAL)

PROYECTO: “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO
TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018"

Cuenca

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
Santo Tomas Pucacaca Picota San Martin
2. Calculo de caudales maximos
O =Cr4
Donde:
C= Coeficiente de escorrentia (adimensional)
I= Intensidad en mm/hr
A= Areade drenaje (Km?)
Tr= 25 afios
Cuencas Area de C Tc I(mm/hr)| Q (m*/s)
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\ PROYECTOu4 sEVO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALL
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LOCALIZACION
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1.0 GENERALIDADES

1.1 Objetivo del Estudio

El objetivo del presente estudio en el sector, se realizé a fin de:

Realizar el estudio de mecanica de suelos como proyeccién a la comunidad.

Determinar qué tipos de suelos existen en el area de estudio.

Que alternativas de cimentacion se tendra en funcién a la calidad del suelo.

Problemas potenciales debido a la excavacion.

Seleccion del tipo, la disposicion y la profundidad de la fundacion.

Determinacion de la capacidad de carga de una fundacion seleccionada.

Evaluacion de las presiones de tierra contra elementos de contencion.

Formulacion de las medidas de prevencion para obviar dificultades constructivas.
Determinar el perfil estratigrafico de toda el area en estudio.

Determinar los problemas de suelos que pudieran existir en el area de estudio y de que
maneras estas afectarian a la cimentacion de la estructura, y a partir de esta dar las
recomendaciones necesarias para contrarrestar dichos problemas.

Determinar in-situ la profundidad del nivel freatico, filtracion y/o escurrimiento de agua que
pudieran existir en el area de estudio. Verificar si estas afectaran la capacidad de soporte
del suelo, los trabajos de excavacion y vaciado de concreto. Al mismo tiempo dar las
recomendaciones del caso para contrarrestar las consecuencias que estas pudieran
ocasionar.

Realizar los ensayos de Mecanica de Suelos en el Laboratorio de las muestras alteradas e
inalteradas de los suelos extraidos de los puntos de excavacion a cielos abiertos a fin de
investigar, asi como también poder determinar sus propiedades fisico — mecanicas, obtener
los parametros de célculo para determinar la capacidad de soporte y compresibilidad del
suelo del area en estudio.

De acuerdo a los resultados del analisis de agresividad de los suelos del area en estudio,
recomendar el tipo de cemento a emplear en la elaboracidn de concreto para el Proyecto en

mencion si los hubiera.



1.2

1.3

e Proponer el tipo de cimentacién a emplear en la realizacién del Proyecto, asi mismo
proponer las presiones maximas de contacto y de deformacion de la cimentacion a
emplear.

e Establecer los parametros sismicos para el respectivo disefio sismo resistente de la

estructura a proyectar en el Proyecto en mencion.
Normatividad

El desarrollo del presente estudio, hasta la elaboracién del informe técnico final, se ha realizado
en concordancia con la Norma Técnica E-050 (Suelos y cimentaciones). Para lo cual se ha
contado, con los trabajos de campo, exploracion y extraccion, asi como también, resultados
obtenidos de los ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos. Adicionalmente para
complementar se ha tomado en cuenta lo indicado en la Norma de Cargas E-020, Norma de
Disefio Sismo Resistente E-030 (Referente a los parametros de sitio y condiciones

geotécnicas), Norma de Concreto Armado E-060 y la Norma de Albafiileria E-070.
Ubicacion y Descripcion del Area en Estudio
1.3.1  Ubicacion del Area en Estudio

El area en estudio se encuentra ubicada en la Localidad de Santo Tomas, Distrito de
Pucacaca, Provincia de Picota, Regién San Martin.

Figura 01 — Ubicacion del area en Estudio




1.4

1.3.2

Descripcion del Area en Estudio

a.

Relieve del Area en Estudio
El relieve del terreno investigado, presenta una topografia ligeramente plana.
Uso Actual del Area en Estudio

El area en estudio, cuenta con una construccion de una plazuela de material
noble, asi como también cuenta con una losa deportiva, el area de estudio se

realizé a los alrededores de estas construcciones.
Construcciones Antiguas, Restos Arqueoldgicos u Obras Semejantes

Por lo observado en in-situ, en el momento de la excavacion y extraccion de
muestras, se pudo determinar que en el area en estudio no existen construcciones
antiguas, ademas se encontr6 un material de relleno no controlado, formado por el

paso del tiempo, no se encontrd restos arqueoldgicos.
Edificaciones Adyacentes

Existe la presencia de edificacion en los alrededores de dicho lugar, ya que forma
parte del eje central (Plazuela) de la localidad, como también terrenos libres que
no podrian afectar en el momento de la construccién del drenaje pluvial, esto

debido a que los separa un ancho de via aproximado.

Acceso al Area de Estudio

Para acceder al area en estudio se toma como punto de partida la ciudad de Tarapoto, para

luego desplazarnos por una carretera asfaltada hacia la Provincia de Picota, llegando a esta, se

toma otro rumbo hacia la localidad de Santo Tomas, aproximadamente 11 km, lugar donde se

encuentra el area de estudio.

1.5 Condicion Climatica y Altitud de la Zona

La localidad de Santo Tomas, esta ubicada en una zona tropical, La mayor cantidad de datos

con

respecto a este punto, derivan de informacién recogida en las estaciones

hidrometeoroldgicas del SENAMHI, entre estas tenemos: Tarapoto, Picota.



1.5.1 Condicion Climatica

1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

Clima

Posee un clima tropical, permanentemente célido y humedo, con lluvias

moderadas y con amplitud térmica moderada.
Temperatura

La temperatura media anual es de 26.5 ° C. La ciudad tiene un clima tropical

anual y seco desértico en verano, varia entre 28°C a 32°C.
Humedad Relativa

La humedad relativa se encuentra por debajo del 78.5%, siendo la méxima
de 80% y la minima de 77%.

Vientos

La direccion predominante de los vientos es la del sur, con una velocidad
promedio anual de 4.9 Km/h. Cabe mencionar también que, durante la
ocurrencia esporadica de grandes precipitaciones, vienen acompafados de

vientos fuertes en algunos casos de consecuencias funestas.
Precipitacion

Se puede observar dos periodos lluviosos, uno entre los meses de febrero a
Mayo y otro de Setiembre a Diciembre, siendo siempre Marzo el mes que
registra el valor mas elevado. En el mapa de isoyetas se tiene una

precipitacién media anual que varia de 1000 a 1400 mm.

1.5.2 Altitud de la Zona

Posee una altura promedio de 230 m.s.n.m.

20 GEOLOGIAY SISMICIDAD

2.1

Geologia Regional

Regionalmente se han descrito las unidades lio-estratigraficos localizadas a lo largo del

recorrido del trazo de la via, cuyas caracteristicas estudiadas por el Instituto Geoldgico Minero y



Metalurgico (INGEMMET), al ser contrastadas con las observadas al &rea de estudio, han

permitido identificarlas.
211 Informacién Geologica

El marco tectdnico sedimentario desarrollado en toda la Selva y Faja Sub andina,
representados por los escudos Guayano-brasilero y los Geosinclinales (cuencas) y
Geoanticlinales, comprende sedimentos desde el paleozoico hasta reciente, depositado en
ambientes marinos y continentales, relacionados o comprendidos entre grandes eventos
tectonicos que han controlado la distribucion de la sedimentacion y la orogénesis. En la zona
del Alto Mayo, la roca mas antigua encontrada data del Triasico Superior, representada por
depdsitos de calizas marinas originadas por el avance de una transgresion hacia el Este, a
través del Portal Marafién, donde se formd una artesa o cuenca elongada, después de un
periodo de emergencia y orogenia en la fase de movimientos Nevadianos, que estuvieron
acompafados con actividad volcanica, que se prolongd hasta el Jurasico superior. Luego de
esta subsidencia, se produjo una emergencia que durd hasta el Jurasico superior, en la cual, en
la primera parte, se produjo un hiato erosional y, en la segunda parte, se originaron cuencas de
deposicion continental que dieron lugar a la formacién Sarayaquillo, también en una artesa casi
similar a la anterior. Siguiendo la sedimentacion continental, se produjeron los ultimos
movimientos nevadianos que dieron lugar a un aplanamiento tanto por deposicién en unas
areas, como por deposicion en otras, que se extendié en toda la selva peruana, para luego dar
paso a una gran subsidencia y consiguiente transgresion marina hacia el Este a través del
Portal Marafién, que comprende casi todo el Cretaceo, periodo en el cual se depositaron
sedimentos en ambientes marino-litorales y profundos, con sucesién de transgresiones y
regresiones menores por inestabilidad de elementos tectdnicos. Al finalizar el Cretaceo
Superior, el mar se fue retirando paulatinamente hacia el Oeste, por emergencia de todo este
territorio, sin deformacién estructural significativa en la Selva, que estuvo relacionada con la
fase Quechuana de la orogenia andina. EI marco tecténico de la sedimentaciéon marina del
Cretaceo se continud casi exactamente hasta el Terciario para dar lugar a la deposicion
continental iniciada con la formacién Huayabamba, que en la zona de estudio representa la
ultima fase de deposicion continuada. Los depésitos Plio-Pleistocénicos y recientes son
indicativos de que en la zona no hubo deposicion significativa durante el Terciario superior,
probablemente debido al fuerte levantamiento andino de esta zona (Cordillera Cahuapanas), o,
en su defecto, los depositos del Terciario superior fueron erosionados muy rapidamente por
estos levantamientos que continlian hasta la actualidad y que han producido la emergencia de
las rocas a partir del Triésico, para formar las cordilleras actuales y ser expuestas a la fuerte
erosion. Este Ultimo levantamiento no fue uniforme en la region, debido a la formacion de la
depresion Mayo-Huallaga, donde se formaron medios lacustres de sedimentacion y se
depositaron sedimentos finos y gruesos, carbonosos, arcillas plasticas, etc., provenientes de las



rocas tridsicas, jurasicas. Cretasicas y terciarias, consideradas en la formacién avisada y
sedimentos Pleistocénicos.

FIGURA N° 02 - MAPA GEOLOGICO DE LA CIUDAD DE PICOTA
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Mapa N° 01: Mapa geoldgico de Picota. (Google.com)
Geodinamica

De acuerdo a las caracteristicas geomorfo estructurales de investigaciones in-situ del area de
estudio, se muestran los suelos regular estables con presencia de:

Zona de la calicata N°01 - Inicio del terreno - Lado Derecho.

En la primera capa se encontrd una arena limosa, con mezcla de palos, raices, material
compacto (denso), espesor del estrato de 0.45m.

En la segunda capa se encontré una Arcilla delgada, muy denso, color marrén claro, de media
plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al |.P. De expansion media
en condicién normal con respecto al I.P. con espesor de 2.05m. De clasificacion SUCCS: CL



Zona de la calicata N°02 - Final del terreno - Lado Derecho.

En la primera capa se encontrd un material inorganico con mezcla de palos, turba, raices,
denso de color marrén claro, con espesor de 0.00 a 0.30 m. Suelo no favorable para
cimentaciones.

En la segunda capa se encontré una arcilla inorganica, suelo denso, de color marrén oscuro
con puntos blancos, de muy alta plasticidad con respecto al L.L. y de alta plasticidad con
respecto al I.P. de expansidn media en condicion normal con respecto al |.P. Espesor del
estrato de 0.80m. De clasificacién SUCS: CL.

En la tercera capa se encontré una Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén claro,
de media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. de
expansion media en condicién normal con respecto al |.P. Espesor del estrato de 1.40m. De
clasificacion SUCS: CH.

Zona de la calicata N°03 - Final del terreno - Lado Derecho

En la primera capa se encontré una arcilla delgada arenosa, suelo denso, de color marrén
claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de baja plasticidad con respecto al I.P. de
expansion baja en condicion normal con respecto al |.P. espesor de 0.50m.

En la segunda capa se encontrd una arcilla delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con
manchas blancas, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con
respecto al I.P. de expansion media en condicién normal con respecto al |.P. espesor del
estrato de 2.00 m. De clasificacion SUCS: CL.

Zona de la calicata N°04 - Inicio del terreno - Lado Derecho

En la primera capa se encontr6 una arcilla delgada, suelo denso, de color marron con
manchas blancas, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con
respecto al I.P. de expansion media en condicién normal con respecto al |.P. espesor del
estrato de 2.50 m. De clasificacion SUCS: CL.



FIGURA N° 03 - Mapa Geoldgico de la Region San
Martin
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2.2 Sismicidad

221

Sismicidad

El &rea en estudio se encuentra en la franja peruana comprendida en la zona 03 de la
zonificacion sismica del Territorio Peruano de zonas sismicas segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones y acorde a la Norma Técnica de Edificaciones E — 030 —
Disefio Sismo Resistente (Ver Mapa de Zonificacion Sismica Regional y del Peru).

En el mapa de zonificacion adjunto se puede notar que la faja circumpacifica donde se
encuentra la Costa Peruana y la Cordillera Occidental, son zonas de alta actividad
sismica las cuales estan relacionadas con presencia de las fosas oceanicas y los arcos
de islas adyacentes; creando posibilidad de ocurrencia de sismo en la region
continental y medio marino.

La carta sismica en nuestro medio deberia proporcionar informacion de los efectos del
sismo, como magnitud, intensidad, frecuencia y duracién, fallas en areas epicentrales y
las relaciones contextuales con los fenémenos geoldgicos, como movimientos de
masas de suelos y rocas, licuefaccién, etc., los cuales se deben a la interrelacion que
existe entre el fenomeno, el movimiento y el comportamiento mecénico de los
materiales.

Observamos que los planos de zonificacion sismica se conciben bajo aspectos de
sismos observados histéricamente y con ellos es posible olvidar que los fenémenos
sismicos pueden ocurrir en zonas potenciales y que han estado de aparenta calma; lo
cual nos exige disefiar planos que exploten regiones potenciales con zonas con efectos
pasado, con la cual intentamos predecir nuevas o futuras fuentes de sismo.

Las necesidades actuales nos exigen mejorar los planos con zonificacion sismica en
cada area del pais (Microzonificacion sismica), en los que se plantee variables como
aceleracion maxima del sismo, velocidad maxima de las particulas, periodos
dominantes de los movimientos, densidades espectrales, frecuencias probables,
interpolaciones en areas homo - heterogéneas, condiciones particulares del terreno.

Lo indicado anteriormente significa tomar en cuenta variables definidas en limites
territoriales regionales, locales, o focales y debemos categorizarlos en primer nivel

como parametros dinamicos de las ondas sismicas y su distribucion, aspectos



geotécnicos y geofisicos (Fallas, movimientos, espesor de la corteza, geotectonica);
experimentos de laboratorio (Facturaciéon de roca, mecanismo, simulacion de series
sismicas).

El mapa de curvas isoperiodos no se ha podido construir en vista que la Region de
San Martin y en ninguna de sus Provincias y menos en sus Distritos, no cuenta con
una estacion sismologica debido a que no se ha instalado el equipo de
MICROTREMOR N° 02, por lo que solo se ha tenido en cuenta las Normas Peruanas

de Disefio Sismo Resistente.
2.21.1 Zonificacion

De acuerdo al mapa del Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma de
Disefio Sismo Resistente y del Mapa de Distribucion de Maximas
Intensidades Sismicas observadas el Territorio Nacional se considera
dividida en cuatro zonas sismicas.

De acuerdo con la nueva Norma Técnica E-030 y el predominio del suelo
bajo la cimentacion, se recomienda adoptar en los disefios sismo resistente,
los siguientes parametros:

Cuadro N° 01 — Parametros para los disefios Sismo - Resistentes

Factor de Zona (Zona 02) Z=0.25
Tipo de suelo S2
Factor de amplificacién del suelo S=120

Tp (S)=0.60
Periodo que define la plataforma del espectro

TL (S)=2.00
Factor de amplificacion sismica C=250
Factor uso (Edificaciones comun) U=1.00

2.21.2 Alcances

Las especificaciones de la Norma Técnica E-030, establecen los requisitos
minimos para que las edificaciones tengan un adecuado comportamiento

sismico con el fin de reducir el riesgo de pérdidas de vidas y dafios



materiales, de igual modo posibilitar que las edificaciones puedan funcionar

durante y después de un sismo.

En lo conceriente al ingeniero estructural, es importante que tenga en

cuenta las especificaciones antes indicadas en forma correcta y adecuada

para llegar a un disefio ideal para plasmar un disefio antisismico, existen

algunas etapas definidas de orden:

Una fase de presuncion de la vibracion sismica

Consistente en el descubrimiento de las caracteristicas de las leyes
correspondientes a esta fase, representa hoy en dia el problema mas
complejo. Asi por ejemplo es dificil conjeturar el grado, como el tiempo
de las vibraciones sismicas en la zona en la cual se habra de edificar,
ademas es necesario saber las caracteristicas de las vibraciones no solo
en la profundidad de cimentacién si no también la naturaleza de la
vibracion, que va desde la cimentacion.

Hipétesis de las fuerzas externas y deformaciones debido a
vibracion sismica que incide en las edificaciones

Si se llega a determinar la forma de la ola sismica que incide en una
estructura, se podra calcular la deformacion estructural, asi como la
aceleracion de acuerdo a la teoria de vibraciones.

Hipétesis de los esfuerzos originados por las fuerzas externas de
las deformaciones

Es una etapa correspondiente al estudio de la resistencia de materiales y
abarca todo el calculo estructural. Para cada miembro del armazon
estructural se calcula los momentos, los esfuerzos normales, los
esfuerzos cortantes, las fuerzas axiales, mediante uso de métodos
preestablecidas.

Hipétesis de los esfuerzos unitarios, deformacién unitaria debido a
los esfuerzos

En estructuras como en este caso debera verificar las leyes que rigen

entre los esfuerzos de momentos, esfuerzos cortantes, fuerzas axiales y
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22.1.5

los esfuerzos unitarios, haciendo uso de los principios de equilibrio, asi
como, la continuidad de las deformaciones. Ademas, se debera verificar
dentro del rango de seguridad, el problema de pandeo.

Objetivos del Disefio Sismo - Resistente

El Proyecto y la construccion de esta edificacién deberan desarrollarse con
la finalidad de garantizar un compartimiento que haga posible resistir sismos
y que no sufran dafios estructurales importantes, evitando el colapso subito
de la estructura.

La memoria descriptiva y los planos del proyecto estructural deberan como
minimo tener la siguiente informacion:

o Sistema Estructural Sismo — Resistente.

o Parametro para definir la fuerza sismica o el espectro del disefio.

e Desplazamiento maximo del Ultimo nivel y el maximo desplazamiento

relativo del entrepiso.
Dinamica de Suelos

Bien es cierto que los sismos ocurridos en los afios 1 990, 1 991 y 2 005
permitieron en determinados lugares de la Region como la Localidad de
Lamas, especificamente en aquellos depdsitos holocénicos fluviales (Qh-fl)
registrar el desarrollo del fenémeno denominado “Licuacién de suelos”; en la
zona de estudio del Proyecto no se deberia descartar ya que la posibilidad
de ocurrencia es latente, puesto que existe sobre, dentro y debajo de la
profundidad activa de cimentacidn, espesores considerables de arenas finas
suelta bajo niveles de aguas de infiltracion.

Parametros de Sitio

Las fuerzas sismicas horizontales pueden calcularse de acuerdo a las
normas de Disefio Sismo- resistente segun relacion siguiente:

_Z><U xSxCxP
R

H




2.2.1.6

S = Factor suelo
Ts = Periodo
Z = Factor de zona

Aceleracion maxima de terreno con una probabilidad del 10%, de
ser excedida en 50 afios.
U = Factorde uso

= Factor de la ampliacion sismica de acuerdo a las caracteristicas de
sitio, por consiguiente, se expresa:
Si=T<Tp C=2.5
Interpretandose como el factor de amplificacién de la respuesta
estructural respecto a la aceleracion en el suelo.

P = Peso de la edificacion
Fuerza cortante en la base de la estructura

La fuerza cortante total en la base de la estructura, correspondiente a la

direccion considerada, se determinara por la siguiente expresion:

V- ZxUxCxS <P
R
El valor de C/R no debera considerarse menor que:
E20 125
RV
Dénde:
U = Factor de suelo corresponde a la importancia de la edificacién
P = Elpesode laestructura
Z = Factor de suelo
R = Denominado coeficiente de reduccion de la fuerza sismica y

permite disefiar las estructuras con fuerzas menores a las que
soportarian de comportarse elasticamente durante el sismo
disefiado

C = Factor de la ampliacion sismica



2.21.7 Control de Desplazamiento

En los ultimos afios se ha determinado con mayor claridad la directa claridad
entre el dafio estructural y los niveles de desplazamiento lateral al que son
llevadas las estructuras durante un sismo, esto ha hecho evidente la
necesidad de contar con limites seguros para los desplazamientos laterales,

considerado para tal efecto lo siguiente:

(A/he)=0.007

2.21.8 Junta de Separacion Sismica

Se define por la siguiente ecuacion:
S =0.006h >0.03m

Donde:
S = Junta de separacion sismica
h = Altura medida desde el nivel de terreno natural hasta el nivel

considerado de la edificacién (cm).
El factor de seguridad al volteo no sera menor que 2.00.
En el disefio de cimentaciéon se consideran elementos de conexién, los

cuales soportaran esfuerzos de traccién o compresion, con una fuerza
horizontal minima equivalente al 10% de la fuerza vertical que soporta la

cimentacion.
2.2.2 Efecto de Sismo

De acuerdo al nuevo mapa de zonificacién sismica del Pert y la nueva norma sismo
resistente (NTE E-030); y del mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas
observadas en el Peru (J. Alva Hurtado, 1984) el cual esta basado en curvas isosistas
de sismos ocurridos en el Peru y datos de intensidades puntuales de sismos histéricos
y sismos recientes, se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de la zona
de sismicidad media (Zona 2), existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de
intensidades como VIl en la escala Mercalli Modificada. “Zonificacion sismica del Perd”

y “Mapa de distribucion de méximas intensidades sismicas”.



De acuerdo a la nueva Norma Técnica (NTE E-30) y el predominio del suelo bajo la

cimentacion: (Ver cuadro 01 - Parametros para los disefios Sismo - Resistentes,
pag. 13)

Figura N° 04 - Mapa de Zonificacion Sismica del Perd Norma E-030

ZONAS SiISMICAS

ZONA DE
ESTUDIO

De acuerdo a dicha zonificacion, el Distrito de Pucacaca, Provincia de Lamas, Region de San

Martin se Encuentra en la zona Il.



Figura N° 05 - Curvas de Intensidades Maximas
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Figura N° 06 - Zonas Sismicas Del Peru
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3.0

4.0

INFORMACION PREVIA

Se contd con la informacién previa proporcionada por el solicitante del estudio, es decir todo lo

referente a la ubicacion, relieve, perimetro, area y tipo de trabajos a realizar en el terreno materia de
estudio.

Recopilacién y analisis de informacion referente a estudios geoldgicos y geotécnicos.

Reconocimiento de campo del area en estudio e inspeccion visual de posibles problemas geologicos,

geomorfolégicos y geotécnicos que podrian afectar la capacidad de soporte del suelo y por ende la
cimentacion de la estructura a proyectar.

INVESTIGACION DE CAMPO

Con el fin de lograr los objetivos propuestos en el desarrollo del estudio en mencion, se ha tenido en

cuenta el siguiente procedimiento:

o Ubicacion de los puntos de exploraciones, excavaciones a cielos abiertos de las Calicatas con una
profundidad de 2.50m. como maximo, seguidamente con la descripcion de cada punto de
exploracion en cuanto a su espesor, dilatancia, humedad, compacidad, plasticidad, nivel freatico,
filtracién y/o escurrimiento, etc.

e Extraccion de las muestras para sus traslados al laboratorio de mecanica de suelos.

e Ejecucion de ensayos basicos y especiales en el laboratorio de mecanica de suelos.

e Andlisis e interpretacion tanto de los datos obtenidos en campo, asi como de los resultados
obtenidos del ensayo realizado en el laboratorio de mecanica de suelos.

e Elaboracion del informe técnico de estudio de mecénica de suelos con fines de cimentacion, con

sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
41  Exploracion de suelos (Pozos o calicatas a cielos abiertos)

Con la finalidad de determinar los perfiles estratigraficos del &rea en estudio, la capacidad
portante del suelo al nivel de profundidad de cimentacion, se han realizado cuatro (04)
calicatas. Ubicadas y distribuidas convenientemente en el area de estudio, localizando las

siguientes profundidades:



Cuadro N° 02 - Exploraciones de suelos

PROF. EXCAVADAS

CALICATAS N° m) TIPO DE EXCAVACION
m
Calicata N° 01 - Inicio del terreno - Lado Derecho 2.50 m. Manualmente
Calicata N° 02 - Final del terreno - Lado Derecho 2.50 m. Manualmente
Calicata N° 03 - Final del terreno - Lado Derecho 2.50 m. Manualmente
Calicata N° 04 - Inicio del terreno - Lado Derecho 2.50 m. Manualmente

4.2

4.3

Muestreos Disturbados

Se tomaron seis (06) muestras disturbadas de diferentes tipos de muestras de los suelos

encontrados, en cantidades suficientes, como para realizar los ensayos de clasificacion e

identificacion de suelos y analisis quimicos.

Muestreos Inalterados

Se extrajeron cuatro (04) muestras inalteradas en bloques de 20x20, a profundidades de:

Cuadro 03 - PROFUNDIDADES EXTRAIDAS DE LAS MUESTRAS INALTERADAS (M)

PROFUNDIDADES EXTRAIDAS DE LAS MUESTRAS

CALICATASN INALTERADAS (M)

Calicata N° 01 - Inicio del terreno - Lado

0.80m
Derecho
Calicata N° 02 - Final del terreno - Lado

0.80m
Derecho
Calicata N° 03 - Final del terreno — Lado

0.80m
Derecho
Calicata N° 04 - Inicio del terreno - Lado

0.80m

Derecho

Para su posterior traslado al Laboratorio de Mecanica de Suelos de V.P.P. Construcciones

Generales E.I.R.L., para los ensayos de Cortes Directos.




5.0

6.0

44  Registros de Excavaciones

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de las calicatas anotandose sus
principales caracteristicas, tales como: espesor, dilatancia, humedad, compacidad, plasticidad,

etc.

CIMENTACIONES DE LAS ESTRUCTURAS A TOMAR EN CUENTA PARA EL CALCULO

DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Tanto el sistema estructural como la evaluacion de cargas del Proyecto, estan definidas a la fecha de la
elaboracién del presente estudio por parte del Solicitante del estudio en mencién:

Construccion de Drenaje Pluvial.

La construccion sera conformada por un sistema estructural, cimentacion continua y/o corridas, Df, 0.80
m., La estructura estara conformada por una plataforma o piso, muros y/o paredes de concreto simple,
F'C. 175 kg/cm2 de resistencia a la compresion a los 28 dias.

ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

El ensayo de laboratorio des las muestras de los suelos representativos han sido realizados segun los

procedimientos de la A.S.T.M. y N.T.P., siendo estos los siguientes:

a. Ensayos Standard

e Analisis Granulométrico (NTP 339. 128 ASTM - D 422).

o Limites de Atterberg (Limite Liquido y Limite Plastico) (NTP 339. 129 ASTM - D 4318).

e (Clasificacion de suelos, Sistema SUCS (NTP 339. 134 ASTM - D 2487).

e Humedades Naturales (NTP 339. 127 ASTM - D 2216).

b. Ensayos Especiales

e Peso Volumétrico (NTP 339. 139 D 1377)

e Ensayo Cortes Directos, Angulos de Friccion Interna, Cohesion (NTP 339. 171 ASTM - D 3080)

e Agresividad del Suelo - Sales Solubles de Suelos (NTP 339. 152 BS 1377)
Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al Sistema Unificado
de Clasificacién de Suelo (S.U.C.S.) y AASHTO; y por pruebas sencillas de campo,
observacion con la muestra representativa ensayada.
En el cuadro resumen de ensayo y prueba fisica de Laboratorio, se detallan los resultados

efectuados en las calicatas.



7.0

PERFILES ESTRATIGRAFICOS DE LAS EXCAVACIONES A CIELOS ABIERTOS-

CALICATAS (PERFIL DEL SUELO):

Basados en la inspeccidn del area en estudio, asi como también apoyado en los resultados de los

ensayos de laboratorio obtenidos, se han elaborado interpretativamente los perfiles estratigraficos, los

resultados de la resistencia del suelo a la profundidad de cimentacion, para las calicatas efectuadas,

del trabajo realizado en campo y en el laboratorio, se deduce la siguiente informacién:

71

Descripcion de los Perfiles Estratigraficos

Del trabajo realizado en campo y en el laboratorio, se concluye en lo siguiente:

Calicata N° 01 - Inicio del terreno - Lado Derecho:

Un primer estrato conformado por materia organica con mezcla de palos, raices, color marrén
claro, muy denso, con espesor de 0.00 a 0.45m. De clasificacién PT, Suelo no favorable para
cimentaciones.

Un segundo estrato del suelo de 0.45 a 2.50 m. Conformado por una Arcilla delgada, muy
denso, color marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con
respecto al |.P con 94.08% finos (Que pasa la malla N 200), L.L.= 33.61% e |.P.= 14.53%, de
expansion media en condicién normal con respecto al I.P. Siendo su clasificacion: SUCS= CL y
AASHTO= A-6(14).

Calicata N° 02 — Final del terreno - Lado Derecho:

Un primer estrato conformado por un material inorganico con palos, turba, raices, compacto
(denso) de color marrén claro, con espesor de 0.00 a 0.30 m. De clasificacion PT, Suelo no
favorable para cimentaciones.

Un segundo estrato del suelo de 0.30 a 1.10m. Conformado por una arcilla inorgénica, suelo
denso, de color marron oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad con respecto al L.L.
y de alta plasticidad con respecto al I.P con 99.82% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.=
55.39% e I.P.= 26.00%, de expansién media en condicion normal con respecto al I.P. Siendo
su clasificacion: SUCS= CL y AASHTO= A-6(11).

Un tercer estrato conformado por una arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén claro,
con espesor de 1.10 a 2.50m, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad
con respecto al |.P con 96.78% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= 31.43% e I.P.= 12.14%,



8.0

de expansién media en condicion normal con respecto al I.P. Siendo su clasificacion: SUCS=
CH y AASHTO= A-7-6(32).
Calicata N° 03 - Final del terreno - Lado Derecho:

Un primer estrato conformado por una arcilla delgada arenosa, suelo denso, de color marrén
claro, con espesor de 0.00 a 0.50m, de media plasticidad con respecto al L.L. y de baja
plasticidad con respecto al I.P. con 41.64% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= 26.06% e
|.P.=9.17%, de expansion baja en condicién normal con respecto al I.P. Siendo su clasificacion:
SUCS= CL y AASHTO= A-4(3).

Un segundo estrato del suelo de 0.50 a 2.50m. Conformado por una arcilla delgada, suelo
denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad con respecto al L.L.
y de media plasticidad con respecto al I.P. con 3.29% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.=
31.29% e I.P.= 12.31%, de expansion media en condiciéon normal con respecto al I.P. Siendo
su clasificacion: SUCS= CL y AASHTO= A-6(12).

Calicata N° 04 - Inicio del terreno - Lado Derecho:

Estrato conformado por una arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con manchas
blancas, con espesor 0.00 a 2.50m. media plasticidad con respecto al L.L. y de media
plasticidad con respecto al I.P. con 5.48% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= 31.27% e
|.P.= 13.69%, de expansion media en condicion normal con respecto al I.P. Siendo su
clasificacién: SUCS= CL y AASHTO= A-6(12).

REGISTROS GENERALES DEL TRABAJO EJECUTADO EN CAMPO Y LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS:

En las exploraciones a cielos abiertos, se tomaron diferentes tipos de muestras tales como, alteradas
e inalteradas, asi mismo de los diferentes estratos determinados a través de las inspecciones visuales
de las 04 calicatas ejecutadas en el area de estudio, para su posterior clasificacion en el Laboratorio
de Mecanica de Suelos.

Las calicatas fueron ubicadas y distribuidas dentro de la superficie del area en estudio, de tal manera
poder obtener un registro de la estratigrafia general del area de estudio.

Se obtuvieron 06 muestras representativas de los diferentes estratos obtenidos de las excavaciones,
y por ende la clasificacion por inspeccion manual visual a lo largo de todos los perfiles estratigraficos,

obtenidos de las calicatas ejecutadas.



8.1.  Analisis Granulométricos-(NTP 339. 128 ASTM - D 422).

Se realizaron los analisis granulométricos de las muestras obtenidas de acuerdo a la norma
ASTM D-422. Los resultados obtenidos se muestran en los cuadros que a continuacion se
presentan:

Cuadro 04 - Analisis Granulométricos

Calicata N° 01 - Inicio del CLASIF. CLASIF.
PROFUNDIDAD % FINO
terreno - Lado Derecho SUCsS AASHTO
MUESTRA 02 0.45-250m CL A-6(14) 94.08
Calicata N° 02 - Final del CLASIF. CLASIF.
PROFUNDIDAD % FINO
terreno - Lado Derecho SUCS AASHTO
MUESTRA 02 0.30-1.10m CL A-6(11) 99.82
MUESTRA 03 1.10-2.50m CH A-7-6(32) 96.78
Calicata N° 03 - Final del CLASIF. CLASIF.
PROFUNDIDAD % FINO
terreno — Lado Derecho SUCS AASHTO
MUESTRA 02 0.00-0.50m CL A-4(3) 41.64
MUESTRA 03 0.50-250m CL A-6(12) 3.29
Calicata N° 04 - Inicio del CLASIF. CLASIF.
PROFUNDIDAD % FINO
terreno - Lado Derecho SUCsS AASHTO
MUESTRA 02 0.00 - 2.50m CL A-6(12) 5.48

8.2.  LIMITES DE CONSISTENCIA-(NTP 339. 129 ASTM - D 4318).

De igual forma se realizaron para las muestras representativas de las calicatas ejecutadas el

ensayo de Limites de Consistencia, siendo estos el Limite Liquido y el Limite Plastico.



La siguiente tabla muestra los valores de los limites de consistencias obtenidos de las
muestras extraidas de la calicata ejecutada:
CUADRO 05 - LIMITES DE CONSISTENCIA

Calicata N° 01 - Inicio del

PROFUNDIDAD LL (%) | LP.(%) | LP.(%)
terreno - Lado lzquierdo

MUESTRA 02 0.45-2.50 m 33.61 19.08 14.53

Calicata N° 02 - Final del

PROFUNDIDAD LL (%) LP.(%) L.P. (%)
terreno — Lado Derecho

MUESTRA 02 0.30-1.10m. 31.43 19.29 12.14

MUESTRA 03 1.10-2.50m 55.39 29.39 26.00

Calicata N° 03 - Final del

PROFUNDIDAD LL (%) L.P.(%) LP.(%)
terreno - Lado Derecho

MUESTRA 02 0.00-0.50 m. 26.06 16.89 9.17

MUESTRA 03 0.50 -2.50 m 31.39 19.08 12.31

Calicata N° 04 - Inicio del

PROFUNDIDAD LL (%) L.P.(%) LP.(%)
terreno - Lado Derecho

MUESTRA 02 0.00-2.50 m 31.27 17.58 13.69

HUMEDADES NATURALES-(NTP 339. 127 ASTM - D 2216).

Realizadas las calicatas y evaluado los perfiles estratigraficos, se tomaron las muestras
representativas de los estratos para obtener el contenido de las humedades naturales con la
que podemos definir los tipos de suelos, si se encuentran en estados himedos o saturados y
asi evaluar los parametros en sus condiciones mas desfavorables (caso saturado), en caso

de presentarse.



La siguiente tabla muestra el resumen de los valores de las humedades naturales obtenidas
de los estratos.
CUADRO 06 - HUMEDADES NATURALES

Calicata N° 01 - Inicio del
PROFUNDIDAD HUMEDAD NATURAL (%)
terreno - Lado Derecho
MUESTRA 02 0.45-2.50m 8.52
Calicata N° 02 - Final del
PROFUNDIDAD HUMEDAD NATURAL (%)
terreno - Lado Derecho
MUESTRA 02 0.30-1.10m 20.59
MUESTRA 03 1.10-2.50 m 9.44
Calicata N° 03 - Final del
PROFUNDIDAD HUMEDAD NATURAL (%)
terreno - Lado Derecho
MUESTRA 02 0.00-0.50m 11.78
MUESTRA 03 0.50-2.50m 18.33
Calicata N° 04 - Inicio del
PROFUNDIDAD HUMEDAD NATURAL (%)
terreno - Lado Derecho
MUESTRA 01 0.00-2.50m 10.32

PESOS UNITARIOS O VOLUMETRICOS-(NTP 339. 139 D 1377)

Asi mismo se determinan de las muestras inalteradas obtenidas de las calicatas ejecutadas
(los Pesos Unitarios o Volumétricos).
La siguiente tabla muestra los valores obtenidos para las muestras obtenidas en las calicatas

ejecutadas.



CUADRO 07 - PESOS UNITARIOS O VOLUMETRICOS

Calicata N° 01 - Inicio del PROFUNDIDAD DE PESO VOLUMETRICO
terreno - Lado Derecho CIMENTACION (gr/em3)
MUESTRA 02 0.80 m 1.96
Calicata N° 02 - Final del PROFUNDIDAD DE PESO VOLUMETRICO
terreno - Lado Derecho CIMENTACION (gr/cm3)
MUESTRA 03 0.80 m. 1.96
Calicata N° 03 - Final del PROFUNDIDAD DE PESO VOLUMETRICO
terreno - Lado Derecho CIMENTACION (gr/cm3)
MUESTRA 03 0.80m 1.97
Calicata N° 04 - Inicio del PROFUNDIDAD DE PESO VOLUMETRICO
terreno - Lado Derecho CIMENTACION (gr/cm3)
MUESTRA 02 0.80 m. 1.96

8.5.

ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL SUELO CORTES DIRECTOS-ASTM D3080

Obtenidas las muestras inalteradas representativas el analisis en el laboratorio se prosiguié a
ejecutar el ensayo de Corte Directo, de la muestra inalterada con la finalidad, de encontrar su
parametro de resistencia del material estudiado, que serviran para el calculo de la capacidad
portante del terreno.

En la siguiente tabla se indican los resultados obtenidos de las muestras analizadas.



CUADRO 08 - ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL SUELO - CORTES DIRECTOS

Q. adm.
Calicata N° 01 - Inicio del | ANGULO DE ROZAMIENTO | COHESION (Kglem2)
. cm
terreno - Lado Derecho INTERNO -FRICCION (°) (Kglcm2) ’ :
Corrida
MUESTRA 02 19.00° 0.33 1.05
: : Q. adm.
Calicata N° 02 - Final del | ANGULO DE ROZAMIENTO | COHESION (Kglem2)
. cm
terreno - Lado Derecho INTERNO -FRICCION (°) (Kglcm2) ’
Corrida
MUESTRA 03 21.00° 0.30 1.10
. . Q. adm.
Calicata N° 03 - Final del | ANGULO DE ROZAMIENTO | COHESION (Kg/em2)
. cm
terreno - Lado Derecho INTERNO -FRICCION (°) (Kg/cm2) ’
Corrida
MUESTRA 03 22.50° 0.29 1.15
. L Q. adm.
Calicata N° 04 - Inicio del | ANGULO DE ROZAMIENTO | COHESION (Kglem2)
. cm
terreno - Lado Derecho INTERNO -FRICCION (°) (Kglcm2) g :
Corrida
MUESTRA 02 20.00° 0.32 1.08

9.0 NIVEL DE LA NAPA FREATICA

El Nivel Fredtico durante las excavaciones de las calicatas realizadas no fue detectado (no se
encontro).

10.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION

En esta seccion se realiza el andlisis de la cimentacion para el area de estudio y se proponen la

capacidad de carga admisible y la magnitud de los posibles asentamientos.



10.1 Profundidad de la Cimentacion

De acuerdo al analisis de cimentacion, trabajo de campo, ensayos de laboratorio, descripcion
de los perfiles estratigraficos y caracteristicas del proyecto, se ha considerado, la cimentacion
sera continua y/o corrida, profundidad de cimentacién de Df, 0.80 m. La estructura estara
conformada por una plataforma y/o piso, muros y/o paredes de concreto simple, F'C. 175
kg/cm2 de resistencia a la compresion a los 28 dias.

Tipo de Cimentacion

Dada la naturaleza del terreno se recomienda utilizar cimentacion continua y/o corrida.

Calculo y Andlisis de la Capacidad Admisible de Carga

10.1.1 Memoria de Calculo

Verificado y realizadas las extracciones y la consistencia del suelo, se adopté calcular
la capacidad admisible por corte local aplicando la teoria de Karl Terzaghi, la formula
modificada desde el punto de vista de la exploracion superficial.

10.1.2 Capacidad de Carga Admisible por Falla de Corte Local

La capacidad ultima y capacidad admisible de carga seran determinadas aplicando la

teoria de Karl Terzaghi, utilizando las siguientes expresiones.

g, =0.867.C.N'c +y.D¢.N',+0.40.y.B.N", (Para cimentacion aislada)

qadm = qu / I:s
Dénde:

CUADRO 09 - Capacidad de Carga Admisible por Falla de Corte Local

q, Capacidad Ultima de Carga

(0] Capacidad Admisible de Carga
F, Factor de Seguridad

Ve Densidad Natural o Peso Unitario
B Ancho de la Cimentacion




D, Profundidad de la Cimentacion

C Cohesion

N'c,N',, N, | Factores Adimensionales

Profundidad de Cimentacion corrida Df. 0.80m:

Calicata N° 01 Capa 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:

Angulo de friccion interna @ = 19.00°
Cohesion C = 0.33Kg/cm2
Densidad Natural ”n = 1.96x10- Kg./cm3
Nivel Freatico D, =
Profundidad de la Cimentacion D, = 0.80m.
Factor de Carga Ne - 11.36
N = 3.61
N = 1.03
Ancho de la Cimentacion B = 1.00m.
Factor de seguridad : Fs = 3

Calicata N° 02 Capa 03 — Final del terreno - Lado Derecho:

Angulo de friccion interna : @ = 21.00°
Cohesion C = 0.30Kg./cm2
Densidad Natural ”n = 1.96x10- Kg./cm3
Nivel Freatico D =
Profundidad de la Cimentacion D, = 0.80m.
Factor de Carga Ne - 12.37

Nq = 417

N’

r = 135



Ancho de la Cimentacion : B = 1.00m.

Factor de seguridad ; s =3

Calicata N° 03 Capa 03 - Final del terreno - Lado Derecho:

Angulo de friccion interna @ = 2250°
Cohesion C = 0.29Kg./cm2
Densidad Natural Yn = 1.97x1023Kg./cm3
Nivel Freatico DW =
Profundidad de la Cimentacion Dy | 0.80m.
Factor de Carga N'e = 1322
N, = 465
N, = 1.65
Ancho de la Cimentacion B = 1.00m.
Factor de seguridad ; Fs = 3

Calicata N° 04 Capa 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:

Angulo de friccion interna @ = 20.00°
Cohesion C = 0.32Kg/cm2
Densidad Natural ”n = 1.96x103Kg./cm3
Nivel Freatico DW =
Profundidad de la Cimentacion Dy | 0.80m.
Factor de Carga N'e = 11.85
N = 3.88
N, = 112
Ancho de la Cimentacion B = 1.00m.
Factor de seguridad ; Fs = 3



10.1.3 Determinaciones de las Cargas de Rotura al Corte y Factor de Sequridad (FS = 3)

10.1.4

Reemplazando valores se obtiene:

Capacidades Admisibles para Cimentacion corrida, Df, 0.80 m:

Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:

Q,, =(2/3x0.33x11.36 + 0.00196 x 080 x 3.61+ 0.50 x 0.00196 x 100 x 1.03)
Q, =1.05 Kg./ecm2

Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Final del terreno - Lado Derecho:

Q, =(2/3x0.30x 11,36+ 0.00196 x 080 4,17 + 0,50 x 0.00196 x 100 x 1.35)
Q, =110 Kg./ecm2

Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Final del terreno - Lado Derecho:
Q,, =(2/3x0.29x13.22 + 0.00197%080x4.65 + 0.50x0.00197x100x1.65)

Qs =115 Kg./em2

Calicata N° 04 - Capa N° 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:

Q,, =(2/3x0.32x11.85+ 0.00196x080x3.88 + 0.50x0.00196x100x1.12)

Q,, =1.08 Kg./cm2

Calculo de Asentamientos.

Aplicando el método elastico. Se calculara en base a la teoria de la elasticidad

conociendo el tipo de cimentacién superficial recomendado, el asentamiento inicial

gxBx(1-u?)
Es

elastico para; 0 = x If

Dénde:
o = Asentamiento probable en cm.

q = Esfuerzo neto transmitido en Tn/m2.
B = Ancho de la cimentacion en m.

ES = Modulo de elasticidad en Tn/m2.

U =Relacion de Poisson.



If

= Factor de influencia, en funcién de la forma y rigidez de la cimentacién en cm/m.

Considerando Asentamiento para Cimentacion corrida, Df, 0.80 m:

Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:

5 0Bl-v?)

Es
o = Asentamiento probable
= 10.45 Tn/m?
B = 1.00m
Es = 735Tn/m?
u = 040
If = o8

Reemplazando valores se tiene

10.45%<100x (1—0.407?)
= >
735

S 0.82

& =0.980cm. OK < 2.54 cm.

Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Final del terreno - Lado Derecho:

P q.B.(l—uz)>< i

Es
o = Asentamiento probable
= 10.98 Tn/m?
= 1.00m
Es = 620 Tn/m?
u = 040
If = o082

Reemplazando valores se tiene

10.98x100 (1-0.40?)
B 620

) x0.82




S5=1.220cm. OK < 2.54 cm.
Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Final del terreno - Lado Derecho:

5o q.B.(l—uz)x i

Es
o = Asentamiento probable
= 11.50 Tn/m?
= 1.00m
Es = 805Tn/m2
u = 038
It = o082

Reemplazando valores se tiene

_ 11.50x100x (1-0.38?)
B 805

& =1.002cm. OK < 2.54 cm.

Calicata N° 04 - Capa N° 02 - Inicio del terreno - Lado Derecho:

5 0Bl-v?)

) x0.82

Es
o = Asentamiento probable
= 10.82 Tn/m?
= 1.00m
Es = 756 Tn/m?
u = 040
If = o8

Reemplazando valores se tiene

_10.82x100x(1-0.40?)
756

6 =0.986cm. OK < 2.54 cm.

) x0.82




11.0 AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO DE LA CIMENTACION

De acuerdo a las caracteristicas del suelo encontrado en la calicata, se realizaron los ensayos
especiales de laboratorio, los resultados de los anélisis quimicos de las muestras de los suelos
obtenidos, se resume en el cuadro siguiente:

CUADRO 10 - RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LOS

SUELOS
Sales Solubles Cloruros | Sulfatos Prof.
Muestras pH | CE
(ppm) (ppm) (ppm) (m)

Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Inicio del

7.20 | 0.963 0.1471 0.02382 0.04165 | 0.45-2.50
terreno - Lado Derecho
Calicata N° 02 - Capa N° 02 - Final del

7.20 | 0.934 0.1681 0.02147 0.03691 | 0.30-1.10
terreno - Lado Derecho
Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Final del

7.32 | 0.842 0.1278 0.01758 0.02456 | 1.10-2.50
terreno - Lado Derecho
Calicata N° 03 - Capa N° 02 - Final del

7.18 | 0.850 0.3789 0.02481 0.04789 | 0.00-0.50
terreno - Lado Derecho
Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Final del

7.29 | 0.947 0.1352 0.02105 0.03741 | 0.50-2.50
terreno - Lado Derecho
Calicata N° 04 - Capa N° 02 - Inicio

7.27 | 0.945 0.1597 0.01489 0.02316 | 0.00-2.50
del terreno - Lado Derecho

Dichos valores se encuentran dentro de los limites permisibles de agresividad (Despreciable) del concreto,

recomendado utilizar un Cemento Portland Tipo I.



CUADRO 11 - ELEMENTOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

ELEMENTOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

Limites Permisibles Tipo de
E:‘f mel:nto Cemento Grado de Alteracion Observaciones
ocivo Recomendado
ppm %
0-1,000 0.00-0.10 Leve
1,000 — 2,000 0.10-0.20 1 (IP) Moderado Ocasiona un  ataque
Sulfatos (*) quimico al concreto de
2,000 - 20,000 0.20-2.00 v Severo la cimentacién
> 20,000 >2.00 V més puzolana Muy Severo
QOcasiona problemas de
Cloruros (**) > 6,000 >0.60 - Perjudicial corrosion armaduras o
elementos metalicos
QOcasiona problemas de
Sales Solgbles > 15,000 > 150 i Perjudicial perd[dg de resistencia
Totales (**) mecanica por problema
de lixiviacion

* Comité 318 — 83 ACI

* Experiencia Existente




12.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.1 Conclusiones

El area en estudio se encuentra ubicada en la Localidad de Santo Tomas, Distrito de
Pucaca, Provincia de Picota, Regidon San Martin

Figura 01 — Ubicacion del area en Estudio

El érea en estudio se encuentra dentro de la zona de sismicidad media (Zona 2),
existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades como VIl en la escala
Mercalli Modificada.

Se realizaron cuatro exploraciones a cielos abiertos (calicatas) dentro del area en estudio
con profundidades de 2.50 como maximo.

De acuerdo a lo observado in situ, y lo realizado en el laboratorio de mecanica de suelos
de las muestras extraidas en campo, se concluye que en el area de estudio existen los
siguientes estratos:

Calicata N°01 - Inicio del terreno - Lado Derecho.

En la primera capa se encontr6 una arena limosa, con mezcla de palos, raices, material
compacto (denso), espesor del estrato de 0.45m.

En la segunda capa se encontr6 una Arcilla delgada, muy denso, color marron claro, de

media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. De



expansion media en condicién normal con respecto al I.P. con espesor de 2.05m. De
clasificacion SUCCS: CL

Calicata N°02 - Final del terreno - Lado Derecho

En la primera capa se encontré un material inorganico con mezcla de palos, turba, raices,
denso de color marrén claro, con espesor de 0.00 a 0.30 m. Suelo no favorable para
cimentaciones.

En la segunda capa se encontré una arcilla inorganica, suelo denso, de color marron
oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad con respecto al LL. y de alta
plasticidad con respecto al |.P. de expansion media en condicion normal con respecto al
|.P. Espesor del estrato de 0.80m. De clasificacién SUCS: CL.

En la tercera capa se encontré una Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marron
claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al |.P.
de expansién media en condicion normal con respecto al |.P. Espesor del estrato de
1.40m. De clasificacion SUCS: CH.

Calicata N°03 - Final del terreno - Lado Derecho

En la primera capa se encontrd una arcilla delgada arenosa, suelo denso, de color
marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de baja plasticidad con respecto
al I.P. de expansion baja en condicidn normal con respecto al I.P. espesor de 0.50m.

En la segunda capa se encontrd una arcilla delgada, suelo denso, de color marrén
oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media
plasticidad con respecto al I.P. de expansién media en condicién normal con respecto al
|.P. espesor del estrato de 2.00 m. De clasificacién SUCS: CL.

Calicata N°04 - Inicio del terreno - Lado Derecho

En la primera capa se encontrd una arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con
manchas blancas, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con
respecto al I.P. de expansion media en condicion normal con respecto al |.P. espesor del
estrato de 2.50 m. De clasificacion SUCS: CL.

De acuerdo al ensayo de corte directo de las muestras extraidas, y a los ensayos de
clasificacion del suelo, se puede determinar que la capacidad portante del area en estudio

donde:



Calicata N°01 - Inicio del terreno - Lado Derecho

El tipo de suelo a cimentarse es una Arcilla delgada, muy denso, color marrén claro, de
media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. De
expansion media en condicién normal con respecto al I.P. con espesor de 2.05m. De
clasificacion SUCCS: CL. Se concluye que la capacidad portante del suelo de 1.05 kg.
lem2- cimentacion corrida, obtenida la resistencia en el ensayo de corte directo a una
profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia organica, relleno no controlado,
nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Calicata N°02 - Final del terreno - Lado Derecho

El tipo de suelo a cimentarse es una arcilla inorganica, suelo denso, de color marron
oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad con respecto al L.L. y de alta
plasticidad con respecto al I.P. de expansion media en condicion normal con respecto al
I.P. Espesor del estrato de 0.80m. De clasificacion SUCS: CL. Se concluye que la
capacidad portante del suelo de 1.10 kg. /cm2- cimentacion corrida, obtenida la
resistencia en el ensayo de corte directo a una profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la
materia organica, relleno no controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Calicata N°03 - Final del terreno - Lado Derecho

El tipo de suelo a cimentarse es una arcilla delgada, suelo denso, de color marrén
oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media
plasticidad con respecto al I.P. de expansion media en condicién normal con respecto al
I.P. espesor del estrato de 2.00 m. De clasificacion SUCS: CL. Se concluye que la
capacidad portante del suelo de 1.15 kg. /cm2- cimentacidon corrida, obtenida la
resistencia en el ensayo de corte directo a una profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la
materia organica, relleno no controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Calicata N°04 - Inicio del terreno - Lado Derecho

El tipo de suelo a cimentarse es una arcilla delgada, suelo denso, de color marron con
manchas blancas, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media plasticidad con
respecto al I.P. de expansion media en condicién normal con respecto al I.P. espesor del
estrato de 2.50 m. De clasificacion SUCS: CL. Se concluye que la capacidad portante

del suelo de 1.08 kg. /cm2- cimentacion corrida, obtenida la resistencia en el ensayo de



corte directo a una profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia organica, relleno no
controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

La infraestructura a construir serd proyectada y disefiada segun Norma Técnica E-030
(Disefio Sismo Resistente), para la cual se tendré en cuenta los siguientes parametros de
disefio: Cuadro N° 01 — Parametros para los disefios Sismo - Resistentes. Pag. 13.
En la zona comprendida del estudio no se alcanzé al nivel de la napa fredtica.

Las condiciones de estabilidad de los materiales geotécnicos de cimentacion han sido
evaluadas de acuerdo a su estado actual de compacidad y humedad, por lo que, si no hay
ningun cambio importante o alteracion en ellos, estas condiciones se mantendran durante
la vida Util del Proyecto.

Los suelos del area en estudio no poseen pardmetros de agresividad perjudiciales que
podrian afectar al acero estructural y concreto de la cimentacion a proyectar, por lo que no
sera necesario la utilizacion de cementos y aditivos especiales.

Para el esfuerzo maximo actuante a nivel de la cimentacién, debido a la transmision de la
carga de disefio de las estructuras evaluadas, deben considerarse una superficie de
cimentacién que genere un esfuerzo transmitido menor al esfuerzo admisible del terreno
de apoyo.

De los analisis quimicos, la agresion que ocasiona el suelo bajo el cual se cimienta la
estructura, esta en funcion de la presencia de elementos quimicos que actuan sobre el
concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las
estructuras (sulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, la accién quimica del suelo
sobre el concreto solo ocurre a través del agua subterranea que reacciona con el
concreto: de ese modo el deterioro del concreto ocurre bajo el nivel freatico, zona de
ascension capilar o presencia de agua infiltrada por otra razén (rotura de tuberias, lluvias
extraordinarias, inundaciones, etc.) Los principales elementos quimicos a evaluar son los
sulfatos y cloruros por su accion quimica sobre el concreto y acero del cimiento,
respectivamente, y las sales solubles totales por su accion mecéanica sobre el cimiento, al
ocasionarle asentamientos bruscos por lixiviacion (lavado de sales en contacto con el
agua). Las concentraciones de estos elementos en proporciones nocivas, aparece en el

cuadro 10 - De los resultados de los ensayos quimicos, se puede concluir que es



necesario se utilice cemento tipo |. En resumen, se concluye que el estrato de suelo que

forma parte del contorno donde se propone la cimentacion, contiene bajas

concentraciones de cloruros, bajas concentraciones de sales solubles totales y bajas

concentraciones de sulfatos por lo que debera emplearse CEMENTO TIPO I.

A través de la medida de ciertas propiedades basicas y sencillas de los suelos se puede

determinar el grado del potencial expansivo del suelo.

Las propiedades a determinar son:

v' Limite liquido y Limite Plastico

Este método tiene la ventaja de su fécil realizacion y de equipamiento disponible en
todos los laboratorios. La desventaja es que no se cuantifica la expansion, sino que
cualitativamente se establecen categorias de grados del potencial expansivo. Limite
Liquido y Limite Plastico
Las caracteristicas plasticas de los suelos pueden ser usados como un indicador
primario de las caracteristicas expansivas de las arcillas. Es natural pensar en una
relacién como la antes mencionada ya que ambas dependen en la cantidad de agua
que una arcilla absorbe. La relacidn entre las caracteristicas plasticas y el
hinchamiento de los suelos puede establecerse como:

Cuadro 12 - Grado de Potencial Expansivo

Grado de Potencial Expansivo IP
Bajo 0-10
Medio 10 - 35
Alto 35-55
Muy Alto > 55

Los grados del potencial expansivo de los suelos del area de estudio esta comprendido
como medio, cuyos resultados se obtuvieron de los ensayos de laboratorio.

El area en estudio presenta dos periodos lluviosos, uno entre los meses de febrero a mayo
y otro de Setiembre a diciembre, siendo siempre Marzo el mes que registra mayores
precipitaciones. En el mapa de isoyetas se tiene una precipitacion media anual que varia
de 1000 a 1400 mm.

El &rea en estudio presenta una topografia ligeramente plana.



e Existencias de fuentes de agua para el mezclado de los rellenos, mejoramientos y para la
fabricacion del concreto de la red publica de Santo Tomas.

e Se identificd los suelos segun el sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS y
AASHTO.

e La Geomorfologia estructuralmente el area en estudio, se muestran suelos medianamente
estables.

e El desarrollo del estudio hasta la elaboracion del informe técnico final, se ha desarrollado
segun Norma Técnica E-050. Para lo cual se ha contado con los resultados de los
ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos. También se ha tenido en cuenta lo
indicado en la Norma de Cargas E-020, Norma de Disefio Sismo Resistente E-030
(Referente a los parametros de sitio y condiciones geotécnicas), Norma de Concreto
Armado E-060 y la Norma de Albafileria E-070.

12.2 Recomendaciones

Tomando en cuenta los resultados obtenidos de la investigacion de campo realizado, de los
resultados de los ensayos de laboratorio y de las conclusiones obtenidas como producto del

analisis de dichos resultados, establecemos las siguientes recomendaciones:

o Para evitar situaciones de inestabilidad derivadas principalmente de la condicion suelta
en que puedan quedar los suelos de apoyo de las cimentaciones corridas, durante el
proceso de construccion que altera totalmente sus propiedades naturales, es necesario
compactar previamente el suelo que se encuentra a nivel de la cota de fundacién de las
estructuras segun planos. La estructura estara conformada por una plataforma o piso
natural, luego mejorar con una capa de afirmado de 10 cm, seguidamente colocar los
muros y/o paredes de concreto simple, F'C. 175 kg/cm2 de resistencia a la compresion a
los 28 dias.

. Se recomienda la cimentacion continua y/o corrida.

. Se recomienda una profundidad (Df) de 0.80 m.

. Se recomienda, en las excavaciones de cimentacion de las zapatas. colocar una capa de

solado y después vaciar el concreto de la zapata corrida.



Para los trabajos de corte, perfilado y excavacién de zanjas, considerar maquinaria
pesada y trabajo manual.

Se recomienda eliminar todo el material contaminado con palos, raices, turba y basuras.

Se recomienda compactar la plataforma o fondo de excavaciones previo control de
calidad

Considerar para el concreto cemento portland de tipo | — normal para suelos de poca
agresividad segun analisis quimicos.

Considerar una resistencia de:

Para la Zona de la calicata N°01 - Inicio del terreno - Lado Derecho, capacidad
portante del suelo de 1.05 kg. /cm2- cimentacion corrida, obtenida la resistencia en
el ensayo de corte directo a una profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia
organica, relleno no controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Zona de la calicata N°02 - Final del terreno - Lado Derecho, capacidad portante del
suelo de 1.10 kg. /cm2- cimentacion corrida, obtenida la resistencia en el ensayo de
corte directo a una profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia orgénica, relleno
no controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Zona de la calicata N°03 - Final del terreno - Lado Derecho, capacidad portante del
suelo de 1.15 kg. /cm2- cimentacion corrida, obtenida la resistencia en el ensayo de
corte directo a una profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia orgénica, relleno
no controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

Zona de la calicata N°04 - Inicio del terreno - Lado Derecho, capacidad portante
del suelo de 1.08 kg. /cm2- cimentacion corrida, obtenida la resistencia en el ensayo
de corte directo a una profundidad de Df, 0.80 m. Eliminar toda la materia orgénica,
relleno no controlado, nivelarlo. CIMENTACION CORRIDA.

La Capacidad de carga encontrada para el terreno en la zona de estudio, después de
realizar los ensayos de laboratorio y utilizandose la teoria de Terzaghi y Peck (1967) con
los pardmetros de resistencia al corte directo.

Trabajandose con sus parametros reducidos, por la condicion del suelo encontrado y el

tipo de falla esperada, tomandose como datos para el analisis los resultados se obtiene:



c01-co2 | c-02-co3 | C03-C03 | C-04-C02
. " . Final del Inicio del
Calicata # Inicio del Final del terreno - terreno - | UNIDAD
Capa# terreno - Lado | terreno - Lado
lzquierdo Derecho Lado Lado
q Derecho Derecho
Profundidad 0.45-2.50 0.30-1.10 0.50-2.50 | 0.00-2.50 m.
Resistencia del suelo
(Cimentacién corrida,
profundidad de cimentacién 1.05 110 115 1.08 Kg.Jem2
0.80m.
- Angulo de friccion 19.00° 21.00° 22.50° 20.00° grados
- Cohesion 0.33 0.30 0.29 0.32 Kg./cm2
Densidad Peso Volumétrico 1.96 1.96 1.97 1.96 grs./cm3
Humedad Natural 8.52 20.59 18.33 10.32 %
Clasificacion SUCS CL CL CL CL
Clasificacion AASHTO A-6(14) A-6(11) A-4(3) A-6(12)

No se debe cimentar ni construir pisos o veredas sobre relleno, turba ni tierra de cultivo.
Se debe utilizar un método de curado para las mezclas de concreto, teniendo en cuenta
la norma A.S.T.M. C-31, con la finalidad de alcanzar el grado de hidratacion y por ende
la resistencia mecanica requerida

Se recomienda realizar disefios de mezcla del concreto y control de calidad respectivo
en obra.

Se recomienda utilizar cementos ASTM- tipo | normal, segun analisis fiscos quimicos del
suelo no requiere aditivos

Es preciso recomendar que las construcciones a realizarse en dicho terreno, se ejecute
en épocas de estiaje para evitar en lo posible la saturacion de las partidas
correspondientes.

Se recomienda realizar la compactaciéon con maquinaria, pesada y compactador tipo
saltarin 30 cm de espesor, para suelos arcillosos, arena arcillosa, arcilla limosa, para las
planchas compactadoras considerar un espesor de 10 cm por cada capa.

Se debera tener en cuenta todas las conclusiones y recomendaciones antes descritas,

dada la importancia de la obra.



o La estructura estara conformada por una plataforma o piso, muros y/o paredes de
concreto simple, F'C. 175 kg/cm2 de resistencia a la compresion a los 28 dias.

o El desarrollo del estudio hasta la elaboracién del informe técnico final, se ha desarrollado
segun Norma Técnica E-050. Para lo cual se ha contado con los resultados de los
ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos. También se ha tenido en cuenta lo
indicado en la Norma de Cargas E-020, Norma de Disefio Sismo Resistente E-030
(Referente a los parametros de sitio y condiciones geotécnicas), Norma de Concreto
Armado E-060 y la Norma de Albafiileria E-070.

o Este estudio de suelos es valido solo para el presente Proyecto. "Construccion de
Drenaje Pluvial en la Localidad de Santo Tomas, Distrito de Pucacaca, Provincia de

Picota, Regién San Martin."

12.3 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

C-01-C02 | C-01-C03 ::-oz - C02
. - - ntermedio
Calicata # Inicio del Inicio del
del terreno - | UNIDAD
Capa # terreno - Lado | terreno - Lado Lado
lzquierdo lzquierdo lzqui
zquierdo
Profundidad 0.45-2.50 0.30-1.10 0.50-2.50 m.
Resistencia del suelo (Cimentacion corrida, Df. 1.05 1.10 115 Kg.Jom2
0.80m
- Angulo de friccion 19 21 22.50 grados
- Cohesion 0.33 0.30 0.29 Kg./cm2
Densidad Peso Volumétrico 1.96 1.96 1.97 grs./cm3
Humedad Natural 8.52 20.59 18.33 %
Granulometria
-% que pasa la Malla # 4 100.00% - 100.00% %
% que pasa la malla# 10 99.97% - 99.97% %
-% que pasa la malla # 40 99.73% 99.98% 99.78% %
-% que pasa la malla # 200 94.08% 99.82% 96.71% %
Limites de consistencia
- Limite Liquido 33.61 55.39 31.39 %
- Limite Plastico 19.08 29.39 19.08 %
- indice de plasticidad 14.53 26 12.31 %
Clasificacion SUCS CL CL CL
Clasificacién AASHTO A-6(14) A-6(1) A-4(3)




C-04 - C02

. Final del
g:g:a;a # terreno - | UNIDAD
Lado
Derecho
Profundidad 0.00-2.50 m.
Resistencia del suelo (Cimentacion corrida,
Df. 0.80 m. ( 1.08 Kg./lem2
- Angulo de friccion 20.00 grados
- Cohesion 0.32 Kg.lcm2
Densidad Peso Volumétrico 1.96 grs./cm3
Humedad Natural 10.32 %
Granulometria
-% que pasa la Malla# 4 - %
-% que pasa la malla# 10 99.99% %
-% que pasa la malla # 40 99.70% %
-% que pasa la malla # 200 94.52% %
Limites de consistencia
- Limite Liquido 31.27 %
- Limite Plastico 17.58 %
- indice de plasticidad 13.69 %
Clasificacion SUCS CL
Clasificacién AASHTO A-6(12)
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PROYECTO : “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL
CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION : Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin.
MUESTRA Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Frente a -
Carretera - Lado Derecho DESCRIP. DEL SUELO:  Arcilla delgada
FECHA . Oct-18 ESTADO DEL SUELO: Inalterado
HECHOPOR: _Sénchez GaticaMarth _ _ _ _ _ | KILOMETRAE: _ _ _ _ _ __ ____________.
Sondaje : 01 Profundidad : 0.80 Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : 02 Estado : INALTERADO Clasificacién SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.80 grfem’ D. Seca: 1.81 griem’ D. Seca: 1.81 grlem’
Humedad: 8.94 % Humedad: 848 % Humedad: 8.15 %
Esf. Normal : 056 kglem® Esf. Normal : 111 kgfem? Esf. Normal : 1,67 kglem”
Esf. Corte: 050 kglem” Esf. Corte: 0.70 kglem* Esf. Corte: 0.89 kglom*
Esfuerzo Esfuerzo
s o) | i 1 e o 1 i e R
iy (kg/cmz) lizado A (kglcmz) lizado Ty (kg/cmz) lizado
(t/o) (tlo) (t/o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.11 0.20 0.28 0.21 0.19 0.36 0.42 0.25
0.50 0.18 0.33 0.50 0.31 0.28 0.57 0.53 0.32
0.75 0.23 0.40 0.75 0.38 0.34 0.85 0.60 0.36
1.00 0.25 0.45 1.00 0.42 0.38 1.06 0.66 0.39
1.25 0.28 0.49 1.25 0.47 0.41 1.25 0.70 0.41
1.50 0.31 0.55 1.50 0.51 0.45 1.50 0.73 0.43
1.75 0.33 0.58 1.75 0.54 0.48 1.75 0.75 0.44
2.00 0.35 0.61 2.00 0.56 0.49 2.00 0.78 0.45
2.25 0.37 0.64 2.25 0.58 0.50 2.25 0.80 0.46
2.50 0.39 0.67 2.50 0.60 0.52 2.50 0.81 0.47
2.75 0.40 0.69 2.75 0.61 0.52 2.75 0.82 0.47
3.00 0.41 0.71 3.00 0.62 0.53 3.00 0.83 0.47
3.25 0.43 0.73 3.25 0.63 0.54 3.25 0.83 0.47
3.50 0.43 0.74 3.50 0.64 0.55 3.50 0.84 0.48
3.75 0.45 0.76 3.75 0.65 0.55 3.75 0.85 0.48
4.00 0.46 0.77 4.00 0.66 0.55 4.00 0.85 0.48
4.25 0.47 0.78 4.25 0.66 0.55 4.25 0.86 0.48
4.50 0.48 0.80 4.50 0.67 0.56 4.50 0.87 0.48
4.75 0.48 0.80 4.74 0.68 0.56 4.75 0.87 0.48
4.99 0.49 0.81 5.00 0.68 0.56 5.00 0.88 0.48
5.25 0.50 0.82 5.25 0.69 0.57 5.25 0.88 0.48
5.50 0.50 0.83 5.50 0.70 0.57 5.51 0.89 0.48

OBSERVACIONES:




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
PROYECTO: “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS,
PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION :  Localidad de Santo Tomas, Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota -
Departamento San Martin.
FECHA : Oct-18
Sondaje : 01 Profundidad : 0.80
Calicata N° 01 - Capa N° 02 -
: : INALTERADO
Muestra Frente a Carretera - Lado Derecho Estado
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.56 1.11 1.67
Esfuerzo de corte 0.50 0.70 0.89
Resultados:
Cohesioén (c): 0.33 kg/cm2
Ang. Friccion ( ¢): 19.00 °




DATOS :

Qc
N'c
N'g
N'y
Fs
Pt

Df

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SIN NIVEL FREATICO

DATOS

DATOS NORMALES CORREGIDOS

PESO VOLUMETRICO 1.96 0.00196
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (EN GRADOS) 19 19.00
CAPACIDAD PORTANTE - 1.05
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 11.36 11.36
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 3.61 3.61
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 1.03 1.03
FACTOR DE SEGURIDAD (3) 3.00 3
PRESION DE TRABAJO Qc/F - 3.14
ANCHO DE ZAPATA 1.00 100
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 0.80 80
COHESION 0.33 0.33

Cimentacion Corrida

qu=2/3CN;+yD¢N;+050yBN",
qu= 3.136
gqadm= 1.05 0.90 1.045

DATOS:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO

DATOS

DATOS NORMALES CORREGIDOS

: Asentamiento probable (cm) -

: Capacidad Admisible (ka/cm?) 10.45 10.453
: Relacion de Poison 0.40 0.4

: Médulo de Elasticidad (Tn/m?) 735 73.5

: Factor de Influencia en funcién a la forma (cm/m) 0.82 0.82

: Ancho de cimentacién (m) 1.00 100

0.980 < 2.54 cm qus'B'(l—uz)- IIEV\;

Cimentacion Cuadrada

qu=0.867 CNc+yDsN;+040yBN",
q,= 3.858
q.= 1.29




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PROYECTO : “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL
CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION : Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota, Departamento San Martin.
Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Parte
MUESTRA Fondo-Lado Derecr?o L .
DESCRIP. DEL SUELO:  Arcilla inorgénica
FECHA : Oct-18 ESTADO DEL SUELO: Inalterado
HECHOPOR: _Sanchez GaticaMartin _ _ _ _ _ | KILOMETRAJE: _ _ _ _ __ _____________,
Sondaje : 02 Profundidad : 0.80 Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : 03 Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CH
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.79 griem’ D. Seca: 1.79 griem’ D. Seca: 1.79 griem’
Humedad: 9.62 % Humedad: 947 % Humedad: 923 %
Esf. Normal : 0.56 kglem” Esf. Normal : 1.1 kglem* Esf. Normal : 167 kglem*
Esf. Corte: 052 kglem” Esf. Corte: 0.72 kglem* Esf. Corte: 0.94 kglem*
Esfuerzo Esfuerzo
sy s i 1 st L1 et i P
i Karcma) lizado gy are lizado il W lizado
(t/o) (tlo) (t/o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.12 0.22 0.28 0.23 0.21 0.36 0.47 0.28
0.50 0.19 0.35 0.50 0.33 0.30 0.57 0.58 0.35
0.75 0.24 0.42 0.75 0.40 0.36 0.85 0.65 0.39
1.00 0.26 0.47 1.00 0.45 0.40 1.06 0.71 0.42
1.25 0.29 0.51 1.25 0.49 0.43 1.25 0.75 0.44
1.50 0.32 0.57 1.50 0.54 0.47 1.50 0.78 0.46
1.75 0.34 0.60 1.75 0.57 0.50 1.75 0.81 0.47
2.00 0.36 0.63 2.00 0.59 0.51 2.00 0.83 0.48
2.25 0.38 0.66 2.25 0.60 0.52 2.25 0.85 0.49
2.50 0.40 0.69 2.50 0.62 0.54 2.50 0.86 0.50
2.75 0.41 0.71 2.75 0.63 0.54 2.75 0.87 0.50
3.00 0.42 0.73 3.00 0.64 0.55 3.00 0.88 0.50
3.25 0.44 0.75 3.25 0.65 0.56 3.25 0.89 0.50
3.50 0.45 0.76 3.50 0.67 0.57 3.50 0.90 0.51
3.75 0.46 0.78 3.75 0.67 0.57 3.75 0.90 0.51
4.00 0.47 0.79 4.00 0.68 0.57 4.00 0.91 0.51
4.25 0.48 0.80 4.25 0.68 0.57 4.25 0.92 0.51
4.50 0.49 0.82 4.50 0.69 0.58 4.50 0.92 0.51
4.75 0.49 0.82 4.74 0.70 0.58 4.75 0.93 0.51
4.99 0.50 0.83 5.00 0.71 0.58 5.00 0.93 0.51
5.25 0.51 0.84 5.25 0.72 0.59 5.25 0.94 0.51
5.50 0.52 0.85 5.50 0.72 0.59 5,51 0.94 0.51

OBSERVACIONES:




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
~ PROYECTO: ‘DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA
// MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS,
// . PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION :  Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota,
Departamento San Martin.
o FECHA : Oct-18
L~ Sondaje : 02 Profundidad : 0.80
7 Muestra - Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Parte Estado - INALTERADO
|~ Fondo-ado Derecho
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.56 1.11 1.67
Esfuerzo de corte 0.52 0.72 0.94
0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 Resultados:
Esfuerzo Normal (kg/cm?) Cohesioén (c): ~0.30 kg/cm2
Ang. Friccion ( ¢): 21.00 °




CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SIN NIVEL FREATICO

DATOS : DATOS NORMALES COS:;{?E)OS
¥ PESO VOLUMETRICO 1.96 0.00196
o ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (EN GRADOS) 21 21.00
Qc CAPACIDAD PORTANTE - 1.10
N'c COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 12.37 12.37
N'g COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 417 4.17
N'y COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 1.35 1.35
Fs FACTOR DE SEGURIDAD (3) 3.00 3
Pt PRESION DE TRABAJO Qc/F - 3.29
B ANCHO DE ZAPATA 1.00 100
Df PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 0.80 80
C COHESION 0.30 0.30
Cimentacion Corrida
q,=2/[BCN.+yD¢N,+050yB N,
q,= 3.293
gqadm= 1.10 0.90 1.098

DATOS:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO

DATOS NORMALES DATOS

CORREGIDOS
: Asentamiento probable (cm) -
: Capacidad Admisible (kg/cm?) 10.98 10.977
: Relacion de Poison 0.40 0.4
: Médulo de Elasticidad (Tn/m?) 620 62
: Factor de Influencia en funcién a la forma (cm/m) 0.82 0.82
: Ancho de cimentacién (m) 1.00 100

1.220 <2.54cm

5=05-B-(1-*)

IW

Es




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PROYECTO : “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL
CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION : Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

MUESTRA  : Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Fondo del te
FECHA : Octubre 2018 DESCRIP. DEL SUELO:  Arcilla delgada
HECHO POR: _Sanchez GaticaMartin, _ _ _ _ _ _ ESTADODELSUELO: _ inaterado  _ _ _ __ ______
Sondaje : 03 Profundidad : 0.80 Velocidad : 0.7 mm/min
Muestra : 03 Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 166 griem’ D. Seca: 1,67 grlem’ D. Seca: 1,66 griem’
Humedad: 18.37 % Humedad: 18.12 % Humedad: 1851 %
Esf. Normal : 0.56 kglem” Esf. Normal : 1.11 kglem* Esf. Normal : 1,67 kglem*
Esf. Corte: 0.51 kglem” Esf. Corte: 0.76 kglem” Esf. Corte: 0.97 kglem
Esfuerzo Esfuerzo
s | e s et | s bt
(mm) (kglem?) i (mm) (kglcm?) Wik (mm) (kgicm?) il
(t/o) (t/o) (t/o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.31 0.28 0.51 0.25 0.38 0.34 0.25 0.54 0.32
0.63 0.34 0.60 0.50 0.48 0.43 0.50 0.68 0.41
0.85 0.37 0.66 0.75 0.52 0.46 0.75 0.71 0.42
1.02 0.38 0.68 1.00 0.55 0.49 1.00 0.75 0.44
1.25 0.40 0.71 1.25 0.57 0.50 1.25 0.79 0.46
1.50 0.41 0.72 1.50 0.61 0.54 1.51 0.83 0.48
1.75 0.42 0.74 1.75 0.64 0.56 1.75 0.85 0.50
2.00 0.43 0.76 2.00 0.66 0.58 2.00 0.88 0.51
2.25 0.44 0.77 2.25 0.68 0.59 2.25 0.90 0.52
2.50 0.45 0.78 2.50 0.70 0.61 2.51 0.92 0.53
2.75 0.46 0.80 2.75 0.72 0.62 2.75 0.94 0.54
3.00 0.48 0.83 3.00 0.73 0.63 3.00 0.96 0.55
3.25 0.49 0.83 3.26 0.75 0.64 3.25 0.97 0.55
3.50 0.50 0.84 3.50 0.75 0.64 3.50 0.97 0.55
3.75 0.49 0.84 3.75 0.76 0.64 3.73 0.97 0.54
4.00 0.49 0.83 4.00 0.75 0.63 4.00 0.96 0.54
4.29 0.49 0.83 4.25 0.75 0.63 4.25 0.96 0.54
4.50 0.49 0.81 4.50 0.75 0.62 4.50 0.96 0.53
4.75 0.49 0.82 4.75 0.74 0.61 4.75 0.95 0.52
5.00 0.50 0.83 5.00 0.74 0.61 5.01 0.94 0.52
5.25 0.51 0.84 5.25 0.74 0.61 5.28 0.95 0.52
551 0.51 0.84 5.50 0.75 0.61 5.54 0.97 0.53

OBSERVACIONES:




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

ASTM D3080
1.10
o s o
1% 0.80 =~ =t - E 0.05
£ on & a=” o= sk ke sathl s g
% o 41 P e - E o | o oot " T
3 zjz ,”0'/0 —= PUPSEE L i ain gl é 0.01 DS —naniid —
§ 030 "'l ',‘, =07 E &\.—*—v—‘“—‘—/ ] o
ﬁ E.ig .‘,,’:’ % oo —— Especimen 1
000 & ---0--- Especimen 1 8 oos —e— Especimen 2
010 ---0--- Especimen 2 —e— Especimen 3
:Z:ig ---&--- Especimen 3 © 050 00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
0.00 1.00 2.00 ‘ 3.00 4.00 5.00 6.00 Desplazamiento lateral (mm)
Desplazamiento lateral (mm)
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
1.20 ASTM D3080
o PROYECTO: ‘DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA
-« 100 // MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS,
E 0.0 // UBICACION :  Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota -
> 08 ~ Departamento San Martin.
g on FECHA : Octubre 2018
g oo = Sondaje : 03 Profundidad : 0.80
g 0% i Muestra : Octubre 2018 Estado : INALTERADO
g o _— N° ANILLO 1 2 3
g 030 —~ Esfuerzo Normal 0.56 1.11 1.67
4 o2 Esfuerzo de corte 0.51 0.76 0.97
0.10
0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 ReSUItEdOS:
Esfuerzo Normal (kg/cm?) Cohesion (c): 0.29 kg/cm2
Ang. Friccion ( ¢): 2250 °©




DATOS :

Qc
N'c
N'g
N'y
Fs
Pt

Df

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SIN NIVEL FREATICO

DATOS NORMALES DATOS

CORREGIDOS
PESO VOLUMETRICO 1.97 0.00197
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (EN GRADOS) 22.5 22.50
CAPACIDAD PORTANTE - 1.15
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 13.22 13.22
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 4.65 4.65
COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 1.65 1.65
FACTOR DE SEGURIDAD (3) 3.00 3
PRESION DE TRABAJO Qc/F - 3.45
ANCHO DE ZAPATA 1.00 100
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 0.80 80
COHESION 0.29 0.29

Cimentacion Corrida

Qu=2/3CN +yD{Nq+050yBN',
q.= 3.451
qadm= 1.15 1.390 1.150

DATOS:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO

: Asentamiento probable (cm)

: Capacidad Admisible (kg/cmz)

: Relacion de Poison

: Médulo de Elasticidad (Tn/m?)

: Factor de Influencia en funcién a la forma (cm/m)

: Ancho de cimentacién (m)

1.002 <2.54cm

DATOS NORMALES

11.50
0.38
805
0.82
1.00

5=05-B-(1-*)

DATOS
CORREGIDOS

11.502
0.38
80.5
0.82

100

=




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D3080
PROYECTO : “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL
CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION : Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

MUESTRA  : Calicata N° 04 - Capa N° 01 - Frente a Cat
FECHA : Octubre 2018 DESCRIP. DEL SUELO:  Arcilla delgada
HECHOPOR: _Sénchez GaticaMartin _ _ __ __ ESTADODELSUELO: _ inaterado  _ _ _ _ _ _ __ ___
Sondaje : 04 Profundidad : 0.80 Velocidad : 0.7 mm/min
Muestra : 01 Estado : INALTERADO Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado : 60.00 mm
D. Seca: 1.77 grlem’ D. Seca: 1.78 griem’ D. Seca: 1.78 grlem’
Humedad: 1049 % Humedad: 1040 % Humedad: 10.09 %
Esf. Normal : 0.56 kglem” Esf. Normal : 1.11 kglem* Esf. Normal : 1,67 kglem*
Esf. Corte: 0.53 kglem” Esf. Corte: 0.73 kglem” Esf. Corte: 0.93 kglem*
Esfuerzo Esfuerzo
s | e s et | s bt
(mm) (kglem?) il (mm) (kglcm?) i (mm) (kgfcm?) il
(t/o) (t/o) (t/o)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.31 0.30 0.53 0.25 0.35 0.31 0.25 0.50 0.30
0.63 0.35 0.62 0.50 0.46 0.41 0.50 0.64 0.38
0.85 0.38 0.68 0.75 0.49 0.44 0.75 0.67 0.40
1.02 0.39 0.70 1.00 0.53 0.46 1.00 0.71 0.42
1.25 0.42 0.73 1.25 0.54 0.48 1.25 0.75 0.44
1.50 0.42 0.74 1.50 0.59 0.51 1.51 0.78 0.46
1.75 0.44 0.76 1.75 0.61 0.53 1.75 0.81 0.47
2.00 0.45 0.78 2.00 0.64 0.55 2.00 0.84 0.49
2.25 0.45 0.79 2.25 0.65 0.56 2.25 0.86 0.50
2.50 0.46 0.80 2.50 0.68 0.58 251 0.88 0.51
2.75 0.48 0.82 2.75 0.69 0.59 2.75 0.89 0.51
3.00 0.50 0.85 3.00 0.71 0.60 3.00 0.92 0.52
3.25 0.50 0.85 3.26 0.73 0.62 3.25 0.93 0.53
3.50 0.51 0.86 3.50 0.73 0.61 3.50 0.93 0.53
3.75 0.51 0.86 3.75 0.73 0.61 3.73 0.92 0.52
4.00 0.50 0.85 4.00 0.72 0.60 4.00 0.92 0.51
4.29 0.51 0.85 4.25 0.73 0.61 4.25 0.92 0.51
4.50 0.50 0.83 4.50 0.72 0.60 4.50 0.91 0.51
4.75 0.51 0.84 4.75 0.71 0.59 4.75 0.91 0.50
5.00 0.51 0.85 5.00 0.71 0.58 5.01 0.90 0.50
5.25 0.52 0.86 5.25 0.72 0.59 5.28 0.91 0.50
5.51 0.53 0.86 5.50 0.72 0.59 5.54 0.92 0.50

OBSERVACIONES:




ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

.20 ASTM D3080

110 PROYECTO: “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA
-« 100 MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS,
g 0 e UBICACION :  Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota -
E", 0.80 /// Departamento San Martin.
g o FECHA : Octubre 2018
g oo " Sondaje : 04 Profundidad : 0.80
g 0% — Muestra : Octubre 2018 Estado : INALTERADO
@ 0.40 N° ANILLO 1 2 3
g 030 Esfuerzo Normal 0.56 1.11 1.67
4 o2 Esfuerzo de corte 0.53 0.73 0.93

0.10

0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 ReSUItEdOS
Esfuerzo Normal (kg/cm?) Cohesion (c): 0.32 kg/cm2
Ang. Friccion (g): 20.00 °




CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE SIN NIVEL FREATICO

DATOS : DATOS NORMALES COS:;{?E)OS
¥ PESO VOLUMETRICO 1.96 0.00196
o ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (EN GRADOS) 20 20.00
Qc CAPACIDAD PORTANTE - 1.08
N'c COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 11.85 11.85
N'g COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 3.88 3.88
N'y COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE CARGA PARA FALLA LOCAL 1.12 1.12
Fs FACTOR DE SEGURIDAD (3) 3.00 3
Pt PRESION DE TRABAJO Qc/F - 3.25
B ANCHO DE ZAPATA 1.00 100
Df PROFUNDIDAD DE CIMENTACION 0.80 80
C COHESION 0.32 0.32
Cimentacion Corrida
q,=2/[BCN.+yD¢N,+050yB N,
qu= 3.246
gqadm= 1.08 1.390 1.082

DATOS:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO

DATOS NORMALES DATOS

CORREGIDOS
: Asentamiento probable (cm) -
: Capacidad Admisible (kg/cm?) 10.82 10.820
: Relacion de Poison 0.40 0.4
: Médulo de Elasticidad (Tn/m?) 756 75.6
: Factor de Influencia en funcién a la forma (cm/m) 0.82 0.82
: Ancho de cimentacién (m) 1.00 100

0.986 < 2.54 cm

5=05-B-(1-*)

IW

Es




ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

PROYECTO :  “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO
DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”.

UBICACION : SECTOR : Localidad de Santo Tomas
DISTRITO : Pucacaca
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD : 0.45-2.50m.
ASUNTO :  Andlisis de Sales Solubles de Suelos
FECHA :  Octubre 2018

BS - 1377

MUESTRA: CALICATA N2 01 - CAPA N2 02

INICIO DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.20 Poco Acido -

C.E. 0.963 Bajo -

Sales Solubles 0.1471 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.02382 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.04165 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacidn de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacién de cloruros solubles en suelos y aguas subterrdanea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACI 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracion y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccion ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacién
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosion de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacion

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacidon de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacion de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO
DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Santo Tomas
DISTRITO : Pucacaca
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 0.30-1.10m.

ASUNTO
FECHA

Analisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 02 - CAPA N2 02

FINAL DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.20 Poco Acido -

C.E. 0.934 Bajo -

Sales Solubles 0.1681 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.02147 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.03691 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacidn de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacidn de cloruros solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACI 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracion y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccion ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacién
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosion de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacion

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacidon de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacion de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO
DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Santo Tomas
DISTRITO : Pucacaca
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 1.10-2.50 m.

ASUNTO
FECHA

Analisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 02 - CAPA N2 03

FINAL DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.32 Poco Acido -

C.E. 0.842 Bajo -

Sales Solubles 0.1278 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.01758 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.02456 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacidn de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacién de cloruros solubles en suelos y aguas subterrdanea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACI 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracion y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccion ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacién
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosion de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacion

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacidon de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacion de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO
DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Santo Tomas
DISTRITO : Pucacaca
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 0.00-0.50 m.

ASUNTO
FECHA

Analisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 03 - CAPA N2 02

FINAL DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.18 Poco Acido -

C.E. 0.850 Bajo -

Sales Solubles 0.3789 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.02481 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.04789 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacidn de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacidn de cloruros solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACI 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracion y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccion ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacion
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosidon de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacion

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacion de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacién de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO
DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Santo Tomas
DISTRITO : Pucacaca
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 0.50-2.50 m.

ASUNTO
FECHA

Analisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 03 - CAPA N2 03

FINAL DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.29 Poco Acido -

C.E. 0.947 Bajo -

Sales Solubles 0.1352 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.02105 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.03741 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacidn de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacién de cloruros solubles en suelos y aguas subterrdanea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACI 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracion y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccion ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacién
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosion de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacion

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacidon de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacion de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



ANALISIS DE SALES SOLUBLES DE SUELOS

BS - 1377
PROYECTO “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO
DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UBICACION SECTOR : Localidad de Santo Tomas
DISTRITO : Pucacaca
PROVINCIA : Picota
REGION : San Martin
PROFUNDIDAD 0.00-2.50 m.

ASUNTO
FECHA

Analisis de Sales Solubles de Suelos

Octubre 2018

MUESTRA: CALICATA N2 04 - CAPA N2 01

INICIO DEL TERRENO - LADO DERECHO

Muestra N° 01 Resultado Interpretacion Limites
Permisibles

Parametros Unidades

pH 7.29 Poco Acido -

C.E. 0.945 Bajo -

Sales Solubles 0.1597 ppm |Bajo > 15,000 ppm

Cloruros (Cl,K) 0.01489 ppm |Bajo > 6,000 ppm

Sulfatos (So4, Ba) 0.02316 ppm |Bajo 0-1,000 ppm

Métodos:

Sales solubles totales: Determinacidn de Sales solubles totales en suelos y aguas subterranea - NTP339.152-2002

Cloruro soluble: Determinacién de cloruros solubles en suelos y aguas subterrdanea - NTP339.117-2002

Sulfato soluble: Determinacién de sulfatos solubles en suelos y aguas subterranea - NTP339.118-2002

Conductividad Eléctrica (C.E.): Método Electrométrico

pH: Potenciométrico




EVALUACION QUIMICA

En el siguiente cuadro se presentan los limites permisibles recomendados por el Comité
ACI 318-83 y valores recopilados de la literatura existente sobre las cantidades en
partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, asi como el grado de alteracion y las
observaciones del ataque a las armaduras y al concreto, se da las recomendaciones
necesarias para la proteccion ante el ataque quimico.

Cuadro N2 01

Limites permisibles

Presencia en el Suelo Grado de
p.p.m Consecuencia
de: Alteracion
0-1000 Leve
1000-2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al concreto de la
*Sulfatos
2000-20,000 Severo cimentacién
>20,000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosion de armaduras
**Cloruros >6,000 Perjudicial
o elementos metalicos.
Ocasiona problemas de pérdida de resistencia
**Sales Soluble totales >15,000 Perjudicial
mecanica por problema de lixiviacion

* Comité ACI 318-83

** Experiencia existente

De la comparacidon de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y los
valores recomendados se puede deducir el siguiente comportamiento.

En la zona de estudio los niveles de elementos quimicos estan por debajo de los limites
permisibles, por lo que se recomienda la utilizacion de Cemento Portland Tipo | para las
estructuras de concreto y del refuerzo.



Proyecto

Localizacién

Muestra
Material
Para Uso
Perforacion
Hecho Por

_ “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL
" CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

: Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Frente a Carretera - Lado Derecho

: Arcilla delgada, muy denso, color marron claro

: Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
: Cielo Abierto Prof. de Muestra: 0.45 - 2.05m.
: Sanchez Gatica Martin Fecha: 43374.00

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 38.17 42.57 40.15
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 137.37 149.87 143.28
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 129.23 141.48 135.51
PESO DEL AGUA grs 8.14 8.39 7.77
PESO DEL SUELO SECO grs 91.06 98.91 95.36
% DE HUMEDAD 8.94 8.48 8.15
PROMEDIO % DE HUMEDAD 8.52

PESO ESPECIFICO ASTM D - 854

FRASCO 1 2 3

PESO FRASCO+AGUA+SUELO grs.
PESO FRASCO+AGUA ars.
PESO SUELO SECO grs.
PESO SUELO EN AGUA grs.
VOLUMEN DEL SUELO cm3
PESO ESPECIFICO grs./cm3
PROMEDIO grs./cm3

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO ASTM D - 2937

MOLDE

1 2 3

PESO DE MOLDE grs

PESO DEL SUELO + MOLDE grs

PESO DEL SUELO SECO grs

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO grs/cm3

PROMEDIO grs/cm3




Proyecto . _“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, ¢

Localizacién: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto

Muestra : Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Frente a Carretera - Lado Derecho Kilometraije: -

Material . Arcilla delgada, muy denso, color marron claro Profundidad de Muestra: 0.45 - 2.05m.

ParaUso : Construccién de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Séanchez Gatica Martin
Fecha: 01/10/2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422

Tamices Peso |% Retenidd% Retenidd % Que e Tamafio Maximo:
[4] (mm) Retenido | Parcial |Acumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla delgada
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CL [ AASHTO = A-6(14)
3/4" 19.050 LL = 33.61 WT =
1/2" 12.700 LP = 19.08 WT+SAL =
3/8" 9.525 IP = 14.53 WSAL =
1/4" 6.350 1G = WT+SDL =
N° 4 4.760 0.00 0.00% 0.00% 100.00% WSDL =
N° 8 2.380 0.29 0.03% 0.03% 99.97% D 90= %ARC. = 94.08
N° 10 2.000 0.12 0.01% 0.05% 99.95% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.30 0.03% 0.08% 99.92% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.19 0.02% 0.10% 99.90% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.66 0.08% 0.18% 99.82% Observaciones :
N° 40 0.426 0.80 0.09% 0.27% 99.73%
N° 50 0.297 1.05 0.12% 0.39% 99.61%
E: gg gigg ;Zé 8;%’ 8332? ggiégﬁ’ Arcilla delgada, muy denso, color marron claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de media
. . . o . o . 0 - 0/ £ 0 - o - o
B A - M7 7 et L s Qs o 20, L 361 5
N° 200 0074 | 3866 | 4.44% | 592% | 94.08% P P -
Fondo 0.01 819.40 94.08% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 871.00
Curva Granulometrica
H < =) © <] o o o3 8 8 8
R o - : © = =1 I @ < n < o= I
by ®oa 3 w3 83 Sz £ 2 2 2 z 2T Z% z
100% - ! : . | \
90%
80%
70%
< 60%
1%}
©
2
© 50% —
3
o
= 20%
30%
20%
10%
0% : 1 ; ; ‘ ! ; —
] 2 © 2 g PO o ﬁ © < o e S) o =) S o co o
3 o Diametro en m.m
Piedras mayores 3" GRUE: MEDIA < FINA J
Clasificacion - ASTM [« GRAVA > < ARENA LMo “ ‘ ARCILLA
Clasificaciéon - AASHTO
SRR o Fioa Lrew, ARENA vo ARCILLA




Proyecto

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SA

Localizacién Departamento San Martin.

Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota -

Perforacion:

Muestra . Calicata N° 01 - Capa N° 02 - Frente a Carretera - Lado Derecho Kilometraje:
Material . Arcilla delgada, muy denso, color marron claro Prof. de la Muestra:
Para Uso . Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Sanchez Gatica Martin
Fecha: 43374.00
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 18.92 19.57 21.18
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 63.95 64.65 66.37
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 52.08 53.35 55.45
PESO DEL AGUA grs 11.87 11.30 10.92
PESO DEL SUELO SECO grs 33.16 33.78 34.27
% DE HUMEDAD 35.80 33.45 31.86
NUMERO DE GOLPES 16 26 36
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
37.00 . Limite Liquido (%) 33.61
" Limite Plastico (%) 19.08
36.00 i Indice de Plasticidad Ip (%) 14.53
- . Clasificacion SUCS CL
35.00 . Clasificacion AASHTO A-6(14)
3 | Indice de consistencia Ic
B  34.00 I
E p—
. —
g 3300 1
= i
32.00 ! S
|
1
31.00
|
1
30.00
10 25 100
N° De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 13.67 13.93 14.30
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 58.78 58.98 59.65
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 51.55 51.75 52.40
PESO DEL AGUA grs 7.23 7.23 7.25
PESO DEL SUELO SECO grs 37.88 37.82 38.10
% DE HUMEDAD 19.09 19.12 19.03
% PROMEDIO 19.08




REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta V.P.P. Construcciones Generales Elaboré : |Sanchez Gatica Martin
Proyecto : Estudio de Mecénica de suelos Reviso
“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN Kilometraje: -
MARTIN,2018”
Ubicacién - Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaga, Provincia de Picota - Departamento Fecha 43374.00
San Martin.
Calicata : N°O01 | Nivel freético: Prof. Exc.: 2.50 (m) |CotaAs. 100.00 (msnm) ESPESOR HUMEDAD Observ.
Cota As. Est Descripcion del Estrato de suelo CLASIFICACION
(m) ' P AASHTO] SUCS | SIMBOLO (m) (%)
100.00 ]
M
-F\_fu\_l.n.“'m
P ]
-F‘ru-\_l...“'vw
Materia organica con mezcla de palos,raices, color PRt
I - PT | Ay 0.45 -
marron claro, muy denso P
f—\ru\_l.w
[ pena e E PR
M
H_ru\_l..._‘m“
99.55
Arcilla delgada, muy denso, color marron claro, de
media plasticidad con respecto al L.L. y de media
plasticidad con respecto al I.P con 94.08% finos
] A-6(14 L 2. .52
(Que pasa la malla N° 200), L.L.= 33.61% e |.P.= 6(4) c 05 85
14.53%, de expansion media en condicién normal
con respecto al I.P. /
97.50 /

OBSERVACIONES:

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos
correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas
de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)




Proyecto

Localizacién

Muestra
Material
Para Uso
Perforacion
Hecho Por

_ “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN
" EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota, Departamento San Martin.

: Calicata N° 02 - Capa N° 02 - Parte Fondo - Lado Derecho

: Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén claro

: Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
: Cielo Abierto Prof. de Muestra: 0.30-1.10m.
: Sanchez Gatica Martin Fecha: 43374.00

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 37.47 40.41 38.39
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 128.68 131.96 134.81
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 113.06 116.47 118.25
PESO DEL AGUA grs 15.62 15.49 16.56
PESO DEL SUELO SECO grs 75.59 76.06 79.86
% DE HUMEDAD 20.66 20.37 20.74
PROMEDIO % DE HUMEDAD 20.59

PESO ESPECIFICO ASTM D - 854

FRASCO 1 2 3

PESO FRASCO+AGUA+SUELO grs.
PESO FRASCO+AGUA gars.
PESO SUELO SECO grs.
PESO SUELO EN AGUA gars.
VOLUMEN DEL SUELO cm3
PESO ESPECIFICO grs./cm3
PROMEDIO grs./cm3

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO ASTM D - 2937

MOLDE

1 2 3

PESO DE MOLDE grs

PESO DEL SUELO + MOLDE grs

PESO DEL SUELO SECO grs

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO grs/cm3

PROMEDIO grs/cm3




Proyecto . _“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, ¢

Localizacién: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota, Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto

Muestra : Calicata N° 02 - Capa N° 02 - Parte Fondo - Lado Derecho Kilometraije: -

Material : Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrdn claro Profundidad de Muestra: 0.30-1.10m.

ParaUso : Construccién de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Séanchez Gatica Martin
Fecha: 01/10/2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422

Tamices Peso |% Retenidd% Retenidd % Que e Tamafio Maximo:
[4] (mm) Retenido | Parcial |Acumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla delgada
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CL [ AASHTO = A-6(11)
3/4" 19.050 LL = 31.43 WT =
1/2" 12.700 LP = 19.29 WT+SAL =
3/8" 9.525 IP = 12.14 WSAL =
1/4" 6.350 1G = WT+SDL =
N° 4 4.760 WSDL =
N° 8 2.380 D 90= %ARC. = 96.78
N° 10 2.000 0.00 0.00% 0.00% 100.00% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.14 0.02% 0.02% 99.98% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.06 0.01% 0.03% 99.97% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.12 0.02% 0.04% 99.96% Observaciones :
N° 40 0.426 0.11 0.01% 0.06% 99.94%
N° 50 0.297 0.12 0.02% 0.07% 99.93%
E: gg gigg 8‘212 8822? 81%2? gggjsﬁ’ Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y de
: : S =2 S media plasticidad con respecto al |.P con 96.78% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= 31.43% e I.P.=
N° 100 0.149 1.52 0.19% 0.36% 99.64% 12.14%, de expansién media en condicion normal con respecto al I.P.
N° 200 0.074 22.34 2.86% 3.22% | 96.78% 147, de exp P i
Fondo 0.01 754.87 96.78% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 780.00
Curva Granulometrica
oy ® a0 - ® S & =z zZz  z z Z zz ZzZ =z
100% ; : i d :
90%
80%
70%
o 60%
1%}
©
2
© 50% —
3
o
= 20%
30%
20%
10%
0% ' ! [N ' i b ' i [
1000 §100§ § § § § ’810 5 § §§ §1§ § § §§ Eg 0.15 0.01
] 2 © 2 8 PO of § © < N E =) 5 =) S o co =)
3 2 Diametro en m.m
Piedras mayores 3" GRUE: MEDIA < FINA J
Clasificacién - ASTM e GRAVA e ARENA <« MO ‘4 | ARCILLA
Clasificacién - AASHTO
GRUEGA ey Fod Lrew, ARENA o ARCILLA




Proyecto

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SA

Localizacién Departamento San Martin.

Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota,

Perforacion:

Muestra : Calicata N° 02 - Capa N° 02 - Parte Fondo - Lado Derecho Kilometraje:
Material . Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén claro Prof. de la Muestra:
Para Uso . Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Sanchez Gatica Martin
Fecha: 43374.00
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO _ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 18.93 20.68 20.28
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 63.95 65.67 65.64
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 52.65 54.95 55.27
PESO DEL AGUA grs 11.30 10.72 10.37
PESO DEL SUELO SECO grs 33.72 34.27 34.99
% DE HUMEDAD 33.51 31.28 29.64
NUMERO DE GOLPES 16 26 37
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
34.00 . Limite Liquido (%) 31.43
T Limite Plastico (%) 19.29
Kl ] Indice de Plasticidad Ip (%) 12.14
33.00 i Clasificacion SUCS CL
; Clasificacion AASHTO A-6(11)
- | Indice de consistencia Ic
2 3200 I
[
IS |
=3
: N
& 3100
L |
|
30.00 ]
®
I
I
29.00
10 25 100
N° De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTMD - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 13.59 15.35 15.51
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 58.71 60.70 60.76
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 51.43 53.36 53.43
PESO DEL AGUA grs 7.28 7.34 7.33
PESO DEL SUELO SECO grs 37.84 38.01 37.92
% DE HUMEDAD 19.24 19.31 19.33
% PROMEDIO 19.29




Proyecto

Localizacién

Muestra
Material
Para Uso
Perforacion
Hecho Por

_ “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL
" CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

: Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Fondo del terreno - Lado Derecho

: Arcilla inorganica, suelo denso, de color marrén oscuro con puntos blancos

: Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
: Cielo Abierto Prof. de Muestra: 1.10 - 2.50 m.
: Sanchez Gatica Martin Fecha: 43374.00

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 37.34 36.97 39.52
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 133.90 132.08 133.21
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 125.43 123.85 125.29
PESO DEL AGUA grs 8.47 8.23 7.92
PESO DEL SUELO SECO grs 88.09 86.88 85.77
% DE HUMEDAD 9.62 9.47 9.23
PROMEDIO % DE HUMEDAD 9.44

PESO ESPECIFICO ASTM D - 854

FRASCO 1 2 3

PESO FRASCO+AGUA+SUELO grs.
PESO FRASCO+AGUA gars.
PESO SUELO SECO grs.
PESO SUELO EN AGUA gars.
VOLUMEN DEL SUELO cm3
PESO ESPECIFICO grs./cm3
PROMEDIO grs./cm3

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO ASTM D - 2937

MOLDE

1 2 3

PESO DE MOLDE grs

PESO DEL SUELO + MOLDE grs

PESO DEL SUELO SECO grs

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO grs/cm3

PROMEDIO grs/cm3




Proyecto . _“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, ¢

Localizacién: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto

Muestra : Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Fondo del terreno - Lado Derecho Kilometraije: -

Material : Arcilla inorganica, suelo denso, de color marrén oscuro con puntos blancos Profundidad de Muestra: 1.10-2.50 m.

ParaUso : Construccién de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Séanchez Gatica Martin
Fecha: 01/10/2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422

Tamices Peso |% Retenidd% Retenidd % Que e Tamafio Maximo:
[4] (mm) Retenido | Parcial |Acumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla inorganica
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CH [ AASHTO = A-7-6(32)
3/4" 19.050 LL = 55.39 WT =
1/2" 12.700 LP = 29.39 WT+SAL =
3/8" 9.525 IP = 26.00 WSAL =
1/4" 6.350 1G = WT+SDL =
N° 4 4.760 WSDL =
N° 8 2.380 D 90= %ARC. = 99.82
N° 10 2.000 0.00 0.00% 0.00% 100.00% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.07 0.01% 0.01% 99.99% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.03 0.00% 0.01% 99.99% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.02 0.00% 0.02% 99.98% Observaciones :
N° 40 0.426 0.01 0.00% 0.02% 99.98%
N° 50 0.297 0.03 0.00% 0.02% 99.98%
E: gg gigg 883 88%’ 8832? ggg;gﬁ’ Arcilla inorganica, suelo denso, de color marron oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad con
- - 5270 2270 21 respecto al L.L. y de alta plasticidad con respecto al I.P con 99.82% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.=
N° 100 0.149 0.14 0.02% 0.05% 99.95% 56.39% e |.P.= 26.00%, de expansion media en condicién normal con respecto al I.P.
N° 200 0.074 0.98 0.13% 0.18% 99.82% R0 BT AT P P o
Fondo 0.01 756.62 99.82% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 758.00
Curva Granulometrica
H < =) © <] o o o3 8 8 8
R o - : © = =1 I ® < n < o= I
by P a3 53 8§88 3¢ $r 2 2 % z 2¥ % >
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Proyecto

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SA

Localizacién Departamento San Martin.

Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - »
Perforacién:

Cielo Abierto

Muestra : Calicata N° 02 - Capa N° 03 - Fondo del terreno - Lado Derecho Kilometraje:
Material . Arcilla inorganica, suelo denso, de color marrén oscuro con puntos blancos Prof. de la Muestra:
Para Uso . Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Sanchez Gatica Martin
Fecha: 43374.00
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO _ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 19.24 19.54 21.17
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 64.49 64.62 66.42
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 47.97 48.60 50.64
PESO DEL AGUA grs 16.52 16.02 15.78
PESO DEL SUELO SECO grs 28.73 29.06 29.47
% DE HUMEDAD 57.50 55.13 53.55
NUMERO DE GOLPES 16 26 37
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
58.00 Limite Liquido (%) 55.39
[ Limite Plastico (%) 29.39
6700 AN ! Indice de Plasticidad Ip (%) 26.00
) Clasificacion SUCS CH
| Clasificacion AASHTO A-7-6(32)
3 56.00 Indice de consistencia Ic
® E—— — == —
E 5500 %\
I
8 i
8 54.00
N
[
53.00 i
52.00 l
10 25 100
N° De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTMD - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 14.38 14.63 15.02
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 59.55 59.90 60.32
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 49.21 49.68 50.05
PESO DEL AGUA grs 10.34 10.22 10.27
PESO DEL SUELO SECO grs 34.83 35.05 35.03
% DE HUMEDAD 29.69 29.16 29.32
% PROMEDIO 29.39




REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta

V.P.P. Construcciones Generales EIRL

Elaboré :

hchez Gatica Martin

Proyecto :

Estudio de Mecénica de suelos

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN

MARTIN,2018”

Reviso

Kilometraje:

Ubicacion :

Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento

San Martin.

Fecha

43374.00

Calicata : N°02

Nivel freatico: Prof. Exc.: 2.50 (m)

Cota As.

100.00 (msnm)

Cota As.

(m) Est.

Descripcion del Estrato de suelo

CLASIFICACION

AASHTO|

SUCS

SIMBOLO

ESPESOR

(m)

HUMEDAD

%6

Observ.

100.00

99.70

Material inorganico con palos,turba, raices, denso
de color marrén claro, con espesor de 0.00 a 0.30
m. Suelo no favorable para cimentaciones.

PT

98.90

Arcilla inorganica, suelo denso, de color marrén
oscuro con puntos blancos, de muy alta plasticidad
con respecto al L.L. y de alta plasticidad con
respecto al I.P con 99.82% finos (Que pasa la
malla N° 200), L.L.= 55.39% e |.P.= 26.00%, de
expansion media en condicion normal con respecto
al I.P.

A-6(11)

CL

97.50

Arcilla delgada, suelo semi denso, de color marrén
claro, de media plasticidad con respecto al L.L. y
de media plasticidad con respecto al I.P con
96.78% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.=
31.43% e I.P.= 12.14%, de expansiéon media en
condicién normal con respecto al I.P.

A-7-6(32

CH

NONVANNNN

20.59

1.40

9.44

OBSERVACIONES:

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas

de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)




Proyecto

Localizacién

Muestra
Material
Para Uso
Perforacion
Hecho Por

_ “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL
" CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

: Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Parte Fondo del Terreno - Lado Derecho

: Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas

: Construccion de Drenaje Pluvial Kilometraje: -
: Cielo Abierto Prof. de Muestra: 0.50 - 2.50 m.
: Sanchez Gatica Martin Fecha: 43374.00

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 38.82 37.33 40.25
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 144.30 127.04 134.61
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 127.93 113.28 119.87
PESO DEL AGUA grs 16.37 13.76 14.74
PESO DEL SUELO SECO grs 89.11 75.95 79.62
% DE HUMEDAD 18.37 18.12 18.51
PROMEDIO % DE HUMEDAD 18.33

PESO ESPECIFICO ASTM D - 854

FRASCO 1 2 3

PESO FRASCO+AGUA+SUELO grs.
PESO FRASCO+AGUA gars.
PESO SUELO SECO grs.
PESO SUELO EN AGUA gars.
VOLUMEN DEL SUELO cm3
PESO ESPECIFICO grs./cm3
PROMEDIO grs./cm3

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO ASTM D - 2937

MOLDE

1 2 3

PESO DE MOLDE grs

PESO DEL SUELO + MOLDE grs

PESO DEL SUELO SECO grs

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO grs/cm3

PROMEDIO grs/cm3




Proyecto . _“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, ¢

Localizacién: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto

Muestra : Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Parte Fondo del Terreno - Lado Derecho Kilometraije: -

Material : Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas Profundidad de Muestra: 0.50 - 2.50 m.

ParaUso : Construccién de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Séanchez Gatica Martin
Fecha: 01/10/2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422

Tamices Peso |% Retenidd% Retenidd % Que e Tamafio Maximo:
[4] (mm) Retenido | Parcial |Acumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla delgada
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CL [ AASHTO = A-612)
3/4" 19.050 LL = 31.39 WT =
1/2" 12.700 LP = 19.08 WT+SAL =
3/8" 9.525 IP = 12.31 WSAL =
1/4" 6.350 1G = WT+SDL =
N° 4 4.760 0.00 0.00% 0.00% 100.00% WSDL =
N° 8 2.380 0.16 0.02% 0.02% 99.98% D 90= %ARC. = 96.71
N° 10 2.000 0.10 0.01% 0.03% 99.97% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.47 0.05% 0.08% 99.92% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.19 0.02% 0.10% 99.90% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.55 0.06% 0.17% 99.83% Observaciones :
N° 40 0.426 0.48 0.05% 0.22% 99.78%
N° 50 0.297 0.62 0.07% 0.29% 99.71%
E: gg gigg ggg 8;12? 8222? gggggﬁ’ Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad con
- - L2 70 0270 2370 respecto al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. con 3.29% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.=
N° 100 0.149 4.23 0.48% 1.09% 98.91% 31.29% e I.P.= 12.31%, de expansion media en condicion normal con respecto al I.P.
N° 200 0074 | 1941 | 2.20% | 3.29% | 96.71% 497 6 LRz 13T, de exp P o
Fondo 0.01 854.95 96.71% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 884.00
Curva Granulometrica
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Proyecto

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SA

Localizacién Departamento San Martin.

Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota -

Perforacion:

Muestra : Calicata N° 03 - Capa N° 03 - Parte Fondo del Terreno - Lado Derecho Kilometraje:
Material . Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén oscuro, con manchas blancas Prof. de la Muestra:
Para Uso . Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Sanchez Gatica Martin
Fecha: 43374.00
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO _ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 20.81 18.59 17.89
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 67.73 65.56 64.58
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 56.09 54.38 53.80
PESO DEL AGUA grs 11.64 11.18 10.78
PESO DEL SUELO SECO grs 35.28 35.79 35.91
% DE HUMEDAD 32.99 31.24 30.02
NUMERO DE GOLPES 16 26 36
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
33.50 i Limite Liquido (%) 31.39
\ Limite Plastico (%) 19.08
Q | Indice de Plasticidad Ip (%) 12.31
I Clasificacion SUCS CL
82.50 1 Clasificacion AASHTO A-612)
3 I Indice de consistencia Ic
k5
E 3150 o =\
g ]
|
30.50
|
' ®
I
29.50
10 25 100
N° De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTMD - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 13.67 13.93 14.30
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 58.78 58.98 59.65
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 51.55 51.75 52.40
PESO DEL AGUA grs 7.23 7.23 7.25
PESO DEL SUELO SECO grs 37.88 37.82 38.10
% DE HUMEDAD 19.09 19.12 19.03
% PROMEDIO 19.08




REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta V.P.P. Construcciones Generales Elaboré : pchez Gatica Martin
Proyecto : Estudio de Mecénica de suelos Reviso
“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN Kilometraje: -
MARTIN,2018”
Ubicacién - Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaga, Provincia de Picota - Departamento Fecha 43374.00
San Martin.
Calicata : N°03 | Nivel freético: Prof. Exc.: 2.50 (m) |CotaAs. 100.00 (msnm) ESPESOR HUMEDAD Observ.
Cota As. Est Descripcion del Estrato de suelo CLASIFICACION
(m) ' P AASHTO] SUCS | SIMBOLO (m) (%)
100.00 7
Arcilla delgada arenosa, suelo denso, de color /
marrén claro, de media plasticidad con respecto al
L.L. y de baja plasticidad con respecto al I.P. con
! 41.64% finos (Que pasa la malla N° 200), L.L.= A-43) ct 0.50 1178
26.06% e 1.P.=9.17%, de expansion baja en
condicién normal con respecto al I.P. /
99.50 /|
Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén 7
oscuro, con manchas blancas, de media plasticidad
con respecto al L.L. y de media plasticidad con
Il respecto al I.P. con 3.29% finos (Que pasa la malla | A-6(12) CL 2.00 18.33
N° 200), L.L.= 31.29% e |.P.= 12.31%, de
expansion media en condicion normal con respecto
al L.P. /
97.50

OBSERVACIONES:

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas

de acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)




Proyecto

Localizacién

Muestra
Material
Para Uso
Perforacién
Hecho Por

_ “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN
" EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin.

: Calicata N° 04 - Capa N° 01 - Frente a Carretera - Lado Derecho

: Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con manchas blancas

: Construccion de Drenaje Pluvial

: Cielo Abierto

: Sanchez Gatica Martin

Kilometraje:

Prof. de Muestra:

Fecha:

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216

TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 33.72 36.67 34.35
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 143.81 134.89 140.29
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 133.36 125.64 130.58
PESO DEL AGUA grs 10.45 9.25 9.71
PESO DEL SUELO SECO grs 99.64 88.97 96.23
% DE HUMEDAD 10.49 10.40 10.09
PROMEDIO % DE HUMEDAD 10.32

PESO ESPECIFICO ASTM D - 854

FRASCO 2 3

PESO FRASCO+AGUA+SUELO grs.
PESO FRASCO+AGUA grs.
PESO SUELO SECO grs.
PESO SUELO EN AGUA grs.
VOLUMEN DEL SUELO cm3
PESO ESPECIFICO grs./cm3
PROMEDIO grs./cm3

DETERMINACION DEL PESO VOLUMETRICO ASTM D - 2937

MOLDE

2

PESO DE MOLDE grs

PESO DEL SUELO + MOLDE grs

PESO DEL SUELO SECO grs

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO grs/cm3

PROMEDIO grs/cm3

0.00 - 2.50 m.
43374.00




Proyecto . _“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, ¢

Localizacién: Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - Departamento San Martin. Perforacion: Cielo Abierto

Muestra : Calicata N° 04 - Capa N° 01 - Frente a Carretera - Lado Derecho Kilometraije: -

Material : Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con manchas blancas Profundidad de Muestra: 0.00 - 2.50 m.

ParaUso : Construccién de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Séanchez Gatica Martin
Fecha: 01/10/2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422

Tamices Peso |% Retenidd% Retenidd % Que e Tamafio Maximo:
[4] (mm) Retenido | Parcial |Acumuladd Pasa Especificaciones Modulo de Fineza AF:
5" 127.00 Modulo de Fineza AG:
4" 101.60 Equivalente de Arena:
3" 76.20 Descripcion Muestra:
2" 50.80 Arcilla delgada
11/2" 38.10
1" 25.40 SUCS = CL [ AASHTO = A-6(12)
3/4" 19.050 LL = 31.27 WT =
1/2" 12.700 LP = 17.58 WT+SAL =
3/8" 9.525 IP = 13.69 WSAL =
1/4" 6.350 1G = WT+SDL =
N° 4 4.760 WSDL =
N° 8 2.380 0.00 0.00% 0.00% 100.00% D 90= %ARC. = 94.52
N° 10 2.000 0.07 0.01% 0.01% 99.99% D 60= %ERR. =
N° 16 1.190 0.33 0.04% 0.05% 99.95% D 30= Cc =
N° 20 0.840 0.28 0.03% 0.08% 99.92% D 10= Cu =
N° 30 0.590 0.92 0.11% 0.19% 99.81% Observaciones :
N° 40 0.426 0.94 0.11% 0.30% 99.70%
N° 50 0.297 1.10 0.13% 0.43% 99.57%
N° 60 0.250 2.34 0.28% 0.71% 99.29% Arcilla delgada, suelo denso, de color marron con manchas blancas, de media plasticidad con
N° 80 0.177 3.72 0.44% 1.15% 98.85% " : ;i o/ i o
p al L.L. y de media plasticidad con respecto al I.P. con 5.48% finos (Que pasa la malla N° 200),
N° 100 0.149 7.26 086% | 202% { 97.98% LL=31.27% e LP.= 13.69%, de i6n media en condicion normal con allP.
N° 200 0.074 29.10 3.46% 5.48% 94.52% ! N i
Fondo 0.01 793.94 94.52% 100.00% 0.00%
PESO INICIAL 840.00
Curva Granulometrica
g 98 8
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Proyecto

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SA

Localizacién Departamento San Martin.

Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaca, Provincia de Picota - »
Perforacién:

Cielo Abierto

Muestra . Calicata N° 04 - Capa N° 01 - Frente a Carretera - Lado Derecho Kilometraje:
Material . Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con manchas blancas Prof. de la Muestra:
Para Uso . Construccion de Drenaje Pluvial Hecho Por:  Sanchez Gatica Martin
Fecha: 43374.00
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO ASTM D - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 18.91 18.32 17.49
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 71.28 72.54 73.38
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 58.25 59.67 60.61
PESO DEL AGUA grs 13.03 12.87 12.77
PESO DEL SUELO SECO grs 39.34 41.35 43.12
% DE HUMEDAD 33.12 31.12 29.62
NUMERO DE GOLPES 16 26 37
Indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite de contraccion (%)
34.00 . Limite Liquido (%) 31.27
T Limite Plastico (%) 17.58
] Indice de Plasticidad Ip (%) 13.69
33.00 & ] Clasificacion SUCS CL
; Clasificacion AASHTO A-6(12)
- | Indice de consistencia Ic
2 3200 I
[
£ |
=3
I e p————
8 3100 IR
L |
|
30.00 ]
A
I
I
29.00
10 25 100
N° De Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTMD - 4318
TARRO 1 2 3
PESO DE TARRO grs 13.60 15.88 16.03
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARRO grs 60.70 61.21 61.90
PESO DEL SUELO SECO + TARRO grs 53.07 54.39 55.68
PESO DEL AGUA grs 7.63 6.82 6.22
PESO DEL SUELO SECO grs 39.47 38.51 39.65
% DE HUMEDAD 19.33 17.71 15.69
% PROMEDIO 17.58




REGISTRO DE EXCAVACION

Ejecuta V.P.P. Construcciones Generales Elaboré : pchez Gatica Martin
Proyecto : Estudio de Mecénica de suelos Reviso
“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN Kilometraje: -
MARTIN,2018”
Ubicacién - Localidad de Santo Tomas,Distrito de Pucacaga, Provincia de Picota - Departamento Fecha 43374.00
San Martin.
Calicata : N°04 | Nivel freético: Prof. Exc.: 2.50 (m) |CotaAs. 100.00 (msnm) ESPESOR HUMEDAD Observ.
Cota As. Est Descripcion del Estrato de suelo CLASIFICACION
(m) ' P AASHTO] SUCS | SIMBOLO (m) (%)
100.00 Arcilla delgada, suelo denso, de color marrén con 7
manchas blancas, de media plasticidad con
respecto al L.L. y de media plasticidad con
| respecto al I.P. con 5.48% finos (Que pasa la malla | A-6(12) CL 2.50 10.32
N° 200), L.L.= 31.27% e |.P.= 13.69%, de
expansion media en condicion normal con respecto
al L.P. /
97.50

OBSERVACIONES:

Del registro de excavacion que se muestra se ha extraido las muestras MAB y MIB para los ensayos

correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, transportadas y preparadas

de acuerdo a las nhormas vigentes en nuestro pais y homologadas con normas ASTM, (registro sin escala)
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i\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESTUDIO DE DISENO DE MEZCLA

PROYECTO

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAIJE
PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA,

SAN MARTIN,2018”

UBICACION

LOCALIDAD : Santo Tomas

DISTRITO :  Pucacaca

PROVINCIA : Picota

REGION :  San Martin

ASUNTO :  DISENO DRENAIJE PLUVIAL

Tarapoto

Diciembre del 2018



RESUL TADOS DE DISENOS DE MEZCLA. ASTM C -39

A solicitud del Est. Ing. Civil Martin Sanchez Gatica se realiz6 03 disefios de
mezcla dosificacion del concreto F’C = 140, 175 y 210, Kg/cm2, con piedra
zarandeada de la Cantera Rio Huallaga, ubicada cerca al lugar del Proyecto y
arena de la misma Cantera Rio Huallaga, el mismo que tiene como objetivo el de
obtener la dosificacion adecuada del concreto y alcanzar a la resistencia
especificada en el proyecto; “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE
PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE
SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

DEL MATERIAL
Para realizar los disefios de mezcla, se utilizd piedra zarandeada procedente de la
cantera Rio Huallaga procedente del Rio Huallaga, con tamafio maximo de 1” de

diametro, y arena gruesa de la Cantera Rio Huallaga.

CONCLUSIONES

Se realizo 03 disefios de mezcla, utilizando piedra zarandeada de la Cantera Rio
Huallaga y arena gruesa de la misma cantera, obteniendo la siguiente dosificacion:
Dosificacion

F’c = 140 kg/cm?

P3 POR BALDES
Cemento 1.0 BOLSA 1.0 BOLSAS
Agua 9.4 Gls. 2.0 BALDES
Arena 3.0 P3 44 BALDES
Grava 3.8 P3 5.7 BALDES




F’c = 175 kg/cm?

P3 POR BALDES
Cemento 1.0 BOLSA 1.0] BOLSAS
Agua 8.1 Gls. 1.7] BALDES
Arena 24 £t 3.6| BALDES
Grava 3.5 p3 5.1/ BALDES
F’c = 210 kg/cm?
P3 POR BALDES

Cemento 1.00 BOLSA 1.00 |[BOLSAS
Agua 6.75 Gls. 1.42 |BALDES
Arena 2.00 p3 2.95 |BALDES
Grava 2.76 e 4.06 |BALDES

RECOMENDACIONES

= Respetar la relacién de agua cemento de disefio, y también la dosificacion de los
mismos.

= Se debera realizar por cada elemento estructural, para que sean sometidos a
ensayos de compresion.

= Compactar adecuadamente la estructura concretada.

= El tamafio méaximo del agregado es de 1” de didmetro, el agregado no debera pasar
mas del 3% de finos, en caso de pasar estos valores debera ser lavado con la
finalidad de eliminar el exceso de finos.

= Tener en cuenta la eliminacion de cualquier sustancia que perjudique el concreto,
raices, bolsas, o trozos de madera.

= Para la elaboracion de testigos de muestras estas deberan realizarse por personal
capacitado, adiestrado con la finalidad de obtener muestras homogéneas y que
garanticen la calidad del concreto, los testigos se elaboraran de la siguiente manera,
en un molde cilindrico de 6” por 12” llenados en tres capas iguales, chuceadas con
25 golpes cada capa, luego vibradas adecuadamente.



.\\I' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Solo para los que quieren salir adelante

TARAPOTO - PERU

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F'C = 140 KG/CM?

PROYECTO N
“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAIJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

UBICACION CENTRO POBLADO DE SANTO TOMAS, DISTRITO DE PUCACACA, PROVINCIA DE

PICOTA, REGION SAN MARTIN
SOLICITANTE MARTIN SANCHEZ GATICA

FECHA 26/12/2018
MUESTRA GRAVA ZARANDEADA
ARENA (Grano grueso)

CEMENTO PORTLAND ASTM TIPO |

AGREGADO FINO

PESO SECO COMPACTADO 1615 Kgs/m3
PESO SECO SIN COMPACTAR 1466 Kgs/m3
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.62 Grs/m3
PORCENTAJE DE ABSORSION 1.26 %
CONTENIDO DE HUMEDAD 5.60 %
MODULO DE FINEZA 2.36 %
AGREGADO GRUESO

PESO SECO COMPACTADO 1574 Kgs/m3
PESO SECO SIN COMPACTAR 1442 Kgs/m3
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.68 Grs/m3
PORCENTAJE DE ABSORSION 0.86 %
CONTENIDO DE HUMEDAD 1.00 %
TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO 1"d
ASENTAMIENTO SLUMP 3"-4"
FACTOR CEMENTO 6.7 Bolsas/m3 284.4 Kgs/m3

RELACION AGUA CEMENTO

AGUA 0.703 X 284.4 200.5 Lts/m3
VOLUMENES ABSOLUTOS
CEMENTO 2844 3.15 : 1000 0.090 M3
AGUA 2005 1000 0.201 M3
0.291 M3
VOLUMEN DE AGREGADOS 1 - 0.291 0.709 M3
AGREGADO GRUESO (55%) 0.390 M3
AGREGADO FINO (45%) 0.319 M3
CEMENTO 0.090 M3
AGUA 0.201 M3
TOTAL 1.000 M3

PESO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

CEMENTO 284.4 Kgs/m3
AGUA 200.5 Lts/m3
AGREGADO FINO 0319 X 262 X 1000 836.2 Kgs/m3

AGREGADO GRUESO 0390 X 268 X 1000 1045.4 Kgs/m3




CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO

FRACCION FINO HUMEDO

FRACCION GRUESO HUMEDO
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL FINO
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL GRUESO
CONTRIBUCION DEL FINO
CONTRIBUCION DEL GRUESO
CONTRIBUCION TOTAL

CANTIDAD REAL DEL AGUA

836.15
1045.37
5.60
1.00
836.15
1045.37
36.29
200.50

X
X
+
+

1.0560
1.0100
1.26
0.86
0.0434
0.0014
1.46
37.75

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO CORREGIDO

CEMENTO

AGUA

AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO

DOSIFICACION EN PESO

CEMENTO 284.4 284.4
AGUA 238.3 284.4
AGREGADO FINO 883.0 284.4
AGREGADO GRUESO 1055.8 284.4
PESO DE MATERIALES POR BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 1.00 X 425
AGUA 084 X 425
AGREGADO FINO 310 X 42.5
AGREGADO GRUESO 371 X 42.5
PESO UNITARIO HUMEDO DEL AGREGADO
AGREGADO FINO 1466.0 X 1.0560
AGREGADO GRUESO 14420 X 1.0100
PESO POR PIE CUBICO DE MATERIALES
AGREGADO FINO 1548.1 35.5 Pie3
AGREGADO GRUESO 1456.4 35.5 Pie3
DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO 425 : 425
AGUA 425 X 238.3 284.4
AGREGADO FINO 131.94 : 43.61
AGREGADO GRUESO 157.77 41.03

P3 POR BALDES
Cemento 1.0 BOLSA 1.0 BOLSAS
Agua 9.4 Gls. 2.0 BALDES
Arena 3.0 P3 4.4 BALDES
Grava 3.8 P3 5.7 BALDES

883.0 Kgs/m3
1055.8 Kgs/m3
4.3 %
0.1 %
36.3 Lts/m3
1.5 Lts/m3
37.8 Lts/m3
238.3 Lts/m3

284.4 Kgs/m3
238.3 Lts/m3
883.0 Kgs/m3
1055.8 Kgs/m3

1.00
0.84
3.10
3.71

42.5 Kgs/Saco
35.6 Lts/Saco
131.9 Kgs/Saco
157.8 Kgs/Saco

1548.1 Kgs/m3
1456.4 Kgs/m3

43.61 Kgs/pie3
41.03 Kgs/pie3

1.00 Bolsa
35.6 Lts.
3.03 P8
3.85 P8



Solo para los que quieren salir adelante

"\"‘i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TARAPOTO - PERU

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F'C = 175 KG/CM?

PROYECTO

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

UBICACION

CENTRO POBLADO DE SANTO TOMAS, DISTRITO DE PUCACACA, PROVINCIA DE

PICOTA, REGION SAN MARTIN
SOLICITANTE MARTIN SANCHEZ GATICA

FECHA 26/12/2018
MUESTRA GRAVA ZARANDEADA
ARENA (Grano grueso)

CEMENTO PORTLAND ASTM TIPO |

AGREGADO FINO

PESO SECO COMPACTADO
PESO SECO SIN COMPACTAR
PESO ESPECIFICO DE MASA
PORCENTAJE DE ABSORSION
CONTENIDO DE HUMEDAD
MODULO DE FINEZA

AGREGADO GRUESO

PESO SECO COMPACTADO

PESO SECO SIN COMPACTAR
PESO ESPECIFICO DE MASA
PORCENTAJE DE ABSORSION
CONTENIDO DE HUMEDAD
TAMARNO MAXIMO DEL AGREGADO
ASENTAMIENTO SLUMP

FACTOR CEMENTO 7.6 Bolsas/m3
RELACION AGUA CEMENTO

AGUA 0.62 X 324.8

VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO 324.8 : 3.15
AGUA 200.5 : 1000
VOLUMEN DE AGREGADOS 1 - 0.304

AGREGADO GRUESO (58%)
AGREGADO FINO (42%)
CEMENTO

AGUA

TOTAL

PESO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

CEMENTO

AGUA

AGREGADO FINO 0.292 X 2.62
AGREGADO GRUESO 0.404 X 2.68

1615 Kgs/m3
1466 Kgs/m3
2.62 Grs/m3
1.26 %
5.60 %
2.36 %

1574 Kgs/m3
1442 Kgs/m3
2.68 Grs/m3
0.86 %
1.00 %
1"d
3"-4"

324.8 Kgs/m3

200.5 Lts/m3

1000 0.103 M3
0.201 M3
0.304 M3

0.696 M3

0.404 M3
0.292 M3
0.103 M3
0.201 M3
1.000 M3

324.8 Kgs/m3
200.5 Lts/m3
X 1000 766.3 Kgs/m3
X 1000 1082.5 Kgs/m3



CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO

FRACCION FINO HUMEDO
FRACCION GRUESO HUMEDO
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL FINO

HUMEDAD SUPERFICIAL DEL GRUESO

CONTRIBUCION DEL FINO

CONTRIBUCION DEL GRUESO

CONTRIBUCION TOTAL

CANTIDAD REAL DEL AGUA

766.32
1082.49
5.60
1.00
766.32
1082.49
33.26
200.50

X
X

X
X
+
+

1.0560
1.0100
1.26
0.86
0.0434
0.0014
1.52
34.77

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO CORREGIDO

CEMENTO
AGUA
AGREGADO FINO

AGREGADO GRUESO

DOSIFICACION EN PESO

CEMENTO 324.8 324.8
AGUA 2353 324.8
AGREGADO FINO 809.2 324.8
AGREGADO GRUESO 1093.3 324.8
O SEA | 10 2.5 3.4 |

PESO DE MATERIALES POR BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 1.00 X 425 =
AGUA 072 X 425 =
AGREGADO FINO 249 X 425 =
AGREGADO GRUESO 337 X 425 =
PESO UNITARIO HUMEDO DEL AGREGADO
AGREGADO FINO 14660 X  1.0560 =
AGREGADO GRUESO 1442.0 X  1.0100 =
PESO POR PIE CUBICO DE MATERIALES
AGREGADO FINO 1548.1 35.5 Pie3 =
AGREGADO GRUESO 1456.4 35.5 Pie3 =
DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO 425 425 =
AGUA 425 X 2353 3248 =
AGREGADO FINO 105.90 43.61 =
AGREGADO GRUESO 143.08 41.03 =

P3 POR BALDES
Cemento 1.0 BOLSA 1.0/ BOLSAS
Agua 8.1 Gls. 1.7| BALDES
Arena 2.4 p3 3.6 BALDES
Grava 35 p3 5.1| BALDES

809.2 Kgs/m3
1093.3 Kgs/m3
43 %
0.1 %
33.3 Lts/m3
1.5 Lts/m3
34.8 Lts/m3
235.3 Lts/m3

324.8 Kgs/m3
235.3 Lts/m3
809.2 Kgs/m3
1093.3 Kgs/m3

1.00
0.72
2.49
3.37

42.5 Kgs/Saco
30.8 Lts/Saco
105.9 Kgs/Saco
143.1 Kgs/Saco

1548.1 Kgs/m3
1456.4 Kgs/m3

43.61 Kgs/pie3
41.03 Kgs/pie3

1.00 Bolsa
30.8 Lts.
2.43 P8
3.49 P3



Solo para los que quieren salir adelante
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TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F'C = 210 KG/CM?

PROYECTO “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN
MARTIN,2018”

UBICACION CENTRO POBLADO DE SANTO TOMAS, DISTRITO DE PUCACACA, PROVINCIA DE
PICOTA, REGION SAN MARTIN

SOLICITANTE  MARTIN SANCHEZ GATICA

FECHA 26/12/2018

MUESTRA GRAVA CHANCADA
ARENA (Grano grueso)

CEMENTO PORTLAND ASTM TIPO |

ARENA GRUESA

PESO SECO COMPACTADO
PESO SECO SIN COMPACTAR
PESO ESPECIFICO DE MASA
PORCENTAJE DE ABSORSION
CONTENIDO DE HUMEDAD
MODULO DE FINEZA

GRAVA

PESO SECO COMPACTADO

PESO SECO SIN COMPACTAR
PESO ESPECIFICO DE MASA
PORCENTAJE DE ABSORSION
CONTENIDO DE HUMEDAD
TAMARNO MAXIMO DEL AGREGADO
ASENTAMIENTO SLUMP

FACTOR CEMENTO 9.2 Bolsas/m3
RELACION AGUA CEMENTO

AGUA 0.51 X 390.8

VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTO 390.8 3.15
AGUA 200.5 1000
VOLUMEN DE AGREGADOS 1 - 0.325

GRAVA (57%)

ARENA GRUESA (43%)
CEMENTO

AGUA

TOTAL

PESO DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO

CEMENTO

AGUA

ARENA GRUESA 0.290 X 2.62
GRAVA 0.385 X 2.68

1615 Kgs/m3
1466 Kgs/m3
2.62 Grs/m3
1.26 %
5.60 %
2.36 %

1574 Kgs/m3
1442 Kgs/m3
2.68 Grs/m3
0.86 %
1.00 %
1" d
3"-4"

390.8 Kgs/m3

200.5 Lts/m3

1000 0.124 M3
0.201 M3

0.325 M3
0.675 M3

0.385 M3
0.290 M3
0.124 M3
0.201 M3
1.000 M3

390.8 Kgs/m3
200.5 Lts/m3
760.9 Kgs/m3
1031.8 Kgs/m3

X 1000
X 1000



CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO

FRACCION FINO HUMEDO

FRACCION GRUESO HUMEDO
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL FINO
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL GRUESO
CONTRIBUCION DEL FINO
CONTRIBUCION DEL GRUESO

CONTRIBUCION TOTAL

CANTIDAD REAL DEL AGUA

760.95
1031.80
5.60
1.00
760.95
1031.80
33.03
200.50

X
X

X
X
+
+

1.0560
1.0100
1.26
0.86
0.0434
0.0014
1.44
34.47

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUBICO DE CONCRETO CORREGIDO

CEMENTO
AGUA

ARENA GRUESA
GRAVA

DOSIFICACION EN PESO

CEMENTO 390.8 390.8
AGUA 235.0 390.8
ARENA GRUESA 803.6 390.8
GRAVA 1042.1 390.8
O SEA 1.0 2.1 2.7 |

PESO DE MATERIALES POR BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 1.00 X 425 =
AGUA 0.60 X 42,5 =
ARENA GRUESA 206 X 42,5 =
GRAVA 267 X 425 =
PESO UNITARIO HUMEDO DEL AGREGADO
ARENA GRUESA 1466.0 X 1.0560 =
GRAVA 14420 X 1.0100 =
PESO POR PIE CUBICO DE MATERIALES
ARENA GRUESA 1548.1 35.5 Pie3 =
GRAVA 1456.4 35.5 Pie3 =
DOSIFICACION EN VOLUMEN
CEMENTO 425 : 425 =
AGUA 425 X 235.0 390.8 =
ARENA GRUESA 87.39 : 43.61 =
GRAVA 113.33 41.03 =

P3 POR BALDES
Cemento 1.00 BOLSA 1.00 |BOLSAS
Agua 6.75 Gls. 1.42 |BALDES
Arena 2.00 P3 2.95 [BALDES
Grava 2.76 ps3 4.06 |BALDES

803.6 Kgs/m3
1042.1 Kgs/m3
43 %
0.1 %
33.0 Lts/m3
1.4 Lts/m3
34.5 Lts/m3
235.0 Lts/m3

390.8 Kgs/m3
235.0 Lts/m3
803.6 Kgs/m3
1042.1 Kgs/m3

1.00
0.60
2.06
2.67

42.5 Kgs/Saco
25.6 Lts/Saco
87.4 Kgs/Saco
113.3 Kgs/Saco

1548.1 Kgs/m3
1456.4 Kgs/m3

43.61 Kgs/pie3
41.03 Kgs/pie3

1.00 Bolsa
25.6 Lts.
2.00 P8
2.76 P3
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E
INFORMACION METEOROLOGICA
PARA: MARTIN SANCHEZ GATICA
ESTACION PLU "PICOTA"

Latitud : 06° 56' Departamento : San Martin

Longitud 1 76° 20 Provincia : Picota

Altura : 220 m.s.n.m. Distrito : Villa Picota

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (m.m.)
ARNO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC MAXIMA
1997 0.0 27.0 39.0 45.0 21.0 0.0 215 31.0 33.2 75 35.0 5.0 45.0
1998 13.0 52.0 74.0 27.0 9.0 32.0 9.0 22.0 81.0 34.0 49.0 12.0 81.0
1999 39.5 29.0 48.0 245 34.0 23.0 10.0 24.0 22.5 35.0 34.0 13.0 48.0
2000 6.5 27.0 15.8 21.2 14.0 14.9 294 41.7 22.8 20.0 20.2 21.7 41.7
2001 27.1 25.5 60.9 81.2 13.6 11.2 45.7 22.0 41.6 55.0 52.3 54.7 81.2
2002 15.9 13.8 12.2 15.6 22.2 12.1 21.7 19.5 33.6 12.2 10.0 19.0 33.6
2003 13.4 21.6 62.2 5.9 27.1 24.6 14.0 155 67.6 40.5 28.0 78.7 78.7
2004 40.7 8.5 6.6 4.4 12.8 23.2 18.6 35.0 214 33.9 19.7 26.5 40.7
2005 43.3 78.3 5.0 64.1 13.5 9.5 15.8 28.6 12.0 29.3 69.8 53.3 78.3
2006 111 44.2 71.8 14.5 12.2 12.5 374 15.5 32.9 16.2 51.1 8.6 71.8
2007 8.2 4.1 37.7 114 28.0 8.8 14.7 12.4 30.4 48.8 59.4 221 59.4
2008 11.8 43.5 18.1 62.9 6.1 5.2 21.3 104 245 25.6 39.6 7.5 62.9
2009 54.3 16.6 21.6 45.5 16.6 354 8.8 46.0 47.0 211 11.2 4.9 54.3
2010 6.8 45.1 13.6 15.3 229 10.2 29.0 19.1 36.4 29.3 54.6 21.0 54.6
2011 12.2 5.4 35.2 103.2 194 25.5 8.7 23.0 24.3 39.2 35.0 53.8 103.2
2012 29.4 384 38.5 56.1 6.0 17.6 325 7.1 317 47.8 49.6 22.2 56.1
2013 37.3 35.0 18.9 24.9 9.6 24.6 12.6 30.0 14.0 26.3 26.8 30.0 37.3
2014 7.4 13.7 27.8 225 19.0 26.3 45.6 16.6 62.3 42.0 76.1 16.1 76.1
2015 14.7 52.6 15.5 374 16.5 17.0 17.8 24.1 16.6 28.6 35.0 10.6 52.6
2016 16.5 30.1 27.2 33.7 31.9 16.7 26.0 8.1 35.2 24.8 6.3 29.9 35.2
2017 27.7 80.2 30.2 34.8 15.7 39.0 30.4 22.0 25.5 23.4 80.2 47.6 80.2
NOTA: LA PRESENTE INFORMACION METEOROLOGICA SOLO SERA EMPLEADA PARA EL PROPOSITO

DE LA SOLICITUD, QUEDANDO PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL.

Tarapoto, 22 de noviembre del 2018




HIDROLOGIA ESTADISTICA

ESTACION  :PLU "PICOTA" LAT : 06°56""W" DPTO.: SAN MARTIN
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS ( mm) LONG: 76°20""S" PROV.: PICOTA
ALT : 220 msnm DIST. : VILLA PICOTA
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC. Total Max. Min. Media
1997 0.00 27.00 39.00 45.00 21.00 0.00 21.50 31.00 33.20 7.50 35.00 5.00 265.20 45.00 0.00 22.10
1998 13.00 52.00 74.00 27.00 9.00 32.00 9.00 22.00 81.00 34.00 49.00 12.00 414.00 81.00 9.00 34.50
1999 39.50 29.00 48.00 24.50 34.00 23.00 10.00 24.00 22.50 35.00 34.00 13.00 336.50 48.00 10.00 28.04
2000 6.50 27.00 39.00 45.00 21.00 0.00 21.50 31.00 33.20 7.50 35.00 5.00 271.70 45.00 0.00 22.64
2001 27.10 52.00 74.00 27.00 9.00 32.00 9.00 22.00 81.00 34.00 49.00 12.00 428.10 81.00 9.00 35.68
2002 15.90 29.00 48.00 24.50 34.00 23.00 10.00 24.00 22.50 35.00 34.00 13.00 312.90 48.00 10.00 26.08
2003 6.50 27.00 15.80 21.20 14.00 14.90 29.40 41.70 22.80 20.00 20.20 21.70 255.20 41.70 6.50 21.27
2004 27.10 25.50 60.90 81.20 13.60 11.20 45.70 22.00 41.60 55.00 52.30 54.70 490.80 81.20 11.20 40.90
2005 15.90 13.80 12.20 15.60 22.20 12.10 21.70 29.50 33.60 12.20 10.00 19.00 217.80 33.60 10.00 18.15
2006 13.40 21.60 62.20 5.90 27.10 24.60 14.00 15.50 67.60 40.50 28.00 78.70 399.10 78.70 5.90 33.26
2007 40.70 8.50 6.60 4.40 12.80 23.20 18.60 35.00 21.40 33.90 19.70 26.50 251.30 40.70 4.40 20.94
2008 43.30 78.30 5.00 64.10 13.50 9.50 15.80 28.60 12.00 29.30 69.80 53.30 422.50 78.30 5.00 35.21
2009 11.10 44.20 71.80 14.50 12.20 12.50 37.40 15.50 32.90 16.20 51.10 8.60 328.00 71.80 8.60 27.33
2010 8.20 4.10 37.70 11.40 28.00 8.80 14.70 12.40 30.40 48.80 59.40 22.10 286.00 59.40 4.10 23.83
2011 11.80 43.50 18.10 62.90 6.10 5.20 21.30 10.40 24.50 25.60 39.60 7.50 276.50 62.90 5.20 23.04
2012 54.30 16.60 21.60 45.50 16.60 35.40 8.80 46.00 47.00 21.10 11.20 4.90 329.00 54.30 4.90 27.42
2013 6.80 45.10 13.60 15.30 22.90 10.20 29.00 19.10 36.40 29.30 54.60 21.00 303.30 54.60 6.80 25.28
2014 12.20 5.40 35.20 | 103.20 | 19.40 25.50 8.70 23.00 24.30 39.20 35.00 53.80 384.90| 103.20 5.40 32.08
2015 29.40 38.40 38.50 56.10 6.00 17.60 32.50 7.10 31.70 47.80 49.60 22.20 376.90 56.10 6.00 31.41
2016 37.30 35.00 18.90 24.90 9.60 24.60 12.60 30.00 14.00 26.30 26.80 30.00 290.00 37.30 9.60 24.17
2017 7.40 13.70 27.80 22.50 19.00 26.30 45.60 16.60 62.30 42.00 76.10 16.10 375.40 76.10 7.40 31.28
Fuente : SENAMHI
Total : 4274 6367 7679 7417 3710 371.6] 4368 506.4| 7759| 6402| 8394| 5001
Media: 20.4 30.3 36.6 35.3 17.7 17.7 20.8 24.1 36.9 30.5 40.0 23.8
5430 7830 7400 10320 3400 3540 4570 4600 8100 5500 7610 78.70
ANALISIS DE SALTOS
Media Des. Estandar. Tc Tt Fc Ft Consistencia de la Media Consistencia de la Des. Est.
1997 - 2007 27.60 17.80 Datos Consistentes Tc| Datos Consistentes Fcs
0.22 1.97 1.12 1.34
2008-2017 28.10 18.82 <Tt(95%) Ft(95%)
ECUACIONES PARA LA CORRECION DE DATOS
Para la Sub Muestra N° 01 Para la Sub Muestra N° 02
xt - 27.6 xt - 28.1
X'= 1882 + 28.1 X'= 17.80 + 27.6
17.80 18.82
ANALISIS GRAFICO DE SALTOS
ANALISIS DE SALTO
140.0
120.0
100.0 1 A
E - l “’ n T\
: I A O Y T YL
‘é‘ 400 H‘,\K ' l’l ]] 1 ] | '\llvaﬁ l | i - 1 Kll IK\ 11 2 a1 | L 1 - fr
(8]
: 0 0 o s A O WAL
* 200 14N ; ¥ v 1 A
v lﬂ 4 V ' u Y\ 4 V Vi Vy 1% \[!
0.0 I T T T T
N N N 2 D) > » o 4\ S ) Q N Z
N N N N O O O O O O N N N N
. . S S . S, ) S S S, ~ . ~ D S
‘ —o— ler Periodo —— 2do Periodo === Media ler. Periodo = Media 2do. Periodo




CALCULO DEL PERIODO DE RETORNO
Sea “p” la probabilidad de un evento extremo: p = P (X = Xrt)
Esa probabilidad esta relacionada con el periodo de retorno T en la forma: p = 1/T

Por tanto, la probabilidad de no ocurrencia de un evento extremo, para un afio, sera:
PX< Xp)=1—-p=1-1/T

Para N afos, vida util del proyecto, la probabilidad de no ocurrencia de la lluvia de calculo

€s.
P(X< Xp) = (1 —%)N

En el caso que nos ocupa:

- Periodo de vida dtil del proyecto es de: N=50 afios.

- Probabilidad de no ocurrencia de la lluvia de calculo para N=50 afios: P (X < X1) = 10%
Sustituyendo en esa expresion:

50

P(X< Xp)=01= (1 —%)

1
0.1s0 =1 —

=l -

T = 22.22 aiios




CALCULO DE LA PRECIPITACON MEDIA MAXIMA DIARIA

Como se nos indica, la intensidad maxima de Iluvia se ajusta a una distribucién de Gumbel,

que tiene la forma:

F(X7) = P(X < X7) = exp [—exp (_ XTC: u)]

Donde: a =

V6xS . . /
— X Sy = desviacion estandar

u=X—-0.5572 xa,X = media muestral

Vamos a obtener el valor de precipitacién Xt para el periodo de retorno T:

%:P(xz X1)=1-PX< X)) =1-F(X7)

T-1
Fn) = ——

. Xr—
Si hacemos:  yr = = ”

F(Xt) = exp[—exp(—yr)]

yr ==In[in (7))

Xp—
Como: yp ==

a
Xr=ax*xyr+u

Calculamos la media muestral y la desviacion estandar, usando los datos de los registros de

intensidad maxima diaria en la estacion pluviométrica “Tarapoto”:

Afio |(mm/dia) (X = X)?

1997 45.00 251.286
1998 81.30 418.121
1999 48.00 165.174
2000 45.00 251.286
2001 81.00 405.942
2002 48.00 165.174
2003 41.70 366.799




2004 81.20 414.041
2005 33.60 742.672
2006 78.70 318.551
2007 40.70 406.103
2008 78.30 304.433
2009 71.80 119.859
2010 59.40 2.108
2011 62.90 4.194
2012 54.30 42.929
2013 54.60 39.088
2014 103.20 1793.353
2015 56.10 22.582
2016 37.30 554.697
2017 76.10 232.502
Sum 1277.90 7020.894

_ Y. X, 1277.90 mm

K="= = 60852 ——

Y(X; —X)2  [7020.894
Sy _\/ ———= oo = 18.7362

Obtenemos el valor de los parametros a y u:

6%S 6 *18.7362
a:‘/_n X=\/_ - — 14.6086

u=X-05572*a = 60.852 — 0.5572 * 14.6086 = 52.7121

Hallamos el valor de la precipitacion media maxima:

r )]— 1 [1 ( 22.22 )]—307806
)T 7 M o1 T

yr =—1In [ln (T

Xr=axyr+u=14.6086 * 3.07806 + 52.7121 = 91.68 mm/dia

La precipitacion media maxima para un periodo de retorno T = 22.22 aios es Xt =
91.68 mm/dia
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CALCULO DE INTENSIDAD (mm/hr)

PROYECTO: “DISENO

DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO
DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
Santo Tomas Pucacaca Picota San Martin
1. Datos de Entrada
Periodo
de Precipitacion
Retorno
25 91.68
i
2. Calculo de intensidades
METODOLOGIA DE DICK Y PESCKE
¢ TIEMPO DE RETORNO (aiios
(minutos)| 25 50 100 200 500
6 2329 313.8 329.0 343.2 360.5
12 138.5 186.6 195.6 204.1 2144
18 102.2 137.6 144.3 150.6 158.2
24 82.4 110.9 116.3 121.4 127.5
30 69.7 93.8 98.4 102.7 107.8
36 60.8 81.8 85.8 89.5 94.0
42 54.1 72.9 76.5 79.8 83.8
48 49.0 66.0 69.2 72.2 75.8
54 44.8 60.4 63.3 66.1 69.4
60 414 55.8 58.5 61.0 64.1
180 18.2 24.5 25.7 26.8 28.1
240 14.6 19.7 20.7 21.6 22.7
300 12.4 16.7 17.5 18.3 19.2
360 10.8 14.6 15.3 15.9 16.7
420 9.6 13.0 13.6 14.2 14.9
480 8.7 11.7 12.3 12.8 13.5
540 8.0 10.7 11.3 11.7 12.3
600 7.4 9.9 10.4 10.9 11.4
660 6.9 9.2 9.7 10.1 10.6
720 6.4 8.7 9.1 9.5 9.9
780 6.1 8.1 8.5 8.9 9.4
840 5.7 7.7 8.1 8.4 8.9
900 5.4 7.3 7.7 8.0 8.4
960 5.2 7.0 7.3 7.6 8.0
1020 4.9 6.7 7.0 7.3 7.7
1080 4.7 6.4 6.7 7.0 7.3
1140 4.6 6.1 6.4 6.7 7.0
1200 4.4 5.9 6.2 6.5 6.8
1260 4.2 5.7 6.0 6.2 6.5
1320 4.1 5.5 5.8 6.0 6.3
1380 3.9 5.3 5.6 5.8 6.1
1440 3.8 5.1 5.4 5.6 5.9
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CALCULO DE PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS

PROYECTO: “DISENO DE LA EST

PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

RUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS,

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
Santo Tomas Pucacaca Picota San Martin
1. Calculo de Parametros Geomorfologicos
LONG. Pendiente Tc Barsn, Te Corps
CUENCA AREA (Km2.) | COT. MAX. | COT. MIN. | PRINCIPA TcKirpich | +oooromY of Tc
(m/m) Williams .
L (km) Engineers
Jr. UNO 0.000 208.098 207.871 0.056 0.004 3.61 5.47 5.73 4.94
Jr. DOS 0.001 207.364 206.63 0.089 0.008 3.92 7.20 7.12 6.08
Jr. TRES 0.001 206.636 202.253 0.114 0.038 2.62 6.62 6.42 5.22
Jr. CUATRO 0.001 208.118 200.863 0.195 0.037 4.01 10.80 9.71 8.18




CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS (METODO RACIONAL)

PROYECTO: “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE
SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

LUGAR DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO
Santo Tomas Pucacaca Picota San Martin
2. Calculo de caudales maximos
Q=CIA

Donde:

C = Coeficiente de escorrentia (adimensional)
I = Intensidad en mm/hr

A = Area de drenaje (Km?)

Tr= 25 afios
Cuencas 2::12: C Tc I (mm/hr)| Q (m?/s)
Jr. UNO 0.000 0.88 4.94 269.59 0.02
Jr.DOS 0.001 0.88 6.08 230.57 0.03
Jr. TRES 0.001 0.88 5.22 258.63 0.04
Jr. CUATRO 0.001 0.88 8.18 184.70 0.05




“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD

EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

Disefno hidraulico en HCANALES

W Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular

Lugar:

[SANTD TOMAS

Tramo: [JR. UND

Propecto: [DRENAJE PLUVIAL |

[coNCRETD |

Revestimienta:

Datos:
Caudal (@): m3/s
Ancho de solera [b): m
Talud 2 1
Rugosidad [n]:
Pendiente (S): m/m
~ Resultados:
Tirante normal [y} 00726 m Perimetto (p):
Area hidraulica [A) 00290 m2 Radio hidréulico (R):
Espejo de agua [T): 0.4000 m Velocidad [v]: 0.6887| m's
Mumero de Froude [F): 0.8161 Energia especifica [E): 0.0968 mKakKag
Too e i
§\ @ L @
Limpiar Pantalla Imprimir Menii Principal Calculadora
Retorna al Mend principal | 10:25 p. m. 27/07/2019 4
W Calculo de tirante normal secciones; trapezoidal, rectangular, triangular - O X
Luga:  [SANTOD TOMAS Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo:  [JR. DOS Revestimento:  [CONCRETO |

DE?::;::I () m3/s
Ancho de solera [b): m
To ) —
Rugosidad [n):
Pendiente (S} 0.008 mm

Resultados:

Tirante narmal [y} m
Avrea hidraulica [A): m2
Espejo de agua (T): m
Mimero de Froude (F):
Tipo de flujo:

- :
Radio hidréulico (R): m
Velocidad (v} m/s

Energia especifica [E]

oKy

. Y] 4 g
: Limpiar Pantalla Imprirnir Mend Principal Calculadora
Ejecuta las operaciones 10:27 p. m. 27/07/2019 4



“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

' Cilculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X
Lugar  [SANTO TOMAS | Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo: IJH_ TRES | Revestimiento: |[:|]N[;BE'|'|] |
Datos:
Caudal (Q): m m3/s
Ancho de solera (b): m
Towa —
At
Pendiente (S): 0.038 m/m
Resultados:
Tirante normal (v} m Perimetro (p): 05090 m
Area hidraulica [4): 0.0218 Radio hidraulico (R): 00428 m
Espejo de agua [T): 040000 m Velocidad [v]: mis
Mimera de Froude [F): Energia especifica [E} m-Ka/Kg
Too e b
= 4 5
Limpiar Pantalla Mend Principal Calculadora
Ejecuta |las operaciones | 10:28 p. m. 27/07/209
W Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangular - O X
Lugar  [SANTO TOMAS Proyecto: [DRENAJE PLUVIAL |
Tramo: I.jn_ CUATRO Revestimiento: |[:|]|||:RE'|'|] |
Datos:
Caudal [Q): m3/s
Ancho de solera (b): m
Tod —
At
Pendiente [S] mim
Resultados:
Tirante normal [y 0.0637 m Perimetra (p): 05274 m
tirea hidraulica (A): me Radio hidréulico (R 0.0483 m
Espejo de agua [T): 0.4000 m Velocidad [v]: 1.9626 ms
Mcimero de Froude (F): Energia especifica [E} 0.2600 mKa/Kg
Too e i
- 4 5
Limpiar Pantalla Mend Principal Calculadora
Retorna al Mend principal 10:29p. m. 27/07/2M9

4

4
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SECCION TIPICA
ALCANT. DE CRUCE

ESC: 1/50
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DISTRIBUCION DE ACERO

CUNETAS
ESCALA 1/25
w®
& <)
@ S
. W
DEJAR GCHAVOS EN ENCOFRADO ¢ e o ot
PARA BRUNAS X . y®
N '(_0\‘\“0
o™
f'c=175 Kg/cm?
VISTA ISOMETRICA DE CUNETA
JUNTA DE DILATACION
ESCALA 1/25
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO :
CUNETAS ABIERTAS ——F'c = 175 Kg/cm.2
ALCANTARILLAS — F'c = 210 Kg/cm.2
OTRAS ESTRUCTURAS ——F'c = 175 Kg/em.2
ACERO :
CORRUGADO _—m F'y = 4200 Kg/cm2
Lso F'y = 3600 Kg/cm2
AGREGADOS :
CEMENTO PORTLAND TIPO |
AGUA SIN IMPUREZAS (POTABLE)
_RECUBRIMIENTOS :
CUNETAS Y OTRAS ESTRUCTUI 2.5 cm.
ALCANTARILLAS 3.0 cm.
EMPALMES Y TRASLAPES :
TODO 50 cm. MINIMOS
RELLENOS :
COMPACTADOS CON MATERIAL DE PRESTAMO AL 95% DE LA MDS
COMPACTADOS CON MATERIAL PROPIO AL 95% DE LA MDS
JUNTAS :
—SELLADO CON MATERIAL ASFALTICO

PROYECTO:

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA
MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO
TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LAMINA N°:

_/_

UBICACION. PLANO:
REGION  :  SANMARTIN
PROVINCIA :  PICOTA PERFIL LONGITUDINAL
DISTRTO  :  PUCACACA JR.UNO
SECTOR :  SANTOTOMAS
ESTUDIANTE: ASESORA: ESCALA: FECHA:
SANCHEZ GATICA MARTIN LAEDI'[“& H}J\'LSSO?;LD%ARMEN INDICADA || DIC 2018

PLANO N°:

PL-01
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PLANILLA DE METRADOS

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL
PROYECTO: CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”

PARTIDA DESCRIPCION UNID. | CANT. MEDIDAS PARCIAL
LARGO ANCHO ALTO
01.00 OBRAS PRELIMINARES
01.01 Cartel de obra 3.60 x 2.40 UNID. 1.00 1.00
01.02 Limpieza de terreno manual m2 1.00 3010.39
Jr. Uno 1.00 56.00 7.25 406.00
Jr. Dos 1.00 89.00 7.11 632.79
Jr. Tres 1.00 114.00 8.40 957.60
Jr. Cuatro 1.00 195.00 5.20 1014.00
01.03 Trazo y replanteo m2 1.00 3010.39
Jr. Uno 1.00 56.00 7.25 406.00
Jr. Dos 2.00 89.00 7.11 632.79
Jr. Tres 1.00 114.00 8.40 957.60
Jr. Cuatro 1.00 195.00 5.20 1014.00
02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 Excavacion para cuneta m3 552.27
Jr. Uno
Cuneta Lado lzquierda 1.00 50.34 0.90 0.70 31.71
Cuneta Lado derecho 1.00 50.34 0.90 0.70 31.71
Jr. Dos
Cuneta Lado Izquierda 1.00 81.61 0.90 0.70 51.41
Cuneta Lado derecho 1.00 60.41 0.90 0.70 38.06
Alcantarilla de cruze 1.00 31.18 0.90 0.80 22.45
Jr. Tres
Cuneta Lado Izquierda 1.00 90.54 0.90 0.70 57.04
Cuneta Lado derecho 1.00 107.06 0.90 0.70 67.45
Alcantarilla de cruze 1.00 15.91 0.90 0.80 11.46
Jr. Cuatro
Cuneta Lado Izquierda 1.00 170.09 0.90 0.70 107.16
Cuneta Lado derecho 1.00 148.61 0.90 0.70 93.62
Alcantarilla de cruze 1.00 55.83 0.90 0.80 40.20
02.02 Eliminacion material excedente m3 1.00 552.27
03.00 CONCRETO ARMADO
Concreto F'c=210 kg/cm2 m3 1.00 299.68
Acero FY=4200 Kg/cm2 d= 1/2" kg 1.00 1038.17
Acero FY=4200 Kg/cm2 d = 3/8" kg 1.00 1813.48
Encofrado y desencofrado normal m2 1.00 3122.41
Jr. Uno
03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 33.22
Muro de cuneta 2.00 100.68 0.15 0.70 21.14
solado de cuneta 1.00 100.68 0.40 0.10 4.03
piso de cuneta 1.00 100.68 0.40 0.20 8.05




03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 211.83

04.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 362.45
En muro de cuneta 4.00 100.68 0.80 322.18
losa de cuneta 2.00 100.68 0.20 40.27
Jr. Dos

03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 46.87
Muro de cuneta 2.00 142.02 0.15 0.70 29.82
solado de cuneta 1.00 142.02 0.40 0.10 5.68
piso de cuneta 1.00 142.02 0.40 0.20 11.36
Concreto Alcantarilla de Cruze F'c=210 Kg/Cm2 m3
Muro de Alcantarilla 2.00 31.18 0.20 0.80 9.98
solado de Alcantarilla 1.00 31.18 0.50 0.10 1.56
piso de Alcantarilla 1.00 31.18 0.50 0.20 3.12

03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 314.52

03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 364.41

03.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 614.32
En muro de cuneta 4.00 136.00 0.80 435.20
losa de cuneta 2.00 136.00 0.20 54.40
Encofrado y desencofrado de Alcantarilla m2
En muro de Alcantarilla 4.00 31.18 0.90 112.25
losa de Alcantarilla 2.00 31.18 0.20 12.47
Jr. Tres

03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 78.61
Muro de cuneta 2.00 197.60 0.15 0.70 41.50
solado de cuneta 1.00 197.60 0.50 0.10 9.88
piso de cuneta 1.00 197.60 0.50 0.20 19.76
Concreto Alcantarilla de Cruze F'c=210 Kg/Cm2 m3
Muro de Alcantarilla 2.00 15.91 0.20 0.80 5.09
solado de Alcantarilla 1.00 15.91 0.50 0.10 0.80
piso de Alcantarilla 1.00 15.91 0.50 0.20 1.59

03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 160.49

03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 449.23

04.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 775.00
En muro de cuneta 4.00 197.60 0.80 632.32
losa de cuneta 2.00 197.60 0.20 79.04
Encofrado y desencofrado de Alcantarilla m2
En muro de Alcantarilla 4.00 15.91 0.90 57.28
losa de Alcantarilla 2.00 15.91 0.20 6.36
Jr. Cuatro

03.01 Concreto para cuneta F'c=210 Kg/Cm2 m3 1.00 140.97
Muro de cuneta 2.00 318.70 0.15 0.70 66.93
solado de cuneta 1.00 318.70 0.50 0.10 15.94
piso de cuneta 1.00 318.70 0.50 0.20 31.87
Concreto Alcantarilla de Cruze F'c=210 Kg/Cm2 m3
Muro de Alcantarilla 2.00 55.83 0.20 0.80 17.87
solado de Alcantarilla 1.00 55.83 0.50 0.10 2.79
piso de Alcantarilla 1.00 55.83 0.50 0.20 5.58




03.02 Acero de refuerzo F'y= 4200 Kg/Cm2 d=1/2" kg 1.00 563.17
03.03 Acero d=3/8" kg 1.00 788.01
04.03 Encofrado y desencofrado de cuneta m2 1370.64
En muro de cuneta 4.00 318.70 0.80 1019.84
losa de cuneta 2.00 318.70 0.20 127.48
Encofrado y desencofrado de Alcantarilla m2
En muro de Alcantarilla 4.00 55.83 0.90 200.99
losa de Alcantarilla 2.00 55.83 0.20 22.33




S10

Obra

Subpresupuesto
Fecha

Lugar
Codigo

0101010003
0101010005
01010100060002
0101010007
01010300000005
01010300030001

02040100030001
0204120001
02041200010005
02070100010002
02070200010002
0207030001
0207070001
0213010001
0218010002
0231010001
0231040001
0240020001
0254010002
0270010292

03010000110001
0301000014
0301010006

03011600010003
03012900010004
03012900030001

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Pagina : 1

0301002 “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
001 “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SA
31/07/2019
220711 SAN MARTIN - PICOTA - SANTO -TOMAS
Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
OPERARIO hh 3,044.7755 21.01 63,970.73
PEON hh 4,786.8988 15.33 73,383.16
OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 23.9328 21.01 502.83
OPERADOR hh 2.0000 15.33 30.66
OPERARIO TOPOGRAFO hh 240.8312 21.01 5,059.86
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia 30.1039 15.33 461.49
T 14340873
MATERIALES
ALAMBRE GALVANIZADO N° 8 kg 1,561.2050 6.00 9,367.23
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA kg 624.4820 6.50 4,059.13
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.5000 6.00 3.00
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 137.8080 80.00 11,024.64
ARENA GRUESA m3 68.9040 70.00 4,823.28
HORMIGON m3 0.2400 70.00 16.80
AGUA. m3 41.3424 0.03 1.24
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1,952.7800 23.00 44,913.94
PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"X3"X1/2" pza 12.0000 2.50 30.00
MADERA TORNILLO p2 13,313.1514 7.00 93,192.06
ESTACA DE MADERA TORNILLO TRATADA p2 23,180.0030 2.50 57,950.01
PINTURA ESMALTE gal 602.0780 60.00 36,124.68
GIGANTOGRAFIA und 1.0000 800.00 800.00
VOLQUETE 6X4 330 HP 10M3 hm 31.2780 90.00 2,815.02
265,121.03
EQUIPOS
TEODOLITO dia 30.1039 500.00 15,051.95
MIRAS dia 60.2078 20.00 1,204.16
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 6,329.16
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 33.1200 110.00 3,643.20
VIBRADOR A GASOLINA dia 19.1323 25.00 478.31
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 153.1277 50.00 7,656.39
34,363.17
Total Sl 442,892.93
Fecha : 01/08/2019 10:36:48
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Pagina 1
Presupuesto
0301002 “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO
TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
001 “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO
TOMAS, PUCACACA, SAN MARTIN,2018”
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 31/07/2019
SAN MARTIN - PICOTA - SANTO -TOMAS
Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
OBRAS PRELIMINARES 128,349.40
CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m und 1.00 1,341.04 1,341.04
LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 3,010.39 3.66 11,018.03
TRAZO Y REPLANTEO m2 3,010.39 38.53 115,990.33
MOVIMIENTO DE TIERRAS 41,646.68
EXCAVACION PARA CUNETAS m3 552.27 67.85 37,471.52
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 552.27 7.56 4,175.16
CONCRETO ARMADO 272,860.52
CONCRETO f'c=210 kg/cm2 m3 229.68 329.14 75,596.88
ACERO fy=4200 kg/cm2 d=1/2" kg 1,038.17 15.26 15,842.47
ACERO fy=4200 kg/cm2 d=3/8" kg 1,813.48 15.26 27,673.70
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 3,122.41 49.24 153,747.47
COSTO DIRECTO 442,856.60
GASTOS GENERALES (2.53%) 11,204.27
UTILIDAD (5%) 22,142.83
SUB TOTAL 476,203.70
TOTALPRESUPUESTO 476,203.70

SON: CUATROCIENTOS SETENTISEIS MIL DOSCIENTOS TRES Y 70/100 NUEVOS SOLES

Fecha :

01/08/2019 10:34:45



ESPECIFICACIONES TECNICAS:




PROYECTO:

“Disefio de la estructura de drenaje pluvial para mejorar la transitabilidad

en el Caserio de Santo Tomas, Pucacaca, San Martin, 2018

GENERALIDADES

Las especificaciones técnicas aqui indicadas complementan lo mostrado en los planos
del Proyecto llamado “Disefio de la estructura de drenaje pluvial para mejorar la

transitabilidad en el Caserio de Santo Tomas, Pucacaca, San Martin, 2018

El constructor respetara lo indicado en los planos y en esta
especificacion, pudiendo proveer mayor cantidad o calidad de material,
salvo indicacion expresa en sentido contrario.

Cuando de acuerdo a estas especificaciones o a la inspeccion, se requiera
autorizacion previa para ejecutar ciertos trabajos de obra, el constructor
comunicard al Inspector con 48 horas de anticipacion la iniciacion de las
mismas.

Las ocurrencias técnicas de la obra se llevaran en un registro anexo al
Cuaderno de Obra que debera incluir los siguientes items:

a) Calidad y proporciones de los materiales.

b) Construccion de encofrados, desencofrados y apuntalamientos.
C) Colocacion de refuerzo.

d) Mezcla, colocacion y curado del concreto.

e) Progreso general de la obra.

En el Cuaderno de Obra debera indicarse el nombre y la numeracion de
los documentos que forman parte de este registro en la oportunidad de su
ocurrencia.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBRAS PRELIMINARES
CARTEL DE OBRA.

Descripcion:
Comprende la construccion de un cartel de obra para la identificacion de la obra.

Meétodo de Construccion:
Se utilizara para la construccién listones de madera de tornillo y se colocara en
una parte visible de la construccion, al inicio de preferencia.

Medicion:
Se medira en forma global, de cartel de obra.

Forma de Pago:
El pago del cerco se haré en la base del precio unitario por unidad de cartel de
obra terminado aprobado por la Supervision, constituyendo dicho precio la
compensacién por mano de obra, materiales, equipos-herramientas y cualquier
otro imprevisto.

LIMPIEZA DE TERRENO

Descripcion:
Comprende la limpieza en el area que va hacer los trazos, el area de trabajo de
cada estructura.

Metodo de Construccion:

Se limpiara la zona donde va ha construirse las estructuras libre de todo
obstaculo, basura, arboles, piedra movidas, u otro obstaculo que dificulte la
facilidad de la ejecucion de la obra.

Medicion:
Se adicionard un promedio de 1.00 mts., a cada estructura principal, con la
finalidad de dar mayor facilidad en el area de trabajo.

Forma de Pago:

El metrado calculado segun el procedimiento indicado en métodos de medicion,
se pagara el precio unitario correspondiente a “Limpieza de Terreno”, cuyo
precio constituye compensacién completa por mano de obra, equipos,
herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida.



TRAZO Y REPLANTEO

Descripcion:

Comprende el replanteo de los planos en el terreno y nivelado fijando los ejes de
referencia y las estacas de nivelacion. Cada estructura debe tener sus cotas de acuerdo a
lo que indica cada plano.

Método de Construccion:

Se marcard las cotas de las estructuras principales en armonia con los planos de
indicadas para cada estructura, estos ejes deberan ser aprobados por el Ingeniero
Supervisor antes que inicien las excavaciones.

Medicion:
Se tomara en cuenta un ancho adicional en promedio de 1.00 m., por cada lado para el
trazo y replanteo de estructuras.

Forma de Pago:

El metrado calculado segun el procedimiento indicado en métodos de medicion, se
pagara el precio unitario correspondiente a “Trazo y Replanteo”, cuyo precio constituye
compensacion completa por mano de obra, equipos, herramientas e imprevistos
necesarios para completar la partida.

MOVIMENTO DE TIERRAS

EXCAVACION PARA CUNETAS
EXCAVACION PARA ALCANTARILLA

Descripcion:

Las excavaciones indicadas se efectuardn en forma manual, a trazos, anchos y
profundidad necesarios para la construccién, de acuerdo a los planos replanteados en
obra y/o de acuerdo a las presentes especificaciones.

Métodos de Construccion:

Las excavaciones indicadas en estas especificaciones se refieren al movimiento de
tierras necesario para construir la cimentacion de la estructura.

En los planos del proyecto se indican los niveles de cimentacion, en coordinacion con
los planos de arquitectura.

Despeje.- Como condicion preliminar, todo el sitio de la excavacién en corte abierto,
sera primero despejado de todas las observaciones existentes.



Sobre - Excavaciones.-Las sobre-excavaciones se pueden producir en dos casos:

Autorizacion.- Cuando los materiales encontrados, excavados a
profundidades determinadas, no son las apropiadas tales como: terrenos
sin compactar o terreno con material organico objetables, basura u otros
materiales fangosos.

No Autorizada.- Cuando el Constructor por negligencia, ha excavado
mas alla y mas abajo de las lineas y gradientes determinadas.

En ambos casos, el Constructor esta obligado a llenar todo el espacio de
la sobre-excavacion con concreto F’C = 140 kg/cm2 u otro material
debidamente acomodado y/o compactado.

Disposicién del Material.- EI material sobrante excavado, si es apropiado
para el relleno de las estructuras, podra ser amontonada y usada como
material selecto y/o calificado de relleno, tal como sea determinado por
el residente de la obra. ElI Constructor acomodara adecuadamente el
material, evitando que se desparrame o extienda en la parte de la calzada,
que debe seguir siendo usada para transito vehicular y peatonal.

El material excavado sobrante, y el no apropiado para relleno de las
estructuras, seran eliminados por el Constructor, efectuando el transporte
y deposito en lugares donde cuente el permiso respectivo.

Tablaestacado y/o Entibado.- Los sistemas y disefios a emplearse, lo
mismo que su instalacion y extraccion, seran propuestos por el
Constructor, para su aprobacion y autorizacion por el residente.

Es obligacion y responsabilidad del Constructor, tablaestacar y/o entibar
en todas las zonas donde requiera su uso, con el fin de prevenir los
deslizamientos de materiales que afecten la seguridad del personal, las
estructuras mismas y las propiedades adyacentes. El residente se reserva
el derecho a exigir que se coloque una mayor cobertura del tablestacado
y/o entibado.

Si el residente verificara que cualquier punto del tablaestacado y/o
entibado es inadecuado o inapropiado para el propoésito, el Constructor
estd obligado a efectuar las rectificaciones o modificaciones del caso.

Remocidn de Agua.- En todo momento, durante el periodo de excavacién
hasta su terminacion e inspeccion final y aceptacion, se proveera de
medios y equipos amplios mediante el cual se pueda extraer propiamente,
toda el agua que entre en cualquier excavacion u otras partes de la obra.
No se permitirda que suba el agua o se ponga en contacto con la
estructura, hasta que el concreto y/o mortero haya obtenido fragua
satisfactoria y, de ninguna manera antes de doce (12) horas de haber
colocado el concreto y/o mortero. EI agua bombeada o drenada de la



obra, serd eliminada de una manera adecuada, sin dafio a las propiedades
adyacentes u otra obra en construccion.

Método de Medicion:

Para el caso de estructuras, serd la que resulte del producto de sus
dimensiones largo, ancho y profundidad de conformidad a los planos y
disefios respectivos sea estos en material suelto, roca fija o roca suelta.

Forma de Pago:

El metrado calculado segun el procedimiento indicado en métodos de
medicion, se pagara el precio unitario correspondiente a Excavaciones,
cuyo precio constituye compensacion completa por mano de obra,
equipos, herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Descripcion:
Comprende la eliminacién de todo material excedente proveniente de las
excavaciones fuera de la zona de obra, utilizando volquete de 10m3.

Método de Construccion:

Una vez terminada la obra se debera dejar el terreno completamente
limpio de desmonte u otros materiales que interfieran la normal
operatividad y/o funcionamiento de la obra. La eliminacion del desmonte
debera ser periodica, no permitiendo que permanezca en la obra y que
dificulte el proceso constructivo; para tal fin éste excedente debera ser
acarreado a botaderos utilizando volquete de 10m3 sin causar dafios a
terceros ni genere dafios al medio ambiente o en donde lo indique el
Supervisor de la obra bajo estas indicaciones, salvo lo que se va a usar en
los rellenos con material propio.

Método de Medicion:

El volumen de excavacion medido en su posicion original menos el
utilizado como material de relleno propio segin los planos, seran
considerados bajo este item afectados por un factor de esponjamiento del
20%.

Forma de Pago:

Las cantidades determinadas en la medicion, aceptadas por el Supervisor,
seran pagadas al precio unitario, lo cual constituirdA compensacion total
por la mano de obra, herramientas, equipo, materiales e imprevistos
necesarios.



OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO EN PISO DE CUNETA F’C=175 KG/CM2

Cemento

Descripcion:

En este titulo se dan las especificaciones técnicas para todas las
estructuras de concreto armado como son el piso y los muros de la cuneta
y/o alcantarilla, las mismas que se detalla en los planos.

Método de Construccion:

El Contratista sera responsable del sunministro de equipo, materiales y
mano de obra, para la dptima realizacion de los trabajos.

El Supervisor tiene la potestad de ordenar en cualquier etapa del
proyecto, ensayos de calidad de los materiales empleados, asi como la
utilizacion del personal idéneo y de equipo adecuado.

Los trabajos de concreto se regiran por las presentes especificaciones y
los siguientes cddigos y normas.

Reglamento Nacional de Construcciones.
Normas Técnicas ITINTEC.

El cemento deberd ser fresco, sin terrones y almacenado en buenas
condiciones. ElI cemento se conformara a las especificaciones del
Cemento Portland ASTM C-150.

El cemento a utilizar sera transportado al lugar de la obra en forma tal
gue no este expuesto a la humedad y el sol, sera almacenado en un lugar
seco, cubierto y bien aislado de la intemperie. Se rechazara las bolsas
rotas y/o con cemento en grumos 0 con una variacion de mas o menos
1% del peso oficial. No se arrumara a una altura mayor de 10 sacos.
Todos los tipos de concreto a menos que se especifiquen otra coda usaran
Cemento Portland Normal Tipo | ASTM C-150; el que se encontrara en
perfecto estado en el momento de su utilizacion.

Las bolsas de cemento se colocaron por separado; indicandose en carteles
la fecha de recepcion de cada lote, de tal modo que sea facil su
identificacion y empleo de acuerdo a su antigliedad.

Agua

El agua a emplearse en la mezcla deberd ser clara, limpia exenta de
aceites, acidos, alcalis o materia organica, no deberan ser salubre, al
tomar las muestras, se tendran cuidado de que sean representativas y los
envases estén limpios. No se podra emplear el agua sin su verificacion
por medios adecuados por el Ingeniero Inspector.



El agua empleada en la preparacion y curado del concreto debera cumplir
con los requisitos de la Norma ITINTEC 334.088 y ser de preferencia
potable.

Se utilizaran aguas no potables solo si, estan limpias y libre de
cantidades perjudiciales de aceites, acido, alcalis, sales, materia organica
u otras sustancias que pueden ser dafiinas al concreeto, acero de refuerzo
0 elementos embebidos.

Al seleccionar el agua debera recordarse que aquellas con altas
concentracion de sales deberan ser evitadas en la medida que no so6lo
pueden afectar el tiempo de fraguado | resistencia del concreto y su
estabilidad de volumen, sino que adicionalmente pueden ocasionar
eflorescencia o corrosion del acero de refuerzo.

La calidad del agua, determinada mediante el analisis de laboratorio,
cumple con los valores que a continuacion se indican: debiendo ser
aprobadas por la inspeccién las excepciones a los mismos.

Valores Maximos

Cloruros 300  ppm
Sulfatos 300 ppm
Sales de Magnesio 150 ppm
Sales Solubles Totales 1500 ppm
pH mayor de 7
Sélidos en Suspension 1500 ppm
Materia Organica 10  ppm

Agregados

El agregado fino consistird de arena natural y otro material inerte con
caracteristicas similares, sujeto a aprobacion previa por el Laboratorio de
Suelos de una institucién de garantia.

Sera limpio, libre de impurezas, sales y sustancias organicas. La arena
sera de granulometria adecuada, natural o procedente de la trituracion de
piedras.

La cantidad de sustancias dafiinas no excedera los limites indicados en la
siguiente tabla:

SUSTANCIA PORCENTAJE EN PESO
Arcilla o terrones de arcilla 1%
Carbon y lignito 1%
Materiales que pasa malla N° 200 3%




Otras sustancias perjudiciales tales como esquistos, alcalis, mica, gramos
recubiertos, pizarra, particulas blandas y escamosas no deberan exceder
de los porcentajes fijados para ellas en especificaciones especiales
cuando la obra los requiera.

El agregado fino serd de granulometria uniforme debiendo estar
comprendido entre ellos limites indicados en la siguiente tabla:

MALLA % QUE PASA EN PESO
13/3 100
N° 4 95-100
N° 16 45 - 80
N° 50 10 - 30
N° 100 2-10

A fin de determinar el grado de uniformidad se hara una comprobacion
del modulo de fineza con muestras representativas enviadas por el
Contratista de todas las fuentes de aprovisionamiento que él mismo
proponga usar.

Los agregados finos de cualquier origen, que acusen una variaciéon del
moédulo de fineza, mayor de 0.20 en ma&s o menos, con respecto al
promedio del mddulo de fineza de las muestras respectivas enviadas por
el Contratista, seran rechazados o podran ser aceptados sujetos a cambios
en las proporciones del hormigon o en el método de depositar y cargar las
areas que el Ingeniero Inspector pudiera disponer.

El modulo de fineza de los agregados finos sera determinado sumando
los porcentajes acumulativos en el peso de los materiales retenidos en
cada uno de los tamices U : S : Standard N° 4, 8, 16, 30, 50, 100 y
dividiendo por 100.

El agregado grueso consistird de piedra partida, grava canto rodado o
escarias de altos hornos, cualquier otro material inerte aprobado con
caracteristicas similares o combinaciones de estos. Debera ser duro, con
una resistencia ultima mayor que la del concreto en que se va a emplear,
guimicamente estable, durable, sin materia extrafia y organica adheridas a
su superficie.

La cantidad de sustancias salinas no excedera de los limites indicados en
la siguiente tabla:



SUSTANCIAS % EN PESO

Fragmento blandos 5%
Carbén lignito 1%
Arcilla y terrones de arcilla 0.25%
Material que pasa por la malla N° 200 1%
Piezas delgadas o alargadas (longitud mayor que 5 10%

veces el espesor promedio )

El tamafio m&ximo del agregado grueso, no deberd exceder los 2/3 del
espacio libre barras de la armadura y en cuanto al tipo de dimensiones del
elemento de rellenar se observaran recomendaciones de la siguiente
tabla.

Tamafio maximo de agregado grueso (en pulgadas) El almacenamiento
de los agregados se hara segun sus diferentes tamafios, de modo que los
bordes de las pilas no se entremezclen.

El agregado para concreto ciclopeo consistird en piedras grandes, duras y
durables, libre de materias orgéanicas, con una resistencia ultima mayor
que el doble de la exigida. Su forma preferentemente sera de forma
angulosa y superficie rugosa de tal forma de asegurar una buena
adherencia en el mortero circundante. Su dimension méaxima no sera
mayor de 1/5 de la menor medida del elemento de concreto a llenarse.

El Contratista proporcionara, antes del llenado de concreto, el disefio de
mezcla correspondiente cuyos agregados sean de la Cantera de donde se
van a extraer; del resultado dependera la aprobacién para su empleo en
obra.

El Ingeniero Inspector podra solicitar cuantas veces considere necesario
nuevos analisis de los materiales que van a ser utilizados en obra.

Mezclado

Antes de iniciar cualquier preparacion el equipo, deberd estar
completamente limpio, el agua que haya estado guardada en depositos
desde el dia anterior sera eliminada, llenandose los depdsitos con agua
fresa y limpia.

El equipo deberd contar con una tolva cargadora, tanque de
almacenamiento de agua; asimismo el dispositivo de descarga sera el
conveniente para evitar la segregacion de los agregados.

Si se emplea algin aditivo liquido sera incorporado y medido
automaticamente, la solucién deberéa ser considerada como parte del agua
mezclado, si fuera en polvo sera medido o pesado por volumen, esto de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante, si se van a emplear dos o
mas aditivos deberdn ser incorporados separadamente reacciones
quimicas que puedan afectar la eficiencia de cada uno de ellos.



El concreto debera ser mezclado solo en la cantidad solo en la cantidad
que se va usar de inmediato, el excedente serd eliminado. En caso de
agregar una nueva carga la mezcladora debera ser descargada.

Se prohibira la adicion indiscriminada de agua que aumente el Slump.

El mezclado debera continuarse por lo menos durante 1 % minuto,
después que todos los materiales estén dentro del tambor, a menos que se
muestre que un tiempo menor es satisfactorio.

Transporte y Colocacion

El concreto debe transportarse de modo que se prevenga la segregacion y
pérdida de materiales. La colocacién debe efectuarse en forma continua
mientras el concreto se encuentra en estado plastico, evitando la
formacion de juntas frias. Los elementos monoliticos se colocaran en
capas horizontales que no excedan los 50 cm., de espesor y que sean
capaces de ser unidas por vibracion. El objetivo principal de este proceso
es evitar la segregacion para lo que se hace uso de mangueras, chutes
(varilla).

El llenado sélo debe detenerse al llegar a una junta la cual se ubica de
modo que el concreto vaciado en dos etapas no reduzca la resistencia del
concreto. El codigo del ACI (ACI - 6.4) indica que para reiniciar el
vaciado debe limpiarse la superficie de concreto endurecido,
humedeceria y retirar el agua en exceso. No se debe hacer uso de lechada
de cemento. Para garantizar la transmision de fuerzas cortantes se suele
dejar rugosa la superficie de contacto. En losas y vigas las juntas se
suelen ubicar en el tercio central de la luz donde el momento de flexion
es maximo y la fuerza cortante minima. Vigas, losas, paneles y capiteles
deben ser vaciados simultaneamente, amenos que se especifique lo
contrario y se tomen las previsiones del caso.

La Compactacion o vibrado del concreto consiste en eliminar el exceso
de aire atrapado en la mezcla, logrando una masa uniforme que se
distribuye adecuadamente en el encofrado y alrededor del refuerzo. Este
proceso también es de suma importancia para conseguir un buen
concreto. La compactacion debe efectuarse haciendo uso de vibradores.

Curado y Proteccion

El curado es el proceso por el cual se busca mantener saturado el
concreto hasta que los espacios de cemento fresco, originalmente llenos
de aguas sean reemplazados por los productos de la hidratacion del
cemento. El curado pretende controlar el movimiento de temperatura y
humedad hacia adentro y hacia fuera del concreto. Busca, también evitar
la contraccion de fragua hasta que el concreto alcance una resistencia
minima que le permita soportara los esfuerzos inducidos por esta falta de
curado del concreto reduce drasticamente su resistencia, en ella también
se puede apreciar que a mayor tiempo de curado, la resistencia alcanzada
por el concreto es mayor. Esta etapa del proceso constructivo es decisiva



para la obtencion de un buen concreto existen métodos de curado: curado
con agua, con materiales sellantes y curado al vapor.

Es dificil determinar el tiempo de curado necesario, pero el ACI
especifica un minimo de 7 dias para Cemento Pdértland normal (ACI -
5.11.2). En general, el proceso no se suspenderd hasta que se haya
alcanzado el 70% de la resistencia a la compresion en las probetas
curadas bajo las mismas condiciones que el concreto vaciado en obra.
Toda la superficie visible del concreto sera conservada himeda no menos
de siete dias, después de la colocacion del concreto en las formas; para lo
cual se rociara con aguas o por medio de yute mojado, esferas de algoddn
u otros tejidos adecuados, utilizando arroceras de arena o aserrin sobre el
concreto recién vaciado, hasta el final del periodo de curado.

El curado se iniciara tan pronto se haya iniciado el endurecimiento del
concreto, enviado erosionar la superficie.

Cuidado de Concretos

Se evitara la accion directa de los rayos del sol, durante las 24 horas
después de vaciado; el curado del concreto con agua limpia se hara
diariamente durante los 7 primeros dias que llega a alcanzar el 70% de su
resistencia.

En climas frios o calidos se tomaran precauciones para la elaboracién de
concretos. El Ingeniero Inspector juzgara la conveniencia del uso de
aditivos.

En clima frio con temperatura menor de 5 C. Se recomienda mantener
una temperatura adecuada del concreto como 10 C., para ello se calienta
el agua o los agregados, debe protegerse el concreto fresco de las
heladas, usando encofrados o coberturas aislantes.

En climas calurosos con temperaturas en el dia mayores de 32C. Es
preferible vaciar concreto durante la noche, cuando la temperatura es
mucho menor a la del dia.

Tratamiento de la superficie del concreto.

X Toda reparacion del concreto deberd ser anotada en el
plano. El ingeniero aprobara o desaprobara la reparacion.

<> La méxima adherencia se obtiene cuando se trata el
agregado grueso del elemento, previo picado.

<> Toda reparacién deberd garantizar que las propiedades
estructurales del concreto asi como su acabado, sean superiores o
iguales al las del elemento proyectado.

X Para proceder a un resane superficial se renovara la
superficie picandola de manera tal que deje al descubierto el
agregado grueso, acto seguido se limpiara la superficie con una
solucion de agua con 25% de &cido clorhidrico, se limpiara
nuevamente la superficie hasta quitar todo rezago de la solucion para
después aplicar una lechada de cemento puro y agua, en una relacion



agua cemento del/2 en peso. El nuevo concreto ira sobre esta parte
antes de que la pasta empiece a fraguar.

<> Las operaciones de resane, tales como el llenado de
huecos, eliminacion de manchas, se efectuaran después de limpiar
con agua la zona afectada. Para llenar huecos se recomienda usar
mortero de color mas claro que el concreto, ya que el acabado con
badilejo produce un color mas claro. Asimismo, se podra usar el
mismo material de encofrado en igual tiempo.

<> Las manchas se deberan limpiar transcurridas tres semanas
del llenado, esto por medio de espillado por cerda y agua limpia. Las
manchas de aceite se pueden limpiar con detergente.

X Si un resane compromete gran area del elemento, es
recomendable tratar la superficie integra, esto con miras a obtener un
acabado homogeéneo.

Muestras

La resistencia del concreto a la compresion, es un parametro obtenido a
través del ensayo de un cilindro estandar de 6” (15 cm) de diametro y 12”
(30 cm) de altura. El espécimen debe permanecer en el molde 24 horas
después del vaciado y posteriormente deber ser curado bajo agua hasta el
momento del ensayo. El procedimiento estandar se requiere que la
probeta tenga 28 dias de vida para ser ensayada. La resistencia a la
compresion f'c se define como el promedio de la resistencia de, como
minima dos probetas tomadas de la misma, probadas a los 28 dias. En
ocasiones, un periodo de 28 dias para determinar la resistencia del
concreto puede resultar muy largo, por lo que se suele efectuar ensayos a
los 7 dias. La relacién entre la resistencia obtenida a los 7 dias y la
resistencia a los 28 dias es aproximadamente:

Fc (7) = 0.67 f'c (28)

Se tomaran seis muestras estandarizadas (probetas) y se someteran a la
prueba de compresion axial, tres a los siete dias donde se llega a obtener
cerca del 70% de la resistencia especificada, y lo tres ultimos a los
veintiocho dias, para luego considerar promedios en cada grupo. Cada
resistencia promedio obtenido no podra ser menor que la exigida de
acuerdo al tiempo de rotura y al tipo de concreto.

Meétodo de Medicion:

Todo trabajo ejecutado de la forma anteriormente descrita, sera pagado
de acuerdo a los metros cubicos de concreto vaciados y de acuerdo a las
dimensiones indicadas en los planos. Cualquier dimension mayor a los
indicados en los planos seré de estricta responsabilidad del Contratista.



Forma de Pago:

El pago se hara en base del precio unitario por m3 de concreto vaciado,
dicho precio incluird el de los materiales, mano de obra, equipos,
herramientas, etc.

Meétodo de Construccion:

Los encofrados deberan ser disefiados y construidos de modo que resistan
totalmente al empuje del concreto al momento del rellenado sin
deformarse. Para dichos disefios se tomaran un coeficiente aumentativo
de un impacto igual al 50% del empuje del material que deba ser recibido
por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el Ingeniero
Inspector Residente deberd obtener la autorizacion escrita del Ing®
Supervisor, previa aprobacion.

Los encofrados deberdn ser construidos de acuerdo a las lineas de la
estructura y apuntalados solidamente para que se conserven su rigidez.
En general, se deberan unir los encofrados por medios de pernos que
puedan ser retirados posteriormente en todo caso, deberan ser construidos
de modo que se pueda facilmente desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser
convenientemente humedecidos y sus superficies interior e recubiertas
adecuadamente con aceites, grasa o jabdn, para evitar la adherencia del
mortero.

No se podra efectuarse llenado alguno sin la autorizacion escrita del Ing®
Supervisor, quien previamente habra supervisado comprobado las
caracteristicas de los encofrados.

La madera del encofrado para volver a ser usado no debera presentar
alabeos ni deformaciones y debera ser limpiado con cuidado antes de ser
colocado.

Método de Medicion:
Se considerard como areas de encofrado a la superficie de la estructura
que seré cubierta directamente por dicho encofrado.

Forma de Pago:

El pago de los encofrados se haré en base del precio unitario por metro
cuadrado (m2) de encofrado, este precio incluird ademéas de los
materiales, mano de obra y equipo necesario para ejecutar el encofrado
propiamente dicho, todas las sobras de refuerzo y apuntalamiento, asi
como el acceso, indispensable para asegurar la estabilidad, resistencia y
buena ejecucién de los trabajos. Igualmente incluird el costo total del
desencofrado.



ACERO PARA ALCANTARILLAS

Descripcion:
La armadura de refuerzo se refiere a la habilitacion del acero en barras
segun lo especificado en los planos estructurales.

Meétodo de Construccion:

Todas las barras, antes de usarlas deberian estar completamente limpias,
es decir libre de polvo, pintura, oxido, grasas o cualquier otro material
que disminuya su adherencia.

Las barras dobladas deberan ser dobladas en frio de acuerdo a la forma y
dimensiones estipuladas en los planos.

Se deberan respetar los didmetros de todos los aceros estructurales
especificados en los planos, cuyo peso y diametro debera ser de acuerdo
a las normas.
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Introduccion

El estudio de Impacto ambiental para el mejoramiento del sector Santo Tomas, en el
distrito de Pucacaca, Provincia de Picota, se ejecuta dentro del marco de normatividad
ambiental estipulada para la construccion de vias, y de acuerdo a los términos de

referencia respectivos.

El ambito geogréafico donde se desarrolla la obra esta situado en el sector septentrional
de la region de Selva Alta del Peru, politicamente correspondiente al departamento de

San Martin, provincia del Picota y circunscripcién del distrito de Pucacaca.

La via en estudio tiene una longitud de 454 m. y conecta los JR. Uno, JR. Dos, JR.

Tres, JR. Cuatro. del distrito de Pucacaca.

Objetivos
Los objetivos del presente estudio son:

- Efectuar los diagnésticos de los recursos existentes en el marco geografico por
donde discurre el jiron.
- Analizar y determinar los posibles impactos positivos y negativos que se deriven

de las actividades del proceso de reconstruccion.
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Proponer medidas de control con el fin de mitigar las posibles alteraciones que

se produzcan.

Metodologia

Se ejecuta mediante la secuencia de las siguientes actividades:

Descripcién del proyecto: comprende el analisis de los disefios, procesos y
actividades del proyecto, ya sea durante la construccién, asi como durante su

operacion.

Evaluacion sistematica: Comprendio la caracterizacion ambiental del area por
donde discurre la via, y su ambito de influencia, mediante la identificacién de sus

componentes ambientales.

Andlisis Ambiental: Comprende la identificacion y evaluacion de las probables
alteraciones que puedan ocurrir, como resultado de los trabajos de construccion

y su repercusion en parametros ambientales.

Gestion Ambiental: Se establece dentro del marco de las leyes y normatividad
vigentes, asi como de la responsabilidad de las organizaciones competentes. En
tal sentido se estipulan las acciones a desarrollar en el marco del plan de

manejo ambiental.

Marco Legal Aplicable

Esta referido al conjunto de normas existentes y que tiene relacién con el uso de

recursos naturales en el marco institucional y las responsabilidades en la gestion

empresarial bajo el contexto de desarrollo sostenido. A continuacion, se enumeran los

dispositivos legales vigentes

Constitucion Politica del Pert

Titulo Ill, Capitulo Il Del Ambiente y los recursos naturales
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Cdbdigo del Medio Ambiente y de Recursos Naturales Capitulo Ill, De la proteccién del

medio ambiente.

Decreto Legislativo 757: Ley para el crecimiento de la inversién privada Titulo VI De la

seguridad juridica en la conservacion del medio ambiente

Legislacion sobre el régimen agrario: Decreto Ley N° 17752 "Ley general de aguas”
24/07 /1969

Titulo I, De la conservacion y preservacion de la aguas, Capitulo I

Titulo 11l De los usos de las aguas, Capitulo IV

Caodigo Penal
Titulo XIlIl Delitos contra la ecologia, Capitulo Unico, Delito contra los recursos

naturales y el medio ambiente

Ley General de Evaluacion del Impacto Ambiental para Obras y Actividades: Ley N°
26786, Articulo 51

Ley Organica del Sector Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion DL. N°
25862
Decreto Supremo N°056-97 -PCM, Articulo 1 Y 11

Descripcion del Area de Proyecto

Caracteristicas Generales:
Las caracteristicas ambientales del area donde discurre la obra, y su ambito de

influencia presentan tipicamente las siguientes unidades:
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El Area de Influencia Directa (AID) esta conformada por el &mbito urbano del distrito
de Picota en la localidad de Santo Tomas, constituidas por las calles, jirones y pasajes

gue se articulan con el eje vial de las calles con pistas a construir.

Imagen 1: Vista del lugar a proyectar en el caserio la localidad de Santo Tomas — Picota, San Martin.

El Area de Influencia Indirecta (All) Se considera el ambito del Distrito de Picota
como uno de los centros urbanos de mayor desarrollo y actividad Antropica y curos
habitantes concurren de manera directa a la localidad de Santo Tomas.

Imagen 2: Area de Influencia directa —Santo Tomas— Picota, San Martin.
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Diagnoéstico Ambiental

Clima: La zona de estudio se caracteriza por tener precipitacion promedio anual de

menos de 1000 mm para zonas bajas y secas; y hasta los 2413.70 mm en aquellas

zonas elevadas y mas humedas.

La distribucion regular de las lluvias a lo largo del afio es una particularidad de la zona,

presentando una estacion seca marcada en los meses de mayo a septiembre y otra

muy humeda en donde se tienen fuertes precipitaciones entre octubre y abril. La

temperatura media anual supera los 29 °C y con oscilaciones medias anuales por
debajo de 16.5°C.

Geologia: Se han identificado las siguientes formaciones:

Cuaternario Holoceno, del cuaternario reciente, tiempo en el cual el territorio
llaga a su actual fisonomia y donde la accion erosiva de los rios se acentla, las
acumulaciones fluviales - aluviales se van engrosando y la accion eolica va

acumulando gran cantidad de arenas.

Pale6geno Eoceno, en la regién continta la subsidencia en forma lenta con la
acumulacion de sedimentos continentales rojizos y levantamientos aislados en

las areas de aporte marginal.

Cretaceo Superior, se encuentran depositos de lutitas y areniscas (capas rojas
Huayabamba). La fuente de aporte de los clasticos se encuentra en el arco
geoanticlinal del Marafion, Mantaro, Vilcanota, que permanecié como area
positiva con relieves bajo.

Jurasico Superior, presenta una discordancia marcada por la transicion de una
sedimentacion continental a otra marina en la cuenca oriental con una

discordancia ligeramente angular.
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Hidrografia: El area de estudio se enmarca en la cuenca media e inferior del rio
Huallaga, el mismo que nace en las alturas de Cerro de Pasco, por la confluencia de

dos rios Ticlayan, Pariamarca y Pucurhuay.

Identificacién de Impactos

Las condiciones de la calle a mejorar y las relaciones antrdpicas que produzcan su
mejoramiento y durante su operacion como vida Util de la obra, influiran en variables
importantes para el desarrollo poblacional como son: Crecimiento demogréfico,
dinamica poblacional, ordenamiento vecinal, incremento comercial y social, mejores
niveles culturales y mejoramiento de calidad de vida acorde a las nuevas condiciones

de desarrollo de la zona.

Los perfiles ambientales materia de analisis estan relacionados a los impactos sobre la
atmosfera, el clima, agua, suelos, flora y fauna, geologia, paisaje, factores socio

cultural, demografia y tienen los siguientes alcances:

- Incremento de Niveles de Inmision Durante las obras programadas se
produciran emisiones de material particulado debido a los movimientos de
tierras, uso de botaderos, transporte de materiales y canteras lo cual puede
generar una disminucion en la calidad del aire con el natural incremento de los
niveles de Inmisiébn. La emision de particulas tiene incidencia tanto para

trabajadores como para el vecindario.

- Incremento de Niveles Sonoros La maquinaria pesada, funcionamiento de
plantas de procesamiento de materiales, explotacién de canteras y procesos de
transporte de carga y descarga de materiales generan ruidos de caracter puntual

y permanente.
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- Modificacién del Paisaje Las obras proyectadas producirdn una alteracion de la
perspectiva del paisaje urbanistico tanto en el jiron mismo como en areas

alejadas que son empleadas por botaderos, canteras, etc.

- Disminucién de Calidad de Aguas Superficiales Podria originarse la turbidez de
las aguas, como consecuencia del movimiento de tierras y derrame accidental

de aceites y otros insumos perjudiciales.

- Efectos sobre el cambio de Héabitat Podrian darse abandonos temporales de los
habitantes de la localidad dados las condiciones de operatividad del equipo
pesado la fauna (aves en especial) también estarian propensas a mudar de
héabitat.

- Destruccién de la Flora La vegetacion natural se puede ver afectada por los

trabajos de mejoramiento de la via.

- Riesgos de Fuentes de Enfermedades Las depresiones en plataforma o
excavaciones hechas pueden originar empozamientos de aguas de lluvia con la

consiguiente propagacion de insectos que traen consigo enfermedades varias.

- Dafios en la Propiedad de Terceros Durante la ejecucion de los trabajos es casi
inevitable que las operaciones del equipo y las manuales ocasiones dafios en

fachada, instalaciones o terrenos (botaderos, canteras) del vecindario.

Durante la ejecucion de la obra la poblacion econdmicamente ocupada se
incrementara como consecuencia a la generacion de puestos de trabajo
cubiertos por el personal del constructor, empleos absorbidos por la mano de

obra local mayoritariamente.
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- Incremento Fiscal Los pagos correspondientes a desalojos temporales o
definitivos, re ubicacion, licencias impuestos, salarios, compras, fletes, etc.

representan ingresos para municipios, estados, personas naturales y comercios.

Medidas de Mitigacion
Como resultado del andlisis efectuado en la determinacién de impactos ambientales, se
describen las medidas o recomendaciones a tener en cuenta para amenguar estos

efectos:

Equipo Pesado, Personal y Campamentos
- Cumplimiento estricto del uso del patio de maquinas, incluyendo talleres. No autorizar
la instalacion de campamentos ni asentamientos adyacentes a las areas de servicios

para atender la logistica de la obra.

- Se debera construir campamentos e instalaciones en lugares donde no se afecte el
modo de vida de la localidad, en lo que se refiere a la utilizacion de recursos basicos,

construyendo silos o rellenos sanitarios etc. evitando contaminaciones hidricas.

- Limpiar periédicamente las superficies donde se ubiquen las instalaciones propias de

obra.

- Al término de los trabajos recoger los desechos y materiales de construcciéon
depositandolos en botaderos o rellenos sanitarios edificados para ese fin.

- Al término de los trabajos, revegetalizar areas utilizadas, con la misma especie
existente en el lugar, asi mismo cerrar los caminos de acceso empleados durante la
construccion.

- Evitar acumular agua en campamentos e instalaciones o eliminar estos residuos a

diario, previniendo asi la propagacion de mosquitos.
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- Realizar controles médicos permanentes a los trabajadores a fin de evitar contagios y
propagacion de enfermedades como paludismo, dengue, tétano, fiebre amarilla, etc.
debiéndose coordinar estas actividades con el Instituto de Seguridad Social de

Tarapoto

Lubricantes
- Para evitar el vertido de aceites y otros productos contaminantes, se debe capacitar al
personal de mecéanica para que sean ellos los Unicos responsables del manipuleo de

estos insumos.

- Utilizar recipientes adecuados para la recoleccion de aceites y grasa para su posterior

reciclaje

- Proteger las areas de cambios de lubricantes con laminas impermeables cubiertas de

hormigon o arena.

- Humedecer las zonas donde se derramo lubricantes para luego removerlas.

Proteccion de Taludes

- Establecer pendientes adecuadas de corte de taludes segun el proyecto, evitando
cargas de gravedad excesivas que Originen deslizamientos.

- Propiciar la revegetalizacion de los taludes cortes y terraplenes, evitando su erosion
por lluvias y otros agentes

Cauces, Canteras y Botaderos

- Evitar arrojar materiales contaminantes aguas debajo de laderas que interrumpan el
cauce del drenaje natural.

- Conservar la capa organica retirada al inicio de explotacion en los bancos de
materiales, para luego ser colocada una vez concluidos los trabajos y asi facilitar la

revegetalizacion.
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- Efectuar labores de nivelacion de las canteras al finalizar los trabajos, de tal manera

de adecuarlas a su topografia inicial.

- Todo material excedente de excavacién se debera depositar en botaderos, los
mismos que al término de los trabajos deberdn ser recompuestos a su paisaje natural.
La capa de materia organica que cubria inicialmente el lugar, debera ser utilizada para

conservar su ecologia inicial.

Transporte y Ruidos
- Para evitar la emision de polvo, la pérdida de materiales y acumulacién de desechos

en la via se debe evitar el exceso de carga en los volquetes.

- Utilizar coberturas de lana cubriendo el material y para evitar derrames.

- Humedecer la ruta por donde circulan los vehiculos pesados de obra

- Evitar trabajos nocturnos que demande ruidos insoportables al vecindario.

- Establecer un adecuado mantenimiento de silenciadores de los equipos para lo cual
se debe establecer controles periddicos del ruido por mala regulacién o calibracion del
vehiculo.

Acciones Compensatorias

- Se deberan considerar en forma prioritaria los mecanismos de compensacion a

terceros por el empleo de sus terrenos o propiedades ya sea que fueren botaderos,

canteras, campamentos, etc.
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Plan de Contingencia

Tiene como objetivo establecer un programa en el cual se especifiquen acciones a
ejecutarse en el caso de suceder eventos naturales o provocados que ocasiones
repercusiones en la obra, como podria afectar a los trabajadores, vecindario o al
desarrollo socio econémico de la zona.

Estos eventos podréan ser:

* Obstruccién de via por deslizamientos

* Embalses e inundaciones

* Contaminaciones de Agua

* Accidentes personales

*  Epidemias

En tal sentido el ejecutor de obra debe contar con un programa de contingencia para
afrontar estos problemas y que basicamente se resumen en equipos pesados para
liberacion de rutas obstruidas, botiquines, instalaciones médicas, equipos de

evacuacion inmediata, etc.
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CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
TRANSITABILIDAD en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal
inherente a la variable: TRANSITABILIDAD

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable:
TRANSITABILIDAD de manera que permiten hacer inferencias
en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable:
TRANSITABILIDAD

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumanto.

PUNTAJE TOTAL

47

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11.OPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO

PROMEDIO DE VALORACION:

“Excelente”; sin

Tarapoto, 16 de Diciembre de 2018

c. Ing® Caleb Ries Vargas
INGENIERO CIVIL  *
REGCIPN® 65035
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INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mendoza del Aguila fvan
Institucion donde labora : Municipalidad Distrital de la Banda de Shilcayo

Especialidad

: Ingeniero Civil

Instrumento de evaluacion : Guia de Observacion
Autor (s) del instrumento (s): Martin Sanchez Gatica
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CLARIDAD

L7

3

4|

Los nems estan redactados con bngua;e apropiado y E)re de
muestrales.

ambigiedades acorde con los sujetos

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
ESTRUCTURA DRENAJE PLUVIAL en fodas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente & la variable: ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la vanable:
ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL de manera que permiten
hacer inferencias en funcion a las hipotesis, problema y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad. motivo de la investigacidn.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacidn con los
indicadores de cada dimension de la variable: ESTRUCTURA
DE DRENAJE PLUVIAL

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésitc de la investigacion, desamollo

tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

| delinstrumento.

47

IuNom.t.a: Temf = en cuentaqueel TnStrumento &5 vahdo cuando seb-ene' un .pu\ta' = |bé Vl;ﬂ-l.n.l}.h(‘) de 41 "Excelents
embargo, un puntaje menor al antenor se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ILOPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO
PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto 16 de Diciembre de 2018

. Sin



ﬁ UNIVERSIDAD Césan Varieso

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
LLDATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Mendoza del Aguila fvan
Institucion donde labora : Municipalidad Distrital de la Banda de Shilcayo

Especialidad

: Ingeniero Civil

Instrumento de evaluacion : Guia de Observacion
Autor (s) del instrumento (s): Martin Sanchez Gatica
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)

EXCELENTE (5)

CLARIDAD

L7

3

4|

Los nems estan redactados con bngua;e apropiado y E)re de
muestrales.

ambigiedades acorde con los sujetos

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable
TRANSITABILIDAD en fodas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable TRANSITABILIDAD

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a a vanable:
TRANSITABILIDAD de manera que permiten hacer inferencias
en funcion a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable
de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad. motivo de la investigacidn.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la vanable
TRANSITABILIDAD

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésitc de la investigacion, desamollo

tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

| delinstrumento.

47

IuNom.t.a: Temf = en cuentaqueel TnStrumento &5 vahdo cuando seb-ene' un .pu\ta' = |bé Vl;ﬂ-l.n.l}.h(‘) de 41 "Excelents
embargo, un puntaje menor al antenor se considera al instrumento no valido ni aplicable)

ILOPINION DE APLICABILIDAD
EL INSTRUMENTO ES VALIDO, PUEDE SER APLICADO
PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapolo 16 de Diciembre de 2018

. Sin
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Mg. Tania Arévalo Laze, cocente de la Faculted ce Ingenieria y Escuela Profasional
Ingeniedc Civil de la Universided César Vallejo Tarapoto|. revisor |a] de lo fesis
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h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

AUTORIZACION DE LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

CONSTE POR EL PRESENTE EL VISTO BUENO QUE OTORGA LA COORDINADORA DE LA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL:

Mg. Tania Arévalo Lazo

A LA VERSION FINAL DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE PRESENTA:

Martin Sanchez Gatica

INFORME TiTULADO:

“DISENO DE LA ESTRUCTURA DE DRENAJE PLUVIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD EN EL CASERIO DE SANTO TOMAS, PUCACACA, SAN
MARTIN, 2018”

PARA OBTENER EL TITULO O GRADO DE:

NOTA O MENCION: 16

Ingeniero Civil
6 CESN ‘\» 1n
PO WG
SUSTENTADO EN FECHA: 19 de diciembre 2018 ;’:éomececmru %\ Y f‘ !\4
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