\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

“Efecto de la concentracion del hidréxido de sodio y la temperatura en la

recuperacion de celulosa presente en los filtros de cigarro”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:

Ingeniera Ambiental

AUTORAS:

CHACON GONZALES, Anghi Thais (ORCID: 0000-0001-6978-9298)
MORALES LOPEZ, Rusby Juleisy (ORCID: 0000-0002-4668-647X)

ASESOR:
Dr. Rivero Méndez, José Félix (ORCID: 0000- 0002- 9147- 1451)

LINEA DE INVESTIGACION:
Tratamiento y gestion de los residuos

Trujillo- Perd
2019



Dedicatoria

A Dios por ser quien nos guio durante
nuestro  proceso  de  formacién

profesional.

A nuestra familia por estar siempre
apoyandonos en nuestro proceso de
formacion, por el esfuerzo realizado
durante estos cinco afios y por su
paciencia y amor que nos brindaron dia a

dia para poder lograr nuestros objetivos.

A las personas en general que buscan
soluciones para lograr un ambiente

sostenible para las generaciones futuras.



Agradecimiento

Agradecemos a nuestros docentes por la
ensefianza brindada durante nuestro proceso de

formacion profesional.

A nuestro asesor Dr. Rivero Méndez, José
Félix, quien nunca nos dejé desistir durante el

proceso de elaboracion de tesis.



Pagina del Jurado

U CV Codigo : FO7-PP-PR-02.02
Version : 10
Univensiono| ACTA DE APROBACION DELATESIS | oo’ 10.06.2019

CESAR VALLEJO Pagina : 1del

El Jurado encargado de evaluar la tesis presentada por don
ANEHTI THAIS

Reunido en la fecha, escuchd la sustentacion y la resolucién de preguntas por

el estudiante, otorgdndole el cadlificativo de: .../..é....(nL'Jmero)
..... DIECILELS.................lefras).
Trujillo (o Filial).....\% ............ de...!\....del 20.14

RESIDENTE
Alpedo Clan Hovizes

Byecaithide Representante de la Direccién /
Elabord S Revisé Vicerrectorado de Aprobé | Rectorado

Investigacion ol b 2o ¢
Investigacién y Calidad




Pagina del Jurado

UCV Cédigo : FO7-PP-PR-02.02

Versién : 10
UNIVERSIDAD ACTA DE APROBACION DE LA TESIS Fecha - 10-06-2019
CESAR VALLEJO Pagina : 1del

El Jurado encargado de evaluar la tesis presentada por don

cuyo titulo es: .EFECTD PE, A CONCENTRACLON 2. HIPROX (20 PE Sollo

......... YV AATEMPERATURA, £l L4 RECUPERACLON BE, SELULOCA [RELENTE,

.................................................................................................................

Reunido en la fecha, escuchd la sustentacién y la resolucién de preguntas por

el estudiante, otforgandole el cdlificativo  de: ./&....[nUmero)
e DIECEE /S e (letras).
Trujillo (o Filial).......M...cne... de..A\....del 2014

RESIDENTE
/4/74”@ HAar  Mowaon

D- ‘/0.1{ /e o MondeT

_ E Representante de la Direccién /
Elabord Dn'ecs:lén de Revisd Vicemrectorado de Aprobd | Rectorado
S Investigacién y Calidad




Declaratoria de autenticidad

Declaratoria de autenticidad

Yo, Chacén Gonzales, Anghi Thais identificada con DNI N°71592626, estudiante de la
escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la Universidad Cesar Vallejo sede
TRUJILLO; a efecto de cumplir con las disposiciones vigentes consideradas en el
reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo declaramos bajo juramento
que todos los datos e informacion que se presenta en la presente tesis son auténticos y

veraces.
En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacién aportada por lo cual

me someto a lo dispuesto en las normas académicas de la Universidad César Vallejo.

Trujillo, julio 19 del 2019

e/ﬁ{an,c%ﬁzﬁ Anghi Thais
DNI: 71592626

vi



Declaratoria de autenticidad

Declaratoria de autenticidad

Yo, Morales Lopez, Rusby Juleisy identificada con DNI N° 73513573, estudiante de la
escuela profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la Universidad Cesar Vallgjo sede
TRUJILLO; a efecto de cumplir con las disposiciones vigentes consideradas en el
reglamento de Grados y Titulos de la Universidad César Vallejo declaramos bajo juramento
que todos los datos e informacion que se presenta en la presente tesis son auténticos y

veraces.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada por lo cual

me someto a lo dispuesto en las normas académicas de la Universidad César Vallejo.
Trujillo, julio 19 del 2019

Morales Lopez, Rusby Juleisy
DNI: 773513573

vii



indice

(D<o LT | (o T o T SRRSO TSRO i
Fi¥={ g To [=Toi] 04111 ] o USSR SRR USSR iii
Yol o = e L= B LU T = Vo Lo BSOS SSRRR iv
Declaratoria de autentiCidad ........coouoiiiieee e vi
INAICE .. oottt sttt a s sa s aenees viii
INAICE @ TADIAS ...eeeveeccececee ettt s ettt a e s e s s s et ix
RS 4= o 1
LY o1 i = oL SO T USSR ORRRRPPR 2
I INTRODUCCION........covuniirriaiiieinieissesssi st 3
Il IMETODO ..ottt 15
2.1. Tipo y disefio de iNVESTIZACION .......uevieiiiiie e e e e e e 15
2.2. Operacionalizacion de variables..........oooccvvveeeiei e 16
2.3. Poblacion, muestra y MUESLIEO ........ccecuiiieieiiiiee ettt e e e e e e eaaee e e 17
2.4, Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad .......... 17
2.5, ProCedimiENTO .cc...eiiiiieeeieee e e e 17
2.7. Métodos de analisis de datos.........cceeiieriiiiieiieee e 21
P2 S T AN oY=t o o L= o [0l o 1 SRR 21
Il RESULTADOS ...ttt e e e e 22
IV.  DISCUSION ...ttt 27
V. CONCLUSIONES ... .o 29
VL. RECOMENDACIONES..... ... ittt e e sne e e e e e e e e e ene e e e e enns 30
VII. REFERENCIAS ... ..ottt 31
ANEXOS . ettt e et a e s e e ae e e s e e e e e e s e e e Rs e e R e e enn e enneeens e e s e e enneenneeeneeenneennnean 38



Tabla 1:
Tabla 2:
Tabla 3:
Tabla 4:
Tabla 5:
Tabla 6:
Tabla 7:
Tabla 8:
Tabla 9:

indice de Tablas

Disefio EXPEriMENtal..........c.coviiiiieii ettt 15
Matriz de variables y operacionalizaCion.............ccoceovverrinieneneiese e 16
Técnicas de recolecCion de datos .........coeoeererieireneeese s 17
Porcentaje de celulosa en filtro de CIgarro .........cccecveeveivie e, 22
Datos obtenidos en el porcentaje de recuperacion de celulosa ............c.ccceeevenie. 22
Analisis de varianza de la temperatura de 60 °C Yy 90°C ......ccceovvvvvvvereciesieenn. 24
Andlisis de varianza de la temperatura de 90 °C y 120°C .....c.ccocevevrvreienennenee 25
Anadlisis de varianza de la temperatura de 60 °Cy 120°C ......cccccovevveeievicnecnennn, 25
Datos de la prueba estadistica Tukey en la recuperacién de celulosa.................. 26



Resumen

El presente trabajo de investigacion propuso el reaprovechamiento de los filtros de
colillas de cigarro para la recuperacion de celulosa; mediante el uso de diferentes
concentraciones de hidréxido de sodio 15, 20 y 30 % y la temperatura de 60, 90y 120°C.
El objetivo fue determinar el efecto de la concentracion de hidroxido de sodio y la
temperatura mas adecuada para la mejor recuperacion de celulosa; para ello en primer
lugar se aplico el método Kurschner y Hoffer con el que se determind el porcentaje de
celulosa que contiene los filtros de cigarro teniendo como resultado 63.57 %;
seguidamente se realizd una hidrdlisis alcalina con diferentes tratamientos y se logré
determinar que el tratamiento mas adecuado fue aplicando una concentracion de 30 %
de hidroxido de sodio y sometiéndolo a una temperatura de 120 °C, logrando obtener
la mayor recuperacion de porcentaje de celulosa de 40.81 %.

Mediante el analisis de varianza (ANOVA) y la prueba de tukey se determind que, entre
las temperaturas de 60°C-90°C y 60°C-120°C existe diferencia significativa en la
recuperacion de celulosa; sin embargo, con una temperatura de 90°C-120°C no existe

diferencia significativa en la recuperacion de celulosa en filtros de cigarro.

Palabras claves: Filtros de cigarro, hidroxido de sodio, temperatura, recuperacion,

celulosa.



Abstract

The present research project proposed the reuse of the filters of cigarette butts for the
recovery of cellulose; by using different concentrations of sodium hydroxide 15, 20 and
30% and the temperature of 60, 90 and 120 ° C.

The objective was to determine the concentration of sodium hydroxide and the most
suitable temperature for the best cellulose recovery; for this, the Kurschner and Hoffer
method was first applied, with which the percentage of cellulose contained in the cigar
filters was determined, resulting in 63.57%; then an alkaline hydrolysis was performed
with different treatments and it was determined that the most appropriate treatment was
applying a 30% concentration of sodium hydroxide and subjecting it to a temperature of
120 ° C, achieving the highest recovery of cellulose percentage of 40.81 %.
By means of the analysis of variance (ANOVA) and the tukey test, it was determined that
between the temperatures of 60°C-90°C and 60°C-120°C there is a significant difference
in the recovery of cellulose; however, at a temperature of 90 © C-120 ° C there is no

significant difference in the recovery of cellulose in cigarette filters.

Keywords: Cigarette filters, sodium hydroxide, temperature, recovery, cellulose.
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